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2 RESUMEN EJECUTIVO

Este estudio analiza de la factibilidad ambiental de la instalacion de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) para las graderias del campo de futbol de la
UMECIT y para el colegio Instituto Bilingiie Internacional de Panama (IBI).

Este documento cumple con formular un Plan de Manejo Ambiental (PMA) integral que
permitira reducir, mitigar y/o atenuar los impactos y riesgos negativos identificados. Tras el
analisis ambiental se considera que la construccion de esta PTAR es totalmente factible
desde la perspectiva ambiental, dado que los impactos y riesgos no son significativos, sino

mas bien compatibles con la actividad planteada.

2.1. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad donde se
desarrollara y monto de la inversion:
El proyecto consiste en la construccion de una depuradora de aguas residuales, al final del
campo de futbol del Instituto Bilingiie Internacional de Panama (IBI).

e Ubicacion: Calle Montisol, Villa Zaita, Corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos,

Distrito de Panama, Provincia de Panama.
e Propiedad: terrenos del colegio IBI. Finca N°93248
e Monto de Inversion: Ciento veinte mil, ochocientos siete Balboas, con cincuenta

centavos (B/. 120,807.50).

2.2 Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia
de la actividad, obra o proyecto.

El sitio donde se instalara la depuradora de aguas residuales corresponde a un sector
urbanizado, con estrechas calles, con residencias en los alrededores, pero también con
actividad comercial y académica. El colegio IBI ha construido una cancha de futbol con
dimensiones como las exigidas por la FIFA, para juegos de la Liga Panamefia de Futbol
(LPF). En dicha cancha también se realizan entrenamientos de equipos del colegio, como el
equipo de la UMECIT. Siendo asi, en la parte noroeste del poligono de la cancha existente,

se instalara la PTAR, la cual descargard a un riachuelo Sin Nombre (S/N).
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Caracteristicas fisicas:

Los suelos del area del proyecto estan pobremente desarrollados, con un afloramiento de roca
sedimentaria bastante meteorizada (mas que suelos, se tienen sedimentos derivados de dicha
roca). Los suelos del sitio tienen Capacidad Agrologica categoria VII, es decir, suelos no

arables con limitaciones muy severas de las plantas a ser sembradas.

Las aguas del pequefo riachuelo estdn muy contaminadas, como consecuencia del vertido sin
tratamiento de aguas residuales de viviendas y locales del sector. El aire presenta una calidad
buena, dado que no hay en los alrededores industrias pesadas o actividades que contaminen

el aire.

Caracteristicas bioldgicas:

La flora del sitio corresponde a especies panamefias muy comunes (como Ficus insipida -
Higuerdn), asi como muchas plantas ornamentales, frutales y cultivos, sembrados por los
lugarefios (tallos; aguacates; mangos; guandbanas, etc.). La fauna corresponde a areas
urbanas y basicamente esta representada por aves, aunque se sabe de la presencia de reptiles

(Iguana iguana y Basiliscus basiliscus) y anfibios (Rhinella marina).

Caracteristicas sociales:

Las residencias de los alrededores corresponden a un nivel socioecondémico medio / medio-
alto. La infraestructura publica es buena (acueducto; calles pavimentadas; aceras; servicio de
energia eléctrica y telecomunicacion, entre otros). No obstante, en este sector de Villa Zaita
no hay alcantarillado publico, razoén primordial de ejecutar este proyecto. Hay varios colegios
privados, ademas del IBI, asi como gran cantidad de comercios y negocios de toda indole.
La opinion ciudadana esta dividida, ya que algunos vecinos son indiferentes a la instalacion
de la PTAR, mientras que otros se oponen, primordialmente porque temen la emanacion de

malos olores producto de la operacion de la instalacion sanitaria.

La opinion del Representante de Corregimiento, H.R. Rubén Medina es que si se puede hacer
el proyecto, condicionado a que se cumplan todas las normas sanitarias nacionales e

internacionales y respeto al medio ambiente.
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2.3 Informacion mads relevante sobre los problemas ambientales criticos generados
por la actividad, obra o proyecto

No habrd problemas ambientales criticos derivados de la actividad, empero si riesgos
ambientales que considerar. Durante la construccion y operacion de la depuradora se
incrementara el ruido ambiental, lo cual es mitigable; se liberaran particulas de polvo al aire
durante la construccion (también impacto mitigable). Sera necesario remover unos pocos
herbazales que estan sobre la huella de la PTAR, asi como un aumento del trafico vehicular
por la Calle Montisol. Como toda obra de construccion civil, existird el riesgo de accidentes
laborales. Sin embargo, el mayor riesgo ambiental consiste en la contaminacion del cuerpo

de agua y la emanacion de olores fétidos, como consecuencia del fallo operativo de la PTAR.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto
A continuacion se indica una sintesis de impactos y riesgos ambientales esperados:
Negativos
e Afectacion de la calidad del aire con particulas de polvo y gases de combustion
durante la construccion
e Aumento del ruido ambiental (durante la construccion y operacion)
e Aumento del trafico por Calle Montisol — Riesgo de accidentes viales (fase de
Construccion)
e Riesgo de accidentes laborales durante la construccion (riesgo laboral)
e Riesgo de contaminacion de la quebrada sin nombre por falla operativa de la PTAR
e Riesgo de generacion de malos olores por falla operativa de la PTAR
Positivos
e Mejora en la calidad del agua de la quebrada sin nombre al descargar agua tratada
(limpia)
e Generacion de puestos de trabajo directos e indirectos (temporales y permanentes)
e Dinamizacién de la economia local por demanda local de materiales, insumos y
servicios

e Generacion de aportes al Tesoro Nacional a través del pago de permisos y tributos.
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2.5 Sintesis de las medidas de mitigaciéon, seguimiento, vigilancia y control para los

impactos ambientales mas relevantes.
A continuacidon se muestra una sintesis de las medidas de mitigaciéon de los impactos y
riesgos ambientales mas relevantes del proyecto:

e Alteracion de la estructura del suelo: Evitar excavar mas alla de lo necesario,

especialmente en las zonas proximas al borde de la quebrada sin nombre.

e Ruido: se evitara trabajar en horas nocturnas, para no perturbar el descanso de los
vecinos. Se evitara el uso innecesario de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
considerablemente ruidos de comunicacion de los camiones y/o vehiculos
automotores. La caseta de compresores estard insonorizada con espuma enrollada u
otro material aislante del sonido (alto coeficiente de reduccion del ruido por absorcion
NCR).

e Afectacién de la calidad del aire: aspersion de agua sobre el suelo / mantener los

motores de maquinaria y equipos en 6ptimas condiciones mecanicas. Se prohibira la
quema de restos de maderas y/o basuras.

e Aumento del trafico vehicular por Calle Montisol: estacionamiento de los vehiculos

del proyecto estrictamente dentro de los predios del colegio IBI. Contar con un
banderillero para organizar la entrada y salida de camiones de volquete y/o
maquinaria pesada a la Calle Montisol.

e Riesgos laborales: se minimizan siguiendo las reglas de seguridad y buenas practicas

de la industria de la construccion (procedimientos, Equipos de Proteccion Personal,
entre otras).

e Riesgo de falla de la PTAR: se contara con un Plan de Contingencia para el caso de

falla del sistema. Se succionaran los efluentes y lodos con un camiéon Vactor y se
vertiran en la PTAR del Programa de Saneamiento de Panama, en el Corregimiento

de Juan Diaz, Distrito de Panama.
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2.6 Datos generales del promotor:

a) Nombre del Promotor: Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y
Tecnologia, S.A (UMECIT)

b) Nombre del Representante Legal: Juan David Nieto Rueda

c) Persona a contactar: Juan David Nieto Rueda

d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales:
Avenida Simén Bolivar, Distrito y Provincia de Panama.

e) Numeros de teléfono: 264-9908

f) Correo electronico: Juan David Nieto < jdnieto@castillonieto.com >

g) Pégina Web: www.umecit.edu.pa

h) Nombre y registro de los Consultores:

e Gonzalo Menéndez IAR-041-98
e Luiggi Franceschi IRC-024-08
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3 INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria I analiza y evalua la factibilidad
ambiental del proyecto "Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de
Campo de Futbol", o sea, la manera en que esta obra impactara el ambiente, asi como las
medidas que serian necesarias para garantizar dicha factibilidad. Sigue el contenido exigido
por el Decreto Ejecutivo 01 de Marzo de 2023, que rige la materia. A continuacion se
presentan el alcance del estudio, sus objetivos y la metodologia seguida para la elaboracion

del presente EsIA Categoria I.

3.1. Alcance, Objetivos y Metodologia del Estudio presentado

Alcance

El estudio analiza la factibilidad ambiental de la construccion de una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) a un extremo del campo de futbol del colegio IBI, siendo asi, el
alcance fisico es dicho campo de juego, el area contigua (donde se ejecutara la obra) y el area

de influencia directa (ID), o sea, el colegio IBI y las urbanizaciones aledafias.

Objetivos
e Establecer la factibilidad del proyecto desde el punto de vista de su impacto sobre el
ambiente (medios fisico y bidtico) y las personas (medio socioecondémico).
e Formular medidas de mitigacion de impactos y riesgos en todas las etapas del
proyecto que garanticen su inocuidad al ambiente.
e Cuantificar en valor monetario el costo de la implantacion y seguimiento de las

medidas de mitigacion a las que se refiere el punto previo.

Metodologia

El analisis del EsIA Categoria I se basa en contrastar la situaciéon actual del ambiente
(denominada Linea Base) con aquella resultante de ejecutar el proyecto, o sea, estimar como
variard dicha Linea Base una vez se hubiese llevado a cabo la obra. De esta comparacion se
determinan los impactos ambientales y las acciones tendientes a evitarles, mitigarles,

atenuarles o, en ultima instancia, compensarles.
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El método secuencial seguido para la elaboracion de este EsIA es el siguiente:

= Estudio de la situacion actual de los aspectos fisicos, bidticos y humanos del area de
influencia del proyecto, mediante visitas a campo, mediciones, entrevistas, encuestas y
revision bibliografica (Linea de Base).

= Estudio minucioso del proyecto propuesto en sus distintas fases (planificacion,
instalacion, operacion y abandono).

» Determinacion de posibles impactos o riesgos ambientales derivados de la ejecucion del
proyecto, ponderacion de los mismos a través de una dinamica de discusion
multidisciplinaria y empleando una matriz (V. Conesa) para categorizarles.

* Determinacion de la opinién comunitaria mediante el Plan de Participacion Ciudadana.

= Identificacién de puntos de friccion con la comunidad (potenciales conflictos), como
producto de la ejecucion del proyecto y recomendaciones para su resolucion.

= Determinacion de medidas que pudiesen eliminar, disminuir, mitigar o compensar los
impactos negativos y/o riesgos derivados de la ejecucion del proyecto.

= Sistematizacion de tales medidas, asignando una cronologia y responsables de su
implantacion.

= Cuantificacion monetaria de la implantacion de las medidas de mitigacion.
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

A continuacion se hace una descripcion en detalle del proyecto planteado, en cada una de sus
fases, desde la planificacion, hasta el abandono del proyecto. Ademads se sefialan el objetivo

que se persigue con su construccion y los argumentos que le justifican.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivo
Construccion y puesta en marcha de una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) a

un extremo del campo de futbol del colegio IBI.

Justificacion

A un costado del campo de futbol del colegio IBI se construiran unos palcos o graderias que
serviran a los asistentes a los partidos de dicho deporte'. Esta estructura considera la
instalacion de servicios sanitarios, duchas y lavanderia, cuyas aguas grises y negras deberan
ser tratadas hasta llegar a un nivel inocuo, previo a su descarga en la pequefia quebrada que
circula por el extremo del mencionado campo de futbol, en cumplimiento con lo que ordena

la ley panamefia que regula la materia®.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra
o proyecto, y su poligono

El proyecto se ubica en el extremo noroeste del campo de futbol del colegio IBI, en el barrio
de Villa Zaita, Calle Montisol, Corregimiento Ernesto Coérdoba Campos, Distrito de Panama,

Republica de Panama. Ver mapa de ubicacion geografica en pagina a continuacion.

" EsIA Categoria I aprobado mediante Resoluciéon N° DRPN-RES-IA-A-040-2023 de 30 de Octubre de 2023.
Direccion Regional de Panama Norte. Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE).

> DGNTI COPANIT 35-2019. Resolucion N°58 de 27 de Junio de 2019. Ministerio de Comercio e Industrias
(MICI).
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes.

La PTAR se construird a un extremo del campo de futbol, sobre un plano que separa el
campo del cauce de un riachuelo que circula por ese lado. Las coordenadas UTM que

delinean el poligono donde se construird la PTAR son las siguientes:

Tabla 1 Coordenadas UTM del poligono

N° X (m) Y (m) Datum WGS84 — Zona 17P
1 | 662975.65 1004363.91

Error: £ 3 m

662998.05 | 1004382.54 Enero 2024.
663004.14 | 1004374.97

|l W N

662983.61 1004356.04

Fotografia 1 Localizaciéon de la PTAR a un extremo del campo de fitbol de la UMECIT
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4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

A continuacion se hace una explicacion detallada de las distintas fases por las que atravesara

el proyecto, desde su etapa inicial de planificacion, hasta el abandono.

4.3.1. Planificacion

Inicia con la concepcion misma del proyecto. Se establece un listado de requisitos técnicos,
legales y financieros, y se desarrolla un cronograma de ejecucion. Con ello, se determina de
forma coherente y clara qué se requerird para la consecucion de la obra. Es en esta fase
cuando se desarrollan los siguientes puntos:

Estudio de factibilidad

e Preproyecto — planos preliminares
e Estudio de Impacto Ambiental — determinacion de la factibilidad ambiental
e Tramitacion de permisos ante autoridades gubernamentales
e Obtencion de préstamos bancarios y/o capitales de accionistas
Todas estas actividades se llevan a cabo en las oficinas del promotor y de los profesionales

involucrados en el proyecto.

4.3.2. Construccion / Ejecucion, detallando las actividades que se daran en esta fase

Es la fase ejecutoria como tal de la obra. Inicia con la orden de proceder por parte del
promotor al contratista encargado de construir la PTAR, habiendo obtenido todos los
permisos y autorizaciones que por ley, requiere este proyecto. La etapa de construccion, para
efectos del presente estudio, finaliza con el desmantelamiento del campamento, la limpieza
del area del proyecto (remocién de escombros, desechos solidos, desperdicios comunes, etc.)
y la entrega de obra por parte del contratista al promotor. Las actividades que se daran en
esta fase de construccion son las siguientes:

a. Colocacion del letrero verde de aprobacion por parte del MiAmbiente del EsIA.

b. Cerramiento: colocacion de una barrera visual y fisica para evitar el ingreso de personas no
autorizadas al proyecto (especialmente importante, dado que el campo de juego es utilizado
por los futbolistas de la UMECIT FC. y los alumnos del colegio).

c. Instalacion del almacén de materiales e insumos.

d. Colocacion de letreros de precaucion y otros.

Teléfonos: 6635-0166 / 6672-1747 Emails: chalo2demayo@gmail.com / menendez.luis@gmail.com 20



Estudio de impacto ambiental Categoria | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de Campo de Futbol
Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia, S.A. (UMECIT)

e. Instalacion de un servicio sanitario portatil para uso de los trabajadores.
f. Instalacion de una tina o recipiente para la recoleccion de desechos sélidos y desperdicios.
g. Inicio de actividades constructivas propiamente dichas, que incluyen las siguientes tareas:
e Planimetria - establecimiento de niveles para cimentacion.
e Excavacion de las cdmaras.
e Colocacion de encofrado.
e Vaciado de losas y muros de concreto.
e Soldado de carriolas y colocacién del techo.
e Construccion de caseta para equipos (Cuarto de Maquinas).
e Instalacién de tuberias de PVC y acero galvanizado, rejillas de filtrado y llaves de
paso.
o Instalacion de lineas eléctricas e iluminacion (tuberias eléctricas, paneles,
reguladores, interruptores, etc.).
e Acabados.
e Pintura de las estructuras.
h. Instalacion de equipos electromecanicos.
1. Remocion de desechos solidos. Limpieza general.

J. Pruebas de hermeticidad / Puesta en marcha de los equipos electromecanicos.

Infraestructuras a desarrollar

La superficie destinada para para construir la PTAR es de 300 m?. En si, la PTAR ser4 una
construccion civil bastante simple, consistente basicamente en una serie de receptaculos o
camaras, por donde circula el efluente por tratar. La instalacion estara techada (hojas de Zinc
y laminas transparentes). Debido al disefio de recirculacion de lodos, no sera necesario
construir un lecho para secado de lodos (en todo caso, cuando amerite, se recurrird a una
empresa sanitaria para que los extraiga mediante un camion Vactor). Se construird una caseta
sencilla de bloques de cemento para albergar los equipos electromecéanicos (compresores y

panel de control).
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El sistema estara compuesto por una serie de cadmaras o tanques interconectados, por donde
circulara el agua residual en sus distintas etapas de tratamiento. En resumen, la PTAR estara
compuesta de los siguientes elementos:

e (Camara de entrada (tratamiento primario)

e Tanque o cdmara de aireacion forzada

e Tanques o camaras sedimentadores secundario

e (Céamara de desinfeccion (Clorinador), punto de aforo (medidor de caudal) y

compartimiento para toma de muestras
e C(Caseta para equipos electromecanicos

Leer la descripcion técnica completa de la PTAR en la seccion de Anexos.

Exceso de lodos
recolectados por
servicio de cisterna autorizado
DESNATADORES
N |
Ente generador ) &
de aguas crudas B » % 2
1 RETORNO DE LODOS |
C BT 5 Salida de aguas tratadas:
REJILLADE ENTRADA CAMARASDEAIREACION ~ CAMARASDE  CLORACION 2 Cuerporeceptor
TRATAMIENTO PRIMARIO SEDIMENTACION  DISPOSITIVO
RETENCION DE SOLIDOS DE TOMA DE MUESTRAS
PLACAS
MEDIDOR DE CAUDAL

Ilustracion 1 Disefio conceptual de la PTAR

Fotografia 2 Camara de aireacion tipica de una PTAR con aireaciéon forzada
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Tabla 2 Equipos y herramientas por utilizar
Equipos a utilizar

e Andamios e Herramientas eléctricas manuales (sierras
e Compresor de aire orbitales; esmeriladoras; taladros, etc.).

e Generador eléctrico portatil e Mezcladora portatil de concreto

e Equipo de soldadura e Minicargador tipo “Bobcat”

e Retroexcavadora
Mano de obra (empleos directos e indirectos generados)
Se requeriran 15 trabajadores. Segun estimaciones internacionales el Efecto Multiplicador de
Empleo en la Construccion (Construction Industry Multiplier Effect) es aproximadamente
1.6, es decir, cada 100 nuevos empleos directos en la construccién generan 60 nuevos
empleos indirectos en otros sectores’ (suplidores de materiales, vendedores de alimentos,

transportistas, personal técnico, consultores, etc.), con lo cual, se generarian 24 empleos

indirectos.
Insumos
e Barras de acero de 1”0 e Carriolas de acero galvanizado
e Bloques de hormigon e Laminas de Zinc Corrugado calibre 24
e Bolsas de cemento e Tubos de PVC sanitario de 4” O
e Concreto premezclado e Tuberias de acero galvanizado
e Llaves de bola e Pintura (primer / color )

Servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros)
Agua

Se empleard agua para hacer la mezcla del concreto, lavar herramientas, etc. Se estima que se
necesitaran cinco metros ctibicos (5 m?). El plantel cuenta con una linea de agua para proveer
al proyecto. El agua potable se suministrard a los trabajadores mediante termos portatiles

(coolers).

3 René Quevedo. 2020. hitps://www.laestrella.com.pa/opinion/columnistas/200302/hay-reactivar-construccion
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Energia Eléctrica
La PTAR, a plena capacidad, requerird de 1,296 kW mensualmente. No obstante, es un rango
de consumo que iniciaria con un 20% de ese valor indicado, ya que no se usaria a 100% de su

capacidad.

Vias de Acceso
La unica via de acceso al proyecto es la Calle Montisol de Villa Zaita. La instalacién de la
PTAR requerira la movilizacion de pesados vehiculos de carga (camiones, concreteras,

maquinaria pesada en cama baja, etc.).

Transporte publico

Por todo el sector operan taxi de ruta y metrobuses.

Recoleccion de Desechos Solidos
Se contrataran los servicios de una empresa especializada en la recoleccion y disposicion de
desechos solidos. Se tendrd una tina para acopiar los desechos solidos y desperdicios de la

obra.

Fotografia 3 Tina tipica para acopio de desechos solidos
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4.3.3. Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase

La operacion del proyecto se dara con la puesta en marcha de los equipos electromecénicos y
la recepcion de los efluentes a tratar.

Durante los primeros dias serd necesario tomar muestras de los efluentes para que en un
laboratorio acreditado se establezca si dichos vertidos cumplen con los pardmetros que sefala
la norma DGNTI COPANIT 35-2019. Posteriormente se deberan realizar estos ensayos con

la frecuencia que senale la legislacion.

4.3.4. Cierre de la actividad, obra o proyecto

La PTAR tiene un tiempo de vida estimado de 30 afios. A su final sera posible desmantelar
toda la estructura sin mayores problemas. Los motores de los compresores poseen en sus
componentes metales valiosos (cobre, aluminio, hierro). Las piezas de metal del techo y las
tuberias galvanizadas serdn enviadas a reciclar, los tubos de pléstico seran dispuestos acorde
con la normativa vigente y los cimientos de concreto se demoleran en piezas pequefias y

seran enviados como desechos solidos al relleno sanitario en operacion para entonces.

Importante que las cdmaras sean vaciadas completamente de los liquidos remanentes en ellas,
para lo cual, se utilizard una bomba de succion y un camién Vactor. Dichos liquidos deberan
ser vertidos en una planta de tratamiento debidamente autorizada para recibirlos (como la

PTAR del Sistema de Sanecamiento de Panama, en Juan Diaz).

Aplicard una Auditoria Ambiental de Cierre o conclusion del proyecto, en la cual se
revisaran los aspectos ambientales relevantes y las normativas que apliquen para entonces.
No obstante, en la fase de Abandono se procurara dejar el terreno lo mas parecido a como se

encuentra actualmente, para lo cual habra que seguir los siguientes pasos:

e Desconectar los equipos electromecanicos

e Desinstalar todos los componentes eléctricos (paneles de control / breakers / circuitos
/ cableado)

e Desinstalar puertas, verjas y demas elementos accesorios

e Desmantelar el techo
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e Desmantelar las estructuras metalicas de soporte
e Desinstalar las tuberias de PVC y de acero galvanizado.
e Demoler las losas y paredes de las camaras

e Rellenar los fosos dejados en campo

No se dejaran desechos sélidos o desperdicios que pudiesen acumular agua y constituirse en

criadero de mosquitos u otros vectores, tales como: tubos de PVC.

4.3.5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades de cada una de las fases

El cuadro a continuacion muestra el cronograma estimado de desarrollo para el proyecto:

Tabla 3 Cronograma de actividades de cada fase del proyecto

Cronograma diario de actividades
Ptar campo de futbol UMECIT

Actividades . D_ii'f Pia
inicio| final
1. Fase de Planificacion 1 15

- Identificacion de requisitos y normativas.

- Adquisicion de equipos necesarios y diseno de PTAR
2. Fase de Preparacion del Sitio 15 21
- Evaluacion y preparacion del terreno.

- Instalacion de la infraestructura basica.

3. Fase de Construccion de Infraestructura 21 44
- Construccion de tanques de sedimentacion y
- Instalacion de tuberias y sistemas de conduccion.

4. Fase de Instalacion de Equipos 45 63
- Montaje v configuraciéon de equipos de tratamiento.
- Pruebas preliminares de funcionamiento.

5. Fase de Pruebas y Ajustes 61 75
- Evaluacion de rendimiento del sistema.
- Ajustes v optimizacion de procesos.

6. Fase de Capacitacion y Documentacion 76 80
- Capacitacion del personal en el manejo de la planta.
- Documentacion de procedimientos y protocolos.

7. Fase de Puesta en Marcha 81 90
- Inicio de operaciones de la planta de tratamiento.
- Monitoreo continuo v ajustes finales

Fuente: PAPROCO, S.A. Enero 2024.
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4.5 Manejo y Disposicién de desechos y residuos en todas las fases

La tabla a continuacion hace una descripcion detallada de como se gestionaran los desechos
solidos y liquidos producto de la consecucion del proyecto. Las emisiones de gases
contaminantes seran despreciables por sus volumenes. Estas se limitan a aquellas producidas
por los motores de los vehiculos automotores y madaquinas asociados al proyecto
(retroexcavadora, carros particulares, camiones de reparto de mercancias, etc.) y las que
genera la descomposicion aerdbica de la materia orgdnica (CO;) presente en las aguas

residuales por tratar.

Por su parte, los desechos peligrosos seran los hidrocarburos (aceites y grasas, incluyendo los
filtros) producidos de la operacién de los motores de combustion interna de los vehiculos y
maquinas empleadas en el proyecto, asi como los solventes utilizados en la pintura de las

estructuras (thinner; aguarras; mineral spirit, etc.).

Fotografia 4 Filtros de motores son considerados desechos peligrosos
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Tabla 4 Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases

Construccion

Disposicion  final como  desecho
inorganico inerte en el Relleno Sanitario
de Cerro Patacon (debera removerse los
restos metalicos, especificamente varillas
de acero, mallas metalicas o alambres)

Se dejaran primero secar al sol para luego
disponerlos como desperdicio sdélido en el Relleno
Sanitario de Cerro Patacén

No se permitird el vertido directo de pinturas en
canales y/o drenajes pluviales, ya que éstos
descargaran a la Quebrada Sin Nombre, ni
tampoco la limpieza de brochas y rodillos en las
tinas o sobre el suelo desnudo

Excreciones fisioldgicas de los trabajadores
(aguas negras):

Alquiler de letrinas portatiles en proporcién de
una para 20 trabajadores o menos (Art. 43 — D.E.
02 de febrero 2008 - Salud e Higiene en
Construccion)

motores de maquinas:

Sin manejo especifico - liberacion
de gases a la atmdsfera (procurar
emplear maquinaria en buen
estado mecanico)

DESECHO
4.5.1. Solidos 4.5.2. Liquidos 4.5.3. Gaseosos 4.5.4. Peligrosos
FASE
Papeles, envoltorios de alimentos y
bebidas: Excreciones fisiolégicas (aguas negras):
Planificaciéon Recoleccién y disposicion final por parte | Vertido al alcantarillado publico de Ciudad de Ninguno Ninguno
de la AAUD en el Relleno Sanitario de|Panama
Cerro Patacon
Caliche limpio: Pinturas: Gases de combustion de Hidrocarburos:

Se enviaran el aceite quemado vy los
filtros usados de las maquinas vy
vehiculos a alguna de las empresas
recicladoras de aceites y derivados
del petrdleo (ej.: ReCoil / RISA)
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Cartones/Bolsas de papel:
Disposicion final como desecho organico
en el relleno sanitario de Cerro Patacén

Piezas de madera:

Reutilizacion temporal para hacer
bancas, sillas, travesainos de techo, etc.
Disposicion final como desecho organico
en el relleno sanitario de Cerro Patacén

Plasticos:
Disposicion final en el relleno sanitario
de Cerro Patacén

DESECHO
4.5.1. Solidos 4.5.2. Liquidos 4.5.3. Gaseosos 4.5.4. Peligrosos
FASE
Residuos metalicos Cilindros de Acetileno / Oxigeno: | Solventes:
(Acero/Hierro/Aluminio/Cobre, etc.): Utilizar el equipo de proteccidn|Para su manejo se contard con una
Se separardn del resto de los desechos personal (E.P.P.). tina de limpieza (para brochas,
para venta a empresas de reciclaje rodillos, etc.); se verteran luego los
Manejo y almacenamiento de |liquidos en un recipiente (barril de
gases comprimidos: 55 Galones) y se llamard a las
*Utilizar una carretilla con una|empresas recicladoras
cadena a 1/3 de la altura del
cilindro para su traslado|Estard absolutamente prohibido
*Siempre almacenar en posicion | arrojar los solventes a los drenajes
vertical pluviales, tinas de lavar o al suelo
*Aplicar las mismas reglas de
‘ 5.;05\“-'* seguridad para un cilindro vacio
MBTEGALES. que para uno lleno de gas
comprimido
Construccion
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Estudio de impacto ambiental Categoria |

DESECHO
4.5.1. Sélidos 4.5.2. Liquidos 4.5.3. Gaseosos 4.5.4. Peligrosos
FASE
Excreciones fisioldgicas (aguas negras): Gas por descomposicion
vertido directo al sistema de tratamiento aerdbica de la materia organica
(CO,):
Detergentes: Sin manejo especifico - liberacién
Para la limpieza de la estructura se preferiran | del gas a la atmdsfera
L. . productos que sean biodegradables e inocuos al
Desperdicios y basuras comunes de tipo . .
L ambiente (ya existen en el mercado)
domeéstico generados por los
operadores: .
P Lodos residuales:
se di dré d " Remocién con camién Vactor y vertido en la
e dispondrd de unas tinaqueras o . .
L, o P q ) Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del .
Operacion recipientes para basuras. La Autoridad de | .. . . . Ninguno
R - | Sistema de Saneamiento de Panama, en Juan Diaz,
Aseo Urbano y Domiciliario de Panama :
por empresa acreditada para esta tarea.
(AAUD) es la encargada de recoger y
disponer adecuadamente dichos
desperdicios sélidos en el relleno
sanitario de Cerro Patacon
Las piezas de metal del techo y las tuberias galvanizadas seran enviadas a reciclar; los tubos de plastico seran dispuestos acorde con la normativa vigente y los
Abandono cimientos de concreto se demoleran en piezas pequefas y seran enviados como desechos sélidos al relleno sanitario en operacién para entonces. Se evitard dejar
desechos de materiales e insumos que puedan servir de criaderos de vectores (recipientes y tanques vacios, tubos plasticos, etc.). Tampoco se dejardan huecos o
excavaciones que permitan la acumulacién de aguas; éstos deberan ser rellenados con suelo
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4.6. Uso de Suelo o Esquema de Ordenamiento Territorial / anteproyecto vigente,
aprobado por la autoridad competente para el drea de la actividad, obra o proyecto
propuesta a desarrollar
El Uso de Suelo asignado a la Finca 93248* donde se construira el proyecto es: 1EP
(Equipamiento Publico). Los tipos de uso permitidos para esta categoria son:

e Vocacion del uso “Educativo” (Guarderia, educacion primaria, educacion media y

superior).
e Vocacion del uso “Deportivo” (grandes centros deportivos especializados, canchas,

polideportivos, estadios y piscinas).

4.7. Monto global de la inversién

Ciento veinte mil, ochocientos siete Balboas, con cincuenta centavos (B/. 120,807.50).

4.8. Legislaciéon, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y

su relacion con la actividad, obra o proyecto

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DE PANAMA®

Capitulo 7 - Régimen Ecologico:

Articulo 118. Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan

los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.

Articulo 119. El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente,

mantenga el equilibrio ecologico y evite la destruccion de los ecosistemas.

* Certificacién de Uso de Suelo N° 620-2023 de 10 de mayo de 2023. Direccion de Planificacion Urbana y
Ordenamiento Territorial. Municipio de Panama.

> Constitucién Politica de la Republica de Panama de 1972. Reformada por los actos reformatorios de
1978. Por el acto constitucional de 1983. Los actos legislativos N° 1 de 1993 y N° 2 de 1994. Los actos

legislativos N° 1 y N° 2 de 2004. Texto Unico. Noviembre 2004. Gaceta oficial N° 25,176.
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LEY GENERAL DEL AMBIENTE (LEY 41 DE 1 DE JULIO DE 1998)

Capitulo III. Articulo 23: Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por
su naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental,
requeriran de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucion, de acuerdo

con la reglamentacion de la presente Ley.

Articulo 24. El proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende las
siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un estudio de impacto
ambiental, segin se trate de actividades, obras o proyectos, contenidos en la lista
taxativa de la reglamentacion de la presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacién, en su caso, por la
Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. El seguimiento, control, fiscalizacion y evaluacion de la ejecucion del Programa

Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la resolucion de aprobacion.

REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 47-2000

Ministerio de Comercio e Industrias. "Agua. Usos y Disposicion Final de Lodos".

REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 44-2000. HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
Ministerio de Comercio e Industrias. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de

trabajo donde se genere ruido.

REGLAMENTO TECNICO DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(DGNTI)-COPANIT 43-2001

Ministerio de Comercio e Industrias. Higiene y Seguridad Industrial — Condiciones de
Higiene y Seguridad para el control de la Contaminacion Atmosférica en Ambientes de

Trabajo producida por Sustancias Quimicas.
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DECRETO EJECUTIVO N° 268 DE 17 DE AGOSTO DE 2001 - MINSA, “Que determina los
problemas de salud de notificacion obligatoria, senala los procedimientos para la
notificacion y establece sanciones”, Articulo 5.

DECRETO N°1 DEL 15 DE ENERO DE 2004 - MINSA

“Por el cual se determinan los niveles de ruido para las areas residenciales e industriales™.
Decreta que en el horario comprendido entre las 6:00 a 9:59 p.m., la presién sonora maxima
no podré sobrepasar los 60 db (A) y que entre las 10:00 p.m. a las 5:59 a.m., el nivel sonoro
maximo no sobrepasara los 50 db(A).

RESOLUCION N°AG-0363-2005 DE 08 DE JULIO DE 2005 - ANAM

“Por la cual se establecen medidas de proteccion del Patrimonio Historico Nacional ante
actividades generadoras de impacto ambiental”. Esta resoluciéon del MiAmbiente obliga a
los promotores de las obras o proyectos a registrar ante la Direccion Nacional de Patrimonio
Historico (INAC) cualquier hallazgo [arqueologico, como vasijas, artefactos u otros] que

pudiese darse durante la ejecucion de la obra.

DECRETO EJECUTIVO N°2 DE 15 DE FEBRERO DE 2008
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL). “Por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion”. Esta norma aborda los

aspectos relativos a la seguridad y salud de la construccion civil en Panama.

REGLAMENTO TECNICO DIRECCION GENERAL DE NORMAS Y TECNOLOGIA INDUSTRIAL
(DGNTI)-COPANIT 39-2000

Ministerio de Comercio e Industrias (MICI). Agua. Descarga de Efluentes Liquidos
Directamente a Sistemas de Recoleccion de Aguas Residuales. Las aguas grises y negras que
se generen descargaran a la instalacion sanitaria del Colegio IBI, o sea, los sanitarios, duchas

y desagiies de la lavanderia estardn conectados al sistema de tratamiento del plantel.

DECRETO EJECUTIVO N°1 DE MARZO DE 2023 — MINISTERIO DE AMBIENTE
Que reglamenta el Capitulo III del Titulo II del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el

Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.
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5 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

A continuacioén se realiza la caracterizacion del ambito fisico del lugar donde se ensamblara

la graderia, en el marco de la descripcion de la Linea Base existente.

5.3 Caracterizacion del suelo

Los suelos existentes en el area del proyecto estan pobremente desarrollados. Se trata de
suelos muy pobres y meteorizados. Se observa un afloramiento de una roca sedimentaria
bastante meteorizada, en la cual se reconocen los estratos y en el sitio de construccion, mas
que suelos, se tienen sedimentos derivados de dicha roca. De acuerdo al mapa de Capacidad
Agrologica de los suelos®, la zona del proyecto presenta la categoria VII, es decir, suelos no

arables con limitaciones muy severas de las plantas a ser sembradas.

Fotografia 5 Suelos en el area del proyecto

5.3.2. Caracterizacion del area costera marina

No aplica. El proyecto se llevara a cabo muy alejado de la costa, tierra adentro.

5.3.3. Descripcion del Uso del Suelo

El Uso de Suelo dado al terreno es de tipo institucional educativo - deportivo. Alli funciona

un colegio’ (con educacion primaria, pre-media y media).

® Atlas Ambiental de la Republica de Panama. ANAM. 2010. Pag.37.
7 Instituto Bilingiie Internacional de Panama (IBI). https:/ibipanama.edu.pa/
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En las colindancias hay viviendas de tipo residencial y un pequefio centro comercial, con
negocios de varios tipos. Donde se llevara a cabo el proyecto per sé existe ya un campo de
futbol, de medidas reglamentarias de la FIFA, cuya superficie esta cubierta con grama
artificial. Este espacio deportivo es usado por los estudiantes del plantel y también para las
practicas del equipo de futbol UMECIT FC de la Liga Panamefia de Futbol (LPF). En el

pasado ha sido cedido para torneos de otras disciplinas deportivas, como el Tiro con Arco.

5.3.5 Descripcion de la colindancia de la propiedad

Los colindantes con el sitio donde se instalara la depuradora de aguas residuales son
urbanizaciones residenciales (Villas del Prado y Praderas de El Rocio). Vecino del plantel

opera un minicentro comercial llamado: Plaza Villa Zaita.
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5.3.6 Identificacion de sitios propensos a erosion y deslizamiento

Solo se ve un talud contiguo a la cancha de futbol. La pared de dicho talud esta expuesta a los
procesos erosivos generados por las lluvias de temporada. No se identifican sitios propensos

a deslizamiento o movimientos de masas.

Fotografia 8 Erosion en la pared del talud

5.4 Descripcion de la Topografia

El campo de futbol y el colegio estan sobre un terreno totalmente plano, a 73.50 msnm. No
hay colinas, cerros o elevaciones en las cercanias (éstos se hallan distantes a varios

kilémetros hacia el sector de Las Cumbres).

5.4.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacion

Ver plano topografico local a escala 1:20,000 a continuacion.
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5.5 Aspectos climaticos

Segun el sistema de Clasificaciéon de Climas de W. Kdppen (ver Ilustracion a continuacion),
que se basa en los datos de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual,
precipitaciones medias mensuales y precipitacion media anual, el area del proyecto
corresponde a un Clima Tropical de Sabana (Awi), lo cual significa lluvias anuales >1000

. . 9
mm y varios meses con lluvias <60mm".

La péagina web del Instituto Meteorologico Hidrolégico de Panam4, indica lo siguiente para
la ubicacion del proyecto: “La Region Pacifica panamernia se caracteriza por abundantes
lluvias, de intensidad entre moderada a fuerte, acompanadas de actividad eléctrica que
ocurren especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme en el mes
de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de septiembre y octubre los mas lluviosos,
dentro de esta temporada se presenta frecuentemente un periodo seco conocido como
Veranillo, entre julio y agosto. El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época
seca. Las maximas precipitaciones en esta region estan asociadas generalmente a sistemas
atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas

tropicales y huracanes), y a la Zona de Confluencia Intertropical”.

Por otra parte, segiin la clasificacion climatica desarrollada por el Dr. Alberto A. McKay, el
area corresponde a un Clima Tropical con Estacién Seca Prolongada™ (ver Ilustracion a
continuacion), lo cual significa temperaturas calidas, con promedios anuales de temperatura
de 27 a 28 °C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm son los mas

bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 mm en Los Santos.

¥ Mapa de Climas segiin Koppen. Atlas Nacional de la Republica de Panama. Ministerio de Obras Publicas,
Instituto Geografico Tommy Guardia. 2007.
? Estacion 120-002 tipo A mixta, ubicada en Ciudad de Panama (8° 05' 12"/80° 58' 40"), operada por ETESA.

https://www.imhpa.gob.pa/es/ (estaciones activas).
12 Atlas Ambiental de Panama. Afio 2010. Mapa 2.1.1. Tipos de Clima segin A. McKay: Afio 2000. Pagina 27.
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Tlustracion 2 Clasificacion de Climas (segiin Kiippen)

Fuente: Atlas Nacional de la Reptiblica de Panama. MOP. 2007.

Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del derrame
hidrografico del Golfo de Panama4, en las islas de este golfo y en las cuencas de los rios
Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu. La estacion seca presenta fuertes vientos, con

predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.
60(1) 700

Tipos de clima seguin Mckay:

I ciima Tropical de Montafa Baja [ ciima Tropical con estacion seca prolongada
777 Cima Subecuatorial con estacion seca [ Clima Oceanico de Montana Baja
Clima Tropical Oceanico - Clima Tropicales de Montafa Media y Altas

[ Clima Tropical Oceanico con estacién seca corta

Ilustracion 3 Clima segiin McKay (2000)
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5.5.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,

presion atmosférica

A continuacion se detallan los factores climaticos mas relevantes para el sitio del proyecto.

Precipitacion

Las lluvias en Panama se caracterizan por ser muy intensas y de corta duracion, aunque con
cierta frecuencia, se observan periodos secos durante la temporada lluviosa. Estas
caracteristicas producen valores medios anuales comprendidos entre 1,000 y 7,000 mm. La
lluvia promedio anual en todo el territorio de Panama es de 2,924 mm, equivalente a 220.8

Km?® [https://www.imhpa.gob.pa/es/]. En la region donde se establecera el proyecto llueve

aproximadamente entre 1,500 a 2,000 mm anuales segun el mapa de Isoyetas de Panama.

Temperatura

La temperatura promedio anual es de 27.0 °C, con maximas por encima de 35 °C en los
meses mas calurosos de marzo y abril, y bajas cercanas a 15.0 °C en el mes de Abril. No
presentan variaciones significativas, siendo del rango medio de £5 °C (ver Grafico N°I).

Historico de Temperaturas
Estacién: TOCUMEN (E.T.E.S.A)) (144-002)
40

35%

Promedio Anual: 27°C

’_’__o—-———"_‘—N - Temperatura Maxima

25 -+~ Temperatura Promedio

<% Temperatura Minima
i ‘_\.—.‘—/‘—/-'—.‘\-'/\./-\-

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura (C)

Grifica 1 Temperaturas promedio Estacion Tocumen desde 1970 al 2013

Humedad

Debido a la influencia mareal, Panamad es un pais con altos niveles de humedad,
practicamente todo el afio. Segin los datos historicos de la estacion meteorologica de
Albrook, el promedio de Humedad Relativa anual es de 51.1%, con maximos cercanos al

90% entre los meses de Octubre a Diciembre, y meses muy secos entre febrero y abril.

Teléfonos: 6635-0166 / 6672-1747 Emails: chalo2demayo@gmail.com / menendez.luis@gmail.com 40



Estudio de impacto ambiental Categoria | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de Campo de Futbol
Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia, S.A. (UMECIT)

Historico de Humedad Relativa

Estacién: ALBROOK FIELD (142-002)
100

Promedio Anual: 51.1
-0 Humedad Relativa Minima
50 ~+- Humedad Relativa Promedio
<% Humedad Relativa Méxima

Humedad Relativa 0

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre

Tlustracion 4 Historico de Humedad Relativa en Panama
Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos

Presion Atmosférica
A nivel del mar, la presiéon atmosférica es una atmdsfera (1013 mbar o 760 mmHg). Sin
embargo, el sitio de instalacion de la planta de tratamiento se encuentra a 78 msnm, con lo

cual la presion atmosférica es de 0.921 atmosferas (699.96 mmHg).

5.6 Hidrologia

Hidrolégicamente, el area donde se ubicard el proyecto forma parte de la cuenca N°144
denominada “Rio Juan Diaz y entre el Rio Juan Diaz y Pacora”. El cuerpo de agua superficial
mas cercano es una pequefia quebrada o riachuelo sin nombre, tributario del rio Las Lajas,
que cruza al extremo noroeste del campo de futbol del colegio IBI.

Tabla 5 Datos de la Cuenca N°144

N° de Cuenca Cuenca Rio Drenaje hacia Area
Hidrografica Principal la vertiente (Km?)
144 Rio Juan Diaz y entre Rio Juan Juan Diaz Pacifico 334.39
Diaz y Pacora

Fuente: https://imhpa.maps.arcgis.com/apps/dashboards/5f1115e9aSbb4ee3bcac782b0e91352a
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Fotografia 9 Riachuelo al extremo de la ancha de fiitbol
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La longitud del cauce de esta Quebrada Sin Nombre es de 1,881.55 m y tiene una pendiente

promedio de 1.71%"".

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

El riachuelo sin nombre que fluye en el extremo noroeste del campo de futbol esta
visiblemente contaminado: presenta una coloracion grisacea, aguas turbias con espumas y
olor nauseabundo. Para categorizar la calidad de este cuerpo de agua se tomo una muestra
simple en la coordenada 662992 mE / 1004401 mN, estableciéndose que los parametros que
tipifican la calidad de las aguas, estan fuera de la norma'?. Tal es el caso de la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOs), la cual reporta 23.55 mg/l, cuando la norma establece entre
3 y 5 mg/l. Esto indica que este cuerpo de agua estd andxico (muy poco oxigeno disponible
para los procesos biologicos), y que estd contaminada, lo cual es obvio. Lo mismo ocurre con
los Coliformes Fecales, los cuales estan por el orden de seis mil unidades formadoras de
colonias) /100ml (6,000 UFC/100 ml), cuando la norma establece un limite maximo de entre
251 y 450 UFC/100 ml. En el caso de los surfactantes', el resultado obtenido es de 4.85
mg/l, cuando la norma exige valores menores a uno (1) mg/l. Los resultados completos del

laboratorio se encuentran en los Anexos.

A

Fotografia 10 Toma de muestra de agua del riachuelo sin nombre

""Estudio Hidrologico Quebrada Sin Nombre. PAPROCO. Julio 2023.
2 Decreto ejecutivo 75 de 2008 (para aguas recreativas sin contacto directo)
13 «Agente activo de superficie”, por lo que su campo de aplicacion es vasto: desde jabones para lavar platos,

detergentes para ropa, productos para limpiar la grasa, entre otros.
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5.6.2. Estudio Hidrologico

Entre los meses de junio y julio 2023 la empresa Panama Professional Consultants
(PAPROCO) elaboré el Estudio Hidrolégico'® de la quebrada Sin Nombre, con el fin de
establecer los parametros que definen el comportamiento hidrolégico del cuerpo de agua,
como caudal promedio, caudal minimo y maximo, etc. Para este estudio se estudiaron cinco
secciones del cauce y se midieron los caudales con el aparato portatil de flujo para canales

abiertos Flow Meter FM-100V 10, para velocidades de 0.01 a 10 m/s.

5.6.2.1. Caudales (Maximo, minimo y promedio anual)
Para calcular el Caudal Maximo se empled el Método Racional y un periodo de retorno

(avenida méxima) de cien afios. Este se basa en determinar el Tiempo de Concentracion
para la cuenca de la quebrada, el cual fue de 30.97 minutos (0.52 h). Al considerar ese
tiempo de concentracion de 0.52 horas y utilizando los datos historicos de lluvias para la
estacion hidrologica de Tocumen para un periodo de retorno de 100 afios, se obtiene una
intensidad de precipitacion de 208.14 mm, con lo cual se obtiene un caudal maximo de 60.71
m’/s (16,037.89 galones/s). No obstante, al considerar la variabilidad climatica actual
(consecuencia primordialmente del recalentamiento global) es posible establecer el Caudal
Maximo en 70.80 m’/s (18,703.38 galones/s). El caudal promedio de la Quebrada Sin

Nombre se establecio en 159.96 litros/s (42.26 galones/s). El caudal minimo se puede estimar

como una décima parte del caudal promedio anual medido, o sea, 16 litros/s (4.23 galones/s).

5.6.2.2. Caudal Ambiental y Caudal Ecolégico
No aplica. La Quebrada Sin Nombre estd altamente contaminada, con pardmetros fisicos y

quimicos que impiden el desarrollo de la vida acudtica; ademds, no existe ninguna
comunidad humana, poblacién o asentamiento que dependa de su flujo para llevar a cabo su
cotidianidad (como riego de cultivos, suministro de agua para beber, abrevar animales,
generacion hidroeléctrica, entre otras muchas) y en todo caso, esta subcuenca es muy

pequeda (<25 Km?)'®. En resumen, este cuerpo de agua tiene poca importancia ambiental .

14 . s 7
Ver estudio completo en la seccion de Anexos.

' El tiempo de concentracion es el tiempo necesario para que el escurrimiento fluya desde el extremo superior
de la cuenca colectora hasta el extremo inferior o punto de analisis.
'® Guia para la Elaboracién de Estudios de Caudales Ecolégicos en proyectos de aprovechamiento de recursos
hidricos. Corporacion Andina de Fomento (CAF). 2018. Pagina 55.
" “La importancia ambiental califica la trascendencia ecolédgica de la biodiversidad en el rio y los servicios
ambientales que podria presentar este curso para otros ecosistemas o para el ser humano en relacion a la
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5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente hidrica de
acuerdo a legislacion correspondiente

Ver Plano de Zona de Proteccion de la quebrada para PTAR a escala 1:20,000 en la seccion

de Anexos.

5.7 Calidad del aire

Se puede inferir que el factor que mayormente incide en la calidad del aire en el entorno es la
liberacion de los gases de combustion de los motores de aquellos vehiculos que transitan por
las calles aledanas, dado que en las inmediaciones no hay industrias pesadas o actividades
altamente contaminantes del aire (cementeras, siderirgicas, termoeléctricas, etc.). Para
calificar la calidad de aire en el sitio del proyecto se hizo el 05 de Enero de 2024 una
medicion de las particulas en la fraccion respirable de diez micrones o menos (PM ), con un
medidor de particulas marca AEROQUAL, Serie 500, obteniéndose una concentracion
promedio de 15.2 pg/m’ en una hora de medicion, lo cual esta por encima del limite méximo
ponderado de 6.25 pg/m’® por hora'® que establece la normativa internacional del Banco

Mundial. Ver resultados completos en la seccion de Anexos.

Fotografia 11 Medicion de calidad de aire (PM;g)

preservacion del agua. Este indicador es el mas relevante del procedimiento para la determinaciéon de la
metodologia mas adecuada para el calculo de caudales ecolégicos debido a que establece implicitamente la
sensibilidad del ambiente a ser intervenido con el proyecto.” fdem.

'8 Environmental, Health and Safety General Guidelines. Banco Mundial. V 2007.
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5.7.1 Ruido

El ruido en el lugar donde se emplazara la PTAR
lo genera la actividad propia del plantel
(alumnos en recreo, trabajos de jardineria,
actividades en el gimnasio, etc.), las practicas de
futbol y los vehiculos que circulan por las calles
de la urbanizacion aledafia. Para cuantificar
dicha presion sonora se realizo el 08 de Enero de
2024 una medicion de ruido ambiental con un

sondmetro integrador marca Quest, modelo

Soundpro SP DL-1, en un punto més préximo a Fotografia 12 Medicion de ruido ambiental
una de las viviendas vecinas del campo de con sonémetro integrador

fatbol, obteniéndose una Presion Sonora Equivalente (Leq) de 53.6 dBA, la cual estd debajo
del limite maximo que establece la norma panamefia para horario diurno (60 dBA). Ver

resultados completos en la seccion de Anexos.

5.7.2 Vibraciones

El 05 de enero 2024 se midieron las vibraciones en el suelo con un Sismdgrafo Instantel
Micromate con Microfono Lineal Serie UM22318 y Geodfono Instantel Micromate ISEE

Serie UL6859, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 6 Vibraciones en el sitio de proyecto

Prueba Vibracién Ambiental | Punto | PM-01
Fecha de muestra: | 05 de enero de 2024
Ubicacion: Junto a la cerca del vecino mas cercano.
Coordenada Este | Coordenada Norte Zona Altura
663086 1004390 17 344
Resultados Transversal Vertical Longitudinal
VPP (mm/s) 0.567 0.150 0914
Frecuencia Maxima
(Hz) 64.0 51.2 56.9
Observaciones: Hay trabajos de construcciéon junto a la cancha de fitbol
(excavadora). Hay jovenes entrenando fiitbol en la cancha.

Fuente: Grupo Morpho. Enero 2024. Ver resultados completos en la seccién de Anexos
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Norma aplicable: UNE 22381: 1993, USBM RI8507 — Anteproyecto Vibraciones

Ambientales de Panama.

Do ; Bt

Fotografia 13 Medicion de vibraciones en el suelo con Sismégrafo Instantel Micromate

5.7.3 Olores Molestos

Se perciben olores molestos, desagradables o nauseabundos'® en el sitio del proyecto debido

al riachuelo, cuyo cauce recibe aportes contaminantes aguas arriba.

AN

- SATARIY YA .
elo al extremo del campo de fiitbol

' El anteproyecto de Ley sobre Norma de Olores Molestos los define asi: Olores Molestos: Olores reconocidos
por una o varias personas como no agradables y que afectan la calidad de vida de las mismas. Ademads, se
considera molesto cuando el mismo es detectable por encima de los valores de intensidad establecidos en la
norma.

http://www.anam.gob.pa/images/stories/normasambientales/Propuesta%20de%20Anteproyecto-Olores-

Definitivo.pdf
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6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacion se realiza la caracterizacion del ambito biotico del lugar donde se construird

la PTAR, aunque en si, este lugar del proyecto esta carente de vegetacion de cualquier tipo,

o sea, sobre la huella de la PTAR no hay ningin arbol, ni arbusto, unicamente grama

ornamental.

6.1 Caracteristicas de la flora

En donde se construira la PTAR, detras de la porteria posterior del campo de futbol, no hay

arboles, ni arbustos, s6lo hierbas baja, o sea, sobre la huella del proyecto no hay vegetacion

alguna.

Mas all4 del area disponible, hay muchos tallos (Musa sp.), sembrados por las autoridades
del colegio. La otra vegetacion que se distingue es aquella de mas alla, a lo largo del
riachuelo, vestigios de lo que pudo haber sido un Bosque de Galeria [su alto grado de
intervencion se constata por el hecho de que practicamente todas las especies de la ribera del
riachuelo son frutales u ornamentales, con la sola excepcion de un Higueron (Ficus insipida)

y ademads, hay casas cuyos muros se encuentran sobre la ribera misma del cuerpo de agua].
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Mo ’ . ™ s

Fotografia 16 Viviendas construidas sobre la ribera del riachuelo sin nombre

Entre las especies frutales y ornamentales,
obviamente sembradas por los humanos, se
distinguen: Mango (Mangifera indica); Ficus
(Ficus  benjamina); Castafio de la
India/Reina Isabel (Mesua ferrea); Nance
(Byrsonima crassifolia); Roble de Sabana
(Tabebuia rosea); Guandbana (Annona
muricata); Mamon (Melicoccus bijugatus);,
Ciruela Traqueadora (Spondias purpurea);
Caimito (Chrysophyllum cainito); Aguacate
(Persea americana) 'y Laurel (Cordia
allidora), asi como Palma Real (Roystonea
regia), Cocotero (Cocos nucifera), Palma
Sombrero (Carludovica palmata) y Bambu

Amarillo (Bambusa vulgaris). También hay

tallos de guineo o platano (Musa sp.). Fotografia 17 Vegetacién herbacea adyacente al
riachuelo

Zona de Vida

Segun la Clasificacion Bioclimatica de Leslie Holdridge el lugar donde se instalard la PTAR
corresponde a la Zona de Vida de un Bosque Huimedo Tropical (Bh-T), caracterizado por
temperaturas promedio calidas de entre 24-26 °C, una estaciébn seca y otra lluviosa

claramente establecidas y una precipitacion anual de lluvias entre los 1850 y 3,400 mm.
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El Bosque Himedo Tropical es la zona de vida mas extensa en Panamd, con un area que
totaliza 29,899.9 km? o 40% del area nacional. No obstante, en los alrededores ya no existen

elementos floristicos de la vegetacion primigenia.

Tabla 7 Caracteristicas del Bosque Hiimedo Tropical

Zona de vida Siglas* Superficie = Temperatura Precipitacion

(lm?) () (mm)
Bosque himedo bh-T 29,899.9 24 -26 1,850 - 3,400
tropical (40%)

Fuente: Atlas Ambiental de Panama. “Zonas de Vida”, pagina 52. ANAM, Ao 2010.

Zonas de vida segun Holdridge

e Nate Musaruls

- Bosque Hiumedo Montano Bajo
- Bosque Himedo Premontano
- Bosque Himedo Tropical
- Bosque Muy Himedo Montano

Iustracion 5 Zona de Vida correspondiente al area del proyecto
Fuente: Atlas Ambiental de Panama. “Zonas de Vida”, Mapa 3.1.3., pagina 53. ANAM, Afio 2010.

Descripcion de la flora

Sobre la huella de la PTAR no hay arboles, ni arbustos, s6lo hierbas bajas.

6.1.1 Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos e incluir

especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

No hay formacion vegetal alguna en el area del proyecto. No hay especies exdticas,

amenazadas, endémicas, ni en peligro de extincion.
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6.1.2 Inventario forestal (incluir las especies exdticas, amenazadas, endémicas y en

peligro de extincion)

No aplica. Sobre la huella de la PTAR no hay arboles, ni arbustos que inventariar.

6.1.3. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo a una escala que permita su
visualizacion
La pagina a continuacion muestra el Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo para el

poligono del proyecto.

S e L . 5

8 Vista del camo de fitbol de la UMECIT

Fotograi 1
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662000 663000 664000

Elaborado por Grupo Morpho.
662000 663000 664000

LEYENDA:

- Poligono PTAR Cobertura Boscosa Y Uso del Suelo - Bosque latifoliado mixto secundario I:I Infraestructura -I Pasto

- Area poblada

CONTENIDO:

COBERTURA VEGETALY USO DEL
SUELO

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CATEGORIA 1

PROYECTO:
Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales para Graderias de Campo de
Futbol

PROMOTOR:
UNIVERSIDAD METROPOLITANA
DE EDUCACION, CIENCIA Y
TECNOLOGIA, S.A (UMECIT)

Corregimiento de Ernesto Cérdoba,
Distrito de Panama4, Provincia de
Panama

CONSULTOR AMBIENTAL:

@GLDM TRENDS, Inc.

ESCALA:  1:20,000

FUENTE: IGN Tommy Guardia, MICI, MiAmbiente y base
de datos SIG de Grupo Morpho, S.A.

LOCALIZACION REGIONAL

|

Proyeccion Universal Transverse Mercator
Ellipsoide Clarke 1860
Datum WGSS4 Zona Norte 17

300 T 600 900 m

Mapa 3 Cobertura Vegetal y Uso de Suelo
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6.2 Caracteristicas de la fauna

La fauna identificada para el sitio de la instalacion de la PTAR es caracteristica de aquella
propia de las zonas urbanas, donde los animales han aprendido a convivir con los seres
humanos, en medios construidos. Practicamente sélo hay aves, dado que la presencia de
humanos limita grandemente la variedad y cantidad de especies de la fauna silvestre que

pudiesen existir en los alrededores.

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna,

puntos y esfuerzo de muestreo georeferenciados y bibliografia

La metodologia utilizada fue la de busqueda generalizada; ésta tiene como limitante que s6lo
determina la presencia o ausencia de las especies de fauna. Sin embargo con los datos que se
obtienen se puede determinar el estado de conservacién de las especies para el area del
proyecto, a nivel nacional (EPL: Especies protegidas por leyes panamefas) o Internacional
(CITES, UICN, Listas Rojas, entre otros). EI esfuerzo de busqueda fue de 60 minutos —
hombre, a lo largo del trazado marcado por las coordenadas UTMs, en el extremo noroeste
del campo de futbol:

Punto Este(m) Norte (m)
1 662958 1004355
662977 1004375
663003 1004397
663047 1004402
663095 1004374
663142 1004296
WGS84. Zona 17P.

o b WN

Bibliografia

e Guia de campo de Aves de Panama (Panama Wildlife Guide. Rainforest
Publications). 2003
e Ridgely & Gwynne - Guia de las Aves de Panama. 1993

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia e identificacion de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion

Mamiferos

Se identifico solo una (1) especie de mamifero, la Ardilla Variegada (Sciurus variegatoides).
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Tabla 8 Mamifero identificado para el lugar
N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO  CLASE ORDEN FAMILIA

1 ArdillaVariegada  Sciurus variegatoides = Mammalia Rodentia Sciuridae

Global Trends, Inc. Junio 2023.
Reptiles
Se identificaron cuatro (4) especies de reptiles pertenecientes a tres 6rdenes y cuatro familias.

Tabla 9 Reptiles identificados en los alrededores del proyecto

N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CLASE ORDEN FAMILIA

1 Tortuga Trachemys scripta Reptilia Testudines Emydidae

2 Meracho Basiliscus basiliscus Sauropsida Squamata Corytophanidae
3  Babillo* Caiman crocodilus fuscus Sauropsida Crocodilia Alligatoridae

4 Borriguero Ameiva ameiva Sauropsida Squamata Teiidae

*Segun testimonio del personal de mantenimiento del colegio IBI

Global Trends, Inc. Junio 2023
Aves
Hay gran cantidad de aves en el lugar, todas de especies citadinas, muy comunes y de amplia
distribucion en el pais (algunas son especies migratorias, como el Tero Surefio). Se
observaron 18 especies, pertenecientes a 11 familias. Para identificar las especies se utiliz6 la
Guia de campo de Aves de Panama (Panama Wildlife Guide. Rainforest Publications. 2003)
y el libro Guia de las Aves de Panamé de Ridgely & Gwynne (1993). Se usaron binoculares

8x40 mm.
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Tabla 10 Aves identificadas para el area del proyecto

N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA GRUPO
1 Noneca Cathartes aura Cathartidae  Gallinazos
2  Gallote Coragyps atratus Cathartidae  Gallinazos
3 Tero Surefio Vanellus chilensis Charadriidae  Avefria
4 Tortolita Rojiza Columbina talpacoti Columbidae  Palomasy Tértolas
5 Paloma Rabiblanca Leptotila verreauxi Columbidae  Palomas y Tértolas
6 Paloma Paisana Patagioenas cayennensis ~ Columbidae  Palomasy Tértolas
7 Golondrina Pechigris  Progne chalybea Hirundinidae Golondrinas
8 Chango Cassidix mexicanus Icteridae Clarineros
9 Gorridon Europeo Passer domesticus Passeridae Gorriones
10 Periquito Barbinaranja  Brotogeris jugularis Psittacidae Loros y pericos
11 Sangre de Toro Ramphocelus dimidiatus Thraupidae Tangaras
12 Gorrion Azafran Sicalis flaveola Thraupidae Gorriones
13 Azulejo Thraupis episcopus Thraupidae Téngaras
14 Tangara Palmera Thraupis palmarum Thraupidae Tangaras
15 Colibri Colirrufo Amazilia tzacat/ Trochilidae Colibries
16 Capisucias / Cas-cas Turdus grayi Turdidae Mirlos
17 Cristofué Pitangus sulfuratus Tyrannidae Mosqueros
18 Tirano Tropical Tyrannus melancholicus  Tyrannidae Mosqueros
Global Trends, Inc. Junio 2023
Anfibios

No se identificaron especies de anfibios.

Especies bajo proteccion

Con bases en la Resolucion N° DM-0657-2016 de 16 de diciembre de 2016, “Por la cual se

establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de

fauna y flora amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones” del Ministerio de

Ambiente, se identificaron las siguientes especies bajo algun tipo de proteccion.

Tabla 11 Especies bajo proteccion por leyes nacionales e internacionales

Nombre Comtin Nombre Cientifico Condicién CITES UICN
Colibri Colirrufo Amazilia Tzacatl VU Il LC
Periquito Barbinaranja Brotogeris jugularis VU Il LC
Babillo Caiman crocodilus fuscus VU Il LC
Global Trends, Inc. Junio 2023
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7 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

A continuacion se realiza la caracterizacion del &mbito social y econdomico del lugar donde se

construird la PTAR, en el contexto de la descripcion de la Linea Base existente.

En el marco socioecondmico, politico y administrativo, el proyecto esta ubicado en la
comunidad de Villa Zaita, Calle Montisol, Corregimiento de Ernesto Cordoba Campos,
Distrito de Panama, Provincia de Panamd (sector norte de la ciudad capital). Este
corregimiento fue segregado en el afio 2009 del entonces corregimiento de Las Cumbres
mediante la Ley 42 de 10 de julio de 2009. Segun senala esta ley 42 de 2009, las 39

comunidades que lo conforman son:

Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos: comprende los sectores de Altos de la Rotonda,
Altos de Las Cumbres, Altos de Las Lomas, Altos del Lirio, Barriada Santa Librada,
Barriada Suntracs, Barriada Reparto Venetto, Ciudad San Lorenzo, Colinas del Rocio,
Channel, Edgardo Vernaza, El Colmenar, Gonzalillo, La Primavera, Las Cumbres Rural, Las
Praderas del Rocio, Los Cipreses, Los Verdes, Milla 9, Nueva Libia, Nuevo Gonzalillo,
Nuevo Progreso, Reparto Portofino, Residencial Alambra, Residencial Altos de la Rotonda,
Santa Rita, Villa Alpina, Villa Alpina Final, Villa Campestre, Villa Maria, Villa Milagros,
Villa Zaita, Sitio Pedro Goitia, Altos de Pedregal, Tierra Prometida, Altos de Chanel, Casa
Real, Posada del Roble y Brisas del Golf Norte.

7.1 Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o
actividad

El uso actual del suelo en la zona de influencia del proyecto es de tipo residencial. El campo
de futbol del colegio IBI est4d rodeado de urbanizaciones con casas unifamiliares de estratos
medios: por el Este se encuentra el residencial Villas del Prado, una barriada amurallada, con
garita de entrada, bajo el régimen de Propiedad Horizontal (PH); por el norte se encuentra la
urbanizacion Praderas de El Rocio; por el Oeste se encuentra el residencial Villas

Campestres, igualmente bajo el régimen de PH y por el Sur se extiende la calle Montisol.
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Al cruzar ésta se encuentra otro centro educativo de nombre Centro Educativo El Buen

Pastor Shalom. Ahi también se asienta una iglesia cristiana evangélica de nombre

2

“Comunidad Cristiana Shalom de las Asambleas de Dios”.

]

Fotografia 20 Centro educativoeiglesi al cruzar la calle Montisol

7.2.1. Indicadores demograficos: Poblacion (Cantidad, distribucion por sexo y edad,

tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros

Los indicadores demograficos de poblaciéon que se muestran a continuacion corresponden a
los datos obtenidos durante el Censo de Poblacion y Viviendas del afio 2023. Los siguientes
corresponden al censo anterior (2010) pues no estan todavia disponibles los datos detallados

del 2023.

Poblacion

Para el afio 2023, el Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos de 30.5 Km? de superficie,
contaba con una poblacion de 71,613 habitantes, para una densidad poblacional de 2,348
personas/Km?. De éstos, 34,883 eran hombres (48.7%) y 36,730 mujeres (51.3%). Los
mayores de edad (18 o mas afos de edad) representaban el 63.5% de la poblacion, segln se
observa en la tabla a continuacion. Por otra parte, 44,201 personas tenian diez afios o0 mas de
edad (79.2% del total), todo lo cual habla de una poblacion bastante joven dentro de este
espacio territorial; de esos 1,608 contaban con tercer grado de educacion primaria aprobado,

24,108 se mostraron ocupados y 180 estaban dedicados a las actividades agropecuarias.
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Tabla 12 Distribucion por sexo y edad
POBLACION

CORREGIMIENTO B
TOTAL | HOMBRES | MUJERES | DZ 18 ANOS ¥

MAS DE EDAD
LAS CUMBRES 32,867 16,582 16,285 21,107
ERNESTO CORDOBA
CAMPOS 55,784 27,676 28,108 35,408

Fuente: INEC. Afio 2010.
Para el afio 2010 existian 728 personas analfabetas (que no saben leer ni escribir), o sea un
1.3% de la poblacién del corregimiento. Finalmente, se encontraron 1,151 personas con
alglin tipo de impedimento fisico o mental (2.1%).

Tabla 13 Personas de 10 afios o mas de edad

DE 10 ANOS Y MAS DE EDAD

CON MENOS OCUPADOS NO CON

CORREGIMIENTO DE TERCER - IMPEDI
TOTAL | GRADO DE ACTIMIDADES | DESOCUPADOS | ECONOMICA | ANALFA | (7o
PRIMARIA | TOTAL AGRO ACTIVA

APROBADO PECUARIAS
LAS CUMBRES 26,245 1,299 13,543 131 974 11,683 599 1,070
ERNESTO
CORDOBA 44,201 1,608 | 24,108 180 1,612 18,419| 728| 1,151
CAMPOS

Fuente: INEC. Ao 2010.

Tasa de Crecimiento

El Censo de Poblacion y Viviendas del afio 2010 no segreg6 el recién creado corregimiento
de Ernesto Cérdoba Campos, mientras que los datos preliminares del pasado censo llevado a
cabo a inicios del afio 2023 atn no estan disponibles, razon por la cual, en este apartado se

muestran los del corregimiento de Las Cumbres de ese afio 2010.

Tabla 14 Tasa de crecimiento del corregimiento de Las Cumbres

Cuadro 4. SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DE POBLACION EN LA REPUBLICA,
SEGUN PROVINCIA, COMARCA INDIGENA, DISTRITO Y CORREGIMIENTO: CENSOS DE

1990 A 2010
. Poblacién Densidad
Corregimiento Su(%iqrle;ne (habitantes por Km’)
1990 | 2000 | 2010 | 1990 | 2000 | 2010
Las Cumbres 27.8 56,547 | 92,519 | 32,867 | 2,030.7 | 3,322.5 | 1,180.3
Alcalde Diaz 46.0 .. | 41,292 ..| 897.3
Ernesto Cérdoba Campos 30.5 .| 55,784 ...11,826.0

Fuente: INEC. Ao 2010.
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Crecimiento Poblacional del Corregimiento de
Las Cumbres
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Grafico 1 Ritmo de crecimiento del Corregimiento de Las Cumbres
Fuente: INEC. Ao 2010.

Distribucion étnica y cultural

Con referencia a la distribucion étnica en el corregimiento, es posible asegurar que ésta no
difiere de la que se observa en el resto de la Ciudad Capital, es decir, no existe una marcada
preponderancia de una etnia con respecto a otra. Se puede afirmar que en el corregimiento la
poblacion estd compuesta en su mayoria (70%) por mestizos (amerindios con blancos) y
mulatos (blancos con negros), seguidos por negros y las minorias de blancos descendientes
de europeos primordialmente e indigenas. El corregimiento Ernesto Cérdoba es asiento de
multiples conjuntos residenciales (urbanizaciones / barriadas) por lo que no destaca ninguna

manifestacion cultural o tradicion en particular.

7.3 Percepciéon local sobre el proyecto, obra o actividad a través del Plan de
Participacion Ciudadana
El Plan de Participacion Ciudadana del proyecto fue desarrollado durante la elaboracion de
este EsIA, simultdneamente con el levantamiento y analisis de los otros componentes del
estudio. Se aplicaron encuestas de opinion y se distribuyeron volantes informativas. Con la
participacion ciudadana se persiguen los siguientes objetivos:

e Involucrar desde la etapa mas temprana del proyecto a la ciudadania de la comunidad

mas cercana, que potencialmente podria verse afectada o beneficiada.

e Divulgar y distribuir a la poblacion informacion sobre las caracteristicas del proyecto.
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e Considerar las inquietudes y/o preocupaciones de la ciudadania.
e Descubrir posibles puntos de friccion (conflictos) entre la ejecucion del proyecto y la
comunidad.
Forma de participacion de la comunidad
Para el desarrollo del Plan, el equipo consultor se apoyo en la utilizacion de las siguientes

herramientas:

e Distribucién de una volante informativa a los entrevistados con las caracteristicas

principales del proyecto. Ver volante en los Anexos.
e Entrevista al Honorable Representante Rubén Medina.
e Recopilacion de la opinion ciudadana mediante un muestreo no probabilistico

(opinatico) entre los vecinos mas proximos al colegio IBI. Es importante explicar que

el Area de Influencia Directa (AID) del proyecto es muy pequeiia, se trata de algunas

calles de las urbanizaciones vecinas al colegio, y por tanto, la poblaciéon a ser
encuestada, también es reducida. Cuando la poblacion es muy pequeiia y el error
tolerado muy pequefio (5% o menos), practicamente hay que tomar a toda o casi
toda la poblacién®. En estas circunstancias, la ecuaciéon para determinar el niimero

de individuos, se acerca mucho al inventario de la poblacion. Haciendo el calculo de
la muestra # con 95% confianza y 5% error”' para una poblacién o universo estimado

de cincuenta (50) unidades muestrales (viviendas de los alrededores) se obtiene un

tamafio de muestra de 44 viviendas, o sea, un 88% de la poblacion total o universo:

2 www.ina-pidte.ac.cr

2! hitps://www.surveysystem.com/sscalc.htm
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x @ Sample Size Calculator - Confic X +

O E| hitps:/fwww.surveysystem.com/sscalchtm E f.?

Before using the sample siZe calculator, there are two terms that you need to KNow. |hese are:
confidence interval and confidence level. If you are not familiar with these terms, click here. To
lzarn more about the factors that affect the size of confidence intervals, click here.

Enter your choices in a calculator below to find the sample size you need or the confidence interval
you have. Leave the Population box blank, if the population is very large or unknown.

La aplicacion de estas diferentes técnicas fue
realizada el martes 16 de Enero de 2024
(encuestas de participacion ciudadana) y la
siguiente semana, el martes 23 de Enero de
2024, a las 8:15 A.M., se llevo a cabo la

entrevista al Honorable Representante Rubén

Medina, en la Junta Comunal del
Corregimiento Ernesto Coérdoba Campos.
Las encuestas originales, asi como una
transcripcion de la entrevista, se hallan en

los Anexos.

Fotogafia 21 Encuesta de opinién aplicada a
moradora del sector
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Resultados de la encuesta ciudadana con respecto al proyecto

Se obtuvo la percepcion de la comunidad hacia el proyecto mediante la aplicaciéon de un
muestreo no probabilistico entre los vecinos llamados a opinar considerando que el area de
influencia directa, o sea, los vecinos del colegio IBI. El sondeo const6d de trece entrevistas
cara a cara; el instrumento de captura estda compuesto de preguntas cerradas y abiertas
multirespuestas (o sea, un mismo encuestado puede proveer varias respuestas a la misma

pregunta, por ejemplo: ;Qué beneficios espera del proyecto?).

Fotografia 22 Encuestador practicando una entrevista a vecina del colegio IBI
Foto: Global Trends, Enero 2024

A continuacion se presentan los resultados del ejercicio de consulta ciudadana indicado.
Perfil Sociodemografico

Al final de la encuesta, se hicieron preguntas para establecer el perfil sociodemografico
basico de los entrevistados (estado civil, edad, nivel de educacion, género, etc.). A
continuacion se presentan estos datos.

Género

La mayoria de los encuestados fueron mujeres (62%), tal como lo demuestra el grafico a
continuacion. Quizas esté vinculado al hecho de que en un dia de trabajo, los hombres de la

casa suelen estar fuera de casa.
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Género de los Encuestados

o Femenino

M Masculino

Grifico 2 Género del encuestado
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024

Estado civil
La mayoria de las personas estan casadas (61%) o solteras (31%). Esto se evidencia en el
grafico a continuacion.

Tabla 15 Estado Civil de los encuestados

EDOCIVIL Cantidad % EStado CIVII
Casado 8 62%
Soltero 4 31%
Viudo 1 8% m Casado
TOTAL: 13 100% H Soltero
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024 ¥ Viudo

Grafico 3 Estado civil del encuestado

Edad del encuestado

Los encuestados son gente madura. Sus rangos de edad van desde los 30 afios a 82 afos.

Rangos de edad de los encuestados
4
3 4
2 =
i I I
0 4
36-45 46-55 56-65 66-75 76 o mas

Grafico 4 Edades de los encuestados
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024
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Estudio de impacto ambiental Categoria |

Escolaridad
Los encuestados son gente educada. El 92% de los entrevistados tiene titulo universitario o
inclusive nivel de maestria o postgrado. Solo un entrevistado sefialo tener nivel de educacion

secundaria tinicamente (bachillerato completo).

ESCOLARIDAD Cantidad % .
Universidad 10 77% Escolarldad
Postgrado / 2 15%
Maestria M Universidad
Secundaria 1 8%
TOTAL: 13 100% W Postgrado /
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024 Maestria

W Secundaria

Grafico 5 Grado de escolaridad del encuestado

Tiempo de residir o trabajar en el area del proyecto
Los vecinos tienen bastante tiempo residiendo en el lugar, no son recién llegados. Como se
observa en la tabla y grafica que sigue, siete de cada diez vecinos tienen mas de quince afios

de residir en la zona y los demas llevan al menos once afios viviendo en la vecindad.

Tabla 16 Aifios de residencia en la vecindad

ANOS DE VIVIR Cantidad %
11-15 Afos 4 31%
Mas de 15 afios 9 69%
TOTAL: 13 100%

Tiempo de residencia

m 11-15 Afos

B Mas de 15 afios

Grafico 6 Tiempo de residir o trabajar en el area del proyecto
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024
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Resultados del sondeo de opinion
Conocimiento del proyecto
Una gran mayoria de los encuestados (77%) dice desconocer acerca del proyecto de la

PTAR. Esto se muestra claramente en el grafico que sigue.

23%

m No

mSi

Grafico 7 Pregunta 1: Grado de conocimiento del proyecto

Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024

Beneficios del proyecto

La mayoria de los encuestados no percibe beneficio alguno derivado de la construccion de la
PTAR (Nada/ Ninguno / No sé). Entre los aspectos positivos se menciona una mejora a la
infraestructura del colegio IBI, no se verterdn aguas residuales sin tratar en la quebrada

(cumpliendo con las normas ambientales).

Tabla 17 Beneficios esperados de la PTAR
Beneficios esperados de la PTAR Cantidad

Nada / Ninguno

Apoyo al colegio

Bueno para la escuela, pues depuran las aguas sucias
No mas residuos hacia la quebrada
No sé

Que no contaminen la quebrada con aguas sucias
Servira [la PTAR] al IBI

Si se cumple con la norma, no habria problemas ambientales; el
problema es que luego no cumplen con las normas

(e =Y PN PN PN )

No creo que haya problemas

Pura afectacion

Traerda muchos problemas

PR R R e

Vertido de aguas que cumplan con la norma
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024
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Perjuicios o afectaciones que causaria el proyecto

Una quinta parte de las respuestas de los encuestados (20%) sefialan al ruido que generan los
jugadores de fiatbol como la principal afectacion derivada del proyecto®. La siguiente
preocupacion es la posibilidad de que se generen olores nauseabundos como consecuencia de
la operacion de la depuradora. También la produccion de basuras, desperdicios, asi como
particulas de polvo y la falta de puestos de estacionamiento se sefialan. Otras personas
consideran que la operacion de la PTAR afectard (contaminard) la quebrada por vertido de

quimicos en ella.

Tabla 18 Percepcion de los perjuicios del proyecto de la PTAR

Perjuicios o afectaciones Cantidad %

Ruido por los jugadores 5 20%
Olores nauseabundos 4 16%
Generacion de basuras 2 8%
Generacion de polvos 2 8%
No hay suficientes estacionamientos 2 8%
Viabilidad 2 8%
Afecta la tranquilidad de la barriada 1 4%
Balones de fltbol caen en los techos 1 4%
Contaminacion 1 4%
Daiiara el ambiente 1 4%
No estamos de acuerdo con esas graderias 1 4%
No sé 1 4%
Si no se hace mantenimiento habra derrames de 1 4%
aguas residuales

Vertido de quimicos a la quebrada 1 4%

TOTAL: 25 100%
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024

*? Los vecinos asocian el proyecto de construccion de la PTAR con el de las graderias de la cancha de futbol, y

atribuyen al primero los perjuicios derivados de las segundas.

Teléfonos: 6635-0166 / 6672-1747 Emails: chalo2demayo@gmail.com / menendez.luis@gmail.com 65



Estudio de impacto ambiental Categoria | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de Campo de Futbol
Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia, S.A. (UMECIT)

Aprobacion del proyecto
Hay discrepancia en cuanto a la aprobacion o rechazo del proyecto. La mayoria (62%)
aprueba el proyecto, mientras que el 38% lo rechaza de plano, debido a los perjuicios o

afectaciones antes descritas que esperan se produzcan una vez esté la PTAR en marcha.

m Si

m No

Grafico 8 Pregunta 4: Grado de aceptacion del proyecto
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024

Comentarios o recomendaciones de los encuestados

Entre los comentarios y sugerencias que expresaron los entrevistados destacan la necesidad
de evitar malos olores como consecuencia de la operacion de la PTAR; que apliquen las
normas ambientales que garanticen que los vertidos sean inocuos a la quebrada; que no
afecten la paz vecinal con ruidos molestos, iluminacion nocturna, polvos, etc. Unos
entrevistados sencillamente indicaron que no estdn de acuerdo con la concrecion del
proyecto, pues consideran que les afectard. Un entrevistado preguntd quién le daria
mantenimiento a la depuradora, pues segin su experiencia, el problema de las plantas de
tratamiento de aguas residuales en Panama es que no se les brinda la atencion que requieren,
y una vez dejan de funcionar apropiadamente, se convierten en un problema ambiental muy
serio para las comunidades. A continuacion se enlistan todos los comentarios vertidos por los

entrevistados.
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Tabla 19 Comentarios o recomendaciones expresadas por los encuestados

Sugerencias Cantidad

Control de seguridad quiénes ingresan
El deporte es sano
Es una instalacién muy grande
La quebrada puede desbordarse
Los vecinos nos oponemos
No estamos de acuerdo con las graderias
Nos afectara la iluminacién nocturna
Presten atencién al mantenimiento de la PTAR
Que los muchachos jueguen sanamente
Que no hagan el proyecto
Que no hayan malos olores
Que se haga bien, siguiendo las normas que aplican
Que tomen las mismas medidas para contener el polvo
Quién actuarad si se desborda la PTAR?
Quién le dara mantenimiento a la PTAR?
Se afecta la paz vecinal
Se produciran olores fétidos
Va proteger el medio ambiente
Fuente: Global Trends Inc.- Enero 2024

P PR PR R P R RPRRPRPRPRRPRRNRRPRPRR

Volante Informativa
Como parte del proceso de participacion ciudadana y para informar a la mayor cantidad
posible de personas, se le entregd una volante informativa a cada uno de los encuestados (ver

copia en la seccion de Anexos).

Aportes de los Actores Claves (autoridades locales)
Para sumar al Plan de Participacién Ciudadana y recabar la opinion de las autoridades locales
se realizo una entrevista al Honorable Representante del Corregimiento de Ernesto Cordoba
Campos, Lic. Rubén Medina. A continuacion se muestran los aportes de esta autoridad local:
e Lugar: Casa de la Junta Comunal del Corregimiento de Ernesto Cordoba Campos,
Distrito de Panama Norte, Provincia de Panama, Avenida 2da. Monte Luz, casa N°36,
en la comunidad de Villa Zaita.
e Fecha: Martes 23 de Enero de 2024.

e Hora: 8:30 a.m.
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Entrevista:

Entrevistador: Muy buen dia Honorable. ;Conoce Ud. el proyecto de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales de la UMECIT, en la cancha deportiva del colegio IBI?
H.R. Rubén Medina: No, no habia oido de este proyecto.

Entrevistador: ;|Reconoce Ud. desventajas de ese proyecto?
H.R. Rubén Medina: Lo que ocurre usualmente es que lo que se plantea, no es lo que se
hace. Una PTAR para limpiar las aguas servidas es obviamente positivo, sin embargo, debe

hacerse correctamente.

Entrevistador: [Reconoce Ud. ventajas de ese proyecto?
H.R. Rubén Medina: Ese colegio IBI debe ser un modelo a ejecutar dentro del
Corregimiento de Ernesto Coérdoba Campos. IBI debe convertirse en escuela modelo en

temas ambientales. Por supuesto que contribuir a un ambiente mas limpio es ventajoso.
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Entrevistador: | Estaria de acuerdo con el desarrollo de dicho proyecto?
H.R. Rubén Medina: Si claro, bajo la condicion de que se cumplan con las normas

sanitarias nacionales e internacionales y respeto al medio ambiente.

Fotografia 24 Entrevista con el H.R. Rubén Medina (a la derecha, el consultor, Gonzalo Menéndez G. de

la empresa Global Trends, Inc.)

Identificacion de conflictos

La construccion de la PTAR se asocia con el establecimiento de unas graderias para publico
en el campo de futbol del colegio. Siendo asi, las quejas se refieren, en muchos casos, al
ruido que generan los jugadores, los balones de futbol que caen en los techos, los autos
asociados al club de futbol, etc. En todo caso, un conflicto podria surgir si la operacion
inadecuada o falla de la PTAR produce olores nauseabundos. Es ésta la preocupacion mas
importante y la situacién que pudiese desencadenar protestas ciudadanas. La construccion
como tal de una PTAR no serd problema para nadie, sin embargo, una mala operacion de

aquella si puede ocasionar disgusto entre los vecinos.
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Fotografia 25 Entrevista a residente de Villas Capestres
Foto: Global Trends Inc.- Enero 2024
Recomendaciones derivadas de la Participacion Ciudadana
Del ejercicio de Participacion Ciudadana (entrevista y encuestas) se obtienen las siguientes
recomendaciones:
¢ Que no haya afectaciones a los vecinos, especialmente generacion excesiva de ruidos
y liberacion de polvos al aire durante la construccion.
e El cuarto de maquinas de la PTAR debera contar con insonorizacion, de manera que
el ruido ambiente sea impactado de forma minima por la operacion de la PTAR.
e Debera garantizarse el mantenimiento de la PTAR, con el fin de evitar que se
produzcan olores nauseabundos.
e Contar con un Plan de Contingencia que afronte una falla operacional de la PTAR. Se
deberd evitar, como primera prioridad, que se liberen olores molestos a los

alrededores.

Teléfonos: 6635-0166 / 6672-1747 Emails: chalo2demayo@gmail.com / menendez.luis@gmail.com 70



Estudio de impacto ambiental Categoria |

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de Campo de Futbol

Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia, S.A. (UMECIT)

7.4. Prospeccion arqueoldgica en el drea de influencia del proyecto, obra o actividad

En julio de 2023 se realiz6 una prospeccion arqueoldgica en el sitio donde se piensa instalar

la PTAR. Se excavaron ocho (8) pozos de sondeo en procura de algun vestigio arqueoldgico.

No se encontraron restos patrimoniales o culturales de tipo alguno (ver informe completo en

la seccion de Anexos). El arquedlogo concluye que no se puede descartar la posibilidad de

algn hallazgo, aunque se trata de un proyecto cuyo desarrollo sera exclusivamente en zonas

alteradas; y por lo tanto, con pocas probabilidades de localizar vestigios de indole pa-

trimonial-historico.

El lote no corresponde a ningun sitio historico, arqueolédgico o de valor cultural conocido ni

declarado. Tampoco afectara ningin Monumento Historico Nacional declarado por ley. De

acuerdo al mapa de sitios arqueoldgicos y coloniales, en la zona no se encuentra ningun sitio

precolombino, ni colonial®.

No obstante si a pesar de hecho, se
encontrase algun elemento del patrimonio
historico, la empresa promotora estd
obligada a notificar a la Direccion de
Patrimonio Historico del Ministerio de
Cultura, tal y como lo establece la Ley 14 de
05 de mayo de 1982, “Por la cual se dictan
medidas sobre custodia, conservacion y
administracion del patrimonio historico de

la nacion”.

Fotografia 26 Excavacion de pozo de sondeo al
final del campo de fiitbol

> Ministerio de Obras Publicas. IGNTG. Atlas Nacional de la Republica de Panama. 2007. P4g.9
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7.5 Descripcion de los tipos de paisaje en el drea de influencia de la actividad, obra o
proyecto

El paisaje que se observa en el toda el area de influencia del proyecto es urbano (medio
construido), de tipo residencial. Se observan unicamente el colegio IBI y viviendas bajas
(unifamiliares). En si, el paisaje no guarda ningun tipo de atributos especiales que merezcan
ser destacados; no hay elementos que inciten a la contemplacion y el deleite (como

montafias, cascadas, lagos, rios, bosques, etc.).
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8 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En este capitulo se realiza un anélisis de las posibles afectaciones derivadas de la ejecucion
del proyecto, asi como los riesgos ambientales que dicha ejecucion acarrearia. Se inicia el
gjercicio con una discusion de las actividades requeridas para establecer el proyecto para
identificar los impactos ambientales especificos; luego se hace una calificacion de esos

impactos y se les pondera, con el fin de determinar qué tan criticos son.

8.1. Anadlisis de la Linea Base actual (fisico, biolégico y socioeconémico) en
comparacioén con las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en
el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de las fases
La construccion de una PTAR junto a la cancha de futbol del colegio IBI no generara
transformaciones de consideracion a la linea base actual. Las transformaciones esperadas al
ambiente son:

e Medio fisico: Habrd que excavar para conformar las fosas o cdmaras. Se alterara la
estructura del suelo puntualmente producto de esta actividad. Habra liberacion de
particulas durante la construccion, sin embargo, ello no impactard significativamente
la calidad del aire y no se alterara la calidad del cuerpo de agua al final del campo de
futbol; de hecho, la PTAR vertera efluentes de mejor calidad que la que hoy dia

presenta el riachuelo, lo cual es un impacto positivo.

e Medio bidtico: No existirad afectacion alguna a animales de la vida silvestre. No habra
afectacion alguna a la flora, dado que no hay arboles ni arbustos sobre la huella del

proyecto.

e Medio Socioeconomico: No se alterara el modo de vida, ni las costumbres de los

lugarefos.
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8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o
proyecto en cada una de las fases, sobre el drea de influencia

Las tablas en las paginas a continuacion cotejan los cinco (5) criterios de proteccion
ambiental establecidos en el Articulo 22 del D.E. N°1 de Marzo de 2023 con las actividades
requeridas para la ejecucion del proyecto. De esta comparacion se desprende que se
presentaran los siguientes cinco (5) efectos, caracteristicas o circunstancias que afectaran de

manera baja o muy leve al ambiente:

1. Produccién y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y concentracion

2. Disposicion de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos

3. Niveles, frecuencia y duracion de ruidos

4. Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas 0 sus combinaciones,
atendiendo a su composicion, calidad y cantidad

5. Emisiones fugitivas de gases o particulas producto de las diferentes etapas

6. Alteracion del estado actual de suelos

A continuacion se hace una explicacion mas detallada.
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Tabla 20 Analisis de los cinco criterios de proteccién ambiental

CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general

.Se generan o
Efecto, caracteristicas o circunstancias presentan?
NO

9,
i~

Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su composicion, cantidad y
a. | concentracion

Disposicion de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos

A A

Niveles, frecuencia y duracion de ruidos

Niveles, frecuencia y duracion de vibraciones

Niveles, frecuencia y duracion de radiaciones

slialls

Posible generacion de ondas sismicas artificiales

Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas o sus combinaciones, atendiendo a su composicion,
c. | calidad y cantidad

s

Emisiones fugitivas de gases o particulas producto de las diferentes etapas X

d. | Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios X

e. | Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental X

CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales

.Se generan o

Efecto, caracteristicas o circunstancias presentan?
SI NO
a. | Alteracion del estado actual de suelos X

. | Generacion o incremento de procesos erosivos

Pérdida de la fertilidad de suelos

Modificacion de los usos actuales del suelo
Acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo
Alteracion de la geomorfologia

R |0 &0 T

Sldiaiiaitasils

Alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua continental o maritima y subterranea
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.Se generan o

Efecto, caracteristicas o circunstancias ] presentan?
SI NO
h. | Modificacion de los usos actuales del agua X
i. | Alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas X
J. | Alteracion del régimen de corrientes, mareas y oleajes X
k. | Alteracion del régimen hidrolégico X
l. | Afectacion sobre la diversidad biologica X
m. | Alteracion y/o afectacion de los ecosistemas X
n. | Alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna X
o. | Extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros recursos X
p. | Introduccion de especies de flora y fauna exoticas X

CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida o con valor paisajistico, estético y/o turistico
;. Se generan o
b

Efecto, caracteristicas o circunstancias presentan?
SI NO
a Afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus X
* | zonas de amortiguamiento
b. | Afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor paisajistico, estético y/o turistico X
2 b
¢. | Obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico, estético, turistico y/o protegidas X
d. | Afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicion del paisaje X
e. | Afectacion al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion cientifica X
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CRITERIO 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los especios urbanos

.Se generan o

Efecto, caracteristicas o circunstancias presentan?

SI NO

a Reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o individuos, de manera temporal o X

" | permanentemente

b. | Afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales X

c. | Transformacion de las actividades economicas, sociales o culturales X

d. | Afectacion a los servicios publicos X

. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad econdmica, de X
" | subsistencia, asi como actividades sociales y culturales de seres humanos

¢ | Cambios en la estructura demografica local X

CRITERIO 5. Sobre sitios y objetos arqueologicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropologico, arqueologico, historico
y/o perteneciente al patrimonio cultural

.Se generan o

Efecto, caracteristicas o circunstancias presentan?
SI NO
a Afectacion, modificacion y/o deterioro de monumentos, sitios, recursos u objetos arqueoldgicos, X
" | antropoldgicos, paleontolégicos, monumentos historicos y sus componentes
b. | Afectacion, modificacion y/o deterioro de recursos arquitectonicos, monumentos publicos y sus componentes X
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Tabla 21 Efectos, caracteristicas o circunstancias segtn los criterios de proteccion ambiental

Efectos, caracteristicas o circunstancias

Fase

Explicacion

1. Produccion y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y concentracion

Construccion

Se utilizard pintura anticorrosiva para recubrir las partes
metalicas de la PTAR.

Se utilizaran solventes o adelgazantes para pintura, limpieza de
brochas y rodillos.

2. Disposicion de desechos y/o residuos
peligrosos y no peligrosos

Construccion

Se generaran desechos solidos no peligrosos (caliche, maderas,
plésticos, cartones, residuos metalicos, etc.).

Se generaran residuos de aceites y grasas (considerados como
peligrosos) producto del mantenimiento de la maquinaria
utilizada para la construccion.

3. Niveles, frecuencia y duracién de ruidos

Construccion /

Operacion

Durante la construccion se generaran ruidos discontinuos que
incrementardn el ruido ambiental del sector de manera
intermitente.

Durante la operacion se incrementard el ruido ambiental como
consecuencia de la operacion de la PTAR.

4. Produccion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas O sus combinaciones,
atendiendo a su composicidon, calidad y
cantidad

Operacion

La PTAR generara efluentes tratados hasta un nivel inocuo para
el ambiente (agua limpia).

Se producira CO, como consecuencia de la digestion de la
materia orgénica en presencia del Oxigeno.

5. Emisiones fugitivas de gases o particulas
producto de las diferentes etapas

Construccion

Se liberaran particulas de polvo de forma intermitente, puntual y
fugaz, como consecuencia de la excavacion de las fosas para las
camaras de los sedimentadores y digestores de la PTAR.

Los motores de las maquinas usadas en la construccion de la
graderia liberaran gases de combustion a la atmosfera.

6. Alteracion del estado actual de suelos

Construccion

Se alterara la estructura del suelo en el sitio de excavacion de las
distintas camaras de la PTAR.
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8.3. Identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la actividad,
obra o proyecto en cada una de sus fases; utilizar el resultado del analisis realizado a
los criterios de proteccién ambiental

Cualquier actividad humana genera impactos sobre el ambiente; en todo caso, lo importante
es determinar el grado o significancia de dichos impactos. Este proyecto no es la excepcion
y su ejecucion generara impactos y riesgos ambientales categorizados como muy bajos o
leves, 0o sea que no seran significativos, siendo més bien compatibles con la actividad

planteada.

Para identificar los impactos y riesgos ambientales se llevo a cabo una discusion con los
profesionales consultores sobre las posibles afectaciones por cada area tematica. Como
resultado, se identificaron los impactos ambientales que se enlistan en seguida. Esta lista se
organiza en funcién del Medio o Ambiente afectado: fisico, bidtico, socioecondomico y
paisajistico. Se indica también el caracter del impacto identificado (positivo o negativo).

Ambiente Fisico

N° | Impacto Ambiental FASE Caracter
Construccion | Operacion
1 | Alteracion de la estructura del suelo v NEG
2 | Aumento del ruido ambiental v v NEG
3 | Contaminacion atmosférica por particulas de v NEG
polvo
4 | Contaminacion  atmosférica por  gases v NEG

contaminantes vehiculares

Produccion de CO, como consecuencia de la

5 digestion de la materia orgédnica en presencia v NEG
del Oxigeno
6 | Generacion de efluentes tratados hasta un v POS

nivel inocuo (agua limpia)

Ambiente Bioldgico

N° | Impacto Ambiental Caracter

No se identificaron impactos sobre el medio biotico
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Patrimonio Cultural

N° | Impacto Ambiental Caracter
No se identificaron impactos sobre el Patrimonio Cultural de la Nacion
Ambiente Socioeconémico
N° | Impacto Ambiental FASE Caracter
Construccion | Operacion
4 | Aumento del ruido ambiental 4 v NEG
Aumento del trafico vehicular por Calle
5 | Montisol v NEG
Generacion de puestos de trabajo directos e
6 indirectos, temporales y permanentes durante v v POS
la instalacion y operacion de la PTAR.
Dinamizacion de la economia local de
Panama Norte, por un aumento en la
7 | demanda local de bienes y servicios para la v v POS
instalacion, mantenimiento y operacion de la
PTAR.
Generacion de aportes al Tesoro Nacional y
8 municipal de Panama, Provincia de Panama, v POS
a través del pago de permisos y tributos.
Patrimonio Paisajistico
N° | Impacto Ambiental Caracter

No se identificaron impactos sobre el Paisaje
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8.4. Valorizaciéon de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello:
cardacter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,
extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién, sinergia,
entre otros. Con bases a un analisis justificar los valores asignados a cada uno de
los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos

Se identificaron cinco (5) impactos negativos asociados a la ejecucion del proyecto. Para la
caracterizacion y jerarquizacion de dichos impactos ambientales se utilizé6 el método
sugerido por el autor Vicente Conesa Fernandez-Vitora®, denominado Matriz de
Importancia. Esta metodologia se emplea Unicamente para los impactos ambientales; los
riesgos asociados a la instalacion de la graderia se evaluan aparte, con una metodologia

propia desarrollada por el CoNEP.

Metodologia de Evaluacion de la Matriz de Importancia de Conesa

En la matriz de doble entrada se enlistan los impactos ambientales previamente identificados
por una parte y después se procede a calificar cada uno con bases a los siguientes criterios:

« Caracter del impacto (CI): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de las

diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados. En este caso s6lo se

categorizan los impactos ambientales negativos o perjudiciales (los positivos se
iipotenciaran al maximo!!).

- Importancia del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la accion
sobre el factor en el ambito especifico en que actiia. Total (12); Muy alta (8); alta (4);
media (2); baja (1).

« Grado de Perturbacion (G): se refiere al area de influencia tedérica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto. Puntual (1); Parcial (2); Extensa (3); Total (4) y
Critica (+4).

« Sinergia (Si): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentiian las consecuencias del

impacto analizado. Sin sinergismo (1); sinérgico (2); y muy sinérgico (4).

 Conesa, Vicente. “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental”, capitulo 4. Madrid, 1997.
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« Duraciéon (Du): refleja el tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion. Fugaz (1) si dura menos de un afo; temporal (2) si se estima entre 1 y 5 afos;
persistente (3) si va de 5 a 10 afios; y permanente (4) para duraciones mayores a 10 afos.

« Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor
como consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa —
efecto. Indirecto (1); Directo (4).

« Momento del impacto (MOQO): alude al tiempo que transcurre entre la accioén y el
comienzo del efecto sobre el factor ambiental. Critico (+4); Inmediato (4); a medio
término (2); a largo término (1).

« Acumulaciéon (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo
genera. Simple (1); Acumulativo (4).

« Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
factor afectado como consecuencia del proyecto. Recuperable de manera inmediata (1);
Recuperable a mediano plazo (2); Mitigable (4); e Irrecuperable (8).

« Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser
asimilada por entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido al
funcionamiento de los procesos naturales. Es decir la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales. Corto plazo (1); mediano
plazo (2); largo plazo (3); irreversible (4).

« Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto. Irregular o
aperiodico o discontinuo (1); Periddico (2); continuo (4).

La valoracion cuantitativa del impacto, Importancia del efecto (IM), se obtiene a partir de

la valoracién cuantitativa de los criterios explicados anteriormente y su expresion es la

siguiente:

IM = [3(I) + 2(G) + Si + Du+ EF + MO + AC + MC + RV + PR |

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la importancia del efecto se procede a la
clasificacion del impacto. El mismo se obtiene del andlisis del rango de la variacion de la
mencionada importancia (IM) del efecto. Si el valor del impacto es menor o igual que 25

puntos se clasifica como LEVE, BAJO o COMPATIBLE (Co) con el entorno.
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Si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M).
Cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o igual que 75 entonces la
clasificacion del impacto es SEVERO (S). Por ultimo cuando se obtenga un valor mayor que

75 la clasificacion del impacto que se asigna es de CRITICO (C).

Tabla 22 Valoraciones de la Matriz de Importancia

Valor Minimo | Valor Maximo | Importancia del impacto
M)
>175 Critico ( C)
50 75 Severo (S)
25 50 Moderado (M)
0 <2§ Bajo, Leve o Compatible
(Co)

Conesa, Vicente. 1997.
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A continuacion se presenta una tabla con la valoracion matricial de los impactos generados por el proyecto segiin Conesa, V:

Tabla 23 Caracterizacion matricial de los Impactos Ambientales generados por el proyecto

TIPOLOGIA DEL IMPACTO Grado de
MEDIO FACTOR IMPACTO 1[G[Si[Du[EF[MO[AC[MC[RV[PR[IM| importancia
Suelo Alteracion de la estructura del suelo 1j111,11]4] 4 1 1 1 | 2 |20 | Compatible
Aumento del ruido ambiental Ij1y1,114] 4 1 1 1 | 2 |20 | Compatible
Contaminacién atmosférica por particulasdepolvo |[1|4 |1 | 1 | 4 | 1 1 | 1 | 2 |23 | Compatible
Medio
Aire Contaminacion atmosférica por gases contaminantes | 1| 1 (1|1 |4 | 1 | 1 | 1 | 1 |2 |17 | Compatible
Fisico vehiculares
Produccion de CO, como consecuencia de la .
digestion de la materia organica en presencia del L4 1101|1217 Compatible
Oxigeno
Agua No se identifican impactos negativos sobre el agua
I G Si Du EF MO AC MC RV PR IM
2 8 Flora
g k5 Fauna No se identificaron impactos sobre el medio bidtico
o
I G Si Du EF MO AC MC RV PR IM
Aumento del ruido ambiental I{1j1(1 /4] 4 1 2 | 2 |1 |21 | Compatible
o Poblacidn
© o E Aumento del trafico vehicular por Calle Montisol oj1{1{1 (4] 3 1 1 1 | 1 |15 | Compatible
o .G e}
w ° : . . . . . . .
= § Paisaje No se identificaron impactos sobre el paisaje
Arqueologia No se identificaron impactos sobre el Patrimonio Cultural

Global Trends, Inc. Enero 2024 - Segiin metodologia de Conesa, Vicente.
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8.5 Justificaciéon de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en
funcién al andlisis de los puntos 8.1 a 8.4

Del andlisis previo se desprende que la instalacién de una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR), al final del campo de futbol del colegio IBI, generard impactos
ambientales negativos de cardcter bajo o leves sobre las caracteristicas del medio fisico y
socioecondmico (no habrd impacto alguno sobre el medio bidtico, ni cultural), es decir
impactos compatibles con el entorno. No habrd impactos negativos indirectos, sinérgicos o
acumulativos. Siendo asi, con bases en lo que sefiala el Articulo 23 del D.E. N°1 de Marzo de
2023, la categoria que mas se ajusta al proyecto y sus implicaciones ambientales es

CATEGORIA 1.
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8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o
proyecto, en cada una de sus fases

Para el andlisis de los riesgos a la salud humana y al ambiente asociados al proyecto se
procedido de acuerdo a la metodologia establecida en el “Curso de Auditoria Ambiental
basado en el Decreto Ejecutivo N°57 del 10 de Agosto de 2004 del aiio 2005, dictado por
ITS Consultores y financiado por la Autoridad Nacional del Ambiente [ANAM], hoy
Ministerio de Ambiente, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Centro Nacional
de Produccién mas Limpia de Panamé (CNP+L) del Consejo Nacional de la Empresa Privada
(CoNEP), en el marco del proyecto “Instrumentos de Gestion Ambiental y Participacion
Empresarial en la Produccion Mds Limpia”. A continuacion se describe dicha metodologia

de valoracion de riesgos ambientales.

El riesgo es cuantificado matematicamente como el producto de dos variables: probabilidad

de que ocurra el incidente y su consecuencia ambiental y humana, es decir:

Riesgo = (Consecuencias al ambiente y salud humana) x

(probabilidad del evento [ocurrencia + frecuencia])

La férmula matematica se define como:

RIESGO= [A + B] x [C+D]

Donde A, B, C y D se valoran de acuerdo a las siguientes escalas:

(A) Consecuencias al ambiente:

A =0 No hay impacto

1 Impacto minimo e inmediatamente remediable

> > >
I

2 Datio reversible y a corto plazo (directo)

3 Daiio reversible y a corto plazo (indirecto)
A =4 Daio significativo al ambiente con impactos indirectos y/o el aspecto esta
regulado

(B) Consecuencias sobre el ser humano:
B =0 No hay riesgo a la salud o la seguridad humanas
B =1 Riesgo menor a la salud o a la seguridad, heridas leves sin dias perdidos,
primeros auxilios
B =2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias perdidos
B =3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos
B =4 Riesgo muy serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o pérdidas de

miembros o sentidos y/o el riesgo estd regulado

La probabilidad del evento viene determinada por el producto de la ocurrencia y la
frecuencia con que se realiza la actividad asociada al riesgo. Ambos parametros se definen

como sigue:
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(C) Ocurrencia:
C=1 La ocurrencia s6lo es posible como resultado de un desastre natural severo u
otro evento catastrofico
C =2 Laocurrencia puede resultar de un accidente serio o una falla predecible
C=3 La ocurrencia es posible como resultado de una accidente que se puede
anticipar o una falla o por condiciones anormales de trabajo
C=4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de
entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo

C =35 Puede ocurrir en condiciones normales

(D) Frecuencia de la actividad asociada al riesgo:
D=1 Rara vez ocurre, pero se puede dar
D =2 Ocasionalmente, varias veces al afio, pero menos de una vez por mes
D =3 Periédicamente, semanalmente a una vez por mes
D =4 Una vez por dia a varias veces por semana

D =35 Varias veces al dia

Una vez asignados los valores para los factores (A, B, C y D) y hechos los célculos
matematicos, la magnitud de riesgo viene establecida por la siguiente escala de interpretacion
del riesgo:

Tabla 24 Escala de evaluacion del riesgo

Escala del Riesgo Descripcion

51-60 Riesgo Alto

41 -50 Riesgo Medio Alto
31-40 Riesgo Medio bajo
21-30 Riesgo Bajo
11-20 Riesgo Muy Bajo
0-10 Riesgo Inexistente

Fuente: ITS Consultores, BID, CONEP y ANAM (MiAmbiente). 2005.

La tabla a continuacion presenta los resultados de la jerarquizacion de los riesgos

identificados para el proyecto, empleando la metodologia del CoNEP.
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Tabla 25 Valoracion de riesgos ambientales generados por la PTAR

CONSECUENCIAS PROBABILIDAD
P Afectacion
Perjuicios al . .
. Ocurrencia | Frecuencia NIVEL DEL
o Amb t a la Salud .
N RIESGO mbiente hutnana Puntaje RIESGO
A B C D
1 Deterioro de la salud por exposicion a ruidos laborales y 1 4 3 35 Medio bajo
polvos (Fase de Construccion)
5 Contam}n.acwn del suelo con desec.hros sohdos:, y 3 5 4 3 35 Medio bajo
desperdicios comunes (Fases de Construccion y Operacion)
3 | Accidentes laborales (Fase de Construccion) 1 4 4 2 30 Bajo
4 Prohferam-(?n de plaga.s’ (roedores e insectos) - Fases de 1 4 4 ) 30 Bajo
Construccion y Operacion
5 Contag}(,) de enfermedades (Fases de Construccion y 1 3 5 ) )3 Bajo
Operacion)
6 | Generacion de malos olores por falla operativa de la PTAR 1 4 3 2 25 Bajo
Contaminacion de suelos y aguas por derrames de .
4 hidrocarburos (Fase de Construccion) 4 ! 3 2 25 Bajo
8 | Accidentes de transito (Calle Montisol) Fase de Operacion 1 3 4 2 24 Bajo
Contaminacion de la quebrada sin nombre por falla .
9 operativa de la PTAR 4 ! 2 2 20 By Iy
10 Comision -(%e hechos de;l’lctlvos (Hurtos y robos) - Fases de 1 3 3 1 16 Muy bajo
Construccion y Operacion
11 Inundacion de la PTAR por crecida de la Quebrada Sin 1 1 | 1 4 Inexistente
Nombre
Global Trends, Inc. Enero 2024
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Como se observa en la tabla previa, los riesgos asociados a la construccion de las graderias
van desde un nivel medio-bajo a inexistente. Los riesgos de mayor relevancia tienen que ver
con la salud, higiene y seguridad laboral durante la construccion de las graderias. La
exposicion de los trabajadores a ruidos y polvos conlleva el riesgo de afectar su condicion
fisica; también podria haber accidentes laborales (dichos riesgos se minimizan con el debido
uso de los Equipos de Proteccion Personal, buenas practicas y técnicas laborales,

capacitacion, etc.).

Otra posibilidad es la contaminacién que se generaria por un manejo inadecuado de los
desechos solidos, desperdicios comunes y basuras en general, tanto durante la fase de
construccion, como durante la operacion de las graderias. Asociado a lo anterior, se sabe que
la acumulacion de desperdicios puede contribuir a la proliferacion de vectores transmisores
de enfermedades, como moscas, mosquitos, roedores, etc. Ambos riesgos se minimizan con

una gestion Optima de los desechos solidos que se generaran.

Los demas riesgos se minimizan atendiendo a las normas que regulan las actividades
correspondientes, como usando el sentido comun; tal es el caso de los accidentes de transito
por la Calle Montisol, la comisiéon de hurtos y robos (por ejemplo, de los equipos

electromécanicos).

Una preocupacion importante es el riesgo que se generen malos olores producto de la falla de
la PTAR. Sin embargo, esto ocurre cuando fallan los equipos y la depuradora queda sin
atencion alguna por varias horas. Al aplicar el Plan de Contingencia ante este escenario, no

deberian generarse dichos olores nauseabundos.

Finalmente, la probabilidad de que, ante un evento extraordinario de lluvias torrenciales
inéditas, la quebrada inunde la PTAR es practicamente inexistente, dado que primero, la
depuradora se construira a una cota muy superior a la margen de la quebrada, y segundo que
el campo de futbol en si, constituye una superficie de “derrame” por donde las aguas podran

esparcirse.
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9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), establece de forma ordenada y detallada las medidas y
acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, corregir o compensar los impactos
ambientales negativos asociados a la ejecucion del proyecto e identificados previamente.
Dichas medidas consideran los aspectos ambientales del area de influencia del proyecto y el
efecto que el mismo introduce en el entorno fisico, bidtico y socioecondmico de esa area de

influencia.

9.1 Descripciéon de las medidas de especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico,
aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto
A continuacion se detallan las medidas de prevencion, control, mitigaciéon y compensacion
que garantizaran la factibilidad ambiental de la obra, al atenuar los impactos no significativos
que el proyecto provocara sobre el ambiente.
SUELO
Control de la alteracion de la estructura del suelo
e Evitar excavar mas alla de lo necesario, especialmente en las zonas proximas al borde
de la quebrada sin nombre.
e Establecer una ruta o sendero Unico para la entrada y salida de la maquinaria. Cefirse

estrictamente a este camino para evitar afectar otras areas.

AIRE
Control del aumento del ruido ambiental
Durante la construccion y operacion de la PTAR se generaran ruidos ambientales que
afectaran el entorno. Siendo asi, se recomienda aplicar las medidas siguientes que
permitiran minimizar, atenuar o desviar el ruido de la PTAR:
e Evitar el uso innecesario de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
considerablemente ruidos de comunicaciéon de los camiones y/o vehiculos

automotores involucrados en la construccion de la depuradora.
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e Mantener los silenciadores de los vehiculos, equipos y maquinaria utilizada en buen
estado, asi como el engrase adecuado de las piezas mecénicas.

e Limitar los trabajos de construccion a horarios diurnos (no deberan incluir jornadas
nocturnas, ni dominicales).

e Aislar actsticamente (insonorizar) la caseta de compresores con espuma enrollada
u otro material aislante del sonido (con alto coeficiente de reduccion del ruido por

absorcion - NCR).

Control de la contaminacion atmosférica por particulas de polvo
e Asperjar agua sobre las superficies de suelo desnudo y/o amontonamientos de suelo

excavado.

Atenuar la contaminacion atmosférica por gases contaminantes vehiculares
e Mantener en buen estado mecéanico los motores de los vehiculos y las maquinas
involucradas en la ejecucion del proyecto.

e Prohibir la quema de restos de maderas y/o basuras, incluyendo restos vegetales.

Produccion de CO, como consecuencia de la digestion de la materia orgdnica en
presencia del Oxigeno

e No mitigable®.

23 Existen métodos para eliminar el CO, producido en las PTAR, tales como: procesos de Oxidacion Térmica
Regenerativa, sin embargo, tales infraestructuras son muy costosas y aplicables tipicamente a sistemas de
saneamiento municipales e industriales de gran envergadura. No es factible implantar sistemas de ese tipo para
una PTAR muy modesta como la planteada en este proyecto. Para cuantificar su impacto, se estima que para
depuradoras con bases en procesos biolégicos de digestion, la produccion de CO, es de 0.277 KgCO/m® de
agua procesada (https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652622036654). Esta PTAR posee
una capacidad de 173 m’/dia, con lo cual se generarian 47.921 KgCO, por dia a maxima capacidad,
aproximadamente 1 TonCO, cada 21 dias de operacion. Esto representard 17.4 TonCO, por afio. El precio
actual de los Bonos de Carbono (Créditos Verdes) es de unos US$6.97/Tonelada CO,eq
(https://www.ecosystemmarketplace.com/articles/new-state-of-the-voluntary-carbon-markets-2023-finds-vem-
demand-concentrating-around-pricier-high-integrity-credits/), con lo cual, esta PTAR generara un impacto
anual en valor monetario por efecto de Gases de Efecto Invernadero de US$121.28.
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SOCIEDAD
Atenuacion del ruido ambiental

Aplican idénticas medidas que las sefialadas para mitigar el ruido en el medio Fisico.

Mitigacion del aumento del trdfico vehicular por Calle Montisol

e Estacionar los vehiculos asociados a la instalacion de la PTAR dentro de los
predios del colegio IBI.

e Contar con un banderillero para organizar la entrada y salida de camiones de

volquete y/o maquinaria pesada a la Calle Montisol.

9.1.1. Cronograma de ejecucion

Se estima que la instalacion de la PTAR tomara tres meses (90 dias) de ejecucion. En la

pagina siguiente se muestra el Cronograma GANTT correspondiente.

9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental

El monitoreo de la efectiva implantacion y cumplimiento de las medidas ambientales estara a
cargo de funcionarios del Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) principalmente26. Otras
instituciones gubernamentales como: Ingenieria Municipal del Distrito de Panama,
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL) y Ministerio de Salud (MINSA),
tendran igualmente participacion en el monitoreo de las acciones. Las inspecciones se
deberan realizar periddicamente, de acuerdo a las frecuencias planteadas en el Programa de
Monitoreo, aunque queda claro que la Ley faculta a los funcionarios a presentarse en el

proyecto en cualquier momento que crean conveniente.

9.3 Plan de prevencion de Riesgos Ambientales
En la seccion 8.6 se identificaron y valorizaron los posibles once (11) riesgos ambientales
asociados a la construccion y operacion del proyecto. Las medidas siguientes minimizaran la

materializacion de dichos riesgos previamente sefialados.

®Corresponder a la Direccion de Direccion de Verificacion del Desempefio Ambiental, del MiAmbiente, conjuntamente
con las Unidades Ambientales Sectoriales supervisar, controlar y fiscalizar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental,
sobre la base del programa de seguimiento, vigilancia y control, establecido en este plan. Articulo 88. D.E. N°1 de Marzo de
2023.
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Cronograma de Ejecucion de la PTAR

Cronograma dhano de actividades
Prar canpo de futbol UMECTT

5 gl

_ll 2 3 456 7 8 9101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

- Evaluacion v preparacion del tereno.
- Instalacion de la infraestructura bisica.

3. Fase de Construccion de Infraestructura
-C on de tanques de sed 100y

- Instalacion de tuberias y sistemas de conduccién.

4. Fase de Instalacion de Equipos
- Montaje y confl on de equipos de
- Pruebas prelimunares de funcionamiento.

5. Fase de Pruebas y Ajustes 61| 75
- Evaluacion de rendimiento del sistema.

- Ajustes y on de 5.
iG.FmthCaudhdénvDomhdbn 7% | %0
- Capacitacion del personal en el manejo de la planta.
- Documentacion de procedimientos v protocolos.

7. Fase de Puesta en Marcha 81| %0
- Inicio de operaciones de la planta de tratamuento.

- Monitoreo continuo v ajustes finales

Fuente: Consorcio DELOSA
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1.- Deterioro de la salud por exposicion a ruidos laborales y polvos
(Fase de Construccion)

Ruidos laborales

e Proveer a los trabajadores expuestos a dosis mayores de 85 dbA en jornadas
laborales de ocho (8) horas del equipo personal de proteccion auditiva (orejeras y/o
tapones de oidos con el Factor de Reduccion de Ruido [NRR] adecuado para el
nivel de presion sonora).

e No someter a trabajador alguno a un nivel de presion sonora igual o superior a 130
dBA sin equipo personal de proteccion auditiva, independientemente de la duracion
de la exposicion. El dafio al oido es inmediato.

Polvos
e Proveer de proteccion a las vias respiratorias del trabajador cuando las
concentraciones de polvo sobrepasen lo establecido por la legislacion panamefia
(COPANIT 43-2001).
e NO usar lentes de contacto mientras se estd expuesto a polvos, especialmente de

cemento (fase de construccion)

2.- Contaminacion del suelo con desechos sélidos y desperdicios comunes
(Fases de Construccion y Operacion)

Se sabe que los desechos solidos generados durante la etapa de construccion estardn
compuestos en su mayoria por retazos y sobrantes de materiales (tablones de madera,
plésticos, envoltorios de carton, recortes de metal, sobrantes de pinturas solidificadas, etc.),
asi como desperdicios domésticos comunes generados por los trabajadores. Durante la
operacion también se generaran desechos solidos (basuras comunes de tipo doméstico). Para
prevenir la contaminacion del suelo y las aguas de la quebrada con desechos solidos se
deberan aplicar las siguientes medidas:
e Contar con suficientes recipientes para depositar las basuras y desperdicios comunes,
con capacidad de 55 galones (como minimo), perforados en el fondo (para evitar la
acumulacion de agua), rotulados y provistos de tapa rigida; se colocard una bolsa

plastica resistente adentro.
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e Disponer adecuadamente de la basura organica en el Relleno Sanitario de Cerro
Patacon.

e Firmar contrato por servicios de recoleccion de desperdicios domésticos con una
empresa autorizada (por ejemplo: Ecotrans / Maconsa).

e Separar los desechos de valor comercial (metales ferrosos y no ferrosos, vidrios,
papeles y cartones) y venderles a las recicladoras o donarlos (Fase de Construccion).

e Reusar las maderas y los tablones, o disponerles en el Relleno Sanitario de Cerro
Patacon.

e Desechos y desperdicios no biodegradables, no reusables, ni reciclables, colocar en
un camion de volquete y disponer en el Relleno Sanitario de Cerro Patacon.

e Colocar letreros indicativos de la necesidad de colocar los desperdicios en los
recipientes destinados para ese fin.

e (Cultivar el orden y la limpieza dentro de la PTAR.

3.- Accidentes laborales
(Fase de Construccion)

Se realizaran tareas que requieren el uso de maquinas, de equipos y herramientas de poder,
con las cuales es facil hacerse dafo si se carece de la destreza y habilidades necesarias. La
probabilidad de padecer lesiones a consecuencia del trabajo se minimiza notablemente
cuando se implantan las medidas preventivas correspondientes. En este sentido, las medidas

por aplicar en la obra son los siguientes:

e Utilizar equipo de proteccion personal (E.P.P.) homologado cuando no existan otras
alternativas de control y proteccion, como lo son: casco, botas, guantes, chalecos
reflectivos, tapones de oidos, lentes de seguridad, mascarillas antipolvos, incluyendo
arneses y lineas de vida para tareas por encima de 1.80 metros de altura.

e Seguir las normas, codigos y procedimientos establecidos por los entes competentes
para la industria de la construccion.

e Realizar charlas semanales con temas sobre salud y seguridad ocupacional al personal

de campo.
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4.- Proliferacion de plagas (roedores e insectos)
(Fases de Construccion y Operacion)

La proliferacion de plagas y vectores patdogenos estd relacionada con la acumulacion de
desechos solidos y desperdicios; en la medida en que se haga un buen manejo éstos, el riesgo
de proliferacion de alimafias se minimiza. Por el contrario, un manejo inadecuado podria
contribuir a la aparicion de bichos considerados como vectores transmisores de enfermedades
(roedores, cucarachas, mosquitos, moscas, pulgas, chitras, etc.). Las medidas a seguir son las
siguientes:

e Fumigar con regularidad la instalacion sanitaria (incluyendo el Cuarto de Méaquinas).

e Evitar que se estanque el agua de las lluvias y se acumule en tubos, cajas plasticas,
llantas, envases de todo tipo, cascos viejos, etc.

e Proteger al personal de la picadura de mosquitos, especialmente entre la puesta y
salida del sol (agentes de seguridad), para lo cual podran usar repelentes e
indumentaria manga larga.

e Contar con una tapa y permanecer tapados cuando no estén en uso todos los

recipientes utilizados para acopiar agua.

5.- Contagio de enfermedades
(Fases de Construccion y Operacion)

Los trabajadores estaran expuestos a situaciones que podrian comprometer su salud, al
contagiarse de enfermedades en el trabajo. Debido a la pandemia causada por la COVID19,
la ciudadania se vio obligada a aprender y aplicar muchas de las siguientes medidas

sanitarias:

e Proporcionar recipientes higiénicos para distribuir el agua de beber (termos o coolers)
en cantidad suficiente para satisfacer el consumo de los trabajadores.

e No compartir los vasos o recipientes para beber agua (son de uso individual).

e Proporcionar instalaciones para el lavado frecuente de manos, en numero suficiente,
lo mas cerca posible de los inodoros y no se utilizaran para ningun otro fin. Estos
estaran dotados de productos para el aseo.

e (Coordinar con el MINSA o la C.S.S. jornadas de vacunacion de los trabajadores.
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e Remitir cualquier trabajador que se presente a su puesto con sintomas de
enfermedades al dispensario médico mas cercano para establecer su condicion de
salud y tratamiento.

e Llevar un registro escrito de los casos de enfermedades aparecidas, el tratamiento

seguido y la condicidn final del paciente.

6.- Generacion de malos olores por falla operativa de la PTAR
(Fase de Operacion)
La PTAR est4 disefiada para digerir la materia organica mediante procesos bioldgicos en

presencia de Oxigeno; sin embargo, una falla de los compresores de aire, que se prolongue en
el tiempo, puede generar que dicha descomposicion aerdbica se interrumpa y en su lugar se
inicie una digestion anaerébica, la cual puede desprender gases malolientes (como el Acido
Sulthidrico H2S o Mercaptanos). Aplican las siguientes medidas:
e Mantener un riguroso programa de mantenimiento preventivo de los elementos
electromecénicos de la PTAR.

e Contar con un Plan de Contingencia para el caso de falla del sistema.

7.- Contaminacion de suelos y aguas por derrames de hidrocarburos
(Fase de Construccion)
e Mantener en buen estado mecanico los motores de los vehiculos y las maquinas

involucradas en la ejecucion del proyecto, con la finalidad de evitar goteos o fugas.

e Revisar de forma rutinaria las méquinas y equipos para detectar fugas o goteos de
hidrocarburos (preferiblemente cada mafiana, antes de iniciar el trabajo).

e Establecer por escrito el procedimiento a seguir en caso de derrames y/o fugas de
hidrocarburos en los equipos. Los operadores deberan conocer dicho procedimiento.

e Contar con kit de contencion de fugas o derrames de hidrocarburos, que como
minimo deberd contar con: pafios absorbentes (absorbent pads), tanque plastico o
metalico de minimo cinco (5) galones con su tapa, guantes, pala pequefia y bolsas

plasticas resistentes.
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8.- Accidentes de transito (Calle Montisol)
(Fase de Construccion)
El ingreso de vehiculos y maquinaria por la Calle Montisol de Villa Zaita incrementara el

riesgo de colisiones o atropellos. Siendo asi, se deberan implantar medidas preventivas
relativas a la circulacion vial en el proyecto y sus alrededores. Las medidas correspondientes

son:

e Sefializar adecuadamente la entrada al campo de futbol del colegio IBI (sefializacion
horizontal y vertical indicando la entrada y salida de vehiculos).

e Contar con un banderillero sobre la Calle Montisol al momento del ingreso o salida
de camiones o maquinaria.

e Establecer 25 Km/h como velocidad maxima de circulacion dentro del proyecto.

e Solicitar por escrito el permiso de la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre
(ATTT) en aquellos casos en que sea necesario hacer uso parcial o total de la Calle
Montisol.

e Respetar siempre el Reglamento de Transito automotor de Panama.

9.- Contaminacion de la quebrada Sin Nombre por falla operativa de la PTAR

Una falla en los elementos electromecanicos de la PTAR puede inutilizarla. Si se deja en
desatencion, se pueden saturar y rebozar los tanques que componen la instalacion y se
producirian vertidos sin tratamiento alguno a la quebrada Sin Nombre, contaminandola con

aguas residuales crudas. Aplican las siguientes medidas:

e Mantener un riguroso programa de mantenimiento preventivo de los elementos
electromecénicos de la PTAR.

e Contar con un dispositivo o mecanismo de alarma o alerta por falla del equipo de tipo
remoto.

e Contar con un Plan de Contingencia para el caso de falla del sistema.
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10.- Comision de hechos delictivos (Hurtos y robos)
(Fases de Construccion y Operacion)

Para la prevencion de hurtos y robos se deberan aplicar algunas medidas basicas y de sentido
comun, como las siguientes:

e Guardar todas las herramientas y equipos en un sitio destinado para tal fin, al finalizar
la jornada laboral. Se evitara dejarles al descubierto.

e Controlar el acceso al proyecto (fases de Construccion). Toda persona que ingrese al
area en construccion deberd anunciarse.

e Contar con iluminacion abundante. El almacén de materiales e insumos debera estar
igualmente iluminado y preferiblemente contar con un sistema de alarma con
sensores de movimientos, de vibracion (en las rejas y puertas), etc.

e Los trabajadores deberan abstenerse (en lo posible) de portar joyas, relojes u otros
accesorios de valor que pudiesen ser llamativos a los delincuentes. Tampoco
deberian contar su dinero en publico. Esta medida es particularmente importante
durante los dias de pago y valida también para los espectadores asistentes a los juegos
de fatbol.

e Contar con un servicio de vigilancia que vele por la seguridad de las instalaciones, los
equipos y los bienes de los trabajadores, y evitar cualquier hurto o robo de
equipos/maquinarias, en especial a altas horas de la noche (fase de construccion).

e C(Cercar la instalacion para evitar el ingreso de personas no autorizadas (fase de

Operacion).

o TTAR
e P

7 PR -
Fotografia 28 PTAR administrada por el IDAAN, cercada perimetralmente y con acceso restringido
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11.- Inundacion de la PTAR por crecida de la Quebrada Sin Nombre
(Fases de Construccion y Operacion)

La PTAR se construira al final de la cancha de futbol del colegio IBI, cerca de la ribera de
una pequefia quebrada sin nombre. Los célculos hidrologicos?’ se realizaron considerando la
crecida o avenida méxima que ocurriria cada cincuenta (50) afios. Siendo asi, la posibilidad
de una inundacién es muy remota, sélo consecuencia de un hecho inédito o catastrofico, toda
vez que la PTAR estard en una cota superior al cauce de circulacion de este cuerpo de agua y
ademas, la cancha de fitbol misma serviria como planicie de derrame en caso de una crecida

maxima. No obstante las siguientes medidas de prevencion deberan ser implantadas:

e Mantener comunicacion con el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
“Ingeniero Ovigildo Herrera Marcucci” (IMHPA), la cual cuenta con estaciones de
monitoreo en todo el pais y visitar sitios web, como el Centro de Prediccion del Clima
de la NOAA, asi como con el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC)
que cuenta con un sistema de alerta temprana.

e Abstenerse de realizar trabajos cuando se pronostiquen lluvias torrenciales (fase de
construccion). Los equipos y las maquinas deberan estacionarse alejadas del area
potencialmente inundable.

e Desconectar el suministro eléctrico a la PTAR (Interruptor o Breaker principal) en
caso de inminente inundacion (se reconectard los equipos una vez pase la
eventualidad).

e Documentar con fotos y videos el desarrollo de una crecida, si llegase a ocurrir. Si la
instalacion llegase a sufrir dafios esa documentacion sera util para establecer

correctivos y presentar reclamos a la compafiia de seguros.

T Ver Estudio Hidrolégico-Hidraulico de la Quebrada Sin Nombre en la seccion de Anexos.
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9.6 Plan de Contingencia

Existe una serie de riesgos ineludibles de incidentes, accidentes o desastres (como accidentes
laborales, colisiones vehiculares, incendios o derrames de hidrocarburos) que conlleva la
ejecucion de este proyecto. Las maneras de disminuir esa posibilidad fueron descritas en la

seccion previa “Plan de Prevencion de Riesgos”™.

Sin embargo, muy a pesar de que dichas medidas preventivas sean implantadas en su
totalidad, atin persistira la posibilidad de que se produzcan los eventos indeseables (el riesgo
jamas es nulo); es necesario entonces tener consideradas de antemano las acciones y
procedimientos que aplicarian en caso de que se materialice la contingencia. El presente
plan viene a llenar ese requerimiento y se constituye en una herramienta de accion de tipo
operativo ante la emergencia, y es congruente con lo establecido por los organismos
nacionales, como las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos, Ministerio de Salud,

Policia Nacional y el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC).

Objetivo General del Plan de Contingencias
e Salvaguardar la vida de las personas, proteger el ambiente y minimizar los dafios a la
propiedad al establecer en un plan de accion la manera de proceder ante una

emergencia.

Identificacion del escenario de la contingencia

La PTAR se construird en un area urbana, rodeada de viviendas y negocios, al final del
campo de futbol del colegio IBI. Siendo asi, la atencidon de las emergencias deberd hacerse
con la mayor celeridad posible para evitar la afectacion de terceros (por ejemplo, en el caso

de falla de los elementos electromecanicos).

Al lote donde es posible llegar directamente desde la Calle Montisol con todo tipo de
vehiculos, inclusive con camiones cisternas del Cuerpo de Bomberos; no existen obstaculos
naturales (rios, vados, resaltos de tierra u hondonadas) que dificulten el acceso al lugar donde
se realizaran los trabajos; una rapida evacuacion de las estructuras a pie o en automovil es

factible por la calle Montisol.
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En un caso muy extremo, un helicoptero podria facilmente aterrizar en el campo de fatbol. Se
cuenta ademas con lineas telefonicas fijas, teléfonos publicos y total cobertura de telefonia
celular (todos los proveedores de este servicio). La estacion del Cuerpo de Bomberos mas
proxima esta en Alcalde Diaz. También, al final de la Calle Montisol, a unos cien metros del

plantel, se encuentra la Subestacion policial de Villa Zaita.

Tipos de Contingencias

Una emergencia es una situacion fuera de control que se presenta como resultado de un
accidente o hecho fortuito. Adaptando la definicion clasica se puede hablar de “Emergencia”
como: “Cualquier suceso capaz de afectar el funcionamiento normal del proyecto, con el
potencial de generar victimas o daiios materiales, pudiendo afectar social y economicamente
la comunidad involucrada y que puede ser atendido eficazmente con recursos propios y/o de

los organismos de atencion de emergencias de la localidad."

En el caso de Panama, estos organismos son primordialmente: Sistema Unico de Manejo de
Emergencias prehospitalarias (SUME 911), Sistema Nacional de Proteccion Civil

(SINAPROC), Cuerpo de Bomberos de Panamd, Cruz Roja Panamefia y Policia Nacional.

Con esta definicion en mente, se listan a continuacion las emergencias ambientales mas

importantes identificadas para la instalacion de la PTAR de las graderias:

1. Accidentes laborales (fase de construccion)

2. Contaminacion de suelos con desechos sélidos y desperdicios comunes

3. Contaminacién de suelos con hidrocarburos debido a un derrame o fuga (fase de
construccion)

4. Acciones delictivas (hurtos y robos)

5. Fallo de la PTAR
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Accidentes laborales (fase de Construccion)

Se refiere a las contingencias de seguridad ocupacional de tipo industrial durante la ejecucion
del proyecto. El procedimiento estdndar es llamar a los paramédicos del sistema SUME 911,
para que la victima sea trasladada al centro de atencion médica mas proximo. Los accidentes

mas comunes asociados a la actividad de la construccion son:

Cortaduras

Las heridas punzo cortantes ocurren por actos inseguros de los trabajadores, asi como por no
usar los equipos de proteccion personal adecuados (como guantes con malla metalica). En
estos casos, hay rotura de la piel (lo cual abre una ventana a posibles infecciones) con
sangrado y dolor. Lo primero es controlar el sangrado previo al lavado de la herida, ya que al

perder sangre, la persona se debilita y su presion arterial comienza a disminuir.

Quemaduras / Choque Eléctrico

La quemadura es un tipo de lesion en la piel causada por diversos factores. Las quemaduras
térmicas se producen por el contacto con llamas vivas, liquidos calientes, superficies
calientes y otras fuentes de altas temperaturas, las causadas por una descarga eléctrica y las
quemaduras con sustancias quimicas. Existen tres grados o niveles de severidad para las
quemaduras: Sin ampollas (ler. Grado); con ampollas (2do. Grado) y con destruccién de

tejidos (3er. Grado).

Los accidentes causados por el paso de una corriente eléctrica por el cuerpo pueden ser
graves e incluso mortales. En caso de que una persona haya recibido un choque eléctrico se
procedera de la siguiente forma:
e No tocar a la victima inicialmente.
e Desconectar inmediatamente la fuente la fuente de corriente que causé el accidente.
Si es un cable de alta tension, retirarlo con la ayuda de un palo de madera o tubo
plastico largo (jnunca metalico!).
e Comprobar si la persona responde y si esta consciente.
e Llamar al servicio de emergencias médicas (911).

e No abandonar al paciente hasta la llegada del equipo de profesionales médicos.
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Aplastamientos y Contusiones
Por Aplastamiento se entiende la reduccion violenta del grosor de un cuerpo por medio de la
presion mecénica, hasta provocar la pérdida de su forma original; puede incluir fracturas

Oseas, lesiones a 6rganos externos y a veces hemorragias externas e internas abundantes.

Rasguiios y Escoriaciones

En estos tipos de lesiones se rompe la piel. Hay que evitar una infeccion.

Lesiones en Articulaciones / Fracturas
Lesiones en las articulaciones (esguinces, hiperextension del ligamento y luxaciones, o sea

cuando el hueso se sale de la articulacion) o rotura de un hueso.

Botiquin de primeros auxilios

Durante la instalacion de la PTAR se contard con un botiquin de primeros auxilios para
atender una emergencia médica. Este estuche de primeros auxilios debe estar protegido del
polvo, la humedad o cualquier otro agente de contaminacion. Periddicamente se deberd
verificar el orden, limpieza, fechas de expiracion de los insumos. El botiquin de primeros

auxilios contendra como minimo lo siguiente (segin indicaciones de la C.S.S.):

. Agente de limpieza/jabon y toallitas antibidticas para desinfectar.

. Apositos protectores adhesivos (Band-Aids o curitas) en varios tamafios.

. Dos pares de guantes estériles de latex.

. Equipos y suministros usados para medir la presion arterial.

. Gasas estériles para detener las hemorragias / Vendas.

. Pinzas / Tijeras.

. Solucién oftalmica para lavar los ojos o para usos generales de descontaminacion.
. Termometro digital.

. Tubo de vaselina u lubricante a base de agua.

. Ungiiento antibidtico para prevenir la infeccion.
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El botiquin de primeros auxilios no contendrd medicamentos de ningun tipo, ni siquiera
aquellos de venta libre en las farmacias (como Aspirina o Acetaminofén). Soélo un

facultativo puede recetar medicamentos a un paciente.

Acciones delictivas (hurtos y robos)

Para el caso de hurtos y robos en el proyecto, se dependerd casi exclusivamente de las
acciones que los organismos oficiales de Seguridad del Estado (Policia Nacional, SPI, DIJ,
etc.). Son estos cuerpos quienes tienen la autoridad de repeler las acciones delictivas. Ante
una accion delictiva contra las infraestructuras o vidas de los colaboradores del proyecto, la

medida de contingencia seria:

e Preservar la vida de las personas; se debera abandonar el proyecto (de ser posible).
No exponer la vida de colaboradores o personal de vigilancia tratando de hacerle
frente a los delincuentes (éstos podrian estar armados). Llamar de inmediato a la
Policia Nacional al nimero de emergencia 104 o al teléfono 231-0246 de la

Subestacion policial de Villa Zaita.

Contaminacion de suelos con hidrocarburos
Para fines de este plan de contingencias, la contaminacion del suelo se generaria por un
derrame o fuga de combustibles, aceites o grasas durante la fase de construccion, el cual se

define como la liberacioén de un fluido que podria amenazar la estabilidad del ambiente.

En particular, se aborda el tema de los derrames de hidrocarburos (combustibles y aceites),
ya que éstos podrian almacenarse para ser utilizados en las maquinas durante la construccion.
Ante cualquier evento de derrame que se presente las siguientes disposiciones del plan de

contingencias deben cumplirse:

e Contener el derrame. La contencion es la prioridad inmediata. De ser posible, el

derrame se contendra dentro del area de fuga y se debe realizar en el menor tiempo
posible para evitar una afectacion ambiental mayor por el desplazamiento del liquido

contaminante hacia el cuerpo de agua (Quebrada Sin Nombre).
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e Controlar los derrames de combustibles mediante el uso de pafios o salchichas
adsorbentes (booms).

e Retirar los pafios adsorbentes una vez contenido el derrame y almacenar en
contenedores apropiados a la espera de su disposicion final.

e Entregar el material adsorbente usado a una empresa especializada aprobada por el
MiAmbiente para realizar dicha disposicion final.

e Iniciar las acciones de limpieza inmediatamente después de haber contenido el
derrame.

e Remover el suelo contaminado, colocarle en un(os) recipiente(s) para su adecuado
tratamiento y disposicion por parte de una empresa especializada.

e Limitar su volumen y extension antes de proceder a su control, contencion y limpieza.
El control del origen de la fuga lo realiza el responsable de la instalacion y/o equipo,

de acuerdo con los instructivos operacionales y de mantenimiento que correspondan.

Contaminacion de suelos con desechos sélidos y desperdicios

Cuando la basura en general se deja al descampado, ésta se descompone y ademas de liberar
olores desagradables, produce liquidos contaminantes (lixiviados). Logicamente, lo
procedente es evitar la acumulacion de los desechos s6lidos mediante la regular remocion de
los mismos. No obstante, si ocurriese que se acumulan desperdicios, basuras u otros desechos

solidos sobre el suelo se procedera de la siguiente manera:

e Recoger los desechos solidos; esta tarea la debera realizar personal capacitado para tal
fin, ya sea de la AAUD o de una empresa contratada para tal finalidad (ECOTRANS /
MACONSA).

e Disponer los desechos sdlidos en el Relleno Sanitario de Cerro Patacon, cumpliendo
con las reglamentaciones municipales del caso.

e Vender o donar aquellos desechos de valor comercial a las empresas recicladoras

(metales: hierro, aluminio, cobre, bronce, etc.).
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Falla operativa de la PTAR
Una falla en los equipos electromecanicos de la PTAR puede generar el vertido de efluentes
sin tratar a la quebrada Sin Nombre, asi como malos olores, entre otras afectaciones. Ante un

fallo de los elementos de la PTAR se hara lo establecido en el siguiente plan de contingencia:

Objetivo
e Establecer las acciones o procedimientos a seguir ante una emergencia (contingencia)

por mal funcionamiento o falla de operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales (PTAR).

Alcance
e La contingencia abarca la instalacion fisica de la PTAR y su tuberia de descarga a la
Quebrada Sin Nombre. No comprende situaciones en los bafios de las graderias
propiamente dichas o el sistema sanitario de éstas, como: obstruccion de tuberias,

barios, C.1., etc.

Definiciones

e Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR): Es una instalacion donde las

aguas residuales son tratadas mediante procesos bioldgicos y/o quimicos para retirar
los contaminantes y para hacer de ellas efluentes sin riesgos a la salud y/o ambiente,
al disponerlas en un cuerpo receptor natural (mar, rios o lagos) o por su reuso en otras

actividades con excepcion del consumo humano (no para ingerir o aseo personal).

e Generador de respaldo (back up) o Planta Eléctrica: dispositivo eléctrico capaz de

mantener una diferencia de potencial eléctrica entre dos de sus puntos (llamados

polos, terminales o bornes) transformando la energia mecénica en eléctrica.

e Camidn Victor: El Véctor es un equipo movil de succion que mediante una bomba de

vacio, logra la limpieza y mantenimiento de las tuberias sanitarias, dejandolas libres
de lodos, grasas y diferentes solidos que bloquean las lineas sanitarias. Se puede

utilizar para succionar los liquidos del sedimentador secundario.
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.

Fotografia 29 Camién Vactor para succion de liquidos de sistemas sanitarios

Principio
e La intervencion de la totalidad de los equipos que integran la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales del proyecto debe ser realizada en el siguiente orden:
Fabricante, contratista y/o proveedor original.
b. Personal idéneo externo, institucional (IDAAN) o de la empresa responsable
de actividades de mantenimiento de la PTAR.
Personal del colegio IBI bajos directrices del idoneo experto.

d. Personal de mantenimiento contratado por el colegio IBI.

Inicio — Fin de la Contingencia
e La contingencia inicia cuanto se dispara la alarma o sefial de que un fallo ha ocurrido,
con lo cual se debera notificar la emergencia a la persona responsable hasta la

normalizacién en el funcionamiento y operacion de la PTAR.

Procedimiento

Ante el fallo o colapso de la unidad depuradora (PTAR) se seguiran los siguientes pasos:
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Emergencia por falla del suministro eléctrico:

1. Verificar que el motivo o causa del fallo es un problema relacionado a la falta de
suministro de energia eléctrica.

2. Notificar al fabricante y/o responsable del mantenimiento de la PTAR, con el fin que
lleve a cabo una inspeccion a la brevedad.

3. Conectar la PTAR a un generador eléctrico auxiliar con potencia suficiente para
accionar los elementos electromecanicos del sistema.

4. Reportar a la empresa de distribucion eléctrica del caso con el fin que proceda a
realizar las acciones pertinentes para normalizar el servicio.

5. Verificar, tras la reparacion del fallo, que todos los elementos eléctricos que

conforman la PTAR, se encuentren en condiciones adecuadas de operacion.

Desbordamiento de los efluentes

1. Llamar a un proveedor externo (ECOTRANS, STAP, PORTUCAN, TAVSA, etc.)

que cuenten con los equipos adecuados (camion Viactor o de succion), para la
extraccion de los volimenes de la PTAR que prevengan o detengan el
desbordamiento de los efluentes sin tratamiento.

2. Succionar los efluentes y lodos con un camidén Vactor y verter en la PTAR del
Programa de Saneamiento de Panam4, en el Corregimiento de Juan Diaz, Distrito de
Panama.

3. Exigir registro (como constancia) de los volimenes dispuestos en la Planta de
Tratamiento del Sistema de Saneamiento de Panama, u otro sitio autorizado para

recibir los liquidos y lodos sin tratar.
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9.7 Plan de Cierre

Se espera construir la PTAR en tres meses (90 dias). Las medidas de mitigacion deberan ser
implantadas tan pronto inicien los trabajos. En caso de que se desista del proyecto, el
promotor deberd ejecutar una Auditoria Ambiental de Cierre que muestre los
incumplimientos, y los posibles ajustes que permitan dicho cierre, acorde a las normativas
vigentes. En todo caso, al finalizar la construccion de este proyecto se deberdn aplicar las
siguientes medidas para garantizar una entrega limpia y ordenada en su fase post

construccion:

e Resanar y reparar cualesquiera dafos infligidos a la infraestructura publica como
consecuencia de las tareas constructivas.

e Desmantelar las instalaciones temporales utilizadas para la construccion,
especificamente: almacén de materiales e insumos, vestidores, comedor, patio de
maquinas y otros elementos del campamento.

e Limpiar las calles del barrio exhaustivamente.

e C(lasificar y disponer adecuadamente los desechos sélidos (caliche, metales, plésticos,
vidrios, cartones, tubos de PVC, cables eléctricos, etc.).

e Retirar toda la sefializacion temporal y de precaucion.

e Dar por terminado el servicio de letrinas portatiles.

e Comunicar oficialmente a la autoridad ambiental (MiAmbiente) la culminacién de la

fase de construccion, el abandono de la obra e inicio de la fase de operacion.
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9.9 Costos de la Gestion Ambiental

A continuacion se presenta la estimacion de los costos asociados a la implantacion de las
medidas ambientales establecidas en el Plan de Mitigacion:

Tabla 26 Costos estimados de las medidas ambientales

A. MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
N° Medida de Mitigacién / Prevencion Costo (B/.)
Alteracion de la estructura del suelo

Evitar excavar mas alla de lo necesario, especialmente en las zonas préximas al
borde de la quebrada sin nombre.

Establecer una ruta o sendero Unico para la entrada y salida de la maquinaria.

o . . . . 200
Cenirse estrictamente a este camino para evitar afectar otras areas.

Aumento del ruido ambiental

Evitar el uso innecesario de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma
3 considerablemente ruidos de comunicacion de los camiones y/o vehiculos 200
automotores involucrados en la construccion de la depuradora.

Mantener los silenciadores de los vehiculos, equipos y maquinaria utilizada en

, . . 500
buen estado, asi como el engrase adecuado de las piezas mecanicas.

Limitar los trabajos de construccidn a horarios diurnos (no deberdn incluir
jornadas nocturnas, ni dominicales).

Aislar acusticamente (insonorizar) la caseta de compresores con espuma
6 enrollada u otro material aislante del sonido (con alto coeficiente de reduccion 1500
del ruido por absorcién - NCR).

Contaminacién atmosférica por particulas de polvo

Asperjar agua sobre las superficies de suelo desnudo y/o amontonamientos de

/ suelo excavado. 450
Contaminacion atmosférica por gases contaminantes vehiculares

8 Mantener en buen estado mecdnico los motores de los vehiculos y las maquinas 5000
involucradas en la ejecucién del proyecto.

9 Prohibir la quema de restos de maderas y/o basuras, incluyendo restos vegetales. 100
Produccion de CO2 como consecuencia de la digestion de la materia organica
en presencia del Oxigeno

No mitigable

Aumento del trafico vehicular por Calle Montisol

10 Estacionar los vehiculos asociados a la instalacion de la PTAR dentro de los
predios del colegio IBI.

11 Contar con un banderillero para organizar la entrada y salida de camiones de 3000

volquete y/o maquinaria pesada a la Calle Montisol.

Teléfonos: 6635-0166 / 6672-1747 Emails: chalo2demayo@gmail.com / menendez.luis@gmail.com 111



Estudio de impacto ambiental Categoria |

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de Campo de Futbol

Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia, S.A. (UMECIT)

No

B. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES

Medida de Mitigacion / Prevencion
Ruidos laborales

Costo (B/.)

12

13

Proveer a los trabajadores expuestos a dosis mayores de 85 dbA en jornadas
laborales de ocho (8) horas del equipo personal de proteccién auditiva (orejeras
y/o tapones de oidos con el Factor de Reduccién de Ruido [NRR] adecuado para
el nivel de presion sonora).

No someter a trabajador alguno a un nivel de presion sonora igual o superior a
130 dBA sin equipo personal de proteccidn auditiva, independientemente de la
duracion de la exposicion. El dafio al oido es inmediato.

Polvos

2000

14

15

Proveer de proteccidn a las vias respiratorias del trabajador cuando las
concentraciones de polvo sobrepasen lo establecido por la legislacién panamefia
(COPANIT 43-2001).

NO usar lentes de contacto mientras se estd expuesto a polvos, especialmente de
cemento (fase de construccion)

Contaminacion del suelo con desechos sélidos y desperdicios comunes

100

16

17

18

19

20

21

22

23

Contar con suficientes recipientes para depositar las basuras y desperdicios
comunes, con capacidad de 55 galones (como minimo), perforados en el fondo
(para evitar la acumulacién de agua), rotulados y provistos de tapa rigida; se
colocara una bolsa plastica resistente adentro.

Disponer adecuadamente de la basura organica en el Relleno Sanitario de Cerro
Patacon.

Firmar contrato por servicios de recoleccidn de desperdicios domésticos con una
empresa autorizada (por ejemplo: Ecotrans / Maconsa).

Separar los desechos de valor comercial (metales ferrosos y no ferrosos, vidrios,
papeles y cartones) y venderles a las recicladoras o donarlos (Fase de
Construccion).

Reusar las maderas y los tablones, o disponerles en el Relleno Sanitario de Cerro
Patacon.

Desechos y desperdicios no biodegradables, no reusables, ni reciclables, colocar
en un camioén de volquete y disponer en el Relleno Sanitario de Cerro Patacén.

Colocar letreros indicativos de la necesidad de colocar los desperdicios en los
recipientes destinados para ese fin.

Cultivar el orden y la limpieza dentro de la PTAR.

200

500

1200

350

500

300
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No

Medida de Mitigacion / Prevencion
Accidentes laborales

Costo (B/.)

24

25

26

Utilizar equipo de proteccién personal (E.P.P.) homologado cuando no existan
otras alternativas de control y proteccidn, como lo son: casco, botas, guantes,
chalecos reflectivos, tapones de oidos, lentes de seguridad, mascarillas
antipolvos, incluyendo arneses y lineas de vida para tareas por encima de 1.80
metros de altura.

Seguir las normas, cédigos y procedimientos establecidos por los entes
competentes para la industria de la construccidn.

Realizar charlas semanales con temas sobre salud y seguridad ocupacional al
personal de campo.

Proliferacion de plagas (roedores e insectos)

1000

1000

27

28

29

30

Fumigar con regularidad la instalacién sanitaria (incluyendo el Cuarto de
Maquinas).

Evitar que se estanque el agua de las lluvias y se acumule en tubos, cajas
pldsticas, llantas, envases de todo tipo, cascos viejos, etc.

Proteger al personal de la picadura de mosquitos, especialmente entre la puesta

y salida del sol (agentes de seguridad), para lo cual podran usar repelentes e
indumentaria manga larga.

Contar con una tapa y permanecer tapados cuando no estén en uso todos los
recipientes utilizados para acopiar agua.

Contagio de enfermedades

600

100

250

31

32

33

34

35

36

Proporcionar recipientes higiénicos para distribuir el agua de beber (termos o
coolers) en cantidad suficiente para satisfacer el consumo de los trabajadores.

No compartir los vasos o recipientes para beber agua (son de uso individual).

Proporcionar instalaciones para el lavado frecuente de manos, en nimero
suficiente, lo mas cerca posible de los inodoros y no se utilizaran para ningin
otro fin. Estos estaran dotados de productos para el aseo.

Coordinar con el MINSA o la C.S.S. jornadas de vacunacion de los trabajadores.

Remitir cualquier trabajador que se presente a su puesto con sintomas de
enfermedades al dispensario médico mds cercano para establecer su condicion
de salud y tratamiento.

Llevar un registro escrito de los casos de enfermedades aparecidas, el
tratamiento seguido y la condicidn final del paciente.

Malos olores / Contaminacion de la quebrada Sin Nombre por falla operativa
de la PTAR

150

350

50

37

Mantener un riguroso programa de mantenimiento preventivo de los elementos

electromecanicos de la PTAR.

5000
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N° Medida de Mitigacién / Prevencion Costo (B/.)
38 Contar con un dispositivo o mecanismo de alarma o alerta por falla del equipo de 500
tipo remoto.

39 Contar con un Plan de Contingencia para el caso de falla del sistema.
Contaminacion de suelos y aguas por derrames de hidrocarburos

Mantener en buen estado mecdnico los motores de los vehiculos y las maquinas
40 involucradas en la ejecucidn del proyecto, con la finalidad de evitar goteos o 3000
fugas.

Revisar de forma rutinaria las maquinas y equipos para detectar fugas o goteos

41 . . o s .
de hidrocarburos (preferiblemente cada mafana, antes de iniciar el trabajo).

300

Establecer por escrito el procedimiento a seguir en caso de derrames y/o fugas
42 de hidrocarburos en los equipos. Los operadores deberan conocer dicho 50
procedimiento.

Contar con kit de contencién de fugas o derrames de hidrocarburos, que como
minimo deberd contar con: pafios absorbentes (absorbent pads), tanque plastico
o metalico de minimo cinco (5) galones con su tapa, guantes, pala pequefia y
bolsas plasticas resistentes.

43 200

Accidentes de transito (Calle Montisol)

Sefializar adecuadamente la entrada al campo de futbol del colegio IBI

44 o . s . .
(sefializacion horizontal y vertical indicando la entrada y salida de vehiculos).

250

Contar con un banderillero sobre la Calle Montisol al momento del ingreso o

45 . . o
salida de camiones o maquinaria.

46 Establecer 25 Km/h como velocidad maxima de circulacién dentro del proyecto.

Solicitar por escrito el permiso de la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre

47 (ATTT) en aquellos casos en que sea necesario hacer uso parcial o total de la Calle 50
Montisol.

48 Respetar siempre el Reglamento de Transito automotor de Panama.
Hechos delictivos (Hurtos y robos)

Guardar todas las herramientas y equipos en un sitio destinado para tal fin, al

49 . P .
finalizar la jornada laboral. Se evitara dejarles al descubierto.

Controlar el acceso al proyecto (fases de Construccién). Toda persona que

50 . , ., , .
ingrese al area en construccion debera anunciarse.

Contar con iluminacién abundante. El almacén de materiales e insumos debera
51 estar igualmente iluminado y preferiblemente contar con un sistema de alarma 200
con sensores de movimientos, de vibracion (en las rejas y puertas), etc.
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N° Medida de Mitigacién / Prevencion Costo (B/.)

Los trabajadores deberan abstenerse (en lo posible) de portar joyas, relojes u
otros accesorios de valor que pudiesen ser llamativos a los delincuentes.

52 Tampoco deberian contar su dinero en publico. Esta medida es particularmente
importante durante los dias de pago y valida también para los espectadores
asistentes a los juegos de futbol.

Contar con un servicio de vigilancia que vele por la seguridad de las instalaciones,
los equipos y los bienes de los trabajadores, y evitar cualquier hurto o robo de

53 . - . 6000
equipos/maquinarias, en especial a altas horas de la noche (fase de
construccion).

54 Cercar la instalacién para evitar el ingreso de personas no autorizadas (fase de 1000

Operacioén).
Inundacion de la PTAR por crecida de la Quebrada Sin Nombre

Mantener comunicacién con el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
“Ingeniero Ovigildo Herrera Marcucci” (IMHPA), la cual cuenta con estaciones de
55 monitoreo en todo el pais y visitar sitios web, como el Centro de Prediccion del 50
Clima de la NOAA, asi como con el Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC) que cuenta con un sistema de alerta temprana.

Abstenerse de realizar trabajos cuando se pronostiquen lluvias torrenciales (fase
56 de construccion). Los equipos y las maquinas deberan estacionarse alejadas del
area potencialmente inundable.

Desconectar el suministro eléctrico a la PTAR (Interruptor o Breaker principal) en
57 caso de inminente inundacién (se reconectara los equipos una vez pase la
eventualidad).

Documentar con fotos y videos el desarrollo de una crecida, si llegase a ocurrir. Si
58 lainstalacion llegase a sufrir dafios esa documentacion sera (til para establecer 50
correctivos y presentar reclamos a la compafiia de seguros.

TOTAL: B/. 36,250.%

Como se observa, el costo total estimado de la gestion ambiental del proyecto para los tres

(3) meses serd de unos treinta y seis mil, doscientos cincuenta Balboas (B/. 36,250.%%)

aproximadamente.
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DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1. Lista de nombres, firmas y registro de los consultores debidamente notariadas,

identificando el componente que elaboré como especialista

MSec. Gonzalo A. Menéndez G. Geoquimico |e Medio Fisico: Describir Geologia,
IAR-041-1998 Geomorfologia, suelos e
: Maestria en hidrologia.
Ciencias  |e Analizar impactos y riesgos
Ambientales ambientales
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Ambiental)
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IRC-024-2008 e Analizar impactos y riesgos
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Gestionde |e Elaboracion del PMA.
Cuencas
Hidrograficas

11.2. Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente
notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista

MSc. Luis Menéndez G Ingeniero |e Disefiar las encuestas de
Industrial participacion ciudadana.
e Analisis estadistico de las
Maestria en encuestas.
Gestion  |e  Analizar impactos y riesgos
Ambiental ambientales.
\ e Logistica y labores de campo.
Yo, Jorge

Gantes Sgotario Primero del CifOUIl(Z
de Panama. den Céduia enidad No 8-593-885
CERTIFICO?
ue
Que hemos cotejado la(s) firma(s) anterior(es) c .
aparecen(n) en a(s) copia(s) e la(s) cédulas)y/o Pasapode(s)
Qn iguale

del(de los) firmante(s) y @ nuestro parecer
8 )consnderamos auténticas(s).
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La instalacion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) para depurar los
efluentes provenientes de las graderias de la cancha de futbol, enmarcado en la institucion
educativa IBI, constituird una mejora en las condiciones ambientales del lugar, al verter

aguas limpias a una quebrada, de por si muy contaminada.

Se trata de un proyecto bastante modesto, sencillo, con tecnologia ampliamente conocida,
probada y utilizada en el pais. Sus impactos y riesgos ambientales también son bien
conocidos y las acciones de mitigacidon y prevencion, necesarias para contrarrestarles, estan

descritas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del presente documento.

De tal manera que la construccion de dicha PTAR al final del campo de futbol del colegio
IBI es factible desde la perspectiva ambiental, supeditada a la aplicacion y evaluacion de las

medidas de prevencion, control, atenuacion y mitigacion que estan consideradas en el PMA.

Se recomienda mantener abiertos los canales de comunicacion con los vecinos y una amplia
divulgacion del proyecto y sus bondades en la comunidad, especialmente lo relativo a los
horarios de construccion y las medidas de mitigacion de ruidos y polvos, asi como lo relativo

a prevenir la dispersion de malos olores.
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14 ANEXOS

14.1 Paz y Salvo de MiAmbiente

11/3/24, 11:48

» | MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

Direccién de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 234920
Fecha de Emision: 1" 03 ‘ 2024 Fecha de Validez: 10 04 2024
(dia / mes / afo) (dia / mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

UMECIT, S.A.

Representante Legal:

JOSE ALBERTO NIETO ROJAS

Tomo

Ficha
426783

Folio

Imagen

Inscrita
Asiento Rollo
416481
Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

Firmado

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Jefe de la Beccion deAesoreria.

finanzas.miambiente.aob.pa/inaresos/imorimir ps.php?id=234920

MINISTERIO DE
AMBIENTE

>€ PANAMA
-~ o= .
Departamento de Tecoreria /

7
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14.2 Copia de recibo de pago para los tramites de evaluacion emitido por MiAmbiente

11/3/24, 11:47 Sistema Nacional de Ingreso
Ministerio de Ambiente No.
. R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
e 74461

LOATR R

Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacion General

Hemos Recibido De UMECIT, S.A. */416481-1-426783 DV-29 Fecha del Recibo 2024-3-11
. = . Direccion Regional MIAMBIENTE Panama 2
Administracion Regional Guia / P. Aprov.
e _ Norte
Agencia / Parque _ Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Transferencia B/. 350.00
Transferencia B/.3.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTAY TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 \ 1321 IEvaluacrone:; de Estudios Ambientales, Categoria B/. 350.00 B/. 350.00
1 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00
Observaciones
CANCELA EST. DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. | Y PAZ Y SALVO SLIP-290438105
Dia || Mes | Ano Hora
————— —
11 [ 03 [[2024 ”:;"45 B |
REPUBLICA DE p, MINISTERIO DE
— GOBIERND uac:ﬁm”_f AMBIENTE
Firma )
| \
Y -PAGADO
Sell
Nom del Cajero Edma Turion =l
IMP 1

finanzas.miambiente.aob.pa/inaresos/final recibo.php?rec=74461 17
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14.3 Certificado de Registro Publico de la Persona Juridica UMECIT

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS
BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 2024.02.01 18:46:11 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

AL & Hwd

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
48648/2024 (0) DE FECHA 01/02/2024
QUE LA SOCIEDAD

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION, CIENCIA'Y TECNOLOGIA, S.A. (U.M.E.C.L.T.)

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 426783 (S) DESDE EL JUEVES, 12 DE DICIEMBRE DE
2002

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: JOSE ALBERTO NIETO ROJAS
SUSCRIPTOR: CLAUDIA MARCELA RUEDA

DIRECTOR: JOSE ALBERTO NIETO ROJAS
DIRECTOR: CLAUDIA MARCELA RUEDA OSSA
DIRECTOR: JUAN DAVID NIETO RUEDA
PRESIDENTE: JOSE ALBERTO NIETO ROJAS
TESORERO: JUAN DAVID NIETO RUEDA
SECRETARIO: CLAUDIA MARCELA RUEDA OSSA

AGENTE RESIDENTE: LEGAL BOUTIQUE SERVICES, SC.

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE Y EN SU DEFECTO POR EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 50,000.00 DOLARES AMERICANOS
EL CAPITAL DE LA SOCIEDAD ES POR LA SUMA DE CINCUENTA MIL DOLARES DIVIDIDOS EN 250 ACCIONES
COMUNES Y NOMINATIVAS CON UN VALOR NOMINAL DE DOSCIENTOS DOLARES CADA ACCION.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 1 DE FEBRERO DE 2024A LAS 5:50
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404451268

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electronico: 661E5756-067A-47C7-A7EA-8B8BEBD0891B
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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14.4 Certificado de Propiedad (es) donde se desarrollara la actividad, obra o proyecto,

con vigencia no mayor a seis (6) meses

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: RITA YARISETH

TEJADA DOMINGUEZ
FECHA: 2024.01.11 15:34:35 -05:00 ; /;qufv

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DAT E LICITUD
ENTRADA 9772/2024 (0) DE FECHA 08/01/2024

DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8715, FOLIO REAL N2 93248 (F) UBICADO EN CALLE SN

CORREGIMIENTO LAS CUMBRES, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA
Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 2 ha 5318 m?
CON UN VALOR DE B/.68,522.00 (SESENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS VEINTIDOS BALBOAS)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

ADMINISTRACION ESCOL AR, S.A.TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CORRECCION: POR LA SIGUIENTE CAUSA EN BASE AL INCISO SEGUNDO DEL ARTICULO 1788 DEL CODIGO CIVIL
Y ANTES LA EVIDENCIA DE UN ERROR DE LA SUPERFICIE SE HACE CONSTAR QUE LA CORRECTA ES 2 HAS
5318MTS CON 00DMTS, MEDIANTE ASIENTO NO. 104632 DEL TOMO 2009 DEL DIARIO.

INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 08/01/2015, EN LA ENTRADA 92082092/2014 (0)

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS
HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE BAC INTERNATIONAL BANK, INC. POR LA SUMA DE DOS MILLONES
QUINIENTOS MIL BALBOAS (B/.2,500,000.00) Y POR UN PLAZO DE CON UN PLAZO DE 12 ANOD UN INTERES
ANUAL DE TASA QUE RESULTE AL SUMARLE 3.50% A LA TASA LIBOR QUE RESULTE PARA PERIODOS DE 6
MESESPAZ Y SALVO DEL INMUEBLE 95706479PAZ Y SALVO DEL IDAAN 10815101. DEUDOR: UNIVERSIDAD
METROPOLITANA DE EDUCAION Y CIENCIA Y TECNOLOGIA(UMECIT) CON NUMERO DE IDENTIFICACION:
RUC.426783 GARANTE HIPOTECARIO: ADMINISTRACION ESCOLAR CON NUMERO DE CEDULA: RUC 141146
FIADOR: SUN MANAGEMENT INC., INSTITUTO BILIGUE INTERNACIONAL Y INVERSIONES NIETO Y ASOCIADOS
INSCRITO AL ASIENTO 4, EL 08/01/2015, EN LA ENTRADA 92079803/2014 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN VIGENTES
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA JUEVES, 11 DE ENERO DE
20243:33 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404410494

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electronico: 70916F11-3ACC-44BA-8C2F-A8CBFDDD364E
Registro Publico de Panama - Via Espaia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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14.5 Certificado de Registro Publico de la Persona Juridica ADMINISTRACION
ESCOLAR, S.A.

PUBLICD O

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO

FECHA: 2024.01.08 17:17:20 -05:00 9{ a;lﬂ?, @
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
9763/2024 (0) DE FECHA 08/01/2024
QUE LA SOCIEDAD

ADMINISTRACION ESCOLAR, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 141146 (S) DESDE EL MIERCOLES, 21 DE NOVIEMBRE
DE 1984

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RAFE CLIFFTON LUCADO DIAZ
SUSCRIPTOR: MAURICIO CARLES DIAZ Y OTROS

DIRECTOR: JOSE ALBERTO NIETO ROJAS
DIRECTOR: CLAUDIA MARCELA RUEDA OSSA
DIRECTOR: SANTIAGO NIETO RUEDA
DIRECTOR: JUAN DAVID NIETO RUEDA
PRESIDENTE: JOSE ALBERTO NIETO ROJAS
SECRETARIO: CLAUDIA MARCELA RUEDA OSSA
SUBSECRETARIO: SANTIAGO NIETO RUEDA
TESORERO: JUAN DAVID NIETO RUEDA

AGENTE RESIDENTE: LEGAL BOUTIQUE SERVICES; SC.

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EL PRESIDENTE, EN SU AUSENCIA LO SERA EL TESORERO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 1,500.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL SERA LA SUMA DE MIL QUINIENTOS DOLARES (1.500.00) MONEDA DE CURSO LEGAL EN
LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, DIVIDIDO EN CIEN (100) ACCIONES COMUNES NOMINATIVAS, CON UN
VALOR NOMINAL DE QUINCE DOLARES (15.00) CADA UNA. ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 8 DE ENERO DE 2024A LAS 4:53 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404410488

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 9A2904E4-3EB9-4DF2-97C6-E10A15EF70AD
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11

Teléfonos: 6635-0166 / 6672-1747 Emails: chalo2demayo@gmail.com / menendez.luis@gmail.com 123



Estudio de impacto ambiental Categoria | Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de Campo de Futbol
Universidad Metropolitana de Educacidn, Ciencia y Tecnologia, S.A. (UMECIT)

14.6 Autorizaciéon de ADMINISTRACION ESCOLAR, S.A. a UMECIT para uso de la
Finca 93248

AUTORIZACION

Panamd, 01 de marzo de 2024.

Senores

Ministerio de Ambiente (MiAmbiente)
Direccién Regional de Panamad Metropolitana
Ciudad de Panamd

RepuUblica de Panamad

Estimados Senores:

Reciban un cordial saludo y éxitos de nuestra parte en sus delicadas labores.
Por medio de la presente, yo, JOSE ALBERTO NIETO ROJAS, panameno,
mayor de edad, con Cédula de Identidad personal N° N-20-1786, en mi
condicién de REPRESENTANTE LEGAL de la empresa ADMINISTRACION
ESCOLAR, S.A, Sociedad Andénima debidamente constituida y registrada
con el Folio N° 141146 (S) de la Seccién Mercantil del Registro PUblico de
Panamd, AUTORIZO o la UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE EDUCACION,
CIENCIA Y TECNOLOGIA, S.A. (UMECIT), Sociedad Andénima inscrita en el
Rollo 226, Imagen 26, Ficha 950 de la seccién de Micropeliculas Comun del
Registro PUblico de Panamd, para llevar a cabo la construcciéon y operacion
del proyecto: INSTALACION DE PLANTA DE DEPURACION DE AGUAS
RESIDUALES GRADERIAS PARA CAMPO DE FUTBOL, sobre la FINCA 93248,
Codigo de Ubicacion 8715, propiedad de ADMINISTRACION ESCOLAR, S.A y
localizada en la Calle Montisol, Villa Zaita, Corregimiento Ernesto Cérdoba
Campos, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

La presente autorizacién es vdlida para la presentacion ante el MiAmbiente
para evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria | del
mencionado proyecto de inversion.

Sin mds por el momento agradeciendo la atencion de la presente, me

despido.
Yo LICDA. GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO, Notaria
Piblica Cuarta del Circuito de Panama, con Cédula de
ldentidad Personal No. 8-712-599

Atentamente, CERTIFICO

T ——
J 5 g R QL."‘ ha cotejado la(s) firma(s) anterior(es) con fa que

en la copia de la Cédula o pasaporte del (los)

JOSE AIEQIQNETO fiir (5) y a mi parecer son similares por consiguiente
N-20-1786 . na() fima(s) s(son) autenticals),
Representante L, % e 0 5 MAR 2004
ADMINISTRACI {:\ ' o

5/ TESTIGO {0 7 TESTIGO

0
Notaria Pibtica Cuarta

Licda. Giovanna Santos Alveo
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14.7 Copia notariada de la Cédula de Identidad personal del Representante Legal de
UMECIT y ADMINISTRACION ESCOLAR, S.A.

REPUBLICA DE.PANAMA.-
TRIBUNAL ELECTOR:

Jose Alberto de jesus
Nleto Rojas

FECHA DE NACIMIENTO é%-tg; m&

LUGAR DE NACIMIENTO: NS4l
'ésxo M DE SANGRE: O+ 3
EXPEDIDA: 30-JUL-2020 eng sowwobs )

Al “
La suscrita, LK DA. GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO
Notaria Plblica Cuarta del Circuito de Panama, con Cédula
Licda. Giovanna Li }m Santos Alveo o
Notaria Pulgiica Cuarta SONCADE

v
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14.8 Volante Informativa (Participacion ciudadana)

Estudio de Impacto Ambiental CATEGORIA |
Proyecto: “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
para Graderias de Campo de Futbol”

—

Promotor: Universidad Metropolitana de Educacion, Ciencia y Tecnologia, S.A (UMECIT).
2. Localizacion: Al final de la cancha de fatbol del colegio IBI, Calle Montisol, Villa Zaita, Corregimiento de
Ernesto Cordoba Campos, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

3. Breve descripcion del proyecto: consiste en la construccion de una planta de tratamiento aerobico para aguas
residuales, soterrada, por aireacion extendida. El sistema estard compuesto por: Camara de entrada
(tratamiento primario); Tanque o camara de aireacion; camara de sedimentacion secundaria; camara de
desinfeccion (Clorinador), punto de aforo (medidor de caudal) y compartimiento para toma de muestras, y la
caseta para equipos electromecanicos. Con un caudal medio diario de procesamiento de aguas residuales de
175 m? y eficiencia de remocion de contaminantes de entre 95% a 98%.

4. Sintesis de Impactos y Riesgos ambientales
NEGATIVOS esperados:

e Afectacion de la calidad del aire con particulas de
polvo y gases de combustion durante la
construccion

e Aumento del ruido ambiental (durante la
construccion y operacion)

o Aumento del trafico por Calle Montisol — Riesgo
de accidentes viales (fase de Construccion)

e Riesgo de accidentes laborales durante la
construccion (riesgo laboral)

e Riesgo de contaminacion de la quebrada sin
nombre por falla operativa de la PTAR

e Riesgo de generacion de malos olores por falla
operativa de la PTAR

5. Sintesis de Impactos ambientales POSITIVOS esperados:
e Mejora en la calidad del agua de la quebrada sin nombre al descargar agua tratada (limpia)
e Generacion de puestos de trabajo directos e indirectos (temporales y permanentes)
e Dinamizacion de la economia local por demanda local de materiales, insumos y servicios
e Generacion de aportes al Tesoro Nacional a través del pago de permisos y tributos.

6. Medidas de control, atenuacién o mitigacion o compensacion correspondientes:

e Ruido: se evitara trabajar en horas nocturnas, para no perturbar el descanso de los vecinos. Se evitara el uso
innecesario de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma considerablemente ruidos de comunicacion de|
los camiones y/o vehiculos automotores. La caseta de compresores estara insonorizada con espuma
enrollada u otro material aislante del sonido (alto coeficiente de reduccion del ruido por absorcion NCR).

e Afectacion de la calidad del aire: aspersion de agua sobre el suelo / mantener los motores de maquinaria y
equipos en Optimas condiciones mecanicas. Se prohibira la quema de restos de maderas y/o basuras.

e Aumento del trifico vehicular por Calle Montisol: Estacionamiento de los vehiculos del proyecto
estrictamente dentro de los predios del colegio IBI.

e Riesgos laborales: se minimizan siguiendo las reglas de seguridad y buenas practicas de la industria de la
construccion (procedimientos, Equipos de Proteccion Personal, entre otras).

e Riesgo de falla de la PTAR: se contara con un Plan de Contingencia para el caso de falla del sistema. Se
succionaran los efluentes y lodos con un camioén Vactor y se vertiran en la PTAR del Programa de|
Saneamiento de Panama, en el Corregimiento de Juan Diaz, Distrito de Panama.

Plazo y lugar de recepciéon de observaciones: dirigirlas formalmente al Promotor o a la Direccion de Evaluacion
de Impacto Ambiental, Direccion Regional de Panama Norte del Ministerio de Ambiente, en Plaza Princesa de
Gales, via Las Cumbres, Ave. Boyd — Roosevelt, Corregimiento Ernesto Cordoba Campos, Distrito de Panama,
Provincia de Panama (Teléfono: 500-0908 / 500-0855), en horario de 8:00 a.m. a 4:00 p.m., de lunes a viernes.

UMECIT. Teléfono: 264-9908 Pagina Web: www.umecit.edu.pa

CONSULTORES. Email: global.trendspty@gmail.com
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14.9 Fotografias de la Participaciéon Ciudadana
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Fotografia 30 Encuestadores entrevistando a vecinos

Foto: Global Trends Inc. Enero 2024
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14.10 Mediciones de Calidad del Aire, Ruido Ambiental y Vibraciones

Monitoreo de Calidad del Aire y Ruido Ambiental
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Edicién: 1
¢ ‘ morpho PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS | Fecha: Enero 2024
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL | P42 de 18

ORGANIZACION: UMECIT

Monitoreo de Calidad del Aire y Ruido
Ambiental

Proyecto: “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA
GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL”

Organizacién: : UMECIT
Edicion: 1
Fecha: 05 de enero 2024

. VILLALOBOS E. |

§ ALICIA

130



M orpho

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL

Documento: MCA-01
Edicion: 1

Fecha: Enero 2024
Pagina 2 de 15

ORGANIZACION: UMECIT
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ORGANIZACION: UMECIT

1. Introduccion

El trabajo consiste en la medicion de un (1) punto de ruido ambiental y un (1) punto de material

particulado — PM10.

2. Datos Generales

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL

UMECIT

Calle Montisol, Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos,
Distrito de Panama. Provincia de Panama

Ing. Luis Menéndez

3. Métodos de Medicion

Material Particulado

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety
General Guidelines

1 hora

150 pg/m® en 24 horas

Ruido Ambiental

Decreto Ejecutivo N°1 del 2004
1 hora
60 dB (diurno)

4. Equipos

Medidor de particulas | Aeroqual Series 500 SHPM 5003-60DA-001
Sonémetro Quest Soundpro SP DL-1 BJQO050001

Estacion Meteorologica | Ambient Weather WM-4 N/A

GPS Garmin GPSmap 60CSx 118821925
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\ grupo MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL [ 5 umento: MCA01
" RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL | Pagina4de 15

ORGANIZACION: UMECIT

5. Resultados

PM-01

Material Particulado

Material Particulado PM-01
i, |

05 de enero de 2024

Junto a la cerca del vecino mas cercano.

-
663086 1004390 17 344

Hay trabajos de construccién junto a la cancha de ftbol
(excavadora). Hay jovenes entrenando flitbol en la cancha.

Condiciones Ambientales

36.5 50.0 10.9 0.9 165° SSE

Tabla de resultado de 1a medicién de material particulado PM-10.

1 13.0
2 20.0
3 13.0
4 12.0
5 17.0
6 25.0
7 15.0
8 14.0
9 13.0
10 13.0
11 12.0
12 16.0
13 15.0
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ORGANIZACION: UMECIT

Grifica de resultado de la medicién de material particulado PM-10.

120.0
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0.0
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Mediciéon
e PM 10(1g/m 3) s Promedio de Medicion e Limite de Norma
Ruido Ambiental

Ruido Ambiental _ PM-01

05 de enero de 2024
Junto a la cerca del vecino mas cercano.

-
663086

1004390
Hay trabajos de construcciéon junto a la cancha de fuitbol
(excavadora). Hay jovenes entrenando fiitbol en la cancha.

Condiciones Ambientales

36.5 50.0 10.9 0.9 165° SSE
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL

Documento: MCA-01
Edicion: 1

Fecha: Enero 2024
Pagina 6 de 15

ORGANIZACION: UMECIT

Resumen de la medicion de ruido ambiental

Descripcion Valor
Leq 53.6
Lmax 70.4
L min 39.0
L pk 90.1

6. Ubicacion de la medicion

'/

Fuente: Tomado de Google Earth
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL

Documento: MCA-01
Edicion: 1

Fecha: Enero 2024
Pagina 7 de 15

ORGANIZACION: UMECIT

7. Registro Fotografico

PM-01
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL

Documento: MCA-01
Edicion: 1

Fecha: Enero 2024
Pagina 8 de 15

ORGANIZACION: UMECIT

8. Certificados de Calibraciéon

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caibration Certficate
Certificado No:  133-2023-031 v.0
Datos de Referencia
) Grupo Momho
Customer
Usuario final del certificado Direccién:
s and woer Grupo Morpho Av. Ricardo J. Altaro, Cludad de Panama
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: :
e o Ave Lugar de calibracion: CALTECH
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion:
Aeroqual 2023-ene-11
Manufacter Reception date
Modelo: .
Ss00L Fecha de calibracion: 25
Modeal Calibalion date
No. Identificacion: . W
Vigencia: 2024-ene-25
1D number - Vaka Theu
Condiciones del instrumento ver inciso ) en Pagina 3 Resultados wver inciso ¢). en Pégina 2,
Instrument Conditions. See Section f) on Page 3. Resuts See Section c) on Page 2
No. Serle: Fecha de emision del certificado:
S500L-2411201-7113 2023-ene-3
Senal number Preparation date of the certificate .
Patrones: ver inciso b). en Pagina 2 Procedimiento/método utilizado Ver Inciso 8). en Pégina 2
Standards See Section b): on Page 2 Procedure/method used See Section a) on Page 2
Incertidumbre:  ver inciso d) en Pagina 2
Uncertanty See Section d). on Page 2
Temperatura (*C): Humedad Relativa (%) Presion Atmosderica (mbar)
C de Inicial 28 540 1012
of Final 27 550 1012
i )
Calibrado por Danllo Ramos Revisado / Aprobado por: Rubén R Rics R
Técnico de Callbracion Dwector Técnico de
Este cenificado ™ alos s cusies siiades &0 sndida Sisteme ey
2 ser " de s SA
(o8 resultados emibdos en este cartficado se refieren » o y L las s SA
10 80 responaabilzs por 108 PENUICOS Que Puedan uso e o8 Cpetos by de osto ceriicado
£l cortficado no €3 vakao sin las frmas de autonzackn, 1TS Technokoges S A
Urbanizacion Chants, Calle 5ta Sur - Casa 145 edfico J3Com.
Tol: (507) 222-2253; 323-7500 Fax (SO7) 224.8087
Apanado Postal 0843.01133 Rep de Panamd
E-mad cabOraconesgestocno com
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grupo Documento: MCA-01
Edicion: 1
¢ \ morpho PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS | Fecha: Enero 2024
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL | Pagina 9 de

ORGANIZACION: UMECIT

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a Mitodo de
E) metodo de calibracion de los detectore de gases, se resiiza por el Método de Patrones de (mezdias de
Qases,
El método de de os de se reakza por ef directa contra Patrones
J ° de
[ IR — Mo de Parte No. de Loke e |
200PM, XOINSICPIEIVI 304 4022636751 202312
‘Sulfs Dicuice (S02) 10PPM, Nirogen (N2) BALANCE XODNSICP3800026 304402283708 1 2003 4009
1000PPM. XOZNIICP300024 304 4022836791 2025 de09
Optice Parbcie Countar B 3PE10010 2024 == 05
Avcal 1000 29082012012 29062012012 20 4025
) Resultados
L Tabla de Resuitado (Gases) l
Gas Unidad vret Vinicial Vil Eevor Usof-gas  Conformided
NO2 L] 1,000 1.800 0597 0,003 0,020 Conforme
s02 L 100.0 L 1000 00 0021 Conforme
< L] 1000 s252 5189 ans 125,003 Mo Conforme
[ Tabla de Resultade (MP) j
Parametro Uridae Vref Vinkcial Viinal Erver Us=+f-gas Contormidad
s mg/m3 0150 owrs o049 0,0000 o115 Corforme
PMI0 mg/my 02% 0.254 0289 20,0007 0118 Conforme
d) Incortidumbre:
L dela ascciaca ala del detector de gases se reahz: b en la Guia para ia estmacion
de la inceridumbre GUM
! se obtuvo - estdndar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura & nivel de confianza al menos 55%
U(c,) = k -u(c)
amumman-wmamm—mnm-mmmymumm
) Observaciones:
E a8 en yenlas al momaento de la
Se realizo ajuste dei equipo de acuerdo a lo recomendado por e fabricante en su manual de Usuano
Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a soicitud del chente.
Para ia calibracion del sensor de NO2 se diluyo la concentracion de gas con un Aircal. 1000
133-2023-031 v.0
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ITS rectncoges

1) Condiciones del instrumento:

a antes del pr de estaba fuars de rango de aceptacidn por o que se reslizd sjuste o contra un

E] equipo 3¢ realizo la calbracion con cada uno de I0S SIgUIeNtes sensores:
Sensor de NO2 -1 ppen 231020303
Sensor de SO2 0-100 ppm. 1811301079
Sensor ge CO 0-1000 ppm. 2501213-002
Sensor de PM2,S/PMIC  5003-800A-001

Centro Espanal de (Cem) QU012 para de e gas de 2008

1332023031 v.0
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LCM 11380823
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Fecha de Calibracién: 2023-08-24
Objeto a Calibrar: Sonémetro, marca QUEST, modelo SoundPro DL-1
con micréfono, marca Bruel & Kjaer, modelo 4936
y preamplificador marca QUEST.
Serie/Identificacion: Sonémetro: BJQO50001 / ---
Microfono: 2959979
Preamplificador: 0416-1497
Namero de Solicitud: 619 -23
Solicitante: Grupo MORPHO, S.A.
Contacto del Solicitante: Condado del Rey, Panama
Referencia de Datos: ASM-AC-17, Folios: 131y 132
Lugar de la Calibracién: Laboratorio de Acustica, LACOMET
OLMAN Firmado digitalmente ADRIAN Firmado digitalmente
FERNANDO por OLMAN FERNANDO por ADRIAN SOLANO
RAMOS ALFARO (FIRMA) SOLANO MENA (FIRMA)
RAMOS ALFARO  fecha: 2023.08.29 MENA (FIRMA) Fécha: 2023.08.30
(FIRMA) 17:19:06 -06'00' ( ) 07:59:48 -06'00'
Olman Ramos Alfaro Adrian Solano Mena
Responsable de la Revisién Responsable de la Calibracién
Departamento de Metrologia Fisica Departamento de Metrologia Fisica
Pagina 1 de 3
Para documentos firmados digitalmente, los mismos son validos Unicamente en su version digital. Para comprobar la autenticidad de
las firmas digitales y obtener mds informacién sobre las mismas consulte el sitio https://lcm go cr/validarfd Este documento
no puede ser reproducido parcialmente, no es vilido sin firmas y puede ser descargado del sitio oficial de certificados
ifi lcm, & (506) 2220-75000 / (506) 2283 - 6580 / 2280-5387 B Direccion: Ciudad de la Investigacion UCR,

San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica » Correo electrénico metrologia@lcm.go.cr.
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LCM 11380823
Informacién de los patrones utilizados
Equipo Serie / Identificacién Trazabilidad
Calibrador acustico multifuncién, 2613432 CA077027, Broel & Kjaer
marca Briel & Kjaer, modelo 4226 Dinamarca
Analizador RLC con generador de sonido, 04093-4390 ICE-LMVE-I-3260-28set2005,
marca HIOKI, modelo 3522-50 Costa Rica

Resultados de la calibracion
Resultados de la calibracién antes del ajuste

Patrén Equipo sujeto a Correccion Incertidumbre
calibracion expandida
dB dB dB dB
70,1 70,5 -04 03
94,1 94,6 -05 0,3
114,1 1145 -04 0,3
Resultados de la calibracién posterior al ajuste
Patrén Equipo sujeto a Correccién Incertidumbre
calibracién @ expandida
dB dB dB dB
70,1 70,2 -01 0,3
94,1 94,2 -01 0,3
1141 1141 0,0 03
Respuesta a la frecuencia, ponderacion "A"
Frecuencia Nominal *»@ Patrén | Medido Correccién Incertidumbre
expandida
Hz dB dB dB dB dB
31,5 546+3 54,6 55,4 -08 0,6
63 67812 67,9 68,3 -04 0,6
125 779+15 77,9 78,2 -03 0,6
250 854+15 85,4 85,6 -0.2 0,6
500 90,8+1,5 90,8 90,9 -01 0,6
1000 94,0£1,5 94,1 94,2 -01 03
2000 952+2 95,2 95,1 +01 0,6
4000 95043 95,0 94,2 +08 0,6
8000 929%5 92,9 89,5 +34 0,6
Pagina 2de 3
Para documentos firmados digitalmente, los mismos son validos unicamente en su version digital. Para comprobar la autenticidad de
las firmas digitales y obtener mas informacion sobre las mismas consulte el sitio https://lcm go cr/validarfd Este documento
no puede ser reproducido parcialmente, no es valido sin firmas y puede ser descargado del sitio oficial de certificados
https://certificados.lcm.go.cr & (506) 2220-75000 / (506) 2283 - 6580 / 2280-5387 £ Direccion: Ciudad de la Investigacion UCR,

San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica » Correo electronico metrologia@lcm go.cr.
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Observaciones

e Laincertidumbre expandida reportada se obtuvo multiplicando |a incertidumbre tipica combinada por un factor
de cobertura con el que se alcanza una probabilidad de cobertura de al menos 95 %. La incertidumbre tipica de
medida se determiné conforme a la Guide to Expression of Uncertainty in Measurement, JCGM 100 en su version
vigente, en la cual se toma en cuenta la incertidumbre de los patrones, del método de calibracion, de las

condiciones durante la calibracién y del equipo sujeto a calibracion.
e Elfactor de cobertura es de k = 2, para una probabilidad de cobertura de un 95 %.

o Este Certificado de Calibracion solo ampara las mediciones reportadas en el momento y en las condiciones

ambientales y de uso en que se realiza |a calibracién.

o Losresultados emitidos en este certificado se refieren Gnicamente al objeto calibrado y a las magnitudes

especificadas.
e (1) La configuracién del equipo durante la calibracién fue: ponderacién "A”, muestreo "S".

e (2)Ajuste realizado a 114 dB con el calibrador acustico, marca QUEST, serie AC300007516.
(3) Para un nivel de presién sonora (SPL) aplicado de 94 dB.
e (4) La tolerancia indicada corresponde a |a clase 2, segin recomendacion OILM R88.

o Lafecha de emision de este certificado corresponde a |a fecha ida por el “Resp: ble de la calibracion” en el
espacio de firmas.
e Condiciones Ambientales:
Temperatura: (22%1)°C Humedad relativa: (56£5)% Presion: (882 2) hPa
Método de calibracion: Por comparacién, la lectura del patron con la del equipo sujeto a calibracién acorde

con el procgdimiento GS-AC-PR-02.
--- Ultima linea ---

Pagina3des3

Para documentos firmados digitaimente, los mismos son validos unicamente en su version digital. Para comprobar la autenticidad de

de firmas digitales y obtener mds informacion sobre las mismas consulte el sitio hitps://lcm.go.cr/validarid

no puede ser reproducido parcialmente, no es valido sin firmas y puede ser descargado del sitio oficial de certificados

Este documento

& (506) 2220-75000 / (506) 2283 - 6580 / 2280-5387 £ Direccién: Ciudad de la Investigacion UCR,

San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica » Correo electronico metrologia@lcm.go.cr.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Fecha de Calibracion: 2023-08-24
Objeto a Calibrar: Calibrador acustico, marca QUEST, modelo AC-300
Serie/Identificacion: AC300007516 / —
Numero de Solicitud: 619-23
Solicitante: Grupo MORPHO, S.A.
Contacto del Solicitante: Condado del Rey, Panamd
Referencia de Datos: ASM-AC-17, Folio: 130
Lugar de la Calibracién: Laboratorio de Acistica, LACOMET
OWAN ~ (resoamews,  ADRIAN  (Freiieonse

RAMOS ALFARD 108 ALTARO SIRMA!

SOLANO MENA (FIRMA)

Fecha: 2023.08.30

(FIRMA) 17:19:31 0600 MENA (FIRMA) 66,0013 0600
Olman Ramos Alfaro Adrian Solano Mena
Responsable de la Revision Responsable de la Calibracion

Departamento de Metrologia Fisica

Departamento de Metrologia Fisica

Pagina 1 de 2

Para di firmados digitals Tos mismos son validos Unicamente en su versidn digial. Para comprobar 1a autenticidad
de las firmas digitales y obtener mis informacion sobre las mismas consulte el sitio https://lcm go.cr/validarfd Este documento no
puede ser reproducido parcialmente, no es vilido sin firmas y puede ser descargado del sitio oficial de certificados
bttps://cenificados lem. go cr/ & (506) 2220-75000 / (506) 2283 - 6580 / 2280-5387 & Diraccidn: Ciudad de la I igacién UCR,
San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica * Correo electrénico metrologia @lem go cr.
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Informacién de los patrones utilizados
Equipo Serie / Identificacion Trazabilidad
Microéfono marca Bruel & Kjaer, 2802909 CDK13094_31, Bruel & Kjaer
modelo 4192 Dinamarca
Preamplificador marca Bruel & Kjaer, 2911276 CDK13094'54, Bruel & Kjaer
modelo 2669 Dinamarca
Multimetro marca FLUKE, modelo 8845A 2295009 IR~
Costa Rica
Contador y analizador de frecuencias marca 258951 ICE-LMVE-I-5079-356,
TEKTRONIX, modelo FCA3100 Costa Rica
Resultados de la calibracién
Valor generado por el Valor nominal del Correccion Incertidumbre
calibrador calibrador expandida
Hz Hz Hz Hz
1000,0 1000 0,0 1,0
dB dB dB dB
113,9 114 -0,1 0,2
Hz Hz Hz Hz
251,2 251 +0,2 1,0
dB dB dB dB
114,4 114 + 0,4 0,2
Observaciones

Método de calibracién:

La incertidumbre expandida reportada se obtuvo multiplicando la incertidumbre tipica combinada por un factor de
cobertura con el que se alcanza una probabilidad de cobertura de al menos 95 %. La incertidumbre tipica de
medida se determind conforme a la Guide to Expression of Uncertainty in Measurement, JCGM 100 en su version
vigente, en la cual se toma en cuenta la incertidumbre de los patrones, del método de calibracion, de las
condiciones durante la calibracion y del equipo sujeto a calibracion.

El factor de cobertura es de k = 2, para una probabilidad de cobertura de un 95 %.

Este Certificado de Calibracién solo ampara las mediciones reportadas en el momento y en las condiciones
ambientales y de uso en que se realiza |a calibracion.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren Unicamente al objeto calibrado y a las magnitudes
especificadas.
La fecha de emisién de este certificado corresponde a |a fecha emitida por el “Responsable de la calibracion” en el
espacio de firmas.
Condiciones Ambientales:

Temperatura: (2211)°C Humedad relativa: (59 5) % Presién: (881t 2)hPa
Por comparacion, |a lectura del patrén con la del equipo sujeto a calibracién acorde
con el procedimiento GS-AC-PR-03.

—- Ultima linea —

Pagina 2 de 2

Para documentos firmados digitalmente, los mismos son validos unicamente en su version digital. Para comprobar la autenticidad
de las firmas digitales y obtener mds informacion sobre las mismas consulte el sitio  https://lem.go.cr/validarfd Este documento no
puede ser reproducido parcialmente, no es vélido sin firmas y puede ser descargado del sitio oficial de certificados

h

ifi Jcm.go.cr, & (506) 2220-75000 / (506) 2283 - 6580 / 2280-5387 (2 Direccion: Ciudad de la Investigacién UCR,

San Pedro de Montes de Oca, San José, Costa Rica * Correo electrénico metrologia@®lcm.go.cr.
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Monitoreo de Vibraciones Ambientales

Proyecto:

Organizacion:
Edicién:

Fecha:

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA

GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL”
: UMECIT

1

05 de enero 2024
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1. Introduccion

El trabajo consiste en la medicion de un (1) punto de vibraciéon ambiental.

2. Datos Generales

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL

UMECIT

Calle Montisol, Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos,
Distrito de Panama, Provincia de Panama

Ing. Luis Menéndez

3. Métodos de Medicion

Vibracion Ambiental

UNE 22381:1993, USBM RI8507, Anteproyecto Vibraciones
Ambientales Panama

1 hora

De acuerdo con el tipo de edificio y frecuencia, segun la tabla
siguiente:

Tipo de Edificio Limite como VPP
4 Hzal5Hz >15Hz

Edificios normales: aquellos
que cumplen con el
Reglamento para el Disefio 50 mny/s a 4 Hz o mas
Estructural en la Republica
de Panama.

Edificios especiales:
residencias o edificios no
reforzados; edificios con
valor histérico; hospitales; o
asilos.

Para frecuencias <4 Hz, el desplazamiento maximo no debe exceder 0,6 mm.

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 20 mm/s de 16 Hz a 39 Hz;
Hz; 20 mm/s a 15 Hz. 50 mm/s a 40 Hz o mas.
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4. Equipos
Sismdgrafo Instantel Micromate con Micréfono Lineal | UM22318
Gedfono Instantel Micromate ISEE UL6859
Estacion Meteoroldgica | Ambient Weather | WM-4 N/A
GPS Garmin GPSmap 60CSx 118821925

5. Resultados

PM-01

Vibracion Ambiental

Condiciones Ambientales

36.5 50.0 10.9 0.9 165° SSE

Resultado

[Prueba " Vibracion Ambiental [Pumto T PM-01

Fecha de muestra: | 05 de enero de 2024

Ubicacion: Junto a la cerca del vecino mas cercano.

663086 1004390

VPP (mm/s) 0.567 0.150 0.914

Frecuencia Maxima 64.0 512 56.9

Hay trabajos de construccion junto a la cancha de futbol

(excavadora). Hay jovenes entrenando futbol en la cancha.

149



AN ioroho

MONITOREO DE VIBRACIONES AMBIENTALES

PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL

Documento: MVA-01
Edicion: 1

Fecha: Enero 2024
Pagina 5de 8

ORGANIZACION: UMECIT

6. Ubicacion de la medicion

odglegari ’ J
A X

Fuente: Tomado de Google Earth
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7. Registro Fotografico

PM-01
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8. Certificados de Calibracion
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Calibration Certificate

Part Number: 721A2501
Description: Micromate with ISEE Geophone
Serial Number: UM22318
Calibration Date: NOV 13 2023

Calibration Reference Equipment: 714J7402

The equipment identified above meet or exceeds the International Society of
Explosives Engineers (ISEE) 2017 Performance Specification for Blasting
Seismographs.

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is
available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against u reference that is traceable to a known standard.
Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and

calibration facility for annual calibration.

/7 -7
%n vl

Calibrated By: ) ’
Xiaoming Yang

% Instantel’ sos tegget drive, ottawa, Ontario, k2343, (613) 592-4622

C (/{r t

/
/

’/( JAVAY
¥ o

© 2022 Xmark Corporation. Instantel and Instantel logo are trademarks of Xmark Corporation or its affillates. 71405201 Rev 21
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Calibration Certificate

Part Number: 721A0201
Description: Micromate ISEE Linear Microphone
Serial Number: UL6859

Calibration Date:  NOV 13 2023
Calibration Reference Equipment: 714)7402

The equipment identified above meet or exceeds the International Society of
Explosives Engineers (ISEE) 2017 Performance Specification for Blasting
Seismographs.

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is
available upon request,

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are

| connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate

properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires
the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.
Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and
calibration facility for annual calibration

/.

Ninh Nguyen

Calibrated By:

> "
é InstantEI 309 Legget Drive, Ottawa, Ontario, K2K 3A3, (613) 592-4642

© 2022 Xmark Corporation. Instantel and Instantel logo are trademarks of Xmark Corporation or its affiliates. 71405201 Rev 21
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6’6’2’&‘{? CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

[ 2023

GLOBAL TRENDS, INC.

#
VILLA ZAITA, PANAMA

(Wl QWD LLFVE: | Pdgina 1 de 5
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CORPORACION

QUALITY

SERVICES

INFORME DE RESULTADOS

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

v-7 CQs-INST-003-F001

1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

Nombre Global Trends, Inc.

Contacto Gonzalo Menéndez

2. DATOS TECNICOS

Procedimiento de Planificacion y Ejecucion de
N/A
Muestreo
Plan de Muestreo N/A
Cadena de Custodia CC-315-06-23
Direccion de Colecta de la Muestra Villa Zaita, Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Panamad
Lote N/A
Matriz Agua Natural (B) Z
Especie N/A
Numero de Muestras Una (1) Muestra simple
Tipo de Ensayos a Realizar fisicoquimicos y microbioldgicos
Fecha de Produccion L N/A
Fecha de Muestreo N/A
Fecha de Recepcion en el Laborgpo’r% i 3 w1 \ ¢ 1 ;, . v
Fecha de Andlisis de la Muestra en el i e juto de‘l 2023 \ I \ i | ) N
Laboratorio
Fecha del Reporte ; \ 3 i g /
k] re |
Condiciones Ambientales [ _Temperat ) ) |
del Laboratorio 1 Humedad (! 47.9+0.8 ~
Norma Aplicable: eto Ejecutiva No. 75 (de 4 de junio 2008). ”Po Iguat}e ’ct a nomp Mmana cgllﬁamblenm/ y niveles
de calidad para las S C ntales de uso recreativgcon y sm ¢ to d: cto”. Sir ntagtoqirecto
. - -~
Y Do S
1Bl - Decreto
Ejecutivo No. Declaracién de | Incertidumbre Unidad de
EmcéTE Quinirda S8 75 (sin contacto | Conformidad (¥) b Medida RStodo
Nombre .
directo)
pH 7.49 65-85 Conforme 0.044 o] Wnidssles :; SM-4500-HB
Turbiedad 8.18 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
**Oxigeno Disuelto 7.02 6-7 Conforme b 0.5 mg/L | SM 4500 -OC
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBOS) 23.55 a5 No Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Aceites y grasas <5.0 <10 Conforme 0.133 5 mg/L EPA 1664 A
Nitrato 1.6 N/A N/A 0.053 0.3 mg/L | HACH 8039
Coliformes Fecales >6.0 x10° 251-450 No Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
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CORPORACION

QUALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO

CNA

CCONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORAT!
ACREDITADO

‘ORIO DE ENSAYOS

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

Sélidos Disueltos 224 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L SM-2540C
Totales

HACH

6 X N, N/A i i
Fésforo Total 2.85 /A / 0.025| 002 me/L | g190/8048
SM 5540 C
) 1 f i *
Surfactantes 4.85 <1.0 No Conforme 0.053 0.1 mg/L TNT plus 874

4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

3.1. PUNTO 1: IBI

COORDENADAS (UTM)

N: 1004401 (d)
E: 662992 (d)

Agua de riachuelo contaminado, quebrada sin nombre (d)

(WX QUW. LT FVE | Pdgina 3 de 5
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P

OUALTTY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. c N A
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 SRS W
LABORATORIO DE ENSAYO CABGRATORO O ENSAY0S
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 €QS-INST-003-F001

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

o

___ Figura No. 1. Area de Muestreo

6. OBSERVACIONES

El cliente fue responsable de la etapa de muestreo, por lo cual los resultados aplican a la muestra tal como se recibié.

7. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A
ELABORADO POR: APROBADO POR:
O:ID ,
’ .
syr Goosla LW_%J; :

Lic. Kat%elyn Go%za’”z Lic. Diana Pérez Lic. Eli nzalez -

Analista de Laboratorio Analista de Laboratorio Supervisor-(a) de Laboratorio
S Kotk 3. Goyély 3. CIENCIAS BIOLOGICAS s

(m"i’;liz;:l Diana L. Pérez R. ELIODORA
Idon. 0930 Reg. 1027 C.T. Idoneidad N° 223 Q
JTNQ - Ley 45 de 2001 Idoneidad No. R
Ley 45 del 7 agosto de 2001
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CORPORACION

QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. ' NA
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 Wl o B I
LABORATORIO DE ENSAYO LABGRATGIRO B ENO/OS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
NOTAS

1. (**): Parametro no cubierto por el alcance de la acreditacion.

2. (*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.

3.  (***): Incertidumbre no calculada.

4. (d): Dato suministrado por el cliente.

5. N.D.: No detectado. Cantidad o concentracién por debajo del limite de deteccién del método.

6. L.D.: Limite de deteccion.

7. L.C.: Limite de cuantificacion.

8. Laincertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

9. N/A: No aplica.

10. MNPC: muy numeroso para contar.

11. T.N: corresponde a la Temperatura del Cuerpo Receptor.

12. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del
presente documento).

13. Corporacién Quality Services no se hace responsable si la informacién suministrada por el cliente afecta la validez de
los resultados.

14. Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

15. Para efecto de los resultados expresadosen el informe, la regla de decisién que aplica el laboratorio es en funcién de
la zona de seguridad (w) que es igual a la incertidumbre expandida (U)

8. ANEXOS
8.1. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA
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Cmaaouwmlvs:lmcr.s,sa.vlm LUCRE, CALLE 16, CASA N*39

TEL.: (507) 393-8681 - TEL. FAX (507) 393-8680
3 & FORM./ V.: CQS-PTL-001-F002/4)
@_u-,;;, LABORATORIO DE ENSAYO S5 P gt
" — CADENA DE CUSTODIA (COLECTA Y RECEPCIGN DE MUESTRAS) N\ B Lo CQs-PTL-002/9)
SOLICITANTE: 5 \fends I g9 . 4 NOSCADENA'DE G
4 Glo 2\ S5, —nC, -g' g PROVINGA:  LZ yveryynel. P 23
o g No. PLAN DE
< |CONTACTO: ]
§ E &m %olo Lf(m ch[ v/a{’_ 52 DIRECCION: UI { k % j #L_ MUESTREQ]| ————
g § TELEFONO/ CORREO ELECT.: e No. COTIZACION:
TIPO DE ESTABLECIMIENTO:
c6pIGo PARAMETRO T(°C) Vte6. | Vexp. cODIGO PARAMETRO T('¢) Vieé. Vexp. PLAN DE MUESTREO: [CH OBSERVACIONES: Los pardmetros de campo al igual que los de
w (30 A |laboratorio solicitados por el cliente, se detallan en la cotizacién
[ CQs- 3 24 PH 22— M (’Z) : 4(0 ‘c;| Cas- Cloro residual (mg/L) e § ACTA DE MUESTREO: D mencionada en el presente documento
g , B |
>l__cos: 343 NTU — 0“;/ oo | %1 100 cQs- ] %‘ CADENA DE CUSTODIA: A 8()9\ Nachools Con (am Nc o/ o,
& CE -
3| cos . | — | = NOTA DE ENTREGA: ] @Umé) wde 91 Lomba
w
DT (mg/L)/(ppt) \>
| cas cas- A‘»{@ DB0s, SOT, Gurctanks, CF (5% NOB
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA COORDENADAS PARAMETROS DE CAMPO - CONDICIONES DE LA MUESTRA EN RECEPCION
o o By = =3 =z —
= 9 g |lgew 3 - = = = R =| © 3 5]
o o £ B |23 € o 2 =Y El 3 ° o z |2 |w 2 = = S =z
. g 82 | £ | » |w| 8 |82 . : _ 12|83 8 5|8 |Esleg3|E|s,eD 5|50 2
g 3 <} 2k s E 2| 5 [855 & [ o o = = s |Elz|5|2|838|83 s |2|28|8% 5 < | e8| 2
- w @ o w w < a Z 0 o 4] = Y £ 3 3 £ © < = 9 |Ewl N w|[SS|ES = E a2 s
o g rofi=} =) s ] a oS z - = o o« o 2 (-4 ] Te (s O olEz=z(Z273 w a < 5
o @ s < o |Co3E s 2 s g |lo| | 2|3 | S|o|25|(38| & | & | = 2
&= o < e = 5 S © s 3 - = = s [S S| s < 8 z
3 S « & < < 3 a 3 )
2 2 = 8 Y i = & | > F == K v
1 ’ j e i ( @ . . g v
st (B [0h-1090|8 0623 Loopr| B |— | ms 1004401 |(, 299 249 | — 1818 — 915 RV]|3 2] 3 |a 64| o
a2
3
HE L —
w
o
£ L
/ |
/
/) N
NUESTREADO POR (nombre/firma): /A/ N (*) La conformidad de una muestra se indica € base a todos los requisitos que esta debe cumplir por parémetro (envase, preservacién y validez), i 1 ehd w imiento CQS-PTL-001 y CRS-PTL-002
i ? et A gum potable, 3= agus natura, €% ague residu, Al = Almento, S = susle, 0= Jodo, SE- sedimento, EC = Escoria, CZ = Ceniza L NUYALITY SERV ICES
FORMA DE ENVIO/ FECHA: Tipo de muestra: ms = muestra simple, mc = MWiestra L R l ' c ’;gzg H! ’ i 57 i Vitaa
"’T)% Yl,, 0 .00 . 2 3 Clima: S = soleado, N =nublado, Ll = lluvioso J u, v. a‘
NTREGADO POR (no P = plastico, V = vidri I e
o (n mbrelﬁlma) [ Tipo de envase: P = plastico, V = vidrio e L’o D ' a d e , n inin g
;Q_Y\ (- Anlisis requeridos o drea de di FQ = figi ica, MB = microbiologi ' sl S0l )
R (nombre /fecha/hora) Preservacion: (a) = hielo, (b) = H2504, (c) = HC, (d) = HNO3, (e) NaOH, (f) = otra

v

/lpr/.oamf«m&w

0370(9 93

FORM. = formato| PROCED. = procedimiento| \, - = versin| Vted. = valor teérico| Vexp. = valor experimental| MUEST. = muestreo| LAB. =

laboratorio| N/A = no aplica
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Informe referente a la caracterizacion de los recursos arqueolégicos en el area
donde se desarrollara el proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES PARA GRADERIAS DE CAMPO DE FUTBOL", UBICADO EN EL
INSTITUTO BILINGUE INTERNACIONAL DE PANAMA (IBI), CALLE MONTISOL,
VILLA ZAITA, CORREGIMIENTO DE ERNESTO CORDOBA CAMPOS, DISTRITO
DE PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA

Informe elaborado por:

S

Carlos Gémez, arquedlogo

(Certificacion 013-09 DNPH)

Julio de 2023
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1.Introduccion

El presente informe consigna los resultados de la evaluacion arqueolégica llevada
a cabo durante el mes de julio del afio en curso en un area de 1,866.146 m?
en el proyecto "Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para Graderias de
Campo de Futbol”, localizada en el Instituto Bilingle Internacional de Panama (1BI),
Calle Montisol, Villa Zaita, Corregimiento de Ernesto Cérdoba Campos, Distrito de
Panama, Provincia de Panama, cuyo promotor es la Universidad Metropolitana de
Educacion, Ciencia y Tecnologia, S.A. (UMECIT) (ver imagen 3).

Este proyecto consiste en la construccién de una graderia para el campo de futbol
del colegio IBI (que también sirve como campo de entrenamiento para un equipo
profesional de la LPF), con capacidad para aproximadamente 900 espectadores.
Contara con sanitarios, camerinos, palco de prensa, VIP, enfermeria, sala para exa-
menes antidoping, cuarto para el cuerpo arbitral, lavanderia y locales para expendio
de bebidas y alimentos, asi como una planta de tratamiento de aguas residuales
para estas graderias, cuya area cubre 300 m?. La estructura, de tres niveles o plan-
tas, medira 104.07 metros de longitud y 8.34 metros de ancho. En total la graderia
contara con 1,566.146 m? de superficie construida mas los 300 m? que cubrira la
planta de tratamiento de aguas residuales para estas graderias haciendo un total
de superficie de 1,866.146 m? (informacion suministrada por UMECIT).

Las actividades arqueoldgicas desarrolladas en el presente estudio estuvieron diri-
gidas en torno a la evaluacién de los posibles recursos culturales que pueden ser
detectados en el area de impacto directo del proyecto en cuestion. En este sentido,
este estudio estuvo fundamentado en los siguientes objetivos.
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1.2

r

1.3.

Objetivo general:

Realizar una caracterizacion arqueoldgica de nuestras areas de estudio a
traves de una identificacion, registro y rescate de los rasgos presentes en el

area, en caso de ser necesario.

Objetivos especificos:

Identificar rasgos arqueolégicos que pueden ser conducentes a planteamien-
tos de hipodtesis alusivos a posibles ocupaciones de culturas arqueologicas
en esta zona, en caso de obtener informaciéon significativa referente a estas
ocupaciones en el area de impacto directo del proyecto.

Localizar y georreferenciar cualquier sitio arqueologico y/o hallazgo de ca-
racter significativo en término de sus caracteristicas culturales.

Emitir recomendaciones en torno a los hallazgos reportados durante la fase
de investigacion en el marco del estudio de impacto ambiental.

Cumplir con la legislacion vigente en materia de arqueologia de urgencia
como parte de las medidas de mitigacion en el marco de los estudios de im-
pacto ambiental en la Republica de Panama.

e Laley 14 del 5 de mayo de 1982 “por la cual se dictan medidas sobre
Custodia, Conservacion y Administracion del Patrimonio Histérico de
la Nacién, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 2003.

e Laley General de Cultura 175 de 3 de noviembre de 2020.

e El criterio 5 del articulo 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de
2023, el cual reglamenta el Capitulo 1l del Titulo Il del texto unico de
Ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacion de Impacto Ambiental
y se dictan otras disposiciones.

e Resoluciéon 067-09 de 10 de julio de 2008, "Por la cual se definen tér-
minos de referencia para la evaluacion de los informes de prospec-
cion, excavacion y rescate arqueoldgico. Que sean producto de los
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estudios de impacto ambiental y/o dentro del marco de las investiga-
ciones arqueologicas’.
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2. Contexto arqueologico regional

Investigaciones en Chile y en Venezuela indican que los primeros grupos humanos
llegaron a Suramérica hace aproximadamente 13,000 afios cuando los efectos de
la ultima glaciacion aun ejercian bastante influencia sobre la biota y geomorfologia
de las tierras bajas del tropico americano (Cooke 1998; Dillehay 2000). Es posible
que el fragmento de una punta de proyectil bifacial recogida en la orilla del lago
Alhajuela, se refiera a dicha inmigracion (Cooke y Sanchez 2004: 12, fig. 4i). En
este mismo sitio y, también, en otros localizados en la vertiente del Pacifico, como
La Mula-Oeste y Cueva Vampiros, se ha encontrado restos culturales parecidos a
la cultura ‘Clovis’ de Norteamérica los cuales se remontan a postrimerias de la
ultima etapa glacial (Cooke y Sanchez 2004: 11-12, fig. 4a-d). Es muy probable que
esta poblacion haya sido la que abrid claros en los bosques de encinos, robles y
magnolias existentes durante el periodo glacial tardio (‘Late Glacial Stage’; 11,000-
9,000 antes del presente) en la cuenca de la Laguna de La Yeguada (Veraguas)
(Cooke 1998; Ranere y Cooke 1996, 2002; Piperno 1993; Piperno y Pearsall 1998).
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Lago Aln]ueln, demostrando la locallzacion geogrdfica de las puntas acanaladas encontradas cerca del Rio
Chagres. EI mapa se basa en otro hecho cuando ¢l nivel del agua estuvo a 255 pies encima del nivel del mar.

Imagen 1. Puntas Clovis localizadas en el Lago Alajuela. Tomada de la fig. 1 en Birds y Cooke

1977: 8.

El concepto que la poblacion en general tiene de la historia premoderna de Panama
es que fue, principalmente, una estacion de paso para poblaciones humanas
migratorias. Hasta hace poco tiempo, esta idea fue aceptada también por algunos
arqueodlogos (e.g., Uhle 1924; Ichon 1980). Investigaciones recientes han
demostrado, no obstante, que, transcurridas las primeras inmigraciones de las
gentes pleistocénicas mencionadas atras, pequefios grupos humanos
permanecieron en algunas regiones del Istmo, adaptando su estilo de vida al clima
y ambiente locales (Cooke y Ranere 1992a, b). Esta hipdtesis esta sustentada por
la genética de poblaciones y por la linguistica histérica de los grupos indigenas que
hablaban (o aun hablan) idiomas del phylum Paya-Chibcha (p.ejm., Barrantes et al.

1990; Constenla 1991). Durante las dos ultimas décadas, investigaciones
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paleoecoldgicas realizadas en algunos lagos neotropicales y en abrigos rocosos,
mayormente panamefios, han cambiado la forma de pensar de la mayoria de los
especialistas en torno a la antigliedad y naturaleza de la agricultura tropical y de
vida aldeana que ella impulsd (Piperno y Pearsall 1998; Piperno et al. 2000).
Mientras que, antes de 1980 se consideraba que las poblaciones que residian en
sitios preceramicos y ceramicos tempranos (5,000-1,000 a.C.), como Cerro
Mangote y Monagrillo, eran asentamientos de una poblacion no-agricola (Willey y
McGimsey 1954), se ha demostrado que, por estas fechas, la economia de
subsistencia comprendia, la pesca, caceria y recoleccion de productos silvestres,
como la produccion de alimentos en zocuelos, como maiz, yuca, zapallos y
tubérculos. Es cada vez mas verosimil, en efecto, que la horticultura en bosques
secos neotropicales se remonte a principios de la época holocénica (Cooke 1998;
Piperno y Pearsall 1998).

De particular relevancia para nuestra investigacion son los datos paleocologicos de
Monte Oscuro, una laguna seca localizada en la costa del Pacifico cerca de Capira
(Piperno y Jones 2003). Perfiles de polen, fitolitos y carbén vegetal derivados de
perforaciones sedimentoldgicas hechas en la antigua laguna, revelan quemas
significativas de la vegetacion local y disminuciéon de la vegetacion boscosa hacia
ca. 7500 to 7000 14 C yr a.P. Tales eventos, coinciden con la aparicion de fitolitos
de maiz (Zea mays) en los sedimentos lacustres, los cuales son interpretados como
evidencia de perturbacion antropogénica asociada al desarrollo de métodos de
cultivo de tala y quema (Piperno y Jones 2002: 84). Dada la proximidad de Monte
Oscuro al area de estudio, parece razonable sugerir que, para el octavo milenio
antes de Cristo, poblaciones horticultoras también estaban asentadas en las zonas

objeto de este estudio.

Al establecerse aldeas sedentarias en valles intermontanos y planicies costeras
durante el primer milenio a.C., la poblacién autdoctona de Panama confecciond
artefactos exquisitos con un simbolismo propio (Cooke 1985, 2005; Sanchez y
Cooke 1997). Aun no se ha encontrado evidencia de olas migratorias de gentes

foraneas como las bien documentadas incursiones de los nicaraos y pipil en
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Centroamérica. La paulatina disgregacion social y cultural de |la poblacion autéctona
prehispanica parece haber sido un proceso mayormente istmefio, si bien, algunos
productos e ideas entraron al pais desde otras regiones.

El registro arqueolégico sugiere que tal proceso de disgregacion dio lugar a tres
distintas regiones culturales o esferas de interaccion en el Istmo, ya diferenciables
al menos, hacia el primer milenio a.C. Dichas esferas estuvieron caracterizadas por
la existencia de redes culturales, politicas y economicas, alrededor de epicentros
situados en las estribaciones del Pacifico occidental, central y oriental de Panama.
Nos referiremos a ellas como Gran Chiriqui, Gran Coclé y Gran Darién,
respectivamente. Los linderos geograficos de cada esfera fluctuaron a través del
tiempo segun cambiaban las relaciones entre el epicentro y las areas periféricas
(Cooke 2005).

Imagen 2. Sitios arqueoldgicos reportados hasta el momento en el istmo de Panama. Tomado del

articulo: Sociedades Originarias (Cooke y Sanchez, 2006).

Para la época de la conquista espafiola, las poblaciones indigenas dentro y
alrededor del area de estudio, han sido integradas dentro de la esfera del Gran
Darién, cuyos limites hacia el oeste van desde rio Indio, al norte hasta Punta
Chame, al sur. Los cronistas espafioles del temprano siglo XVI se referian a estas
poblaciones como los de “lengua cueva” (Romoli 1987). El registro arqueologico
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coincide en mucho con las observaciones de los espafioles en cuanto a un “reino”
cueva socialmente integrado; los elementos estilisticos y decorativos de la cultura
material, como los de la ceramica y orfebreria a partir de los contextos

precolombinos mas tardios, tienden a reflejar una tradicion semiodtica comun.

Sin embargo, buena parte de la informacion arqueologica proveniente de sitios
localizados entre el litoral del Pacifico entre Chame y Panama La Vieja, algunos de
los cuales se comentaran a continuacién, muestran que, por siglos, esta zona se

constituyé en un area culturalmente mixta.

Dentro de los limites de la Republica de Panama existen tres regiones culturales
denominadas como Gran Darién, Gran Coclé y Gran Chiriqui. Esta division
territorial se ha estipulado en base a las caracteristicas estilisticas y tecnologicas
del conjunto de artefactos arqueolégicos de cada una de ellas. Nuestra zona de
estudio pertenece a la region cultural Gran Darién, aunque en muchos de los
yacimientos de esta zona se proyecta una serie de peculiaridades propias de las

areas intermedias sobre todo en los sitios costeros.

En la mayoria de los casos estudiados, los lugares habitados por poblaciones que
viven frente al mar o en sus proximidades utilizaron artefactos de ceramica, concha
y metal que en muchos casos presentan similitudes estilisticas propias de la region
cultural conocida como Gran Coclé (Sanchez 2000) y Chocoanas, lo que demuestra
el grado de interaccion y préstamos entre las poblaciones costeras. Los restos mas
antiguos recuperados en el sector Pacifico en el area del Canal, estan
representados por una punta acanalada encontrada fuera de contexto en algun
lugar proximo a La Boca (Cooke 2007, comunicacion personal). Por lo demas, la
totalidad de los yacimientos precolombinos conocidos en este sector se
corresponden con fechas de los periodos Ceramico Medio y Tardio. En este
sentido, los sitios mas conocidos son los de Playa Venado, Farfan y Panama Viejo.
Panama Viejo es un yacimiento complejo con un componente precolombino mas
longevo que el colonial. Las variedades de tipos ceramicos de la zona presentan
peculiaridades propias de la region cultural Gran Darién, aunque existen algunos
grupos ceramicos en los que pueden observarse influencias de las areas vecinas
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colombianas (yacimiento de Cupica) y de las provincias centrales (Gran Coclé)
(Martin-Rincén 2002). Por lo general son vasijas de ceramica roja lisa, siendo muy
escasas las vasijas decoradas (pintadas o incisas).

Los resultados obtenidos a través de excavaciones llevadas a cabo por Griggs y
Sanchez (Grigss y Sanchez 2005) indican que muchas de las piezas ceramicas
excavadas en Cocoli, con una fecha de 600 a.P., son muy similares estilistica y
tecnolégicamente a otras de Panama Viejo, lo que incide en la vinculacion cultural
de estos asentamientos. Si bien Panama Viejo es el yacimiento precolombino mas
destacado de la costa Este de la cuenca del Canal, Playa Venado es sin duda el
sitio mas sobresaliente de la costa Oeste teniendo en cuenta la extension del
yacimiento y la variedad de contextos y materiales recuperados en él. El sitio esta
localizado cerca del poblado de Veracruz a orillas del Pacifico, en areas aledafias a
la antigua base area de Howard. Playa Venado fue un sitio de enterramiento en el
que se han excavado centenares de tumbas. En el lugar se recuperaron un total de
369 cuerpos, de los cuales 102 fueron excavados en 1951 por el Peabody Museum
de la Universidad de Harvard y 167 por Neville A. Harte (sin publicar).

Los entierros se encontraron a diez pies de profundidad, aunque su posicion original
debié ser de quince. Los individuos eran enterrados con ajuares funerarios de
ceramica, algunas piezas estilisticamente muy similares a las encontradas en otros
yacimientos como sitio Conte y Cerro Juan Diaz (Sanchez 2000) situados en Gran
Coclé (provincias centrales), asi como con hermosos ajuares de conchas Spondylus

spp. y Strombus (Lothrop et al 1957).

Como se menciono, cerca de Playa Venado se encuentra otro de los yacimientos
prehispanicos mas destacados de la costa del Pacifico del area canalera llamado
Farfan. El Peabody Museum de la Universidad de Harvard posee dos colecciones
de materiales arqueolégicos de este lugar (Marshall 1949) aunque no existe
informacion estratigrafica de estas piezas. La segunda coleccion fue recogida cerca
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