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2.0. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” tiene un Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II aprobado mediante la Resolucion DEIA — 1A —017-2022; se encuentra
ubicado en la comunidad de Santa Clara, Corregimiento de La Concepcion, Distrito de
Bugaba, provincia de Chiriqui en el Folio Real No. 485 (F), codigo de ubicacion 4403 de
acuerdo con la seccion de propiedad del Registro Publico de Panamé; ocupa una superficie de
16 hectareas + 4,654.34 m?. La zona en la cual se habia aprobado el estudio de impacto
ambiental tenia los siguientes codigos de ubicacion: R1-B (Residencial de baja densidad) y
Pv (Parque vecinal), el mismo con su Esquema de Ordenamiento Territorial y su anteproyecto
aprobado. Durante la fase de Planificacion e inicio de construccion, el promotor ha propuesto
cambios que originan nuevas obras a saber: una planta de tratamiento de aguas residuales y el
desarrollo y construccion de nuevas residencias; estas nuevas obras motivan la elaboracion y
entrega del presente Estudio de Impacto Ambiental bajo la categoria I, dado que, se identifican

nuevos impactos no evaluados, pero que la importancia de estos no es significativa.

La “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), no estd prevista en el proyecto
original y, por lo tanto, se constituye en una nueva obra que, consiste en la construccion de la
infraestructura necesaria para el manejo de las aguas residuales de la urbanizacion; ocupara
un area de 1,113.82 m?. En el sistema previsto, las aguas residuales generadas seran tratadas
en un sistema de Lodos Activados modalidad flujo continuo con aireacion extendida. Este
sistema de tratamiento asegura calidades de efluentes que cumplen con los pardmetros de
descarga establecidos por las normas panamefias segun Norma DGNTI-COPANIT 35-2019.
Por su parte la construccion de nuevas residencias se debe al incremento de lotes dado que se
tramitd el cambio de zonificacion a Bono Solidario de Vivienda (RBS), INMOBILIARIA,
B.G., S.A. aprobado mediante la Resolucion No. 1054 — 2022 del 1 de noviembre de 2022. El
proyecto paso de 128 a 290 lotes residenciales, manteniendo la misma huella o superficie a
intervenir para el desarrollo del proyecto, pero originando 162 nuevas residencias (nueva
obra). En consecuencia, de lo anterior, el Estudio de Impacto Ambiental categoria I para las

nuevas obras, se ha denominado “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.

RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE NUEVAS RESIDENCIAS PARA EL

PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”.

El residencial se desarrollara en una superficie total de 16 hectareas + 4,654.34 m2 en la Finca
Folio Real No. 485, Cédigo de Ubicacion 4403, propiedad de INMOBILIARIA B.G., S.A.,
sociedad promotora del proyecto, por lo tanto, se mantiene tanto la superficie como el area de

intervencion del proyecto.

Ademas de las viviendas, hay 5 lotes comerciales, areas para uso publico (4 parques y 4 areas
verdes), un (1) lote de equipamiento comunitario (capilla, parvulario, centro comunitario), dos
(2) lotes para ubicar tanques de reserva de agua para dotar el residencial de agua potable de

fuente subterranea.

El proyecto residencial suministrara los servicios basicos de agua potable, electricidad, planta
de tratamiento de aguas residuales, calles de concreto hidraulico o carpeta asfaltica. Para el
caso, se produce un cambio de obra debido a la incorporacion de la planta de tratamiento de
aguas residuales, eliminando los tanques sépticos individuales con su respectivo lecho de

percolacion.

El proyecto mantiene la ubicacion de las calles y avenidas, e inici6 actividades de limpieza y
movimiento de suelo considerando que se cuenta con el permiso de indemnizacion ecoldgica,
ademas, la construccion de la PTAR y la construccion de nuevas residencias no afecta las
actividades del movimiento de suelo, ni la de infraestructura vial prevista, en otras palabras
no incrementa la huella gris o superficie a intervenir prevista. La propiedad donde se desarrolla
el proyecto residencial estaba dedicada a la ganaderia, y ain observar huellas del sistema
silvopastoril, entre ellas las cercas vivas que dividian el potrero en mangas, arboles y palmas
dispersas para sombra; vegetacion protectora de la fuente de agua, suelo surcado por el pisoteo

del ganado.

2.1. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se

desarrollara y monto de inversion.

Las nuevas obras “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
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CONSTRUCCION DE NUEVAS RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA”, consisten en la construccion de una PTAR en un area de
1,113.82 m?, la cual, en el proyecto original era ocupada por un lote comercial. En cuanto al
funcionamiento de la PTAR, las aguas residuales generadas seran tratadas en un sistema de
Lodos Activados modalidad de flujo continuo con aireacion extendida. Este sistema de
tratamiento asegura calidades de efluentes que cumplen con los pardmetros de descarga

establecidos por las normas panamefias segun Norma DGNTI-COPANIT 35-2019.

Las nuevas residencias derivadas del incremento de lotes se ejecutaran bajo la norma Bono
Solidario de Vivienda (RBS), aprobada por medio de la Resolucion No. 1054 — 2022 del 1 de
noviembre de 2022. El Incremento de lotes ocurre dado que se reduce la superficie por lotes
oscilando entre 208.48 m? a 503.61 m?, igualmente, se suprime la construccion de tanques
sépticos individuales con sus sistemas de percolacion; este cambio de disminucion de
superficie por lote y la eliminacion de los sistemas de tanque séptico y lecho de percolacion,

originan la construccion de 162 nuevas residencias para un total de 290 en todo el proyecto.

La norma RBS (Residencial Bono Solidario) establece que el area minima para los lotes de

residencias unifamiliares es de 150 m2.

El proyecto Residencial Villas de Santa Clara se localiza politica y administrativamente en el
Corregimiento de La Concepcion, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui. Todo el estudio
de impacto ambiental, incluyendo la participacion ciudadana se hizo en funcion del

corregimiento de La Concepcion.

El monto total de la inversiéon en nueva obra se estima en unos B/. 4,000,000.00. (cuatro

millones de balboas).

2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del drea de influencia de la

actividad, obra o proyecto.

o Caracteristicas fisicas: Segiun el mapa de la capacidad agroldgica de los suelos de la
Republica de Panama el proyecto se encuentra en un area donde predominan los suelos

V (No arable, con poco riesgo de erosion, pero con limitaciones, aptas para bosques y
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pastos.). La topografia del terreno presenta superficie plana con suaves ondulaciones.

El sitio cuenta con un clima subecuatorial con estacion seca segiin la taxonomia de A.

McKay (2000), se presenta como el clima de mayor extension en Panama. Es calido,

con promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (< 20

msnm).

e Caracteristicas biologicas: La flora que acompana los terrenos de la finca esta

compuesta por plantas gramineas, herbaceas, arbustivas, arborea, epifitas, parasitas.

La flora esta distribuida dentro del potrero por gramineas para el pastaje del ganado,

arboles/palmas de sombra, cercas vivas recorriendo todo el poligono del terreno y

dividiendo el mismo. La Qda. Existente/Sin Nombre que cruza el terreno tiene una

vegetacion protectora con arboles altos; la Qda, Cafiaza que esta fuera de los linderos

de la finca también posee vegetacion bien conservada, mientras que el drenaje natural

no posee vegetacion arborea, sus orillas estdn cubiertas con gramineas y algunos
arbustos. Esta fauna se conforma principalmente por especies de aves

e Caracteristicas sociales: En el area de influencia se localiza la carretera

Panamericana, residenciales, algunos negocios y fincas ganaderas dedicadas al

pastoreo de ganado, las mismas estan rodeadas de cercas vivas y dentro de estas se

aprecian algunos arboles.

2.3. La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados
por la actividad, obra o proyecto

Dentro de los problemas ambientales que puedan ser generados por la obra estan: Incremento
de particulas de polvo, incremento en los niveles de ruido, ocurrencia de accidentes laborales,
incremento de desechos soélidos, incremento de desechos liquidos, incremento de erosion
hidrica y e6lica, aumento por la demanda de servicios publicos

El impacto “aumento por la demanda de servicios publicos” este sujeto a la densidad de
poblacion por la construccién de nuevas residencias ya que, en la etapa de operacion, se
incrementara la demanda por el uso de infraestructura y servicios publicos, pero las
infraestructuras existentes y las proyectadas a construir tienen la capacidad para absorber esta
nueva demanda, por lo que no se espera que el proyecto cause impactos severos sobre la

poblacion colindante y del entorno.
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2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto

A continuacion, se describen los impactos positivos y negativos que podria generar el

proyecto.
Impactos positivos
1. Incremento de plazas de trabajo
2. Incremento de la economia regional
3. Incremento de la actividad comercial en la zona.

Impactos negativos

1. Incremento temporal de erosion hidrica y edlica: Aumento del arrastre del suelo,
por efectos de la lluvia y el viento, en los suelos descubiertos de pasto, producto
del movimiento de tierra para el desarrollo del proyecto.

2. Incremento de particulas de polvo: Deterioro de la calidad del aire por la
suspension de particulas de polvo y las emisiones producidas por los vehiculos y
magquinarias del proyecto.

3. Incremento en los niveles de ruido: Afectacion por contaminacion acustica,
debido al uso de equipos y maquinaria pesada en el proyecto, para las actividades
de movimiento y nivelacion del terreno, corte y construccion de calles.

4. Incremento de desechos solidos: Deterioro de la calidad del suelo, por
contaminacion producida por los desechos solidos.

5. Incremento de los desechos liquidos: Este impacto puede ocurrir durante las fases
de construccion y operacion debido al manejo inadecuado de los desechos liquidos.
El promotor sera responsable de colocar recipientes para el depdsito de los
desechos para impedir el arrastre. Impactos asociados: alteracion de las aguas
superficiales. Fases del proyecto en que aparecera: construccion y operacion.
Factores afectados: agua; clasificacion del impacto: alteracion de la calidad del
agua superficial.

6. Ocurrencia de accidentes laborales: Durante las fases de construccion pueden
ocurrir accidentes laborales. El promotor sera responsable de dotar a los

trabajadores de equipo de proteccion personal.
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7. Aumento de la Demanda por Servicios Publicos: Durante las fases de

construccion y operacion debido al aumento de los lotes se necesitara mano de obra

y por la densidad de poblacion en el residencial.

Cabe destacar que la generacion de los impactos negativos asociados a la fase de
construccion, de las actividades de movimiento de suelo por la excavacion para la
construccion de la estructura de la PTAR y del desarrollo de la infraestructura. Durante
la fase de operacion se generardn impactos como incremento de desechos solidos,
liquidos y ademds por la densidad de poblacion se incrementard la necesidad de
servicios publicos e infraestructura.

Se presenta este ESIA CAT. I en base al articulo No. 3: Los proyectos de inversion,
publicos y privados, obras o actividades, de caracter nacional, regional o local, y sus
modificaciones, que estén incluidas en la lista taxativa contenida en este Decreto

Ejecutivo, deberan someterse al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental;

Articulo No. 75: Se consideran modificaciones al Estudio de Impacto Ambiental, las
siguientes: 1. Cambio de nombre del Estudio de Impacto Ambiental aprobado. 2. Cambio
del promotor responsable de cumplir con la totalidad del Estudio de Impacto Ambiental
aprobado y de la resolucion administrativa correspondiente. 3. Cambio en la titularidad de
la propiedad del Estudio de Impacto Ambiental aprobado. 4. Cambio que se enmarca
dentro del alcance de la actividad, obra o proyecto y su area de influencia directa
aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental, y que no generen nuevos impactos,

para el caso que nos atafie, se han identificado nuevos impactos, asociados a la nueva obra.

2.5. Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control para los
impactos ambientales mas relevantes.

A continuacion, se describen las medidas de mitigacion que se aplicardn para cada uno de los
impactos ambientales identificados

Cuadro No. 1. Medidas de Mitigacion para cada impacto ambiental

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Cuando se almacene material susceptible al viento como

Incremento de particulas de polvo.  arena, se debe mantener con una cubierta.
Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Incremento en los niveles de ruido

Mantener el sistema de escape del equipo pesado y
magquinaria en buen estado.

Usar equipos y maquinarias en 6ptimas condiciones

Incremento de desechos liquidos

Manejar las aguas residuales mediante bafios sanitarios
portatiles

Mantenimiento periodico al sistema de tratamiento de aguas
residuales para un buen funcionamiento.

Cumplir con las recomendaciones en cuanto a la frecuencia
de mantenimiento y monitoreo de la PTAR.

Ocurrencia de accidentes laborales

Dotar y vigilar a los trabajadores para que utilicen el equipo
de proteccion personal y herramientas exigidas para este tipo
de obras

Incremento de desechos solidos

Se colocaran envases rotulados para el depdsito de los
desechos generados en la construccién y su posterior
traslado al vertedero.

Se debe prohibir el vertido de basura en el suelo.

Incremento de erosion hidrica y edlica

Aprovechar al maximo la estacion seca para evitar el efecto
de lavado o arrastre de particulas del suelo.

Construir cunetas pavimentadas para el manejo de las aguas
de escorrentia

Aumento de la Demanda por
Servicios Publicos

Hacer uso racional de este recurso, particularmente en la
etapa de construccion.

Disponer de recipientes para el almacenamiento de agua a
fin de que no se interrumpan las actividades en caso de que
falle el suministro

El promotor debera garantizar en la etapa de operacion que
los residentes dispongan de todos los servicios basicos

Fuente: Equipo consultor, 2024.
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2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de
ser persona juridica el nombre del representante legal ¢) Persona a contactar; d)
Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales. e)

Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro del

Consultor.
DATOS GENERALES DETALLE

Promotor: Inmobiliaria B.G., S.A.
Represente Legal: Belisario Enrique Contreras Castro
Documento de Identidad Personal: 4-723-1765.

PROMOTOR Localizable: Residencial la Fontana, Calle Segunda,
casa No. 53.
Teléfono celular: 6675-4343
Pagina web: No tiene
Nombre: Hercylariza Pérez

PERSONAS PARA . . )

CONTACTAR Teléfono Celular: 6211-1225

E-mail: hercvlarizaperezg@hotmail.com

Nombre: Ing. Hercylariza Pérez
Registro: IRC 023-2023
Teléfono Celular: 6211-1225

DATOS DEL CONSULTOR E-mail: hercylarizaperezg@hotmail.com

PRINCIPAL Y DEL

COLABORADOR Nombre: MSc Dioseneth Aponte
Registro: IRC-018-2020
Teléfono Celular: 6726-3829
E-mail: gerencia.incpanama@gmail.com

3.0. INTRODUCCION

La “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
NUEVAS RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA”, seran nuevas obras del proyecto Residencial Altos de Santa Clara y por lo tanto se
desarrollaran dentro del poligono con una superficie de 16 hectareas + 4,654.34 m?. El
proyecto se desarrollara bajo la norma Residencial Bono Solidario (RBS), amparado en el

programa Fondo Solidario de Vivienda (FSV) del MIVIOT, aprobado mediante la Resolucion
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No. 1054 del 1 de noviembre de 2022 (ver en anexos). Se tiene prevista la construccion de
162 nuevas residencias, y la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) que sustituye la construccion de los sistemas de tanque séptico y lecho de percolacion
previsto originalmente. La PTAR ocupara el espacio previsto originalmente para un lote
comercial, en consecuencia, no implica intervencion de otra superficie. Las aguas residuales
generadas seran tratadas en un sistema de lodos activados modalidad de flujo continuo con
aireacion extendida.
Las obras se desarrollaran dentro del poligono del proyecto Residencial Villas de Santa Clara
en el sector de Santa Clara, corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de
Chiriqui, republica de Panama.
El Estudio de Impacto Ambiental, actualmente, es la herramienta que contribuye a la
preservacion, proteccion del ambiente y los recursos naturales en el que se encuentra insertado
y en especial para el caso presente, en salvaguardar los efectos ambientales potenciales que el
residencial podrd ocasionar sobre la zona del proyecto y los componentes ambientales de
influencia.
En cumplimiento con la Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015, el Decreto Ejecutivo No. 01 de
01 de marzo de 2023, que establece que cualquier proyecto que pueda representar impactos
negativos y riesgo al medio ambiente debe presentar un Estudio de Impacto Ambiental para
ser sometido a evaluacion ante el Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE), especificamente
el articulo No.3: Los proyectos de inversion, publicos y privados, obras o actividades, de
caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones, que estén incluidas en la lista taxativa
contenida en este Decreto Ejecutivo, deberan someterse al Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental y el articulo No. 75: Se consideran modificaciones al Estudio de Impacto
Ambiental, las siguientes: 1. Cambio de nombre del Estudio de Impacto Ambiental aprobado.
2. Cambio del promotor responsable de cumplir con la totalidad del Estudio de Impacto
Ambiental aprobado y de la resolucion administrativa correspondiente. 3. Cambio en la
titularidad de la propiedad del Estudio de Impacto Ambiental aprobado. 4. Cambio que se
enmarca dentro del alcance de la actividad, obra o proyecto y su area de influencia directa
aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental, y que no generen nuevos impactos

El Estudio de Impacto Ambiental, ademas de cumplir con las exigencias legales, tiene por
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finalidad valorar la incidencia del proyecto en su entorno y determinar las medidas necesarias
de control y mitigacion necesarias, a juicio del equipo redactor, para que la realizacién del
proyecto sea compatible con la capacidad de acogida del territorio y contribuya a la

sostenibilidad ambiental de la zona.

3.1 Indicar el Alcance, Objetivos y Metodologia del Estudio Presentado

El presente Estudio Impacto Ambiental Categoria I (EsIA Cat I), fundamentado en el Articulo
83: Articulo 83 (Cuando, por si sola la modificacion propuesta constituya una nueva actividad,
obra o proyecto contenida en la lista taxativa, el promotor debera presentar un nuevo Estudio
de Impacto Ambiental) del Decreto Ejecutivo No.1 de 01 de Marzo de 2023, es un documento
que describe la linea base de los distintos componentes ambientales y sociales, y las
caracteristicas de una actividad humana, prediciendo, identificando e interpretando los
impactos ambientales, para definir y describir las medidas que permitiran evitar, reducir,
corregir, compensar y controlar los impactos adversos significativos, en conformidad con el
Decreto Ejecutivo 01 de 01 de marzo de 2023.

En otras palabras, El alcance del Estudio de Impacto Ambiental comprende la descripcion
del sitio donde se desarrollaran las obras al proyecto aprobado y su entorno, incluyendo todos
los componentes ambientales y sociales; incluird toda la normativa y legislacion aplicable a
la actividad y en general, a las gestiones y obligaciones que debera realizar el promotor para
el desarrollo de las modificaciones al proyecto; y comprende la descripcion del proyecto y las
acciones a realizar, lo que permitird identificar los potenciales impactos ambientales que se
generaran, para disefiar y proponer las correspondientes medidas de mitigacion, control y/o
de compensacion.

El alcance de este estudio comprende, en resumen, el desarrollo del contenido minimo
requerido para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I, segun el Decreto Ejecutivo
No. 1 de 01 de marzo de 2023, cumpliendo las exigencias técnicas, de normas y legislacion
aplicable, y de competencias requeridas en cada etapa de su elaboracion, para asegurar una
evaluacion idonea, proponer medidas efectivas que aseguren mantener un buen desempeio
ambiental y realizar conclusiones objetivas y fundamentadas.

Los objetivos del EsIA Categoria I propuesto son los siguientes:

e Cumplir con lo estipulado en el Decreto Ejecutivo No. 01 de 01 de marzo de 2023.

17



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.
e [Levantar una linea base de los elementos bésicos constitutivos del componente fisico,
bioldgico y social para analizar los riesgos ambientales y proponer medidas correctivas
a los mismos.
e Evaluar la normativa y legislacion que con relacion al aspecto ambiental, social, legal
y de requisito, y/o de seguridad es aplicable al promotor o al proyecto para describirla
y hacerla del conocimiento del lector.
e Describir el proyecto en todas su fases o etapas para poder visualizar sus efectos con
relacion a la linea base tomada
e Hacer del conocimiento publico en las comunidades proximas al proyecto la intencion
de desarrollar el proyecto residencial con las nuevas obras propuestos y pueda hacer
sus observaciones al respecto y que las instituciones fiscalizadoras puedan realizar una
revision adecuada y ordenada de este.
e Formular un Plan de manejo Ambiental (PMA), que incluya la descripcion de las
medidas de mitigacion especificas, el ente responsable de su ejecucion, el monitoreo
y cronograma de ejecucion y finalmente los costos se la gestion ambiental, para que el
proyecto se desarrolle de manera que se ejecute una actividad compatible con el

ambiente.

La metodologia utilizada para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental consistid en
recopilar y analizar la informacién base de los aspectos ambientales, fisicos y
socioecondmicos existente del area donde se espera desarrollar el proyecto.

Esta recopilacion de informacion incluyé lo siguiente:

e Revisar la documentacion técnica referente al proceso de evaluacion de impacto
ambiental, principalmente el Decreto Ejecutivo 01 de 01 de marzo de 2023.

e Una vez conocida el 4rea donde se va a realizar la obra se procedié a realizar las
respectivas evaluaciones bioldgicas, fisicas y socioculturales en el area de impacto
directo e indirecto del proyecto.

e Realizacion de prospeccion arqueologica

e Levantamiento de informaciéon en campo de la flora, fauna y de las caracteristicas

fisicas del sitio del proyecto y las condiciones del entorno.
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e Para la identificacion y valorizacion los impactos ambientales se trabajard con una
matriz de doble entrada basada en una relacion de causa - efectos entre las principales
actividades fisicas del proyecto y los factores ambientales con la finalidad de
determinar la importancia ambiental de los impactos negativos identificados para
priorizar y planificar la aplicacion de las medidas de mitigacion para integrarlos en el

Plan de Manejo Ambiental (PMA).

El estudio de impacto ambiental se presenta fundamentado en el Articulo 83 del Decreto 1
de 01 de marzo de 2023, que establece que, “Cuando, por si sola la modificacion propuesta
constituya una nueva actividad, obra o proyecto contenida en la lista taxativa, el promotor
deberd presentar un nuevo Estudio de Impacto Ambiental, por lo que sobre esta base,
considerando que, se incorpora una planta de tratamiento de aguas residuales sustituyendo
el uso de sistemas de tanques sépticos con lecho de percolacion individuales, y en paralelo
se construirdn nuevas residencias conforme a la Norma RBS, se elaboro y presenta este
Estudio de Impacto Ambiental.

Constantemente se mantuvo un intercambio de informacién, entre el equipo consultor
encargado de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y el promotor, para interactuar
en los detalles del proyecto a fin de lograr que los aspectos técnicos para el desarrollo del
proyecto y los cambios previstos cumplieran los aspectos legales y normativos asi como que
estuviesen acordes con un adecuado manejo ambiental y se estableciera un compromiso por
parte del promotor en el cumplimiento de las medidas estipuladas en el estudio.

Todo el proceso conllevd una evaluacidon continua de manera que se cumpliera a cabalidad
con el contenido exigido, y un proceso de revision y edicién que dio como resultado la

presentacion del actual Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1.

4.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

La “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
NUEVAS RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA

CLARA?”, seran nuevas obras del proyecto Residencial Altos de Santa Clara y por lo tanto se
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desarrollaran dentro del poligono con una superficie de 16 hectareas + 4,654.34 m?. El
proyecto se construird bajo la norma Residencial Bono Solidario (RBS), amparado en el
programa Fondo Solidario de Vivienda (FSV) del MIVIOT, aprobado mediante la Resolucion
No. 1054 del 1 de noviembre de 2022 (ver en anexos). Se tiene prevista la construccion de
162 nuevas residencias, y la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) que sustituye la construccion de los sistemas de tanque séptico y lecho de percolacion

previsto originalmente.

Las nuevas obras “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
CONSTRUCCION DE NUEVAS RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA”, consisten en la construccion de una PTAR en un area de
1,113.82 m?, la cual, en el proyecto original era ocupada por un lote comercial. En cuanto al
funcionamiento de la PTAR, las aguas residuales generadas seran tratadas en un sistema de
Lodos Activados modalidad de flujo continuo con aireacion extendida. Este sistema de
tratamiento asegura calidades de efluentes que cumplen con los pardmetros de descarga

establecidos por las normas panamefias segin Norma DGNTI-COPANIT 35-2019.

Las nuevas residencias derivadas del incremento de lotes se ejecutaran bajo la norma Bono
Solidario de Vivienda (RBS), aprobada por medio de la Resolucion No. 1054 — 2022 del 1 de
noviembre de 2022. El Incremento de lotes ocurre dado que se reduce la superficie por lotes
oscilando entre 208.48 m? a 503.61 m?, igualmente, se suprime la construccion de tanques
sépticos individuales con sus sistemas de percolacion; este cambio de disminucién de
superficie por lote y la eliminacion de los sistemas de tanque séptico y lecho de percolacion,

originan la construccion de 162 nuevas residencias para un total de 290 en todo el proyecto.

La norma RBS (Residencial Bono Solidario) establece que el area minima para los lotes de

residencias unifamiliares es de 150 m2.

Las nuevas obras se construiran dentro del Proyecto Residencial Villas de Santa Clara que
ocupa una superficie total de 16 hectareas + 4,654.34 m2 en la Finca Folio Real No. 485,
Codigo de Ubicacion 4403, propiedad de INMOBILIARIA B.G., S.A., sociedad promotora

del proyecto, por lo tanto, se mantiene tanto la superficie como el area de intervencion del
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proyecto.

Ademas de las viviendas, hay 5 lotes comerciales, areas para uso publico (4 parques y 4 areas
verdes), un (1) lote de equipamiento comunitario (capilla, parvulario, centro comunitario), dos
(2) lotes para ubicar tanques de reserva de agua para dotar el residencial de agua potable de

fuente subterranea.

PLANO APROBADO PLANO DE MODIFICACION PROPUESTA

\NTA DE LOTIFICACION \ \\T N ] gl
.1 11000 R 3 H
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Figura No. 1. Imégenes de los Planos del proyecto Residencial Villas de Santa Clara,
(izquierda): Plano aprobado en el EsIA, (derecha): Plano con la zonificacion RBS. Fuente:

Planos del proyecto.

Las obras expuestas en el proyecto Residencial Villas de Santa Clara causan nuevos impactos
con respecto al cambio de uso de suelo, respecto de los previstos en el Estudio de Impacto
Ambiental categoria II, para el proyecto original. Se considera lo relacionado con la
incorporacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales con descarga a lecho de
percolacion, la cual sustituye los tanques sépticos individuales con lecho de percolacion que
se preveian construir y que tenian un efecto sobre una mayor superficie del proyecto y con
nulo tratamiento. La planta de Tratamiento de Aguas Residuales garantizara una descarga de

agua tratada en cumplimiento de la norma DGNTI COPANIT 35-2019, reduciendo por lo
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tanto el nivel de impacto que producirian el sistema de tanques sépticos y sistema de

percolacion al suelo y a una mayor superficie asociada.

En la Resolucion No. 1054-2022 se aprob6 la modificacion de R1-B a RBS (Residencial Bono
Solidario), que establece que el 4rea minima para los lotes de residencias unifamiliares es de

150 m2.

El lote minimo sea de 210.00 m?; cada residencia tendré porta cochera, sala-comedor cocina,
lavanderia, dos recamaras, un servicio sanitario; el residencial tendra calles internas, aceras,
cunetas (drenajes pluviales), area de uso publico (4 parques y 4 areas verdes), planta de
tratamiento para la disposicion y manejo de las aguas residuales y tinaquera para la disposicion

temporal de la basura.

El Residencial tiene un unico disefio o modelo de casa, el proyecto proveera calles, agua
potable suministrada por la perforacion de dos pozos, servicio de luz eléctrica, disposicion de
las aguas residuales a través de la planta de tratamiento; lote para cubrir necesidades
comunitarias (parvulario, capilla, centro comunitario), areas de uso publico, comercial y 2

areas para pozo y tanque de suministro de agua potable.

A continuacion, se presenta el cuadro de areas.

Cuadro No. 2. Cuadro comparativo de areas del proyecto Residencial Villas de Santa Clara.

Cuadro comparativo de areas

Areas EsIA Cat. 11 Aprobado Cambio de uso de suelo

Area de Uso Piiblico (m?) 9,852.22 8,389.16
Area del Lote (m?) 7 has 8,448.82 7 has 7,620.33
Area de Calles (m?) 4 has 3,629.80 3 has 6,930.71
Serv. Pluvial (m?) 2 has 4,576.06 3 has 1,448.90
Parvulario (m?) 760.42 1,374.95
Junta Comunal / Centro 474.72 485.59
Comunitario (m?)

Capilla (m?) 503.13 900.94
Comercial (m?) 6,119.14 5,009.35
Planta de tratamiento (m?) 1,113.82
Total 16 HAS + 4,654.34

Fuente: Planos del proyecto, 2023.
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4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
A continuacion, se describen los objetivos del proyecto, asi como su justificacion.
Objetivo
Desarrollar una obra para el Residencial Villas de Santa Clara; PTAR y construccion de
nuevas residencias por cambio de uso de suelo bajo la norma RBS (Residencial Bono
Solidario), en una superficie total de 16 HA 4,654.34 m? en la finca Folio Real No. 485
ubicado en el Corregimiento de La Concepcidn, Distrito de Bugaba, Chiriqui, Panama.
Justificacion
El proyecto Residencial Villas de Santa Clara, con Estudio de Impacto Ambiental categoria
II aprobado, incluye cambios entre los que se encuentra la sustitucion de los sistemas
individuales de manejo de las aguas residuales domésticas (tanque séptico con lecho
percolado) por una planta de tratamiento de aguas residuales para la totalidad del proyecto,
constituyendo asi una obra no prevista en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, que
mejorard las caracteristicas fisico-quimicas y bioldgicas del agua a descargar, y reducira la
superficie expuesta en el caso de uso del sistema de tanques sépticos con lecho de percolacion;
por lo tanto, el proyecto que esta justificado en el estudio de impacto ambiental aprobado,
justifica los cambios propuestos por mejorar una condiciéon ambiental respecto de la prevista
originalmente y ofrecer mayor oportunidad de viviendas en el caso del cambio de uso de suelo
a Residencial Bono Solidario (RBS).
Asimismo, La implementacion de esta obra se justifica por los siguientes motivos:

* Es una actividad que cumple también un compromiso social al disponer unidades de
viviendas nuevas, en un sitio con potencial para el desarrollo habitacional, y con un
muy bajo aprovechamiento en la actualidad.

» El proyecto genera mayor cantidad de empleos temporales y la mano de obra se puede
obtener en la localidad y sus alrededores, realizando un aporte a la economia del
corregimiento de La Concepcion.

= El proyecto contempla desarrollar y mantener areas verdes consonas con las
condiciones ambientales y sociales del area, lo que disminuird o mitigara el impacto

negativo del proyecto.
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En adicidn, se aprob6 un cambio en la norma de zonificacion que permite la construccion de

nuevas residencias, lo cual viene a incrementar la oferta de residencias de interés social, que

son muy necesarias en el distrito.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o
proyecto, y su poligono
Se presenta en anexos mapa de ubicacion de la finca y de la planta de tratamiento de aguas

residuales.

4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segiin lo exigido por el Ministerio de
Ambiente.

El proyecto Residencial Villas de Santa Clara se localiza politica y administrativamente en el
Corregimiento de La Concepcion, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui. Todo el estudio
de impacto ambiental, incluyendo la participacion ciudadana se hizo en funcion del
corregimiento de La Concepcion. Las nuevas obras se realizaran dentro del poligono del
proyecto Residencial Villas de Santa Clara, por lo que se reiteran las coordenadas del poligono

y para el caso particular de la PTAR se presentan las coordenadas respectivas.
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Figura No. 2. Poligono del proyecto. Fuente Google Earth, 2024.
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Figura No. 3. Ubicacion regional. Fuente: planos del proyecto, 2023.
Cuadro No. 3. Coordenadas del poligono de la finca.
DATOS DE CAMPO DE LA FINCA #485
ESTACION LONGITUD RUMBOS mE mN

1-2 198.11 S07 48' 14"W 318855.379 942554.966
2-3 52.59 N8I 31' 52"W 318828.479 942358.689
3-4 49.2 N8I 33'16"W 318776.461 942366.434
4-5 189.69 N51°32'38"W 318727.800 942373.660
5-6 432 N20°3125"W 318540.168 942401.555
6-7 10.07 N14°12'02"W 318538.655 942405.596
89 10.48 N27"46'35"W 318536.184 942415.361
8-9 8.58 N23°22'12"W 318531.302 942424.630
9-10 10.81 N39°22"28"W 318527.900 942432.503
10-11 15.7 N11°01'57"W 318521.044 942440.858
11-12 22.66 N17°22'45"W 318518.039 942456.268
12-13 9.8 N29°40'49"W 318511.272 942477.891
13-14 8.34 N01°09'52"W 318506.421 942486.402
14-15 7.37 N38°23725"E 318506.251 942494.739
15-16 5.58 N45°06'55"E 318510.828 942500.516
16-17 7.53 N55°06'11"E 318514.781 942504.452
17-18 5.82 S89°07'04"E 318520.954 942508.758
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DATOS DE CAMPO DE LA FINCA #485

ESTACION LONGITUD RUMBOS mE mN
18-19 8.44 N60°52'51"E 318526.774 942508.669
19-20 24.81 N22°24'27"E 318534.144 942512.774
20-21 13.29 NO1°09' 03"W 318543.601 942535.710
21-22 11.86 N12°48'41"W 318543.334 942548.997
22-23 12.69 N26°2323"W 318540.704 942560.562
23-24 27.87 N38°56'43"W 318535.064 942571.929
24-25 3232 N58°2737"W 318517.545 942593.605
25-26 13.44 N52°13'59"W 318490.004 942610.509
26-27 9.1 N44°30'16"W 318479.377 942618.742
27-28 21.78 N40°08'48"W 318473.002 942625.228
28-29 9.18 N14°10'31"W 318458.957 942641.880
29-30 3.79 N19° 28' 59"E 318456.708 942650.782
30-31 8.04 N51°39' 09"E 318457.971 942654.352
31-32 5.79 N14° 16' 56"E 318464.280 942659.343
32-33 6.54 N15°48' 16"E 318465.709 942664.955
33-34 5.6 NO2° 25' 07"E 318467.489 942671.244
34-35 7.2 N14° 49' 07"W 318467.726 942676.844
35-36 8.86 N37° 33' 49"W 318465.884 942683.805
36-37 19.71 N63°47' 10"W 318460.484 942690.826
37-38 44.77 N21°32'38"E 318442.799 942699.534
38-39 45.28 N24° 08' 59"E 318459.239 942741.175
39-40 24.3 N23° 23' 49"E 318477.766 942782.497
40-41 28.2 N69° 48' 54"E 318487.416 942804.800
41-42 27.46 N80° 22' 37"E 318513.885 942814.531
42-43 20.66 S85° 41'00"E 318540.962 942819.122
43-44 30.46 N86°37'45"E 318561.562 942817.567
44-45 3531 N76°37'13'E 318591.966 942819.357
45-46 19.71 N60°15'33"E 318626.319 942827.529
46-47 60.01 N52°42'10"E 318643.429 942837.305
47-48 31.89 N76°59'11'E 318691.168 942873.668
48-49 46.36 S74°0743"E 318722.243 942880.850
49-50 51.85 S56°01'S8"E 318766.831 942868.172
50-51 2441 S87°0520"E 318809.832 942839.204
51-52 16.9 S14°0047"E 318834.215 942837.964
52-53 6.31 S45°54'16"W 318838.307 942821.567
53-54 8.47 S35°41'S8"E 318833.773 942817.174
54-55 472 $33°0129"W 318838.717 942810.293
55-56 13.92 500°29'40"W 318836.142 942806.332
56-57 11.53 S46°42'16"W 318836.022 942792.414
57-58 8.16 S07°36'41"E 318827.631 942784.509
58-59 6.77 $69°05'33"W 318828.712 942776.424
59-60 10.54 $20°18'50"W 318822.385 942774.007
60-61 4.76 S06°32'49"E 318818.725 942764.119
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DATOS DE CAMPO DE LA FINCA #485

ESTACION LONGITUD RUMBOS mE mN
61-62 12.28 S26°46'01"E 318819.267 942759.390
62-63 7.05 S84°25'07"E 318824.800 942748.422
63-64 21.28 S24°55'04"E 318831.815 942747.737
64-65 75.25 S80°26'00"E 318840.780 942728.439
65-66 13.43 S11°45'33"W 318914.980 942715.933
66-67 69.79 N80°26'00"W 318912.243 942702.785
67-68 8.76 S14°11'41"E 318843.422 942714.384
68-69 20.66 S01°54'18"E 318845.570 942705.891
69-70 19.63 S44°57'48"E 318846.257 942685.239
70-71 11.41 S29°09'12"E 318860.128 942671.350
71-72 20.56 S44°08'03"E 318865.688 942661.384
72-73 93 S23°3023"W 318880.006 942646.626
73-74 16.06 S31°0727"E 318876.296 942638.095
74-75 14.3 S07°54'53"W 318884.596 942624.349
75-76 3.5 S12°09'59"E 318882.627 942610.188
76-77 11.32 S32°19'03"E 318883.364 942606.769
77-78 25.77 S10°01'09"E 318889.414 942597.205
78-79 40.11 S80°26'00"E 318893.897 942571.831
79-80 15.67 S14°15'10"W 318933.450 942565.165
80-81 66.82 N80°26'00"W 318929.591 942549.975
81-1 10.32 S53°41'08"W 318863.698 942561.080

DATOS DE LA CURVA
CURVA# LONG. ARCO RADIO AREA (M2)
Cl 11.382 7.507 7.507 -14.58
Cuadro No. 4. Coordenadas UTM de la planta de tratamiento.
COORDENADAS UTM DE LA PTAR
punto mE mN punto mE mN
1 318673.9480 942381.9720 9 318708.9270 942396.8200
2 318671.4880 942386.3300 10 318713.2040 942391.9470
3 318674.0660 942403.6670 11 318716.9930 942389.5140
4 318678.0410 942406.9140 12 318721.4850 942385.1230
5 318695.8690 942404.0210 13 318725.9240 942379.6860
6 318698.6230 942403.7950 14 318726.9420 942378.1520
7 318701.0880 942403.7880 15 318726.9430 942377.6880
8 318702.5100 942402.7410 16 318725.4140 942374.3110
DATOS DE LA CURVA
CURVA# LONG. ARCO RADIO AREA (M2)
C1 17.23 276  -0.10 m2
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4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.
El primer paso en la tramitacion de esta obra fue concretar el financiamiento con los agentes
financieros y actualizar toda la documentacion legal del promotor, luego se contrataron los
servicios profesionales de las diferentes ramas para concretar el disefio y demés actividades
necesarias para la ejecucion del proyecto.
El proyecto, consta de cuatro fases basicas que son:
» Fase de planificacion y levantamiento de informacion.
* Fase de construccion.
= Fase de operacion.

= Fase de abandono.

4.3.1. Planificacion

La fase de planificacion comprende la preparacion, levantamientos topograficos y disefios,
legalizacion, estudios preliminares y en general todas las actividades necesarias que
permitiran la formulacion de la obra y la legalizacion para su posterior ejecucion.
Reaprobacién de los planos del proyecto con la norma de uso de suelo RBS, modificacion a
la Resolucion de uso de suelo de R2 a RBS, tramite de modificacion al Estudio de Impacto

Ambiental Ca. II, ademas del presente ESIA CAT. I.

4.3.2. Construccion/Ejecucion, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia,
vias de acceso, transporte publico, otros)).

La construccion de la obra “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
CONSTRUCCION DE NUEVAS RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA”, contempla el planteo topografico de las obras en campo,
eliminacion de vegetacion (pastizales, arbustos y arboles dispersos)

Para la adecuacion del terreno y marcado de lotes del proyecto, es necesario remover la capa
superficial del suelo, arboles en linea, arboles dispersos, etc., para lo cual debe existir el
permiso de indemnizacion ecologica. Cabe destacar que esta actividad no variard respecto
de lo seiialado en el Estudio aprobado, excepto por lo que corresponda a la planta de

tratamiento de aguas residuales, la cual afectard una superficie de 1113.82 m? unicamente.
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La energia eléctrica serd instalada con cableado suspendidos en postes y en cada vivienda sera
instalado el panel de acceso. En Chiriqui, la empresa Naturgy suministra el servicio. El agua
potable se obtendra de fuente subterranea a través de la perforacion de dos pozos. En este
caso, los cambios propuestos suponen un incremento en la cantidad de acometidas y mayor
demanda en el consumo de agua, asi como de otros servicios publicos.
La construccion de vivienda inicia a la par que la hechura de las calles, y la construccion de
la planta de tratamiento para el manejo de las aguas residuales domésticas.
A continuacion, se describen las actividades para la construccion de la PTAR y construccion
de nuevas viviendas:

* Limpieza general: Desarraigue de vegetacion necesaria para el desarrollo de la obra.
Se eliminaré la vegetacion donde se construirdn los lotes de vivienda, calles de acceso
y area de pozo e instalacion de tanque de agua; también se despejara un area de 550
metros cuadrados para permitir la construccion de dos cajones en la Quebrada Sin
Nombre necesarios para interconectar la red vial del residencial. Para tal efecto se
tramitard ante el Ministerio de Ambiente el debido permiso. Los cruces estan
contemplados en el EsIA aprobado y en la resolucion No. DEIA — TA — 017 — 2022.
La modificacion sobre los lotes no implica la limpieza de nueva superficie, y en el
caso de la PTAR, la superficie también esta considerada dentro del area a intervenir
prevista en el Estudio Categoria II, por lo que tampoco implica limpieza de nueva
superficie.

» Perforaciéon de pozo: El Municipio de Bugaba no ofrece el suministro de agua potable
para este proyecto, por tanto, debe obtenerse de fuente subterranea. Para verificar que
dentro del terreno hay agua, se hizo la perforaciéon de un pozo profundo en las
coordenadas 944777.36mN y 318483.51 mE, resultando que si existe el recurso para
proveer de agua potable al residencial, el mismo estd contemplado en el EslA
aprobado. En la modificacion del proyecto que se somete a evaluacion se pretende
perforar un segundo pozo para el abastecimiento de agua potable en las coordenadas
942856.571 mN y 318751.104. Se adjunta plano del pozo No. 2 del proyecto.

» Corte y conformacion de calles internas: El area de calles a utilizar corresponde al

22.43 % del proyecto, las calles estaran conformadas pavimento de hormigdn Portland.
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Las vias tienen la siguiente jerarquizacion tomando como referencia el ancho del
derecho de via: 20 m Via las Cumbres, Ave. Central y Ave. Altos de Santa Clara de
15.00 m. y Calle A, B, C, D, E, Calle lera— 7ma de 13.20m. Las actividades o trabajos
sufren ligeros cambios que no alteran la concepcion inicial prevista en el Estudio
aprobado, se mantiene el alineamiento previsto, reduciendo el ancho del derecho de
via. A continuacion, se detallan las actividades:
Trabajos de capas de subbase y base: espesor de base de 0.15 m compactacion de
100%, espesor de subbase de material selecto de 0.20 m tamafio maximo de 3”
compactacion de 100%. Trabajos de superficies de pavimentos: espesor de 0.20 m,
modelo de ruptura 650/LBS/PLG?2 en flexion a los 28 dias, pendiente de la corona de
2% y pendientes de cuneta de 5%
Subbase: esta capa de la estructura de pavimento destinada a soportar, transmitir y
distribuir con uniformidad el efecto de las cargas del transito provenientes de las capas
superiores del pavimento, de tal manera que el suelo de subrasante las pueda soportar.
Base: esta capa estd formada por la combinacion de piedra o grava triturada
combinadas con material de relleno para constituir una base integrante de un
pavimento destinada a distribuir y transmitir las cargas originadas por el transito, a las

capas subyacentes.
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Figura No. 4. Calles del residencial. 20 m Via las Cumbres, Ave. Central y Ave. Altos de
Santa Clara de 15.00 m. y Calle A, B, C, D, E, Calle lera — 7ma de 13.20m. Fuente: Planos
del proyecto, 2023.

= Construccion de aceras y cunetas: Las calles tendran de 1 a 2% de pendientes para que
las aguas pluviales drenen hacia las cunetas las cuales seran revestidas de concreto con
0.10 metro de ancho. Las aceras seran de concreto y tendran un ancho de 1.50 a 2.20

metros
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Figura No. 5. Detalle de acera. Fuente: Planos del proyecto, 2023.
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Demarcacion de las areas de lotes: Consiste en la marcacion de los 290 lotes de
vivienda, area de uso publico (4 parques y 4 éareas verdes), un lote para comercio
vecinal, area (2) para instalacion tanque de agua y area verde. La superficie para
intervenir se ubica dentro de la huella considerada en el Estudio categoria II aprobado.
Planta de tratamiento de aguas residuales en sustitucion del sistema individual de
tanques sépticos y lecho de percolacion: Las aguas residuales generadas seran
tratadas en un sistema de Lodos Activados modalidad de aireacion extendida. Este
sistema de tratamiento asegura calidades de efluentes que cumplen con los pardmetros
de descarga establecidos por las normas panamenas segin Norma DGNTI-COPANIT
35-2019. Las aguas residuales del proyecto descargaran en un campo de infiltracion
(lecho de percolacion), en el cual se colocardn una tuberias de PVC de 3 a 4”
aproximadamente, de didmetro; sobre la tuberia se colocardn capas de grava de
diferentes didmetros, se implementard una capa de papel filtrante (malla de geotextil)
sobre las capas de grava para que se pueda dar la evotranspiracion y se complementa
con material de relleno para alcanzar la superficie natural del terreno sin compararlo,

dejando un sobre alto en la superficie llamada camelléon para compensar el

hundimiento.
PRETRATAMIENTO ESTACHIN DE BOMBED TAMOUE AERDEICD CLARFICADOR  DESIMFECCION
EMTRADA
DE AGLA = L[ SALIDA DE AGUA
RESIDUAL = TRATADA
< k— ()
HANEJO BE DESHIDTRACHM
LODG CE LCOO

Figura No. 6. Diagrama de la planta de tratamiento. Fuente: Memoria de la PTAR, 2023.

Infraestructura para desarrollar y equipo a utilizar

En las siguientes lineas se describira la infraestructura a desarrollar y el equipo a utilizar para
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ejecutar el proyecto con los cambios y las modificaciones propuestas.

Infraestructura por construir
» Construccion de calles:
La red vial dentro del conjunto residencial tendré anchos de 20.00, 15.00 y 13.20 metros, con

cunetas abiertas, aceras peatonales y colocacion se sefiales de transito. La rodadura de la calle

sera de pavimento de hormigon

/— Derecho de Via de \l

1E3.20 - 15.00 - Z20.00

Pavimenio de Hormigon
Con Cuneta abDleria

ESPECIFICACIONES MINIMAS
1- PAVIMENTD DE HORMIGON PORTLAND
A- ESPESOR DE 0.20m
B- MODELD DE RUPTURA SSOLBE/PLEZ, EN FLEXION A LOS 28 DIAS.
G- PENDIENTE DE 1A CORONA 2%
- PENINENTE DE GUNETA 5
2-BASE
A- ESFESOR DE CAPABASEDE QLTS M
B- COMPACTAGION 100% (AASHTO T-00)
G- CBR FIRNIMG 80%
3- SUB-BASE
A- ESPESOR DEL MATERIAL SELECTO DF 0.20M
B- TAMAND MAXIMO DE 5°
- COMPACTACION T00% (AASHTO T-09)
0- CBR MINIMD 30%
- AUNEAMIENTD
A- FENDIENTE MiNIMA 0L5%
B- PENEVENTE MAXINMA 16%
5- ACERA

A HORKIGON DE 5,000 ibs{pige
B- ESPESOR DE 0.10m
£~ COMPACTACION DE SUBRASANTE 80% [AASH.TO T-83)

8- SUB-RASANTE DE LA Wi

A- COMPACTACION DE L0 DLTTMOS S00M. = 100% (AASHT.OT-29)
B- COMPACTAGION DEL RESTO DEL RELVEND = 25%

7- LA5 CUNETAS DEBEN SER DE HORMIGON TIPD TRAFEZQIDAL DE

\ BASE Q.30 _)

Figura No. 7. Derechos de via. Fuente: planos del proyecto, 2023.

Instalacion de tanque de reserva para agua potable: El agua sera almacenada en tanques para
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que el liquido esté disponible en todos los hogares con capacidad de 10,000 galones cada

tanque. Los pozos se ubicaran en las siguientes coordenadas:

Cuadro No. 5. Coordenadas UTM de los pozos del proyecto.

Coordenadas UTM del Pozo No. 1 J‘ geemaoeroe | B
Puntos mE mN T SRR | 3,
1 318490.010 942762.659 L I
2 318495.171  942769.539 I R, m
3 318480.811 942788.436 T e T
4 318478.192 942782.383 =i s =
5 318472.380 942769.421
e/ / § / }
B |/ §§ /
DATOS DE LA CURVA
CURVA# LONG. ARCO RADIO AREA (M2)
Cl1 8.711 15.7 -3.45M2

Coordenadas UTM del Pozo No. 2

Puntos mE mN
1 318751.104 942856.571
2 318754.389 942856.540 o2
3 318776.966 942854.639  E318753.988
N:942860.636
4 318780.681 942858.520 EIRY-232.50
5 318766.841 942867.899 —_
6 318750.571 942872.474 AVEPRIMERA

- .00m
a’fﬁy RODADURA g
T A D CONCRETQ .

Para la obtencion de agua subterranea como fuente para el suministro de todo el residencial,

estard ubicado en un lote destinado para este y el tanque de reserva No. 1 (colindante con el

lote 256) y el pozo No. 2 tendrd un drea de 331.27 m? colindante con el lote 6. Se tomaran

las medidas necesarias para potabilizacion del agua para consumo humano y tramite de la

concesion permanente de agua.

Construccion de la PTAR: Las aguas residuales generadas seran tratadas en un sistema de

Lodos Activados en su modalidad de aireacion extendida. Este sistema de tratamiento asegura
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calidades de efluentes que cumplen con los parametros de descarga establecidos por las

normas panamefias segin Norma DGNTI-COPANIT 35-2019. La PTAR estard en un area de
1,113.82 m? y tendra un caudal aproximado de 464 m*/d

20:00m
%@1@'&.

e AN
AVE_ TERCERA ) %fe}b\

N . o
4 C1 4

X
. &, “\
- z £ 67 ™, "} \_\
8 ™

% .
PTAR N A } J
A:1,113.82m2 B

10.00m
[
12, 10.00m

N3
N

14) |
16 15

Figura No. 8. Planta de tratamiento de aguas residuales. Fuente Planos de la obra, 2024.

Equipo y/o Maquinaria a Utilizar

INMOBILIARIA B.G., S.A., tiene contemplado para la ejecucion del proyecto como para la
ejecucion las nuevas obras, las siguientes actividades: limpieza y desarraigue de vegetacion,
conformacion de calles, construccion de viviendas, construccion de pasos vehiculares,
instalacion de tanques para reserva de agua potable, construccion de planta de tratamiento,
entre otras actividades. Para ello, se utilizardn equipos como estacion topografica,
retroexcavadora, motoniveladora, camion de carga tipo volquete, camiones para carga de
materiales, camion distribuidor de asfalto, camion cisterna de agua no potable; concretera
manual, planta eléctrica portatil.

Las herramientas manuales por usarse son las siguientes: palas, martillos, carretillas,
plomadas, niveles, cortadores de baldosas, equipos de soldar, otros.

Los trabajadores de la construccion deben portar el equipo de proteccion personal y colectiva.
Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos
generados.

Los trabajos que deben ejecutarse dentro del residencial requieren personal de diversas

disciplinas. Entre ellos, arquitecto, ingeniero civil, Ing. ambiental, seguridad laboral, asi
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como trabajadores calificados, no calificados y ayudantes generales para las construcciones
de las diferentes infraestructuras, se dara preferencia a contratar personal del area:

Etapa de Planificaciéon: en esta etapa se requerira del siguiente personal: ingeniero civil
(1) y topografo (1) con ayudantes (2), para elaboracion de los planos y calculo de materiales,
arquitecto para los disefos de casas (1), areas de uso publico y areas verdes, Consultores
ambientales (2), para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

En la etapa de construccion se estima que se requerira del siguiente personal: ingeniero
civil y topografo, para los trabajos de trazado y construccion de calles y delimitacion de
lotes, especialista ambiental (1) para el seguimiento de las medidas de mitigacion,
especialista en seguridad laboral (1), capataces (1), para dirigir los trabajos de construccion
de viviendas, albaiiiles (8), para la construccion de viviendas, ayudantes de albaiiles (16),
fontaneros (plomeros 2), para instalacion del sistema de agua potable y bafos, electricistas
(2), para la instalacion del cableado eléctrico de las viviendas, operadores de equipo pesado
y camiones (5), trabajadores manuales (2), celadores (1).

Etapa de Operacion: en esta etapa se requerira del siguiente personal: gerente (1), agente
de ventas (2), abogado (1), para el tramite de traspaso de viviendas a sus duefios.
Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion

Los principales insumos que se necesitaran para desarrollar el proyecto con sus
modificaciones seran adquiridos en comercios locales mas cercanos al proyecto, donde se
requerira una cantidad de insumos que permitira ejecutar satisfactoriamente el proyecto
residencial, los cuales se detallan a continuacion:

-Fase de construccion: alcantarillas, hormigon, concreto, agregado pétreo, bloques, grava,
arena, madera, varillas de acero, carriolas, hierro, pegamento, cemento, baldosas, azulejos,
zinc, puertas, ventanas, marcos para puertas, tubos de diferentes didmetros para el sistema
de agua potable y planta de tratamiento ademas de valvulas y bomba, tanque de reserva de
agua potable, equipos de electricidad y soldadura, equipos de carpinteria y albaiileria,
pintura, equipo de proteccion personal, asfalto para imprimacidn, agua potable para los
trabajadores; agua cruda (o no potable) para construccion. Arboles para la arborizacion.
-Fase de operacion: Los insumos durante la fase de operacion hace referencia al agua

potable, electricidad, ademas, aquellos propios para la vida cotidiana (linea blanca, muebles
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para el hogar, electrodomésticos, césped, arboles ornamentales).

Insumos para el mantenimiento de las viviendas y areas de uso publico: mangueras,

aspersores de agua, pintura, anticorrosivo, otros.

En esta esta fase el mantenimiento de la planta de tratamiento serd responsabilidad de los

residentes de la barriada, que a su momento deberan crear una sociedad para el

mantenimiento y operacion de esta.

Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros)

El proyecto residencial obtendra el agua potable de fuente subterranea. El acceso al proyecto

es por la carretera Panamericana con facilidad de transporte publico, hay acceso al sistema

de electrificacion. Bugaba no tiene sistema de alcantarillado de aguas servidas por lo que el

proyecto construird una planta de tratamiento.

Agua potable: EL Municipio de Bugaba no tiene capacidad para suministrar el agua

potable al proyecto residencial. Por ello, el proyecto residencial mediante la
perforacion de dos pozos, ofrecerdn el agua potable, se tramitard oportunamente la
concesion permanente de uso de agua tomando las medidas necesarias para la
potabilizacion de ésta para el consumo humano.

Energia eléctrica: El proyecto habitacional entregard todo el sistema de postes y

alambrado de electricidad, el servicio serd suministrado por la empresa Naturgy,
mediante contrato a cada usuario.

Aguas servidas: Las aguas residuales producidas en la etapa de construccion

producto de los trabajadores de la obra, serdn manejadas mediante el uso de bafos
portatiles. Estas letrinas seran alquiladas a empresas certificadas para este negocio,
el contrato incluird el servicio de mantenimiento y disposicion final de los desechos
producidos. Las aguas servidas generadas en el proyecto en su etapa de operacion se
manejaran a través de un sistema de Tratamiento de Aguas Residuales. Para la
descarga de sus aguas se implementara el Reglamento Técnico COPANIT 035-2019
sobre descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas
superficiales y subterraneas “Tiene como objetivo prevenir la contaminacion de los

cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas mediante el control de los
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efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales

que se descargan a cuerpos receptores manteniendo una condicion de aguas libres

de contaminacién”.
o Teléfono: Este servicio telefonico fijo sera opcional y el duefio de la vivienda tendra
que hacer el contrato con la empresa del sistema de comunicaciones de su

preferencia entre las que se encuentran disponibles: TIGO, Mas Movil y Digicel.

e Vias de acceso: Para entrar al proyecto se debe viajar por Carretera Interamericana,

después de la policlinica Pablo Espinoza, La Concepcion, 900 metros a la derecha
se encuentra el proyecto.

e Transporte: El proyecto queda sobre la via Panamericana con orientacion La
Concepcion — Frontera, ruta prolifera en transporte publico: La Estrella, San Andrés,
Jacu, Divald, Fincas, Frontera, Armuelles, entre otras. El servicio de transporte
publico selectivo también esta disponible. El transporte publico facilita la llegada al
residencial. Los trabajadores en la etapa de construccion del residencial pueden usar
el transporte publico por su amplia oferta, ventaja que también favorece a los futuros

residentes de Villas de Santa Clara.

4.3.3. Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros)).

La operacion del proyecto puede iniciar practicamente en paralelo con las obras de
construccion, dado que se limitan a la promocidn y venta de los lotes y residencias, las cuales
seran entregadas contra los respectivos permisos de ocupacion por parte de Ingenieria
Municipal. La fase de operacion también conlleva el mantenimiento de las instalaciones e
infraestructura no entregada, hasta que el proyecto en su totalidad haya sido recibido por las
instituciones pertinentes y las viviendas hayan sido recibidas y aceptadas por todos y cada uno
de sus propietarios.

El promotor administrara el suministro de agua y de la planta de tratamiento, hasta definir la
conformacion de una asociacion de vecinos que se haga cargo del suministro.

Los trabajos en esta fase no generardn impactos negativos significativos, porque las
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actividades que se realizan no involucran propiamente acciones cuyo efecto sea perceptible
en el ambiente.
Infraestructuras para desarrollar
Durante esta etapa no se planea mas infraestructura a desarrollar, de la descrita en la etapa de
construccion.
Mano de Obra, Empleos Directos e Indirectos Generados
Los empleos durante la etapa de operacidn se estiman en unas 20 personas contratadas por la
empresa Promotora de forma directa para labores de mantenimiento de areas verdes y la
contratacion de entre 5 a 8 personas para el manejo administrativo, asi como los generados
por las contrataciones que se generen para servicios domésticos y mantenimientos varios
dentro de cada unidad de vivienda.

Equipos para Utilizar

A continuacion, se detallan algunos de los equipos y herramientas necesarias para la etapa de
operacion de la obra

Listado de Equipo para Etapa de Operacion

Equipo Cantidad
Equipo de irrigacion 2
Equipo de corte y poda de césped 4
Sopladores 1

Herramientas para mantenimiento de la
PTAR

Herramientas para mantenimientos
generales

Insumos, servicios bdsicos requeridos:
e Agua: para el abastecimiento de agua potable, el residencial tendra dos pozos privados
los mismos contardn con una concesion de uso de agua permanente el cual el promotor
pagard un Cannon anual, ademas se contara con dos tanques de reserva de 10,000
galones.
e Electricidad: La energia eléctrica sera adquirida del sistema publico o provista por

generadores eléctricos portatiles durante la fase de construccion. Durante la fase de
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operacion, es te servicio sera suministrado por la empresa Naturgy debido a que el

sistema se interconectard a la red de suministro administrada por esta empresa.

e Aguas residuales: Las aguas servidas generadas en el proyecto en su etapa de

operacion se manejaran a través de un sistema de Tratamiento de Aguas Residuales.

e Vias de acceso: Para entrar al proyecto se debe viajar por Carretera Interamericana,

después de la policlinica Pablo Espinoza, La Concepcion, 900 metros a la derecha
se encuentra el proyecto.
e Transporte: El proyecto queda sobre la via Panamericana con orientaciéon La

Concepcion — Frontera, ruta prolifera en transporte publico: La Estrella, San Andrés,

Jacu, Divala, Fincas, Frontera, Armuelles, entre otras. El servicio de transporte

publico selectivo también esta disponible. El transporte publico facilita la llegada al

residencial.
4.3.4 Cierre de la actividad, obra o proyecto
La Obra no contempla una etapa de abandono puesto que es de tipo urbanistico, en el cual las
residencias que conforman el proyecto formardn parte de una comunidad establecida en el
sitio de manera permanente, con los movimientos propios de la poblacion. El proyecto
finalizara al entregar tanto a las instituciones estatales como a los propietarios, toda la
infraestructura desarrollada, a partir de entonces las responsabilidades por el mantenimiento
de esa infraestructura recaerd en manos de los propietarios y las instituciones a cargo de la
obra publica.
Una vez terminada la pavimentacion, construccion de calles, demas infraestructuras y
viviendas, se procedera con la limpieza y el desmantelamiento de cualquier estructura
temporal que se haya establecido dentro de la huella del proyecto como apoyo durante la fase
de construccion. Los desechos provenientes de estas actividades seran segregados segin su
tipo, para su disposicion final. Al eliminar todos los elementos ajenos al entorno, se procedera
a reponer cualquier dafio producido por el proyecto. Finalmente, se revegetaran aquellas areas
utilizadas dentro o fuera del 4rea del proyecto que, durante la etapa de construccion fueron
desprovistas de su capa vegetal y que no fueron pavimentadas; tratando de esta manera de
recuperar o restaurar parte de la vegetacion perdida. Sin embargo, si por causas de fuerza

mayor (financieras o desintegracion de la sociedad), la empresa promotora decide no continuar
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con el proyecto y abandonar el sitio, debera realizar la labor de recuperacion de las areas

afectadas y comunicarles la decision a las autoridades competentes.

4.3.5 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

La ejecucion de la obra se realizara en cuatro fases: planificacion, construccion, operacion y

abandono, contemplando una duracion total de 5 afios aproximadamente ya que contempla el

incremento de los lotes y la PTAR. Para el promotor lo 6ptimo es ejecutar la obra en el menor

tiempo posible, sin embargo, hay que tomar en consideracion el tiempo de tramitacion de la

documentacion y venta de las residencias, lo cual es un variable que no depende del promotor.

Cuadro No. 6. Cronograma de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

FASES DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

Aiio 1

Aiio 2

Aio 3

Ao 4

A partir del Sto

PLANIFICACION

Disefios finales, gestion de permisos municipales e
institucionales, contratacion de los trabajos. Colocacion de
letrero del proyecto, otros.

Gestion de la concesion para el uso permanente de agua

CONSTRUCCION

Adecuacion del terreno (eliminacion de vegetacion,
conformacion y compactacion del terreno, etc.)

Construccion de calles, pasos vehiculares.

Instalacion de sistema eléctrico, de agua potable, tanque de
reserva de agua.

Construccion de viviendas, planta de tratamiento
Adecuacion de areas verdes.

Aplicacion de las medidas de mitigacion para evitar erosion,
contaminacion de ruido, suelo y aguas. Prevencién de
accidentes.

Ejecucion del Plan de Arborizacion para el residencial

Limpieza de escombros una vez terminada cada actividad
constructiva

OPERACION

Mantenimiento de la arborizacion por el promotor por el
tiempo que regule la resolucion de aprobacion del EsIA del
proyecto (fertilizacidn, reposicion de plantas.)

Mantenimiento del sistema de agua potable y planta de
tratamiento por los usuarios del residencial ya organizados

Mantenimiento de las viviendas por los propietarios
(limpieza del jardin, pintura cuando lo requiera, etc.)

Recoleccion de los desechos solidos generados por los
habitantes del residencial VILLAS DE SANTA CLARA.
Responsabilidad de cada familia.

ABANDONO

Limpieza general de la obra producto de la construccién

Si por fuerza mayor hay que abandonar el proyecto, cerrar
toda zanja, eliminar los desechos sélidos /caliche, retirar los
materiales utiles, retirar la maquinaria, etc.
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4.5. Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.
Los desechos que se generardn en la obra en la etapa de construccion provienen
principalmente, de las actividades de limpieza, movimiento de tierra, sobrantes de materiales
de construccion y de las maquinarias utilizadas para este fin. Los desechos domésticos seran
los que generen los trabajadores del proyecto; en la etapa de operacion se generaran los
desechos solidos y liquidos de los residentes de las nuevas viviendas, a continuacion, se

detalla, el manejo de los desechos sélidos, liquidos, gaseosos y peligrosos.

4.5.1. Soélidos

» Fase de planificaciéon: No se generard desechos solidos en esta fase.

» Fase de construccién: [.os desechos s6lidos domésticos, generados durante la fase de

construccidn seran recolectados mediante bolsas plasticas y tanques de 55 galones de
capacidad para ser dispuestos y transportados al relleno sanitario. Los trabajadores
colaboraran para la recoleccion de los desechos.
Los desechos de materiales de construccion, como es el caso de restos de madera, bloques,
restos de baldosas, azulejos, caliche, restos de hierro y carriolas, cajas, entre otras, seran
recolectadas y dispuestas en un lugar dentro del proyecto, para posteriormente ser trasladados
al Relleno Sanitario, mediante camiones contratados por el promotor del proyecto.

» Fase de operacién: En la fase de operacion los desechos s6lidos generados se deberan

a la presencia de los nuevos duefios de las residencias y comercios, para la cual estos
tendran la responsabilidad de recolectarla y ponerla a disposicion de una empresa
privada, mediante previo contrato.

+ Fase de abandono: al terminar de construir la Ultima casa, el promotor serd

responsable de recoger los escombros de la construccion, rellenard los huecos para
evitar caidas de animales domésticos o personas, eliminara cualquier peligro o riesgo

para los residentes del proyecto.

4.5.2. Liquidos

* Fase de planificacion: No se generara desechos liquidos en esta fase.

* Fase de construccion: Durante esta fase se instalaran letrinas portatiles para el uso de

los trabajadores, la empresa que brindara el servicio de alquiler, le proporcionara el
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debido mantenimiento, limpieza y desinfeccion semanalmente. La cantidad de letrinas

a colocar esta en funcion de la cantidad de trabajadores.

» Fase de operacién: Durante la fase de operacion, las aguas residuales domesticas

seran manejadas mediante la planta de tratamiento de aguas residuales.

» Fase de abandono: No se contempla esta fase en el proyecto.

4.5.3. Gaseosos

» Fase de planificacion: No se generara desechos gaseosos.

» Fase de construccion: Durante la fase de construccion, las emisiones gaseosas a

generarse no son significativas, generalmente seran provenientes de las maquinarias y
equipos, que se usaran durante un corto periodo, mientras dure la fase de construccion,
a estas maquinarias se le brindara mantenimiento, a fin de evitar las emisiones a la
atmosfera que sobrepasen la norma.

» Fase de operacidon: Durante esta fase, las emisiones provendran de la circulacion de

vehiculos, dentro del residencial. En el pais existe una norma de revisado vehicular
anual que obliga a los propietarios de vehiculos a realizarlo para poder tener su placa
vigente, lo cual ha permitido que las emisiones del parque vehicular cumplan con la
norma de fuentes moviles.

* Fase de abandono: No se contempla esta fase.

4.5.4. Peligrosos

Dado que el proyecto no conlleva procesos manufactureros, industriales, voladuras ni
actividades afines no se espera la emision o uso de sustancias que puedan generar desechos
catalogados como peligrosos. Sin embargo, como en toda obra de construccion seran
utilizadas sustancias derivadas de hidrocarburos como diésel y gasolina, lubricantes y
aditivos, para los cuales hay regulaciones especificas en cuanto al trasiego y abastecimiento
para el equipo pesado y ligero, adicionalmente también se emplean otras sustancias como
pinturas de aceite y disolventes; con todas se implementaran y deberdn ser debidamente
cumplidas las regulaciones por parte de los contratistas de las obras.

Tampoco serd permitido en el poligono del proyecto la ejecucion de trabajos mecanicos del

equipo pesado, ni cambios de filtro o descarte de aceites o cualquier derivado de hidrocarburos
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por parte de los operarios de la maquinaria pesada.

4.5. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial /anteproyecto vigente,
aprobado por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o proyecto
propuesta a desarrollar

El lugar donde esta ubicada la finca para el desarrollo el Residencial Villas de Santa Clara

tiene como vecinos fincas pecuarias, viviendas unifamiliares y un residencial, siendo asi, el

conjunto habitacional a construir es consono o concordante con la infraestructura que lo rodea.

La Resolucion No. 1054-2022 de 1 de noviembre de 2022 modifica el Esquema de

Ordenamiento Territorial aprobado bajo la resolucion No. 858-2019, la misma aprueba el

cambio de uso de suelo o cédigo de zona de R1-d2 (Residencial de baja densidad) a RBS

(Residencial Bono Solidario), ademas menciona que se mantienen los usos de suelo o codigos

de zona previamente aprobados en la resolucion No. 858-2019 de 5 de diciembre de 2019, con

excepcion del cambio solicitado.
4.6 Monto global de la inversion
El monto total de la inversion incluidos los cambios se estiman en unos B/. 4,000,000.00.
(cuatro millones de balboas).
4.7. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su

relacion con la actividad, obra o proyecto.

La obra “PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y
CONSTRUCCION DE NUEVAS RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”, tiene las siguientes bases legales.
e Constitucion Nacional, en su Articulo 114 establece que es deber fundamental
del Estado garantizar que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de
contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos, satisfagan los
requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.
Normas ambientales:
e Ley 8 de 25 de marzo de 2015 por la cual se crea el Ministerio de Ambiente de
Panama.
o LeyN.°41 del 1 de julio de 1998 por la cual se dicta la Ley General de Ambiente

de la Republica de Panama.
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e [IDecreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo del 2023. Por el cual se reglamenta
el capitulo II del titulo IV de la ley 41 del 1 de julio de 1998, ley general del
Ambiente de la Republica de Panama. Reglamenta los procesos de evaluacion
de impacto ambiental

e Ley 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se crea La Ley Forestal de la
Repuiblica de Panama.

Suelo
Decreto Ejecutivos N° 2 de 14 de enero de 2009. Calidad de Suelos. Por el cual se
establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.

Aire

*  Decreto N° 160 del 7 junio de 1993, por el cual se expide el Reglamento de
transito vehicular de la Reptblica de Panama.

*  Ley N° 88 de 1998 Protocolo de Kyoto regula la reduccion de emisiones CO2,
CH4, NO2

Agua

*  DGNTI-COPANIT 35-2019. Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a
Cuerpos y Masas de Agua Superficiales y Subterraneas.

* DGNT-COPANIT 21-2019. Tecnologia de los alimentos, agua potable,
definiciones y requisitos generales.

*  DGNTI-COPANIT 47-2000. El manejo de lodos excedentes de la operacion que
se catalogan como lodos domésticos, o sea, aquellos “lodos generados por una
planta de tratamiento de aguas residuales y de la extraccion de aguas de fosas
sépticas tales como: tiendas, lavanderias, venta de comestibles u otros *

Salud y Seguridad Ocupacional

* Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 44-2000, "Higiene y Seguridad
Industrial Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde
se Genere Ruido”.

* Ministerio de Salud. Recomendaciones COVID-19.

* Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT45-2000, "Higiene y Seguridad

Industrial Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde
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se Genere Vibraciones".

Decreto N° 150 del 19 de febrero de 1971, reglamento sobre ruidos.

Normas de seguridad industrial elaboradas por la Cémara Panamefia de la
Construccion.

Ley 44 de 12 de agosto de 1995. Por la cual se dictan normas para regularizar y
modernizar las relaciones laborales.

Ley No. 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Codigo
Sanitario que autoriza al Ministerio de Salud a regular el saneamiento ambiental
e higiene industrial.

Codigo NEC sobre Instalaciones Eléctrica.

Resolucion N° 319 de 1999. Establece niveles minimos de iluminacion.
Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 de septiembre de 2002. Por el cual se adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes Laborales.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 enero de 2004, por el cual se determinan los

niveles de ruido para las areas residenciales.

Urbanismo y Construccion

* Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. Ley 14 de 21 de abril
de 2015, que reglamenta el ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano.

* Resolucion N° 366-2020 del 5 de agosto de 2020. Por la cual se aprueban
los codigos de zonificacion para los proyectos habitacionales de interés
social a nivel nacional.

* Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. Decreto Ejecutivo No.
306 de 31 de julio de 2020, que subroga el Decreto Ejecutivo No. 10 de 15
de enero de 2019, que crea el fondo solidario de vivienda (fsv) y deroga el
Decreto Ejecutivo No. 50 de 31 de mayo de 2019 y el Decreto Ejecutivo No.
54 de 26 de junio de 2019

* Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. Ley 61 de 23 de octubre

de 2009, que reorganiza el Ministerio de Vivienda y establece el

47



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.
Viceministerio de Ordenamiento Territorial.
* Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. Decreto Ejecutivo N°
150 de 16 de junio de 2020. Que deroga el decreto ejecutivo N°. 36 de 31
de agosto de 1998 y actualiza el reglamento Nacional de urbanizaciones,
lotificaciones y parcelaciones, de aplicacion en todo el Territorio de la
Republica de Panama
* Ministerio de Obras Publicas, Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
(Ley 15 de 26 de enero de 1959), Resolucion N° JTIA-639 (De 29 de
septiembre de 2004), por medio de la cual se adopta el Reglamento para el

Disefio Estructural en la Republica de Panama 2004 (Rep-04)."

5.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Se describe a continuacion las caracteristicas del ambiente fisico del area en donde se
desarrollard la obra que consiste en la geologia, caracterizacion del suelo, topografia, el clima,
hidrologia y la calidad de aire.

5.3. Caracterizacion del suelo

Segun el mapa de la capacidad agrologica de los suelos de la Republica de Panama el proyecto
se encuentra en un area donde predominan los suelos V ((No arable, con poco riesgo de

erosion, pero con limitaciones, aptas para bosques y pastos).
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SECCION DE MAPA DE CAPACIDAD
AGROLOGICA DE LOS SUELOS

FUENTE: ATLAS AMBIENTAL DE PANAMA

=seen  Limite internacional

— Limite provincial

—— Costas

REPUBLICA DECOSTA RICA

Cuerpos de agua

Arable. algunas imitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, severas imitaciones en la seleccidn de las plantas.

Arable. muy severas limitaciones en la
seleccidn de las plantas.

Mo arable, poco riesgo de erosion,

Mo arable, con limitaciones severas.

Mo arable, con limitaciones muy severas.

EEEREEE

Mo arable, con limitaciones que impiden su use
en la produccién de plantas comerciales.

Figura No. 9. Imagen del mapa de capacidad agrologica de Panama. Fuente: Atlas Ambiental

de Panama.

5.3.2 Caracterizacion del area costera marina

No Aplica; el proyecto no se encuentra localizado dentro de zonas costeras o sus proximidades

5.3.3. La descripcion del uso del suelo

La propiedad fue usada para la ganaderia extensiva por muchos afios con divisiones del terreno
con cuerdas de alambres sujetos por postes vivos (arboles en linea), acompafiado de arboles
para sombra del ganado, chutra. En la actualidad, el ganado fue sacado del lugar y se puede
observar las gramineas que cubren el suelo, vegetacion protectora de la Qda. Sin
Nombre/Existente y Qda. Canazas, chutra. El drenaje natural colindante con la propiedad no
posee vegetacion de proteccion. Ademads, el promotor inicio con la etapa de conformacion de

calles.
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0

Figura No. 10. Collage fotografico donde se muestra el uso actual del suelo. Fuente Equipo

consultor, 2024.

5.3.5. Descripcion de la colindancia de la propiedad.

El poligono para la construccion del proyecto VILLAS DE SANTA CLARA colinda con la
carretera Panamericana y otros terrenos. El proyecto se ejecutard sobre la Finca Folio Real
No. 485, codigo de ubicacion 4403:

Norte: Camino de Concepcion a Siogui Arriba

Sur: Carretera interamericana de Concepcion a la frontera de Costa Rica, terreno de Trinidad
Mufioz y terreno Municipales de Bugaba.

Este: Rio Giiigala y terreno de José M. Aguilar

QOeste: Terrenos de Manuel Amador Staff y de Robert Kiswetter

5.3.6. Identificacion de los sitios propensos a la erosion y deslizamiento

Segun el mapa de susceptibilidad o deslizamientos por distrito, el distrito de Bugaba tiene un
nivel bajo. El terreno del proyecto queda ubicado en la parte media a baja de la cuenca, donde

las pendientes son suaves y los terrenos estan cubiertos por pasto, donde no representa riesgo
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de deslizamiento, la erosion es menor por la proteccion de la vegetacion.
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Figura No. 11. Susceptibilidad a deslizamientos por distritos. Fuente: Plan Estratégico

Nacional de Gestion Integral del Riesgo de Desastres de Panama 2022-203

5.4. Descripcion de la topografia
El terreno para el desarrollo de la obra presenta una topografia plana con suaves ondulaciones
y pendientes inclinadas hacia la Qda. Existente/Sin Nombre que divide el poligono, pendientes

inclinadas hacia la Qda. Canazas y drenaje natural que colindan con el area del proyecto.

5.4.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion

Ver anexos, plano topografico

5.5 Aspectos climaticos
El sitio cuenta con un clima subecuatorial con estacidon seca segun la taxonomia de A. McKay

(2000), se presenta como el clima de mayor extension en Panamd. Es célido, con promedios
anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (< 20 msnm), en tanto que para
las tierras altas (aprox. 1,000 m) la temperatura puede llegar a 20°C. Se encuentra en las tierras

bajas y montafiosas hasta 1,000 metros de altura en la vertiente del Pacifico en Chiriqui.
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SECCION DE MAPA DE Tipos de clima,
segimn A. McKay: afio 2000

FUENTE: ATLAS AMBIENTAL DE PANAMA,_
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i ] Clima Tropicales de Maontafia Media y Altas

Figura No. 12. Mapa de Tipos de clima, segiin A. McKay: afio 2000. Fuente: Atlas Ambiental,

2010.

El clima v el tiempo promedio en todo el afio en La Concepcion

En La Concepcion, la temporada de lluvia es caliente y nublada, la temporada seca es muy

caliente y parcialmente nublada y es opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso del

afo, la temperatura generalmente varia de 21 °C a 32 °C y rara vez baja a menos de 19 °C o

sube a mas de 34 °C.
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El clima en La Concepcidn
Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016

A ey
precipitacion: 229 m

caliente

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov.

Figura No. 13. Clima de La Concepcion. Fuente: https://es.weatherspark.com , 2024.

5.5.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica.

La temporada mas mojada dura 7.3 meses, de 27 de abril a 6 de diciembre, con una

probabilidad de mas del 28 % de que cierto dia serd un dia mojado. El mes con mas dias

mojados en La Concepcion es octubre, con un promedio de 15.0 dias con por lo menos 1

milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4.7 meses, del 6 de diciembre al 27 de abril. El mes con menos

dias mojados en La Concepcion es febrero, con un promedio de 2.3 dias con por lo menos 1

milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solo lluvia, solamente nieve o una

combinacion de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia en La Concepcion es octubre,

con un promedio de 15.0 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de

precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad méxima del 49 %
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Probabilidad diaria de precipitacion en La Concepcidn
Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
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Figura No. 14. Probabilidad diaria de precipitacion en La Concepcion. Fuente:

https://es.weatherspark.com , 2024.

Llueve durante el afio en La Concepcion. El mes con mas lluvia en La Concepcion es octubre,
con un promedio de 227 milimetros de lluvia.

El mes con menos lluvia en La Concepcion es febrero, con un promedio de 19 milimetros de

lluvia.
Promedio mensual de lluvia en La Concepcion

Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016
400 mm 400 mm
300 mm 28 jun. 31 ago. 21 oct. 300 mm

212 mm 225 mm 229 mm
200 mm 200 mm
100 mm 21 feb. 100 mm
18 mm
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Figura No. 15. Promedio mensual de lluvia en Ila Concepcion. Fuente:

https://es.weatherspark.com , 2024.
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Cuadro No. 7. Promedio mensual de lluvia en David.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.
Llu 321 187 251 774 186.0 209.0 207.6 223.1 2224 2272 1955 778

via mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Fuente: https://es.weatherspark.com , 2024.
Temperatura: La temporada calurosa dura 2.3 meses, del 5 de febrero al 16 de abril, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 32 °C. El mes mas calido del afio en La
Concepcion es marzo, con una temperatura maxima promedio de 32 °C y minima de 22 °C.
La temporada fresca dura 3.3 meses, del 28 de agosto al 6 de diciembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 29 °C. El mes mas frio del afio en La Concepcion es
octubre, con una temperatura minima promedio de 22 °C y méaxima de 28 °C.

Temperatura maxima y minima promedio en La Concepcion
Datos historicos: 2024 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016

calidos frescos
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Figura No. 16. Temperatura maxima y minima promedio en La Concepcion. Fuente:

https://es.weatherspark.com , 2024.
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Cuadro No. 8. Temperatura maxima y minima promedio de La Concepcion.

Promedio ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Maéxima 31°C 32°C 32°C 32°C 30°C 29°C 29°C 29°C 29°C 28°C 29°C 29°C

Temp. 26 °C 27°C 27°C 27°C 26°C 25°C 25°C 25°C 25°C 24°C 25°C 25°C

Minima  21°C 21°C 22°C 23°C 23°C 22°C 22°C 22°C 22°C 22°C 22°C 21°C

Fuente: https://es.weatherspark.com , 2024.

Humedad: El periodo mas himedo del afio dura 10 meses, del 18 de marzo al 2 de febrero,
y durante ese tiempo el nivel de comodidad es, opresivo por lo menos durante el 89 % del
tiempo.

Presion atmosférica: Segun la estacion meteoroldgica mas cercana al sitio del proyecto
Estacion Gomez Arriba (102-016), se consider6 el mes de febrero de 2024, el promedio de

presion atmosférica de este mes fue de 963.7 mbar.

Estacion GOMEZ ARRIBA (102-016) - Presion

5. Feb  7.Feb B Feb 9. Feb 10. Feb 11.Feb 13 Feb 14. Feb 5.Feb 16. Feb 19. Feb 20. Feb 22, Feb 23.Feb

Figura No. 17. Promedio de presion atmosférica de la Estacion Gomez Arriba (102-016).

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/ , 2024.

5.6. Hidrologia

La obra se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica No. 104 cuyo rio principal es el Rio
Escarrea. Dicha cuenca esté localizada en el sector occidental de la provincia de Chiriqui, con
un area de drenaje de 373 km? hasta la desembocadura al mar y la longitud del rio principal
es de 81 km. La elevacion media de la cuenca es de 230 msnm y el punto mas alto se encuentra
sobre los 1433 msnm. La quebrada Sin Nombre o Existente cruza el proyecto en una longitud
calculada de 611 metros y tiene un caudal de 28.74 m3/s calculado con el método racional.

En una de las colindancias del poligono existe un drenaje natural (caudal calculado de 2.51
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m3/s tiene una longitud medida de 332.29 metros) y la Qda. Cafiazas (caudal calculado de
7.26 m3/s). El Estudio hidrolégico y simulacion de cada una de ellas se encuentran en el EsIA
Cat II Aprobado, se presenta en a la seccion de anexos el Estudio hidrologico de las fuentes

hidricas de la finca.

5.6.1. Calidad de aguas superficiales

Se presenta en la seccion de anexos informe de calidad de agua superficial de la Qda Cafiazas.
Ya que la Qda Sin Nombre mantenia agua estancada al momento de la toma de muestras.

La parte norte (alta) del terreno del proyecto colinda con un camino de tierra/piedra que puede
aportar por escorrentia solidos disueltos a la Qda. Sin Nombre en la época lluviosa.

La Qda. Cafazas y el drenaje natural que colindan con el terreno no se intervendra su area de
servidumbre fluvial.

5.6.2 Estudio Hidroldgico

En la Seccién de Anexos se adjunta el Estudio hidrologico de las fuentes de agua colindantes

a la finca. (Anexo No. 14.14)

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Para las tres fuentes de agua, a saber, Qda. Sin Nombre/Existente, Cafiazas y drenaje natural,
se les hizo el estudio hidrolégico correspondiente, los mismos se encuentran en el EsIA Cat.
IT aprobado en la seccion de anexos.

La quebrada Sin Nombre / Existente tiene una longitud de 611 m dentro del proyecto y tiene
un caudal calculado con el método racional de 28.74 m3/s.

El drenaje natural tiene un caudal calculado de 2.51 m3/s con una longitud medida de 332.29
metros colindante con el terreno y la Qda. Canazas tiene un caudal calculado de 7.26 m3/s y
una longitud medida de 367 metros.

5.6.2.2 Caudal ambiental y caudal ecolégico

El proyecto Planta de tratamiento de aguas residuales y construccion de nuevas residencias
para el proyecto Residencial Villas de Santa Clara, no implica la intervencion en ninguna de
las fuentes de agua del proyecto, ya que la planta de tratamiento descargard en un lecho
percolador y el aumento de los lotes no inciden en las fuentes y no alterara el orden natural ni

el caudal ecologico de las mismas.
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5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos, rios,
quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente hidrica de acuerdo a la
legislacion correspondiente.

Ver en anexos plano del poligono del proyecto con las fuentes de agua.

5.7. Calidad de aire
Para el proyecto el promedio de particulas suspendidas en un periodo de 1 hora fue de 4.7

pg/m3®. De acuerdo con las recomendaciones sobre contaminantes atmosféricos de la
Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023 los niveles promedios para particulas suspendidas
PM10 no debe superar los 75 w/m? en 24 horas. En el proyecto se encuentra dentro de los

niveles permisibles. Ver en la seccion de anexos resultados.

5.7.1 Ruido
De acuerdo con el Decreto Ejecutivo Nol del 15 de enero de 2004 y el Decreto Ejecutivo 306

en 2002 en donde el Ministerio de Salud sefala que los niveles permisibles, no deben superar
los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para horario nocturno, en areas residenciales
e industriales y areas publicas. De acuerdo con esto los resultados realizados en el area del
proyecto se encuentran dentro de los limites permisibles. El resultado obtenido en el PUNTO1

fue de 53.7 dBA con una incertidumbre es de & 1.86.

5.7.2. Vibraciones

De acuerdo a la Norma aplicable DIN4150, segun la estructura inspeccionada el valor maximo
de velocidad para un rango de frecuencia de 1 a 10 Hz debe ser igual o inferior a 20 mm/s y
el valor registrado es de 3 mm/s; para el rango de frecuencia comprendido entre 10 y 50 Hz el
valor de velocidad debe estar por debajo o entre los 20 y 40 mm/s, el valor maximo registrado
fue de 0.03 mm/s y para las frecuencias entre 50 a 100 Hz el valor de velocidad méximo debe

estar por debajo o entre 40 y 50 mm/s y el maximo registrado fue de 0.07 mm/s.

5.7.3. Olores Molestos
Podemos indicar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles molestos ni

nocivos o de otra indole.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Esta seccion describe las caracteristicas de la vegetacion y la fauna existentes en el area donde
se desarrollara el proyecto como parte del requisito para obtener la informacion biologica y
ambiental necesaria para la evaluacion, revision y aprobacion de Estudio de Impacto
Ambiental.

Su importancia radica en que esta informacion permite cuantificar los impactos ambientales
sobre la vegetacion y la fauna y definir medidas de mitigacion que minimicen los impactos
sobre el medio natural del area de estudio.

El Residencial Villas de Santa Clara tiene su EsIA Cat. II aprobado, el promotor cumpli6 con
el pago de la indemnizacion ecoldgica, la cual se ejecutd parcialmente ya que solo se ha
intervenido un area para la conformacion de calles. Ver anexos Resolucion de Indemnizacion

ecologica.

6.1. Caracteristicas de la Flora

La flora que acompafia los terrenos de la finca estd compuesta por plantas gramineas,
herbaceas, arbustivas, arborea. La flora esta distribuida dentro del potrero por gramineas para
el pastaje del ganado, arboles/palmas de sombra, cercas vivas recorriendo todo el poligono
del terreno y dividiendo el mismo. La Qda. Existente/Sin Nombre que cruza el terreno tiene
una vegetacion protectora con arboles altos; la Qda, Cafnaza que esta fuera de los linderos de
la finca también posee vegetacion bien conservada, mientras que el drenaje natural no posee
vegetacion arbdrea, sus orillas estan cubiertas con gramineas y algunos arbustos

Cabe resaltar que el proyecto inicio con la conformacion de calles y ha intervenido el area

colindante a la Qda Sin Nombre.
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Figura No. 18. Area intervenida para la conformacion de calles. Fuente: Equipo consultor,

2024.

Se identificaron especies como: Miconia argéntea (Dos caras), Ficus spp (Higo), Tabebuia
rosea (Roble) Acrocomia aculeata (Palma) Cordia alliodora (Laurel) dentro del poligono
donde se desarrollara el residencial. En la Qda Canazas colindante al proyecto posee su flora
protectora como: dos caras (Miconia argentea), oreja de mula (Miconia elata), guabita
cansaboca (Zygia longifolia), cordoncillo (Piper aurantium), cafafistula (Cassia moschata),
nance (Byrsonima crassifolia) , guaba (Inga sp), Dracaena massangeana, trompito (Alibertia

edulis).
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Figura No. 19. Flora observada en el area donde se desarrollara el proyecto. Fuente: Equipo

consultor, 2024.

6.1.1. Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos e incluir
especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Especies protectoras de la Qda Sin Nombre

Dos caras (Miconia argentea), oreja de mula (Miconia elata), guabita cansaboca (Zygia
longifolia), cordoncillo (Piper aurantium), cafiafistula (Cassia moschata), nance (Byrsonima
crassifolia), guaba (Inga sp), Dracaena massangeana, trompito (Alibertia edulis).

Ver en el siguiente cuadro la caracterizacion de formaciones vegetales.

Cuadro No. 9. Plantas vasculares identificadas dentro del poligono del proyecto por familia

y habito de crecimiento.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN Habito
Arecaceae Acrocomia aculeata Palma Palma
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble Arbol
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN Habito
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel Arbol
Cassia moschata Cafiafistula Arbol
Fabaceae Inga sp Guaba Arbusto
Zygia longifolia Guabita Arbusto
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance Arbol
Miconia argentea Dos caras Arbusto
Melastomataceae — ;
Miconia elata Oreja de mula Arbusto
Moraceae Ficus sp Higo Arbol
Piperaceae Piper aurantium Cordoncillo Herbéceo
Rubiaceae Alibertia edulis Trompito Arbustivo

Fuente: Equipo consultor, 2024.

Figura No. 20. Especies protectoras de la Qda. Canazas. Fuente: Equipo consultor, 2024.

6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente e incluir las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion)
e Documentar mediante técnicas adecuadas la flora silvestre presente en el area del
proyecto.
e Inventariar todos los arboles con DAP igual o mayor de 15 centimetros dentro del area

de ejecucion del proyecto.

METODOLOGIA

La metodologia aplicada para realizar el inventario forestal se detalla a continuacion:
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e Primero se realiz6 un recorrido de toda el area del proyecto para identificar el tipo de
inventario, el cual, en este caso se realizé el muestreo pie a pie.

e Se delimit6 el area de la ubicacion del proyecto para realizar el inventario.

e Posteriormente se procedi6 a realizar el levantamiento de la informacion dasométricas
basica (didmetro a la altura del pecho, altura total y altura comercial) de todos los
individuos que presenten dap igual o mayor a los 15 centimetros, para ello se utilizé
un formulario de campo en donde se anotaba la informacién recopilada de cada especie
identificada.

e En oficina se ingresaron los datos obtenidos en campo en una hoja de Excel para su
procesamiento, obteniendo las dreas basales (con la formula: ab = dap2 * 0. 7854)
y los volimenes tanto totales como comerciales aplicando la férmula:

V=dap2 *0.7854 « h x fm;

¢ V= Volumen

¢ dap= Diametro en metros

¢ h=altura total o comercial, segiin corresponda
L4

fm= factor de forma (para esta ecuacion se utiliz6 un coeficiente de forma promedio

de 0.5).

EQUIPO UTILIZADO
= En campo: tabla, lapiz, lupa, paginas, camaras fotograficas, claves, cinta métrica,
cinta diamétrica, machete, GPS, chaleco, casco, botas de campo, lentes.
* En oficina: Computadora, Programa computacionales (Word, Excel), calculadora,

impresora, tinta, papel.

Cuadro No. 10. Inventario forestal del area de estudio

Altura Altura Volumen Volumen

Frecuencia lézl:lnl:,:: Nombre Cientifico (::5) Total Comercial Total Comercial
(m) (m) (m3) (m3)
12 Dos caras  Miconia argentea 0.16 6 0 0.7238 0
2 Higo Ficus spp 1.2 15 0 16.9646 0
2 Roble Tabebuia rosea 0.35 10 2 0.9621 0.1924
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7 Palma Acrocomia aculeata 0.4 15 0 6.5974 0

2 Laurel Cordia alliodora 0.25 12 5  0.4908 0.2454

Fuente. Equipo consultor, 2024.

No se encontraron especies exoticas, amenazadas, endémicas o en peligro de extincion.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacion
El Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo se presenta en los anexos del presente documento.

Ver Anexos: Mapa de cobertura boscosa y uso de suelo del proyecto.

6.2. Caracteristicas de la Fauna

La descripcion de la fauna presente en el area de estudio se hizo con el proposito de conocer
los diferentes tipos de especies asociadas a las diversas formas vegetales presentes en sitio del
proyecto y como parte fundamental de los requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente,
para contar con la informacion ambiental necesaria para la revision y aprobacion del Estudio
de Impacto Ambiental del referido proyecto.

Para llevar a cabo la identificacion, descripcion y obtener un perfil mas amplio de la fauna del
lugar se realizaron observaciones en el area del proyecto y encuestas a los pobladores cercanos
al sitio, invirtiendo un total de 3 horas/hombre. Dicho proposito principal de esta evaluacion
es mas que todo lograr obtener el mayor numero de especies de vertebrados silvestres

presentes en el area de influencia del proyecto propuesto.

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna,
puntos y esfuerzo de muestreos georreferenciados y bibliografia.
Objetivo de la caracterizacion de la fauna

= Registrar la mayor cantidad de especies que se encuentren en el area del proyecto.

Metodologia utilizada

Area de estudio: el levantamiento de informacion sobre vertebrados se llevo a cabo el dia 6
de febrero de 2024 en el area del proyecto.

Se recorri6 este lugar a pie, buscando elementos de fauna que pudieran verse afectados por la

ejecucion del proyecto.

64



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se

encuentran enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Resultados

El terreno del proyecto tiene cobertura vegetal de diferentes estratos, especialmente la

vegetacion protectora de la Qda. Existente dentro de la propiedad lo que permite un hébitat

bien conservado para la fauna silvestre del lugar, especialmente las aves. Las aves observadas

dentro del terrenos y en los alrededores fueron las siguientes: Quiscalus mexicanus,

Brotogeris jugularis, Thraupis episcopus, Turdus grayi, Leptotila verreauxi, Columbina

talpacoti; ellas son especies comunes y de amplia distribucion local y regional.

Cuadro No. 11. Listado de aves observadas en el area de estudio.

Taxon

Nombre Comun

Orden Ciconiiforme

Familia Ardeidae

Bubulcus ibis

Garceta Bueyera

Orden Accipitriformes

Familia Cathartidae

Coragyps atratus

Gallinazo Negro

Familia Accipitridae

Rupornis magnirostris

Gavilan Caminero

Orden Columbiformes

Familia Columbidae

Columbina talpacoti

Tortolita Rojiza

Leptotila verreauxi

Paloma Rabiblanca

Orden Passeriformes

Familia Turdidae

Turdus grayi

Mirlo Pardo

Familia Thraupidae

Thraupis episcopus

Tangara Azuleja

Familia Icteridae

Quiscalus mexicanus Negro Coligrande
Orden Psittaciformes

Familia Psittacidae

Brotogeris jugularis Periquito
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Total: 5 Ordenes y 8 Familias 9 especies

Fuente: Equipo consultor, 2024.

7.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Para la realizacion del capitulo relativo al ambiente socioecondémico, donde se ubica el
proyecto Residencial “Villas de Santa Clara”, fue necesario definir el area de influencia del
proyecto, para esto se realiz6 un recorrido de campo que permiti6 identificar aspectos propios
del area, también se utilizaron iméagenes satelitales que facilito tener una idea més amplia del
entorno. Una vez definida el area de influencia del proyecto se procedio a recabar datos
socioecondmicos de fuentes bibliograficas y de entidades como el Instituto Nacional de
Estadistica y Censo (INEC) de la Contraloria General de la Republica, Plan Estratégico
Distrital (Bugaba) 2017-2021 y del Ministerio de Salud.

Toda la informacion del ambiente socioecondémico al igual que la informacion generada por

la aplicacion del instrumento de participacion ciudadana, se presentan a continuacion.

7.1. Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o
actividad.

En el area de influencia se localiza la carretera Panamericana, residenciales, algunos negocios
y fincas ganaderas dedicadas al pastoreo de ganado, las mismas estan rodeadas de cercas vivas

y dentro de estas se aprecian algunos arboles.

7.2. Descripcion del ambiente socioeconémico general en el area de influencia de la
actividad, obra o proyecto.

Las obras

“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES E INCREMENTO DE LOTES POR
CAMBIO DE USO DE SUELO PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA

CLARA" se ubica en el corregimiento de la Concepcion del distrito de Bugaba de la provincia
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de Chiriqui.

El distrito de Bugaba es considerado una de las regiones mas agroproductivas del pais. Este
distrito fue creado por Ley del 6 de agosto de 1863. Es el mas grande de la provincia de
Chiriqui y el segundo mas poblado. Esta conformado por 13 corregimientos: La Concepcion,
(cabecera), Aserrio de Gariché, Bugaba, El Bongo, Gomez, La Estrella, San Andrés, San

Isidro, Santa Marta, Santa Rosa, Santo Domingo, Solano y Sortova.

En los corregimientos como Goémez, Aserrio de Gariché, Santa Marta, Santo Domingo, la
Estrella y Bongo las actividades agricolas y ganaderas absorben las actividades econdmicas
generadoras de sus habitantes.

En el distrito de Bugaba existen 17 instalaciones de salud, de la cuales 16 pertenecen al
Ministerio de Salud y uno a la Caja de Seguro Social. De acuerdo con la clasificacion: una es
Policlinica, 7 Centros de Salud sin cama, un Centro Atencion Primaria de Salud Innovadora

(MINSA CAPSI), 4 Sub-Centros de Salud y 4 Puestos de Salud.

Por su parte el corregimiento de La Concepcion fue elegido como cabecera del distrito de
Bugaba, el 31 de diciembre de 1906 y fue fundado el 19 de agosto de 1957. Esta
conformada por los siguientes barrios: La Concepcion (cabecera), Solano, El Porvenir ,Belén,
Vista Hermosa, Bello Horizonte ,Dulce Hogar, Bugabita Abajo, Bugabita Arriba, El Encanto,

Santa F¢, Virginia, Los centauros entre otros.

El corregimiento de la concepcion limita al norte, con el distrito de Tierras altas; al sur, los
corregimientos de la Estrella y Bugaba; al este, con el corregimiento de Bongo y Solano y al

Oeste, los corregimientos de Sortova y Santa Rosa.

Su relieve es quebrado, esto debido a que sus suelos son de origen volcanicos. Este

corregimiento cuenta con tres importantes rios que son: Piedra, Rio Mula y Escarrea.

En La Concepcion existen oficinas y autoridades civiles y judiciales; también se encuentran
locales comerciales, tales como supermercados, almacenes, bancos, agroindustrias, tiendas,
clinicas, venta de materiales de construccion, microempresas y pequeilas empresas

debidamente constituidas que brindan productos y servicios a los habitantes del distrito.
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En cuanto a servicios publicos este corregimiento cuenta con agua potable, calles asfaltadas,

luz eléctrica, sistema de recoleccion de los desechos, cableado telefonico, sistema de

transporte colectivo y selectivo.

7.2.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa
de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros.

El distrito de Bugaba tiene una poblacion de 78, 209 hab. con una superficie de 879,9 km? y
una densidad de poblacion de 88,88 hab. /km?; por su parte el corregimiento de la concepcion
tiene una poblacion de 21,356 habitantes, y una densidad de poblacion de 312.6 h. /km?.

PIRAMIDE DE POBLACION DISTRITO DE
BUGABA

0 2,000 4,000 6,000 5,000
Figura No. 21. Pirdmide de poblacion para el Distrito de Bugaba. Fuente: INEC, Censo 2010.

El distrito de Bugaba presenta una piramide poblacional progresiva ya que la mayor parte de
la poblacion se centra entre los 15 y 49 afios. En una piramide de poblacion la base esta
representada por individuos entre edades de 0 a 24 afios y una cima mas angosta, representada
por individuos de 70 a 85 afos y mas.

En cuanto a la de las viviendas es en el distrito de Bugaba existe un total de 21,752 viviendas
particulares (censo 2010), de estas se reportaron 6,107 para el corregimiento de La
Concepcidn, es decir, el 28% del total distrital.

Con referencia a la condicion de las viviendas del distrito de Bugaba, del total de 21,752
viviendas el 11% cocinan con lefia, el 12.5% no poseen electricidad, el 7.4% tienen piso de
tierra, el 19% de las viviendas no tienen servicio de agua potable, 3.3% de las viviendas sin

servicio sanitario, el 11% de las viviendas cocinan con lefia y el 83% no tienen teléfono

68



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.
residencial.
En el corregimiento de La Concepcion, el 2% las viviendas tienen piso de tierra, el 3 % no
tiene acceso al agua potable, el 1.2% sin servicio sanitario, el 3 % sin electricidad, el 4.5 %
cocina con lefia. De las 8 viviendas reportadas para Santa Clara, 6 de ellas no tienen acceso al
agua potable (75%).
En el distrito de Bugaba el 83.0% de las viviendas particulares ocupadas se registraron con
paredes de bloque, ladrillo, piedra, concreto y en el 13.1% es de madera (tablas, trozas). El
4.3% de las viviendas el material predominante de las paredes es de palma, paja, penca o cafia,
palos, quincha, metal y otros, principalmente en los corregimientos Aserrio de Gariché, La
Estrella y Sortova.
De acuerdo con el Censo del 2010 en el distrito de Bugaba el 27.8% se dedica a actividades
agropecuarias, el 6.9% manifiesta estar desocupado y con una poblaciéon no econdémicamente
activa de 32,492 habitantes. El corregimiento de La Concepcidon tiene una poblacion
econdmicamente activa de 8,257 individuos, de ellos, el 8% esta desocupado.
Las actividades econdmicas estan concentradas en el sector agropecuario (ganaderia y
agricultura).
Los principales cultivos temporales son: papas, cebolla, zanahoria, lechuga, repollo, maiz,
yuca. Por su lado, los permanentes son: café, papaya, aguacate, maracuya.
La poblacion ocupada en actividades de agricultura y ganaderia era de 27.4%; el comercio al
por mayor y al por menor ocupa el segundo lugar con un 20.4%, la construccion con 9.4% y
la industria manufacturera con el 7.3% del total de la poblacidon econdmicamente activa.
En cuanto al aprovechamiento de la tierra para el 2011 el corregimiento de La Concepcién
tenia 7,353 ha. en explotaciones agropecuarias, de ella, 381.98 ha en cultivos temporales,
243.61 ha en cultivos permanentes, 121.96 ha tierras en descanso o barbecho, 768.24 ha en
pastos tradicionales, 4,351.89 ha. en pastos mejorados, 303.45 ha. en pastos de corte / bancos
proteicos, 535.38 ha. con pastos naturales o nativos, 507.59 ha. cubiertas en bosques / montes
y 138.79 ha. en otras tierras (Fuente: Plan Estratégico Distrital (Bugaba) 2017-2021).
El distrito de Bugaba es un lugar netamente agropecuario, pero también se realizan
actividades, como: la produccion de energia, inmobiliaria, el agroturismo, el turismo

recreativo, el ecoturismo, entre otras; y en la primera década del dos mil muchas empresas

69



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.

nacionales y extranjeras han invertido dentro del distrito.
El Instituto Nacional de Estadistica y Censo 2010, report6 que el distrito de Bugaba tiene un
promedio de ingreso mensual por hogar de B/. 383.00, inferior a la media de ingreso mensual
por hogar de la provincia de Chiriqui que reporta B/. 426.00. El corregimiento de La
Concepcion refleja un ingreso mensual promedio de B/.533.00 y la comunidad de Santa Clara

de B/.1,180.50, ambos, por encima de la media distrital y provincial.

7.3. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de
participacion ciudadana.
Objetivos:
e Informar a la poblacion circundante datos generales sobre el proyecto y conocer su
opinion.
e Establecer canales de comunicacion con los miembros de las comunidades vecinas,
aclarando dudas e interrogantes referentes al proyecto.
Metodologia:
Calculo del tamafio de la muestra
La técnica de muestro poblacional utilizada fue el muestreo probabilistico aleatorio; la
muestra es seleccionada en un proceso que brinda a todos los individuos de la poblacion las
mismas oportunidades de ser participe de €sta. Para ello se utilizo el calculo de tamafio de

muestra (n) para estudios en Ciencias Sociales con poblacion finita, expresada a continuacion:

No? Z*

n=(N—1)e2+0222

Los criterios utilizados para la seleccion de la muestra (n) son:
1. Tamafio poblacional o marco muestral (N).
. Probabilidad o porcentaje de confiabilidad del muestreo con un 91% (z).

2
3. Error de la estimacion al 14% (e).
4

. Deviacion estandar poblacional (o).

Del estudio en campo se obtuvieron los siguientes datos:

Tamafio poblacional (N): Para determinar el Marco Muestral (N) se tomaron en consideracion
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75 viviendas ubicadas en un radio de 250 metros.

A continuacion, se detalla la formula utilizada:

Ng? 72

n:(N—l)eerazzz

Tamano de la Muestra (n)

72 =25 muestras

La cantidad de encuestas proyectadas fue de 25 para un porcentaje de confiabilidad del 91%

y un error de estimacion del 14%.

Las encuestas se aplicaron el dia 6 de febrero de 2024, mediante una seleccion al azar de

viviendas, todas ubicadas en los lugares cercanos al sitio donde se desarrollara el proyecto.

Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo N.° 1 de 01 de marzo

de 2023.

En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de

participacion y consulta a la ciudadania, se estableci6 un proceso de consulta directa y

atencion de las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion interesada o

potencialmente afectada por el proyecto.

a) ldentificacion de actores claves dentro del drea de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos

consultivos ambientales, otros).

Para la realizacion de la participacion ciudadana (aplicacion de encuesta), fue necesario
identificar los actores sociales dentro del area de influencia del proyecto; siendo estos los
residentes del Residencial Santa Clara pertenecientes al corregimiento de la Concepcion,
distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui. Ver en anexo encuesta aplicada.

b) Técnicas de Participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas talleres,

asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados y andlisis.

Las técnicas de participacion ciudadana utilizada para la recoleccion de datos fue la encuesta
y como forma de difusion de las nuevas obras vinculadas al proyecto Residencial “Villas de
Santa Clara”, a saber, la construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales y las

nuevas residencias, se utilizd una volante o ficha informativa; por su parte las encuestas se
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aplicaron en comunidades y comercios ubicados dentro del area de influencia del proyecto.
Entre las técnicas empleadas se realizo:
¢ Entrega de ficha informativa: Contiene la informacion mas relevante del proyecto,
datos del promotor, una breve descripcion del proyecto y nimero de teléfono en caso
de que surjan consultas sobre el proyecto. Se entregd una a cada encuestado

e Encuesta de percepcion ciudadana: se realizé la aplicacion de una encuesta, la

misma se divide en dos apartados: Aspectos generales de los encuestados y
conocimiento y percepcion de la comunidad sobre el proyecto. Cabe destacar que al
momento de la aplicacion las encuestas, la volante informativa y la lista de firma se
titularon con un nombre asociado a los cambios que tendria el proyecto, pero en el
contexto se explicaron las nuevas obras e impactos asociados tal como se muestra en
la volante que se adjunta. El titulo que se muestra en los documentos citados es
“Mecanismo de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I del Proyecto Modificacion al EsIA Cat. II del Residencial “Villas de Santa
Clara”. Los cambios o “modificaciones” al Proyecto Residencial Villas de Santa
Clara, estan conformados por las nuevas obras a saber, Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales y construccion de Nuevas Residencias, las mismas que se incluyen
en el presente Estudio.

e Entrevista a actores claves / lideres comunitarios y colindantes del proyecto.
Para la participacion ciudadana (aplicacion de encuesta) se tomaron en cuenta como
actores claves a las personas que residen, trabajan o son transeuntes en areas que
colindan con el proyecto y que estan dentro del area de influencia de este.

e Aplicacion de Encuestas: se identifico que la comunidad mas proxima al proyecto

es la comunidad de Santa Clara, donde se localizan comercios y viviendas las cuales

fueron tomadas en cuenta al aplicar la encuesta.

) Técnicas de difusion empleados.
Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoy6 en la utilizacion de las siguientes

herramientas.

72



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.
= Visita a las viviendas y comercios mas cercanos al proyecto ofreciéndoles por medio
de una volante una descripcion del proyecto.
= Aplicacion de la encuesta.
= Entrega de volante a cada uno de los encuestados.
d) Solicitud de informacion y respuestas a la comunidad.
Se informo a la comunidad la intenciéon de la Empresa promotora Inmobiliaria B.G.,S.A. de
desarrollar el proyecto residencial “Villas de Santa Clara” y sus modificaciones, y se les
menciond que la empresa estard anuente a atender las inquietudes o expectativas de la
poblacion con relacion al proyecto.
e) Aportes de los actores claves.
De los 25 encuestados un 72% (18 personas), dijeron estar de acuerdo con la creacion de este
proyecto y dieron sugerencias al promotor, a continuacion, se presentan algunas de ellas:
= Sembrar arboles en areas verdes.
* Mas luminarias.
= Reforestar.
f) dentificacion y formas de resolucion de conflictos generados y potenciados por el
proyecto.
Posterior a esta recoleccion inicial de informacion se procedidé a laborar estrategias de
informacion a la comunidad, como principal fuente para evitar conflicto en la ejecucion del
proyecto. Algunas de los encuestados manifestaron inquietudes en relacion con reforestacion,
areas verdes, e infraestructuras de las viviendas, entre otros.
Resultados de la consulta publica. A continuacién, se describe los resultados obtenidos de
las encuestas aplicadas.
- Fecha de la encuesta
La encuesta se realizo el dia 6 de febrero de 2024, en horas de la manana.
- Tamaiio de la muestra
La muestra fue de 25 encuestas. De esta muestra 4 de los encuestados no quisieron firmar la
lista de participacion y 6 no accedieron a dar su nimero de cedula de identidad. Ver Anexos.

I. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA POBLACION ENTREVISTADAS.
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4 Sexo
Encuestados Ocupacion Grifico
Muestra
M|% | F | %
Residentes,
Transeuntes
y Labora en
el area. Ejecutivo en

negocios, 32%
independiente, policia
, docente, ama de \
casa, transportista,

25 8 | 32| 17 | 68 | tabajo  profesional, I/
fotografo, |
farmacéutico, AN
paramédico,

Fuente: Equipo consultor, 2024.

e Edad en los rangos establecidos

Rango de # Cantidad Grifico
edades

8%

16% \\l 32%

3

44%

18-60 25

18-30 aflos  31-40 afios. = 41-50 afios. . 51-60 afios.

Fuente: Equipo consultor, 2024.
El rango de edades de los encuestados fue de los 18 a mas de 60 afios. El rango de edades de

los encuestados donde se registro mas participacion fue en personas entre 18 a 40 afios.

e Nivel de escolaridad

e Nivel de # Porcentaje Grifico
escolaridad | Cantidad %
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Secundaria 10 40%
Universitaria 15 60%
TOTAL 25 100%

60%

Secundaria

40%

Universitaria

Fuente: Equipo consultor, 2024.
Con relacion al nivel de educacion de los encuestados el mayor porcentaje 60% (15 personas)

tienen estudios universitarios y un 40% (10 personas), tienen secundaria, dentro de los

encuestados no se identifico ninguno con estudios primarios ni sin educacion.

En cuanto a la pregunta de tiempo de residir o conocer el lugar, el 100% (25 personas), dijeron

tener entre 0 a 5 afios de estar en el lugar. Al igual que se registré6 que un 100% de los

encuestados son residentes en la comunidad encuestada.

I1. ANALISIS DE CADA PREGUNTA REALIZADA DURANTE LA
PARTICIPACION CIUDADANA PARA EL PROYECTO - RESULTADOS

Preguntas

Analisis / Resultado

Grifico

1. ;Tiene usted
conocimiento
sobre el
desarrollo del
proyecto?

De los 25 encuestados, un
16% (4 personas), dijeron
no tener conocimiento del
proyecto quedando
informadas con la volante
informativa, mientras que

un 84% (21 personas),
dijeron que si tenian
conocimiento sobre
proyecto.

16%

]

84%
Si No
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Preguntas Analisis / Resultado Grafico
2. ;Cree usted
que el proyecto .
generaria De los 25 encuestados, un 8%
algiin beneficio | 64%, (16 personas), 64%
u opinaron que Si 28% \
oportunidad? consideraban la creacion del
proyecto como beneficioso,
un  28% (7personas),
opinaron que no y un 8% (2
personas), no opinaron. Si  No - Noopino
2.1. En caso de responder que “Si” identifica beneficios diga cual o cuales.
=  Empleo
= Nuevas viviendas.
= Mas accesibilidad.
* Incremento econdomico
= Mejoramiento de la barriada.
= Mas personas en el lugar
3. (Cree Usted
ue el 9
gesarrollo del 13 de los encuestados, un 4%
52% dijeron no identificar \
proyecto hl . .
. afectacion o impactos hacia 44%
pudiese causar .
alguna ellos o al ambiente solo 11
e encuestados un 44% dijeron .
afectacion o , , 52%
. que si afectaria y 1 de los
impacto al o .
. encuestado un 4% no opino.
ambiente, a su
persona o a la Si  No - Noopino
comunidad?

3.1 En caso de responder “Si” identifica afectacion o impacto, diga ;a quién y de qué manera?:

Deforestacion y calentamiento.

Realizar mal el proyecto afectaria la comunidad.
Tala de arboles.

El agua.

Puede haber mas robos.
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Preguntas Analisis / Resultado Grafico
24%
1
4. ;Estaria de De los 25 encuestados, 18 4%
acuerdo con | dijeron estar de acuerdo con la
el desarrollo | creacion del proyecto, 1 dijo
de este que no y 6 optaron por no .
Proyecto? opinar. 72%
Si ~ No No opino

. Recomendaciones al promotor.
Mejorar los acabados de las viviendas.
Mejorar seguridad.
Calidad en la construccion.
Mejorar infraestructura.
Realizar mejoras a la primera etapa del proyecto.
Mejorar la accesibilidad a la calle principal.
Reforestar.
Realizar areas verdes, sembrar arboles.
Mejorar alcantarillado para las quebradas.
Dar mas informacion sobre el proyecto.
Mas iluminarias.
Mejoramiento del sistema de agua potable para los residentes actuales y nuevos.
Realizar otra entrada y salida accesible a la barriada.

|} n u |} |} | | - - |} |} |} |} n Un

Fuente: Datos de campo. 2024.

III.  Actores claves
A continuacion, se presenta la ilustracion fotografica durante la aplicacion de la encuesta de

participacion ciudadana y la entrega de volantes.
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Figura No. 22. Aplicacion de encuestas. Fuente: Equipo consultor, 2024.

7.4. Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto.
En el area de influencia del proyecto, no se identificaron hallazgos arqueoldgicos. Ver anexos,

Informe de prospeccion arqueologica.

7.5. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o

proyecto.

El paisaje en el area de influencia del proyecto es rural, pero con una notable transicion a lo
urbano ya que en los ultimos afios en algunos de los terrenos que antes se utilizaban para
actividades ganaderas, hoy en dia se han creado proyectos urbanisticos.

El acceso al proyecto es por la carretera Panamericana, en la entrada el proyecto colinda con
pequefios comercios como abarroterias, ademas se ubican algunas viviendas dispersas una de

otras, también hay un residencial y fincas dedicadas actividades agropecuarias.
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8.0. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

8.1. Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioecon6mico) en comparacion
con las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de
influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases

Al describir el objetivo del proyecto y en nuestro caso, las obras que motivan este estudio, asi
como el ambiente donde se desarrollaran, asi como su entorno, procederemos analizar la
interaccion entre ambos; es decir entre las actividades del proyecto y su incidencia con cada
uno de los factores ambientales, del entorno. Para ello se procede a describir las acciones
previstas para las obras con posible incidencia ambiental en la fase de construccion y
operacion. La situacion previa del area especifica que sera afectada, en comparaciéon con las
transformaciones esperadas con la ejecucion del proyecto propuesto, es la de un area
intervenida por la mano del hombre para urbanizaciones, al cabo de los cuales, la capacidad
productiva de los suelos de ha deteriorado. El potencial paisajistico, el suelo, la vegetacion y
en general todo el entorno ambiental, sufrird una transformacion similar a lo que se estd dando
en los alrededores debido a las actividades de la construccion de proyectos residenciales.
Desde la perspectiva de este estudio, las transformaciones relacionadas con la limpieza del
sitio, el movimiento de suelo y las actividades preliminares que modifican las condiciones
fisicas y biologicas del proyecto se mantienen como fueron evaluadas y aprobadas en el
Estudio de impacto ambiental categoria II para el proyecto, por lo que, en consecuencia, se
evaluard a partir de las consideraciones asociadas a las nuevas obras a construir.

La resolucion 1054-2024 del 1 de noviembre de 2022 consistio en el cambio de uso de suelo
de Rl(residencial de baja densidad) a RBS (residencial bono solidario). La obra
incrementard sus lotes residenciales provocando construccion de nuevas residencias y
cambiara el sistema individual (por residencia) de tanque sépticos y lecho de percolacion
por una planta de tratamiento de aguas residuales con lecho de percolacion o campo de

infiltracion. Estos cambios, motivan el presente Estudio de impacto Ambiental categoria .
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Es importante destacar que la incorporacion de la PTAR resulta en un beneficio final al
proyecto, debido a que disminuye la superficie expuesta a contaminacion del suelo, dado
que el sistema de tanques sépticos y lecho percolado no garantiza que las descargas de agua
cumplan con la norma DGNTI COPANIT 35-2019, lo que sera de obligacion para el
Sfuncionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales.
Ademas de lo expuesto, la construccion de la PTAR se prevé dentro de la huella que se
presento en el estudio categoria 11 evaluado y aprobado, por lo que no implicard impactos
ambientales por intervencion adicional de cobertura vegetal y/o hacia la fauna presente en
el lugar; en el caso de los impactos relacionados con generacion de desechos, ruido, calidad
de aire o los generados por la presencia de maquinaria, se considera que se reducen o al
menos son equivalentes con los relacionados a la construccion de cada uno de los sistemas
de tanque séptico y lecho percolado previstos originalmente, por lo que se consideran
incorporados en el estudio de impacto ambiental aprobado.
Por otro lado, la ejecucion de la PTAR demandara de un menor tiempo de ejecucion, en
consecuencia, la duracion de los impactos negativos por su construccion serd menor a la
prevista por la construccion de los tanques sépticos y lecho de percolacion, la cual se
desarrollara a medida que se construya cada residencia.
Considerando lo antes dicho, y entendiendo que la planta de tratamiento de aguas
residuales no estd incorporada en el estudio evaluado y aprobado, y que esta incluye un
lecho de infiltracion para la descarga de las aguas residuales, se evaluardn los impactos
ambientales asociados a su construccion y operacion, los que bdsicamente, como se indico
lineas atras, son equivalentes o reducen los evaluados en el estudio categoria II aprobado.
Es importante destacar que el cuidado, operacion y mantenimiento adecuado de la Planta
de tratamiento de aguas residuales, evitara la generacion de impactos ambientales
negativos, y por ende la “Contaminacion por desechos liquidos” (por aguas residuales)
previsto en el estudio evaluado, sin embargo, previendo que este es un proceso que puede
en algun momento fallar por causa imprevista, se evaluara el impacto, en este caso, sobre
la mejora sustancial que significa la PTAR en cuanto a la calidad del agua a descargar con
efectos sobre el suelo y las aguas, con relacion a la descarga de agua no tratada de los

sistemas de tanque séptico y lecho percolado.
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En cuanto a la construccion de nuevas residencias, esto ha originado la consideracion de

evaluar un nuevo impacto derivado de la densidad de poblacion por la construccion de

nuevas residencias ya que, en la etapa de operacion, se incrementard la demanda por el uso

de infraestructura y servicios publicos, pero las infraestructuras existentes y las proyectadas

a construir tienen la capacidad para absorber esta nueva demanda, por lo que no se espera

que el proyecto cause impactos severos sobre la poblacion colindante y del entorno.

A continuacion, se evaluaran los impactos generados al sitio por la planta de tratamiento.

Cuadro No. 12. Analisis de Linea Base actual en comparacion con las transformaciones que

generard el proyecto.

Componente Ambiental

Descripcion de Linea
de Base

Transformaciones esperadas

Cobertura vegetal

Ambiente

La vegetacion
caracteristica del area es
aquella de potreros con
especies gramineas,
arboles en linea, arboles
dispersos y arbustivas.
También, existe
vegetacion protectora de
fuente de agua (bosque
de galeria).

La vegetacion graminea,
arbustiva 'y arborea  sera
removida para la construccion de
la planta de tratamiento. La
vegetacion protectora de las
fuentes de agua no serd
intervenida por la construccion
de la planta de tratamiento,
igualmente la vegetacion, se
encuentra dentro de la huella
evaluada en el Cat Il y con
indemnizacion ecologica

biolégico

Fauna

En el sitio del proyecto
la  fauna  silvestre
registrada fue baja,
representada
mayormente por aves.

La actividad de limpieza del
terreno y la construccion podra
afectar las aves registradas, pero
ellas tienen mayor movilidad por
lo que se espera que la vegetacion
circindate al proyecto y el
bosque de galeria sirva de
amortiguamiento y  habitat
permanente.  Igualmente  se
encuentra dentro de lo evaluado
en el cat Il y con indemnizacion
ecologica
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La topografia del terreno
para el desarrollo de
VILLAS DE SANTA
CLARA es plana y con
suaves  ondulaciones.
Terrenos dedicados a la
ganaderia  tradicional
con pasto, arboles
dispersos y cercas vivas.

Se generard erosion porque el
suelo quedara descubierto por la
eliminacion de la vegetacion, por
el movimiento de tierra para la
nivelacion, compactacion para la
construccion de la planta de
tratamiento.

La calidad del agua de la
Quebrada Sin Nombre
se ve afectada por el
arrastre de sedimentos
de terrenos colindantes.

La calidad del agua de la
Quebrada Sin Nombre se afectara
por la presencia de sedimentos
producto de la actividad de
acondicionamiento del terreno.
Igualmente se encuentra dentro
de lo evaluado en el cat I y con
indemnizacion ecolégica

Suelo
Ambiente fisico
Agua
Paisaje

El area de impacto
directo del proyecto es
una finca ganadera cuyo
paisaje es rural, pero en
su colindancia hay un
residencial.

Los trabajos de adecuacion del
terreno en primer momento
impactaran  visualmente  al
despejar el pasto y las cercas
vivas. Igualmente se encuentra
dentro de lo evaluado en el cat 11
y con indemnizacién ecologica

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto
en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.
Cuadro No. 13. Criterios de protecciéon ambiental

CRITERIO 1:

Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general.

DESCRIPICION DE EFECTOS,
CARACTERISTICAS, EFECTOS O
CIRCUNSTANCIAS

a. Produccion y/o  manejo de
sustancias  peligrosas 'y  no
peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y
concentracion; asi como la
disposicion de desechos y/o

residuos peligrosos y no peligrosos.

b. Los niveles, frecuencia y
duraciéon de ruidos, vibraciones,
radicaciones y la posible generacion
de ondas sismicas artificiales.

c. Produccion de efluentes liquidos,
emisiones  gaseosas, O  Sus
combinaciones, atendiendo su
composicion, calidad y cantidad, asi
como de emisiones fugitivas de

ADVERSIDAD DEL
IMPACTO (Na: Nula,
NS: No Significativa,
Sa: Significativa)

Na

NS Sa

El desarrollo del proyecto no supone la generacion de
residuos solidos y liquidos de tipo industrial. Durante la
construccion, se podran generar residuos de manera
X temporal, de tipo doméstico y/o residuos de construccion
de facil manejo con medidas de control y mitigacion, de
manera que no causen impactos significativos en el area.

OBSERVACIONES

Se destaca que el distrito cuenta con un sistema de
recoleccion y eliminacion de desechos solidos a través
del municipio, lo que facilitara el manejo de los desechos
en el sitio.

El uso de maquinaria pesada sera temporal, limitado a la
fase de movimiento de suelo y la construcciéon de
infraestructura, lo que por el tamafio del proyecto
(relativamente  pequefio), no ofrece condiciones
prolongadas de exposicion a posible ruido, de manera
que es posible mantener el proyecto dentro de los niveles
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gases o particulas producto de las permisibles.

diferentes etapas del desarrollo de la La obra propuesta no  generara proliferacion de

accion propuesta. patdgenos o generaradescargas (liquidas osolidas) cuyas
d. Proliferacion de patogenos y X concentraciones sobrepasen las normas de calidad.

vectores sanitarios.

CRITERIO 2: Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.
DESCRIPICION DE EFECTOS, ADVERSIDAD DEL OBSERVACIONES
CARACTERISTICAS, EFECTOS O IMPACTO (Na:
CIRCUNSTANCIAS Nula, NS: No
Significativa, Sa:
Significativa)
Na NS Sa
a. La alteracion del estado actual de los suelos X Se deberan considerar medidas de mitigacion para
no causar impactos Significativos, durante la
b. La generacion o incremento de procesos X ejecucion de los trabajos de nivelacion de la
€rosivos. superficie y construccion de la infraestructura.
c. La pérdida en fertilidad de suelos. X El é4rea donde se realizard el proyecto estd
representada por un ecosistema de potrero con
d. La modificacion de los usos actuales del suelo. X goblacmn et SuS alrededqres. .
a planta de tratamiento deberd tener su
., . mantenimiento al dia e implementar las medidas de
e. La acumulacion de sales y/o contaminantes X o
mitigacion.
sobre el suelo.
f. La alteracion de la geomorfologia. X
g. La alteracion de los parametros fisicos, X
quimicos y biologicos del agua superficial,
continental o maritima y subterranea.
h. La modificacion de los usos actuales del agua. X
i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o X
subterraneas.
j. Laalteracion del régimen de corrientes, mareas X
y oleaje.
k. La alteracion del régimen hidroldgico. X
l. La afectacion sobre la diversidad bioldgica. X
m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas. X
n. La alteracion y/o afectacion de las especies de X
flora y fauna.
o. La extraccion, explotacion o manejo de la X
fauna, flora u otros recursos naturales.
p- La introduccion de especies de flora y fauna X
exoticas.
CRITERIO 3: Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor paisajistico, estético y/o
turistico
DESCRIPICION DE EFECTOS, ADVERSIDAD DEL OBSERVACIONES
CARACTERISTICAS, EFECTOS O IMPACTO (Na: Nula,
CIRCUNSTANCIAS NS: No Significativa,
Sa: Significativa)
Na NS Sa
a. La afectacion, intervencion o explotacion El proyecto se ubica alejado de cualquier area
de los recursos naturales que se encuentran X calificada como protegida y/o areas que puedan ser
en areas protegidas y/o sus zonas de potencialmente declaradas como protegidas. El sitio
amortiguamiento. no posee ambientes representativos, ni posee
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b. La afectacion, intervencion o explotacion
de areas con valor paisajistico, estético,
turistico.

c. La obstruccion de la visibilidad a areas
con valor paisajistico, estético, turistico
y/o protegidas.

d. La afectacion, modificacion y/o
degradacion en la composicion del
paisaje

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al
potencial de investigacion cientifica.

condiciones que lo califiquen como de valor
paisajistico y/o turistico declarado.

CRITERIO 4:
urbanos.
DESCRIPICION DE EFECTOS,
CARACTERiSTICAS, EFECTOS O
CIRCUNSTANCIAS

ADVERSIDAD
DEL IMPACTO

(Na: Nula, NS: No

Significativa, Sa:

Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos incluyendo los espacios

OBSERVACIONES

Significativa)
Na NS Sa
a. El reasentamiento o desplazamiento El desarrollo del proyecto no afectara a grupos
de comunidades humanas y/o X humanos, sus actividades sociales, econdomicas
individuales, de manera temporal o y/o  culturales.  Tampoco  ocasionara
permanente. obstruccion del acceso a los recursos naturales
b. La afectacion de grupos humanos que sirven a las actividades economicas de
protegidos por disposiciones X subsistencia, ni se alteraran los sistemas de
especiales. vida de grupos étnicos. En general no se
c. La transformacion de las actividades X afectara este criterio.
econdmicas, sociales o culturales.
d. La afectacion de los servicios x
publicos.
e. Laalteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para
alguna actividad econémica de X
subsistencia, asi como las actividades
sociales y culturales de seres
humanos.
f. Cambio de la estructura demografica X
local.
CRITERIO 5: Sobre sitios y objetos arqueologicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropolédgico,

arqueoldgico, histoérico y/o perteneciente al patrimonio cultural.

DESCRIPICI()N DE EFECTOS,
CARACTERISTICAS, EFECTOS O
CIRCUNSTANCIAS

a. La afectacion, modificacion, y/o deterioro
de monumentos, sitios, recursos u objetos
arqueologicos, antropologicos,
paleontologicos, monumentos historicos y
sus componentes

b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro
de recursos arquitecténicos, monumentos

ADVERSIDAD DEL

IMPACTO (Na:

Nula, NS: No

Significativa, Sa:

Significativa)

Na
X

NS

Sa

OBSERVACIONES

En el sitio o dentro del area de influencia del
proyecto, no se ubican monumentos, zonas tipicas,
zonas con existencias de piezas o construcciones
con valor histdrico, arquitecténico o arqueoldgico
declarado.
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publicos y sus componentes

Justificacion técnica de la categoria del proyecto: El proyecto tiene una adversidad del

impacto no significativa y cinco (5) factores en dos (2) Criterios de Proteccion Ambiental, por

lo cual se justifica como categoria I. El proyecto no afecta significativamente ninglin Criterio

de Proteccion Ambiental y no conlleva riesgos ambientales significativos, por lo que el

Estudio de Impacto Ambiental se justifica dentro de la Categoria 1.

8.3. Identificacion de los impactos ambientales y socioeconomicos de la actividad, obra o

proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis

realizado a los criterios de proteccion ambiental.

Los impactos ambientales y socioeconémicos identificados que puede generar el proyecto

obra o actividad en cada una de sus fases se muestran en el siguiente cuadro

Cuadro No. 14. Impactos ambientales y socioecondmicos de la actividad obra o proyecto.

Criterio Afectado

Impacto Ambiental Impacto
socioeconomico

Criterio No. 1 Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general

a.

Produccion  y/o manejo de
sustancias  peligrosas y no
peligrosas atendiendo a su
composicion, cantidad y
concentracion; asi como la
disposicion de desechos y/o
residuos  peligrosos 'y no
peligrosos

Los niveles, frecuencia y
duracion de ruidos, vibraciones,
radiaciones 'y la  posible
generacion de ondas sismicas
artificiales;

Produccion de efluentes liquidos,
emisiones  gaseosas, O SUS
combinaciones, atendiendo a su
composicion, calidad y cantidad,
asi como de emisiones fugitivas
de gases o particulas producto de
las diferentes etapas de desarrollo
de la accion propuesta;

Incremento de Incremento de plazas de

desechos sélidos trabajo

Aumento por la

demanda de servicios Incremento de la

publicos. economia regional
Incremento de la
actividad comercial en la

Incremento en los zona.

niveles de ruido

Ocurrencia de
Accidentes laborales
Contaminacién de
desechos liquidos

Incremento de
particulas de polvo

Criterio No. 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.

La alteracion del estado actual de
suelos

Incremento temporal de erosion hidrica y edlica
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b. La generaciéon o incremento de
procesos erosivo;
n. La alteracion y/o afectacion de las  Perdida de la vegetacion terrestre natural
especies de flora y fauna. Alejamiento de la fauna

Impactos positivos
e Incremento de plazas de trabajo
e Incremento de la economia regional
e Incremento de la actividad comercial en la zona.

Impactos negativos

° Incremento temporal de erosion hidrica y edlica
° Incremento de particulas de polvo

° Incremento en los niveles de ruido

° Incremento de desechos so6lidos

° Incremento de desechos liquidos

° Ocurrencia de accidentes laborales

° Aumento por la demanda de servicios publicos

8.4. Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello:
caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension
del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros.
Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros
antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos

La manifestacion del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente se caracteriza a
través de la importancia del impacto (Conesa Fernandez, 2010), que es una forma de
interpretar la interaccion entre las actividades econdmicas y el medio ambiente en un tiempo
y espacio determinado. Los impactos se identifican a partir de las acciones sobre los factores
ambientales, mediante un analisis entre las diferentes interacciones del medio y las acciones.
El método para valorar los impactos ambientales involucra diez criterios: intensidad (IN),
extension (EX), momento (MO), persistencia (PE), reversibilidad (RV), sinergia (SI),
acumulacion (AC), efecto (EF), periodicidad (PR) y recuperabilidad (MC). Ademas, se evalia
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la naturaleza de cada impacto (NDI) con un signo que puede ser positivo (+), si el impacto

sobre el factor afectado es beneficioso, o negativo (-), si el impacto sobre el factor afectado es

perjudicial. En la tabla 1 se detallan los criterios de valoracidon mencionados anteriormente.

Cada uno de estos criterios estan expresados en unidades de importancia (UIA), valores que

se asignan a cada uno de los atributos.

Cuadro No. 15. Matriz simplificada de Conesa para la valoracion de la importancia de

impactos ambientales.

Naturaleza del .. . Beneficioso +
. Daiiina o beneficiosa
mpacto Perjudicial -
Baja 1
Media 2
e . 4
Intensidad (IN) Sfree;cti;)dc;e destruccion del recurso o area Alta
' Muy alta 8
Total 12
Puntual !
‘ . . . Local 2
Area de influencia del impacto con
Extension (EX)  relacion al entorno de la actividad E 4
. xtensa
(cobertura geografica)
Total 8
Critico +4
Momento (MO)  Condiciones en la cual se mide el tiempo Largo plazo MO > 1
entre cuando se empez6 a generar los cinco afios
efectos hasta que se dio la primera Mediano plazo MO 2
consecuencia (efecto de la > un afio
contaminacion). Corto plazo MO < 4
un aflo
Inmediato 8
Critico +4
Persistencia (PE) Tiempo que permanecera el efecto desde Fugaz PE < un afio 1
su aparicion. Temporal PE >un 2
afio
Permanente PE > 4
diez afios
Reversibilidad Tiempo en que el recurso tendrda la Corto plazo RV <un 1
(RV) posibilidad de retornar por medios afio
naturales a las condiciones iniciales Mediano plazo RV > 2
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CRITERIO SIGNIFICADO CALIFICACION ESCALA
previas a la accion un afio
Irreversible 4
Sinergia (SI) La suma de dos o mas efectos simples Sin sinergismo 1
(negativos) genera un efecto mayor. Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
Acumulaciéon Incremento progresivo de la manifestacion Simple 1
(AC) del efecto cuando persiste de forma 4
continua o reiterada la acciéon que la .
Acumulativo
genera.
Efecto (EF) Relacion causa-efecto, es decir, la forma Indirecto 1
de manifestacion del efecto sobre un factor 4
(también puede entenderse como la .
., . Directo
relacion entre el aspecto y el impacto
ambientales).
Periodicidad Se refiere a la frecuencia o regularidad Irregular 1
(PR) con la que se manifiesta un efecto Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad  Tiempo en que el recurso tendra la Recuperabilidad 1
(RO) posibilidad de retornar a las condiciones inmediata
iniciales previas a la accion, por medio de Recuperabilidad a 2
la intervencién humana. mediano plazo
Mitigable 4
8
Irrecuperable

Fuente: Adaptado de Conesa, 2023
Una vez se han calificado los diez criterios para cada uno de los impactos identificados, se

procede a calcular la importancia del impacto ambiental (I) mediante la siguiente ecuacion:

El método permite la valoracion cualitativa al nivel requerido por un estudio simplificado del

impacto ambiental, es decir, se evalua solamente la importancia del impacto o efecto. Una vez
se han determinado los valores de importancia, se establece la clase de efecto que genera cada
uno de los impactos, basandose en los rangos por clases de efecto que se muestran en el cuadro
No.16

Los factores ambientales exhiben diferentes niveles de importancia dependiendo de su
contribucion (positiva o negativa) sobre la situacion ambiental. Cada uno de estos factores

representa un impacto ambiental que de acuerdo con su relevancia deberan ser considerados
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en el momento de establecer los planes y programas de manejo ambiental, a fin de tomar

medidas correctivas, preventivas y/o mitigables para cada uno de ellos.

Cuadro No. 16. Efectos de la importancia del impacto ambiental

CLASE DE RANGO DE COLOR NIVEL DE IMPACTO

EFECTO IMPORTANCIA (I)

(CDE)

Bajo 0<25 Impacto de baja intensidad, que
puede ser reversible en el corto
plazo.

Moderado 26 <50 Impacto de intensidad media o
alta, que puede ser reversible en el
mediano plazo y recuperable en el
mismo plazo o periodo.

Alto 51<75 Impacto es de intensidad alta o
muy alta, que puede ser reversible
en el mediano plazo y persistente

Muy Alto 76 <100 Impacto generalmente de

intensidad muy alta o total, con
extension local e irreversible (mas

de diez afios).

Fuente: Adaptado de Conesa 2023.
En el Cuadro No. 18 se presentan los probables impactos generados por el Proyecto. Con base
en la Matriz de Valoracion), se identificaron un total de 10 impactos. De éstos, 7 resultaron

negativos durante la etapa de construccion, ademas se identificaron 3 impactos positivos.
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Cuadro No. 17. Valoracion y jerarquizacion de impactos ambientales identificados.

VALORACION Y JERARQUIZACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

IDENTIFICADOS.

Impacto ambiental

Criterios de Valoracion

Clasificaci
on del

Factor/Medio identificado _ e w s C e ﬁ
O ng_m5<mhgolmpacto
=
Ingremento en los niveles de ) L4 1111112
ruido
Incremento de desechos solidos - 1 21 1 4 4 1 1 2
Aumepto por demanda de 22 1 1 4 4 1 1 2
servicios publicos
MEDIO Incremento de plazas de
SOCIAL/ trabajo + 1 4 2 2 2 4 4 4 1 25 Moderado
POBLACION
Incremento de la ecomomia 4 4 5 5 5 4 4 4 | 28 Moderado
regional
Increme.:nto de la actividad + 4 4 2 2 2 4 4 4 1 28 Moderado
comercial en la zona.
Inrc.remento de erosion hidricay 1 2212 1 41 2
eolica
MEDIO }incrieénento de desechos ) 1 2212 1 4 1 2
FISICO/AIRE Iqu 0s — —
,SUELO Y n(iremento ¢ las particulas de 1 41111112
AGUA pOVO :
Ocurrencia de  accidentes ) 1 4111141 2
laborales

Fuente: Equipo consultor, 2024.

Una vez culminada la construccion el proyecto no generard mayores impactos negativos de

significancia ni ambiental ni socialmente. En el caso de los impactos negativos, dichos

impactos podrdn ser prevenidos en algunos casos y atenuados en gran medida.

8.5. Justificacion de la categoria del estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcion

al analisis de

los puntos 8.1 a 8.4

En el desarrollo de los puntos 8.1 a 8.4 se realizo una exhaustiva revision de los criterios de

proteccion ambiental, la identificacion de los impactos ambientales basados en las actividades

descritas para la etapa de construccion y operacion; en consideracion de la linea base fisica,

bioldgica y socioecondmica, y culminando con la aplicacion de la valoracion de los impactos
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identificados, que en resumen consisten en 7 impactos negativos y 3 impactos positivos.
Basados en estos resultados del analisis y en el Decreto 1, de 1 de marzo de 2023, los impactos
generados por el desarrollo del proyecto son de cardcter negativos bajos o leves; razon por la

cual se presenta como un Estudio de Impacto Ambiental de Categoria |

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o
proyecto en cada una de sus fases.
Conforme al Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, el Riesgo Ambiental se define: Como la

capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su ubicacion, caracteristicas y
efectos, genera la posibilidad de causar dafo al entorno o a los ecosistemas.

Con el objetivo de llegar a identificar los posibles riesgos ambientales, durante el desarrollo
del proyecto se pueden presentar tres tipos de riesgos, siendo estos:

Riesgos operativos: riesgos asociados a eventos que puedan afectar negativamente al

ambiente y que suceden debido a la ejecucion de actividades de la organizacion. Entre estos
se incluyen la afectacion a la calidad del agua, el aire, el suelo, la contaminacion visual, etc.

Riesgos tecnologicos: son aquellos eventos generados por el uso y acceso a la tecnologia,

originados tanto por eventos antropicos, naturales, socio-naturales, como aquellos propios de
la operacion. Entre estos se encuentran las fugas, derrames e incendios.

Riesgos naturales: son sucesos naturales que amenazan vidas, bienes materiales y otros

activos. Tienden a ocurrir repetidamente en las mismas zonas geograficas porque estan
relacionados con las pautas climatoldgicas o las condiciones fisicas de un area, por tal razéon
se pueden pronosticar con frecuencia.

En el siguiente cuadro se presentan los posibles riesgos ambientales generado en la etapa
del proyecto.

Cuadro No. 18. Identificacion de posibles riesgos ambientales generado en la etapa del

proyecto.
RIESGOS ESCENARIODE ON%IEECSSSN CLA ETAPA
POTENCIALES RIESGO - DANO) CONSTRUCCION OPERACION

Afectacion a la Contaminacion X X
calidad del aire atmosférica

ORel:;i?;S Derrames de Contaminacion del

P sustancias X X
. suelo

peligrosas

91



“PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y CONSTRUCCION DE
RESIDENCIAS PARA EL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"-
PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.

RIESGO

ETAPA
RIESGOS ESCENARIO DE (CONSECUENCIA ) ]
POTENCIALES RIESGO - DANO) CONSTRUCCION OPERACION
Explosion Producto fugas de gas X X
Incendio Conseq,lenma de una X X
Riesgos explosion
2 . Pérdida de contencion
tecnologicos

accidental de un
F . X X
ugas material en estado

£ase0so 0 vapor

Posibles Altas precipitaciones
inundaciones en el precip X X
. en la zona
area de proyecto
. Incendios forestales Aumento de las X X
Riesgos temperaturas
naturales
Incremento de la
. X X
humedad relativa .
. Producto del cambio
Cambios extremos climético
de los patrones de X X

lluvia
Fuente: Elaboracion del equipo consultor, 2024.

Para valorizar el riesgo se estimo a través de un método simple de acuerdo con su probabilidad

estimada y a sus consecuencias esperadas.

/ J (i 11017, (LU

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior forman la base para decidir si se requiere
mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion de las
acciones. En el siguiente cuadro muestra un criterio sugerido para estimar la magnitud de
aquellos riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacion necesaria para que
el promotor esté en condiciones de tomar una decision apropiada sobre la necesidad de adoptar
medidas preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas que deben adoptarse.

Cuadro No. 19. Criterios de evaluacion de riesgos ambientales.

CONSECUENCIA
L D ED
B Riesgo tolerable Riesgo Moderado
PROBABILIDAD (TO) (MO)
M Riesgo tolerable Riesgo Moderado Riesgo Importante
(TO) (MO) @)
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A Riesgo Moderado Riesgo Importante
MO) @
PROBABILIDAD: B = Bajo M = Medio A = Alto
CONSECUENCIA: LD = Ligeramente daiiino D = Dariino ED = Extremadamente daiiino

Fuente: Manual de auditorias ambientales, ANAM, 2006

Cuadro No. 20. Valorizacion del riesgo.

Valoracion del riesgo
ESCENARIO

Etapa de construccion Etapa de Operacion
DE RIESGO
Probabilidad Consecuencia Riesgo Probabilidad Consecuencia Riesgo
Afectacion a la B D TO B D TO

calidad del aire

Derrames de

sustancias B D TO B D TO

peligrosas

Explosion B ED MO B ED MO

Incendio B ED MO B ED MO

Fugas B ED MO B ED MO

Posibles

inundaciones en B ED MO B ED MO
el area de

proyecto

Incendios B D TO B D TO

forestales

Incremento de
la humedad B D TO B D TO

relativa

Cambios

extremos de los B D TO B D TO
patrones de

lluvia

PROBABILIDAD: B = Bajo M = Medio A = Alto
CONSECUENCIA: LD = Ligeramente daiiino D = Daiiino ED = Extremadamente daiiino

A partir de los resultados obtenidos en la valoracion de los posibles riesgos ambientales que se
podrian presentan en las fases del proyecto, podemos indicar que se identificaron 9 posibles
riesgos ambientales, de los cuales el 55% tienen un riesgo de significancia tolerable y el 44%
moderado para la fase de construccion y para la fase de operacion.

Fuente: Equipo consultor, 2024.
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9.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Los impactos ambientales negativos identificados se clasifican como impactos de importancia
compatible. No se tendran impactos de importancia severa, sin embargo, se propone un Plan
de Manejo Ambiental (PMA), que garantice el buen manejo del proyecto sin afectar el

ambiente y tampoco a la poblacién aledafia, los impactos ambientales identificados fueron los

siguientes:
° Incremento temporal de erosion hidrica y edlica
° Incremento de particulas de polvo
° Incremento en los niveles de ruido
° Incremento de desechos so6lidos
° Incremento de desechos liquidos
° Ocurrencia de accidentes laborales

9.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico,
aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

En esta Seccion se proponen medidas de mitigacion especificas, para cada impacto ambiental
identificado, las cuales deben ser cumplidas y de esa manera garantizar que el proyecto se
construya y funcione con la menor afectacion posible al ambiente y a la poblacion aledafia al
proyecto.

Cuadro No. 21. Medidas de mitigacion

MEDIDAS DE RESPONSABI/E DE
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION LA EJECUCION DE MONITOREO
ESPECIFICAS LAS MEDIDAS
Incremento de particulas de  Apagar el equipo de trabajo  Duyrante la etapa de Trimestralmente
polvo. que no esté en uso construcciéon el ente
Usar equipos y maquinarias ~responsable  de  la Semanalmente
en optimas condiciones ejecucion de las medidas
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE
MITIGACION
ESPECIFICAS

RESPONSABLE DE
LA EJECUCION DE
LAS MEDIDAS

MONITOREO

Mantener humedecidos los
principales focos de
generacion de polvo en la
obra durante la época seca,
con el fin de evitar la
contaminacion del aire con
polvo y particulas por el
transito de vehiculos y
maquinaria de
construccion.

Cuando se almacene
material  susceptible  al
viento como arena, se debe
mantener con una cubierta.

Los camiones que lleven
material suelto al proyecto
deberan contar con su
respectiva lona

sera el Promotor o en su
ausencia el contratista

Semestralmente

Incremento en los niveles de
ruido

Los trabajos se llevaran a
cabo en horas diurnas para
disminuir las horas de ruido
generadas por las labores y
las maquinas de
construccion del
proyecto.

Establecer e implementar
un programa de
mantenimiento preventivo
para todos los equipos y
magquinarias que se utilicen
en la obra.

Mantener el sistema de
escape del equipo pesado y
magquinaria en buen estado.

Durante la etapa de
construccion el ente
responsable de la
ejecucion de las medidas
sera el Promotor o en su
ausencia el contratista

Semanalmente

Semanalmente

Trimestralmente

Ocurrencia de accidentes
laborales

Dotar y vigilar a los
trabajadores para que utilicen
el equipo de proteccion
personal y  herramientas
exigidas para este tipo de obras

Durante la etapa de
construccion el  ente
responsable de la
ejecucion de las medidas
sera el promotor o en su
ausencia el contratista.

Semanal durante la
construccion del proyecto

Incremento de desechos
solidos

Se colocaran envases rotulados
para el deposito de los
desechos generados en la
construcciéon y su posterior
traslado al vertedero.

Los desechos como restos de
caliche y demas residuos de
materiales de construccion se
depositaran  en un  area
determinada dentro de los
predios del terreno y seran
donados a personas que los
necesiten, caso contrario seran

Durante la ectapa de
construccion el  ente
responsable de la
ejecucion de las medidas
sera el Promotor o en su
ausencia el contratista

Una vez por s€emana
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MEDIDAS DE RESPONSABLE DE
IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION LA EJECUCION DE MONITOREO
ESPECIFICAS LAS MEDIDAS
trasladados de forma semanal
al vertedero.
Se prohibira el vertido de
basura doméstica al suelo
Mangar las aguas resu}ua}es Durante la ctapa de
mediante  bafios  sanitarios .y
. construccion el  ente
portatiles
. — responsable de la
Mantenimiento, limpieza y . ., . Una vez por semana
. . . ejecucion de las medidas
desinfeccion a las letrinas .
. . sera el Promotor o en su
portatiles instaladas en el . .
ausencia el contratista
proyecto.

Incremento de desechos
liquidos

Mantenimiento periddico al

sistema de tratamiento de
aguas residuales para un buen
funcionamiento.

Cumplir con las
recomendaciones en cuanto a
la frecuencia de

mantenimiento y monitoreo de
la PTAR.

Incremento de erosion hidrica
y edlica

Para minimizar superficies
expuestas a la erosion por la
adecuacion del terreno, se
recomienda la planificacion

del trabajo de limpieza,
desarraigue, corte, y
nivelacion, que  permita

mantener el mayor tiempo
posible el suelo cubierto por
vegetacion sin exponerlo a los
procesos erosivos.

Realizar la pavimentacion de
las areas de estacionamiento,
tan pronto como sea posible,
para evitar el arrastre de
sedimentos y polvo por el
viento.

Durante la construccion cubrir
las areas vulnerables con
plastico y/o colocar membrana
geotextil o plastica para cubrir
materiales sueltos y/o puntos
de salida de las escorrentias de
las aguas que drenen hacia la
calle.

Revegetar las areas que queden

libres de construccion con
grama.

Durante la  construccion
manejar las  aguas de

escorrentia evitando el arrastre
de suelo, grava o arena a la
calle o drenajes aledafios.

Aprovechar al maximo la
estacion seca para evitar el

Durante la etapa de
construccion el  ente
responsable de la
ejecucion de las medidas
sera el Promotor o en su
ausencia el contratista

Trimestralmente
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE
MITIGACION
ESPECIFICAS

RESPONSABLE DE
LA EJECUCION DE
LAS MEDIDAS

MONITOREO

Aumento de la Demanda por

Servicios Publicos

efecto de lavado o arrastre de
particulas del suelo.

Mantener humedecidos los
principales focos de
generacion de polvo en la obra
durante la época seca, con el
fin de evitar la erosion edlica.

Se practicara la compensacion
y relleno donde se produjo
movimiento y excavacion de
suelo.

Hacer uso racional del agua,
particularmente en la etapa de
construccion.

Disponer de recipientes para el
almacenamiento de agua a fin
de que no se interrumpan las
actividades en caso de que falle
el suministro

El promotor debera garantizar
en la etapa de operacion que
los residentes dispongan de
todos los servicios bésicos

Durante la etapa de
construccion el ente
responsable de la
ejecucion de las medidas
sera el Promotor o en su
ausencia el contratista

Semestralmente

Fuente: Equipo consultor, 2024

9.1.1. Cronograma de ejecucion
La mayoria de las medidas de mitigacion deben ejecutarse en la etapa de Construccion.

Cuadro No. 22. Cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion.

MEDIDAS DE
MITIGACION
ESPECIFICAS

Apagar el equipo de trabajo
que no esté en uso

Usar equipos y
maquinarias en Optimas
condiciones

Mantener humedecidos los
principales  focos de
generacion de polvo en la
obra durante la época seca,
con ¢l fin de evitar la
contaminacion del aire con
polvo y particulas por el
transito de vehiculos y
maquinaria de
construccion.

ANO 1 ANO 2

ANO 3 ANO 4

ANO 5
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MEDIDAS DE
MITIGACION
ESPECIFICAS

Cuando se  almacene
material  susceptible al
viento como arena, se debe
mantener con una cubierta.

Los camiones que lleven
material suelto al proyecto
deberan contar con su
respectiva lona

Los trabajos se llevaran a
cabo en horas diurnas para
disminuir las horas de
ruido generadas por las
labores y las maquinas de
construccion del proyecto.

Establecer e implementar
un programa de
mantenimiento preventivo
para todos los equipos y
maquinarias que se utilicen
en la obra.

Mantener el sistema de
escape del equipo pesado y
maquinaria en buen estado.

Dotar y vigilar a los
trabajadores para que utilicen
el equipo de proteccion
personal y  herramientas
exigidas para este tipo de
obras

Se colocaran envases
rotulados para el depdsito de
los desechos generados en la
construccion y su posterior
traslado al vertedero.

Los desechos como restos de
caliche y demas residuos de
materiales de construccion se
depositaran  en un 4rea
determinada dentro de los
predios del terreno y seran
donados a personas que los
necesiten, caso contrario seran
trasladados de forma semanal
al vertedero.

Se prohibira el vertido de
basura doméstica al suelo

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5
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MEDIDAS DE
MITIGACION
ESPECIFICAS

Manejar las aguas residuales
mediante bafios  sanitarios
portatiles

Mantenimiento, limpieza y
desinfeccion a las letrinas
portatiles instaladas en el
proyecto.

Mantenimiento periddico al
sistema de tratamiento de
aguas residuales para un buen

funcionamiento.

Cumplir con las
recomendaciones en cuanto a
la frecuencia de

mantenimiento y monitoreo
de la PTAR.

Para minimizar superficies
expuestas a la erosion por la
adecuacién del terreno, se
recomienda la planificacion
del trabajo de limpieza,
desarraigue, corte, y
nivelacion, que  permita
mantener el mayor tiempo
posible el suelo cubierto por
vegetacion sin exponerlo a los
procesos erosivos.

Realizar la pavimentacion de
las areas de estacionamiento,
tan pronto como sea posible,
para evitar el arrastre de
sedimentos y polvo por el
viento.

Durante la construccion cubrir
las areas vulnerables con
plastico y/o colocar
membrana geotextil o plastica
para cubrir materiales sueltos
y/o puntos de salida de las
escorrentias de las aguas que
drenen hacia la calle.

Revegetar las areas que
queden libres de construccion
con grama.

Durante la  construccion
manejar las  aguas de
escorrentia evitando el
arrastre de suelo, grava o
arena a la calle o drenajes
aledafios.

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5
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MEDIDAS DE
MITIGACION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
ESPECIFICAS

Aprovechar al maximo la
estacion seca para evitar el
efecto de lavado o arrastre de
particulas del suelo.

Mantener humedecidos los
principales focos de
generacion de polvo en la obra
durante la época seca, con el
fin de evitar la erosion edlica.

Se practicara la compensacion
y relleno donde se produjo
movimiento y excavacion de
suelo.

Hacer uso racional del agua,
particularmente en la etapa de
construccion.

Disponer de recipientes para
el almacenamiento de agua a
fin de que no se interrumpan
las actividades en caso de que
falle el suministro

El promotor debera garantizar
en la etapa de operacion que
los residentes dispongan de
todos los servicios basicos

Fuente: Equipo consultor, 2024

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental.
En el cuadro No. 22 se muestra el Monitoreo de las medidas de mitigacion el cual es

responsabilidad tanto del promotor, como del contratista. La mayoria del monitoreo de las

medidas de mitigacion tiene una frecuencia diaria y semanal.

9.3 Plan de prevencion de Riesgos Ambientales
Dentro de este plan se establecen medidas preventivas para evitar accidentes o en su efecto

reducir las probabilidades de ocurrencia que puedan perjudicar la salud y seguridad de la
poblacion, incluyendo a los trabajadores, poblacion aledafia. Los riesgos identificados para el
Proyecto han sido los siguientes:

1. Accidentes vehiculares de transito

2. Arrastre de sedimentos al sistema de drenaje vial

3. Derrame de hidrocarburos (combustible y aceites)

4. Dafios a terceros (accidentes personales y dafos a propiedades, incendio).
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Accidentes vehiculares de Transito
Acciones preventivas:

e Ubicar las senales de transito, de acuerdo con las cantidades y requisitos establecidos
en el Manual de Control del Tréansito durante la Ejecucion de Trabajos de Construccion
y Mantenimiento en Calles y Carreteras.

e Contratacion de personal con experiencia en manejo de maquinaria y equipo pesado y
ligero.

Arrastre de sedimentos al sistema de drenaje vial
Acciones preventivas:

e Construir oportunamente las obras de control de sedimento.

e Para minimizar superficies expuestas a la erosion por la adecuacion del terreno, se
recomienda la planificacion del trabajo de limpieza, desarraigue, corte, y nivelacion,
que permita mantener el mayor tiempo posible el suelo cubierto por vegetacion sin
exponerlo a los procesos erosivos.

e Proteger las areas expuestas y acopios con plésticos y/o utilizar mallas de zarén o
geotextil para evitar el arrastre de sedimentos.

e Revegetar las areas que queden libres o no se desarrollen estructuras.

e Manejar las aguas de escorrentia a través de zanjas o cunetas.

Derrame de hidrocarburos (combustible y aceites)
Acciones preventivas:

e Mantener material absorbente como por ejemplo caliche o arena, absorbentes
granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier derrame de aceite o
combustible.

e Mantener en buen estado la maquinaria y equipos pesados durante la ejecucion de los
trabajos de construccion. Realizar mantenimientos periddicos. Este compromiso sera
extensivo a los contratistas y subcontratistas del proyecto y todo el equipo pesado que
se utilice en el proyecto.

o En caso de derrames accidentales de lubricantes, combustibles, etc., los residuos deben
ser recolectados de inmediato, incluyendo las capas de suelo afectadas y brindarles el

tratamiento adecuado, bajo la supervision del encargado de ambiente.
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Daiios a terceros (accidentes personales y dafios a propiedades,
incendio)
Acciones preventivas:

e Mantener extintores en el area del proyecto, maquinaria y capacitar al personal en el
manejo de estos.

e Mantener una lista actualizada y accesible, de las Instituciones locales, a quien se
pueda llamar en caso de emergencia (bomberos, hospitales, SINAPROC).

e Mantener 1 Botiquin de Primeros Auxilios en cada frente de trabajo y en la maquinaria
y equipos.

e Contrataciéon de personal idoneo con experiencia en los trabajos asignados y
registrarlos en la CSS.

e Suministrar el equipo de proteccion personal: cascos, botas, guantes, gafas, orejeras,
protectores de nariz, etc., y velar por su uso.

e Revisiones periddicas de todo el equipo y maquinaria utilizada

e Restringir el ingreso de terceras personas a los lugares de trabajo, sin la previa

autorizacion del Ingeniero Residente o sin las medidas de seguridad requeridas.

9.6. Plan de Contingencia

El plan de contingencia debe ser de conocimiento de todo el personal, para ello el promotor
debe indicarle a los trabajadores al momento de contratarlos que se cuenta con un plan de
contingencia; ademas se debe instalar en un lugar visible en las instalaciones de la empresa
un Mural informativo, en el cual se incluya un listado con los teléfonos de las Instituciones
relacionadas a la asistencia médica y de seguridad para casos de emergencia; como: Hospitales
de Cocl¢, Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional, SINAPROC; entre otras. Se debe contar
con extintores, los cuales deben estar al alcance de todos, en un lugar accesible y se debe
capacitar al personal en el uso de este.

El Plan de Contingencia que se presenta, a continuacion, tiene como proposito establecer una
serie de acciones, tendientes a atender situaciones de emergencia durante la ejecucion del

Proyecto.
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Cuadro No. 23. Plan de contingencia

RIESGO IDENTIFICADO

ACCIONES DE CONTINGENCIA

1. Accidentes vehiculares de

transito

2. Sedimentacion de las

cunetas

3. Derrame de
hidrocarburos (combustible y

aceites).

Todo el personal contratado, debe estar dentro de la
Planilla de la Caja de Seguro Social, ademas se deben
entregar a los trabajadores las fichas de seguro social
en tiempo oportuno.

Revisar en el Mural informativo el listado conlos
teléfonos del Centro de Salud mas cercano,
Proteccion Civil, Cuerpo de Bomberos, Transito, etc.
Y realizar la llamada correspondiente.

Revisar el listado actualizado de todo el personal del
proyecto, que incluya el nombre,domicilio y nimeros
de teléfonos de los familiares, para casos necesarios.
Evacuacion del accidentado e inmovilizarlo,
dependiendo de la gravedad.

Llamar a la ambulancia mas cercana Yy trasladar
el accidentado al Centro de Salud mas cercano.

Si se sedimentan las cunetas, el promotor debera
disponer de una cuadrilla de trabajadores, para
realizar el retiro de los sedimentos y colocar las
barreras de controlde erosion, con el fin de evitar la
obstruccion de las cunetas.

En caso de ocurrir derrames de combustible u otro
producto sobre el suelo, se le debe aplicar material
absorbente, como aserrin o biosolve.

El suelo tratado se debe recoger y depositar en un

envase apropiado

4. Daiios a terceros (accidentes
personales y dafios a

propiedades, incendio).

Revisar en el Mural informativo el listado conlos
teléfonos del Centro de Salud mas cercano,
Proteccion Civil, Cuerpo de Bomberos, Trénsito, etc.
Y realizar la llamadacorrespondiente.

En caso de incendio, proceder a sofocar el fuego
mediante la utilizacion de extintor. Si el fuego es

incontrolable entonces llamar al Cuerpo de
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RIESGO IDENTIFICADO ACCIONES DE CONTINGENCIA

Bomberos mas cercano.

e El personal debe recibir entrenamiento por personal
calificado del Cuerpo de Bomberoso Proteccion
Civil.

e El personal debe ser capacitado. Mantener una
actitud preventiva ante las posibilidades de
accidentes personales e incendios.

e Revisar el listado actualizado de todo el personal del
proyecto, que incluya el nombre,domicilio y nimeros
de teléfonos de los familiares, para casos necesarios.

e Evacuacion del accidentado e inmovilizarlo,
dependiendo de la gravedad.

e Llamar a la ambulancia mas cercana y trasladar el
accidentado al Hospital o Centrode Salud.

e Todo el personal contratado, debe estar dentro

de la Planilla de la Caja de Seguro Social.

9.7. Plan de Cierre

El proyecto tiene contemplado una duracion indefinida, por lo que debido a las caracteristicas
propias de la actividad no se contempla un plan de cierre del proyecto como tal; Sin embargo,
al finalizar la fase de construccion se realizara las siguientes actividades:

° El promotor verificara que se inicie la etapa de operacion sin conflictos con las
autoridades competentes y comunidad aledana.

° Eliminacion y desmantelamiento de las infraestructuras temporales vy
complementarias que se hayan dispuesto como patio de acopio de materiales,
deposito, oficina de campo (contenedores).

° Recoger los desechos producto de la construccion como bolsas, plésticos,
empaques, cajas, restos de carriolas, hierro, bloques, trozos de cielo raso, tubos
pvc, baldosas, formaletas, madera, envases, zinc, entre otros.

° Revegetacion o engramado de las areas verdes del proyecto.
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9.9. Costos de la Gestion Ambiental
Las estimaciones de costos de la gestion ambiental para este proyecto, se calcula

en unos B/. 5,500.00

Cuadro No. 24. Costos de la gestion ambiental.

Costo
Descripcion Cantidad  Unidad Estimado en  Observacion
US$S
Plan de manejo Seglin Global 3,000.00 Promotor y
ambiental plan contratista
Seguridad ocupacional. 1 global 2,500.00 A exigir al
contratista
Se exigira al
contratista
priorizar la
Contratar mano de obra Costos dentro de la inversion del contratacion
local para la
., proyecto. de mano de
construccion
obra  local
calificada o
no calificada.
TOTAL, COSTOS ESTIMADOS EN B/. 5,500.00
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1 Lista de nombres, firmas y registro de los Consultores debidamente notariadas,
identificando el componente que elabord como especialista.
Los consultores ambientales que participaron de la elaboracion de este Estudio de Impacto

Ambiental categoria I son los siguientes:

»
*

Numero de gl .
Nombre . Actividad desarrollada Firmas
registro
Consultor principal,
=
) evaluacion e
Ing. Hercylariza ) ) )] M y} _

IRC - 023-2023 identificacion de f NSFJ0 TECNICO NACIONAL
Pérez . ’ \ ' i ERCYLARIZA PEREZ GONZALEZ

impactos, linea base, ) K ING. EN MANEJO DE

R Wt CUENCAS Y AMBIENTE .

IDONEIDAD: 10,413-21 %

percepcion ciudadana

Descripcion del ambiente

biolégico, Plan  de @Mm&)@ ()\::X,v)

IRC-018-2020 manejo ambiental,
q-187-13¢

descripcion y andlisis de

MSc Dioseneth
Aponte

impactos

&= Yo,Glendy Castillo de Osigian

Notaria Publica Tercera del Circuito de Chirnigu

T

Cs =i
__Elpresente cotejo NO o ,
implica 1a validez y eficacia del o /
conlenido de este documento ni | ~—/
el de su original. {Art. 1739 CC) P //
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11.2 Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente notariadas,
identificando el componente que elabor6 como especialista.
Bajo la supervision de los Consultores, se conté con la colaboracion de los siguientes

profesionales para el levantamiento de la linea base, participacion ciudadana y edicion del

documento:
Nombre Profesion Actividad desarrollada Firmas
L]
Desarrollo del Plan de
Dayanis Licda. en participacion ciudadana y = /
Hernandez Trabajo Social  descripcion del ambiente

socioeconémico .

_~Yo, Glendy Castillo de Osigian —
"Notaria Pablica Tercera del Circuito de Chiriqui
con cédula 4-728-2468

CERTIEICO

__ Testigq
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12.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
La PTAR demandara de un menor tiempo de ejecucion, en consecuencia, la duracion de los
impactos negativos por su construccion sera menor a la prevista por la construccion de los
tanques sépticos y lecho de percolacion, la cual se desarrollarad a medida que se construya cada
residencia.
Considerando lo antes dicho, y entendiendo que la planta de tratamiento de aguas residuales
no estd incorporada en el estudio evaluado y aprobado, y que esta incluye un lecho de
infiltracion para la descarga de las aguas residuales, se evaluaran los impactos ambientales
asociados a su construccion y operacion, los que basicamente, como se indicd lineas atras, son
equivalentes o reducen los evaluados en el estudio categoria II aprobado. Es importante
destacar que el cuidado, operacion y mantenimiento adecuado de la Planta de tratamiento de
aguas residuales, evitard la generacion de impactos ambientales negativos, y por ende la
“Contaminacion por desechos liquidos” (por aguas residuales) previsto en el estudio evaluado,
sin embargo, previendo que este es un proceso que puede en algin momento fallar por causa
imprevista, se evaluard el impacto, en este caso, sobre la mejora sustancial que significa la
PTAR en cuanto a la calidad del agua a descargar con efectos sobre el suelo y las aguas, con
relacion a la descarga de agua no tratada de los sistemas de tanque séptico y lecho percolado.
Se considera viable la construccion del proyecto ya que el mismo generard impactos
ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos a la salud y el ambiente, de
acuerdo con los criterios de proteccién ambiental previstos en el Decreto ejecutivo No. 1 del
1 de marzo de 2023
Recomendaciones

e Cumplir con las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental para este

Proyecto.
e Cumplir con las medidas estipuladas por el Ministerio de Ambiente en la Resolucion

de Aprobacion del Proyecto.
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14.1. COPIA DE PAZ Y SALVO EMITIDO POR EL MINISTERIO DE
AMBIENTE

112



5/3/24, 15:41

+
- MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

— GORIERNO NACIONAL —

Fecha de Emision:

Certificado de Paz y Salvo

Ministerio de Ambiente

Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

Direccion de Administracion y Finanzas

N°® 234616

05

03

2024

Fecha de Validez:

(dia / mes / afio)

04

04

2024

(dia / mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

INMOBILIARIA, B.G., S.A.

Representante Legal:

BELISARIO E. CONTRERAS CASTRO.

Tomo

Ficha

Fol

Inscrita

io

155623279

Imagen

Asiento

Documento

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacién.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado

finanzas.miambiente.aob.pa/inaresos/imprimir ps.phn?id=234616

Rollo

Finca
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14.2. COPIA DEL RECIBO DE PAGO PARA LOS TRAMITES DE
EVALUACION EMITIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE
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5/3/24, 15:42 Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
4046763
Direccion de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
Hemos Recibido De INMOBILIARIA, B.G., S.A. / FOLIO 155623279 Fecha del Recibo 2024-3-5
Administracion Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTAY TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
i tudios Ambi | i
’ 1321 IEvaluamones de Estudios Ambientales, Categoria B/. 350.00 B/ 350.00
1 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00

Observaciones

PAGO POR EIA CAT I. PROYECTO MODIFICACCION DE E.LLA. CAT Il. DEL PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA. R/L BELISARIO E. CONTRERAS C. MAS PAZ Y SALVO.

STERIO
Dia || Mes || Ano Hora
05 1 03 | 2024 03:38:47
PM

Firma

2 oSA2Y Horg
Sell
ombre del Cajéro  Marcelys Marin il
IMP 1
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14.3. COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE PERSONA
JURIDICA
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Registro Piblico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO
FECHA: 2024.01.03 11:43:07 -05:00 9( wl?, 73
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
2333/2024 (0) DE FECHA 03/01/2024
QUE LA SOCIEDAD

INMOBILIARIA B.G., S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155623279 DESDE EL LUNES, 15 DE FEBRERO DE 2016
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO
SUSCRIPTOR: GUILLERMO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO

DIRECTOR: BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO
DIRECTOR: GUILELRMO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO
DIRECTOR: IDALIA AURORA CASTRO DE CONTRERAS
PRESIDENTE: BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO
TESORERO: GUILELRMO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO
SECRETARIO: GUILELRMO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO
VICEPRESIDENTE: IDALIA AURORA CASTRO DE CONTRERAS

AGENTE RESIDENTE: LIC. ALCIBIADES ALBERTO GONZALEZ MONTERO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE EN SU AUSENCIA PODRA SER SUPLANTADO POR EL VICE-PRESIDENTE EL TESORERO O EL
SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

EL CAPITAL SERA DE DIEZ MIL DOLARES ($/10,000.00) DIVIDIDO EN CIEN  (100) ACCIONES COMUNES
NOMINATIVAS CON UN VALOR NOMINAL DE CIEN DOLARES ($/100.00) CADA UNA, SE PROHIBE LAS ACCIONES
AL PORTADOR

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PEPPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 3 DE ENERO DE 2024A LAS 11:42
A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404403008

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: A15DD4E7-5054-4531-A7A5-DEF2E6AS5A6D4
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1
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14.4. COPIA DEL CERTIFICADO DE PROPIEDAD (ES) DONDE SE
DESARROLLARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, CON UNA
VIGENCIA NO MAYOR DE SEIS (6) MESES, O DOCUMENTO
EMITIDO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION
DE TIERRAS (ANATI) QUE VALIDE LA TENENCIA DEL PREDIO

14.4.1 En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar
copia de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, para el
desarrollo de la actividad, obra o proyecto.

No aplica, el promotor del proyecto Residencial Villas de Santa Clara es el

propietario de las fincas en donde se desarrollard el proyecto.
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON

ALVARADO A /

FECHA: 2024.03.12 19:14:07 -05:00 () m(cjlw
/

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 97092/2024 (0) DE FECHA 03/08/2024./J.J.R.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) BUGABA CODIGO DE UBICACION 4401, FOLIO REAL N¢ 485 (F) UBICADO EN CORREGIMIENTO LA
CONCEPCION, DISTRITO BUGABA, PROVINCIA CHIRIQUI

CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 30 HA 4111 M? 19 DM? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 16 HA
4654 M? 34 DM?

COLINDANCIAS: NORTE. CAMINO DE CONCEPCION A SIOQUI ARRIBA; SUR. CARRETERA INTERAMERICANA DE
CONCEPCION A LA FRONTERA DE COSTA RICA, TERRENO DE TRINIDAD MUNOZ Y TERRENOS MUNICIPALES DE
BUGABA;ESTE. RIO GRIGALA Y TERRENO DE JOSE M. AGUILAR; OESTE. TERRENOS DE MANUEL AMADOR STAFF
Y DE ROBERT KIENWETTER.

EL VALOR DE TRASPASO ES B/.6,188.68 (SEIS MIL CIENTO OCHENTA Y OCHO BALBOAS CON SESENTA Y OCHO)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA B.G., S.A. (RUC 155623279-2-2016) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTA GRAVAMENES VIGENTE A LA FECHA.

RESTRICCIONES: QUEDA SUJETA A LAS CONDICIONES Y RESERVAS CONTENIDAS EN LOS ARTICULOS, 70, 71,
72, 140, 141, 142, 143 DEL CODIGO AGRARIO Y 174 DEL CODIGO ADMINISTRATIVO SE ADVIERTE A LOS
COMPRADORES QUE ESTAN EN LA OBLIGACION DE DEJAR UNA DISTANCIA DE 10 MTS POR LO MENOS DESDE
LA CERCA DE LA PARCE LA, DE TERRENO ADJUDICADA HASTA EL EJE DEL CAMINO DE CONCEPCION A SIQUI
ARRIBA, 1 DE DICIEMBRE DE 1967

NTRA PRESENTADA E ENCUENTRAN EN P E
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 12 DE MARZO DE 2024 11:01 A. M.,
POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS
LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00
BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404502635

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del ldentificador Electrénico: 582C45AE-11BC-4BA3-B050-F1BOB4EED429
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Licenciado

Domiluis Dominguez E.

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Respetado Licenciado:

Yo, BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO, varén, panamefio, mayor de edad,
con cédula de Identidad Personal nimero cuatro- setecientos veintitrés — mil setecientos
sesenta y cinco (4-723-1765), con residencia en Calle Segunda, casa No. 53 del
Residencial La Fontana, corregimiento de San Pablo Viejo, distrito de David, provincia de
Chiriqui, teléfono mévil No. 6675-4343, correo electrénico belisario@inmobiliariabg.com,
en calidad de Representante Legal de la empresa promotora INMOBILIARIA B.G., S.A.
(FOLIO No. 155623279), hago constar que la persona a contactar para recibir notificaciones
es Hercylariza Pérez, teléfono movil 6211-1225, correo electrénico
hercylarizaperezg@hotmail.com procedo hacerle entrega formal de un documento original
y dos copias digitales en formato “PDF” grabadas en discos compactos del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria |: “Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y
Construccion de Nuevas Residencias para el proyecto Villas de Santa Clara”
localizado en la comunidad de Santa Clara, Corregimiento de La Concepcion, Distrito de
Bugaba, provincia de Chiriqui en el Folio Real No. 485 (F), cédigo de ubicacion 4403 de
acuerdo con la seccion de propiedad del Registro Publico de Panama; ocupa una superficie
de 16 ha + 4,654.34 m>. ‘

El estudio cuenta con los requerimientos conforme a lo establecido en el decreto 1 del 1 de
marzo de 2023; el cual estd compuesto por fojas debidamente enumeradas,
incluyendo los anexos.

Los consultores ambientales responsables son: Ing. Hercylariza Pérez (IRC — 023-2023) y
MSc Dioseneth Aponte (IRC-018-2020) la localizables al teléfono No. (6211-1225) o al
correo electronico hercylarizaperezg@hotmail.com

Adjuntamos a la presente solicitud los siguientes documentos

Certificado de registro publico de la promotora (INMOBILIARIA B.G., S.A))
Copia de cédula notariada del representante legal

Certificado de propiedad de la finca

Paz y Salvo de Mi Ambiente

Recibo de pago en concepto de evaluacion del Estudio de impacto Ambiental Cat.
I

Fundamento de derecho: Constitucion Politica de la Republica de Panama: Ley 41 del 1
de julio de 1998; Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023 y demas normas
concordantes y complementarias.

B > de su presentacion.

n. - Yo, Gléndy Casti i
Notaria Publica Tglr’ e ik Osigian

Cera del Ci i e
con cédulg 4_728-r2c41;go de Chiriqui
CERTIFICO

..... e rm—— i £ T~

MY - I
G:'/ l; ’(\ ‘:"Z,I:)_yﬁ:'?{'—\_@;(\w-; @8 :rgte"idoat;é?::?l
€012 cadulags) -\ U Oniging) ento o
Pavid C
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14.6. COPIA DE CEDULA NOTARIADA DEL PROMOTOR
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ANEXO B:
DESCRIPCION
DEL PROYECTO



14.7. PLANO DE LA UBICACION DE LA PTAR

14.8. PLANO DE LA UBICACION DEL POZO

14.9. PLANO DE ANTEPROYECTO APROBADO
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| o
) > 3U>
</ % DATOS DE CAMPO LOTE PTAR
+ i .
g OVECTO ( z ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE
) PROYECT ﬂ = 26 17"
N N ‘ @ 1-2 5.00 N29° 26' 17"W | 318673.948 | 942381.972
VILLAS SANTA CLARA| ./ / 3 S
] = ~ - 2-3 17.53 N8 27'22"E | 318671.488 | 942386.330
( = N - 3-4 5.13 N50° 45' 28"E | 318674.066 & 942403.667
943 \ V-C = 4-5 18.06 S80° 47' 01"E | 318678.041 | 942406.914
4 °9 o; 5-6 2.76 S85°18'39"E | 318695.869 | 942404.021
> BUGABITA 72 A OTROS LOTES
A ’ 6-7 2.46 S89°50' 16"E | 318698.623 | 942403.795
SANTA ARRIBA 7, .
CLARA C By - - 7-8 1.77 $53°37'56"E | 318701.088 | 942403.788
\ 8-9 8.73 S47°18'17"E | 318702.510 | 942402.741
9-10 6.48 S41°16' 00"E | 318708.927 | 942396.820
N
| 10.00m 10-11 4.50 $57°17'42"E | 318713.204 | 942391.947
% 11-12 6.28 S45°39' 16"E | 318716.993 | 942389.514
’ % 12-13 7.02 $39°13'43"E | 318721.485 | 942385.123
942 0.00m "\ 7
13 7 13-14 1.84 $33°35'09"E | 318725.924 | 942379.686
A R 14-15 0.46 S0" 08'32"E | 318726.942 | 942378.152
- /15 ) 15-16 3.71 S24°22' 02"W | 318726.943 | 942377.688
0 16-1 52.03 | N81°32'01"W | 318725.414 | 942374.311
LOCALIZACION REGIONAL DE CONTRALORIA o DATOS DE LA CURVA
Esc.: 1:15,000
CURVA # | RADIO | LONG. | AREA (M2)
Cl 17.23 | 2.76 | -0.10 M2
|
\
‘\7 :
A FRONTER,
RETER
A PANAMERI NA
g NOTAS
AD LAS COORDENADAS ESTAN BASADAS EN EL SISTEMA W.G.S 84
AV/D EQUIPO UTILIZADO MARCA LEICA MODELO TCRP 1203 Y GPS

MARCA GARMIN ETREX10
SE UTILIZO NORTE DE CUADRICULA.

REPUBLICA DE PANAMA

PROV. DE CHIRIQUI CORREG.: BUGABA
DISTRITO: BUGABA LUGAR: SANTA CLARA

PLANO DEMOSTRATIVO DE PARTE DE LA FINCA #485
COD.:4403 DEL LOTE DE LA PTAR
PROPIEDAD DE:

INMOBILIARIA B.G, S.A.

AREA: 1,113.82 m2

ESC. : 1:500
FECHA: MARZO 2024
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VILLA!

943

LOCALIZACION REGIONAL DE CONTRALORIA

Esc.: 1:15,000

T " OTRry
A <"/ sl
\ - T . C
Rop,,. 7
40(/,@4/0/ \\
3 q 50,?4 N
L-126 5
POZO #2
E:318753.988
N:942860.636 B T-A
ELEV.:232.50 1 331.27m
3
AVE.PRIMERA

/%//

RODADURA CONCRETO

DATOS DE CAMPO POZO #2
ESTACION | LONGITUD RUMBOS ESTE NORTE
1-2 3.29 S89° 28'02"E | 318751.104 | 942856.571
2-3 22.66 S85°11'09"E | 318754.389 | 942856.540
3-4 5.37 N43° 44'52"E | 318776.966 | 942854.639
4-5 16.72 N55°52'32"W | 318780.681 | 942858.520
5-6 16.90 N74°17"'40"W | 318766.841 | 942867.899
6-1 15.91 S1°55'06"E 318750.571 | 942872.474
??\\ xxxxx .
. 4‘;\&:
27
\4’@/\@4 N ~
%&‘ N2 AN
N
\\
NOTAS

LAS COORDENADAS ESTAN BASADAS EN EL SISTEMA W.G.S 84

EQUIPO UTILIZADO MARCA LEICA MODELO TCRP 1203 Y GPS
MARCA GARMIN ETREX10

SE UTILIZO NORTE DE CUADRICULA.

REPUBLICA DE PANAMA
PROV. DE CHIRIQUI ~ CORREG.: BUGABA
DISTRITO: BUGABA LUGAR: SANTA CLARA

PLANO DEMOSTRATIVO DE PARTE DE LA FINCA #485
COD.:4403 DEL LOTE DEL TANQUE Y POZO #2
PROPIEDAD DE:

INMOBILIARIA BG, S.A.

AREA: 331.27 m2

ESC. : 1:300
FECHA: MARZO 2024
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NOTAS:

T LA MANIOBRA DE CARGA Y DESCARGA SE REALIZARA
DENTRO DE LA LINEA DF PROPIEDAD.

2 LA RECOLECCION DE LA BASURA SERA DENTRO DFE LA LINEA
DE PROPIEDAD.

3 CADA PROPIETARIO DE LOTE SERA RESPONSABLE POR EL
MANTENIMIENTO DE SU SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES Y DE SU DISPOSICION DE BASURA.

e P
e Viviemia v
DATOS DE LOTE S R .
otz G Boaslicacion Reviienrial Beso Sl iario
it o ferTieno o i repabi de Panas
#LOTE AREA #LOTE AREA #LOTE AREA #LOTE AREA #LOTE AREA el IO i o - ot o 1
LOTEZ 1 259.11 m* LOTE% 59 280.64m* | LOTE# 117 268.20m* | LOTE# 175 281.65m° | LOTEx 233 223.81 m* iy g e =
ivieRG de fakeres WO, Apo melamiior, Dlseillares adoudin ¥ oo es Bilern. as come wn
LOTE# 2 235.32 m? LOTE 60 280.85m* | LOTE% 118 M7.0m* | L0TE% 176 335.62m* | LOTEx 234 224.84 m? e ke s s o, st b s 4
LOTE 3 236.73 m* LOTE# 61 28106 m* | LOTE# 119 216.11 m* LOTE# 177 336.49m* | LOTE# 235 339.95 m* e o et e S A
0l B Rachmal de Brp o b e 5 Lo
LOTE# 4 239.42 m? LOTE# 62 503.60m* | LOTE# 120 218.01 m? LOTE# 178 281.62m* | LOTE# 236 480.66 m* s
et Bt 0F Wi [EYT Ry r— 0.0 B
10TE% 5 242.11 m* LOTE# 63 336.44m* | LOTE: 121 22519 m* | LOTE# 179 281.61 m° | LOTE# 237 309.18 m* 1 s b s s
LOTE: 6 254.76m* | LOTE=64 | 258.33m* | LOTE#122 | 232.00m® | LOTE#180 | 348.30m | LOTE=238 | 29104 m — p—— —
. = = - - B vivionia iias e bt 50 il
LOTE% 7 330.10 m LOTE# 65 258.54'm 10TE% 123 238.82m* | LOTE# 181 416.66 m 10TE# 239 252.00 m b s o sm
LOTE# 8 310.47 m? LOTE 66 258.75m* | LOTE# 124 245.63m* | LOTE# 182 207.31m* | LOTE# 240 252.00 m* P i te
Linea de {omurmerion -mm“umxumnmm
LOTE: © 252.00 m* LOTE 67 25895m° | LOTE#125 50021 m* | LOTE# 183 301.91 m® LOTE 241 252.00 m* IS e s, e et i G S
LOTE 10 252.00 m? LOTE# 68 250.16 m* | LOTEx 126 210.00 m* | LOTE: 184 24724 m° | 10TE#242 | 25200 m* e ————
- Vrviendn oLl 108 @ e AMETIUTE @ Dosa pars o T
LOTE 11 252,06 m* LOTE® 69 25936 m° | LOTE#127 | 253.62m° | LOTE= 185 210,00 m* | LOTE 243 252.00 m* et o =Y Ak
pared Ocls
LOTES 12 321.76 1 LOTE 70 25057Tm | 10TE: 128 272.3tm° | LOTE 186 21680 m* | LOTE: 244 289,78 m* o e
LOTE% 13 239.05 m° IOTEZ 7Tt | 25678 | LOTE2120 | 2517em® | LOTE: 187 220.03m* | LOTE#245 | 283.97m° " o e P it e 8 0 e
— — . I AU e e cadie
LOTE 14 236.65 o LOTE%# 72 | 259.88m® | LOTEz 136 200.71m* | LOTEx 188 265.70m* | LOTE# 246 | 263.16 w° S ————
—— ? i NR— By r— R ——
LOTEZ 15 239.85 m° LOTE 73 26€.19 m° L6TE 151 207.35m° | LOTE# 188 | 277.49m* | LOTE2247 | 246.62m° o im.:i.f'fmm' b
= = . 1 i - mmm A O O
Wikvie | 2065m | L0TE=74 | 26040m° | IOTE# 132 | 278.08W° | LOTE# 19 | 209.60m° | LOTEw248 | 287.09m° .
10TE= 17 239.65 m* WOTE#75 | 260.60 m° | LOTE 133 253.65m° | LOTE# 1961 36,76 m* | LOTEz 240 g 402.39 m _Perecho de Via ae \
. _ i 13.26 - 15.80 - 2600
LOTE 18 236.05 m* LOTE 76 42300 m* | LOTE# 134 22523 W° | LOTE# 192 32068 m* | LOTE# 250 253.96 m? Pavimenio de Bormigon
;; R 1 1 ) : = 3 = “ R ! RGN Wrsa Cananeien enlshany ban
LOTE 19 239.05 m’ 0Tk 77 | 8s42m° | LOTE# 135 | 210.00 | 10TEx 193 | 34160W° | 10T 251 | 206,95 @ R
LOTE 20 239,05 0’ LOTEx 78 260.33m° | LOTE=136 | 21000m° | LOTE 194 465.97Tm* | LOTE2252 | 288.23 m MRGON POTTLARL
LO0TE= 21 239.65 m* 0279 | 26013 m* | Lotmes 137 208 .48 m- LOTE= 195 | 365.40m° LOTE# 253 | 23554 m° *
LOTE: 22 239.65 m° LOTE# 80 | 256.92m° | LOTE#138 | 224.88m° | LOTEx 19 237.8Tm* | LOTEx 254 22085m° |
e | E——— — = 4 ——— e
LOTE 23 239,05 LOTE= 81 256.72m° | LOTE= 1360 | 36954m° | LOTE2 197 | 23480m | Lome¢255 | 4308w oy
—— I : CHE MINMG 57
LOTE 24 239.65 m* LOTE# 82 | 250.52m° | LOTE# 140 | 353.00m° | LOTE#198 | 2310im® | LOTE£256 | 210.00 m: | o sunsuse
1 T — l A- ESPESOR DE. MATERIAL SELECTD BF 0.20M
LOTE 25 243.96 W I0TE# 83 | 250.3tm® | LOTE: 141 2246 m° | LOTE# 109 228.92m° | LOTE#257 | 210.00 m° PR ——
OTE# 26 | 278380° | 10TE#84 | 250m | 10Tb 42 | 214520° | LOTES200 | 247w | LOTE#258 | 210.00 nr o-com o 35
4 Rt V'l ] ; . . | e AumesmEnTe
LOCALIZACION REGIONAL LOTE= 27 225.00 m’ LOTE# 85 | 25800 m* | IOTE# 143 | 21658 m° | LOTE# 281 | 22646 8F | LOTE: 259 269.00 m* 4 PENDENTE Mtk 0.5
Esc.: 1:15,000 - _ —— = , : e
10TEx 28 225.00 m* I0TE# 86 | 258.70m* | LOTEZ 144 218.63m° | LOTE# 262 228.36m° | LOTEX 260 322.25 m? 5- KGR
A- HORMIGON 0 3,000 R/
LOTE 29 225.00 m* LOTE 87 25850 m* | LOTE# 145 22060 m* | LOTE# 263 23026 m> | LOTE# 261 369.98 m* R ST i
LOTE# 30 225.00 m* LOTE 88 25820 W | LOTE# 146 22274m* | LOTE# 204 23228 m* | LOTE# 262 210.00 m* & BB 06 14 4
A- COMPACTACION DE LOS ULTIMOS 30cm = 100% (AASHIDT-99)
LOTE# 31 | 225.00m° | LOTE#89 | 258.09m° | LOTE# 147 | 224.80m* | LOTE#205 | 20051m* | LOTE#263 | 210.00m° Wi o s, .. . S
BASE 0.30.
LOTE# 32 225.00 m* LOTE# 90 465.22m° | LOTE# 148 226.86m* | LOTE# 206 242.38m* | LOTE# 264 210.00 m? o J
LOTE 33 2500m° | LOTE: 91 460.19m° | LOTE# 149 22801m* | LOTE#207 | 23850m° | LOTEZ265 | 27957m° ”OT:‘f‘: ... R
= NTEMN CON UToDA, ac
LOTE% 34 225.00 w* LOTE 62 26820 m° | LOTE# 150  |ELEV-224.36 | LOTE# 208 252.91m* | LOTE# 266 379.55 m* A TRAVEZ DE RAMPAS, CUMPLIENDO CON LA
3 3 -3 8 m LEY DE EQUIPARACION DE OPORTUNIDADES
_ LOTE= 35 327.00 m* LOTE 03 26820 m* | LOTE# 151 237.62m | LOTEz 200 258.11m* | LOTE# 267 348.33 m* PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
.- 21 EL DISERQ INTERNO ES RESPONSABLE DEL
; 943 000 LOTE# 36 256.18 m* LOTE% 04 26820 m* | LOTE# 152 230.03m° | LOTE# 210 25583 m° | LOTE: 268 267.47 m° DISERADOR
] N\ 3 EL PROMOTOR CORRERA LOS COSTOS DEL
P > LOTE: 37 2543w LOTE: 95 268.20 m* LOTE# 153 24110 LOTE# 211 255.83 m* LOTE%: 268 256,36 m* MATERIAL E INSTALACION DE TODA SERALIZACION
g - \_/ o VERTICAL ¥ HORIZONTAL PLASMADA EN ESTE PLANO
& BUGAB|ITA % LOTE# 38 215.22 m¢ LOTE 96 268.20 | LOTE# 154 24325 m* | LOTE# 212 255.83m* | LOTE: 270 25151 m* 4: LA MANIOBRA DE CARGA ¥
SANTA {\_}\_J b, DESCARGA SE REALIZARA DEMTRO
(& LN s E EA DE PROPIED
CLARA ARRIBA > 10TE# 39 275.02 m? LOTE 67 26820 m* | LOTE# 155 24530 m* | LOTE# 213 255.83 LOTE# 271 254.62 m?* G, CREeibemomyemesoa
LOTE# 40 274.81 10TE 08 26820 m* | LOTE# 156 24736 m° | LOTE 214 25583 m | LOTE# 272 231.57 m? CHETCYING ‘D LA WA, et WRCI AL
& CADA PROPIETARIO DE LOTE SERA RESPONSABLE
500.00 m 5 LOTE= 41 274.61 m* LOTE 99 26820 m* | LOTE 157 249.41m* | LOTE 215 255.83m* | LOTEx 273 228.99 m* A RS B e e SIRTEA ..
DISPOSICION DE BASURA,.
LOTE 42 274.41m° | LOTE= 100 26820 m* | LOTE# 158 25047 m* | LOTE= 216 255.83m% | LOTE% 274 231.40 m*
LOTE= 43 274.20m¢ | LOTE 161 26820 m* | 1OTE# 159 25353 m° | LOTE# 217 255.83m* | LOTE# 275 236.72 m*
LOTE= 44 274.00m* | LOTEx 162 26820 m* | LOTE# 160 227.81m* | LOTE# 218 289.96 i | LOTE# 276 253.62 m*
LOTEZ 45 273.79m° | LOTE# 103 267.91m* | LOTEx 161 227.57m* | LOTE# 219 22566 M | LOTE# 277 376.28 m*
WOTE# 46 | 273.50m° | LOTE: 104 | 330.83m° | LOTE# 162 | 227.58m* | LOTE#220 | 22585m® | LOTE2278 | 263.40m° TR s
LOTE% 47 213.39m | IOTE= 165 | 26820m° | LOTE#163 | 22758 m° | LOTE#221 | 224.82m° | LOTE#279 | 240.74m’ DETALLE DE CUNET
LOTE# 48 273.18 m* LOTE# 106 26820 m* | LOTE# 164 22758 m* | LOTEx222 22379 m* | LOTEx 280 27748 Esc.: 1:25
2 LOTE 49 27298 m* | LOTE# 107 |-26820m* | LOTE% 165 227.58m* | LOTEx 223 22276m* | LOTE: 281 275.90 m* o3 50w b R
942, 000 LOTE 50 27880 | LOTE# 108 268.26 m* | LOTE# 166 22759 m° | LOTEx 224 2172w | LOTE: 282 212.73 m* 1
o
LOTE 51 27899 m* | LOTEx 109 26820 m* | LOTE# 167 26126 m* | LOTE% 225 22069 m* | LOTEx 283 210.00 nr* '
LOTE# 52 27920 m° | LOTE 110 26820 m* | LOTE# 168 256.60m* | LOTE# 226 21966 m* | LOTEx 284 210.00 m* S '
LOTE# 53 279.40 m* LOTE 111 26820 m* | LOTE# 169 22154m* | LOTEx 227 24048 m* | LOTEx 285 310.24 m? >¥
LOTE: 54 29.61m° | LOTE# 112 | 26820m° | LOTE#170 | 227.55m* | LOTE#228 | 236.75m* | LOTE#286 | 389.74m* T — g — R
LE DE AMARRE LOTE# 55 279.82m* | LOTE% 113 26820 m* | LOTE# 171 221.55m* | LOTE# 229 21968 m* | LOTEx 287 287.08 m? DETALLE DE ACERA
DETAL LOTE% 56 280.02m* | LOTE% 114 26820 m* | LOTE 172 22753 m | LOTEx 230 220.71m* | LOTE# 288 234.44 Esc.: 1:25
Esc.: 1:7,500 g 12
LOTE% 57 28023 m* | LOTEx 115 26820 ¢ | LOTE% 173 269.34m* | LOTE# 231 221.74 M | LOTEx 289 23433 m° ‘g
—
LOTE# 58 280440 | LOTE 116 26820 m* | LOTE (74 281.65m° | LOTEx 232 2271w | LOTE 290 229.64 m* &
" : ) AREA TOTAL:7 HAS + 7,165.95 m* =
CUADRO DE AREA DE LA FINCA #485 AL: ,165 E
=
Areas Porcentaje (%)
ARER UTIL DE LOTE 7 HAS + 7,165.95 m* .  4687% L 20.00 -
AREA DE SO PUBICO 0 A5 + 8.250.19 m 5.01 % 1.0 o AT [, | 3
PARGUE #2 L278.19 o 0.25 025 ? FEMUIENTE OE 17 =
PARGEE =3 L0887 m* 0% 60 100 200 - 0.90 o cg?'mrow 300 751 i = - ;
PARGIE#4  0.950.00 m* : ¢ L . . ; . yur TR - -
AR VSt &7 Sotiome = o TSGRET R TR STt //' ﬂ £
AREA VERDE 23 024422 m = _ Bemueey L . BORNIGR 2 - \(‘/ /
AREA DE CALLES 3HAS + 6.930.7¢ 243% HE IR B 5 (5] = o9 =
COMERCIAL 0 HAS + 4,901.75 mv’ 298% - W Rt
COMERCIAL &1 1.000.06 m*
CONREL £3 8.998.77 r— oo
ONERC =1 80004 | 12 5m | ooy DETALLE DE RAMPA
1. AGUA HHAS+ 062130 m* 038 % R T ESC - 1:200
PIAR O HAS + LITS.82 m* 0.68 % - s i 1 s
L. COMINITARIG 0 HAS +0,485.59 m® 0.29 % 9 DE m m
EAPILLA @ BAS + 0.900.94 i 0.55% IkODADERA DE BORMIGON Y CUNETAS PAVIMENTARAS
PARVILARIG 6 BAS + 1,374.95 m® 0.84% Llllg.m
SERY. FLIVIAL JHAS + 1,448.90 m° 19.10 % 2.50 L, 15.00 " 250 L L
SERV. SANITARIA O HAS + 0.699.94 m* 0.43 % - 7 = 2
PAB  HAS + 0,759.30 w* 0.46 % 0.25 0.25
000 060 0.65 =
\ Area Total del Poligono 16 HAS + 4,654.34 M2 100.00% ) , 180 Lol 3.30 3.30 44, 09 7 180 L
* Porcentaje de Area de Parques con respecto
a Lotes: 10.69% CAPILLA: 1 < E %; «f
Lotes Residenciales: 290 Unifamiliares C. COMUNITARIO: 1 it —— — = i iF
Lotes Uso Publico: 4 | Area verde: 3 PARVULARIO: 2
Comercial: 5 P.TAR: 1
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NOTAS:

A EL DISENO INTERNO ES RESPONSABLE DEL
DISENADOR

B. EL PROMOTOR CORRERA LOS COSTOS DFL
MATERIAL E INSTALACION DE TODA SENALIZACION
VERTICAL Y HORIZONTAL PLASMADA EN ESTE
PLANO

C. SE MANTENDRA CONTINUIDAD LAS ACERAS A
TRAVEZ DE RAMPAS, CUMPLIENDO CON LA LEY DE
EQUIPARACION DE OPORTUNIDADES PARA
PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

D.  EL PROYECTO FUE DISENADO PARA UN VEHICULO
TIPO COMERCIAL CON UNA LONGITUD APROXIMADA
DE 7.00 m.

E.  LAS LAMINAS REFLECTIVAS DE CONTROL DE
TRANSITO CUMPLIRAN CON LA NORMA ASTMD
4959 TIPD IV PARA EL FONDO Y TIPO Vili PARA LAS
LETRAS.

F. LA PINTURA EN PAVIMENTO SERA TIPO t
TERMOPLASTICA BASE ALQUIDICA Y CUMPLIRA
CON LA NORMA AASHTO-248 Y ESFERAS DE VIDRIO
NORMA AASHTO-247,

IHIWoN NIS Yavugann

IB!Anu “AlQ

—
TRANSITO DE DOS CARRILES TRANSITO DE DOS CARRILES
RODADURA DE HORMIGON Y CUNETAS PAYIMENTADAS ROBADURA DE BORMIGON Y CUNETAS PAVIMENTADAS CALEL B LB EE
gtg.l‘nm AYE. ALTOS DE SANTA CLARA %uwl.n..man.. dia, 5ia., b, Tma. BC e e e e ———— SRR —
S ESPECIFICACIONES
A TECNICAS DE LAS ACERAS
DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO X §
X *. LAS ACERAS TENDRAN UN ESPESOR MINIMO DE 0.10 m
ESTACION DISTNCA | RUMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS ESTACION DISTANCIA RIMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS @ - ». LAS ACERAS ESTARAN CONSTRUIDAS CON HORMIGON DE
r - = ~ § - CEMENTO DE UNA RESISTENCIA DE 3,000 Ibs/ pig2 A LA
1-2 198.11 . §7°48° 14°W 15-16 5.58 N45° 06 55"F 24-30 378 K19° 28' 50" 4344 30.46 N86° 37" 45" 51-58 8.16 §7° 36" 417E 71-12 20.56 $44° 08" 03"E Y - COMPRESION. EN EL CASO DE ACERA CONTINUA SOBRE ACCESO DE
= L . \
23 52.50 N81® 31" 52°W 16-17 1.53 N55° 06' 11" 30-31 8.04 N51° 39° 09"E 4445 35.31 NT6° 37 13"E 58-59 6.77 §69° 05 33"W 7273 9.30 §23° 30° 23"W %§~ § “? :;ZTI%U]S'CE)SU%EL%AE%A% Eggg:%f%sgg@é F:chIITf?L%EE gé%ob?sizg{ :
34 49.20 NS1° 33" 16"W 17-18 5.82 $89° 07" 04"E 31-32 5.9 N14° 16" 56" 45-46 19.71 N60° 15' 33" 59-60 10.54 §20° 18" 50"W 7374 16.06 §31° 07" 27"F > %e DEL DISENO ESTRUCTURAL DE LA OBRA.
*. LA COMPACTACION DEL MATERIAL PARA LA SUB-RASANTE SERA
45 189.69 N81° 32" 38"W 18-19 8.44 N60°© 52' 51"E 32-33 6.54 N15° 48" 16™E 46-47 601 N52° 42 107 60-61 4.76 §6° 32" 49™F 415 .30 §7° 54' 53"°W $‘§ DE 90% EN CUMPLIMIENTO CON LA NORMA A.A.S.H.T.O. T-99
56 4.32 N20° 31° 25"W 19-20 24.81 N22° 24 27"E 33-34 5.60 N2° 25" 07" 47-48 31.80 N76° 50° 11" 61-62 12.28 §26° 46 01" 7576 3.50 $12° 09" 59"F = A X é}‘ VRS SENTAS DE TEMPERATURA LLEVARAN REFUERZOS DE 1/4"
: _ _ ulgada), DE DOVELAS DE ACERO A CADA 0.30 m DE LONGITUD DE
67 10.07 NI4° 12 02°W 20-21 13.29 NI® 09" 03"W 3435 7.20 NI4° 49" 0T"W 18-49 46.36 $74° 07 43" 62-63 .65 $84° 25" 07" 7671 1.32 §32° 19" 03"E q‘} (EF,L 3\5 JLNTAS DE PANOS CONTINUOS . LOS PANOS SERAN CON
78 10.48 N27° 46" 35"W 21-22 11.86 NI2° 48" 41"W 35-36 8.86 N37° 33" 49"W 4950 51.85 $56° 01° 58”F 63-64 21.28 $24° 55' 04"F 7118 25.77 §10° 01° 097F S PENDIENTES HACIA EL CORDON DE LA CALLE.
3.00m *. LA MAXIMA PENDIENTE DE DECLIVE TRANSVERSAL DE LA ACERA
80 8.8 N23° 22° 12°W 22.23 12.69 N26° 23 23"W 36-37 19.71 N63° 4T 10"W 50-51 24.41 $87° 05' 20"E 64-65 75.25 $80° 26 00" 7879 4011 $80° 26' 00"F SERA DE 2% HACIA EL CORDON CUNETA Y MINIMO DE 1%.
9-10 10.81 K39° 22' 28"W 2324 21.87 N38° 56' 43"W 31-38 44.71 N21° 32" 38"E 51-52 16.90 S14° 00" 47"E 6566 13.43 SI1° 45" 33"W 79-80 15.67 $14° 15 107W égﬁf&fﬁ?%ﬁ&&f&%ﬁ%i gtg %?M%E‘?gg Bé’;?rg;LLé%?gg é!\? L
; “or 2| W8T ITW 139 6. K24 08 59°F 5258 6.31 M5° 54 16"W 66-47 009 | K60 26 00w 80-51 6652 | NSO°26' 00°W CT T Rt CUANTO A LA TEXTURA DE LA SUPERFICIE . LOS ADOQUINES O
[ % e A il i i il e {0m RECUBRIMIENTOD DEBERAN CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES
11-12 22.66 NIT® 22" 45"W 25-26 13.44 N52° 13° 59"W 39-40 2430 N23° 23" 49"E 53-54 8.47 §35° 41" 58"F 67-68 8.76 §14° 11" 417E 81-1 10.32 §53° 41" 08"W | A DISPUESTAS POR LOS MUNICIPIOS PARA ESTOS CASOS.
: = g ne : 8 *. SE ELIMINARAN LAS CUNETAS ABIERTAS EN TODAS LAS
1213 9.80 N29° 40" 49"W 26-21 0.10 N44° 30° 16"W 10-41 28.20 N6O° 48' 54"F 54-55 472 §33° 01" 29"W 8-69 20.66 §1° 54" 18"E = URBANIZACIONES NUEVAS, DESARROLLO DE PROPIEDAD
1344 8.34 NI® 09° 52°W 27-28 2178 ¥A0° 08° 48" 4112 27.46 NS0° 22" 37" 55-56 3.92 $0° 20° 40"W §0-70 19.63 $44° 5T 48" - gg%ﬁj\fﬂ?&g é&;ﬁzﬁL‘lsAiﬁﬁgsugai%&Ssngfgﬁg DE NUEVAS VIAS
14-15 .37 N38° 23' 25"F 28-29 9.18 NI4® 10° 31"W 42-43 20.66 $85° 41" 00"E 56-57 1153 $46° 42' 16™W 70-71 141 §20° 09" 127F 75 g .
: DETALLE DE MARTILLO
Esc.: 1:150 : _ W
PROYECTO 1 sz | | REPUBLICA DE PANAMA
Ty : K ITEC
‘”";:F I . LICENGH fio. 208 7-001-113 PROVINCIA : CHIRIQUI DISTRITO : BUGABA
ReSidenCial "VILLAS DE SANTA CLARAH LA i i A ﬁ[ CORREG. : LA CONCEPCION UBICACION : SANTA CLARA
| oMmSTERIO DEVMIENDAY | | ST g rsier. | ARG -
. DEMNARIER I ERRITORIAL B A48 V0A DA oA e U DEBERAN nABILITA Ley i5de 26 de ene :
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DATOS DE CAMPO
USO PUBLICO #1
ESTACION DISTANCIA RUMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS
12 4127 NS3° 56' 03" W 1112 16.11 $51° 51" 42"E 21-22 10.59 §85° 31 10"E
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45 36.05 N54° 27 51"W 1415 717 §7° 08" 39°E 24-25 9.80 N85° 00" 18"E
5-6 28.31 NO° 15' 54"W 15-16 18.96 $11° 56° 51°E 95-26 6.43 N83° 44" 12"E
6-7 717 $40° 31" 11"E 1617 1441 $8° 10° 40" 26-27 1.62 §29° 36° 57"W
7.8 9.19 §45° 12" 36"F 1718 7.87 §8° 43" 18"W 97-28 14.39 $16° 45' 16™W
89 20.84 §50° 41" 40" 18-19 13.11 $0° 51 47"F 28-1 | 146 | $15° 24' 23"W
0-10 11.20 | $60° 58 28" 16-20 8.54 $16° 11" 45"
10-11 10.77 §60° 14° 53" 26-21 11.65 §34° 08" 41"
7 \_‘\‘\‘_ ; ._-_._._-H_-_/ ’I,___.:—l-\
I/’/ T‘?—i\_‘ S \
/_, \ | . e .
10 By —
: ; ¢ S[N #ﬂ ﬁf;. —
f y .H:h H_:;m H:E,
,fr:;;; ///.-’1 0 .001n /I,-" /
e g_f‘ // / 4

s b i -

DATOS DE CAMPO
USO PUBLICO #4
ESTACION DISTANCIA RUMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS
1-2 30.17 N70° 38' 23"E 11-12 .75 N61° 51" 47"W
2-3 25.29 §19° 21" 37T"E 12-13 1.72 N50° 11" 47°W
3-4 26.90 N70° 38" 29"E 13-14 9.39 N64° 26" 52"W
4-5 25.28 §19° 21° 257E 14-15 8.81 NOT° 18" 43"W
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DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO
AREA VERDE #2 AREA VERDE #1
ESTACION DISTANCIA RUMBOS ESTACION DISTANCIA RUMBOS
1-2 16.07 N8O° 26" 00™W 1-2 24.49 N82° 28’ 25"W
2-3 26.75 Ng° 34" 00" 2-3 22.91 N7° 31" 35"E
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DATOS DE CAMPO
USO PUBLICO #3

ESTACION DISTANCIA RUMBOS
1-2 22.52 N80° 25' 08" W
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REPUBLICA DE PANAMA ,
ANISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL]
'} VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No._ /52 - 20 22
(De _j  de_ zmutenmtsz  de 2022 )

“Por la cual se aprueba la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial

denominado VILLAS DE SANTA CLARA, ubicado en el corregimiento y distrito de Bugaba,
provincia de Chiriqui”.

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,

En uso de sus facultades legales, o2
l‘ 1
CONSIDERANDDO: e 5
O c
—_— (=2}
@ O T
Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, o‘dcg’
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 de 23 de octubre de 2009, en los ordinales%g g
Q 4 o 5
w O =
. . . . L —=E
“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el Zc4%=
. . L - . el [}
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y velar 2228 & d
por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia. LR
g 88
ape s . P4 238 .
12 Establecer las normas de zonificacion, consultando a los organismos 5; g% 2
nacionales, regionales y locales pertinentes. S<B = EQ
X "-5 :9_}“ T 0O
: o ©=%% =
14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para gl \gesarrollo urbano SgZE 33
y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion’de organismos y Lol = 2;
entidades competentes- en materia, asi como las—#agknas y los E€3E£2 8 ’
procedimientos técnicos respectivos”. 3 \ 8 B 5
£cs
énts”

Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo} y de vivien
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento; |

&
e

0
 ha sido presentado y 1a

s EtEEe

A
N

Que es funcion de esta institucién por conducto de»%"l‘a Di éé %#de Ordenami

,!&L\) / 903 mg
Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA R

fue aprobado mediante Resolucion No.858-2019-de 5 de dicie@@ﬂ 2019;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenaiﬁi\gﬁto Territorial, de este
ministerio, para su revisiéon y aprobacion, la modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, ubicado en’el corregimiento y distrito de
Bugaba, provincia de Chiriqui, que comprende el siguiente folio real:

E
I;%utf Sg%ﬁglgﬂ SUPERFICIE PROPIETARIO
485 (F) 4403 16 ha + 4654 m2 + 34 dm2 Inmobiliaria B.G, S.A.

Que la citada modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado VILLAS DE
SANTA CLARA, consiste en el cambio de uso de suelo o codigo de zona de R1-d2
(Residencial de baja densidad) a RBS (Residencial Bono Solidario) y modificacion al plan vial;

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad a lo
dispuesto en la Ley 6 de 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2006, el
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de
diciembre de 2010, se procedi¢ a realizar los avisos de convocatoria a los que habia
lugar, sin que dentro del término para este fin establecido, se recibiera objecion alguna
por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la aprobacion de la modificacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, se pudo verificar que
cumple con todos los requisitos exigidos en la Resolucién No0.732-2015 de 13 de
noviembre de 2015, y contiene el Informe Técnico No.72-2 octubre 2022, el cual
considera viable la aprobacion de la solicitud presentad:




RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la propuesta de modificacién del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, ubicado en el corregimiento y distrito
de Bugaba, provincia de Chiriqui, que comprende el siguiente folio real:

FOLIO CODIGO DE
REAL UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO
485 (F) 4403 16 ha + 4654 m2 + 34 dm2 Inmobiliaria B.G, S.A.

SEGUNDO: APROBAR la propuesta de modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, la cual consiste en el cambio de uso de
suelo o codigo de zona de R1-d2 (Residencial de baja densidad) a RBS (Residencial Bono
Solidario), quedando asi:

USO DE SUELO FUNDAMENTO LEGAL
RBS (RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO) | Resolucién:No.366-2020 de 5 de agosto de
2020. \
Paragrafo: O\

\

e Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucién,",reqUeﬁ‘iE/?ﬁA la modificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuandq, &l cambio o modificacién
este sujeto a los lineamientos de la Resolucion Né.?32—2@ﬁd€ 13 de noviembre
de 2015. i |

e Se mantienen los usos de suelo o codigos de zona, pra&’iia\i\g rfte aprobados en la /
Resolucién No.858-2019.de 5 de diciembre de 2019, mﬁ/g epcion del cambio
solicitado. : ‘S:x,
e La modificacion del Esquema  de Ordenamiento~JFerritorial denominado
VILLAS DE SANTA CLARA, debera cumplir, con/lo establecido en el Decreto
Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020, “Que deroga-el Decreto Ejecutivo No.36
de 31 de agosto de 1998 y actualiza el Reglamento Nacional de Urbanizaciones,
Lotificaciones y Parcelaciones, de aplicacion en todo el territorio de la Republica de
Panama”. '

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas de
construccion propuestas en la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado VILLAS DE SANTA CLARA, quedando asi:

NOMBRE DE LA VIA SERVIDUMBRE LINEA DE CONSTRUCCION CATEGORIA
(A partir de la linea de propiedad)
VIA
AVE. PRIMERA 415.00 metros 2.50 metros COLE?TORA
VIA
CALLE TERCERA 15.00 metros 2.50 metros COLE(EZTORA
VIA
CALLE SEPTIMA 15.00 metros 2.50 metros COLECTORA
CALLE PRIMERA 14.40 metros 2.50 metros ViA LOCAL
CALLE SEGUNDA 14.40 metros 2.50 metros via LOCAL
CALLE CUARTA 14.40 metros 2.50 metros ViA LOCAL 1
| Qf
CALLE QUINTA 14.40 metros 2.50 metros VIA LOCAL
CALLE SEXTA 14.40 metros 2.50 metros ViA LOCAL
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14.40 metros 2.50 metros VIA LOCAL
CALLE NOVENA 14.40 metros 2.50 metros VIiA LOCAL
CALLE DECIMA 14.40 metros 2.50 metros VIA LOCAL
AVE. PRINCIPAL 20.00 metros 2.50 metros ViA PRINCIPAL
AVE. SEGUNDA 20.00 metros 2.50 metros VIA PRINCIPAL
AVE. TERCERA 20.00 metros 2.50 metros ViA PRINCIPAL

Las interconexiones viales deberan tener una servidumbre minima de 15.00 metros.

Las servidumbres viales y lineas de construccion, estan sujetas a la revisién de la
Direccion Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial y al cumplimiento de las regulaciones vigentes establecidas en esta materia.
Cada macrolote debera contar con una jerarquizacion vial.

Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucién, requerira de la modificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando este sujeto a los lineamientos
de la Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015.

e En las areas comerciales, la linea de construccion sera de 5.00 metros a partir de la linea
de propiedad. -

CUARTO: El documento ylos planos de la modificacién del‘\\i?squema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, cuya propueste ha sido aprobada en el
articulo primero de este instrumento legal, serviran de: consulta:ﬁggz\ferenma en la ejecucion
del proyecto y formaré parte de esta Resolucién.

QUINTO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccién Nac10;?'/0\e Ventanilla Unica de
este ministerio, al Municipio correspondiente y a la Direccion| tudios y Disefios del
Ministerio de Obras-Publicas.

SEXTO: Esta Resolucion se encuentra sujeta a la veraecidad deflo/leoumentos aportados
por el profesional idéneo y responsable del proyecto. / X/

‘*""/ _
SEPTIMO: Esta Resolucién no otorga permisos para- movnmyentos de tierra, ni de

construccién, ni es valido para segregaciones de macrolotes

OCTAVO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Recensnderamon ante el Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias habiles a
partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 de 22 de enero de 2002; Ley 6 de 1 de febrero de 2006;
Ley 61 de 23 de octubre de 2009; Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007;
Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020; Resolucion No.732-2015 de 13 de
noviembre de 2015; Resolucién No.366-2020 de 5 de agosto de 2020.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

ROGELK PAREDES OBLES
Ministro ‘

el MINISTERIO DE VNIENOA

REPUBLICA DE PANAMA

— eomme e — | Y ORDENAWENTO TERRITORIAL




14.12. PLANOS DE MOVIMIENTO DE SUELO Y PLANTA DE
TERRACERIA
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MOVIMIENTO DE TIERRA REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA : CHIRIQUI DISTRITO : BUGABA

PROYECTO Residencial "VILLAS DE SANTA CLARA" CORRES. : BUGABA UBICACION : SANTA CLARA

- (ARLOS MANUEL ARAUZ
ARQUITECTO ARQUITECTO

Carlos M. Aranz

e PROYECTO :
e . i \ rq. Carlos Arailz
i ALVARS G. MORENG CRAESPO 1 RESIDENCIAL "VILLAS DE SANTA CLARA" CARLOS MANUEL ARA(Z
] INGZEIWIERG CIVAL [ ARQUITECTO
: Licencia No 7207 GS6€ 0623 FINCA # 485 (0D, 4417
| ¢.206- 3371 * i - PROPIEDAD DE:
_ Ol M. s _leogs | INMOBILIARIA B.G., S.A.

FIhMA |
; Lay 16 ¢21 2% da Eicio Ge 1359 L , AREA: 16HAS+4,654.34 m?
Jum's Té sniza 2 In ealeria y Arquileciura
FIRMA DEL PROPIFTARIO
REP, q&.t}.mm:.tmm.um
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14.13. INFORME DE PERCOLACION
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: ' PRUEBA DE PERCOLACION , |

INFORME SOBRE PRUEBA DE PERCOLACION

™ PROYECTO: Residencial Villa de Santa Clara
™ PROPIETARIO: Inmobiliaria BG S.A

™ Area del Proyecto: 16 has +4,654.34 m?

™ FECHA: 15 de Abril de 2,023

™ REALIZADO POR: Azie Castillo Castillo

1.

OBIETIVO: La finalidad de esta prueba fue determinar la capacidad de

absorcion que presenta el suelo existente en el rea a construir un lecho

de percolacién que recibird 121,660.8 gal/ dia de aguas tratadas en la

PTAR (planta de tratamiento).

LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en la Finca 485, cédigo de

ubicacion 4401, ubicada en el Corregimiento de La Concepcion, Distrito

de Bugaba, Provincia de Chiriqui.

TRABAJO REALIZADO: Se realizaron dos pruebas destinadas como el

area de absorcién. Los Hoyos con una profundidad de 60 cm con 30 cm

de didmetro. Después de terminada la perforacién, se saturo el hoyo por

un periodo de 24 horas. Luego se midi6 el descenso del nivel del agua,

obteniéndose los resultados que se detallan en la hoja adjunta.

RESULTADOS: De acuerdo a al resultado obtenido, el suelo
siguientes caracteristicas segiin hoja adjunta.
CONCLUSIONES: con estos resultados se puede concluir gy
es apto para campo de oxidacion.

APENDICE: Se adjunta resultados

presenta las

AZIE CASTILLO CASTILLO

TECNICO EN INGENIERIA CON
ESPECIALIZAGION EN SANEAMIENTC
e el terren® AmvBeiENTE

LICENCIA No. 2006-340-001

/ FIRMA
LEY 45 DR 26 DE ENERO DF ros
JUNTA TECQWMICA DE
INGENIERIA ¥ ARQUITECT e

AZIE CASTILLO C. Tec.Ing. Saneamiento y medio Ambiente Idoneidad: 2006-340001
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PRUEBA DE PERCOLACION

De acuerdo a las pruebas de percolacion efectuadas en el drea sefialada
por el cliente, la medicion de la tasa de filtracion, fueron efectuadas
después de saturado el suelo. Realizados el 15 de Abril del 2,023.

Lote 1

Descripcion del suelo: Arcilloso
Hora de inicio: 9:30 am

Tiempomin | Profundidad | Dif.de prof.cm | Dif. acumulada
cm
20 0 0
23 3 3
10 26 3 6
15 29 3 9
20 32 3 12
25 35 3 19
30 38 3 18
Tiempos: en min para 2.5 cm
5.90
5.90 5.90
5.90
Grafica de Percolacion
40
£
g 30 /
= 20
E 10
S
- 0 5Min 10 Min 15 Min 20 Min 25 Min 30 Min
emmmses Hoyo 1 - Hoyo 2 23 26 29 32 35

et 5 s A ot

*AZIE GASTILLO CAS

AZIE CASTILLO C.

Tec.Ing. Saneamiento y medio Ambiente

TILLG

TECNICO EN INGENIERIA GE&N
ESPECIALIZACION EN SANEAMIENTO
Y MEDIO AMBIENTE
LICEN No. 2006-340-G01

A1

FIRRA

Idoneidad: 2006-340001
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PRUEBA DE PERCOLACION

De acuerdo a las pruebas de percolacion efectuadas en el area sefialada por el
cliente, la medicién de la tasa de filtracion, fueron efectuadas después de
saturado el suelo. Realizados el 15 de Abril del 2,023.

hoyo 2

Descripcion del suelo: Arcilloso

Hora de inicio: 10:50 am

Tiempo min Profundidad cm  Dif.de prof.cm Dif. acumulada
0 20 0 0
5 25 5 5
10 30 5 10
15 45 5 15
20 40 3 20
25 45 5 25
30 50 5 30
Tiempos: en min para 2.5 cm
9.84
9.84 9.84
9.84
Grafica de Percolacion
60
§ 50
E 40
K 30
T 20
- 5Min  10Min  15Min  20Min  25Min 30
emmmHoyo 1-Hoyo2 25 30 35 40 45 Repect

wmin AZIE CASTILLO CASTILLU
TECNICO EN INGENIERIA €81
IZACION EN SANEAMIE RN} 5
Y MEDIO AMBIENTE

AZIE CASTILLO C.

Tec.Ing. Saneamiento y medio Ambiente

UCEIEIA No. 2006-340-067 f

. . |

FARAA
DEL 3% DE ERERO Y ooy
MUSENERIN Y AU T e ;

Lev

Idoneidad: 2006-340001
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PRUEBA DE PERCOLACION

Reportaje Fotografico

P B

AZIE CASTILLO CASTILLY

! TECNICO EN INGENIERIA €N
ESPECIALIZACION EN SANEAMIENF
Y MEDIO AMBIENTE

2,023_uc IA No. 2006-34(-637

U,(s

FIRMA

Y 15 DR 26 DE BRSO BE ey
JENTA TECWICA DF

INGENIERUA W ASRGUIIERETy

Foto 2: Vaciado del agua durante la prueba de percolacién,hoyo 1. 14 de Abril

AZIE CASTILLO C. Tec.Ing. Saneamiento y medio Ambiente Idoneidad: 2006-340001
142



PRUEBA DE PERCOLACION

Foto 3: medicién de descenso del agua en el hoyo 2. 15 de Abril 2,023.

AZIE CASTILLO CASTILLO
TECNICO EN INGENIERIA CON :
ESPECIALIZACION EN SANEAMIENT®O |
Y MEDIO AMBIENTE i
LICENCIA No. 2006-340-001 !

.

/ FIRMA '
1ey 1€ bEL 26 DE ENERO DE 1939 |
JUNTA TEQMICA DE

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

yy. .-

AZIE CASTILLO C. Tec.Ing. Saneamiento y medio Ambiente Idoneidad: 2006-340001
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" PRUEBA DE PERCOLACION e

Campo de Infiltracion
Tiempo de percolacién : 9.84+5.90/2=7.37
T Percolacidn : 7.37 min/pulg
Habitantes por casa= 4.5
Consumo por persona= 80 gal/dia
tprom=7.37 min/pul
Q=110,925 gal/dia

g=5/ vt= 5/ V7.87
q=1.84

A=Q/q
A=110,925 gal/dia/ 1.84
A= 60,286.96 pie?

Factordeuso 1/6  A=60,286.96 pie? /6= 10,047.82 pie?
W=3" 2d=4" % de reduccién =(w+2)/(w+1+2d)

% reduccién=(3+2)/(3+1+4)=0.625
A=10,047.82 pie? x 0.625=6,279.89 pie?

Longitud=A/w=6,279.89/3= 2,093.29 pies=638.20 metros

A real=(638.20 metros)(0.90 metros)=574.38 m?

AZIE CASTILLO CASTILLO

TECNICO EN INGENIERIA CON

ESPECIALIZACION EN SANEAMIENT O :

Y MEDIO AMBIENTE

LICENClgy No. 2006-340-001

/ -
/ FIRMA ’
tey 1508 26 DE EMERO DE 1059 |

JUNTA TECNICA DB
INGEMIERIA ¥ ARQUITECTURS
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AZIE CASTILLO CASTILLO

TECNICO EN INGENIERIA CON ;
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X

TUBERIA PVC 4
ANURADO @ 0.90 C.AC

|
|
|
|
|
|
|
|
|
)

30.00

AZIE CASFILLO CASTILLQ

TECNIE HNGENIERIA CON
ESPECIALIZACION EN SANEAMIENTO

Y MEDIO AMBIEZNTE
LICENCIA No. 2006-340-00)

JUINTA TEONICA B
INGENIERA W ARQUINECTIURA

1 23.30 §
LECHO DE PERCOLACION & /(n/m : 5
ESCALA S/E 1y A5 DEL 26 DE ENERO OF 1959 !




14.14. MEMORIA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
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MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA, CAUDAL 464.00 M3/DIA
CORREGIMIENTO BUGABA,
DISTRITO BUGABA, PROVINCIA CHIRIQUI
REPUBLICA DE PANAMA

MARZO DEL 2023

" AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033
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. MANUAL DE PROCESOS

1. DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento tratara las descargas de aguas residuales domésticas generadas
por las viviendas de Residencial Villas de Santa Clara de la Manual de Operacion y
Mantenimiento.

Las aguas residuales generadas serdn tratadas en un sistema de Lodos Activados en su
modalidad de aireacién extendida. Este sistema de tratamiento asegura calidades de
efluentes que cumplen con los pardmetros de descarga establecidos por las normas
panamenas segin Norma DGNTI-COPANIT 35-2019.

El proceso de tratamiento a ser utilizado es el Ilamado “Lodos Activados” en su modalidad
de “Aireacion Extendida”. En este proceso bacterias aerdbicas, las cuales se encuentran en
un tanque al que se le introduce aire, transforman la materia organica contaminante (DBOs)
presente en el agua residual en compuestos inocuos (H20 y COz), formandose en el proceso
nueva masa de microorganismos. Esta masa de microorganismos responsable de la
remocidn de contaminantes es lo que se conoce como lodos activados. El concepto de
aireacion extendida se encuentra asociado al tiempo promedio en que los “lodos”
permanecen dentro del tanque de aireacidn, el cual suele ser relativamente suficiente para
estabilizarlos de mejor manera, con la consecuente ventaja para el manejo posterior de los
mismos (menos cantidad de lodos y reduccién de posibilidad de malos olores). El sistema
de tratamiento es de facil operaciéon y mantenimiento.

PRETRATAMIENTO ESTACION DE BOMBEO TANQUE AEROBICO CLARIFICADOR DESINFECCION
ENTRADA : 0,0, 0,0, o, 0,
DE AGUA i o, 0, | .0, | o, 0, SALIDA DE AGUA
RESIDUAL 7 %"' % °- o 2% TRATADA

o1 1 ol
) O |
O

AEROBICA
<G <— ()

S~ AvAv4

MANEJO DE DESHIDTRACION
LODO DE LODO

e K—

KIBOBO

o
2o
2.
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Fig. 1: Sistema de lodos activados con aireacion extendida. Diagrama de Flujo de Procesos

2. OPERACIONES UNITARIAS

Las operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas
adecuadamente en una unidad compacta disefiada para optimizar el espacio disponible en
el area del proyecto y para brindar el mayor confort a los usuarios del sistema. El sistema
incluye cinco fases generales que se describen a continuacién:

Fase I: Tratamiento primario

Fase Il Tratamiento Bioldgico

Fase lll: Desinfeccién

Fase IV: Almacenamiento y espesamiento de lodos
Fase V: Deshidratacion del lodo

Estas cinco fases generales se alcanzan por medio de los siguientes dispositivos especificos:
Fase 1: Tratamiento primario

e Rejillas gruesas

Es un dispositivo constituido por barras metalicas paralelas e igualmente espaciadas cuya
funcion es retener sdlidos gruesos en suspensién y cuerpos flotantes tales como plasticos,
trozos de madera, trapos y otros, reduciendo la carga contaminante y protegiendo contra
obstrucciones las tuberias, valvulas, bombas y equipos de tratamiento posteriores.

* Trampa de grasa

Al tener menor densidad que el agua las grasas y aceites no emulsificados se separan del
efluente residual por el efecto de la gravedad. El disefio de la trampa de grasa permite
gue los flotantes sean retenidos por una mampara para luego poder ser retirados por el
operador. En esta unidad también se sedimentan las particulas sélidas como piedras y
arenas.
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e Estacion de bombeo

Dado que la tuberia que conduce el agua residual cruda llega a la planta de tratamiento a
una profundidad de aproximadamente 1.00 metro, se hace necesario colocar un estacion
de bombeo para elevar el flujo de agua hacia la planta de tratamiento.

Fase 2: Tratamiento bioldgico para la remocion de la contaminacion orgdnica disuelta y
de particulas muy finas.

* Tratamiento bioldgico (lodos activados)

El agua residual es conducida hasta el tanque de aireacion, donde es insuflado aire por
medio de un soplador y difusores de burbuja fina, con el objetivo de permitir que las
bacterias presentes degraden la materia organica contaminante.

e Sedimentador

Posterior a la etapa de aireacién, la mezcla de lodo y agua ya tratada, es conducida al tanque
de sedimentacién o clarificacidn. Este tanque tiene la finalidad de separar el agua tratada
de los “lodos activados” los cuales sedimentan por gravedad en el fondo del tanque. Para
mantener un balance adecuado de lodos en el sistema, una parte de estos deben ser
nuevamente recirculados al tanque de aireacién. El exceso de lodos que no reingresa al
sistema debe ser retirado periédicamente para evitar una acumulacién excesiva de los
mismos. Este lodo en exceso es conducido a un sistema de deshidratacién para reducir su
volumen y facilitar el manejo posterior del mismo.

Fase 3: Desinfeccion

El agua tratada y clarificada proveniente del sedimentador es conducida a un tanque de
cloracién en donde las bacterias patégenas son destruidas obteniendo finalmente una
calidad de agua que cumple cono los parametros de descarga establecidos en la legislacion
vigente.

En este punto se realizara la toma de muestras para el analisis del agua tratada.

Fase 4: Almacenamiento y espesamiento de lodos

J Tanque de lodos

En el tanque de almacenamiento de lodos se reciben los lodos en exceso provenientes del
sedimentador, a estos lodos se insufla aire por medio de difusores de burbuja fina con lo
cual el lodo se va espesando y sé continua degradando, cada cierto tiempo el lodo
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degradado (estabilizado) tendra que ser retirado del tanque de lodos hacia el sistema de
deshidratacion.

Fase 5: Deshidratacion del lodo

Esta ultima fase tiene la finalidad de deshidratar el lodo y reducir sensiblemente su volumen
de tal manera que permita un facil manejo una vez que este sea retirado del sistema de
tratamiento. Esta operacion se realizard por medio de un deshidratador mecénico de bolsa.
Estos lodos estardn estabilizados y sin malos olores, asi que pueden ser dispuestos en otro
lugary eventualmente ser utilizados como mejoradores de suelo o abono organico.
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3. INFORMACION BASICA

3.1 Volumen de diseio

El caudal a tratar por la planta de tratamiento se calculd en base a la siguiente informacion:

Numero de casas:

Consumo por persona:

Taza de Retorno:

Cantidad de personas por casa:

290.00 unidades
100.00 gal

80.00 %

5.00 habitantes

También se ha considerado el aporte al caudal de 2 Parvularios, 1 Capilla, 1 Centro Comunal

y 5 Puestos Comerciales.

Caudal de aguas residuales generado: 464.00 m3/d

3.2 Tipo de Agua Residual

El agua residual a tratar es del tipo ordinaria (Agua residual de origen doméstico)

3.3 Caracterizacion del agua residual: Influente y Efluente tratado

Parametros Entrada Salida
DBOs (mg/l): 250.00 50.00
DQO(mg/l): 580.00 100.00
SST (mg/l): 250.00 35.00
pH: 6.00-9.00 5.50-8.50
Aceites y Grasas (mg/l): 90.00 20.00
Coliformes Totales (mg/l) - 1,000.00

De conformidad a la norma DGNTI-COPANIT-35-2019
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3.4 Jornada de Operacion

El control operacional debera realizarse diariamente por la persona encargada quien podra
permanecer en la planta de tratamiento medio tiempo. En este tiempo se deberd garantizar

la limpieza de la rejilla gruesa y la trampa de grasa, evacuacion de lodos a las eras de secado
y la recoleccién de éste una vez deshidratado.

3.5 Jornada de trabajo del sistema

La planta de tratamiento trabajara de forma continua los 365 dias del afio.

154



Il. Manual de Operacion y Mantenimiento
1. GENERALIDADES

En este manual se presentan los procedimientos para la buena operacién de la planta de
tratamiento de aguas residuales del Residencial Villas de Santa Clara, en la cual se han
aplicado para su disefo los criterios de Lodos Activados en su modalidad de aireacién
extendida.

Las recomendaciones que aqui aparecen son una guia que permitird al operador conocer los
principios generales de funcionamiento de la planta; sin
embargo el conocimientoy comprension del proceso, la experiencia y el buen sentido
practico son herramientas insustituibles; por lo que el operador se convierte en un elemento
clave para la determinacién del momento adecuado en que se debera realizar cada
operacion.

1.1. Personal requerido

Para la realizacién de todas las tareas necesarias para la operacion de la planta de
tratamiento se requiere de una persona a medio tiempo. Esta persona deberd estar lo
suficientemente capacitada para comprender el proceso de tratamiento y la funcién de
cada uno de sus componentes.

1.2. Equipo necesario

Para la realizacién de las tareas descritas en el presente manual se requiere del siguiente
equipamiento:

- GQuantes

- Botas

- Pala manual

- Bolsas

- Carretilla

- Un medidor de oxigeno portatil para el control de la concentracion de oxigeno en el
tanque de aireacién y control de la temperatura.

- Un pH metro portatil.

- 2 probetas de 1000 ml.

- Un cono Imhoff
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2. PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.

La

secuencia del procedimiento de puesta en marcha de la planta se describe a
continuacion:

Iniciar a operar la planta de tratamiento una vez que se alcancen los niveles hidraulicos
en todo el sistema.
Asegurarse que los breakers que alimentan voltajes al panel estén conmutados.

. Verificar que todas las valvulas del sistema de aireacién se encuentren totalmente

abiertas, exceptuando valvulas de skimmer vy airlift que no estdn conectados a los
solenoides.

Inspeccionar que las valvulas de descarga aire de los sopladores (blowers) estén
totalmente abiertas, ambas.

En la puesta de marcha inicial, se debe aforar caudales de cada uno de los equipos de
bombeo para asi determinar los tiempos de recirculacion, extraccién de lodos del
clarificador y evacuacién de lodos.

Observar el comportamiento de los equipos y la planta en si durante un periodo corto
para determinar problemas en algunas de sus secciones. Opere manualmente los
equipos.

LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DEBE HACERCE UNA VEZ QUE
EN EL TANQUE DE AIREACION SE HAYA ALCANZADO EL NIVEL LIQUIDO DE

OPERACION (4.00 METROS APROXIMADAMENTE).
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3. OPERACION Y CONTROL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.

3.1 Sistema de lodos activados

Este es el elemento central de la planta; en la parte interior del tanque se encuentra el
sistema de difusores retractiles que inyectan al sistema el aire generado por los sopladores,
la masa de microorganismos activos responsables del proceso de degradacién de la materia
organica contaminante y el agua residual que entra a la planta.

3.2 Control de la Concentracion de Oxigeno en el Sistema

Tal y como ya se ha descrito anteriormente, el sistema de lodos activados requiere oxigeno
para su funcionamiento. Los microorganismos presentes en el tanque de aireacién oxidan
la materia organica transformado estos compuestos orgdnicos en CO2y H20, para realizar
estas transformaciones los microorganismos utilizan el oxigeno disuelto en el agua. En
condiciones naturales, la tasa de consumo de oxigeno por parte de estos microorganismos
en un momento determinado excede la tasa de transferencia del oxigeno atmosférico hacia
el agua, produciéndose un déficit de oxigeno que eventualmente conlleva a una situacion
anaerdbica; es por esta razén que es muy importante mantener un cierto nivel de oxigeno
en el tanque de aireacidon que garantice que en todo momento habra oxigeno disponible
para los microorganismos aerobios.

El tanque de aireacidén contara con un sensor sumergido para la medicién constante del
contenido de Oxigeno Disuelto en el sistema. Este sensor controlard la operacién de los
sopladores de manera que se mantenga una concentracion de 2 mg/l de Oz en cualquier
punto del tanque de aireacién y en todo momento.

3.3 Control de Lodos en el Sistema

3.3.1 Control por medio de la concentracién de SSV

El sistema ha sido disefiado para mantener una concentracion de lodos en el tanque de
aireacion entre 2,500 mg/l y 3,000 mg/| expresados como Sélidos Suspendidos Volatiles
(SSV). Sin embargo es durante el periodo de arranque y estabilizacion de la planta que el
operador determinara cual es la concentracién mas adecuada que permite obtener la mejor
calidad de efluente posible.

El éxito de una planta de tratamiento de lodos activados depende en gran medida del
control de la masa de microorganismos en el sistema, o sea del control de la cantidad de
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lodo (SSV) presente en la planta. En condiciones de operacién normal se ha estimado que
alrededor de dos tercios de toda la materia organica entrante con el agua residual ya sea en
forma coloidal o disuelta, es transformada en nuevos microorganismos; ademds de que
grandes cantidades de los desechos entrantes al sistema son inertes o de dificil degradacion.
El resultado es que una buena parte de la contaminacion removida por los lodos activados
permanece en el fléculo y se acumulan en el mismo.

Debido a esta acumulacién de sélidos y al crecimiento de nuevos microorganismos, es que
eventualmente el tanque de sedimentacion se llenaria de lodos si una parte de los mismos
no fueran removidos del sistema. Incrementar la tasa de recirculacién de lodos desde el
Sedimentador hacia el tanque de aireacion no resuelve el problema pues el lodo bombeado
retornara nuevamente al Sedimentador. De tal manera que cualquier decision importante
sobre el control de la planta siempre estard asociada a mantener una cantidad de lodo
adecuado en el sistema.

Una de las formas de controlar la cantidad de lodo en el sistema es tomando una muestra
del tanque de aireacién y determinar la concentracidon de SSV cuando se ha conseguido
obtener muy buenos resultados; por ejemplo si el operador encuentra que a una
concentracion de 2,500 mg/l de SSV la planta opera adecuadamente entonces no realiza
ninguna accién, si la concentracion de lodos en el tanque de aireacién es mayor que 2,500
mg/l, entonces el operador decidirda sacar mas lodo del sistema hasta alcanzar la
concentracion de 2,500 mg/I; si la concentracidn es menor, entonces el operador reducira
la cantidad de lodo que eliminara del sistema por medio de la bomba evacuadora de lodos.
El operador debera controlar la concentracidn de lodos en el tanque de aireacion al menos
una vez por semana.

3.3.2 Control por medio del indice volumétrico de lodo (IVL)

Este método requiere acumular una cierta experiencia y conocimiento sobre el
funcionamiento de la planta en particular, pero una vez que se obtienen los datos
necesarios el procedimiento se vuelve sumamente simple y de facil manejo para el
operador.

El indice Volumétrico de Lodos (IVL) se define como la relacién existente entre el volumen
de lodo que sedimenta durante 30 minutos en una probeta de 1000 ml y la concentracion
de lodos expresada en mg/| la cual se determina por una prueba de sélidos suspendidos
totales realizada en un laboratorio. Se debe sacar una muestra de agua del tanque de
aireacion a la cual se le realizar la prueba de sedimentabilidad con el cono Imhoff y ala vez
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se envia al laboratorio para determinar el contenido de Sdélidos Suspendidos Totales y asi
determinar el IVL mediante la férmula siguiente:

Volumen de lodo sedimentadoml/l1 X 10°mg/ g
SST mg/l

IVL =

Un IVL entre 40 y 150 es un indicador que el lodo posee buenas cualidades de
sedimentacién; un IVL mayor de 200 indica una pobre calidad de sedimentacién del lodo
lo cual podria incidir negativamente en la obtencién de un efluente de buena calidad. Como
en el IVL la concentracion de lodo (mg/l SST) se encuentra relacionada con la
sedimentabilidad del lodo (ml/l) el operador puede construir un grafico o un cuadro en el
cual relacione la concentracion de lodo en la sedimentabilidad del mismo, del tal manera
que para cada valor en ml/l se corresponderd un valor promedio en mg/l. Este cuadro
permitira al operador conocer aproximadamente la concentracion del lodo en el tanque de
aireacion solamente con realizar la prueba de sedimentacion durante 30 minutos utilizando
una probeta de 1000.00 ml.

Otro criterio importante que el operador deberd tener en cuenta es la acumulacion de lodo
gue se pueda observar a simple vista en el clarificador, si esta acumulacién de lodos es tal
gue esta provocando arrastre del lodo fuera del sistema, el operador debera valorar la
necesidad de extraer lodo del mismo, hasta un nivel tal que no afecte la concentracién
optima dentro del tanque de aireacidn.

El sistema de recirculaciéon de lodos utiliza equipo de bombeo instalado en el clarificador,
el cual ha sido disefiado con suficiente capacidad y versatilidad para recircular diferentes
caudales de lodo de retorno. La cantidad de lodo en exceso a extraer se podra regular en
funcién del tiempo de accionamiento de estos equipos, el operador los activa manualmente.
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3.4 Muestreo del agua tratada

Se realizard toma de muestras del agua tratada a la salida del tanque de desinfeccidn. Los
muestreos del agua se realizaran mensualmente evaluando los parametros siguientes:

Parametros

DBOs (mg/l):

DQO(mg/l):

SST (mg/l):

pH:

Aceites y Grasas (mg/l):

Coliformes Totales (mg/l)

4. POSIBLES PROBLEMAS, SUS CAUSAS Y SOLUCIONES

4.1 Problemas en el proceso de tratamiento

El operador debera observar si se presentan cambios en la apariencia fisica del sistema y
debera tomar notas de esos aspectos. Mucho se puede aprender acerca del funcionamiento
de la planta con solo una simple observacion de algunas caracteristicas tales como: tipo,
color o extensién de la espuma sobre la superficie del tanque de aireacién, o por ejemplo
observando la ausencia o presencia de espuma en el tanque de sedimentacion asi como el
posible incremento de fléculos que suben desde el fondo. Con una buena observacién y con
experiencia adquirida el operador podrd determinar que es lo que esta ocurriendo en el
sistema de tratamiento.
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PROBLEMAS

CAUSAS

SOLUCION

Ampliar la capacidad de

anaerobias en el
Sedimentador

1 Color negro del agua en el tanque de aireacion Falta de oxigeno oxigenacion del

sistema.

) Acumulacién de espuma fina de color Edad de lodo muy Reducir la tasa de descarga

blanquecina baja. de lodos.

3 Acumulacién de espuma grasosa y densa Edad del lodo muy Incrementar la
alta. tasa de descarga

de lodos.

4 Fendmeno de “Bulking” Condiciones Revisar cada una de
sépticas, las variables del
defloculacion, sistema.
pinpoint, bacterias
filamentosas, causas
varias

5 Arrastre de sdlidos fuera del decantador Nivel de lodo Incrementar la
demasiado  alto tasa de descarga
en el de lodos.
Sedimentador

6 Generacidn de gas en el Sedimentador Edad del lodo | Incrementar la
demasiada grande, tasa de descarga
condiciones de lodos

7 Formacion de grumos de color gris y de
apariencia grasosa

Condiciones
anaerobias en
el decantador

Incremento de la tasa de
recirculacion o eliminacion
de lodos.

4.2 Problemas con los equipos

El operador deberd observar el funcionamiento de los equipos durante el proceso de
operacion normal de la planta de tratamiento porque de su déptimo funcionamiento
depende el buen funcionamiento del sistema completo. A lo largo de la operacion los
equipos sufren desgaste y la probabilidad de falla no esta ajena si no se lleva un monitoreo
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continuo del

funcionamiento de los mismos. A continuacidn enumeramos una serie de

problemas comunes que se presentan en los equipos, sus posibles causas y soluciones
producto de la experiencia en sistemas de tratamientos. Para problemas mas especificos
remitirse al manual del fabricante de cada equipo.

TABLA DE POSIBLES PROBLEMAS, CAUSAS Y SOLUCIONES

PROBLEMA

1 La bomba falla al encender o enciende
pero se apaga inmediatamente

CAUSA

1-La bomba esta
obstruida (sdlidos en el
impeler).

2-Disparo de protecciéon
térmica.

SOLUCION

1- Desarmar la bomba,
limpiar y revisar la zona
de impulsién-
expulsién. 2- Revisar
linea de potencia de la
bomba, bornes de
conexion y corriente de
proteccién en el
bimetalico.

La bomba luego de un corto tiempo
de encendida se apaga

1 | Mayor flujo de aire en una zona especifica.

1- Disparo de la
proteccién térmica propia
de la bomba.

1- Fuga de aire en
la tuberia de aireacion.
2- Membrana del

difusor dafiada.

1- Apagar labomba en
operacion durante un
periodo de 45
minutos.

1- Vaciar el
tanque y revisar la
tuberia de aireacion.
2- Revisar los
difusores v
repararlos de ser
necesario.
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Disminuye la actividad de los difusoresy | 1- Los difusores estan| 1- Vaciar el
se nota una sobre presién en el [fallando. tanque, acceder a los
manémetro de los sopladores (blowers). | 2- Se  reduce la| difusoresy revisarlos por
descarga de aire en el| cualquier falla a criterio
soplador (blowers). del operador.
3- Obstruccion en la| 2- Revisar si el
linea de aire. soplador
(blowers) esta
operando
correctamente.
3- Revisar el
estado de las valvulas en
la linea de conduccién de
aire.
No hay flujo a través de los mismos 1- Obstruccion de la 1- Revisar la
tuberia. tuberia de los Airlifty
2- Deficiencia de aire. Skimmers.
2- Revisar la

Exceso de temperatura de descarga

1-Demasiado aceite.

2-Excesiva presion diferencial.

alimentacién de aire a
los mismos, valvulas y
solenoides.

1-Sangre el nivel de
aceite.

2-Limpie o cambie filtro
de aire.

Perdida de aceite.

1-Empaque danado.
Flojedad en juntas.

2- | 1-Cambiar

empaques. 2-

Revisar y resocar
pernos, uniones.
1-Banda floja. 1-Ajustar o
. . 2-Se disparo valvula de reemplazar. 2-Sobre
Perdida de volumen de aire. . P p ,
seguridad. presién en la linea.

Analizar causas.
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4 | Sobre presion.

1-Linea cerrada. 2-
Sistema de aeracion
sucio.

1-Verificar estado de
valvulas.

2- Mantenimiento

a difusores.

Deshidratador de Lodos

1 | Hay Filtraciones en la prensa de amarre.

1- La prensa no esta
conectada correctamente.

1-Ajuste la prensa
adecuadamente

en el proximo
cambio

de bolsas,
verificando a la vez
que el empque esta
en su lugar.

5. MANTENIMIENTO DE LAS UNIDADES Y EQUIPOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

5.1 CANASTA (REJILLA GRUESA)

5.1.1 Introduccion.

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular las rejillas
gruesas colocadas en la estacidon de bombeo, cuya funcion es retener sélidos gruesos en
suspensidn y/o cuerpos flotantes de tamafio superior a 25mm.

5.1.2 Mantenimiento

Las rejas deben limpiarse tan frecuentemente como sea necesario, elevando la rejilla o
canasta por medio de los rieles guias hasta la superficie.

Una vez escurrido el material retenido, se depositan en un recipiente con tapa, al que se le
hacen pequefias perforaciones en el fondo. Cuando el recipiente esté lleno, se vacian los

desechos para incinerarlos o enterrarlos.
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Es de suma importancia la limpieza constante de las rejillas, por lo menos tres veces al dia,
para evitar obstrucciones del equipos de bombeo.

5.2 TRAMPA DE GRASA

5.2.1 Introduccion.

Este documento aporta al usuario la informaciéon necesaria para manipular la trampa de
grasa cuya funcidn es la remocién de grasas y aceites no emulsificados.

5.2.2 Informacion técnica.

Dimensidn Valor
Volumen (m?) 12.98
Ancho (m) 2.08
Largo (m) 3.12
Profundidad hidraulica (m) 2.00

5.2.3 Mantenimiento

El disefio de la trampa de grasa permite un tiempo de retencion de 20 minutos en el cual
los flotantes son retenidos para luego ser retirados por el operador.

La trampa de grasa se limpiara rutinariamente para asegurar que opere adecuadamente. La
limpieza diaria ayuda a reducir la cantidad de aceites y grasas.

Una vez retirado el material sobrenadante, se deposita en bolsas para luego ser incinerado
o enterrado.

Cuando se observe costras en las paredes del tanque, se rasparan para eliminarlas y evitar
su paso a las unidades siguientes.
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5.3 BOMBAS SUMERGIBLE

5.3.1 Introduccion.

Este documento aporta al usuario la informacion necesaria para manipular las bombas

sumergibles.

En esta seccidn se describen las especificaciones técnicas de equipos y accesorios, que

trabajan como en un solo conjunto, su instalacidon y mantenimiento.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periédica después de puesto en marcha los

equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacién de las instalaciones.

Este manual esta escrito de la forma mdas compacta posible.

5.3.2 Informacion técnica.

Equipo Bomba sumergible
Ubicacion Estacion de Bombeo
Cantidad 2 Unidades

Marca Tsurumi Pumps Inc.
Modelo

Impeler Tipo semi-open
Descarga 3inch

Flujo max. 450.00 GPM a 9.00 FT
Potencia Motor 3.70 KW

Frecuencia 60 Hz

Fase 3.00

Voltaje 230V AC
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Equipo Bomba sumergible
Ubicacion Tanque de Lodo
Cantidad 1 Unidad

Marca Tsurumi Pumps Inc.
Modelo

Impeler Tipo semi-open
Descarga 2 .00 Pulgadas
Flujo max. 90.00 GPM a 8.00 FT
Potencia Motor 0.75 KW
Frecuencia 60 Hz

Fase 3.00

Voltaje 230V AC

5.3.3 Instalacion

La instalacién de las bombas debera de tener la facilidad de desmontaje para
mantenimiento y/o fallas, lo cual esta representado en la forma tipica en la figura

#5.3.1y 5.3.2.

| 4 Sistema de rieles
* 1. Bomba
2. Pieza Guia
3. Pedestal(eyector)
ey 4. Rieles

3 z""/l

R

i

e Y ] \:’“Jz“ $
\ M T iy

\, N

7 N = - = m i -

Fig.#5.3.1 Instalacidn tipica de bomba sumergible series B.
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Sistema de rieles
Bomba
Pieza Guia
Pedestal(eyector)
Rieles

R

Fig.#5.3.2 Instalacion tipica de bomba sumergible Series PU.

A

Medidas a seguirse en la instalacién son mas que todo preventivas al arranque de
las bombas y supervisién de su trabajo, tales como:

1. Nunca suspender (levantar) la bomba utilizando su cable eléctrico pues crearia una
fisura o desprendimiento del aislante en el cable conductor, para eso esta la cadena.

2. Nunca encender la bomba cuando esta suspendida, y mucho menos cuando el nivel del
liquido este por debajo al minimo segln especificaciones.

3. Se recomienda tener precaucién con tipos de solidos fuera del rango que el impeler
pueda manejar, ver referencia en manual del fabricante.
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La instalacion eléctrica del equipo deberd ser por un personal calificado, el cual
deberd seguir las normas de seguridad eléctricas tales como el dimensionado
correcto del conductor.

5.3.4 Mantenimiento

El mantenimiento de dichos equipos debera realizarlo personas calificadas y con un nivel

técnico como minimo.

Esta persona debera tener los conocimientos descrito a continuacion:

1. Mecanica: todo referente a bombas, valvulas y sistemas de bombeo en general.

2. Electricidad: nivel basico para hacer medidas de voltajes y amperajes de trabajo. Antes
de empezar el trabajo de mantenimiento, bajo ninguna circunstancia hacerlo con el
equipo energizado eléctricamente. Siempre verificar la desconexién total, para ello
dirigirse al diagrama eléctrico del panel de control.

Al empezar se recomiendan los siguientes procedimientos que daran mejor apreciacion de

problemas:

1. Lavar la bomba, su cuerpo y el area del impeler.
2. Inspeccionar superficialmente, ver si parte de la bomba no ha sufrido dafio alguno como:
golpes, grietas o pernos (tornillos) desprendidos.

Para el mantenimiento del equipo se debera seguir la siguiente tabla.

Intervalo Mantenimiento
Diario Dar seguimiento de voltajes y corrientes de trabajo del equipo.
Mensual Medir amperajes y voltajes de trabajo. Medir el aislamiento

del motor. Como valor de referencia debera ser aprox. 1
MOhm. Para mayor informacién dirigirse al manual del
fabricante.

Seis meses (1500 hrs.)

Realizar una inspeccién visual de los elementos de sujecidn,
tales como cadenas, ganchos, rieles; con la finalidad de ver
signos de deterioro o corrosion.

Un afio (3000 hrs.)

Cambio de aceite. (Turbine Oil VG32 non additive) 250 ml
aprox.

A
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ﬂ La cantidad de aceite para cada modelo se aprecia en el manual del fabricante.

Dedtowrdady il

Fig. #5.3.3 Formas de Medir Voltaje y Fig. #5.3.4 Ubicacién de tapén de aceite Amperaje
de bombas sumergibles en bomba sumergible.
5.4 SOPLADORES (BLOWERS)

5.4.1 Introduccién

Este documento aporta al usuario la informacion necesaria para manipular los sopladores
(blowers) que son los equipos que suministran el flujo de aire constante en un sistema no
presurizado para el sistema de aireacion, el cual distribuye aire a los difusores ubicados en
el fondo del tanque de aireaciéon y de lodos. En esta seccidon se describen las
especificaciones técnicas de equipos y accesorios, que trabajan como un solo conjunto, su
instalacién y mantenimiento.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periddica después de puesto en marcha los
equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacién de las instalaciones.

Este manual estd escrito de la forma mds compacta posible.
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5.4.2 Informacion técnica

Equipo Soplador
Ubicacion Caseta de Operadores
Cantidad 2.00 Unidades
Marca Gardener Denver
Modelo

Flujo de descarga 280.00 CFM
Velocidad 3,081.00 RPM
Potencia 12.00 HP

Motor 15.00 HP
Frecuencia 60.00 Hz

Fase 3.00

Voltaje 230/460 V AC
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5.4.3 Instalacion

En esta seccion se aporta recomendaciones para la instalacién y puesta en marcha el
equipo. Para mayor informacidn dirigirse al manual del fabricante.

& Medidas a seguirse durante la instalacion de los sopladores:

1. Deberdn de anclarse a una superficie plana para evitar estrés en el armazén del
equipo se utilizan disipadores de vibracién de goma.

2. Se recomienda una distancia prudente entre equipo de 50 cm como minimo
para efecto de mantenimiento y comodidad de lectura de presiony
temperatura de trabajo.

La instalacion eléctrica del equipo debera ser por un personal calificado, el
cual debera seguir las normas de seguridad eléctricas tales como el
dimensionado
correcto del conductor, su puesta a tierra no importando que el equipo
sea monofasico y la correcta proteccién térmica en el panel de control.

A IMPORTANTE. Antes de poner en marcha al equipo:

Verificar los niveles de aceite y grasa en los lugares que necesita lubricacion.
Asegurese de no tener herramientas ni objetos sobre el equipo o cerca de las correas.
Tener abiertas las salidas de descarga del flujo de aire.

Verificar el giro del motor, el cual debe ser sentido horario visto desde arriba.

il A S

Fitro de Entrada "~ - Entrada de Aire

Motor Electrico

 Valvula de
Alivio

Descarga

==,

e /l K =2 =
Indicador de Manometro
Temperabura

)

.
—
=
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5.4.4 Mantenimiento

El mantenimiento de dichos equipos deberd realizarlo personas calificadas y con un nivel
técnico como minimo.

Esta persona debera tener los conocimientos descrito a continuacién:
1. Mecdnica: todo referente a bombas, valvulas y sistemas de bombeo en general.
2. Electricidad: nivel bdsico como minimo para saber hacer medidas de voltajes y
amperajes de trabajo del equipo.

Antes de empezar el trabajo de mantenimiento, bajo ninguna circunstancia hacerlo
con el equipo energizado eléctricamente. Siempre verificar la desconexién total,
para ello dirigirse al diagrama eléctrico del panel de control.

Al empezar se recomiendan los siguientes procedimientos que dardan mejor apreciacién de
problemas:

1. Quitar la guarda polea.
2. Inspeccionar superficialmente, buscar fugas de grasa y aceite en juntas que lleven
empaques, revisar pernos (o tornillos) flojos.

Para el mantenimiento del equipo se debera de seguir la siguiente tabla.

Intervalo Mantenimiento

Dar seguimiento de voltajes, corrientes, presion y
bn de los Elementos que conforman los sopladores temperatura
de trabajo del equipo.

DiarioFig. #5.4.1
Dispocisi

Limpiar filtro.
Ajustar tension de correas (bandas).

Semanal

Reengrasar balineras en los punto descritos en el manual del

2 Semanas (500 hrs.
( ) fabricante.

Cambio de aceite. Usar el recomendado por el fabricante

i 1 . . . .
Seis meses (1500 rs.) descrito en el manual que proporciona el mismo.

NOTA: El mantenimiento descrito arriba es preventivo, para procedimiento de
mantenimiento correctivo dirigirse al manual del fabricante.
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Motor Electrico &

Blower de
Lobulos

Fig. #5.4.1 Tension Permitida en la Banda

5.5.4 Mantenimiento

El mantenimiento de dichos equipos es minimo, solo se recomienda por lo menos una vez
cada seis (6) meses sondear el tubo para limpiarlo de posibles obstrucciones. Esto se puede
realizar desenroscando el tapéon de PVC de limpieza ubicado en la parte superior del
dispositivo y proceder a inspeccionar o limpiarlo con un cepillo en forma circular con un
mango lo suficientemente largo para acceder a toda la longitud de la tuberia.

5.6 DIFUSORES

5.6.1 Introduccion

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular el sistema de
difusores.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periddica después de puesto en marcha los
equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacién de las instalaciones.

Este manual esta escrito de la forma mas compacta posible. Para informacidon mas especifica
lea el manual del fabricante en los anexos.

I < HA [
I HA [

Fig. #5.6.1 Difusores Retractiles FlexAir 88SH
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5.6.2 Informacion técnica

Equipo Difusores (Tanque de aeracidn)
Marca Environmental Dynamics Inc.
Modelo FlexAir™ 88SH Magnum

Numero de unidades

6 en el tanque de aireacién
1 en el tanque de lodos

5.6.3 Instalacion

Durante el proceso de instalacién se recomienda tomar en cuenta las sugerencias que el

fabricante propone, tales como:

1. Observar que el ensamble de las unidades de difusores estén en buenas
condiciones ya que durante su transporte pudieron sufrir desgarres.
2. Poner atencién a la hora de sumergirlos, que no se golpeen lateralmente y la

manguera de EDPM no se estrangule a si misma.

5.6.4 Mantenimiento

En el mantenimiento para tanques aireados (aireacidn) en el cual se utilizan difusores se

recomienda al menos una vez al afio seguir los siguientes procedimientos:

IMPORTANTE. Antes de proceder tener muy en cuenta las normas de
higiene y seguridad industrial, como son utilizacion de vestimenta, calzado y
guantes de proteccion apropiados.

1. Elevary substraer del tanque de aireacidn los difusores.

2. Hacer una inspeccion visual de los difusores, esto es para localizar desgarres,
desprendimientos de la membrana del difusor.

3. Desarmary ensamblar los difusores para cambiar O-ring si es necesario.
4. Lavar con un cepillo de cerdas suaves la membrana del difusor.
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Una vez realizados los trabajos descritos, se procederad reinstalarlos y apreciar fallas en el
ensamblaje de los difusores, si en un dado caso se presentan anomalias repetir el trabajo.
Para mas detalles de posibles fallas dirigirse al manual del fabricante.

5.7 DOSIFICADOR DE CLORO

5.7.1 Introduccion

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular el dosificador
de Cloro. En esta seccidn se describen las especificaciones técnicas de equipos y
accesorios, que trabajan como en un solo conjunto, su instalacién y mantenimiento.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periédica después de puesto en marcha los
equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacién de las instalaciones.

Este manual esta escrito de la forma mas compacta posible. Para informacién mas especifica
lea el manual del fabricante en los anexos.

5.7.2 Informacion Técnica

Equipo Dosificador de Cloro en Pastillas
Marca Norweco

Modelo IT-4000

Dimensiones 35 % x14 %"x24” (AX D X H ) pulgadas.
Peso 19.00 Lbs.
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5.7.3 Instalacion

El dosificador puede ser instalado en cualquier sistema de tratamiento, enterrado, en
linea y en una camara de contacto. Las entradas y salidas permiten conexiones con
tuberia de hasta 6.00 pulgadas con tuberia Sch 40.00 PVC. Solo es necesario una union
estandar para realizar una conexién hermetica al agua. En el caso que la tuberia no
sea de 6.00 pulgadas, sera necesario usar un adaptador. El Equipo es de auto drenaje
y debe de ser instalado debidamente nivelado y aplomado para garantizar su debido
funcionamiento. Para la cloracion de aguas residuales, el clorador debe ser instaldo
aguas abajo del sistema de tratamiento pero aguas arriba del tanque de contacto de
cloro.

5.7.4 Mantenimiento

El dosificador requiere muy poco mantenimiento mas que la limpieza periodica y el relleno
de los tubos con pastillas de cloro.

Importante : Fig.Cuando se realice el mantenimiento, siempre use guantes de
#5.7.1 Dosificador de Cloro en Pastillas hule y lentes de seguridad, mascara y
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siga los procedimientos descritos en en las instrucciones de manejo de el quimico
utilizado en el dosificador.

Antes de rellenar enjuague cada tubo y tapon con agua fresca. Ocasionalmente piuede
necesitar limpiarce con un cepillo.

Cuando rellene cada tubo, revisar intermante el dosificador y enjuagar los residuos con
una manguera con agua con poca presion. El liquido fluira de forma normal
previniendo la acumulacion de basura durante la operacidn rutinaria. La basura
acumulada dentro del dosificador puede ser removida con la mano usando guantes.

5.7.5 Sistema de dosificacion de quimicos

El quimico a inyectar en la planta de tratamiento serd Hipoclorito de Sodio para
desinfeccion. La dosis de aplicacion de quimicos para la desinfeccidn, seran reguladas
manualmente por medio del dosificador de Cloro en Pastillas.

5.9 DESHIDRATADOR DE LODOS

5.9.1 Introduccién

El equipo deshidrata el lodo de cualquier tipo. La bolsa de filtracion permite alcanzar del 15
al 30% de solidos secos luego de algunas horas y de 50 a 80% luego de abrirlas y poner el
contenido a secar.

5.9.2 Informacion técnica

Equipo Deshidrator de Lodos
Marca Tecknobag Draimad
Modelo 06BM

Numero de unidades Uno
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Fig. #5.9.1 Deshidratador de Lodos de 6 bolsas
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5.9.3 Instalacion

Deben hacerse las conexiones de la tuberia proveniente de la bomba del tanque de lodos la
cual alimentara el equipo por la parte superior. Anclar las tuberias de forma que el equipo
no cargue con el peso.

5.9.4 Mantenimiento

Intervalo Mantenimiento
Verificar que las bolsas tienen un llenado igual entre
ellas. Si el Operador nota que el Lodo no esta
Semanal T : . . .
distribuido uniformente debe seguir las instrucciones
de lavado.
Revisar que el punto superior de descarga y que
Mensual permite la descarga de aire durante el llenado de las

bolsas.

Largo Periodo

Si el equipo va estar fuera de operacion por un largo
periodo de tiempo este debe protegerse de golpes de
humedad. Asegurar que la unidad esta libre de lodos
y las tuberias de llenado estan vacias.

5.10.4 Mantenimiento

Intervalo Descripcion
Semanal Medir la Resistencia de Insulacién. Valor minimo 1M()
* El motor debe de ser revisado si la resistencia de insulacion
esconsiderablemente mas baja que la de la ultima inspeccion.
*  Cuando ocurran fluctuaciones de voltaje, las caractaristicas del motor no
correspendoran, incluso a la de los valores nominales.
Al medir las la corriente de operacidn. Debe estar dentro la corriente nominal.
Al medir el voltaje de operacidn. Debe estar +5.00 % del voltaje nominal.
Mensual Al Inspeccionar el Mezclador.

.

Sl el desempefio del mezclador ha disminuido significativamente, puede que

la propela este gastada, ha atascada con residuos.
Remueva los residuos y reemplace la parte si esta gastada.
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Semi-Anual Inspeccionar el Aceite, cada 3,000.00 horas o cada 6 meses lo que ocurra primero.
Al Inspeccionar el Isaje.Remplazar si hay corrosion o dafios en la cadena o
cable.Remover residuos adheridos.

Anual Cambio de Aceite. cada 3,000.00 horas o cada 6 meses lo que ocurra primero.
Cambio de Sello Mecanico. Realizar con personal capacitado y especializdo para
inspeccionar y/o reemplazar el sello mecanico.

Una vez cada 2 | El Mezclador debe ser revisado, aunque aparente operar de forma normal. El Mezclador
Afos debe ser revisado especialmente si funciond de forma continua. Realizar con personal
capacitado y especializdo para inspeccionar y/o reemplazar el sello mecanico.

0 La cantidad y tipo de aceite para cada modelo se aprecia en el manual del
fabricante.

Las partes listadas a continuacion son desechables. Use el periodo de reemplazo como una
referencia para cada parte.

* Sello Mecanico>Cuando el aceite se haya decolorado

* Aceite de Lubricacion (aceite de turbina VG32) ->cada 6,000 horas o 12 meses,
lo que ocurra primero.

* Empaque y O-ring—>cada que se desarme o cada inspeccion.

* V-Ring->cuando labio de sellado este gastado, y en cada desarme o inspeccion.

* Sello anular de polvo y la Banda->cuando se haya gastado.

5.11 MEDIDOR ELECTROMAGNETICO DE FLUJO

5.11.1 Introduccion

El Medidor Electromagnetico de Flujo, permite observar y cuantificar la cantidad de aguas
residuales que estan siendo tratadas en la planta de tratamiento. Es de suma importancia
conocer la cantidad de agua que esta siendo tratada, ya que permite tomar todas la acciones
preventivas y correctivas al operador para garantizar la calidad del agua.
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5.11.2 Informacion Técnica

Equipo Medidor de Caudal

Ubicacién Tuberia de Descarga de Bombas de Estacion de Bombeo
Cantidad 1 Unidad

Marca I

Modelo

Conexion Bridada ANSI 150

Frecuencia 60 Hz

Voltaje 110.00 V AC

5.11.3 Instalacion

1. Es preferible que en posicidon vertical el caudal, tenga direccién ascendente.
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2.Para instalacion en tuberias muy largas, usar juntas antivibratorias.

>/

(O

>

ANTIVIBRATION-

ol

3.Evite que la tuberia este parcialmente llena, es preferible que la tuberia este

completamente vacia o completmente llena.

(@
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4.Instale el Medidor lejos de curvas y accesorios hidraulicos.

Install the sensor away from bends and hydraulic accessories

y

fo\

3X DN

2X DN’

7

5. Evite posisionar las bridas y la contra brida, con el apretando las tuercas.

mm

2Mim ] fem-

i

6.Para una operacién correcta, siempre conecte el covertidor de sefial y el sensor a

tierra.
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MS 2500

5.11.4 Operacion

El medidor de cuadal debera de operar bajo las siguientes condiciones
Fluido : liquido conductor, para agua para liquido
Aplicacion : para tratamiento de aguasAguas Residuales de origen Domiciliar.

Presion: Minima: 6.00 bar (87.00 psi)
Maxima : 250.00 bar (3,625.00 psi)

Temperatura : Minima: -20.00 2C (-4.00 9F )
Maxima : 180.002C (356.00 °F)

Flujo Volumetrico: Minima:  0.00 m3/s (0.00 fts3/s)
Maxima : 31.40 m3/s (3,990,557.30 fts3/s)
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5.11.5 Mantenimiento

Verficar de forma periodica

1. La Integridad de los cables de alimentacion electricos, alambrado y otras partes
electricas conectadas.

2. Eltorque de los elementos sellantes (cables, empaques, tapones, etc)
3. La montura mecanica de los instrumentos sobre la tuberia o soportada a la pared.

12 PANEL DE CONTROL

5.12.1 Introduccion

El Panel de Control, se encarga del control y la proteccion electrica de todos los equipos que
conforman la planta de tratamiento.

Solo podra realizar las operaciones de dicho panel personal debidamente capacitado e
idoneo , ya que errores en la manipulacion puede conllevar a dafios permanentes en los
equipos, lesiones por electrocutamiento y/o la muerte.

La operacidn del panel de control debera realizar apegada a las instrucciones del personal
idoneoa hacia los operadores, cualquier accion preventiva y correctiva debera contar con el
consentimiento y aprobacion del personal tecnico.

6.00 DESECHOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento generara como sub-productos: solidos retenidos en la rejilla
gruesa, grasas, lodos secos y efluente tratado.

6.1 Solidos Gruesos y Grasas

Tanto los sélidos retenidos en la rejilla gruesa asi como la grasa sobrenadante recolectada
en la trampa de grasa, deberdn ser colocados en bolsas plasticas para su posterior
disposicion final en algun relleno sanitario cercano o se deberan incinerar.

6.2 Lodo Deshidratado

Los lodos deshidratados deberan ser retirados para su disposicion final o para ser usados
como abono organico.
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6.3 Efluente Tratado
El efluente tratado serd conducido hasta el sitio autorizado para su disposicién final.

7.00 REPORTES OPERACIONALES

El Responsable de la planta de tratamiento sera el encargado de presentar los reportes
operacionales de esta. Para esta labor deberd contar con una Bitacora.

La Bitdcora de manejo de aguas residuales, es un cuaderno donde se registran todas las
actividades de operacidon, mantenimiento, control del sistema de tratamiento, incluyendo
la medicién de caudales, los resultados de la medicién de los parametros y evaluacion del
sistema de tratamiento.

Para la elaboracidn de los reportes operacionales, el Responsable también debera evaluar
los resultados del monitoreo rutinario, el resultado de los analisis de laboratorio que
deberdn realizarse mensualmente, las anotaciones de la bitdcora (en donde se han anotado
accidentes o situaciones andmalas), con el fin de emitir sus conclusiones y
recomendaciones. Deberd ademads anotar en el reporte los cambios que se han llevado a
cabo en el sistema de tratamiento, mismos que deberan estar consignados en la bitdcora.
Esta informacién también debe ser incluida en la evaluacién de las unidades de tratamiento.

El responsable de la planta de tratamiento debe tener a disposicidn, los planos del sistema
de recoleccidon y transporte de las aguas residuales, tanto ordinarias como especiales, asi
como de las unidades de tratamiento y la disposicién final del efluente. Ademas, deberan
contar y conocer con la memoria de cdlculo y el manual de operaciéon, mantenimiento y
control de la planta de tratamiento, la cual ha sido disefiada para el caudal y las
caracteristicas de las aguas residuales desde el origen de las mismas.

187



AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033

Ley 15 del 26 d :
Junta Técnica de In nieria y Arquitectura ‘

\\\\\\\\ \\ ] N \\\\ \\ - -
\\\\\\ \\\ N - N N /'
h \\‘\\ \\\\ \\-\\ \\\ . = ~ =S \\,\/ /407“5 /
\\\\\o\ S A 4 L o S - )
D ~ ~ N N
S S Ty Py AN ~
N ~ 3 .
\\\\ \\\ \ /POC?‘, \\ \
) .
\ \ o - \ .
NGO N S .
N \\ . ~ \ S
~ \ . < . ] “
AN S ™~ —
\\ \\ \\\ /" — ’
\\\\ \\\ e - \\\ >/ I
N \\ 3 ” /
\ /> N>
\ \ /,/ J >
\\\ \\ \ 4%71// /(/ ,,,/
\\ ) / ~ Ty . |
\ ‘ / \ /PO&P )
J | / TN
/
// /,/ K \ \\\
/) / ~ \
00,1, /’ /, \ J‘
5?0 / / N
4y y
/\/0 / / ) M
J / /,,/ // ) / Eg/ \
/ / / ’ //—_\\ g\
N i / o ]
/ Yy -
\ // 7 g/
| <
X \
//
/ & N.T= 0.00

GES

GLOBAL EXPERIENCE SPECIALIST

PROYECTEO CONTENIDO UBICACION ESCALA FECHA No.
< —
PLANTA DE TRATAMIENTO LAYOUT PLANTA DE TRATAMIENTO = Ul
DE AGUAS RESIDUALES DE AGUAS RESIDUALES BUGABA, CHIRIQUI 1:150 31/MAR /2023 % DE 133
VILLAS DE SANTA CLARA CAUDAL 464.00 M?/D
01




ANEXO C:
DESCRIPCION DEL
AMBIENTE FISICO



14.15. PLANO TOPOGRAFICO
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4 943,000

o

LOCALIZACION REGIONAL DE CONTRALORIA
Esc.: 1:15,000

BM#3
E:318834.100
N:942837.629
ELEV.:232.00

BM#2
E:318487.778
N:042804.518

ELEV.:234.00

E:318540.168
N:942401.555
ELEV.:222.00

ESCALA GRAFICA
, (EN METROS )
0 4 1 L 60 br.i) 150
1: 1500

PROPIETARIO:

INMOBILIARIA BG, S.A.

REP. LEGAL: BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO
CED.: 4-723-1765.

DATOS DE CAMPO

DATOS DE CAMPO

ESTACION DISTAN(IA RUMBOS ESTACION DISTANCIA ROMBOS
12 198.11 §7° 48' 14"W 43-44 30.46 N86° 37" 45"E
2-3 52,59 N81° 31" 52"W 44-45 35.31 N76° 37" 13"E
34 40.20 N81° 33' 16"W 45-46 19.1 N60° 15 33"E
45 189.69 N8#° 32' 38"W 46-47 60.01 NG2° 42' 10"E
5-6 4.32 N20° 31° 25"W 47-48 31.8¢ N76° 59" 11"E
6-7 1007 Ni4° 12' 02"W 48-49 46.36 S74° 07" 43"
1-8 10.48 N27° 46° 35"W 49-50 51.85 §56° 01" 58"E
89 8.58 N23° 22" 12"W 50-51 2441 §87° 65" 20"E
0-10 16.81 N30° 22' 28"W 81-52 16.90 §14° 00" 47"E
1011 15.70 N1° 01° 5T"W 52-53 6.31 §45° 54’ 16™W
1n-12 22,66 NI7° 22" 45" W 53-54 8.41 §35° 41 38°E
1213 9.80 N20° 40' 49"W 54-65 472 §33° 01' 29"W
13-14 8.34 NI° 00° 52"W 55-56 13.92 §0° 29° 40"W
1415 1.37 N38° 23' 25" 56-57 11.53 §46° 42' 16"W
15-16 5.58 N45° 06° 55" 57458 8.16 §7° 36" 41'E
16-17 1.53 N55° 06° 11"E 58-59 6.71 §69° 05° 33"W
17418 5.82 §89° 07" 64"E 59-60 10.54 $20° 18' 50"W
1819 8.44 N6° 52’ 51"E 69-61 4.76 ¥6° 32" 49"E
19-20 24.81 N22° 24 21" 61-62 12.28 §26° 46" 01"E
20-21 13.20 NE° 09" 03°W 62-63 . 1.05 §84° 25" 07"E
2122 11.86 Ni2° 48’ 41"W 63-64 21.28 §24° 55" 04"E
22-23 12.69 N26° 23° 23"W 64-65 15.25 §80° 26" 00"E
23-24 2181 N38° 56° 43"W 65-66 13.43 $1° 45° 33"W
24-25 32.32 NG8° 27’ 31"W 66-67 69.79 N80 26' 00™W
25-20 13.44 N52° 13' 59"W 67-68 8.76 S4° 1 41"
26-21 9.10 N44° 30" 16"W 68-69 20,66 §° 54' 18"E
21-28 2178 N40° 08’ 48"W 69-70 19.63 §44° 57" 48"E
28-29 9.18 Ni4° 10° 31"W (15! 14 §29° 09" 127F
20-30 3.79 Ntg° 28' 59"E 72 20,56 §44° 08’ 03"E
30-31 8.04 N51° 39° 09"F 1213 9.30 §23° 30" 23"W
31-32 5.79 Ni4° 16" 56" 1374 16.06 §31° 07’ 21"E
3233 6.54 Nt5° 48’ 16"E 415 T 1430 ST° 54 53“"’_1
33-34 5.60 N2° 25" 07"E 75-76 3.50 §$12° 69° 59"F
3435 1.20 Ni4® 49' 0T"W 16-71 11,32 §32° 19 03"E
35-36 8.86 N37° 33' 49"W 1118 2597 $10° 61° 69"E
36-37 19.71 NG3° 47" 10°W 18-19 40.11 §80° 26° 60"E
37-38 44.11 N21° 32" 38"E 79-80 15.67 §14° 15" 10"W
38-39 45.28 N24° 08' 59"E 80-81 66.82 N80° 26° 00"'W
39-40 24.30 N23° 23’ 49"E 8i-t 10.32 §53° 41 08"W
49-41 28,20 N69° 48' 54"E
41-42 2746 N8O° 22' 3T°E
42-43 20.66 §85° 41' 00"E

PROV. DE CHIRIQUI
DISTRITO: BUGABA

REPUBLICA DE PANAMA

CORREG.: LA CONCEPCION
LUGAR: SANTA CLARA

PROPIEDAD DE:

INMOBILIARIA BG, S.A.
RUC.:155623279-2-2016

AREA: 16HAS+4,654.34 m?

J—

ESC. : 1:1500

FECHA: FEBRERO 2024

TECNICO TOPOGRAFO:

LICENCIA: 2012-304-015
CEDULA: 1- 724- 1717

DENNESSEE MOJICA M.

T I—— e —
DENNESSEE MOJICA M. - |

TECNICO EN INGERIERIA CEN A
CEREGIALIZACION EN TOPOGRAFIA .
LICENCIA No. 2012-304.018

@9274 it

PLANO TOPOGRAFICO DE LA FINCA #485 COD.:4417

FrEmMa
LEY 15 OB 2¢ OF EMERD

JUNSA TECNICA OB '
o AR PTECTURA R

pE 1959




14.16. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DE LAS FUENTES
DE AGUA
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Estudio Hidrologico y hidraulico
Qba. Canazas, Qba. Sin Nombre,
Drenaje Pluvial

s
g o

PROYECTO:

Residencial Villas de Santa Clara
UBICACION:
Santa Clara, Corregimiento Bugaba, Distrito de Bugaba,
Provincia de Chiriqui, Reptublica de Panama

PROPIETARIO:
Inmobiliaria BG, S.A.

PREPARADO POR:
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrologico Qba. Caiiazas — Qba Sin Nombre

1.1 Descripcién de la Cuenca del Rio Escarrea

Esta quebrada se encuentra ubicada al noroeste de la cuenca del Rio Escarrea, especificamente en

las coordenadas 82°38'57.26"Longitud Oeste, 8°31'44.01" Latitud Norte.

La Qba. Sin Cafiazas se encuentra ubicada al Este de la cuenca del Rio Escarrea, especificamente
en las coordenadas 8°31'28.97" Latitud Norte y 82°38'58.24" Longitud Oeste.

La Quebrada Cafiazas tiene una longitud de 7.64 kilometros y un 4rea de drenaje de 0.405 km?2. Su
conformacién topografica inicia con una elevacion de 360.00 m.n.m.m y en su desembocadura con

una elevacién de 228.50 m.n.m.m

La quebrada Sin Nombre es un afluente del Rio Escarrea hasta su confluencia con el mismo, tiene
una longitud de 3.184 kilémetros y un 4rea de drenaje de 0.237 km2. Su conformacién topografica
inicia con una elevacién de 380.00 m.n.m.m y en su desembocadura con una elevacién de 239.00

m.n.m.m.

.

La Drenaje Pluvial se encuentra ubicada al Este de la cuenca del Rio Escarrea, especificamente en
las coordenadas 8°31'33.71" Latitud Norte y 82°38'45.80" Longitud Oeste.

La Drenaje Pluvial tiene una longitud de 0.328 kilometros y un 4rea de drenaje de 0.049 km?2. Su
conformacién topografica inicia con una elevacion de 234.00 m.n.m.m y en su desembocadura con

una elevacién de 231.50 m.n.m.m

. E—_,
e 2
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Area de Drenaje
0.405 km2

E: 318441.00
N: 942694.00

FIG.1. Ubicacién del Proyecto Area de Drena]e Quebrada Cafiazas. Fuente Tommy Guardia

Escala: 1:25,000

Area de Drenaje

0.237 km2

BM #1
E: 318534.00
N: 942817.00

FIG.1. Ubicacién del Proyecto Areardé i)r
Escala: 1:25, 000
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0
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BM #1

E: 318441.00
N: 942694.00

FIG.1. Ub1cac1on del Proyecto Area de Drenaj-ej Pluv1a1 Fuente Tommy Guardia
Escala: 1:25,000
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1.2 Red de Estaciones Hidro-meteorolégicas de la cuenca 104
En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Escarrea, pero con
referencia a esta la subcuenca mas cercana al drea de estudio son los numeros 104-01-01
denominada MADRONA

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeoldgicas de la cuenca 104

; S Tipode |Elevacion |, . . Area de . . :
Estacién 1m Latitud  |Longitud Drenaje Fecha Inicio |Fecha Final |Operada por

104-01-01 ESCARREA MADRONA CHIRIQUI Cv 95 °28°00" 827 3800° 135 11061976 10411981 ETESA

Tipo de Estacion

Cv Estacion hidrologica Convenciona!
At Estacion Hidrologica Automatica
Mx Estacion Hidrologica Midta

Datos de la estacion hidroldgica en el rio Escarrea

P — e
Lugar Madrofial
Elevacion (msnm) 95
Latitud 8°28°00"

Longitud 82°38°00”
Anos de Registro 3

Fecha Inicial 1/06/76
Fecha Final | ALVARO G| 1:CPE PENT L aaEs |

Fuente: Dep. HidroMeteorologia - E pr%a de Wﬁﬁsm\%?éﬁ&l@&mdaSA ETESA.

Licencia No. 2007 U8 "*3

— O M few

FIRMA }
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2.0 Precipitacién y Clima del Area de Estudio

En el 4rea objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por

lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 26.5 °C aproximadamente,

oscilando entre 17y 36 °C; la precipitacion promedio anual es de 4,500 mm oscilando entre

3,500mm y 8,000 mm, como se aprecia la Tabla 2.

TABLA 2. Precipitaciones del la Cuenca 104

dePl

Datos de la precipitacion. Estacion meteoroldgica ubicada en Cuesta

S

e ik b e A

Maxima (mm)

2528

2566

4049

618.3

1138.7 | 11351

14356

12033 (15778 |

Promedio {mm)

854

56.1

131.6

LI

678.4 | 496.6

142.3

8205 | 857.7

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Jatos de precipitacion. estacion meteoroldgica ubicadaen La

Loncapcin (195406} Alic de tagairo 1812:2011. (33 aoa

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Maxima (mm) | 209 | 1311 | 2115 | 3809 | 526.1 | 5097 | 6957 | 784 | 8263 | 9535 | 7523 | 265
Promedio (mm) | 726 | 534 | 841 | 1705 ﬁasfmn%ﬁ FJ928 19505 L eP MG | 108

Ley 15 del 78 de Enyo ¢de 1959
Jugtta Tenica de i si¥aria y Arquitectura
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~ e e e gy g T
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Jatos de Precipitacion. Estacion meteorologica ubicada en Canta

CTecinitacion

Gallo (104-005). Afios de registro 2000-2011. (11 afos operando).

Waxima(mm] | 533 | 681 | 1553 | 1796 | 2699 | 3122 | 3008 | 3765 | 6837 | 806 | 4951 | 128
Promedio(mm) | 224 | 2% | 305 | 112 | 2088 | 1548 | 2437 | 2794 | 3044 | 304 | 257 [ 579

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

Cuadro: 50. Caracteristicas geomorfologicas de
la cuenca hidrografica en estudio.

373

| Area de Drena _
Longitud del Cauce Principal 81.0 -
(km)
Elevacién Maxima (msnm)  __ | 1,433% .

AIVARD G. L CPENU CRESPO

Caudal Medio (m®/s)

Il‘rIGET*IfE?f@ ql’I‘hL
Licencia Ne. 2207 GU% 623

o

Fuente de Datos: Dep. Hidrome
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MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

. LOCALIZACION DEL PROYECTO

. El Proyecto que estamos sometiendo finalmente para su APROBACION y consideracion se

ha nombrado como “Residencial Villas de Santa Clara” y el mismo serd construido en

un globo de terreno de 16Has + 4,654.34 m?2, que se encuentra localizado en el sector

de , corregimiento Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM

355925.11 E, 931394.25 N.

BM #1
E: 318548.832
N: 942400.563

B W e s Mo e
i D"r@?‘ﬁl\a DUOHESRD (T
*'ﬂm’* Ei% v -r# LR W l

07 UUG 72

T'[l j

Ley 15 d=l “! de '1Ir0 de 1859
Juuta Tiien: ca Je ¥z saiovia y Arquitectura \L‘.

e . oy e T T




Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas — Qba Sin Nombre

C. CRITERIO DE DISENO

4 APLICACION DEL METODO RACIONAL DE DISENO
Para determinar el caudal méximo que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos
periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:
« Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés.
« Se elige el coeficiente de escorrentia para la zona en estudio.
« Se calcula el tiempo de concentracion de la cuenca.
« Se calcula la intensidad de lluvia para un determinado periodo de retorno elegido para el disefio.

« Se calcula el caudal para la cuenca en estudio.

D. METODO RACIONAL DE DISENO

a. Tiempo de concentracion
Para el Calculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas de
levantamientos topograficos, complementadas con mosaicos del édrea. El tiempo de
concentracién es el tiempo que demora la gota més alejada en llegar al punto en donde se
encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utilizé un tiempo concentracion basado

en la siguiente formula de Kirpick:

0.385

T;ZGLBILLA A :

Donde, L, longitud en Km

A , diferencia de altura
[—— - ST
AL‘VAR“ G. MO PEND CRASPO |
INGENIERD OTV.L
Licencia Ne. 2007 GU6 923
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La intensidad de lluvia

Es el caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, el volumen de agua
caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide habitualmente en mm/hora o in/hora. En
Panama el Ministerio de Obras Publicas especifica de diferentes intensidades de para
diferentes periodos de retorno. Como estamos realizando un estudio hidroldgico se debe
de utilizar un periodo de retorno de 50 afios. Para dicho periodo de retorno el manual del
M.O.P. especifica para la cuenca del pacifico la siguiente féormula de calculo de la

intensidad de lluvia:

La expresion que se utiliza es:

370

I 50 afios = X 254

33 +Tc

donde, I, intensidad de lluvia (mm/hora)

C.

Tc, Tiempo de concentracién en minutos

Coeficiente de escorrentia

Del agua de lluvia que cae sobre la superficie de un terreno, una parte se evapora, otra
discurre por la superficie (escorrentia) y otra penetra en el terreno (infiltracion). Se define
como coeficiente de escorrentia C, de una superficie, al cociente del caudal que discurre
por dicha superficie QE, en relacién con el caudal total precipitado QT. Se conoce como
coeficiente de escorrentia a la relacién entre el indice de escorrentia y la precipitacion anual.
Para Panama el Ministerio de Obras Publicas exige la utilizacion de siguientes valores
minimos de C:

C=0.85 Para disefios pluviales en 4reas suburbanas y en rapido crecimiento.

C=0.90@1.00 Para disefios pluviales en dreas urbanas deforestadas.

C=1.00 Para disefios pluviales en areasionygleiamente pavimentadas. v zq; o

AT — 1
Hlu‘b _\] D AN G nJT‘]AAJ

icencia il J0T LUG 023
Para este disefio usaremos un coeficient dﬁkcorren‘ua de'085 N .

_m__qm_.d_m S
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El método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantaneo Maximo
de descaroa de una cuenca hidrografica. Se entiende por cuenca hidrografica, cuenca de
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drenaje al espacio delimitado por la union de todas las cabeceras que forman el rio
principal o el territorio drenado por un tnico sistema de drenaje natural, es decir, que
drena sus aguas al mar a través de un unico rio, o que vierte sus aguas a un unico lago.
Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada
divisoria de aguas.

La férmula basica del método racional es:

CIA

360

donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m’/seg.)

C, coeficiente escorrentia, 0.85.
I, intensidad de lluvia, (mm/hora).

A, area de drenaje, (Hectéreas).

e. Para determinar la capacidad de las secciones se utilizara la formula de Manning.

Por medio de la siguiente expresion:

0= L r%sHh
n

en donde,
Q, caudal en el canal (m*/seg).
n, es el coeficiente de rugosidad del material del canal(para tierra n = 0.03).
A, es el 4rea hidraulica de la seccion transversal del canal(m?).

R, es el radio hidraulico (m).

L c o —-
S, es la pfinaliente en m/m. a ALVARD G.ICPRENU CRASPO
i § INCGENIERD CTV.L
:‘5:-. f S, - . . -~
%t Licencia Ne. 7007 L6 023
Las capacidades de las secciones estan calculadas en base e tirante de 80% de la altura.

FIRTIA

Ley 15 del 78 ¢le Cniro de 1959 }
Junta Tocnica de I snizvia y Avquitectura ;
R NAITCW | WY IS T P TPV A TR Y e e o e v g




Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas — Qba Sin Nombre

E. 4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Caracteristicas de la Quebrada Cafazas

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segtin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:
0.178 km2 = 17.80 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segiin manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segin manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x 13\"*%°
TC = T x4 60

TC = (0.866 x 3.31%/ 118.37)3% x 60 = 36.00 min
INTENSIDAD DE LLUVIA

370

b 5 e PR
e =331 T

Iso=(370 /33 +36.00) x 25.4 = 136.19 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

. CxixA
T 360
Q=(0.85x136.19x 17.80) /360 =5.72 m3/s ‘ ALVARD G.LCPEING CRESPD

MNRATINITTVR M) VT
El.‘wi,mm\} LN l‘)’ I

i, S Nt T e A AL T I
Fr  Licencia No. 1007 UUG 9Z3
R
_m_mmk,,ﬂ it -
i ;_;‘“J:%L,
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F. 4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Caracteristicas de la Quebrada Canazas

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada seglin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:
0.405 km2 = 40.48 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segun manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segun manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x 13\"*%°
Tc= T % 60

TC = (0.866 x 7.64° / 131.50)°** x 60 = 90.84 min
INTENSIDAD DE LLUVIA

370

o e R
T

Is0=(370/33 +90.84) x 25.4 = 75.94 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL
_CxixA
T 360
1 ALVARD G.1'CPTND CRASPD B
Q= (0.85x 75.946 x 40.48) / 360 =7.26 m*/s | INGENTERD OTY,T |
| %ﬁ Licencia Mo, 007 046 023«
Ley 15 dal 78 ele Tnlio e 1859 i

Junta T enica de I sniovia y Avquitectura
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Caracteristicas de la Quebrada Sin Nombre

Forma sinuosa, de terreno con vegetaciéon moderada.

Area de drenaje calculada seglin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:
0.237 km2 = 23.73 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacién seglin manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segun manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x 13\*%
Tc = T * 60

TC = (0.866 x 3.184% / 141)%3 x 60 = 32.178 min

INTENSIDAD DE LLUVIA
fin = il x 254
587334+ Te

Iso= (370 / 33 + 32.178) x 25.4 = 144.20 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

_CxixA
T 360

Q= (0.85 x 144.20 x 23.73) / 360 = 8.08 m*/s

AILVARTD G. VICTEND CRESPD |
~

b
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&
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Caracteristicas de Drenaje Pluvial

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segiin mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:

0.049 km2 = 4.95 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segiin manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segin manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x 13\"*%°
L X 60

TC = (0.866 x 0.328° /2.50)*3% x 60 = 10.92 min

INTENSIDAD DE LLUVIA
ey Sl ey
0 S 3T ¥ T, o

Iso = (370 /33 + 10.92) x 25.4 = 214.88 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

_CxixA
T 360

Q=(0.85x214..88x4.958) /360 =2.51 m’/s

i ALW
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L ANALISIS DE QUEBRADA UTILIZANDO SOFTWARE HEC-
RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio publico desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrologica
(Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US Army
Corps of Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con
varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz grafica del usuario que facilita
las labores de pre-proceso y post-proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el
sistema de informacién geogréfica ArcGIS mediante HEC-GeoRAS. El modelo numérico incluido
en este programa permite realizar analisis del flujo permanente unidimensional gradualmente

variado en lamina libre.
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1. ANALISIS DEL CAUCE DE QBA. SIN NOBRE

Para este analisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el cauce de
la Quebrada Canazas.

El analisis tiene su inicio en la estacion 0k+000 hasta la estacién 0k+367.48 dando una
longitud de analisis de 367.48 metros que recorre la Qba. Cafiazas colinda con el Proyecto
Villas de Santa Clara. Para la simulacién en el programa se computaron 20 secciones que

estan separadas aproximadamente a 20 metros.

Para este andlisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el cauce de
la Quebrada Sin Nombre.

El analisis tiene su inicio en la estacién Ok+000 hasta la estacién Ok+611.01 dando una
longitud de analisis de 611.01 metros que recorre la Qba. Sin Nombre dentro del Proyecto
Villas de Santa Clara. Para la simulacién en el programa se computaron 32 secciones que

estan separadas aproximadamente a 20 metros.

Para este analisis utilizaremos el caudal calculado con el Método Racional para el cauce
del Drenaje Pluvial.

El analisis tiene su inicio en la estacion 0k+000 hasta la estacién 0k+332.29 dando una
longitud de analisis de 332.29 metros que recorre el Drenaje Pluvial colinda con el Proyecto
Villas de Santa Clara. Para la simulacién en el programa se computaron 18 secciones que

estan separadas aproximadamente a 20 metros.
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OPERACIONES MATEMATICAS
Qba. Caiiazas

TIEMPO DE CONCENTRACION
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas — Qba Sin Nombre

INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas — Qba Sin Nombre

OPERACIONES MATEMATICAS
Qba. Sin Nombre
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafiazas — Qba Sin Nombre

INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrologico Qba. Caiiazas — Qba Sin Nombre

OPERACIONES MATEMATICAS
Drenaje Pluvial

TIEMPO DE CONCENTRACION
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caifiazas — Qba Sin Nombre

INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas — Qba Sin Nombre

TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y

NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA

OUEBRADA CANAZAS
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiazas — Qba Sin Nombre

TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y
NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA

QUEBRADA SIN NOMBRE
220.51 221.19 22.69 22.69
220.80 221.98 222.88 222.88
221.36 221.85 223.35 223.35
221.92 222.31 223.81 223.81
222.00 222.75 224.25 224.25
222.37 222.98 224.48 224.48
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223.00 223.66 225.16 225.16
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas — Qba Sin Nombre

TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y
NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA
DRENAJE PLUVIAL
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Residencial Altos de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas — Qba Sin Nombre

RESULTADOS

)

2)

3)

4)

Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin

interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.
El esquema muestra una seccién natural no revestido, de la misma pendiente y

seccion que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como

muestra la seccién promedio de la quebrada.

Para la demarcacién de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro minimo de

10.00 metros sobre el nivel superior del borde de la quebrada.

Se pudo observar que el nivel de terreno esti muy por encima del 1.50mts del nivel

maximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacién.
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HEC-RAS Plan: PLAN A 50 River: QBA CANAZAS Reach: ALIN QBA CANAZAS _ Profile: PF 1

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
ALIN QBA CANAZAS 367.48 PF 1 7.26 228.49 229.74 229.76 0.000597 0.68 11.11 13.66 0.22
ALIN QBA CANAZAS 360 PF 1 7.26 228.48 229.37 229.37 229.57 0.007553 2.06 3.95 10.48 0.80
ALIN QBA CANAZAS 340 PF 1 7.26 227.99 228.91 229.03 0.002853 1.52 4.85 5.79 0.53
ALIN QBA CANAZAS 320 PF 1 7.26 227.94 228.61 228.61 228.91 0.010417 2.55 3.13 5.41 1.01
ALIN QBA CANAZAS 300 PF 1 7.26 226.98 227.55 227.55 227.82 0.011229 2.39 3.25 6.38 1.02
ALIN QBA CANAZAS 280 PF 1 7.26 226.47 227.27 227.39 0.003291 1.58 5.12 8.36 0.58
ALIN QBA CANAZAS 260 PF 1 7.26 226.30 227.01 227.01 227.26 0.009918 2.43 3.40 6.82 0.98
ALIN QBA CANAZAS 240 PF 1 7.26 225.98 226.50 226.50 226.74 0.011123 2.25 3.43 7.36 1.00
ALIN QBA CANAZAS 220 PF 1 7.26 225.50 226.36 226.47 0.003265 1.55 5.28 8.52 0.58
ALIN QBA CANAZAS 200 PF 1 7.26 225.46 226.09 226.09 226.34 0.010269 2.46 3.43 7.00 1.00
ALIN QBA CANAZAS 180 BE:1 7.26 224.98 225.54 225.54 225.81 0.011665 2.34 3.19 6.03 1.01
ALIN QBA CANAZAS 160 PF 1 7.26 224.48 225.16 225.16 225.41 0.011091 2.25 3.38 7.1 1.00
ALIN QBA CANAZAS 140 PF 1 7.26 224.39 224.93 224.93 225.16 0.011173 2.20 3.52 7.92 1.00
ALIN QBA CANAZAS 120 PF 1 7.26 223.95 224 .47 224.47 224.70 0.011467 2.26 3.52 8.05 1.02
ALIN QBA CANAZAS 100 PF 1 7.26 222.99 223.72 223.84 0.004729 1.56 4.93 9.82 0.66
ALIN QBA CANAZAS 80 PF 1 7.26 222.81 223.44 223.44 223.69 0.010824 2.35 3.38 6.97 1.00
ALIN QBA CANAZAS 60 PF 1 7.26 221.49 222.10 222.10 222.39 0.010393 2.41 3.15 5.70 0.99
ALIN QBA CANAZAS 40 PF 1 7.26 220.97 221.73 221.73 222.02 0.010817 2.42 3.14 572 1.01
ALIN QBA CANAZAS 20 PF 1 7.26 221.00 221.47 221.47 221.70 0.011614 2.16 3.45 7.48 1.01
ALIN QBA CANAZAS 0 <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>