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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto P.H. PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL consta de la
adecuacion de un globo de terreno para el desarrollo de un residencial de aproximadamente
443 lotes. El residencial contard con planta de tratamiento de aguas residuales-PTAR,

estacion de bombeo de agua potable -EBAP y areas de uso publico.

El proyecto también consistira con los trabajos de nivelacion de terreno de un area
destinada para uso comercial, a un lado del residencial frente a la Avenida Jose Agustin

Arango.

El proyecto se ejecutara dentro del Desarrollo de Pradera Azul, donde el promotor del

proyecto tiene actualmente otros proyectos en construccion y operacion.

Fuente: Equipo Consultor de EslA
Figura 1. Vista actual del proyecto
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Boulevard
Paseo de L-0s Guayacanes

[

‘Fuente: Google Earth
Figura 2. Areas que comprende el proyecto

El proyecto cuenta con un area total de 155,448.19 m2, y se ubica dentro de la finca
399522, propiedad de la empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A.

Para la ejecucion del proyecto se contempla actividades como limpieza y nivelacion del
terreno. El proyecto contara con una calle de entrada de 27.50 metros de servidumbre vial con
pavimento de concreto y el resto de las calles también de concreto con 14.40 y 13.60 metros
de servidumbre vial, todas con corddn cuneta de concreto. Ademés contard con sistema
pluvial (con tuberias de hormigon, PVC o polietileno); sistema de alcantarillado sanitario
con tuberias flexibles (PVC o polietileno); sistema eléctrico con postes de concreto y las
acometidas soterradas; sistema de acueducto de PVC; una estacion de bombeo de agua
potable con tanque de reserva y una planta de tratamiento de aguas residuales.
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El monto estimado de la inversion para este proyecto es TREINTA 'Y UN MILLONES DE
BALBOAS CON SEISCIENTOS MIL (B/. 31,600.000.00).

La obra se ubica en un terreno que actualmente cuenta con un area que esté siendo utilizada
por el Vivero Desarrollo Agricola Tierra Adentro. Actualmente se encuentra en evaluacion

el Estudio de Impacto Ambiental del sitio donde se reubicara este vivero.

Fuente: Equipo Consultor de EslA
Figura 3. Vivero Agricola Tierra Adentro dentro del proyecto

El proyecto contempla también la construccion del tramo final del Boulevard Paseo de Los
Guayacanes, que se conectara con la Via Jose Agustin Arango a la altura de la Via hacia

Cerro Azul. Ver planos de Anteproyecto aprobado en los Anexos.

Actualmente el Boulevard Paseo de los Guayacanes esta construido hasta la altura del P.H

Palermo. Este Boulevard contara con cuatro (4) carriles, dos (2) para cada sentido.
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Fuente: Equipo Consultor de EsIA
Figura 4. Boulevard Paseo de Los Guayacanes

En cuanto al movimiento de tierra en el proyecto, en general, se contempla un volumen de
corte de 257,605.7 m® y un relleno de 105,479.7 m?, teniendo un excedente de 152,126.0

m?3. El sitio de disposicion final sera el proyecto el Proyecto Puertas de Galicia Etapa 3

El disefio de la terraceria ha sido elaborado manteniendo el drenaje natural de las aguas, por
lo que se tiene una sola vertiente para el desalojo de las aguas superficiales, la cual es hacia
el oeste del proyecto donde se encuentra un pequefio cauce. EIl sistema sanitario drena
hacia la planta de tratamiento de aguas residuales que se encuentra también en el sector

oeste del proyecto.
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Fuente: Mosaico de zonificacion - MIVIOT
Figura 5. Zonificacién del proyecto dentro de Pradera Azul

El proyecto cuenta con acceso directo a la Via Jose Agustin Arango. La obra concuerda

con el uso del suelo aprobado en el Esquema de Ordenamiento Territorial del Plan Maestro

de Pradera Azul, aprobado mediante Resolucidn 405-2013 del 28 de junio de 2013, emitido

por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.
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2.1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA, O PROYECTO; UBICACION,
PROPIEDAD(ES) DONDE SE DESARROLLARA Y MONTO DE
INVERSION

En el presente estudio se analizara el proyecto P.H. PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL, el cual consistird un residencial de aproximadamente 443 lotes para casas
unifamiliares. Este residencial contara con planta de tratamiento de aguas residuales-PTAR,

estacion de bombeo de agua potable -EBAP y areas de uso publico.

El proyecto también contempla los trabajos de nivelacion de terreno de un &rea destinada
para uso comercial, a un lado del residencial frente a la Via Jose Agustin Arango. Esta area
destinada para uso comercial solo se le realizara la nivelacion de terreno. Esta herramienta

de gestién ambiental no contempla mas trabajos en ese sitio.

El &rea donde se desarrollara el proyecto se ubica a un costado de la Avenida José Agustin

Arango frente a la via hacia Cerro Azul.

El proyecto cuenta con un area total de 155,448.19 m2, y se ubica dentro de la finca
399522, propiedad de la empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A. El proyecto se
ejecutara dentro del Desarrollo de Pradera Azul, donde el promotor del proyecto tiene

actualmente otros proyectos en construccion y operacion.

El proyecto cuenta con acceso directo a la Via Jose Agustin Arango. La obra concuerda
con el uso del suelo aprobado en el Esquema de Ordenamiento Territorial del Plan Maestro
de Pradera Azul, aprobado mediante Resolucién 405-2013 del 28 de junio de 2013, emitido
por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

El promotor de este proyecto es SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A
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El monto estimado de la inversion para este proyecto es TREINTA Y UN MILLONES DE
BALBOAS CON SEISCIENTOS MIL (B/. 31,600.000.00).

2.2 SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS, BIOLOGICAS Y
SOCIALES DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

Caracteristicas Fisicas

En lo que respecta a la superficie que ocupara el proyecto, se presenta la formacién Panama
Fase Volcénica (TO-PA). Las formaciones de estos grupos geoldgicos contienen rocas del
Terciario Oligoceno tanto volcanicas como sedimentarias tales como: aglomerados, tobas
continentales, areniscas, calizas, lutitas, conglomerados, piroclasticos, andesitas y basaltos.

Las anotaciones geoldgicas describen la heterogeneidad extrema de los sedimentos que
conforman el Oligoceno, estos sedimentos se han clasificado como pertinentes a dos
distintos tipos: depositos marinos y sedimentos terrestre, consistiendo los ultimos de

clasticos volcanicos, despojos y sedimentos marinos de aguas poco profundas®.

La caracterizacion geotécnica se realiz6 para definir las caracteristicas, naturaleza y
propiedades del terreno a fin de obtener una apropiada cimentacion de las estructuras que se
construiran. El promotor del proyecto realizo un Estudio de Suelos, el cual realizo la
exploracion del subsuelo mediante 19 sondeos. Teniendo en cuenta las caracteristicas
geomecanicas se determinaron los pardametros de resistencia al corte del manto a lo largo de

la profundidad, dando como resultado la siguiente informacion:

! Texto Explicativo del Mapa Hidrogeoldgico de Panama. Empresa de Transmision Eléctrica de Panama,
Departamento de Hidrometeorologia. Panama. 1999.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I Pégina 21




grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

/"0‘ morpho COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I Pégina 22

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

v “De acuerdo con el proyecto previsto y la topografia del predio a partir de la cual
se requiere la ejecucion de cortes y rellenos para alcanzar las cotas

arquitectonicas”.

Conformacion de rellenos:
v Se prevé la ejecucion de rellenos con espesores variables hasta de 8.77 m de
espesor aproximadamente. Para la conformacion de los rellenos se analizaran
diferentes alternativas, en funcion del espesor de dichos rellenos y del espacio

disponible para su ejecucion.

Cortes:
v' Dada la topografia del terreno y las cotas de implantacién del proyecto, en el
costado norte del predio se prevén cortes hasta de 6.2 m de altura, cuyos taludes
resultantes al igual que los taludes internos (entre calles) serén revisados por esta

consultoria en el momento que se conozca su condicion final.

El &rea donde se ubica el proyecto forma parte de las Regiones Bajas y Planicies Litorales:
Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La
topografia varia de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y
débil. Relieves residuales (colinas aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas
unidades. Las cuencas sedimentarias, desde el punto de vista de su génesis, se pueden
reunir en dos grandes grupos. Las que derivan de acumulaciones en aguas poco profundas,
litorales y epicontinentales que predominan en la region centrooccidental del Istmo
(cuencas bocatorefas, chiricana, Central y de Tonosi) y aquellas de acumulaciones de
sedimentos en aguas profundas ligadas con intensos fendmenos de subsidencia que definen
a las cuencas de la region oriental (Bayano, Chucunaque, Tuira, Sambu, entre otras).

El area del proyecto pertenece a la tercera categoria de regiones y planicies litorales
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El suelo de la regidn en general es caracteristico a tipo sabana con formaciones vegetales
donde predominan pastizales o herbazales, algunos bosques secundarios y rastrojos en
formaciones; al momento de establecer el tipo de suelo, se comprobd por medio de

entrevistas, asi como el levantamiento de campo.

Los suelos del area son en su totalidad de clase Il Arables, estos suelos presentan severas
limitaciones en la seleccion de las plantas, o requieren de manejo muy cuidadoso, 0 ambas
cosas. Los suelos de clase Il son mas restringidos que los de clase Il en cuanto a cultivos
agronémicos, esto hace necesario que las practicas de manejo y conservacion, sean mas
complicadas de ejecutar y mantener. En cuanto al subsuelo, presentan una textura arenosa,
franco arcillosa y arcillosa, de reaccion muy fuertemente acida a neutra y de fertilidad

natural baja a media.

El poligono donde se va a desarrollar el proyecto P.H. PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL corresponde a los usos de suelo Residencial Especial de Mediana Densidad
(R-E), Comercial de Intensidad Alta o Central (C-2) y Residencial de Alta Densidad (RM);
éstos estan bajo la Resolucion de Ordenamiento Territorial de Pradera Azul N° 405-2013 de
28 de junio de 2013 y su modificacién, aprobada mediante Resolucion 88-2021 del 12 de
febrero de 2021.

En los alrededores del sitio del proyecto se encuentran una gran cantidad de proyectos

residenciales, comerciales, industriales e institucionales.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos, elaborado por el
Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, la cuenca hidrogréfica 144 es una zona con
un nivel de susceptibilidad a deslizamientos alto. Durante la etapa de construccion se
podrian presentar problemas de erosion debido a que podria haber grandes superficies

expuestas al viento y a la lluvia.
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El terreno es bastante irregular presenta elevaciones entre 50 a 60 metros sobre el nivel del
mar, en el sitio no se encuentran taludes o cortes de tierra importantes. El sitio donde se
ejecutara el proyecto ha sido intervenido anteriormente, primero con actividades agricolas,
principalmente dedicadas al cultivo y avicola; dentro el proyecto se ubica actualmente el
Vivero Tierra Adentro, por lo que el area actual de este sitio ha sido nivelada para la
siembra de arboles y plantas. ElI poligono desciende en sentido sur- occidente con

pendientes de 22%.

El sitio cuenta con un Clima Tropical con Estacion Seca Prolongada, segln la taxonomia de
McKay. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del
derrame hidrografico del golfo de Panama, en las islas de este golfo y en las cuencas de los
rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu. La estacion seca presenta fuertes vientos, con

predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.

En referencia al area donde se ubica en proyecto, siendo esta el corregimiento de La 24 de
Diciembre en la provincia de Panama, el indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de
la Republica de Panama posterior al analisis de los datos de los modelos de circulacion
global, asi como mapas, base de datos, se indica que:

v Las zonas con un color acentuado como lo son las costas del Pacifico Occidental,
Central y Oriental, y el Caribe Occidental y Oriental presentan una exposicion
elevada debido a la vulnerabilidad asociada por ascenso del nivel del mar.

v' Asi mismo, las provincias de Bocas del Toro, Comarca Ngabe, provincia de
Panama, Comarca Guna Yala, Panama y Darién presentan condiciones de

exposicion alta ante una mayor frecuencia de inundaciones.

Los principales impactos contemplados dentro de esta regional climatica esta:

v Mayor frecuencia de fendmenos de precipitacion extremos.
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v" Aumento en la frecuencia, intensidad y duracion de sequias; profesos de sequias y
degradacion de suelos
v Incremento en la intensidad de precipitacion

v" Aumento en la tasa de incidencia de enfermedades transmitidas por mosquitos.

El proyecto se encuentre dentro de la cuenca hidrogréfica 144 Cuenca de Rios Juan Diaz y
entre Rio Juan Diaz y Pacora. Esta cuenca tiene un area de 350.74 km? y su rio principal es

el Rio Juan Diaz con una longitud de 22.50 km.

En base al levantamiento en sitio, el proyecto colinda en su parte oste con una quebrada sin
nombre. Esta Quebrada Sin Nombre es Afluente el Rio Cabuya, esta tiene un recorrido de

norte en direccion hacia el sur en direccion hacia al Parque Logistico Panama.

Esta quebrada no se pretende alterar de su estado natural. EI proyecto contempla un area de
proteccién a un costado de la quebrada, en todo el recorrido que esta colinda con el

proyecto.

Actualmente la quebrada cuenta con un bosque de galeria con su parte colindante con el
proyecto. No se contempla trabajos de tala ni alteracion de los arboles que se ubican dentro

de esta area de proteccion.

Se prevé que la PTAR del proyecto, descargue sus aguas en esta quebrada ubicada a un
costado del proyecto.

En base a los analisis del Estudio Hidroldgico e Hidraulico se estima que el caudal maximo
es de 24.72 m%/s

El Estudio Hidrologico e Hidraulico menciona las siguientes conclusiones:

v La seccion natural de la Quebrada Sin Nombre tiene la capacidad de transportar el

caudal para un tiempo de retorno de 1 en 50 afios.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I Pégina 25




,’ grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
% COMERCIAL
/“ morpho ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I

Fecha: Marzo 2024

Pagina 26

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

v Los niveles establecidos para las terracerias del proyecto son suficientes para
protegerlo de las crecidas.
v" Es recomendable mantener un programa de limpieza del cauce en los meses de

verano para evitar la obstruccién del flujo y evitar algan riesgo de inundacion.

Caracteristicas Bioldgicas

El area del proyecto que esta dominada 43 % Rastrojo con arboles aislados y 57% areas

abiertas con una zona de vivero.

Se registraron 25 arboles con diametros mayor a 20 DAP. El volumen de madera total es de
16.8828 m3.

El mayor volumen de madera lo registra espave Anacardium excelsum con 6.9358 m3

Las especies de flora observadas en el area del proyecto son: espave Anacardium excelsum,
cortezo Apeiba tibourbou, cedro Cedrella odorata, guarumo Ceropia peltata, Ficus Ficus
sp., Guacimo colorado Luehea seemanii, guarumo pavo Schefflera morototoni, roble
Tabebuia rosea, majaguillo Trichospermum galeottii, malaqueto Xylopia aromatica,
cortezo Apeiba tibourbou, guacimo verde Guazuma ulmifolia. Algunos arbustos y hierbas
Ipomoea, vides de hierba género Cissus, cinco negritos Lantana, huevo de gato Thevetia
ahouai.

Se realizo recorrido en el area del proyecto, se anotaron las especies detectadas visualmente

o identificadas por sus vocalizaciones. Para tal fin se utilizara la Guia de Aves de Panamay

binoculares 7x35 mm o0 8x40 mm.

En base los recorridos realizados, se identificaron dentro del proyecto las siguientes

especies:
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Aves
Se registraron 12 especies de aves. En su mayoria asociada a zonas perturbadas

principalmente

Mamiferos

Para el &rea del proyecto se describe mamiferos como zarigtieyas Didelphis marsupialis y

ardillas Sciurus variegatoides ambas especies son comunes en zonas perturbadas.

Anfibios v Reptiles:

Se reportearon dos especies de anfibios, una especie de reptil para el area del proyecto.

El &rea de influencia del proyecto es dominada por areas abiertas con propiedades privadas

como especies de arboles frutales en su mayoria que ha sido sembrado por sus duefios.

En cuanto a especies de fauna se escuchan algunas aves principalmente sangre de toro

Ramphocelus dimidiatus y mosqueros. Tirano tropical Tyrannus melancholicus

Para el 4rea del proyecto no se encontraron especies AMENAZADAS ENDEMICAS O EN
PELIGRO DE EXTINCION.

Solo se reportd una especie bajo la categoria de vulnerable para Panama- Caracara

Caracara cheriway

En el area del proyecto el comportamiento de la fauna principalmente las aves de la familia

thamnophilidae se alimentan y encuentran refugio en los estratos bajos de la vegetacion.
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Con respecto a los patrones de Migraciéon, en Panama pasan tres rutas migratorias
importantes, muchas de estas aves utilizan las areas de vegetacion o &reas acuaticas Bahia

de Panama como area de descanso y alimentacidn durante su viaje.

Los ecosistemas mas representativos a lo largo del proyecto lo constituyen areas de

vegetacion alterada por las actividades humanas.

No se identifican areas fragiles dentro del proyecto. Son &reas antropogenicamente

alteradas por ganaderia y cultivos en el pasado.

Caracteristicas Sociales

El area de la 24 de Diciembre es una zona en pleno desarrollo al este de la ciudad de
Panama. En el afio 2016 inicié el proyecto construccion de la Linea 2 del Metro de Panama,
proyecto que entrd en operacion a inicios de 2019. Alrededor del proyecto objeto de este
estudio hay varios residenciales en operacién, siendo algunos P.H. Fresno, P.H Palermo,
P.H. Monte Bello, Verona, Palo Alto, ademéas también de locales como escuelas y mini

super, todas en el Desarrollo de Pradera Azul.

Los usos de suelos las areas aledafas al proyecto son:

v" RE: Residencial Especial
v RM: Residencial de Alta Densidad
v" C-2: Comercial de Intensidad Alta o Central

La economia del corregimiento de la 24 de Diciembre actualmente esta dominada por los
comercios de distintos tipos sobre todo al por menor: venta de alimentos y enseres

(supermercados y minisuper), ferreterias, estaciones de gasolina, productos para jardineria
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y mascotas, materiales de construccion; establecimiento de servicios, tales como salones de
belleza, restaurantes, lavanderias, entre otros. Las actividades que mé&s habitantes ocupaba
son el comercio al por mayor y por menor, la industria, la construccion, el servicio de

transporte, la administracion pablica y la ensefianza.

Se evidencian que estos sectores se han compuesto a partir de asentamientos espontaneos
en areas insalubres, pantanosas, de manglares y en las zonas inundables de rios y
quebradas, construidas sin ninguna planificacién y de manera desordenada que en la
actualidad se han convertido en situacion social de interés para el estado, por lo que son
consideradas en situacion de pobreza, donde nuevamente se recalca, encontramos una
gran cantidad de poblacion desempleada y dedicada a la actividad econémica

informal.

De hecho, la forma en que surgen muchos de los sectores que componen esta comunidad, a
partir de asentamientos espontaneos en areas insalubres, pantanosas, de manglares y en las
zonas inundables de rios y quebradas, construidas sin ninguna planificacién y de manera
desordenada que en la actualidad se han convertido en situacion social de interés para el
estado, por lo que son consideradas en situacion de pobreza, donde nuevamente se recalca,
encontramos una gran cantidad de poblacién desempleada y dedicada a la actividad

econdmica informal.

Segln la informacion presentada por el INEC del Censo de Poblacion para el 2023, la
poblacién del corregimiento del 24 de Diciembre es de 79,965 habitantes; distribuidos en

39,733 hombres y 40,232 mujeres. Se estima que la tasa anual de crecimiento es de 2%.

En base al a informacion del Censo de Poblacion del 2010, la poblacion afrodescendiente
de Panama se caracteriza por vivir en areas urbanas (86.4%). El resto se localizo en el area

rural no indigena (12.8%) y rural indigena (0.8%).
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En Panamd, los corregimientos mas densamente poblados de afrodescendientes fueron
Barrio Norte (7.155.2 habitantes por kilometro cuadrado) y Barrio Sur (4,605.7 habitantes
por kilébmetro cuadrado) ambos centros ubicados en la provincia de Colon. En el distrito de
Panama los corregimientos con mayor densidad de afrodescendientes son el de El
Chorrillo, Santa Ana y Curundd. El corregimiento de la 24 de Diciembre no se ubica dentro
de los corregimientos con mayor densidad de afrodescendientes.

El empleo permite a los hogares el acceso adecuado a los servicios de salud y educacion,
superar la pobreza a los hogares de bajos recursos, es un factor fundamental para la
autoestima de las personas que a su vez integran las familias y permite una contribucion

productiva a las comunidades.

Para el distrito de Panam@, el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2023 mostr6 que
la poblacién econémicamente activa en la provincia de Panama es de 668,409 personas.
Dividiendo esta poblacién econdmica activa en hombres 386,788 y mujeres 281,621. El

total de personas desocupadas en la provincia de Panama es de 62,333 personas.

La poblacién no econdmicamente activa en la provincia de Panama es de 563,257 personas,

en base a la informacién del Censo de Poblacion del 2023.

Por los resultados de las ocupaciones de las personas segun la provincia, la mayoria de la
poblacion ocupada son empleados en la empresa privada (60%), luego personas

independientes o que trabajan por cuenta propia (20%) y trabajadores del gobierno (10%).

De acuerdo con el informe del MIVIOT se sefiala lo siguiente, en cuanto al modelo actual
del modelo de funcionamiento de infraestructuras, la mayoria de la poblacion actual de los
corregimientos viven en desarrollos de origen espontaneo, aungque consolidados (Tocumen

53.4%; 24 de Diciembre 57%). La urbanizacidn de ciertas areas del corregimiento de La 24
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de Diciembre presenta restricciones ambientales: altas pendientes, servidumbres pluviales,

areas inundables.

La presencia del Aeropuerto de Tocumen y sus planes de desarrollo han venido generando
tanto al corregimiento de la 24 de Diciembre, como a otros (Tocumen, Mafanitas) una
dindmica de inversiones muy interesante, particularmente en actividades asociadas al

negocio logistico y de almacenamiento.

En los ultimos afios ha habido transformaciones en el aspecto vial, debido al aumento

demogréafico en esta parte del pais. Entre estos podemos mencionar:

v La extension del Corredor Norte hasta Las Mafanitas (Corregimientos de Las
Mafianitas y Tocumen).

v Linea 2 del Metro (Corregimientos de Las Mafianitas, Tocumen y la 24 de
Diciembre).

v Ampliacion Panamericana hasta Pacora (Corregimiento La 24 de Diciembre).

v Ampliacion de la via J.A. Arango (Corregimientos de Marianitas y Tocumen).

El IDAAN actualmente suministra el agua potable al corregimiento de La 24 de Diciembre
y la basura es recolectada por la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario- AAUD, con

una frecuencia semanal.

En el distrito de Panama, el alfabetismo es de un 98.4% y especificamente en el

corregimiento de La 24 de Diciembre, se mantiene un porcentaje de 50.6%.

En el corregimiento existen escuelas de nivel inicial, primaria, Premedia, media y laboral;
oficiales y particulares. Igualmente, en los corregimientos vecinos se encuentran varios

centros universitarios.
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El corregimiento cuenta con escuelas y colegios tales como: Centro Basico General 24 de
Diciembre, Centro Educativo Basico General Santa Maria de Los Angeles, Instituto
Profesional Y Técnico Jeptha B. Duncan G., Altos de Cabuya, Cerro Azul, Juan E.
Jiménez, Vista Hermosa, Escuela Francisco Miranda (Felipillo), Union Centroamericana,
Ricauter Soler, San Miguel Febres Cordero, y los Institutos Jeptha B. Duncan, Colegio
Bilingie La Academia, Nocturno de Felipillo, centro educativo Francisco de Miranda,
Quiriat-Salem y un Paso Hacia el Futuro. Ademas de contar con centros de orientacion
infantil: CEFACEI Mundo Feliz, Las Abejitas, Moisés Aardn, Jehova Jireth 1, Solecito del
Milenio, Génesis del Saber, La Biblia Abierta.

La percepcion local del proyecto es mayormente positiva por las personas encuestadas, ya
que ven el proyecto traerd plazas de empleo y movimiento econdmico en el area. De los
encuestados no hubo personas que tuvieran una opinion negativa del proyecto, pero si se
evidencio que varios consideran que asi como el proyecto traerd aspectos positivos,

también traerd aspectos negativos, sobre todo en la etapa de construccion del proyecto.

El paisaje en este proyecto es mixto, debido al desarrollo progresivo de la zona, donde poco
a poco se ha ido cambiando los lotes que fueron potreros o similares, para construir
residenciales y plazas comerciales. En esta area se evidencia un marcado contraste entre
las zonas ya desarrolladas y lotes que aun no han sido intervenidos y que en su pasado fue

utilizado para alguna actividad agropecuaria.

23 LA INFORMACION MAS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES CRITICOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

Se hizo un cuidadoso andlisis de la relacion que pudieran tener estas actividades con los

factores ambientales que se encuentran en el area de influencia del proyecto y a partir de

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I Pégina 32




grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

/"0‘ morpho COMERCIAL

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

este analisis se realiza una identificacion de los aspectos positivos y negativos que estan en
juego.

Para la identificacion y jerarquizacion de los impactos ambientales potenciales del
proyecto, primero se realizd una breve descripcion de las actividades que conformaran el
proyecto. Luego se realizé una sesion de intercambio de ideas, en donde los miembros del
equipo consultor expusieron sus puntos de vista y opiniones. Dichos puntos de vista fueron
sustentados a través inspecciones en campo, consultas con el promotor y especialistas en la
materia, asi como el conocimiento previo de los aspectos ambientales més relevantes del
proyecto. De esta manera se pudieron identificar las principales actividades del proyecto
que influirian o pudieran influir con el entorno (medio fisico) y con la sociedad al momento

de la ejecucion del proyecto.

En el caso del proyecto entre los impactos mas comunes podemos destacar las emisiones
atmosféricas, generacion de residuos, ruidos y vibraciones, erosion y contaminacion de
suelos, generacion de desechos sélidos y liquidos, perdida de cobertura vegetal, accidentes

laborales, generacion de sedimentos, cambios de la topografia, entre otros.

La afectacion a los residentes por generacion de ruidos, polvo, y aumento de tréfico,
resultan impactos que pueden minimizarse siempre y cuando se consideren las medidas

establecidas en el ESIA y su resolucién de aprobacion.

El promotor debe vigilar que el proyecto desarrolle las buenas practicas de la construccion,
eliminando molestias mayores de tipo social. Cabe destacar, que los niveles actuales de
ruido estan por encima de normativa legal vigente y el material particulado se encuentra por

debajo de la normativa legal vigente. El trafico en esta area es moderado.
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2.4 SINTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MAS

RELEVANTES, GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

Los impactos ambientales y sociales méas relevantes se encuentran:

NN N N S N N N N N N N N N N N N Y N N NN

Generacion de particulas de polvo

Emisiones de gases

Aumento en el nivel de vibraciones en el area

Aumento del nivel de ruido en el area

Cambios a la topografia del suelo

Erosion de los suelos

Eliminacion de cobertura vegetal

Contaminacion de suelos por hidrocarburos de la maquinaria a utilizarse.
Generacion de sedimentos en los drenajes por manejo de suelos en la construccion
Contaminacidn de las aguas superficiales y subterraneas por fugas de hidrocarburos.
Generacion de aguas servidas

Pérdida de individuos de la flora y fauna del lugar

Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios con vegetacion similar
Generacion de residuos

Proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios

Accidentes ocupacionales

Generacion de empleo

Cambio en el paisaje

Aumento del congestionamiento vial

Brindar solucion habitacional

Cambio o modificacion de la demografia

Aumento en el valor de las propiedades aledafias.
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25 SINTESIS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO,
VIGILANCIA'Y CONTROL PARA LOS IMPACTOS AMBIENTALES MAS
RELEVANTES

Se presentan a continuacion los impactos ambientales mas relevantes identificados con sus

respectivas medidas de mitigacion.

Tabla 1. Medidas de Mitigacion para los Impactos Identificados

Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacion

Aire

Generacion de particulas de polvo

Emisiones de gases

Aumento en el nivel de vibraciones
en el area

Aumento del nivel de ruido en el
area

Para evitar que la operacion de la
maquinaria produzca emisiones gaseosas,
de grado contaminante, la misma debera
contar con un adecuado mantenimiento y
ajuste, de forma tal que cumpla con los
requisitos establecidos en la legislacién
vigente, se debera exigir constancia o
registro de mantenimiento a los
proveedores de equipos y subcontratistas
de la obra.

Apagar la maquinaria cuando no esté en
funcionamiento para evitar la generacion
innecesaria de ruido.

Los trabajadores deben utilizar equipo de
seguridad personal (EPP) apropiado para
las labores, dado el caso, mascaras y
orejeras, segun sea el caso. Se debera
cumplir con los limites de exposicion

permisibles establecidos en el Decreto
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacién

No0.306 de 4 de septiembre de 2002.
Durante construccion, realizar las obras
que generen ruido dentro de un horario
establecido entre 7:00 am. a 5:00 pm.

Se cubriran y confinaran los materiales
almacenados para evitar el arrastre de
este por la accidn del viento y la lluvia.
No se incinerardn desechos sélidos en el
sitio, los desechos deberan ser acopiados
en un lugar cerrado y transportados al
vertedero municipal por una empresa
autorizada para esa actividad.

Cubrir con lonas los camiones que
transporten los escombros, tierra o
materiales pétreos.

En las areas con terreno descubierto, se
debera rociar con agua, por lo menos dos
veces al dia durante la época seca o
durante periodos de méaximo dos dias sin
lluvia en la estacion lluviosa. El
humedecimiento de las superficies de
rodamiento o trabajo se realizard por
medio de camiones cisterna.

Establecer controles sobre la velocidad
de la maquinaria y vehiculos que
transporten material polvoriento, lo cual
disminuira las emisiones y reducird el

radio de expansion de las particulas de
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacién

polvo.

Suelo

Cambio en la topografia del suelo

Erosion de los suelos

Eliminacidn de la cobertura vegetal

Contaminacion de suelos  por
hidrocarburos de la maquinaria a
utilizarse.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Establecer zonas de acumulacion
temporal de residuos sélidos en areas
previamente designadas y protegidas para
facilitar su recoleccion y disposicion
final.

Almacenar cualquier producto quimico
(de necesitarse) en un sitio seguro y
controlado.

Mantener el equipo en buen estado para
evitar derrames de combustibles y
aceites.

Ante posibles fugas y filtraciones
accidentales se estara preparado con los
materiales (arena, recipientes, etc.),
equipo y personal entrenado.

Colocar barreras de contencién dentro de
los sitios de movimiento de tierra que
sean criticos para el control de la erosion
y sedimentacion.

Manejar las aguas de escorrentia
mediante cunetas, zanjas, drenajes,
mallas de geotextiles, geomembranas,

etc., evitando el arrastre de sedimentos
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

16.

17.

Medidas de Mitigacién

hasta las fuentes de agua.

Compactar y estabilizar inmediatamente
los sitios de relleno y suelos desnudos
para evitar escurrimiento de sedimentos.
Cubrir con vegetacidn las areas que no se
vayan a trabajar y que hayan quedado

descubiertas de vegetacion natural.

Agua

Generacién de sedimentos en los
drenajes por manejo de suelos en la
construccion

Generacion de aguas servidas

Contaminacion de las
superficiales y subterraneas
fugas de hidrocarburos.

aguas
por

18.

19.

20.

21.

Controlar que las aguas servidas durante
la construccidn sean recogidas en letrinas
portatiles para evitar su contacto con
suelo y aguas pluviales.

Procurar que las aguas pluviales
mantengan una buena canalizacion en la
zona a modificarse.

Evitar que el sedimento sea transportado
por el agua de lluvia hacia el sistema de
drenaje pluvial.

Se dispondra de una (1) letrina portétil
por cada 15 trabajadores o como lo
dispongan las autoridades competentes,
para ello se contratara a una empresa
especializada, la cual limpiara el
contenido de estos segun la frecuencia
gue sea requerida para mantenerlos en
La

empresa especializada debe cumplir con

condiciones sanitarias aceptables.

las regulaciones establecidas por el

Ministerio de Salud y el Ministerio de
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Medidas de Mitigacién

Ambiente para el tratamiento y la
disposicion final del efluente y lodos
acumulados en estos.

Se limpiardn las calles aledafas al
proyecto, de forma constante, para evitar
el arrastre de lodo o basuras al sistema de
alcantarillado pluvial.

Evitar las fugas de agua potable en todas
las etapas del proyecto.

Mantener las areas de drenajes pluviales
libres de sedimentos y/o obstaculos como
residuos solidos o materiales de
construccion.

Con relacion a la contaminacion por
particulas de cemento queda prohibido el
lavado de utensilios, concreteras o tulas
con residuos de concreto en el area del
proyecto al menos que se cuente con una
pila de sedimentacion para este efecto.

Se utilizardn durante la operacion
sistemas separados de eliminacion y
conduccion de aguas pluviales y aguas
sanitarias

Contar con las aprobaciones de parte del
Ministerio de Salud del sistema de

tratamiento de aguas residuales del proyecto.
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacién

Floray Fauna

Pérdida de individuos de la flora y
fauna del lugar

Desplazamiento de las especies de
fauna a otros sitios con vegetacion
similar

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Identificar los tipos de vegetacion y sus
dimensiones en términos de superficie,
de acuerdo con la Resolucion AG-0235-
2003, para realizar el pago de la
indemnizacion ecoldgica y obtener el
permiso de tala. Se deben determinar las
superficies de vegetacion a ser afectadas
para la construccién de la obra.

Prohibir la quema de cualquier tipo de
vegetacion.

Identificar, marcar y talar solo los arboles
gue sean necesarios para la construccién
del proyecto.

Proteger la fauna que pueda acceder a los
sitios del proyecto, prohibiendo su caza.
Evitar acumular la biomasa vegetal en
sitios no autorizados.

Se deberan delimitar las areas con
vegetacion que se requieren afectar, de
manera que no se excedan las éareas de
intervencion.

Durante la construccion se debera operar
el equipo movil de manera que cause el
minimo deterioro a la vegetacién y a los
suelos circundantes. Para tal fin, se
deberd capacitar e informar a los
operadores de manera que sea del

completo conocimiento de todo el
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

35.

36.

37.

Medidas de Mitigacién

personal.

En comdn acuerdo con el Ministerio de
Ambiente, el Municipio correspondiente
y las autoridades locales, se elegiran los
sitios adecuados para la disposicién final
de la biomasa vegetal talada durante el
desmonte y limpieza.

Evitar acumular la biomasa vegetal en
sitios no autorizados.

Revegetar lo antes posible todas las areas
donde se terminen los trabajos de
construccion. Utilizar preferiblemente

plantas nativas de la zona.

Generacion de residuos

Residuos

Proliferacion de  patdgenos
vectores sanitarios

y

38.

39.

40.

41.

Se deben mantener las areas de trabajo
limpias y ordenadas.

Aprovechar la mayor cantidad de
residuos reutilizables o reciclables.
Designar un é&rea para almacenar
temporalmente los residuos reciclables.
Colocar recipientes con tapas para
recoger los residuos domeésticos (latas,
envases de comida, etc.), y retirarlos del
sitio  semanalmente a fin de ser
colectados y dispuestos en el relleno
sanitario local.

Instalar letreros preventivos, restrictivos

e informativos, sobre donde depositar la

basura, y su manejo adecuado.
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

42.

43.

Medidas de Mitigacién

En el sitio se deben realizar fumigaciones
periodicas con el fin de evitar la
generacion de vectores como mosquitos.

Cuando se requiera un cambio de aceite,
el aceite usado debera ser recolectado y
temporalmente almacenado en
contenedores apropiados dentro del sitio,
hasta que pueda ser retirado por el
suplidor contratado o por una empresa
autorizada para su disposicion en una
instalacion aprobada. Si se utilizan
tambores o toneles de 55 galones, estos
deberan ser transportados y dispuestos de
forma apropiada. Igualmente, los trapos
contaminados de hidrocarburos deben
tratarse y disponerse en una instalacion

aprobada.

Seguridad
Ocupacional

Accidentes ocupacionales

44,

45.

46.

Desarrollar un Procedimiento de Buenas
Précticas de Ingenieria y Operacion.
Aplicar las medidas de seguridad
ocupacional en todos los trabajos a
realizar, segin la normativa nacional,
principalmente la Resolucion N° 41,039-
2009-J. D y el Decreto Ejecutivo No. 2
(de 15 de febrero de 2008).

Contar con un listado de los nimeros de
atencion a emergencias colocado en un

sitio de facil acceso y que todos los
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Medidas de Mitigacién

47.

48.

49.

50.

ol.

colaboradores sepan de su existencia.
Contar con extintores ABC, para el
control de incendios en lugares
accesibles del proyecto.

Contar con botiquin de primeros auxilios,
en caso de darse alguna emergencia leve.
Proporcionar a los trabajadores los
equipos y vestimentas de proteccién
personal adecuada a cada actividad vy
exigir su utilizacion.

Sefializacion laboral apropiada,
incluyendo barricadas, peligro de trabajo
en excavaciones profundas.

Todas las maniobras de carga y descarga
seran  dirigidas por un personal
conocedor del procedimiento y con su

respectiva idoneidad.

Socioeconémico
y Cultural

Generacion de empleo

Cambio de paisaje

52.

53.

54.

Promover la contratacién de personal de
las poblaciones aledafias al sitio del
proyecto.

Se colocaran sefializaciones de peligro y
advertencia para prevenir accidentes de
transeuntes.

Divulgacion a las  comunidades

afectadas, ya sea por volanteo y/o uso de

equipo de audio, de la fecha y horario
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Aumento del congestionamiento vial

Brindar solucion habitacional

Cambio o modificacion de la
demografia

Aumento en el wvalor de las

propiedades aledafas.

55.

56.

57.

58.

59.

Medidas de Mitigacién

que se estara trabajando fuera del horario
normal de trabajo.

Se deberd mantener las calles, aceras y
cafios limpios y libres para el transito de
los vecinos. Una vez terminada la
construcciéon del proyecto se reparara
cualquier dafio en las estructuras
existentes.

Durante construccion, contar con un
personal que regule la entrada y salida de
equipo y vehiculos del proyecto.

de

establecidos, dentro y fuera del proyecto,

Mantener limites velocidad
para evitar accidentes.
El debe

estacionamientos suficientes para

proyecto contar  con
los
trabajadores y visitas, evitando que se
estacionen en servidumbres y calles.

la debida

cualquier dafio causado en las vias de

Garantizar reparacion de

acceso por parte de los camiones, equipo

pesado y maquinaria utilizada en el

proyecto.

Fuente: Equipo consultor del EslA.
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2.6 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA:

a)
b)
c)
d)

f)
9)
h)

Nombre del Promotor:
Representante Legal:
Persona a Contactar:

Domicilio o sitio en donde
se reciben notificaciones
profesionales o personales:

NUmeros de Telefénicos:
Correo electrénico:

Pagina web

Nombre y Registro del Consultor:

Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A,
Guillermo Elias Quijano Duréan
Giovanni Calcagno

Via Espafia con Calle 50, Edificio
SUCASA, Corregimiento de Bella Vista,
Distrito y Provincia de Panama

302-5452
gcalcagno@unesa.com
WWW.gruposucasa.com

GRUPO MORPHO, S.A.
IRC-005-2015

Contacto: Ing. Alicia Villalobos
alicia.villalobos@grupomorpho.com
/6007-2336
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3.0 INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se desarrolla cumpliendo con los requisitos
establecidos en el Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, Capitulo I11, Articulo 25,
para los estudios de Categoria Il El objetivo principal de dicho documento consiste en
recopilar toda la informacidn técnica y ambiental relacionada con el area y las actividades
del proyecto para presentarla al Ministerio de Ambiente y a la poblacién en general que, de
una manera u otra, son o podrian ser usuarios de las facilidades que se plantean desarrollar
en este proyecto. La informacion que fue recolectada ha servido para presentar el Plan de
Manejo Ambiental en el Capitulo 9 cuyo contenido esta enfocado en las medidas de
mitigacién que disminuiran las afectaciones del proyecto hacia el medio ambiente y la

comunidad.

El proyecto ha sido categorizado tipo II; los proyectos de este tipo indican que la ejecucion
de estos generar impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las
caracteristicas fisicas, biolégicas, socioecondmicas y culturales del area de influencia donde

se pretende desarrollar.

El proyecto es una obra promovida por la empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A,
para adecuar un globo de terreno un residenciales de aproximadamente 443 lotes y la
nivelacion de un lote comercial que se desarrollard con futuras herramientas de gestion

ambiental.

La obra se ubica en un terreno que actualmente cuenta con un area que esta siendo utilizada
por el Vivero Desarrollo Agricola Tierra Adentro. Actualmente se encuentra en evaluacion

el Estudio de Impacto Ambiental del sitio donde se reubicara este vivero.
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3.1 INDICAR EL ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO
PRESENTADO

3.1.1 Alcance

El alcance de este estudio abarca las actividades que deban realizarse para el desarrollo del
proyecto, tales como estudios previos, disefios, analisis de costos, construccion, operacion y
posible abandono.

El estudio contiene una descripcién de las condiciones actuales del sitio, tanto fisicas como
bioldgicas, un estudio de percepcion del proyecto por los vecinos del area, un andlisis de
los posibles impactos al ambiente y a la comunidad que puedan darse durante las diferentes

fases del proyecto y las medidas de mitigacion para estos impactos.

3.1.2 Objetivos

v Realizar la evaluacion de impacto ambiental y presentar un Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il que cumpla con las exigencias establecidas en los articulos

v’ 19,22,23, 25 del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, y con las
especificaciones ambientales y compendio de Leyes y Decretos para la proteccion
del medio ambiente y otras disposiciones aplicables a la construccién y operacion
de este tipo de proyectos.

v' Justificar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, basado en el Decreto
Ejecutivo No. 1.

v' Describir de forma detallada las fases y actividades del proyecto.

v’ Delimitar el area de influencia del proyecto (entorno) por factor ambiental y social.

v" Describir el entorno existente en el area del proyecto, factores fisico - quimicos,
bioldgicos - ecoldgicos y socioecondomicos - culturales.

v" Identificar los impactos ambientales del proyecto por factor ambiental.

v' Elaborar un Plan de Manejo Ambiental conciso, manejable y ejecutable.
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v" Establecer las conclusiones y recomendaciones ambientales del proyecto.

3.1.3 Metodologia

Para el desarrollo del estudio, se basé en los lineamientos del Decreto Ejecutivo N° 1 del 1
de marzo de 2023, con el acompafiamiento de las normas ambientales, laborales, de

seguridad del trabajo y normas técnicas del area.
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Inspecciones de ca
determinar el alcance de
su ubicacién e

influencia y condicion

del area

u drea de
s actuales

ETAPA 1:
PLAN DE PROYECTO

Analisis del Plan de Proyecto
realizado por el Promotor

ETAPA 3:
LINEA BASE

Inspecciones a campo para
levantar la linea base fisica y
biolégica del sitio donde se
llevaréa a cabo el proyecto.

ETAPA 4:

MONITOREOS

-

Monitoreo de ruido Ambiental,

agua, cuyo resultado muestra las

material particulado y calidad de ‘

condiciones actuales de esos
parametros

2
&

ETAPA 6:
ANALISIS E

INFORME

Anadlisis de los posibles impactos
que se puedan generar y
descripcion de las medidas de

mitigacion necesarias

(=2
o e
@&

ETAPA 5:
PERCEPCION
CIUDADANA

Realizacion de encuestas y
entrevistas a personas en la zona
de influencia del proyectos.

Figura 6. Proceso de Desarrollo del EslA.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto P.H. PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL consta de la
adecuacion de un globo de terreno para el desarrollo de un residencial de aproximadamente

443 lotes. El residencial contard con planta de tratamiento de aguas residuales-PTAR,

estacion de bombeo de agua potable -EBAP y areas de uso publico.

El proyecto también consistira con los trabajos de nivelacion de terreno de un area

destinada para uso comercial, a un lado del residencial frente a la Via Jose Agustin Arango.

El proyecto cuenta con un area total de 155,448.19 m2 y se ubica dentro de la finca 399522,

propiedad de la empresa Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A.

Fuente: Equipo Consultor de EslIA
Figura 7. Vista actual del proyecto
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Para la ejecucion del proyecto se contempla actividades como limpieza y nivelacién del
terreno, instalacion de infraestructura sanitaria, potable, pluvial, eléctrica vy

telecomunicaciones, construccion de calles, construccion de casas, PTAR y EBAP

El proyecto se ejecutara dentro del Desarrollo de Pradera Azul, donde el promotor del

proyecto tiene actualmente otros proyectos en construccion y operacion.

Fuente: Equipo Consultor de EslA
Figura 8. Vista del PH Palermo contiguo al proyecto

La obra se ubica en un terreno que actualmente cuenta con un area que esta siendo utilizada
por el Vivero Desarrollo Agricola Tierra Adentro. Actualmente se encuentra en evaluacion

el Estudio de Impacto Ambiental del sitio donde se reubicara este vivero.
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Fuente: Equipo Consultor de EslA
Figura 9. Vista del Vivero Agricola Tierra Adentro

Vivero Tierra
Adentro
Ubicacion actual

Vivero Tierra
Adentro
Nueva Ubicacién

Fuente: EsIA Instalaciones para Vivero y Oficinas para Desarrollo Agricola Tierra Adentro
Figura 10. Area donde se reubicara el vivero existente
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El proyecto cuenta con acceso directo a la Via Jose Agustin Arango. La obra concuerda

con el uso del suelo aprobado en el Esquema de Ordenamiento Territorial del Plan Maestro
de Pradera Azul, aprobado mediante Resolucidn 405-2013 del 28 de junio de 2013, emitido

por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

El proyecto contempla también la construccion del tramo final del Boulevard Paseo de los

Guayacanes, que se conectard con la Via Jose Agustin Arango a la altura de la Via hacia

Cerro Azul.

Fuente: Equipo Consultor de EslA
Figura 11. Final del tramo construido del Boulevard Paseo de los Guayacanes

Actualmente el Boulevard Paseo de los Guayacanes esta construido hasta la altura del P.H

Palermo. Este Boulevard contara con cuatro (4) carriles, dos (2) para cada sentido.
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Tabla 2. Desglose de Areas del Proyecto

Area Superficie (m2) Porcentaje (%)
Area de P.H. Praderas de Siena 128,020.36 82.36
Area comercial 16,329.97 10.51
Boulevard Paseo de los Guayacanes 10,035.15 6.45
Servidumbre Pluvial- Sanitaria 1,062.71 0.68
Area Total: 155,448.19 100

Fuente: Promotor del proyecto

Tabla 3. Desglose de Areas dentro del P.H. Praderas de Siena

Area Superficie (m2) Porcentaje (%)

Area de Lotes 71,785.68 56.07
Area de Uso Publico 10,347.43 8.08
Area de Calles 37,253.75 29.10
Planta de Tratamiento (PTAR) 1,591.06 1.24
Estacion de Bombeo de Agua 281.55 0.22
I?otable

Area de Servidumbre Sanitaria 545.49 0.43
Area de Servidumbre de Paso 674.00 0.53
Area de Taludes 5,541.40 4.33

Area Total: 128,020.36 100

Fuente: Promotor del proyecto

En cuanto al movimiento de tierra en el proyecto, en general, se contempla un volumen de
corte de 257,605.7 m® y un relleno de 105,479.7 m?, teniendo un excedente de 152,126.0

m3,

El sitio de disposicion final sera el proyecto el Proyecto Puertas de Galicia Etapa 3
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41 OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU
JUSTIFICACION

Objetivo:

Este proyecto tiene como objetivo la construccién de un complejo urbanistico residencial
que incluye las residencias, la infraestructura necesaria, areas sociales y recreativas, planta
de tratamiento de aguas residuales, y estacion de bombeo de aguas potables; asi como la

nivelacion de un area para un futuro desarrollo comercial.

Justificacion:

Se busca la construccion de un nuevo residencial y adecuacion de terreno para una futura
area comercial, impulsando asi la econdmica y brindando una alternativa habitacional en el
corregimiento de La 24 de Diciembre. El proyecto ayudara a suplir la demanda habitacional

creciente dentro de la Ciudad de Panama.

42 MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACION
GEOGRAFICA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU
POLIGONO

Se presenta a continuacion Mapa de la ubicacidn geogréafica del proyecto.
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Mapa 1. Ubicacion geogréfica, escala 1: 50.000
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio
de Ambiente

El proyecto se encuentra en un poligono dentro de las siguientes coordenadas WGS84 UTM
Zona 17:

Tabla 4. Coordenadas del poligono completo del proyecto

Punto Este Norte
141 680910.134 1007768.415
142 680949.881 1007727.989
143 681121.972 1007664.183
144 681149.677 1007648.161
145 681165.647 1007634.884
146 681146.417 1007611.858
147 681143.307 1007614.443
148 680870.655 1007287.979
149 680625.282 1007493.956
150 680688.547 1007518.357
151 680698.545 1007530.493
152 680611.979 1007642.805
153 680675.604 1007708.379
154 680724.129 1007754.368
155 680730.521 1007760.426
156 680779.148 1007783.006
157 680901.375 1007794.353

Fuente: Promotor del proyecto
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura 12. Puntos que conforman el poligono completo del proyecto

Tabla 5. Coordenadas de P.H. Praderas de Sienna

Punto Este Norte
1 680889.392 1007741.803
2 680939.610 1007699.801
3 681111.542 1007636.054
4 681130.499 1007625.092
5 681143.307 1007614.443
6 680870.655 1007287.979
7 680625.282 1007493.956
8 680688.547 1007518.357
9 680698.545 1007530.493
10 680617.530 1007635.602
11 680677.521 1007697.429
12 680688.725 1007710.845
13 680704.119 1007726.001
14 680805.488 1007641.340

Fuente: Promotor del proyecto
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Figura 13. Puntos que conforman el residencial P.H. Praderas de Siena

Fuente: Promotor del proyecto

Tabla 6. Coordenadas de Area Comercial

Punto Este Norte
21 680698.845 | 1007730.405
22 680805.488 | 1007641.340
23 680889.392 | 1007741.803
24 680881.711 | 1007758.816
25 680871.793 | 1007788.186
26 680867.188 | 1007791.179
27 680779.148 | 1007783.006
28 680730.521 | 1007760.426

Fuente: Promotor del proyecto
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura 14. Puntos que conforman el Area comercial

Tabla 7. Coordenadas de PTAR del proyecto

Punto Este Norte
41 680669.707 1007456.66
42 680689.177 | 1007479.98
43 680701.406 | 1007481.96
44 680706.301 | 1007487.82
45 680684.099 | 1007484.22
46 680657.541 1007506.4
47 680625.282 | 1007493.96

Fuente: Promotor del proyecto
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura 15. Puntos que conforman la PTAR del proyecto

Tabla 8. Coordenadas de Punto de descarga de la PTAR del proyecto

Punto Este Norte

1 680634.00 1007513.00
Fuente: Promotor del proyecto

Fuente: Google Earth
Figura 16. Vista de Punto de Descarga a un costado del proyecto
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Tabla 9. Coordenadas de la EBAP del proyecto

Punto Este Norte
31 680963.902 1007671.116
32 680950.854 1007682.014
33 680959.539 1007692.412
34 680976.451 1007686.141

Fuente: Promotor del proyecto

v "o

Fuente: Promotor del proyecto
Figura 17. Puntos que conforman la EBAP

Tabla 10. Coordenadas de Area adicional a intervenir (Servidumbre Sanitaria-Pluvial)

Punto Este Norte
131 | 680617.530 | 1007635.602
132 | 680677.521 | 1007697.429
133 | 680688.725 | 1007710.845
134 | 680704.119 | 1007726.001
135 | 680698.845 | 1007730.405
136 | 680675.604 | 1007708.379
137 | 680611.979 | 1007642.805

Fuente: Promotor del proyecto
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura 18. Puntos que conforman el area adicional a intervenir

Tabla 11. Coordenadas de Boulevard

Punto Este Norte
161 681143.307 | 1007614.443
162 681146.417 | 1007611.858
163 681165.647 | 1007634.884
164 681149.677 | 1007648.161
165 681121.972 | 1007664.183
166 680949.881 | 1007727.989
167 680910.134 | 1007768.415
168 680901.375 | 1007794.353
169 680867.188 | 1007791.179
170 680871.793 | 1007788.186
171 680881.711 | 1007758.816
172 680939.610 | 1007699.801
173 681111.543 | 1007636.054
174 681130.499 | 1007625.092

Fuente: Promotor del proyecto
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o
S

Fuente: Promotor del proyecto
Figura 19. Puntos que conforman el Boulevard Paseo de los Guayacanes

Tabla 12. Coordenadas de Area de Proteccién

Punto Este Norte

31 680600.657 1007631.138
32 680608.982 1007617.535
33 680615.075 1007614.271
34 680625.762 1007601.671
35 680625.670 1007600.754
36 680627.271 1007598.084
37 680628.683 1007595.710
38 680632.458 1007593.396
39 680635.175 1007580.519
40 680636.267 1007573.330
41 680634.198 1007560.268
42 680633.450 1007552.120
43 680636.372 1007548.671
44 680639.229 1007541.599
45 680637.567 1007537.082
46 680633.871 1007534.879
47 680629.325 1007534.845
48 680620.586 1007524.686
49 680614.924 1007511.895
50 680610.075 1007541.6

51 680617.747 1007500.281
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
Punto Este Norte
52 680623.380 1007506.295
53 680629.132 1007519.286
54 680633.943 1007524.880
55 680636.659 1007524.900
56 680645.729 1007530.304
57 680649.947 1007541.767
58 680645.042 1007553.908
59 680643.791 1007555.384
60 680644.126 1007559.028
61 680646.386 1007573.298
62 680645.019 1007582.303
63 680641.354 1007599.672
64 680636.016 1007602.944
65 680635.950 1007603.055
66 680636.135 1007604.901
67 680621.472 1007622.189
68 680616.095 1007625.069
69 680607.847 1007638.547

Fuente: Promotor del proyecto

Fuente: Promotor del proyecto
Figura 20. Puntos que conforman el area de proteccion de la Qda Sin Nombre
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Tabla 13. Coordenadas de Eje de Quebrada

Punto Este Norte
51 680608.556 | 1007507.996
52 680613.145 | 1007513.126
53 680616.562 | 1007521.637
54 680633.301 | 1007544.744
55 680631.032 | 1007552.274
56 680634.835 | 1007573.122
57 680631.577 | 1007592.689
58 680628.072 | 1007594.194
59 680614.939 | 1007611.640
60 680608.247 | 1007613.630
61 680604.666 | 1007614.486
62 680604.029 | 1007615.191
63 680602.207 | 1007622.028
64 680599.657 | 1007626.948

Fuente: Promotor del proyecto

Fuente: Promotor del proyecto

Figura 21. Puntos que conforman el Eje de Quebrada

El &rea de proteccion no forma parte del poligono del proyecto. Esta cuenta con area aproximada

de 1,604.30 m2.
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El proyecto se ubica dentro de la finca 399522, propiedad de la empresa Sociedad Urbanizadora

del Caribe, S.A, empresa Promotora del proyecto

Tabla 14. Informacion de finca que conforma el proyecto

Finca

Propietario

Superficie Inicial

Superficie/ Resto Libre

399522

SUCASA

167 ha 3059 m? 35 dm?

83 ha 8007 m2 50 dm?

Fuente: Registro Publico de Panama

4.3 DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

En los siguientes subpuntos se analizaran las fases del proyecto desde la etapa de planificacion

hasta la etapa de abandono; ademas se describiran los equipos a ser utilizados para su realizacion.

4.3.1 Planificacién

La planificacién de este proyecto incluye:

v' La elaboracién del plan de proyecto, esto es el analisis de la factibilidad de la obra desde

el punto de vista financiero, obtencion de socios o financiamientos.

v Los estudios y disefios, que contempla dos fases, una de recoleccién de informacion

existente, ya sea de este proyecto o de proyectos cercanos que pueda ser util; y la

ejecucion de estudios de campo. Dentro de estos se encuentran los estudios de ingenieria,

topograficos, de impacto ambiental, entre otros.

v La consecucién de permisos, que pueden ser municipales, ambientales, bomberos, entre

otros.
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v" La cotizacion y/o licitacion de las diferentes fases del proyecto. Se podra tener un Unico
contratista o diferentes empresas por especialidades.
v Adicionalmente se inician conversaciones con posibles proveedores de bienes y servicios,

aliados estratégicos, inversionistas y clientes potenciales.

4.3.2 Construccién/ Ejecucion, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos

(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros))

La fase de Ejecucién es aquella que contempla todas las actividades necesarias para la
construccion del proyecto, se lleva a cabo una vez culminada la fase de planificacion y aprobado

el presente estudio de impacto ambiental.

4.3.2.1 Actividades a realizar en esta etapa

Las actividades que se desarrollaran en esta etapa son:

Instalaciones Temporales

Esta actividad incluye la construccion de todas las facilidades temporales necesarias para un
adecuado desarrollo del proyecto. Se incluye la construccion de oficinas de campo, almacenes,
vestidores, comedores, acometida eléctrica temporal, acometida de agua potable temporal, etc.

Estas instalaciones se podran construir con materiales reutilizables (acero, laminas de zinc,

gypsum, losas de concreto, etc.) o se podran utilizar contenedores de oficinas y almacenes.
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El sitio de ubicacion de estas instalaciones se definira una vez vayan a iniciar las labores en el
sitio, aunque siempre se encontrara dentro de la finca del estudio; su tamafio podrd cambiar
dependiendo de la cantidad de personas trabajando en el proyecto y su ubicacion podra variar

también en funcién del avance de la obra.

Desbroce de vegetacion

Esta actividad incluye la corte de arboles o arbustos, limpieza de rastrojos, gramineas y la capa de
material organico; y el acopio temporal de estos desechos. Todos los desperdicios de este proceso
seran retirados del proyecto hacia un sitio autorizado.

Nivelacion de Terreno

Esta actividad incluye la nivelacion del terreno de acuerdo con el disefio de terraceria. Se haran
trabajo de corte y principalmente de relleno compactado, en este caso es necesario bajar el nivel
de terraceria, por lo que se exportara material a otros proyectos que el promotor tiene en el area,

donde el balance arroja una necesidad de material.

Los materiales no aptos para relleno seran depositados en sitios autorizados, pudiendo ser éstos el
vertedero municipal o algin botadero que cuente con los permisos respectivos, se utilizara la
opcidén mas conveniente desde el punto de vista de minimizar el impacto sobre el transito en las

vias publicas.

Se contempla actividades de corte y relleno, buscando siempre una compensacion de volumenes.
corte de 257,605.7 m® y un relleno de 105,479.7 m?, teniendo un excedente de 152,126.0 m®. El
volumen excedente sera utilizado en el Proyecto Puertas de Galicia Etapa 3. Actualmente este
Estudio de Impacto Ambiental se encuentra actualmente en evaluacion del Ministerio de

Ambiente.
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Construccion de Infraestructura

El proyecto contara con diferentes sistemas soterrados. Esta actividad contempla los trabajos de

excavacion de zanjas, colocacion de tuberias (podran ser de concreto, PVC, polietileno de alta

densidad, hierro ductil u otro segun disefio), relleno de zanjas, colocacion de previstas

domiciliarias, construccion de tragantes, cAmaras de inspeccidn, cajas de registro, colocacion de

hidrantes, entre otros; para los sistemas eléctrico y de telecomunicaciones serd necesaria la

colocacion de postes de concreto, colocacion del cableado y accesorios necesarios.

Se incluye la construccién de una estacion de bombeo de agua potable que impulsara ésta por

todas las residencias; y la planta de tratamiento de aguas residuales. Estas estructuras necesitan de

trabajos de excavacion, vaciado del concreto armado, rellenos, instalacién de tuberias, accesorios

y equipos.

Fuente: Archivo de Equipo Consultor del EsIA
Figura 22. Sistema de la PTAR construido en proyectos cercanos
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Pavimentos

Esta actividad incluye la construccion de calles, cordones, cunetas, bordillos y aceras del
proyecto. Para esto se deberan hacer trabajos de nivelacion de terreno, colocacion de base y/o
capa base, vaciado de losa de concreto, colocacion de tapas de las cAmaras de inspeccion de los

sistemas de infraestructura.

Para estos trabajos sera necesaria la importacion de materiales selectos (base y capa base) que se

traeran desde canteras autorizadas y con sus permisos en regla.

Por razones de disefio de ingenieria o de estética, el promotor podria utilizar otros materiales
disponibles en el mercado, como adoquines, geotextiles, geogrillas, concreto estampado, asfalto,

entre otros.

Fuente: Archivo de Equipo Consultor del EsIA
Figura 23. Calles construidas en proyectos aledafios
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Construccion de Casas

Las casas se irdn construyendo de acuerdo con la estrategia de ventas del proyecto. Las

actividades que contempla la edificacion de estas incluyen, construccion de fundaciones, colado

de vigas y columnas, vaciado de paredes, instalacion de sistemas electromecénicos, colocacion de

techo, pintura, instalacion de pisos y azulejos, fontaneria, instalacion de muebles de cocina y

bafio, colocacidn de puertas y ventanas, cerrajeria, entre otras.

En el mercado existe una amplia variedad de sistemas constructivos para estas actividades, en el

disefio detallado se definird cuales seran las aceptadas en el proyecto desde el punto de vista de

ingenieria y arquitectura.

Fuente: Archivo de Equipo Consultor del EsIA
Figura 24. Fachada de casas dentro del desarrollo Pradera Azul
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Acabados Finales

Esta actividad incluye la sefializacion vial, la jardineria del proyecto, la construccién de cercas

perimetrales (en concreto y/o en malla ciclon segun disefio), instalacion de mobiliario de areas

comunes, entre otros.

Los materiales y las tecnologias por utilizar dependeran del disefio final, en funcion de lo que se

tenga disponible en el mercado.

Una vez finalizada la construccion de las casas se contempla el retiro de todas las instalaciones

temporales y la limpieza final de la obra.

Entrega

Esta actividad incluye el proceso de entrega al cliente de cada unidad habitacional, prueba y

puesta en marcha de todos los equipos instalados, asi como la consecucion de los permisos de

ocupacion.

43.2.2

Insumos y Equipo a utilizar

El equipo utilizado para el proyecto sera el siguiente:

El equipo que necesita el proyecto contempla:

v

v
v
v
v

Equipos de topografia,
Palas mecanicas,
Tractor

Equipo de compactacion

Retroexcavadora,
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Camiones volquete,
Camion articulado,
Niveladoras,

Camion cisterna,
Gruas,

Cargador frontal
Camiones de concreto,
Regla vibratoria,
Vehiculos livianos,

Andamios,

AN N N N Y N N N N A

Formaletas.

Fuente: Archivo fotografico del equipo consultor
Figura 25. Ejemplos de equipos necesarios para el proyecto.

4.3.2.3 Mano de obra
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La etapa de construccidn es la que va a requerir mayor cantidad de mano de obra, para lo que se
dara preferencia a moradores del &rea. Se estima se emplearan aproximadamente 100 personas
durante la fase de construccion (por aproximadamente 2 afios) de forma directa y se beneficiara a
unas 50 personas de forma indirecta. Entre las necesidades de personal que tendra el proyecto
habra:

Ingenieros

Conductores

Operadores

Agrimensores o topdgrafos

Especialistas ambientales

Especialistas de Seguridad Ocupacional

Capataces

Plomeros

Ayudantes generales

Empresas de limpieza de bafios portatiles (indirectos)

Proveedores de alimentacion (indirectos)

Administrativos

Albaiiiles

Revestidores

Electricistas

NN N N N N N N N N N N N Y

Herreros

4.3.2.4 Insumos

Los insumos utilizados para la etapa de construccion / ejecucion seran los tipicos de cualquier

proyecto de construccion de estructura en un area urbana.
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Dentro de los principales insumos que seran utilizados durante la etapa de construccion se
encuentran: arena, piedra, cemento, acero de refuerzo, bloques de cemento, tuberias PVC,
tuberias de concreto, acero, azulejos, vidrio, aluminio, espejo, gypsum, madera, laminas de zinc,

alambres eléctricos, pintura, losa sanitaria, griferia, cerrajeria, entre otros.

4.3.2.5 Los servicios bésicos requeridos

Agua: serd suministrada por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN),

quién abastecerd a las residencias de la zona

Energia: la energia eléctrica es suministrada por la empresa Elektra Noreste, S.A. (ENSA)

mediante las lineas de suministro que llegan actualmente frente al proyecto.

Aguas Servidas: Durante la etapa de construccion el manejo de aguas residuales sanitarias se

hara con bafios portatiles temporales. Para la recoleccion, manejo, tratamiento y disposicion final
de dichas aguas servidas, seran contratados los servicios de una empresa idonea especializada en

dicha materia, que cumpla con los requerimientos legales segun la normativa panamefia.

Vias de acceso: el principal acceso al proyecto es a través del tramo construido del Boulevard

Paseo de Los Guayacanes, accediendo a este desde la Carretera Panamericana. El proyecto
contempla dentro de sus obras la terminacién del Boulevard Paseo de Los Guayacanes,
conectandose asi con la Via José Agustin Arango.

Transporte publico: Las personas involucradas en la realizacion del proyecto pueden utilizar las

rutas de transporte publico (bus, metro, taxis), de diferentes rutas entre Panama y la 24 de
Diciembre, Tocumen, Mafanitas o en general hacia el sector de Panama Este; existe una parada
de los autobuses de la red pablica y la estacién de la 24 de Diciembre de la Linea 2 del Metro de

Panama, ambas estan casi a 2 km del sitio de obra.
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4.3.3 Operacion, detallando las actividades que se dardn es esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de

acceso, transporte publico otros)).
La fase de operacion es aquella que contempla todas las actividades posteriores a la entrega de las
residencias a los compradores.
4.3.3.1 Actividades a realizar en esta etapa
Una vez terminada la construccion de cada casa, se procede a obtener los respectivos permisos de
ocupacion de la vivienda y se le entrega al comprador. El nuevo duefio de la casa es el Unico

responsable por el uso de esta. El promotor deberd cumplir con las garantias que exige la ley.

Se espera que el residencial se conforme dentro de la normativa de Propiedad Horizontal — PH,

por lo que no se contempla el traspaso de infraestructura al estado.

Por estrategia financiera y de ventas, se entregaran las casas que estén listas, pero habra
construccién también en otros blogues de casas, por lo que habra un traslape entre la fase de
construccion y la de operacion.

La mano de obra sera de 8-10 empleados directos y unos 20 beneficiados indirectos.

4.3.3.2 Insumos
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Durante la etapa de operacion serdn necesarios aquellos insumos relacionados con los servicios
bésicos de agua, electricidad y otros insumos propios de las actividades que se desarrollen en el
residencial.

4.3.3.3 Servicios basicos

Agua: serd suministrada por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN),

quién abastecera a las residencias de la zona

Energia: la energia eléctrica es suministrada por la empresa Elektra Noreste, S.A. (ENSA)

mediante las lineas de suministro que llegan actualmente frente al proyecto.

Aguas Servidas: Para la recoleccion de aguas servidas no se cuenta con un sistema de alcantarillado

publico, y por lo tanto se instalara una planta de tratamiento de aguas residuales, la cual estara
disefiada para cumplir con los requisitos de reduccion de carga. La PTAR del proyecto vertera sus
aguas a la quebrada sin nombre, contigua en el extremo oeste del proyecto. El proceso que se utilizara

es el de Lodos Activados por Aireacion extendida.

Vias de acceso: Para la etapa de operacion la via de acceso al residencial sera por el Boulevard

Paseo de los Guayacanes. El acceso a este se podra realizar tanto por la Via Jose Agustin Arango

como por la Carretera Panamericana.

Transporte publico: se pueden utilizar las rutas de transporte publico (bus, metro, taxis), de

diferentes rutas entre Panama y la 24 de Diciembre, Tocumen, Mafianitas o en general hacia el
sector de Panama Este; existe una parada de los autobuses de la red pablica y la estacion de la 24

de Diciembre de la Linea 2 del Metro de Panamé, ambas estan casi a 2 km del sitio de obra.

4.3.4 Cierre de la actividad, obra o proyecto




grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

/{0‘ morpho COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I Pégina 79

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Este proyecto no tiene previsto una etapa de abandono; el disefio de este se ha hecho para una
vida util no menor a los 50 afios. Las residencias podran ser remodeladas o demolidas, sin
embargo, ya esta es una decision del propietario de cada unidad, que sera diferente al promotor

de este proyecto.

En caso de que se dé un abandono del proyecto antes de finalizada la totalidad de viviendas, el
promotor debera eliminar todas las instalaciones provisionales, limpiar en su totalidad el area del
proyecto y revegetar las zonas expuestas

4.3.5 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion del proyecto.

Tabla 15. Cronogramay tiempo de ejecucion

112 |3]|4]5 6 | 7|8 |9 |..[29|30 (31 |32]33

I - ETAPA DE
PLANIFICACION

Il - ETAPA DE
CONSTRUCCION

11l - ETAPA DE
OPERACION

*Tiempo en meses

4.4 IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GELl)

Los gases de efecto invernadero, conocidos como GEl, son aquellos gases que se acumulan en la
atmosfera terrestre y que son capaces de absorber la radiacion infrarroja del Sol, aumentando y

reteniendo el calor en la atmdsfera. Estos son la principal causa del actual calentamiento global.

Dentro de la fase de construccion se contempla la utilizacion de equipos e insumos que son

fuentes generadoras de estos gases de efecto invernadero, como lo son:
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Emisiones directas (Alcance 1):

v Las emisiones de gases de combustion producidos por equipos y maquinarias utilizados
en la construccion del proyecto.

Consumo de combustibles en transporte por carretera o fuentes moéviles

Transporte de materiales.

Generacion de emisiones por sistemas de refrigeracion de aires acondicionados.

ASIRNERNERN

Remocidn de cubierta vegetal para la realizacion del proyecto.
Emisiones indirectas (Alcance 2):
v' Consumo de electricidad correspondiente a las oficinas de campo y para el
funcionamiento de equipos eléctricos durante la construccion.
v Combustion de combustible en el transporte del personal a su centro de trabajo.
En fase de operacidn del proyecto se contempla las siguientes fuentes de emision:

Emisiones directas (Alcance 1):

v Las emisiones de gases de combustién por los vehiculos y equipos dentro del residencial.

v Generacion de emisiones por sistemas de refrigeracién de aires acondicionados.
Emisiones indirectas (Alcance 2):
v" Consumo de electricidad correspondiente a las casas habitadas.

v" Combustion de combustible de personas que visiten el residencial; asi como también

proveedores y demas personal.
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45 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS FASES

A continuacion, se detalla el manejo que se dara a los desechos generados por el proyecto.

45.1 Solidos

Planificacidn: en esta etapa no se contempla la generacion de desechos solidos.

Construccién: Los residuos que se generaran en la etapa de construccién seran basicamente
inertes, constituidos por: tierras y aridos mezclados, piedras, restos de hormigén, plasticos,
maderas y, en general, todos lo que se produce durante la apertura de zanjas, instalacion de

tuberias y construccién de edificaciones.

El contratista debera separarlos en primera instancia, luego coordinard con empresas recicladoras

para que retiren todos aquellos materiales que puedan ser reusados o reciclados.

Los demés productos de desecho seran dispuestos en lugares autorizados, dependiendo del tipo,
siendo la Gltima alternativa un vertedero adecuado y aprobado segln la normativa panamefia para

el tipo de desecho.

Cualquier acopio temporal de desechos se hara de forma que se evite el contacto con agua de
lluvia, los efectos del viento y la proliferacion de vectores. Deberan utilizarse recipientes cerrados

o techos temporales.

Operacion: En operacion los desechos que se pueden producir seran productos de las actividades
antropogénica de las personas que residan dentro del residencial. dara el manejo de los desechos
solidos mediante el depdsito de estos en contenedores para posteriormente ser transportados al

vertedero, la recoleccion y disposicion final serd ejecutada por el Municipio de Panama y la
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Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario (AAUD). Este contrato sera responsabilidad de los
residentes de cada casa.

Cierre: No se contempla etapa de cierre. Por lo cual no se contemplan generacion de desechos

solidos en esta etapa.

4.5.2 Liquidos

Planificacién: en esta etapa no se contempla la generacion de desechos liquidos.

Construccidén: Los desechos liquidos que puedan generarse estaran relacionados con las aguas
servidas producidas por las necesidades fisiologicas de los trabajadores. Con el fin de tener un
manejo adecuado de las mismas, se utilizardn bafios portatiles y seran aseados por empresas
certificadas para esta actividad.

Operacion: EI manejo de las aguas residuales durante la etapa de operacion del proyecto se
realizara mediante una planta de tratamiento, la cual garantizara que las condiciones del efluente
cumplan con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019, referente al vertido de aguas
residuales directamente a un cuerpo de agua, que en este caso sera la Quebrada Sin Nombre.
Cierre: No se contempla la etapa de cierre. Por lo que no hay generacion de desechos liquidos.

45.3 Gaseosos

Planificacidn: en esta etapa no se contempla la generacion de gases.
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Construccidén: Los gases se puede producir en esta etapa por el uso de maquinaria y equipo
pesado que estara realizando trabajos de nivelacion y conformacion del poligono, ademaés de los

utilizados para la construccion de la infraestructura y de las viviendas.

Operacidn: La generacion de gases que se puedan produciran seran por los automoviles de los
residentes dentro del proyecto y automoviles que transiten por el tramo de Boulevard Paseo de

Los Guayacanes construido.

Cierre: No se contempla la etapa de cierre. Por lo que no hay generacion de gases.

4.5.4 Peligrosos

Planificacidn: en esta etapa no se contempla la generacién de desechos peligrosos.
Construccién: algunos trapos o contenedores pequefios contaminados con hidrocarburos. Su
disposicion final sera con empresas autorizadas para el manejo de este tipo de desecho. También
se contemplan recipientes que almacenen sustancias quimicas como fertilizantes y plaguicidas.

Operacion: en esta etapa no se contempla la generacion de desechos peligrosos.

Cierre: No se contempla la etapa de cierre. Por lo que no hay generacion de desechos peligrosos.

46 USO DE SUELO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL/
ANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO POR LA AUTORIDAD
COMPETENTE PARA EL AREA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
PROPUESTA A DESARROLLAR

El proyecto concuerda con el uso del suelo asignado por el Ministerio de Vivienda y

Ordenamiento Territorial el Esquema de Ordenamiento Territorial del Plan Maestro de Pradera
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Azul, aprobado mediante Resolucion 405-2013 del 28 de junio de 2013, y su modificacion,
aprobada mediante Resolucion 88-2021 del 12 de febrero de 2021.

Tabla 16. Usos del Suelo Permitidos

USO DE SUELO

USOS PERMITIDOS

RE

Densidad

Residencial de Mediana apartamentos y sus usos complementarios, densidad neta

Viviendas Unifamiliares, bifamiliares, en hilera,

hasta 500 personas por hectarea.

RM-C-2

con Comercial de Alta
Intensidad o Central

Residencial de Alta Densidad

linstalaciones comerciales, oficinas y de servicios en
general, relacionadas con las actividades mercantiles y
profesionales del centro urbano o de la ciudad. La
actividad comercial incluird el manejo, almacenamiento y
distribucion de mercancias.

— N\

ML AMA T TARIEIA A ATAKL

Fuente: Mosaico de zonificacion - MIVIOT

Figura 26. Zonificacidon del proyecto dentro de Pradera Azul
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47 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

El monto estimado de la inversion para este proyecto es TREINTA Y UN MILLONES DE
BALBOAS CON SEISCIENTOS MIL (B/. 31,600.000.00).

48 LEGISLACION, NORMAS TENICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION

AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO

Para la elaboracion de este estudio se consultd y se sustent6 la informacion en las leyes, decretos

y normas:

v" Ley No. 41 de 1 de julio de 1998. "Ley General del Ambiente".

v" Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acudticos de Panamd y dicta otras
disposiciones.

v Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de Marzo de 2023. " Que reglamenta el Capitulo Il del
Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones

v Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007 "Que adiciona un Titulo, denominado delitos contra el
ambiente y ordenamiento Territorial, al Libro Il del Cddigo Penal, y dicta otras
disposiciones".

v' Ley No. 8 de 1995, por la cual se aprueba el Codigo Administrativo, que regula la
disposicion final de los desechos solidos.

v Decreto Ejecutivo No. 15 de 3 de julio de 2007. "Por el cual se adoptan medidas de
urgencia en la industria de la Construccién con el objeto de reducir la incidencia de
accidentes de trabajo."”

v" Resolucion No. AG-192A-99 de 30 de noviembre de 1999, por la cual se sanciona a

aquellas personas naturales o juridicas que inicien actividades, obras o proyectos publicos

o0 privados sin EslA.
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v

Resolucion No. CDZ-003/99 del 11 de febrero de 1999, por la cual se aclara la
Resolucion No CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el manual
técnico de seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y
transporte de productos derivados del petrdleo.

Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de 1971: Cddigo de Trabajo. Higiene y
Seguridad en el trabajo.

Ley No.6 del 11 de enero 2007, por la cual se dictan normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

Decreto No. 58 de 16 de marzo de 2000, por el cual se reglamentan las normas de calidad
ambiental y se establecen los limites permisibles.

Resolucidén No. 506 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT-44-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de higiene y
seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen ruidos, con el fin de proteger la
salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los
diferentes centros de trabajo.

Resolucién No. 505 de 6 octubre de 1999, por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT-45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de higiene y
seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen o transmitan vibraciones, con el fin
de proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene
en los diferentes centros de trabajo.

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Ley N° 6 de 7 de febrero de 2006 que reglamenta el ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y dicta otras disposiciones. Gaceta oficial N° 25478 de 3 de febrero de
2006.
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5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

5.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de Este a
Oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafiosa
con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3,475
msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definas: la
vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama forma
parte de la cadena volcénica de Centro Ameérica, la cual se desarrolla paralelamente a la linea
litoral. Esta unidad pertenece al sistema montafiosa circumpacifico y tuvo origen en el ciclo

orogénico Alpino (Eras Secundaria y Terciaria).

Regiones Morfo estructurales

El territorio de la Republica de Panama presenta tres regiones morfo estructurales: las regiones de
montafias, las regiones de cerros bajos y colinas, y las regiones bajas y planicies litorales,
claramente individualizadas desde el punto de vista topogréfico (altitud y pendiente), estructural
(litologia y tecténica) y de acuerdo con su historia geoldgica. Figura. 11 (Regiones Morfo

estructurales de la Republica de Panama).

Las regiones de montafia

Las regiones de montafias estan modeladas en rocas volcénicas y plutdnicas, con excepcién de las

elevaciones bocatorefias del Teribe y Changuinola, que son de naturaleza sedimentaria.
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Montafias y macizos de origen igneo.

Las montafias y macizos de origen igneo han aflorado en Panama desde hace millones de afios

(Cretacico Superior) hasta el holoceno a través de los centros efusivos puntuales (volcanes) y por

fisuras regionales (fracturas y fallas). Entre las montafias de origen igneo se pueden mencionar

las siguientes:

La Cordillera Central

La Cordillera Central, que es la prolongacion de la Cordillera de Talamanca (Costa Rica) que se

interna en el Istmo hasta la depresion de Toabré-Zarati. La altitud de esta cordillera disminuye de

Oeste a Este, desde el Cerro Parado (2,468 msnm) hasta el Cerro Negro (1,518 msnm).

REGIONES MORFOESTRUCTURALES DE PANAMA

COSTA RICA

MAR CARIBE

» ¥

OCEANO PACIFICO

&
O
&)

M LAGOS

B REGIONES DE MONTANA

7] REGIONES DE CERROS BAJOS Y COLINAS
[ REGIONES BAJAS Y PLANICIES LITORALES
~ FALLAS GEOLOGICAS

FUENTE: ATLAS NACIONAL DE LA REPUBLICA DE PANAMA

Figura 1. Regiones Morfoestructurales de la Republica de Panamdé

Fuente: ETESA

Figura 27. Regiones Morfo estructurales de Panama
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La Cordillera Chiricana.

La cordillera chiricana constituye un eje de antiguos conos volcanicos, cuya linea de cresta oscila
entre los 3,300 y los 2,000 metros de altura (sector occidental) y entre los 2,800 y los 1,200
metros (sector oriental), hasta su limite en la cabecera del rio Tabasara.

Esta cordillera presenta una morfologia muy quebrada, crestas redondeadas, vertientes con
fuertes declives y valles profundamente escarpados. Esta estructura demuestra rocas recientes y

de bastante resistencia, como lo reflejan los numerosos rapidos y saltos de agua.

Las emisiones magmaticas se inician con una fase volcanica marina en el Eoceno (50 millones de
afios) y evolucionan en volcanitas continentales a partir del Oligoceno superior (25 millones de
afios). En esta segunda fase se producen las intrusiones granodioriticas y levantamientos
generalizados que produce el sistema de fallas longitudinales en escalones en la vertiente del

Pacifico y un basculamiento en direccion a la vertiente del Caribe.

La Cordillera Veragtiense — Coclesana

La cordillera veraguense - coclesana, se encurva y toma una direccion Oeste-Este. Las

elevaciones mayores no alcanzan los 2,000 metros.
Las elevaciones de Campanay Trinidad
Las crestas de esta unidad son inferiores a los 1,000 msnm. El paisaje es de un campo de

chimeneas en diversas fases de exhumacion. Constituyen "plugs™ o espigones, producto del

desmantelamiento de antiguos edificios volcanicos.
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Los grandes conos volcanicos (El Valle y Bara).

El cono del volcan del Valle es del tipo compuesto o estratovolcan, constituido por coladas de

lavas, intercaladas con estratos de piroclastitas (cenizas, lapilis y blogques), de naturaleza riolitica.

El volcan Barl posee la cota més elevada (3,475 metros) del pais. Localizado en el extremo
occidental y al Sur de la divisoria continental, el cono del BarQ, de tipo estratovolcan, esta

constituido por lavas andesiticas y basalticas, intercaladas por estratos de aglomerados y tobas.

Los macizos y cadenas montafiosas de las Palmas y Azuero

Son montafias bajas cuyos valores altimétricos varian de 1,200 msnm. (Cerro Quebro) a 800
msnm. (Cerro Manicuda). Muestran paisajes muy abruptos y valles profundos.

Los bloques Horts

La region oriental del Istmo estd constituida por dos ejes montafiosos paralelos con convexidad
hacia el mar. El eje septentrional lo constituye la Cordillera Nororiental o de San Blas, mientras
que el meridional lo forman las Serranias de Majé, Sapo, Bagre y Pirre. Se trata de montafias
bajas y cerros altos, aunque existen cotas que superan los 1,500 msnm: Cerro Pifia (1,581 msnm.)
y el Tacarcuna (1,875 msnm). A pesar de mostrar un paisaje de escarpes y valles profundos, las

altitudes promedio varian de 600 a 800 metros.

Las montafias de origen sedimentario

Estas montafias pertenecen a la Cordillera Central y corresponde a las montafias bajas de la

provincia de Bocas del Toro. Las lineas de cresta varian entre los 1,500 y 2,000 msnm y
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presentan una morfologia muy quebrada, de laderas abruptas y valles profundos. El nlcleo rocoso
lo constituyen calizas, lutitas y aglomerados contaminados por emanaciones volcénicas. La
estructura principal consiste en un relieve plegado, delimitado por sistema de fallas con rumbo

noroeste a sureste.

Las Regiones de Cerros Bajos y Colinas

Las cotas oscilan entre 400 y 900 msnm. La topografia es la de un paisaje accidentado y las
laderas de los cerros y colinas tienen formas convexas en las partes superiores y concavas en las
partes inferiores. Atafien a las zonas de contacto de las cuencas sedimentarias que fueron
levantados y dispuestos en escalones por los empujes verticales que sufrieron las regiones
montafiosas. Cerros y colinas de origen volcanico se localizan en el occidente de la provincia de
Veraguas, asi como también en el oriente panamefio que bordean las alturas meridionales del

Darién.

En la provincia de Bocas del Toro la estructura de esta unidad es la de un sistema de fallas y de
pliegues con rumbo axial noreste-sureste (colinas de Sinosri y Almirante). La serrania de Filo de
Tallo en el Darién corresponde a anticlinales fallados.

Regiones Bajas y Planicies Litorales (Cuencas Sedimentarias del Terciario)

Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La topografia
varia de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y débil. Relieves

residuales (colinas aisladas y diques) irregularizan el paisaje de estas unidades.

Las cuencas sedimentarias desde el punto de vista de su génesis se pueden reunir en dos grandes
grupos. Las que derivan de acumulaciones en aguas poco profundas, litorales y epicontinentales

que predominan en la region centro-occidental del Istmo (Cuencas Bocatorefias, Chiricana,




grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

/"0‘ morpho COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I Pégina 92

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Central y de Tonosi). Acumulaciones de sedimentos en aguas profundas ligadas con intensos
fendmenos de subsidencia que definen a las cuencas de la regién oriental (Bayano, Chucunaque,

Tuira, Sambd, etc.).

Sobre este basamento sedimentario Terciario, se han depositado los sedimentos Cuaternarios.

5.1.2 Unidades geoldgicas locales

En lo que respecta a la superficie que ocuparé el proyecto, se presenta la formacion Panamé Fase
Volcénica (TO-PA). Las formaciones de estos grupos geoldgicos contienen rocas del Terciario
Oligoceno tanto volcanicas como sedimentarias tales como: aglomerados, tobas continentales,

areniscas, calizas, lutitas, conglomerados, piroclasticos, andesitas y basaltos.

Las anotaciones geoldgicas describen la heterogeneidad extrema de los sedimentos que
conforman el Oligoceno, estos sedimentos se han clasificado como pertinentes a dos distintos
tipos: depdsitos marinos y sedimentos terrestre, consistiendo los ultimos de clasticos volcanicos,

despojos y sedimentos marinos de aguas poco profundas®..

5.1.3 Caracterizacion Geotécnica

La caracterizacion geotécnica se realiz6 para definir las caracteristicas, naturaleza y propiedades
del terreno a fin de obtener una apropiada cimentacién de las estructuras que se construiran. El
promotor del proyecto realizo un Estudio de Suelos, el cual realizo la exploracion del subsuelo

mediante 19 sondeos. Teniendo en cuenta las caracteristicas geomecanicas se determinaron los

2 Texto Explicativo del Mapa Hidrogeoldgico de Panama. Empresa de Transmision Eléctrica de Panama,
Departamento de Hidrometeorologia. Panama. 1999.
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pardmetros de resistencia al corte del manto a lo largo de la profundidad, dando como resultado la
siguiente informacion:
V' “De acuerdo con el proyecto previsto y la topografia del predio a partir de la cual se

requiere la ejecucion de cortes y rellenos para alcanzar las cotas arquitectonicas”.

Conformacion de rellenos:
v Se prevé la ejecucién de rellenos con espesores variables hasta de 8.77 m de espesor
aproximadamente. Para la conformacion de los rellenos se analizaran diferentes
alternativas, en funcién del espesor de dichos rellenos y del espacio disponible para su

ejecucion

Cortes:
v Dada la topografia del terreno y las cotas de implantacién del proyecto, en el costado
norte del predio se prevén cortes hasta de 6.2 m de altura, cuyos taludes resultantes al
igual que los taludes internos (entre calles) seran revisados por esta consultoria en el

momento que se conozca su condicién final.

Ver en los Anexos Informe de Suelos completo, con las recomendaciones para los trabajos de

corte y conformacion de rellenos.

52 GEOMORFOLOGIA

Tal como se ha descrito en la Seccion 5.1 de este documento, la Republica de Panama se
constituye de 3 unidades geomorfoldgicas: las regiones de montafia, las regiones de cerros bajos

y colinas, y las regiones bajas y planicies litorales (Atlas Ambiental, 2010).
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v

Las regiones de montafias estdn modeladas en rocas volcénicas y plutdnicas, con
excepcion de las elevaciones bocatorefias del Teribe y Changuinola, que son de naturaleza

sedimentaria.

Las Regiones de Cerros Bajos y Colinas oscilan entre 400 y 900 msnm. La topografia es
la de un paisaje accidentado y las laderas de los cerros y colinas tienen formas convexas
en las partes superiores y concavas en las partes inferiores. Atafien a las zonas de contacto
de las cuencas sedimentarias que fueron levantadas y dispuestas en escalones por los
empujes verticales que sufrieron las regiones montafiosas. Cerros y colinas de origen
volcénico se localizan en el occidente de la provincia de Veraguas, asi como también en

el oriente panamefio que bordean las alturas meridionales del Darién.

Regiones Bajas y Planicies Litorales: Corresponde a zonas deprimidas, constituidas por
rocas sedimentarias marinas. La topografia varia de aplanada a poco ondulada, con
declives que oscilan entre muy débil y débil. Relieves residuales (colinas aisladas y
diques) irregularizan el paisaje de estas unidades. Las cuencas sedimentarias, desde el
punto de vista de su génesis, se pueden reunir en dos grandes grupos. Las que derivan de
acumulaciones en aguas poco profundas, litorales y epicontinentales que predominan en
la region centrooccidental del Istmo (cuencas bocatorefias, chiricana, Central y de Tonosi)
y aquellas de acumulaciones de sedimentos en aguas profundas ligadas con intensos
fendmenos de subsidencia que definen a las cuencas de la region oriental (Bayano,

Chucunaque, Tuira, Sambd, entre otras).

El area del proyecto pertenece a la tercera categoria de regiones y planicies litorales

5.3 CARACTERIZACION DEL SUELO
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En lo que respecta a la superficie que ocupara el proyecto, se presenta la formacion Panama Fase
Volcénica (TO-PA). Las formaciones de estos grupos geoldgicos contienen rocas del Terciario
Oligoceno tanto volcanicas como sedimentarias tales como: aglomerados, tobas continentales,
areniscas, calizas, lutitas, conglomerados, piroclasticos, andesitas y basaltos. Las anotaciones
geoldgicas describen la heterogeneidad extrema de los sedimentos que conforman el Oligoceno,
estos sedimentos se han clasificado como pertinentes a dos distintos tipos: depdsitos marinos y
sedimentos terrestre, consistiendo los Ultimos de clasticos volcanicos, despojos y sedimentos

marinos de aguas poco profundas.

5.3.1 Estudio de perfil estratigrafico del suelo para aquellas actividades, obras o proyectos

gue impliguen la modificacion de la terraceria natural del terreno y/o los estratos

En base la informacion del Estudio de Suelos para el Proyecto P.H. Praderas de Siena y Area
Comercial, la estratigrafia promedio detectada a partir de los niveles actuales del terreno son las
siguientes:

Tabla 17. Estratigrafias del proyecto

Profundidad Descripcion

Arcilla marrén de consistencia firme a muy firme, con
vetas blancas y grises. La resistencia a la corte tomada
000—-65/8.0m |con penetrometro manual varia entre 2.0 y 4.0
Kg/cm2. N del ensayo de penetracion estandar arrojo

valores entre 10 y 30 golpes/pie.
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Figura 28. Vista de suelos obtenidos por exploracion de subsuelo

Fuente: Informe de Suelos

Fuente: Informe de Suelos
Figura 29. Perfil Estratigrafico del suelo

Ver en los Anexos el Informe de Suelos realizados en el proyecto.
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5.3.2 Caracterizacion del area costera marina

No aplica para este estudio, debido a que el proyecto se desarrolla a casi diez (10) kilometros del
mar.
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Fuente: ETESA
Figura 30. Distancia del proyecto al area costera

5.3.3 Ladescripcion del uso de suelo

El suelo de la region en general es caracteristico a tipo sabana con formaciones vegetales donde
predominan pastizales o herbazales, algunos bosques secundarios y rastrojos en formaciones; al
momento de establecer el tipo de suelo, se comprobd por medio de entrevistas, asi como el
levantamiento de campo.

Los suelos del area son en su totalidad de clase Il Arables, estos suelos presentan severas
limitaciones en la seleccion de las plantas, o requieren de manejo muy cuidadoso, 0 ambas cosas.

Los suelos de clase I11 son mas restringidos que los de clase Il en cuanto a cultivos agronémicos,
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esto hace necesario que las practicas de manejo y conservacion, sean mas complicadas de
ejecutar y mantener. En cuanto al subsuelo, presentan una textura arenosa, franco arcillosa y

arcillosa, de reaccion muy fuertemente &cida a neutra y de fertilidad natural baja a media.

El poligono donde se va a desarrollar el proyecto P.H. PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL corresponde a los usos de suelo Residencial Especial de Mediana Densidad (R-
E), Comercial de Intensidad Alta o Central (C-2) y Residencial de Alta Densidad (RM); éstos
estdn bajo la Resolucién de Ordenamiento Territorial de Pradera Azul N° 405-2013 de 28 de
junio de 2013 y su modificacion, aprobada mediante Resolucion 88-2021 del 12 de febrero de
2021.

En los alrededores del sitio del proyecto se encuentran una gran cantidad de proyectos

residenciales, comerciales, industriales e institucionales.

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 31. Vista de uso de suelo del area del proyecto




grupo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

'f:‘ morpho COMERCIAL

Pagina 99

PROMOTOR:

SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 32. Entrada del complejo de Pradera Azul

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 33. Vista del Vivero y la construccion del proyecto PH Fresno
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 34. Proyecto aledafio PH Palermo

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 35. Vista de Via Jose Agustin Arango
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Fuente: Equipo Consultor del ESIA
Figura 36. Colegio cercano al proyecto

Fuente: Equipo Consultor del EsSIA
Figura 37. Centro de Salud de La 24 de Diciembre
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5.3.4 Capacidad de Uso y Aptitud

La capacidad de uso de suelo se define como el potencial que tiene una unidad especifica de
suelo para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. Los suelos del
area son de Clase 111 Arable, muy severas limitaciones en la seleccion de plantas. Los suelos que
forman esta clase son predominantemente arcillosos, de topografia ligeramente inclinada,
superficiales a moderadamente profundos. Estos suelos tienen una reaccion fuertemente acida a
medianamente &cida y por lo general son de fertilidad moderada, ademas las tierras de
esta clase son aptas para la produccion de cultivos anuales. Pueden utilizarse ademas en las
mismas actividades agricolas. Los terrenos de esta clase presentan limitaciones severas gque,
restringen la seleccion de cultivos o incrementan sustancialmente los costos de produccion.

Requiere conservacién especial. A continuacion, se presenta el mapa respectivo.

5.3.5 Descripcion de la colindancia de la propiedad

El poligono se ubica dentro de la finca 399522, propiedad de la empresa Sociedad Urbanizadora
del Caribe, S.A, ubicada en el corregimiento de La 24 de Diciembre, distrito y provincia de

Panama.

El area donde se ubica el proyecto se ubica dentro del desarrollo Pradera Azul, el cual cuenta con
varios proyectos residenciales en operacion y construccion, asi como areas comerciales y para

uso institucional (escuelas).



https://www.monografias.com/trabajos901/debate-multicultural-etnia-clase-nacion/debate-multicultural-etnia-clase-nacion.shtml
https://www.monografias.com/trabajos54/produccion-sistema-economico/produccion-sistema-economico.shtml
https://www.monografias.com/trabajos5/selpe/selpe.shtml
https://www.monografias.com/trabajos4/costos/costos.shtml

grupo

) PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
%% morpho

COMERCIAL 3
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Fecha: Marzo 2024

Pagina 103

A
Pradera Azul

Proyecto./ ' |
y —_—)

HACIA CERRO AZUL

[ FUTURO DESARROLLO MIXTO N I", |7 2 BB
mmmm PLAZA COMERCIAL “\ Wi B AL
IGLESIA J :

mmmm POLICIA/ ESCUELA

[ GUARDERIA ’
1 PARQUES
500 CAPILLA

Fuente: Equipo consultor del EsIA
Figura 38. Ubicacién del proyecto dentro del Desarrollo Pradera Azul

El proyecto cuenta con las siguientes colindancias:

Tabla 18. Colindancias del proyecto

Ubicacion Descripcion
Norte Via Jose Agustin Arango
Sur PH Palermo
Este PH Fresno
Oeste Resto libre de la finca 399522/ Finca 38226, propiedad de
Agropecuaria, S.A.

Fuente: Promotor del proyecto
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5.3.6 Identificacién de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

v

Fuente: Google Earth

Figura 39. Distribucion del proyecto

Técnicamente, los deslizamientos de tierra se definen como el proceso de falla de un talud y el

area de influencia a su alrededor. Estos pueden ocurrir de forma repentina, en un corto periodo de

tiempo, o puede ser un proceso prolongado y complejo.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos, elaborado por el

Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, la cuenca hidrogréafica 144 es una zona con un

nivel de susceptibilidad a deslizamientos alto. Durante la etapa de construccion se podrian
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presentar problemas de erosion debido a que podria haber grandes superficies expuestas al viento
y a la lluvia.

Es importante que el promotor cumpla con las medidas de control de erosion y sedimentacion,

antes y durante las actividades de remocion de cobertura vegetal y nivelacion del terreno.

Fuente: Sistema de Inventario de Desastres, Departamento de Prevencion y Mitigacion, SINAPROC

Figura 40. Susceptibilidad a deslizamientos por distrito

5.4 DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA

El terreno es bastante irregular presenta elevaciones entre 50 a 60 metros sobre el nivel del mar,
en el sitio no se encuentran taludes o cortes de tierra importantes. El sitio donde se ejecutara el
proyecto ha sido intervenido anteriormente, primero con actividades agricolas, principalmente
dedicadas al cultivo y avicola; dentro el proyecto se ubica actualmente el Vivero Tierra Adentro,
por lo que el area actual de este sitio ha sido nivelada para la siembra de arboles y plantas. El
poligono desciende en sentido sur- occidente con pendientes de 22%.
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 41. Vista de topografia del proyecto

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 42. Vista de topografia del proyecto
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 43. Vista de topografia del proyecto

5.4.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacion

Se presenta a continuacién planos de topograficos del area del proyecto:
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55 ASPECTOS CLIMATICOS

5.5.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,

presion atmosférica

El sitio cuenta con un Clima Tropical con Estacién Seca Prolongada, segin la taxonomia de
McKay. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del derrame
hidrografico del golfo de Panam4, en las islas de este golfo y en las cuencas de los rios Bayano,
Chucunaque, Tuira y Sambd. La estacion seca presenta fuertes vientos, con predominio de nubes

medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.
Precipitacion:

Los datos de la precipitacion han sido registrados en la estacion meteoroldgica de la localidad del
Ingenio Felipillo 146-004 que es la estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto, indican que
en promedio en esta region precipitan hasta 155.3 mm anuales, teniendo un comportamiento de
lluvias un tanto mas intensas en septiembre, octubre y noviembre. La estacion seca se ubica en

los meses de enero, febrero, marzo.

Historico de Lluvia

Estacian: INGENIO FELIPILLO (146-004)

Promedio Anual: 155.3 mm

@ Lluvia Promedio

@ Lluvia Méxima
300
200
100 I I I
. m AN

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Lluvia {mm)

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panaméa
Figura 44. Historico de lluvias
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Temperatura:

La temperatura promedio es de aproximadamente 27.1 °C teniendo un comportamiento promedio

muy parejo durante todo el afio. A partir de los datos registrados por la estacion Ingenio Felipillo

146 — 004 se muestra la siguiente gréfica:

40

Histarico de Temperatura

Estacién: INGENIO FELIPILLO (146-004)

.\'//’.’_/.\'—'—’\*—”*\/.—.

Humedad:

Febrero

Marzo

Promedio Anual: 27.1 °C

-8 Temperatura Mixima

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
Figura 45. Historico de temperatura.

=+ Temperatura Promedio
Temperatura Minima

Diciembre

Tal como se observa, en la siguiente imagen, la humedad relativa anual es de 81.5. Se evidencia

que las humedades relativas mas alta se registran en el mes de septiembre. Los meses de junio,

julio, agosto y octubre presentan altos registros de humedad relativa, mientras que los meses con

la humedad relativa mas baja estan en los meses de marzo y abril.
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edad Relativa

Hur

Historico de Humedad Relativa

Estacién: INGENIO FELIPILLO (146-004)

A

Marzo Abri Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
Figura 46. Histérico de Humedad Relativa

Presién Atmosférica:

Diciembre

Promedio Anual: 81.5

-8~ Humedad Relativa Minima

-+ Humedad Relativa Promedio
Humedad Relativa Maxima

En base a los datos de Presion atmosférica, registrados por la Estacion Meteoroldgica de

Tocumen, se presenta el promedio de valores maximos, minimos y media; para los afios 2011 al

2015.

Tabla 19. Promedio de Presién Atmosférica. Afos 2011 al 2015

Presion Atmosférica (Milibares)

Méaxima Minima Media
1013.7 1004.9 1009.3
1013.2 1004.5 1008.9
1014.1 1004.1 1009.1
1012.7 1004.1 1008.4
1012.8 1004.8 1008.8
1012.1 1004.3 1008.2
1012.8 1004.4 1008.6
1013.0 1005.0 1009.0
1011.2 1005.2 1008.2
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1013.5 1004.6 1009.1
1012.2 1004.3 1008.3
1013.0 1003.8 1008.4
Promedio 1012.9 1004.5 1008.7

Fuente: Informe Climatoldgico, Autoridad Aeronautica Civil

5.5.2 Riesgoy Vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomado en cuenta

las condiciones actuales en el area de influencia

El cambio climético actualmente afecta a todas las regiones del mundo. Panamé no esta exenta de
las repercusiones que trae consigo los impactos producidos por el cambio climético. En el
informe “Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama realizado por
la Direcciéon de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente”, publicado en el afio 2021, se
define la Vulnerabilidad como la vulnerabilidad es el grado en que un sistema es susceptible o

incapaz de hacer frente ante los efectos adversos del cambio climatico.

Conociendo los riesgos y el grado de vulnerabilidad que tiene el &rea donde se desarrolla el
proyecto, nos permite analizar diferentes factores de mitigacion y adaptacion a considerar para el

desarrollo del proyecto
Utilizando también la informacion contenida dentro de la Estrategia Nacional de Cambio

Climatico para 2050, se presenta a continuacion el andlisis de los impactos que traeria consigo el

cambio climatico al area de influencia del proyecto.

5.5.2.1 Analisis de Exposicion
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Por medio de analisis a la exposicion, se muestra los indicadores en las anomalias en las

temperaturas y precipitaciones que se producen en un determinado escenario.

Los indicadores utilizados para este analisis estan:

v Vulnerabilidad costera
Frecuencia de inundaciones
Anomalias de PCP al afio 2050 bajo el escenario RCP 8.5
Anomalias de TMP al afio 2050 bajo el escenario RCP 8.5
Tierra Seca Degradada
Dias Secos Consecutivos

N NN R

Dias Consecutivos de lluvia

Para el anélisis de las temperaturas cuando mayor sea una anomalia mayor es la vulnerabilidad.
Para el caso de las precipitaciones se consideran vulnerables los valores positivos y negativos en
comparacion con el periodo historico estudiado, que para este caso es el periodo que comprende
de 1980 a 2015.

En referencia al area donde se ubica en proyecto, siendo esta el corregimiento de La 24 de
Diciembre en la provincia de Panama, el indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la
Republica de Panama posterior al andlisis de los datos de los modelos de circulacion global, asi

como mapas, base de datos, se indica que:

v" Las zonas con un color acentuado como lo son las costas del Pacifico Occidental,
Central y Oriental, y el Caribe Occidental y Oriental presentan una exposicion elevada

debido a la vulnerabilidad asociada por ascenso del nivel del mar.
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v' Asi mismo, las provincias de Bocas del Toro, Comarca Ngabe, provincia de Panama,
Comarca Guna Yala, Panamé y Darién presentan condiciones de exposicion alta ante

una mayor frecuencia de inundaciones.

Exposicion

. Alto: 17

Bajo: 0 y —_—— 1

Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama -2021
Figura 47. Exposicion al Cambio Climatico

En base a esta informacion, se puede enfatizar que el area que proyecto esta dentro de una zona

gue presenta una exposicion elevada.

5.5.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

Por medio de analisis de la capacidad adaptativa, se conoce la capacidad de hacer frente las

consecuencias positivas y negativa que se puedan producir en el area de influencia por efecto al

cambio climatico.

Los indicadores utilizados para este analisis son:
v’ Distancia a carreteras
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v’ Distancia a centros de salud
v’ Pobreza general por corregimiento en %

Para este analisis, mientras menor sea la distancia a infraestructuras mayor es su capacidad
adaptativa porque es un indicativo que el desarrollo de la economia en ese sitio es méas alto
promoviendo consigo beneficios de tipo social para diversos sectores como por ejemplo la
agricultura y el turismo. La cercania a carreteras permite una rapidez y mayor respuesta ante
la atencion de una emergencia, que pueda ocasionar un posible desastre producido por

condiciones climaticas. Esto mismo es aplicable a la cercania a los centros de salud.

El proyecto colinda con avenidas importantes dentro del pais, y cuanta con méas de un acceso
vial para llegar a él. También es importante mencionar que a casi un kilometro del proyecto

se ubica el Centro de Salud de La 24 de Diciembre y a 5.2 kilometros del proyecto se ubican

hospitales como el Hospital de La 24 de Diciembre.

Capacidad Adaptativa *

Alta:1

- Baja: 0 :

Fuente: Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama -2021
Figura 48. Capacidad Adaptativa al Cambio Climético
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Para el area donde se ubica en base a la capacidad adaptativa indicada en el indice de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama, se indica que:

v Se puede destacar que las zonas con mayor capacidad adaptativa son la provincia de
Panama y las provincias centrales de Herrera y Los Santos
5.5.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas
Para el andlisis climéatico cuyo escenario es el 2050, se establecieron seis regiones climaticas, en

base a lo indicado en la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, ubicandose el proyecto dentro

la region denominada “Region Pacifico Oriental”.
g g

" T

Proyecto j‘
} "

Fuente: Estrategia Nacional de Cambio Climatico 2050
Figura 49. Regiones climaticas de Panama

Los principales impactos contemplados dentro de esta regional climética esta:
v Mayor frecuencia de fendmenos de precipitacién extremos.
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v" Aumento en la frecuencia, intensidad y duraciéon de sequias; profesos de sequias y
degradacion de suelos
v Incremento en la intensidad de precipitacion

v" Aumento en la tasa de incidencia de enfermedades transmitidas por mosquitos.

5.5.3 Andlisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales

y climaticos en el area de influencia

Los resultados obtenidos en el analisis de la vulnerabilidad en base a lo indicado en el indice de
Vulnerabilidad al Cambio Climético de la Republica de Panama, muestra que el area donde se
ubica el proyecto no se ubica dentro de las areas con mayor vulnerabilidad del pais. Presenta una
vulnerabilidad “Media”. Analizando también el corregimiento de La 24 de Diciembre, se nos
presenta que este no se enlista en los corregimientos que tienen los mayores indicies de
vulnerabilidad. Pero si se ubica cercano a otros corregimientos que presentan indices altos de

vulnerabilidad como son los corregimientos de Las Garzas, Pacora 'y Don Bosco.

o '\( . o
(o pa?

Desagregacién

de la vulnerabilidad

por corregimiento

j .09 - 0.34
,009 0.3 . -
| 0.35 - 0.45 I T Y T [N T N

[ 046-0.58
I 059-0.73

Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama -2021
Figura 50. Vista de vulnerabilidad por corregimiento en todo el pais
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Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama -2021
Figura 51. Vulnerabilidad del Corregimiento de La 24 de Diciembre

Se puede apreciar que el indice de vulnerabilidad para el corregimiento de La 24 de Diciembre es
de 0.46-0.58.
56 HIDROLOGIA

El proyecto se encuentre dentro de la cuenca hidrografica 144 Cuenca de Rios Juan Diaz y entre
Rio Juan Diaz y Pacora. Esta cuenca tiene un area de 350.74 km? y su rio principal es el Rio Juan
Diaz con una longitud de 22.50 km.
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—
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0 ¢ é a n o P aciftico

Fuente: Imagen tomada del Sistema Nacional de Informacion Ambiental
Figura 52. Cuencas Hidrogréficas

En base al levantamiento en sitio, el proyecto colinda en su parte oste con una quebrada sin
nombre. Esta Quebrada Sin Nombre es Afluente el Rio Cabuya, esta tiene un recorrido de norte

en direccidn hacia el sur en direccion hacia al Parque Logistico Panama.

Esta quebrada no se pretende alterar de su estado natural. El proyecto contempla un area de
proteccion a un costado quebrada, en todo el recorrido que esta colinda con el proyecto.

Actualmente la quebrada cuenta con un bosque de galeria con su parte colindante con el
proyecto. No se contempla trabajos de tala ni alteracion de los arboles que se ubican dentro de

esta area de proteccion.

Se prevé que la PTAR del proyecto, descargue sus aguas en esta quebrada ubicada a un costado
del proyecto.




grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

'f:‘ morpho COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Pégina 120

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 53. Vista de boque de galeria de la Quebrada Sin Nombre

Proyecto

Fuente: Google Earth

Figura 54. Vista de area de proteccion a un costado del poligono del proyecto
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5.6.1 Calidad de Aguas Superficiales

Se realizd un muestro el dia 21 de noviembre de 2023, para verificar los parametros quimicos,
fisicos y bioldgicos en la quebrada sin nombre cercana al poligono del proyecto. El andlisis de
laboratorio de la muestra de agua recolectada en el cauce fue realizado por AMBITEK, S.A. La

Se presenta a continuacion el punto de muestreo y los resultados obtenidos:

Coordenadas del punto de muestreo:
»  Norte: 1007432.89 Este: 680486.30

Fuente: Informe de Monitoreo de Agua Superficial
Figura 55. Ubicacion de muestreo de Quebrada Sin Nombre

Se presenta a continuacién el punto de muestreo y los resultados obtenidos:
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Tabla 20. Resultados del Monitoreo de Calidad de Agua
, Incertidumbre .
Parametros Resultado (95 % - k= 2) Unidades LDM NCAL
pH 75 +0.1 - NR 6.5-8.5
Temperatura 27.5 NC °C NR 3°C (DT)
Solidos Totales
Suspendidos 54 +0.8 mg/L 2.5 <50
Sélidos Totales 198 +29 mg/L 25 NE
slles Ul 205 +30 mg/L 25 <500
disueltos
Turbiedad 28.8 +27 NTU 0.08 <50
Demanda
Bioguimica de <2 NA Mg O2/L 2 <3
Oxigeno
Bacterias
Coliformes > 20050 14610-00 NMP/100 mL | NR NE
Totales
Bacterias
Coliformes > 20050 14610-00 NMP/100 mL | NR =< 250
Fecales
Oxigeno Disuelto 7.1 +33 mg/L 0.1 > 7
Nitratos y
Nitrégeno como 0.9 +0.2 mg/L 0.2 NE
nitratos (NO 3)
Fosfatos <0.15 NA mg/L 0.15 NE

Fuente: Informe de Resultados de Calidad de Agua Superficial
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Los andlisis de la muestra de agua tomada han sido comparados con los limites mé&ximos
permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 75 de 4 de junio de 2008 “Por el cual se
dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de
uso recreativo con y sin contacto directo”; encontrandose que los parametros Temperatura, pH,
turbiedad, oxigeno disuelto, Demanda Bioquimica de Oxigeno, sélidos suspendidos totales y
solidos disueltos totales, cumplen con los maximos permisibles, siendo los Coliformes Fecales,

los parametros que sobrepasa los parametros permisibles.

Se presentan en los Anexos los resultados realizados al muestreo de Calidad de Agua Superficial
realizado a la quebrada sin nombre. La muestra tiene la codificacion MUO3 dentro de este

informe.

5.6.2 Estudio Hidroldgico

El promotor realiz6 un Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la Quebrada Sin Nombre, colindante
con el poligono del proyecto, para conocer el comportamiento hidraulico e hidroldgico de esa
quebrada, por medio de las simulaciones realizadas al cauce que permiten conocer los niveles
maximo y minimos de inundacion para poder determinar los niveles seguros de terraceria y la

demarcacion de la servidumbre.

Con la informacién topogréfica y el caudal de la quebrada calculado, se procedié a analizar el
curso de agua con Hec-Ras, para un periodo de retorno de 1 en 50 afios. El tramo fluvial
analizado des de 220 metros de los cuales 140 metros colindan con la parte oeste del proyecto.

Se crearon secciones transversales, distribuidas a cada 20 metros.
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160

Quebrada sin nom

Fuente: Estudio Hidrolégico e Hidraulico

Figura 56. Vita de la Geometria de la Quebrada

El promotor del proyecto también realiz6 una Investigacion Geofisica e Hidroldgica con el fin de

valorizar y clasificar unas manifestaciones de agua superficial ubicadas dentro del poligono del

proyecto.

Para detectar las condiciones de disposicién espacial de las capas litologicas, se implement6 el

método geofisico electro resistivo, con el arreglo de electrodos tipo Schlumberger.

Para este proyecto se utilizaron tres variantes un arreglo especial: para objetivos de capas

superficiales con alta densidad inicial de lecturas cada 0.50 m para cateo estimado de 30 m de
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profundidad (SEV-1), uno convencional para objetivos profundos (SEV-2) y el llamado arreglo

de tres electrodos aplicable en zonas de poco espacio (SEV-3).

Figura 57. Localizacion de Puntos de Agua

UNo.2 | \/ Bk .
#c 680600 [BEE s,
@AN 1007508 S

Fuente: Investigacion Geofisica e Hidroldgica

Tabla 21. Puntos de sondeos y de avistamiento de agua

No. 4
i E 680887
N 1007494

SEV-1 680851 1007517 61.0
SEV-2 680847 1007667 64.0
680556 1007584 62.0
SEV-3
680754 1007630 47.0
N° 1
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680600 1007630 52.0
N° 2

680609 1007508 46.0
N° 3

680887 1007494 60.0
N° 4

Fuente: Investigacion Geofisica e Hidrologica

Se presentan a continuacion las interpretaciones de secuencias respectivas de la litologia

encontrada en base a los sondeos realizados.

SEV-1

v" De 0.00 a 2.20 m Cubierta de suelo.

v" De 2.20 2 6.00 m Limolita calcérea.

v De 6.00 a 8.10 m Arenisca marina.

v De 8.10 m en adelante Arenisca arcillosa marina.
SEV-2

v De 0.00 a 2.90 m Cubierta de suelo.

v De 2.90 a 9.30 m Limolita calcérea.

v De 9.30 a2 40.00 m Arenisca arcillosa marina.

v De 40.00 m en adelante Basalto.
SEV-3

v De 0.00 a 1.20 m Cubierta de suelo.

v" De 1.20 a 5.40 m Limolita calcarea.
v De 5.40 a 46.00 m Arenisca marina.
v

De 46.00 m en adelante Basalto.

La compleja relacion entre las capas geoldgicas con sus caracteristicas litologicas puede
apreciarse en la siguiente figura, generado por los datos de las diferentes labores de cateo

geofisico y de geologia de prospeccidn de superficie. Las capas litolégicas con mayor contenido
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de material limo arcilloso se presentan en la figura con colores verde crema y chocolate, que

estan en la parte superior y el basalto con capacidad acuifera aparece en tonalidad gris abajo del
material limo arcilloso.

Fuente: Investigacion Geofisica e Hidroldgica
Figura 58. Secuencia de capas litologicas

En base a las conclusiones que brinda la investigacién realizada, en base a los sondeos realizados
y el analisis de la geoldgica de las capas litologicas, se puede indicar que los puntos de
afloramiento de agua superficial del proyecto no son nacimientos de fuentes de agua propiamente
dichas, ya que estos se secan con el paso de la estacion lluviosa a seca. Hecho que clasificad a

estos como flujos temporales o simples drenajes.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
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En base a los anélisis del Estudio Hidroldgico e Hidraulico se estima que el caudal maximo es de
24.72 m¥/s

El Estudio menciona las siguientes conclusiones:
v' La seccion natural de la Quebrada Sin Nombre tiene la capacidad de transportar el
caudal para un tiempo de retorno de 1 en 50 afios.
v Los niveles establecidos para las terracerias del proyecto son suficientes para protegerlo
de las crecidas.
v Es recomendable mantener un programa de limpieza del cauce en los meses de verano

para evitar la obstruccion del flujo y evitar algun riesgo de inundacion.

Ver en los Anexos el Estudio Hidroldgico e Hidraulico completo.

5.6.2.2 Caudal Ambiental y caudal ecoldgico

No Aplica para este proyecto. La Quebrada Sin Nombre no sera intervenida.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente

hidrica de acuerdo a la legislacion correspondiente

Se presenta plano indicando los cuerpos hidricos existentes
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Plano 2. Cuerpos Hidricos, segun area a desarrollar a escala 1:25.000
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5.6.3 Estudio Hidraulico
No se contemplan obras hidraulicas en la Quebrada Sin Nombre. Ver en los Anexos el Informe

Hidroldgico e Hidraulico del proyecto.

5.6.4 Estudio Oceanografico

No aplica para este estudio, debido a que el proyecto se desarrolla a casi diez kilometros del mar.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

No aplica para este estudio, debido a que el proyecto se desarrolla a casi diez kilometros del mar.

5.6.5 Estudio de Batimetria

No aplica para este estudio, debido a que el proyecto se desarrolla a casi diez kildbmetros del mar.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas Subterraneas

En el Informe de Investigacion Geofisica e Hidroldgica realizado en el area del proyecto, en
donde se realizo el inventario a cuatro puntos de agua, apoyado en la geologia y relieve del area
estudiada, se indica lo siguiente:

“Que el flujo de aguas subterraneas describe vectores paralelos al curso del agua superficial,
respondiendo a la nervadura central de este pequefio valle con tendencia de rumbo suroeste.
Desde un enfoque hidrogeoldgico, se ha podido diferenciar en el area del proyecto una sola
unidad acuifera con las condiciones y capacidad de dar origen a flujo base superficial, que son
la arenisca limolitica calcarea diaclasada, poco potente y la arenisca marina que es la principal
capa litologica asociada con la arenisca arcillosa de origen marino. La colada de basalto
también podria hacer sus aportes de agua por permeabilidad secundaria (grietas y fisuras) al
embalse subterranea (acuifero) como tal. No obstante, esta ultima se encuentra muy profunda
como para influir en las manifestaciones superficiales. Todo este conjunto de medios y

condiciones se ve saturado por infiltracion de lluvias y es entregado lentamente por las
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capas mas superficiales que son el suelo, un material limo arcilloso de baja permeabilidad,
primero en pequefias posas y luego, generando gradualmente un flujo que depende més bien de
la inclinacion del terreno, que es de bajo gradiente o inclinacién.” Ver en los Anexos Informe de

Investigacion Geofisica e Hidrologica.

5.6.6.1 Identificacion de Acuiferos

En base a la informacion contenida dentro de la Investigacion Geofisica e Hidroldgica se
determina se menciona que en el area del proyecto cuenta con el siguiente tipo de acuifero:

v' Areas con acuiferos locales, continuos o discontinuos de productividad limitada, Q = 3 -
5m/h (13 - 22 gpm), con permeabilidad baja, pertenecientes al grupo geologico Panama
fase marina (TO-PA). Acuiferos constituidos por depdsitos marinos generalmente de
naturaleza cléstica, con secciones ocasionales de origen bioquimico (calizas). La
granulometria predominante de estos materiales es fina teniendo como origen limos y
arcillas. En estas formaciones se encuentran aleatoriamente intercalaciones de basaltos y
andesitas en forma de diques. Se puede obtener cierta produccién buena en pozos
individuales. La calidad quimica de las aguas es variable. Las investigaciones de campo

en este proyecto confirman plenamente estas afirmaciones generales del area.

5.7 CALIDAD DE AIRE

El sitio donde se ejecutard el proyecto se encuentra dentro de un sector residencial y comercial

con alto transito vehicular.

El martes 12 de diciembre de 2023 se hizo un monitoreo de calidad del aire, donde se hizo una

verificacion de Material Particulado (PM-10). Se obtuvo como resultado promedio en 1 hora un

total de 29.2 pug/m®. La medicion se hizo con un equipo Aeroqual Modelo 500.
La coordenada del punto de muestro de Calidad de Aire es: Este: 681103 y Norte: 1007630
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Fuente: Informe de monitoreo de calidad de aire y ruido
Figura 59. Ubicacion de las Mediciones de Calidad del Aire.

5.7.1 Ruido

El area del proyecto se encuentra en una zona caracterizada por estar en areas ruidosas por el
transito de vehiculos en la Via Jose Agustin Arango, por el trafico vehicular y por su cercania con

el aeropuerto internacional de Tocumen.

Se hizo un monitoreo de ruido el dia 12 de diciembre de 2023 para verificar los niveles de ruido
con mas precision. Se utilizo un sonémetro marca Quest modelo Soundpro SP DL-1, serie
BJQO050001 y también una estacion meteoroldgica marca Ambiente Weather, modelo WM-4 y un
GPS marca Garmin, modelo GPSmap 60CSx, serie 118821925.

La coordenada del punto de muestro de Calidad de Ruido es: Este: 681103 y Norte: 1007630
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Tabla 22. Resultados medicién de ruido ambiental

., Promedio . Dec_reto .
Estacion Ejecutivo 1 de Observaciones
Lmax | Lmin | Leq | 2004 Leq dB(A)
PM-01 Hay trabajos de movimiento
Sobre el de tierras, construccion de
poligono del infraestructura y vivienda en
proyecto en los proyectos aledafios. Hay
el punto més 796 48.0 el 60 pasos constantes de
cercano a PH vehiculos sobre la Via José
Fresnoy PH Agustin Arango. Hay paso
Monte Bello de aviones a baja altura.

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Informe de monitoreo de calidad de aire y ruido
Figura 60. Equipo para medicion de Ruido Ambiental

En los anexos se presenta el informe completo.

5.7.2 Vibraciones

Fecha: Marzo 2024
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El dia 12 de diciembre se realiz6 un monitoreo de vibracion ambiental para calcular las
vibraciones principalmente ocasionadas por la rodadura de vehiculos u otras fuentes generadoras

de vibraciones cercanas al poligono del proyecto.
Los monitoreos dieron como resultado la siguiente informacion:
e En la estacion PM-01, en el eje longitudinal la VPP fue de 0.536 mm/s a una frecuencia

de 64.0 Hz, en el eje transversal la VPP fue de 0.552 mm/s a una frecuencia de 640.0 Hz
y en el eje vertical la VPP fue de 0.181 mm/s a una frecuencia de 10.0 Hz.

La coordenada del punto del monitoreo de vibraciones ambiental: Este: 681103 y Norte: 1007630

Ver en los Anexos el Informe de Monitoreo de Vibraciones Ambientales.

5.7.3 Olores Molestos

Durante el recorrido para el levantamiento de la linea base del proyecto se evidencio que dentro

del poligono hay un area que esta siendo utilizada como vertedero clandestino por moradores

aledafios al proyecto, esto debido a que el area del proyecto actualmente es un lote baldio. Debido

a esto se perciben malos olores en este sitio puntual.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

6.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

El area del proyecto que esta dominada 43 % Rastrojo con arboles aislados y 57% areas abiertas

con una zona de vivero.

8 end 2024 824+ 1 & el O # eneP024 91451 5. .
179 6810741067603 - <k 3 7, ! i 172681602 1001561

Panama

8 ene 2024 9:31:54 a. m.
17P 680862 1007609
Panama

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 61. Vista del poligono del proyecto.
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Las especies de flora observadas en el area del proyecto son: espave Anacardium excelsum,

cortezo Apeiba tibourbou, cedro Cedrella odorata, guarumo Ceropia peltata, Ficus Ficus sp.,

Guacimo colorado Luehea seemanii, guarumo pavo Schefflera morototoni, roble Tabebuia rosea,

majaguillo Trichospermum galeottii, malaqueto Xylopia aromatica, cortezo Apeiba tibourbou,

guacimo verde Guazuma ulmifolia. Algunos arbustos y hierbas Ipomoea, vides de hierba

género Cissus, cinco negritos Lantana, huevo de gato Thevetia ahouai.

L 8 ehe 2024

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 62. Guarumo Ceropia peltata
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 63. Cortezo Apeiba tibourbou

A """ﬁ;f‘m [
D .

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 64. Malagueto Xylopia aromatica
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 65. Majaguillo Trichospermum galeottii

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 66. Guacimo verde Guazuma ulmifolia.
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8

Fuente: Equipo Consultor del ESIA

Figura 67. Guarumo pavo Schefflera morototoni

Figura 68. Espave Anacardium excelsum
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8 ene 20244
17P 680

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 69. Ficus Ficus sp.

-

8 ene -24M2 A

178 680956 1007448
Panama

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 70. Lantana.
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 71. Hierbas Ipomoea

8 ene 2024.9:90 284, ik

1 7P 680 %
Saarn

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 72. Huevo de gato Thevetia ahouai.
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6.1.1 Identificacién y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir

especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

El area del proyecto que esta dominada 43 % Rastrojo con arboles aislados y 57% areas abiertas
con una zona de vivero. No se reportan especies exdéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion.

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de
Ambiente e incluir las especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion)

Obijetivos del Inventario Forestal dentro de los ESIA
v" Contabilizar los individuos de las diferentes especies arbéreas del sitio.
v" Estimar el volumen (m3) de madera presente en el poligono.

v'Identificar especies en peligro, protegidas o endémicas que requieran un manejo especial.

Alcance del Inventario Forestal: El trabajo se realiza dentro del area de influencia directa del
proyecto, tomando en cuenta especificamente a las especies arboreas encontradas dentro del

poligono donde se construira la obra.

Metodologia: Para llevar a cabo este inventario, se utiliza la Técnica o Metodologia Pie a Pie.
Técnica que es recomendada y avalada por el Ministerio de Ambiente.

Esta metodologia consiste en medir todos los arboles ubicados dentro de la zona de estudio, que
cumplan con un minimo de didmetro especificado. No se toman en cuenta las palmas, ya que son
especies que no son tomadas en cuenta en la realizacion de inventarios y aprovechamiento

forestal.
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Se toman en consideracion todos los arboles con un DAP (Diametro a la Altura del Pecho) de 20

centimetros (200mm) en adelante.

Caracterizacion vegetal, Inventario Forestal.

Para el calculo del volumen de madera se utilizo la siguiente formula de SAMALIAN.
V==10.7854 x D2 x H x Ff en donde:

V = VVolumen de madera en metros cubicos.

D = Diametro a la altura del pecho en metros.

H = Altura comercial en metros.
Ff = Factor de forma A (0.60), B (:50), y C (.40)

Se registraron 25 arboles con diametros mayor a 20 DAP. El volumen de madera total es de

16.8828 m3.

El mayor volumen de madera lo registra espavé Anacardium excelsum con 6.9358 m3

Tabla 23. Volumen de madera por especie

N—— Especie Numero de | Volumen de madera
individuos Total M3
1 |Espave Anacardium excelsum 6 6.9358
2 |Cortezo Apeiba tibourbou 4 0.7329
3 |Cedro Cedrella odorata 1 0.7069
4 | Guarumo Ceropia peltata 5 1.9379
5 |Ficus Ficus sp. 5 3.6472
6 | Guacimo colorado Luehea seemanii 1 0.6032
7 | Guarumo pavo Schefflera morototoni 2 1.612
8 |Roble Tabebuia rosea 1 0.7069

Fuente: Equipo de consultores
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Tabla 24. Volumen de madera de los arboles con didmetros mayor a 20 DAP

Nombre comun Nombre cientifico Diametro Altura Altura | Volumen

DAP total comercial | de madera
1 |Ficus Ficus sp. 0.4 5 4 0.3016
2 | Guarumo Ceropia peltata 0.36 5 2 0.1221
3 |Ficus Ficus sp. 0.6 10 5 0.8482
4 | Ficus Ficus sp. 0.7 10 5 1.1545
5 |Roble Tabebuia rosea 0.5 8 6 0.7069
6 |Cedro Cedrella odorata 0.5 8 6 0.7069
7 | Espave Anacardium excelsum 0.6 10 8 1.3572
8 |Guacimo colorado Luehea seemanii 0.4 10 8 0.6032
9 |Ficus Ficus sp. 0.68 8 4 0.8716
10 |Ficus Ficus sp. 0.5 8 4 0.4712
11 | Guarumo Ceropia peltata 0.28 6 5 0.1847
12 | Guarumo Ceropia peltata 0.26 6 5 0.1593
13 | Espave Anacardium excelsum 0.93 12 6 2.4455
14 | Espave Anacardium excelsum 0.46 10 6 0.5983
15 | Guarumo pavo Schefflera morototoni 0.26 10 8 0.2548
16 |Espave Anacardium excelsum 0.46 10 4 0.3989
17 |Cortezo Apeiba tibourbou 0.34 10 4 0.2179
18 | Espave Anacardium excelsum 0.46 10 4 0.3989
19 |Espave Anacardium excelsum 0.96 10 4 1.7372
20 | Guarumo pavo Schefflera morototoni 0.6 10 8 1.3572
21 |Cortezo Apeiba tibourbou 0.27 4 2 0.0687
22 | Guarumo Ceropia peltata 0.48 10 8 0.8686
23 | Cortezo Apeiba tibourbou 0.22 10 8 0.1825
24 | Cortezo Apeiba tibourbou 0.26 10 8 0.2548
25 | Guarumo Ceropia peltata 0.4 10 8 0.6032

Fuente: Equipo de consultores




;%% morpho

grupo

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA

COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I

Fecha: Marzo 2024

Pagina 145

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Tabla 25. Coordenadas de los arboles con didmetros mayor a 20 DAP

Nombre comun

Nombre cientifico

Coordenadas m E

Coordenadas m N

1 | Ficus Ficus sp. 680877 1007357
2 | Guarumo Ceropia peltata 680864 1007338
3 | Ficus Ficus sp. 680838 1007338
4 | Ficus Ficus sp. 680838 1007338
5 | Roble Tabebuia rosea 680819 1007346
6 | Cedro Cedrella odorata 680819 1007346
7 | Espave Anacardium excelsum 680816 1007351
8 | Guacimo colorado Luehea seemanii 680755 1007350
9 | Ficus Ficus sp. 680757 1007394
10 | Ficus Ficus sp. 680757 1007394
11 | Guarumo Ceropia peltata 680753 1007401
12 | Guarumo Ceropia peltata 680757 1007394
13 | Espave Anacardium excelsum 680736 1007403
14 | Espave Anacardium excelsum 680736 1007403
15 | Guarumo pavo Schefflera morototoni 680734 1007404
16 | Espave Anacardium excelsum 686737 1007408
17 | Cortezo Apeiba tibourbou 686738 1007408
18 | Espave Anacardium excelsum 680684 1007514
19 | Espave Anacardium excelsum 680684 1007514
20 | Guarumo pavo Schefflera morototoni 680675 1007461
21 | Cortezo Apeiba tibourbou 680676 1007505
22 | Guarumo Ceropia peltata 680138 1007422
23 | Cortezo Apeiba tibourbou 686683 1007521
24 | Cortezo Apeiba tibourbou 680696 1007521
25 | Guarumo Ceropia peltata 680138 1007459

Fuente: Equipo de consultores
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Fuente: Google Earth
Figura 73. Vista de Cobertura Vegetal del Suelo

6.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion

Se presenta a continuacion el Mapa de Cobertura Vegetal del proyecto.
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Mapa 2. Cobertura Vegetal, segun area a desarrollar a escala 1: 25.000
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6.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

En esta seccion se describe las metodologias, utilizadas para el levantamiento de la linea base del
estudio de Impacto Ambiental Categoria Il. se incluye esfuerzo de muestreo donde se contabiliza
las horas hombres trabajadas, georreferencia que es la ubicacidn de los mismos en coordenadas
UTM vy resultados de la linea base de toda la informacion bioldgica en el area directa e indirecta
del proyecto.

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizaciéon de la fauna

La metodologia utilizada para levantar la linea base de la fauna (aves, mamiferos, reptiles y
anfibios, datos que se obtiene se puede determinar el estado de conservacion de las especies a
nivel nacional o Internacional cuando aplique), asi como las potenciales afectaciones que pueda

causar el proyecto a la misma.
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PH PRADERA DE SIENAY AREAS COMERCIAL Leysnie

Escribe una descripcion para tu mapa » Poligono
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Vivero Tierra Adentro

Gioogle Earth

Fuente: Google Earth
Figura 74. Vista del Area del proyecto monitoreada

AVIFAUNA
Para la identificacion de las poblaciones de aves se utilizaron dos métodos®.

Meétodos para el monitoreo de aves

Meétodos Esfuerzo de muestreo Poligono

Area del

proyecto

1. | Busquedas generalizadas intensivas 6 horas / hombres.

Blsquedas Generalizadas Intensivas.

% Ralph et al. (1996)
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Se realizo recorrido en el area del proyecto, se anotaron las especies detectadas visualmente o
identificadas por sus vocalizaciones. Para tal fin se utilizard la Guia de Aves de Panama y

binoculares 7x35 mm o0 8x40 mm.

MAMIFEROS

Los métodos para el monitoreo de mamiferos son los siguientes:

Métodos Esfuerzo de muestreo Poligono
L. Observacidn directa. 3 Horas / hombres. Area de proyecto
2. Observaciones indirectas. 3 Horas / hombres. Area de proyecto

Observacion directa diurna

Se realizaron caminatas matutinas para evidenciar mamiferos silvestres mediante la observacion
directa. El horario de las caminatas sera de 7:30 a 9:30 a. m. y de 12:00 a 2:00 p.m. Con este

método se busca documentar de forma directa mamiferos mientras desarrollan sus actividades.

Observaciones indirectas.

Durante estos recorridos, se buscaron rastros de mamiferos, como: huellas, esqueletos, craneos,
restos de piel, animales muertos, excrementos, olores, vocalizaciones, comederos, bafiaderos,

sitios de refugio (cuevas y madrigueras), entre otros.

En el caso del encuentro de huellas, se procedera al registro de las mismas, colectando los

siguientes datos:

v" El largo y ancho de la huella,
v" El largo y ancho del cojinete.
v Longitud de las garras.
v

Coordenada del sitio de la huella.
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C = Anclhwri

Fuente: http://cuadernodecampo-esmeralda.blogspot.com/2010/01/partes-de-una-huella.html

Figura 75. Caracteristica de una huella

Si se encuentran evidencia se realiza el registro fotogréafico, el cual consiste en colocar una regla

con medidas al lado de la huella y tomar fotografias en alta resolucion que permitan analizar la

huella y determinar la especie en gabinete.

Fuente: http://cuadernodecampo-esmeralda.blogspot.com/2010/01/partes-de-una-huella.html

Figura 76. Medicion de huella
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HERPETOFAUNA

Para las observaciones de anfibios y reptiles se utilizardn dos métodos:

Busqueda generalizada 4 Horas / hombres.

Métodos Esfuerzo de muestreo Poligono
1 Busqueda por transeptos 4 Horas / hombres. Area del proyecto
2 Area del proyecto

v' Busqueda por transeptos de 200 m. de largo por 1 m. de ancho y 2 m. de alto, a orillas de

rios y quebradas y transeptos de 100 m de largo por 2 m. de ancho en zonas planas o

inclinadas, alejados de fuentes de agua®.

v Bulsqueda generalizada el muestreo diurno se inicié a las 8:00 a.m.

Durante los muestreos se identificardn y contaran los ejemplares de cada especie de anfibios y

reptiles observados y escuchados.

Para la identificacion de los anfibios y reptiles se utilizaran claves dicotomicas, fotografias, guias

de campo y articulos especializados®.

Inaturalist Panama es una plataforma cuya institucion rectora es MIAMBIENTE, que permite

conocer la distribucion de especies de fauna y flora en diversas areas de Panama. La misma es

respaldada por diversas instituciones y ONG a nivel de Panama. https://panama.inaturalist.org/

FAUNA ACUATICA

“Ibafiez et al.(1995)

5 Lynch & Myers (1983), Jaramillo & Jaramillo (1984), Savage & Villa (1986), Ibafiez et al. (1999), Leenders (2001), Savage (2002).
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Se realiza un recorrido a lo largo de la quebrada sin nombre de ambos lados de la orilla para
verificar la presencia de crustaceos o peces.

Si la observacion es positiva se utiliza una red de mano para la captura (este método funciona en

fuentes de agua poco profunda, en este caso menos de 20cm de profundidad)

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 77. Verificacion de fauna acuatica

RESULTADOS

Aves

Se registraron 12 especies de aves. En su mayoria asociada a zonas perturbadas principalmente.

Tabla 26. Inventario de Aves identificadas

Nombre Cientifico

Nombre Comun

NUmero de

individuos

Cathartes aura

Noneca

4
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Numero de
Nombre Cientifico Nombre Comun
individuos
Coragyps atratus Gallinazo negro 2
Caracara cheriway Caracara 1
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca 2
Crotophaga sulcirostris Garrapatero piquiliso 8
Tyrannus melancholicus | Tirano tropical 2
Thamnophilus doliatus Batara barreteado 2
Mimus gilvus sinsonte 2
Sporophila nigricollis Arrocerito 1
Ramphocelus dimidiatus | sangre de toro 4
Thraupis episcopus Tangara azuleja 2
Quiscalus mexicanus chango 2

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 78. Caracara Caracara cheriway
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Figura 79. Batara barreteado Thamnophilus doliatus
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 80. Sinsonte Mimus gilvus
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 81. Arrocerito Sporophila nigricollis

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 82. Sangre de toro Ramphocelus dimidiatus
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 83. chango Quiscalus mexicanus

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 84. Tirano tropical Tyrannus melancholicus
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Mamiferos

Para el area del proyecto se describe mamiferos como zariglieyas Didelphis marsupialis y ardillas

Sciurus variegatoides ambas especies son comunes en zonas perturbadas.

Didelphis marsupialis.

Reino:

I
<)

Subfilo:

Clase:

Subclase:

Infraclase:

Superorden:

o
=
o
@
S

Estado de conservacion

Extinto Amenazado preaﬁgﬁgfmn
I o ——

EX K EW CR| EM WU NT@

Preocupacion menor (UICN)

Clasificacidn cientifica

Animalia

Chordata

Vertebrata

Mammalia

Theria

Marsupialia

Ameridelphia

Didelphimorphia
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http://es.wikipedia.org/wiki/Filo
http://es.wikipedia.org/wiki/Chordata
http://es.wikipedia.org/wiki/Vertebrata
http://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Mammalia
http://es.wikipedia.org/wiki/Theria
http://es.wikipedia.org/wiki/Marsupialia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ameridelphia
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Familia: Didelphidae
Subfamilia: Didelphinae
Género: Didelphis

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 85. Estado de conservacion de Didelphis marsupialis

Sciurus variegatoides

Estado de conservacion

Extinto Amenazado m
| ——
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Taxonomia
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Filo Chordata
Subfilo: Vertebrata
Clase Mammalia
Infraclase: Placentalia

Superorden: Euarchontoglires
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Orden: Rodentia

Familia: Sciuridae

Género: Sciurus

Especie: S. variegatoides

OGILBY, 18392

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 86. Estado de conservacién de Sciurus variegatoides

Herpetofauna

Se reportearon dos especies de anfibios, una especie de reptil para el area del proyecto.

Nombre Cientifico Nombre Comun Numero de individuos
Rhinella horribilis sapo comun 1
Engystomops pustulosus Rana tungara 1
Ameiva praesignis Borriguero 1

Fauna acuéatica

No se reporta especies de fauna en la quebrada sin nombre.



https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Rodentia
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Sciuridae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Sciurus
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/William_Ogilby
https://es.wikipedia.org/wiki/Sciurus_variegatoides#cite_note-Thorington-2
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion

El area de i

especies de

En cuanto

nfluencia del proyecto es dominada por areas abiertas con propiedades privadas como

arboles frutales en su mayoria que ha sido sembrado por sus duefios.

a especies de fauna se escuchan algunas aves principalmente sangre de toro

Ramphocelus dimidiatus y mosqueros. Tirano tropical Tyrannus melancholicus

En cuanto

a los criterios de conservacion

Criterios de conservacion nacional: en este criterio se incluyen todas las leyes y normas a nivel

de Panam4 para la conservacion de la fauna y flora del pais.

Especies Protegidas por las Leyes de vida silvestre de Panama

v

Ley No. 41 de 1998, Ley General del Ambiente, establece los parametros para la
conservacion de las especies y recursos naturales sobre la base de la sostenibilidad
ambiental.

Ley No. 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de Vida Silvestre en la Republica de
Panama.

Resolucion No. AG - 0051-2008 “Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies
de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, y se dictan otras
disposiciones”. Lista de Especies Amenazadas.

Resolucién N° DM-0657-2016 (De viernes 16 de diciembre de 2016) por la cual se
establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies

de fauna y flora amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones.

Criterios Internacionales de Conservacion:
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a.- Especies consideradas en las categorias de la Convencién sobre el Comercio

Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)®

La convencion CITES, de la cual Panama es miembro, es un tratado internacional para
monitorear y controlar el comercio de especies amenazadas y en peligro de extincion (como
se sabe, muchos animales y sus derivados son comercializados a escala mundial como
mascotas, para coleccionistas, como materia prima, para fines médicos y otros). El tratado

posee algunos apéndices para regular el trafico de especies que pueden llegar a la extincion.

Apéndice 1

Incluye todas las especies En Peligro de Extincidn que pueden estar afectadas por el tréafico.

Apéndice 2

Incluye todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincion, podrian llegar a esa situacion a menos que el comercio de especimenes
de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de evitar utilizacion
incompatible con su supervivencia. Adicionalmente, aquellas otras especies no afectadas por
el comercio también deberan estar sujetas a reglamentacién con el fin de permitir un control

eficaz del comercio de las especies a que se refiere el subparrafo precedente.

Apéndice 3
Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hayan sometidas a
reglamentacién dentro de su jurisdiccion con el objeto de prevenir o restringir su explotacion,

y que necesitan la cooperacion de otras Partes en el control de su comercio.

b. Especies consideradas en la Lista Roja de Especies Amenazadas. UICN’

6 http://www.cites.org/
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La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en

inglés) emplea diferentes categorias que indican el grado de amenaza de cada especie en su

habitat natural. Se utilizd la Lista Roja de esta organizacién (IUCN Red List of Threatened

Species. Version 2012.2), con sus correspondientes categorias para establecer la condicion de

cada especie.

Estas distintas categorias utilizadas en la Lista Roja son descritas en la tabla a continuacion:

Categorias de proteccion de la IUCN

Extinto en estado
silvestre
(EW)

En peligro Critico
(CR)

En peligro
(EN)

Vulnerable

CATEGORIA DESCRIPCION
Extinto Un taxén es considerado extinto cuando no hay duda
(Ex) razonable de que el dltimo individuo ha muerto.

Un taxon es considerado extinto en estado silvestre cuando
solo sobreviven bajo cultivo o cautiverio o tiene poblaciones

naturalizadas muy lejos de su area natural de dispersion.

Un taxon es considerado criticamente en peligro cuando tiene
un riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre

en un futuro inmediato.
Un taxdn es considerado en peligro cuando no estd
criticamente en peligro, pero tiene un riesgo muy alto de

extincion en estado silvestre en un futuro cercano.

Un taxén es considerado vulnerable cuando no estan

7 http://www.iucnredlist.org/
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(VU)

Datos insuficientes
(DD)

No evaluado
(NE)

Bajo Riesgo
(LR/LC)

criticamente en peligro, pero tiene un alto riesgo de extincion

en estado silvestre en un futuro mediato.

Un taxon es considerado con datos insuficientes cuando no
hay informacion adecuada para hacer en forma directa o
indirecta una evaluacion del riesgo de extincion basado en su

distribucion o estado de poblacion.

Un taxon es considerado no evaluado cuando no ha sido

todavia asignado dentro de alguna de los criterios anteriores.

Un taxdn es de bajo riesgo (LR) cuando se ha evaluado, no
cumple los criterios para ninguna de las categorias de riesgo,

amenazadas o vulnerables.

Un taxén es menor preocupacion (LC) cuando se ha evaluado
contra los criterios y no califica para En Peligro de Extincion,
amenazadas, vulnerables o amenazadas de Proximidad.
Taxones generalizados y abundantes estan incluidos en esta

categoria.

Fuente: IUCN 2013. Descripcion de LR version 2.3 (1994) / LC version 3.1 (2001)

Para el area del proyecto no se encontraron especies AMENAZADAS ENDEMICAS O EN

PELIGRO DE EXTINCION.

Solo se reportd una especie bajo la categoria de vulnerable para Panama- Caracara Caracara

cheriway
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6.2.3 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

En el &rea del proyecto el comportamiento de la fauna principalmente las aves de la familia

thamnophilidae se alimentan y encuentran refugio en los estratos bajos de la vegetacion.

Con respecto a los patrones de Migracion, en Panama pasan tres rutas migratorias importantes,
muchas de estas aves utilizan las &reas de vegetacion o areas acudticas Bahia de Panama como

area de descanso y alimentacion durante su viaje.

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 87. Ruta de Aves Migratorias

6.3 ANALISIS DE LA REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS DEL AREA
DE INFLUENCIA

Es un sistema que esta formado por un conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medio
fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es una unidad compuesta de organismos
interdependientes que comparten el mismo habitat. Los ecosistemas suelen formar una serie de
cadenas que muestran la interdependencia de los organismos dentro del sistema. También se
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puede definir asi: «Un ecosistema consiste de la comunidad bioldgica de un lugar y de los

factores fisicos y quimicos que constituyen el ambiente abidtico.

Los ecosistemas mas representativos a lo largo del proyecto lo constituyen areas de vegetacion

alterada por las actividades humanas.

6.4 ANALISIS DE ECOSISTEMAS FRAGILES IDENTIFICADOS

Se define como 4area ambientalmente fragil al “espacio geografico que, en funcion de sus

condiciones de geoaptitud, de capacidad de uso del suelo, de los ecosistemas que lo conforman, o

bien de su particularidad sociocultural, presenta una capacidad de carga limitada y, por tanto,

restricciones técnicas para su uso en actividades productivas o para la realizacién de otras

actividades”.

No se identifican areas fragiles dentro del proyecto. Son areas antropogenicamente alteradas por

ganaderia y cultivos en el pasado.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Corregimiento de la 24 de Diciembre

La 24 de diciembre es una comunidad perteneciente, al corregimiento del mismo nombre, esta
comunidad en sus inicios se llamaba " EIl Realengo”, en estas tierras un grupo de campesinos, se
dedicaban a la agricultura. No es hasta el 24 de diciembre de 1978, un grupo de personas
liderizada por el Sefior Antonio Pinto, tomaron la decision de invadir estas tierras y convertirlas
en areas de solucion habitacional. Como esta invasion se llevd a cabo el 24 de diciembre de 1978,
se le cambio el nombre de realengo por 24 DE DICIEMBRE, fecha en que se inicia el nuevo
poblado. El cual se convirtio en un regimiento del corregimiento de pacora. Al pasar el tiempo la
24 de diciembre fue creciendo y desarrolldndose de manera que fueron surgiendo nuevas
barriadas convirtiendo esta area, en un polo de desarrollo social. EI Corregimiento estd ubicado

en la provincia de Panama, distrito de Panama.

Los limites de este corregimiento son:

Al norte: con el corregimiento de Chilibre
Al sur: con el corregimiento de Pacora'y Tocumen

Al este: con el corregimiento de Pacora

AN NN

Al oeste: con el corregimiento de Tocumen.

El corregimiento 24 de diciembre, creado segun la Ley N° 13 del 6 de febrero de 2002, es una de

las 24 divisiones del Distrito de Panama.
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Fuente: https://es.wikipedia.org/
Figura 88. Ubicacion del corregimiento de la 24 de Diciembre en el distrito de Panama

7.1 ANALISIS DE USO ACTUAL DEL SUELO DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El area de la 24 de Diciembre es una zona en pleno desarrollo al este de la ciudad de Panama. En
el afio 2016 inicio el proyecto construccion de la Linea 2 del Metro de Panama, proyecto que
entrd en operacion a inicios de 2019. Alrededor del proyecto objeto de este estudio hay varios
residenciales en operacion, siendo algunos P.H. Fresno, P.H Palermo, P.H. Monte Bello, Verona,
Palo Alto, ademas también de locales como escuelas y mini super, todas en la Urbanizacion

Pradera Azul.

El proyecto concuerda con el uso del suelo asignado por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial el Esquema de Ordenamiento Territorial del Plan Maestro de Pradera
Azul, aprobado mediante Resolucién 405-2013 del 28 de junio de 2013, y su modificacion,
aprobada mediante Resolucién 88-2021 del 12 de febrero de 2021.
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Los usos de suelos las areas aledafias al proyecto son:
v" RE: Residencial Especial
v" RM: Residencial de Alta Densidad
v' C-2: Comercial de Intensidad Alta o Central

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 89. Vista del uso de suelos en el Desarrollo Pradera Azul

Alrededor del proyecto objeto de este estudio hay varios residenciales en operacion, siendo
algunos P.H Palermo, P.H. Monte Bello, Verona, Palo Alto, todas en la Urbanizacién Pradera
Azul. Al otro lado de la Via Jose Agustin Arango se encuentran talleres, empresas de reciclaje,

locales de venta de insumos industriales, y también venta de insumos de tipo agricola.

También se ubican cercano al proyecto centros de entretenimiento y de organizacion de eventos
recreativos.
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7.2 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO GENERAL EN EL AREA
DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA PROYECTO

La economia del corregimiento de la 24 de Diciembre actualmente esta dominada por los
comercios de distintos tipos sobre todo al por menor: venta de alimentos y enseres
(supermercados y ministper), ferreterias, estaciones de gasolina, productos para jardineria y
mascotas, materiales de construccion; establecimiento de servicios, tales como salones de belleza,
restaurantes, lavanderias, entre otros. Las actividades que mas habitantes ocupaba son el
comercio al por mayor y por menor, la industria, la construccion, el servicio de transporte, la

administracion publica y la ensefianza.

Se evidencian que estos sectores se han compuesto a partir de asentamientos espontaneos en
areas insalubres, pantanosas, de manglares y en las zonas inundables de rios y quebradas,
construidas sin ninguna planificacion y de manera desordenada que en la actualidad se han
convertido en situacion social de interés para el estado, por lo que son consideradas en situacion
de pobreza, donde nuevamente se recalca, encontramos una gran cantidad de poblacién

desempleada y dedicada a la actividad econdmica informal.

7.2.1 Indicadores Demograficos: Poblacion (cantidad, distribucién por sexo y edad, tasa

de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros

Segun la informacién presentada por el INEC del Censo de Poblacion para el 2023, la poblacion
del corregimiento del 24 de Diciembre es de 79,965 habitantes; distribuidos en 39,733 hombres y

40,232 mujeres. Se estima que la tasa anual de crecimiento es de 2%.

Tabla 27. Poblacion del distrito de Panama por corregimiento, segun sexo y edad:
Afo 2023
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Poblacion estimada al Afio 2023

Distrito y Corregimiento

Total Hombres | Mujeres
Panamé 1,439.575 | 704,358 735,217
24 de Diciembre 79,965 39,733 40,232

Fuente: INEC, Censo de Poblacién, 2023

Distribucion étnica

Poblacion Afrodescendiente

En base al a informacion del Censo de Poblacion del 2010, la poblacion afrodescendiente de

Panama se caracteriza por vivir en areas urbanas (86.4%). El resto se localizé en el &rea rural no
indigena (12.8%) y rural indigena (0.8%).

En Panam4, los corregimientos mas densamente poblados de afrodescendientes fueron Barrio

Norte (7.155.2 habitantes por kilometro cuadrado) y Barrio Sur (4,605.7 habitantes por kilémetro

cuadrado) ambos centros ubicados en la provincia de Colon. En el distrito de Panaméa los

corregimientos con mayor densidad de afrodescendientes son el de El Chorrillo, Santa Ana y

Curundu. EI corregimiento de la 24 de Diciembre no se ubica dentro de los corregimientos con

mayor densidad de afrodescendientes.

Tabla 28. Corregimientos con mayor densidad de poblacion afrodescendiente. Censo de 2010
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Densidad
Provincia Distrito Corregimientos (habitantes por
kilometro cuadrado)

Colon Colon Barrio Norte 7,155.2
Colon Colon Barrio Sur 4,605.7
Panama Panama El Chorrillo 4,604.5
Panama Panama Curundd 2,534.9
Panama Panamé Santa Ana 2,197.8
Panama San Miguelito Belisario Porras 1,725.8
Panama Panamé Rio Abajo 1,624.0
Panama San Miguelito Mateo Iturralde 1,617.7
Panama San Miguelito Belisario Frias 1,422.4
Panama Panama San Felipe 1,197.7
Panama San Miguelito | Amelia Denis de Icaza 1,147.0
Panama San Miguelito Victoriano Lorenzo 1,072.8
Panama Panamé Pueblo Nuevo 715.9

Panama Panamé Parque Lefevre 701.0

Fuente: INEC, Censo de Poblacién 2010

Fecha: Marzo 2024

En base a los resultados del Censo de Poblacion del Afio 2023, el Corregimiento de La 24 de

Diciembre cuenta con 34,966 personas que se ubican dentro de los siguientes grupos

afrodescendiente:

Tabla 29. Grupos Afrodescendientes en el Corregimiento de La 24 de Diciembre

Grupo Cantidad de Personas
Afrodescendiente 5,598
Afro panamefio 4,184
Moreno 4,394
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Negro 1,158
Afrocolonial 334
Afroantillano 341

Otro grupo afrodescendiente
(culiso, triguefio, mulato, 18, 957
canela, carabali, costefio)

Fuente: INEC- Censo de Poblacion 2023

7.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para EslA Categoria Il.

7.2.3 Indicadores Econdmicos: Poblacion econémicamente activa, condicién de actividad,
categoria de actividad, principales actividades economicas, tasas de desempleo y

subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

La economia del corregimiento de La 24 de Diciembre actualmente estd dominada por los
comercios de distintos tipos sobre todo al por menor: venta de alimentos y enseres
(supermercados y minisuper), ferreterias, estaciones de gasolina, productos para jardineria y
mascotas, materiales de construccion; establecimiento de servicios, tales como salones de belleza,
restaurantes, lavanderias, entre otros. Las actividades que mas habitantes ocupaba son el
comercio al por mayor y por menor, la industria, la construccion, el servicio de transporte, la

administracion publica y la ensefianza.

De hecho, la forma en que surgen muchos de los sectores que componen esta comunidad, a partir
de asentamientos espontaneos en areas insalubres, pantanosas, de manglares y en las zonas
inundables de rios y quebradas, construidas sin ninguna planificacion y de manera desordenada

que en la actualidad se han convertido en situacion social de interés para el estado, por lo que son
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consideradas en situacion de pobreza, donde nuevamente se recalca, encontramos una gran

cantidad de poblacion desempleada y dedicada a la actividad econémica informal.

El empleo permite a los hogares el acceso adecuado a los servicios de salud y educacion, superar
la pobreza a los hogares de bajos recursos, es un factor fundamental para la autoestima de las
personas que a su vez integran las familias y permite una contribucion productiva a las

comunidades.

Para el distrito de Panama4, el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2023 mostré que la
poblacion econémicamente activa en la provincia de Panama es de 668,409 personas. Dividiendo
esta poblacién econémica activa en hombres 386,788 y mujeres 281,621. El total de personas

desocupadas en la provincia de Panama es de 62,333 personas.

Se presenta a continuacién las categorias de la actividad econdémica de esta poblacion

econdmicamente activa:

Tabla 30. Cantidad de personas por Actividad Econémica en la provincia de Panama

- : Cantidad de
N° Actividad Econémica
Personas

1 | Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades 13,094
2 | Explotacion de minas y canteras 1,487
3 | Industrias manufactureras 43,990
4 | Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 3,080
. Suministro de agua; alcantarillado, gestién de desechos y 5,577

actividades de saneamiento
6 | Construccion 57,340
7 Comercio al por mayor y al por menor (Incluye Zonas 136,157

Francas); reparacion de vehiculos de motor y motocicletas
g | Transporte, almacenamiento y correo 59,576
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N° Actividad Econémica Cantidad de
Personas
g | Hoteles y restaurantes 37,193
10 | Informacion y comunicacion 16,317
11 | Actividades financieras y de seguros 28,488
12 | Actividades inmobiliarias 10,522
13 | Actividades profesionales, cientificas y técnicas 29,674
14 | Actividades administrativas y servicios de apoyo 34,296
15 | Administracion publica y defensa; planes de seguridad 54,181
16 | Ensefianza 30,649
17 | Servicios sociales y relacionados con la salud humana 30,898
18 | Artes, entretenimiento y creatividad 8,862
19 | Otras actividades de servicio 21,533
Actividades de los hogares en calidad de empleadores,
20 | actividades indiferenciadas de produccion de bienes y servicios 26,166
de los hogares para uso propio

21 | Actividades de organizaciones y drganos extraterritoriales 1,825
22 | No declarada 6,096

Fuente: INEC- Censo de Poblacion 2023

La poblacién no econdmicamente activa en la provincia de Panama es de 563,257 personas, en

base a la informacion del Censo de Poblacién del 2023.

Por los resultados de las ocupaciones de las personas segln la provincia, la mayoria de la

poblacion ocupada son empleados en la empresa privada (60%), luego personas independientes o

que trabajan por cuenta propia (20%) y trabajadores del gobierno (10%).

Los datos obtenidos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2023 se resumen en la

siguiente tabla.
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Tabla 31. Poblacion de 10 y mas afios de edad Econdmicamente Activa en la Republica de
Panam4 por Categoria en la Ocupacion, Segun Provincia

Poblacion ocupada de 10 y méas afios por categoria en la ocupacion
Categoria en la ocupacion
©
2
© L
Empleado ° o | ® =
=2 | § |85 £
Provincia = S |83 5
O .= =] © 5 Y
a2 o |83 5
2 s a 2 - B
= | g | gS| 52| £ 3§ =
Total = s S S8 | O g |[5° @
o == o £ c —
o L w3 Kt
o P
TOTAL... |1,724,640| 1,141,920 | 291,121 | 790,650 | 60,149 | 467,522 | 29,258 | 760 | 47,502
Panama | 668,409 | 487,700 | 103,801 | 360,107 | 23,792 | 151,265 | 11,518 | 189 | 2,357
Hombres | 386,788 | 258,421 | 48,177 | 208,674 | 1,570 | 109,496 | 8,003 | 134 | 1,457
Mujeres 281,621 | 229,279 55,624 151,433 | 22,222 | 41,769 3,515 | 55 900

Fuente: INEC, Censos Nacionales de Poblacién, 2023

Respecto al ingreso mensual por persona por provincia, nos indica que esta muy cerca del salario

minimo establecido para el afio 2023, con una media de 780.00 balboas mensuales.

De acuerdo con el informe del MIVIOT se sefiala lo siguiente, en cuanto al modelo actual del

modelo de funcionamiento de infraestructuras, la mayoria de la poblacién actual de los

corregimientos viven en desarrollos de origen espontaneo, aunque consolidados (Tocumen

53.4%; 24 de Diciembre 57%). La urbanizacién de ciertas areas del corregimiento de La 24 de

Diciembre presenta restricciones ambientales: altas pendientes, servidumbres pluviales, areas

inundables.
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La presencia del Aeropuerto de Tocumen y sus planes de desarrollo han venido generando tanto

al corregimiento de la 24 de Diciembre, como a otros (Tocumen, Mafanitas) una dindmica de

inversiones muy interesante, particularmente en actividades asociadas al negocio logistico y de

almacenamiento.

En los ultimos afios ha habido transformaciones en el aspecto vial, debido al aumento

demografico en esta parte del pais. Entre estos podemos mencionar:

v La extensién del Corredor Norte hasta Las Mafanitas (Corregimientos de Las Mafianitas

y Tocumen).

v Linea 2 del Metro (Corregimientos de Las Mafanitas, Tocumen y la 24 de Diciembre).

v Ampliacién Panamericana hasta Pacora (Corregimiento 24 de Diciembre).

v Ampliacion de la via J.A. Arango (Corregimientos de Las Mafianitas y Tocumen).

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 90. Ensanche de la Via Jose Agustin Arango
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El IDAAN actualmente suministra el agua potable al corregimiento de La 24 de Diciembre y la
basura es recolectada por la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario- AAUD, con una

frecuencia semanal.

7.2.4 Indicadores Sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entornos sociales

dificiles, entre otros

Educacion

La educacion permite alcanzar mejores niveles de bienestar social, eleva las condiciones
culturales y permite mejores oportunidades de empleo. Es por ello, por lo que un aspecto
importante para este estudio es conocer los niveles de educacion alcanzados por los pobladores
del &rea de influencia al proyecto. En el distrito de Panama, el alfabetismo es de un 98.4% y
especificamente en el corregimiento de La 24 de Diciembre, se mantiene un porcentaje de 50.6%.

En el corregimiento existen escuelas de nivel inicial, primaria, Premedia, media y laboral,
oficiales y particulares. Igualmente, en los corregimientos vecinos se encuentran varios centros

universitarios.

El corregimiento cuenta con escuelas y colegios tales como: Centro Basico General 24 de
Diciembre, Centro Educativo Basico General Santa Maria de Los Angeles, Instituto Profesional
Y Técnico Jeptha B. Duncan G., Altos de Cabuya, Cerro Azul, Juan E. Jiménez, Vista Hermosa,
Escuela Francisco Miranda (Felipillo), Union Centroamericana, Ricauter Soler, San Miguel
Febres Cordero, y los Institutos Jeptha B. Duncan, Colegio Bilingte La Academia, Nocturno de
Felipillo, centro educativo Francisco de Miranda, Quiriat-Salem y un Paso Hacia el Futuro.
Ademas de contar con centros de orientacion infantil: CEFACEI Mundo Feliz, Las Abejitas,

Moisés Aardn, Jehova Jireth 1, Solecito del Milenio, Génesis del Saber, La Biblia Abierta,
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Preescolar Oasis, Escuela Comunitaria 24 de Diciembre, La Luz del Saber, Felipillo, Los

Almendros, Cerro Azul y Maria Lombardo

Tabla 32. Poblacion de 10 y mas afios en la Republica, por alfabetismo y sexo, segun
provincia, distrito y corregimiento

Poblacion de 10 y méas afios
Corregimiento, sexo Analfabetismo

rupo de edad
ygrip il Alfabeta Analfabeta l\_lc_)
especificado

Porcentaje
de
analfabetas

TOTAL 2,727,168 | 2,573,311.0 148,747 5,110.0 5.5

24 de Diciembre 51,575 50,190 1,189 196.0 2.3

Fuente: INEC, Censos Nacionales de Poblacién, 2010

En base a la informacion del Censo de Poblacion del Afio 2023, el analfabetismo disminuyé de
5.5% en 2010 a 3.7% en 2023.

7.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, A
TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El Plan de Participacion Ciudadana consistié en divulgar informacion a la comunidad a través de
volantes informativos puerta a puerta en el area de influencia del proyecto, lo que se constituye
en una oportunidad de responder preguntas que guarden relacion con el proyecto a través de la
interaccion con los residentes y comerciantes. Para lograr el objetivo, se aplicd una encuesta de
opinion. Dentro de la Participacién Ciudadana se llevo también a cabo una Reunion Informativa

con las Administradoras de los PH aledafios al proyecto.

Primero se identifico el area de influencia directa del proyecto. Para esto se procedi6 a medir dos
radios de 450 m desde el centro del poligono, mostrando asi el area donde se aplicaria la
participacion cuidada, ya que son las areas mas susceptibles a los impactos negativos que

generaria el proyecto.

Cercano al proyecto se identificaron los siguientes actores claves:




) supo h PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024
;‘ COMERCIAL
)9% morpno ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pagina 180

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Junta Comunal de La 24 de Diciembre

Policia Nacional | Subestacion de Policia del Transito 24 de diciembre
Estacion de Bomberos de Tocumen Luis Endara Paniza

Centro de Salud/ 24 de Diciembre

Infoplaza 24 de Diciembre

SN NEENEEN

Regla

linea Ruta Poligono | Crculo | rutadeaccesoen3d | b |
| Mide la drcunferencia o el rea de un circulo en el suelo.
Radio: 450.55 | Metros
| Area: 637,762.62 Me}ms qadrqdo;
Circunferencia: 2,826.00 Metros

v | Navegacién con mouse Guardar Borrar

Fuente: Google Earth
Figura 91. Marcacion de area de influencia directa del proyecto

Posterior a la marcacion del area, se procedid a realizar un conteo de casas y locales que
estuviesen dentro del area delimitada. Este conteo dio un total de 274 consideradas como la
cantidad de poblacion en esta area de influencia directa.

Se procedid a incluir esta informacion en la Formula “de Universo Finito” para el Célculo de
Poblacién de Encuestas, en donde:
N - Zo% ‘peq

n=
d>-(N-1)+Z2p-q
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o n:tamafio de la muestra (nimero de encuestas que vamos a hacer).

o N: es el tamafio de la poblacion o universo (nimero total de posibles encuestados).

o Za: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos. El nivel de

confianza indica la probabilidad de que los resultados de nuestra investigacion sean

ciertos. Los valores de Za se obtienen de la tabla de la distribucién normal estandar.

\Z/a'or de| | ,g 1.65 1.69 1.75 1.81 1.88 1.96
Nivel de| gq 90% 91% 92% 93% 94% 95%
confianza

d: es el error muestral deseado, en tanto por ciento. EI error muestral es la diferencia que

puede haber entre el resultado que obtenemos preguntando a una muestra de la poblacion

y el que obtendriamos si preguntaramos al total de ella.

p: proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de estudio.

g: proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.

Colocando los valores obtenidos, utilizando un porcentaje de confianza de 95% da como

resultado:

N Z P q d

282 1.96 0.9 0.1 0.09

37

Siendo asi 37 el numero de encuestas a aplicar dentro del area de influencia directa del proyecto.

Volantes:

El volanteo se realizo el dia 15 de enero de 2024. Se distribuyeron un total de 37 volantes (mano

en mano) en los alrededores del proyecto. Ver Anexos con modelo del volante.
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Se entrego una volante informativa a la Junta Comunal de La 24 de Diciembre el lunes 15 de
enero de 2024. Y el dia 21 de febrero de 2024 se hizo entrega de la Volante en el Centro de Salud
de La 24 de Diciembre en el IPT Jeptha B. Duncan y e la Policia Nacional. Ver en los Anexos

volantes con sellos de recibido.

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 92. Junta Comunal de la 24 de Diciembre

Reunién Informativa:

El 20 de marzo de 2024, se llevo a cabo una Reunién informativa con las encargadas de la
Administracion de los PH, Vallejo, Monte Bello y Palermo. Todos cercanos al area donde se

desarrollara el proyecto PH. Praderas de Siena y Area Comercial.

La reunién se llevo a cabo dentro de la oficina de la Administracion del PH Palermo, se realizo
una presentacion en Power Point, donde se brindé la informacion del proyecto, dando a conocer

que actividades desarrollara el proyecto, objetivos, descripcion del medio fisico, biolégico y




grupo

%% morpho

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024
COMERCIAL )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1 Pagina 183

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

social. Ademas de los impactos positivos y negativos que tiene el proyecto y las medidas de

mitigacion contempladas para la etapa de construccion y operacion.

T
kil

Fuente: Equipo Consultor del EsIA

Figura 93. Reunion Informativa con Administradoras de PHs cercanos al proyecto

Ver en los Anexos, listado de asistencia a Reuniéon Informativa.

Encuestas:

Durante la actividad de divulgacion de informaciéon a la comunidad a través de la volante

informativa, se aplicaron un total de 37 encuestas, con el objetivo de conocer si los residentes,

comerciantes y visitantes de la comunidad tenia conocimiento del proyecto y de esta forma poder

conocer sus opiniones del proyecto, tanto positivas como negativas. Ver Anexos con las

encuestas.

La encuesta se dirigio a residentes, comerciantes y visitantes del area de influencia, cercanos al

poligono donde se realizara el proyecto.
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Se realizaron encuestas a personal que labora en el IPT Jeptha B. Duncan y la Policia Nacional.

Dando un total de 38 encuestas realizadas. Ver en los Anexos estas encuestas.

El resultado de las encuestas fue el siguiente:

1. Distribucion segun sexo.
La distribucion de los entrevistados segln el sexo refleja que el 28% de los encuestados son

hombres y el 72% son mujeres, como se muestra en la Grafica siguiente.

Masculino
28%

Femenino
72%

Femenino Masculino

Graéfica 1. Distribucidn segun sexo.

2. Distribucién segun edad del entrevistado
Las edades de las personas que fueron consultadas se distribuyen en los siguientes rangos:
menor de 18 afos 0%, de 18 a los 35 afios 23%, de 35 a 50 afios 73% y mayores de 50

afios se ubica un 5%, como se muestra en Grafica 2.
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Mds de 50 Menor de 18

5% 0%
Entre 18 y 35

23%

N

Entre 35y 50
72%
Menor de 18 Entre 18 y 35 Entre 35y 50 ® Mas de 50

Gréfica 2. Distribucion segun edad del entrevistado.

3. Distribucion segun sector de opinidn.
Se aplicaron un total de 39 encuestas, de los cuales el 0% estaban de paso por el lugar, el

8% eran comerciantes, 5% pertenecen al sector institucional y 87% eran residentes del

area, como se muestra en Grafica 3.
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Institucional De Paso
Comerciante 5% 0%
8%

Residente
87%

Residente Comerciante Institucional ® De Paso

Grafica 3. Distribucidn segun sector de opinion.

4. Direccion de los encuestados
El 100% de los encuestados vive en la provincia de Panamd, distrito de Panama,

Corregimiento de La 24 de Diciembre.

5. Distribucion segun nivel de educacién:
La poblacién encuestada, en su totalidad posee algun nivel de instruccion desde la
primaria a la universitaria en las siguientes proporciones: 3% lograron estudios primarios,
otro 74% alcanz6 estudios secundarios, 0% estudios técnicos y el 23% universitarios,

como se muestra en Grafica 4.




¢ grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024
v "

morpho COMERCIAL )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1 Pagina 187

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Primaria
3%

Técnico
0%

Secundaria
74%

Primaria Secundaria Técnico M Universitario

Grafica 4. Distribucion segun nivel de educacion.

6. Nivel de conocimiento de los encuestados acerca del proyecto.

Al agrupar las consideraciones emitidas por los entrevistados, se refleja que el 5% tenia
suficiente informacion del proyecto y el 28% restante tenia un nivel regular de
informacion, el 39% dijo tener poca informacion y un 28% indico tener ningln
conocimiento del proyecto, como se muestra en Grafica 5; estableciendo los siguientes

temas que deben ser profundizados y que se muestran en la siguiente tabla.
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Suficiente
5%

Ninguno
28%

Regular
28%

Suficiente Regular Poco m Ninguno

Grafica 5. Nivel de conocimiento de los encuestados acerca del proyecto

Durante la realizacion de la Encuesta se realiz6 la siguiente consulta: ;Qué aspectos del
proyecto le gustaria conocer mejor? A lo que muchas consultas fueron aclaradas por
medio de la volante informativa brindada. Posterior a esta retroalimentacion no se

produjeron mas consultas por parte de las personas que participaron en la encuesta.

7. Para usted, ¢Los efectos que tendrd este proyecto sobre su propiedad y /o

comunidad seran?

Se puede observar que de los encuestados que respondieron esta pregunta: el 72%
considera que el proyecto traera efectos positivos sobre su comunidad o propiedad; el 0%
considera gque tendra efectos negativos sobre su comunidad o propiedad, el 28% opina que
tendran efectos tantos positivos como negativos y el 0% de los encuestados no respondid

o dijo no saber; como se muestra en el Grafico 6.
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Negativos

NS/NR
0%

Ambos
28%

0%

Positivos
72%

Positivos Negativos Ambos NS/NR

Gréfico 6. ¢Para Usted los efectos que tendra este proyecto sobre su propiedad y /o

comunidad seran?

8. ¢Cuadles son para usted los aspectos positivos del proyecto?

En relacion con los efectos positivos asociados al desarrollo del proyecto, las personas

encuestadas consideran los que se enuncia en la siguiente tabla.

Tabla 33. Aspectos positivos del proyecto

Aspectos positivos del Proyecto, Segun los encuestados en general

1. Plazas de empleo

2. Aumento de ventas en comercios

3. Viviendas con mejor ubicacion, cerca del Metro

9. ¢Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

Para conocer la percepcion de los efectos negativos del proyecto segun los encuestados se

realizd la siguiente interrogante: ;Cudles son para usted los aspectos negativos del
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proyecto? Los efectos negativos considerados por los entrevistados se muestran en la

siguiente tabla:
Tabla 34. Aspectos negativos del proyecto

Efectos Negativos del Proyecto Segun los Encuestados

1. Particulas de polvo

2. Ruido

3. Aguas servidas

10. De igual manera se pregunté a los encuestados, ¢Considera usted que los aspectos

negativos del proyecto pueden ser mitigados durante el proceso constructivo con

algunas medidas técnicas?

R. EI 8% de los encuestados considera que los aspectos negativos del proyecto si pueden

ser mitigados durante el proceso constructivo, el 28% dijo que no, mientras el 64%

restante considera no saber o no responder. Ver gréfico 7.

S|
8%

NO
28%

N/A
64%

SI ©'NO mN/A

Graéfica 7. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados

durante el proceso constructivo con algunas medidas técnicas?
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PERCEPCION DE LA CIUDADANIA:

La percepcién local del proyecto es mayormente positiva por las personas encuestadas, ya que
ven el proyecto traera plazas de empleo y movimiento econdmico en el area. De los encuestados
no hubo personas gque tuvieran una opinion negativa del proyecto, pero si se evidencio que varios

consideran que asi como el proyecto traera aspectos positivos, también traerd aspectos negativos,

sobre todo en la etapa de construccion del proyecto.

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 94. Registro Fotografico de Encuestas realizadas
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7.4 PROSPECCION ARQUEOLOGICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

Durante la prospeccion arqueolégica del proyecto en estudio se evidenciaron hallazgos
arqueoldgicos y/o culturales. Los sectores observados fueron localizados desde nivel superficial.
Es muy probable que contengan mas evidencias arqueoldgicas, pero no pudieron ser detectadas

por las altas gramineas y malezas que impidieron su localizacion.

PT_hallazgo

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 95. Puntos de sondeo realizados

El personal arqueolégico, recomienda la realizacion un Plan de Monitoreo Arqueoldgico durante

la ejecucion de los trabajos de construccién del proyecto
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Fuente: Equipo Consultor del ESIA
Figura 96. Realizacién de sondeos dentro del proyecto

Ver en los Anexos el Informe de Prospeccién Arqueoldgica completo.

7.5 DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE PAISAJE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

El paisaje se define como la extension de una superficie captada por el campo visual del
observador, donde se definen particularmente los elementos de tipo ambiental-natural o los

creados por las actividades antropicas, asi como la interaccion de ambos.

El paisaje en este proyecto es mixto, debido al desarrollo progresivo de la zona, donde poco a
poco se ha ido cambiando los lotes que fueron potreros o similares, para construir residenciales y
plazas comerciales. En esta area se evidencia un marcado contraste entre las zonas ya
desarrolladas y lotes que aun no han sido intervenidos y que en su pasado fue utilizado para

alguna actividad agropecuaria.
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Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 97. Vista de Carretera Panamericana y lotes baldios
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOOMICOS, CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

El método utilizado permite de forma directa la elaboracién de la matriz de impactos ambientales
del proyecto en la cual se pueden identificar los mas relevantes para darle su debida atencion. Se
hizo un cuidadoso analisis de la relacion que pudieran tener estas actividades con los factores
ambientales que se encuentran en el area de influencia del proyecto y a partir de este analisis se

realiza una identificacion de los aspectos positivos y negativos que estan en juego.

Para la identificacion y jerarquizacion de los impactos ambientales potenciales del proyecto,
primero se realizd una breve descripcion de las actividades que conformaran el proyecto. Luego
se realiz6 una sesion de intercambio de ideas, en donde los miembros del equipo consultor
expusieron sus puntos de vista y opiniones. Dichos puntos de vista fueron sustentados a través
inspecciones en campo, consultas con el promotor y especialistas en la materia, asi como el
conocimiento previo de los aspectos ambientales méas relevantes del proyecto. De esta manera se
pudieron identificar las principales actividades del proyecto que influirian o pudieran influir con

el entorno (medio fisico) y con la sociedad al momento de la ejecucion del proyecto.

En el caso del proyecto “P.H. PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL", entre los
impactos mas comunes podemos destacar las emisiones atmosféricas, generacion de residuos,
ruidos y vibraciones, erosion y contaminacion de suelos, generacion de desechos solidos y
liquidos, perdida de cobertura vegetal, accidentes laborales, generacion de sedimentos, cambios

de la topografia, entre otros.

Posteriormente se presenta el resumen de los impactos positivos y negativos detectados que

pudiesen generarse durante la ejecucion del proyecto.
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8.1 ANALISIS DE LA LINEA BASE ACTUAL (FiSICO, BIOLOGICO Y
SOCIOECONOMICO) EN COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES
QUE GENERA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN EL AREA DE
INFLUENCIA, DETALLANDO LAS ACCIONES QUE CONLLEVA EN CADA
UNA DE SUS FASES

El analisis de la linea base actual, previo a la ejecucion del proyecto se da sobre los elementos

que existen en la zona, de tal manera que pueda encontrarse en ellos algin potencial que, con

la construccion y operacion del proyecto, se vea afectado.

El area de influencia directa del proyecto (AID) se define en base a las caracteristicas fisicas,

bioldgicas, socioeconémicas y culturales susceptibles de impacto por el desarrollo del proyecto.

En la siguiente tabla se encuentra un resumen de las condiciones de linea base.

Tabla 35. Situacion Ambiental Previa (Linea Base).

Factor Linea Base Actual Transformaciones esperadas por el
Ambiental (situacién ambiental previa) proyecto en todas sus fases
Fase de Planificacion:
La medicion de ruido ambiental fue | No se espera transformaciones en esta
61.4 dBA lo que indica que el ruido | fase.
actual se encuentra por encima de la | Fase de Construccion:
normativa legal vigente. La medicion de | Se espera un aumento temporal en los
material particulado PM;, fue de 29.2 | niveles de ruido y en la generacion de
ng/mé. polvo debido a las actividades de
) construccion, asi como la generacién de
Aire

El proyecto no olores

desagradables.

presenta

gases debido a la combustién de los
equipos y vehiculos.

Fase de Operacion:

Se espera la generacion de gases por los
vehiculos de los residentes y visitantes
del residencial.

Fase de Abandono:

El proyecto no contempla esta fase.
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Factor Linea Base Actual Transformaciones esperadas por el
Ambiental (situacién ambiental previa) proyecto en todas sus fases
El &rea del proyecto que estd dominada | Fase de Planificacion:
43 % Rastrojo con arboles aislados y | No se espera transformaciones en esta
57% éreas abiertas con una zona de | fase.
VIVEro. Fase de Construccion:
Debido a las actividades constructivas,
El terr_eno es bastante regular, presenta como la limpieza del éarea y el
elevaciones entre 50 a 60 metros sobre movimiento de tierras se esperan
el nivel del mar, en el sitio no se impactos sobre este factor
Suelo encuentran taIIUd?S_ 0 cortes de MerTa | o asneran efectos erosivos por la accion
importantes. El sitio d(_)nde s_e ejecutf';\ra de precipitaciones y el viento al igual que
el proyecto ha sido intervenido | . campio en la topografia del terreno.
anteriormente, primero con actividades Fase de Operacion:
agricolas, principalmente dedicadas al No se esperan transformaciones en esta
cultivo y avicola; dentro el proyecto se fase
ubica actualmente el Vivero Tierra
Adentro, por lo que el 4rea actual de este | Fase de Abandono:
sitio ha sido nivelada para la siembra de | EI Proyecto no contempla esta fase.
arboles y plantas.
En base al levantamiento en sitio, el | Fase de Planificacion:
proyecto colinda en su parte oste con | No se generarén afectaciones en esta fase
una quebrada sin  nombre. Esta Fase de Construccion-
Q_uebrada Sin Nombre €s Aflue_nte el Se estima la generacion de sedimentos a
Rio Cabuya,_ esta_ ,tlene “? recorrido de los drenajes y al cuerpo de agua debido a
G ngrte ”en dlre_cmon hacia el su,r _en las actividades de movimiento de tierra
Y direccion hacia al Parque Logistico para nivelacion del terreno
Eanama.b q de al d Fase de Operacion:
sta quebrada no se pretende alterar de | b\ e esta fase de verteran las aguas de
su estado natural. EI proyecto contempla la PTAR del residencial
un area de proteccion a un costado de la Fase de Abandono:
quebrada. El proyecto no contempla esta fase.
Las especies de flora observadas en el | Fase de Planificacion:
adrea del proyecto son: espave | No se espera transformaciones en esta
Anacardium excelsum, cortezo Apeiba | fase.
Floray Fauna | tibourbou, cedro Cedrella odorata, Fase de Construccion:
guarumo Ceropia peltata, Ficus Ficus Se espera la perdida de individuos
. im lor Lueh manii .
sp., Guacimo colorado Luehea seema .| forestales y cobertura vegetal, asi como la
guarumo pavo Schefflera morototon, migracion de animales a otros sitios
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Factor Linea Base Actual Transformaciones esperadas por el
Ambiental (situacién ambiental previa) proyecto en todas sus fases
roble Tabebuia rosea, majaguillo | mientras se realicen las actividades de
Trichospermum  galeottii, malaqueto | movimiento de tierra.
Xylopia aromatica, cortezo Apeiba
tlbogrbgu, guacimo verde Gua}zuma Fase de Operacion:
ulmifolia. Algunos _arbustgs y hl_erbas No se esperan alteraciones en esta fase.
Ipomoea, vides de hierba género Cissus,
cinco negritos Lantana, huevo de gato
Thevetia ahouai. Fase de Abandono:
No se reportan especies exdticas, | EI proyecto no contempla esta fase.
amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion.
Se registraron 25 arboles con didmetros
mayor a 20 DAP.
Fase de Planificacion:
No se generan residuos en esta fase en el
area del proyecto.
Fase de Construccion:
Se espera la generacion de residuos
gaseosos, solidos y liquidos. No se espera
No se evidenciaron desechos dentro del | |5 generacion de desechos peligrosos
_ poligono del proyecto, ni la generacion excepto  por trapos O  envases
ReEelles de aguas residuales. contaminados de hidrocarburos.
Fase de Operacion:
Se espera la generacion de desechos
producto de las actividades
antropogénicas de las personas que
residan en el residencial.
Fase de Abandono:
El proyecto no contempla esta fase.
Fase de Planificacion:
No se generan afectaciones en esta fase.
Fase de Construccion:
Seguridad | pentro del poligono no han desarrollado | Durante la fase de construccién podré
Ocupacional | actividades de construccion. haber incidentes o accidentes.

Fase de Operacion:
Los accidentes que se puedan generar son
aquellos productos de los mantenimientos




grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

/”0‘ morpho COMERCIAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I Pégina 199

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Factor Linea Base Actual Transformaciones esperadas por el

Ambiental (situacién ambiental previa) proyecto en todas sus fases

de equipos y sistemas que administre la
administracion del residencial.

Fase de Abandono:

El proyecto no contempla esta fase.

El &rea que rodea al proyecto tiene | Fase de Planificacion:

multiples usos residenciales, | No se generacion de afectacion en esta
industriales, comerciales y residenciales. | fase.

Fase de Construccion:

El proyecto serd un generador de empleo
en su fase de construccion.

Podra haber afectaciones a las vias
vecinales por aumento de trafico de
equipo pesado y vehiculos.

y cultural Fase de Operacion:

Se generard aumento en el valor de lotes
aledafios y un aumento en la actividad
econdmica del &rea por las personas que
residan en esa érea.

Fase de Abandono:

El proyecto no contempla esta fase.

Factor

socioeconémico

Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor.

8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL,
DETERMINANDO LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS
QUE PRESENTARA O GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN
CADA UNA DE SUS FASES, SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA

Analizando los cinco (5) Criterios de Proteccion Ambiental, podemos establecer cual es la

categoria para el proyecto propuesto.

Tabla 36. Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental

Alteracién Categoria
ol| S
=21 e o
8| 8| 2| 2| 9
ol | B 8| 2
2l gl &3] 2 | =] =
S| 2| 5| E| @ - | -
2 g 2| 5| &
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1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general
a. Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas,
atendiendo a su composicién, cantidad y concentracion; asi como la X X
disposicion de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos;
b. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones, X X
radiaciones y la posible generacién de ondas sismicas artificiales;
C. Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, O Sus
combinaciones, atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, X X
asi como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de
las diferentes etapas de desarrollo de la accién propuesta;
d. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios; X X
e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. NO
2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
a. La alteracién del estado actual de suelos; X X
b. La generacidn o incremento de procesos erosivo; X X
C. La pérdida de fertilidad en suelos NO
d. La modificacion de los usos actuales del suelo; X X
e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo; X
f. La alteracion de la geomorfologia; NO
g. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos X X
del agua superficial, continental o maritima, y subterranea;
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental

Alteracién Categoria
ol| S
=21 e o
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h. La modificacion de los usos actuales del agua; NO
i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. NO
j. Laalteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes. NO
K. La alteracion del régimen hidroldgico. NO
|. La afectacion sobre la diversidad bioldgica; NO
m. La alteracién y/o afectacion de los ecosistemas NO
Nn. La alteracién y/o afectacion de las especies de flora y fauna; X X
0. La extraccién, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros NO
recursos naturales;
p. La introduccion de especies de flora y fauna exdticas. NO

3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor paisajistico, estético y/o
turistico

a. La afectacion, intervencion o explotacién de recursos naturales
que se encuentran en éareas protegidas y/o sus zonas de|NO
amortiguamiento;

b. La afectacidn, intervencion o explotacion de areas con valor NO
paisajistico, estético y/o turistico;

C. La obstruccion de la visibilidad a é&reas con valor NO
paisajistico, estético, turistico y/o protegidas;

d. La afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicion del

paisaje; NO
e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion NO
cientifica.

4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental

Alteracién Categoria
ol| S
=21 e o
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a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o NO
individuos, de manera temporal 0 permanentemente
b. La afectacion de grupos humanos protegidos por NO
disposiciones especiales
C. La transformacién de las actividades econdmicas, sociales o NO
culturales;
d. Afectacion a los servicios publicos; NO
e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad econdmica, de subsistencia, asi como | NO
actividades sociales y culturales de seres humanos
f. Cambios en la estructura demogréafica local. NO

5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropoldgico,

arqueoldgico, histérico y/o perteneciente al patrimonio cultural

a. La afectacién, modificacion, y/o deterioro de monumentos,
sitios, recursos u objetos  arqueoldgicos,  antropoldgicos,
paleontoldgicos, monumentos histéricos y sus componentes; y

NO

b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de recursos
arquitecténicos, monumentos publicos y sus componentes

NO

Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar los 5 criterios, se puede observar que el proyecto afecta de forma no significativa el

Criterio 1y 2, respecto a:

v a. Produccién y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su

composicidn, cantidad y concentracién; asi como la disposicién de desechos y/o residuos

peligrosos y no peligrosos
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v' b. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones, radiaciones y la posible
generacion de ondas sismicas artificiales

v ¢. Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones, atendiendo

a su composicion, calidad y cantidad, asi como de emisiones fugitivas de gases o

particulas producto de las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta

d. Proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios;

a. La alteracion del estado actual de suelos

b. La generacién o incremento de procesos erosivo

d. La modificacion de los usos actuales del suelo

e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo

NSRRI N NN

g. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del agua superficial,

continental o maritima, y subterranea;

En base a los criterios aplicables para este proyecto:

Tabla 37. Determinacion de Efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara el

proyecto en cada una de sus fases

Efectos y Caracteristicas en cada una de sus

Criterio Impacto
fases

Fase de Planificacion:

No hay efectos producidos en esta etapa.

Fase de Construccion:

Criterio 1: Produccién y/o manejo de | Se pueden producir contaminacion de suelos por
sustancias peligrosas y no | Sustancias derivadas de hidrocarburos o diésel,
peligrosas, atendiendo a su | producto de los equipos pesados que laboren dentro
de la poblacion, | composicion,  cantidad  y | del poligono. Se generaran desechos producto de
flora, faunay el | concentracion; asi como la | l0os mantenimientos a estos equipos como; trapos,
disposicion de desechos y/o | recipientes, filtros, etc.

residuos peligrosos y no | Fase de Operacion:

peligrosos; El proyecto no contempla esta fase el uso de
sustancias peligrosas.

Fase de Abandono:

Sobre la salud

ambiente en

general

No se contempla esta etapa.
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Efectos y Caracteristicas en cada una de sus

Criterio Impacto
fases
Fase de Planificacion:
No se espera transformaciones en esta fase.
Fase de Construccion:
Se espera en esta etapa un aumento a los niveles de
Los niveles, frecuencia y | fuido ya existentes en el area, asi como también un

duracion de ruidos,
vibraciones, radiaciones y la
posible generacion de ondas
sismicas artificiales

aumento en el nivel de vibraciones generados por
los equipos mecanicos en sitio.

Fase de Operacion:

El ruido serd producido por la operacién sera el
producido por los residentes y visitantes del
residencial.

Fase de Abandono:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Produccion  de  efluentes
liquidos, emisiones gaseosas,
0 sus combinaciones,
atendiendo a su composicion,
calidad y cantidad, asi como
de emisiones fugitivas de
gases o particulas producto de
las diferentes etapas de
desarrollo de la accion
propuesta

Fase de Planificacion:
No se generaran afectaciones en esta fase

Fase de Construccion:

Se prevé la generacion de agua servida dentro del
poligono. Se generaran gases por la combustion de
la maquinaria, material particulado.

Fase de Operacion:

Se prevé también las generaciones de aguas
servidas. Asi como las emisiones gaseosas por los
equipos automoviles del residencial.

Fase de Abandono:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Proliferacion de patdgenos y
vectores sanitarios

Fase de Planificacion:
No se generaran afectaciones en esta fase

Fase de Construccion:

Se prevé la proliferaciéon de vectores por los
desechos que se produzcan y almacena en el
proyecto hasta su disposicion.

Fase de Operacion:
Se prevé un aumento debido a las actividades
antropogenicas de los residentes del residencial.

Fase de Abandono:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Fecha: Marzo 2024
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Criterio

Impacto

Efectos y Caracteristicas en cada una de sus
fases

Criterio 2:
Sobre la
cantidad y
calidad de los
recursos

naturales

La alteracion del estado actual
de suelos

Fase de Planificacion:
No se espera transformaciones en esta fase.

Fase de Construccion:

En esta fase se alterard el estado actual de los
suelos, ya que realiza movimientos de tierra que
para los niveles de terracerias contemplados en
planos y contempla la eliminacion de la cobertura
vegetal en ese sitio.

Fase de Operacion:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Fase de Abandono:
No hay efectos producidos en esta etapa.

La generacion o incremento de
procesos erosivos

Fase de Planificacion:
No se espera transformaciones en esta fase.

Fase de Construccion:

En esta fase el proyecto altera mas el estado actual
de los suelos, ya que realiza movimientos de tierra
que nivelaran lo suelos, y contempla la eliminacion
de la cobertura vegetal en ese sitio.

Fase de Operacion:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Fase de Abandono:
No hay efectos producidos en esta etapa.

La modificacion de los usos
actuales del suelo;

Fase de Planificacion:
No hay modificaciones de uso de suelo en esta
etapa.

Fase de Construccion:

Se espera la modificacion de usos de suelo, ya que
el proyecto es un &rea sin uso y se transformaré en
un residencial.

Fase de Operacion:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Fase de Abandono:
No hay efectos producidos en esta etapa.

La acumulacion de sales y/o
contaminantes sobre el suelo;

Fase de Planificacion:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Fecha: Marzo 2024
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Criterio

Impacto

Efectos y Caracteristicas en cada una de sus
fases

Fase de Construccion:

Durante la construccion se pueden producir
derrames o contaminacion por la maquinaria que se
utilizara para el movimiento de tierra.

Fase de Operacion:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Fase de Abandono:
El proyecto no contempla esta fase.

La alteracion de

los

parametros fisicos, quimicos y

bioldgicos del
superficial,  continental
maritima, y subterranea;

agua
0

Fase de Planificacion:
No hay efectos producidos en esta etapa.

Fase de Construccion:

Debido a las actividades de nivelacion de terreno,
puede presentarse alteraciones al cuerpo de agua
cercano al poligono por el manejo de aguas de
escorrentia.

Fase de Operacion:

La alteracion de los parametros de agua se dara en
la quebrada sin nombre, debido a que alli
descargaran las aguas tratadas de la PTAR.

Fase de Abandono:
El proyecto no contempla esta fase.

Fuente: Equipo Consultor del EslA.
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8.3

IDENTIFICACION

DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES Y

SOCIOECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA
UNA DE SUS FASES, PARA LO CUAL DEBE UTILIZAR EL RESULTADO DEL
ANALISIS REALIZADO A LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

Se presenta a continuacion los impactos ambientales y socioeconémicos identificados en base a

los anélisis realizados a los Criterios de Proteccién Ambiental:

Tabla 38. Impactos Identificados

Componente e Fase del
: . Impacto ldentificado 1
Socioambiental Proyecto
Generacion de particulas de polvo C
Aire Emisiones de gases CyoO
i
Aumento en el nivel de vibraciones en el area C
Aumento del nivel de ruido en el area CyO
Cambios a la topografia del suelo C
Erosién de los suelos C
Suelo ——
Eliminacion de cobertura vegetal Cc
Contaminacion por hidrocarburos de la maquinaria a utilizarse. C
Generacion de sedimentos en los drenajes por manejo de suelos en la c
construccion
Agua Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas por fugas de c
hidrocarburos.
Generacion de aguas servidas CyoO
Pérdida de individuos de la flora y fauna del lugar C
Floray Fauna | Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios con vegetacion c
similar
) Generacion de residuos CyO
Residuos - - o
Proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios CyO
Segundad Accidentes ocupacionales CyO
Ocupacional
) Generacion de empleo CyO
Socioeconémico - -
Cambio en el paisaje C
y Cultural - - -
Aumento del congestionamiento vial CyO
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Componente - Fase del
Socioambiental [Trgee ISritiiee ol Proyecto!

Brindar solucion habitacional 0
Cambio o modificacion de la demografia 0
Aumento en el valor de las propiedades aledafias O]

Fuente: Elaboracidon propia del equipo consultor

1C = construccion, O = operacion

8.4 VALORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y

SOCIOECONOMICOS, A TRAVEZ DE METODOLOGIAS RECONOCIDAS
(CUALITATIVAY CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN LIMITARSE A ELLO:
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL,
RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENCION DEL AREA, DURACION,
REVERSIBILIDAD, RECUPERABILIDAD, ACUMULACION, SINERGIA, ENTRE
OTROS. Y BASE A LOS ANALISIS JUSTIFICAR LOS VALORES ASIGNADOS A
CADA UNO DE LOS PARAMETROS ANTES MENCIONADOS, LOS CUALES
DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS

Utilizaremos el Criterio de Valoracion de Impactos Ambientales tomado de la Metodologia de

Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997):

Signo: Beneficioso (+) o perjudicial (-), de las distintas acciones que van a actuar sobre los

distintos factores considerados.

Intensidad (In): Grado de incidencia de las acciones sobre el factor, en el ambito especifico en

que actua. Clasificado como: baja 0 minima, media, alta, muy alta y total.
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Extension (Ex): Atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accion del proyecto.

Clasificado como: Puntual, parcial, amplio o extenso, total, critico.

Momento (Mo): Plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Clasificado

como: largo plazo, medio plazo, corto plazo, inmediato, critico.

Persistencia (PE): Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el

factor afectado retomaria a las condiciones iniciales previas a la accion. Clasificado como: fugaz

o efimero, momentaneo, temporal o transitorio, pertinaz o persistente, permanente o constante.

Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir,

la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion. Clasificado como: Corto

plazo, mediano plazo, largo plazo e irreversible.

Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones iniciales previas a
la actuacién, por medio de la intervencion humana, o sea, mediante la introduccién de medidas

correctoras y restauradoras. Clasificado como: recuperabilidad de manera inmediata, recuperable

a corto plazo, recuperable a mediano plazo, recuperable a largo plazo, mitigable, sustituible y

compensable e irrecuperable.

Sinergia (SI): Accién de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los efectos

individuales. Clasificados como: sin sinergismo o simple, sinergismo moderado, muy sinérgico.

Acumulativo (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de

forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Clasificados como: simple, acumulativo.
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Efecto (EF): Relacion causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del efecto sobre un factor,

como consecuencia de una accion. Clasificados como: Indirecto o secundario, directo o primario.

Periodicidad (PR): Regularidad de la manifestacion del efecto. Clasificados como: irregular

(aperiodico o esporadico), periddico o de regularidad intermitente, continuo.

Importancia del Impacto (I): Efecto de una accion sobre un factor ambiental, es la estimacion

de un impacto en base al grado de manifestacion cuantitativa del efecto. Toma valores entre 13y

100.

Importancia del Impacto:

INTENSIDAD (IN)

NATURALEZA Grado de Destruccion
e Impacto beneficioso + * Bajaominima 1
e Impacto perjudicial - ¢ Media 2
o Alta 4
e Muy Alta 8
e Total: 12
E)STENSION (EX) MOMENTO (MO)
Area de Influencia Plazo de manifestacion
e Puntual 1|e Largo Plazo 1
e Parcial 2 | Mediano Plazo 2
e Amplio o Extenso 4| CortoPlazo 3
e Total g |* Inmediato 4
e Critico (+4) e Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Permanencia del Efecto Reconstruccién por medios
naturales
D Momenneo 1|* CortoPlazo 1
e Temporal o Transitorio 2 : Eﬂa?df;iz(? ?),
e  Pertinaz o Persistente 3 . Irre?/ersible 4
e Permanente y Constante 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Potenciacion de la manifestacion Incremento Progresivo
e  Sin sinergismo o Simple 1 .
e  Sinergismo moderado 2 |° Simple . L
e Acumulativo 4

e Muy Sinérgico 4
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EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Relacion causa- efecto Regularidad de la manifestacion
e lrregular (Aperiddicoy
. . Esporédico). 1
: gﬁ;igtzoprsiz:;r;gano i o Peric')di_coode Regularidad
Intermitente 2
e Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Reconstruccion por medios Grado de manifestacion cualitativa
humanos del efecto
e Recuperable de manera
inmediatamente 1
¢ Recuperable a corto plazo 2
e Recuperable a mediano plazo 3 I=+ (3IN+2EX + MO + PE
e Recuperable a largo plazo 4 +RV+SI+ AC+EF+PR +
e Mitigable, sustituible y MC)
compensable 4
e Irrecuperable 8
Valoraciones:
VALOR CALIFICACION SIGNIFICADO
La afectacion del mismo es irrelevante en
<25 BAJO comparacion con los fines y objetivos del Proyecto
en cuestion
25> <50 MODERADO La afectacion del misr_no no precisa practicas
correctoras o0 protectoras intensivas.
La afectacion de este exige la recuperacion de las
condiciones del medio a través de medidas
50> <75 SEVERO correctoras 0 protectoras. El tiempo de
recuperacion necesario es en un periodo
prolongado

La afectacion del mismo es superior al umbral
aceptable. Se produce una perdida permanente de
la calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacion alguna.

Los valores con signo + se consideran de impacto
nulo

Fecha: Marzo 2024
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Parametro de Calificacion

Componente Impacto Fase del I tancia | Val -
Socioambiental Identificado Proyectol Naturaleza | Intensidad | Extension [ Momento | Persistencia | Reversibilidad | Sinergia | Acumulacion | Efecto | Periodicidad | Recuperabilidad mportancia | Valoracion
IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC
Generacion  de P N/A
particulas de C ] 4 [ 2 T 4 T 1 7] 1 | 2 | 4 | 4] 2 2 -36 Moderado
polvo 0 N/A
- P N/A
5;;;35'0”95 de ¢ : 2 2 4 4 4 2 28 Moderado
Aire o] - 2 2 4 4 1 2 -28 Moderado
Aumento en el P N/A
nivel de C - 2 2 3 1 1 2 1 -30 Moderado
vibraciones en el ;
area 0] - 1 1 1 1 1 2 1 -23 Bajo
A del nivel P N/A
umento el nive C - 4 2 4 4 1 1 4 1 4 1 -36 Moderado
de ruido en el area
0] - 2 1 4 4 1 1 4 1 4 1 -28 Moderado
Cambios a la P N/A
topografia del C - 4 1 2 4 3 2 1 1 4 3 -34 Moderado
suelo 0 N/A
Alteracion del = N/A
Suelo estado  de C - 4 | 1 | 2 | 4 2 | 2 | 1 1| 4 3 -33 Moderado
conservacion  de
los suelos O N/A
Erosion de los P N/A
suelos C - 4 2 3 2 2 2 4 1 4 3 -37 Moderado
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Parametro de Calificacion
Componente Impacto Fase del I ia|Val p,
Socioambiental ldentificado Proyecto* | Naturaleza | Intensidad | Extension | Momento | Persistencia | Reversibilidad | Sinergia | Acumulacion | Efecto | Periodicidad | Recuperabilidad mportancia | Valoracion
IN EX MO PE RV S AC EF PR MC
0] N/A
Eliminacion de P N/A
cobertura vegetal C - 2 1 3 2 3 4 4 4 4 4 -36 Moderado
0] N/A
Contaminacién por P N/A
hidrocarburos de la
S a C - 4 1 4 1 1 2 1 4 1 1 -29 Moderado
utilizarse O N/A
s » d P N/A
eneracion e :
aguas servidas C - 2 4 4 1 3 2 4 4 4 3 -23 Bajo
) - 2 4 4 4 3 2 4 4 4 3 -42 Moderado
Generacion de P N/A
sedimentos en los ™7 i 2 | 2 2 2 2 2 | 4 1 1 3 27 Moderado
drenajes por manejo
Agua de suelos en la 0 N/A
construccién
Contaminaciéon  de p N/A
las aguas
superficiales y C - 4 | 2 3 2 3 4 | 4 1 1 4 -38 Moderado
subterraneas por
fuga de 0 N/A
hidrocarburos
Pérdida de| P N/A
Floray Fauna [individuos de la C - 2 | 1 3 4 3 2 \ 4 4 2 4 -34 Moderado
flora del lugar o) N/A
Residuos Generacion de P N/A
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Parametro de Calificacion
Componente Impacto Fase del | tancia | Val .
Socioambiental Identificado Proyecto? | Naturaleza | Intensidad Extension | Momento | Persistencia | Reversibilidad | Sinergia [ Acumulacién | Efecto | Periodicidad | Recuperabilidad mportancia | Valoracion
IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC
residuos de C - 2 1 3 3 1 1 1 1 4 1 -23 Bajo
diferentes tipos de ;
materiales 0] - 2 1 3 3 1 1 1 1 4 1 -23 Bajo
P N/A
Seguridad | Accidentes
Ocupacional | ocupacionales c - 4 4 4 -26 Moderado
0] - 4 4 4 -23 Bajo
y P N/A
Generacion  de ™ n 4 2 3 4 4 4 4 4 2 +42
empleo
O + 1 2 3 4 4 1 4 4 2 +30
) P N/A
Cambio en el ™7 + 8 | 1 2 4 3 4 [ 4 Ja] 4 3 +54
paisaje
0] N/A
Socioecondémico | Aumento del P N/A
y Cultural congestionamiento C - 2 2 3 4 2 4 4 1 2 4 -34 Moderado
vial 0 : 2 1 1 4 2 4 4 1 2 4 30 Moderado
Aumento de la P N/A
inversion privada ;
en el area a causa C N/A
del proyecto 0 + 8 | 4 1 4 3 4 | 4 1] 4 8 +61 [ Nulo |
Aumento en el P N/A
valor_ de las C N/A
propiedades
aledanas 0] + 8 4 2 4 3 4 4 1 4 8 +62 -




1 C = construccion O = operacion
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N/A= No Aplica




grupo PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

%
X ) COMERCIAL i
' morpho ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II Pagina 216

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

8.5 JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL PROPUESTA, EN FUNCION AL ANALISIS DE LOS PUNTOS 8.1 Y
8.4

En base al Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, se indica que el Proceso
de Evaluacion de Impacto Ambiental contempla tres categorias de Estudio de Impacto
Ambiental, que estaran determinadas por los impactos ambientales negativos que una actividad,

obra o proyecto pueda generar en su area de influencia, siendo estas:

v Categoria |. Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas,

socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.

v Categoria Il. Categorizacién aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, socioeconémicas y culturales, del area de influencia donde se pretende
desarrollar.

v Categoria Ill. Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos altos o severos, sobre las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, socioeconémicas y culturales, del area de influencia donde se pretende

desarrollar

En base a los impactos negativos identificados el estudio de impacto ambiental debe ser
Categoria Il, debido a que genera impactos negativos medio o moderado en nueve (9) acapites de

los Criterios 1y 2 de Proteccion Ambiental.
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Luego de la evaluacion general del proyecto, se ha determinado que el mismo generara impactos
negativos medio o moderado, para los cuales se realizaran los ajustes de ingenieria, se tomaran
las consideraciones y las medidas aqui propuestas y se respetara la legislacion vigente; en base a

lo anterior se ha considerado clasificar el presente proyecto como Categoria Il.

Se considera este proyecto como dentro de la lista taxativa del Articulo 19 del Decreto Ejecutivo

1 (De 1 de marzo de 2023) como parte del sector Construccion.

8.6 IDENTIFICAR Y VALORIZAR LOS POSIBLES RIESGOS AMBIENTALES DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYETO, EN CADA UNA DE SUS FASES

Para la identificacion y valorizacion de los posibles riesgos ambientales que generara el proyecto,
se utilizara lo establecido en la Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales (2010) norma UNE
150008 2008 (Evaluacion de riesgos ambientales), en la que propone un modelo estandarizado
para la identificacion, analisis y evaluacion de los posibles riesgos ambientales que se generaran

en las actividades del presente proyecto.

La metodologia para la identificacion, analisis y evaluacion de los riesgos ambientales engloba
los siguientes pasos:

1. ldentificacion de riesgos y estimacion de consecuencias.

2. Comparacion con estandares de calidad ambiental de la normativa nacional vigente o por
las instituciones de derecho publico internacional que sean aplicables y la caracterizacion
de dafios ocasionados por eventos naturales.

3. Intensidad y extensién del probable dafio.

4. Estimacion del dafio

5. Valoracion y caracterizacion del riesgo ambiental.
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Considerando lo antes indicado, se han identificado los siguientes posibles riesgos ambientales

que puede generar el desarrollo del presente proyecto:

Riesgo ocupacional.

Riesgo de tormenta.

o B~ WDk

Riesgo de derrames de hidrocarburos.

Riesgo de accidentes de transito.

Riesgo de sedimentacion.

Identificados los posibles riegos ambientales, se realiza la siguiente metodologia para su

evaluacion:

Estimacion de la probabilidad.

Durante la evaluacion se debe asignar a cada uno de los escenarios una probabilidad de

ocurrencia en funcion a los valores de escala.

Valor Probabilidad
5 Muy probable | < una vez a la semana
A Altamente > una vez a la semanay <
probable una vez al mes
> una vez al mes y <una
3 Probable .
vez al afio.
) >una vez al afio y <una
2 Posible .
vez cada 5 afios.
1 Poco probable |>una vez cada 5 afios.

Fuente: Norma UNE 150008-2008- Evaluacion de riesgos ambientales

Estimacion de la gravedad de las consecuencias
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Se realiza de forma diferenciada para el entorno natural, humano y socioeconémico. Para el

calculo del valor se toma en cuenta lo siguiente:

Formulario para la estimacién de la gravedad de las consecuencias.

Gravedad

Limites del entorno

Vulnerabilidad

Entorno Natural

=Cantidad+2peligrosidad+extension

+ Calidad del medio

Entorno Humano

=Cantidad+2peligrosidad+extension

+ Poblacién afectada

Entorno

socioecondmico

=Cantidad+2peligrosidad+extension

productivo

+ Patrimonio y capital

v’ Cantidad: Es el probable volumen de sustancia emitida al entorno.

v' Peligrosidad: Es la propiedad o aptitud intrinseca de la sustancia de causar dafio
(toxicidad, posibilidad de acumulacion, bioacumulacion, etc.).

v' Extension: Es el espacio de influencia del impacto en el entorno.

v' Calidad del medio: Se considera el impacto y su posible reversibilidad

v Poblacidn afectada: Nimero estimado de personas afectadas.

v Patrimonio y capital productivo: Se refiere a la valoracion del patrimonio
econdmico y social (patrimonio histérico, infraestructuras, actividad agraria,
instalaciones industriales, espacios naturales protegidos, zonas residenciales y de
Servicios).

Rangos de los limites de los entornos
Sobre el entorno humano
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacion
afectada
4 Muy alta Muy Peligrosa Muy extenso Muy Alto
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
2 Poca Poco Peligrosa Poco Extenso Bajo
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(Emplazamiento)
. Puntual (Area | Muy Bajo
Muy Poca No Peligrosa
1 afectada)
Sobre el entorno natural
_ _ ] y Calidad del
Valor Cantidad Peligrosidad Extension ]
medio
4 Muy Alta Muy Peligrosa Muy extenso | Muy Elevada
3 Alta Peligrosa Extenso Elevada
Poco Peligrosa Poco Extenso Media
Poca _
2 (Emplazamiento)
No Peligrosa Puntual (Area Baja
Muy Poca
1 afectada)
Sobre el entorno socioeconémico
Patrimonio
Valor Cantidad Peligrosidad Extension y capital
productivo
4 Muy Alta Muy Peligrosa Muy extenso Muy Alto
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
Poco Peligrosa Poco Extenso Bajo
Poca )
2 (Emplazamiento)
No Peligrosa Puntual (Area | Muy Bajo
Muy Poca
1 afectada)
Fuente: Norma UNE 150008-2008- Evaluacion de riesgos ambientales
Valoracion de consecuencias (Entorno Humano)
Cantidad (Tn) Peligrosidad
Mu Muy inflamable
4 Muy Alta Mayor a 500 4 . y y .
Peligrosa Muy toxica
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Causa efectos
irreversibles
inmediatos
Peligrosa Explosiva
3 Alta 50-500 3 Inflamable
Corrosiva
) Muy Poca 549 ) P.oco Combustible
Peligrosa
1 Poca Menor a5 1 !\lo Danos Ifeves y
Peligrosa reversibles
Extension (km) Poblacién afectada (personas)
4 Muy extenso Radio mayor 4 Muy Alto Més de 100
alkm
3 Extenso Radio hasta 3 Alto Entre 50 y 100
1 km
Radio menos Bajo Entre 5y 50
2 Poco extenso a0.5km 2
(zona
emplazada)
Area Muy Bajo <5 personas
1 Puntual afectada 1
(zona
delimitada)

Fuente: Norma UNE 150008-2008- Evaluacion de riesgos ambientales

Valoracion de consecuencias (Entorno Ecoldgico)

Cantidad (Tn) Peligrosidad
Muy Muy inflamable
Peligrosa Muy tdxica
4 Muy Alta Mayor a 500 4 Causa efectos
irreversibles
inmediatos
Peligrosa Explosiva
3 Alta 50-500 3 Inflamable
Corrosiva
2 Muy Poca 5-49 5 PeIIDi%(;gsa Combustible
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1 Poca Menor a 5 No Darios leves y
Peligrosa reversibles
Extension (km) Calidad del medio
Muy Dafios muy altos,
Elevada explotacion
Radio mayor indiscriminada de los
4 Muy extenso
alkm Recursos Naturales y
existe un nivel de
contaminacion alto.
Elevada | Danos altos, alto nivel
de explotacién de
Radio hasta Recursos Naturales y
3 Extenso . )
1km existe un nivel de
contaminacién
moderado.
Media Dafios moderados,
Radio menos nivel moderado de
a0.5km explotacién de
2 Poco extenso
(zona recursos naturales y
emplazada) existe un nivel de
contaminacion leve.
" Baja Darios leves,
Area .,
conservacion de los
afectada
1 Puntual (zona recursos naturales y
N no existe
delimitada) o
contaminacion.

Fuente: Norma UNE 150008-2008- Evaluacion de riesgos ambientales

Valoracion de consecuencias (Entorno Socioeconémico)

Cantidad (Tn) Peligrosidad
Muy Muy inflamable
Peligrosa Muy tdxica
4 Muy Alta Mayor a 500 Causa efectos
irreversibles
inmediatos
Peligrosa Explosiva
3 Alta 50-500 Inflamable
Corrosiva
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2 Muy Poca 5-49 2

Poco
Peligrosa

Combustible

1 Poca Menor a 5 1

No
Peligrosa

Dafios leves y
reversibles

Extension (km) Patrimonio y capital productivo

Radio mayor
4 Muy extenso a1 km 4

Muy Alto

Letal: Pérdida del
100% del cuerpo
receptor. Se aplica en
los casos en que se
prevé la pérdida total
del receptor. Sin
productividad y nula
distribucion de
recursos.

3 Extenso Radio hasta 3
1 km

Alto

Agudo: Pérdida del
50% del receptor.
Cuando el resultado
prevé efectos agudos
y en los casos de una
pérdida parcial pero
intensa del receptor.
Escasamente
productiva.

Radio menos
a0.5km
(zona
emplazada)

2 Poco extenso

Bajo

Cronico: Pérdida de
entre el 10% y 20%
del receptor. Los
efectos a largo plazo
implican perdida de
funciones que puede
hacerse equivalente a
ese rango de pérdida
del receptor, también
se aplica en los casos
de escasas pérdidas
directas del receptor.
Medianamente
productiva.

Area
afectada

1

(zona

delimitada)

1 Puntual

Muy Bajo

Perdida de entre el
1% y 2% del receptor.
Esta se puede
clasificar los

escenarios que
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producen efectos,
pero dificilmente
medido o evaluados,
sobre el receptor. Alta
productividad.

Fuente: Norma UNE 150008-2008- Evaluacion de riesgos ambientales

Como ultimo paso, para cada uno de los casos identificados se asigna una puntuacion de 1 a5 a

la gravedad de las consecuencias de cada entorno, segun lo siguiente:

Valoracion de los escenarios identificados
Valor Valoracion Puntaje asignado
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1

Fuente: Norma UNE 150008-2008- Evaluacion de riesgos ambientales

Estimacion del riesgo ambiental

El productor de la probabilidad y la gravedad de las consecuencias (en los tres entornos antes

indicados), permite la estimacion del riesgo ambiental.

Para la evaluacion final del riesgo ambiental, se elabora una tabla de doble entrada, segun el

entorno identificado (natural, humano y/o socioeconémico), en las que graficamente debe

aparecer cada escenario teniendo en cuenta su probabilidad y consecuencias, resultado de la

estimacion del riesgo realizado.
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Estimador del riesgo ambiental

Consecuencia

1 2 3 4 5
= 1
©
2 2
=
8 3
o
o 4
5
Riesgo leve 1-5
Riesgo Moderado 6-15

_ Riesgo Significativo 16-25

Fuente: Norma UNE 150008-2008- Evaluacién de riesgos ambientales

Evaluacion y caracterizacion del riesgo ambiental.

La ultima etapa de la evaluacion del riesgo ambiental, y se caracteriza tomando en cuenta los

entornos identificados como humano, ecoldgico y/o socioeconémico, se determina el promedio

de cada uno y finalmente la sumatoria y media de los entornos es el resultado final, los cuales

deben enmarcarse en uno de los tres niveles establecidos: Riesgo Leve, Moderado o

Significativo.

En la siguiente tabla se muestra la evaluacion de los riesgos identificados para el proyecto:
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Tabla 40. Valoracion y caracterizacion de los riesgos identificados para el proyecto

N° de Est[ma0| . Estimacion de la consecuencia
Ries Riesgo on PO Ef2
g g probabili entorno Cantida | Peligrosi | Extensi | Poblacion
0 . Valor .
stica d dad on afectada
. 2 Humano 7 1 2 1 1
Riesgo de —
derrames 2 ECOIOg'CO 8 2 2 1 1
R1 |de Socioecono
hidrocarb 1 mico ! ! 2 1 1
uros 1 7
Humano
2 7 1 2 1 1
. Ecoldgico
Riesgos 1 g 5 1 1 1 1
R2 | ocupacio i _
nales Socioecono
1 mico 7 1 2 1 1
1 6
Humano
2 10 2 2 2 2
Riesgos Ecoldgico
de 1 5 1 1 1 1
R3 |accidente :
S de 5 Socioecono ; 5 L 5 L
trénsito mico
1 7
Humano
1 5 1 1 1 1
Riesgos Ecologico
de 2 8 2 1 2 2
R4 i
sedimenta Socioecond
cion 1 mico 5 1 1 1 1
1 6
Humano
. 1 7 1 1 2 2
Riesgo de
R5 —
tormentas Ecologico
2 7 1 1 2 1




PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA

,‘ grupo Fecha: Marzo 2024
A COMERCIAL
/’0 morpho ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pagina 227
PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A
N° de Est[ma0| . Estimacién de la consecuencia
Riesg | Riesgo on PO Ef2 . L . .
probabili entorno Cantida | Peligrosi | Extensi | Poblacion
0 . Valor ,
stica d dad on afectada
Socioecond
2 mico 7 1 1 2 2
1 7
Valoracién de los escenarios identificados
Riesgos Valoracion Valor asignado Valor
R1 8 2 Leve
R2 7 1 No Relevante
R3 6 1 No Relevante
R4 7 2 No Relevante
R5 8 1 Leve

Estimador del riesgo ambiental

Consecuencia

- Riesgo Significativo

1 2 3 4 5
1 R2/R3/R5 | R1/R4
2
2 3
=
S 4
©
o]
e 5
a
Riesgo leve
Riesgo Moderado 6-15
16-25
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Como resultado del analisis, identificacion y valorizacion de los posibles riesgos ambientales que

podrian darse en la ejecucién del proyecto, se obtiene como resultado que los mismos se

encuentran en la categoria de riesgos leves.
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N° 1, Capitulo 11, de los Contenidos
Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, y después de catalogar y valorar los impactos
ambientales negativos que se produciran durante la duracién del proyecto, se confecciona el
presente Plan de Manejo Ambiental, que tiene por objeto definir los mecanismos,
procedimientos, acciones y obras ambientales y sociales que ayudaran a prevenir, controlar,
minimizar o compensar los dafios que se puedan producir al medio fisico, bidtico y

socioeconoémico y cultural.

Con este Plan de Manejo Ambiental se pretenden prevenir, controlar, minimizar o compensar

los siguientes impactos negativos dentro del area del proyecto:

Generacion de particulas de polvo

Emisiones de gases

Aumento en el nivel de vibraciones en el area

Aumento del nivel de ruido en el &rea

Cambios a la topografia del suelo

Erosion de los suelos

Eliminacion de cobertura vegetal

Contaminacion de suelos por hidrocarburos de la maquinaria a utilizarse.
Generacion de sedimentos en los drenajes por manejo de suelos en la construccion
Contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas por fugas de hidrocarburos.
Generacion de aguas servidas

Pérdida de individuos de la flora y fauna del lugar

Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios con vegetacion similar
Generacion de residuos

Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios

NN N N N U N N N N N N N N NN

Accidentes ocupacionales
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v Cambio en el paisaje

v Aumento del congestionamiento vial

9.1

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESPECIFICAS A IMPLEMENTAR PARA
EVITAR, REDUCIR, CORREGIR, COMPENSAR O CONTROLAR, A CADA
IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO, APLICABLE A CADA UNA

DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

En esta seccion se presentan los programas ambientales que se deberan implementar para

efectos de prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos identificados

en el Capitulo 8 del presente documento.

El Plan de Mitigacién incluye una serie de acciones que se han agrupado por su naturaleza y

los objetivos especificos que persiguen, en una serie de programas que se detallan a

continuacion:

N o a A w D oe

Programa de Control de Calidad del Aire

Programa de Proteccién de Suelos

Programa de Control de la Alteracion de la Calidad del Agua
Programa de Proteccion de la Flora y Fauna

Programa de Manejo de Residuos

Programa de Seguridad Ocupacional

Programa Socioeconomico y Cultural

Los programas antes enunciados, abarcan los componentes ambientales de los medios fisico,

bioldgico y socioecondmico impactados negativamente dentro del area de influencia

definida. Los mismos tienen el proposito de minimizar los efectos negativos de las
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actividades y operaciones que se realicen en el proyecto. A continuacion, se detallan los

programas propuestos.

Medidas para la Proteccion de la Calidad del Aire y Ruido

Los trabajos que se realizaran requieren la aplicacion de algunas medidas para evitar que se

deteriore la calidad de aire y ruido en la zona:

Para evitar que la operacion de la maquinaria produzca emisiones gaseosas, de
grado contaminante, la misma debera contar con un adecuado mantenimiento y
ajuste, de forma tal que cumpla con los requisitos establecidos en la legislacion
vigente, se deberd exigir constancia o registro de mantenimiento a los
proveedores de equipos y subcontratistas de la obra.

Apagar la maquinaria cuando no esté en funcionamiento para evitar la
generacion innecesaria de ruido.

Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal (EPP) apropiado
para las labores, dado el caso, mascaras y orejeras, segun sea el caso. Se debera
cumplir con los limites de exposicién permisibles establecidos en el Decreto
No0.306 de 4 de septiembre de 2002.

Durante construccion, realizar las obras que generen ruido dentro de un horario
establecido entre 7:00 am. a 7:00 pm.

Se cubriran y confinaradn los materiales almacenados para evitar el arrastre de
este por la accion del viento y la lluvia.

No se incineraran desechos solidos en el sitio, los desechos deberan ser
acopiados en un lugar cerrado y transportados al vertedero municipal por una
empresa autorizada para esa actividad.

Cubrir con lonas los camiones que transporten los escombros, tierra 0 materiales

pétreos.

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024
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8.

En las reas con terreno descubierto, se debera rociar con agua, por lo menos dos
veces al dia durante la época seca o durante periodos de maximo dos dias sin
lluvia en la estacion lluviosa. ElI humedecimiento de las superficies de
rodamiento o trabajo se realizara por medio de camiones cisterna.

Establecer controles sobre la velocidad de la maquinaria y vehiculos que
transporten material polvoriento, lo cual disminuira las emisiones y reducira el

radio de expansion de las particulas de polvo.

Medidas para la Proteccion de Suelos:

Los suelos se podran ver contaminados durante los procesos de construccion del proyecto:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Establecer zonas de acumulacién temporal de residuos solidos en éareas
previamente designadas y protegidas para facilitar su recoleccion y disposicién
final.

Almacenar cualquier producto quimico (de necesitarse) en un sitio seguro y
controlado.

Mantener el equipo en buen estado para evitar derrames de combustibles y
aceites.

Ante posibles fugas y filtraciones accidentales se estard preparado con los
materiales (arena, recipientes, etc.), equipo y personal entrenado.

Colocar barreras de contencion dentro de los sitios de movimiento de tierra que
sean criticos para el control de la erosion y sedimentacion.

Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, mallas de
geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las
fuentes de agua.

Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y suelos desnudos

para evitar escurrimiento de sedimentos.

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024
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17. Cubrir con vegetacion las &reas que no se vayan a trabajar y que hayan quedado
descubiertas de vegetacion natural.

Medidas de Proteccion de Calidad del Agua

La generacion de aguas servidas debe ser controlada con las medidas adecuadas y se debe

cuidar el flujo de agua de lluvia al alcantarillado pluvial existente:

18. Controlar que las aguas servidas durante la construccion sean recogidas en
letrinas portatiles para evitar su contacto con suelo y aguas pluviales.

19. Procurar que las aguas pluviales mantengan una buena canalizacion en la zona a
modificarse.

20. Evitar que el sedimento sea transportado por el agua de lluvia hacia el sistema de
drenaje pluvial.

21. Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada 15 trabajadores o como lo
dispongan las autoridades competentes, para ello se contratard a una empresa
especializada, la cual limpiaré el contenido de estos segun la frecuencia que sea
requerida para mantenerlos en condiciones sanitarias aceptables. La empresa
especializada debe cumplir con las regulaciones establecidas por el Ministerio de
Salud y el Ministerio de Ambiente para el tratamiento y la disposicion final del
efluente y lodos acumulados en estos.

22. Se limpiaran las calles aledafas al proyecto, de forma constante, para evitar el
arrastre de lodo o basuras al sistema de alcantarillado pluvial.

23. Evitar las fugas de agua potable en todas las etapas del proyecto.

24. Mantener las areas de drenajes pluviales libres de sedimentos y/o obstaculos
como residuos solidos o materiales de construccion.

25. Con relacién a la contaminacion por particulas de cemento queda prohibido el
lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area del

proyecto al menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto.
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26. Se utilizaran durante la operacion sistemas separados de eliminacion y

conduccidn de aguas pluviales y aguas sanitarias

27. Contar con las aprobaciones de parte del Ministerio de Salud del sistema de

tratamiento de aguas residuales del proyecto.

Medidas para la Proteccion de la Flora'y Fauna

A pesar de ser un area ya intervenida, se contempla la siguiente medida de proteccion:

Medidas:

28.

29.
30.

31.

32.
33.

34.

Identificar los tipos de vegetacion y sus dimensiones en términos de superficie,
de acuerdo con la Resolucion AG-0235-2003, para realizar el pago de la
indemnizacién ecoldgica y obtener el permiso de tala. Se deben determinar las
superficies de vegetacion a ser afectadas para la construccion de la obra.

Prohibir la quema de cualquier tipo de vegetacion.

Identificar, marcar y talar solo los arboles que sean necesarios para la
construccion del proyecto.

Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su
caza.

Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.

Se deberan delimitar las areas con vegetacion que se requieren afectar, de manera
gue no se excedan las areas de intervencion.

Durante la construccion se debera operar el equipo mdvil de manera que cause el
minimo deterioro a la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin, se
debera capacitar e informar a los operadores de manera que sea del completo

conocimiento de todo el personal.
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35.

36.
37.

En comun acuerdo con el Ministerio de Ambiente, el Municipio correspondiente
y las autoridades locales, se elegiran los sitios adecuados para la disposiciéon final
de la biomasa vegetal talada durante el desmonte y limpieza.
Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.
Revegetar lo antes posible todas las &reas donde se terminen los trabajos de

construccion. Utilizar preferiblemente plantas nativas de la zona.

Medidas por la Generacién de Residuos

La construccion del proyecto genera residuos y las medidas deben ser adecuadas para proteger

la zona:

Medidas:

38.
39.

40.

41.

42.

43.

Se deben mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.

Aprovechar la mayor cantidad de residuos reutilizables o reciclables. Designar
un area para almacenar temporalmente los residuos reciclables.

Colocar recipientes con tapas para recoger los residuos domésticos (latas,
envases de comida, etc.), y retirarlos del sitio semanalmente a fin de ser
colectados y dispuestos en el relleno sanitario local.

Instalar letreros preventivos, restrictivos e informativos, sobre donde depositar la
basura, y su manejo adecuado.

En el sitio se deben realizar fumigaciones periodicas con el fin de evitar la
generacion de vectores como mosquitos.

Cuando se requiera un cambio de aceite, el aceite usado debera ser recolectado y
temporalmente almacenado en contenedores apropiados dentro del sitio, hasta
que pueda ser retirado por el suplidor contratado o por una empresa autorizada
para su disposicién en una instalacion aprobada. Si se utilizan tambores o toneles

de 55 galones, estos deberan ser transportados y dispuestos de forma apropiada.

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024
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Igualmente, los trapos contaminados de hidrocarburos deben tratarse y
disponerse en una instalacion aprobada.

Medidas de Seguridad Ocupacional
El recurso humano del proyecto debe ser protegido:

44, Desarrollar un Procedimiento de Buenas Practicas de Ingenieria y Operacion.

45. Aplicar las medidas de seguridad ocupacional en todos los trabajos a realizar,
segun la normativa nacional, principalmente la Resolucion N° 41,039-2009-J.D y
el Decreto Ejecutivo No. 2 (de 15 de febrero de 2008).

46. Contar con un listado de los nimeros de atencion a emergencias colocado en un
sitio de facil acceso y que todos los colaboradores sepan de su existencia.

47. Contar con extintores ABC, para el control de incendios en lugares accesibles del
proyecto.

48. Contar con botiquin de primeros auxilios, en caso de darse alguna emergencia
leve.

49. Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccion personal
adecuada a cada actividad y exigir su utilizacion.

50. Sefalizacion laboral apropiada, incluyendo barricadas, peligro de trabajo en
excavaciones profundas.

51. Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un personal
conocedor del procedimiento y con su respectiva idoneidad.

Programa Socioeconémico y Cultural

El factor social debe ser tomado en cuenta:

52. Promover la contratacion de personal de las poblaciones aledafas al sitio del

proyecto.
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53

54,

55.

56.

S57.

58.

59.

. Se colocarén sefalizaciones de peligro y advertencia para prevenir accidentes de

transedntes.

Divulgacion a las comunidades afectadas, ya sea por volanteo y/o uso de equipo
de audio, de la fecha y horario que se estara trabajando fuera del horario normal
de trabajo.

Se debera mantener las calles, aceras y cafios limpios y libres para el transito de
los vecinos. Una vez terminada la construccion del proyecto se reparara
cualquier dafio en las estructuras existentes.

Durante construccién, contar con un personal que regule la entrada y salida de
equipo y vehiculos del proyecto.

Mantener limites de velocidad establecidos, dentro y fuera del proyecto, para
evitar accidentes.

El proyecto debe contar con estacionamientos suficientes para los trabajadores y
visitas, evitando que se estacionen en servidumbres y calles.

Garantizar la debida reparacion de cualquier dafio causado en las vias de acceso

por parte de los camiones, equipo pesado y maquinaria utilizada en el proyecto.

9.1.1 Cronograma de Ejecucion

Tabla 41. Cronograma de Ejecucion de las Medidas

Medidas | Planificacion Construccion Operacion

Meses

112(3|4[5|6|7]...[{29|30(31|32|33|34]|35

OINO|OTIPDWIN(F-
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Medidas

Meses

Planificaciéon

Construccién

Operacion

1

2

3

4

6

7

29 | 30

31

32 | 33

34

35

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45
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Meses

Medidas | Planificacion Construccién

Operacion

112(3|4(5(6|7...|29

30

31

32

33

34

35

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

Fuente: Equipo Consultor del EsIA

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

Durante todas las etapas del proyecto se debe dar un monitoreo de la implementacion de las

medidas de acuerdo con el cronograma de ejecucion de estas, realizdndose informes de

seguimiento de vigilancia y control a las medidas, para ser presentados ante el Ministerio de

Ambiente, que es la entidad competente y encargada de velar por el estricto cumplimiento y

actividades que componen este estudio de impacto ambiental.

La gerencia del proyecto debe verificar el cumplimiento de las medidas y exigir su

implementacion en caso tal que no se ejecuten. La toma de datos se realizara mediante

inspecciones visuales periddicas en donde se observara la aplicacion de las medidas, la

verificacion de registros documentales y de ser necesario la elaboracion de pruebas de

laboratorio.
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Se debera presentar un informe sobre la aplicacion y la eficiencia de las medidas de mitigacion
establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental y las sugeridas por el Ministerio del
Ambiente y autoridades competentes en el tema (el tiempo de presentacion del informe sera

establecido por el Ministerio del Ambiente).

9.2 PLAN DE RESOLUCION DE POSIBLES CONFLICTOS GENERADOS O
POTENCIADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

Los conflictos que pueda generar un proyecto en su etapa de construccion y operacion se
explican por las caracteristicas especiales que tienen los proyectos del sector, relacionadas con

el tamafo, complejidad y singularidad.

Los proyectos se desarrollan en ambientes donde las variables como el tiempo, condiciones
politicas, sociales y medioambientales, entre otras, son cambiantes y dificultan el control.
Estas caracteristicas singulares y complejas hacen que estos proyectos se ejecuten en medio de
posibles conflictos con las personas en el &rea directa e indirecta del proyecto.

Introduccion del Plan

El presente documento consigna los principales elementos del Plan de Manejo y Resolucion
de Conflictos del componente socioambiental del proyecto, de conformidad con los términos

de referencia o especificaciones técnicas.

El documento incluye, una descripcion de los objetivos del plan, actores claves involucrados y
pasos a sequir para la resolucion de conflictos.

El documento del plan de gestion e integracion social, propiamente tal, contempla un conjunto
de actividades, las cuales corresponden a las 3 fases del proyecto (antes, durante y después de

la construccidn de la obra), el cual es concebido como un proceso de acompafiamiento social o
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comunitario continuo en la medida en que en las mismas se garantiza la participacion de los

principales actores interesados en el proyecto.

El plan contempla la metodologia que sera utilizada en las actividades de gestion e integracion
social, la cual consiste basicamente, en reuniones informativas, talleres de sensibilizacion,
entrevistas mediante visitas domiciliarias a una muestra de las viviendas de los corregimientos

involucrados y grupos focales para las evaluaciones posteriores.

Objetivos del Plan:

Los objetivos del Plan de Manejo y Resolucion de Conflictos son los siguientes:

v’ Establecer y mantener un programa de relaciones comunitarias y de comunicacién e
interaccidn oportuna y permanente con todos los actores sobre los temas de gestion de
la misma, asi como en relacion a los procesos que se lleven a cabo para el desarrollo
del proyecto P.H Praderas de Siena y Area Comercial. Estos programas contemplan
el establecimiento de una persona encargada, que permita atender las solicitudes de

informacién y/o quejas de la poblacion del area.

v Trata de inducir a las partes en conflicto a que se acerquen, que comprendan las

pretensiones del otro y que lleguen a compromisos.

Actores Claves:

Los actores claves para la ejecucion de este Plan son:

1) Representante de Junta Comunal de La 24 de Diciembre
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2) Poblacion Aledafia

3) Policia Nacional

4) Ministerio de Ambiente Regional Metropolitana

5) Identificacion y/o contacto de Actores Comunitarios
6) Grupos Ambientalistas del Area

7) Grupos locales cercanos al proyecto

Metodologia:

El Plan de Manejo y Resolucion de Conflictos, se ha dividido en 3 etapas o fases a saber:

La primera que constituye la fase previa, de disefio o planificacién y antes de iniciar los

trabajos de construccion

En este momento del Plan y del Proyecto, consiste en informar a los diferentes actores sociales
y/o comunitarios sobre el tipo de proyecto, los beneficiarios, las comunidades involucradas.
Para estas reuniones, el Contratista por medio del especialista 0 persona encargada que
formara parte del equipo de trabajo del proyecto y que se encargara de todo lo relacionado con
la comunicacion con la comunidad y recibir cualquier comentarios, observacion o queja por

parte de los residentes aledarios.

Como parte del acompafiamiento social comunitario, el contratista habilitard una linea de
teléfono celular como mecanismos de atencion de las eventuales gquejas y reclamos que se
generen como parte del proceso de implementacién del proyecto, a cual serad atendida por el
especialista social. Complementariamente, las quejas y reclamos se atenderan en la oficina del
proyecto en la zona.

La Segunda que corresponde de forma estricta al periodo de implementacion o construccién

de las obras:
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Durante la fase de implementacion o construccion de la obra. Se contempla durante esta etapa
las siguientes actividades para el seguimiento y manejo de conflictos que se puedan

desarrollar:

v' Realizar reuniones comunitarias, visitas a medida que se van generando consultas o
comentarios de las actividades que se realizan dentro del proyecto. Para brindar

informacidn e ir aclarando cualquier dura que se pueda ir desarrollando.

v' Realizacion de reuniones informativas y de acompafiamiento comunitario sobre los

avances de los proyectos.

v Realizar contestacion a todas las notas, solicitudes o menos que lleguen a las oficinas

administrativas del proyecto.

La tercera que se relaciona con la fase posterior, la cual dice relacion con el proceso de
evaluacion posterior.
v" Revision y verificacion de toda la contestacion recibida y la atendida durante todo el

desarrollo del proyecto.

v Realizacion de reuniones informativas y de acompafiamiento comunitario sobre los
avances de los proyectos y cumplimiento en la etapa de construccion.

v Generar reportes y evidencia de toda la documentacion generada de consultas,
solicitudes, quedas y demas que se haya presentado la comunidad durante la ejecucién
del proyecto, entregar a las debidas autoridades correspondiente en caso de ser

solicitadas.

9.3 PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES
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La prevencion de riesgos ambientales es necesaria en todas las fases del proyecto, siendo

de suma importancia su cumplimiento por parte de los actores involucrados en las mismas.

Se tomaran en cuenta todas las disposiciones legales vigentes del Ministerio de Trabajo y

Desarrollo Laboral, el Municipio respectivo, la Caja de Seguro Social, el Ministerio de

Ambiente, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Salud y la CaAmara Panamefia de

la Construccion en materia de seguridad laboral, para los obreros de la construccién. La

supervision del cumplimiento estara a cargo de las autoridades competentes (MITRADEL,
Municipio, CSS, MINSA, MOP, MIAMBIENTE).

A continuacion, se presentan los riesgos ambientales identificados:

v

Riesgo de incendio: Son muchas las causas de incendio, pero situaciones como
almacenamiento desordenado de materias combustibles asi como el inadecuado
almacenamiento de sustancias quimicas, la utilizacion de liquidos inflamables para la
combustion de motores, trabajo de soldadura, colillas de cigarrillo mal apagadas,
instalaciones eléctricas mal instaladas, entre otras.

Riesgo de derrames accidentales de sustancias quimicas o hidrocarburos: al tener
que utilizar sustancias quimicas en el proyecto, ademas del almacenamiento de estas,
se da la posibilidad de vertimiento accidental, ya sea sobre el suelo o sobre drenajes
pluviales colindantes.

Riesgos bioldgicos: el personal encargado debe acondicionar y desinfectar el area de
trabajo de posibles exposiciones a microorganismos, virus, bacterias; y enfermedades
infecciosas 0 patdgenas; ademas, debe brindar a los trabajadores atencién basica de
primeros auxilios en caso de picaduras de animales o interaccion con hierbas
venenosas.

Riesgos de amenazas naturales: La Organizacion de Estados Americanos (OEA)
define amenazas naturales como "aquellos elementos del medio ambiente que son

peligrosos al hombre y que estan causados por fuerzas extranas a ¢I”. En nuestro pais
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las principales amenazas naturales estan relacionadas a las influenciadas por el clima,

como lo son tormentas eléctricas o inundaciones.

Para prevenir los riesgos asociados al proyecto se presentan aquellas medidas, acciones o

controles a implementar para evitar la ocurrencia de los riesgos precitados.

Medidas para evitar los Riesgos de Incendio:

v" Colocar letreros de no fumar en cada frente de trabajo y capacitar a los obreros sobre
el peligro de fumar en las areas donde se desarrolla el proyecto.

v" Se debe contar con extintores portatiles en todos los sitios de trabajo.

v" Inspeccionar los equipos en forma periddica y mantenerlo en condiciones operables. El
equipo defectuoso debe ser reemplazado.

v' Se evitara la acumulacion de material combustible, innecesariamente, en las zonas de
trabajo.

v No quemar residuos dentro del area del proyecto.

v" Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a una distancia
prudencial de materiales combustibles.

v" Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan, proximo al sitio,
materiales combustibles.

o Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen para trabajos de
soldadura.
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Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 98. Extintores adecuados para el proyecto

Medidas para Evitar los Riesgos Asociados a Derrames Accidentales de Sustancias

Quimicas o Hidrocarburos:

v/ Contar con equipo de manejo de derrames el cual constard con materiales absorbentes,
barreras protectoras, recipientes de recoleccion, palas, etc.

v En éareas de manejo de hidrocarburos, disefiar las tinas de contencion para hidrocarburos,
de manera que puedan contener 110% de la capacidad del tanque mayor.

v Brindarle el mantenimiento oportuno a los camiones y maquinarias que se utilicen en el
proyecto.

v' Asegurarse que todos aquellos recipientes en los que se almacene desechos liquidos
cumplen con las caracteristicas necesarias para evitar cualquier derrame.

v' Se implementaran los planes de prevencion y control de derrames para evitarlos y de
darse realizar las limpiezas correspondientes.

o Contar en los sitios de trabajo con los equipos, materiales e insumos minimos requeridos
para atender situaciones de emergencia con sustancias quimicas segun lo sefialado en las

MSDS respectivas.
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Fuente: Archivo fotografico del equipo consultor
Figura 99. Tipos de tinas de contencion

Medidas para Prevenir Riesgos Derivados de la Exposicion a Sustancias Quimicas:

v Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias quimicas que

utilicen y el equipo de proteccion personal que se deba utilizar.

v’ Tener a disposicion del personal, y en las areas de trabajo, las hojas de seguridad (MSDS),

en idioma espafiol, respecto a las precauciones a tomar para el manejo de sustancias

quimicas.

v Dotar al personal del equipo de proteccion personal requerido para el manejo de las

sustancias quimicas segun se especifique en las MSDS.

v" Contar con botiquin en las areas de trabajo.

Medidas para Prevenir Riesgos Riesgos bioldgicos:

v’ Elaborar y establecer un programa de capacitacion y sensibilizacion en la prevencion

de riesgos bioldgicos a todo el personal.

v' Cumplir con las normativas vigentes emitidas por las autoridades competentes en

relacién con la prevencion de contagios por Covid-19.

v Mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.
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Medidas para Prevenir Riesgos de Amenazas Naturales:

v

<\

AU NEE N NN

9.4 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

Capacitar a los trabajadores sobre los peligros y consecuencias de eventos naturales

como inundaciones.

Mantener los equipos de comunicacion en buen estado.

Capacitar a los trabajadores sobre los peligros y consecuencias de eventos naturales

como lo son vendavales y tormentas.

Tener identificadas las areas de refugios.

Capacitar a los trabajadores sobre los riesgos por el tema de las tormentas eléctricas.

Suspender los trabajos en caso de lluvias acompafiadas de tormentas eléctricas.

Mantener eléctricamente aisladas las areas de proteccion de los trabajadores.

Establecer un punto de reunion para situaciones de desalojo.

Plan de Rescate de Fauna

Introduccion

Con el fin de proteger la fauna silvestre que habita actualmente el area del proyecto, se

confecciona este plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre, elaborado en base a la

Resolucion AG-0292-2008 de la ANAM.®

En la confeccion de este plan de rescate y reubicacion de fauna, también se tomo en cuenta las

siguientes normativas:

8 ANAM. Resolucién AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008, por la cual se establecen los requisitos para los

Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre. Gaceta Oficial 26063 de 16 de junio de 2008.
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v

v

v

v

Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos Contra
el Ambiente, al Libro Il del Cddigo Penal, y dicta otras disposiciones. Ley de Delito
Ecoldgico. Gaceta Oficial No. 25,233.

Ley No. 5 del 3 de enero de 1989. Aprobacidn de la convencion sobre conservacion de
las especies migratorias y animales silvestres.

Ley No. 41 del 1 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de
Panama.

Ley No. 24 de 7 de junio de 1995 sobre vida silvestre.

Objetivo general y especifico

Objetivo General:

Proteger, y de ser necesario, rescatar y reubicar a los mamiferos, anfibios, reptiles y aves que

habiten o que sean encontrados dentro del area del proyecto, durante las fases de construccion.

Objetivos especificos:

v

v
v
v

Presentar un inventario de la fauna de vertebrados registrada para el Area de Proyecto.
De ser necesario, identificar lugares de custodia temporal.

Proponer sitios de reubicacion de la fauna silvestre capturada.

Describir la metodologia de captura, manipulacion y reubicacion de animales silvestres
que sean encontrados durante la fase de pre-construccion y construccion del proyecto.
Establecer las directrices que debe cumplir la empresa o profesionales idoneos a ser

contratados por el Promotor para ejecutar el plan.

Inventario de la fauna existente

Durante el inventario de la fauna se invirtido un total de 32 horas hombre de esfuerzo dando

como resultado el registro de inventario de fauna a continuacion.
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Como resultado del muestreo se registré un total se registraron un total de un total de 23
especies en el area del proyecto. En donde el 73.91 % son aves, el 8.70 % son mamiferos,

anfibios y reptiles respectivamente.

En cuanto a los mamiferos registramos 2 especies de mamiferos distribuidas en 2 6rdenes
(Didelphimorpha, y Rodentia). Distribuidas en las 2 Familias (Didelphidae, y Sciuridae). Los
mamiferos registrados fueron Zarigleyas (Didelphis marsupialis), y ardilla (Sciurus

variegatoides).

Mayores detalles del inventario de fauna han sido registrados en el Capitulo 7 de este estudio,

en la seccion de Fauna.

Lugares de custodia temporal

No se requiere de lugares de custodia temporal ya que el area de afectacion del proyecto esta

muy proxima a los sitios con condiciones para la liberacion de los animales rescatados.

Posibles sitios de reubicacion

Zonas colindantes que no seran afectadas; los animales que no puedan moverse por si mismos
o son muy lentos en sus movimientos, seran rescatados de las areas de impacto directo y
transportados adecuadamente y liberados en dicha zona la cual tiene las mismas caracteristicas

ecoldgicas que el sitio de impacto directo.

Metodologia y equipo a utilizar

Metodologia de captura de animales silvestres:

El rescatista capturard anfibios, reptiles y mamiferos pequefios utilizando el método de

“Colecta Manual”, de ser requerido usaran guantes de cuero para manipular los animales que
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puedan causar mordeduras de mamiferos. Si los animales son pequefos se colocaran dentro de
bolsas de tela para su trasporte, si son de mayor tamafio entonces se transportaran dentro de

jaulas especiales.

En caso de ser necesaria la utilizacion de trampas para la captura y reubicacion de mamiferos,
que se hayan ocultado en madrigueras y no se vayan del sitio por si mismos, se utilizaran los

siguientes tipos de trampas:

Trampas Tomahawk: Se emplearan trampas de diferentes tamafios (Por ejemplo: 30 cm x 20
cm x 50 cm; 30 cm x 25 cm x 70 cm, dependiendo del tamafio del animal). Las trampas se
ubicaran alrededor del sitio en donde se esconda el animal o fue visto por ultima vez y se
revisaran todos los dias en la mafiana hasta que se capture el animal o se tenga la certeza de

que el animal abandono la zona.

Trampas Sherman: Se utilizaran para capturar pequefios mamiferos. Las trampas se ubicaran
cerca del sitio en donde se esconda el animal o fue visto por ultima vez y se revisaran todos
los dias en la mafiana hasta que se capture el animal o se tenga la certeza de que el animal

abandono6 la zona.

Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 100. Trampas tipo Tomahawk y Sherman
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Metodologia de reubicacion de animales silvestres:

Antes de proceder con la liberacion de un espécimen animal se tomara en cuenta varios

factores tales como:

v" Elaborar un acta o ficha técnica de cada individuo capturado y liberado.
v Escoger el sitio de liberacion basado en los antecedentes de la existencia de la especie

en el sitio y el tipo de habitat.

Personal de campo

Se contard con un biélogo para liderar el trabajo de campo; este coordinara el resto del
personal, que incluye ayudantes con experiencia en este tipo de trabajos. Adicionalmente, un
médico veterinario hara parte del personal (aunque no estara en sitio); este realizara la revision

de las especies capturadas que requieran atencion.

9.5 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL (PERSONAL DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO Y POBLACION EXISTENTE DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO)

El Plan de Educacion Ambiental se constituye en uno de los principales instrumentos para
lograr una buena gestion ambiental del proyecto, en vista que es de vital importancia que el
personal que labore en la obra conozca y maneje la informacion de las buenas précticas
ambientales que se necesiten aplicar en el proyecto y a la vez que este personal se encuentre
capacitado para aplicar las mismas en su jornada diaria. En este sentido, es necesaria la
implementacion de un Plan de Educacion Ambiental para los empleados, por medio del cual

se impartiran las instrucciones, se educard, concienciara y proporcionaran las herramientas
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para garantizar que se cumpla con las medidas de proteccion ambiental existentes en nuestro

pais y las obligaciones resultantes del presente EsIA.

Los contratistas o subcontratistas de las obras deberan presentar a consideracion del promotor
del proyecto un Plan de Capacitacion detallado, de acuerdo con el tipo de trabajo que
realizaran cada una de las cuadrillas de trabajo, e incluyendo como minimo los lineamientos

definidos en el presente Plan.

Contenido del Plan

Se debe considerar inicialmente temas relacionados con el medio ambiente en general,
incluyendo los compromisos derivados del Estudio de Impacto Ambiental, a través del Plan de
Manejo Ambiental (PMA), que deben ser observados por los trabajadores mientras laboren en
el presente Proyecto.

A continuacion, se presenta el contenido minimo de la capacitacion y entrenamiento ambiental

del personal, asi como la fase del proyecto en la cual aplicaria:

Legislacion ambiental nacional

Relaciones con las comunidades vecinas

Plan de Manejo Ambiental del Proyecto

Contaminacion del aire, agua y suelo

Manejo de residuos domiciliarios, peligrosos y no peligrosos
Control de derrames de hidrocarburos y quimicos

Control de vectores

Delito ecoldgico

© o N o g bk~ w DR

Manejo de transito
10. Uso racional del agua

11. Proteccion de la flora y fauna silvestre
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12. Comportamiento laboral
13. Medidas establecidas en la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

por el Ministerio de Ambiente

Implementacion del Plan de Educacion Ambiental

Capacitacion sobre Aspectos Ambientales

Previo inicio de labores de cada trabajador, el personal deberd recibir una induccién que
incluya informacion relevante sobre la legislacion ambiental vigente y los compromisos
adquiridos en el Plan del Manejo Ambiental del presente Estudio de Impacto Ambiental y la
Resolucidn de Aprobacion de este. Esta induccidn se debe realizar con el objetivo de educar,
concienciar y proporcionar herramientas a los empleados para que cumplan con las medidas
de proteccion ambiental. Se recomienda hacer la induccion en grupos de maximo 20

trabajadores. Esta induccién tendra la duracion de 1 hora como minimo.

Ademas de la induccidn inicial, se deberd dictar mensualmente charlas cortas que atafian
temas relacionados con los propuestos en la seccion precedente relacionado con el contenido

del plan de educacién ambiental.

La educacién y capacitacion en seguridad ocupacional es fundamental en la prevencion de
riesgos y el éxito del Plan de Prevencion de Riesgos depende del conocimiento que se
transmita a los empleados, contratista, subcontratistas o terceros que operen en las areas de

trabajo, por lo que es recomendable incluir temas relacionados.

Las capacitaciones deben ser complementadas con informacion escrita (Panfletos, folletos,
hojas informativas, murales informativos, carteles, etc.) y talleres practicos cuando sea

necesario.
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Registros de Capacitacion

Se mantendran registros escritos de la capacitacion al personal que labora en el Proyecto. Los
registros deben incluir como minimo informacion como fecha de la capacitacion, tema de la
capacitacion, nombre del instructor o empresa que dictd la capacitacion, nombre del personal
capacitado (Incluyendo nimero de cédula o identificacion y firma del personal). En las
oficinas del proyecto, se debe contar con las copias del material de instruccion y copia de los

registros precitados.

Como parte de las obligaciones del personal, éstos deberdn asistir a las capacitaciones que
incluyan el programa de educacién ambiental y que esté relacionado con las actividades que
realicen, para asegurar la clara comprension y familiaridad con los diferentes requisitos

especiales de manejo ambiental de las actividades que involucra el Proyecto.

Seguimiento de la Capacitacion

En la fase de construccion la empresa contratista debe contar con personal especializado en
medio ambiente, para la supervision de los trabajos realizados e informar cualquier incidente
que involucre el incumplimiento por parte de algun empleado. El adecuado manejo de los
recursos humanos sera uno de los componentes integrantes del programa de capacitacion. El
Especialista Ambiental debera informar sobre cualquier trabajador que no demuestre
diligencia en el cumplimiento de los lineamientos ambientales aplicables al proyecto.

En el caso de darse algun incidente relacionado con malas précticas por parte de un
colaborador, la empresa contratista o subcontratista debera tomar las acciones disciplinarias
correspondientes segun lo establezca el Reglamento y los Manuales de Trabajo del contratista

y documentar las acciones tomadas.
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9.6 PLAN DE CONTINGENCIA

La probabilidad de ocurrencia de incidentes relacionados a los riesgos identificados para el
proyecto en estudio, deben ser minimizado por medio de acciones recomendadas en el Plan de
Prevencion de Riesgo del presente documento, no obstante, en caso de que ocurran incidentes
de cualquier tipo, se debe contar con un Plan de Contingencia que permita dar una respuesta a

cada uno de los riesgos descritos en el Plan de Prevencion de Riesgos.

A continuacion, se presentan una guia de los Planes de Accion o Contingencia que se deberan
seguir, para la atenciéon de emergencias relacionadas con los riesgos que fueron identificados
en la seccion correspondiente al Plan de Prevencion de Riesgos. Las acciones concretas y
detalladas se describen en el Plan de Atencién de Emergencias que debera ser aprobado por el
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL).

Incendio

El proyecto deberd contar con una brigada de control de incendios, la cual deberd ser

adiestrada para el manejo de este tipo de situaciones y seran los encargados de dirigir al

personal en caso de que un evento ocurra. Se deberd integrar a la lista de
charlas/capacitaciones el tema del adecuado uso de extintores.

v" Se debe informar inmediatamente al Cuerpo de Bomberos de Panama.

v" En caso de conato de incendio, el Supervisor de la Obra, considerando la seguridad del
personal, procede de ser posible a organizar al personal para iniciar las labores de
extincion mientras se espera la llegada del CBP (Cuerpo de Bomberos de Panama).

v" El Encargado de Seguridad/Ambiente ordenara evacuar el sitio y espera la llegada del
personal del CBP.

v' Superada la emergencia, el Encargado de Seguridad / Ambiente elabora el reporte

correspondiente y lo remite al Promotor del Proyecto.
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Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente / Cuerpo
de Bomberos de Panama

Institucion de Coordinacion: SINAPROC, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Electrocucion

Desconectar el sistema eléctrico.
Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.
Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

Trasladar al trabajador al hospital méas cercano.

NS NEE N NERN

El sistema se revisa por un profesional idoneo antes de volver a conectarlo.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente
Institucion de Coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panama, Sistema de Emergencias
Meédicas (Privado o0 911).

Atropello, Accidentes de transito

Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.
Trasladar de ser necesario al trabajador al hospital méas cercano.
Informar a la CSS, a la Policia Nacional

Asegurarse que se elabore el respectivo parte policivo.

AN NN

Revisar la sefializacion en el sitio y reforzar de ser necesario.
Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente
Institucion de Coordinacion: Policia de Transito, Autoridad de Transito y Transporte

Terrestre, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Accidentes Laborales
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v Comunicarse con la agencia de atencién de emergencias médicas.
v" Brindarle al trabajador la atencién clinica primaria.

v’ Trasladar al trabajador, de ser necesario, al hospital mas cercano.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional/Encargado de Medio Ambiente
Institucion de Coordinacion: MITRADEL, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o0 911).

Derrames Accidentales de Sustancias Quimicas o Hidrocarburos

v" Se debe detener o cortar en forma inmediata la fuente del derrame.

<\

Se debe trasladar al sitio donde ocurrid el derrame un extintor de incendios.

v El Encargado de Seguridad/Ambiente, evalla la necesidad de coordinar acciones con otros
recursos externos y procede con ello.

v"El Supervisor de la Obra coordina la contencion del derrame mediante el uso, de acuerdo
con la magnitud de este, de barreras de contencion en zanjas y drenajes y el uso de
material absorbente.

v" El Encargado de Seguridad/Ambiente coordina las labores de limpieza del derrame.

v El Encargado de Seguridad/Ambiente elabora el reporte correspondiente y lo remite al
Promotor del Proyecto.

v El Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los equipos y materiales utilizados en

la contencion del derrame sean restituidos a su lugar de almacenamiento.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente.

Institucion de Coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panamd, Sistema de Emergencias
Médicas (Privado o0 911).

Intoxicacion, Inhalacion, Contacto con la Piel por sustancias quimicas
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v
v
v
v

Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.

Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

Trasladar al trabajador, de ser necesario, al hospital mas cercano.

Contar con la hoja de seguridad quimica de todas las sustancias quimicas almacenadas.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacion: Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Tormentas Eléctricas / Inundaciones /Terremotos

v' Se debera trasladar a los trabajadores hacia un lugar seguro.

v" Comunicarse con SINAPROC y/o Cuerpo de Bomberos de Panama y/o Policia de Panama,

y/o Sistemas de Emergencias 911.

v" Obedecer las directrices de las instituciones oficiales.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacion: SINAPROC, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Disposiciones Generales

Durante la etapa de construccion se deberan mantener en las areas de trabajo como minimo los

siguientes equipos y materiales:

SR N N N N N

Pafos absorbentes

Extintores portatiles de incendio
Equipo de comunicacion

Barreras para contencion de derrames mayores

Productos de limpieza de derrames pequefios de hidrocarburos
Botiquin de primeros auxilios

Equipo de proteccion personal
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v" Palas, machetes y picos
v' Bolsas plésticas grandes

v" Linternas

El inventario de estos equipos y materiales debera verificarse mensualmente.

v En cada frente de trabajo, se debera contar con los nimeros de teléfono de emergencias en
un lugar visible (ver Tabla 10.3).

v' Se tendra siempre disponible un vehiculo en buenas condiciones para cualquiera
emergencia.

v El transporte de combustible se hara en camiones cisterna, dotados de equipo para

primeros auxilios, con sistema de radio y extintor para el caso de que ocurran accidentes.

Tabla 42. Numeros de Emergencia

Numeros de teléfonos de emergencia
Bomberos 103
SINAPROC Emergencia (24hrs.) *335
Policia 104
Cruz Roja Nacional *455
Sistema de Emergencias Médicas 911
Municipio de Panamé 506-9700

Fuente: Instituciones del gobierno.

9.7 PLAN DE CIERRE

En un plan de recuperacion ambiental se trata de devolver al sitio las condiciones lo mas
semejantes a las que se encontraba previa a las actividades realizadas durante la ejecucién del

proyecto.

No se considera un plan de abandono porque se prevé que el proyecto tenga un periodo de

vida dtil de largo plazo.
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Al finalizar la etapa de construccion, se procederd al desmantelamiento de las estructuras
temporales (carpas, campamento, sefializacion, equipos, otros), de manera que las condiciones
ambientales preexistentes al desarrollo del proyecto puedan recuperarse lo mas cercano a su

condicidn previa a la realizacion del mismo.

Se buscara garantizar que, en caso de ocurrir un abandono del proyecto antes de su
culminacion, el area donde se desarrolla no represente peligro para los moradores del sitio y se
busque restaurar el entorno ambiental. Dentro de las acciones a ejecutar estan:

v Saneamiento del area, que consiste basicamente en la eliminacion de desechos sélidos
procedentes de los trabajos de construccion, retiro de instalaciones temporales
(campamento, servicios sanitarios portatiles, etc.), almacenes de materiales.

v Revegetacién de areas verdes, con la siembra de grama, plantas ornamentales y algunos
arboles nativos del &rea.

v Eliminacion de obstaculos o elementos sobre via publica que pueda obstruir el transito de

persona o vehiculos.

9.8 PLAN PARA REDUCCION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Para el proyecto “P.H. Praderas de Siena y Area Comercial” se identifico dentro del
Capitulo 6, los impactos que tendra el area del proyecto a futuro debido a los efectos del
cambio climatico. Siendo estos, el aumento en la frecuencia de las precipitaciones, asi como la
intensidad y duracién de sequias y degradacion de suelos, aumentos en la tasa de incidencias

por enfermedades transmitidas por mosquitos.

Sobre estos impactos identificados el Plan de Reduccion de los efectos del Cambio Climatico
se enuncias las siguientes medidas para la mitigacion y reduccion en todas las fases del

proyecto, con respecto a los impactos identificados:
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1. Ahorro de Agua potable:

v" Llevar registros de consumo de agua en cada etapa del proceso constructivo.

<\

Cerrar el paso de agua inmediatamente después de su uso.

v Aprovechar aguas de escorrentias superficiales para riego de jardines y control de
polvos.

v Adecuar artefactos sanitarios de alta eficiencia, que permitan el uso racional del agua.

v Controlar que la cantidad de agua utilizada en la humidificacion de los suelos o
limpiezas de areas de trabajo sea la adecuada.

v Realizar revisiones periddicas a las red y equipos de distribucién de agua para evitar

pérdidas de agua.

v"Utilizar equipos y maquinarias que sean eficientes en el consumo de agua.

Ahorro Eléctrico
Uso de equipos con tecnologias con sostenibilidad ambiental
Uso de equipos eficientes, que economicen recursos eléctricos para su funcionamiento

Mantenimientos y revisiones periodicas al sistema eléctrico.

AN NN A

Mantener apagados espacios que no estan en uso. Elegir iluminacién natural siempre
que sea posible.
v" Utilizar luces LED y sensores para apagado automatico de las luces.

3. Disminucién de emisiones al aire:

v" Seguimiento al mantenimiento continuo y preventivo de equipos y maquinaria.

<\

Uso racional de hidrocarburos
v Organizar tareas y labores en la medida que reduzcan los recorridos dentro y fuera del

proyecto.
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Humedecer superficies para el control de polvos.
Uso de lonas en camiones que permitan el control de polvo &ridos a transportar.

Apagar equipos cuando no estén en funcionamiento.

ASIRNERNERN

Evitar incinerar desechos.

&

Gestion de Residuos:

Promover el reciclaje y la reutilizacion de insumos y materiales.
Uso racional de hidrocarburos
Disposicion adecuada de materiales considerados como peligrosos.

AR NERNERN

Uso de detergentes biodegradables para las limpiezas.

9.8.1 Plan de Adaptacion al Cambio Climético

Identificacion de Medidas de Adaptacion
A la hora de establecer las medidas de adaptacion para el proyecto, se debe tener en cuenta los
siguientes Criterios, segun se indica en la Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos

de Inversion Publicas, Afio 2022:

v’ Efectividad: ;La opcién cumple con su objetivo general de adaptacion?

<\

Robustez: ¢La opcion sera robusta en el clima actual y también en una serie de futuros
de cambio climatico diferentes y plausibles?

Equidad: La opcién no debe afectar negativamente a otras areas o grupos vulnerables
Tiempo: ;Se puede implementar la accién de manera realista y dentro de qué plazo?

Urgencia: ¢Cuando se puede implementar?

AR NEEN

Flexibilidad: ¢Es la opcion lo suficientemente flexible también en el futuro?
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v" Sostenibilidad: ¢Contribuye a los objetivos de sostenibilidad y eficiencia de los
recursos?

v Eficiencia: ¢Los beneficios de las acciones exceden los costos?

v Costo: ¢Considera no solo los costos econémicos, sino también, los costos sociales y
ambientales?

v Oportunidades: ;Hay ventanas de oportunidades o sinergias con otras acciones
planificadas que podrian promover nuevas medidas de adaptacion que se tomaran?, por
ejemplo: Incorporar la adaptacion en los primeros pasos de la planificacion de nuevas
construcciones o en la infraestructura que se esta actualizando de todos modos

v' Sinergias: ¢La opciéon de adaptacion también disminuird otros riesgos ademas del
riesgo climatico previsto, de modo que ayude a lograr otros objetivos?

v" Otros factores que pueden ser relevantes en el contexto especifico

Evaluacién de Medidas de Adaptacién

Las evaluaciones de las medidas de adaptabilidad es importante considerar la gestion del

riesgo del cambio climéatico como la eficiencia de la medida a este. Se analiza el componente

costo-beneficio, en la toma de decision con respecto a la inversion que debe contemplar el

desarrollador.

Implementacién de Medidas de Adaptacién:

Se presenta a continuacion las medidas de adaptacion en base al proyecto a desarrollar:

Tabla 43. Medidas de Adaptacion del Proyecto

Tipode | variablesClimaticasy |, oraniligag | 'MPactosdel | paedidas de

amenazas Climaticas . Cambio .

Proyecto : Geoldgica L. Adaptacion
relacionadas Climatico
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. Variables Climéticas - Impactos del .

Vo e amenazas Climélticasy Vulnerqbl_lldad 8ambio Medldas_(Eie
Proyecto : Geoldgica . Adaptacion
relacionadas Climético

v' Aumento de v' Contemplar
frecuencia de en el disefio
precipitaciones los niveles de
extremas terracerias

v Aumento en la seguro  ante
frecuencia, intensidad eventos  de
y duracion de sequias crecidas.

y degradacion de Organizar vy

Construccion
Residencial

suelos

v' Incremento en la
intensidad de
precipitacion

v Aumento en tasa de

incidencia de
enfermedades
transmitidas por
mosquitos.

v' Cauce de rios

cercanaos.

v’ Susceptibilidad

a alta

a

deslizamientos

v" Erosion de

suelos
durante la
fase de

construccion

v" Impactos en

infraestructu
ra del
proyecto.

v' Aumento de

crecidas de
cuerpos de
agua
cercanos.

v" Proliferacion

de
mosquitos y
patdgenos.

programar el
trabajo cosa
que los suelos
permanezcan
en menor
tiempo
posible
expuesto.
Manejo
ambiental
adecuado
durante todas
las fases del
proyecto.
Uso de suelo
acorde con lo
estipulado
por las
autoridades
Adecuar
subsuelo en
las
actividades
de
movimiento
de tierra.
Usar
materiales y
equipos con
especificacio
nes en base a
las
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Tipo de
Proyecto

Variables Climéticas y
amenazas Climaticas
relacionadas

Vulnerabilidad
Geoldgica

Impactos del
Cambio
Climético

Medidas de
Adaptacion

normativas
actuales y
vigentes.

v Adecuar
medidas de
ingenieria de
proteccion.

v Fumigaciones
periddicas.

v" Buena
disposicién
de desechos
en sitios
adecuados 'y
en
periodicidad
constante.

9.8.2 Plan de Mitigacién al Cambio Climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI)

El plan de Mitigacién de Mitigacion al Cambio Climatico contendra todas las medidas que

contempla el proyecto para la reduccién de las emisiones de los GEI.

Se presenta a continuacion la Tabla, mostrando la fuente de emisién y sus medidas de

mitigacion.

Tabla 44. Medidas de Mitigacion de Fuentes Emisoras

Fuente Emisora

Media

Equipos rodantes

maquinaria.

v" Uso racional de hidrocarburos

v Seguimiento al mantenimiento continuo y preventivo de equipos y
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Fuente Emisora

Media

\

Organizar tareas y labores en la medida que reduzcan los recorridos
dentro y fuera del proyecto.

Humedecer superficies para el control de polvos.

Uso de lonas en camiones que permitan el control de polvo aridos a
transportar.

Apagar equipos cuando no estén en funcionamiento.

Desechos generados

Promover el reciclaje y la reutilizacion de insumos y materiales.
Disposicion adecuada de materiales considerados como peligrosos.

Uso de detergentes biodegradables para las limpiezas.

Consumo eléctrico en
oficinas y equipos y
en residencias
habitadas.

RN D N N N BN

<\

Uso de equipos con tecnologias con sostenibilidad ambiental

Uso de equipos eficientes, que economicen recursos eléctricos para
su funcionamiento

Mantenimientos y revisiones periodicas al sistema eléctrico.
Mantener apagados espacios que no estan en uso. Elegir iluminacion
natural siempre que sea posible.

Utilizar luces LED y sensores para apagado automatico de las luces.

9.9 COSTO DE LA GESTION AMBIENTAL

Se presenta a continuacion los costos de la Gestion Ambiental estimados para el desarrollo del

proyecto

Tabla 45. Costo de la gestion ambiental

Programa Relacionado Costo de Gestiéon Ambiental
Implementacion de los Programas de Medidas B/.8.000,00
Plan de Monitoreo B/.3.000,00
Plan de Educacion Ambiental B/.1.000,00
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna B/.2,000.00
Plan de Prevencion de Riesgos B/.3.000,00
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Programa Relacionado Costo de Gestiéon Ambiental
Plan de Contingencia B/.2.000,00
Plan de Participacion Ciudadana B/.5.000,00
Plan de Recuperacion Ambiental B/.3.000,00
Plan para Resolucion de Conflictos B/.2.000,00
Total B/.29,000.00

Nota: Estos costos podran variar y la empresa podra utilizar personal interno para cumplir con

estas medidas.

10.0ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE LA
INCORPORACION DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS

Para realizar el analisis costo-beneficio se tomd como insumo primordial el hecho de que es
un proyecto que ejecuta directamente el sector pablico, en lo cual ellos proporcionan los
recursos necesarios y asume los beneficios y todos los riesgos del proyecto. En esta
modalidad, el Estado debe demostrar previamente que los recursos que asigne a estos
proyectos (financieros, humanos, tecnoldgicos, entre otros) retornaran en la forma de
beneficios sociales, esto es, que el proyecto es socialmente rentable. El crecimiento de la
economia es una forma de medir los beneficios sociales. Romer (1986) y Barro (1990) miden,

por ejemplo, el bienestar social a través de la maximizacion de la renta per capita.

La evaluacion econémica del proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL” estara localizado en el corregimiento de 24 de diciembre, distrito de Panama,
provincia de Panama, se inici0 tomando en cuenta los resultados que se generaron de la
evaluacion financiera; es decir, los beneficios sociales esperados y los costos del proyecto
(inversion, operacion y mantenimiento); por lo cual se incorporaron metodologias de analisis
que permiten la medicion desde el punto de vista de la sociedad en su conjunto; es decir, que

recursos el proyecto le quita a la economia y a cambio que le ofrece como beneficios, con el
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proposito de ajustar el flujo de fondos netos con los parametros nacionales establecidos para
éste fin, cuyas estimaciones se estan utilizando a precio de mercado, con su respectiva tasa

social de descuento del 10%.

Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos mencionar:
Empleomania, Aumento de la actividad econdmica; por lo cual se considerd el efector
multiplicador del sector construccion, para medir el impacto positivo que tendra en el area de

influencia del proyecto para la sociedad en general.

Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son los cambio de
la calidad del aire por material particulado, ruido, vibracion, olores molestos, deterioro de la
calidad de las aguas superficiales, paisaje, entre otros, los cuales han sido calculados
utilizando metodologias de precio de mercado y transferencia de bienes, las cuales son
sencillas de aplicar, aunque inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no se
intercambian en los mercados tradicionales, los cuales podemos observar con mas detalle en el
cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades sociales y ambientales
correspondientes; el cual permite llegar a los célculos de los coeficientes e indicadores
caracteristicos de los resultados econémicos del proyecto.

Metodologia

Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion monetaria o
econdmica son los siguientes:

Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados

Paso 2: Valoracién econdmica de los impactos sin medidas correctoras.

Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios

Paso 5: Célculo de la rentabilidad econémica del proyecto, (incluye externalidades

sociales y ambientales (VAN y razdn beneficio costo ambiental)
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Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Anélisis Costo-Beneficio

Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de
significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los Impactos, que se
elabord en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la valoracion
monetaria o econdémica, hemos considerado los siguientes criterios:

e Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta o0 muy alta significancia.

e Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracion econdmicas adecuadas.

Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la viabilidad
del proyecto en términos econdémicos, por lo cual la metodologia aplicada es a través del
Analisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB)% Se define como una herramienta de evaluacion de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto de
vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacién se
hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos o cambios (positivos o

negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de averiguar

qué es lo que maés le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar econémico; brinda

9 CEDE, Uniandes
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bases sélidas para identificar si la implementacion del proyecto genera pérdidas o ganancias
en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de decision méas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EslIA debido a que los resultados de las
evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener resultados méas robustos y precisos
sobre los efectos econémicos globales de la ejecucion de un proyecto. Este andlisis considera
la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento econdmica), como la tasa
de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las preferencias

de las generaciones para el célculo del valor presente neto de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracién de las afectaciones sobre los flujos de bienes y servicios
ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones, es la inclusién de los
valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB), el cual compara los beneficios
y costos de la ejecucion de un megaproyecto y desarrolla indicadores para la toma de
decisiones.

El andlisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar decisiones
publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra sélo en los beneficios
econdmicos y costos, determinando la opcion econdémica y socialmente mas eficiente. Sin
embargo, las decisiones publicas deben tener en cuenta las preferencias del publico y el
andlisis costo-beneficio, sobre la base de valoracion de los ecosistemas, es una forma de

hacerlo.

Aplicacion del Analisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB econdmico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en cuenta

los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los objetivos
perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles ganadores y
perdedores, producto de la ejecucion de este y se realiza un analisis de la situacién

econdmica, ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”.
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Paso 2 -

Paso 3 -

Paso 4 —

Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los efectos o
impactos del proyecto o politica. Para esto, los ESIA identifican todos los
impactos, directos o indirectos, asociados con la implementacion del

megaproyecto.

Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion de los
impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se busca identificar cuales impactos
generan mayores pérdidas o ganancias desde el punto de la sociedad. Es decir,
teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar social se identifican los

impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econémica de todos los impactos
ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de mayor impacto (los
cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto que los demas impactos
pueden controlarse y generan beneficios/costos residuales. Esta fase de
identificacion de impactos es realizada en el EslA.

Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la
cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se busca
calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al
proyecto, ademas de su identificacion en espacio y tiempo. Es importante
mencionar que este tipo de céalculos debe ser realizado teniendo en cuenta
diferentes niveles de incertidumbre, ya que algunos eventos no pueden ser
perfectamente observados. Por lo tanto, para este tipo de eventos es recomendable
utilizar probabilidades para eventos inesperados y calcular el valor esperado de los
mismos. Esta fase de identificacion de impactos debe ser realizada en el EslA.

Paso 5 — Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la valoracién en

términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se identifican los impactos
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mas importantes, estos deben ser calculados bajo una misma unidad monetaria de
medida (ddlares estadounidenses, pesos colombianos, etc.) y sobre una base anual,
teniendo en cuenta la vida util del megaproyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican,
en términos monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados
al megaproyecto. Para su cuantificacion monetaria se usan precios de mercado
para los impactos que cuentan con un mercado establecido y técnicas de

valoracion econdmica y precios sombra para aquellos que no lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe dejarse
descrito como un impacto potencial no valorado para que en una etapa ex-post sea
cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual que en los pasos 3 y 4, la

valoracion econdmica de los impactos ambientales debe integrarse con el EsIA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de beneficios

y costos en términos de la sociedad. Es decir, los costos/beneficios cuantificados a
partir de las técnicas de valoracion, deben agregarse dependiendo de la poblacién
beneficiada/afectada, y el periodo de vida til del proyecto. A su vez, la inversion
y los costos del proyecto deben ser contabilizados a precios econémicos, a través

del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe descontarse
utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor Presente Neto (VPN) o
Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos. Es necesario aclarar que este
ACB no es el andlisis convencional, sino que hace referencia a los beneficios netos
generados a la sociedad por las afectaciones en el flujo de bienes y servicios

ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segin corresponda),

teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se presenta el impacto, y el
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nimero de afectados (por ejemplo, nimero de viviendas, nimero de hogares,
namero de hectéreas, etc.). Lo anterior se debe especificar para cada tipo de costo

y beneficio valorado. El célculo del VPN se obtiene de la siguiente manera:

VAN=-I+Z(1‘2—’;)H

n=1

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

I es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nimero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencion de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el VPN (VAN),
el siguiente paso es aplicar la prueba del VPN. Aqui se analiza el valor presente
del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion, rechazo o
indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto, consiste en un VPN mayor a

cero, menor a cero, e igual a cero.

Tabla 46. Célculo del Valor Actual Neto

Valor Significado Decision para tomar
La inversion produciria
VAN >0 | ganancias por encima de la | El proyecto puede aceptarse
rentabilidad exigida (r)

La inversion produciria pérdidas
VAN <0 | por debajo de la rentabilidad | El proyecto deberia rechazarse
exigida (r)
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Dado que el proyecto no agrega
valor monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la
decision deberia basarse en otros
criterios, como la obtencion de un
mejor posicionamiento en el
mercado u otros factores.

La inversion no produciria ni

VAN =0 A
ganancias ni pérdidas

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de

valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econémico de productos y
servicios del ecosistema gque son vendidos y comprados en mercados o establecidos por
normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la cantidad o en la calidad del
bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se aplica en los casos en que el bien
ambiental se intercambia en un mercado, s6lo hace falta observar los precios del mercado para

obtener una estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion debido a
que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles como parecen: aunque el bien se
intercambie en un mercado, su precio no tiene por qué corresponder con su valor marginal.
Esto so6lo ocurriria en un mercado perfecto: en competencia perfecta, sin intervencion de los

reguladores, y sin fallos de mercado.

Método de Cambios de la Productividad®®: Estima el valor econémico de productos y
servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccién de bienes
comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

10 1DEM
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Paso 1 —

Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios en la
productividad causados por impactos ambientales, generados tanto por la actividad
como por factores externos. Es por esto, que la identificacion de las razones
generadoras de cambios en la productividad es en ocasiones una de las labores mas
dificiles, debido que requiere informacién amplia sobre los factores que

desencadenan cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacion
ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por ejemplo, la pérdida de la
capacidad del suelo para mantener los cultivos es también consecuencia de otros
factores como el clima, el precio de otros insumos y la erosion del suelo, la cual a
su vez es causada por el uso de la tierra y la parcelacion o el incremento en las

lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en evaluar los

efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto. La opcion sin
proyecto es necesaria para identificar cambios causados por el proyecto y el grado
de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el cual
los cambios en la produccion deben ser medidos y finalmente los valores

monetarios deben ser incorporados en el andlisis costo beneficio del proyecto.

Meétodo de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no impide que

los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen. Un caso particular es el

de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con otros bienes como sustitutos de

estos.
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Para conocer cdmo afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes privados o
directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcién de dosis-respuesta. Esta mide

coémo se ve afectado el receptor por los cambios en la calidad del Medio Ambiente.

Esta metodologia estd estrechamente vinculada al concepto de “gastos defensivos” (también
Ilamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir los efectos
ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos es que los costos
ambientales son dificiles de valorizar y que es mas facil ponerles valor a los mecanismos para
tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la necesidad de evaluar el activo sobre el que
se impacta en si mismo, como habria que hacer en el caso de querer valorizar las

consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados!!: La transferencia de beneficios —
también conocida como transferencia de resultados no constituye un método separado de
valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar valores economicos de servicios del
ecosistema mediante la transferencia de informacién disponible de estudios — denominados
estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos previamente expuestos, de
un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003)

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado sitio
de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencién) (Brouwer 2000). Este
método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es posible aplicar
técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo.
Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion
valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o0 costos de adoptar una

politica programa o proyecto a ejecutar.

11 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracién Econdmica de los Servicios Ambientales, enero 2008
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Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que ahorra
tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay muy poco
tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin embargo, se precisa alguna medida.
No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser solamente tan preciso como lo
sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser cauteloso con relacion a la transitividad
de los costos y las preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de
que los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como las

caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia del valor
unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de la funcion

de valor, y iv) el metaanalisis (Azqueta, 2002)

Cabe sefialar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida de la validez
de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la metodologia utilizada;
en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto ambiental, categoria Il realizados en
Panam4, como lo son Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix),
Ampliacion de Finca Camaronera Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal de Panama,
Hidroeléctrica Cerro Grande, entre otros. Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente
para realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas.
Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere mas confiable, lo cual introduce
un importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa consiste en establecer un rango
de valores ordenados de menor a mayor y optar por algin valor intermedio como aquél mas
probable. En este caso al igual que en el anterior, se descarta la informacidn contenida en los

estudios que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto multiplicador, el

cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta Nacional de un sistema



http://es.wikipedia.org/wiki/Renta_Nacional
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econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el consumo, la inversion o el gasto

publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa el coeficiente
numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el aumento de la
inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indica cuantas veces ha aumentado la
renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgsS, es decir

1
PMgS

Y como:
PMgS = 1 - PMgC
El multiplicador puede expresarse como:

1
1 — PMgC

Seleccion de los Impactos del proyecto que seran valorados econémicamente
Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las implicaciones
que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por causa de los cambios

generados por una determinada accién del proyecto.

En el caso de este proyecto se consideraron algunos impactos que responden a las siguientes

caracteristicas:

e Que producen modificacion en el ambiente



http://es.wikipedia.org/wiki/Consumo
http://es.wikipedia.org/wiki/Inversi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Gasto_p%C3%BAblico
http://es.wikipedia.org/wiki/Gasto_p%C3%BAblico
http://www.monografias.com/trabajos10/teca/teca.shtml
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e Que esta modificacion debe ser observable y medible.

e Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humana que modifican la
evolucion espontanea del medio afectado.

e Para que la alteracion pueda ser considerada y valorada como tal, debe alcanzar una

dimensién y una significacion minima que justifique su estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la
valoracion monetaria o econdmica, hemos considerado los siguientes criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacién y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracién econdmicas adecuadas.

Los impactos ambientales del proyecto identificados en el capitulo 8 del Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) estos se clasifican segin su importancia en bajos, moderados, altos y muy
altos. De acuerdo con los pardmetros establecidos por el Ministerio de Ambiente se determina
el numero aproximado de impactos ambientales a ser valorados, aplicando la siguiente

férmula;

N = 0.3*IB + 0.6*IM + 0.9*IA
Donde:
N = NUmero de impactos a valorar
IB = Numero de impactos de importancia muy baja y baja
IM = NUmero de impactos de importancia moderada o media
IA = NUmero de impactos de Importancia alta y muy alta

Para comprender la aplicacion de la férmula descrita, se utiliza la escala establecida en el

capitulo 9, en lo que respecta a la jerarquizacion de los impactos:

Tabla 47. Valoraciones de la Matriz de Importancia




grupo

morpho

COMERCIAL

v
A

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Valor Valor Importancia del NGmero de Impactos
Minimo Méaximo impacto (IM) Construccion | Operacion
>75 Muy Alto (MA)
>50 <75 Alto (A)
>25 <50 Moderado (M) 18 7
0 <25 Bajo (B) 2 3

Aplicando la formula antes descrita, se obtienen la cantidad de impactos a los cuales se le

realizara la valoracion econdémica correspondiente:

Construccion:
N =2(0.3) + 18 (0.6) + 0 (0.9)
N=0.6+108+0

N=114 =11

Operacion

N =3(0.3) + 7 (0.6) + 0 (0.9)
N=09+42+0
N=51~=5

Tabla 48. Numero de Impactos Positivos y Negativos seleccionados para la VValoracion

Econdmica
Construccion Operacion
Descripcion de No. de Impactos No. de No. de No. de
impacto negativo y Negativos Impactos Impactos Impactos
positivos Seleccionados Positivos Negativos Positivos

Seleccionados

Seleccionados

Seleccionados

Muy Alto (MA)

Alto (A)

Moderado (M) 7 2 1 3
Bajo (B) 2 1

Total 9 2 2 3

Para el desarrollo del presente capitulo se consideraron 11 impactos ambientales y sociales en

la fase de construccién y 5 en la fase de operacion de los 20 identificados en el Capitulo 8. De
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estos son 9 negativos y 2 positivos en la fase de construccion y 2 negativos y 3 positivos en la

fase de operacion, los cuales estan clasificados como impactos moderados (son 8 negativos y 5

positivo); y bajos (3 negativos) de los cuales se consideraron aquellos impactos con los valores

mas altos, que reflejamos en el cuadro siguiente:

Tabla 49. Matriz de Valoracion de impactos — Etapa de Construccion y Operacion.

propiedades aledafias

Componente o Fase del Proyecto . Metodologia de
. - Impacto Identificado Valoracion ” o
Socio ambiental C (@) Valoracién Econdmica
Gelneramon de particulas de .36 Moderado . .
polvo Transferencia de Bienes
Emisiones de gases -28 -28 Moderado
Aumepto en EI, nivel de -30 -23 Moderado | Transferencia de Bienes
Aire vibraciones en gl area
Aume,nto del nivel de ruido -36 -28 Moderado | Transferencia de Bienes
en el &rea
Erosion de los suelos -37 Moderado | Transferencia de Bienes
Eliminacion de cobertura .36 Moderado Transferencia de Bienes
vegetal
Generacion de aguas 8
servidas -23 42 EE Transferencia de Bienes
Agua Contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneas -38 Moderado | Transferencia de Bienes
por fuga de hidrocarburos
Floray Fauna Perdida de individuos de la -34 Moderado | Transferencia de Bienes
flora del lugar
Generacion de empleo +42 +30 Nulo Precio de Mercado
Cambio en el paisaje +54 Nulo Transferencia de Bienes
) o Aument_o . . del -34 -30 Moderado | Transferencia de Bienes
Socioecondmico | congestionamiento vial
Cultural i i
y Agmento de !a inversion Efecto Multiplicador de
privada en el area a causa +61 Nulo -
la Inversion
del proyecto
Aumento en el valor de las +62 Nulo Precio de Mercado
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10.1 VALORACION MONETARIA DE LOS

(BENEFICIOS Y COSTOS AMBIENTALES),

METODOLOGIAS O PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS.

IMPACTOS AMBIENTALES
DESCRIBIENDO LAS

De la lista de impactos potenciales generados por el proyecto fueron considerados para la

valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto 7 impactos ambientales tanto para la

fase de construccion y operacién, con nivel de importancia irrelevante y baja de acuerdo con

los parametros establecidos por MIAMBIENTE para la selecciéon y célculo de estos. Cabe

destacar que algunos han sido agrupados debido a su similitud y a lo complejo que resulta el

proceso de valoracién econémica.

Tabla 50. Impactos Ambientales Valorados Econémicamente

Componente Fase del Metodologia de
Socio Impacto Identificado Proyecto Valoracioén Valoracion
ambiental C (@) Econémica
Generacién de particulas de
polvo -36 Moderado | Transferencia  de
Emisiones de gases -28 -28 Moderado Bienes
Aumepto en gl nivel de 230 23 Moderado T(ansferenua de
A vibraciones en el area Bienes
ire ; : -
Au{mento del nivel de ruido en .36 8 Moderado T(ansferenua de
el area Bienes
Erosion de los suelos -37 Moderado gzzierenua de
Eliminacion de cobertura Transferencia  de
vegetal -36 Moderado | p;c o
Generacion de aguas servidas -23 -42 Bajo gggierenma de
Agua Contaminacion de las aguas .
L. , Transferencia de
superficiales y subterrdneas por -38 Moderado Bienes
fuga de hidrocarburos
Floray Fauna Pérdida de individuos de la flora 234 Moderado T(ansferenua de
del lugar Bienes

Costos Econdmicos Ambientales

» Generacion de particulas de polvo y emisiones de gases
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La afectacion a la calidad del aire, durante la etapa de construccién, podria generarse debido a
las actividades de movimiento de tierra, construccion de las fundaciones, adecuacion del
cuarto de vaciado, demolicidn del cuarto eléctrico y estructuras de polipastos que aportaran

materiales particulado.

En lo que respecta a las emisiones de gases, en las actividades para la construccion
contribuirdn al aumento de emisiones de gases provenientes de equipos, maquinarias y
vehiculos que utilizan hidrocarburos como fuente de combustible. De igual manera el transito
de vehiculos hacia los sitios de trabajo para el transporte del material de construccién y la
retirada del material de desecho hacia los sitios de disposicion, movimiento de tierra, la
construccién de infraestructura y la demolicion de infraestructura, son actividades que va a
requerir de maquinaria y vehiculos, los cuales generan emisiones de CO2, NOx, SOa.

Para valorar econémicamente la contaminacion por polvo, gases y particulas, hemos
considerado la metodologia de los efectos a la salud, se ha realizado nuestro analisis utilizando
los datos de la Tesis Doctoral “Valoracion economica del impacto de la contaminacion
atmosférica y el ruido en relacion con el turismo”. Casos practicos: Las Palmas de Gran
Canaria (Espafia) / Montevideo (Uruguay)!?, en donde se establece un marco de referencia
comparable del estado de la contaminacién en ambas ciudades y se obtuvieron nuevas

medidas de los principales gases contaminantes (NOXx, SOz y O3)

Por lo anteriormente expuesto, se considerd la disposicion a pagar (DAP), que se realiz6 para
un programa ambiental de reduccion de los riesgos de salud, realizada en Noruega, mediante
método de Valoracion Contingente que varia entre 16,62 € para episodios de tos hasta 44,2 €
para problemas respiratorios, que en nuestro caso seria de B/.17.92 a precio de febrero de 2024
por episodio de tos; y B/.47.66 por problemas respiratorios en los poblados que se encuentran
dentro del area de influencia directa, en el corregimiento de 24 de diciembre, distrito de

Panama4, provincia de Panama.

12 MARCELO MAUTONE. Noviembre 2015 Las Palmas de Gran Canaria
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Para realizar los célculos se utilizd el valor més alto, es decir B/.47.66 establecido por
problemas respiratorios, tomando en consideracion el 10% de la poblacion identificada dentro

del area de influencia directa del proyecto.

Valor Econémico de los Impactos A-1 = 79,965 (10%0) * 47.66 = B/.381,113.19

» Aumento en el Nivel de Vibraciones del area

En Panama no contamos con estudios de disposiciéon al pago (DAP) de los hogares por
reduccién unitaria de dB(A) del ruido, las actividades de construccion, el movimiento de
maquinarias, la demolicion de estructuras y las excavaciones, entre otras son factores que

podrian generar vibraciones durante la construccion.

En el caso de nuestro estudio, dado que la fuente de vibracidn corresponde a maquinarias y
equipos a los que estan directamente vinculados los trabajadores, la valorizacion monetaria de
este impacto se vincula a las afectaciones de salud, de cierto porcentaje de trabajadores
expuestos, que pueden sufrir de dolencias e incapacidades en la region mano-brazo o en el
cuerpo. La dolencia de mayor ocurrencia es el denominado “sindrome del dedo blanco o de
Reynaud”, que puede inhabilitar tendones, muasculos, huesos y articulaciones en el 4&rea mano-

brazo y los dolores de espalda.

Sobre este tema se han realizado estudios sobre la “Determinacion de la exposicion a
vibraciones mano-brazo y cuerpo en trabajadores de la construccién y/o reparacion de
carreteras y puentes en Costa Rica”® en donde se utilizaron los siguientes datos para el
calculo de los costos unitarios asociados a dichas dolencias: 25 dias incapacidad; a razon de
B/.10.00 la hora multiplicado por 8 horas de jornada laboral diaria arrojando un costo diario de
B/.80.00-. Estos datos nos generan un costo total por incapacidad de B/.2,000.00 y gastos
médicos por un monto de B/.300.00-.

13 Morales, Gabriela. Instituto Tecnoldgico de Costa Rica. 2010. Péagina 7.
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En el caso de Panam4, la Ley establece 15 dias de incapacidad para Servidores Publicos y
hasta 18 dias por afio para empleados del Sector privado, que pueden ser acumulados hasta 36
dias de no utilizarse. En lo que respecta al salario minimo vigente para la region 2 este esta
establecido en B/.3.67 por hora esto se multiplica por el numero de horas de trabajo
semanales estandar y luego por 4.33. Estos datos generan un costo total por incapacidad de

B/.2,642.40 mas gastos médicos que se mantienen en un monto de B/.300.00

Para el calculo de la pérdida, por efecto de las vibraciones generadas en el proyecto, que
incapacitan a los trabajadores, se considerd el 2% del total de los trabajadores que podrian
sufrir en algiin momento incapacidades'* durante los trabajos de mantenimiento en la fase de

operacion del proyecto.

Tabla 51. Costos totales de salud debido al incremento de vibraciones

Descripcion Unidad de medida Valor
No. De Trabajadores Personas 150
Trabajadores incapacitados % 2%
Trabajadores incapacitados Personas 3
Costo Incapacidad + gastos médicos B/. B/.2,942.40
Total, Anual de la Pérdida en concepto B/. B/.8,827.20
de Incapacidad

> Aumento del Nivel de ruido en el area

En la fase de construccidn, se determind en el capitulo 8 (mediciones realizadas) que el nivel
de ruido equivalente registrado para el horario diurno y nocturno sobrepasaba los limites
maximos permisibles establecidos en la norma. Igualmente en la fase de operacion se generara
un aumento en los niveles de ruido a causa de las actividades de la planta de concreto y el

funcionamiento de la planta de prefabricado

141X Congreso de Salud Laboral. San Sebastian, Espaiia
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Por lo anteriormente expresado, se procedid a realizar la valoracion econémica de este
impacto, utilizando el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido,
aplicando el Método de Transferencia de Bienes que permite interpolar un valor de un estudio
relacionado para obtener el dato. En este caso la experiencia chilena establecio un costo de
B/.22.32 por decibeles anuales, en un periodo de 5 afios (60 meses) que duré la construccion.
Para lo cual se consider6 un 20% de los hogares que puedan afectarse, que representa un
aproximado de 6,022 viviendas en el area de influencia directa del corregimiento de 24 de
Diciembre, distrito de Panama, provincia de Panama; asi como como también el tiempo de

ejecucion de la obra.

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de ruido se utiliz6

la siguiente férmula:

CrpBtm = (Ha*ca) *Cdba *stn)

En donde,

Cretm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo o estacion
Ha Numero de hogares afectados

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido

Caa Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido

dBs» Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion

Se estimo el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente ecuacion:

CpBi= n CpBz1+ CprB22+

donde,
Cret Costo total de la pérdida de bienestar.

Crezn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.
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Tabla 52. Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido

Hogares afectados el gnual por e Qg Costo del ruido
decibeles exposicion
6,022 22.32 2.50 336,027.60

» Erosion de los Suelos

o Pérdida de Nutrientes por Erosion

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo®® del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la erosién
de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del servicio
ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se considerd el escenario critico
establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el
costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados a la pérdida de
nitrégeno, fosforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha),

respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio ambiental que
brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor econémico
por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectareas totales que se afectaran con
la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos por la pérdida de

nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve
Donde:

VE: Valor econémico del servicio ambiental conservacién de suelos

15 s Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econdmica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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AD: Pérdida de Cobertura Vegetal

Ve: Valor econdmico de la pérdida de nutrientes

VE = 15.385498 * 22.10 = 340.02

o Pérdida de Productividad por erosion

El valor econdmico de la pérdida de productividad por hectarea'® en un sitio determinado i se

aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:

Ci=Pm * Ayij
Donde Ci. Es el costo de la erosion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
AYij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de centimetros

de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico que

se establece para un rango méximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de ton/ha para

los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo un valor total de:

VE = 15.385498 * 567.92 = 8,737.73

El valor econémico total de este impacto se aprecia en el cuadro siguiente:

Tabla 53. Valoracion economico total del Impacto

Descripcion

Valor Economico
Anual del Impacto

16 ;Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econdmica de la pérdida de suelos
agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lopez, Sergio Martinez-Trinidad (2011)
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Pérdida de Nutrientes por Erosion B/. 340.02
Pérdida de Productividad por erosion B/.  8,737.73
Valor Total del Impacto B/.  9,077.75

> Eliminacion de la Cobertura Vegetal

El proyecto afectara 15.385498 hectareas de cobertura vegetal conformada por: rastrojo y
arboles dispersos; y areas abiertas con zonas de viveros ocasionando la pérdida de la flora en

el &rea de influencia directa del proyecto.

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de cambio de productividad, por
efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracion; en donde cada
hectarea de bosque latifoliado contiene cierta cantidad de toneladas de carbono de acuerdo al
tipo de vegetacion, la cual es obtenida de acuerdo a estudios realizados por el Center for
International Forestry Research (CIFOR), quienes indican que cada hectarea de bosque
tropical contiene 175 toneladas de carbono, y una tonelada de carbono transferida a la

atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de didxido de carbono (COy).
La férmula aplicada para este impacto es la siguiente:

TONdeCO2TRANFERPROYECTO = No. has * COton/ha * Ficoz

en donde,
TONdeCO,TRANFERIDOporPROYECTO - Toneladas de dioxido de carbono (COy)

transferidas para cada tipo de vegetacion del proyecto, es:

TONdeCO2TRANFERPROYECTO = 15.385498 *175*3.67 = 9,881.34 ton CO2

Las 15.385498 hectareas que se van a afectar, producen 9,881.34 toneladas de CO, hemos
utilizado datos actuales de los mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de
febrero 2024 es de 90.06 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias, segtn la
Bolsa de SENDECO:> que es un Sistema Electronico de Negociacion de Derechos de Emision

de Didxido de Carbono. Dicho valor esta dado en euro por lo cual se aplicd la conversion a
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dolares americanos para poder realizar los calculos correspondientes a la fecha antes indicada
(abril 2023), obteniendo como resultado B/.99.94 US$/tonelada.

Con dicho dato procedimos a calcular el costo de la pérdida del potencial de captura de
carbono por la eliminacién de la cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el

siguiente:

PCV =9,881.34* 70.04 = 692,088.78

» Generaciéon de aquas servidas y Contaminacion de las aguas superficiales vy

subterraneas por fuga de hidrocarburos

Las acciones directas asociadas a la fase de construccion en proyectos de este tipo, tales como
el movimiento de tierras mediante excavaciones y rellenos, la remocion de estructuras,
movilizacién de equipo pesado pueden producir un cambio significativo en el flujo de las

aguas superficiales, asi como también en la calidad del aire y suelo.

Sin embargo, hemos considerado el valor econdmico de las afectaciones que podria generarse
a la calidad del agua, desde el punto de vista de los efectos a la salud, debido a la
contaminacion de los recursos naturales especialmente el hidrico y enfermedades humanas de
indole bacteriana y viral, asi como también por afectacion de posibles derrames de
hidrocarburos y quimicos. En el caso de enfermedades de bacterianas o virales que pudieran

desarrollarse, a continuacion, mencionamos algunas de ellas:

Tabla 54. Enfermedades humanas de indole bacteriana y viral que pueden desarrollarse,

debido a la contaminacion de los recursos naturales, durante la construccién del

proyecto.
Enfermedad Agente causal Alimentos involucrados
Frutas y verduras regadas con aguas servidas,
Fiebre tifoidea Salmonella typhi alimentos contaminados por un manipulador
enfermo.
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Frutas y verduras regadas con aguas servidas,
Fiebre paratifoidea Salmonella paratyphi alimentos contaminados por un manipulador
enfermo.

Shilell e hean s Frutas y hortalizas regadas con aguas

Shigellosis S. flexngrl, Sl servidas. Manos del manipulador portador
S. sonnei
Escherichia Alimentos o0 agua contaminada con la

Gastroenteritis y diarrea

Coli patogena bacteria.
Colera Vibro cholerae Pescados 0 mariscos crudos, alimentos
lavados o preparados con agua contaminada.
Virus de la hepatitis A Hepatitis A Verduras regadas con aguas servidas.
Enteritis por rotavirus Rotavirus Agua y alimentos contaminados con heces

fecales.

Para el presente documento se tomé como dato principal las posibles enfermedades causadas
por la contaminacion hidrica relacionadas con las actividades a desarrollarse por el proyecto y
qgue puedan ocasionar afectaciones a la salud, tomando en consideracién el numero de
habitantes del area de influencia directa y los costos incurridos para atender y curar a una
persona enferma, utilizando los indicadores de salud que maneja el Banco Mundial para el
periodo 2011-2015 sobre los gastos de salud desembolsados por un paciente (% del gasto
privado de salud), que es de B/.83.20 (afio 2014), en los cuales se consideran las
gratificaciones y los pagos en especie a los médicos y proveedores de farmacos, dispositivos
terapéuticos y otros bienes y servicios destinados principalmente a contribuir a la restauracion
o la mejora del estado de salud de individuos o grupos de poblacién. Las proyecciones se
realizaron tomando en cuenta el 5% de la poblacion del corregimiento de 24 de Diciembre.
Distrito de Panama, provincia de Panama, los gastos desembolsados por pacientes, toda vez al
darse una alteracion de la calidad del agua podrian generarse enfermedades virales y

bacterianas como las sefialas anteriormente.

Gastos por Efectos a la salud = (79,965 * 5%) * 83.20 = B/.332,654.40

> Pérdida de individuos de la flora del lugar

Con la remocion de cobertura vegetal se produce una reduccion del recurso forestal, cuyo

grado de significancia estara determinado por el volumen de madera y la proporcion del
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recurso forestal disponible, que, aunque los volumenes identificados son muy bajos, de hecho,
estan catalogados de uso secundario.

El area de influencia directa del proyecto tendrd una remocion de especies de arboles
maderables con diametros que pueden producir trozas minimas de importancia comercial, que
asciende a 16.8828 metros cubicos, de los cuales 6.9358 metros cubicos son de la especie

espave.

Tomando en cuenta que los precios varian entre cada especie, se establecio un calculo sobre

un promedio ponderado de cada especie?’.

Tabla 55. Valor econémico por la Pérdida de Potencial Forestal

Volumen de madera Precio promedio Costo por pérdida de
comercial uso actual ponderado potencial forestal
(balboas por m3) (balboas)
16.8828 m3 75.00 B/.1,266.21

10.2 VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS SOCIALES (BENEFICIOS
Y COTOS SOCIALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGIAS O
PROCEDIMIENTO UTILIZADOS

De la lista de impactos potenciales generados por el proyecto fueron considerados para la
valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto 5 impactos sociales tanto para la fase
de construccion y operacion, con nivel de importancia irrelevante y baja; asi como moderada
de acuerdo con los parametros establecidos por MIAMBIENTE para la seleccion y célculo de
estos. Cabe destacar que algunos han sido agrupados debido a su similitud y a lo complejo que

resulta el proceso de valoracién econdémica.

Tabla 56. Impactos Sociales Valorados Economicamente

Componente |  Impacto Identificado | Fase del Proyecto | Valoracién |  Metodologiade |

7 Viviendas del Oeste, S.A. Proyecto Residencial La Felicidad- Etapa Il
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Socio ambiental C @) Valoracién Econémica
Generacion de empleo +42 +30 Nulo Precio de Mercado
Cambio en el paisaje +54 Nulo Transferencia de Bienes
Aumento del -34 -30 Moderado | Transferencia de Bienes

Socioecondmico | congestionamiento vial

y Cultural Aumento de la inversion .
- . Efecto Multiplicador de
privada en el &rea a causa del +61 Nulo L
la Inversion
proyecto
Aumento en el valor de las +62 Nulo Precio de Mercado

propiedades aledafias
Beneficios Econdmicos Sociales

» Generacion de Empleo

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus fases y en
cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera impactado positivamente ya que
para el desarrollo de la obra se necesitard de mano de obra calificada y no calificada, lo cual
permitira a los pobladores de la zona tener opcion de realizar labores en el proyecto, que

permitira mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar 150 empleos directos e indirectos, con salarios
promedios entre B/.700.00 y B/.900.00 durante la fase de construccién. Entre los empleos
indirectos podemos sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo, técnicos que
realizaran el mantenimiento y supervision para garantizar el buen funcionamiento de este.
Asimismo, generara remuneraciones en la region a concesionarios que guarden relacién con
las actividades que desarrolle en el area de influencia del proyecto y de cuan exitoso sea el

resultado de este.

Sin embargo, éste proyecto no se consideré para realizar la valoracion economica, toda vez el

empleo solo se generara durante la fase de construccion.

> Cambio en el Paisaje

El cambio en el paisaje del area tendra un efecto visual positivo que beneficiara a todas
aquellas personas que de manera directa e indirecta benefician a toda la poblacion.
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Para valorar monetariamente este impacto aplicamos la disposicion a pagar por los nacionales
para preservar la calidad del paisaje en la Isla de Coiba, el cual equivale a B/.3.93 Encuesta de
disponibilidad a pagar'® que sefiala que cerca del 40% de la poblacion esta dispuesta a pagar
por preservar la calidad visual del paisaje existente que se transformara con la ejecucion del

presente proyecto.

Tabla 57. Afectacion de la Calidad Visual del Paisaje.

, UNIDAD DE
DESCRIPCION VALOR
MEDIDA

Personas residentes en el area del proyecto Personas 79,965
5 -
%o f}le persona_s d_lspuestas a pagar por preservar la % 40%
calidad del paisaje
Cantidad de Personas dispuestas a pagar por

: . p bagar b Personas 31,986
preservar la calidad del paisaje
Disposicion a pagar por preservar calidad visual 3.93
Costo total de afectacion de la Calidad Visual B/.125,704.98

> Aumento de la inversion privada en el area a causa del proyecto

De acuerdo con los datos suministrados por el Instituto de Estadistica y Censos de la
Contraloria General de la Republica, el desempefio de la economia panamefia en el tercer
trimestre de 2023, medido a través del (PIBT), presentd un incremento de 9.0%, respecto al
periodo similar del afio previo. Este indicador, valorado en medidas de volumen encadenadas,
registré un monto de B/.19,539.1 millones para el periodo estimado, que corresponde a un

aumento de B/.1,617.4 millones comparado con igual trimestre de 2022,

De las actividades relacionadas con la economia interna tuvieron un buen desempefio: La

construccién, comercios locales al por mayor y menor, las industrias manufactureras,

18 Consorcio BCEON-TERRAN. Consultoria para la Valoracion Econémica de los Recursos Forestales, Agua y Areas
Protegidas. ANAM 2006.
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electricidad y agua, hoteles y restaurantes, el transporte de pasajeros por via terrestre, las
telecomunicaciones, la actividad bancaria, las actividades inmobiliarias y empresariales, artes,

entretenimiento y creatividad; otras actividades de servicio entre otros.

De las actividades que generaron valores agregados positivos por el intercambio con el resto
del mundo estuvieron: La explotacion de minas y canteras, por la produccion de minerales de
cobre y sus concentrados; el Canal de Panama, el transporte aéreo y las exportaciones de
banano. Mientras que las actividades comerciales desarrolladas en la Zona Libre de Colon

presentaron disminuciones.

De enero a septiembre, la actividad econdmica present6 un crecimiento de 8.9%comparado
con igual periodo del afio anterior, que correspondié a un monto de B/. 57,639.7millones, un
aumento acumulado de B/.4,687.9millones méas que el mismo periodo de 2022, en los cuales la
actividad de la construccion mostro, durante el tercer trimestre, un crecimiento conjunto de
19.3%; en donde la construccion de mercado crecid 19.8% y la construccion de uso final

propio present6 un incremento de 11.8%.

El proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL” estara localizado en el
corregimiento de 24 de diciembre, distrito de Panama4, provincia de Panam4, incrementara la
economia local, debido al efecto multiplicador del sector construccién. EI monto total
estimado de la inversién es de B/.31,600,000 millones de balboas durante el tiempo que dure

la construccién de la obra, que es de aproximadamente de 30 meses.

El efecto multiplicador del sector construccion®® a nivel nacional es de 1.64; el cual nos indica
que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre la

economia es el siguiente:

Proyecto = IEi * Mi * EM

19 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivacion
Econdmica. Panama, abril 2021
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en donde:

IE; = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion

la = Inversion Anual =12,640.0 millones de balboas anuales
EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector agropecuario = 1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:

Proyecto = 12.640.0 * 1.64 * 0.60 = 12,437.7 millones de balboas.

El aporte a la economia local (regional) sera de B/.31,094,400 millones de balboas anuales,
durante la construccién y adecuacién del proyecto, el cual se espera que se ejecute en 30

meses.
En cuanto a la etapa de operacion se espera que el efecto multiplicador de la inversion genere
unos B/.77,736,000 millones de balboas a la economia regional durante los tres (3) afios

proyectados de una forma decreciente.

> Aumento en el valor de las propiedades aledafias

Fue considerado como un impacto potencial durante la etapa de operacion, ademas que fue
categorizado como socio- econdmico, es necesario indicar que tal como se menciona en el
Cap. 11 del EslA del proyecto presentado, se utilizan precios de mercado, toda vez el catastro
inmobiliario es un registro llevado por la administracion del estado, en el cual se describe el
valor total de un inmueble, que en Panama es otorgado por la Autoridad Nacional de Tierras
(ANATI) para su registro y correspondiente tasar el impuesto de bien inmueble ante la
Direccion General de Ingresos (DGI) del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). En
nuestro caso, dependiendo de las condiciones econdmicas y el crecimiento del area donde se
ejecutara el proyecto y se encuentra el inmueble, el valor catastral puede elevarse anualmente
alrededor del 5% al 20%. Cabe sefialar que éste valor es conocido como plusvalia que es el
beneficio que obtienen los propietarios como resultado de una diferencia positiva entre el

precio al que se comproé el inmueble y el precio de su venta en una operacion o transaccion
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econdmica, debido a las mejoras del entorno donde se emplaza la propiedad a través del
tiempo debido a diferentes factores como la accesibilidad, la ubicacién dentro del entorno

urbano, los servicios e infraestructura, el valor urbano y el arquitecténico.

En lo que respecta a este punto se utilizo para el calculo del valor catastral un aumento del
20% sobre los valores de mercado, en el area donde se desarrollara el proyecto, el cual
beneficiara a los inmuebles emplazados en el de influencia, elevando la plusvalia de las
propiedades en el 4rea de influencia directa del proyecto. Para ello, hemos considerado los cambios en

el uso de suelo.

Tabla 58. VValoracion Economica de cambios en el uso del suelo por valor del metro

cuadrado.
UNIDAD DE CANTIDAD
INDICADOR MEDIDA IVALOR
Valor actual de m? de tierra B/. 100.00
Valor futuro de m? de tierra B/. 120,00
Avrea del proyecto valorizada m? 153,854.98
Valor actual de la propiedad B/. 15,385,498
Valor futuro de propiedad comercializable B/. 18,462,597.60
Beneficio por revalorizacion area comerciable B/. 3,077,099.60

Costos Econdmicos Sociales

> Aumento del congestionamiento vial

Las actividades constructivas obligaran a modificar la infraestructura de la red vial existente
de forma temporal y durante su operacién se percibira positivamente las mejoras al flujo

vehicular.

Para valorar este impacto, hemos utilizado el estudio “El costo y la percepcion en la sociedad
por congestion vehicular causada por el transporte pablico urbano en la ciudad de Ambato,
Ecuador”, realizado durante el 2019, el cual determina el costo social que genera la congestion
vehicular y se realiza un andlisis de la perspectiva de los usuarios frente a esta problematica,

aplicandose un modelo matematico que permite calcular el costo social que cada uno de los
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usuarios de transporte urbano deben pagar por la congestion vehicular en la ciudad de
Ambato.

La congestion vehicular es un fenémeno que afecta a miles de ciudades alrededor del mundo,
debido al constante crecimiento de zonas urbanas y al aumento de la necesidad de la poblacion
para transportarse; los resultados de dicha investigacion establecen el costo social que los
usuarios de transporte urbano deben asumir por causa de la congestion vehicular y lo calculan
en USD 22.70 anual, es decir, USD 2.27 mensuales, dato que hemos interpolado para el area
de influencia directa del proyecto en el corregimiento de 24 de Diciembre, distrito de Panama,
provincia de Panama, conformado por la poblacion de aproximadamente 79,965 habitantes de

acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2023, elaborado por el Instituto Nacional de

VE =79,965 * 22.70 = 1,815,205.50

Estadistica y Censo de Panama.

» Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Tabla 59. Costos de Gestion Ambiental

Costos en

Programas/ Planes/Aspectos balboas

Programa de Control de Calidad del Aire, Ruido, Vibraciones,
frente al Cambio Climético

Programa de Proteccién de la Fauna
Educacion Ambiental
Socioeconomico e Historico-Cultural 29.000.00
Monitoreo de la Calidad del Aire

Monitoreo de Niveles de Ruido (laboral y ambiental)
Monitoreo de Vibracion

Monitoreo de calidad de aguas superficiales
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Monitoreo de descarga de agua del sistema de decantacion

La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de fondo neto
se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos
relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del proyecto, considerando el
valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

10.3 INCORPORACION DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS,
SOCIALES Y AMBIENTALES DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE
FONDOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

El Andlisis Costo-Beneficio consiste en la cuantificacion de los costos y beneficios® asociados
a la implementacion de un proyecto a lo largo de un periodo de tiempo o de su vida Util. Esta
es la principal herramienta analitica utilizada para la evaluacién econdémica de proyectos e
implica medir y comparar todos los beneficios y costos de un proyecto, para conocer su
conveniencia desde el punto de vista del pais en su conjunto. Con este enfoque se evallan
todos los efectos que recaen sobre la poblacion afectada por la inversion, y no solamente

aquellos que recaen sobre el titular del proyecto.

Para realizar el ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales de un proyecto a
través del Analisis Costo-Beneficio, puede resultar Gtil seguir algunos pasos generales que se
adaptan conforme a la necesidad y caracteristicas del proyecto, pasos que se describen a

continuacion:

» Determinar el horizonte de tiempo para el analisis econdmico de proyecto.?

20 Guia Basica Ajustes por externalidades, diciembre 2020. En el caso del ajuste econdmico por externalidades sociales
y ambientales de proyectos implica costos y beneficios financieros, sociales y ambientales.
21 Basado en la Guia de anélisis costo-beneficio. Aplicacion para medidas de adaptacion al cambio climatico en el sector

agropecuario en Uruguay. FAO, 2019.
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Es importante tener en cuenta el periodo en que se generan los beneficios del proyecto, pues
no es lo mismo generar beneficios tempranos que en un tiempo lejano. Para el caso en que el
periodo de andlisis sea mas corto que la vida util del proyecto se debera estimar el valor de
rescate de la inversion a finalizar el periodo, para tomarlo en cuenta como un beneficio en el
flujo de fondos. El valor de rescate o valor residual de la inversion (VR) es el valor
actualizado de los activos al momento final de dicho horizonte de analisis econdmico del

proyecto.

Para la elaboracion del cuadro de Flujo de Fondos Netos Econdmicos con externalidades se
consideraron 10 afios como horizonte para el analisis del proyecto “PH PRADERAS DE
SIENA Y AREA COMERCIAL? estara localizado en el corregimiento de 24 de diciembre,

distrito de Panama, provincia de Panama.

» Construccion de la matriz o Flujo de Fondos para el ajuste por externalidades
sociales y ambientales del proyecto.

Se procedié a construir el Flujo de Fondos netos tomando en consideracion los beneficios

financieros, los costos de inversién y los costos de operacion y de mantenimiento, todos ellos

calculados durante el anélisis financiero del proyecto, que para un mayor entendimiento, los

describimos a continuacion:

= Beneficios financieros: Pueden ser todos los ingresos generados por la venta de productos,
subproductos, servicios y otros que se puedan considerar como subsidios, incentivos, etc.

= Costos de inversion: Son todos los costos incurridos para establecer las condiciones
necesarias para el funcionamiento del proyecto, tales como los costos de maquinaria,
equipos, materiales, mano de obra, terrenos, costos financieros y otros, segun las
caracteristicas del proyecto; que en este caso ascienden a 88,300,0 millones de balboas.

= Costos de operacion: incluye todos los costos necesarios para mantener el proyecto en
funcionamiento, tales como los costos de energia, combustible, insumos, administrativos y

otros, segun las caracteristicas del proyecto.
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= Costos de mantenimiento: incluye todos los costos y gastos necesarios para mantener la
infraestructura, equipos y procesos en buen estado.

» Incorporacion en el flujo de fondos de las externalidades sociales y ambientales de
proyectos

El objetivo del andlisis econdmico con externalidades sociales y ambientales de proyectos es

ajustar o ponderar los indicadores de viabilidad financiera de un proyecto, mediante la

incorporacion de los costos externos sociales y ambientales ocasionados por los posibles

impactos. De este modo, las externalidades del proyecto que debe contener el analisis

econdmico son los siguientes:

= Beneficios sociales: Todos los beneficios directos e indirectos que recibe la sociedad y que
son generados por el proyecto, como por ejemplo los empleos, la dinamizacion de la
economia local y nacional, reduccién de precios de productos y servicios, mejoras en el
transporte, salud, educacion, vivienda, servicios publicos, entre otros.

= Beneficios ambientales: Todos los beneficios asociados a los impactos directos e
indirectos del proyecto sobre la calidad ambiental y los recursos naturales, como por
ejemplo mejoras en la calidad del aire, mejoras en la calidad del agua, mejoras en la
conservacion de recursos naturales, aumento de areas verdes, entre otros. En el desarrollo
del presente capitulo no contamos con beneficios ambientales.

= Costos de gestion ambiental: donde se debe incluir todos los costos relacionados con los
estudios ambientales. Asi como los costos para el cumplimiento de obligaciones derivadas
del Estudio de Impacto Ambiental (medidas de prevencion, mitigacion, compensacion y
otras).

= Costos sociales: incluye los costos directos e indirectos asociados a la pérdida de bienestar
ocasionada por los impactos y externalidades del proyecto sobre la sociedad. Por ejemplo:
enfermedades, reduccion de la productividad laboral, stress, intranquilidad, aumento de
precio de productos y servicios, perdida de bienes y valores culturales, etc.

= Costos ambientales: incluye todos los costos causados por los impactos directos e

indirectos del proyecto sobre el ambiente y los recursos naturales, como por ejemplo la
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contaminacion de aire, contaminacion de agua, pérdidas activas naturales, pérdidas de

bienes y servicios ambientales, etc.

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y social,
a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto Economico, con
externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de manera
mas significativa al desarrollo del Proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL” estara localizado en el corregimiento de 24 de diciembre, distrito de Panama,

provincia de Panama.
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Tabla 60. FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL” localizado en el corregimiento de 24 de diciembre, distrito de
Panama, provincia de Panama,

(en miles de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

FUENTES DE FONDOS
Ingresos totales 5,290,000 5,290,000 5,290,000 5,290,000 5,290,000 5,290,000 5,290,000 5,290,000 5,290,000 5,290,000
Valor de rescate 21,066,667
Externalidades Sociales 34,297,205 | 29,114,805 | 23,932,405| 3,202,805| 3,202,805| 3,202,805| 3,202,805| 3,202,805 3,202,805| 3,202,805
deiApurry;:gtc:)de la inversion privada en el area a causa 31,004,400 | 25,912,000 | 20,729,600

Aumento en el valor de las propiedades aledafias 3,077,100 | 3,077,100 | 3,077,100 3,077,100| 3,077,200| 3,077,100| 3,077,100 | 3,077,100 | 3,077,100 | 3,077,100

Cambio en el Paisaje 125,705 125,705 125,705 125,705 125,705 125,705 125,705 125,705 125,705 125,705
Externalidades Ambientales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DEFUENTES 39,587,205 | 34,404,805 | 29,222,405| 8,492,805| 8,492,805| 8,492,805| 8,492,805| 8,492,805| 8,492,805 | 8,492,805 | 21,066,667
USOS DE FONDOS
Inversiones 31,600,000 - - - -
Costos de operaciones 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | _
- Gastos administrativos y generales 1/ 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500 | 2,909,500
Externalidades Sociales 1844206 | 1.815206| 1,815206| 1,815206| 1,815206| 1,815206| 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815,206

Costo de la Gestion Ambiental 29,000

Aumento del congestionamiento vial 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815206| 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815,206 | 1,815,206
Externalidades Ambientales 1,761,055| 1,761,0565| 1,761055| 1,761055| 1,761,055| 1,761,055| 1,761,055| 1,761,055| 1,761,055| 1,761,055

Generacién de particulas de polvo y emisiones de
gases 381,113 381,113 381,113 381,113 381,113 381,113 381,113 381,113 381,113 381,113

Aumento en el Nivel de Vibraciones del area 8,827 8,827 8,827 8,827 8,827 8,827 8,827 8,827 8,827 8,827

Aumento del nivel del ruido en el &rea 336,028 336,028 336,028 336,028 336,028 336,028 336,028 336,028 336,028 336,028

Erosion del Suelo 9,078 9,078 9,078 9,078 9,078 9,078 9,078 9,078 9,078 9,078

Eliminacién de la Cobertura Vegetal 692,089 692,089 692,089 692,089 692,089 692,089 692,089 692,089 692,089 692,089

Generacion de aguas servidas y Contaminacion de
las aguas superficiales y subterraneas por fuga de 332,654 332,654 332,654 332,654 332,654 332,654 332,654 332,654 332,654 332,654
hidrocarburos

Pérdida de individuos de la flora del lugar 1,266 1,266 1,266 1,266 1,266 1,266 1,266 1,266 1,266 1,266
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| TOTALDEUSOS | 31,600,000] 6,514,761] 6,485761] 6,485,761| 6,485761] 6,485,761 | 6,485,761 | 6,485,761 ] 6,485,761 6,485,761 6,485,761 | 0]
FLUJO DE FONDOS NETOS -31,600,000 | 33,072,444 | 27,919,044 | 22,736,644 | 2,007,044 | 2,007,044 | 2,007,044 | 2,007,044 2,007,044 | 2,007,044 [ 2,007,044 | 21,066,667
FLUJO ACUMULADO -31,600,000 | 1,472,444 | 29,391,488 | 52,128,132 | 54,135,176 | 56,142,220 | 58,149,264 | 60,156,308 | 62,163,352 | 64,170,396 | 66,177,440 | 87,244,106
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10.4 ESTIMACION DE LOS INDICADORES DE VIABILIDAD ECONOMICA,
SOCIAL Y AMBIENTAL DIRECTOS E INDIRECTOS DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTOS

Los criterios para determinar la viabilidad de proyectos son similares en la evaluacion econémica
que en la evaluacién financiera. Sin embargo, la evaluacion econdémica procura determinar la
viabilidad haciendo énfasis en la perspectiva social y para ello, el principal indicador es el Valor
Presente Neto Econdémico (VPNE o VANE). También existen otros indicadores como la
Relacion Beneficio Costo (RBC) y la Tasa Interna de Retorno Econdémica (TIRE), que también

pueden ser utilizados.

El articulo 25 del capitulo 111 del Decreto Ejecutivo No, 1 de 1° marzo de 2023, en el cual se
establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, segln categoria; sefiala
que los “Categorias II” no requieren el Calculo del Valor Actual Neto (VAN); no obstante, se ha
considerado la estimacion de algunos indicadores de viabilidad que permitan la medicion

econdmica haciendo énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion de
valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto anual
positivo 0 negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio 0 acumulados,
este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto

Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion con su

correspondiente analisis de sensibilidad:

Valor Actual Neto Econdmico. Es el valor actualizado de todos los flujos de beneficios netos

incluyendo la inversion (flujo de caja econdmico: beneficios — costos), a la tasa de descuento

apropiada. Su calculo puede ser representado por la siguiente ecuacion:
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Donde:

VANE = Valor Actual Neto Econdémico

t = Los afios que dura el proyecto = 0 a n afios

B: = Beneficios econdmicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)
Ct = Costos economicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

r = Tasa de descuento

En cuanto al Valor Actual Neto Economico, al contrario de la TIR, cuantifica los rendimientos de
una inversion al valor presente utilizando como tasa de actualizacidn de corte, es decir determina
hoy en dia cual seria la ganancia en determinada inversion a determinada tasa de interés. En este

caso la ganancia seria de B/.53,346,758 con una tasa de descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la diferencia
entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de 1,472,444 millones
de balboas hoy en dia, es decir el proyecto a partir de su primer (1ler.)-afio esta en capacidad de
cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los costos, dando como resultado una mayor

proporcion de flujos netos positivos.

Los resultados de este indicador pueden evaluarse conforme a los criterios establecidos para la
interpretacion de este, que en el proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL” localizado en el corregimiento de 24 de diciembre, distrito de Panama,

provincia de Panama:
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Tabla 61. Calculo del Valor Actual Neto Econémico

Criterio Decisién para tomar
VANE es positivo (> 0) el proyecto deberia ser aceptado
VANE es negativo (< 0) el proyecto deberia ser rechazado

El proyecto no produciria ni ganancias ni
] pérdidas, la decision deberia basarse en otros
VANE igual a0 o . )
criterios, como la obtencion de un mejor

posicionamiento en el mercado u otros factores.

Relacion Beneficio_Costo. Es el cociente que resulta de dividir el valor presente de los

beneficios del proyecto entre el valor presente de los costos. Determina cual es el beneficio
econdmico neto de cada balboa que se invierte en el proyecto. Su célculo puede ser representado

2. @)

RBC = —=1

M)

por la siguiente ecuacion

Donde:

RBC = Relacion Beneficio Costo

t = Los afios que dura el proyecto = 0 a n afios

B: = Beneficios econdmicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)
Ct = Costos econémicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

r = Tasa de descuento

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene dividiendo el
valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos durante
la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se logré una Relacién Beneficio/Costo de
1.75, es decir, refleja que por cada dolar invertido en la operacion del proyecto se obtienen 0.75

centavos de beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad
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econOmica, toda vez los ingresos superan los costos en cada dolar que se invierte en las
actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econémico a la
sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el mejoramiento de la

capacidad integral del sistema.

Tabla 62. Criterios de la Relacién Costo-Beneficio

Criterio Decisién para tomar
SiRBC>1 el proyecto es aceptado
SiRBC<1 el proyecto es rechazado

Tasa Interna de Retorno Econdmica. La TIRE se define como aquella tasa de descuento que

iguala el VANE a cero. Se ilustra en la siguiente ecuacion:

e =) (5 = ) (i) o
Donde:

VVANE= Valor Presente Neto Econdmico

t = Los afios que dura el proyecto = 0 a n afios

B: = Beneficios econdmicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)
Ct = Costos economicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

TIRE = Tasa Interna de Retorno Econdmica

Mide la rentabilidad econémica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el proyecto;
bruta porgue a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del capital invertido en

el proyecto.
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El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 79.09%, la cual
nos sefiala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del capital
invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa de actualizacion

que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual a 0.

En el caso del proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL” localizado en
el corregimiento de 24 de diciembre, distrito de Panama, provincia de Panama4, la TIR resultante
nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos econémicos y
aportar un adecuado margen de utilidad social y un aporte significativo al crecimiento econémico
del pais, ya que fortalecerd la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor

servicio; asi como brindara soluciones de viviendas a un sector de la poblacion necesitado.

Tabla 63. Criterios de la Tasa Interna de Retorno Econdmica

Criterio Decision para tomar
Si TIRE > 1 tasa de descuento econémica el proyecto es aceptado
Si TIRE < 1 tasa de descuento econémica el proyecto es rechazado

Los resultados obtenidos a la luz de la aplicacion de los parametros de evaluacion sobre este flujo
nos indican que el proyecto, al igual que en la evaluacion financiera sigue siendo no rentable y se
recomienda que no se ejecute. En el cuadro a continuacién podemos observar los resultados de

los criterios de evaluacion sin externalidades.

Tabla 64. Criterios de Evaluacion Econdmica con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION \VZ\Ne]={=S

Tasa Interna de Retorno (TIR) 79.09%
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12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la elaboracion de este Estudio, la evaluaciéon e identificacion de los posibles impactos
ambientales causados por el proyecto, se realizo la visita al sitio propuesto, de esta forma se
considero la posible afectacion al entorno del area. Se identificaron impactos ambientales bajos y
moderados y nulos. Hay que destacar que el terreno para la construccion del proyecto es un area
que ya ha sido intervenida en el pasado para actividades agropecuarias y actualmente parte de su

area la cubren las instalaciones del Vivero Agricola Tierra Adentro.

Se establece la aplicacion de medidas de mitigacion para evitar mayores afectaciones por
emisiones de gases, ruido, vibraciones, desechos solidos y liquidos, accidentes laborales,

obstaculizacion del transito, entre otros.

El promotor del proyecto es el responsable directo del cumplimiento y ejecucion de las medidas

propuestas en este estudio, asi como en su resolucion de aprobacion (cuando sea aprobado).

Las medidas aqui planteadas, desean mitigar de forma directa los impactos (bajos y moderados),
que pudiera ocasionar el proyecto. Las mismas han sido propuestas de acuerdo con la descripcion
del proyecto (dada por el promotor), linea base, datos historicos, que aportaron a la identificacion

y elaboracidon de dichas medidas.

El promotor del proyecto debe informar de los cambios que surjan, y que de alguna manera
pudieran ocasionar impactos diferentes a los que ya se valoraron, y que fueron identificados

dadas las caracteristicas evaluadas en el presente Estudio.

Conclusiones:
v El proyecto producird impactos en su mayoria moderados sobre el medio ambiente o

sobre la comunidad circundante.
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El proyecto es ambientalmente viable, pero cumplir las medidas propuestas seré la clave
para que el proyecto no llegue a causar molestias y no modifique la opinion de la
comunidad circundante.

No se requiere de medidas de compensacion ya que los impactos positivos no las
demandan y los impactos negativos no tienen una significancia ambiental critica.

El proyecto representa oportunidades de empleo para los moradores de las localidades

cercanas.

Recomendaciones:

Cumplir con todas las normas y leyes que rijan la actividad.

Las mitigaciones deben ser aplicadas a medida que empieza cada actividad, para que
cumplan su funcion.

El contratista que realice los trabajos debe tener conocimiento de este estudio, de manera
que pueda cumplir con las medidas propuestas en el momento adecuado.

El Promotor debe mantenerse informado y vigilante del correcto desarrollo del proyecto.

Mantener programas de mantenimiento idéneo y oportuno.
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14.0ANEXOS

141 COPIADE PAZY SALVO EMITIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE
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2712124, 10:31 Sistema Nacional de Ingreso
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Ficha Imagen Documento Finca

118040 1
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Certificacién, vdlida por 30 dias

Jefe de Socclén}%,.,h_ P

MINISTERIO DE
AMBIENTE
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REFUBLICA DE PANAMA
W IBRNND NAC1ON A,

Departamento de Tesc.eria
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14.2 COPIA DEL RECIBO DE PAGO PARA LOS TRAMITES DE EVALUACION
EMITIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE
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27/2124, 10:31 Sistema Nacional de Ingreso
Ministerio de Ambiente No.
¢ R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
Lol :l 7 4 3 2 7
Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
SOCIEDAD URBANIZADORA DEL
Eecha del Recibo -2-
Hemaos Recibido De CARIBE,S A. / 572-1-118040 DV-96 ney
o Direccion Regional MIAMBIENTE Panaméa
Administracién Regional """ Guia P, Aprov,
Agencia | Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo | Cheque No. de Cheque
Cheque 26765 B/. 1,250.00
Cheque 26765 B/. 3.00
La Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 1,253.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1322 mEvaIuaciones de Estudios Ambientales, Categoria B/, 1.250.00 B/. 1,250.00
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00 |
Monto Total B/. 1,253.00
Observaciones

CANCELA EST. DE IMPACTO AMBIENTAL CAT. 2 Y PAZ Y SALVO
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L
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- GOBIE!NO NACIONAL —

[ Dia | Mes | Ano | Hora | ; Seoc
27 [ 02 [ 2024 [|10:30:52 TS

" PAGADO

Sello

1



4
)

grupo

morpho

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL 3
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2024

Pagina 324

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

14.3 COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE PERSONA JURIDICA
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SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, 5.4, [SUCASA).
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DIRECTOR: EDUARDD DURAN JMAEGER

DIRECTOR: VICTOR ISRAEL ESPINOSA PINZON

DIRECTOR / PRESIDENTE: GUILLERMOD ELIAS QUIMND DURAN
DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: DIEGO ENRIGUE QUIMAND DURAN
TESORERD: WICTOR ISRAEL ESPINOSA PINZON

SECRETARIO: DIEGO ENRIQUE QUIJAND DURAMN

PERSONA AUTORIZADA: MELISSA DEL CARMEN QUIJAND DE YCAZA
PERSONA ALUTOREADA: VICTOR ISRAEL ESPINCSA PINZON FACULTADES: ACTA DE ALUTORIZACION

AGENTE RESIDENTE: JOSE MARIA MORENO CEDEROD

- QUE LA REPRESE NTACION LEGAL LA EJERCE RA;
EL PRESIDENTE, EM SU DEFECTO EL WICE-PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD.-

-QUE SUCAPITAL ES DE B40,100,00 BALBOAS
EL CAPITAL SERA DE OCHOCIENTOS CUARENTA MIL CIEN DOLARES DIVIDIDD EN OCHOCIENTOS CUARENT A MIL
CIEN ACCIONES NOM INATIWVAS COMUNES CON LN WALOR NOMINAL DE UN DOLAR CADA LINA,,

- QUE 5U DURACION ES PERPETUA,
-QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANARMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCLENTRAN EN PROCESQ

ENTRADA 33776/2024 (0} DE FECHA 24/01/2024 11:10:54 A M. NOTARIA NO. 9 PANAMA REGISTRO
CONVENIO DE FUSION, REGISTRO CAMBIO DE NOMBRE DE PROPIETARIO DE FINCA POR FUSION DE
SOCIEDADES, REGISTRO CORRECCIOM DE GEMERALES, REGISTRO CORRECCION DE GENERALES, SERVICIO
DERECHOS DE CALIFICACION, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION,
SERVICID DERECHOS DE CALIFICACION

ENTRADA 92312/2024 (0} DE FECHA 05/03/2024 4:25:59 P, M. NOTARIA NO. 9 PANAMA, REGISTRO ACTA DE
SOCIEDAD MERCANTIL, REGISTRO CAMEBIO DE NOMBRE DE PROPIETARIC DE FINCA POR FUSION DE
SOCIE DA DES, SERVICIO DERECHDS DE CALIFICACION, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 21 DE MARZO DE 2024A LAS 11:39

A, M.. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERD
DE LIQUIDACIKIN 1404523720

Valde su docsmenio eleciriénico a ravés del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a wavés del ldentificador Elecirénico: S019E416-T513-487F -B960D-4AZICHZIECTHE
Resgia tro Pdibl oo de Panams - Via E frente al H San F
Apartado Postal 0830 - 1596 Pangerid, Repiblica de Pangmd - (S07)501-6000 "
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144 COPIA DEL CERTIFICADO DE PROPIEDAD (ES) DONDE SE
DESARROLLARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, CON UNA
VIGENCIA NO MAYOR DE SIES (6) MESES, O DOCUMENTO EMITIDO POR
LA AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI)
QUE VALIDE LA TENENCIA DEL PREDIO
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

BLIG
{s] ? 2 O

Registro Pudblico de Panamé

FIRMADO POR: RITAYARISETH
TEJADA DOMINGUEZ

FECHA: 202403 19 135200

MOTIVG: SOLICITUD DE P‘UBLICIDAD
LOCALIZACION. PANAMA, P

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

T
ENTRADA 817942024 (0) DE FECHA 02/27/2024

DATOS DEL INMUEBL E
[INMUEBLE) PANAMA Cadigo de Ubicacidn 8722, Folio Real N® 399522 (F) UBICADD EM CALLE N*S/M, LOTE
N*S/N, CORREGIMIENTO 24 DE DICIEMBRE, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANANMA
¥ UNASUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE &3 ha 8007 m* 50 dm?
COMUN VALOR DE B/, 1,118.15 [ MIL CIENTO DIECIOCHD BALBOAS CON QUINCE)

T T
SOCIEDAD URBANEZADORA DEL CARIBE, 5A. [SUCASA)(RUC 572-1-11B04|TMULAR DE UN DERECHO DE
PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE: A FAVOR DE PETROLEOQS DELTA, 54, PLAZO 30 ARNDS CANDON
DIEZ MIL BALBOAS (B, 10,000.00) CLAUSULAS DEL COMNTRATO: SEGUNDA: EL ARRENDATARIO DIRECTAMENTE
O POR INTERMEDIO DE TERCEROS QUE ESTE DESIGME A SU SOLO CRITERIO, PODRA UTILEZAREL AREA
ARRENDADA PARA LA OPERACION DE UN ESTABLECIMIENTO COMERCIAL DESTINADD PRINCIPALMENTE A LA
WENTA DE COMBUSTIBLE ¥ OTRDS PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLED QUE SEAN COMERCIALEADOS EN
L& REPUBLICA DE PANMAMA POR EL ARREMDATARIO, SUS AFILIADDS, SUBARREMDATARIOS, AGENTES,
DISTRIBUIDO RES ¥,/0 CESIONARIOS DESIGANADOS POR ESTE ULTIMG, CON INDEPENDENCIA DE LA MARCA DE
TALES PRODUCTOS, ASI COMOD DEMAS SERVICIOS COMEXOS E INCIDENTALES A LOS DE UNA ESTACION DE
SERVICIOS DE COMBUSTIBLE [EN LO SUCESIVO LA VESTACION"),
INSCRITO ALASIENTD 728, ELO3/26/3019, EN LA ENTRADA 74432 /3019 [0)
MODIFICACIKON DE ARREMDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE QUE NO AUMENTE EL CAMNON:
MODIFICACION DE TERMINDS AL CONTRATO DE ARRENDAMIENTD
. CLALSULAS DEL CONTRATO: EL TERMING DEL PRESENTE CONTRATO ES DE 20 ANOS CONTADDS & PARTIR
DEL DA 10 DE DICIEMIBRE DE 2019 ENM LD SUCESIVD LA FECHA DE ENTRADA EM WIGENCIA Y QUE WENCERA EL
DA 9 DE DICIEMBRE DE 2039,
SN PERJUICIO DE LO ANTERIOR QUEDA CONVEMIDO QUE EL ARREMDATARID PODRA DAR POR TERMINADD
ESTE CONTRATO EN CUALQUIER MOMENTO, SIN NECESIDAD DE RESOLUCION JUDICIAL SIN TEMER CALISA
JUSTIFICADA PARA ELLO Y SIN RESPONSABILIDAD ALGUMA DE SU PARTE COM SOLD DAR UN AVISO PREVIO Y
POR ESCRITO DEL ARRENDADOR CON TREINTA DIAS CALEN DARIOD.. NUEVO PLAZD SERALADD: 20 AROS |
INSCRITO AL ASIENTO 731, ELOG/ 1172021, EN LA ENTRADA 201990/2021 (0)

T T.
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES,

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 19 DE MARZO DE
20241:16 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NOMERO DE
LQUIDACION 1404486279

o a fravés del Identificador Elecirdnico: 23150AE5-FANB-4B4F -93F8-SCEFETB 13857
Regesiro Publico de Panama - Via Espadia, frente al Hospital San Femando
Apariado Posial 0830 - 1596 Panama, Repdblica de Panama - (507)501-6000 m
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14.4.1 En caso de que el promotor no sea el propietario de la finca presentar copia de
contratos, anuencias, 0 autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo de la

actividad, obra o proyecto

NO APLICA PARA ESTE PROYECTO YA QUE EL PROMOTOR ES EL DUENO DE LA
FINCA DONDE SE REALIZARA EL PROYECTO.
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ANEXOS TECNICOS Y COMPLEMENTARIOS DEL EslIA

A. Planos del proyecto

EOT de Pradera Azul

Estudio Hidrologico e Hidraulico

Informe De Investigacion Geofisica E Hidrologica

Estudio de Suelos

Informe de Prospeccién Arqueoldgica

Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental

. Monitoreo e Vibraciones Ambientales

Monitoreo de Calidad de Agua Superficial

Volante Informativo Entregado

Volante Informativo Entregado a la Junta Comunal de la 24 de Diciembre

Encuestas
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A. PLANOS DEL PROYECTO
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PLANTA DE

COORDENADAS DE POLIGONO

ESC. 1:2,000
DATUM WGS-84

<

)

)
D

0),

C

AREA: 15Has. + 5,448.19m?

ST

O

Q

Q

O

ESC. 1:2000

COORDENADAS DE POLIGONO TOTAL
A INTERVENIR
VERTICE ESTE NORTE
141 680910.134 1007768.415
142 680949.881 1007727.989
143 681121.972 1007664.183
144 681149.677 1007648.161
145 681165.647 1007634.884
146 681146.417 1007611.858
147 681143.307 1007614.443
148 ©680870.655 1007287.979
149 680625.282 1007493.956
150 680688.547 1007518.357
151 680698.545 1007530.493
192 680611.979 1007642.805
153 680675.604 1007708.379
154 680724.129 1007754.368
185 680730.521 1007760.426
156 680779.148 1007783.006
157 680901.375 1007794.353
. , .
Pt
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COORDENADAS DE POLIGONO
VERTICE ESTE NORTE

1 680889.392 | 1007741.803

2 680939.610 | 1007699.801

3 681111.542 | 1007636.054

4 681130.499 | 1007625.092

5 681143.307 | 1007614.443

6 680870.655 | 1007287.979

7 680625.282 | 1007493.956

8 680688.547 | 1007518.357

9 680698.545 | 1007530.493

10 | 680617.530 | 1007635.602

11 680677.521 | 1007697.429

12 | 680688.725 | 1007710.845

13 | 680704.119 | 1007726.001

14 | 680805.488 | 1007641.340

En MetROS

100
|

H — —

@
PLANTA DE COORDENADAS DE PH PRADERAS DE SIENA

ESC. 1:2,000 AREA: 12Has. + 8,020.36m?
DATUM WGS-84

Ve ==

ESC. 1:2000
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

)

)

Yy,

D

O

PLANTA DE COORDENADAS DE BLVD PASEO DE LOS GUAYACANES

ESC. 1:1,000
DATUM WGS-84

EN METROS

60

Y,

S

COORDENADAS DE POLIGONO
BOULEVARD PASEO DE LOS GUAYACANES
VERTICE ESTE NORTE
161 681143.307 1007614.443
162 681146.417 1007611.858
163 681165.647 1007634.884
164 681149.677 1007648.161
165 681121.972 1007664.183
166 680949.881 1007727.989
167 680910.134 1007768.415
168 680901.375 1007794.353
169 680867.188 1007791.179
170 680871.793 1007788.186
171 680881.711 1007758.816
172 680939.610 1007699.801
.73 681111.543 10076 36.054
174 681130.499 1007625.092

AREA: 10,035.15 m?
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COORDENADAS DE P.T.A.R.

VERTICE ESTE NORTE
41 680669.707 | 1007456.664
42 680689.177 | 1007479.977
45 680701.406 | 1007481.963
44 680706.301 | 1007487.824
45 680684.099 | 1007484.217
46 680657.541 | 1007506.398
47 680625.282 | 1007493.956

AREA: 1,591.06 m?

PLANTA DE COORDENADAS DE P.T.A.R.

ESC. 1:500
DATUM WGS—384

10 0 EN METROS‘10 20

| ! — ! |
1:500
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PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

PLANTA DE COORDENADAS DE AREA ADICIONAL A

COORDENADAS DE AREA A INTERVENIR
VERTICE ESTE NORTE
131 680617.530 1007635.602
132 680677.521 1007697.429
133 680688.725 1007710.845
134 680704.119 1007726.001
135 680698.845 1007730.405
136 680675.604 1007708.379
157 680611.979 1007642.805

INTERVENIR

ESC. 1:500
DATUM WGS-84

AREA: 1,062.71m?

ESC. 1:500
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COORDENADAS DE AREA COMERCIAL
VERTICE ESTE NORTE
21 680698.845 | 1007730.405
22 680805.488 | 1007641.340
23 680889.392 | 1007741.803
24 680881.711 | 1007758.816
25 680871.793 | 1007788.186
26 680867.188 | 1007791.179
27 680779.148 | 1007783.006
28 680730.521 | 1007760.426
i o ENMews .
. 1 .

@

PLANTA DE COORDENADAS DE AREA COMERCIAL

ESC. 1:750 AREA: 1Has. + 6,329.97m*
DATUM WGS-84

ESC: 1:750
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COORDENADAS ESTACION BOMBEO
VERTICE ESTE NORTE
@ 31 680963.902 | 1007671.116
32 680950.854 | 1007682.014
33 680959.539 | 1007692.412
@ 34 680976.451 1007686.141

AREA: 281.55 m?

o o

PLANTA DE COORDENADAS DE ESTACION DE BOMBEO DE AGUA POT.

ESC. 1:200

DATUM WGS-84 EN METROS

5 0 5 10
| | | |

1 t——

1:200




/4
"

grupo

morpho

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL ;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

Fecha: Marzo 2024

Pagina 338

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

COORDENADAS DE AREA DE PROTECCION COORDENADAS DE AREA DE PROTECCION
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
31 680600.657 1007631.138 51 680617.747 1007500.281
32 680608.982 1007617.535 52 680623.380 1007506.295
33 680615.075 1007614.271 53 680629.132 1007519.286
34 680625.762 1007601.671 54 680633.943 1007524.880
35 680625.670 1007600.754 55 680636.659 1007524.900
36 680627.271 1007598.084 56 680645.729 1007530.304
37 680628.683 1007595.710 57 680649.947 1007541.767
38 680632.458 1007593.396 58 680645.042 1007553.908
39 680635.175 1007580.519 59 680643.791 1007555.384
40 680636.267 1007573.330 60 680644.126 1007559.028
41 680634.198 1007560.268 61 680646.386 1007573.298
42 680633.450 1007552.120 62 680645.019 1007582.303
43 680636.372 1007548.671 63 680641.354 1007599.672
44 680639.229 1007541.599 64 680636.016 1007602.944
45 680637.567 1007537.082 65 680635.950 1007603.055
46 680633.871 1007534.879 66 680636.135 1007604.901
47 680629.325 1007534.845 67 680621.472 1007622.189
48 680620.586 1007524.686 68 680616.095 1007625.069
49 680614.924 1007511.895 69 680607.847 1007638.547
50 680610.075 1007506.721
—m——
ESC. 1:500
NOMENCLATURA

/) AREA DE PROTECCION DE MIAMBIENTE

PLANTA DE COORDENADAS DE AREA DE PROTECCION EN QUEBRADA

ESC. 1:500
DATUM WGS-84

AREA: 1,604.30m?
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COORDENADAS DE EJE DE QUEBRADA
VERTICE ESTE NORTE
51 680608.556 1007507.996
92 680613.145 1007513.126
515 680616.562 1007521.637
54 680633.301 1007544.744
55 680631.032 1007552.274
56 680634.835 1007573.122
o7 680631.577 1007592.689
58 680628.072 1007594.194
29 680614.939 1007611.640
60 680608.247 1007613.630
61 680604.666 1007614.486
62 680604.029 1007615.191
63 680602.207 1007622.028
64 680599.657 1007626.948
NOMENCLATURA

ESC. 1:500
DATUM WGS-84

10 0 EN METROS1

0

20

I 1 I_i 1 |

1:500

— — BORDE DE CAUCE NATURAL
— - — EJE DE CAUCE
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B. EOT DE PRADERA AZUL

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No._t/25-0/3

De 2§ deMde 2013

Por la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo sobrepuesto, zonificacion y
se da concepto favorable al Plan Vial, contenidos en el Esquema de
Ordenamiento Territorial, “Pradera Azul” ubicado en el Corregimiento de 24 de
Diciembre, distrito y provincia de Panama

LA MINISTRA DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL EN USO DE
SUS FACULTADES LEGALES

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el Articulo 2 de la Ley No.61 del 23 de octubre de 2009
numerales:

11. Disponer yejecutar los planes de ordenamiento territorial para
el desarrollo/ -urbano y de vivienda aprobados por el Organo
Ejecutivo, ,V).:_,I_ar por el cumplimiento de las disposiciones legales
sobre la matéfia.

12. Establecer las normas sobre zonificaciones, consultando a los

organisrroiqg?pnales, regionales y Ioca[es penine_nte§.

14. Elaborar~los planes de ordenamiento territorial para el
desarrollp yrbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la
participagion—de organismos y entidades competentes en la
materia, {as{ como las normas y los procedimientos técnicos
respectiv)!;.‘-

Que es funcion ée "e,gta institucion por conducto de la Direccion Nacional de
Ordenamiento Territorial proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano
y vivienda y aplicar las:medidas necesarias para su cumplimiento.

Que formalmente fue presentada a la Direccién Nacional de Ordenamiento
Territorial de este Ministerio, el Esquema de Ordenamiento Territorial. “Pradera
Azul”.

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion Ciudadana, de conformidad a
lo dispuesto en la Ley 6 de 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de
2006, Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y Decreto Ejecutivo
No.782 de 22 de diciembre de 2012, se procedié a realizar los avisos de
convocatoria a los que habia lugar, sin que dentro del término para este fin
establecido se recibiera objecion alguna por parte de la ciudadania.

Que en base al informe de cumplimiento final con fecha 3 de abril de 2013, el
Departamento de Planificacion Territorial de la Direccién de Ordenamiento
Territorial consideré viable la solicitud presentada.

Que el poligono donde se desarrollara el proyecto en mencién, esta conformado
por la siguiente finca No.399522 inscrita al documento redi 2244351, propiedad de
Viviendas Funcionales, S.A. con una superficie de 1, 673,059.35 m2.
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Resolucion Ny 0.5 ~J0/3
de 2§ de

de 2013

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto;

RESUELVE:

PRIMERO: Aprobar la Propuesta de Uso de Suelo, Zonificacién y dar concepto
favorable al Plan Vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial

“Pradera Azul".

SEGUNDO: Aprobar la propuesta de los siguientes codigos de zonificacion y
usos del suelo para el Esquema de Ordenamiento Termitorial “Pradera Azul” de
acuerdo al documento y plano adjunto:

‘ Uso de Suelo Fundamento Legal
| C1- Comercio de Baja Resolucion No.188-93
Intensidad de 13 de septiembre de 1993
C2- Comercio de Alta Resolucion No.188-93
Intensidad de 13 de septiembre de 1993
RE - Residenda)fspedal Resolucion No. 169-2004
R ™ de 8 de octubre de 2004
RM - Residegicial de Alta Resolucion No. 169-2004
D & de 8 de octubre de 2004
Esv - Equipal to de Servicio | Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002
‘ Basicp Vecinal
| Siv-1- Servicio Institucional | Resolucién No.160-2002 de 22 de julio de 2002 |
_Vecinal de tensidad |
| Prv—Area va Vecinal - | Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002
A0 RSN 45 e
| Pnd - l‘Iéfde No Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002
‘ Desarrgllable
AN

* El codigo RM el promotor senala las siguientes bondades:

Altura permitida por la norma: segin densidad
Altura propuesta: Planta baja més 4 pisos.

Area Minima de los lotes permitido por la norma RM: 600.00 m2
Area Minima propuesta: 875.00 m2.

Frente Minimo permitido por la norma: 20.00 metros
Frente Minimo propuesto: 25.00 metros

Fondo Minimo permitido: 30.00 metros
Fondo Minimo pr to: 35.00 metros

P

Paragrafo:

-Cualquier cambio, modificacién o adicién, a lo aprobado en esta
resolucion requerird la autorizacién previa de la Direccién de
Ordenamiento Territorial del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial.

-Debera cumplir con la dotacién del acueducto (agua Potable) y
el sistema de recoleccién de aguas sanitarias al proyecto.

S
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Resolucion No. 405~ «20/3

de OF u;««,« de 2013

-Cada Macrolote debera cumplir con lo establecido en el Decreto
No.36 de 31 de agosto de 1998 “Por el cual se aprueba el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones”. En lo referente al
poreenta;e de Uso Publico, Articulo 42 punto "d".

p tar los pl catastrales del proyecto al presentar
el Anteproyecto a la Dlreouén Nacional de Ventanilla Unica de
este Ministerio.

TERCERO: Dar Concepto Favorable a la siguiente servidumbre vial y linea de
construccion propuesta:

SERVIDUMBRES VIALES
| CATEGORIA NOMBRE SERVIDUMBRE L. CONSTRUCCION
| Principal Paseo Los Guayacanes 30.00 metros 17.50 metros
| Colectora Paseo Las Acacias 20.00 metros 12.50metros
Paragrafo:
-La linea de ccidn serd medida a partir del eje central de la via.

-Las servidumibres viales y lineas de construccion descritas
anterio estﬂn sujetas a la revisién de la Direccion Nacional de
Ventamlla 'y al cumplimiento de las regulaciones vigentes
en materia.
% ccion para areas de comercio debe ser de 5.00
inea de propiedad.
te pebe«é establecer una jerarquizacién vial de acuerdo
n el D Decreto No.36 de 31 de agosto de 1998 “Por el

el Reglamento Nacional de Urbanizaciones”, articulo

CUARTO: EI lo del Plan de Ordenamiento Territorial “Pradera Azul”
debera continuar cop las aprobaciones de las entidades que conforman la
Direccién de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, en sus diferentes etapas, a saber. Anteproyecto, Construccién e
Inscripcion de lotes. Debera cumplir con lo establecido en el Decreto No.36 de
31 de agosto de 1998 "Por el cual se aprueba el Reglamento Nacional de
Urbanizaciones”.

QUINTO: Debera contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto
publicas como privadas que facilitan los servicios béasicos de infraestructura
requeridos para este desarrollo, ademas de las que tengan competencia en temas
urbanos.

SEXTO: El documento y los planos de la propuesta del Esquema de
Ordenamiento Territorial “Pradera Azul” serviran de consulta y referencia en la
ejecucion del proyecto y formara parte de esta resolucién.

SEPTIMO: Esta aprobacion se da sobre aquellas tierras que son propiedad del
solicitante.

OCTAVO: Esta resolucion se encuentra sujeta a la veracidad de los documentos
aportados por el solicitante.
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Resolucion No. 05 -324/3

de 28 de }Mde 2013.

NOVENO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccion Nacional de Ventanilla
Unica de este Ministerio, al Municipio correspondiente, a la Direccién de Estudios
y Disefios del Ministerio de Obras Publicas y a las demas instituciones que de una
u otra forma participan coordinadamente en el desarrollo urbano de nuestro pais.

DECIMO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion ante la
Ministra de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro de un periodo de cinco (5)
dias habiles a su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley No. 61 de 23 de octubre de 2009.
Resolucion No.4-2009 de 20 de enero de 2009.
Decreto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de 2007.
Ley No. 6 del 1 de febrero de 2006.
Decreto Ejecutivo No. 782 de 22 diciembre de
2010.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

( \
i Wﬁ 1A PRAVIA
Xicemthistro de Ordenamiento
Territorial

‘{t f\;‘”‘.\l",vi
3 =g
YDECP \
/EOP/RA/AJAO/bAmM % (7

‘é.
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‘ REPUBLICA DE PANAMA
INISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. 8% -2021

e L de Taloners  de2021)

“Por la cual se aprueba la modificacion de uso de suelo, zonificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial denominado PRADERA AZUL, ubicado en
el corregimiento 24 de diciembre, distrito y provincia de Panama”.

EL MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los
ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de ordenamiento territorial para
el desarrollo urbano y de vivienda aprobados por el Organo
Ejecutivo, y velar por el cumplimiento de las disposiciones legales
sobre la materia.

12. Establecer las normas sobre zonificaciones, consultando a los
organismos nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la
participacion de organismos y entidades competentes en la
materia, asi como las normas y los procedimientos técnicos
respectivos.”

Que es funcién de esta institucion por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y de vivienda
y aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado PRADERA AZUL, fue
previamente aprobado mediante la Resolucion No.405-2013 de 28 de junio de
2013, y posteriormente modificado por la Resolucién No0.341-2017 de 17 de
agosto de 2017;

Que formalmente fue presentada a la Direccién de Ordenamiento Territorial de
este Ministerio, para su revisién y aprobacion la modificaciéon al Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado PRADERA AZUL, que consiste en el
cambio de uso de suelo o cédigo de zona RM-C2 (Residencial de Alta Densidad
con Comercial de Alta Intensidad o Central) a Pnd (Area Verde No Desarrollable),
sobre el siguiente folio real:
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o J :f‘/n 1&;@Ucién No. g’?' -

i < De) 1L de Y abval  de2021

ST 2% Pading No._2L

G\ 7 /Y

\ x = 4 =

\\j@, e ';%ﬂf_’ Sg%ﬁggﬁ SUPERFICIE PROPIETARIO

SOCIEDAD
399522 | 8722 113ha+3,147 m*+25dm® | URBANIZADORA
DEL CARIBE, S.A.

Que a fin de cumplir con el proceso de participacién ciudadana, de conformidad a
lo dispuesto en la Ley 6 del 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de
2006, Decreto Ejecutivo No0.23 de 16 de mayo de 2007 y su modificacién el
Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de diciembre de 2010, se procedié a realizar los
avisos de convocatoria a los que habia lugar, sin que dentro del término, para
este fin establecido, se recibiera objecion alguna por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto, para la modificacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado PRADERA AZUL, se pudo verificar que
cumple con todos los requisitos establecidos en la Resolucion No.732-2015 de 13
de noviembre de 2015, y que contiene el Informe Técnico No.150 de 7 de
diciembre de 2020, que considera viable la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,

RESUELVE
PRIMERO: APROBAR la propuesta de modificacion de uso de suelo y
zonificacion contenido en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado

PRADERA AZUL, ubicado en el corregimiento 24 de diciembre, distrito y
provincia de Panama, sobre el siguiente folio real:

FOLIO CODIGO DE
REAL UBICACION SUPERFICIE . PROPIETARIO
SOCIEDAD
399522 8722 113 ha + 3,147 m? +25dm* | URBANIZADORA
| DEL CARIBE, S.A.

SEGUNDO: APROBAR la propuesta de cambio de codigo de zona o uso de
suelo, de RM-C2 (Residencial de Alta Densidad con Comercial de Alta Intensidad
o Central) a Pnd (Area Verde No Desarrollable), para la modificacion al Esquema
de Ordenamiento Territorial denominado PRADERA AZUL, quedando asi:

Paragrafo:

e El cambio de uso de suelo o codigo de zona RM-C2 (Residencial de Alta
Densidad con Comercial de Alta Intensidad o Central) a Pnd (Area Verde
No Desarrollable) se realiza en el macrolote denominado SM-1.

* Se mantienen los usos de suelo o codigo de zona aprobados mediante la
Resolucion No.341-2017 de 17 de agosto de 2017 exceptuando el cambio
solicitado.

TERCERO: Se mantienen las servidumbres viales y lineas de construccion ya
aprobadas anteriormente.

CUARTO: Debera contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto
publicas como privadas que facilitan los servicios basicos de infraestructura
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éesolucién No, BE - O

Re 1L deFebywrc  de 202t
PhginaNo. 1,

£

QAL . . e . .
ni_rep S/ TEQUErIdOS para este desarrollo, cuya revisién y registro estara a cargo de la

Direccion Nacional de Ventanilla Unica.

QUINTO: El documento y los planos de la modificacion al Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado PRADERA AZUL, cuya propuesta ha sido
aprobada en el articulo primero de este instrumento legal, serviran de consulta y
referencia, en la ejecucion del proyecto y formaran parte de esta Resolucion.

SEXTO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccién Nacional de Ventanilla
Unica de este ministerio, al Municipio correspondiente, a la Direccion de Estudios
y Disenos del Ministerio de Obras Ptblicas, entre otros.

SEPTIMO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los documentos
aportados por el profesional idéneo y responsable del proyecto.

OCTAVO: Contra esta Resolucién cabe el Recurso de Reconsideracion ante el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro de un periodo de cinco
(5) dias habiles contado a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 del 1 de febrero de 2006; Ley 61 de 23 de octubre
de 2009; Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020; Decreto Ejecutivo
No.23 de 16 de mayo de 2007; Decreto Ejecutivo No.782 de 22 diciembre de
2010; Resolucién No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

ARQ. JQSE A. BATISTA G.
Viceminiktro de Ordenamiento
Territoridl

ROGELI
Ministro

l:_ i
' s MINISTERIO O VIVIENDA Y
REPUBLICA DE PANAMA | ORDENAMI
i o8 RO ACONAL

ENTO TERRITORIAL
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P.H. PRADERAS DE SIENA
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SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO 24 DE DICIEMBRE DISTRITO DE PANAMA,
PROVINCIA DE PANAMA
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INTRODUCCION

El proyecto P.H. Praderas de Siena estd ubicado en la Carretera José Agustin Arango, dentro
del desarrollo Pradera Azul, en su extremo noroeste, con una extension de 13.2 Ha.

El proyecto cs propicdad de Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A. y csta ubicado sobre la
Finca N°399522 Documento 2244351 Codigo de Ubicacién 8722, en ¢l Corregimicnto de 24
de Diciembre, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Este documento contiene los resultados del analisis del Estudio Hidrolégico e Hidraulico
para una quebrada sin nombre que colinda con el proyecto.

El objetivo del estudio es determinar los niveles de terraceria seguros en base al nivel maximo
de crecida para un periodo de retorno de 1 en 50 afios y establecer la servidumbre para dicho
curso de agua.

{ VLADIMIR RODRIGUEZ ¥ UNC..
INGENIERD CIVIL
LICENCIA N 013 -083
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GENERALIDADES DE LA CUENCA EN ESTUDIO

La Republica de Panamad, al igual que los paises centroamericanos, se ve afectada por
anomalias climaticas de caracter inter-anual, originadas tanto por condiciones locales como
por seiiales climaticas de alcance mundial, las cuales cjercen gran influencia en todos los
aspectos dc la socicdad. Son eventos naturales que generan desastres sociales por la magnitud
de las transformaciones humanas rcalizadas a la naturaleza. Estos cventos ocasionan, en
algunos casos, cuantiosas pérdidas tanto econdmicas como de vidas humanas.

La quebrada sin nombre que colinda con el proyecto, la llamaremos Quebrada S/N y se
encuentra ubicada dentro de la Cuenca del Rio Juan Diaz y entre Rio Juan Diaz y Rio Pacora
(Cuenca 144).

1. Climatologia del Area de la Cuenca en Estudio.
1.1. El Clima.

El clima tropical maritimo humedo del Istmo de Panama esta determinado, principalmente,
por la cercania del Ecuador, la presencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCI) y
por la masa oceanica que lo rodea. El desplazamiento de la ZCI genera la estacion seca (de

diciembre a abril), cuando ésta se desplaza hacia el sur y cuando la misma se desplaza hacia
el norte se genera la estacion lluviosa (de abril a noviembre). Los océanos que rodean la
region atentan las amplitudes de temperatura y aumentan la humedad en el medio ambiente.

1.2. Precipitacion.

Los meses con mayor precipitacion son junio y octubre. La estacion seca se extiende en
ocasiones hasta 3.5 meses. Los promedios de precipitacion que se presentan fueron obtenidos
del producto de medicioncs realizadas cntre los afos 1977 y 2010 de la Estacion
Mecteorologica de Tocumen (144-002) ubicada a 9°03°56” dc Latitud y 79°23’31” dc
Longitud. La precipitacion anual promedio es de 1917 mm y un maximo mensual de 330
mm. La estacion lluviosa estd marcada por dias de un intenso calor y un grado de humedad
del aire bastante alto, lo que provoca condiciones climdticas muy inconfortables. Las lluvias
de este periodo son generalmente de tipo convectivo y de corta duracién (de 2 a 5 horas) que
se distinguen por una fuerte cantidad de agua.

1.3 Temperatura
La temperatura media anual de la ciudad de Panama es de 27.3° C. La temperatura a lo largo
del afo oscila entre 20.8° C y 33.9° C, de acuerdo a la Estacién Meteorologica de Tocumet].
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1.4 Viento.

La ciudad de Panama esta influenciada por la brisa del mar y los vientos alisios, estos tiltimos
estan condicionados por el movimiento de la ZCI. La frecuencia de ocurrencia de las brisas
de mar es de 5% en la estacion seca y de 20% durante la estacion lluviosa. Las velocidades
medias de los vientos se situan entre 1.5 m/seg y 2.4 m/seg, de acuerdo a la Estacion
Meteoroldgica de Tocumen. Estas velocidades representan el 80% y el 95% de las
frecuencias anuales de las direcciones N, NE y NO. La frecuencia de los periodos calmos es
de 20% a 25% de la frecuencia de los vientos mensuales.

2. Estimacion de Caudal.

Areas de Drenaje:

La Quebrada S/N que analizamos es un afluente del Rio Cabuya. La cuenca se encuentra
entre las coordenadas 680 km y 681 km Este y 1007 km y 1009 km Norte (coordenadas
UTM) y corre de Norte a Sur. Esta informacién fue obtenida mediante el Mosaico 4343-111
E762 EDICION 4 del Instituto Tommy Guardia.

El arca dc la cucenca cn estudio sc cncuentra casi totalmente desarrollada, toda vez que parte
de la misma sc cncucntra urbanizada y ¢l scctor faltante, sera urbanizado con cl proyccto
P.H. Praderas de Siena.

CUENCA EN ESTUDIO
El area de drenaje de la cuenca hasta el punto de control es de aproximadamente 23.94
hectareas.

La cuenca en estudio tiene una longitud aproximada de 736.92 m., un ancho promedio de
0.46 Km, un desnivel total de 26.84 metros y una pendiente promedio de 3.64%. Estos datos
fueron obtenidos a través del mosaico con escala 1:25,000 del Instituto Geografico Tommy
Guardia y con levantamiento topografico en sitio.

El tramo fluvial analizado de la quebrada es de aproximadamente 220 metros, de los cuales
140 metros colindan con la parte oeste del proyecto. En el mismo hemos creado secciones
transversales distribuidas generalmente a cada 20.00 mctros.

{ VLADIMIR RODRIGUEZ M UNO..
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Proyeccion del poligono con respecto a la quebrada.
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CALCULOS HIDROLOGICOS
Para el calculo del caudal utilizaremos el método racional:

e

=C % | VLADI RIGUEZ MUNO.
C*i * 4/360 | VLADIMIR RODRIC

INGENIERO CIVIL
Donde LICENCIA N9<2013-

-083

Q = es caudal (ms3/seg.) PEES {_;:A?d.

C =es el coeficiente de escorrentia E——
i = intensidad de la precipitacién (mm./Hr.) Ley 15 del 26 de Enero de 1959

. - Junta Técnica de | ria y Arquitectura
A = es el area de drenaje de la cuenca (Ha.) S e T

El uso de la formula es valido ya que el area total de la cuenca total es de 23.64 Ha., la cual
es menor de 250 Ha.

Consideramos para ¢l valor del coeficiente de escorrentia el valor de C = 0.95.

Tiempo de concentracién

El tiempo de concentracion fue calculado utilizando la ecuacion de Kirpich, donde se
calcula usando la siguiente expresion:

tc=L"1.15/51H"0.385

donde:

L es la longitud del flujo superficial en metros

H es la diferencia de elevacion entre el punto mas alto de la cuenca y la elevacién del punto
de control del analisis aguas abajo.

Intensidad de Lluvia

Para el célculo de la intensidad de la Iluvia tomaremos un periodo de retorno de 1:50 afos.
Utilizando las ecuaciones recomendadas para este calculo en el manual de normas del
MOP, tenemos:

1=130.940/ (tc + 0.168)

Nota: el tiempo de concentracion se ingresa en horas y la intensidad esta en mm/hr.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de los célculos Quebrada 1
*Nota: Los caudales (Q), fueron calculados tomando en cuenta el tiempo de concentracién

asumido (el cual es menor al calculado), por motivos de ser conservadores en el cdlculo y
afiadir un pequefio factor de seguridad.
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Resumen:
Numero de Cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y
cuenca: 144 Pacora
Vertiente: Pacifico
Periodo de retorno: 50 afios
Ecuacién de intensidad: I=a/(d+b)
Valor de a
{mm): 130.94
Valordeb
(hr): 0.168
Ecuacién de
TC: Kirpich tc=L*1.15/51H”0.385
areas completamente
Coef. Escorrentia (C): 0.95 pavimentadas.
AREA Elev2 |Elevl Tc(min) | TC (min) i Q
TRAMO L{m S(% . y
(HA) {m] (m) {m) (%) Calculado | Asumido | (mm/hr) | (m3/s)
1 23.94| 736.92 73.6 |46.76|3.64| 10.96 10.00 391.25 | 24.72
RELACION IDF
400
50
300
g 250
g
2 200
8
E 150
50
¢ ) as 1 s 25
DURACION [HR]
Grgfica 4. 12: 144 - Relacion Irzenzidad Duracién Frecuencia
Tabla 4. 30: B 5n de I dad Relacion F ia para Eventos con Duracion d
en Horas de cuenca del rio Juan Diaz y rios entre el Juan Diaz y el Pacora
=0
d+b
T [asios] 2 5 10 20 10 50 100
a[mm]  103.834 103939 111036 119281 124364 130.940 140.081
b [hx] 0593 0206 0232 0197 0182  0.168  0.153
R? 97.67% 97.84% 07.89% 97.91% 97.92% 97.92% 97.93%
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ANALISIS HIDRAULICO

Con la informacion topografica y el caudal de la quebrada calculado para un periodo de
retorno de 1 en 50 afios se procedio a utilizar el modelo HEC-RAS. El modelo simuld los
niveles de la superficie del agua en cada seccion transversal a lo largo del tramo en estudio.

INTRODUCCION AL MODELO HEC-2

El modelo HEC-2 fue desarrollado en los afios 70 por el Hydrologic Engineering Center en
los Estados Unidos (Hoggan, 1997). El programa se disciia para calcular perfiles superficiales
del agua para flujo permanente, gradualmente variado en canales naturales (rios) o
artificiales. El proceso computacional se basa en la solucion de ecuaciones unidimensionales
de energia, utilizando el método estandar del paso. Entre sus usos, el programa se puede
utilizar para delinear zonas de alto riesgo de inundaciones. También se usa para evaluar
efectos sobre perfiles de la superficie del agua como resultado de mejoras y construccion de
diques en canales. Ademas, es util para simular estructuras como puentes.

EL MODELO HIDRAULICO HEC-RAS

Siguiendo los conceptos del modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles de la superficie
de agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States) desarroll6 un sistema de
andlisis de rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). EI modelo HEC-RAS es muy
idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los objetivos, metas y
resultados de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicion del poder grafico
al usuario (GUI). El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y
desplegar datos y graficas en un formato de lectura facil. Esta capacidad facilita al modelador
una mejor visualizacioén del rio y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del rio
en tres dimensiones.
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DESCRIPCION DEL ANALISIS HIDRAULICO
La quebrada se va a conservar en su estado natural.

Se procedid a analizar el curso de agua con Hec-Ras, para mostrar los niveles que alcanza el
agua para un periodo de retorno de 1 en 50 arios.

En la siguiente pagina, se muestra la tabla de datos con los resultados mds importantes para
nuestro estudio, generado por el programa Hec-Ras.

Reach River Sta | Profile QTotal | Min chEl [W.S. Blev| crit w.s. |E.G. Elev [E.G. Slope| Vel Chnl [Flow Area | Top Width |Froude # chl
@) | m | @ | m | m [ mm | @) [ @ | m
Quebrada sinnom|219.23 |PF 1 2472 5133  53.09  53.09  53.66 0.006612 3.39 7.66 7.79 0.92
Quebrada sin nom| 200 PF 1 2472 50.43 5246  52.46|  53.04 0.006701 3.40 7.59 8.01 0.92
Quebrada sin nom| 180 PF 1 2472  50.19 5256  52.56 52.79| 0.004397 256 1429  40.78 0.66
Quebrada sin nom| 160 PF 1 2472  49.72] 5209  52.09] 52.35 0.003377 2,53  14.88 3187 0.64
Quebrada sin nom| 140 PF 1 2472 49.08 5145 5145  51.66 0.005084 274 1576 3674 0.70
Quebrada sin nom| 120 PF 1 2472|4837 49.73 49.73|  50.19| 0.008080 3.01 8.21 9.78 0.99
Quebrada sin nom| 100 PF 1 2472  48.13) 49.31  49.31]  49.54| 0.007727 269 1272 2693 0.99
Quebrada sin nom|80 PF 1 2472|4791  49.09 49.09|  49.34| 0.008631 237, 11.23] 2108 1.05
Quebrada sin nom| 60 PF 1 24.72| 47.66  48.57 48.57| 48.91 0.007416 2.57 9.63  14.51 1.01
Quebrada sin nom| 40 PF 1 24720 4737 48.32 48.32]  48.66 0.007358 2,58 9.60  14.37 1.01
Quebrada sin nom| 20 PF 1 2472|4707 48.20 48.41 0.003829 209 1251 18.87 0.75
Quebrada sin nom|0 PF 1 24.72: 4673 47.97 47.97|  48.31 0.005094 3.06  11.31  17.10 0.92

o~
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GEOMETRIA DE LA QUEBRADA

160

140

120

Quebrada sin nom
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La seccion natural de la Quebrada Sin Nombre tiene la capacidad de transportar el caudal
para un tiempo de retorno de 1 en 50 afios.

Los niveles establecidos para las terracerias del proyecto son suficientes para protegerlo de

futuras crecidas.

Es recomendable mantener un programa de limpieza del cauce en los meses de verano para
evitar la obstruccion del flujo y evitar algin riesgo de inundacion.
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INVESTIGACION GEOFISICA E HIDROLOGICA

CON FINES DE VALORACION DE MANIFESTACION DE NACIMIENTOS DE AGUA
SUPERFICIAL EN EL PROYECTO SIENA

1. INTRODUCCION

La Empresa Promotora Sociedad Urbanizadora del Caribe (SUCASA) ha solicitado la
preparacion de la presente Investigacion Geofisica e Hidrologica con fines de valoracién
y debida clasificacién de manifestacién de agua superficial para juzgar en justa medida
su papel en torno a eventuales medidas de proteccién medio ambiental. Con respecto al
nacimiento de una fuente superficial se dan diferentes casos que pueden confundir al
observador. Es posible que sea un curso intermitente, producto del drenaje en época
lluviosa, que luego en el verano se seca; también en zonas urbanas se pueden dar
roturas de la red de tuberias o alcantarillados que aparenten ser tal nacimiento o bien,
efectivamente, un punto donde el nivel del agua subterranea se desborda de manera
natural y mantiene un flujo relativamente constante, dando origen a un curso de agua
superficial. Estas incognitas deben despejarse debido a que existen leyes ambientales
que regulan una zona de proteccion especifica para este fenémeno, de alli la necesidad

de certificarlas con un especialista del ramo.

Como la certeza de un nacimiento de fuente superficial depende de factores externos e
internos de la corteza terrestre, se hace necesaria la implementacion de métodos
exploratorios con la capacidad de realizar cateos confiables del subsuelo y sobre todo
econdmicos, tales como los métodos geofisicos de investigacion por resistividad eléctrica
en su version Sondeos Eléctricos Verticales (SEV). EI mismo estd basado en que los
distintos materiales dan una respuesta diferente al paso de corriente y su resistividad
puede ser medida e interpretada litologicamente. Por otra parte, al tratarse de métodos
no invasivos que practicamente no tienen impacto permanente en el medio ambiente,
resultan optimos para tales fines. Estas técnicas han sido implementadas teniendo como
complemento la observacion sistematica de los flujos con aforos en quebradas del

poligono investigado, delineandose su curva de decaimiento de invierno a verano.
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2. LOCALIZACION

El Proyecto se localiza en el Corregimiento 24 de Diciembre, Provincia de Panama, a
unos 3 Km al este del centro la Barriada 24 de Diciembre, por la Carretera Nacional vieja

a mano derecha en el sector conocido como “Entrada a Cerro Azul” (Figura 1).

Figura 1. Localizacion Regional del Proyecto.
Fuente: Mapa Fisico de la Republica de Panama, Atlas Nacional, 2007.

3. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de la presente investigacion fue confirmar la condicion de la transicion
estable o bien intermitente de las fuentes subterraneas a fuente superficial, conocida
como “nacimiento” o si se trata de simples drenajes temporales y, ademas, brindar un
perfil general de su entorno en superficie y en el subsuelo con sus componentes

litologicos.
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4. CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

4.1. CLIMA

El clima del &rea de interés, en términos generales, estd determinado por la localizacion
geografica, la altura sobre el nivel del mar, el relieve y la extension territorial. Para la
clasificacion climatica se utilizé el sistema del climatolégico aleman W. Képpen, teniendo

en cuenta las caracteristicas pluviométricas y térmicas del area de influencia (Figura 2).

AREA DEL
PROYECTO

1:2,000,000
50

Figura 2. Clasificacion de Climas (segin Képpen).
Fuente: Mapa 11.3, Atlas Nacional de la Reptblica de Panama, 2007.

Segun esta clasificacion, regionalmente tenemos el clima tropical de sabana (Awi), con
las siguientes caracteristicas: Precipitacion anual menor que 2,500 mm, estacién seca
prolongada (meses con lluvia menor de 60 mm) en el invierno del hemisferio norte;
temperatura media del mes mas fresco mayor que 18°C, diferencia entre la temperatura

media del mes mas calido y el mes mas fresco menor de 5°C.
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Este tipo de clima, como norma general en nuestro pais, a nivel general es el propio de
tierras bajas afectadas por la deforestacion y dedicadas a potreros, areas pobladas y

agricultura de subsistencia.

4.2. PRECIPITACION

El régimen anual de precipitacion, caracteristico del area evaluada, es de tipo

monomodal, con un periodo seco de 5 meses de diciembre a abril, acentuado de febrero

a marzo y un periodo lluvioso de 7 meses, de mayo a noviembre, siendo mayores las

lluvias en octubre (Figura 3).

Figura 3. Precipitacion Media Anual en milimetros del area del Proyecto.
Fuente: Mapa 9.1, Atlas Nacional de Ia Republica de Panama, 2007.

Este periodo, en términos generales, se caracteriza por los maximos de precipitaciones

coincidentes con el paso de la ITCZ (Zona de Convergencia Intertropical) en direccién al
norte (junio) y en sentido meridional (octubre) en su desplazamiento, siguiendo la
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trayectoria de la declinacion anual del sol. Para nuestro caso concreto, la precipitacién

en la zona de estudio es aproximadamente de 1,800 mm por afio.

4.3. GEOMORFOLOGIA Y EROSION

El area investigada morfoestructuralmente esta representada por la unidad
geomorfoloégica denominada como Regiones Bajas y Planicies Litorales (Figura 4). En el
contexto estructural corresponde a litologia de rocas sedimentarias y deposiciones

volcanicas ubicadas morfocronologicamente en el Terciario Medio.

AREA DEL
PROYECTO

MAR CARIBE

\ COSTA RICA

OCEANO PACIFICO

r
@

o

o

= LAGOS FUENTE: ATLAS NACIONAL DE LA REPUBLICA DE PANAMA
B REGIONES DE MONTANA

{21 REGIONES DE CERROS BAJOS Y COLINAS

I REGIONES BAJAS Y PLANICIES LITORALES ' ’ )
~ FALLAS GEOLOGICAS Regiones Morfoestructurales de la Republica de Panama

Figura 4. Region Morfoestructural del area del Proyecto.
Fuente: Mapa 4.1, Atlas Nacional de la Republica de Panama, 2007.

La erosién pudiera ser en este caso de tipo edlica o de precipitacion en época de lluvias.
Esta dltima es la de mayor incidencia en forma de red drenajes de trayectoria angular en
el marco de procesos normales para tierras bajas con bajo gradiente hidraulico,

originalmente dedicadas a potreros
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4.4. MARCO GEOLOGICO

En el area de influencia del proyecto SIENA afloran rocas sedimentarias de la formacién
Panama (TO-PA) fase marina. En general, esta constituida por arenisca tobacea, Iutita

tobacea, caliza albacea y foraminifera.

La formacién geolégica Panaméa fase marina, que han interceptado los sondeos
geofisicos realizados durante la presente evaluacion y que muestra afloramientos en la
zona investigada, es de la Epoca del Oligoceno Medio del Periodo Terciario con 28.1

millones de afios de antigliedad segun la escala de tiempo geoldgico (Figura 5).

AREA DEL ' &
PROYECTO

Figura 5. Mapa Geoldgico del Area del Proyecto
Fuente: Mapa Geologico de la Reptiblica de Panama, DGRM, 1991.

La descripcion e interpretacion de los materiales que se hace en este trabajo esta basada
en el Mapa Geolégico de la Republica de Panama, escala 1:250,000 (1991), el de
Geologia y Geomorfologia del Catastro Rural de Tierras y Aguas de la Republica de
Panama escala 1:50,000 (1968), asi como en las observaciones efectuadas sobre
afloramientos en el cauce de los drenajes durante las labores de campo en el proyecto

SIENA y experiencia personal en otros proyectos similares, cercanos a la zona evaluada.

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024
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4.5. RECURSOS HIDRICOS DISPONIBLES
4.5.1. Fuentes superficiales
La cuenca hidrografica donde esta localizada el poligono evaluado es la del “Rio Juan

Diaz y entre Rio Juan Diaz y Pacora”, identificada como la No. 144, y se encuentra
ubicada en la Vertiente Pacifica (Figura 6).

Fak0ral

Figura 6. Mapa de Cuenca Hidrografica No. 144 donde esta localizado el Proyecto
Fuente: Sistema Nacional de Informacion Ambiental - ANAM, 2015.

La zona de investigacion esta enmarcada entre los rios Cabra y Tocumen. En ambos
casos no se tiene a las mismas como fuentes superficiales perspectivas o bien
alternativas como nuevas fuentes para suministro de agua de este proyecto de desarrollo
urbanistico, debido a la gran demanda del area y la amenaza de contaminacion a la que
estan sometidas dichas fuentes. En el caso concreto de este proyecto, el punto focal lo
representa el nacimiento de cuatro quebradas sin nombre, tres de ellas con puntos
iniciales en los predios del proyecto, una con entrada al poligono al noroeste que
descarga una alcantarilla de la carretera a Cerro Azul y hacia La Pifiuela, que luego sale
al oeste ala propiedad vecina. Esta ultima tiene aportes de una microcuenca aguas arriba

en la Barriada 24 de diciembre.
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4.5.2. Fuentes subterraneas

La referencia del Mapa Hidrogeologico de Panama, Escala 1:1, 000,000 atribuye al area

de estudio el siguiente tipo de acuiferos (Figura 7):

Areas con acuiferos locales, continuos o discontinuos de productividad limitada, Q
= 3 - 5 mdh (13 - 22 gpm), con permeabilidad baja, pertenecientes al grupo

geolégico Panama fase marina (TO-PA). Acuiferos constituidos por depositos

marinos generalmente de naturaleza clastica, con secciones ocasionales de origen

bioquimico (calizas). La granulometria predominante de estos materiales es fina

teniendo como origen limos y arcillas. En estas formaciones se encuentran

aleatoriamente intercalaciones de basaltos y andesitas en forma de diques. Se

puede obtener cierta produccidén buena en pozos individuales. La calidad quimica

de las aguas es variable. Las investigaciones de campo en este proyecto confirman

plenamente estas afirmaciones generales del area.

Figura 7. Mapa Hidrogeolégico del area del Proyecto.
Fuente: Mapa Hidrogeol6gico de Panama, ETESA, 1999.
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5. INVESTIGACION GEOFISICA

5.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Ante la necesidad de poder formar una imagen tridimensional del bloque geolégico que
conforma el area del Proyecto de Desarrollo Urbanistico SIENA en los cuatro puntos de
fuente superficial evaluados, se decidi6 definir este factor a través de sondeos geofisicos
llamados Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), teniendo como referencia colateral el
analisis de los mapas geoldgicos e hidrogeolégico de la zona investigada para la
interpretacion litoldgica respectiva, asi como también observaciones de campo en el sitio
de investigacion. Esto es importante, pues la caracterizacién de fuentes hidricas
evaluadas depende de los componentes del subsuelo, asi como sus propiedades
acuiferas que sea aplicable la proteccion o no de tales manifestaciones de agua

subterranea.

Cabe destacar, que los métodos geofisicos de exploracion del subsuelo no son nuevos
en el ambito profesional, pero tampoco han sido ajenos a la actual llamada “revolucién
digital”’, con el mejoramiento del instrumental de medicién de campo e interpretacion por
sofisticadas aplicaciones de procesamiento de datos, que ha brindado informacién mas
rapida y confiable, pudiendo aplicarse a disciplinas como ingenieria civil, geologia y

evaluacion de impacto ambiental.

Para detectar las condiciones de disposicion espacial de las capas litologicas, se
implementé el método geofisico electroresistivo, con el arreglo de electrodos tipo
Schlumberger. El reconocimiento mediante resistividad eléctrica constituye una
investigacion geofisica exploratoria, en la cual las mediciones de la resistividad de la
tierra se realizan en la superficie del terreno, aprovechando la particularidad de que la
corriente eléctrica inyectada penetra en forma de semicirculo entre un electrodo positivo

y otro negativo (Figura 8).

i
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Figura 8. Arreglo de electrodos tipo Schlumberger.

Al aumentar progresivamente la distancia entre electrodos de corriente y hacerse mayor
el semicirculo respectivo, se puede tener un registro de las capas geoeléctricas
atravesadas, si a su vez se tienen otro par de electrodos midiendo el potencial resultante
entre los electrodos de corriente. La resistividad aparente se calcula a través de
coeficientes propios de cada arreglo de electrodos, interviniendo ademas, los principios
de calculo de la conocida Ley de Ohm. En este caso particular del proyecto SIENA, se
utilizaron tres variantes un arreglo especial: para objetivos de capas superficiales con
alta densidad inicial de lecturas cada 0.50 m para cateo estimado de 30 m de profundidad
(SEV-1), uno convencional para objetivos profundos (SEV-2) y el llamado arreglo de tres

electrodos aplicable en zonas de poco espacio (SEV-3).

5.2. CARACTERISTICAS DE EJECUCION

En el despliegue de los electrodos de corriente y potencial, al ser un terreno baldio
actualmente, no se experimentaron dificultades con ninguna interferencia natural que
eventualmente puede afectar algunas lecturas, tales como potencial espontaneo
pulsante, obstaculos fisicos o cualquier otra perturbacién. La numeraciéon de los tres
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) y su posicion no responde a un orden de
importancia, sino al orden en que fue acometida la tarea de ejecutarlos. La Figura 9

comprende la localizacién de Puntos de Agua con su respectiva topografia y la Tabla 1

-10-
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tiene informacion relacionada con la localizacion de los SEV en el predio y el punto inicial
de agua investigado.

Figura 9. Imagen satelital con la localizacién de Puntos de Agua s/n. Fuente: Promotor
del Proyecto.

Tabla 1. Localizacion de los SEV en el predio y el punto inicial de agua investigado.
Fuente: Equipo Consultor, 2022.

No. SEV/ No. Punto Coordenadas El ¥z
inicial de Agua Este (m) Norte (m) SVASION, N
SEV-1 680851 1007517 61.0
SEV-2 680847 1007667 64.0
SEV-3 680556 1007584 62.0
No. 1 680754 1007630 47.0
No .2 680600 1007630 52.0
No. 3 680609 1007508 46.0
No. 4 680887 1007494 60.0

e =
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En cuanto a la captura de datos de campo, las respuestas del terreno a la inyeccién de
corriente fueron claras y precisas. Al investigarse un medio donde la resistividad es
inferior por tratarse de sedimentos de origen marino arcillosos, se dieron valores bajos
acordes con la naturaleza de los estratos. No obstante, si se encontré contacto con una
colada de lava basaltica (SEV-2), que se distingue claramente por sus valores altos de
resistividad. El despliegue maximo de las alas del arreglo de tres electrodos tipo
Schlumberger fue de AB/2=80 metros por uno de los lados y el otro se colocé en posicidn
de “infinito”, es decir, varias veces mas grande que 80 m, previéndose lecturas de

empalme de los cambios de electrodos de potencial MN (Figuras 10y 11).

Figura 10. Captura de datos en el SEV-3.
Fuente: Equipo Consultor, 2022.

Se utilizaron electrodos de acero inoxidable para prevenir la polarizacion de la corriente
en el punto de inyeccion y facilitar la lectura en general de los datos, la precision del
aparato de medicion es de décimas de milivoltios y miliamperios para obtener

informacion sobre potencial e intensidad de corriente respectivamente.
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Figura 11. Captura de datos en el SEV-1.
Fuente: Equipo Consultor, 2022.

5.3. RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION GEOFISICA

5.3.1. Respuesta geoeléctrica del medio investigado

Durante de las labores de procesamiento de datos de los SEV, ejecutados con el
programa WinSev 6.2, en los mismos no se experimentd ninguna dificultad, obteniéndose
los resultados esperados y consonos con el entorno natural del Proyecto. Los principales
aportes de este trabajo investigativo ha sido la definicion de los complejos procesos de
alteracion de la capa de suelo y las deposiciones marinas que se dan en la zona
evaluada, con una visual mas amplia en el plano vertical y horizontal, que se obtendrian
con una sola observacion de superficie, ya que para definir espacialmente en ftres

dimensiones y cubrir el poligono, fue necesario llevar a cabo no menos de tres SEV.
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El programa para materializar los datos geofisicos en un bloque modelo utilizado fue

RockWorcks, es de uso profesional que considera aspectos de coherencia de las capas

reales, en este caso sedimentario-marinas con la interaccion de una colada de basalto

confrontados con equivalentes en curvas patron de capas geoeléctricas.

5.3.2. Descripcion de las capas litolégicas detectadas con geofisica

En el proyecto SIENA fueron observados cuatro tipos de materiales o capas litologicas,

la descripcion de estas capas en su orden secuencial de la mas superficial a la mas

profunda es la siguiente:

Cubierta de suelo. Material producto de la descomposicion de la roca original, es
decir, no transportado. Estd compuesto por fracciones finas de limo o arcillas de
alta plasticidad, color de crema a chocolate rojizo. Esta cubierta de suelo es de
espesor variable en atencion a procesos naturales de agentes como la erosion
por el viento y la lluvia, ademas de la respectiva meteorizacidbn por

descomposicion quimica de sus componentes originales.

Limolita calcarea. Roca de origen marino compuesta de limos cementados por
accion de restos de fosiles marinos calcareos muy finos compactados, dureza
media, coloracién crema en la roca fresca. Los fracturamientos de la corteza
terrestre y la perdida de humedad pueden afectarle, produciendo permeabilidad
de tipo secundario del material (grietas y fisuras) que constituye en ocasiones
horizontes acuiferos, aunque en este caso se presenta de poco espesor sin
capacidad de generar reservas de agua al estar principalmente en zona no
saturada (Figura 12a).

Arenisca arcillosa de origen marino. Es de dureza blanda, color gris verdoso,
granulacion de fina a media en cementante de lama. Al ser un material con cierta
plasticidad, tiende a almacenar poca agua al sellar eventuales grietas en su masa
rocosa. Por otra parte, las arcillas de su composicion le confieren baja
permeabilidad, siendo poco perspectiva en términos generales para explotacion

de agua subterranea.
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Arenisca limolitica de origen marino. Es de dureza media, color gris verdoso,
granulacion de fina a media en cementante de lama mas consolidada que la capa
litolégica anteriormente descrita aunque ambas con caracteristicas similares. Al
ser un material con cierta plasticidad, tiende a almacenar poca agua al sellar
eventuales grietas en su masa rocosa. Por otra parte, las arcillas de su
composicion le confieren baja permeabilidad, siendo poco perspectiva para
explotacién de agua subterrdnea. No obstante, en zonas de fracturamientos
tectonicos o fallas geologicas puede brindar pozos productivos. En el area del
proyecto SIENA aparece expuesta en superficie en el fondo de un drenaje en el
area central (Figura 12b) y puede ser juzgada ademas por sus propiedades de

resistencia al paso de la corriente ellos distintos SEV.

Basalto. Esta capa litolégica es relativamente profunda, revela diferentes valores
de resistividad en los extremos de las curvas de interpretacion, es un material que
a juzgar por sus diferentes datos tiene zonas fracturadas y otras mas densa y
compactas (SEV-2). Es caracteristico que su deposicion en ambiente marino

debajo del nivel del mar sea con “pilow lavas” o rodados redondeados

amontonados en la periferia de sus capas de flujo de lavas.

Figura 12. a) Arenisca de origen marino, cauce punto No. 2. b) Erosién de capa de
arenisca limolitica calcarea, cauce punto No. 2. Fuente: Equipo Consultor, 2023.

-15-

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA Fecha: Marzo 2024

/“ Frflilpz)rphO COMERCIAL




4
"

grupo

morpho COMERCIAL

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Marzo 2024

Pagina 381

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

HidroGeo Servicios Investigacion Geofisica e Hidrolégica Proyecto SIENA, SUCASA, 2023

A
FZ?%\/IR‘? “ Consultores, S.A.

5.3.3. Detalle de interpretacion de los SEV realizados

Las respectivas fichas técnicas de los tres sondeos geoeléctricos realizados se

encuentran en el Anexo A1 de este Informe. No obstante, como el principal objetivo de

estos trabajos es descifrar el orden espacial de las capas litolégicas y no sus magnitudes

geoeléctricas, se presentan a continuacion

las interpretaciones de secuencias

respectivas de la litologia ya descrita, pero en este caso es segun cada sondeo realizado.

SEV-1

De 0.00 a 2.20 m Cubierta de suelo.
De 2.20 a 6.00 m Limolita calcérea.

De 6.00 a 8.10 m Arenisca marina.

De 8.10 m en adelante Arenisca arcillosa marina.

SEV-2

De 0.00 a 2.90 m Cubierta de suelo.
De 2.90 a 9.30 m Limolita calcarea.
De 9.30 a 40.00 m Arenisca arcillosa marina.

De 40.00 m en adelante Basalto.

SEV-3

5.3.4.

De 0.00 a 1.20 m Cubierta de suelo.
De 1.20 a 5.40 m Limolita calcarea.
De 5.40 a 46.00 m Arenisca marina.

De 46.00 m en adelante Basalto.

Breves antecedentes de la geologia historica del area

Para poder comprender las condiciones geoldgicas imperantes en un area investigada

también es importante conocer los procesos que dieron origen a las diferentes rocas en

la zona. En este caso particular del proyecto SIENA se debe sefialar lo siguiente: hace

unos 28.1 millones de anos existia un pequefio mar interior con aguas calidas que genero

vida como pequefios crustaceos, algas y foraminiferas. También existieron periodos

= 16=
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donde el agua se empezé a encerrar en caletas y cred capas de lama y arena. Estos
procesos genéticos dieron origen a dos tipos de rocas sedimentarias béasicas en el
poligono investigado: una relacionada con la actividad bioquimica de organismos con
caparazones calcareos que generaron limolita con cementante de tipo calcareo y por
otra parte, las deposiciones en ambientes de pobre circulaciéon de agua generaron roca
arenisca con cementante arcilloso marino conocido como lama, que gradualmente fue
litificada o endurecida. Luego se dieron eventos volcanicos con vertido de material del
interior de la corteza terrestre como coladas de basalto con sus procesos de
levantamientos y asentamientos de la corteza terrestre. Es probable también la influencia
ascendente del cuerpo intrusivo del area de Cerro Azul, perteneciente la formacion
geoldgica Mamoni (K-COma), origen o generador de respectivas regresiones vy

transgresiones del mar hasta nuestros dias.

6. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS Y DE AFORO DEL FLUJO SUPERFICIAL

6.1. CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LOS PUNTOS DE AGUA

Desde el punto de vista de valoraciéon concreta de nacimientos de agua, solo se podrian
considerar dos puntos (No. 1 y No. 4). El punto No. 3 es una continuacién del cauce
que inicia en el punto No. 1 a la altura de la interseccién del mismo con el limite del
poligono investigado. EIl punto No. 2 corresponde a un cauce proveniente de otros
predios aguas arriba, que se introduce al poligono investigado a través de una alcantarilla
y que se incorpora con el cauce proveniente del punto No. 1 aguas abajo del punto No.

3, en el lote vecino al suroeste.

A partir de la interpretacion de los datos obtenidos en el inventario de los cuatro puntos
de agua evaluados y apoyados en la geologia y relieve del area estudiada, se puede
indicar que el flujo de aguas subterraneas describe vectores paralelos al curso del agua
superficial, respondiendo a la nervadura central de este pequefio valle con tendencia de
rumbo suroeste. Desde un enfoque hidrogeolodgico, se ha podido diferenciar en el area

del proyecto una sola unidad acuifera con las condiciones y capacidad de dar origen a
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flujo base superficial, que son la arenisca limolitica calcarea diaclasada, poco potente y
la arenisca marina que es la principal capa litolégica asociada con la arenisca arcillosa
de origen marino. La colada de basalto también podria hacer sus aportes de agua por
permeabilidad secundaria (grietas y fisuras) al embalse subterranea (acuifero) como tal.
No obstante, esta udltima se encuentra muy profunda como para influir en las
manifestaciones superficiales. Todo este conjunto de medios y condiciones se ve
saturado por infiltracién de lluvias y es entregado lentamente por las capas mas
superficiales que son el suelo, un material limo arcilloso de baja permeabilidad, primero
en pequenfas posas y luego, generando gradualmente un flujo que depende mas bien de

la inclinacion del terreno, que es de bajo gradiente o inclinacion.

A diferencia de los manantiales que representan un punto fijo de descarga concentrada
de agua, los nacimientos del flujo superficial dependen no solo de la intensidad de las
lluvias en su época, sino también de otros dos factores primordiales: la permeabilidad
del suelo adyacente y el grado de evapotranspiracion que tiende a secarle los niveles
freaticos. De esta manera, con la tendencia del agua a buscar la horizontal, cuando se
tiene un gradiente hidraulico o inclinacién del cauce, el punto focal de inicio del curso de
agua superficial se desplaza generalmente de 10 a unos 30 metros como un fenémeno
natural. Todo depende del grado de abatimiento del nivel freatico que se produzca en la
época de ausencia de lluvias. Este punto de inicio es producto de un numero
indeterminado de variables fisicas del medio acuifero y climaticas. Por lo tanto, debe
tenerse la flexibilidad con respecto a la determinacion de sus coordenadas y elevacion

en el plano vertical como una magnitud aproximada.

6.2. INVESTIGACION DE MERMA DE CAUDAL DEL FLUJO SUPERFICIAL

Como el balance del rebose de las aguas subterraneas que pasan a ser fuentes
superficiales se ve modificado por las condiciones de entorno tales como la topografia,
la geologia, incidencia de lluvias y sol, junto a otros factores, la manera mas practica de
reflejar este fenédmeno poniéndolo en perspectiva, es llevar un registro de la merma de

caudal en periodos regulares. Para tal efecto se realizan aforos sistematicos de las
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fuentes entre una temporada lluviosa y el advenimiento del déficit de humedad, que
provoca la temporada seca. Este aspecto de la solidez para mantener un caudal minimo
de la fuente tiene especial relevancia, ya que, si la fuente investigada no mantiene su
categoria de “nacimiento”, conservando su flujo en la temporada seca, entonces no

puede ser clasificada e incorporada a proteccion medioambiental.

Los métodos de aforo utilizados en el area del proyecto fueron el de la boya o flotador,
ademas de la aplicacion del software especializado en cursos naturales y canales
artificiales “HCANALES”. También se considero el uso de correntometro digital, pero
estimamos que este tipo del equipo muy sensible es vulnerable en flujos de alta carga
de solidos en suspension, por bajo caudal y particulas sélidas aleatorias propias de los
flujos a medir, con lo cual no fue utilizado en este caso concreto. En cambio, estimamos
que los dos métodos utilizados se complementan mutuamente si concretamente en sus
respectivas ventajas y desventajas (Figuras 13 y 14).

Figura 13. Medicion de caracteristicas fisicas basicas del flujo, cauce punto No. 2
Fuente: Equipo Consultor (14/02/2023).
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No obstante, si se utiliza un promedio como factor moderador entre los valores que se
obtienen de ambos métodos arriba mencionados que se aplicaron, ya que se suavizan
los eventuales resaltos positivos o negativos entre los datos de campo obtenidos. La
informacion de campo fue llevada a gréaficas para reflejar efectivamente la merma de
caudal de cada punto en especial aforado, siendo en este caso un total de cuatro. Otro
detalle que quedo registrado fue que en este poligono del proyecto SIENA sobre el cauce
de las quebradas temporales se experimenté desplazamiento de la fuente a nuevos
puntos de coordenadas a medida que se fue abatiendo por ausencia de lluvias el nivel

freético del area.

Figura 14. Registro de campo de caracteristicas fisicas basicas del flujo, Punto No. 2
Fuente: Equipo Consultor (14/02/2023).

Los datos para cada punto inicial en época de invierno fueron consolidados en tablas con

los datos mensuales de cada aforo segin el método de valoracion utilizado, y su

-20-




4
"

PROYECTO PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

grupo

morpho

Fecha: Marzo 2024

Pagina 386

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

HidroGeo Servicios

;Zg,\/?ni Conbutionea; & A Investigacion Geofisica e Hidrologica Proyecto SIENA, SUCASA, 2023

promedio para someterlo a graficado. En el Anexo A2 de este Estudio se presentan los

detalles técnicos de los datos recabados.

6.3. ANALISIS DE GRAFICAS DE REGISTROS DE MERMA DE CAUDAL

A continuacion, se presenta el resumen de los datos de los distintos aforos y sus

respectivas graficas en funcién de tiempo (Tablas del 2 al 5 y Graficas 1 al 4):

Tabla 2. Aforos realizados durante la investigacion Punto o quebrada No. 1.
Resumen de caudales aforados

Método/Punto Area Caudal Caudal | Promedio | Caudal
Na./l Coordenadas UTM Fecha Fulo 0P i/ Vs /s gpni
Boya o flotador E 680753 N 1007631 | 18/10/2022 | 0.0200 | 0.000416 0.416 0.808 12.81
H Canales 0.0012 1.2
Boya o flotador E 680753 N 1007631 | 18/11/2022 | 0.0078 | 0.000310 0.310 0.405 6.42
H Canales 0.0005 0.5
Boya o flotador E 680666 N 1007525 | 16/12/2022 | 0.0057 0.00048 0.477 0.445 7.21
H Canales 0.0004 0.4
Boya o flotador E 680651 N 1007529 13/01/2023 0.0043 0.000715 0.715 0.515 8.16
H Canales 0.0003 0.3
Boya o flotador E 680651 N 1007529 14/02/2023 - 0.0 0.00 0.00 0.00
H Canales 0.0 0.00 0.00
4 )
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Tabla 3. Aforos realizados durante la investigacion Punto o quebrada No. 2.
Resumen de caudales aforados

Investigacion Geofisica e Hidrologica Proyecto SIENA, SUCASA, 2023

Meétodo/Punto Area Caudal | Caudal | Promedio | Caudal
No./ 2 Coordenadas UTM Fecha fujo m? mi/e /s Vs o
Boya o flotador E 680600 N 1007630 | 18/10/2022 | 0.0336 | 0.00557 5.57 7.64 121.11
121.11H Canales 0.0097 9.70
Boya o flotador E 680600 N 1007630 18/11/2022 0.0263 0.00392 3.92 4.01 63.57
H Canales 0.0041 4.10
Boya o flotador E 680600 N 1007630 16/12/2022 0.0231 0.00143 1.43 1.77 28.06
H Canales 0.0021 2.10
Boya o flotador E 680600 N 1007630 13/01/2023 0.0270 0.00189 1.89 2.45 38.84
H Canales 0.0030 3.0
Boya o flotador E 680600 N 1007630 14/02/2023 | 0.0080 0.0018 1.80 1.45 22.99
H Canales 0.0011 1.10
4 )
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Tabla 4. Aforos realizados durante la investigacion Punto o quebrada No. 3.
Resumen de caudales aforados
Meétodo/Punto Area Caudal Caudal | Promedio | Caudal
Na./3 Coordenadas UTM Fecha fiujo m? mi/s Vs /s g
Boya o flotador E 680609 N 1007507 18/10/2022 0.0398 0.00158 1.58 4.69 74.35
H Canales 0.0078 7.80
Boya o flotador E 680609 N 1007507 18/11/2022 0.0125 0.00266 2.66 2.28 36.14
H Canales 0.0019 1.90
Boya o flotador E 680609 N 1007507 16/12/2022 0.0163 0.00135 1.35 1.63 25.85
H Canales 0.0019 1.90
Boya o flotador E 680609 N 1007507 13/01/2023 0.0222 0.0021 2.10 2.65 42.01
H Canales 0.0032 3.20
Boya o flotador E 680609 N 1007507 14/02/2023 - 0.0 0.00 0.00 0.00
H Canales 0.0 0.00
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Tabla 5. Aforos realizados durante la investigacion Punto o quebrada No. 4.

Resumen de caudales aforados

Método/Punto Area Caudal | Promedio | Caudal
Coordenadas UTM Fech
No. 4 oordenadas ‘echa flujo m? /s s gpm
Bovya o flotador E 680887 N 1007494 18/10/2022 0.0251 3.60 3.50 55.48
H Canales 3.40
Boya o flotador E 680877 N 1007497 18/11/2022 0.0159 1.43 1.72 26.26
H Canales 2.0
Boya o flotador E 680743 N 1007395 16/12/2022 0.0119 1.13 1.17 18.55
H Canales 1.20
Boya o flotador E 680735 N 1007400 13/01/2023 0.0098 0.42 0.46 7.29
H Canales 0.50
Boya o flotador E 680735 N 1007400 14/02/2023 - 0.0 0.00 0.00
H Canales - 0.0 0.00
)
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6.4. COMENTARIOS GENERALES

El periodo de tiempo que reflejan estas cuatro graficas entre cada aforo registrado es de
aproximadamente un mes y comprende entre octubre de 2022 y febrero del 2023. No
obstante, las graficas se presentan en dias para aumentar el grado de detalle teniendo
en consideracion que los datos climaticos arriba mencionados informan de una estacion
seca de unos 5 meses, es decir 150 dias desde diciembre. En este periodo se dieron de
manera aleatoria incidencia de tormentas fuera de temporada e intensos dias soleados,
estos ultimos con mayores intervalos de tiempo a medida que avanzaba la estacion seca

propiamente dicha.

La tendencia media de los datos que se ha resaltado en los graficos con una linea de
puntos rojos, indica que todos estos cursos de agua eventualmente van a secarse,
incluida la del punto No. 2 que procede de predios fuera del poligono investigado. En tal
sentido, pese a las lluvias extemporaneas, ninguno de estos flujos puede ser clasificado
como punto de “nacimiento” de agua. Es importante resaltar que el acuifero del area
tiene rocas favorables al almacenamiento y entrega de agua bastante profundas, como
por ejemplo el basalto. En cambio, las capas superficiales que son de contenido
mayormente arcillosos de poca reserva de agua, con lo cual estos cursos son someros
y temporales pues no tienen el aporte significativo de las aguas subterraneas en

condiciones de ausencia de lluvias.

En el tema que se presenta a continuacion, que es el resultado de la exploracion
geofisica, en forma de bloque modelo con la secuencia litolégica de las capas presentes
en el area del proyecto, se puede tener una vision mas amplia de lo demostrado en las

graficas de aforos de los puntos de agua valorados.

7. ANALISIS DEL BLOQUE MODELO GENERADO POR REFERENCIAS DE LA
INVESTIGACION GEOFISICA EN EL AREA DEL PROYECTO

Como ya se menciond, los puntos de inicio del flujo superficial de agua observado en el

area del proyecto SIENA responden principalmente a las condiciones del manto de

= 4=
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alteracion o meteorizacion saturado, es decir, la cubierta de suelo interactia como medio

filtrante del eventual depdésito de agua que por gravedad hace sus aportes.

La compleja relacion entre las capas geoldgicas con sus caracteristicas litologicas puede
apreciarse en el bloque modelo a escala de la Figura 15, generado por los datos de las
diferentes labores de cateo geofisico y de geologia de prospeccion de superficie. Las
capas litoldégicas con mayor contenido de material limo arcilloso se presentan en la figura
con colores verde crema y chocolate, que estan en la parte superior y el basalto con

capacidad acuifera aparece en tonalidad gris abajo del material limo arcilloso.

Figura 15. Bloque modelo en tres dimensiones utilizado para analizar la secuencia de
capas litolégicas que dan origen a las manifestaciones de agua.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.
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Figura 16. Secuencia de capas litologicas que dan origen a las manifestaciones de agua.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.

La comodidad de poder disponer de un bloque modelo virtual a escala es que el mismo
puede ser seccionado y orientado para observar al detalle como estan dispuestas las
capas litologicas en el subsuelo. Para el caso de la Figura 16, los diagramas de corte en
cercha, orientados de oeste a este permiten ver el papel de cada capa en los planos
vertical y horizontal. Se marca de manera muy clara la colada de basalto en el sector
este del proyecto, en tanto que la arenisca marina es la capa dominante en el oeste. Esto

explica los mayores gradientes hidraulicos en el sector oeste de la zona investigada.

8. CONCLUSIONES

Luego de realizar la prospeccion geofisica e hidrologica con fines de valoraciéon de cuatro
puntos de inicio de fuente superficial de drenajes S/N en los predios del Proyecto SIENA,
se puede concluir lo siguiente:

e La metodologia empleada permitié esclarecer la estructura interna del subsuelo,

asi como también perfilar el comportamiento de los caudales en el tiempo de estos
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cuatro cursos de agua. Dicha metodologia contd6 con una estructura de
herramienta de cateo geofisico y otro componente hidrol6gico, basado en aforos
reflejados en respectivos graficos para caracterizar su tendencia a la merma entre
el tope de la estacion lluviosa (2022) y el avance de la temporada seca (2023).
El resultado final de la investigacion geofisica realizada permite visualizar el medio
acuifero tanto en el plano vertical como en el horizontal. Esto se refleja a través
de elaboracién de un bloque modelo integral en tres dimensiones con la capacidad
de corte en los planos vertical y horizontal, tipificando al detalle la parte media y
el piso del acuifero respectivamente, lo que ha permitido analizar y clasificar sus
detalles técnicos. Con esta informacion se tiene la certeza de que no se trata de
nacimientos de fuentes superficiales propiamente dichos, pues se secan con el
paso de tiempo de la estacion lluviosa a seca, hecho que les clasifica como flujos
temporales o simples drenajes.

Durante la ejecuciébn de los trabajos de la exploraciébn geofisica no se
experimentaron dificultades con fenémenos naturales eléctricos del terreno
evaluado, obteniéndose lecturas claras de los parametros respectivos. De esta
manera, se detectaron cuatro capas litoldgicas principales, tales como la cubierta
de suelo, limolita calcarea, arenisca limolitica de origen marino y una colada de
basalto en el fondo.

Con los datos de campo de los aforos realizados, se confeccionaron cuatro
graficas que consolidaron la informacién de aforos a través del tiempo, siendo la
tendencia general de merma de caudal con una inclinacién apuntando a el secado
de cada fuente. En resumen, no se detectd nacimiento de fuente superficial en el
area del proyecto.

El blogue modelo litolégico a escala permite verlo en su aspecto exterior en vision
de sobrevuelo, ademas puede analizarse su interior a través de secciones de
corte en diagrama de cerchas orientadas de oeste a este. La informacion
generada es de suma importancia, ya que permite confirmar el resultado de los
trabajos de campo realizados, donde se exhibe |la tendencia de secado de las

fuentes de agua, acorde con la disposicion de las capas litolégicas descritas.
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ANEXOS

ANEXO A1. DATOS DE LA EXPLORACION GEOFISICA

ANEXO A2. DATOS DE AFOROS DE FUENTES DE AGUA
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-1.WS3
SEV-1 SIENA-SUCASA 2022
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Location X =680851 Y =1007517 Z=61.00
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-2.WS3
SEV 2 SIENA-SUCASA 2022
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-3.WS3

SEV-3 Proyecto SIENA SUCASA 2022
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A2. DATOS DE AFOROS DE FUENTES DE AGUA
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Tabla A2-1. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 1. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion:

18/10/2022, nublado

Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.

Coordenadas: UTM

E 680754 N 1007630 m

Elevacion: 47.0 msnm

Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1) 55 6) 38
2)48 7) 46
3) 45 8) 39
4) 42 9) 49
5)43 10) 51

Promedio de Tiempo, (t): 45.6 s

Distancia del Recorrido, (L): 1.20 m

Velocidad Superficial, (V): 0.026 m/s

Velocidad Vertical Media, (Vm): m/s

Area de la Seccion, (A): 0.0200 m?

Caudal: 0.000416 m®/s

Calculo del caudal, seccién parabélica

Tipo de flujo:

Lugar |Entlada Cerro Azul Panama | Proyecto: |Proyec!o SIENA SUCASA |
Tramo: IPunlo No. 1 (18/10/2022) ] Revestimiento: ISueIo arcilla, grava y pasto ]
Datos:
Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): m/m
Caudal (Q): m3/s Velocidad (v): ms
Area hidraulica (&): m2 Perimetro (p): m
Radio hidrulico (R: m Foco de la pardbola (K): m
Ndmero de Froude (F): Eneragia especifica (E): m-Ka/Kg
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Tabla A2-2. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 1. Fuente: Equipo Consultor, 2023

HidroGeo Servicios

Investigacion Geofisica e Hidrolégica Proyecto SIENA, SUCASA, 2023

Fecha de ejecucion: 18/11/2022, soleado
Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680753 N 1007631 m
Elevacion: 46.0 msnm
Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1) 33.6 6) 25.58
2)21.4 7)27.37
3)27.75 8) 21.27
4)20.74 9) 24.56
5)19.93 10) 17.35
Promedio de Tiempo, (t): 24.13 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.20 m
Velocidad Superficial, (V): 0.0497 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.03976 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0078 m?
Caudal: 0.000310 m®/s
Calculo del caudal, seccién parabélica =
Lugar  [Entrada Cerro Azul, Panama | Proyecto: [SIENA, SUCASA |
Tramo: IPunto No. 1 (18/11722) | FRevestimiento: ISueIo arcilla, grava y pasto I

Datos:

Tirante (v): m
m

Espejo de agua (T):

Rugosidad [n):

Pendiente (S): mém
Resultados:
Caudal (@): 0.0005| m3/s

Area hidrdulica (&) m2
Radio hidraulico (R): m
Ndmero de Froude (F):

Tipo de flujo:

Velocidad (v):
Perimetro (p):
Foco de la parbola (k):

Energia especifica [E):

m

m-Ka/Kg
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Tabla A2-3. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 1. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion: 16/12/2022, nublado
Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680666 N 1007525 m
Elevacion: 46.0 msnm
Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1)11.07 6)10.91
2)9.21 7)9.27
3)9.83 8)10.30
4) 8.31 9)10.46
5)13.35 10) 9.46
Promedio de Tiempo, (t): 10.22 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.07 m
Velocidad Superficial, (V): 0.1047 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.08376 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0057 m?
Caudal: 0.00048 m*/s
Calculo del caudal, seccién parabélica =
Lugar  [Entrada Cerro Azul, Panama | Propecto: [SIENA, SUCASA |
Tramo:  [Punto No. 1 (16/12/22) | Revestimiento: [Suelo arcilla. grava y pasto |

-~ Datos:
Tirante [y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad (n):
Pendiente (S): m/m

- Resultados:
Caudal (Q): m3/s
Area hidréulica (A): m2

m

Radio hidraulico (R): 0.0278

Tipo de flujo:

Velocidad (v):
Perimetro [p):
Foco de la pardbola (k):

Energia especifica [E):

m/s
m
m

m-Kag/Kg
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Tabla A2-4. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 1. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion: 13/01/2023, soleado
Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680651 N 1007529 m
Elevacion: 45.0 msnm
Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1)4.32 6) 5.31
2)5.12 7)4.86
3) 6.24 8)7.22
4)4.40 9) 6.83
5) 6.55 10) 6.82

Promedio de Tiempo, (f): 5.77 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.20 m
Velocidad Superficial, (V): 0.2080 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.166 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0043 m?
Caudal: 0.000715 m*/s

Célculo del caudal, seccion parabdlica = (]
Lugar  [Entrada Cerro Azul. Panama | Proyecto: [SIENA. suCAsA |
Tramo: IPunlo No. 1 (1370172023) | Revestimiento: |Suelo arcilla, grava y pasto |
~Datos:

Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): mm

Resultados:

Caudal (Q): m3/s Velocidad (v): mls
Area hidrulica (&): m2 Perimetro (p): m

Radio hidraulico (R): m Foco de la parabola (k): m
Numero de Froude (F): Energia especifica (E): m-Ka/Kg

Tipo de flujo:
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Tabla A2-5. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 2. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Investigacion Geofisica e Hidrolégica Proyecto SIENA, SUCASA, 2023

Fecha de ejecucion: 18/10/2022, nublado
Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680600 N 1007630 m
Elevacion: 52.0 msnm
Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1) 10 6) 11
2) 10 7)1
3) 10 8)12
4) 11 9) 10
5) 11 10) 10
Promedio de Tiempo, (t): 9.5 s
Distancia del Recorrido, (L): 2.00 m
Velocidad Superficial, (V): 0.0211 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.1688 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0336 m?
Caudal: 0.0056 m%/s
Calculo del caudal, seccién parabélica =
Lugat  [Entrada Cerro Azul. Panama | Propecto: [SIENA, SUCASA |

Tramo:  [Punto No. 2 (18/10/2022) |

Revestimiento:

ISuelo arcilla, grava y pasto I

 Datos:
Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad (n):
Pendiente (S): m/m
~ Resultados:
Caudal () m3/s Velocidad (v): m/s
Area hidrdulica (&): m2 Perimetro (p): m
Radio hidraulico (R): m Foco de la parabola (k]: m
Ndmero de Froude (F): Energia especifica E): m-Ka/Kg

Tipo de flujo:
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Tabla A2-6. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 2. Fuente: Equipo Consultor, 2023

~ Datos:

Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): mém

Fecha de ejecucion: 18/11/2022, nublado
Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680600 N 1007630 m
Elevacion: 52.0 msnm
Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1) 12.48 6) 17.03
2)17.56 7) 14.63
3)13.23 8) 14.33
4)20.75 9) 21.15
5) 14.97 10) 15.09
Promedio de Tiempo, (t): 16.12 s
Distancia del Recorrido, (L): 3.00 m
Velocidad Superficial, (V): 0.186 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.149 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.263 m?
Caudal: 0.00392 m®%/s
Calculo del caudal, seccion parabélica =
Lugar  [Entrada Cero Azul. Panama | Proyecto: [SIENA. SUCASA |
Tramo: |Punlo No. 2 (18711/2022) ] Revestimiento: |Suelo arcilla, grava y pasto |

Py

Caudal [Qi: m3/s
Area hidraulica (&) m2
Radio hidrdulico (R): m
Nimero de Froude (F):

Tipo de flujo:

Velocidad (v):
Perimetro (p):
Foco de la pardbola (k):

Energia especifica [E):

m-Kag/Kg
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Tabla A2-7. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 2. Fuente: Equipo Consultor, 2023

~ Datos:

Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad (n):
Pendiente (S): m/m

Resultados:

Caudal (Q): m3/s
Area hidraulica (4): m2
Radio hidraulico (R): m
Numero de Froude (F):

Tipo de flujo:

Fecha de ejecucion: 16/12/2022, nublado
Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680600 N 1007630 m
Elevacion: 52.0 msnm
Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1) 23.06 6) 22.74
2)21.23 7)22.14
3) 22.15 8) 23.97
4) 28.20 9) 23.24
5) 20.51 10) 27.08
Promedio de Tiempo, (t): 23.43 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.81 m
Velocidad Superficial, (V): 0.077 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.062 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0231 m?
Caudal: 0.00143 m®%/s
Calculo del caudal, seccion parabdlica -
Lugar: [Enllada Cerro Azul, Panama | Proyecto: |SIENA, SUCASA I
Tramo: IPunlo No. 2 (16712/2022) | Revestimiento: |Suelo arcilla, grava y pasto I

Velocidad (v): 0.0890| m/s
Perimetro (p): m

Foco de la pardbola (k): 0.2673 m

Energia especifica [E): 0.0829 m-Ka/Kg
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Tabla A2-8. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 2. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion: 13/01/2023, nublado
Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680600 N 1007630 m
Elevacion: 52.0 msnm
Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial
1) 19.30 6) 16.87
2) 23.87 7) 20.91
3) 18.63 8) 24.59
4)19.23 9) 19.49
5) 16.33 10) 19.17
Promedio de Tiempo, (t): 19.84 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.74 m
Velocidad Superficial, (V): 0.0877 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.070 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0270 m?
Caudal: 0.00189 m®/s
Célculo del caudal, seccién parabélica = m|
Lugar  [Entrada Cerro Azul, Panama | Proyecte: [SIENA, SUCASA |

Trama:  [Punto No. 2 (13/01/2023) |

Revestimiento:

[Suelo arcilla. grava y pasto |

Tipo de flujo:

Datos:
Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): m/m
' Caudal (Q): m3/s Velocidad (v): m/s
Area hidraulica (&): m2 Perimetro (p): m
Radio hidréulico (R): m Foco de la pardbola (k): m
Nimero de Froude (F): Energia especifica (E): mKg/Ka
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Tabla A2-9. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 2. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion:

14/02/2023, soleado

Localizacién: Area central del poligono. Proyecto Siena.

Coordenadas: UTM

E 680600 N 1007630 m

Elevacion:

52.0 msnm

Lectura de aforo en segundos: Tramo inicial

1) 5.52

6) 6.38

2)5.54

7)5.52

3)5.92

8) 6.27

4) 554

9) 5.80

5) 6.52

10)6.13

Promedio de Tiempo, (f): 5.91 s

Distancia del Recorrido, (L): 1.66 m

Velocidad Superficial, (V): 0.281 m/s

Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.225 m/s

Area de la Seccion, (A): 0.0080 m?

Caudal: 0.0018 m®/s

Calculo del caudal, seccion parabélica

Lugar:  [Entrada Cerro Azul, Panama |

Tramo:  [Punto No. 2 (14702/2023) |

Proyecto:

[SIENA, SUCASA

Revestimiento:

ISueIu arcilla, grava y pasto I

Datos:
Tirante [v):
Espejo de agua (T):

Rugosidad n): 0.080
Pendiente (S): m/m

Resultados:

Caudal (Q): m3/s
Area hidrdulica (A) m2
Radio hidraulico (R):
Ndmero de Froude (F):
Tipo de flujo:

Velocidad [v):
Perimetro (p):
Foco de la parabola (k):

Energia especifica (E):

més
m
m

m-Ka/Kg
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Investigacion Geofisica e Hidrolégica Proyecto SIENA, SUCASA, 2023

Fecha de ejecucion:

18/10/2022, nublado

Localizacion: Area sur oeste. Proyecto Siena.

Coordenadas: UTM

E 680609 N 1007507 m

Elevacion:

44.0 msnm

Lectura de aforo en segundos:

1) 28

2) 27

3)33

4) 22

5) 21

Promedio de Tiempo, (f): 24.1 s

Distancia del Recorrido, (L): 1.20 m

Velocidad Superficial, (V): 0.0498 m/s

Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.0398 m/s

Area de la Seccion, (A): 0.0398 m?

Caudal: 0.00158 m®/s

Célculo del caudal, seccién parabélica

Lugar: [Enlrada Cerro Azul, Panama J

Tramo: ]Punlo NO. 3 (18/10/2022)

|

Datos:
Tirante [y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad [n):

Pendiente (S): mim

Revestimienta:

B ot
F

Proyecto: [SIENA, SUCASA |

[Suelo arcilla. grava y pasto |

Area hidraulica (&): 0.0398 m2
Radio hidrulico (R): 0.0506| ™

Tipo de flujo:

Caudal (Q): 0.0078| m3/s

Velocidad [v):

oty we
o7y
[ oswg n

Perimetro (p):
Foco de la parabola (k):

Energia especifica (E):

0.0800| mKa/Kg
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Tabla A2-11. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 3. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Datos:

Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): mm

]

1,

Fecha de ejecucion: 18/11/2022, nublado
Localizacion: Area sur oeste. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680609 N 1007507 m
Elevacion: 44.0 msnm
Lectura de aforo en segundos:
1)7.19 6) 17.03
2)6.30 7) 14.63
3)13.23 8) 14.33
4)20.75 9) 21.15
5)14.97 10) 15.09
Promedio de Tiempo, (t): s
Distancia del Recorrido, (L): 1.90 m
Velocidad Superficial, (V): 0.2657 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.2126 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0125 m?
Caudal: 0.00266 m*/s
Célculo del caudal, seccién parabélica =
Lugar  [Entrada Cerro Azul, Panama | Propecto: [SIENA. SUCASA |
Tramo:  [Punto NO. 3 (18/11/2022) | Revestimiento: [Suelo arcilla. grava y pasto |

Caudal (); m3/s
Area hidrdulica (&) m2
Radio hidréulico (R): m
Nimero de Froude (F):

Tipo de flujo:

Velocidad [v):
Perimetro (p):
Foco de la pardbola (k):

Energia especifica [E):

0.262

w
-
w
~N N

m-Kg/Kg
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Tabla A2-12. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 3. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion: 16/12/2022, nublado

Localizacion: Area sur oeste. Proyecto Siena.

Coordenadas: UTM E 680609 N 1007507 m

Elevacion: 44.0 msnm

Lectura de aforo en segundos:
1) 29.24 6) 15.51
2)27.38 7)12.99
3) 27.18 8) 13.09
4)11.47 9) 14.93
5) 14.18 10) 12.17

Promedio de Tiempo, (t): 17.81 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.84 m
Velocidad Superficial, (V): 0.1033 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.0826 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0163 m?
Caudal: 0.00135 m*/s

Célculo del caudal, seccién parabdlica s m}
Lugat  [Entrada Cerro Azul, Panama | Proyecto: [SIENA. sucAsA |
Tramo: lPunto Nd 3 (16712/2022) | Revestimiento: ISueIo arcilla, grava y pasto I
Datos:

Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad (n):
Pendiente (S): m/m

Reé:\I:daacll‘[’QsI-: m3/s Velocidad [v): mis
Area hidréulica (A): m2 Perimetro (p): m
Radio hidréulico (R): m Foco de la parbola (k): m
Numero de Froude (F): Eneraia especifica (E): m-Ka/Ka

Tipo de flujo:
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Tabla A2-13. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 3. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Tramo:  [Punto No. 3 (13701/2023)

Revestimiento:

Fecha de ejecucion: 13/01/2023, nublado
Localizacion: Area sur oeste. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680609 N 1007507 m
Elevacion: 44.0 msnm
Lectura de aforo en segundos:
1) 15.40 6) 16.32
2) 14.95 7)14.17
3) 14.02 8) 20.05
4)19.80 9) 15.75
5)17.89 10) 17.50
Promedio de Tiempo, (t): 16.59 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.87 m
Velocidad Superficial, (V): 0.1128 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.090 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0222 m?
Caudal: 0.001998 m®/s
Célculo del caudal, seccién parabélica =
Lugar  [Entrada Cerro Azul, Panama | Proyecte: [SIENA, SUCASA |

[Suelo arcilla. grava y pasto |

Datos:
Tirante (y): m
Espejo de agua T): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): m/m
Resultad
I Caudal (Q): ma/s Velocidad (v): m/s
Area hidrdulica (A); m2 Perimetro (p): m
Radio hidraulico (R): m Foco de la pardbola (k): m
Ndmero de Froude (F): Energia especifica (E): m-Ka/Ka

Tipo de flujo:
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Tabla A2-14. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 4. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion:

18/10/2022, nublado

Localizacién: Area sur este. Proyecto Siena.

Coordenadas: UTM

E 680887 N 10077494 m

Elevacion:

60.0 msnm

Lectura de aforo en segundos:

1)7

6)8

2)7

7)7

3)9

8) 8

4)8

9)7

5)9

10) 8

Promedio de Tiempo, (f): 7.8 s

Distancia del Recorrido, (L): 1.40 m

Velocidad Superficial, (V): 0.1795 m/s

Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.1436 m/s

Area de la Seccion, (A): 0.0251 m?

Caudal: 0.0036 m®/s

Lugar: [Enhada Cerro Azul, Panama I

Triamo:  [Punto No. 4 (18/10/2022) |

Célculo del caudal, seccién parabélica

Proyecto:

Revestimiento:

[SIENA. SUCASA |

|Suelo arcilla, grava y pasto ]

~Datos:

Tirante (y):

Espejo de agua (T): m

Rugosidad (n):
Pendiente (S):

Numero de Froude (F):

Tipo de flujo:

i

wn

-~ Resultados:
Caudal (Q):

Area hidraulica (A):
Radio hidraulico (R):

I 3

m3/s Velocidad [v):
m2 Perimetro (p):
Foco de la parabola (k):

Energia especifica (E):

ot we
[ 05994 m
 oeiey

m-Ka/Kg
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Tabla A2-15. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 4. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion: 18/11/2022, nublado

Localizacion: Area sur oeste. Proyecto Siena.

Coordenadas: UTM E 680876 N 1007497 m

Elevacion: 59.0 msnm

Lectura de aforo en segundos:
1) 14.94 6) 24.82
2) 14.06 7)17.21
3) 22.53 8) 15.11
4)27.27 9) 13.50
5) 15.79 10) 13.97

Promedio de Tiempo, (t): 17.92 s
Distancia del Recorrido, (L): 2.02 m
Velocidad Superficial, (V): 0.1127m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.090 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0159 m?
Caudal: 0.00143 m*/s

Calculo del caudal, seccion parabélica == a
Lugat  [Entrada Cerro Azul, Panama | Proyecto: [SIENA. sucasa |
Tramo: IPunto No. 4 (18/1172022) I Revestimiento: ‘Suelo arcilla, grava y pasto I
~Datos:

Tirante (v): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad (n}):
Pendiente (S): mm

Reé::“;‘ll‘[‘u’]-: ma/s Velocidad (v): més
Area hidréulica (4): m2 Perimetro (p): m
Radio hidrdulico (R): m Foco de la pardbola (k): m
Numero de Froude (F): Energia especifica [E): m-Kg/Kg

Tipo de flujo:
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Tabla A2-16. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 4. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion: 16/12/2022, nublado
Localizacién: Area sur este. Proyecto Siena.
Coordenadas: UTM E 680743 N 1007395 m
Elevacion: 48.0 msnm
Lectura de aforo en segundos:
1) 11.89 6) 13.22
2)12.53 7)13.15
3) 16.94 8) 12.92
4)12.79 9) 13.26
5)13.03 10) 14.58
Promedio de Tiempo, (t): 13.43 s
Distancia del Recorrido, (L): 1.60 m
Velocidad Superficial, (V): 0.119 m/s
Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.095 m/s
Area de la Seccion, (A): 0.0119 m?
Caudal: 0.00113 m*/s
Calculo del caudal, seccion parabélica =
Lugar: [Enllada Cerro Azul, Panama I Proyecto: ISIENA, SUCASA ]
Tiamo:  [Punto No. 4 (16712/2022) | Revestimiento: [Suelo arcilla. grava y pasto |

Datos:

Tirante [y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): mém

~ Resultad
Caudal (Q): m3/s Velocidad (v): mfs
Area hidraulica (8): m2 Perimetro (p): m
Radio hidraulico (R): m Foco de la pardbola (k): m
Numero de Froude (F): Energia especifica E): m-Ka/Kg
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Tabla A2-17. Datos de aforo con boya, Drenaje Punto No. 4. Fuente: Equipo Consultor, 2023

Fecha de ejecucion: 13/01/2023, nublado

Localizacién: Area sur. Proyecto Siena.

Coordenadas: UTM E 680737 N 1007404 m

Elevacion: 47.0 msnm

Lectura de aforo en segundos:
1)29.43 6) 34.08
2) 47.94 7) 30.21
3) 34.08 8) 32.11
4)43.81 9) 34.93
5) 34.21 10) 30.68

Promedio de Tiempo, (t): 35.15 s

Distancia del Recorrido, (L): 1.88 m

Velocidad Superficial, (V):0.0535 m/s

Velocidad Vertical Media, (Vm): 0.0428 m/s

Area de la Seccion, (A): 0.0098 m?

Caudal: 0.000419 m®/s

Célculo del caudal, seccion parabdlica s [m}
Lugar  [Entrada Cerro Azul, Panama | Propecto: [SIENA, sucasa |
Tramo: IPunto No. 4 (13701/2023) l Revestimiento: ISueIo arcilla, grava y pasto I
~Datos:

Tirante (y): m
Espejo de agua (T): m
Rugosidad (n):
Pendiente (S): mim

-~ Resultados:
Caudal (Q): m3/s Velocidad (v): m/s
Area hidréulica (A): m2 Perimetro (p): m
Radio hidrdulico (R): m Foco de la parabola (k): m
Ndmero de Froude (F): Eneraia especifica (E): m-Ka/Ka

Tipo de flujo:
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Referencia técnica para uso de coeficiente de rugosidad “n” en canales
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ey ﬁ' o seu‘iwfg'cs"’: Investigacion Geofisica e Hidrolégica Proyecto SIENA, SUCASA, 2023

Superficie Condiciones

pe Perfectas | Buenas [ Regulares | Malas
Canales y Zanjas
Canales revestidos con concreto 0.012 0.014* 0.016* 0.018
En tierra, alineados y uniformes 0.017 0.020 0.0225 0.025*
En roca, lisos y uniformes 0.025 0.030 0.033* 0.035
En roca, con salientes y sinuosos 0.035 0.040 0.045
Sinuosos y de escurrimiento lento 0.0225 0.025* 0.0275 0.030
Dragados en tierra 0.025 0.0275* 0.030 0.033
Con lecho pedregoso y bordos de tierra, enhierbados 0.025 0.030 0.035* 0.040
Plantilla de tierra, taludes asperos 0.028 0.030 0.033 0.035
Corrientes naturales
1. Limpios, bordos rectos, llanos, sin hendiduras ni charcos profundos 0.025 0.0275 0.030 0.033
2. lgual a 1, pero con algo de hierbas y piedra 0.030 0.033 0.035 0.040
3. Sinuoso. algunos charcos y escollos limpios 0.033 0.035 0.040 0.045
4. Igual a 3, de poco tirante con pendiente y seccién menos eficientes 0.040 0.045 0.050 0.055
5. Igual a 3. algo de hierba y piedras 0.035 0.040 0.045 0.050
6. Igual a 4, secciones pedregosas 0.045 0.050 0.055 0.060
7. Rios perezosos, cauce enhierbado o con charcos profundos 0.050 0.060 0.070 0.080
8. Cauces muy enhierbados 0.075 0.100 0.125 0.150

* Valores corrientemente usados en la practica.
Fuente: Canales de Desviacion: Ciancaglini, N. 1966, Argentina, UNESCO
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Panamd, Febrero 7 de 2024
EYR 9146

Sefiores:
SUCASA
Ciudad

Estimados Sefiores:

Tenemos el gusto de entregarles un primer informe del estudio de suelos para el proyecto PRADERA
DE SIENA a construirse en el Corregimiento de 24 de Diciembre, Panama.

A continuacidn, se ilustra la localizacién general del proyecto:

Figura 1 Localizacién general del predio obtenida de una vista panoramica n Google Earth.
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1.0 PROYECTO.-

Se proyecta la construccion de una serie de casas de 2 niveles en muros de carga y/o en porticos de
conereto, con luces entre ejes de muros y/o columnas entre 3.0 y 5.0 m aproximadamente.

A continuacidn, se ilustra una planta con la distribucién de las casas:

Figura 2 Planta general del proyeéto

20  TOPOGRAFIA.-

De acuerdo con los planos de topografia suministrados se tiene que el lote donde se va a desarrollar el
proyecto presenta una topografia irregular descendiendo en general en sentido sur — occidente, con
pendientes del orden del 22%.

Dado lo anterior a continuacion se ilustran algunas secciones, en donde se observa que para alcanzar
las cotas arquitectdnicas del proyecto se requiere la ejecucion de rellenos hasta de 8.77 m de espesor y
cortes hasta de 6.92 m de altura aproximadamente:
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Figura 3. Planta localizacién secciones (Sur- Norte)

Figura 4. Planta localizacién secciones (Oeste - Este)
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3.0 INVESTIGACION SUBSOLAR.-

La exploracion del subsuelo se efectlia mediante 19 sondeos distribuidos asi: 2de 100 m, 1de8.0my
16 de 6.0 m de profundidad perforados con equipo de roto - percusion. A lo largo de los sondeos se
midio la resistencia al corte de los estratos arcillosos con un penetrémetro manual; asi mismo se efectud
el ensayo de penetracion estandar como indice de la consistencia de los estratos arcillosos y como
medida de la densidad de los estratos granulares alli detectados. Finalmente se tomaron suficientes
muestras alteradas para inspeccion visual y para enviar al laboratorio para ensayos de humedad
natural, limites de Afterberg, granulometria, compresién inconfinada, carga puntual y clasificacion
USCS.

31 DESCRIPCION DEL SUBSUELO.-

La estratigrafia promedio detectada a partir de los niveles actuales del terreno es la siguiente:

a)0.00-6.5/8.0 m. Arcilla marrén de consistencia firme a muy firme, con vetas blancas
y grises. La resistencia al corte tomada con penetrémetro manual

varia entre 2.0 y 4.0 Kg/cm2. N del ensayo de penetracion estandar

arrojo valores entre 10 y 30 golpes/pie.

A continuacion, se ilustra un perfil estratigrafico tipico, teniendo en cuenta la topografia del predio y la

localizacion aproximada de los sondeos:
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De acuerdo con los ensayos de penetracion estandar y resistencia al corte realizados in-situ se
efectuaron graficas de N y Qu en funcidn de la profundidad para cada uno de los sondeos
perforados como se muestra a continuacion:

ENSAYO SPT RESISTENCIA AL CORTE
000 000
xe0 A W . & "
00— | E— 100
200 200
® = X - L
3.00 1 -300
E 400 E400
3 3
3 LR ) H . A
H -
B0 2
600 +— T +— +6.00
=i e s
7.00 1 700
-8.00 -8.00
- +
-9.00 9.00
o 10 20 30 40 000 1.00 200 300 400 500
N (Golpesipie) Qi icn)
=51 ~8=S13 =50, Se814 +S1mS13459 xS14 %516 958 + $12 -S19
——S16 eS8 —s12 s
Figura 6 Grafica SPT y Qu
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3.2 NIVEL DE AGUAS.-

A continuacion, se ilustra un cuadro con el nivel de agua detectado en cada uno de los sondeos en el

momento de la ejecucion de las perforaciones:

Tabla 1 Nivel de agua segUn perforaciones

SONDEO PROFUNDIDAD

(m)
1 4.00
8 3.00
9 4.00
12 2.00
13 4.00
14 3.00
16 4.00
19 3.00

4.0 PARAMETROS GEOTECNICOS DE DISENO.-

Teniendo en cuenta las caracteristicas geomecanicas del subsuelo obtenidas del programa de
ensayos de campo, se determinaron los parametros de resistencia al corte del manto a lo largo de la

profundidad explorada obteniendo lo siguiente:

e Parametros a Corto Plazo (Condicion No Drenada)

Tabla 2 Parametros geotécnicos de diseiio - condiciones no drenada

Parametros a corto plazo

Estrato Profundidad (m) ¥ (thm) Qu (kg/em?) ¢ (kgfen) o() E (t/m?)

{Golpes/pie
20

| 0.00-650/8.00 1.80 291 145 2023

Notas:

- Los valores de Qu ilustrados en el cuadro corresponden a los promedios obtenidos
a partir de los ensayos de penetrometro de bolsillo efectuados en campo.
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- Los médulos de elasticidad de los estratos 1y 2 fueron calculados a partir de las
correlaciones de acuerdo con la literatura, Tabla 5-5 Equations for stress-strain
modulus Es by several test methods (FOUNDATION — ANALYSIS AND DESIGN -
JOSEPH E. BOWLES), donde se tiene lo siguiente:

Arenas y/o material granulares: E (kPa) = 500 (N+15)
E (kPa) = 18000 + 750N

Rellenos, arcillas y/o fimos: E (kPa) = 320 (N+15)
E (kPa) = (100 fo 500) ¢

e Parametros a Largo Plazo (Condicién Drenada)

A continuacion se ilustran los parametros a largo plazo obtenidos para cada uno de los estratos:
Tabla 3 Parametros geotécnicos de disefio - condiciones drenada
: c 0
Estrato Profundidad (m) (kglem2) | () E (tm?)
1 - Arcilla 0.00 - 6.50/8.00 020 |338| 2023

- Los parametros fueron obtenidos a partir de correlaciones con el ensayo SPT.

- Finalmente, no sobra anotar que los paréametros finales adoptados hacen parte de
los criterios y la experiencia del geotecnista de disefio.

50  METODOLOGIAS DE DISENO.-

Para efectos del desarrollo de los disefios se seguiran metodologias y modelos clasicos de la
Ingenieria geotécnica incluidos en la literatura especializada y utilizada ampliamente por esta oficina
a lo largo de su ejercicio profesional. Asi mismo se utilizaron los siguientes modelos o paquetes

computacionales:

e Programa de sondeos.

o Settle 3D: Programa de elementos finitos para el calculo de asentamientos.

¢ Slide 5.0 de Rocscience para la modelacion de taludes calculando su estabilidad en cortes sobre
suelos cohesivos y granulares.
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60  RECOMENDACIONES GEOTECNICAS.-

De acuerdo con el proyecto previsto y la topografia del predio a partir de la cual se requiere la ejecucion
de cortes y rellenos para alcanzar las cotas arquitectonicas, a continuacion se incluyen las

recomendaciones geotécnicas para cada una de las actividades a realizar:

a) Recomendaciones para rellenos

b) Recomendaciones para cortes

6.1 RECOMENDACIONES CONFORMACION DE RELLENOS.-

Con el fin de alcanzar la cota arquitecténica final del proyecto en los costados sur y occidente del predio
se prevé la ejecucion de rellenos con espesores variables hasta de 8.77 m de espesor
aproximadamente. Para la conformacion de los rellenos se analizaran diferentes alternativas, en
funcién del espesor de dichos rellenos y del espacio disponible para su ejecucién. A continuacion se

ilustra una planta con el espesor tipico de rellenos en cada zona:

Costado occidentall:
Rellenos hasta de 7.08 de espesor

Costado surl:
Rellenos hasta de 8.77 m de espesor

Figura 7 Espesor de Rellenos
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A partir de lo anterior y teniendo en cuenta la estratigrafia detectada en los sondeos efectuados, se tiene

que los rellenos podran efectuarse teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones generales:

La subrasante se compactara mediante pasadas con cilindro de 10.0 toneladas.

Los rellenos se efectuaran con material seleccionado tal que cumpla con las especificaciones
del MOP. Asi mismo se recomienda efectuar ensayos de corte directo al material para
verificacion del angulo de friccion intema del material. Los resultados deberan ser enviados a

esta consultoria para su correspondiente revision y aprobacion.

El relleno se compactara en capas de 0.20/0.30 m de espesor, con cilindro hasta alcanzar una

densidad de 95% del ensayo préctor modificado.

La densidad se verificara en un punto cada 200 m?.

Con el objeto de controlar el grado de compactacion se hara antes de iniciar la construccion del

relleno un minimo de 3 ensayos prdctor sobre el material a utilizar.

Los rellenos finalizaran con la estructura granular y acabados correspondientes para las zonas

de pisos duros y vias.

Se debera verificar que bajo cada unidad estructural se cuente con un espesor homogéneo

de relleno, con el fin de evitar deformaciones diferenciales.

El proceso de relleno debera acompaiiarse con topografia para verificacion de asentamientos.

Dado el espesor de los rellenos a construir se hace estrictamente necesario permitir el

desarrollo total de los asentamientos por efecto de dichos rellenos antes de construir la

cimentacién de las casas.
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o Antes de iniciar la ejecucion de los rellenos, la subrasante debera perfilarse buscando

una contrapendiente del 5% para favorecer la estabilidad.

e Para la conformacion de los rellenos a continuacién se describen las diferentes alternativas
en funcién del espesor de dichos rellenos y del espacio disponible para su ejecucion (ver
figura anterior).

6.1.1 RELLENOS HASTA DE 6.0 M DE ESPESOR.-

- Los rellenos de 6.0 m de espesor 0 menos podran efectuarse mediante taludes con una

inclinacién maxima de 1V:2H (27°) segun la siguiente figura:

Berma libre de
sobrecargo

Figura 8 Esquema conformacion de rellenos hasta de 6.0 m de espesor

- Con el fin de controlar cualquier proceso de erosion y garantizar la estabilidad en el largo plazo,
se instalara sobre los taludes resultantes un geomanto que pueda empradizarse, de acuerdo
con las recomendaciones del proveedor. Como alternativa, las caras expuestas se

revegetalizaran usando pasto vetiver.

- En la corona de los taludes resultantes deberd garantizarse contar con una berma de

minimo 3.0 m de ancho libre de sobrecarga.

- Se deberan proyectar cunetas en la corona de los taludes resultantes con el fin de recoger las
aguas de escorrentia. El disefio de las mismas esta sujeto al analisis del Ingeniero Hidraulico.

- En caso que se observen flujos de agua en la cara de los taludes podra ser necesario
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controlar el flujo de agua subsuperficial construyendo drenes horizontales.

6.1.4 ANALISIS DE ESTABILIDAD RELLENOS

Dado todo lo anterior y de acuerdo con la estratigrafia encontrada, sus caracteristicas geomecanicas
y los espesores de relleno previstos, se realizaron andlisis de estabilidad para una condicion de largo
plazo utilizando métodos clasicos como Bishop modificado y Janbu, obteniendo los siguientes factores
de seguridad en condicion estatica y ante un eventual sismo de Kh = 0.29, aceptables a la luz de la REP
2021:

Tabla 4 Factores de seguridad - andlisis de estabilidad de rellenos

ks Espesor s Sxtitco || kS =t inc S FoF
Analisis Falla Falla —
relleno (m) | o fadional | Rotacional (%)

A 6.0 (taludes) 2.83 1:55 0.0

A continuacion, se ilustran los diagramas de salida (analisis falla rotacional):

[ il

Figura 10 Analisis de estabilidad rellenos (Falla rotacional) - Condicién sismo
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6.2 RECOMENDACIONES PARA CORTES

Dada la topografia del terreno y las cotas de implantacién del proyecto, en el costado norte del predio
se prevén cortes hasta de 6.2 m de altura, cuyos taludes resultantes al igual que los taludes internos

(entre calles) seran revisados por esta consultoria en el momento que se conozca su condicion final.

Zona de cortes
hasta de 6.7 m de altura

Zona de taludes externos
Para verificar

Figura 11 Planta zona de Cortes

6.3  RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PARA LAS CASAS

A continuacion se incluyen las recomendaciones para la cimentacion de las casas de acuerdo con la
zona correspondiente (zona de corte 0 zona de rellenos).

6.3.1 SISTEMA DE FUNDACION CASAS - ZONA DE CORTE

e Alternativa zapatas: Consistira en una serie de zapatas aisladas o corridas apoyadas 0.80 m de
profundidad sobre la arcilla roja mamén de consistencia firme a muy firme, que alli se encuentra.
Los cimientos se proyectaran teniendo en cuenta las recomendaciones y parametros que se
definen a continuacion:
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El area de las zapatas se determinara con base en una presion de contacto de:

P =20.0 Ton/m?

Los calculos de capacidad Ultima portante fueron efectuados mediante el Software So-

Foundation, obteniendo el siguiente factor de seguridad:

Tabla 5 Anilisis de capacidad portante (ltima zapatas

Presion de contacto (t/m?) Capaci((ita’:gortante Factor de seguridad (t/m?)
20.0 67.80 3.39

Por razones de estabilidad los cimientos no podran tener en ninglin caso un ancho inferior a

0.70 m para los cimientos aislados.
Todos los muros divisorios y de fachada deberan proyectarse sobre cimentos o vigas de enlace.

Los cimientos se enlazaran mediante una red de vigas de enlace capaces de trasladar 10% a

los elementos vecinos.

Cimientos proyectados a diferente nivel deberan guardar un angulo maximo entre bordes de 35
grados.

Para las condiciones descritas se tiene un médulo de reaccidn del subsuelo para las zapatas
de Ks = 1937 T/m? calculado con base en la ecuacion de Ayse T. Daloglu and C. Girila
Vallabhan, JOURNAL GEOTECHNICAL AND GEOENVIROMENTAL ENGINEERING, Mayo
del 2000.

El ingeniero de suelos aprobara el suelo de fundacion de las zapatas.

Esta oficina revisard y aprobard la planta de cimentacién producto de las anteriores

recomendaciones. Sin dicho visto bueno no tendré ninguna validez y el cual no implica que
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se exime al disefiador estructural de cumplir estrictamente las recomendaciones dadas en el
presente informe.
Alternativa placa: Para las casas proyectadas en zonas de corte se podra estudiar una alternativa
de cimentacion basada en placas macizas, dejando juntas constructivas cada 35 m o menos,
apoyadas sobre 0.30 m de material selecto, construido con el fin de garantizar una superficie
uniforme. Las placas se proyectaran teniendo en cuenta las recomendaciones y parametros que se

definen en el numeral a continuacion.

6.3.2 SISTEMA DE FUNDACION CASAS - ZONA DE RELLENOS

Monitoreo de asentamientos: Teniendo en cuenta los rellenos de espesor diferencial a construir
se hace estrictamente necesario efectuar un monitoreo riguroso para verificar el desarrollo de los
asentamientos de dichos rellenos y establecer el momento mas apropiado para la construccion de
las casas. Los resultados del monitoreo topografico deberan ser enviados a esta consultoria para

su correspondiente revision.

Cimentacion casas en zona de rellenos: La cimentacion consistira en placas macizas, dejando

juntas constructivas cada 35 m o menos, apoyadas directamente sobre los rellenos en material

selecto a construir. Es importante resaltar que esta altemativa es viable Unicamente en el caso que

la placa se apoye a un mismo nivel. No aplica para un proyecto escalonado ni asimétrico. Las

placas se proyectaran teniendo en cuenta las recomendaciones y parametros que se definen a
continuacion:
a) Eldrea de las placas serd tal que la presion de contacto no exceda en ningun punto un valor P

(incluyendo el peso mismo del cimiento):

P = 2.0 Ton/m2

El valor anterior de P no es capacidad portante del suelo, es un valor de presién de contacto

estimada por esta consultoria a partir de las cargas previstas. Por lo tanto si de la evaluacion de
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DR sSUELOS

cargas efectuada por el ingeniero estructural se requiere mayor presion, se debera dar aviso a

esta consultoria para su revision y aprobacion.

Con el objeto de evitar concentracion de esfuerzos en los bordes de la losa, en la medida de
lo posible ésta se proyectara con voladizos de minimo 0.80 m con respecto de los ejes de

muros o columnas.

Para las condiciones aqui descritas se tiene un médulo de reaccion del subsuelo Ks= 4626
Ton/m3 calculado con base en la ecuacién de Ayse T. Daloglu and C. Girila Vallabhan,
JOURNAL GEOTECHNICAL AND GEOENVIROMENTAL ENGINEERING, Mayo del 2000.

El espesor definitivo de la losa sera tal que no se presente deformaciones mayores a 1/300
entre ejes de columnas o 1/500 de la luz entre ejes de muros.

El calculista debera verificar que el centro de cargas de la estructura coincida con el de la placa

de fundacion.
El ingeniero de suelos aprobara el suelo de fundacion de la placa.

Dados los rellenos previstos debera garantizarse contar con una berma de minimo 3.0 m de
ancho libre de sobrecarga.

Finalmente es importante anotar que sera estrictamente necesario permitir el desarrollo de

los asentamientos inducidos por los rellenos antes de aplicar la _carga asociada a la

cimentacién.

Esta oficina revisar4 y aprobard la planta de cimentacién producto de las anteriores

recomendaciones. Sin dicho visto bueno no tendra ninguna validez y el cual no implica que

se exime al disefiador estructural de cumplir estrictamente las recomendaciones dadas en el

presente informe.
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RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PTAR Y ESTACION DE BOMBEO

De acuerdo con la informacion suministrada se tiene que la PTAR se proyecta sobre el terreno natural a

-5.50 m de profundidad por debajo del nivel de terraceria. La estacién de bombeo se proyecta en la

zona de terreno natural, apoyada 4.0 m de profundidad por debajo del nivel de terraceria.

Dado lo anterior se tienen las siguientes recomendaciones:

Cimentacion PTAR: Se apoyara sobre una placa maciza apoyada directamente en el terreno
natural. El area de la placa sera tal que la presion de contacto no exceda en ningun punto un

valor de (incluyendo el peso mismo del cimiento) P = 7.0 Ton/m?

Cimentacién Estacion de bombeo: Se apoyara sobre su placa de fondo a 4.00 m de

profundidad, apoyada directamente sobre el terreno natural - Arcilla marrén de consistencia
firme a muy firme, con vetas blancas y grises que alli se encuentran. El &rea de la placa sera tal
que la presion de contacto no exceda en ningtn punto un valor de (incluyendo el peso mismo
del cimiento) P = 7.50 Ton/m? Los cortes para dar cabida al tanque se podran efectuar con

taludes a 60 grados, dejando una berma en la corona de 1.0 m de ancho.

En caso de contar con casas adyacentes a la estacién de bombeo se hace necesario
finalizar completamente la construccion del tanque, antes de iniciar con la construccién de
dichas estructuras cercanas. Asi mismo el ingeniero estructural debera tener en cuenta, en el
disefio de los muros, la sobrecarga generada en los muros del tanque por efecto de las

estructuras adyacentes.
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7.0 DRENAJES

Se debera proyectar un sistema de drenajes superficiales para conducir las aguas de escorrentia por
fuera del proyecto. Asi mismo se deberan proyectar andenes perimetrales de 1.00 m de ancho para

evitar el acceso directo de las aguas lluvias al suelo de fundacion.

8.0  PLACADE CONTRAPISO

Para las casas a cimentarse en zapatas y/o para placas de contrapiso por fuera de la losa de
cimentacion, tendran 8 cm de espesor y refuerzo por temperatura. Se fundiran en concreto de 3000 Psi
y se construiran en cuadros alternos de 3.0 x 3.0 m. Se apoyaran sobre 0.20 cm de material granular

selecto compactado al 95% del ensayo proctor modificado.

9.0  MUROS DE CONTENCION
Los muros de contencion del tanque enterrado se disefiaran con base en los siguientes parametros:

a) Muro libre en la corona.-
Ka*y*h
En donde,
v=1.60 t/m3
Ka=0.35
b) Muro apuntalado en la corona.- Una distribucion uniforme con un valor de
0.65*Ka*y*h
En donde h sera la altura maxima de la excavacion.
¢} Muro restringido horizontal.- Una distribucion triangular con un empuje méximo de :
Ko*v*h
En donde Ko=0.41
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10.0 PARAMETROS DE DISENO SISMICO.-

De acuerdo con la REP 2021, el suelo de este proyecto es tipo D, con los siguientes parametros de

disefio sismico:
Ss=0.96 Parametro de aceleracion de respuesta espectral en periodos cortos.
$1=0.36 Parametro de aceleracion de respuesta espectral en un periodo de 1 segundo.
Kh=0.29 Coeficiente de aceleracion horizontal

11.0 OBSERVACIONES FINALES.-

Las recomendaciones aqui incluidas se basan en la estratigrafia, topografia y proyectos descritos. De

presentarse alguna variacion se dara aviso a esta oficina para tomar las medidas pertinentes.

Sin otro particular, nos suscribimos de usted.

Atentamente,

EDWIN ALBERTO SANTAMARIATT.

INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD No. 2006'0?6-040

Ing. Edwin Alberto Santamaria T. : {(—)/ 3

Idoneidad No. 2006-006-040
FIRMA

EYR PANAMA S.A. Ley 15 de 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

A
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1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria |l se denomina “PH PRADERAS DE
SIENA Y AREA COMERCIAL”. Esta ubicado en Corregimiento 24 de Diciembre,
distrito y provincia de Panama. Es promovido por SOCIEDAD URBANIZADORA,
S. A. y la consultoria ambiental fue realizada por la empresa Grupo Morpho, S. A.

registrada debidamente ante el Ministerio de Ambiente.

El proyecto “PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL” se desarrollara
sobre la Finca N° 399522 que abarca una superficie de 155,448.19 m2, propiedad
de la empresa promotora. Tiene como objetivo la construccion de un residencial con
443 lotes para casa unifamiliares. Este residencial contara con planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), estacion de bombeo de agua potable (EBAP) y areas
de uso publico. Incluira entre sus trabajos la nivelacion de terreno de un area
destinada para uso comercial a un costado del residencial con acceso a la Via José
Agustin Arango. Se ejecutara dentro del desarrollo del proyecto “Pradera Azul”
donde el promotor mantiene actualmente otros proyectos en construccion y
operacion. Para la ejecucion del proyecto se contemplan actividades como: limpieza
y nivelacién de terreno, instalacion de infraestructura sanitaria, potable, pluvial,
eléctrica y telecomunicaciones, construcciéon de calles, construccion de casas,

PTAR Y EBAP. Este proyecto cuenta con acceso a la Via José Agustin Arango.

Por el cual se aplica el Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de Marzo de 2023 que
reglamenta el Capitulo lll del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre

el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y se dictan otras disposiciones.

La prospeccién arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobaciéon del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad histérica cultural en

3
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aplicacién de la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020; por la cual se crea el

MINISTERIO DE CULTURA.

Durante la prospeccion arqueologica del proyecto en estudio se evidenciaron

hallazgos arqueolégicos y/o culturales en algunos de los tramos dentro del area

de Impacto Directo.

Para dar garantia de la no afectacion de los sitios arqueologicos, se recomienda

realizar un Plan de Monitoreo Arqueolégico.

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos

de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la

preservacion y proteccion del Patrimonio Historico Nacional ante actividades

generadoras de impacto ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020 que

modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, la Ley N° 58 de agosto

2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueoldgico esta avalado legalmente segun la
Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segln los Términos de

Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos

para los Estudios de Impacto Ambiental; se deberé entregar los informes de

evaluacion arqueoloégica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion

Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueologico tiene la

responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal

mencionada (DNPC).

Objetivo General:

a) Evaluar la potencialidad arqueolégica e histérico - cultural del poligono del
proyecto denominado PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL. Esta

ubicado en Corregimiento 24 de Diciembre, distrito y provincia de Panama.
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Objetivos Especificos

a) Aportar informacion histoérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueolégico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementard mayor acervo histérico sobre el contexto geogréfico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucién Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo I, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacién de impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de

5
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15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

2. Planteamiento Metodolégico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion historica y arqueologica.
a) Realizar una busqueda sobre las fuentes historicas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitira documentar la historia arqueoldgica dentro

del area del proyecto en estudio.

Fase 2.

a) Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como
el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se
realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio
sistematico en las areas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.
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3. ANTECEDENTES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién

El Gran Darién como lo denominan conocidos arquedélogos en Panama (Richard
Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte
arqueoldgico el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos

ceramicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

“La distribuciéon geografica de estos estilos hablan de una homogeneidad que aun
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una
diferenciacion, a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es
la ceramica decorada con disefios en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos,
conocidos como Relief Brown Ware. Agrega Rovira; esta ceramica tiene una amplia
distribucion geografica y se le encuentra, tal como se sefialé en Panama Viejo y
Playa Venado. Fuera del area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de Rio
Bayano a unos 9 Km. de Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardias. Tiestos
correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las tierras bajas
de Panama Oriental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas y en Punta
Patifio, Golfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia, Reichel Dolmatoff reporta
también esta ceramica en el Sitio de Cupica. Con una frecuencia relativa baja se
registra en la Costa Arriba de Coldn: Estos datos apuntan a sugerir de un area de
interaccion vasta, que comprende las tierras bajas orientales de Panama hasta el

Norte de Colombia, tanto en el sector Atlantico como en el Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldgica, son pocos los proyectos
logrados que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural
del Gran Darién. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de
interaccion cultural denominandole “Gran Darién”. No obstante, no sélo han sido
limitadas las excavaciones arqueol6gicas en esta area, sino que son incipientes las
estrategias que tiene la arqueologia panamefia para poder consolidar un enfoque

mas holistico que permita establecer una aproximacion etnohistérica para el
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entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién. Usualmente, algunos
investigadores proponen inferencias en torno a comparaciones de las evidencias
arqueolodgicas y los datos etnohistéricos, pero sin los respectivos argumentos
teoricos antropoldgicos, aun mas, carentes de datos que otras disciplinas como la
Antropologia Fisica, la Genética y la Linglistica pudiesen aportar sobre el estudio

del pasado de estas sociedades (Mora, 2009).

Se han hecho investigaciones arqueolégicas en lugares como Bahia de Panama y
Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, la costa
pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba
de Colén y Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell
1962; MacGimsey 1964; Drolet.

En particular a este proyecto, es importante sefialar que su ubicacion guarda
aproximacion con los sitios arqueoldgicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del
distrito de Arraijan, Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el area de Playa
Venado, el aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados
norteamericanos denominado como Archaeological Society of Panama, a finales de
los afios 50), detectdé importantes sitios arqueolégicos cuya antigiiedad data
aproximadamente 500 D.C. La ceramica y orfebreria muestra correspondencia con
algunas de la region central y el Sinu del norte colombiano. Esta ceramica se
caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de
pintura (Biese, 1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es
una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracion mas que el engobe,
de pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con base
redondeada, boca amplia y huellas de coccion en su cara externa. La cerdmica de
Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resulté mucho més variada.
En general, se observé ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre

engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo Macaracas de
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la Regién Central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada con figuras de
animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas Ultimas similares a las
encontradas en Martinambo y San Romaén), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracion incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (/IRBW- de Biese), cerdmica con decoracioén incisa
y excisa, que carece de modelado y ceramica bicroma en zonas, con decoracion
zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es pintado en

negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke, 1973).

Concluyendo asi, la ceramica que se relaciona con el desarrollo de este proyecto
se ubica en el contexto arqueolégico de Gran Darién. Esfera cultural en la cual se
enumeran los distintos tipos ceramicos aqui descritos (Relief Incised Brown,

Miraflores, Cupica).

Referente de Etnohistoria.

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Crbnicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafiolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Nuiiez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus

excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,
no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
etnocentrismos e imposicidbn de conceptos eurocéntricos, politicos, religiosos e
ideologicos, las cuales contaminan el dato etnohistérico si no se posee un estricto
marco de referencia teérico antropolégico.
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Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores. No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de
otras disciplinas y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque
etnohistorico adecuado: errores de traduccion, uso equivoco de la toponimica, poca
profundidad tedrica y la ausencia de material etnohistérico para investigar. Existe
ademas una deficiencia en el manejo de la documentacién etnohistérica, tal como
lo plantea James Howe en una publicacién titulada Algunos Problemas No
Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista
Panamena de Antropologia en 1977. (Mora, 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un area
cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural y fue establecido
asi por los propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante

las primeras décadas de la llegada de los esparioles (inicio del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado
en las postrimerias de los siglos XVII y XVIII por los grupos que avanzaron el norte
de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este

territorio istmefio por lo cual comparten nuestro pasado histérico.

Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos
historicos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como
una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacién de los espacios
y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas
durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o
idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de
San Blas y el bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales
Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacién histérica y social entre

alguna seccion de la poblacién “Cueva” y los Cunas actuales no se considera
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prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y Cuevas no significa que no estuvieran
emparentados cultural o biolégicamente. La literatura antropolégica esta repleta de
situaciones en las que las guerras se iban librando entre personas que pertenecen
a diferentes agrupaciones culturales o aun de la propia afiliaciéon” (Cooke,

Comunicacién Personal).

Antropdlogos y arquedlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas
sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el
criterio de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefiala el antropdlogo

Colombiano Gustavo Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacion historica con otros modos
de vida que representan la dinamica del “modo de produccion tribal” en la “formacion
economico- social tribal”. Estos conceptos sobre las sociedades tribales permiten
entender que las etnias en ese estadio de desarrollo no solo representan una
afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma de organizacion
para la produccién constituida por aldeas interdependientes y subordinadas que
explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con ambientes
naturales diferentes, y que requieren de un intercambio econdémico y social para su
reproduccion” (Santos, p.85).

No obstante, en materia etnohistorica, ain queda mucho por dilucidar para el
entendimiento de estas sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de la
antropologia fisica Genética, linglistica, y arqueologia sean complementarias para
un analisis exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a la luz de estricto marco

teorico antropolégico.
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4. Resultados de Prospeccion Arqueoldgica

El terreno donde se desarrollé esta prospeccién ocupa una superficie de 155,448.19
mZ2. Durante el recorrido se pudo observé que es un terreno plano, alterado por la
posible utilizacion como sitio para pastoreo de ganado y por actividad antropica de
siembra de cultivos y caminos de tierra donde se denota paso de vehiculo pesado
debido a que se encuentra dentro de otro proyecto en ejecucion. La vegetacion varia
entre herbazales, gramineas y rastrojo y varios arboles y arbustos. Se realizd
observacion superficial y se determiné las areas propicias para la realizacion de los

pozos de sondeo. encontrando varios hallazgos culturales en esta prospeccion.

Fotos N° 1, 2, 3, 4: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero, con arbustos,
herbazales, gramineas y rastrojo. Alterado por la construccion de camino de tierra.

12
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Fotos N° 5,6,7,8,9,10,11y12 Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero, con
ligeras inclinacion. Vegetacion entre arbustos, herbazales, gramineas y rastrojo. Alterado por la
construcciéon de camino de tierra.
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Fotos N° 5,6,7,8,9,10,11y12 Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero, con
ligeras inclinacién. Vegetacion entre arbustos, herbazales, gramineas y rastrojo. Alterado por la
construccion de camino de tierra.
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Fotos N° 13,14,15,16,17,18,19y20: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero,
con ligeras inclinaciones en algunos puntos, alterado por actividades de siembra de cultivos y camino
de tierra. Vegetacion entre arbustos, herbazales, gramineas y rastrojo. Alterado por la construccion
de camino de tierra.
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Fotos N° 21,22,23,24,25,26,27y28: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero,
con ligeras inclinacion. Vegetacion entre arbustos, herbazales, gramineas y rastrojo. Alterado por
corte, construccion de camino de tierra y siembra. Aplicacién de sondeo
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Fotos N° 29,30y31: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero, Vegetacion entre
arbustos, herbazales, gramineas y rastrojo. Aplicacién de sondeo.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion

arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0681030 1007511 PT_SIENA Observacion superficial.
0680903 1007367 PT_S 1 Sondeo N° 1
0680823 1007332 PT_ S 2 Observacion superficial.
0680725 1007426 PT_HALLAZGO Hallazgos culturales
0680709 1007550 PT_S 3 Sondeo N° 2
0680718 1007674 PT_S 4 Observacion superficial.
0680810 1007564 PT_S 5 Sondeo N° 3
0680859 1007614 PT_HALLAZGO Hallazgos culturales.
0680932 1007705 PT. S 6 Sondeo N° 4
0680965 1007605 PT S 7 Observacion superficial.
0680882 1007544 PT_S 8 Sondeo N° 5
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0680893 1007483 PT.S 9 Sondeo N° 6
0681012 1007577 PT_S 10 Sondeo N° 7

FOTOS DE SONDEOS DEL N°1 AL N°7
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HALLAZGOS
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5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueoldgica se detectaron hallazgos culturales dentro del
area del proyecto en estudio (VER RESULTADOS DE PROSPECCION
ARQUEOLOGICA). Los sectores observados fueron localizados desde nivel
superficial. Es muy probable que contengan mas evidencias arqueologicas, pero no
pudieron ser detectadas por las altas gramineas y malezas que impidieron su

localizacién. Dado lo expuesto, quedo en recomendar lo siguiente:

Propuesta metodologica de Plan de Monitoreo Arqueoloégico
Fase 1
Capacitacion al personal de campo para la conciencia al Patrimonio Cultural:

Se realizaran charlas (puede ser de una a dos) sobre la conciencia al Patrimonio
Cultural, en particular al personal de las obras en campo para la aplicacion de
medidas a efectuar en caso de hallazgos arqueoldgicos. Esta charla debe recibirla
tanto el personal de campo como el equipo de ingenieros, y demas profesionales
técnicos. La charla debera ser realizada por un arquedlogo o antropdlogo
debidamente registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Fase 2
Documentacion histérica y arqueolégica

Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos, fotografias, fotografias
areas, dibujos, mapas), arqueolégicas y demas publicaciones alusivas a la historia
arqueoldgica de la zona del poligono y su relaciéon con el horizonte arqueoldgica

Gran Darién.
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Fase 3 Monitoreo arqueolégico en campo y aplicacion de procedimientos en

caso de hallazgo arqueolégico.

1)

2)

3)

4)

Evaluacion y descripcion de las condiciones fisiograficas del terreno.

Monitoreo del terreno removido por maquinaria tanto en las partes
afectadas, como en las no afectadas con atencion especial a los cortes a
mas de 50cms de profundidad. Efectuando a la vez un registro fotografico
y por coordenadas satelitales para una mayor precision de los avances
controlados arqueoldgicamente. La revision de los estratos podra ser
evaluada hasta las capas del suelo culturalmente estéril. En las partes no
afectadas, es decir en las cuales no ha pasado maquinaria, se podran
efectuar sondeos para corroborar o no la existencia de hallazgos culturales.
El periodo de monitoreo arqueologico en campo sélo contemplara el
tiempo de remocién (por maquinaria) de terreno en el poligono de

proyecto, de acuerdo al orden de cada fase de avance del proyecto.

Si en caso ocurriesen hallazgos arqueolégicos, éstos seran
debidamente etiquetados, fotografiados e inventariados para el registro
arqueologico, embalaje, analisis arqueolégico y entrega a la Direccion

Nacional de Patrimonio Cultural.

Si durante el movimiento de maquinaria sucediesen hallazgos
arqueolégicos en alta, mediana densidad, o espacios funerarios
prehispanicos; el asistente arqueolégico en campo sefalizara la zona
(demarcandola con cita naranja de precaucion, deteniendo el avance de la
maquina temporalmente), se comunicara con el director del proyecto de
monitoreo arqueoldgico para remitir la informacion a la Direccién Nacional
de Patrimonio Cultural. Por lo cual se propondra una metodologia de

Rescate Arqueolégico (por antropdlogo o arquedlogo debidamente

21
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registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural). Una vez sea
liberada el area, la maquinaria seguira su curso con el respectivo

monitoreo.

Fase 4

Andlisis de laboratorio para limpieza, estudio y andlisis de evidencias
arqueologicas para la realizacion de entrega de informes. Cabe agregar
que se entregaran informes mensuales (a la Direccion Nacional de
Patrimonio Cultural y a la empresa promotora) de los avances de las obras

por monitoreo arqueoldgico.

Fase 5

Entrega del Informe Final a la empresa promotora, con igual documento a
la Direcciéon Nacional de Patrimonio Cultural. A este ultimo se hara formal
entrega de las evidencias arqueoldgicas debidamente embaladas,

etiqguetadas e inventariadas.

El tiempo para la realizacién de este informe final podra tomar 30 dias

para ser presentado.

Dentro del Monitoreo también se contempla la caracterizacion arqueoldgica:

a) Caracterizar arqueoldgicamente si los hallazgos son o no de
correspondencia In Situ mediante un control y registro estratigrafico que
permita dilucidar la procedencia del material cultural colectado durante la
prospeccion. Esto también permitira delimitar los limites culturales del sitio
dentro de la zona y, a la vez, recuperar las demas piezas arqueologicas
dentro del area, lo que incrementara mayor informacion de atributos (rasgos

estilisticos, tecnoldgicos, esferas de intercambio, modo de produccién) con
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otros hallazgos en esta zona, como parte de la ceramica prehispanica de la

region del Oeste y su Horizonte Cultural del Gran Darién.

b) Una vez se cumpla esta caracterizacion arqueolégica, y poco antes de la
realizacién y avance del proyecto en estudio (para la obra por realizar); se
debe realizar un desbroce vegetal en las areas que no pudieron ser
inspeccionadas superficialmente por la amplia densidad de cobertura
vegetal; a fin de ampliar la continuidad de la prospeccion arqueoldgica y
colectar el material arqueologico restante que pudiese yacer dentro del area

de Impacto Directo del proyecto en estudio.

Cronograma

Una vez se considere aprobada esta propuesta, se podra dar inicio al plan de
monitoreo arqueoldgico, cuya temporada responde Unicamente al tiempo de

remocion de terreno y en el orden a cada fase de avance del proyecto.

Propongo realizar informes mensuales para ser entregados a la empresa promotora

y a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada por la ley 58 del 2003 y la Ley N° 175 del 3 de noviembre de 2020.
Cabe agregar, que en virtud de la Resolucion N° 067—08 DNPH del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueologica tanto
al Ministerio de Ambiente como a la Direcciéon Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC), dado esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar

dicho informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).
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Vista Satelital # 1. Prospeccién del Proyecto PH PRADERAS DE SIENA Y AREA
COMERCIAL
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Vista Satelital #2. Proyecto PH PRADERAS DE SIENA Y AREA COMERCIAL

>
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Fuente: La empresa

promotora.
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