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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Cala Development Corp.
Actividad principal Construccion

Ubicacion Santa Maria

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Daniel Guardia

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

No Aplica

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno/nocturno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sondmetro marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 6071.

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 17717.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto el sonometro utilizando un calibrador acustico marca Larson Davis CAL200
serie 17717, antes y después de cada sesion de medicion. La desviacién méxima
tolerada fue de +£0,5 dB

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

24 horas por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Loo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones'

Punto No.1 Horario diurno / nocturno (24 horas)

Ubicacion:  Lote baldio a un costado de P.H Aquavita

Zona 17 P | Coordenadas UTM (WGS84) 670604 mE 998271 mN

Condiciones atmosféricas durante la medicion

L o Cielo despejado. El instrumento se situ6 a 65 m de la fuente aproximadamente. Superficie cubierta de césped, por lo cual se considera suave.
Descripcion cualitativa: ) o ) ) )
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.

Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
Inicio Final HR?eTaiglaad X:Iljlti:cie?:g BaPrcr)en::’:::]ica Tem%eé)atura SIS & G et Leg Limax Limin Lo
(%) (mis) | (mm de Hg)
08:00a.m. | 09:00 a.m. 78,60 0,80 757.682 29,70 Ruido de sopladora de aire, limpieza de area 57,60 77,50 50,70 54,10
09:00 a.m. | 10:00 a.m. 71,20 4,40 757.428 32,20 Flujo vehicular en el corredor sur 61,60 92,10 50,70 54,50
10:00a.m. | 11:00 a.m 69,70 3,00 757.682 32,20 Canto de aves, paso esporadico de autos 60,60 92,10 50,70 54,50

11:00a.m | 12:00 m.d. 69,00 2,00 757.428 33,40 59,90 92,10 50,50 54,30

Paso esporadico de autos por el punto de muestre, canto

12:00m.d. | 01:00p.m. | 6870 2,50 756.920 33,20 de aves 59,50 | 92,10 | 5040 | 54,10

01:00 p.m. | 02:00 p.m. | 6840 2,50 756.666 33,80 59,20 | 92,10 | 50,40 | 54,00
Flujo vehicular en el corredor sur

02:00 p.m. | 03:00p.m. | 62,30 2,30 756.158 33,40 59,00 | 92,10 | 50,40 | 54,00

03:00 p.m. | 04:00 p.m. | 62,50 0,70 755.396 33,90 58,80 | 92,10 | 50,40 | 54,10
Canto de aves, paso de vehiculos

04:00 p.m. | 05:00 p.m. | 60,20 1,40 755.396 34,1 58,80 | 92,10 | 50,40 | 54,20

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
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05:00 p.m. | 06:00 p.m. 67,80 2,50 755.650 31,5 Flujo vehicular en el corredor sur, canto de aves 58,80 92,10 50,40 54,20
06:00 p.m. | 07:00 p.m. 70,70 2,20 755.904 30 Ladrido de perros 59,10 92,10 50,40 54,20
07:00 p.m. | 08:00 p.m. 75,90 0,70 756.412 28,6 Paso esporadico de vehiculos 58,90 92,10 49,90 53,90
08:00 p.m. | 09:00 p.m. 76,20 1,00 756.920 28,3 Ruido de insectos 58,60 92,10 47,80 53,00
09:00 p.m. | 10:00 p.m. 80,50 <0,4 757.428 27,5 58,40 92,10 46,30 52,00
Leve trafico de vehiculos, paso de personas
10:00 p.m. | 11:00 p.m. 80,50 0,50 757.428 27,2 51,00 80,60 45,20 48,10
11:00 p.m. | 12:00 p.m. 82,10 0,90 757.936 274 50,30 80,60 43,60 47,10
12:00 p.m. | 01:00 a.m. 82,00 <0,4 757.682 27,3 50,00 80,60 43,60 46,30
01:00 a.m. | 02:00 a.m. 82,20 1,10 757.428 21,7 50,10 80,60 43,50 47,00
Flujo vehicular en el corredor sur
02:00a.m. | 03:00 a.m. 82,20 0,50 757.174 21,7 49,70 80,60 41,40 46,10
03:00 a.m. | 04:00 a.m. 82,10 1,20 756.666 27,5 49,40 80,60 41,20 45,10
04:00 a.m. | 05:00 a.m. 83,50 2,10 756.920 27 49,30 80,60 41,20 45,20
05:00 a.m. | 06:00 a.m. 82,70 0,50 756.920 27 50,10 80,60 41,20 45,40
06:00am. | 0700am | 8280 | <04 | 757428 | 269 | 'aficovehicularenlaviade corredor sur, cantodeaves,y | g5 40 | 7839 | 4500 | 50,50
ruido de insectos.
07:00 a.m. | 08:00 a.m. 82,80 2,00 757.174 27,5 56,80 81,20 45,00 51,50

Observaciones: Paso continuo en la via a corredor sur, ruido de aves e insectos en el momento de la medicion.
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Seccion 4: Conclusiones

1.

2. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 24 horas realizados en el Punto fueron:

Se realizdé monitoreo de 24 horas en un (1) Punto.

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacion

Leq Promedio (dBA)

Punto 1

59,0

Niveles de ruido

durante el turno nocturno

Localizacion Leq Promedio (dBA)
Punto 1 50,0
Seccién 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958
Abdiel de Ledn Técnico de Campo 8-798-1627
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2,172 4 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre
Numero de medicidn Nivel medido
I 57,8
I 57,9
Il 58,0
\ 58,0
v 57,9
PROMEDIO 57,9
i) X T 2
X= 52 — z§1 ( T )
- n—1
X2= 0,01
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones
ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 0,7 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC
61672:2002.

X2=0,01 dBA.

Y= 2 dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

:
O = /12 +X2+Y2+27? |
T A / wsw PN 50
|
!
o1 = 2,24 dBA
B R <10 km
Oex = 4,48 dBA (k=95%) om-2 8
Jl
25 50 100 200 400
d.m
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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ANEXO 3: Certificados de calibracion
]
I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 284-2023-046 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
EnviroLAB
Customer
Usuario final del certificado: EnviroLAB Direccién: Urb. Chaniis, calle principal, Edificio #145, Panama.
nvirol
Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH
Sonémetro
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcién: 2023-feb-23
Larson Davis
Manufacter Reception date
Modelo: LT Fecha de calibracién: 2023-feb-24
Model Calibration date
No. Identificacion: \CPA 176 Vigencia: 2024-feb-24
ID number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section ): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emision del certificado:
6071 2023-feb-28
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d) en Pagina 3.
Uncertainty See Sectlion d): on Page 3.
Temperatura (“C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Ci de 6 Inicial 19,36 65,6 1013
Environmental conditions of measurement Final 20,05 610 1013
'
Calibrado por: Ezequiel Cedefio. %B . Revisado / Aprobado por:
Técnico de Calibracién Difector Técnico de Laboratorio
Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
(SI).
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin autenzacion escrita de ITS Technologies, S.A.
Los resultades emitidos en este if se refieren Gni al objeto bajo , al momento y condiciones en las que se i las ici . ITS Teck
SA noser iliza por los perjl que puedan derr del uso i o de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es vélido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S A
Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com
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S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cefificados.
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) o i de
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Proxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Sonometro 0 BDI0&0002 2022-feb-25 2023-feb-25 TSlia2la
Calibrador Acusfico B&K 2512958 2022-may-02 2023-may-02 HB&K [ aZla
Calibrador Acustico Quest Cal KZFO70002 2022-feb-25 2023-feb-25 TSl/a2la
Registrador de HR/ Tempratura, HOBO, ONSET 21126726 2022-dic-06 2023-dic-06 Metrilab/ SI
Generador de Funciones DS345 42568 2022-dic-07 2024-dic-07 SRS/ NIST
c) Resultados:
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora
" " i Incertidumbre .
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.{U=95 %, k=2} Unidad
1kHz 90,0 89,5 90,5 90,1 90,2 0,20 0,06 dB
1kHz 1000 99,5 100,5 100,1 100,1 0,10 0,06 dB
1kHz 1100 108,5 110,5 110,0 1100 0,00 0,06 dB
1kHz 1140 1338 1142 114,0 114,0 0,00 0,06 dB
1kHz 1200 1195 1205 1199 120,0 0,00 0,06 dB
Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB
R i Nominal Margen Inferior  Margen S Recibid Entregad E incertidumare Unidad
recuencia ominal argen Inferior largen Superior ecibido ntregado rror Exp.(U=95 %, k=2) nida
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97,0 97,0 0,9 0,06 dB
250 Hz 105,4 1044 106,4 105,6 1054 0o 0,06 dB
500 Hz 1108 1098 118 1109 1109 01 0,06 dB
1kHz 1140 1138 1142 114,0 1140 00 0,06 dB
2kHz 115,2 1142 1162 1153 1154 02 0,06 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior  Recibido Entregado Error a:‘ﬁ?;;?ia Unidad
16 Hz. 1140 1138 1142 114,1 1140 00 0,06 dB
31.5Hz 1140 1138 1142 1141 1140 0,0 0,08 dB
B3 Hz 1140 1138 1142 114,1 1140 0,0 0,068 dB
125 Hz 1140 1138 1142 114,1 14,0 00 0,06 dB
250 Hz. 1140 1138 1142 114,1 1140 00 0,06 dB
500 Hz 114.0 1138 1142 1141 1140 0.0 0,06 dB
1kHz 1140 1138 1142 1141 1140 0,0 0.06 dB
2kHz 114,0 113.8 1142 114,1 1140 00 0,06 dB
4 kHz 1140 1138 1142 114,1 1140 00 0,06 dB
8 kHz 1140 1138 1142 114,1 1140 00 0,06 dB
16 kHz 1140 1138 1142 114,1 1140 0,0 0,068 dB
284-2023-046 v.0
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

e) Observaciones:

Este i los de las i enel to y en las i al momento de la calibracion.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:
N/A

g) Referencias:

Los equipos de medicion incluyen sonémetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de octavas de
banda y fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

284-2023-046 v.0|
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Datos de Referencia
Cliente:

EnviroLAB
Customer

Usuario final del certificado:
EnviroL AB
Certificate’s end user

Datos del Equipo Calibrado
Instrumento:

Calibrador Acustico
Instrument
Fabricante:

Larson Davis
Manufacter
Maodelo: CA
Model

No. Identificacién: ICPA 182
ID number

Condiciones del instrumento:
Instrument Conditions

No. Serie:
Serial number

17717

Patrones: ver inciso b): en Pagina 2.

Standards See Section b): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3.
c de

Environmental conditions of measurement

Teécnico de Calibracion

ver inciso f): en Pagina 3
See Section f): on Page 3.

s .
Calibrado por: Ezequiel Cedefio. %7"’1%8 .

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No:

Direccion:
Address

Lugar de calibracién:

Calibration place

Fecha de recepcion:

Reception date

Fecha de calibracion:

Calibration date

Vigencia:
Valid Thru

Resultados:
Resuits

Fecha de emision del certificado:
Preparation date of the ceriificate:

Procedimiento/método utilizado:

Procedure/method

Temperatura ("C):
Inicial 20,32 64,6
Final 20,13 62,5

Revisado / Aprobado por:

Este certificado documenta la trazabilidad a los pafrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (S1).
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién escrita de TS Technologies, S.A

Los resultados emitidos en este certificado se refieren unicamente al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies,
S A no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacién, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itstecno.com

Humedad Relativa (%):

284-2023-047 v.0

Urb. Chanis, calle principal, Edificio #145, Panama.

CALTECH

2023-feb-23

2023-feb-24

2024-feb-24

ver inciso c): en Pagina 2,
See Section c): on Page 2.

2023-feb-28

Ver Inciso a): en Pagina 2.

used See Seclion a). on Page 2.

Presion Atmosférica (mbar):
1013
1013

irector Técnico de Laboratorio
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S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El método de de los se realiza por el Método de Comparacitn directa contra Patrones de Referencia Certificados
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS
DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.
b) o i de i
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Proxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Muiltimetro digital Fluke 9205004 2021-mar-08 2023-mar-08 CENAMEP
Sonometro Patron BDI060002 2022-feb-25 2023-feb-25 TSI/ a2la
Calibrador Acustico BEK 2512958 2022-may-02 2023-may-02 HB&K /a2l a
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-dic-08 2023-dic-08 Metrilan/ SI
c) Resultados:
Prueba de VAC
F Nominal Margen Inferior  Margen 5 Recibidh Entregad E incertidumbre Unidad
recuencia ominal argen Inferior largen Superior ecibido ntregado rror Exp.{U=95 %, ke2) nida
1kHz 1,000 0,990 1,010 N/A. v
Prueba Acistica
i shi Incertidumbre .
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
1kHz 94 935 94,5 939 94,0 00 020 dB
1kHz 114 135 1145 1142 114,0 00 0,20 dB
Prueba de Frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior  Recibida Entregado Error a:fﬁ:mg?mtm Unidad
250 Hz 2500 2450 2550 NIA Hz
1kHz 1000,0 9750 10250 1000,0 1000,0 00 02 Hz
d) Incertidumbre:
La estimacion de la incertidumbre asociada a la calibracion del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
estimacion de la incertidumbre GUM
La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
U(Cy) = k -u(Cy)
El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado
284-2023-047 v.0

PT-02-02 v.15
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

©) Observaciones:
Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la calibracién.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario

f) Condiciones del instrumento:

NI

g) Referencias:

Los equipos de verificacion de equipos de medicion de ruido Pistafonos cali , incluyen en cumplimiento con Ia norma IEC 60942 (clase 1 0 2), IEC 61010,
1.

FIN DEL CERTIFICADO

284-2023-047 v.0|

PT-02-02 v.15 Pagina 14 de 15
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional S
1 4 L] LI &
ANEXO 4: Fotografia de la medicion
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(24 Horas)

Cala Development Corp.
Edificio de Apartamentos “CALA”
Santa Maria

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:

NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

05 - 06 de mayo de 2023
Ambiental

Linea Base
2023-042-A445 v.1
2023-A445-060 v.3.
Licda. Aminta Newman
Ing. Juan Icaza
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E n Vi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Nombre Cala Development Corp.
Actividad principal Construccion
Ubicacion Santa Maria
Pais Panama
Contraparte técnica Ing. Daniel Guardia
Seccion 2: Método de medicion
Norma aplicable No aplica
Método Medicién con instrumento de lectura directa.
Horario de la medicién 24 horas para PM-10 (ver seccion de resultados)
Instrumento utilizado Particle Plus modelo EM-10000 serie 4476.
Vigencia de calibracion Ver anexo 2
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Péagina 3 de 9
2023-042-A445

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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E n Vi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicion

Monitoreo de inmisiones ambientales
Coordenadas: 670604 mE
Punto 1:
Lote baldio, a un costado del P.H. Aquavita UTN (WGS 84) 998271 mN
Zona17P
. Temperatura ambiental (°C) | Humedad relativa (%)
Parametros muestreados
29,8 75,2
. Cielo despejado, sin actividad laboral durante la medicion, area abierta con césped y
Observaciones: , . . o .
arboles dispersos proximo a campo de golf, paso esporadico de vehiculos.
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
(24 horas)
Hora de inicio: 8:00 a.m. PM-10 (ug/m’)
8:.00a.m. - 9:.00am. 64,5
9:00a.m. - 10:00a.m. 55,4
10:00a.m. - 11:00 a.m. 52,9
11:00a.m. - 12:00 m.d. 49,7
1200 m.d. - 1:00 p.m. 48,7
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 48,5
2.00p.m. - 3:00p.m. 48,4
3:.00 p.m. - 4:00p.m. 49,5
4.00p.m. - 5:00p.m. 48,8
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 53,5
6:00p.m. - 7.00 p.m. 58,6
7:00p.m. - 8:00p.m. 64,2
8:00 p.m. - 9:00 p.m. 70,8
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 79,8
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 74,8
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 78,4
1200 m.n. - 1:00a.m. 74,0
1:00a.m. - 2:00a.m. 74,7
2.00am. - 3:00a.m. 754
3:.00am. - 4:00am. 741
4.00am. - 5:.00am. 74,2
5:00a.m. - 6:00am. 78,7
6:00am. - 7:00a.m. "7
7.00a.m. - 8:00am. 7,7
Promedio en 24 horas 64,2
FSC-33v.3 Pagina 4 de 9
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E n Vi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realiz6 el monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area.
2. El pardmetro monitoreado es: Material Particulado (PM-10).

3. Elresultado obtenido para el material particulado (PM-10), fue de: 64,2 pug/mé.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Abdiel De Ledn Técnico de Campo 8-798-1627
Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958
FSC-33v.3 Péagina 5 de 9
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E n Vi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

05 - 06 de mayo de 2023
Punto 1:
Lote baldio, a un costado del P.H. Aquavita
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 8:00 a.m.
8:00am. - 9:00a.m. 29,7 78,6
9:00a.m. - 10:00a.m. 32,2 71,2
10:00a.m. - 11:00a.m. 32,2 69,7
11:00a.m. - 12:00 m.d. 334 69,0
12.00m.d. - 1:.00 p.m. 33,2 68,7
1:00 p.m. - 2:.00 p.m. 33,8 68,4
2.00p.m. - 3:.00 p.m. 33,4 62,3
3:00p.m. - 4:.00p.m. 33,9 62,5
4:00p.m. - 5:00p.m. 341 60,2
500p.m. - 6:00p.m. 31,5 67,8
6:00p.m. - 7:00 p.m. 30,0 70,7
7.00p.m. - 8:00p.m. 28,6 75,9
8:00p.m. - 9:00p.m. 28,3 76,2
9:00p.m. - 10:00 p.m. 27,5 80,5
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 27,2 81,4
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 274 82,1
12.00m.n. -  1:.00 am. 27,3 82,0
1.00a.m. - 2:00a.m. 27,7 82,2
2:00am. - 3:.00am. 21,7 82,2
3:00am. - 4:00am. 27,5 82,1
4:.00am. - 5:00am. 27,0 83,5
500a.m. - 6:00a.m. 27,0 82,7
6:00a.m. - 7:.00a.m. 26,9 82,8
7.00am. - 8:00am. 27,5 82,8
FSC-33v.3 Pégina 6 de 9
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

—)I REPORTH 11765
PARTICLES SIZE CALIBRATION
MODEL NUMBER EM-10000
SERIAL NUMBER M6
SIZE CALIBRATHON AND VERIFICATHON OF SIZE SETTING
Channel Mominal Particlke Siee Cinin Stage Thigitnl Cu |)0ir|| Expanded | meerininty
1 [LERT ) High 3200 20
2 05 um High 21500 14%
3 1.0 Low 620 12%
4 2.5 ym Low 18622 A%
s 300 e Low JR9R2 8%
[ [LERIRTE ] Lo 45106 49%
FALSE COUNT RATE
Sample Time Volume Sampled Concentration Measured Cownts 98% UCL Allowahle Pass/Fail
(Mimutes) {Liters) {Count/ M) #) (€ ot/ M) Range ’
(0] 174 0.0 0 277 = 1107 PASS
SIFE RESOLUTION COUNTING EFFICIENCY
Sire (mm) Actual Limii Pass/Fail Mensuremenis | Allowable Bamge]  Actual Pass/Fail
0.3 pm 500 & 20 F3.0%% PASS
25 6.T% =15% FASS
0.5 pm e de |y 17, 2% PASS
FL. RATE {(LMIN
AW RATE (LMIN) Calibration Date: July 11, 2022
™ ol Actunal Actunl %o Fasa'Fail
1483 19 3,595 PASS Calibeation Due Date: July 10, 2023
Particles Plus, Inc. hereby certifies that the calibration performed on the above deseribed instriment meets the requirements
af {180 21 5] -4 and has been calibrated wsing standards whase accnracies are traceable fo the United States National
Institute of Standards and Technology (NIST), ar has been verified with respect to instrumentation whose accuracy is
traceable to NIST, or is derived from accepred values of physical constants. This document shall nat be reproduced except in
Sudl withour the written consent af Particles Plus, Inc.
Particles Flus, inc. 31 Tasca DriveStoughton, WA (172 USA Phone: 781341 6898 weww partidesphus.com Pagelal 2
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E n Vi r ‘§ L Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

j REPORT & L1765
PWLLES CERTIFICATE OF CA 0
PLUS NIST REPORT
MODEL NUMBER EM-10000
Temperature 7120 F
SERIAL NUMBER 4476
Relative Humidity 47400 % RH
Barometric Presure 29.58 inHyg
PARTICLES PLUS CALIBRATION EQUIPMENT
Yate
Measurement Variahle Mol Serial Number I_ ate Last Calibration Due Diate
Calilseated
Particle Counter 5Pl TERAT 22022 RG]
Flow Meter 43 S35 19 Bl 203/2002 22372023
Temperature Humidity MITWHMPTS JOI2M227054 (018 41372092 413/2023
Baromeirnic Pressure 6531 GRINMI-A% 271711664 2/2/2022 27272024
PARTICLE STANDARDS
Certified Mean Diameter Stamdard Uncertain ty Stamdard Deviation Lot Number | Expiration | Manufacturer
0,303 pm L 0,006 pm, k=2 0.0047 pm 240943 24-May Thermo
e LT g, k=2 .2 242804 24-Jul Thermao
kL e, k=2 49 pm 2488TH 25-Jan Thermo
1036 L0012 k=2 00100 pm 234196 23Dee Therme
202 pm L0015 pm, k=2 00210 pm 244529 25-Jan Therme
2.500 pm £ 0.020 pm, k=2 [ART ARD1980 23-May-2 | Polysciences
2,994 pm £ 0,031 pm, k=2 OG0 241638 24-Jun Thermo
S pm = (0,038 pm, k=2 0500 pm 240527 24-May Therma
12 t 050 pm, k=2 1 (oMM} pm 228543 23=Jul Therma
14.7 pm t O pm, k=2 1. 6MM} pm 242325 24=Jul Therma
212 pm + 070 pm, k=2 18000 pm 23RR6I 24-Mar Thermo
325 pm L 120 pm, k=2 2.3000 pm 239628 24-Apr Thermo
Particles Plus, fnc. hereby cerilfies thar the calthration performed on the above described (nstrument meeis the requirements
af IS0 21501 -4 and has been calibrated using standards whose accuracies are iraceable to the Unlied States Natlonal
Inssitute of Standards and Technology (NIST), or has been verified with respect to instrumentation whose accuracy (s
traceable to NIST, or Is derived from accepied values of physical constants. This document shall not be reproduced except in
Sull without the written consent of Particles Plus, Inc.
_ﬁahuv(' M July 11, 2022
Calira tedl By Thar
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En Vi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene

Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

EnvirOLAB

LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE
SUELOS

Cala Development Corp.
Edificio de Apartamentos “CALA”
Santa Maria

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

FECHA DE MUESTREO: 5 de mayo de 2023
FECHA DE ANALISIS: Del 5 al 24 de mayo del 2023

NUMERO DE INFORME:  2023-041-A893 v.1

NUMERO DE PROPUESTA: 2022-A445-060 v.3

REDACTADO POR:
REVISADO POR:

AR —X

Ing. Maria Eugenia Puga
Licdo. Alexander Polo

Alexander Polo Aparicio
Quimico
Ced 8-459-582 Idoneidad No. 0266
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Cala Development Corp.

Proyecto | Muestreo y andlisis de suelos

Direccién | Santa Maria

Contacto | Ing. Daniel Guardia

Fecha de Recepcion de la Muestra | 05 de mayo de 2023

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de
Calidad de Suelos para diversos usos.

Método:

Ver seccién 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico

PT-60 Procedimiento de Muestreo de Suelos

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Ver Anexo 2 (Observaciones)

FSC-53_v.4
2023-041-A445
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE-019
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 3722-23
Nombre de la Muestra | Futura ubicacion de transformador eléctrico
Coordenadas | 17P 670552 UTM 998265
: ‘ : INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Actividad de la Enzima Casida et al.,
Deshidrogenasa ADH Mg/g 1977 28,86 +0,05 0,002 N.A.
- 7,5 YR-4/3
Color** - Munsell (%) - N.A.
- Brown
Indice de actividad 1AM - Calculo 8,53 005 | 002 |05-220
microbiana
Materia Organica| MO % Walkley Black 3,38 0,18 0,10 N.A.
Potencial de Hidrégeno pH UpH ISO 10390 7,22 +0,02 0,10 N.A.
Arena 55,50 + (%) 1,00 N.A.
Textura Arcilla % Bouyoucos 24,70 + (%) 1,00 N.A.
Limo 19,90 + (%) 1,00 N.A.
Notas:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacién de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

. Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

Seccion 4: Conclusion

1. Se realizaron los muestreos y analisis de una (1) muestra de suelo.

2. Parala muestra (3722-23), todos los parametros, estan dentro de los limites permitidos en el Decreto Ejecutivo 2, del
14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Abdiel De Ledn

Técnico de Campo

8-798-1627

FSC-53 v.4

2023-041-Ad445
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE-019
ANEXO 1: Fotografia del muestreo
Futura ubicacion de
Transformador eléctrico
FSC-53 v.4 Pagina 6 de 7
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Cadena de Custodia del Muestreo

CADENA DE CUSTODIA

fpe— PT-36-05v.3
[ Tels. 221-2253/ 3237522 \o ‘
=Ty Email: ventas@envirolabonline.com N .6780

el 8§ W 8 ? s
s www.envirolabonline.com

NOMBRE DEL CLIENTE: (oo S - Calo Wualopmert T &5 Moaswes
PROYECTO: o) [ipine: Coom < A ‘
DIRECCION: “av¥e Iowd £ e
A ) r 2. Compuesto
PROVINCIA: Biraias ‘ 2 Lo
GERENTE DE PROYECTO: Zn . Placy Pooinak
i
Datos de Campo A:;:lli;‘:ra
a 9T | @ | T :
8 Il e —
g - T 5| 85| 2% y
Fecha | yorade | 2 3 S| o | o | B% ES gg z
# | Identificacion de la muestra del 4 S sl sl2=|28 S S |=3|E5 &= Coordenadas
muestreo | ™SO | & | x | B | & g3 §E T | E|88|353 ¢ 2
gl 7|7 F|50| 88 5| 8 || A
o Q‘g‘
4
¥ u (3AY¥ (Aoss2
4 ©.20am) ] i [ & =l =l==]|2Z|% /,\ oo 9982 G5
_ - 37
W20am| S [\ ER[208] - | — |— |= |6/5] L [

ik il JAve [Juear [Jsaam [Jo [Je= [Jcolor [[Joso [Joao  []pTotat [] Noy  [] NnHs ] NeTotal
cuerpo.

il D Metales D 5042 D ST D sSoT Q/Sg'l D/furbiedad D Sulfuros [___] Fenol E] Dureza I:‘ Alcalinidad @C\' Q’G‘ D E. Coli

Observaciones: <’7»\ [:) L_L;" F “j‘ L CIZ Temperatura de preservacion de la muestra
> o  de 6°C
+—Ff 7 Focha: a Hora: [C] Temperatura Ambiente
Enregadopor AL [ .[ e (00l ech: 503 /o /c, e i /
Recbidopor (e il K A Fechain gz 3] o |ov | PO@ 5oy Oy | Muesiteador ALT[ Do fron
Fima del Cliente: —_— J Fechas __ Hora: —— 7 Firma: A

Vis

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Cala Development Corp.

Proyecto | Muestreo y analisis de agua superficial

Direccion | Santa Maria

Contacto | Ing. Daniel Guardia

Fecha de Recepcion de la Muestra | 05 de mayo de 2023

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso
recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccién 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico

PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Ver Anexo 2 (Observaciones)
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CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE-019
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 3723-23
Nombre de la Muestra | Lago interno Santa Maria
Coordenadas | 17P 670500 UTM 998203
: ; : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 11,40 +0,09 1,4 <10
Coliformes
Termotolerantes o C.F. UFC /100 mL SM 9222 D <10,00 +0,02 1,0 <250 UFC
Fecales
Coliformes Totales C.T. NMP /100 mL SM 9223 B 933,00 +0,02 1,0 N.A.
Conductividad Eléctrica C.E pS/cm SM 2510 B 3718,00 +0,06 0,9 N.A.
Demanda bioquimicadel | gy, mglL SM 5210 B <1,00 £002 | 10 <3
oxigeno
Oxigeno Disuelto™* oD mg/L SM 4500 0 G 6,15 *) 2,0 >7,0
Potencial (‘:)Z*)*'dmge”o oH UpH SM 4500 H+ B 787 £002 | 01 | 65-85
Solidos Suspendidos SST. mglL SM 2540 D 26,00 £003 | 70 <50
Totales
Temperatura 7" o SM 2550 B 30,80 £002 | 200 +'|3a ?Nde
Turbiedad UNT UNT SM2130B 11,80 +0,03 0,07 <50
Notas:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

(*) Incertidumbre no calculada.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

. Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién escrita de ENVIROLAB, S.A.
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Seccion 4: Conclusion

1. Se realizo el muestreo y anélisis de una (1) muestra de agua superficial.

2. Parala muestra (3723-23), dos (2) parametros, oxigeno disuelto y aceites y grasas, se encuentran fuera de los
limites permitidos para el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria
para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Abdiel De Ledn

Técnico de Campo

8-798-1627
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Cadena de Custodia del muestreo

CADENA DE CUSTODIA
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--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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