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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Cala Development Corp. 

Actividad principal Construcción 

Ubicación  Santa María 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Daniel Guardia 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable No Aplica 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental 

Horario de la medición Diurno/nocturno   

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 6071. 

Calibrador acústico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 17717. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca Larson Davis CAL200 
serie 17717, antes y después de cada sesión de medición.  La desviación máxima 
tolerada fue de ±0,5 dB 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 24 horas por punto 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 3: Resultado de las mediciones1   
 

Punto No.1 Horario diurno / nocturno (24 horas) 

 Ubicación: Lote baldío a un costado de P.H Aquavita 

 Zona 17 P Coordenadas UTM (WGS84)  670604 mE  998271 mN       

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cualitativa: 
Cielo despejado. El instrumento se situó a 65 m de la fuente aproximadamente. Superficie cubierta de césped, por lo cual se considera suave. 

Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo. 

Duración  Descripción cuantitativa 

Condiciones que pudieron afectar la medición 

Resultado de las mediciones en dBA 

Inicio Final 
Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
del viento 

(m/s) 

Presión 
Barométrica                                       
(mm de Hg) 

Temperatura                    
(°C) 

Leq Lmax Lmin L90 

08:00 a.m. 09:00 a.m. 78,60 0,80 757.682 29,70 Ruido de sopladora de aire, limpieza de área 57,60 77,50 50,70 54,10 

09:00 a.m. 10:00 a.m. 71,20 4,40 757.428 32,20 Flujo vehicular en el corredor sur 61,60 92,10 50,70 54,50 

10:00 a.m. 11:00 a.m 69,70 3,00 757.682 32,20 Canto de aves, paso esporádico de autos 60,60 92,10 50,70 54,50 

11:00 a.m 12:00 m.d. 69,00 2,00 757.428 33,40 Paso esporádico de autos por el punto de muestre, canto 
de aves  

59,90 92,10 50,50 54,30 

12:00 m.d. 01:00 p.m. 68,70 2,50 756.920 33,20 59,50 92,10 50,40 54,10 

01:00 p.m. 02:00 p.m. 68,40 2,50 756.666 33,80 
Flujo vehicular en el corredor sur 

59,20 92,10 50,40 54,00 

02:00 p.m. 03:00 p.m. 62,30 2,30 756.158 33,40 59,00 92,10 50,40 54,00 

03:00 p.m. 04:00 p.m. 62,50 0,70 755.396 33,90 
Canto de aves, paso de vehículos 

58,80 92,10 50,40 54,10 

04:00 p.m. 05:00 p.m. 60,20 1,40 755.396 34,1 58,80 92,10 50,40 54,20 

 
1 NOTA:  

Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
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05:00 p.m. 06:00 p.m. 67,80 2,50 755.650 31,5 Flujo vehicular en el corredor sur, canto de aves 58,80 92,10 50,40 54,20 

06:00 p.m. 07:00 p.m. 70,70 2,20 755.904 30 Ladrido de perros 59,10 92,10 50,40 54,20 

07:00 p.m. 08:00 p.m. 75,90 0,70 756.412 28,6 Paso esporádico de vehículos 58,90 92,10 49,90 53,90 

08:00 p.m. 09:00 p.m. 76,20 1,00 756.920 28,3 Ruido de insectos 58,60 92,10 47,80 53,00 

09:00 p.m. 10:00 p.m. 80,50 <0,4 757.428 27,5 
Leve tráfico de vehículos, paso de personas 

58,40 92,10 46,30 52,00 

10:00 p.m. 11:00 p.m. 80,50 0,50 757.428 27,2 51,00 80,60 45,20 48,10 

11:00 p.m. 12:00 p.m. 82,10 0,90 757.936 27,4 

Flujo vehicular en el corredor sur  

50,30 80,60 43,60 47,10 

12:00 p.m. 01:00 a.m. 82,00 <0,4 757.682 27,3 50,00 80,60 43,60 46,80 

01:00 a.m. 02:00 a.m. 82,20 1,10 757.428 27,7 50,10 80,60 43,50 47,00 

02:00 a.m. 03:00 a.m. 82,20 0,50 757.174 27,7 49,70 80,60 41,40 46,10 

03:00 a.m. 04:00 a.m. 82,10 1,20 756.666 27,5 49,40 80,60 41,20 45,10 

04:00 a.m. 05:00 a.m. 83,50 2,10 756.920 27 49,30 80,60 41,20 45,20 

05:00 a.m. 06:00 a.m. 82,70 0,50 756.920 27 

Tráfico vehicular en la vía de corredor sur, canto de aves, y 
ruido de insectos. 

50,10 80,60 41,20 45,40 

06:00 a.m. 07:00 a.m. 82,80 <0,4 757.428 26,9 55,10 78,30 45,00 50,50 

07:00 a.m. 08:00 a.m. 82,80 2,00 757.174 27,5 56,80 81,20 45,00 51,50 

Observaciones: Paso continuo en la vía a corredor sur, ruido de aves e insectos en el momento de la medición. 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizó monitoreo de 24 horas en un (1) Punto. 
 

2. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 24 horas realizados en el Punto fueron: 

 
 Niveles de ruido durante el turno diurno 

Localización Leq Promedio (dBA) 

Punto 1 59,0 

 
 
 

Niveles de ruido durante el turno nocturno 

Localización Leq Promedio (dBA) 

Punto 1 50,0 

 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958 

Abdiel de León Técnico de Campo 8-798-1627 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 
 

La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 

Número de medición Nivel medido 

I 57,8 

II 57,9 

III 58,0 

IV 58,0 

V 57,9 

PROMEDIO 57,9 

X= 

  
X2= 0,01 

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones 
ambientales fueron estables.  

 
En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 0,7 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 
61672:2002. 
X2= 0,01 dBA.                 
Y= 2 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 

 
 
 
 
 
σT = 2,24 dBA  
 
σex = 4,48 dBA (k=95%) 

  

22221 ZYX
T

+++=
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ANEXO 2: Localización del punto de medición 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 
 

 

 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Ambiental 

(24 Horas) 

 
 

Cala Development Corp. 
Edificio de Apartamentos “CALA” 

Santa María 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  

FECHA DE LA MEDICIÓN: 05 – 06 de mayo de 2023 
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Línea Base 
NÚMERO DE INFORME: 2023-042-A445 v.1 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2023-A445-060 v.3. 
REDACTADO POR: Licda. Aminta Newman 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre Cala Development Corp. 

Actividad principal Construcción 

Ubicación Santa María 

País Panamá 

Contraparte técnica Ing. Daniel Guardia 

Sección 2: Método de medición 
Norma aplicable No aplica 

Método Medición con instrumento de lectura directa. 

Horario de la medición 24 horas para PM-10 (ver sección de resultados) 

Instrumento utilizado Particle Plus modelo EM-10000 serie 4476. 

Vigencia de calibración Ver anexo 2 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Sección 3: Resultado de la medición 

Coordenadas: 670604 m E

UTM (WGS 84) 998271 m N

Zona 17 P

Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%)

29,8 75,2

8:00 a.m. - 9:00 a.m.

9:00 a.m. - 10:00 a.m.

10:00 a.m. - 11:00 a.m.

11:00 a.m. - 12:00 m.d.

12:00 m.d. - 1:00 p.m.

1:00 p.m. - 2:00 p.m.

2:00 p.m. - 3:00 p.m.

3:00 p.m. - 4:00 p.m.

4:00 p.m. - 5:00 p.m.

5:00 p.m. - 6:00 p.m.

6:00 p.m. - 7:00 p.m.

7:00 p.m. - 8:00 p.m.

8:00 p.m. - 9:00 p.m.

9:00 p.m. - 10:00 p.m.

10:00 p.m. - 11:00 p.m.

11:00 p.m. - 12:00 m.n.

12:00 m.n. - 1:00 a.m.

1:00 a.m. - 2:00 a.m.

2:00 a.m. - 3:00 a.m.

3:00 a.m. - 4:00 a.m.

4:00 a.m. - 5:00 a.m.

5:00 a.m. - 6:00 a.m.

6:00 a.m. - 7:00 a.m.

7:00 a.m. - 8:00 a.m.

74,2

78,7

71,7

71,7

64,2

74,8

78,4

74,0

74,7

75,4

74,1

48,8

53,5

58,6

64,2

70,8

79,8

52,9

49,7

48,7

48,5

48,4

49,5

Promedio en 24 horas

Horario de monitoreo 

(24 horas)

Hora de inicio: 8:00 a.m.

Observaciones:

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 24 horas 

PM-10 (µg/m
3
)

64,5

55,4

Monitoreo de inmisiones ambientales

Punto 1: 

Lote baldío, a un costado del P.H. Aquavita

Parámetros muestreados 

Cielo despejado, sin actividad laboral durante la medición, área abierta con césped y 

árboles dispersos próximo a campo de golf, paso esporádico de vehículos.
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Sección 4: Conclusiones 

 
1. Se realizó el monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) área. 

 
2. El parámetro monitoreado es: Material Particulado (PM-10). 

 
3. El resultado obtenido para el material particulado (PM-10), fue de: 64,2 µg/m3. 

 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Abdiel De León Técnico de Campo 8-798-1627 

Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de la medición 
 
 

05 - 06 de mayo de 2023 

Punto 1:  
Lote baldío, a un costado del P.H. Aquavita 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 8:00 a.m. 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 29,7 78,6 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 32,2 71,2 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 32,2 69,7 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 33,4 69,0 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 33,2 68,7 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 33,8 68,4 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 33,4 62,3 

3:00 p.m. - 4:00 p.m. 33,9 62,5 

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 34,1 60,2 

5:00 p.m. - 6:00 p.m. 31,5 67,8 

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 30,0 70,7 

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 28,6 75,9 

8:00 p.m. - 9:00 p.m. 28,3 76,2 

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 27,5 80,5 

10:00 p.m. - 11:00 p.m. 27,2 81,4 

11:00 p.m. - 12:00 m.n. 27,4 82,1 

12:00 m.n. - 1:00 a.m. 27,3 82,0 

1:00 a.m. - 2:00 a.m. 27,7 82,2 

2:00 a.m. - 3:00 a.m. 27,7 82,2 

3:00 a.m. - 4:00 a.m. 27,5 82,1 

4:00 a.m. - 5:00 a.m. 27,0 83,5 

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 27,0 82,7 

6:00 a.m. - 7:00 a.m. 26,9 82,8 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 27,5 82,8 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de la medición 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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REPORTE DE MUESTREO Y ANÁLISIS DE 

SUELOS 

 

 

 

Cala Development Corp. 
Edificio de Apartamentos “CALA”  

Santa Maria 
 

 
FECHA DE MUESTREO: 5 de mayo de 2023 

FECHA DE ANÁLISIS: Del 5 al 24 de mayo del 2023 
NÚMERO DE INFORME: 2023-041-A893 v.1 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2022-A445-060 v.3 
REDACTADO POR: Ing. María Eugenia Puga 

REVISADO POR: Licdo. Alexander Polo 
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Sección 1: Datos generales de la empresa  
Empresa Cala Development Corp. 

Proyecto Muestreo y análisis de suelos 

Dirección Santa Maria 

Contacto Ing. Daniel Guardia 

Fecha de Recepción de la Muestra 05 de mayo de 2023 
 
 
 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable  
Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de 
Calidad de Suelos para diversos usos. 

Método: Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados. 

Procedimiento técnico PT-60 Procedimiento de Muestreo de Suelos 

Condiciones Ambientales 
durante el muestreo 

Ver Anexo 2 (Observaciones) 
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Sección 3: Resultado de Análisis de la Muestra 

Identificación de la Muestra 3722-23 

Nombre de la Muestra Futura ubicación de transformador eléctrico  

Coordenadas 17P 670552 UTM 998265 
 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTI- 
DUMBRE 

L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Actividad de la Enzima 
Deshidrogenasa 

ADH µg/g 
Casida et al., 

1977 
28,86 ±0,05 0,002 N.A. 

Color** _ 

_ 

Munsell  
7,5 YR-4/3 

± (*) - N.A. 
_ 

Brown 

Índice de actividad 
microbiana** 

IAM 
_ 

Cálculo 8,53 ±0,05 0,02 0,5 – 22,0 

Materia Orgánica| MO % Walkley Black 3,38 ±0,18 0,10 N.A. 

Potencial de Hidrógeno pH UpH ISO 10390 7,22 ±0,02 0,10 N.A. 

Textura 

Arena 

% Bouyoucos 

55,50 ± (*) 1,00 N.A. 

Arcilla 24,70 ± (*) 1,00 N.A. 

Limo 19,90 ± (*) 1,00 N.A. 

  

Notas: 
• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución de aprobación por parte del 

Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• N.A: No Aplica.  

• ** Parámetros que no están dentro del alcance de acreditación 

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por parte del cliente, concluido este 
período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de 
análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s). 

• Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización escrita de ENVIROLAB, S.A.  
 

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
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Sección 4: Conclusión 
 
1. Se realizaron los muestreos y análisis de una (1) muestra de suelo. 

 
2. Para la muestra (3722-23), todos los parámetros, están dentro de los límites permitidos en el Decreto Ejecutivo 2, del 

14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos. 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Abdiel De León  Técnico de Campo 8-798-1627 
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ANEXO 1: Fotografía del muestreo 
 

 
 

Futura ubicación de 
Transformador eléctrico  
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ANEXO 2: Cadena de Custodia del Muestreo 

 

 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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REPORTE DE MUESTREO Y ANÁLISIS DE AGUAS 
SUPERFICIALES 

 

 
Cala Development Corp. 

Edificio de Apartamentos “CALA” 
Santa Maria 

 
 
 

FECHA DE MUESTREO: 05 de mayo de 2023 

FECHA DE ANÁLISIS: Del 05 al 11 de mayo de 2023 
NÚMERO DE INFORME: 2023-040-A445 v.1 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2023-A445-060 v.3 

REDACTADO POR: Ing. María Eugenia Puga 

REVISADO POR: Licdo. Alexander Polo 
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Sección 1: Datos generales de la empresa  

Empresa Cala Development Corp. 

Proyecto Muestreo y análisis de agua superficial 

Dirección Santa Maria 

Contacto Ing. Daniel Guardia 

Fecha de Recepción de la Muestra 05 de mayo de 2023 

 
 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable  
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso 
recreativo con y sin contacto directo. 

Método: Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados. 

Procedimiento técnico PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas 

Condiciones Ambientales 
durante el muestreo  

Ver Anexo 2 (Observaciones) 
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Sección 3: Resultado de Análisis de la Muestra 

Identificación de la Muestra 3723-23 

Nombre de la Muestra Lago interno Santa María 

Coordenadas 17P 670500 UTM 998203 

  

 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTI-
DUMBRE 

L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 11,40 ± 0,09 1,4 <10 

Coliformes 
Termotolerantes o  

Fecales 
C.F. UFC / 100 mL SM 9222 D <10,00 ± 0,02 1,0 <250 UFC 

Coliformes Totales C.T. NMP / 100 mL SM 9223 B 933,00 ± 0,02 1,0 N.A. 

Conductividad Eléctrica C.E. µS/cm SM 2510 B 3718,00 ± 0,06 0,9 N.A. 

Demanda bioquímica del 
oxigeno 

DBO5 mg/L SM 5210 B <1,00 ± 0,02 1,0 <3 

Oxígeno Disuelto** OD mg/L SM 4500 O G 6,15 (*) 2,0 >7,0 

Potencial de Hidrógeno 
(pH) 

pH UpH SM 4500 H+ B 7,87 ± 0,02 0,1 6,5 - 8,5 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

S.S.T. mg/L SM 2540 D 26,00 ± 0,03 7,0 <50 

Temperatura T° ºC SM 2550 B 30,80 ± 0,02 -20,0 
+-3°C de 

la TN 

Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 11,80 ± 0,03 0,07 <50 

 

 

Notas: 
• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución de aprobación por parte del 

Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• N.A: No Aplica.  

• N.M.: No medido.  

• (*) Incertidumbre no calculada. 

• ** Parámetros que no están dentro del alcance de acreditación 

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por parte del cliente, concluido este 
período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de 
análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).  

• Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización escrita de ENVIROLAB, S.A. 
 

 

 

 

 

 

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
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Sección 4: Conclusión 
 

1. Se realizo el muestreo y análisis de una (1) muestra de agua superficial. 
 

2. Para la muestra (3723-23), dos (2) parámetros, oxígeno disuelto y aceites y grasas, se encuentran fuera de los 
límites permitidos para el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria 
para uso recreativo con y sin contacto directo. 

 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Abdiel De León  Técnico de Campo 8-798-1627 
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ANEXO 1: Fotografía del muestreo 
 
 
                                                       

 
 

Lago Interno  
Santa Maria 
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ANEXO 2: Cadena de Custodia del muestreo 

 

 

 
--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 

 
 


