Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

EnvirOLAB

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(8 Horas)

PH SAN FERNANDO JUAN DIAZ

Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Juan Diaz, Provincia de Panama

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:

_ CLASIFICACION:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

24 de noviembre de 2023
Ambiental

Linea Base
2023-119-A445
2023-A445-221 v.2
Licda. Aminta Newman
Ing. Juan Icaza

s o]

FSC-33v.3
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2023

Pagina1de7



E n Vi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido Paginas

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Seccion 2: Método de medicién

Seccion 3: Resultado de la medicion

Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Condiciones meteorolégicas de la medicion
ANEXO 2: Certificado de calibracion

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

-~ o o s B W W

FSC-33v.3 Pagina 2 de 7
2023-119-A445

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados -2023



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre PH San Fernando Juan Diaz
Actividad principal Construccion

Ubicacion Juan Diaz, Provincia de Panamé
Pais Panama

Contraparte técnica Ricardo Suira

Seccion 2: Método de medicion

Método

Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

8 horas PM-10 (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor en tiempo real a través de: EPAS, numero de serie 921269,

Resolucion del instrumento

PM-10= £3 pg /m3

Rango de medicion

PM-10= 0,1 - 20 000 pg/m?

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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| Seccion 3: Resultado de la medicion

Monitoreo de inmisiones ambientales

Punto 1:

Frente a residencial lateral al proyecto

Coordenadas: 669361 mE
UTM (WGS 84) 999677 mN
Zona17P

Parametros muestreados

Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
323 66,0

Tréfico vehicular continuo a 5 metros aproximadamente del instrumento,
Observaciones: cortagramas en funcionamiento durante 20 minutos aproximadamente,
cielo nublado.
Horario de monitoreo (8 horas) Concentraciones para parametro muestreado
Hora de inicio: 7:38 a.m. PM-10 (pug/m3)
7:38 a.m. - 8:38 a.m. 24
8:38 a.m. - 9:38 a.m. 16,4
9:38 a.m. - 10:38 a.m. 13,5
10:38 a.m. - 11:38 a.m. 19,6
11:38 a.m. - 12:38 p.m. 40,3
12:38 p.m. 1:38 p.m. 2,3
1:38 p.m. 2:38 p.m. 22,5
2:38 p.m. - 3:38 p.m. 321
Promedio 18,6

Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: Frente a residencial lateral
al proyecto.

2.  El parametro monitoreado es: material particulado (PM-10).

3. Elresultado obtenido para el material particulado (PM-10), fue: 18,6 pg/m3,

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958
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ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de la medicion

24 de noviembre de 2023
Punto 1:
Frente a residencial lateral al proyecto
Horgrio Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio: 7:38 a.m.
7:38am. - 8:38am. 28,0 82,2
8:38am. - 9:38am. 31,1 74,4
9:38am. - 10:38am. 336 51,7
10:38am. - 11:38am. 32,6 64,2
11:38am. - 12:38p.m. 31,5 69,7
12:38p.m. - 1:38p.m. 34,6 59,2
1:38pm. -  2:38pm. 31,0 67,9
238pm. -  338pm. 35,9 52,5
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ANEXO 2: Certificado de calibracion
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Gmli;icate oﬁ Calibration

Certificate Number: EDCOP200-4.11.5

Environmental Devices Corporation certifies the Haz-Scanner model EPAS is
calibrated to published specifications and NIST traceable.

Calibration Dust Specifications are NIST traceable using Coulter Mutisizer I ¢.
ISO12103 -1 A2 Fine Test Dust and is designed to agree with EPA Class [ and Class 111
FRM and FEM particulate samplers and monitors and EN 12341 and EN 14907
standards.

T

Gas sensors are Calibrated against NIST/EPA traceable Calibration Gas using NIST
primary Flow Standard: LFE774300 to ISO 17025 and EPA Instrumental Test Methods
as defined by 40 CFR Part 60.

Quality system standard to meet the requirements of ANSVASQC standard Q9000-1994
(IS0 9001), MIL-STD 45662A, and customer’s specification if required.

Temperature =22°C

Relative Humidity = 30%

Atmospheric Pressure = 760 mmlig

Measurement Uncertainty Estimated @ 95% Confidence Level (k=2) using 1SO
17025 guidelines.

Model Serial Number Calibration Date Next Calibration Due
Lezag P2/249 | Tamuany ¢,2023 |Tanuany 2029
Calibration Span Sensor A Sensor B Model :
Accessory if purchased K= K=
Technician Supervisor
\ T v
éﬁz&w &rf-’""‘— e
Okuniewicz Mark Sullivan__ .

Envi I Devices Cory

4 Wilder Drive Building 15

Plaistow, NH 03865

150-9001 Cenified
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

40
J

-- FIN DEL DOCUMENTQ ---
*EnviroLab S.A,, s0lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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CONSESD NACIONAL DE ACREDITACION
LARORATORIO DE ENSAYDS
ACREDITADO

LE.019

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre PH San Fernando Juan Diaz
Actividad principal Construccion

Ubicacion Juan Diaz, provincia de Panama
Pais Panama

Contraparte técnica Ricardo Suira

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales

Método

1S01996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental - Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diumno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonometro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxT SE, serie 0007240

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo Cal 200, serie 20814,

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusté el sondémetro utilizando un calibrador, antes y después de cada sesion de
medicion. La desviacion maxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Seglin Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
—> Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
—> Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
—> Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracién

8 horas por punto.

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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COMBESO NACIOMAL D ACNEDITACION
LARORATORIO DE ENSAYDS

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de 8 horas en un (1) Punto, para evaluar el nivel de afectacion de la contaminacion acustica sobre las
comunidades vecinas.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los limites méximos permisibles para ruido
ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA.

3. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas, fue:

Niveles de ruido durante el turno diurno

- Leq Promedio
Localizacion (dBA)
Punto 1 o

4. Durante la medicion se registrd condiciones extemas de ruido como: flujo vehicular.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacién
Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J’I,O2 +X24y2.272
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Namero de medicion Nivel medido
I 66,4
Il 67,1
Il 66,5
v 66,0
v 66,4
PROMEDIO 66,5
s (X —-N)F
X a5, i BT
X2= 0,16
Nota: Para realizar estas mediciones se seleccioné un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones
ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,16 dBA.

Y=1,5dBA.

Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

— 77 7N N s
O_T-—-x__.--'lz+X3+Y2+Z2 : \\\\R\‘\_m\n SRS
;Mo - om=2dB 020262500
\\ N %‘ ..\
or = 1,85 dBA S
R <10 km %%, _): »\;
Oex = 3,69 dBA (k=95%) ""“W‘_. 50505
oo te% % 2050
100 200 400
d.m
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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ANEXO 3: Certificados de calibracion

Calibration Certificate

Certificate Number 2022015905
Customer:
Lal io ) e G 5

Km. 20 Carretera a ¢l Salvador
Lotificacion EI Valle, Lote #48
Fraijanes, , Guatemala

Modeol Number  LxT SE Procedure Number ~ D0001.8384
Serial Number (0007240 Technician Jacob Cannon
Test Results Pass Calibration Date 15 Dec 2022
e g s Calibration Due
intal Al tured Tomporaturs 2367 ¢ 2025°C
Description Sound Expert LxT Humidity 498 %RH 2.0 %RH
Class 1 Sound Level Meter Static Pressure B6.55 kPa :0.13kPa

Firmware Revision: 2,404

Evaluation Method Tested with: Data reported in dB re 20 pPa.
Larson Davis CAL200. S/N 8079
Larson Davis PRMLxT1L. S/N 077686
Larson Davis CAL291. S/N 0108
PCB 377B02. S/N 343821

Compliance Standards Compiliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with
Calibration Certificate from procedure DO001,8378:

IEC 60651:2001 Type 1 ANSI S1.4-2014 Class 1
IEC 60804:2000 Type 1 ANSI 51.4 (R2006) Type 1
IEC 61252:2002 ANSI 51.11 (R2009) Class 1
IEC 61260:2001 Class 1 ANSI 51.25 (R2007)

IEC 61672:2013 Class 1 ANSI 51.43 (R2007) Type 1

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been calibrated using measurement standards traceabla to the International Systam of Units (SI)
through the National Institute of Standards and Technology (NIST), or other | i and moets the
requirements of ISONEC 17025:2017.

Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not fall within this lab Y's scope of acc

The qualty system is registered to 150 5001:2015,

This calbration is a direct comparison of the unit under test o the listed reference standards and did not involve any samphbng plans to
complote. No allowance has been made for the instablity of the test device due to usa, time, etc. Such allowances would b mada by
the customer as needed.

The uncertainbes were wwutsd in accordance with the 150 Guide to the Expression of Umlﬂl‘f in Measurement (GUM), ﬂ
ge factor of ¥ 2 sigma (k=2) has been appled to the d o exp tha dad ur y at
approxmately 95% w—uhdunon lovel.

This report may not be reproduced, sxcept in full, unkess permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing
from the organization issuing this report,

Carrection data from Larson Davis LT Manual for SoundTrack LxT & SoundExpert Lxt, 1770.01 Rev O Supporting Farmware Version
4.0.5, 2019-08-10

For 1/4" microphones, the Larson Davis ADP024 1/4° 1o 1/2° adaplor is used with the callbrators and the Larson Davis ADPO43 1/4° 10

LARSON DAVIS = A PCB DIVISION
©LARSON DAVIS

1681 West 820 North
A PCB DIVISION

Provo, UT 84601, United States
TH6-684-0001]

2022-12-15T 140550 THNNID B B G
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Certificate Number 2022015905
1/2" adaptor is used with tha preamplfier.

Cahbration Check Frequency: 1000 Hz: Reference Sound Pressure Level 114 dB re 20 pPa

Periodic lests were perf; din d: with p ch from IEC 61672-3:2013 / ANSUASA 51.4-2014/Part3,

No Pattern approval for IEC 61672-1:2013 / ANSVASA S1.4-2014/Part 1 avalabla.

The sound level meter submitted for lestng fully P d the perodic tests of IEC 61672-3:2013 / ANSIASA 51.4-2014/Pan
3, for the environmental conditions under which the tests were performed, However, no general statement or conclusion can be made
about conformance of the sound level meter to the full spacifications of IEC 61672-1:2013 / ANSUASA 51.4.2014/Part 1 because (a)
evidence was not publcy available, from an ind testing org e for pattern approvals, lo that
the model of sound lavel meter fully conformed 1o the dass 1 specifications in IEC 61672-1:2013 f ANSVASA 51.4-2014/Part 1 or
comection data for acoustical test of frequency weighting were not provided in the Instruction Manual and (b) because the periodic lests
of IEC 61672-3:2013 7 ANSVASA 51.4-2014/Part 3 caver cnly a kmited subset of the specifications in IEC 61672-1:2013 7 ANSIASA
51.4-2014/Part 1.

Standards Used .
Drescription Cal Date Cal Due Cal Standard
Larson Davis CAL291 Residual Intensity Calibrator 20220009 20230909 001250
Hart Scientific 2626-H Temperature Probe 2021-08-25 20230225 00678
Larson Davis CAL200 Acoustic Calibrator 2022-07-21  202307-21 007027
Larson Davis Model 831 2022-02-21  2023-02-21 007182
PCB 377A13 112 inch Prepolarized Pressure Microphone  2022-03-02 2023-03-02 007185
SRS DS360 Ultra Low Distortion Generator 2022-03-29  1023-03.29 007635
Larson Davis 1727 Preamplifier for Model 831 Type | 2022-0r-28 20230928 PCBO0O4TR3

Acoustic Calibration

Measured according lo IEC 61672-3:2013 10 a §1.4-2014 Part 3: 10

Measurement Test Result [dB]  Lower Limit [dB] Upper Limit [dB] U EI"‘; "l dnd > ‘: Result
1000 Hz 114.01 113.80 114.20 0.14 Pass

Loaded Circuit Sensitivity

et s L e
[dBrelV/Pa]  [dBrelV/Pa] [dBrc1V/Pa]l  Uncertainty [dB]
1000 Hz -28.24 29.61 -26.24 0.14 Pass

= End of measurement resalis—

Measurement Result

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Measured according to IEC 61672-3:2013 12 and ANSI S1.4-2014 Part 3: 12 using a comparison coupler with Unit Under Test
(UUT) and reference SLM using slow time-weighted sound level for compliance to IEC 61672-1:2013 5.5; ANSI $1.4-2014 Part

1:55
Frequency |He| Test Result [dB] Expecied [dB]  Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB] Ui ; Iir 14B] Result
125 £0.23 -0.20 -1.20 0.80 0.23 Pass
1000 0.14 0.00 -0.70 0.70 0.23 Pass
8000 =2.70 -3.00 -5.50 -1.50 0.32 Pass

— End of measurement resulis—

LARSON DAVIS — A PCD DIVISION

e eosiab i facies ©LARSON DAVIS
T16-684-0001 AN e ) . APCE OIVISION
01245714155 Page 20f3 - i D001 8406 Rex G
=iEL COPIA
BDEL ORIGINAL
PT-02-02 v.15 Péagina 9 de 14
2023-120-Ad445

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2023
Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el drea de Sistemas de Geslidn.



EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

CONBESD NACIONAL DE ACRECATACION
LAROAATORIO DE ENSAYDS
ACREDITADO

LE-019

Measurement
A-weighted

Certificate Number 2022015905

Self-generated Noise

Measured according to IEC 61672-3:2013 11.1 and ANSI 51.4-2014 Part 3: 11.1

A _Tul_llﬁnh ldB|
40.26

- End of measurement results—

— End of Report--

Signatory: _facod Canngs
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Calibration Certificate

Certificate Number 2022015399
Customer:

Laboratorie Medicion Amblental Guatamala
Km. 20 Carrctera a el Salvador

Latificacion EI Valle,Lote #43
Fraijanes,Guatemala

{unlass otherwise noted). It has been

1o the

Test points marked with a $ In the uncertainties celumn do nol fall within this

Model Number  CALZ00 Procedurs Number  D0001.8386
Serial Number 20814 Technlclan Scott Monlgomery
Tes! Results Pass Calibration Date 8 Dec 2022
Manut Calibration Due
Initial Conditi As tured
" Temperature 23 *C t03°'C
Description Larson Davis CAL200 Acouslic Calibrator Humidity 35 %RH =3 %RH
Static Pressure 1013 kWPa 21kPa
Evaluation Method The data is aquired by the insert vollage calibration method using the ref icrophone’s open
circuil sensitivity, Data reported in dB re 20 pPa.
Compliance Standard Compliant to Manut Specifi per DOD01.8190 and the following standards:
IEC 60942:2017 ANSI 51.40-2006

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all mdmunl as stated in the referenced procedure

using
Standards and Technology (NIST). or clher national measurement institules, and mects the requirements of iSOﬂEC 17025:2017.
Y's scope of

51 through the National Instiute of

The quality system is registered 1o 1S0 8001:2015.

This ion is a direct of the unit under test to the listed reference standards and

complete, No aliowance has been made for the instability of the test device due to use, time, elc. Such alicwances would be made by
the customer as needed.

The were computed in e with The 150 Guide 1o the Exp el Ur y in M

did not involve any sampling plans to

approxdmately 95% confidence level,

coverage faclor of approximately 2 sigma (k=2) has been apphed 10 the standard uncenainly lo expﬂm the expanded uncertainty al

(GUM). A

This report may nol be reproduced, excepl in full, uniess p for the p ofan d abstract is Inwriting
from lna wmm Issuing this tepuﬂ

f Vol el " Standards Uled L
Description CalDate  Cal Due Cal Standard
Apgilent 3401A DMM 07/07/2022 07072023 001021
Larson Davis Model 2900 Real Time Analyzer 033172012 0X/3172023 001051
Microphone Calibration System 02232022 012372023 005446
142" Preamplifier 0872372022  OX232023 006506
Larson Davis 172° Preamplificr 7-pin LEMO 0370872022  03/0872023 006307
142 inch Microphone - RI - 200V 0372472022 032472023 006511
Han Scicntific 2626-5 Humidity/Temp Sensor 07/29/2021 0172972023 006946
Pressure Scnsor 03/15/2022 1211472022 PCHOOZ7008

LARSON DAVIS - A PCB DIVISION
1681 West 820 North

Prove,UT 84601, United States
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‘Nomlnal Level
(e8]

14

2]

Nominal Level
E

14

94

| Nominal Leyvel
LY

114

94

Pressure

[kPa]
101.0
101.3

Pressure

_|kPa)[
101.0
101.3

Test Result
)
114.02
94.01

Test Result
B 1T
999.93
999.94

Test Reyult

0.33
0.34

%]

Certificate Number 2022015399
Output Level

Lower limit Upper limit
s CL]
13.80 114,20
93.80 94.20

= End of measurement resulis—

Frequency
Lower limit Upper limit
[Hz] _ IHz]
993.00 1.007.00
993.00 1,007.00

— End of measurcment results—

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)

Lower limit Upper limit
o L LRt 0]
0.00 2.00

0.00 2.00

- End of measurement resulis—

Level Change Over Pressure

Tested at: 114 dB, 24 *C, 30 %RH

{Nomlnal Pressure
[kPal
108.0

1013

920

830

74.0

65.0

Tested at: 114 dB, 24 *C, 30 %RH
Pressure
. lkPa]

108.0
1014
92.2
82.9
740
65.1

Frequency Change Over Pressure

Teat Result

T |tn)

0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.02
-0.02

| Nomiaal Pressure Pressure Test Result Lower limit Upper limit
[[kPa) S 14B] (48) (48]
108.0 108.0 -0.03 -0.25 0.25
101.3 1014 0.00 -0.25 0.25
92.0 92.2 0.03 -0.25 0.25
83.0 829 0.02 -0.25 0.25
74.0 74.0 -0.04 -0.25 0.25
65.0 65.1 -0.18 -0.25 0.25

= End of measurement resulls—

Lower Limit Upper limlt
) o)
-1.00 7.00
=7.00 7.00
-7.00 7.00
-1.00 7.00
-1.00 7.00
-7.00 7.00

= End of measurement resulls--

Expanded Uncertainty

(aB] Hesult
0.14 Pass
0.14 Pass
Expanded Uncertainty
Result
[11z) ;
0.20 Pass
0.20 Pass
Expanded Uncertainty
1% Result
0251 Pass

025% Pass

Expanded Uncertalaty

148) Result
004t Pass
004% Pass
0043 Pass
0041 Pass
0041 Pass
0041 Pass

Expanded Uncerhlilll?l- Rt
020% Pass
020¢ Pass
0201t Pass
020t Pass
020t Pass
0201 Pass

1681 West 820 Nonh

T16-684-0001

122012 10N

LARSON DAVIS - A PCD DIVISION

Prove,UT 84601, United States

Cree
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Tested at: 114 ¢B, 24 °C, 30 %RH

[Nominal Pressure ~ Pressure
[kPa]. L
108.0 108.0
101.3 101.4
920 922
83.0 82.9
740 74.0
65.0 65.1

~ TaiReult
(%]

0.33
0.33
0.32
0.32
0.32
033

Certificate Number 2022015399

‘Lowerlimit  Upper
%]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
= End of measurement resulis—

fimit

%]
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) Over Pressure

Expanded Unceriainty
%1

0325%

025¢

025¢

0251

025t

0.35¢%

‘Result

Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass

Signatory: _Seoft: Mensfgomery

LARSON DAVIS - A PCB DIVISION
1681 West £20 North

Provo, UT 84601 United States
716-684-0001

1212203 1018
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion

il AR

viemes, noviembre 24,2023
7, \ 07:45a. m.
17P 669354 999667
63" NE
219 Avenida 1,B.Sur|
Panama;Panama

Paria

o Altitud:26.0m
§¢ . Numere deindice: 808

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*'EnviroLab S.A,, sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene
- Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
E n v I r ‘° L A B Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Vibracion Ambiental

PH SAN FERNANDO JUAN DiAZ

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Juan Diaz, Provincia de Panama

FECHA: 24 de noviembre de 2023
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2023-121-A445
NUMERO DE PROPUESTA: 2023-A445-221 v.2
REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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Seccioén 1: Datos generales de la empresa

Nombre PH San Fernando Juan Diaz

Actividad principal Construccion

Ubicacion Juan Diaz, provincia de Panama

Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa Ricardo Suira

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de norma de vibracion ambiental de la Repliblica de Panama.
Método 1SO 4866:2010 — Vibracién ambiental

Horario de la medicion Ver seccion 3

Micromate with ISEE Geophone series: UM9448

Instrumentos ytllizados Micromate ISEE Linear Microphone series: UL2262.

Especificaciones del instrumento

Rango del geéfono 0 - 254 mm/s

Resolucion 0,127 mm/s

Error méximo + 5% 0 0,5 mm/s

Densidad del transductor 2,13 g/cm3

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 22250 Hz

Incertidumbre + 5,77 mm/s

Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo Se programo el instrumento para realizar medicion en campo libre.

Limites tolerables referencias

Limite como PPV

Tipo de edificio 4 Hza 15 Hz >15Hz

Edificios normales: con estructuras reforzadas

y edificios comerciales 50 mmis a 4 Hz 0 mas.

Edificios especiales: residencias, edificios no
reforzados o con valor histérico, centros
educativos, hospitales, asilos, hoteles.

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20 20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50 mm/s
mm/s a 15 Hz. a40 Hz o mas.

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

Procadimiento tacnico PT-27 Vibraciones Ambientales

PT-27-02v.13 Pégina 3 de 12
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Seccion 3: Consideraciones

La principal fuente de vibracion es el trafico terrestre, acentuado por las irregularidades o condicion de deterioro de los caminos,
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente mévil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion. Las
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud maxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad
segun el sistema de suspension, masa y velocidad del movil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del
camino, sea asfalto, piedras u hormigén.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad
pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes horizontales estan més directamente relacionadas con las fuerzas
cortantes en la estructura y asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que, como respuesta y condicion
estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El Anteproyecto de Ley para las
afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, uliliza el parametro de desplazamiento en mm, cuando las
frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion humana en donde el eje vertical Z
le es mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 24 de noviembre de 2023, fueron procesados para ser comparados con los limites maximos permisibles
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Repliblica de Panama.
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| Seccién 4: Resultado de la medicién

Punto 1 Coordenadas UTM (WGS 84)
Zonai7 P
Frente a residencial lateral al proyecto gggggg g ﬁ

Datos y resultados relevantes

Descripcion de la fuente de vibracion: flujo vehicular intermitente.

Tipo de edificio: normal Fecha de la medicion: 2023-11-24

Distancia de la fuente de vibracién: 3 m aproximadamente Inicio de la medicion: 3:00 p.m. - 3:06 p.m.

Daiios reportados en la estructura: ninguno.

Comentarios: La medicion se realizé en superficie de tierra, aproximadamente a 3 m de la via.

Resumen Andlisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mm/s) (Hz)
Valores obtenidos Valores obtenidos V=0,426 18,00

T=0,095 13,00 Sobre presion del aire: 90,05 dB
V=0,426 18,00 Limite

L=0,197 17,00 50 mm/s a 4 Hz 0 més.
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Seccion 5: Conclusiones

2. Elresultado obtenido fue:

1. Se realizd medicion de vibracién ambiental en un (1) punto.

Localizacién Eje Dominante, Frecuencia
(mm/s) (Hz)
Punto 1 V=0426 18,00

Notas:

3. N.A.:Noaplica

3. Elresultado obtenido muestra valor por debajo del limite méximo permisible establecido en el Anteproyecto de norma
de vibracién ambiental de la Republica de Panama

1. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que
generan vibraciones durante las fases de operacion o abandono y que pueden afectar los vecinos colindantes, en
un radio de hasta 200 melros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben
realizar el monitoreo cada seis meses o cuando se infroduzcan nuevos equipos o procesos que puedan variar los
niveles existentes de vibraciones ambientales.

2. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluacion de las vibraciones
ambientales sera de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Jhonatan Mendoza Técnico de Campo 8-900-1958
PT-27-02v.13 Pagina 6 de 12
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ANEXO 1: Posicion y montaje de los transductores

Transductores

a) Colocacion de saco de arena

Los transductores se deben colocar en direccion a la fuente de vibracion.
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ANEXO 2: Certificados de calibracion

Nk J;”’pn

AN 2NN 78
NN s N 2 o R e S
N N NN R O AN e AN

Calibration Certificate =
AR
Part Number: 721A0401 e
Description: Micromate with ISEE Geophone Fj y“.

Serial Number: UMB9448
Calibration Date: January 19, 2023
Calibration Reference Equipment: SRV-AFR 714)7401

The equipment identified above meet or exceeds the International Society of
Explosives Engineers (ISEE) 2017 Performance Specification for Blasting
Seismographs.

Instantel certifies that the above product was calibrafed in accordance with the
applicable instantel procedures. These procedures are port of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standoards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and i«
available upon request.

The environment in which this product was colibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Flease note that the sensor check function is intended tocheck that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation ond sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to @ known stondard.

Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and

calibration facility for annual calibration.

Calibrated By: o
Payal Chirandas

Instantel’ o Legget Drive, Ottawa, Ontario, K2K 3A3, (613) 592-4642

SIS SC 37 7 TS 50 Y LIS ST 5 S 37 LI
NN IS NS

7 D77 !pm‘ \i'il[’#ﬂi \\i'i/;’!"\“ o7 F s S
¢ NN NS

S die trademar ks of XmalR U por ation or 25 aH&I0
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AN 77728 f}n&i\ ; D
& \|. { ’f’ ‘!‘\\ ‘n‘u ’I"”\'\ .‘a ! I L2

Calibration Certificate

Part Number: 721A0201
Description: Micromate ISEE Linear Microphone
Serial Number: UL2262
Calibration Date: January 19, 2023
Calibration Reference Equipment: SRV-AFR 71417401

The equipment identified above meet or exceeds the International Society of
Explosives Engineers (ISEE) 2017 Performance Specification for Blasting
Seismographs.

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
opplicable Instantel procedures. These procedures are port of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instontel
specifications.

Instantel further certifies that the ement instri ts used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standords and Technology: or
National Research Council of Canado. Evidence of traceability is on file at Instantel ond is |

available upon request. |

The environment in which this product was colibrated is maintoined within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check thot the sensors are
connected to the unit, installed in the praper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.

Instantel recommends that products be returned to Instantel or an outhorized service and
colibration facility for annuol calibration.

Calibrated By: —
Payal Chirandas

2 Instantel’ :0stegset orive, ottawa, ontario, kK 343, (613) s92-9642

YT 1
VY7 WNRv'eZ;
) sa D t{"

T=ar= | COb 2“&
[T Fl's 3 . -:x:."."ii"
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ANEXO 3: Ubicacion del punto de medicion
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

COMIEID MACIOMAL DE ACRETITACION
LABORATORIO DE ENSA

LE-D19

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

viernes, noviembre 24,2023
03:02p. m.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 5: Grafica de la medicion

CNA

CONEESD NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYDS
ACREDITADO

LE-O19

Histogram Start Time 3 00.25 PM Novemoer 24, 2023 Serial Number  UMS443 V 10-80GC Migomate ISEE
Histogram Finish Time 308 245 P November 24, 2023 Battery Level 35 Veis
Number of Intervals 125.50 at 3 seconds Unit Calibration  January 19, 2023 by Instantel
Range Gec 2240 mma File Name UNS448_20231124120029.1DFH
Sample Rate 1024308 Scaled Distance N'A
Operator/ Setup: JHONATAN MENDCZDATAGT MMB
MNotes
Locaton FRENTE A RESIDENCIAL LATERAL AL PROYECTD
Chent GRUPD ITS ESIA CAT 1 PH SAN FERNANDO
User Name.  ENVIROLAS
Genenal
Microp Linear Weighting
PSPL 90.05 oBiL) on November 24, 2023 31 3.00:32 FM
IC Freq NA
Channel Test Crecx (Frea=00Hz Amp=0mv)
Tran Vert Long
PPV o0ss 042¢ 0.157 mms
IC Freq 13 13 17 Hz
Date Now 24 /23 Nev24/23 Nev2a2
Time J0428PM 20458FM 320458 FM
Sensor Check Paied Passed Fased
Frequency 7.7 77 77 K
Overswing Ratio 30 13 s
Peak Vector Sum 0483 mm/s on November 24, 2022 5t 204 28 PM
N/A: Not Applicable
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Time Scale: 15 seconds /div. Amplitude Scale: Ges 1000 mma/div Miz 0.500 pa (Lydiv Sensor Cheox

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*'EnviroLab S.A,, sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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