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2. RESUMEN EJECUTIVO 

 

A continuación, se resume la descripción del proyecto, incluyendo ambiente físico, biológico 

y social, además, los impactos ambientales identificados y las medidas de mitigación 

propuesta. Se finaliza con la información del Promotor del proyecto.  

 

2.1 Datos generales del promotor 

Nombre del promotor Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible  

En caso de ser persona jurídica el 

nombre del representante legal 

Luis Angel Ramirez Edwards  

8-382-235 

Personas para contactar 

 

Javier Berrocal  

Director de Seguimiento y Control de Proyectos 

Domicilio o sitio en donde se 

reciben notificaciones profesionales 

o personales 

Provincia y distrito de Panama, corregimeinto de 

San Francisco, Calle 50 y Aquilino de La 

Guardia, Evolution Tower Piso N°29 

Números de teléfonos (507) 524-2048 

Correo electrónico jberrocal@conades.gob.pa  

Página web  https://www.conades.gob.pa/ 

Nombre y registro del consultor 

 

Estefany González, DEIA-IRC-007-2022 

Jenifer Escobar, DEIA-IRC-001-2024 

 

2.2 Descripción de la actividad, obra o proyecto; ubicación, propiedad (es) donde se 

desarrollará y monto de inversión 

 

El Gobierno Nacional, a través del Consejo Nacional de Desarrollo Sostenible (CONADES), 

lleva a cabo proyectos de construcción y/o mejoramiento de edificaciones en diversas 

comunidades, que permiten un desarrollo integral que asegure mejorar la calidad de vida de 

los panameños. Actualmente, busca desarrollar el proyecto: “MEJORAMIENTO A LOS 

ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, CORREGIMIENTO 

DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, como su 

nombre lo indica, se ubica en el corregimiento de El Cocal, distrito de Las Tablas, provincia 

de Los Santos. Este proyecto involucra cinco componentes, detallados a continuación:  

− Rehabilitación del pozo existente (#1) en el Sector Alto; Rehabilitación de tanque de 

metal existente de 20 000 galones; Perforación de nuevo pozo (#2) en el sector de La 
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Gallinaza; Rehabilitación de nuevo pozo (#3) en el Sector Alto lugar de Las Antenas 

y Construcción de tanque aéreo con capacidad de 20 000 galones. 

Este proyecto se desarrollará en servidumbre pública (ver anexo 14.4), a excepción de la 

construcción del tanque aéreo, a ubicarse en la finca con código de ubicación 7105, folio real 

13143, propiedad de la Señora Adelaida Gisela González Salazar (ver anexo 14.4.) y la 

rehabilitación del tanque de metal existente, el cual se ubica en la finca con código de 

ubicación 7105, folio real 38955, propiedad de Evidelia del Carmen Dominguez Montenegro 

(ver anexo 14.4). Para ambos casos, se cuenta con la anuencia de las propietarias, como se 

presenta en el anexo 14.4.1. Este proyecto cuenta con un monto de inversión de 

B/.181,985.60. 

 

2.3 Síntesis de la características físicas, biológicas y sociales del área de influencia 

de la actividad, obra o proyecto 

Caracteristicas físicas: El proyecto se desarrolla sobre áreas previamente intervenidas, la 

topografía se compone de elevaciones de 60 a 80 msnm. No colinda ni contempla la 

intervención de cuerpos de aguas superficiales. Según la clasificación de McKay (2000), el 

área del proyecto se ubica en el tipo de “clima tropical con estación seca prolongada”, el cual 

se caracteriza por presentar una estación seca prolongada es un clima cálido, con 

temperaturas de 27 a 28ºc. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2500mm 

son los más bajos de todo el país, los cuales llegan a 1,122 en la provincia de Los Santos. 

Caracteristicas biológicas: El AID se ubica en la zona de vida Bosque Seco Tropical, el 

cual presenta precipitaciones entre 1,100 – 1,560 mm, temperatura promedio entre 18 - 24º. 

La cobertura vegetal del área de influencia del proyecto corresponde a pastos, área poblada 

e infraestructura. No se identifican especies de flora y fauna en estado de conservación, a 

excepción de un ejemplar de Tabebuia rosea (Roble de montaña), la cual se encuentra en la 

categoría de “Vulnerable” según el “Listado de las Especies de Fauna y Flora Amenazadas 

de Panamá”; tomando como referencia la “Lista Roja de Especies Amenazadas” de la 

Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (UICN), se encuentra como 

“Preocupación menor”. 

Caracteristicas sociales: El corregimiento de El Cocal se encuentra ubicado en el distrito de 

Las Tablas, provincia de Los Santos, es un área antrópicamente intervenida donde se aprecian 

infraestructuras como viviendas, locales comerciales y extensas zonas de desarrollo 

ganadero. 
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Según los resultados del Censo de Población y Vivienda de Panamá (2023) registró una 

población de 2,333 habitantes conformado por 1,212 habitantes del sexo femenino y 1,121 

habitantes del sexo masculino. En cuanto a la distribución por sexo y edad, el 66.82% de la 

población se encuentra entre los 15 a 64 años, siendo el 52.21% mujeres y el 47.79% varones, 

seguido del 18.17% de la población con 0 a 14 años donde el 52.12% corresponde a mujeres 

y el 47.88% a varones, y finalmente, el 15% restante corresponde a la población con 65 años 

y más, donde el 50.57% son mujeres y el 49.05% hombres.  

En cuanto a la percepción ciudadana, 74% de la población encuestada tiene conocimiento del 

proyecto, el 62.96% señaló que es bueno el desarrollo del proyecto, seguido del 29.63% que 

indicó excelente y finalmente, el 7.41% manifestó regular. Ninguno de los encuestados señaló 

que el desarrollo del proyecto sea malo. 

 

2.4 Síntesis de los impactos ambientales sociales más relevantes, generados por la 

actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigación, seguimiento, 

vigilancia y control  

 

A continuación, se presenta una síntesis de los impactos esperados y las medidas de 

mitigación, seguimiento, vigilancia y control propuestas.  

IMPACTO 

ESPERADO 
MEDIDA PROPUESTA 

-       Producción y/o 

manejo de sustancias 

peligrosas y no 

peligrosas como 

pinturas, solventes, 

aceites, entre otros. 

− Mantener en el sitio de la construcción, tanques resistentes con tapas 

y bolsas para el depósito de los residuos sólidos generados. 

− Colocación de etiquetas en los contenedores de residuos. 

− Establecer un punto limpio en la obra para la reducción de residuos 

sólidos no aprovechables. 

− Contar con un sistema de contención para aquellos productos 

propensos a derrame y contaminación del suelo. 

− Capacitar a los trabajadores sobre el manejo y disposición adecuada 

de sustancias peligrosas y no peligrosas.  

-       Generación de 

ruidos y vibraciones 

por el uso de 

maquinaria y equipos 

de construcción. 

− Realizar los trabajos de construcción en horas diurnas. 

− Realizar análisis de calidad de aire y ruido de manera trimestral. 

− Apagar aquellos equipos que no estén siendo utilizados. 

− Contar con la verificación mensual de las herramientas y equipos. 
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IMPACTO 

ESPERADO 
MEDIDA PROPUESTA 

-       Generación de 

emisiones fugitivas de 

gases o partículas 

producto de la 

combustión interna de 

maquinaria y equipos. 

− El empleo de la maquinaria deberá emplearse en horario de trabajo 

normales, evitando de esta manera la generación de ruido y 

contaminación acústica. 

− Realizar análisis de calidad de aire y ruido vibraciones de manera 

trimestral. 

− Apagar aquellos equipos que no estén siendo utilizados. 

− Proporcionar al personal equipo de protección auditiva requerido para 

aminorar la intensidad de ruido, de acuerdo con su función. 

−  Contar con la verificación mensual de las herramientas y equipos. 

-       Alteración del 

estado actual de 

suelos debido a las 

actividades de la obra. 

− Trabajar únicamente en área de influencia del proyecto.  

− Realizar el movimiento de tierra exclusivo para el desarrollo del 

proyecto.  

− Implementar barreras para el control de erosión.  

-       Alteración de la 

flora presente 

(gramíneas 

principalmente) 

− Realizar el pago en concepto de indemnización ecológica.  

− Remover únicamente la cobertura vegetal necesaria. 

− Realizar un ahuyentamiento previo al inicio de actividades 

constructivas.  

− Contar con un protocolo de reubicación de especies, para aplicar en 

caso de que se ubiquen especies durante el ahuyentameinto que 

requieran ser reubicadas.  

-       Aumento del 

tráfico vehicular 

− Cumplir con la reglamentación correspondiente de pesos y 

dimensiones del Ministerio de Obras Públicas (MOP) para evitar 

exceso de carga que contribuyan a deteriorar las vías. 

− Colocar el señalamiento vial necesario para alertar a los conductores 

y peatones, esta medida debe incluir bandereros y letreros. 

− Gestionar oportunamente los permisos de obra sobre la vía (de ser 

necesario). 

− Informar oportunamente a la población sobre los trabajos y cierres de 

la vía (de requerirse). 

- Molestias por 

parte de la 

comunidad. 

− Mantener un canal de comunicación con la comunidad colindante del 

proyecto. 

− Atender las quejas y/o sugerencias que puedan surgir por parte de la 

comunidad. 
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3. INTRODUCCIÓN  

 

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar, 

máximo 1 página 

 

Importancia  

El Gobierno Nacional, a través del Consejo Nacional de Desarrollo Sostenible (CONADES), 

lleva a cabo proyectos de construcción y/o mejoramiento a servicios públicos a nivel nacional 

con el fin de brindar un desarrollo integral que asegure mejorar la calidad de vida de los 

panameños.  Esta entidad ha identificado que, en el sector de Las Antenas y el sector de La 

Gallinaza ubicados en el corregimiento de El Cocal, distrito de Las Tablas, provincia de Los 

Santos, se presentan serias dificultades para el abastecimiento de agua potable, a pesar de 

tener tanques de reservas con 20,000 litros y estar conectados a la tubería madre que 

distribuye agua de la potabilizadora Rufina Alfaro, debido a lo anterior, nace la 

conceptualización del presente proyecto, el cual viene siendo una solución a largo plazo para 

la problemática actual, ya que mejorará el abastecimiento y almacenamiento del agua potable 

de dichas comunidades.  

 

Alcance 

Presentar ante el Ministerio de Ambiente el análisis del entorno donde se desarrollará el 

proyecto, así como la identificación de los posibles impactos socio ambientales, tanto 

positivos como negativos, que podrían presentarse durante las diferentes etapas de desarrollo 

del proyecto. Una vez identificados los posibles impactos, proponer las correspondientes 

medidas de mitigación específicas en cada caso y hacer las recomendaciones para el 

desarrollo del proyecto de una manera amigable con el ambiente y respetuosa con la 

comunidad aledaña al sitio de obra. 

Metodológicamente el presente Estudio de Impacto Ambiental se desarrolló en cuatro etapas: 

I: Recopilación de información secundaria y descripción del proyecto 

II: Diagnóstico ambiental o línea base  

III: Identificación, evaluación y caracterización de los impactos ambientales:  

IV: Elaboración del Plan de Manejo Ambiental (PMA): a partir de los impactos identificados, 

se desarrolló el PMA, conclusiones y recomendaciones.  
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4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

 

El Gobierno Nacional, a través del Consejo Nacional de Desarrollo Sostenible (CONADES), 

lleva a cabo proyectos de construcción y/o mejoramiento de edificaciones en diversas 

comunidades, que permiten un desarrollo integral que asegure mejorar la calidad de vida de 

los panameños. Actualmente, busca desarrollar el proyecto: “MEJORAMIENTO A LOS 

ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, CORREGIMIENTO 

DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, este 

proyecto involucra cinco componentes: 

1 

Rehabilitación del pozo existente 

(#1) en el Sector Alto. 

854944.78 N 579369.614 E 

 

  

2 

Rehabilitación de tanque existente 

con capacidad de 20,000 

 

854924.392 N 579598.429 E 

 

3 

Perforación de nuevo pozo (#2) en 

el sector de La Gallinaza. 

 

855348.00 N 578937.00 E 
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4 

Rehabilitación de pozo (#3) en el 

Sector Alto lugar de Las Antenas. 

854925.647 N 578609.071 E 

 

 

5 

Construcción de tanque aéreo con 

capacidad de 20,000 galones, 

Sector Alto lugar de Las Antenas. 

855385.598 N 579107.613 E 

 

 

Fuente: El Promotor. 

Este proyecto se desarrollará en servidumbre pública (ver servidumbre vial emitida por el 

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial), a excepción de la construcción del 

tanque aéreo, a ubicarse en la finca con código de ubicación 7105, folio real 13143, propiedad 

de la Señora Adelaida Gisela González Salazar (ver anexo 14.4.) y la rehabilitación del 

tanque de metal existente, el cual se ubica en la finca con código de ubicación 7105, folio 

real 38955, propiedad de Evidelia del Carmen Dominguez Montenegro (ver anexo 14.4). 

Para ambos casos, se cuenta con la anuencia de las propietarias, como se presenta en el anexo 

14.4.1.  

Es importante mencionar que este proyecto se encuentra en trámite de aprobación de 

anteproyecto antes las instancias correspondientes (Ver anexo 14.10). 

Seguidamente se describen su objetivo y justificación, las fases para su realización, el monto 

global de inversión y la normativa aplicable. 

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificación 

 

Objetivo: Optimizar la calidad de vida de la población, mediante el mejoramiento del 

acueducto de la comunidad de El Cocal cabecera, corregimiento de El Cocal, distrito de Las 

Tablas, provincia de Los Santos. 
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Justificación: A pesar de que en el corregimiento de El Cocal existe un tanque de reserva de 

20,000 litros y conexión a la tubería madre que distribuye agua de la potabilizadora Rufina 

Alfaro ubicada en la provincia de Los Santos, existen comunidades como Las Antenas y La 

Gallinaza que presenta dificultades para ser abastecidas de agua potable diariamente. Es por 

ello que nace la necesidad de mejorar el sistema de acueductos en la comunidad de El Cocal, 

con el fin de cambiar esta realidad y ofrecer agua potable diariamente y mejorar la calidad 

de vida de la población.  

 

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicación geográfica de la actividad, obra 

proyecto, y su polígono 

 

A continuación, se presenta la ubicación geográfica del proyecto. El mapa a escala se presenta 

en el capítulo de anexos. 
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Figura N. 4- 1 Mapa de ubicación geográfica 

 

Fuente: El Consultor. 
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4.2.1 Coordenadas UTM del polígono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus 

componentes. Estos datos deben ser presentados según lo exigido por MIAMBIENTE. 

 

Las coordenadas del proyecto y sus componentes se listan a continuación.  

Tabla N. 4- 1 Coordenadas del polígono del proyecto y de todos sus componentes 

Componente 
Coordenadas UTM 

N (m) E (m) 

1. Rehabilitación del pozo 

existente (#1) en el 

Sector Alto. 

854925.647 578609.071 

1.1 Línea de aducción de 

PVC SDR-26 de pozo 

existente (#1) a tanque 

existente 

854944.78 579369.614 

854944.766 579379.614 

854944.751 579389.614 

854944.737 579399.614 

854944.384 579409.608 

854944.013 579419.601 

854943.643 579429.594 

854943.272 579439.587 

854942.901 579449.58 

854942.53 579459.573 

854942.159 579469.566 

854941.789 579479.559 

854936.174 579484.000 

854926.176 579483.798 

854916.178 579483.595 

854906.181 579483.393 

854896.183 579483.191 

854886.185 579482.989 

854879.593 579489.785 

854876.266 579499.164 

854873.222 579508.689 

854870.179 579518.215 

854867.135 579527.741 

854864.476 579537.369 

854864.035 579546.678 

854870.893 579553.955 

854877.752 579561.233 
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Componente 
Coordenadas UTM 

N (m) E (m) 

854884.61 579568.51 

854891.469 579575.788 

854898.327 579583.065 

854905.186 579590.343 

854912.044 579597.62 

2. Rehabilitación de 

tanque existente con 

capacidad de 20,000 

854924.392 579598.429 

3. Rehabilitación del pozo 

existente (#3) en el 

Sector Alto 

854944.78 579369.614 

4. Perforación de nuevo 

pozo (#2) en el sector de 

La Gallinaza 

855348 578937 

5. Construcción de tanque 

aéreo con capacidad de 

20,000 galones, Sector 

Alto lugar de Las 

Antenas 

855385.598 579107.613 

5.1 Construcción de línea de 

aducción de PVC SDR-26 de 

tanque nuevo a pozo nuevo 

pozo #2 

855341.499 578943.955 

855348.519 578951.077 

855355.538 578958.199 

855362.133 578965.715 

855368.331 578973.556 

855373.452 578982.139 

855377.089 578991.436 

855378.678 579001.28 

855379.807 579011.215 

855383.379 579020.417 

855388.786 579028.64 

855395.993 579035.536 

855402.586 579043.055 

855409.442 579050.326 

855416.566 579057.343 

855423.894 579064.148 

855430.209 579071.523 

855425.343 579079.051 

855417.9 579085.73 
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Componente 
Coordenadas UTM 

N (m) E (m) 

855410.457 579092.408 

855403.014 579099.086 

855395.858 579106.066 

855388.83 579113.18 

Fuente: El Promotor. 

Como área de influencia indirecta, se ha contemplado 5 m a cada lado del proyecto, con el 

fin de implementar esta área, junto al área de influencia directa, las medidas evitar, reducir, 

corregir, compensar o controlar, los impactos identificados.  

4.3 Descripción de las fases de la actividad, obra o proyecto 

A continuación, se describen las diferentes fases del Proyecto: planificación, construcción, 

operación y cierre. 

 

4.3.1 Planificación 

 

En la fase de planificación se desarrollará el marco general para la ejecución de las tareas y 

actividades que implica el desarrollo del proyecto. Esto involucra, en términos generales la 

recopilación de información preliminar, análisis de la información existente y la coordinación 

con las instituciones involucradas en la obra.  

 

Dentro de esta etapa se contemplan el diagnóstico preliminar, los estudios técnicos, 

económicos, y de impacto ambiental, así como las investigaciones de campo, análisis, 

monitoreo, diseños y planos de construcción para el proyecto.  

 

Algunas de las actividades a desarrollar en esta etapa son:  

• Coordinación con las instituciones involucradas, así como con los residentes de la 

comunidad donde se llevará a cabo la obra. 

• Estudio y diseño de los componentes de la obra. 

• Tramitación y obtención de los permisos correspondientes de instituciones 

gubernamentales. 

• Preparación del programa de trabajo. 
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• Ubicación de sitios específicos (disposición de residuos sólidos, almacenaje de 

materiales). 

• Identificación de las fuentes de suministro de materiales de construcción.  

4.3.2 Ejecución  

 

A continuación, se describen las principales actividades de ejecución del proyecto, 

comprendidas por la construcción y su operación. Además, se describirán las infraestructuras 

a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e indirectos generados), 

insumos, servicios básicos requeridos 

 

4.3.2.1 Construcción, detallando las actividades que se darán en esta fase (incluyendo 

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e 

indirectos generados), insumos, servicios básicos requeridos (agua, energía, vías de 

acceso, transporte público, otros) 

 

Actividades constructivas 

Como parte de las actividades propias de una construcción, se prevén las siguientes 

actividades: 

 

• Ubicación e instalación de campamento y estructuras provisionales: contempla 

área de comedor, baños portátiles y tina de lavado de herramientas de trabajo. Estas 

instalaciones se ubicarán en el Sector Alto lugar de Las Antenas, coordenadas 

855385.59 N 579107.61 E, en la misma finca donde se instalará el nuevo tanque.  

• Limpieza, desarraigue y desmonte: Se realizará la limpieza, desarraigue y 

desmonte de toda la naturaleza que sea necesaria en el área de trabajo objeto del 

proyecto para su mejor ejecución.   

• Demoliciones: Esta actividad consiste en las demoliciones de las estructuras 

existentes que no serán requeridas para las mejoras del acueducto.  

• Perforación y construcción de pozos: involucra la localización de los puntos de 

perforación, perforación del pozo hasta una profundidad máxima de 200 pies o hasta 

encontrar agua en la cantidad y calidad requerida; se concluye con la construcción 

del pozo, cuyos requerimientos incluyen el forrado, engravillado, sello sanitario, 

limpieza y desinfección y prueba de rendimiento. 
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• Construcción del sistema de bombeo:  Esta actividad contempla la construcción de 

tres (3) casetas con las medidas y especificaciones vigentes de MINSA: 2.00m x 

2.00m. Esta estructura tiene por objetivo ser la plataforma de base del sistema de 

bombeo y del sistema de tratamiento básico del agua cruda. Este sistema incluirá: 

acometida, interruptor principal, panel de distribución y salidas eléctricas al igual que 

las lámparas e interruptores.  

• Sistema de tratamiento: Incluye el suministro e instalación de un clorinador en línea 

y un filtro en línea que permita cumplir los parámetros de calidad de agua.  

• Excavación de las zanjas para instalación de tuberías de aducción y conducción: 

esta actividad incluye la construcción de cámaras de inspección (CI), de acuerdo con 

las especificaciones y dimensiones establecidas por los diseños finales, los que 

deberán cumplir con las normas del IDAAN. 

• Instalación de tuberías y accesorios: Esta actividad consiste en la instalación   de 

las tuberías, según diseño desde el sistema de bombeo, pasando por el tanque de 

almacenamiento hasta la interconexión de la red de distribución existente.  Se estima 

que las tuberías de aducción del pozo #1 al tanque existente es de 300 m 

aproximadamente, la de conducción del tanque a la línea madre de 150 m 

aproximadamente.  Estas tuberías no serán menores a 2” de diámetro. Las tuberías de 

conducción del pozo #2 a la línea madre se estiman 50 m aproximadamente.  Las 

tuberías del pozo #3 al tanque nuevo se estima una longitud de 200m 

aproximadamente. Y la de conducción del tanque nuevo a la línea madre, una longitud 

aproximada de 20m. 

• Instalación de tanque de almacenamiento y mantenimiento de tanque de 

almacenamiento existente: Esta actividad contempla la construcción de un tanque 

de almacenamiento sobre torre según diseño, con una capacidad mínima de 20,000 

galones y el mantenimiento de un tanque con una capacidad de 20,000 galones de 

metal. (Incluye: válvulas de nivel, válvulas de control, válvula de limpieza, torre, 

tanque y acera perimetral), además, de la construcción de una cerca perimetral con 

malla ciclónica calibre 11 de 8 pies de altura, con estructura de tubos de acero 

galvanizado cal. 16 y alambre de púas calibre 15 con sus respectivos soportes y con 

fundación puntual según diseño. 

Igualmente, esta actividad contempla el mantenimiento del tanque de 

almacenamiento de agua de 20,000 galones existente, el cual requiere de una revisión 

completa para corrección de fisuras y grietas, impermeabilización y pintura en 

general, revisión y reparación de la tapa, válvulas, cajas y demás elementos. 

Adicional, la rehabilitación de la escalera de metal que permite un fácil y seguro 

acceso a la parte superior del tanque. 
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Infraestructuras por desarrollar 

A continuación, de describen las infraestructuras por desarrollar: 

Tabla N. 4- 2 Infraestructuras por desarrollar 

N COMPONENTE 
DETALLE 

1 

Rehabilitación 

del pozo existente 

(#1) en el Sector 

Alto. 

− Suministro e instalación de bomba para pozo #1 existente.  

− Construcción de caseta de bombeo para pozo #1.  

− Rehabilitación de tapia y sistema eléctrico para caseta de 

bombeo de pozo #1 existente.  

− Construcción de línea de aducción de PVC SDR-26 hacia 

tanque existente (3”Ø), 300 m aproximadamente).  

− Pruebas de presión y calidad de agua. 

− Suministro e instalación del sistema de tratamiento básico 

según diseño. 

− Suministro de pastillas de cloro para un periodo de un (1) 

año. 

2 

Rehabilitación de 

tanque existente y 

con capacidad de 

20,000 

− Construcción de línea de conducción de PVC SDR-26 hacia 

línea madre. (3”Ø), 150 m aproximadamente)  

− Construcción de caja de interconexión y sus accesorios.  

3 

Perforación de 

nuevo pozo (#2) 

en el sector de La 

Gallinaza. 

− Suministro e instalación de bomba para el pozo #2. 

Construcción de caseta de bombeo para el pozo #2.  

− Construcción de tapia y conexiones eléctricas para la caseta 

del pozo #2.  

− Construcción de línea de conducción de PVC SDR-26 hacia 

línea madre. (3”Ø),  50m aproximadamente).  

− Construcción de caja de interconexión y sus accesorios.  

− Pruebas de presión y calidad de agua. 

− Suministro e instalación del sistema de tratamiento básico 

según diseño. 

− Suministro de pastillas de cloro para un periodo de un (1) 

año. 

4 
Rehabilitación de 

pozo (#3) en el 

− Suministro e instalación de bomba para el pozo #3. 

Construcción de caseta de bombeo para el pozo #3.  
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N COMPONENTE 
DETALLE 

Sector Alto lugar 

de Las Antenas. 

− Construcción de tapia y conexiones eléctricas para la caseta 

del pozo #3.  

− Pruebas de presión y calidad de agua. 

− Suministro e instalación del sistema de tratamiento básico 

según diseño. 

− Suministro de pastillas de cloro para un periodo de un (1) 

año. 

5 

Construcción de 

tanque aéreo con 

capacidad de 20 

000 galones 

Sector Las 

Antenas 

− Instalación de nuevo tanque de 20,000 galones. 

− Construcción de cerca perimetral con malla de ciclón 

alrededor del tanque nuevo.  

− Construcción de línea de aducción de PVC SDR-26 de pozo 

tanque nuevo (3”Ø),  200 m aproximadamente).  

− Construcción de línea de conducción de PVC SDR-26 de 

tanque nuevo a línea madre (3”Ø),  20m aproximadamente). 

− Construcción de caja de interconexión y sus accesorios.  

 

Fuente: El Promotor. 

Equipo por utilizar 

En cuanto al equipo a utilizar tenemos: 

− Tractor D3 

− Compactadora 

− Concretera 

− Retroexcavadora 

− Pala y martillo hidráulico 

− Vehículos a motor variados 

− Andamios 

− Elementos de seguridad personal 

− Maquinarias y equipos para soldar 

− Equipo básico de carpintería por frente de trabajo.  

− Equipo básico de refuerzo por frente de trabajo.  
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− Equipo básico de electricidad.  

 

Así también se utilizarán implementos y herramientas tradicionales en las actividades de 

construcción, albañilería y carpintería en general; entre otros: palaustre, flotas, llanas, baldes, 

martillos y clavos, carretillas y otros.   

 

Mano de obra 

Durante la fase de construcción, se prevé la contratación de 10 empleados aproximadamente, 

entre empleados directos y subcontratistas. Incluyendo mano de obra calificada y no 

calificada: 2 plomeros, 3 albañiles, 4 ayudantes generales y 1 capataz.  

Insumos 

El desarrollo del proyecto requerirá del abastecimiento de los recursos materiales de manera 

oportuna y eficiente. En este sentido se desarrollará un plan de suministros en vías de 

garantizar con anticipación el material requerido para cada etapa de la obra, de modo que 

pueda cumplirse con el cronograma de ejecución y con la calidad requerida por las 

especificaciones.  

 

Entre los insumos que son necesarios para el desarrollo del proyecto se pueden mencionar 

los siguientes: arena, piedra picada, cemento, bloques, barras de acero de diferentes calibres, 

pintura, zinc esmaltado, alambre, carriolas, pisos cerámicos, ventanas, clavos, tubería PVC 

en diferentes calibres, luminarias, accesorios propios del sistema, entre otros. 

 

Para la fase de operación, se requerirán todos aquellos insumos ligados al mantenimiento del 

acueducto: tuberías, pastilla de cloro, pinturas, esmaltado, luminarias, insumos de limpieza, 

etc. 

 

Servicios básicos requeridos  

Agua Por la naturaleza del proyecto, durante la fase de construcción, se 

realizarán las gestiones pertinentes entre El Contratista y El Instituto de 

Acueductos y Acantilados Nacionales (IDAAN) para abastecerse de la 

red existente y realizar las mejoras antes descritas.  

Energía Durante la construcción, se emplearán equipos que requieren energía, la 

cual será suplida mediante generadores a base de diésel. Si fuera 

necesaria la conexión a la red existe, se dispone de la misma. Este trámite 

será responsabilidad del Contratista. 
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Vías de acceso El proyecto se ubica sobre una vía principal y vías secundarias, que dan 

acceso directo a los distintos componentes del proyecto, por lo cual, no 

se contempla el acondicionamiento o requerimiento de una vía exclusiva 

para el proyecto. Estas vías son públicas y son mantenidas por el 

Ministerio de Obras Públicas.  

Transporte público  El proyecto cuenta con acceso directo a transporte público y selectivo, 

el cual podrá ser empleado por los trabajadores durante la etapa de 

construcción. 

 

Figura N. 4- 2 Servicios básicos disponibles 

 

 

 

 

Servicio de energía eléctrica Agua potable 

  

  

Accesos  

Fuente: El Consultor. 
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4.3.2.2 Operación, detallando las actividades que se darán en esta fase (incluyendo 

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e 

indirectos generados), insumos, servicios básicos requeridos (agua, energía, vías de 

acceso, transporte público, otros) 

 

Durante la fase de operación, se darán las siguientes actividades: 

• Comisionamiento del acueducto: Una vez terminada la construcción de la obra, El 

Contratista operará y dará mantenimiento de prueba al sistema, por un período de 

ciento ochenta y tres (183) días calendario y realizará prueba quincenal de 

funcionamiento del sistema para demostrar que se cumple con lo establecido en los 

términos de referencia, que los equipos trabajan satisfactoriamente y que las obras 

civiles no tienen fallos posibles.  

En este período al sistema de agua potable, se le realizarán las pruebas de presión de 

todas las líneas, la desinfección y limpieza del sistema en su totalidad, las pruebas de 

fuga de los tanques de almacenamiento. Se realizarán también todas las pruebas de 

funcionamiento requeridos para el sistema de bombeo, también todas las pruebas de 

funcionamiento de la planta de tratamiento de agua y se realizarán pruebas de calidad 

del agua tratada. El MINSA O IDAAN, deberán certificar el sistema luego de este 

período de prueba para el Recibo Sustancial de Obra por parte de CONADES, como 

Promotor de la obra.  

Se deberá cumplir con los límites máximos establecidos en los Reglamentos Técnicos 

DGNTI-COPANIT 23-395-99 y DGNTI-COPANIT 21-2019. 

• Mantenimiento: El Contratista entregará a CONADES, los manuales del fabricante 

de los equipos en buen estado, también deberá elaborar e imprimir 10 manuales de 

operación y mantenimiento de todo equipo y todo sistema, instalado. Los manuales 

tendrán explicaciones claras y detalladas sobre el mantenimiento predictivo, 

preventivo y correctivo que se deberán aplicar en el sistema; sobre los procedimientos 

de operación y mantenimiento de los equipos, las recomendaciones sobre los ajustes 

y los aceites, combustibles y lubricación requeridas, las posibles fallas y sus 

correctivos, el listado de partes y herramientas que se requieran para ajustes o 

reparaciones menores, conjuntamente con los nombres, direcciones y números de 

teléfonos de los representantes autorizados del equipo en particular, de las empresas 

calificadas para el suministro de partes, reparaciones y mantenimiento.   
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• Capacitación de las Junta Administradora de Acueducto Rural. (JAAR): El 

proyecto incluye un periodo no menor a treinta días de capacitación a la Junta 

Administradora de Acueducto Rural. Esta capacitación bajo la responsabilidad de El 

Contratista será orientada a la administración y mantenimiento eficiente del sistema 

de acueducto mejorado. El temario de esta capacitación abordará como mínimo los 

siguientes temas: Administración, Programación y ejecución de mantenimiento, 

Costos operativos, Vida útil y reemplazo de los equipos y Cuota mínima para la 

sostenibilidad del sistema.  

Equipo por utilizar 

En cuanto a los equipos a utilizar, se prevé la utilización de herramientas manuales para la 

fase de operación y mantenimiento, con el fin de mantener la calibración y mantenimiento 

óptimo de cada uno de sus componentes, entre ellas tenemos: generadores eléctricos, 

martillos, clavos, carretillas, entre otros.   

 

Mano de obra  

No se prevé la contratación de mano de obra para la fase de operación del proyecto, el mismo 

operado y mantenido con el personal existe del IDAAN (operador final de la obra), en apoyo 

con la Junta Administradora de Acueducto Rural. 

 

Servicios básicos requeridos  

Agua Debido a la naturaleza del proyecto, no se requiere agua para su 

operación. Mas bien, consiste en la distribución de agua potable.  

Energía El Promotor deberá gestionar la conexión a la red eléctrica para aquellos 

componentes que así lo requieran, igualmente, mantener plantas 

eléctricas para la operación y mantenimiento de aquellos equipos que lo 

necesiten. 

Vías de acceso El proyecto se ubica sobre una vía principal y vías secundarias 

(públicas), que dan acceso directo a los distintos componentes del 

proyecto, estas, son administradas por el Ministerio de Obras Públicas.  

Transporte público  El proyecto cuenta con acceso directo a transporte público y selectivo, 

el cual podrá ser empleado por los trabajadores durante la etapa de 

operación.  
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4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto 

 

No se prevé una fase de cierre del proyecto, en el caso de que sea requerido, las áreas 

intervenidas deberán ser saneadas y restauradas y las infraestructuras colocadas, retiradas, 

con el fin de no dejar ningún pasivo ambiental.  

 

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases 

 

El cronograma de ejecución se presenta a continuación.  

Figura N. 4- 3 Cronograma del proyecto 

Fase 
Mes 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

Planificación                       

Construcción                       

Operación                        

Fuente: El Promotor. 

 

4.5Manejo y disposición de desechos y residuos en todas las fases 

 

A continuación, se describe el manejo de desechos y residuos para cada fase del proyecto. 

4.5.1 Solidos 

 

Construcción 

Los desechos sólidos generados durante esta fase son de naturaleza inocua constituyéndose 

principalmente de restos de los materiales empleados para el desarrollo de la actividad como 

por ejemplo: escombros, trapos, tubos, hormigón endurecido, armaduras de acero y restos de 

metal no utilizado o inservible, restos de encofrado y pallets, retazos de madera no utilizados 

e inservibles, sacos de cemento, de arena o cal, cajas de cartón, lonas y cintas de protección 

no reutilizables, conductos y canalizaciones entre otros. Además, se generarán desechos por 

los trabajadores desde el punto de vista personal como: restos de comidas, vasos, platos, 

cartuchos entre otros.   
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Ya sean desechos sólidos generados por la actividad constructiva o por las actividades 

personales de los trabajadores el promotor deberá colocar tinacos para disponer los desechos 

y áreas de acopio de materiales para que estos sean retirados y trasladados al vertedero más 

cercano, previo pago de impuestos. Será responsabilidad del promotor la logística para el 

cumplimiento de la disposición, manejo, acopio y retiro de estos residuos. 

Operación 

En esta fase los desechos generados serán los provenientes de las actividades de 

mantenimiento, pudiéndose general restos de tuberías, restos de metal y madera no utilizado 

o inservible, estos deberán ser dispuestos en el vertedero más cercano, previo pago de 

impuestos. 

4.5.2 Líquidos 

 

Construcción 

Es posible que durante la fase de construcción se generen residuos líquidos peligrosos 

principalmente de los aceites y lubricante usados durante el mantenimiento de las 

maquinarias de construcción. Éstos, serán almacenados temporalmente en un sitio 

debidamente destinado para ello, hasta su recolección por un gestor autorizado quién tendrá 

la responsabilidad de tratar los mismos y disponer los desechos en un sitio de disposición 

autorizado. El gestor autorizado deberá tener su permiso sanitario de operación según la 

Resolución N° 1029 de 8 de noviembre de 2011. 

También, se generarán residuos líquidos provenientes de las mezclas de mortero, concretos, 

lavado de herramientas, entre otros, los cuales serán producto de la construcción y los cuales 

deberán ser manejados en una tina para evitar contaminación del entorno.  

Las aguas servidas que se generen provendrán de los sanitarios portátiles establecidos para 

el personal de construcción; a los cuales la empresa propietaria de los mismos deberá brindar 

el mantenimiento adecuado, que incluye la remoción de los desechos y la recarga de las 

letrinas con la sustancia química, limpieza y desinfección, suministro de papel sanitario y 

papel desechable para la cubierta de la taza. El mantenimiento deberá realizarse según las 

recomendaciones de los proveedores del servicio o conforme a las cargas biológicas; en 

cualquiera de los casos, el mantenimiento no podrá ser menor al de dos veces por semana. 
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La empresa encargada de proveer este servicio deberá disponer los desechos en un sitio 

autorizado. 

Operación 

Debido a la naturaleza del proyecto, no se prevé la generación de residuos líquidos.  

4.5.3 Gaseosos 

 

Durante la construcción se generarán emisiones gaseosas mínimas, de los motores de 

combustión interna y maquinarias utilizados en los trabajos de movimiento de tierra. Estos 

equipos funcionan con motores de combustión interna de gasolina o diésel, por lo que las 

emisiones gaseosas esperadas consisten en gases de combustión: CO, CO2, NOX, SO2 y 

PM10. 

Dicha maquinaria será inspeccionada a fin de garantizar que los mismos se mantengan en las 

mejores condiciones mecánicas para su debido funcionamiento.  Igualmente, se aplicarán los 

sondeos y verificaciones pertinentes, a fin de que se cumpla con las normas de calidad 

ambiental destinadas a la regulación de emisiones generadas por fuentes móviles en la 

República de Panamá, mediante monitoreos periódicos de calidad de aire durante la fase de 

construcción. Cuando se disponga de vehículos alquilados, se garantizará que estos 

mantengan su registro de mantenimiento actualizado y disponible para el archivo del 

promotor. 

Durante la fase de operación, no se prevé la generación de gases, debido a la naturaleza del 

proyecto, el cual consiste en un acueducto.  

4.5.4 Peligrosos 

 

No se prevé la generación de desechos peligrosos durante la fase de construcción ni 

operación.  

4.6 Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial/anteproyecto vigente, aprobado 

por la autoridad competente para el área de la actividad, obra o proyecto propuesta a 

desarrollar 
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De acuerdo con la Resolución 262 del 24 de abril de 2014, “POR LA CUAL SE APRUEBA 

EL PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (POT) ASI COMOLA PROPUESTA DE 

USOS DE SUELO, PARA EL DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS 

SANTOS, REPUBLICA DE PANAMA”; el área de estudio dispone del código R-R: 

Residencial Rural, el cual permite como “usos complementarios”: tanques de agua y pozos, 

los cuales son los componentes del presente proyecto.  

Dicho lo anterior, el desarrollo del presente proyecto se cuenta acorde al Plan de 

Ordenamiento Territorial y Propuesta de Uso de Suelo.  

 

4.7 Monto global de la inversión 

 

El monto global de inversión del proyecto: “MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, 

DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, es de B/.181,985.60. 

 

4.8 Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental aplicables y su 

relación con la actividad, obra o proyecto 

 

El artículo 17 de la Constitución Política de la República de Panamá, ubicado dentro del 

Título III, a su vez denominado “Derechos y Deberes Individuales y Sociales”, establece que 

“las autoridades de la República están instituidas para proteger en su vida, honra y bienes 

a los nacionales dondequiera que se encuentren y a los extranjeros que estén bajo su 

jurisdicción; asegurar la efectividad de los derechos y deberes individuales y sociales, y 

cumplir y hacer cumplir la Constitución y la Ley…”, obligando, en el caso que nos ocupa, a 

las instituciones públicas panameñas a tomar medidas destinadas a proteger a las personas y 

a sus bienes.  

Lo anterior, se da sin perjuicio de los dictámenes del Régimen Ecológico de la Constitución 

Política, presente en el Capítulo 7° del Título III de la misma, que establecen los principios 

básicos del Derecho a un Ambiente Sano, la responsabilidad del Estado y de todos los 

habitantes del territorio nacional para un desarrollo sostenible y el deber de adopción de 

medidas oportunas por parte del Estado para procurar esta modalidad de desarrollo.  

INDICE DE EsIA -Pag.  37



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 
 

 

Page | - 22 -  
 

Como sugiere el título de este contenido obligatorio dentro del presente EsIA “Legislación, 

Normas Técnicas e Instrumentos de Gestión Ambiental Aplicables y su Relación con el 

Proyecto, Obra o Actividad”, serán separadas las referencias de legislación, de las normas 

técnicas y, al mismo tiempo de los instrumentos de gestión ambiental aplicables al proyecto.  

En esta sección serán presentados los convenios internacionales pertinentes a la obra 

suscritos por la República de Panamá y que, por lo tanto, son de obligatorio cumplimiento 

en todo su territorio.  

Por su parte, las normas técnicas que rigen estos asuntos también serán presentadas y 

explicadas, si bien en su mayoría éstas están contenidas en leyes, se trata de disposiciones 

que se caracterizan por ser aplicables en condiciones que ameritan verificación técnica de su 

cumplimiento.  

Existen igualmente, dentro del texto a continuación, lineamientos, que, en una dimensión 

diferente a la propiamente legal, son de obligatorio cumplimiento para quienes se encuentran 

adscritos mediante firma, compromiso o suscripción a ellos.  

Finalmente, este análisis jurídico presenta los instrumentos de gestión ambiental que se 

aplican al Proyecto, también contenidos en la legislación panameña, como lo está el mismo 

proceso de evaluación de impacto ambiental, éstos son las herramientas que aplican 

materialmente a las actividades descritas los preceptos contenidos en toda la normativa, y 

que deben aquí ser expuestos de manera relevante. 

4.8.1 Legislación 

La legislación que se expone a continuación es aquella propiamente ambiental, concebida 

para la protección de los recursos naturales y el ambiente, y también aquella sectorial que 

tiene también relevancia ambiental. 

4.8.1.1 Legislación ambiental relevante al proyecto 

La Constitución Política de la República de Panamá  

La Constitución Política de la República, en su Título III, Capítulo 7°, dictamina que la 

población del país debe vivir en un ambiente “sano y libre de contaminación”, colocando 

esto como un deber fundamental del Estado (artículo 118), sin embargo, al momento de 
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establecer el modelo de desarrollo social y económico sostenible para el Istmo, delega esta 

última responsabilidad a “todos los habitantes del territorio nacional” (artículo 119).  

Un aspecto de gran importancia para el presente estudio, en materia de normativas de 

protección ambiental, es lo dispuesto en el artículo 120 de la Constitución que dice lo 

siguiente:  

“El Estado reglamentará, fiscalizará y aplicará oportunamente las medidas necesarias para 

garantizar que la utilización y el aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y marina, así 

como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente, de modo que se evite 

su depredación y se asegure su preservación, renovación y permanencia”.  

Este artículo dispone en doble vía lo que este EsIA ha procedido a demostrar, siendo éste 

mismo una de las medidas necesarias de protección ambiental que indica la Constitución 

Política, debidamente reglamentada y aplicada, sujeta a fiscalización, creada la figura de la 

EIA en la Ley General de Ambiente y debidamente reglamentada por el Decreto Ejecutivo 1 

de 1 de marzo de 2023. 

Ley 8 de 25 de marzo de 2015  

Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica la Ley 41 de 1998, General de Ambiente, y la 

Ley 44 de 2006, que crea la Autoridad de los Recursos Acuáticos de Panamá, y adopta otras 

disposiciones.  

Por la cual se crea el Ministerio de Ambiente como la entidad rectora del Estado en materia 

de protección, conservación, preservación y restauración del ambiente y el uso sostenible de 

los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicación de las leyes, los 

reglamentos y la Política Nacional de Ambiente. 

De igual manera, trata el tema en estudio de manera doble; por una parte, define las bases de 

la gestión ambiental panameña que toda promoción socioeconómica debe seguir, y por la 

otra, crea los instrumentos de gestión ambiental, que son parámetros técnico–legales que 

condicionan a todas las actividades humanas en cuanto a su incidencia en el medio ambiente.  

La Evaluación de Impacto Ambiental es uno de los principales instrumentos de gestión 

Ambiental, y se encuentra regulado a través del Decreto Ejecutivo Nº 123 de 14 de agosto de 

2009, siguiendo las bases del Título IV, Capítulo II de la Ley General del Ambiente, sobre 
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su elaboración, procedimiento y parámetros generales, lo cual fundamenta jurídicamente la 

elaboración del presente documento.  

Ley N° 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la República de Panamá  

La Ley N° 41 de 1 de julio de 1998, o Ley General de Ambiente, establece dictámenes para 

el Estado panameño en función de integrar la gestión ambiental a los quehaceres del 

desarrollo. Los mecanismos para hacer eso son, entre otros, la institucionalidad ambiental, 

creándose la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), como ente “rector del Estado en 

materia de recursos naturales y ambiente” (Título III, artículo 5), otro es la Responsabilidad 

Ambiental (Título VIII), pero los principales que atañen a lo presentado son los instrumentos 

de gestión ambiental, creados a partir del Título IV de esta ley, abarcando los artículos del 

22 al 55 de la misma, abarcando nueve capítulos.  

Sin embargo, por su pertinencia, es preciso destacar el contenido del artículo 23 de la Ley 

General del Ambiente, que expone al Estudio de Impacto Ambiental, como el instrumento 

de gestión ambiental que se activa al presentarse las siguientes circunstancias:  

“Las actividades, obras o proyectos públicos o privados, que por su naturaleza, 

característica, efectos, ubicación o recurso pueden generar riesgo ambiental, requerirán de 

un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecución, de acuerdo con la 

reglamentación de la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos, deberán someterse 

a un proceso de evaluación de impacto ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la 

Cuenca del canal y comarcas indígenas”.  

El Capítulo II, el más extenso de los correspondientes a los instrumentos de gestión 

ambiental, también ordena en su artículo 24, las etapas básicas del proceso de Evaluación de 

Impacto Ambiental, que inicia con la presentación ante la MIAMBIENTE del EsIA, cuando 

las respectivas actividades, obras o proyectos se encuentran en la lista taxativa contenida en 

la reglamentación respectiva, continúa con la evaluación y aprobación de MIAMBIENTE, y 

finalmente, su seguimiento, fiscalización y evaluación de su ejecución. 

De la misma forma, las obligaciones concernientes a la elaboración del EsIA relativo al 

presente Proyecto por personas idóneas, independientes del Promotor (artículo 26), la 

inclusión en el presupuesto de la institución pública para la elaboración y ejecución de éste 

(artículo 28) y el cumplimiento de términos ante la presentación del instrumento (artículo 

INDICE DE EsIA -Pag.  40



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 
 

 

Page | - 25 -  
 

29), han sido también tomados en cuenta, analizados y cumplidos por el Promotor del 

Proyecto y los consultores.  

La Ley General de Ambiente, igualmente, determina en su artículo 106 que toda persona 

natural o jurídica está en obligación de prevenir el daño ambiental y controlar la 

contaminación ambiental. Por ello las medidas de eliminación, mitigación y compensación 

por los riesgos e impactos detectados en el presente estudio, cumplen con aquella obligación 

legal.  

Finalmente, los artículos 129 y 130, hacen a las leyes preexistentes, “Leyes 

complementarias” de la Ley General de Ambiente, las siguientes:  

Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la Legislación Forestal de la 

República y se dictan otras disposiciones.  

Ley N° 24 de 7 de junio de 1995, por la cual se establece la Legislación de Vida Silvestre 

de la República de Panamá, y se dictan otras disposiciones.  

4.8.1.2 Derecho sanitario y de salud pública 

En materia de salubridad, el Promotor y sus contratistas deberán seguir cabalmente los 

dictámenes de la Ley N° 30 de 12 de julio de 2000, que promueve la limpieza de los lugares 

públicos y dicta otras disposiciones, sin perjuicio de la nueva normativa relativa a la autoridad 

competente en materia de aseo urbano y domiciliario, creada a través de la Ley N° 51 de 29 

de septiembre de 2010, que crea la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario y adopta 

disposiciones para la eficacia de su gestión. 

El artículo 1 de la precitada Ley establece que “Se crea la Autoridad de Aseo Urbano y 

Domiciliario, en adelante la Autoridad, como una entidad pública especializada, con 

competencia nacional, personería jurídica y autonomía en su régimen interno, sujeta a las 

políticas del Órgano Ejecutivo”, lo que le hace la principal autoridad administrativa en la 

materia de desechos urbanos; mientras que el artículo 6. 7., le faculta para “imponer multas 

y sanciones en los casos establecidos en la presente Ley o en los reglamentos”. 

Dado que en la fase de construcción de las obras existe el riesgo de la ocurrencia de 

generación de desechos y efluentes, es pertinente observar la legislación sanitaria encabezada 

por la Ley N° 66 de 10 de noviembre de 1947, que contiene el Código Sanitario de la 
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República de Panamá, y que puede hacerse cumplir por el Ministerio de Salud de manera 

directa, sin perjuicio de la competencia de la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario, así 

como de las que en ese respecto aún mantenga el Municipio de Panamá. 

4.8.1.3 Derecho laboral 

Quienes aborden las labores necesarias para la concreción de las obras están amparados en 

la siguiente normativa, en materia de derechos generales y de seguridad.  Dicha normativa 

está encabezada por el Decreto de Gabinete Nº 252, de 30 de diciembre de 1971, “Por el 

cual se crea el Código de Trabajo.” 

El Libro II de este código se enfoca en los Riesgos Profesionales.  Su Título Primero trata 

sobre la Higiene y Seguridad en el Trabajo, y su artículo 282 establece que “Todo empleador 

tiene la obligación de aplicar las medidas que sean necesarias para proteger eficazmente la 

vida y salud de sus trabajadores, garantizar su seguridad y cuidar de su salud, 

acondicionando locales y proveyendo equipos de trabajo y adoptando métodos para 

prevenir, reducir y eliminar los riesgos profesionales de los lugares de trabajo, de 

conformidad con las normas que sobre el particular establezcan el Ministerio de Trabajo y 

Bienestar Social, la Caja de Seguro Social y cualquier otro organismo competente”.  El 

siguiente artículo establece una lista de medidas en los lugares de trabajo que son compatibles 

con las medidas ambientales que se implementarán en la construcción de las obras 

propuestas: 

“… 

1. Que los desechos y residuos no se acumulen; 

2. Que la superficie y la altura de los locales de trabajo sean suficientes para impedir 

aglomeración de los trabajadores y para evitar obstrucciones causadas por 

maquinarias, materiales y productos; 

3. Que exista alumbrado suficiente y adaptado a las necesidades del caso, ya sean 

natural, artificial o de ambas clases; 

4. Que se mantengan condiciones atmosféricas adecuadas; 
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5. Que se provean instalaciones sanitarias y medios necesarios para lavarse, así como 

agua potable en lugares apropiados, en cantidad suficiente y condiciones 

satisfactorias; 

6. Que se provean vestuarios para cambiarse de ropa al comenzar y terminar el trabajo; 

7. Que se establezcan lugares apropiados para que los trabajadores puedan consumir 

alimentos o bebidas en los locales de trabajo; 

8. Que, en lo posible, se eliminen o reduzcan los ruidos y vibraciones perjudiciales a la 

salud de los trabajadores; y 

9. Que las sustancias peligrosas sean almacenadas en condiciones de seguridad.” 

El artículo 284 del mismo Código recalca las medidas de responsabilidad del empleador para 

que las labores peligrosas se hagan a distancia de sitios que ocupen la mayor cantidad de 

trabajadores, al igual que la proveeduría de ropa y equipo protector a los trabajadores. 

A esta normativa se le añaden las disposiciones de la Ley Nº 6, de 4 de enero de 2008, “Por 

la cual se aprueba el Convenio sobre la Seguridad y la Salud en la Construcción, 1988 (Núm. 

167), adoptado por la Conferencia General de la Organización Internacional del Trabajo 

(OIT), el 20 de junio de 1988”, la cuales se aplican a “todas las actividades de construcción, 

es decir a los trabajos de edificación, las obras públicas y los trabajos de montaje y 

desmontaje, incluidos cualquier proceso, operación o transporte en las obras, desde la 

preparación de las obras hasta la conclusión del Proyecto”. La definición que esta disposición 

tiene para el vocablo “construcción” abarca lo siguiente: 

“i) la edificación, incluidas las excavaciones y la construcción, las transformaciones 

estructurales, la renovación, la reparación, el mantenimiento (incluidos los trabajos de 

limpieza y pintura) y la demolición de todo tipo de edificios y estructuras; 

ii) las obras públicas, incluidos los trabajos de excavación y la construcción, transformación 

estructural, reparación, mantenimiento y demolición de, por ejemplo, aeropuertos, muelles, 

puertos, canales, embalses, obras de protección contra las aguas fluviales y marítimas y las 

avalanchas, carreteras y autopistas, ferrocarriles, puentes, túneles, viaductos y obras 

relacionadas con la prestación de servicios, como comunicaciones, desagües, alcantarillado 

y suministros de agua y energía” 
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En armonía con lo dispuesto por el Código de Trabajo, el convenio referido señala que la 

legislación nacional deberá prever que los empleadores y los trabajadores por cuenta propia 

estarán obligados a cumplir en el lugar de trabajo las medidas prescritas en materia de 

seguridad y salud (artículo 9) y que los trabajadores tendrán el derecho y el deber de participar 

en el establecimiento de condiciones seguras de trabajo en la medida en que controlen el 

equipo y los métodos de trabajo, y de expresar su opinión sobre los métodos de trabajo 

adoptados en cuanto puedan afectar a la seguridad y la salud (artículo 10). El artículo 

siguiente consistentemente señala que la legislación nacional deberá estipular que los 

trabajadores tendrán la obligación de: 

“a) cooperar lo más estrechamente posible con sus empleadores en la aplicación de las 

medidas prescritas en materia de seguridad y de salud; 

b) velar razonablemente por su propia seguridad y salud y la de otras personas que puedan 

verse afectadas por sus actos u omisiones en el trabajo; 

c) utilizar los medios puestos a su disposición, y no utilizar de forma indebida ningún 

dispositivo que se les haya facilitado para su propia protección o la de los demás; 

d) informar sin demora a su superior jerárquico inmediato y al delegado de seguridad de los 

trabajadores, si lo hubiere, de toda situación que a su juicio pueda entrañar un riesgo y a la 

que no puedan hacer frente adecuadamente por sí solos; 

e) cumplir las medidas prescritas en materia de seguridad y de salud”. 

Continuando con las disposiciones de este Convenio, su artículo 13, que trata sobre la 

Seguridad en los Lugares de Trabajo, continúa insistiendo en que deberán adoptarse todas 

las precauciones adecuadas para garantizar que todos los lugares de trabajo sean seguros y 

estén exentos de riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores, además de facilitarse, 

mantenerse en buen estado y señalarse, donde sea necesario, medios seguros de acceso y de 

salida en todos los lugares de trabajo y todas las precauciones adecuadas para proteger a las 

personas que se encuentren en una obra o en sus inmediaciones de todos los riesgos que 

pueden derivarse de la misma. 
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4.8.2 Normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental aplicables 

Las normas técnicas son aquellas que materializan los aspectos concretos de la protección 

ambiental en cuanto a la determinación de las cantidades, concentraciones y demás 

parámetros que deben presentar los contaminantes emitidos por las actividades económicas, 

domésticas y de otra índole, que, según sus disposiciones, pueden ser tolerados por el 

ambiente, por lo que contienen límites máximos permisibles para este objetivo.  

El artículo 2 de la Ley N° 41 de 1 de julio de 1998 define los límites permisibles como 

“Normas técnicas, parámetros y valores, establecidos con el objeto de proteger la salud 

humana, la calidad del ambiente o la integridad de sus componentes”. Esta sección expondrá 

las “normas técnicas”, como aquellas que contengan alguna suerte de “límites permisibles”, 

cuyo establecimiento y cumplimiento sólo pueden determinarse mediante instrumentos 

técnicos. 

4.8.2.1 Calidad del aire  

1. Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiente (URS Holding, Inc., 2006), “Por el 

cual se dictan Normas de Calidad del Aire Ambiente”.  

b. Calidad de Aire: Fuentes Fijas  

1. Decreto Ejecutivo N° 5 de 4 de febrero de 2009, "Por el cual se dictan Normas Ambientales 

de Emisiones de Fuentes Fijas".  

c. Calidad del Aire: Fuentes Móviles  

Las normas que restringen el uso de vehículos que utilicen gasolina con plomo, son de 

aplicación para este Proyecto, como las siguientes:  

c.1. Decreto Ejecutivo N° 38 de 3 de junio de 2009, Por el cual se dictan Normas 

Ambientales de Emisiones para Vehículos Automotores. 

4.8.2.2 Calidad de agua 

En materia de normas de calidad de agua existen variedad de regulaciones. 
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• Resolución N° 597, de 12 de noviembre de 1999. Por la cual se Aprueba el 

Reglamento Técnico DGNTI – COPANIT – 23 – 395 – 99. Agua Potable. 

Definiciones y Requisitos Generales. (G.O. 23,942). 

• Resolución N° 596, de 12 de noviembre de 1999. Por la cual se aprueba el 

Reglamento Técnico DGNTI – COPANIT – 21 – 393 – 99. Agua. Calidad de Agua 

(G.O. 23, 941) 

• Resolución N° 351, de 26 de julio de 2000. Reglamento Técnico DGNTI – 

COPANIT – 39-2000. Agua. Descarga de Efluentes Líquidos directamente a 

Sistemas de Recolección de Aguas Residuales (G.O. 24,115). 

Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 35 – 2000. Agua. Descarga de Efluentes 

líquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterráneas. 

4.8.2.3 Calidad de ruido 

Las normas relativas al ruido también deben oscilarse entre las disposiciones especiales, 

expedidas mediante acuerdos, y aquellas generales que operan a nivel nacional. Aquellas 

últimas son las siguientes:  

Decreto Ejecutivo Nº 306, de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para el 

control del ruido en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así como 

ambientes laborales. (G. O. 24, 635). Modificado por el Decreto Ejecutivo Nº 1 de 15 de 

enero de 2004 (G.O. 24,970).  

Resolución Nº 506, de 6 de octubre de 1996. Por el cual se aprueba el reglamento técnico 

DGNI-COPANIT 44-2000 Higiene y seguridad industrial. Condiciones de Higiene y 

seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido. (G.O. 24,163), la cual establece las 

medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde 

se genere ruido que por sus características, niveles y tiempo de exposición sean capaces de 

alterar la salud de los trabajadores, así como la correlación entre los niveles máximos 

permisibles de ruido y los tiempos máximos de exposición por jornada de trabajo.  

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Por el cual se establecen las condiciones 

de "Higiene y seguridad industrial condiciones de higiene y seguridad en ambientes de 

trabajo donde se genere vibraciones". Este reglamento tiene como objetivo establecer las 

medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e 

higiene en los centros de trabajo donde se generen o transmitan vibraciones que por su nivel 

INDICE DE EsIA -Pag.  46



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 
 

 

Page | - 31 -  
 

de transmisión y tiempo de exposición sean capaces de alterar la salud de los trabajadores, 

así como establecer la correlación entre los niveles máximos permisibles de vibraciones y los 

tiempos máximos de exposición por jornada de trabajo.  

4.8.2.4 Calidad de suelos  

La norma técnica de calidad de suelos está contenida en el Decreto Ejecutivo N° 2 de 14 de 

enero de 2009, que establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelo para Diversos Usos. 

Esta es de aplicación nacional. 

4.8.2.5 Normas relativas a la disposición de desechos  

En Panamá son muy pocas las regulaciones y estándares existentes con relación a la 

disposición de desechos, sin embargo, se han adoptado regulaciones internacionales tal como 

la Ley 21 del 6 de diciembre de 1990, por la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre 

el Control del Movimiento Transfronterizo de los Desechos Peligrosos y su Eliminación y el 

Acuerdo Transfronterizo de Desechos Peligrosos del Protocolo de Montreal, de los cuales 

Panamá es signataria.  

Entre las normas de carácter general que establecen principios para la gestión de desechos se 

encuentran el Código Sanitario, la Ley General de Ambiente y la Ley sobre el Régimen 

Municipal.  

En cuanto a las actividades de manejo, recolección, transporte, reutilización y disposición 

final de los desechos peligrosos, se cuenta con la Resolución N° 1029 de 8 de noviembre 

de 2011, que establece los requisitos y procedimientos para la obtención del Permiso 

Sanitario de Operación que dicta el Ministerio de Salud para todo agente económico que se 

dedique o desee dedicarse a dichas actividades. 
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5. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FISICO 

En esta sección se describen los aspectos del ambiente físico del área de influencia del 

proyecto, como son las características del suelo, topografía, aspectos climáticos, hidrológicos 

y la calidad del aire en el área de influencia del Proyecto “Mejoramiento a los Acueductos en 

la comunidad de El Cocal, corregimiento del Cocal, distrito de Las Tablas, provincia de Los 

Santos”. Se utilizó información secundaria para completar la Línea Base de este Estudio, 

entre estas como referencia: El Atlas Ambiental de la República de Panamá e información 

del Instituto Geográfico Nacional Tommy Guardia, visitas de campo, informes de monitoreos 

ambientales, entre otros. 

5.3 Caracterización del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto 

La capacidad agrológica, guarda relación con las características del suelo, sus capacidades y 

limitaciones. Clasifica los suelos sobre la base del uso sostenido más conveniente, que puede 

hacerse de los mismos, manteniendo su protección a los procesos erosivos. Una zona que 

presente suelos profundos, bien drenados, estructura superficial estable y pendientes planas 

menores al 2%, es una zona con potencial para la agricultura. Mientras que una zona con 

suelos delgados, pobremente drenados, pendientes inclinadas mayores a 18% presentará 

aptitudes limitadas y limitaciones para su uso. 

Cuando se habla de Capacidad de Uso y Aptitud, se hace referencia al Sistema de 

Clasificación USDA, del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, donde se 

reconoce ocho (8) clases de aptitudes de los suelos, que van enumeradas desde la Clase I 

hasta la Clase VIII. 

En el área del proyecto predominan los suelos Clase IV, que como se ha descrito antes, 

presentan entre sus limitantes, los declives mojados y erosión severa, son suelos delgados 

con baja capacidad de retención acuosa, tienen un drenaje pobre y su alcalinidad es severa. 

5.3.1 Caracterización del área costera marina 

Debido a que el área de influencia del proyecto no se encuentra cerca de áreas marino-

costeras, este apartado no posee aplicabilidad. El área marino-costera más próxima al 

proyecto se ubica a aproximadamente 30 km.  

5.3.2 La descripción del uso del suelo 

El área de influencia del proyecto está conformada por áreas con vegetación de gramíneas, 

maleza, pastos y pequeños reductos de bosques y rastrojo joven y extensas zonas de uso 

ganadero; específicamente, el AID del proyecto, se ubica sobre servidumbre publica, la cual 
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se encuentra previamente intervenida. En el caso del tanque a mejorar y el tanque a construir, 

se ubican dentro fincas en descanso cubiertas por gramíneas,  

Figura N. 5- 1. Vistas del área de influencia del proyecto 

  

  
Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

 

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al área de la actividad, obra o 

proyecto  

El área donde se desarrollará el proyecto se encuentra dentro de del dominio de la 

servidumbre vial de la carretera existente de la comunidad de El Cocal ubicado en el 

corregimiento del Cocal, distrito de Las Tablas, provincia de Los Santos, a excepción de las 

fincas privadas donde se ubica el tanque existente a mejorar y el tanque a construir.  

La construcción del tanque aéreo, a ubicarse en la finca con código de ubicación 7105, folio 

real 13143, propiedad de la Señora Adelaida Gisela González Salazar, limita al norte y este 

con vías secundarias, al este y sur, con fincas privadas. 
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En cuanto a la rehabilitación del tanque de metal existente, ubicado en la finca con código de 

ubicación 7105, folio real 38955, propiedad de Evidelia del Carmen Dominguez Montenegro, 

limita al norte, este y oeste, con fincas privadas; al sur, con una vía secundaria.  

 

5.4 Identificación de los sitios propensos a erosión y deslizamiento 

 

La erosión es un proceso natural complejo que se modifica por actividades antropogénicas 

en base a los recorridos de campo y la presencia de indicadores físicos se describe 

cualitativamente el grado de erosión según los criterios establecidos en la Línea Base: 

Diagnóstico biofísico, socioeconómico y potencial energético de la Cuenca Hidrográfica 

entre los Ríos Tonosí y La Villa, el cual adopta los siguientes criterios: 

• Erosión leve: Terrenos con una visible capa de suelos con materia orgánica y bajo 

contenido de arcilla, poca o ninguna afloración de rocas. 

• Erosión Media: Terrenos con una delgada capa de suelo superficial y muy poca 

materia orgánica, presencias visibles de rocas en la superficie; Colinas con presencia 

de las famosas “Escamas de Pescado” indicador inequívoco de sobrepastoreo. 

• Erosión Fuerte: Terrenos con poquísima vegetación arbórea; Presencia frecuente de 

rocas grandes en la superficie, colinas y pendientes pronunciadas con derrumbes 

causados por las lluvias y presencia de cárcavas y zanjas en los caminos y potreros, 

suelos con muy poca materia orgánica. 

Considerando los criterios establecidos, se puede identificar que el área del proyecto es 

propensa a una erosión leve.  

A nivel de distrito, el Atlas de la República de Panamá 2010, indica que el distrito de Las 

Tablas posee una susceptibilidad a deslizamiento moderada. En los registros de DesInventar 

Sendai en el corregimiento del Cocal no se han registrados deslizamientos en los alrededores 

del área de influencia del proyecto. Cabe destacar, que en el área de influencia del proyecto 

se presentan pendientes muy bajas, se cuenta con presencia de vegetación y las zonas más 

altas corresponden a las colinas a donde se encuentran ubicadas los tanques de 

almacenamientos del acueducto de la comunidad las cuales no pasan de los 90 msnm. 
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5.5 Descripción de la topografía actual versus la topografía esperada y perfiles de corte 

y relleno 

El área de influencia del proyecto se caracteriza por presentar una topografía que fluctúa 

entre los 50 a 90 metros sobre el nivel del mar, en el cual se presentan formaciones de cerros 

bajos y colinas.  

Figura N. 5- 2.Vista de la topografía en el área de influencia del proyecto 

  
Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

Debido a que las obras consisten en rehabilitación de pozos y de un tanque existente, además 

de la construcción de un pozo y tanque adicional, no se requieren actividades de corte y 

relleno que provoquen una modificación de la topografía actual, esta se mantendrá.  

 

5.5.1 Planos topográficos del área del proyecto, obra o actividad a desarrollar y 

sus componentes, a una escala que permita su visualización 

A continuación, se presenta en la Figura N. 5- 3 el mapa topográfico del área de influencia 

del proyecto. 

 

El mapa a escala se presenta en el capítulo de anexos.  
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Figura N. 5- 3. Plano topográfico del proyecto 

 
Fuente: El Consultor.  

5.6 Hidrología  

El área de influencia del proyecto está ubicada dentro de la Cuenca Hidrográfica N° 126: ríos 

entre el Tonosí y La Villa, el cual se compone de un área de 2,128.19 km2. El río principal de 

la cuenca es el Río Guararé con una extensión de 45,00 km2. Esta cuenca tiene su 

desembocadura en el Vertiente Pacífico. 

La cuenca registra una precipitación media anual de 1,623 mm. La precipitación oscila entre 

1,000 y 2,400 mm/año; se observa una disminución gradual desde el interior de la cuenca 

hacia el litoral. El 93 % de la lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre. Esta cuenca 

presenta un índice de disponibilidad relativa anual de 2.99, lo que indica que, anualmente, la 

cuenca se encuentra en equilibrio, donde la oferta alcanza a cubrir la demanda por el recurso, 

aunque en los meses de estiaje, se presenten algunos déficits severos, lo que la hace más 

vulnerable a cualquier variación (ANAM, 2007).  
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La elevación media de la cuenca es de 140 msnm y el punto más alto se encuentra en el cerro 

Canajagua, ubicado al oeste de la cuenca, con una elevación máxima de 830 msnm.  

El clima de la cuenca es tropical de sabana, con ligeras influencias del clima tropical húmedo, 

pero que no es muy significativo en las áreas del Cerro Canajagua.  La zona de vida 

predominante es el bosque seco tropical que se presenta en 65% de la superficie.  Es un área 

de bosque secundario donde confluyen aguas de tres ojos de agua. El espacio boscoso de la 

cuenca está fuertemente intervenido por la tala indiscriminada hasta zonas próximas al cauce 

del río, lo que ocasiona el ambiente desprovisto de diversas especies vegetales, por ende, la 

presencia de fauna silvestre es muy pobre en toda la cuenca. 

Los desastres ambientales recurrentes en esta cuenca son principalmente las contaminaciones 

en general. Las presiones sobre esta cuenca son principalmente las fumigaciones con 

producto químico, vertido de lubricante y combustible por bomba de extracción de agua, 

vertido de agua servida y la deforestación.   

Dentro de las potencialidades identificadas se encuentran los programas de producción más 

limpia mediante biodigestores, investigación, ecoturismo, reforestación y reubicación del 

Vertedero. 

5.6.1 Calidad de aguas superficiales 

 

Dentro del área influencia directa del presente proyecto no se ubican ni colindan cuerpos de 

agua superficial, por lo cual este apartado no cuenta con aplicabilidad.  

 

5.6.2 Estudio hidrológico  

 

Dentro del área influencia directa del presente proyecto no se ubican ni colindan cuerpos de 

agua superficial, por lo cual este apartado no cuenta con aplicabilidad. 

 

5.6.2.1 Caudales (máximo, mínimo y promedio) 

Dentro del área influencia directa del presente proyecto no se ubican ni colindan cuerpos de 

agua superficial, por lo cual este apartado no cuenta con aplicabilidad. 
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5.6.2.2 Plano del polígono del proyecto, identificado los cuerpos hídricos existentes 

(lagos, ríos, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de protección de la fuente 

hídrica de acuerdo con legislación correspondiente 

 

En la Error! Reference source not found. se identifican los cuerpos hídricos existentes en 

el área de influencia del proyecto. A través del plano se visualiza que los cuerpos hídricos no 

se localizan dentro del AID del proyecto, por lo cual no fue necesario considerar un ancho de 

protección.  

Figura N. 5- 4. Cuerpos hídricos existentes dentro del polígono del proyecto  

 

Fuente: El Consultor 
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5.7 Calidad de aire 

En la línea base de calidad de aire se estableció un (1) punto de monitoreo en la zona de 

influencia del proyecto para la medición de las partículas menores e iguales de 10 micras 

(PM10). La misma se ubicó en las coordenadas UTM 17P (579132 m E, 855565 m N). La 

fecha de medición fue el 22 de septiembre de 2023 por el laboratorio acreditado Eco 

Solutions MGB Inc. El método fue de lectura directa con contador láser con un tiempo de 

duración de una (1) hora. En el anexo 14.7 se localiza el informe completo. 

Figura N. 5- 5. Mediciones de calidad de aire en el área de influencia del proyecto 

  

Fuente: Eco Solutions MGB Inc, 2023. 

La comparación de los resultados se realizó con la norma de referencia: Guía y Normas de 

Calidad de Aire en exteriores - OPS/CEPIS/PUB/00.50: Valor límite de PM10 para la 

protección de la salud pública en Japón: 200μg/m3 (Para un tiempo de muestreo de 1 hora). 

La Figura N. 5- 6 presenta la comparación de las concentraciones de PM10 reportadas en el 

punto 1, durante el horario diurno, versus el valor establecido en la norma de referencia. La 

concentración de PM10 reportada en el PUNTO 1 fue 10µg/m3 (4:46 p.m. a 5:46 p.m.), en el 

horario diurno, valor que está por debajo del límite establecido en la norma de referencia de 

200πg/m3. 
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Figura N. 5- 6. Comparación de la concentración de PM10 versus el límite de la 

norma de referencia 

 

Fuente: Eco Solutions MGB Inc, 2023. 

 

5.7.1 Ruido 

 

En la línea base de ruido ambiental se estableció un (1) punto de monitoreo en la zona de 

influencia del proyecto, la misma se ubicó en las coordenadas UTM 17P (579137 m E, 

855563 m N). La fecha de medición fue el 12 de septiembre de 2023 por el laboratorio 

acreditado Eco Solutions MGB Inc. El método utilizado se basó en el ISO 1996-2:2007 y el 

tiempo de duración del muestreo fue de veinte (20) minutos. En el anexo 14.7 se localiza el 

informe completo. 

Figura N. 5- 7. Mediciones de ruido ambiental en el área de influencia del proyecto 

  

Fuente: Eco Solutions MGB Inc, 2023. 

La comparación de los resultados se realizó con el Decreto Ejecutivo 1 de 2004 por el cual 

se determina los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. El nivel del ruido 
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ambiental reportado durante el horario diurno es de 65.6 dBA valor que está por encima de 

los límites permisibles. La incertidumbre de la medición considerando las condiciones 

climáticas y otros factores es de +/- 4.45dBA. 

Figura N. 5- 8. Comparación del ruido ambiental diurno versus la norma aplicable 

 
Fuente: Eco Solutions MGB Inc, 2023. 

5.7.2 Vibración ambiental  

 

En la línea base de ruido ambiental se estableció un (1) punto de monitoreo en la zona de 

influencia del proyecto, la misma se ubicó en las coordenadas UTM 17P (579126 m E, 

855564 m N). La fecha de medición fue el 12 de septiembre de 2023 por el laboratorio 

acreditado Eco Solutions MGB Inc. El método fue de lectura directa con geófono triaxial 2-

250 Hz con un tiempo de duración del muestreo fue de treinta (30) minutos. En el anexo 14.7 

se localiza el informe completo. 

Figura N. 5- 9. Mediciones de vibraciones en el área de influencia del proyecto 

  

Fuente: Eco Solutions MGB Inc, 2023. 

La comparación de los resultados se realizó con: 
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• Norma DIN 4150. 2000 (Alemania) Valores máximos de velocidad de partículas pico 

(PPV) en mm/s para evitar daños 

• Instituto Tecnológico Geominero de España (ITME). Manual de perforación y 

voladura de rocas. 1985 

• Estándares ingleses (BS 7385) establece velocidad máxima de 50mm/s para 

estructuras aporticadas de industrias y edificios comerciales con frecuencia de 

vibración superior a 4Hz y límite entre 15 y 20 mm/s para edificaciones sin refuerzo, 

residenciales y con frecuencias entre 4Hz y 15Hz. 

• La Paz, Verónica. 2018. Vibraciones en edificios: Estándares de medición y efectos 

en la legislación extranjera. Asesoría Técnica Parlamentaria – Biblioteca del 

Congreso Nacional de Chile.   

Los resultados registraron que de las velocidades máxima de partículas (PPV) reportadas en 

el PUNTO 1, el EJE V con 0.402 mm/s es la más alta.  El PPV reportado en el punto 1, en el 

EJE V, con base a las normas de referencia acorde al tipo de edificación (Edificio y viviendas) 

está por debajo de los límites máximos establecido en las normas DIN4150 e ITME. 

Figura N. 5- 10. Comparación de velocidades máxima de partículas versus valores de 

referencia 

 

Fuente: Eco Solutions MGB Inc, 2023. 
 

5.7.3 Olores 

 

Los olores molestos, por lo general se asocian a la presencia de industrias generadoras de 

emisiones molestas, vertederos clandestinos y descarga de aguas residuales directamente a 

cuerpos de agua.  
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Durante el recorrido de campo dentro del AID y AII, no se detectaron olores molestos; 

además, se recalca que el proyecto dado su naturaleza no emite olores molestos. 

 

5.8 Aspectos climáticos  

En este apartado, se resumen los aspectos climáticos del área de influencia del proyecto como 

precipitación, temperatura, humedad y presión atmosférica, basado en los datos climáticos 

históricos disponibles en las estaciones meteorológicas localizadas dentro de la Cuenca 

Hidrográfica 126: Ríos entre el Tonosí y La Villa del Instituto de Meteorología e Hidrología 

de Panamá.  

5.8.1 Descripción general de aspectos climáticos: precipitación, temperatura, humedad, 

presión atmosférica 

 

El análisis y la evaluación de las condiciones climáticas durante el levantamiento de 

información en el proceso de evaluación ambiental, es de suma importancia, debido a la 

influencia que dichas condiciones puedan tener sobre los criterios de planificación, diseño, 

construcción y operación de la obra o proyecto, como resultado, puede ser un factor pionero 

de otras condiciones ambientales relacionadas con aspectos tales como la precipitación, 

temperatura, humedad y la presión atmosférica. 

De acuerdo con la clasificación climática según A. McKay (2000) la región donde se 

encuentra el proyecto mantiene un clima tropical de montaña baja, la cual aparece en las 

montañas de la vertiente del Pacífico situadas arriba de los 900-1,000 msnm. Ocupa un 

amplio sector montañoso de Chiriquí, principalmente de la Cordillera de Talamanca. 

Igualmente, se encuentra presente en las cimas más altas de Veraguas, Coclé, Los Santos y 

Darién. A pesar de que sus totales de precipitación resultan altos, el efecto de foehn que se 

produce a principios del año, seca considerablemente las vertientes del Pacífico, que crea así 

condiciones favorables para la incidencia de incendios en las regiones boscosas y de 

matorrales. 

A continuación, se describen los aspectos climáticos del área de influencia del proyecto: 

Precipitación 

La Estación Meteorológica más cercana al área de influencia del proyecto corresponde a la 

Estación: Las Tablas (126-001), el cual registra comportamientos históricos de precipitación 

anuales de 88.3 mm.  
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Temperatura 

Dentro la cuenca 126 existen cuatro (4) estaciones meteorológicas que registran la 

temperatura de la zona, dos (2) de las mismas se encuentran cercanas al área de influencia 

del proyecto. La Estación de Valle Rico (126-010) registra un promedio anual de 26.1°C en 

el comportamiento histórico de temperatura mientras que la Estación La Palma (126-006) 

registró una temperatura promedio anual de 27.5°C. Por lo cual, se puede considerar que el 

área de influencia del proyecto presenta temperaturas entre los 26.1°C a 27.5°C. 

Humedad 

Las estaciones meteorológicas más cercanas al área del proyecto corresponden a la Estación 

La Palma (126-006) la cual registró un promedio anual de 82% y la Estación de Valle Rico 

que registró una humedad del 78.8%. Por lo tanto, se puede considerar que el área de 

influencia del proyecto presenta una humedad que oscila entre el 78.8% al 82%. 

Presión Atmosférica 

En la cuenca 126 las estaciones meteorológicas no han registrado a nivel histórico este 

parámetro. Sin embargo, en el mes de septiembre de 2023, la Estación de Valle Rico (126-

010) ha registrado un promedio de 984.3 mbar y la Estación de Las Tablas (126-001) ha 

registrado un valor de 1001.4 mbar durante este último mes. Teniendo en cuenta esta 

información, en el área del proyecto se presenta una presión atmosférica entre los 984.3 mbar 

a 1001.4 mbar. 
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6 Descripción del Ambiente Biológico 

Esta sección del EsIA tiene como objetivo brindar una descripción general de la biota asociada a toda 

el área de influencia del proyecto, detallando características de la flora y fauna local, así como de las 

condiciones actuales de los ecosistemas de los cuales forman parte. Esta información de línea base 

permitirá identificar y cuantificar los impactos que pudieran generarse sobre la flora y fauna, como 

resultado de las actividades que se ejecuten durante la construcción de la obra. 

El estudio se ejecutó en cuatro fases o etapas: recopilación y análisis de información disponible de 

fuentes secundarias, trabajo en campo, análisis de información generada en campo y preparación del 

informe.  

Recopilación y Análisis de Información Disponible: Durante esta fase se buscó información 

existente en mapas, fotografías aéreas del programa Google Earth® e informes de investigaciones. 

Trabajo en Campo: Para conocer las especies de flora y fauna dentro del área de influencia directa, 

se realizó una inspección y reconocimiento visual; se contaba con material de apoyo, en caso de que 

se encontrara alguna especie difícil de identificar.  

El inventario de la fauna se complementó con entrevistas a las personas del área de influencia y las 

publicaciones disponibles.   

Análisis de Información Generada en Campo: Luego de la visita al AID se analizó la información 

validada y generada, para preparar los informes correspondientes. 

La verificación y actualización de los nombres científicos se realizó con apoyo de los documentos: 

Catálogo de las Plantas Vasculares de Panamá (Correa, M; C.  Galdames y M.  Stapf; 2004), The 

Internacional Plant Name Index (www.ipni.org, 2004) y la base de datos Tropicos del Missouri 

Botanical Garden (www.mobot.org, 2005).   

Para la identificación de las aves se utilizaron binoculares y las guías de aves de Ridgely & Gwynne 

(1993), y de National Geographic (1999). Para la taxonomía de mamíferos se utilizó la publicación de 

Wilson & Reeder (2005).  

Preparación del Informe: Con los resultados de las investigaciones, se ha preparado el capítulo 

relacionado con la descripción del ambiente biológico.  
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6.1 Características de la flora 

El proyecto se ubica en la zona de vida Bosque Seco Tropical, el cual presenta precipitaciones entre 

1,100 – 1,560 mm, temperatura promedio entre 18 - 24º y abarca el 3.8 % de la superficie del país.  

Figura N. 6- 1 Zona de Vida en el área del Proyecto, según Holdridge 

 

 

 

Fuente: Atlas Ambiental de la República de Panamá, 2010. 

Específicamente el AID del proyecto consiste en servidumbres cubiertas por gramíneas. 

Las siguientes imágenes, sustentan lo anterior:   

 

 

Área del Proyecto 
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Figura N. 6- 2 Características de la flora del AID 

 
 

Tanque de metal existente de 20,000 galones. Pozo 2 

  

Pozo 1, Sector El Alto Pozo 3 

 

Tanque nuevo  

Fuente: El Consultor, inspección de campo, agosto 2023. 
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6.1.1 Identificación y Caracterización de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir 

especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extinción 

La única especie identificada dentro del inventario forestal y caracterización vegetal corresponde a 

Tabebuia rosea (Roble de montaña), la cual se encuentra en la categoría de “Vulnerable” según el 

“Listado de las Especies de Fauna y Flora Amenazadas de Panamá”; tomando como referencia la 

“Lista Roja de Especies Amenazadas” de la Unión Internacional para la Conservación de la 

Naturaleza (UICN), se encuentra como “Preocupación menor”.  

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de Ambiente 

e incluir las especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extinción) 

Durante el recorrido por el área de influencia del proyecto se buscó identificar toda aquella especie 

forestal con diámetro mayor a 10 cm; sin embargo, solo se identificó una especie dentro de las áreas 

a ser intervenidas por el proyecto.  

La especie corresponde a un Tabebuia rosea (Roble de montaña), familia Bignoniaceae, con un DAP 

de 32 cm y una altura de 9 m. El mismo se sitúa a un costado del tanque de metal existente, que será 

rehabilitado.  

Figura N. 6- 3 Árbol registrado durante el inventario forestal 

 

Fuente: El Consultor, inspección de campo, agosto 2023. 
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6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualización 

A continuación, se presenta el mapa de cobertura vegetal y uso de suelo, según el cual, el polígono 

del proyecto se ubica en una cobertura de pastos, área poblada e infraestructura. El mapa a escala se 

presenta en el capítulo de anexos.  

Figura N. 6- 4  Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo 

 

Fuente: El Promotor. 

6.2 Características de la fauna 

A continuación, se presentan las características de la fauna presente en el área del proyecto. 
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6.2.1 Descripción de la metodología utilizada para la caracterización de la fauna, puntos y 

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografía 

La fauna presente en el área del proyecto es característica de áreas rurales y perturbadas.  El inventario 

de fauna se llevó a cabo a través del método de búsqueda generalizada, examinando los hábitats, y 

registrando las especies ya fuera mediante la observación directa, o por la interpretación de cualquier 

indicio o rastro de su presencia; cabe resaltar que el AID corresponde a área de servidumbre 

previamente intervenida y que sufre el evento borde de la vía, por lo cual es poco probable encontrar 

fauna. Igualmente se complementó con la revisión de algunas fuentes secundarias para corroborar 

datos de distribución de algunas especies. Seguidamente se presentan las coordenadas de los puntos 

y esfuerzo de muestreo: 

Tabla N. 6- 1 Coordenadas de los puntos y esfuerzo de muestreo 

COMPONENTE 
COORDENADA WGS 84 

N (m) E (m) 

Rehabilitación del pozo existente 

(#1) en el Sector Alto. 

854925.647 578609.071 

Línea de aducción de PVC SDR-

26 de pozo existente (#1) a 

tanque existente 

854944.78 579369.614 

854944.766 579379.614 

854944.751 579389.614 

854942.901 579449.58 

854942.53 579459.573 

854942.159 579469.566 

854941.789 579479.559 

854905.186 579590.343 

854912.044 579597.62 

Rehabilitación de tanque 

existente con capacidad de 

20,000 

854924.392 579598.429 

Rehabilitación del pozo existente 

(#3) en el Sector Alto 

854944.78 579369.614 

Perforación de nuevo pozo (#2) 

en el sector de La Gallinaza 

855348.00 578937.00 

Construcción de tanque aéreo 

con capacidad de 20,000 galones, 

Sector Alto lugar de Las Antenas 

855385.598 579107.613 
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COMPONENTE 
COORDENADA WGS 84 

N (m) E (m) 

Construcción de línea de 

aducción de PVC SDR-26 de 

tanque nuevo a pozo nuevo pozo 

#2 

855341.499 578943.955 

855368.331 578973.556 

855377.089 578991.436 

855409.442 579050.326 

855416.566 579057.343 

855425.343 579079.051 

855417.9 579085.73 

855388.83 579113.18 

Fuente: El Consultor.  

A continuación, se presenta el resultado del inventario de fauna, por taxón.  

Aves 

Con las aves, se realizó una revisión bibliográfica y entrevistas informal a algunos pobladores para 

consultarle sobre la presencia de aves más conspicuas y fáciles de reconocer. La tabla a continuación 

muestra los resultados. 

Tabla N. 6- 2 Aves en el área de estudio 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN 

Cathartidae 

Coragyps atratus Gallinazo negro 

Columba livia Paloma mensajera 

Columbidae Columbina passerina Tortolita común 

Falconidae Milvago chimachima Caracara cabeciamarilla 

Hirundinidae Progne chalybea Martín pechigris 

Icteridae Quiscalus mexicanus Talingo 

Picidae Melanerpes rubricapillus Carpintero 

Thraupidae Thraupis episcopus Azulejo 

Trochilidae Amazilia tzacatl Colibrí 

Turdidae Turdus grayi Mirlo pardo 

INDICE DE EsIA -Pag.  72



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 
 

 

Page | 9  
 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN 

Tyrannidae Mionectes olivaceus Mosquero olivaceo 

Fuente: El Consultor, inspección de campo, agosto 2023. 

 

Mamíferos 

Para obtener información sobre los mamíferos de la zona se realizó una búsqueda de rastros (huellas, 

comederos, restos óseos, heces) y observación directa, sin embargo, no se identificó indicio de este 

grupo, por lo cual, la principal fuente de información para los mamíferos del área proviene de fuentes 

secundarias disponibles y de entrevista generalizadas con moradores del área. 

Tabla N. 6- 3 Mamíferos en el área de estudio 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO NOMBRE COMÚN 

Didelphidae 

Didelphis marsupialis Zarigüeya común 

Didelphis marsupialis Zorra 

Sciuridae Sciurus sp. Ardilla 

Phyllostomidae Artibeus jamaicencis Murciélago 

Fuente: El Consultor, inspección de campo, mayo 2023. 
 

Herpetofauna (Anfibios y Reptiles)  

La búsqueda para anfibios y reptiles (herpetofauna) se realizó a través de búsquedas generalizadas, 

metodología que consiste en la revisión de sitios potencialmente ocupados por estos animales: troncos 

caídos, la hojarasca, charcas, la vegetación cerca de los mismos y debajo de rocas. Sin embargo, no 

se identificó indicio de este grupo, por lo cual, la principal fuente de información para los mamíferos 

del área proviene de fuentes secundarias disponibles y de entrevista generalizadas con moradores del 

área. 

Tabla N. 6- 4 Herpetofauna en el área de estudio 

 

FAMILIA NOMBRE CIENTÍFICO 

 

NOMBRE COMÚN 

 

R
E

P
T

IL E
S
 

Teiidae Ameiva ameiva Borriguero 
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Corytophanidae Basiliscus basiliscus Meracho 

Iguanidae Iguana iguana Iguana verde 

Colubridae Imantodes cenchoa bejuquilla 

Colubridae Leptodeira annulata Culebra ojo de gato 

Gekkonidae 
Gonatodes albogularis Lagartija limpia casa negra 

Hemidactylus frenatus Lagartija limpia casa 

A
N

F
IB

IO
S
 

Bufonidae Rhinella marina Sapo común 

Craugastoridae Craugastor fitzingeri Rana de lluvia 

Leptodactylidae Leptodactylus fragilis Rana 

Bufonidae Rhaebo haematiticus Rana de ojarascas 

Fuente: El Consultor, inspección de campo, agosto 2023. 

 

Entre las fuentes bibliográficas empleadas, tenemos: identificación de aves, Guías de Aves de Ridgely 

& Gwynne (1993), y de National Geographic (1999). Para la taxonomía de mamíferos se utilizó la 

publicación de Wilson & Reeder (2005). 

6.2.2 Inventario de especies del área de influencia, e identificación de aquellas que se 

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservación  

De las especies identificadas dentro del área de estudio, no se cuenta con alguna enlistadas a causa 

de su estado de conservación.  
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7 Descripción del Ambiente Socioeconómico  

En este capítulo se presenta la descripción del ambiente socioeconómico del área de influencia del 

Proyecto “Mejoramiento a los acueductos en la comunidad de El Cocal Cabecera, corregimiento del 

Cocal, distrito de Las Tablas”, además, los resultados del proceso de participación ciudadana, 

prospección arqueológica y la descripción del paisaje donde se desarrolla el proyecto.  

 

7.1 Descripción del ambiente socioeconómico general en el área de influencia de la actividad, 

obra o proyecto 

En este aparto se describe la descripción del ambiente socioeconómico general en el área de influencia 

del proyecto la cual corresponde al distrito de Las Tablas, corregimiento de El Cocal y comunidad de 

El Cocal. Para efectos de la descripción de los indicadores demográficos, la misma se realizará a nivel 

de corregimiento. 

Distrito de Las Tablas 

El distrito de Las Tablas se encuentra ubicado en la provincia de Los Santos, sobre una llanura en el 

sureste de la península de Azuero. Limita al norte con Guararé y con el golfo de Panamá, al este con 

el golfo de Panamá, al sur con Tonosí, Pedasí y Pocrí, y al oeste con Macaracas y Tonosí. La economía 

se basa en servicios, por su situación de nodo de comunicaciones y su importancia como centro 

agroindustrial. 

Corregimiento de El Cocal 

El corregimiento de El Cocal se encuentra ubicado en el distrito de Las Tablas en la provincia de Los 

Santos, en el año 2023 registró una población de 2,333 habitantes. De acuerdo con los datos del 

Instituto Nacional de Estadística y Censo (INEC) posee un área de 264.2 km2, posee dos cerros de 

poca altitud y una quebrada.  

Comunidad de El Cocal Cabecera 

La comunidad de El Cocal Cabecera se encuentra ubicado en el corregimiento de El Cocal, distrito 

de Las Tablas en la provincia de Los Santos, en el año 2023 registró una población de 1,025 

habitantes.  
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Figura N. 7- 1. Vistas del corregimiento de El Cocal 

  

  
Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

7.1.1 Indicadores demográficos: Población (cantidad, distribución por sexo y edad, tasa de 

crecimiento, distribución étnica y cultural), migraciones, entre otros 

Población  

Según los resultados del Censo de Población y Vivienda de Panamá: Año 2023, el corregimiento de 

El Cocal presentó una población total de 2,333 habitantes conformado por 1,212 habitantes del sexo 

femenino y 1,121 habitantes del sexo masculino. En cuanto a la distribución por sexo y edad, el 

66.82% de la población se encuentra entre los 15 a 64 años, siendo el 52.21% mujeres y el 47.79% 

varones, seguido del 18.17% de la población con 0 a 14 años donde el 52.12% corresponde a mujeres 

y el 47.88% a varones, y finalmente, el 15% restante corresponde a la población con 65 años y más, 

donde el 50.57% son mujeres y el 49.05% hombres. 

Tabla N. 7- 1. Distribución por sexo y edad en el corregimiento de El Cocal 

EDAD 

SEXO 

HOMBRE MUJER TOTAL 

CANTIDAD PORCENTAJE CANTIDAD PORCENTAJE CANTIDAD PORCENTAJE 

 0 - 14 203 47.88 221 52.12 424 18.17 

 15 - 64 745 47.79 814 52.21 1,559 66.82 

 65 y más 173 49.43 177 50.57 350 15.00 
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EDAD 

SEXO 

HOMBRE MUJER TOTAL 

CANTIDAD PORCENTAJE CANTIDAD PORCENTAJE CANTIDAD PORCENTAJE 

Total 1,121 48.05 1,212 51.95 2,333 100.00 

Fuente: Contraloría General de la República, (Censo 2023). 

Tasa de crecimiento 

Según las estimaciones y proyecciones de la población 2010 al 2020 del Instituto de Estadísticas y 

Censo de la Contraloría General de la República, el corregimiento de El Cocal presentará un ligero 

aumento de la población principalmente del género femenino durante este lapso de años, tal y como 

se muestra en la Figura N. 7- 2. 

Figura N. 7- 2. Estimación y proyección de la población en el corregimiento de El Cocal 

 
Fuente: Contraloría General de la República, (Censo 2010) 

Distribución étnica y cultural 

En este apartado, se describirá la distribución étnica y cultural existente en el corregimiento de El 

Cocal. 

Población afrodescendiente 

Según la Tabla N. 7- 2, el 27.30% de la población total del corregimiento de El Cocal indicó 

pertenecer a grupos afrodescendientes, donde el 12.47% corresponde a la población perteneciente a 

otros grupos afrodescendientes, seguido del 8.62% que manifestó ser moreno, mientras que el 3.86% 

indicó ser afrodescendiente, un 1.93% señaló ser afro panameño (a), y en porcentajes más pequeños, 

0.30% corresponde a la población afro colonial, el 0.09% a la población negro(a) y el 0.04% a la 

población afroantillano(a). 

Tabla N. 7- 2. Población afrodescendiente en el corregimiento de El Cocal 

GRUPO AFRODESCENDIENTE CANTIDAD PORCENTAJE (%) 

Afrodescendiente 90 3.86 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

El Cocal 1,986 2,007 2,034 2,046 2,066 2,088 2,090 2,096 2,104 2,104 2,101

Hombres 952 960 972 976 985 996 996 1,000 1,002 1,002 1,001

Mujeres 1,034 1,047 1,062 1,070 1,081 1,092 1,094 1,096 1,102 1,102 1,100
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GRUPO AFRODESCENDIENTE CANTIDAD PORCENTAJE (%) 

Afropanameño(a) 45 1.93 

Moreno(a) 201 8.62 

Negro(a) 2 0.09 

Afrocolonial 7 0.30 

Afroantillano(a) 1 0.04 

Otro grupo afrodescendiente 291 12.47 

Ninguno 1,696 72.70 

Total 2,333 100.00 

Fuente: Contraloría General de la República, (Censo 2023). 

Población indígena 

Según la Tabla N. 7- 3, el 1.80% de la población total del corregimiento de El Cocal indicó pertenecer 

a grupos indígenas, donde el 0.60% corresponde al grupo Ngäbe, seguido del 0.56% perteneciente a 

otros grupos indígenas, mientras que el 0.51% concierne a grupos kunas, y el 0.04% corresponde a 

los grupos buglé, emberá y bri bri respectivamente. 

Tabla N. 7- 3. Población indígena en el corregimiento de El Cocal 

GRUPO INDÍGENA CANTIDAD  PORCENTAJE (%) 

Kuna 12 0.51 

Ngäbe 14 0.60 

Buglé 1 0.04 

Emberá 1 0.04 

Bri Bri 1 0.04 

Otro grupo indígena 13 0.56 

Ninguno 2,291 98.20 

Total 2,333 100.00 

Fuente: Contraloría General de la República, (Censo 2023). 

Migración 

Según la Tabla N. 7- 4, el 65.80% de la población del corregimiento de El Cocal residían antes en 

otro lugar poblado, barrio o barrida; mientras que el 33.56% en el mismo lugar poblado, barrio o 

barriada y el 0.64% en otro país. 

Tabla N. 7- 4. Lugar de residencia en el corregimiento de El Cocal 

DÓNDE VIVÍA ANTES CANTIDAD PORCENTAJE (%) 

En este mismo lugar poblado, barrio o barriada 783 33.56 

En otro lugar poblado, barrio o barriada 1,535 65.80 

En otro país 15 0.64 

Total 2,333 100.00 

Fuente: Contraloría General de la República, (Censo 2023). 
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7.2 Percepción local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de Participación 

Ciudadana 

Metodología para la Elaboración del Plan de Participación ciudadana 

El Plan de Participación Ciudadana es la acción directa o indirecta de un ciudadano o de la sociedad 

civil en los procesos de toma de decisión estatal o municipio, en la formulación de políticas públicas, 

valoración de las acción de los agentes económicos y en el análisis del entorno por parte del Estado 

y los municipios, a través de mecanismos diversos que incluyen, pero no se limitan a, la consulta 

pública, las audiencias públicas, los foros de discusión, la participación directa de las instancias 

institucionales estatales o semi estatales, al acceso de la información, acción judicial, la denuncia ente 

las autoridades competentes, vigilancia ciudadana, sugerencia y representación indirectas en 

instancias públicas. 

Este punto se desarrolla de acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo 

de 2023, en el Título IV De la participación ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental, 

Capítulo I Disposiciones generales. 

Artículo 38. Todo promotor y consultor ambiental, deberá involucrar al público en general, durante 

la elaboración de los Estudios de Impacto Ambiental y en el Proceso de Evaluación de Impacto 

Ambiental correspondiente, cumpliendo con todos los requisitos formales establecidos en la 

normativa vigente. 

Objetivos específicos 

• Recoger e identificar las percepciones de la población con respecto a los potenciales impactos 

ambientales que podrían producirse en las etapas de construcción y operación. 

• Establecer mecanismos de diálogo y comunicación para eliminar, mitigar y/o compensar los 

posibles conflictos con los grupos de interés potencialmente afectados directa e 

indirectamente por las actividades de construcción, operación del proyecto. 

• Retroalimentar la línea de base, con la opinión y sugerencias de los agentes sociales 

debidamente identificados, de modo tal que sirva de insumo en la elaboración de escenarios 

posibles para el diseño del Plan de Manejo Socio Ambiental. 

Herramientas participativas empleadas 

A continuación, se describen las tres herramientas participativas empleadas como parte del Plan de 

Participación Ciudadana: 

• Entrega de volante informativa 

Con el fin de socializar el proyecto, se entregó una volante informativa a la población encuestada, 

entrevistada y que reside/trabaja en las cercanías del área del proyecto. 

Esta volante incluyó el nombre del proyecto, promotor, alcance del proyecto y los impactos positivos 

a generar.  
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La misma se presenta a continuación: 

Figura N. 7- 3. Volante informativa del proyecto (página 1) 

 

Fuente: El Consultor. 
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Figura N. 7- 4. Volante informativa (página 2) 

 

Fuente: El Consultor. 

A continuación, se presenta el registro fotográfico de la entrega de las volantes informativas a los 

encuestados.  

Figura N. 7- 5. Entrega de volantes informativas 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 
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Aplicación de encuestas 

La aplicación de la encuesta de Participación Ciudadana busca dar cumplimiento al Título IV “De 

la Participación Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental”, Capítulo II, Artículo 40 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023, logrando sumar las impresiones de la población 

cercana, al análisis de percepción del proyecto.  

Como parte de la definición de la muestra a encuestar como requerimiento del Plan de Participación 

Ciudadana, se aplicó el siguiente procedimiento estadístico1: 

𝑛 =  
(𝑍2)(𝜎)(1 − 𝜎)

𝑐2
  

En donde:  

  𝑛 = 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 

  𝑍 = 𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑎𝑠𝑖𝑔𝑛𝑎𝑑𝑜 𝑎𝑙 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎 

  𝜎 = 𝑑𝑒𝑠𝑣𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠𝑡á𝑛𝑑𝑎𝑟 

  𝑐 = 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 

El valor de Z se obtiene de las Tablas de Valor Z o Tablas de Puntuación Estándar y su valor 

representa el número de desviaciones estándar que hay por encima o por debajo de la media de 

población. Para un nivel de confianza del 95 %, la Puntuación Z sería 1,96. 

Por su parte, el valor de la desviación estándar más seguro es de 0,5, valor que garantizará que el 

tamaño de la muestra sea lo suficientemente grande.  

Finalmente, el margen de error seleccionado fue del 20% en este caso.  

El cálculo sería: 

𝑛 =  
(1.96)2(0.5)(1 − 0.5)

(0.15)2
 

𝑛 =  25  

 

Para esta actividad, se tomó la población de El Cocal Cabecera, identificada como el área de 

influencia del proyecto. Durante el 11 al 13 de septiembre de 2023, se procedió a realizar al azar la 

aplicación de una encuesta a moradores de la comunidad donde se les explicó el objetivo y 

funcionamiento del proyecto propuesto, a fin de aclarar las actividades y procesos involucrados en el 

desarrollo y operación de este. La muestra seleccionada para obtener la información de campo fue 

representada por veintisiete (27) encuestas (dos más de lo recomendado por el cálculo estadístico), 

para las cuales se utilizó un formato compuesto de una hoja en ambas caras, en la que se estructuran 

 
1 Martínez Bencardino, Ciro (2012). «7». Estadística y muestreo (13 edición). Bogotá: ECOE Ediciones. pp. 300-310. 

ISBN 9781449278496. 
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una serie de doce (12) preguntas para conocer las generalidades del encuestado y la percepción de la 

comunidad sobre el proyecto.  

Figura N. 7- 6. Aplicación de encuestas en el área de influencia del proyecto 

  

  

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

Resultados de la aplicación de encuestas  

En esta sección se presenta el análisis de encuestas aplicadas en el área de influencia del proyecto. El 

objetivo de las encuestas fue conocer la opinión de la comunidad acerca del proyecto y cumplir con 

el proceso de participación ciudadana para el Estudio de Impacto, según el Título IV del Decreto 

Ejecutivo No. 1 del 1 marzo de 2023.  

Las encuestas originales aplicadas en el área de influencia del proyecto se presentan en el anexo 14.8. 

➢ Generalidades del encuestado 

En la Gráfica N. 7- 1 se presenta que el 59.26% de la población encuestada corresponde al sexo 

femenino y el 40.74% restante al sexo masculino.   

 

 

 

Gráfica N. 7- 1. Sexo de los encuestados 
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Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

En cuanto a la edad de los encuestados, la Gráfica N. 7- 2 demuestra que el 22.22% se encuentra entre 

los 35 a 44 años, seguido del 18.52% que cuenta con 25 a 34 años y 55 a 64 años respectivamente, el 

14.81% presenta entre 45 a 54 años, otro 14.81% corresponde a los encuestados con 64 o más, un 

7.41% posee entre 15 a 24 años y el 3.70% restante cuenta con 45 a 54 años. 

Gráfica N. 7- 2. Edad de los encuestados 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

Referente al grado académico de los encuestados, la Gráfica N. 7- 3 señala que el 44.44% posee 

estudios universitarios, seguido del 14.81% que cuenta con estudios hasta nivel secundario y ninguno 

respectivamente, un 11.11% tiene estudios hasta nivel primario, otro 11.11% posee otro grado 

académico y finalmente, el 3.70% cuenta con un grado académico a nivel técnico. 

 

 

Gráfica N. 7- 3. Grado académico de los encuestados 
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Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

Al consultar sobre la ocupación de los encuestados, la Gráfica N. 7- 4 detalla que el 22.22% de los 

encuestados son independientes, seguido del 18.52% son empleados del gobierno, en porcentajes 

iguales (14.81%) son empleados privados y no trabajan y otro porcentaje igual (11.11%) señaló ser 

estudiante y ama de casa; finalmente, un 7.41% indicó ser jubilados. 

Gráfica N. 7- 4. Ocupación de los encuestados 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

Seguidamente, la Gráfica N. 7- 5 presenta que el 70.37% de la población encuestado vive en el sitio 

desde más de diez años, seguido del 25.93% que indicó vivir desde hace más de 5 años y el 3.70% 

señaló vivir en el área desde menos de cinco años. 

 

Gráfica N. 7- 5. ¿Desde hace cuánto tiempo vive aquí? 

11.11%

14.81%

44.44%

3.70%

14.81%

11.11%

0

2

4

6

8

10

12

14

Primaria Secundaria Universitaria Técnico Ninguno Otro

0

1

2

3

4

5

6

Empleado

privado

Empleado del

gobierno

Independiente Jubilado Estudiante No trabaja Ama de casa

14.81%

18.52%

22.22%

7.41%

11.11%

14.81%

11.11%

INDICE DE EsIA -Pag.  88



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 
 

 

Página | 14  

 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

➢ Percepción de los encuestados sobre el proyecto 

Según la Gráfica N. 7- 6, el 74.07% de los encuestados ha escuchado o leído sobre el desarrollo del 

proyecto y un 25.93% no ha escuchado o leído sobre el desarrollo del proyecto. 

Gráfica N. 7- 6. ¿Ha escuchado o leído sobre el desarrollo del proyecto? 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

Al consultar sobre la opinión al respecto del desarrollo del proyecto, el 62.96% señaló que es bueno 

el desarrollo del proyecto, seguido del 29.63% que indicó excelente y finalmente, el 7.41% manifestó 

regular. Ninguno de los encuestados señaló que el desarrollo del proyecto sea malo. Ver Gráfica N. 

7- 7. 
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Gráfica N. 7- 7. ¿Qué opina del desarrollo del proyecto? 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

En la Gráfica N. 7- 8 se muestra que el 92.59% (25 encuestados) indicó que el proyecto generaría 

impactos ambientales y sociales a la comunidad, donde los 25 señalaron impactos ambientales 

positivos y 24 manifestaron impactos sociales positivos. Mientras que el 7.41% no sabe/no respondió. 

Gráfica N. 7- 8. ¿Cree usted que el proyecto generará impactos ambientales y sociales a la 

comunidad? 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

La Gráfica N. 7- 9 demuestra que el 100% de los encuestados no tienen conocimiento si en la zona 

que rodea al proyecto, se ha encontrado algún objeto de valor arqueológico. 

Gráfica N. 7- 9. ¿Tiene usted conocimiento si en la zona que rodea al proyecto, se ha 

encontrado algún objeto de valor arqueológico? 
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Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

En la Gráfica N. 7- 10 se detalla que el 96.30% de los encuestados indicó que no conoce en el sitio o 

en los alrededores del área del proyecto si se han dado alguna vez inundaciones que hayan causado 

afectaciones a residencias o estructuras y el 3.70% restante no sabe/no respondió.  

Gráfica N. 7- 10. ¿Conoce usted si en el sitio o en los alrededores del área del proyecto, se han 

dado alguna vez inundaciones que hayan causado afectaciones a residencias o estructuras? 

 

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

 

El 100% de los encuestados considera que la comunidad no se opondría al desarrollo del proyecto. 

Ver Gráfica N. 7- 11. 

Gráfica N. 7- 11. ¿Considera usted que la comunidad se opondría al desarrollo del proyecto? 
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Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 

Al consultar a los encuestados sobre las sugerencias que brindarían para mejorar el proyecto que se 

le ha presentado, los mismos respondieron:  

 

 

7.3 Prospección arqueológica en el área de influencia de la actividad, obra o proyecto, de 

acuerdo a los parámetros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura  

La prospección arqueológica se realizó en el área indicada para el proyecto, con un total de cincuenta 

y nueve (59) coordenadas diferentes realizando solo revisión superficial, se identificó durante la 

revisión que el área está compuesta por caminos que fueron construidos e instalaciones existentes que 

realizaron su impacto en el pasado. En primera instancia se realizó un recorrido de campo para 
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identificar los sitios que no han sido mayormente intervenidos, y de esa forma poder realizar mayor 

énfasis en los puntos con poca intervención.   

Las coordenadas tomadas en campo resultaron negativas de elementos arqueológicos pertenecientes 

a períodos prehispánicos o algún otro periodo. La zona recorrida está totalmente impactada con 

procedimientos de movimiento de tierra que causaron afectaciones a la topografía original. Las calles 

en un 80% contienen asfalto o rocas que impiden la realización de sondeos subsuperficiales, con lo 

cual solo se logró realizar prospección superficial.    

El informe de prospección arqueológica completo se presenta en el anexo 14.9  

7.4 Descripción de los tipos de paisaje en el área de influencia de la actividad, obra o proyecto  

El paisaje en el área de influencia del proyecto es típico de una zona rural, el cual consiste en viviendas 

con vegetación en alrededores, potreros, cerros bajos y colinas. Cabe resaltar, que el proyecto de 

mejoramiento a los acueductos no prevé la alteración del paisaje actual, por consistir en el 

mejoramiento de obras existentes, con un carácter puntual.   

Figura N. 7- 7. Vista del paisaje en el área de influencia del proyecto 

  

  
Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Septiembre 2023. 
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8 Identificación, valorización de riesgos e impactos ambientales, 

socioeconómicos, y categorización del Estudio de Impacto Ambiental 

A continuación, se describe la situación actual del área de influencia en comparación con las 

trasformaciones esperadas a darse por el desarrollo del proyecto; la identificación de impactos y 

riegos ambientales y la categorización del Estudio de Impacto Ambiental. 

8.1 Análisis de la línea base actual (físico, biológico y socioeconómico) en comparación 

con las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el área de 

influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases 

A continuación, se presenta un análisis de la línea base actual en comparación con las 

transformaciones que generara el proyecto “MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA 

COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE 

LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”. 

Tabla N. 8- 1 Análisis de línea base  

MEDIO 
VARIABLE 

AMBIENTAL 

SITUACIÓN AMBIENTAL 

ACTUAL 

TRANSFORMACIÓN 

AMBIENTAL ESPERADA 

Físico 

Agua 

No existen fuentes de agua 

dentro ni colindantes al 

alineamiento del proyecto. 

Debido a que no existen fuentes de 

agua ni dentro ni colindantes con el 

alineamiento, no se esperan 

transformaciones por parte de este 

proyecto en ninguna de sus fases.  

Aire 

El área de influencia directa 

corresponde a un área rural de 

tránsito y tráfico bajo, donde 

los niveles de ruido y 

vibraciones y la calidad de 

aire, se encuentra sobre la 

norma. 

Durante la fase de construcción, se 

generarán ruidos, emisiones de 

maquinarias y equipos de manera 

puntual y por una corta duración (4 

meses), sin embargo, se podrán 

mitigar con medidas específicas 

citadas en el PMA. Para las fases de 

operación y cierre, por la naturaleza 

del proyecto, no se prevé 

transformaciones en cuanto a la 

calidad de aire, ruido y vibraciones. 

Suelo 

El área de influencia directa 

corresponde a un área de 

servidumbre previamente 

intervenida y que ha pasado 

por un proceso de nivelación. 

Los suelos son de capacidad 

IV, lo cual los cataloga con 

limitaciones para el cultivo. 

La fase de construcción incluye 

excavación de zanjas para la 

colocación de tuberías y perforación 

de un nuevo pozo, lo cual va ligado 

a compactación del suelo y perdida 

de suelo. Sin embargo, estos 

procesos ya se han dado previo a 

este proyecto, por ubicarse en un 

área de servidumbre. Para las fases 
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MEDIO 
VARIABLE 

AMBIENTAL 

SITUACIÓN AMBIENTAL 

ACTUAL 

TRANSFORMACIÓN 

AMBIENTAL ESPERADA 

de operación y cierre, no se esperan 

transformaciones sobre el suelo.  

Biológico 

Flora 

Por ser área de servidumbre 

vial, es un área cubierta por 

gramíneas, solo se identificó 

una especie Tabebuia rosea a 

retirar.  

Durante la fase de construcción, se 

dará una afectación temporal de la 

cobertura existente (gramíneas), se 

espera que, finalizados los trabajos, 

la misma se regenere de manera 

natural. En el caso del área de 

trabajo del tanque existente, se 

incluye le retiro de la especie 

Tabebuia rosea. Para las fases de 

operación y cierre, no se identifican 

transformaciones sobre la flora.  

Fauna 

Área altamente intervenida, 

que sostiene únicamente a 

especies adaptadas a medios 

modificados. 

No se espera alteración de hábitat de 

especies de fauna durante las fases 

de construcción, operación y cierre.  

Socioeconó

mico 

Aspecto 

socioeconómic

o y poblacional 

El proyecto se ubica en un área 

rural y específicamente, el 

AID, un área intervenida. La 

comunidad requiere mejoras 

en el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable.  

Durante la fase de construcción, no 

se intensificará la intervención 

ambiental en el entorno, los trabajos 

se encuentran enfocados en las 

mejoras al sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

Esta mejora será la transformación 

esperada durante la fase de 

operación. Durante la fase de cierre, 

se deberán retirar las estructuras que 

hacen parte de este proyecto con el 

fin de devolver al área a su estatus 

sin proyecto.  

 
Paisaje El área de influencia directa 

corresponde a un área 

intervenida en un 100%, 

ocupada por gramíneas.  

Durante la construcción, no se 

espera transformación del paisaje, 

ya que las tuberías serán soterradas, 

se cuenta con dos pozos y un tanque 

existentes. Únicamente de 

construirá un pozo y un tanque 

nuevo, los cuales no generan una 

alteración del entorno. Durante la 

fase de operación, no se esperan 

transformaciones. Durante la fase de 

cierre, se deberán retirar las 

estructuras que hacen parte de este 

proyecto con el fin de devolver al 

área a su estatus sin proyecto. 
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MEDIO 
VARIABLE 

AMBIENTAL 

SITUACIÓN AMBIENTAL 

ACTUAL 

TRANSFORMACIÓN 

AMBIENTAL ESPERADA 

Arqueológi

co – 

Cultural 

Recursos 

culturales 
No se cuenta con registros 

sobre recursos arqueológicos 

ni culturales.  

No se espera afectar recursos 

arqueológicos ni culturales ni 

durante las fases de construcción, 

operación y cierre.  

Fuente: El Consultor. 

8.2 Analizar los criterios de protección ambiental, determinando los efectos, 

características o circunstancias que presentará o generará la actividad, obra o 

proyecto en cada una de sus fases, sobre el área de influencia 

En este apartado se analizan los criterios de protección ambiental en cada fase del proyecto, de 

acuerdo con los posibles impactos a generar, tomando como referencia sus efectos, características y 

circunstancias a generar.  

Cabe mencionar que, en la etapa de planificación, no se espera la generación de impactos ambientales 

sobre el entorno, ya que esta fase se concentra en estudios técnicos y económicos realizados a nivel 

de gabinete.  

En cuanto a cierre, como se ha mencionado, antes, la naturaleza del proyecto no contempla una fase 

de cierre, sin embargo, de darse un evento fortuito durante la etapa de construcción u operación que 

llevara a un cierre, se podrían generar impactos, los cuales serán contemplados dentro de la siguiente 

tabla. 

Tabla N. 8- 2 Evaluación de Criterios para Categorización 

CRITERIOS 

Fase 

P
la

n
if

ic
a
ci

ó
n

 

C
o
n

st
ru

cc
ió

n
 

O
p

er
a
ci

ó
n

 

C
ie

rr
e 

Criterio l. Sobre la salud de la población, flora, fauna y el ambiente en general 

a)      Producción y/o manejo de sustancias peligrosas y 

no peligrosas, atendiendo a su composición, cantidad y 

concentración; así como la disposición de desechos y/o 

residuos peligrosos y no peligrosos; 

- X - X 

b)      Los niveles, frecuencia y duración de ruidos, 

vibraciones, radiaciones y la posible generación de 

ondas sísmicas artificiales; 

- X - X 

c)      Producción de efluentes líquidos, emisiones 

gaseosas, o sus combinaciones, atendiendo a su 

composición, calidad y cantidad, así como de 

emisiones fugitivas de gases o partículas producto de 

las diferentes etapas de desarrollo de la acción 

propuesta; 

- X - X 
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CRITERIOS 

Fase 

P
la

n
if

ic
a

ci
ó

n
 

C
o

n
st

ru
cc

ió
n

 

O
p

er
a
ci

ó
n

 

C
ie

rr
e 

d)      Proliferación de patógenos y vectores sanitarios; - X - - 

e)      Alteración del grado de vulnerabilidad ambiental. - - - - 

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales 

a)      La alteración del estado actual de suelos; - X - - 

b)      La generación o incremento de procesos erosivo; - X - - 

c)      La pérdida de fertilidad en suelos; - - - - 

d)      La modificación de los usos actuales del suelo; - - - - 

e)      La acumulación de sales y/o contaminantes sobre 

el suelo; 
- - - - 

f)       La alteración de la geomorfología; - - - - 

g)      La alteración de los parámetros físicos, químicos y 

biológicos del agua superficial, continental o marítima, 

y subterránea; 

- - - - 

h)      La modificación de los usos actuales del agua; - - - - 

i)       La alteración de fuentes hídricas superficiales o 

subterráneas.  
- - - - 

j)       La alteración de régimen de corrientes, mareas y 

oleajes. 
- - - - 

k)      La alteración del régimen hidrológico. - - - - 

l)       La afectación sobre la diversidad biológica; - - - - 

m)   La alteración y/o afectación de los ecosistemas; - - - - 

n)      La alteración y/o afectación de las especies de flora 

y fauna; 
- X - X 

o)      La extracción, explotación o manejo de la fauna, 

flora u otros recursos naturales; 
- - - - 

p)      La introducción de especies de flora y fauna 

exóticas. 
- - - - 

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un área clasificada como protegida, o con valor paisajístico, 

estético y/o turístico 

a)      La afectación, intervención o explotación de 

recursos naturales que se encuentran en áreas 

protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento; 

- - - - 

b)      La afectación, intervención o explotación de áreas 

con valor paisajístico, estético y/o turístico; 
- - - - 

c)      La obstrucción de la visibilidad a áreas con valor 

paisajístico, estético, turístico y/o protegidas; 
- - - - 

d)      La afectación, modificación y/o degradación en la 

composición del paisaje; 
- - - - 

e)      Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial 

de investigación científica. 
- - - - 
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CRITERIOS 

Fase 

P
la

n
if

ic
a

ci
ó

n
 

C
o

n
st

ru
cc

ió
n

 

O
p

er
a
ci

ó
n

 

C
ie

rr
e 

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios 

urbanos 

a)      El reasentamiento o desplazamiento de 

comunidades humanas y/o individuos, de manera 

temporal o permanentemente; 

- - - - 

b)      La afectación de grupos humanos protegidos por 

disposiciones especiales; 
- - - - 

c)      La transformación de las actividades económicas, 

sociales o culturales; 
- X - - 

d)      Afectación a los servicios públicos; - - - - 

e)      Alteración al acceso de los recursos naturales que 

sirvan de base para alguna actividad económica, de 

subsistencia, así como actividades sociales y culturales 

de seres humanos; 

- - - - 

f)       Cambios en la estructura demográfica local. - - - - 

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueológicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropológico, 

arqueológico, histórico y/o perteneciente al patrimonio cultural: 

a)      La afectación, modificación, y/o deterioro de 

monumentos, sitios, recursos u objetos arqueológicos, 

antropológicos, paleontológicos, monumentos 

históricos y sus componentes; y  

- - - - 

b)      La afectación, modificación, y/o deterioro de 

recursos arquitectónicos, monumentos públicos y sus 

componentes. 

- - - - 

 

De acuerdo con el análisis anterior, los riesgos para la salud de la población, flora y fauna, y sobre el 

ambiente en general son inherentes a un proceso de construcción, generando entonces impactos de 

carácter no significativo y se concentran de manera puntual, en la fase de construcción y cierre.  

8.3 Identificación de los impactos ambientales y socioeconómicos de la actividad, obra 

o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del 

análisis realizado a los criterios de protección ambiental 

Los posibles impactos ambientales y socioeconómicos por generar por el proyecto se listan a 

continuación:  
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Identificación de los impactos ambientales y socioeconómicos 

FASE IMPACTO DE ACUERDO CON 

LOS CRITERIOS 

AMBIENTALES 

IMPACTO ESPERADO 

Planificación - - 

Construcción 

Producción y/o manejo de 

sustancias peligrosas y no 

peligrosas, atendiendo a su 

composición, cantidad y 

concentración; así como la 

disposición de desechos y/o 

residuos peligrosos y no peligrosos. 

− Producción y/o manejo de sustancias 

peligrosas y no peligrosas como 

pinturas, solventes, aceites, entre 

otros.  

− Disposición de desechos y/o residuos 

peligrosos y no peligrosos como aguas 

grises y negras, desechos y residuos de 

construcción y domésticos.  

Los niveles, frecuencia y duración 

de ruidos, vibraciones, radiaciones y 

la posible generación de ondas 

sísmicas artificiales. 

− Generación de emisiones fugitivas de 

gases o partículas producto de la 

combustión interna de maquinaria y 

equipos. Generación de ruidos y 

vibraciones por el uso de maquinaria y 

equipos de construcción.  

 

Producción de efluentes líquidos, 

emisiones gaseosas, o sus 

combinaciones, atendiendo a su 

composición, calidad y cantidad, así 

como de emisiones fugitivas de 

gases o partículas producto de las 

diferentes etapas de desarrollo de la 

acción propuesta. 

− Producción de efluentes líquidos 

como aguas grises y negras.  

− Generación de emisiones fugitivas de 

gases o partículas producto de la 

combustión interna de maquinaria y 

equipos.  

Proliferación de patógenos y 

vectores sanitarios. 
− Proliferación de patógenos y vectores 

sanitarios producto de desechos y 

residuos de construcción y 

domésticos. 

La alteración del estado actual de 

suelos. 
− Alteración del estado actual de suelos 

debido a excavaciones, compactación 

y emplazamiento de las estructuras de 

la obra.  

La alteración y/o afectación de las 

especies de flora y fauna. 
− Alteración de la flora presente 

(gramíneas principalmente). 

La transformación de las 

actividades económicas, sociales o 

culturales. 

− Reactivación económica del área (+) 

− Demanda de bienes y servicios (+) 

− Demanda de mano de obra 

especializada y no especializada (+) 

Afectación a los servicios públicos. 
− Aumento del tráfico vehicular  

− Modificación del tráfico vehicular 
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FASE IMPACTO DE ACUERDO CON 

LOS CRITERIOS 

AMBIENTALES 

IMPACTO ESPERADO 

Operación 

Producción y/o manejo de 

sustancias peligrosas y no 

peligrosas, atendiendo a su 

composición, cantidad y 

concentración; así como la 

disposición de desechos y/o 

residuos peligrosos y no peligrosos. 

− Manejo de sustancias peligrosas y no 

peligrosas como pinturas, solventes, 

aceites, entre otros.  

− Disposición de desechos y/o residuos 

peligrosos y no peligrosos como aguas 

grises y negras, desechos y residuos de 

domésticos y propios de la operación 

de la obra como cartones, plástico, 

papelería, alimentos de descarte, entre 

otros. 

Los niveles, frecuencia y duración 

de ruidos, vibraciones, radiaciones y 

la posible generación de ondas 

sísmicas artificiales. 

− Generación de ruido por el uso de 

equipos y vehículos para la fase de 

mantenimiento 

La transformación de las 

actividades económicas, sociales o 

culturales. 

− Disponibilidad de agua potable (+) 

− Mejoramiento de la calidad de vida de 

la población (+) 

− Demanda de bienes y servicios (+) 

Afectación a los servicios públicos. 
− Aumento del tráfico vehicular  

− Modificación del tráfico vehicular 

Cierre 

La alteración y/o afectación de las 

especies de flora y fauna. 
− Alteración de la flora presente 

(gramíneas). 

Los niveles, frecuencia y duración 

de ruidos, vibraciones, radiaciones y 

la posible generación de ondas 

sísmicas artificiales. 

− Generación de ruido por el uso de 

equipos y vehículos involucrados en 

las actividades de cierre/abandono.  

Afectación a los servicios públicos. 
− Aumento del tráfico vehicular  

− Modificación del tráfico vehicular 

El Consultor.  
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8.4 Valorización de los impactos ambientales y socioeconómicos, a través de 

metodologías reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a 

ello: carácter, grado de perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, 

extensión del área, duración, reversibilidad, recuperabilidad, acumulación, 

sinergia, entre otros. Y en base a un análisis, justificar los valores asignados a cada 

uno de los parámetros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia 

de los impactos 

Para la identificación y evaluación de los impactos se utilizó la Guía Metodológica para la Evaluación 

de Impacto Ambiental” 3ª Ed., Mundi-Prensa, 2003, por Vicente Conesa Fernández- Vítora, 

modificada por Lago Pérez (2004).  

La valoración y jerarquización de los impactos se basó en la descripción de las actividades del 

proyecto y en los datos de la línea base ambiental. La valoración cuantitativa del impacto ambiental 

incluye la transformación de medidas de impactos que presentan unidades inconmensurables a 

valores conmensurables de calidad ambiental.  

La evaluación de los impactos consistió en un análisis matricial, en donde su caracterización 

cuantitativa se fundamentó en la cuantificación de los siguientes criterios de valoración: 

Tabla N. 8- 3 Criterios de Valoración de Impactos 

Criterios de Valoración de Impactos 

Criterio de Valoración Valor Clasificación Impacto 

(CI) Carácter del Impacto 

Se refiere al efecto beneficioso 

(+) o perjudicial (-) de los 

diferentes impactos que van a 

incidir sobre los elementos 

ambientales. 

(+) Positivo Genera beneficios 

(-) Negativo Produce afectaciones o alteraciones 

(+/-) Neutro Las condiciones existentes se mantienen 

(I) Intensidad del impacto 

(Grado de afectación) 

representa la cuantía o el grado 

de incidencia del impacto sobre 

el elemento en el ámbito 

específico en que actúa. 

(1) Baja Afectación mínima 

(2) Media  

(4) Alta  

(8) Muy alta  

(12) Total Destrucción total del elemento 
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Criterios de Valoración de Impactos 

Criterio de Valoración Valor Clasificación Impacto 

(EX) Extensión del impacto 

Se refiere al área de influencia 

teórica del impacto en relación 

con el entorno del proyecto (% 

del área respecto al entorno en 

que se manifiesta el efecto). 

(1) Puntual Efecto muy localizado en el AID 

(2) Parcial Incidencia apreciable en el AID 

(4) Extenso Afecta una gran parte del AII 

(8) Total Generalizado en todo el AII 

(12) Crítico El impacto se manifiesta más allá del AII 

(SI) Sinergia 

Este criterio contempla el 

reforzamiento de dos o más 

efectos simples, pudiéndose 

generar efectos sucesivos y 

relacionados que acentúan las 

consecuencias del impacto 

analizado 

(1) No sinérgico  

Cuando un impacto actuando sobre un 

elemento no incide en otros impactos que 

actúan sobre un mismo elemento 

(2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado 

(4) Muy sinérgico Altamente sinérgico  

(P) Persistencia 

Refleja el tiempo en que 

supuestamente permanecerá el 

efecto desde su aparición  
(1) Temporal 

Ocurre durante la fase de construcción y 

los recursos se recuperan durante o 

inmediatamente después de la 

construcción 

(2) 
Persistencia 

media 

Se extiende más allá de la fase de 

construcción 

(4) Permanente 
Persiste durante toda la vida útil del 

proyecto 

(EF) Efecto 
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Criterios de Valoración de Impactos 

Criterio de Valoración Valor Clasificación Impacto 

Se interpreta como la forma de 

manifestación del efecto sobre 

un elemento como 

consecuencia de una actividad, 

o lo que es lo mismo, expresa la 

relación causa-efecto 

(D) Directo 

Su efecto tiene una incidencia inmediata 

y directa sobre algún elemento ambiental, 

siendo la representación de la actividad 

consecuencia directa de ésta 

(I) Indirecto 

Su manifestación no es directa de la 

actividad, sino que tiene lugar a partir de 

un efecto primario, actuando éste como 

una actividad de segundo orden 

(RO) Riesgo de ocurrencia 

Característica que indica la 

probabilidad que se manifieste 

un efecto en el ambiente 

(1) Improbable 
Existen bajas expectativas que se 

manifieste el impacto 

(2) Probable 
Los pronósticos de un impacto no son 

claramente favorables o desfavorables  

(4) Muy probable 
Existen altas expectativas que se 

manifieste el impacto 

(8) Seguro 
Impacto con 100% de probabilidad de 

ocurrencia 

(AC) Acumulación 

Este criterio o atributo da idea 

del incremento progresivo de la 

manifestación del efecto 

cuando persiste de forma 

continua o reiterada la acción 

que lo genera 

(1) Simple 

Es el impacto que se manifiesta sobre un 

solo elemento ambiental, o cuyo modo de 

acción es individualizado, sin 

consecuencia en la inducción de nuevos 

efectos, ni en la de sinergia 

(4) Acumulativo 

Es el efecto que al prolongarse en el 

tiempo la acción del agente inductor 

incrementa progresivamente su 
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Criterios de Valoración de Impactos 

Criterio de Valoración Valor Clasificación Impacto 

gravedad, al carecer el medio de 

mecanismos de eliminación con 

efectividad temporal similar a la de 

incremento de la acción causante del 

impacto 

(RC) Recuperabilidad 

Posibilidad de introducir 

medidas correctoras, 

protectoras y de recuperación. 

Se refiere a la posibilidad de 

reconstrucción total o parcial 

del elemento afectado como 

consecuencia del proyecto, es 

decir, la posibilidad de retornar 

a las condiciones iniciales 

(previas a la acción) por medio 

de la intervención humana 

(introducción de medidas 

correctoras, protectoras o de 

recuperación) 

(1) 
Recuperable a 

corto plazo 
 

(2) 
Recuperable a 

mediano plazo 
 

(4) Mitigable El efecto puede recuperarse parcialmente  

(8) Irrecuperable  
Alteración imposible de recuperar, tanto 

por la acción natural como por la humana 

(RV) Reversibilidad 

Posibilidad de regresar a las 

condiciones iniciales por 

medios naturales. Hace 

referencia al efecto en el que la 

alteración puede ser asimilada 

por el entorno (de forma 

(1) Corto plazo 
Retorno a las condiciones iniciales en 

menos de 1 año 

(2) Mediano plazo 
Retorno a las condiciones iniciales entre 

1 y 10 años 

(4) Irreversible 
Imposibilidad o dificultad extrema de 

retornar por medios naturales a las 
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Criterios de Valoración de Impactos 

Criterio de Valoración Valor Clasificación Impacto 

medible a corto, mediano o 

largo plazo) debido al 

funcionamiento de los procesos 

naturales; es decir la 

posibilidad de retornar a las 

condiciones iniciales previas a 

la acción por medios naturales 

condiciones naturales o hacerlo en un 

periodo mayor de 10 años 

(IMP) Importancia 

Cantidad y calidad del recurso 

afectado 
(1) Baja 

El efecto se manifiesta sobre un recurso 

de poca extensión y pobre calidad 

(2) Media 
El efecto se manifiesta sobre un recurso 

de regular extensión y moderada calidad  

(4) Alta 
El efecto se manifiesta sobre un recurso 

de gran extensión y calidad 

Fuente: Lago Pérez (2004). 

Una vez evaluados los impactos ambientales, se elaboró una Matriz de Valoración de Impactos (Ver 

Tabla N. 8- 5 Valoración de impactos), la cual está conformada en sus filas por los impactos 

potenciales identificados y en sus columnas por los criterios de valoración asignados a los mismos. 

Las casillas conformadas por la interacción entre ambas variables fueron llenadas con los valores que 

califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio evaluado.  

Posteriormente, se determinó la significancia del impacto (SF), la cual refleja el nivel de alteración 

de un elemento ambiental e implica qué tanto cambia la condición de la línea base luego de recibir el 

impacto.  

Dicha significancia del impacto se obtuvo mediante el empleo de la siguiente ecuación:  

SF = ± [3 (I) + 2 (EX) + SI + PE + RO + AC + RC + RV + IMP] 

Una vez obtenida la valoración cuantitativa de la significancia del impacto, se procedió a la 

clasificación del impacto a partir del rango de variación reflejado en la mencionada significancia del 

impacto. El valor que puede tener cada uno de los impactos, variará entre 10 y 100; y en función de 

dicho valor se determinó la siguiente escala de clasificación: 
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Tabla N. 8- 4 Escala de clasificación del impacto 

PUNTUACIÓN CLASIFICACIÓN  

< 25 Bajo 

25 a 50 Moderado 

50 a 75 Alto 

> 75 Muy alto 

Fuente: Lago Pérez (2004). 
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Tabla N. 8- 5 Valoración de impactos 

FASE IMPACTO ESPERADO MEDIO 
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Planificación - - - - - - - - - - - - - - 

Construcción 

Producción y/o manejo de sustancias 

peligrosas y no peligrosas como pinturas, 

solventes, aceites, entre otros. 

Físico - 1 1 1 2 I 1 1 1 1 1 12 

Disposición de desechos y/o residuos 

peligrosos y no peligrosos como aguas 

grises y negras, desechos y residuos de 

construcción y domésticos. 

Físico - 1 1 1 2 I 1 1 1 1 1 12 

Generación de ruidos y vibraciones por el 

uso de maquinaria y equipos de 

construcción. 

Físico - 2 1 1 2 I 8 1 1 1 1 22 

Producción de efluentes líquidos como 

aguas grises y negras. 
Físico - 1 1 1 2 I 2 1 1 1 1 13 

Generación de emisiones fugitivas de gases 

o partículas producto de la combustión 

interna de maquinaria y equipos. 

Físico - 1 1 1 2 I 8 1 1 1 1 19 

Proliferación de patógenos y vectores 

sanitarios producto de desechos y residuos 

de construcción y domésticos. 

Físico - 1 1 1 2 I 1 1 1 1 1 12 

Alteración del estado actual de suelos  Físico - 1 1 1 2 D 2 1 1 1 1 13 

Alteración de la flora presente (gramíneas 

principalmente) 
Biológico  - 1 1 1 4 D 8 1 1 1 1 21 

 Reactivación económica del área  Social + 2 2 1 4 I 4 1 1 1 1 22 

Demanda de bienes y servicios  Social + 2 2 1 4 I 4 1 1 1 1 22 
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FASE IMPACTO ESPERADO MEDIO 
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Demanda de mano de obra especializada y 

no especializada  
Social + 2 1 1 4 I 1 1 1 1 1 17 

Aumento del tráfico vehicular Social - 2 1 1 4 I 4 1 1 1 1 20 

Molestias por parte de la comunidad Social - 1 1 1 1 I 4 1 1 1 1 14 

Modificación del tráfico vehicular Social - 1 1 1 4 I 4 1 1 1 1 17 

Operación 

Disponibilidad de agua potable  Social + 2 2 1 4 D 4 1 1 1 4 25 

Mejoramiento de la calidad de vida de la 

población  
Social + 2 2 1 4 D 4 1 1 1 4 25 

Demanda de bienes y servicios  Social + 1 2 1 4 I 1 1 1 1 1 16 

Demanda de mano de obra especializada y 

no especializada  
Social + 1 2 1 4 I 1 1 1 1 1 16 

Cierre/abandono 

Alteración de la flora presente (gramíneas). Biológico  - 2 1 1 1 D 8 1 1 1 1 21 

Generación de ruido por el uso de equipos y 

vehículos involucrados en las actividades de 

cierre/abandono. 

Físico - 1 1 1 2 I 8 1 1 1 1 19 

Aumento del tráfico vehicular Social - 1 1 1 1 I 4 1 1 1 1 14 

Modificación del tráfico vehicular Social - 1 1 1 1 I 4 1 1 1 1 14 

 

Fuente: El Consultor. 
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8.5 Justificación de la categoría del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en 

función al análisis de los puntos 8.1 a 8.4 

De acuerdo con la identificación y valoración cualitativa y cuantitativa de impactos, se ha podido 

identificar que se generaran impactos positivos y negativos sobre el medio físico, biológico y social, 

los mismos son de importancia baja, se concentran en la etapa de construcción; los impactos negativos 

de mayor valoración, se relacionan con la generación de ruido y vibraciones, y modificación del 

tráfico vehicular. En cuanto a impactos positivos, los de mayor valoración corresponden a la 

Reactivación económica del área y al incremento en la demanda de bienes y servicios. 

Con respecto a la fase de operación, los impactos negativos son mínimos (debido a la naturaleza del 

proyecto), los de mayor valoración corresponden a disponibilidad de agua potable y mejoramiento de 

la calidad de vida de la población. 

En cuanto a la fase de cierre, el impacto con mayor valoración corresponde a la alteración de la flora 

presente (gramíneas), que pudiera existir y ser afectada por las actividades de retiro de estructuras 

existentes con apoyo de maquinaria y equipos y la interacción del personal de la obra.  

Lo anterior, sustenta que al Proyecto “MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA 

COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE 

LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, le corresponde un Estudio de Impacto Ambiental 

Categoría I, definido según el Capitulo II, artículo 23 del DE 1 de 1 de marzo de 2023, como: 

Categorización aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genere impactos ambientales 

negativos bajos o leves, sobre las características físicas, biológicas, socioeconómicas y culturales, del 

área de influencia donde se pretende desarrollar. 

Ya que la valoración de los impactos negativos se encuentra en una puntuación debajo de 25, cuyos 

impactos son de importancia irrelevante, tal y como lo indica en la valoración de impactos (tabla 8.5), 

que clasifica estos impactos como bajo, según la matriz de Conesa Fernández.  

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o 

proyecto, en cada una de sus fases 

Como medida de adaptación al cambio climático, se ha procedido a identificar y valorizar los posibles 

riesgos ambientales del proyecto en cada una de sus fases. No se identificaron poblaciones 

vulnerables ni áreas de riesgos. A continuación, se presenta la metodología empleada.  
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Se define riesgo como la magnitud probable de daño o falla de uno o más elementos de un sistema, 

dentro de un territorio y de un periodo dado, por el desencadenamiento de una amenaza. El riesgo se 

define en términos cuantitativos por la ecuación: 

RIESGO = AMENAZA X VULNERABILIDAD 

Esta ecuación permite graficar el nivel máximo tolerable y la ubicación de los diferentes riesgos de 

cada elemento, para definir su perfil en cuanto a necesidades de planeación.  

Para este apartado, se ha realizado una adaptación del Risk Analysis Framework (Marco de Análisis 

de Riesgos), cuya matriz se presenta a continuación:  

 

Tabla N. 8- 6 Matriz de evaluación de riesgos 

   

Vulnerabilidad o gravedad relativa  

   

Marginal Significativa Critica Desastrosa 

   

2 5 10 20 

A
m

en
a

za
 R

el
a

ti
v

a
  

Muy probable 5 10 25 50 100 

Probable 4 8 20 40 80 

Ocasional  3 6 15 30 60 

Muy eventual 2 4 10 20 40 

Improbable 1 2 5 10 20 

Fuente: Risk Analysis Framework. 

La ubicación de un escenario dentro de la matriz determinara los niveles de planeación 

requeridos para emergencias, según la siguiente clasificación: 

 

 Riesgo aceptable. Un escenario situado en esta región de la matriz significa que la 

combinación probabilidad – gravedad no representa una amenaza significativa al proyecto, 

por lo que no amerita la inversión de recursos especiales de preparación. Corresponde a 

aquellas áreas para las cuales los posibles daños que se deriven de la amenaza se pueden 

controlar sin que se afecte de manera significativamente drástica el medio ambiente 

comprometido en la contingencia. No significa que el área como tal no vaya a verse afectada 

ambientalmente, sino que su consecuencia no es significativamente importante y la respuesta 
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desde el sitio seleccionado es adecuada para la sensibilidad pertinente. En este rango se ubican 

los riesgos con valores menores o iguales a 6. 

 

 Riesgo tolerable. Un escenario situado en esta región de la matriz significa que se 

requiere diseñar una respuesta para dichos casos y aplicar medidas de control de carácter 

general, sin que sea necesario extremar las medidas de respuesta ante una emergencia en 

forma más detallada a lo especificado en el PDC. Para accidentes en estas áreas se debe dar 

una respuesta adecuada, con el fin de evitar daños al medio ambiente circundante que se vea 

comprometido y optimizar los niveles de respuesta. En estos sitios se debe centrar el esfuerzo 

de mediano plazo en lo que a actualización y ajuste de los diseños de respuesta se refiere, 

teniendo en cuenta que, por razones de cambios en las condiciones locales, lo inicialmente 

especificado demanda ajuste técnico en cuanto a respuesta y estrategia de manejo de la 

contingencia. En este rango se ubican los riesgos con valores entre 7 y 20. 

 

        Riesgo inaceptable. Un escenario situado en esta región de la matriz significa que se 

requiere siempre diseñar una respuesta detallada a las emergencias, y que amerita realizar 

inversiones particulares para cada uno de dichos escenarios. Se requieren diseños específicos, 

incluido un análisis de eficiencia a ser aprobado para el proyecto, que comprenda no solo los 

criterios de ingeniería asociados, sino consideraciones de carácter logístico, tiempos de 

respuesta, ajuste en cuanto a la sensibilidad ambiental asignada. Se refiere al manejo de 

accidentes en donde estén involucrados trabajadores y pobladores, no solo en los sitios de 

control como tal, sino en los lugares de origen del riesgo. Lo anterior para evitar costos 

ambientales muy altos y minimizar las probables implicaciones legales negativas. En este 

rango se ubican los riesgos con valores mayores a 20. 

 

Según la metodología descrita anteriormente, se realizó una adaptación para identificar y evaluar los 

riesgos ambientales que pudieran surgir durante las fases del proyecto. Para la fase de planificación, 

por ser una fase de escritorio, no se prevén riesgos ambientales. Los riesgos ambientales identificados 

se describen a continuación:  

Sismicidad: se define como la probabilidad de que un parámetro como la aceleración, la velocidad o 

el desplazamiento del terreno, producidas por un sismo, supere o iguale un nivel de referencia. 

En referencia al “Mapa de Amenaza Sísmica de Panamá, con un 10% de Probabilidad de Excedencia 

en 50 Años” las aceleraciones que se presentan en el área del proyecto son consideradas bajas.  

Tormentas eléctricas: una tormenta local producida por una nube cumulonimbos y que está 

acompañada por relámpagos y truenos. Un fenómeno meteorológico interesante y a menudo temido, 

debido a su peligrosidad y el ruido que provoca. Las tormentas eléctricas se traducen en lluvias 
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intensas y abundantes que traen consigo truenos fuertes, pero de corta duración, después de los cuales 

se vislumbran los rayos o relámpagos.  

Si persisten durante mucho tiempo ocasionan inundaciones, pero los vientos por sí solos pueden 

derribar árboles, líneas eléctricas y otros objetos grandes. Si ocasionan tornados, éstos pueden destruir 

las construcciones humanas en tan sólo unos minutos. 

Uno de los temores asociados con estas tormentas son las muertes por efecto de un rayo sobre una 

persona. Lo más importante es seguir las indicaciones de seguridad de la localidad y guarecerse en el 

sitio más seguro al que se tenga. 

Vendavales: un fuerte viento es un aire en movimiento, especialmente una masa de aire que tiene 

una dirección horizontal. Los flujos verticales de aire se denominan corrientes. Las diferencias de 

temperatura de los estratos de la atmósfera provocan diferencias de presiones atmosféricas que 

producen el viento. Su velocidad suele expresarse en kilómetros por hora, en nudos o en cualquier 

otra escala semejante. Los fuertes viento causan principalmente voladuras de techos, árboles y 

diferentes daños estructurales. 

Inundación: Este tipo de eventos está asociado a la probabilidad de ocurrencia de caudales máximos 

que puede representar una amenaza para la estabilidad y operación normal del proyecto. 

De acuerdo con el Atlas Ambienta de la República de Panamá, el área del proyecto la susceptibilidad 

a inundaciones por cuencas hidrográfica es baja. 

Incendio de masa vegetal: Los incendios de vegetación, son en realidad un proceso natural en la 

regeneración y renovación de los ecosistemas. Sin embargo, el 96 % de los incendios del mundo 

ahora están siendo provocados deliberadamente o causados involuntariamente por seres humanos. 

Solo el 4 % de los incendios se dan naturalmente”. 

 

La siguiente matriz, presenta la interacción entre los impactos identificados y su grado de riesgos. 

Tabla N. 8- 7 Identificación y evaluación de riesgos 

Fase 
Riesgo 

ambiental 

Amenaza Vulnerabilidad  

Riesgo 

Identificación Probabilidad Calificación Probabilidad 

Construc

ción 

Sismicidad Muy eventual 2 Marginal 2 4 

Tormentas 

Eléctricas 
Probable 4 Marginal 2 

8 

Vendavales Muy eventual 2 Marginal 2 4 

Inundación Improbable 1 Marginal 2 2 
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Fase 
Riesgo 

ambiental 

Amenaza Vulnerabilidad  

Riesgo 

Identificación Probabilidad Calificación Probabilidad 

Incendio de masa 

vegetal 
Muy eventual 2 Marginal 2 

4 

Operació

n 

Sismicidad Muy probable 5 Marginal 2 10 

Tormentas 

Eléctricas 
Muy probable 5 Marginal 2 

10 

Vendavales Muy probable 5 Marginal 2 10 

Inundación Improbable 1 Marginal 2 2 

Incendio de masa 

vegetal  
Muy eventual 2 Marginal 2 

4 

Cierre/ 

abandon

o 

Sismicidad Muy eventual 2 Marginal 2 4 

Tormentas 

Eléctricas 

Muy eventual 
2 Marginal 2 

4 

Vendavales Muy eventual 2 Marginal 2 4 

Inundación Improbable 1 Marginal 2 2 

Fuente: El Consultor. 

 

Como se observa en la tabla anterior, no existen riesgos inaceptables que puedan afectar la 

construcción y operación del proyecto. En tanto los tolerables, están relacionados con vendavales, 

sismicidad, incendio de masa vegetal y tormenta eléctrica, para lo cual, se deberá contar con 

mecanismos de respuestas ante emergencias, tanto para la construcción como operación y cierre. Este 

mecanismo se contempla dentro del Plan de Manejo Ambiental del presente estudio y deberá ser 

socializado con la fuerza laborar involucrada en el proyecto.  

También, los diseños se acogen a los lineamientos del Reglamente Estructural de Panamá en su 

versión 2021, el cuál entró en vigor a partir del 30 de abril de 2023.  

No se ubican poblaciones vulnerables ni áreas de riesgos que deban ser consideradas como parte de 

la construcción ni operación del proyecto.  
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9.  Plan de Manejo Ambiental (PMA) 

 

En este capítulo se presenta el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, el cual persigue se 

minimice la ocurrencia de los impactos ambientales y sociales identificados; para lo cual 

considera la organización establecida en el decreto según la naturaleza de las acciones de la 

obra. Los objetivos del PMA son: 

1. Ofrecer al Promotor un documento donde consten todas las medidas identificadas por el 

consultor para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar los impactos negativos 

potenciales derivados de la ejecución del proyecto, así como para potenciar los impactos 

positivos; 

2. Definir los parámetros y variables que se usarán para evaluar la calidad ambiental en el 

área de influencia del proyecto; 

3. Establecer los mecanismos para que las autoridades pertinentes puedan dar seguimiento a 

las variables ambientales del proyecto e implementar los controles necesarios para verificar 

cumplimiento. 

 

9.1 Descripción de las medidas específicas a implementar para evitar, reducir, corregir, 

compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconómico, aplicable a 

cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto 

 

A continuación, se describen las medidas a implementar para los impactos identificado sen 

cada etapa del proyecto. 

INDICE DE EsIA -Pag.  119



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, 

CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”  
 

 

Page | 3  

 

Tabla N. 9- 1 Medidas específicas a implementar 

FASE IMPACTO ESPERADO MEDIDA PROPUESTA 

Planificación -   

Construcción 

-       Producción y/o manejo de 

sustancias peligrosas y no 

peligrosas como pinturas, 

solventes, aceites, entre otros. 

− Mantener en el sitio de la construcción, tanques resistentes con tapas y bolsas para el depósito de los residuos sólidos generados. 

− Colocación de etiquetas en los contenedores de residuos. 

− Establecer un punto limpio en la obra para la reducción de residuos sólidos no aprovechables. 

− Contar con un sistema de contención para aquellos productos propensos a derrame y contaminación del suelo. 

− Capacitar a los trabajadores sobre el manejo y disposición adecuada de sustancias peligrosas y no peligrosas.  

− Contar con una empresa autorizada para la gestión final de residuos. 

-       Disposición de desechos 

y/o residuos peligrosos y no 

peligrosos como aguas grises y 

negras, desechos y residuos de 

construcción y domésticos. 

− Mantener en el sitio de la construcción, tanques resistentes con tapas y bolsas para el depósito de los residuos sólidos generados. 

− Colocación de etiquetas en los contenedores de residuos. 

− Establecer un punto limpio en la obra para la reducción de residuos sólidos no aprovechables. 

− Contar con un sistema de contención para aquellos productos propensos a derrame y contaminación del suelo. 

− Capacitar a los trabajadores sobre el manejo y disposición adecuada de sustancias peligrosas y no peligrosas. 

− Contar con una empresa autorizada para la gestión final de residuos. 

− Contratar los servicios de una empresa autorizada para la instalación de sanitarios portátiles, vigilar la frecuencia de limpieza de esta de manera semanal y verificar el 

uso de esta por parte de los trabajadores. 

-       Generación de ruidos y 

vibraciones por el uso de 

maquinaria y equipos de 

construcción. 

− Realizar los trabajos de construcción en horas diurnas. 

− El empleo de la maquinaria deberá emplearse en horario de trabajo normales, evitando de esta manera la generación de ruido y contaminación acústica. 

− Realizar análisis de calidad de aire, vibración y ruido de manera trimestral. 

− Apagar aquellos equipos que no estén siendo utilizados. 

− Proporcionar al personal equipo de protección auditiva requerido para aminorar la intensidad de ruido, de acuerdo con su función. 

−  Contar con la verificación mensual de las herramientas y equipos. 

-       Producción de efluentes 

líquidos como aguas grises y 

negras. 

− Contratar los servicios de una empresa autorizada para la instalación de sanitarios portátiles, vigilar la frecuencia de limpieza de esta de manera semanal y verificar el 

uso de esta por parte de los trabajadores. 

− Gestionar adecuadamente las aguas provenientes del proceso de construcción.  

-       Generación de emisiones 

fugitivas de gases o partículas 

producto de la combustión 

interna de maquinaria y equipos. 

− El empleo de la maquinaria deberá emplearse en horario de trabajo normales, evitando de esta manera la generación de ruido y contaminación acústica. 

− Realizar análisis de calidad de aire y ruido vibraciones de manera trimestral. 

− Apagar aquellos equipos que no estén siendo utilizados. 

− Proporcionar al personal equipo de protección auditiva requerido para aminorar la intensidad de ruido, de acuerdo con su función. 

−  Contar con la verificación mensual de las herramientas y equipos. 

 

-       Proliferación de patógenos 

y vectores sanitarios producto de 

desechos y residuos de 

construcción y domésticos. 

− Mantener en el sitio de la construcción, tanques resistentes con tapas y bolsas para el depósito de los residuos sólidos generados. 

− Colocación de etiquetas en los contenedores de residuos. 

− Capacitar a los trabajadores sobre el manejo y disposición adecuada de sustancias peligrosas y no peligrosas. 

− Contar con una empresa autorizada para la gestión final de residuos. 

− Garantizar como mínimo, la recolección semanal de desechos y residuos de construcción y domésticos. 
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FASE IMPACTO ESPERADO MEDIDA PROPUESTA 

-       Alteración del estado actual 

de suelos debido a las 

actividades de la obra. 

− Trabajar únicamente en área de influencia del proyecto.  

− Realizar el movimiento de tierra exclusivo para el desarrollo del proyecto.  

− Implementar barreras para el control de erosión.  

-       Alteración de la flora 

presente (gramíneas 

principalmente) 

− Realizar el pago en concepto de indemnización ecológica.  

− Remover únicamente la cobertura vegetal necesaria. 

− Realizar un ahuyentamiento previo al inicio de actividades constructivas.  

− Contar con un protocolo de reubicación de especies, para aplicar en caso de que se ubiquen especies durante el ahuyentameinto que requieran ser reubicadas.  

-       Reactivación económica 

del área (+) 

− En la medida de lo posible, contratar mano de obra local. 

− Siempre que se pueda, considerar la adquisición de insumos y servicios locales. 

− Considerar la equidad de género en la fase de contratación de personal y adquisición de bienes y servicios.   

-       Demanda de bienes y 

servicios (+) 

− Siempre que se pueda, considerar la adquisición de insumos y servicios locales. 

− Considerar la equidad de género en la fase de contratación de personal y adquisición de bienes y servicios.   

-       Demanda de mano de obra 

especializada y no especializada 

(+) 

− Disponer de mecanismos de comunicación con la comunidad sobre el requerimiento de mano de obra especializada y no especializada.  

− En la medida de lo posible, contratar mano de obra local. 

− Considerar la equidad de género en la fase de contratación de personal y adquisición de bienes y servicios 

-       Aumento del tráfico 

vehicular 

− Los conductores deberán poseer el tipo de licencia de acuerdo con el vehículo que conduzcan según lo reglamenta la Autoridad de Tránsito y Trasporte Terrestre 

(ATTT). 

− Cumplir con la reglamentación correspondiente de pesos y dimensiones del Ministerio de Obras Públicas (MOP) para evitar exceso de carga que contribuyan a 

deteriorar las vías. 

− Colocar el señalamiento vial necesario para alertar a los conductores y peatones, esta medida debe incluir bandereros y letreros. 

− Gestionar oportunamente los permisos de obra sobre la vía (de ser necesario). 

− Informar oportunamente a la población sobre los trabajos y cierres de la vía (de requerirse). 

-       Modificación del tráfico 

vehicular 

− Los conductores deberán poseer el tipo de licencia de acuerdo con el vehículo que conduzcan según lo reglamenta la Autoridad de Tránsito y Trasporte Terrestre 

(ATTT). 

− Cumplir con la reglamentación correspondiente de pesos y dimensiones del Ministerio de Obras Públicas (MOP) para evitar exceso de carga que contribuyan a 

deteriorar las vías. 

− Colocar el señalamiento vial necesario para alertar a los conductores y peatones, esta medida debe incluir bandereros y letreros. 

− Gestionar oportunamente los permisos de obra sobre la vía (de ser necesario). 

− Informar oportunamente a la población sobre los trabajos y cierres de la vía (de requerirse). 

- Molestias por parte de la 

comunidad. 

− Mantener un canal de comunicación con la comunidad colindante del proyecto. 

− Atender las quejas y/o sugerencias que puedan surgir por parte de la comunidad. 

− Mantener un horario de trabajo que respete el descaso de la comunidad (horario diurno). 

Operación 
-      Aumento del tráfico 

vehicular 
− Los conductores involucrados en la operación de la obra deberán poseer el tipo de licencia de acuerdo con el vehículo que conduzcan según lo reglamenta la Autoridad 

de Tránsito y Trasporte Terrestre (ATTT). 
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FASE IMPACTO ESPERADO MEDIDA PROPUESTA 

− Cumplir con la reglamentación correspondiente de pesos y dimensiones del Ministerio de Obras Públicas (MOP) para evitar exceso de carga que contribuyan a 

deteriorar las vías. 

-       Modificación del tráfico 

vehicular 
− Colocar el señalamiento vial requerido para los trabajos de cierre de la obra. De tal manera de garantizar la seguridad de trabajadores y pobladores. 

Cierre 

-       Alteración de la flora 

presente (gramíneas). 

− Remover únicamente la cobertura vegetal necesaria. 

− Revegetar las superficies afectadas.  

-       Generación de ruido por el 

uso de equipos y vehículos 

involucrados en las actividades 

de cierre. 

− Contar con herramientas y equipos en buen estado. 

-       Aumento del tráfico 

vehicular 

− Los conductores deberán poseer el tipo de licencia de acuerdo con el vehículo que conduzcan según lo reglamenta la Autoridad de Tránsito y Trasporte Terrestre 

(ATTT). 

− Cumplir con la reglamentación correspondiente de pesos y dimensiones del Ministerio de Obras Públicas (MOP) para evitar exceso de carga que contribuyan a 

deteriorar las vías. 

-       Modificación del tráfico 

vehicular 
− Colocar el señalamiento vial requerido para los trabajos de cierre de la obra. De tal manera de garantizar la seguridad de trabajadores y pobladores.  

Fuente: El Consultor. 
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9.1.1 Cronograma de ejecución  

 

Toda medida propuesta dentro del presente plan contempla un responsable, una frecuencia y 

un indicador como evidencia de su aplicación. Este detalle, se indica a continuación.  

Tabla N. 9- 2 Cronograma de ejecución y monitoreo 

MEDIDA PROPUESTA RESPONSABLE FRECUENCIA INDICADOR 

CONSTRUCCION   

− Mantener en el sitio de la 

construcción, tanques resistentes 

con tapas y bolsas para el depósito 

de los residuos sólidos generados. 

− Colocación de etiquetas en los 

contenedores de residuos. 

− Establecer un punto limpio en la 

obra para la reducción de residuos 

sólidos no aprovechables. 

− Contar con un sistema de 

contención para aquellos 

productos propensos a derrame y 

contaminación del suelo. 

− Capacitar a los trabajadores sobre 

el manejo y disposición adecuada 

de sustancias peligrosas y no 

peligrosas.  

− Contar con una empresa autorizada 

para la gestión final de residuos. 

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente  Registro 

fotográfico, recibos 

de pago de 

transporte de 

residuos por 

empresa autorizada, 

lisa de asistencia de 

capacitaciones 

− Realizar los trabajos de 

construcción en horas diurnas. 

− El empleo de la maquinaria deberá 

emplearse en horario de trabajo 

normales, evitando de esta manera 

la generación de ruido y 

contaminación acústica. 

− Realizar análisis de calidad de aire, 

vibración y ruido de manera 

trimestral. 

− Apagar aquellos equipos que no 

estén siendo utilizados. 

− Proporcionar al personal equipo de 

protección auditiva requerido para 

aminorar la intensidad de ruido, de 

acuerdo con su función. 

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Registro 

fotográfico, registro 

mensual de 

verificación de 

herramientas y 

equipos  
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MEDIDA PROPUESTA RESPONSABLE FRECUENCIA INDICADOR 

−  Contar con la verificación 

mensual de las herramientas y 

equipos. 

− Contratar los servicios de una 

empresa autorizada para la 

instalación de sanitarios portátiles, 

vigilar la frecuencia de limpieza de 

esta de manera semanal y verificar 

el uso de esta por parte de los 

trabajadores. 

− Gestionar adecuadamente las 

aguas provenientes del proceso de 

construcción.  

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Registro 

fotográfico, recibos 

de pago de 

transporte de 

residuos por 

empresa autorizada 

para el manejo de 

baños portátiles.  

− El empleo de la maquinaria deberá 

emplearse en horario de trabajo 

normales, evitando de esta manera 

la generación de ruido y 

contaminación acústica. 

− Realizar análisis de calidad de aire 

y ruido por un periodo de 8 horas 

de manera semestral. 

− Apagar aquellos equipos que no 

estén siendo utilizados. 

− Proporcionar al personal equipo de 

protección auditiva requerido para 

aminorar la intensidad de ruido, de 

acuerdo con su función. 

−  Contar con la verificación 

mensual de las herramientas y 

equipos. 

 

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Registro 

fotográfico, registro 

mensual de 

verificación de 

herramientas y 

equipos. 

− Trabajar únicamente en área de 

influencia del proyecto.  

− Realizar el movimiento de tierra 

exclusivo para el desarrollo del 

proyecto.  

− Implementar barreras para el 

control de erosión.  

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Registro 

fotográfico. 

− Realizar el pago en concepto de 

indemnización ecológica.  

− Remover únicamente la cobertura 

vegetal necesaria. 

El Contratista/ El 

Promotor  

Una sola vez, al 

inicio de la 

construcción. 

Recibo de pago de 

indemnización 

ecológica, 

señalización de 

franja de 

protección, 
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MEDIDA PROPUESTA RESPONSABLE FRECUENCIA INDICADOR 

− Realizar un ahuyentamiento previo 

al inicio de actividades 

constructivas.  

− Contar con un protocolo de 

“Reubicación de especies de 

fauna”, para aplicar en caso de que 

se ubiquen especies durante el 

ahuyentameinto que requieran ser 

reubicadas.  

protocolo de 

Reubicación de 

especies de fauna”. 

− En la medida de lo posible, 

contratar mano de obra local. 

− Siempre que se pueda, considerar 

la adquisición de insumos y 

servicios locales. 

− Considerar la equidad de género en 

la fase de contratación de personal 

y adquisición de bienes y servicios.   

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Porcentaje de 

contratación vs 

contratación de 

personal local. 

 

Listado de 

proveedores 

locales. 

− Disponer de mecanismos de 

comunicación con la comunidad 

sobre el requerimiento de mano de 

obra especializada y no 

especializada.  

− En la medida de lo posible, 

contratar mano de obra local. 

− Considerar la equidad de género en 

la fase de contratación de personal 

y adquisición de bienes y servicios 

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Protocolos escritos 

de atención 

comunitaria.  

− Los conductores deberán poseer el 

tipo de licencia de acuerdo con el 

vehículo que conduzcan según lo 

reglamenta la Autoridad de 

Tránsito y Trasporte Terrestre 

(ATTT). 

− Cumplir con la reglamentación 

correspondiente de pesos y 

dimensiones del Ministerio de 

Obras Públicas (MOP) para evitar 

exceso de carga que contribuyan a 

deteriorar las vías. 

− Colocar el señalamiento vial 

necesario para alertar a los 

conductores y peatones, esta 

medida debe incluir bandereros y 

letreros. 

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Registro 

fotográfico, copia 

de licencia de 

conducir, 

evidencias de 

comunicación 

comunitaria 

(volantes, 

panfletos, anuncios, 

entre otros). 
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MEDIDA PROPUESTA RESPONSABLE FRECUENCIA INDICADOR 

− Gestionar oportunamente los 

permisos de obra sobre la vía (de 

ser necesario). 

− Informar oportunamente a la 

población sobre los trabajos y 

cierres de la vía (de requerirse). 

− Mantener un canal de 

comunicación con la comunidad 

colindante del proyecto. 

− Atender las quejas y/o sugerencias 

que puedan surgir por parte de la 

comunidad. 

− Mantener un horario de trabajo que 

respete el descaso de la comunidad 

(horario diurno). 

El Contratista/ El 

Promotor  

Permanente   Protocolos escritos 

de atención 

comunitaria.  

OPERACIÓN 

− Mantener tanques resistentes con 

tapas y bolsas para el depósito de 

los residuos sólidos generados por 

la operación y por los 

generados/dejados por los 

usuarios.  

− Mantener tanques resistentes con 

tapas y bolsas para el depósito de 

los residuos sólidos generados por 

el mantenimiento de la tienda y 

supermercado.  

− Reciclar los materiales de mayor 

demanda como cartón, plástico y 

papel.  

− Siempre que se pueda, reutilizar 

los insumos de la operación como 

cajas, cajetas, entre otros.  

− Contar con una empresa autorizada 

para la gestión final de residuos. 

El Promotor  Permanente   Registro 

fotográfico, recibos 

de pago de 

transporte de 

residuos por 

empresa autorizada. 

− El empleo de la maquinaria deberá 

emplearse en horario de trabajo 

normales, evitando de esta manera 

la generación de ruido y 

contaminación acústica. 

− Apagar aquellos equipos que no 

estén siendo utilizados. 

El Promotor  Permanente   Registro 

fotográfico, registro 

de mantenimiento 

de herramientas y 

equipos 
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MEDIDA PROPUESTA RESPONSABLE FRECUENCIA INDICADOR 

− Proporcionar al personal equipo de 

protección auditiva requerido para 

aminorar la intensidad de ruido, de 

acuerdo con su función. 

− Contar con herramientas y equipos 

en buen estado. 

− En la medida de lo posible, 

contratar mano de obra local. 

− Siempre que se pueda, considerar 

la adquisición de insumos y 

servicios locales. 

− Considerar la equidad de género en 

la fase de contratación de personal. 

El Promotor  Permanente   Porcentaje de 

contratación vs 

contratación de 

personal local. 

Listado de 

proveedores 

locales. 

− Mantener áreas verdes. 

− Contar con un Plan de 

Mantenimiento para todos los 

componentes del proyecto. 

El Promotor  Permanente   Registro 

fotográfico, Plan de 

Mantenimiento. 

− Los conductores involucrados en 

la operación de la obra deberán 

poseer el tipo de licencia de 

acuerdo con el vehículo que 

conduzcan según lo reglamenta la 

Autoridad de Tránsito y Trasporte 

Terrestre (ATTT). 

− Cumplir con la reglamentación 

correspondiente de pesos y 

dimensiones del Ministerio de 

Obras Públicas (MOP) para evitar 

exceso de carga que contribuyan a 

deteriorar las vías. 

− Colocar el señalamiento vial 

requerido para los trabajos de 

cierre de la obra. De tal manera de 

garantizar la seguridad de 

trabajadores y pobladores. 

El Promotor  Permanente   Copia de licencia de 

conducir. 

CIERRE/ABANDONO 

− Remover únicamente la cobertura 

vegetal necesaria. 

El Promotor Permanente Registro 

fotográfico  

− Revegetar las superficies 

afectadas. 

El Promotor Permanente Registro 

fotográfico 

− Contar con maquinaria y equipos 

en buen estado. 

El Promotor Permanente Registros de 

mantenimiento 

− Cumplir con la reglamentación 

correspondiente de pesos y 

El Contratista/ El 

Promotor 

Permanente Copia de licencia de 

conducir. 
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MEDIDA PROPUESTA RESPONSABLE FRECUENCIA INDICADOR 

dimensiones del Ministerio de 

Obras Públicas (MOP) para evitar 

exceso de carga que contribuyan a 

deteriorar las vías. 

− Colocar el señalamiento vial 

requerido para los trabajos de 

cierre de la obra. De tal manera de 

garantizar la seguridad de 

trabajadores y pobladores. 

El Promotor Permanente Registro 

fotográfico.  

Fuente: El Consultor. 

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental 

 

La frecuencia de monitoreo, junto al responsable e indicar, se muestra en la Tabla N. 9- 2 

Cronograma de ejecución y monitoreo 

 

9.3 Plan de Prevención de Riesgos Ambientales 

 

A partir de los riesgos ambientales identificados en el capítulo anterior, se procede a listar 

las medidas propuestas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlarlos.  

Tabla N. 9- 3 Medidas a seguir frente a los riesgos ambientales identificados 

RIESGO 

AMBIENTAL 

IDENTIFICADO 

MEDIDAS A SEGUIR 

Eventos sísmicos 

− Capacitar a los trabajadores en riesgos por eventos 

sísmicos. 

− Suspender los trabajos en eventos sísmicos. 

− Tener identificados las áreas de refugios. 

Tormentas 

eléctricas 

 

− Capacitar a los trabajadores en riesgos por el tema de las 

tormentas eléctricas. 

− Suspender los trabajos en caso de lluvias acompañadas de 

tormentas eléctricas. 

− Mantener eléctricamente aisladas las áreas de protección 

de los trabajadores. 
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RIESGO 

AMBIENTAL 

IDENTIFICADO 

MEDIDAS A SEGUIR 

− Proporcionar equipo de seguridad que prevea seguridad 

frente a descargas eléctricas.  

Vendavales 

 

− Capacitar a los trabajadores en riesgos por vendavales. 

− Mantener, en lugar visible y accesible a todos los 

trabajadores, el número de teléfono de SINAPROC, la 

Cruz Roja, el Cuerpo de Bomberos de Panamá, la agencia 

de atención de urgencias más cercana. 

− La unidad ambiental del proyecto debe informar 

diariamente el estado del tiempo. 

− Mantener equipos de comunicación en buen estado 

(teléfonos, radios, etc). 

Inundaciones 

 

− Identificar una ruta de evacuación y, otras vías 

alternativas. 

− Tener una ruta ubicada más segura como albergue. 

− Establecer un punto de reunión. 

− Tener a mano kit para emergencia. 

− Capacitar a trabajadores para saber actuar frente a 

inundaciones. 

Incendios de 

masa vegetal 

− Poseer y hacer mantenimiento periódico adecuado de los 

medios de detección y extinción de incendios. 

− Capacitar a los trabajadores en cuanto a extinción de 

incendios en el área de trabajo. 

− Mantener libres de obstáculos las salidas de emergencia. 

− No permitir que se fume en las zonas de trabajo. 

− Mantener la zona de trabajo en perfectas condicione de 

limpieza. 

− Realizar un mantenimiento adecuado de las instalaciones 

eléctricas susceptibles de motivar incendios. 

− Proteger las instalaciones eléctricas 

− Evitar la acumulación de materiales inflamables/ 

combustibles. 
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RIESGO 

AMBIENTAL 

IDENTIFICADO 

MEDIDAS A SEGUIR 

− Extremar las preocupaciones durante las operaciones de 

soldadura. 

Fuente: El Consultor.  

 

9.6 Plan de Contingencia  

 

La atención de los riesgos previsibles debe ser preferentemente preventiva, no obstante, en 

caso de que ocurran accidentes de cualquier tipo, se debe contar con un Plan de Contingencia 

que permita dar una respuesta a cada uno de los riesgos descritos, este, deberá ser un apartado 

del Plan de Seguridad, Salud e Higiene, elaborado por un idóneo y aprobado por el Ministerio 

de Trabajo, basado en el Decreto Ejecutivo 2 del 2008: “Por el cual se reglamenta la 

seguridad, salud e higiene en la industria de la construcción” para la fase de construcción, y 

por la Caja de Seguro Social para la fase de operación.  

En primer lugar, se presenta un listado de las medidas mínimas de contingencia que se 

adoptarán  

1. Se deberá contar con un buen sistema de alerta, para prevenir oportunamente al 

personal y dar los primeros auxilios a las personas accidentadas; 

2. Se contará con un sistema eficiente y seguro de comunicación con el cuerpo de 

bomberos más próximo para el caso de que ocurran accidentes que estén fuera de su 

capacidad poder controlar; 

3. En los lugares de trabajo se contará con sistema de radio o teléfono, botiquín de 

primeros auxilios y personal entrenado para ello; se tendrá siempre disponible un 

vehículo en buenas condiciones para cualquiera emergencia; igualmente se contará 

con equipo y material adecuado para sofocar incendios y controlar derrames de 

combustible; 

4. Se debe contar con equipo y materiales adecuados y personal idóneo y entrenado de 

modo que se puedan tomar medidas rápidas y efectivas, en caso de que ocurran 

derrames o accidentes que puedan afectar las aguas superficiales. 
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5. Mantener los tanques de gases comprimidos almacenados adecuadamente. 

6. Realizar el acercamiento correspondiente al inicio de la obra con la estación de 

bomberos más cercana. 

7. Establecer un perímetro libre de masa vegetal o utilizar pantallas de protección para 

trabajos en caliente. 

8. Identificar el Centro médico más cercano. 

9. Disponer en lugares visibles y estratégicos, los contactos de emergencia 

 

A continuación, se presenta un resumen de las acciones por evento, responsabilidad y 

coordinación.  

Tabla N. 9- 4 Plan de Contingencia 

EVENTO 
RESPONSAB

LE 

PLAN DE CONTINGENCIA 

Sismos, 

incendio de masa 

vegetal e 

inundaciones 

Especialista 

HSE o 

similar 

− Trasladar a los trabajadores a un lugar 

seguro. 

− Brindar los primeros auxilios a los 

trabajadores que lo necesiten. 

− Comunicarse con la empresa de 

atención de emergencias médicas. 

− Trasladar a los trabajadores a los 

refugios temporales identificadas en 

caso de réplicas sísmicas.  

Tormentas 

eléctricas y 

vendavales  

Especialista 

HSE o 

similar 

− Mantenerse en un lugar seguro. 

− Detener actividades ligadas a 

exposición de corriente eléctrica y 

trabajos en exterior.  

− Evitar conducir bajo estas condiciones 

climáticas.  

 

Fuente: El Consultor. 
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9.7 Plan de Cierre  

 

El plan de cierre se basa en la recuperación ambiental de aquellas áreas que luego de la 

construcción, no volverán a utilizarse, e incluye también, la finalización de la fase operativa 

del proyecto, independiente de su circunstancia.  

Este concepto se basa en lo indicado en la “Guía de buenas prácticas ambientales para la 

construcción y ensanche de carreteras y la rehabilitación de caminos rurales” de la Autoridad 

Nacional del Ambiente (MiAmbiente)1 y el “Manual de especificaciones ambientales” del 

Ministerio de Obras Públicas (MOP)2. La recuperación ambiental incluye las siguientes 

tareas: 

• Limpieza y saneamiento de áreas 

• Control de erosión 

• Revegetación 

• Reforestación, en caso de ser especificado. 

Fase de construcción  

El Plan de Cierre se aplicará a todas las áreas que no estén ocupadas por obras y que puedan 

recuperarse tales como las instalaciones temporales de campo, depósito de materiales, sitios 

de almacenamientos, estacionamientos, entre otros. Una vez removida toda la infraestructura 

se procederá a restaurar o recuperación ambiental del área afectadas, en donde se incluya la 

revegetación y reforestación, siempre que sea posible de acuerdo con el diseño del proyecto.  

Las actividades de recuperación serán objeto de monitoreo, a manera de constatar que se 

logró el objetivo de no dejar ningún pasivo ambiental.  

Fase Cierre o abandono  

No se tiene contemplada una etapa de cierre a corto ni a mediano plazo. No obstante, de 

llegar a darse el caso, por el deterioro de los materiales de la obra, estos podrán ser 

reemplazados y dispuestos en el vertedero sanitario correspondiente.  

 
1 Resolución No. AG-0153-2207 del 5 de abril de 2007 
2 Especificaciones Ambientales del MOP. Agosto, 2002 
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En caso de desuso definitivo, se deberá retirar todas las infraestructuras del proyecto y dejar 

en su condición inicial, constatando que no se deje ningún pasivo ambiental.  

9.9 Costos de la Gestión Ambiental 

 

El costo de la gestión ambiental asciende a USD 37,000.00, tal y como se indica a 

continuación.  

Tabla N. 9- 5 Costos de la Gestión Ambiental 

MEDIDAS Y PLANES PROPUESTOS RESPONSABLE 
COSTOS 

USD 

Medidas específicas a implementar para evitar, 

reducir, corregir, compensar o controlar, a cada 

impacto ambiental y socioeconómico, aplicable a 

cada una de las fases de la actividad, obra o 

proyecto  

10,500 

Programa de Monitoreo Ambiental 10,000 

Plan de Prevención de Riesgos Ambientales 3,500 

Plan de Contingencia 2,500 

Plan de Cierre (construcción)  10,500 

TOTAL 37,000 

Fuente: El Consultor.  
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

 

12.1 Conclusiones  

 

Después de haber realizado la descripción ambiental (línea base) y la identificación y 

evaluación de impactos, se concluye que el Proyecto” MEJORAMIENTO A LOS 

ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, CORREGIMIENTO 

DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, es 

ambiental y socialmente viable. 

A pesar de que durante la ejecución del Proyecto (etapa de construcción) se presentarán 

impactos ambientales negativos, en su evaluación utilizando la metodología de CONESA se 

determinó que estos serán de importancia baja y de carácter no significativos; igualmente, se 

identificaron impactos positivos de importancia baja para el medio socioeconómico, los 

cuales incluyen la reactivación de la economía, generación de empleos, la disponibilidad de 

agua potable y el mejoramiento de la calidad de vida de la población.   

Dentro de la descripción del componente físico (suelo, calidad de aire y ruido, etc.) de la 

línea base, no se identificaron aspectos sensibles ya que es un área previamente intervenida; 

en cuanto al medio biótico (flora y fauna), las gramíneas representan la cobertura vegetal 

predominante, lo que reduce los hábitats de especies de fauna. No se identificaron especies 

de interés ni en algún estado de conversación para fauna.  

De acuerdo con el Atlas Ambiental de la República de Panamá, y según revisión de 

información secundaria, levantamiento de campo y consultas a moradores, dentro del área 

donde se desarrollará el proyecto, no se identifican sitios con valor antropológico, 

arqueológico, histórico ni perteneciente al patrimonio cultural. 

El área del proyecto presenta un paisaje de carácter rural, con un acueducto existente, que 

será mejorado, por lo cual, no se prevé una afectación del paisaje. Como parte de la 

socialización del proyecto, se entregó un brochure informativo con la información más 

importante del proyecto y se procedió a la aplicación de encuestas. La muestra encuestada 

considera que el proyecto es bueno y necesario y que generará beneficios para la comunidad.  
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12.2 Recomendaciones  

 

A continuación, se presentan las recomendaciones generales para asegurar que se logre una 

viabilidad ambiental en el desarrollo del Proyecto: 

− El Promotor debe cumplir con lo establecido en la Legislación, sobre el 

procedimiento para la Evaluación del presente EIA en sus tres fases: Admisión, 

evaluación-análisis y decisión (aprobación). Antes de esto el Promotor, no podrá 

iniciar ninguna actividad dentro del sitio de obra. 

− El Promotor deberá tramitar los permisos de construcción con las autoridades 

municipales competentes, presentando un diseño final que deberá ajustarse a las 

normas y códigos de construcción existentes.  

− Los subcontratistas, proveedores y terceras personas asociadas a las obras deberán 

cumplir con todas las medidas y planes indicados en el Plan de Manejo Ambiental. 

− Cumplir con la normativa ambiental aplicable y los requisitos técnicos de las 

instituciones involucradas en las diversas actividades y fases del Proyecto, y lo 

indicado en el Estudio. 

− Durante la fase de construcción, se deberá colocar el señalamiento vial necesario para 

alertar a los conductores y peatones que transiten por las inmediaciones del proyecto. 

− El promotor deberá mantener en todo momento una buena comunicación con la 

comunidad dentro del Área de Influencia Indirecta y las Autoridades Municipales, de 

manera que cualquier inconformidad o preocupación hacia el bienestar de dichas 

comunidades sea atendido de forma oportuna. 

− Se recomienda implementar un estricto programa de trabajo en donde se señalen 

claramente los horarios de trabajo, evitando realizar trabajos en horas de descanso de 

las comunidades y un manejo adecuado del polvo para no afectar a terceros.  

− Durante la etapa de operación, brindar el mantenimiento requerido con el fin de 

garantizar su funcionamiento y poder cumplir con el objetivo del proyecto. 
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− Durante la fase de cierre, retirar toda aquella estructura que pueda generar un pasivo 

ambiental y garantizar la recuperación ambiental, de acuerdo con las 

recomendaciones contenidas dentro del Plan de Manejo Ambiental. 
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14 ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.1 Copia de la solicitud de evaluación de impacto ambiental y copia de cedula del 

promotor 
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14.2 Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para los trámites de evaluación 

emitido por el Ministerio de Ambiente  
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14.3 Copia del certificado de existencia de persona jurídica.  
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14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollará la actividad, obra o 

proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, o documento emitido por 

la Autoridad Nacional de Administración de Tierras (ANATI) que valide la 

tenencia del predio. Registros de Propiedad y Servidumbre Vial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INDICE DE EsIA -Pag.  162



INDICE DE EsIA -Pag.  163



 

INDICE DE EsIA -Pag.  164



INDICE DE EsIA -Pag.  165



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.4.1 En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia de 

contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo de la 

actividad, obra o proyecto 
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14.5 Planos del proyecto 
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RESUMEN DE CANTIDADES APROXIMADAS DEL SISTEMA

TUBERÍA (m)   APRÓXIMADAMENTE

3"Ø DE PVC SDR 26  - CONDUCCIÓN

TUBERÍA CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

m

DE ACUEDUCTO - SECTOR DE LAS ANTENAS

ACCESORIOS
TIPO DE ACCESORIO CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

CODO DE 90º DE 3" Ø DE PVC SDR 26

VÁLVULAS
TIPO DE VÁLVULA CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

-

1

-

c/u
c/u

-

CASETA DE POZO CON SISTEMA ELÉCTRICO,

CODO DE 45º DE 3 "Ø DE PVC SDR 26 2

2233"Ø DE PVC SDR 26  - ADUCCIÓN m

ESTRUCTURAS

ACCESORIOS DE PLOMERÍA Y CLORINADOR
SISTEMA DE BOMBEO COMPLETO DE 3.0 HP
CONSTRUCCIÓN DE TANQUE DE 20 000 GAL
CON VÁL. DE CONTROL, VÁL DE LIMPIEZA, 
VÁL. FLOTADOR, ETC.

1 GLOBAL
1 GLOBAL

1 GLOBAL

PERFORACIÓN DE POZO DE 150 PIES 1 GLOBAL

 - -

RESUMEN DE CANTIDADES APROXIMADAS DEL SISTEMA

TUBERÍA (m)   APRÓXIMADAMENTE

3"Ø DE PVC SDR 26  - CONDUCCIÓN

TUBERÍA CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

m

DE ACUEDUCTO - SECTOR LA GALLINAZA

ACCESORIOS
TIPO DE ACCESORIO CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

CODO DE 90º DE 3" Ø DE PVC SDR 26

VÁLVULAS
TIPO DE VÁLVULA CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

-

1

-

c/u
c/u

-

CASETA DE POZO CON SISTEMA ELÉCTRICO, 1 GLOBAL

CODO DE 45º DE 3 "Ø DE PVC SDR 26 0

503"Ø DE PVC SDR 26  - ADUCCIÓN m

ESTRUCTURAS

ACCESORIOS DE PLOMERÍA Y CLORINADOR
SISTEMA DE BOMBEO COMPLETO DE 3.0 HP 1 GLOBAL

PERFORACIÓN DE POZO DE 150 PIES 1 GLOBAL
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RESUMEN DE CANTIDADES APROXIMADAS DEL SISTEMA

TUBERÍA (m)   APRÓXIMADAMENTE

3"Ø DE PVC SDR 26  - CONDUCCIÓN

TUBERÍA CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

m

DE ACUEDUCTO - SECTOR ALTO

ACCESORIOS
TIPO DE ACCESORIO CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

CODO DE 90º DE 3" Ø DE PVC SDR 26

VÁLVULAS
TIPO DE VÁLVULA CANTIDAD (APROXIMADO) UNIDAD

-

3

-

c/u
c/u

-

CASETA DE POZO CON SISTEMA ELÉCTRICO, 1 GLOBAL

CODO DE 45º DE 3 "Ø DE PVC SDR 26 4

3183"Ø DE PVC SDR 26  - ADUCCIÓN m

ESTRUCTURAS

ACCESORIOS DE PLOMERÍA Y CLORINADOR
SISTEMA DE BOMBEO COMPLETO DE 3.0 HP 1 GLOBAL
REHABILITACIÓN DE TANQUE DE 20 000 GAL
CON VÁL. DE CONTROL, VÁL DE LIMPIEZA, 
VÁL. FLOTADOR, ETC.

1 GLOBAL

REHABILITACIÓN DE POZO DE 150 PIES 1 GLOBAL

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL
CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS,

PROVINCIA DE LOS SANTOS”

02 de 15

VM ORTIZ

& Asociados, S.A.

Consultores  Urbanos

SECTOR DE LA
GALLINAZA

SECTOR
ALTO

SECTOR DE LAS
ANTENAS

PROYECTO:

_________________________.

Esc. 1:5000

M
A
G
N
E
T
IC

PLANTA GENERAL DEL PROYECTO - EL COCAL

SITIO DE POZO EXISTENTE A REH.
NUEVA CASETA DE POZO

INICIO DE ADUCCIÓN
EST.=0+000.00

N=854944.78
E=579369.62

68.53 m
(HOJA 03,04)

SIMBOLOGÍA GENERAL

POSTE ELECTRICO

CODO 45°

TAPON

CODO 90°

CODO 22.5°

TUBERIA 3"Ø (PROY)

NUEVO POZO

CASA EXISTENTE#

SISTEMA DE BOMBEO

POZO EXISTENTE

NUEVO TANQUET

P.E.

P

B

TEE

VÁLVULA DE BOLA

VÁL. ADM Y EXP DE AIRE

VÁLVULA DE LIMPIEZA

CURVAS DE NIVEL

BORDE DE CALLE

CENTRO DE CALLE

CERCA DE MURO

CERCA DE CICLÓN

CERCA DE PÚAS

ÁRBOL

TANQUE DE 20 MIL GAL
FIN DE ADUCCIÓN

ESTACIÓN=0+317.92
N=854918.57
E=579604.54

ELEV. 98.79 m
(HOJA 06)

SITIO DE NUEVO POZO
NUEVA CASETA DE POZO

INICIO DE ADUCCIÓN
EST.=0+000.00

N=855339.17
E=578943.80

67.70 m
(HOJA 10,11)

SITIO DE NUEVO POZO
NUEVA CASETA DE POZO

INICIO DE ADUCCIÓN
EST.=0+000.00

N=856015.94
E=579282.92

65.00 m
(HOJA 07, 08)

TANQUE DE 20 MIL GAL
FIN DE ADUCCIÓN

ESTACIÓN=0+223.12
N=855387.48
E=579104.43

ELEV. 74.63 m
(HOJA 12)

INTERCONEXIÓN CON
LÍNEA EXISTENTE

EST.=0+050.00
N=856003.75
E=579314.90
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AWS (E71T-1)

NIVEL DE
SUELO NATURAL.

PLATINA DE 1 1/2" X
1/4 ESP.EN FORMA DE
RECTANGULO +
CÍRCULO

JAULA DE SEGURIDAD
CENTRADO EN LA
COLUMNA

PLATINA DE 2" X 1/4
ESP.

BARRA #6
CORRUGADA, A
CADA 0.30 m C.A.C.
ANCHO DE 0.70 M

3- PLATINAS
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CORRUGADA, CON
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RESUMEN:

VOLUMEN: 20 000 GALONES
DIAMETRO: 3.65 m.
LARGO: 7.35 m.
ESPESOR DE LAMINA: 14". ASTM A572  Grado 50.
CONCRETO DE MUROS DE SOPORTE: (32 cm de espesor) y  f'c=
2,812,28 ton/m2 (4ksi), 28 días.
ACERO DE REFUERZO IGUAL O MAYOR A #4: Fy: 42,184.18
ton/m2 (60ksi).
ACERO DE REFUERZO #3: Fy= 28,122.79 ton/m2 (40ksi).
CODIGOS: REP-2021

NOTA: 

ACERO DE REFUERZO DE 60,000 #/PULG 2. 
RESISTENCIA ASUMIDA DEL SUELO 5,000 KG/M2
AL MOMENTO DE LA CONSTRUCCION DEBE EFECTUARSE
UN ESTUDIO DE CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO   
PARA VERIFICAR CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO
SI LA RESISTENCIA DEL SUELO EN MENOR, HAY QUE 
RECALCULAR LAS FUNDACIONES O MEJORAR EL SUELO
EL DUEÑO DEBERA REALIZAR LA PRUEBA DE CARGA

NOTA:  LOS ELEMENTOS DE ACERO Y LA AREAS SOLDADAS
DE LA JAULA Y LA ESCALERA DEBERAN PINTARSE CON
PINTURA ANTICORROSIVO Y DOS MANOS DE PINTURA DE
ESMALTE

NOTA: SE UTILIZARÁ VALVULA FLIPER COMO MECANISMO
PARA EVITAR DESBORDE DE AGUA POTABLE DEL TANQUE.

USAR CONCRETO DE 3,000 # /PULG. 2
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N: 855395.368
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Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 
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14.6 Mapas del proyecto a escala 
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Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.7 Informes de monitoreo ambiental 
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DATOS DE LA EMPRESA 

 

DATOS DEL USUARIO 

 

INFORMACIÓN DE LA MEDICIÓN 

En esta sección se presenta datos generales del área y de la medición: 

NOMBRE DEL PROYECTO MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS. 

PROMOTOR CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE (CONADES) 

DIRECCIÓN El Cocal, distrito de Las Tablas, provincia de Los Santos. 

TIPO DE MEDICIÓN Línea base para estudio de impacto ambiental. 

SECTOR Construcción  

FECHA DE LA MEDICIÓN 22 de septiembre de 2023. 

MÉTODO Lectura directa con contador láser. 

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 070-00-07-23 
 

 

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE 2023 

PARTÍCULAS MENORES E IGUALES A 
10 MICRAS 

NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC. 

TELÉFONO 394-8522 CELULAR 6781-0726 

TÉCNICO INSTRUMENTISTA Mitzi González B. 

 

CORREO ELECTRÓNICO mitzigb@cwpanama.net 

CONSULTOR QUE ELABORA EL 
INFORME  

Mitzi J. González 
Benítez 

FIRMA DEL CONSULTOR 
RESPONSABLE 
 

 

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE 
AMBIENTE DEL CONSULTOR  

IAR 024-2003  
DIPROCA- AA-067-2022 

EMPRESA 
CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE 

(CONADES) 

SOLICITADO POR Ing. Estefany González 

DIRECCIÓN Panamá 

TELÉFONO 6718-5412 

CORREO ELECTRÓNICO estefanygb21@gmail.com 
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RESULTADOS 

En esta sección, se presentan los resultados de la medición de las partículas menores e iguales de 10 micras (PM10), en 

el punto 1: 

 

 

 

 

 

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 070-00-07-23 
 

 

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE 2023 

PARTÍCULAS MENORES E IGUALES A 
10 MICRAS 

HORARIO DE LA MEDICIÓN Diurno 4:46 p.m. a 5:46 p.m. 

LUGAR DE LA MEDICIÓN Punto 1: Zona de influencia del proyecto. 

Coordenadas: 17P 579132E  

                                855565N 

WGS84 Precisión +/-3m 

UBICACIÓN DEL 
INSTRUMENTO 

El instrumento se ubicó a una altura del piso de 1.5 m. Piso de tierra. 

INSTRUMENTOS Monitor portátil series 500, marca Aeroqual, modelo PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-
001. 

CALIBRACIÓN Calibración cero. Ver certificado del sensor en el anexo 1. 

TIEMPO DE INTEGRACIÓN 1 hora  

TAMAÑO DE PARTÍCULAS 
DETECTADAS 

< 10μm  

RESOLUCIÓN DEL SENSOR 
DE PARTÍCULAS 

0.001mg/m3 

RANGO DE MEDICIÓN 0.000 a 1mg/m3 

PRECISIÓN DE LA 
CALIBRACIÓN DE FÁBRICA 

±(0.002mg/m3 +15% de lectura) 

MEDICIONES DEL 
INSTRUMENTO 

Lmax (Medida máxima en un intervalo de tiempo). 
Lmin (Medida mínima en un intervalo de tiempo). 
Lavg (Valor promedio de las medidas en un intervalo de tiempo). Este es la medición 
que se utilizará para comparar con el nivel máximo permitido en el requisito legal de 
referencia. 
Todas las medidas son lecturas directas de los cálculos del mismo instrumento. 

CRITERIO DE COMPARACIÓN  Norma de referencia: 
Guía y Normas de Calidad de Aire en exteriores - OPS/CEPIS/PUB/00.50: 

Valor límite de PM10 para la protección de la salud pública en Japón: 200μg/m
3 (Para 

un tiempo de muestreo de 1 hora). 
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CUADRO 1: RESULTADO DE LA MEDICIÓN DE PM10 

 
Resultado de las condiciones climáticas al momento de la medición: 

 

Cuadro 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARÁMETROS CLIMATOLÓGICOS EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

Parámetro Punto 1 

Hora 4:46 p.m. 
5:46 p.m 

Humedad relativa (%) 69.6 

Viento (m/s) 0.5 – 0.8 

Temperatura 31.2 

 
 

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 070-00-07-23 
 

 

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE 2023 

PARTÍCULAS MENORES E IGUALES A 
10 MICRAS 

 Coordena
da 

Resultado (mg/m3) Duración Observación 

 WGS84 Lmax Lavg Lmin   

DIURNO 

Punto 1:  Zona de 

influencia del 

proyecto. 

579132E                            

855565N 

 

0.016 0.010 0.007 4:46 p.m. 
5:46 p.m. 

Condiciones meteorológicas al 

momento de la medición: Soleado. 

Características del sitio de medición: 

 Área abierta. 

 Calle próxima en asfalto 

 Área con árboles en cercas vivas y 

fincas. 

Principal fuente de emisión 

identificada: Emisiones fuentes móviles. 

Eventos que se dieron durante la 

medición:  

 Paso de vehículos. 

Nota: No se identificaron en el área 

fuentes fijas significativas. 
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El Gráfico 1, presenta la comparación de las concentraciones de PM10 reportadas en el punto 1, durante el horario diurno, 

versus el valor establecido en la norma de referencia. 

 
Gráfico 1: COMPARACIÓN DE LA CONCENTRACIÓN DE PM10 VERSUS EL LÍMITE DE LA NORMA DE 
REFERENCIA. 

  

El Gráfico 2, presenta las concentraciones de PM10 reportadas en el punto 1 durante el horario medido.  

GRÁFICO 2: CONCENTRACIÓN DE PM10 POR MINUTO 

 

La concentración de PM10 reportada en el PUNTO 1 fue 10g/m3 (4:46 p.m. a 5:46 p.m.), en el horario diurno, valor que 

está por debajo del límite establecido en la norma de referencia de 200g/m3. 
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CONCENTRACIÓN POR MINUTO DURANTE EL PERIODO DE MEDICIÓN

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 070-00-07-23 
 

 

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE 2023 

PARTÍCULAS MENORES E IGUALES A 
10 MICRAS 

CONCLUSIÓN 

g/m3

ppm 
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DELARACIONES Y NOTAS 

 Los resultados de este informe de medición de calidad de aire (Partículas menores o iguales a 10 micras), 
son válidos únicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe. 

 Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medición Monitor portátil series 500, marca 
Aeroqual, modelo PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-001. 

 Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios  

 Certificado de calibración del sensor PM2.5/PM 0-1.000 mg/m3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

CERTIFICACIONES 

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 070-00-07-23 
 

 

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE 2023 

PARTÍCULAS MENORES E IGUALES A 
10 MICRAS 
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ANEXO 1: FOTOS DE LAS MEDICIONES 
 

 

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 070-00-07-23 
 

 

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE 2023 

PARTÍCULAS MENORES E IGUALES A 
10 MICRAS 

DIURNO- 4:46 P.M. A 5:46 P.M. 
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ANEXO 2: FOTO SATELITAL DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

 
 

Fuente: Google Earth.2023 
Fecha de la imagen:1/5/2023 

FIN DEL DOCUMENTO INF 070-00-07-23_______________________________________________________________________________________ 

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 070-00-07-23 
 

 

FECHA: 22 DE SEPTIEMBRE 2023 

PARTÍCULAS MENORES E IGUALES A 
10 MICRAS 
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 INFORME  No. INF 051-00-10-23  

FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

DATOS DE LA EMPRESA 

 

DATOS DEL USUARIO 

 

INFORMACIÓN DE LA MEDICIÓN 

En esta sección se presenta datos generales del área y de la medición: 

NOMBRE DEL PROYECTO MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS. 

PROMOTOR CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE (CONADES) 

DIRECCIÓN El Cocal, distrito de Las Tablas, provincia de Los Santos. 

TIPO DE MEDICIÓN Línea base. 

SECTOR Construcción. 

FECHA DE LA MEDICIÓN 12 de septiembre de 2023 

MÉTODO ISO 1996-2:2007 

HORARIO Diurno:4:16 p.m. -4:36 p.m. 

LUGAR DE LA MEDICIÓN Punto 1: Zona de influencia del proyecto.   

NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC. 

TELÉFONO 394-8522 CELULAR 6781-0726 

TÉCNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero. 

 

CORREO ELECTRÓNICO mitzigb@cwpanama.net 

CONSULTOR QUE ELABORA EL 
INFORME  

Mitzi J. González Benítez 

FIRMA DEL CONSULTOR 
RESPONSABLE 
  

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE 
AMBIENTE DEL CONSULTOR  

IAR 024-2003  
DIVEDA- AA-067-2022 

EMPRESA 
CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE 
(CONADES) 

SOLICITADO POR Ing. Estefany González 

DIRECCIÓN Panamá 

TELÉFONO 6718-5412 

CORREO ELECTRÓNICO estefanygb21@gmail.com 
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 INFORME  No. INF 051-00-10-23  

FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

Coordenadas: 17P 579137 E 

                               855563 N 

WGS84 Precisión +/-3m 

UBICACIÓN DEL INSTRUMENTO El instrumento se ubicó a una altura del piso de 1.5 m. Piso de tierra. 

INSTRUMENTOS Sonómetro Larson Davis SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 

Preamplificador PRMLxT1 ½” -23dB serie 065112 

Micrófono 377B02 serie 321154 

Calibrador acústico CAL200. Serie 18028 

CALIBRACIÓN Se realizó calibración en campo antes de cada medida a un valor de 114.0 dB a 
una frecuencia de 1KHz. Ver certificados del equipo en el anexo 1. 

TIEMPO DE INTEGRACIÓN 20 minutos 

REPUESTA Rápido 

ESCALA A 

INTERCAMBIO 3dB 

INCERTIDUMBRE DE LA 

MEDICIÓN 

Ver anexo 2. 

MEDICIONES DEL INSTRUMENTO Lmax (Máximo nivel de presión acústica ponderada en el intervalo de tiempo). 

Lmin (Mínimo nivel de presión acústica ponderada en el intervalo de tiempo). 

Leq (Nivel sonoro equivalente verdadero en un intervalo de tiempo). Este es la 

medición que se utilizará para comparar con el nivel sonoro máximo permitido en 

el requisito legal nacional. 

Todas las medidas son lecturas directas de los cálculos del mismo instrumento. 

CRITERIO DE COMPARACIÓN  Decreto Ejecutivo 1 de 2004. 

Horario diurno: 6:00 a.m. a 9:59 p.m. Nivel sonoro máximo: 60dBA 
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 INFORME  No. INF 051-00-10-23  

FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

RESULTADOS 

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de la medición del nivel de ruido ambiental en el punto 1 en 

horario diurno: 

CUADRO 1: RESULTADO DE LAS MEDICIONES  

SITIO DE MUESTREO 
COORDENADA 

WGS84 

RESULTADOS (DBA) 
DURACIÓN 

LEQ LMAX LMIN 

DIURNO 

Punto 1:  Zona de 

influencia del proyecto.   
17P 579137 E 

      855563 N 

 

65.6 90.5 38 
4:16 p.m.  
4:36 p.m.  

OBSERVACIONES: 

Horario: Diurno. 

Estado climatológico al momento de la 

medición: Soleado  

Característica del sitio de medición: 

 Ruido continuo. 

 Área abierta 

 Zona rural (Caserío) 

 Área rodeada de vegetación (Cercas 
vivas y árboles dispersos en las fincas). 

Distancia de la fuente de ruido principal al 

equipo de medición: 1.5m Aprox. 

Fuente de ruido ambiental identificada: Flujo 

vehicular.  

Eventos que se dieron durante la medición: 

 Paso de vehículos (Durante la medición 
pasaron 3 vehículos). 

 Aves cantando 

 Personas conversando 

 Ladrido de perro a lo lejos. 

 Ruido de motosierra a lo lejos. 

 Canto de insectos 

. 

FOTOS DEL PUNTO DE MEDICIÓN 
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 INFORME  No. INF 051-00-10-23  

FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

Las condiciones climáticas se consideraron al momento de realizar las mediciones de ruido ambiental, dado que éste puede 

influir en los resultados, especialmente la velocidad del viento y la temperatura; ya que estos parámetros climatológicos están 

relacionados a la propagación del ruido. A continuación, el cuadro con la descripción de los parámetros climatológicos medidos: 

CUADRO 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARÁMETROS CLIMATOLÓGICOS EN LOS SITIOS DE 

MUESTREOS. 

Parámetros Diurno  

Hora 4:16 p.m.  
 4:36 p.m. 

Humedad (%) 70.8 

Presión Barométrica (mb) 1000.8 

Altitud (m) considerando la presión 

barométrica 
111 

Viento (m/s) 0.6 

Temperatura (ºC) 31.6 

 

El Gráfico 1, presenta la comparación del nivel de ruido (Leq) reportado durante el horario diurno y el valor establecido en el 

Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004. 

 

GRÁFICO 1. COMPARACIÓN DEL RUIDO AMBIENTAL DIURNO EN EL SITIO DE MUESTREO VERSUS LA NORMA 

APLICABLE. 

 
 

CUADRO 3: NIVELES EN DECIBELES POR BANDA DE OCTAVA. 

56

58

60

62

64

66

PTO. 1 NORMA

65.6

60

 Frecuencia 

Hz KHz 

16 31.5 63 125 250 500 1 2 4 8 16 

DIURNO  

Punto 1 dBA 

4:16 p.m.  
 4:36 p.m. 

57.7 63.4 73.4 64.7 61.3 59.6 60.7 60 54.7 48.8 46 
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 INFORME  No. INF 051-00-10-23  

FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

CONCLUSIÓN 

 El nivel del ruido ambiental reportado en el PUNTO 1, durante el horario diurno es de 65.6dBA valor 

que está por encima de los 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario 

diurno.  

 La incertidumbre de la medición considerando las condiciones climáticas y otros factores es de +/- 

4.45dBA. 

DELARACIONES Y NOTAS 

 Los resultados de este informe de medición de ruido ambiental diurno, son válidos únicamente para 
los sitios muestreados, relacionados a este informe. 

 Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medición Sonómetro Larson Davis 
SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 

 Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los 
usuarios. 

CERTIFICACIONES 

 Certificado de calibración del SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 y del calibrador acústico 
CAL200. Serie 18028. 
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 INFORME  No. INF 051-00-10-23  

FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

 

ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre de acuerdo al método ISO 1993-2:2007. 

Debido al 
instrumento1 

Debido a las 
condiciones 
operativas 

Debido a las 
condiciones 
climáticas y 
de la 
superficie 

Debido 
a el 
sonido 
residual 

Incertidumbre 

t 

Incertidumbre 
expandida a 
la medida 
 

1.0dB 
 
 

X dB Y dB Z dB  +-2.0t dB 

Donde: 
X = Para determinar X se requiere de al menos tres medidas y preferiblemente 5, en condiciones de 
repetibilidad (mismo procedimiento, operador del equipo y el mismo lugar) y que las condiciones 
climáticas tengan poca influencia en los resultados.   
Y = El valor depende de la distancia de la medida y de las condiciones meteorológicas. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: ISO 1996-2:2007 – Anexo 1. 
Observación: Para el estudio se considera una situación baja; es decir, que la fuente de emisión está 
por debajo de los 1.5m y el micrófono estaba a una altura de 1.5m o más. Desviación estándar por la 
distancia = 1.5dB  
Z= El valor dependen de la diferencia entre el valor medido total y el sonido residual. En este caso no se 
considera el ruido residual puesto que no se conoce el mismo ni la regulación nacional lo requiere.  
 
Basado en lo expuesto la incertidumbre sería

                                                             

1 Para Instrumentos Tipo 1 que cumplan con la IEC 61672-1: 2002. 

ANEXO 

12 +X2 +Y2 + Z2 

 

t =   V   12 +X2 +Y2 + Z2 

t =2.22dBA    

ex = 2t = 4.45dBA    
X2 =1.70dBA Y= 1.5 dBA Z = 0 dBA  

INDICE DE EsIA -Pag.  220



 

 INFORME  No. INF 051-00-10-23  

FECHA: 20 DE SEPTIEMBRE DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

ANEXO 2: FOTO SATELITAL DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

 

Fuente: Google Earth.2023 
Fecha de imagen: 1/5/2023 

FIN DEL DOCUMENTO INF 051-00-10-23_______________________________________________________________________________________ 
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 INFORME No. INF 007-00-12-23  

FECHA: 12 DE SEPTIEMBRE 2023 

VIBRACIÓN AMBIENTAL 
 

DATOS DE LA EMPRESA 

 

DATOS DEL USUARIO 

 

INFORMACIÓN DE LA MEDICIÓN 

En esta sección se presentan datos generales de la medición y las especificaciones del instrumento: 

NOMBRE  MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL 
CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 
PROVINCIA DE LOS SANTOS. 

DIRECCIÓN El Cocal, distrito de Las Tablas, provincia de Los Santos. 

TIPO DE MEDICIÓN Línea base. 

SECTOR Construcción. 

FECHA DE LA MEDICIÓN 12 de septiembre de 2023 

MÉTODO Lectura directa con geófono  triaxial 2-250Hz. 

HORARIO DE LA MEDICIÓN Diurno:  4:53 p.m. a 5:23 p.m. 

 

 

 

 

NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC. 

TELÉFONO 394-8522 CELULAR 6781-0726 

TÉCNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero. 

 

CORREO ELECTRÓNICO mitzigb@cwpanama.net 

CONSULTOR QUE ELABORA EL 
INFORME  

Mitzi J. González Benítez 

FIRMA DEL CONSULTOR 
RESPONSABLE 
 

 

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE 
AMBIENTE DEL CONSULTOR  

IAR 024-2003  
DIVEDA-AA-67-2022 

EMPRESA CONSEJO NACIONAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE (CONADES) 

SOLICITADO POR Ing. Estefany González 

DIRECCIÓN Panamá 

TELÉFONO 6718-5412 

CORREO ELECTRÓNICO estefanygb21@gmail.com 
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 INFORME No. INF 007-00-12-23  

FECHA: 12 DE SEPTIEMBRE 2023 

VIBRACIÓN AMBIENTAL 
 

 

LUGAR DE LA MEDICIÓN Punto 1: Zona de influencia del proyecto. 

Coordenadas: 17P 579126 E 

                               855564N 

WGS84 Precisión +/-3m 

UBICACIÓN DEL INSTRUMENTO El instrumento se ubicó en 
el suelo, dentro de un hoyo 
de aproximadamente de 
15cm de profundidad. Piso 
de tierra.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INSTRUMENTOS Monitor portátil Micromate con geófono ISEE de 2-250Hz Serie UM21791 

CALIBRACIÓN Ver certificado de calibración en la sección de Certificaciones. 

DURACIÓN DE LA MEDICIÓN 30 minutos 

VELOCIDAD DE LA MUESTRA 
GEÓFONO 

1024 muestras por segundo. 

RESOLUCIÓN  0.00788 mm/s 

PRECISIÓN +/-5% ó 0.5mm/s 

RANGO DE FRECUENCIA DEL 
GEÓFONO (ISEE/DIN) 

2 a 250 Hz 

RANGO DE VELOCIDAD Hasta 254 mm/s 

DENSIDAD DEL SENSOR  2.2g/cc 

NIVEL DE RESPUESTA Especificación sismográfica ISEE o DIN 45 669-1 

ESQUEMA DE EJES DE MEDICIÓN 
DEL EQUIPO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Manual del operador de Micromate. Revisión 6. 
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MEDICIONES DEL INSTRUMENTO Velocidad de partículas pico (PPV):  Velocidad máxima de las partículas, 
es el valor absoluto máximo de la no ponderada (Señal de velocidad de las 
partículas) durante la duración de la medición. 
Frecuencia paso por cero: Es el número de veces que una señal cambia de 
signo en un periodo de tiempo. Depende de la forma y la frecuencia de la 
señal. 

CRITERIO DE COMPARACIÓN Normas de referencia: 
Norma DIN 4150. 2000 (Alemania) 
VALORES MÁXIMOS DE VELOCIDAD DE PARTÍCULAS PICO (PPV) EN 
mm/s PARA EVITAR DAÑOS. 

 
Instituto Tecnológico Geominero de España (ITME). Manual de perforación y 
voladura de rocas. 1985 
VALORES MÁXIMOS DE VELOCIDAD DE PARTÍCULAS PICO (PPV). 

  
Estándares ingleses (BS 7385) establece velocidad máxima de 50mm/s para 
estructuras aporticadas de industrias y edificios comerciales con frecuencia 
de vibración superior a 4Hz y límite entre 15 y 20 mm/s para edificaciones sin 
refuerzo, residenciales y con frecuencias entre 4Hz y 15Hz. 

La Paz, Verónica. 2018. Vibraciones en edificios: Estándares de medición y 
efectos en la legislación extranjera. Asesoría Técnica Parlamentaria – 
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.  

Molestia por cantidad de vibración para tráfico y líneas ferroviarias 

Vibración máxima 
(Vmáx) 

Nivel de molestia 

Menos de 0.1 Sin molestia 

Entre 0.1 y 0.2 Una pequeña molestia 

Entre 0.2 y 0.8 Moderada molestia  

Entre 0.8 y 3.2 Molestia 

Más de 3.2 Significativa molestia 
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En esta sección se presentan los resultados de las mediciones de las velocidades máximas de las partículas (PPV) en el 
suelo; por eje Transversal (T), longitudinal (L) y vertical (V) en un periodo de 30 minutos, en el Punto 1: 

CUADRO 1: RESULTADO DE LA MEDICIÓN DE VIBRACIÓN AMBIENTAL 

El gráfico 1, presenta la comparación del PPV (mm/s) en el eje V considerando la distancia de la fuente en el punto 1. 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS 

 Coordenada Resultado  Velocidad de 
partículas pico (PPV)  mm/s 

Duración Observación 

 WGS84 T V L   

Punto 1: Zona de 

influencia del 

proyecto. 

17P 579123 E 

       855564 N 

 

0.347 0.402 0..260 

4:53 p.m. a 
5:23 p.m. 

Características del sitio de 
medición: 

 Área abierta.  

 Piso de tierra 

 Área próxima a calle de 
asfalto. 

 Zona rural 

Eventos que se dieron durante 
la medición: 

 Tránsito de vehículos en la 
calle próxima durante la 
medición.  

 
Distancia de la fuente principal 
de vibración identificada: 2m 
(Calle) 
 
Principal fuente de vibración 

identificada:  Flujo vehicular.  

 

Tipo de edificaciones:  

Residencias de mampostería. 

 

Nota:  

No se realizaba ninguna actividad 

en el área evaluada.  

Frecuencia de paso por cero 
(Hz) 

>100 30 >100 
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GRÁFICO 1: PPV DEL EJE MÁS ALTO (V) RESPECTO A LA DISTANCIA DE LA FUENTE. 

 

El gráfico 2, presenta la comparación de PPV (mm/s) del eje (V) reportado en el punto 1 durante el horario diurno versus 

las normas de referencia aplicables 

GRÁFICO 2: PPV VERSUS VALORES DE REFERENCIA 

 

La vibración ambiental también interfiere con el bienestar de las personas, por lo que se presenta acorde al PPV del eje V, 

por ser el más alto reportado durante el periodo de muestreo, como referencia acorde a estudios realizados en Holanda 

señalados en el estudio técnico realizado en Chile señalado en las normas de referencia. 

CUADRO 2. NIVEL DE MOLESTIA POR LOS SERES HUMANOS ACORDE AL PPV (mm/s) 

PPV (EJE V) Nivel de molestia (Acorde al cuadro del estudio de referencia) 

0.402 (mm/s) Moderada molestia 

 

CONCLUSIÓN 

De las velocidades máxima de partículas (PPV) reportadas en el PUNTO 1, el EJE V con 0.402 mm/s es la más alta. 

El PPV reportado en el punto 1, en el EJE V, con base a las normas de referencia acorde al tipo de edificación (Edificio 

y viviendas) está por debajo de los límites máximos establecido en las normas DIN4150 e ITME. 
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ACLARACIONES Y NOTAS 

 Los resultados de este informe de medición de vibración ambiental, son válidos únicamente para las 
condiciones señaladas y relacionadas a este informe. 

 Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medición del monitor portátil de vibración 
ambiental, marca INSTANTEL serie UM21791. 

 Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios 

CERTIFICACIONES 

 Certificado de calibración del medidor portátil de vibración (Micromate con geófono ISEE) serie UM21791. 
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ANEXOS 

IFICACIONEANEXO 1: FOTO DE LA MEDICIÓN 
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IFICACIONEANEXO 2: REPORTE DEL EQUIPO 
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VIBRACIÓN AMBIENTAL 
 

ANEXO 3: FOTO SATELITAL DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

 

Fuente: Google Earth.2023 
Fecha de la imagen: 1/5/2023 

FIN DEL DOCUMENTO INF 007-00-12-23 ______________________________________________________________________________________ 
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14.8 Formatos originales de aplicación de encuestas 
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14.9 Informe de Prospección Arqueológica  
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I. RESUMEN EJECUTIVO 

 

Esta evaluación arqueológica hace parte del Estudio de Impacto ambiental 

Categoría I denominado: “MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN LA 

COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, CORREGIMIENTO DEL COCAL, 

DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS SANTOS”, en la cual se evaluó la 

potencialidad histórica cultural en aplicación del Criterio Cinco (5) del Artículo 23 del 

Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. 

 

La investigación de campo dio como resultado el No hallazgo de material 

arqueológico in situ. La zona fue probablemente impactada en el pasado con la movilización 

de tierra, se evidencia que su topografía no es la original.  

 

La empresa promotora corresponderá con lo que establecen las respetivas 

medidas de cautela y notificación al Ministerio de Cultura, específicamente a la Dirección 

Nacional de Patrimonio Cultural, en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de iniciar la 

obra, tal como está establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.  
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II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El Gobierno Nacional, a través del Consejo Nacional de Desarrollo Sostenible 

(CONADES), lleva a cabo proyectos de construcción y/o mejoramiento de edificaciones en 

diversas comunidades, que permiten un desarrollo integral que asegure mejorar la calidad de 

vida de los panameños. Actualmente, busca desarrollar el proyecto: “MEJORAMIENTO A 

LOS ACUEDUCTOS EN LA COMUNIDAD DE EL COCAL CABECERA, 

CORREGIMIENTO DEL COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, PROVINCIA DE LOS 

SANTOS”, este proyecto involucra cinco componentes: 

• Rehabilitación del pozo existente (#1) en el Sector Alto. 

• Rehabilitación de tanque existente con capacidad de 20,000 galones. 

• Perforación de nuevo pozo (#2) en el sector de La Gallinaza. 

• Rehabilitación de pozo (#3) en el Sector Alto lugar de Las Antenas. 

• Construcción de tanque aéreo con capacidad de 20,000 galones, Sector Alto lugar de 

Las Antenas. 

Actividades constructivas 

Como parte de las actividades propias de una construcción, se prevén las siguientes 

actividades: 

• Ubicación e instalación de campamento y estructuras provisionales: contempla 

área de comedor, baños portátiles y tina de lavado de herramientas de trabajo.  

• Limpieza, desarraigue y desmonte: Se realizará la limpieza, desarraigue y desmonte 

de toda la naturaleza que sea necesaria en el área de trabajo objeto del proyecto para su 

mejor ejecución.   
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• Demoliciones: Esta actividad consiste en las demoliciones de las estructuras existentes 

que no serán requeridas para las mejoras del acueducto.  

• Perforación y construcción de pozos: involucra la localización de los puntos de 

perforación, perforación del pozo hasta una profundidad máxima de 200 pies o hasta 

encontrar agua en la cantidad y calidad requerida; se concluye con la construcción del 

pozo, cuyos requerimientos incluyen el forrado, engravillado, sello sanitario, limpieza 

y desinfección y prueba de rendimiento. 

• Construcción del sistema de bombeo:  Esta actividad contempla la construcción de 

tres (3) casetas con las medidas y especificaciones vigentes de MINSA: 2.00m x 

2.00m. Esta estructura tiene por objetivo ser la plataforma de base del sistema de 

bombeo y del sistema de tratamiento básico del agua cruda. Este sistema incluirá: 

acometida, interruptor principal, panel de distribución y salidas eléctricas al igual que 

las lámparas e interruptores.  

• Sistema de tratamiento: Incluye el suministro e instalación de un clorinador en línea 

y un filtro en línea que permita cumplir los parámetros de calidad de agua.  

• Excavación de las zanjas para instalación de tuberías de aducción y conducción: 

esta actividad incluye la construcción de cámaras de inspección (CI), de acuerdo con 

las especificaciones y dimensiones establecidas por los diseños finales, los que 

deberán cumplir con las normas del IDAAN. 

• Instalación de tuberías y accesorios: Esta actividad consiste en la instalación   de las 

tuberías, según diseño desde el sistema de bombeo, pasando por el tanque de 

almacenamiento hasta la interconexión de la red de distribución existente.  Se estima 

que las tuberías de aducción del pozo #1 al tanque existente es de 300 m 
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aproximadamente, la de conducción del tanque a la línea madre de 150 m 

aproximadamente.  Estas tuberías no serán menores a 2” de diámetro. Las tuberías de 

conducción del pozo #2 a la línea madre se estiman 50 m aproximadamente.  Las 

tuberías del pozo #3 al tanque nuevo se estima una longitud de 200m 

aproximadamente. Y la de conducción del tanque nuevo a la línea madre, una longitud 

aproximada de 20m. 

• Instalación de tanque de almacenamiento y mantenimiento de tanque de 

almacenamiento existente: Esta actividad contempla la construcción de un tanque de 

almacenamiento sobre torre según diseño, con una capacidad mínima de 20,000 

galones y el mantenimiento de un tanque con una capacidad de 20,000 galones de 

metal. (Incluye: válvulas de nivel, válvulas de control, válvula de limpieza, torre, 

tanque y acera perimetral), además, de la construcción de una cerca perimetral con 

malla ciclónica calibre 11 de 8 pies de altura, con estructura de tubos de acero 

galvanizado cal. 16 y alambre de púas calibre 15 con sus respectivos soportes y con 

fundación puntual según diseño. 

Igualmente, esta actividad contempla el mantenimiento del tanque de almacenamiento 

de agua de 20,000 galones existente, el cual requiere de una revisión completa para 

corrección de fisuras y grietas, impermeabilización y pintura en general, revisión y 

reparación de la tapa, válvulas, cajas y demás elementos. Adicional, la rehabilitación 

de la escalera de metal que permite un fácil y seguro acceso a la parte superior del 

tanque. 
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Tabla 1: Infraestructuras por desarrollar 

N COMPONENTE 
DETALLE 

1 

Rehabilitación 

del pozo existente 

(#1) en el Sector 

Alto. 

− Suministro e instalación de bomba para pozo #1 existente.  

− Construcción de caseta de bombeo para pozo #1.  

− Rehabilitación de tapia y sistema eléctrico para caseta de 

bombeo de pozo #1 existente.  

− Construcción de línea de aducción de PVC SDR-26 hacia 

tanque existente (3”Ø), 300 m aproximadamente).  

− Pruebas de presión y calidad de agua. 

− Suministro e instalación del sistema de tratamiento básico 

según diseño. 

− Suministro de pastillas de cloro para un periodo de un (1) 

año. 

2 

Rehabilitación de 

tanque existente y 

con capacidad de 

20,000 

− Construcción de línea de conducción de PVC SDR-26 hacia 

línea madre. (3”Ø), 150 m aproximadamente)  

− Construcción de caja de interconexión y sus accesorios.  

3 

Perforación de 

nuevo pozo (#2) 

en el sector de La 

Gallinaza. 

− Suministro e instalación de bomba para el pozo #2. 

Construcción de caseta de bombeo para el pozo #2.  

− Construcción de tapia y conexiones eléctricas para la caseta 

del pozo #2.  

− Construcción de línea de conducción de PVC SDR-26 hacia 

línea madre. (3”Ø),  50m aproximadamente).  

− Construcción de caja de interconexión y sus accesorios.  

− Pruebas de presión y calidad de agua. 

− Suministro e instalación del sistema de tratamiento básico 

según diseño. 

− Suministro de pastillas de cloro para un periodo de un (1) 

año. 

4 

Rehabilitación de 

pozo (#3) en el 

Sector Alto lugar 

de Las Antenas. 

− Suministro e instalación de bomba para el pozo #3. 

Construcción de caseta de bombeo para el pozo #3.  

− Construcción de tapia y conexiones eléctricas para la caseta 

del pozo #3.  

− Pruebas de presión y calidad de agua. 
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N COMPONENTE 
DETALLE 

− Suministro e instalación del sistema de tratamiento básico 

según diseño. 

− Suministro de pastillas de cloro para un periodo de un (1) 

año. 

5 

Construcción de 

tanque aéreo con 

capacidad de 20 

000 galones 

Sector Las 

Antenas 

− Instalación de nuevo tanque de 20,000 galones. 

− Construcción de cerca perimetral con malla de ciclón 

alrededor del tanque nuevo.  

− Construcción de línea de aducción de PVC SDR-26 de pozo 

tanque nuevo (3”Ø),  200 m aproximadamente).  

− Construcción de línea de conducción de PVC SDR-26 de 

tanque nuevo a línea madre (3”Ø),  20m aproximadamente). 

− Construcción de caja de interconexión y sus accesorios.  

 

Fuente: El Promotor. 
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III. ETNOHISTORIA Y ARQUEOLOGÍA DEL GRAN COCLÉ 

 

El proyecto está ubicado en la región cultural arqueológica conocida como Gran 

Coclé, la cual es la más investigada en el país; especialmente en el sector Pacífico, debido a la 

infraestructura y el clima menos lluvioso, lo cual ha facilitado la investigación. Una de las 

regiones o zonas recientemente más investigadas y con fechas de datación corresponde al 

proyecto de Minera Panamá, S.A., en donde se han realizado una serie de hallazgos y 

dataciones recientes que en su mayoría no han sido publicados hasta el momento. Otros 

estudios en la zona corresponden a los realizados en el Parque Arqueológico El Caño, en 

donde se destacan las piezas de oro y cobre, obtenidas de la minería, las cuales utilizaban los 

pobladores del área, desde el 700 d.C.  

La Dra. Julia Mayo, explica que el Parque Arqueológico de El Caño, es un cementerio 

en el que se enterraron los cuerpos de antiguos jefes Coclé; engalanados con ajuares de cobre, 

oro, hueso, concha, piedra y plumas, así como numerosas ofrendas. “Nuestras investigaciones 

en El Caño indican que los alineamientos de columnas basálticas, calzada de cantos rodados y 

conjunto de esculturas formaban parte de un complejo funerario compuesto, además, por un 

conjunto de grandes tumbas en las que fueron enterrados algunos de los miembros más 

poderosos de las comunidades precolombinas de la región. Los análisis iconográficos del 

conjunto escultórico de este lugar muestran que en los rituales se bailaba, se tocaba música 

mientras algunos individuos permanecían atados a columnas o postes”, indico Julia Mayo1.  

 

 
1Ver en sitio: http://minerapanama.com/avances-de-investigaciones-arqueologicas-de-el-cano-seran-

compartidas-con-estudiantes-y-visitantes/#sthash.R8SCptE3.dpuf 
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Se han determinado VI periodos de ocupación, definidos por cambios en el modo de 

adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnológicos en el material 

cultural. Han sido propuestos al menos un par de esquemas cronológicos para el área, el 

primero por Cooke y Ranere y, el segundo por Ilean Isaza, ambos en la década de 1990. 

(Cooke y Sánchez 2006). Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como 

Monagrillo, El Abrigo de Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los 

Vampiros (Coclé). El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupación de la 

última Edad de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrío et al., 2000 en Cooke y 

Sánchez 2006).  

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial de 

puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. También se hallan 

raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del calentamiento para ayudar a 

facilitar el lasqueado (Cooke y Sánchez 2004a). 

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en lítica especializada 

en mamíferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, donde mediante análisis 

arqueo zoológicos se resalta la importancia que para la subsistencia tenía la cacería de 

venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la pesca en estuarios y zonas arenosas y la 

recolección de conchas y cangrejos (Cooke y Sánchez 2006). El cuarto, va desde el 3000 hasta 

el 900 a.C. con presencia de cerámicas denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal 

cocidas y con decoraciones sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahía de Parita, aún 

cuando se esparce incluso por el Caribe central. 

 Es muy probable que en zonas como la Bahía de Parita la misma población ocupara 

estacionalmente los mismos sitios, cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos 

INDICE DE EsIA -Pag.  299



11 
 

  

durante el invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro Mongote, Monagrillo y Zapotal 

en el verano (Cooke y Sánchez 2006). Se practicaba una economía mixta basada en la 

agricultura, la cacería, la pesca y la recolección de productos silvestres. 

Ilustración 1 Mapa de zonas arqueológicas de Panamá 

 

Fuente: Tres zonas arqueológicas: Gran Chiriquí, Gran Coclé, Gran Darién. Fuente: Tesis 

Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné. La industria prehispánica de conchas Marinas en 

“Gran Coclé” Panamá. Pág.17 

 

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producían para esta época eran mucho 

más burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradición Clovis y, en cuanto a 

la complejidad social, no hay indicios de estratificación en el único cementerio conocido que 

se remonta a esta época, el de Cerro Mangote. Por otra parte, se acoge la noción de pautas de 

asentamiento derivadas de las interacciones entre el dominio de lo culturalmente organizado y 

las distribuciones de recursos. Los asentamientos reflejan el medio ambiente, el nivel 

tecnológico con que operan los constructores y las diversas instituciones de interacción social 

y de control que mantenía una cultura particular. Debido a que los patrones de asentamiento 

son, en gran medida, determinados por necesidades culturales ampliamente extendidas, éstos 

INDICE DE EsIA -Pag.  300



12 
 

  

ofrecen un punto de vista estratégico para la interpretación funcional de las culturas 

arqueológicas (G. Willey citado por Anschuetz et al 2001: 12).  

En este sentido, toda modificación de un territorio para ocuparlo como sitio de 

residencia, campo hortícola, vía de tránsito, espacio ritual o cualquier otra actividad humana 

aprehensible y mensurable mediante el registro arqueológico, a mi modo de ver, permite 

orientar el estudio de las pautas de asentamiento, entendidas como: “las respuestas sociales, 

económicas, políticas y/o culturales de las sociedades humanas en sus interacciones con la 

naturaleza durante un tiempo y en un territorio determinado; o el modo como las personas 

intervienen en su entorno físico para hacerlo habitable y construir una vida en comunidad” 

(Romero 2009: 345).  

La búsqueda de criterios científicos para el estudio de esta Región del Gran Coclé fue 

planteada en medio de fases revisionistas de la arqueología: Sobre este aspecto el arqueólogo 

costarricense Luis Sánchez nos aclara lo siguiente “Cerca del "centro ceremonial" de El Caño, 

en el margen opuesto del Río Grande, se encuentra Sitio Conte (PN-5), tal vez parte integral 

junto con aquel sitio de una aldea muy extensa. Patrocinado por el Peabody Museum de la 

Universidad de Harvard, Lothrop excavó largas trincheras en este sitio en campañas que 

realizó entre 1930 y 1933. Recuperó enormes cantidades de cerámica policromada, orfebrería 

y otros objetos suntuarios provenientes de un impresionante complejo funerario (Lothrop, 

1937 y 1942).  

De acuerdo con la visión descriptiva y sincrónica de la arqueología de la época, 

Lothrop consideró que Sitio Conte era lo suficientemente importante como para definir con 

base en él un "área cultural" que denominó "Cultura Coclé", estimando entonces, que la 

historia de esta cultura fue de 200 años, separados en un "Coclé Temprano" y un "Coclé 
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Tardío". Le otorgó una ubicación cronológica de 1330-1520 d.C. con referencia al contacto 

español”. Prosiguiendo a Sánchez, “Con base en sus propias investigaciones y en las 

anteriores de Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop planteó que existieron en territorio 

panameño por lo menos cuatro áreas culturales en los últimos siglos antes del contacto: Coclé, 

Chiriquí, Darién y Veraguas.  

Este concepto prevaleció hasta los años 70's cuando, influenciado por resúmenes 

interpretativos publicados por Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una división 

tripartita Norte-Sur del Istmo” (Sánchez). Posteriormente entra la arqueología de Panamá a 

una fase Histórica-Descriptiva, como señala así el arqueólogo Sánchez: Después de la 

Segunda Guerra Mundial, la arqueología panameña entró en una etapa descriptiva-histórica 

(Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente por el arqueólogo norteamericano Gordon 

Willey, quien se preocupó por brindarle a la zona central una "estratigrafía cultural" más 

profunda que la propuesta por Lothrop.  

Durante campañas subvencionadas por el "Instituto Smithsonian" y la Sociedad 

"National Geographic" entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de posgrado McGimsey, 

practicaron las primeras excavaciones en basureros estratificados de sitios anteriores a la 

cerámica policroma y a la orfebrería, como Monagrillo y Zapotal (Herrera). En el primero, 

describieron una cerámica monocroma muy simple a la cual llamaron "Complejo Monagrillo", 

ubicándola como anterior a la "Cultura Coclé" (Willey y McGimsey, 1954). Posteriormente se 

valieron de la recién implementada técnica de radiocarbono para establecer la primera fecha 

radiométrica en Panamá (4090 ± 70 a.P; calibrada: 2880 (2611) 2461 a.C.), la que indicó que 

el "Complejo Monagrillo" fue en aquel entonces, el más antiguo del continente (Deevey, 

Gralenski y Hoffren, 1959)” (Sánchez 1995).  
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Prosiguiendo a Sánchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre de 

París, realizó un reconocimiento por el Valle del Río Tonosí, en el extremo suroriental la 

Península de Azuero. Amparado por los preceptos histórico-clasificatorios todavía 

dominantes, excavó varias calas estratigráficas y trincheras (casi exclusivamente en áreas 

funerarias lo cual le permitiría proponer una secuencia de ocupación local que inicia con la 

fase Búcaro y se extendería hasta la conquista. Ichon fue quien describió por primera vez el 

estilo tricromo Tonosí, asociándolo a la fase El Indio (300-500 d.C.).  

Para su tesis doctoral, Richard Cooke realizó trabajos de reconocimiento y excavación 

entre 1969 y 1971 en la parte occidental de la provincia de Coclé, reevaluando la cronología 

cultural de lo que entonces llamó "Las Provincias Centrales", con base en criterios divisorios 

más precisos (Gran Darién, Gran Coclé, Gran Chiriquí). Cooke refinó la tipología, mejorando 

la descripción de la cerámica pintada, especialmente del grupo Arístides y de las categorías 

policromas posteriores a Conte Policromo (antes Coclé temprano y Tardío), Macaracas, Parita 

y Mendoza, esta última la homóloga de El Hatillo.   

Varias regiones que comparten estilos de artefactos, iconografía, y tecnologías 

similares, las cuales estuvieron integradas sociopolítica y económicamente, pero con 

interacción menos frecuente de las comunidades dentro de una región única. La utilidad de la 

región es la de examinar los patrones de asentamiento en una escala mayor que la de 

comunidad” (Haller 2008: P-20).    

Tabla 2: Periodización arqueológica para la Región Central de Panamá 

Período Nombre  Fechas  

I Paleo indio Glacial tardío  

IIA Precerámico 

Temprano  

8000 - 5000 a.C.  

IIB Precerámico Tardío  5000 - 2500 a.C.  

IIIA Cerámico Temprano 2500 - 1000 a.C.  
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Período Nombre  Fechas  

A  

IIIB Cerámico Temprano B  1000 - 1 a.C.  

IV Cerámico Tardío A  1 - 500 d.C.  

V Cerámico Tardío B  500 - 700 d.C.  

VI Cerámico Tardío C  700 - 1100 d.C.  

VII Cerámico Tardío D  1100 - 1520 d 

Fuente: Cooke y Ranere (1992). 

Según Sánchez, por otro lado, la arqueóloga Ilean Isaza propone nuevas 

modificaciones a la terminología de la periodización cerámica: Sobre las investigaciones 

arqueológicas efectuadas en las provincias centrales (del Coclé Tardío), el arqueólogo Mikael 

Haller alude a una definición teórica cultural conductual basada en patrones igualitarios, más 

que en sociedades de rango social (Esto basado en la evidencia funeraria y los patrones de 

asentamiento): “Se han encontrado cerámica de la Fase La Mula (Aprox. 2200.a.C.-250 d.C; 

este último de estimación aproximada y posiblemente coeva a la denominada por Alain Ichon 

Fase Búcaro) en varios sitios del litoral de la Región Central y en un sitio del Caribe Central 

(Isla Carranza).  

Las excavaciones en Cerro Juan Díaz (Desjardins 2000; Cooke et al. 2003 a, 2004) 

revelaron que hubo una ocupación importante de la fase La Mula, pero cerámica La Mula era 

escasa en superficie y no es claro cuán grande era el asentamiento durante este periodo. Ichon 

(1980; Cooke y Ranere 1992ª:275) recuperó cerámica de la fase la Mula en 11 sitios del Valle 

de Tonosí. Prosiguiendo a Haller; “En la Fase Cerámica Tonosí: Dentro de la región central 

varios sitios nucleados grandes de la Fase La Mula continuaron siendo ocupados durante toda 

la Fase Tonosí. Sitio Sierra es ocupado, por lo menos durante la parte temprana de la Fase 

Tonosí, cerca del 350 d.C., y los entierros continúan reflejando un patrón igualitario basado en 

el mérito más que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke y Ranere 1992ª, Isaza 

1993:82-84)”. Esto se puede complementar con un pasaje Informe de Prospección 
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arqueológica en la Isla de Taboga y El Morro (Mora 2011), Mendizábal en el año 1997, el 

cual cito: “Recordemos que algunos de los hallazgos arqueológicos correspondían a los Estilo 

La Mula (250dC), y otros tipos Cubitá (Aprox. 550 d.C) del resultado de las excavaciones 

Arqueológicas realizadas por Tomás Mendizábal en la Isla de Taboga. (1997).  

Prosiguiendo a Haller: “La información de asentamientos y funeraria viene de las 

investigaciones del Valle del Río Tonosí (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980). Este 

reconocimiento documentó aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de los cuales tenían 

cementerios. A diferencia de otras áreas de la Región Central, la ocupación de la Fase La 

Mula se caracterizó por tener sitios pequeños (hasta 1 hectárea) y dispersos” (separados de 6 a 

12 kilómetros) apunta Haller en lo siguiente: “a partir de la descripción detallada de un sitio 

(La india) parece ser que los sitios de la Fase Tonosí crecieron en tamaño, pero igual se 

mantuvieron pequeños (5has), y separados más o menos de 4 a 5 kilómetros (Ichon 1980: 78-

82). Todos los sitios de la Fase La Mula fueron reocupados en la Fase Tonosí con el 

surgimiento de 9 sitios nuevos concentrados en el aluvión de Río Tonosí” (Ver demás 

excavaciones de entierros realizados por Alain Ichon durante su gira a Tonosí resumido en el 

informe de Antropología Física realizado por el Dr. David Martínez) 

 

IV. MARCO JURIDICO 

Las normas que regulan todo lo inherente a la conservación del Patrimonio Histórico de la 

República de Panamá son: 

• Constitución Política de la República de Panamá. 
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• Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 2003, “Por 

la cual se dictan medidas de custodia, conservación y administración del Patrimonio 

Histórico de la Nación.” 

• Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la República de Panamá.” 

• Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se reglamenta el 

Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de 

la República de Panamá.” 

• Resolución No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que establece 

medidas de protección del patrimonio histórico nacional ante actividades generadoras 

de impacto ambiental. 

• Resolución Nª 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen términos 

de referencia para la evaluación de los informes de prospección, excavación y rescate 

arqueológicos, que sean producto de los estudios de impacto ambiental y/o dentro del 

marco de investigaciones arqueológicas. 

• Ley General de Cultura N° 175, de 3 de noviembre de 2020. 

 

V. METODOLOGIA 

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revisión de fuentes 

bibliográficas durante todo el proceso de investigación. Esta etapa se efectuó bajo los 

siguientes objetivos. 

1. Obtener información concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar estos 

contextos arqueológicos (características del depósito arqueológico, así como los rasgos 

culturales presentes en nuestra área de estudio), con la intención de contar con 
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mayores elementos de análisis para establecer particularidades y/o generalizaciones de 

nuestro tema de estudio. 

2. Conocerlos factores tecnológicos y estilísticos utilizados en algunos artefactos 

encontrados en contextos arqueológicos similares. 

3. Contar con datos etnohistóricos que permitan establecer un contexto histórico-

sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esperó contar con una 

idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del estudio social de la 

cultura arqueológica de esta zona en ese momento, y comparar los datos obtenidos 

hasta ahora en esta región arqueológica; con el propósito de efectuar un análisis 

diacrónico del modo de vida y de otros aspectos relacionados con la vida cotidiana de 

los antiguos habitantes de esta región, al menos durante este periodo. 

Una vez concluida la etapa de revisión bibliográfica se procedió con las tareas de 

campo. Durante esta fase básicamente se utilizaron técnicas arqueológicas, las cuales pasamos 

a describir a continuación: 

1. Antes de iniciar las tareas de campo, se procuró la identificación geomorfologías 

con posibles áreas o zonas que fueran más acertadas al momento de utilizarlas como 

sitio de ocupación humana en el pasado (p.e. márgenes de ríos, quebradas, cercanas a 

tierras fértiles, cimas de colinas, terrazas, próxima a fuentes de materia prima etc.) 

2. Se procedió a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial del área del 

proyecto.  

3. Se geo-referenciaron distintos sectores del área en estudio, en donde se realizaron 

los sondeos subsuperficiales. 
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4. Se tomaron fotografías del paisaje circundante y del procedimiento de prospección 

con la intención de levantar un archivo fotográfico del proyecto, escogiéndose las fotos 

más representativas del proceso.  

 

VI. RESULTADOS DE LA PROSPECCIÓN. 

Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84, utilizando el 

programa MAPSOURCE. El trabajo de campo consistió en evaluar el posible potencial 

arqueológico en el área del proyecto, tomando en cuenta áreas planas, terrazas, cimas o 

cualquier área que topográficamente pudiese tener potencial arqueológico. 

Tabla 3: Coordenadas de prospección. 

# Referencia Coordenadas Resultado 

1 RPE1 

17 N 578609 

854925 Negativo 

2 LAPE1 

17 N 579379 

854944 Negativo 

3 LAPE1 

17 N 579389 

854944 Negativo 

4 LAPE1 

17 N 579399 

854944 Negativo 

5 LAPE1 

17 N 579409 

854944 Negativo 

6 LAPE1 

17 N 579419 

854944 Negativo 

7 LAPE1 

17 N 579429 

854943 Negativo 

8 LAPE1 

17 N 579439 

854943 Negativo 

9 LAPE1 

17 N 579449 

854942 Negativo 

10 LAPE1 

17 N 579459 

854942 Negativo 

11 LAPE1 

17 N 579469 

854942 Negativo 

12 LAPE1 

17 N 579479 

854941 Negativo 

13 LAPE1 17 N 579484 Negativo 
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# Referencia Coordenadas Resultado 

854936 

14 LAPE1 

17 N 579483 

854926 Negativo 

15 LAPE1 

17 N 579483 

854916 Negativo 

16 LAPE1 

17 N 579483 

854906 Negativo 

17 LAPE1 

17 N 579483 

854896 Negativo 

18 LAPE1 

17 N 579482 

854886 Negativo 

19 LAPE1 

17 N 579489 

854879 Negativo 

20 LAPE1 

17 N 579499 

854876 Negativo 

21 LAPE1 

17 N 579508 

854873 Negativo 

22 LAPE1 

17 N 579518 

854870 Negativo 

23 LAPE1 

17 N 579527 

854867 Negativo 

24 LAPE1 

17 N 579537 

854864 Negativo 

25 LAPE1 

17 N 579546 

854864 Negativo 

26 LAPE1 

17 N 579553 

854870 Negativo 

27 LAPE1 

17 N 579561 

854877 Negativo 

28 LAPE1 

17 N 579568 

854884 Negativo 

29 LAPE1 

17 N 579575 

854891 Negativo 

30 LAPE1 

17 N 579583 

854898 Negativo 

31 LAPE1 

17 N 579590 

854905 Negativo 

32 LAPE1 

17 N 579597 

854912 Negativo 

33 RTE 

17 N 579598 

854924 Negativo 

34 RPE3 

17 N 579369 

854944 Negativo 

35 PNP2 17 N 578937 Negativo 
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# Referencia Coordenadas Resultado 

855348 

36 CTA 

17 N 579107 

855385 Negativo 

37 CLATNPN2 

17 N 578943 

855341 Negativo 

38 CLATNPN2 

17 N 578951 

855348 Negativo 

39 CLATNPN2 

17 N 578958 

855355 Negativo 

40 CLATNPN2 

17 N 578965 

855362 Negativo 

41 CLATNPN2 

17 N 578973 

855368 Negativo 

42 CLATNPN2 

17 N 578982 

855373 Negativo 

43 CLATNPN2 

17 N 578991 

855377 Negativo 

44 CLATNPN2 

17 N 579001 

855378 Negativo 

45 CLATNPN2 

17 N 579011 

855379 Negativo 

46 CLATNPN2 

17 N 579020 

855383 Negativo 

47 CLATNPN2 

17 N 579028 

855388 Negativo 

48 CLATNPN2 

17 N 579035 

855395 Negativo 

49 CLATNPN2 

17 N 579043 

855402 Negativo 

50 CLATNPN2 

17 N 579050 

855409 Negativo 

51 CLATNPN2 

17 N 579057 

855416 Negativo 

52 CLATNPN2 

17 N 579064 

855423 Negativo 

53 CLATNPN2 

17 N 579071 

855430 Negativo 

54 CLATNPN2 

17 N 579079 

855425 Negativo 

55 CLATNPN2 

17 N 579085 

855417 Negativo 

56 CLATNPN2 

17 N 579092 

855410 Negativo 

57 CLATNPN2 17 N 579099 Negativo 
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# Referencia Coordenadas Resultado 

855403 

58 CLATNPN2 

17 N 579106 

855395 Negativo 

59 CLATNPN2 

17 N 579113 

855388 Negativo 

Fuente: Coordenadas tomadas en campo. 

La prospección se realizó en el área indicada para el proyecto, con un total de 

cincuenta y nueve (59) coordenadas diferentes realizando solo revisión superficial, son 

caminos que fueron construidos e instalaciones existentes que realizaron su impacto en el 

pasado.    En primera instancia se realizó un recorrido de campo para identificar los sitios que 

no han sido mayormente intervenidos, y de esa forma poder realizar mayor énfasis en los 

puntos con poca intervención.  

Las coordenadas tomadas en campo resultaron negativas de elementos arqueológicos 

pertenecientes a períodos prehispánicos o algún otro periodo. La zona recorrida está 

totalmente impactada con procedimientos de movimiento de tierra que causaron afectaciones a 

la topografía original.  Las calles en un 80% contienen asfalto o rocas que impiden la 

realización de sondeos subsuperficiales, con lo cual solo se logró realizar prospección 

superficial.   

 

VII. MEDIDAS DE MITIGACIÓN PARA EL RECURSO ARQUEOLÓGICO 

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre 

hallazgos fortuitos de bienes culturales arqueológicos, es necesario proponer medidas que 

permitan su registro y análisis en caso de hallazgos fortuitos: 
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1. Que se contrate a un Antropólogo / Arqueólogo, debidamente registrado en la 

Dirección Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura, para realizar las 

medidas de mitigación correspondientes. 

2. El arqueólogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta 

metodológica a la Dirección Nacional del Patrimonio Cultural - Ministerio de Cultura 

para solicitar el permiso correspondiente. 

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades puntuales: 

• Recolección y registro sistematizado del material arqueológico presente 

superficialmente. 

• La disposición de tres (3) unidades de excavación que tengan dimensiones de 1.5m 

X 1.5m o 2m X2m. La profundidad se determinará en el proceso de excavación, y 

tomando en cuenta la estratigrafía y el nivel culturalmente estéril. 

• Llevar un registro arqueológico del proceso de excavación, que incluye un registro 

gráfico, descripción de rasgos relevantes e inventario de objetos especiales (OE). 

• Trabajo de laboratorio para el análisis del material obtenido en campo. 

• Elaboración y presentación de un informe con los resultados del proceso de 

caracterización. 

4. Al término del tiempo establecido por el Ministerio de Cultura, se deberá presentarse 

un informe y los materiales arqueológicos con un adecuado embalaje y registro donde 

se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, fecha de 

excavación y cualquier otra información que permita su debido almacenamiento; 

tomando en cuenta la Resolución nº 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008. 
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VIII. CONCLUSIONES 

1. El área en donde se desarrollará el proyecto presenta alteración del suelo por 

intervenciones antrópicas.  

2. No se evidenció la presencia de sitio arqueológico en la fase de prospección. 

3. No se encontró evidencia cerámica prehispánica o colonial alguna en el área del 

proyecto. 

4. No se evidenció estructuras pertenecientes al Período Colonial o Republicano.  

5. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar información relacionada 

con el tipo de ocupación, procesos culturales, datación, entre otras cosas; por lo que se 

hace necesario tomar medidas de mitigación en cuanto al impacto de la obra sobre los 

posibles sitios arqueológicos.  
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ANEXO 1. MAPA DE PROSPECCIÓN 
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Mapa  1: Ubicación Regional  

 

Fuente: Google Earth 
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Mapa  2: Recorrido de Prospección 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 01 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

  

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 02 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 03 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

  

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 04 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 05 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

  

 

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 06 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 07 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 08 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 09 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 10 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 11 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 12 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 13 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 14 

  
Prospección Arqueológica  
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Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

 

 

Componente Arqueológico Foto Arq. 15 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 
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Componente Arqueológico Foto Arq. 16 

  
Prospección Arqueológica  

Descripción: 

Vista Panorámica de

 una sección del área 

del proyecto. 

 

 

 

INDICE DE EsIA -Pag.  328



Estudio de Impacto Ambiental Cat. I 

“MEJORAMIENTO A LOS ACUEDUCTOS EN 

LA COMUNIDAD DE EL COCAL 

CABECERA, CORREGIMIENTO DEL 

COCAL, DISTRITO DE LAS TABLAS, 

PROVINCIA DE LOS SANTOS” 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.10 Evidencia de gestión de aprobación de anteproyecto: Evaluación de Memoria 

Técnica por parte del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales 

(IDAAN).  
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