Documento de Respuesta DEIA-DEEIA-AC-0026-0703-2024

1. Mediante MEMORANDO DCC-014-2024 La Direccidon de cambio climatico, recibido de enero
204 se realizaron los siguientes comentarios:

4.5.5.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

a) Desarrollar un analisis de cuales son los peligros o amenazas que tendria el proyecto.

b) Desarrollar el analisis Hidroldgico de la quebrada sin nombre, para una avenida de Tr 100
afos, duracion de la tormenta de-30 minutos, utilizando la IDF que estan en la Gaceta Oficial
Resolucion 067-12 abril 2021 Manual Requisito revision de Plano.

¢)Desarrollar la modelacion Dindmica con una visualizacidon de resultados en 3D, con el
Modelo HEC-RAS 6. O Beta.

Los resultados que deberan entregar son los siguientes:

i.Entrega de los datos, tablas, secciones, coeficientes, formulas, capas de informacion
ii.Simulacion bidimensional de crecida sin proyecto, la salida se debe entregar en formato
Shapefile o Raster

iii.Simulacion bidimensional de la Crecida con Proyecto, la salida se debe entregar en formato
Shapefile o Raster

Observacion: con respecto al punto “a)”, no hay comentarios. Sin embargo, en cuanto a la revision
de los resultados de los analisis hidrologicos se entregaron los archivos

Por otra parte, se entregaron los archivos bidimensionales con o sin proyecto y no las curvas de nivel
que nos funciona para realizar los analisis de inundacion con respecto a la altura.

R/. En la version digital de este documento de respuesta se anexa el archivo formato .TIFF con las curvas
de nivel.

5.5.5.3 Analisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y climaticos en
el area de influencia.

a) En atencion a la siguiente figura, hacer un analisis con el resultado extraido de la informacién de los
puntos anteriores con relacion a su proyecto

Observacion: Considerando lo ya desarrollado en los puntos anteriores, incluir factores
hidrometeorolégicos como lo establece el diagrama de riesgo adjunto.

R/. A continuacidn, se incluyen amenazas hidrometeoroloégicas por eventos de cambio climatico:
El incremento en las precipitaciones

El incremento de precipitaciones intensas son eventos hidrometeorologicos extremos que ocurren con baja
frecuencia temporal y distribucion espacial irregular. Estos eventos provocan peligros naturales, como
erosion superficial, movimientos de masa e inundaciones, generando desastres que afectan a poblaciones,



viviendas e infraestructuras. El cambio climdtico se espera que aumente las precipitaciones, y se han
registrado 4 eventos de inundacidon causados por lluvias extremas, el mas reciente en 2022 debido al
fendomeno climatico "Nifia". En el Arco Seco se anticipa un aumento de las precipitaciones, mientras que en
la zona sureste se espera una disminucion. Las proyecciones indican un aumento del 34.3% para 2030,
43.3% para 2050 y una disminucion del 34.4% para 2070 en comparacion con la linea base actual.

Disminucion de precipitaciones

En cuanto a la disminucion de las precipitaciones el cambio climatico estd acelerando la escasez de agua y
los riesgos asociados, como inundaciones y sequias, debido a la alteracion de los patrones de precipitacion
y el ciclo del agua por el aumento de las temperaturas. En el area de estudio, se observa una tendencia a la
disminucion de las precipitaciones en la ultima década, con impactos como sequias mas intensas y
prolongadas. La region, llamada Arco Seco, tiene climas calidos y secos, problemas de deforestacion y
cambios en el uso del suelo, afectando la produccion agricola y generando estrés hidrico. En un proyecto
especifico, es crucial considerar medidas para mitigar y adaptarse a los impactos del estrés hidrico debido a
la reduccion de las precipitaciones, especialmente en relacion con la fuente hidrica del proyecto proveniente
de IDAAN-Cuenca la Villa No.128.

Aumento de la temperatura

La concentracion creciente de gases de efecto invernadero ha llevado a un aumento significativo de la
temperatura de la superficie terrestre. En la ultima década (2011-2020), se ha registrado el mayor
calentamiento hasta ahora, y cada década desde los afios 80 ha sido mas calida que la anterior. Este aumento
de temperatura ha resultado en mas olas de calor, dias més calurosos, incendios mas frecuentes y una mayor
dificultad para trabajar al aire libre. El cambio climatico también afecta la salud, con un aumento en
enfermedades relacionadas con el calor y mayores desafios para los sistemas de atencion médica. Para el
proyecto en cuestion, se ha identificado una tendencia anual de aumento de 0.1°C-0.2°C, con proyecciones
de aumento del 0.7% para 2030, 3.2% para 2050 y 6.9% para 2070, segin los escenarios de cambio
climatico.

Amenazas hidrometeorologicas por eventos extremos
Depresion tropical, tormenta tropical o ciclones

Durante la época de lluvias existe la posibilidad que sistemas de baja presion generen un incremento en la
velocidad de los vientos, propiciando el ambiente para el desarrollo de tormentas con fuertes vientos
generando amenazas en las zonas de incidencia. Vientos con una velocidad de 60 km/h o0 menos entran en
la categoria de depresiones tropicales, una vez los vientos sobrepasen este limite podemos hablar de una
tormenta tropical; en cuanto a los ciclones o huracanes, debemos tener en consideracion velocidades de
viento de arriba de los 120 km/h, desde este punto ya se pueden considerar una situacion alta peligrosidad.
En cuanto a esto Panama se encuentra geograficamente posicionado en una zona donde la ocurrencia de este
tipo de eventos extremos no afecta directamente al pais por lo que la cantidad de veces que Panama a
recibido fuertes vientos ha sido poca, naturalmente bajo la influencia de eventos hidrometeorologicos
extremos al norte de Panama, lo que comprende el mar caribe. (Saffir-Simpson, 2013).

Fenomeno Enso

Este es un fendomeno caracteristico del pacifico tropical, este incurre en un incremento significativo de la
temperatura de la superficie del mar, lo que genera en consecuencia una disparidad atmosférica debido a la
diferencia de presion en estas zonas. Esta dindmica genera vientos alisios que influyen en las corrientes
calidas y frias. El aumento de las temperaturas oceanicas ha contribuido al incremento de ciclones intensos,



segun el informe de las Naciones Unidas sobre cambio climatico. Por cada grado adicional de calor, se prevé
un aumento del 7% en eventos de lluvias extremas. Respecto al fenomeno ENSO, aunque el IPCC no
encontro evidencia clara de su impacto, un estudio reciente sugiere que el cambio climatico podria estar
contribuyendo a oscilaciones mas intensas entre El Nifio y La Nifia. En Panama, el ENSO se ha manifestado
en varios afios, siendo el evento 2014-2016 considerado el mas intenso en la region del Arco Seco y laregion
Central.

L B B R AT N I LE L DO R LI

Imagenes de Enso en 2015-2016 cuando se regristro el record de temperaturas de eseafo. (Archivo. Pacific
SST Anomaly 10-15-2015.Gif - Wikipedia, La Enciclopedia Libre, 2015)

6. 9.8 Plan para la reduccién de los efectos del cambio climatico
a) Desarrollar los cuadros con las medidas de adaptacion y mitigacion

b) Desarrollar el cronograma de las medidas que se desarrollara el promotor tanto para mitigacion y
adaptacion.

Observacion: en el criterio “a)”, en el cuadro de las medidas de adaptacion considerar anexar otras
amenazas por cambio climatico como los provocados por eventos extremos.

R/. Se Anexan otras amenazas por eventos climaticos extremos en la parte 9.8

Tabla 1 Plan de medidas de adaptacion al cambio climatico

Aumento de | Incremento en la | Fortalecimiento de capacidades y sensibilizacion del
precipitacion | probabilidad de | personal/clientes en temas de riesgo por inundacion.
inundaciones

Se recomienda la implementacion de coberturas de
seguros y/o indemnizaciones por medio de una poliza
de seguro contra inundaciones y otros eventos
climaticos extremos.




Infraestructura para la correcta canalizacion de las
aguas pluviales.

Erosion del suelo

Desarrollo de areas verdes y capa vegetal sobre suelos
descubiertos, de no poseer reforzar con otras medidas
anti-erosion (geo-sintéticos).

Correcta disposicion de los excedentes de corte del
terreno, evitando su transporte por escorrentia.

Deslizamientos

Considerar el desarrollo de areas verdes y soluciones
basadas en la naturaleza que permitan la estabilidad del
suelo en el terreno.

Delimitaciéon correcta del disefio del
incluyendo sus taludes y amenidades.

proyecto

Disefio de terraceria que considere las pendientes y
taludes de manera segura.

Tifones, huracanes,

otros.

Establecer zonas de evacuacion y de encuentro seguras.

Tomar consideraciones ingenieriles para el desarrollo
de la infraestructura contra vientos.

Fortalecimiento de capacidades y sensibilizacion del
personal/clientes.

Disminucion
de
precipitacion

Estrés hidrico, escasez de
agua para consumo.

Infraestructura integrada en el sistema de agua que
permita la reduccion en el consumo.

Fortalecimiento de capacidades y sensibilizacion del
personal/clientes en temas de gestion hidrica.

Desarrollo de otras modalidades de obtencion de agua
potable como pozos o cultivo de agua de lluvia.

Aumento de
temperatura
maxima

Evaporacion de agua de
los  alrededores  del
proyecto

Desarrollo de soluciones basadas en la naturaleza y
mantenimiento de areas verdes (recomendable la
plantacion de arboles).




Olas de calor

Implementacion de infraestructura que permita el
aislamiento térmico, especialmente en techos y
paredes.

Fortalecimiento de capacidades y sensibilizacion del
personal/clientes.

Incendios forestales

Mantenimiento de zonas susceptibles a incendios.

Fortalecimiento de capacidades y sensibilizacion del
personal/clientes.

Colocacion de medidas de contencion contra siniestros
(rocas, arena y correcta administracion de areas
verdes).

Ondas
tropicales
(Tifones,
huracanes,
otros).

Vientos de gran

Establecer zonas de evacuacion y de encuentro

velocidad. seguras.
Tomar consideraciones ingenieriles para el desarrollo
de la infraestructura contra vientos.
Fortalecimiento de capacidades y sensibilizacion del
personal/clientes.
Probabilidad de Sensibilizacion al personal y residentes sobre los
inundaciones y riesgos asociados.
deslizamientos.

Establecer puntos de encuentro y medidas para la
reduccion de dafios

Diseno de infraestructura resistente a eventos extremaos.

Fendémeno Enso

Aumento de las
temperaturas medias
registradas.

Implementacion de infraestructura que permita el
aislamiento térmico, especialmente en techos y
paredes.

Fortalecimiento de capacidades y sensibilizaciéon del
personal/clientes.




Incremento de areas verdes con especies arboreas para
la disminucion de la temperatura en el proyecto.

Incendios forestales

Educacion sobre el fendmeno Enso en los principales
estamentos de respuesta ante siniestros.

Colocacion de medidas de contencion contra siniestros
(rocas, arena y correcta administracion de areas
verdes).

Mantenimiento de zonas susceptibles a incendios.

Probabilidad de
inundaciones

Establecer puntos de encuentro y medidas para la
reduccion de dafios

Disefo de infraestructura resistente a eventos extremos.

Sensibilizacion al personal y residentes sobre los
riesgos asociados.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.




2. Enrespuesta a la pregunta 7 de la primera informacion aclaratoria, recibida el 3 de enero de 2024,
con nota sin nimero, referente a la consulta publica del estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
categoria Il “Bosques de San Pablo — Etapa II”, se aportdé documento impreso de publicacion
realizada en una pagina web. No obstante, es importante sefialar que una pagina web no es una red
social.

En base a lo expuesto anteriormente, y respaldandonos en el articulo 45 del Decreto, solicitamos:

a. Realizar nuevamente aviso de consulta publica en Redes Sociales, de acuerdo al término
establecido en el articulo 43. “Este Extracto debera publicarse y/o difundirse dos (2) veces
dentro de un periodo no mayor de cinco (5) dias calendario, contados desde la primera
publicacion o difusion”. Ademas, cumplir con lo estipulado en el articulo 44, sefialando cual
es la primera y ultima publicacion, y realizar entrega en el Ministerio de Ambiente, dentro de
un plazo no mayor de (5) dias habiles después de la ultima publicacion.

R/. La empresa promotora realizo la publicacion en la red social Instagram a través del perfil de Grupo
Uno entidad holding de la empresa Promotora. La evidencia sera presentada con su debida nota de
entrega. Ver Anexo 1. Recibido de entrega de aviso de consulta publica en redes sociales.

3. Mediante Memorando DSH-005-2024, la Direccion de Seguridad Hidrica realiza los
siguientes comentarios a la primera nota aclaratoria:

“...El promotor debe ampliar informacion de como realizara la proteccion de los dos (2) cuerpos de
agua presente en el poligono del proyecto, como se evidencia en las fojas 92 y 221 del EsIA, basandose
en lo establecido en la Ley 1 Forestal de 3 de febrero 1994.

Por otro lado, dentro del estudio hidrologico del EsIA no observamos una justificacion que requiera
realizar obras de prevencion de riesgos ante inundaciones o similar, tal como lo establece la Resolucion
DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021.

Adicional lo antes sefialado, las coordenadas presentadas en las respuestas de la primera aclaracion, que
delimitan el area de proteccion de la quebrada que se ubica en la parte sur del poligono de Bosque 1, se
remitieron a DIAM para su verificacion y en mapa ilustrativo adjunta al MEMORANDO-DIAM-0096-
2024, se observa que solo delimitaron el area de proteccion a ambos lados de dicha quebrada, (Esta
informacién coincide con el plano presentado en el anexo 7. Area de proteccion de la quebrada
colindante). Sin embargo, no presentaron las coordenadas del radio de proteccion de la misma, tal cual
lo estipula el articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por lo cual se establece la Legislacion
Forestal en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”. Por lo antes descrito, solicitamos:

a. Presentar plano del poligono del proyecto, delimitando el drea de proteccion de las dos (2)
fuentes hidricas (Quebradas sin nombre), en cumplimiento de lo estipulado en el articulo 23
de Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por lo cual se establece la legislacion Forestal en la
Republicas de Panama y se dictan otras disposiciones”.

R/. Existen dos fuentes hidricas cercanas y/o dentro del proyecto Bosques de San Pablo Etapa II. Una fuente
atraviesa el proyecto por completo (fuente hidrica 1) y una segunda fuente que colinda con el proyecto en
su parte sur (fuente hidrica 2). Ver imagen a continuacion para referencia.
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Tal y como se indico en la respuesta al literal “a” de la pregunta 14 de la primera informacion aclaratoria,
se realizo un levantamiento topografico en terreno para establecer con precision el trazado del cauce de estas

fuentes hidricas y su area de proteccion.

Para la fuente hidrica 1, se realizo lo establecido en el numeral 2 del articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero
de 1994, el cual establece “que, para los rios y quebradas, se tomara en consideracion el ancho del cauce
y se dejard a ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce que en ningun caso serd
menor de diez (10) metros” en sentido y con la topografia de campo se establecio el ancho del cauce en 5
metros y se dejaron 10 metros a ambos lados de la fuente hidrica 1 a lo largo de todo el trazado, inclusive
se ha ampliado el area de proteccion de este cuerpo de agua dado que se presenta un embalse artificial, y se
establece el area de proteccion para este de acuerdo a lo indicado en el numeral 4 del articulo 24 de la ley

1 de 3 de febrero de 1994.

Coordenadas del area de proteccion fuente hidrica 1.

891

Norte Este
880255.19| 558368.60
880244.75| 558358.09
880222.71| 558351.69

559141

559391




Norte Este
880193.61| 558364.13
880188.55| 558369.70
880177.80| 558381.55
880122.51| 558442.46
880089.86| 558453.10
880065.46| 558461.18
880035.28| 558493.11
880001.17| 558499.06
879988.86| 558484.86
879982.13| 558464.88
879987.63| 558458.20
880010.15| 558451.29
880032.53| 558444.91
880045.85| 558441.10
880066.81| 558422.68
880092.56| 558425.97
880144.05| 558378.11
880166.33| 558356.35
880179.13| 558343.12
880221.08| 558325.18
880257.90| 558335.87

Adicional a este se realizara las siguientes medidas para asegurar las medidas de proteccion:

1.
2.

3.
4.
5.

Sembrar arboles dentro del area de proteccion.

Se colocaran sefializaciones sobre medidas para proteger el cuerpo de agua (no arrojar basura, Verter
hidrocarburos, etc).

Durante la construccion se delimitara el area de proteccion con una division fisica.

Se colocaran barreas fisicas para evitar la erosion.

Se sembraran especies herbaceas para afianzar el talud.

Para la fuente hidrica 2 se presentan dos posibles escenarios a partir del levantamiento topografico para
establecer el trazado del cauce, las coordenadas se presentan a continuacion.

Escenario 1.

La ley forestal en el numeral 1 del articulo 24 establece para bosques artificiales esta prohibido el
aprovechamiento forestal en las areas que bordean los ojos de agua que nacen en los cerros en un radio de
cien (100) metros y de cincuenta (50), si nacen en terrenos planos. Considerando esto se procedio a marcar
un radio de 50 metros del punto inicial del cuerpo hidrico, este se pude observar en el anexo 2 areas de
proteccidn escenario 1.

Se utilizo como referencia el numeral 1 del articulo 24, ya que los arboles que se encuentran cercanos al
cauce fueron sembrados como cercas vivas para la division de potreros por el propietario.



Coordenadas de proteccion fuente hidrica 2 — escenario 1

Tabla 2 Coordenadas de Radio de Proteccion fuente hidrica 1

Este Norte vértices
558133.78 | 880056.03 1
558140.05| 880055.64 2
558146.21| 880054.46 3
558152.19| 880052.52 4
558157.87 | 880049.85 5
558163.17 | 880046.48 6
558168.01| 880042.48 7
558172.31| 880037.90 8
558176.00 | 880032.82 9
558179.02 | 880027.32 10
558181.33 | 880021.48 11
558182.89| 880015.40 12
558183.68 | 880009.17 13
558183.68 | 880002.89 14
558182.89 | 879996.66 15
558181.33 | 879990.58 16
558179.02 | 879984.74 17
558176.00 | 879979.24 18
558172.31| 879974.16 19
558168.01| 879969.58 20
558163.17 | 879965.58 21
558157.87 | 879962.21 22
558152.19| 879959.54 23
558146.21| 879957.60 24
558140.05| 879956.42 25
558133.78 | 879956.03 26
558127.51| 879956.42 27
558121.35| 879957.60 28
558115.37| 879959.54 29
558109.69 | 879962.21 30
558104.39| 879965.58 31
558099.55| 879969.58 32
558095.25| 879974.16 33
558091.56| 879979.24 34
558088.54 | 879984.74 35
558086.23 | 879990.58 36
558084.67 | 879996.66 37
558083.88 | 880002.89 38




Este Norte vértices
558083.88 | 880009.17 39
558084.67 | 880015.40 40
558086.23 | 880021.48 41
558088.54 | 880027.32 42
558091.56| 880032.82 43
558095.25| 880037.90 44
558099.55| 880042.48 45
558104.39| 880046.48 46
558109.69 | 880049.85 47
558115.37 | 880052.52 48
558121.35| 880054.46 49
558127.51| 880055.64 50
558133.78 | 880056.03 51

Tabla 3 Coordenadas centro de radio de proteccion

Este

Norte

558133.78

880006.03

Norte

Este

879968.45

558166.67

879955.35

558162.48

879956.63

558175.05

879947.82

558172.83

879930.83

558188.50

879906.84

558218.99

879871.27

558248.23

879838.73

558248.23

879812.95

558259.86

879799.61

558238.45

879833.36

558223.23

879862.31

558223.23

879888.87

558201.40

879911.17

558173.05

879943.91

558145.45

879954.06

558149.90

879957.86

558147.21

Tabla 4 Coordenadas servidumbre de proteccion



Escenario 2.

De acuerdo con el reporte realizo por el Ingeniero Civil/Hidrologo Matias Carrera Delgado con Licencia
No. 93-006-007, el cual concluye que la fuente hidrica 2 es una corriente efimera producto de la escorrentia
de aguas de lluvia y no un ojo de agua o nacimiento. Ver reporte en el anexo 3. Adicionalmente se solicitd
ampliacion del plano de al Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” a escala 1:5,000, donde se
evidencia que la corriente trazada a una escala mayor 1:25,000 no aparece, sin embargo, si aparece las curvas
de nivel que dejan ver en esta area lo que se entiende como una depresion de suelo lo que funciona de aguas
lluvias y no propiamente como una quebrada.
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Ver plano a escala completa en anexo 4.

Tomando en cuenta lo anterior corresponde aplicar el numeral 2 del articulo 24 de la Ley 1 Forestal, el cual
establece que se debera proteger el ancho de cauce y se dejara a ambos lados de una franja igual al tamafio

del cauce y que en ningln caso serd menor de diez metros (10). Ver anexo 5 areas de proteccion escenario
2.

Es importante mencionar que la fuente hidrica 2 esta fuera del poligono del proyecto y no se tiene planificado
intervenir. Sera utilizada para descargar parte del sistema pluvial de la etapa I que ya estd construido y que
fue entregado a los clientes e instituciones regentes (IDAAN, MOP) aprovechando la depresion existente.

Coordenadas de proteccion fuente hidrica 2 — escenario 2

Norte Este
880022.97| 558129.19




Norte Este
880020.73| 558138.59
879987.39| 558150.38
879975.65| 558161.56
879955.35| 558162.48
879956.63| 558175.05
879947.82| 558172.83
879930.83| 558188.50
879906.84 | 558218.99
879871.27 | 558248.23
879838.73| 558248.23
879812.95| 558259.86
879799.61| 558238.45
879833.36 | 558223.23
879862.31| 558223.23
879888.87 | 558201.40
879911.17| 558173.05
879943.91| 558145.45
879954.06 | 558149.90
879976.21| 558130.66
879997.80 | 558124.69
880012.51| 558119.77

Medidas para asegurar las medidas de proteccion fuente hidrica 2.

Es importante indicar que independientemente de los escenarios la fuente hidrica 2 se encuentra fuera del
poligono del proyecto y que es propiedad del promotor.

Por lo cual se sugiere las siguientes medidas:

e Se colocaran barreas fisicas para evitar la erosion

e Se colocaran sefializaciones sobre medidas para proteger el cuerpo de agua

e Se sembraran arboles en las areas verdes del perimetro del proyecto.
Presentar coordenadas que delimiten el area de proteccion de la quebrada que se ubica al sur del
poligono de Bosque 1 e incluir coordenadas del radio de proteccion.

Ver respuestas de la pregunta anterior para cada escenario.

c. Presentar coordenadas que delimiten la superficie del poligono Bosque 1 y especificar el area a

desarrollar.

R/. Considerando el escenario 1 donde el area de bosques 1 es reducida por el radio de proteccion, tendria

la siguiente area:




Tabla 5 Coordenadas poligono Bosques 1

Este Norte vértices
558003.85| 880216.15 1
558024.99| 880210.01 2
558027.08 | 880217.21 3
558130.04 | 880187.23 4
558154.95| 880179.36 5
558118.32 | 880053.58 6
558116.84| 880052.99 7
558115.37 | 880052.52 8
558114.01| 880051.88 9
558112.57| 880051.31 10
558111.14| 880050.53 11
558109.69 | 880049.85 12
558108.46 | 880049.06 13
558107.15| 880048.35 14
558105.79 | 880047.37 15
558104.39| 880046.48 16
558103.30| 880045.58 17
558102.14| 880044.74 18
558100.87 | 880043.57 19
558099.55| 880042.48 20
558098.61| 880041.48 21
558097.61| 880040.55 22
558096.46 | 880039.19 23
558095.25| 880037.90 24
558094.48 | 880036.83 25
558093.63 | 880035.82 26
558092.63 | 880034.29 27
558091.56| 880032.82 28
558090.95| 880031.71 29
558090.26 | 880030.65 30
558089.44 | 880028.96 31
558088.54 | 880027.32 32
558088.09 | 880026.18 33
558087.56 | 880025.09 34
558086.93 | 880023.27 35
558086.23 | 880021.48 36
558085.94 | 880020.35 37
558085.56 | 880019.25 38
558085.16 | 880017.31 39
558084.53 | 880014.29 40
558084.01| 880010.17 41




Para el escenario 2 donde se plantea que no existe un ojo de agua, las coordenadas del poligono bosques 1

serian las siguientes:

Este Norte vértices
558083.88 | 880008.87 42
558083.88 | 880003.29 43
558083.88 | 880002.89 44
558084.06 | 880001.46 45
558084.56 | 879997.48 46
558084.67 | 879996.66 47
558085.01| 879995.34 48
558085.93 | 879991.74 49
558086.23 | 879990.58 50
558086.61| 879989.62 51
558088.01| 879986.08 52
558088.54 | 879984.74 53
558088.84 | 879984.20 54
558091.05| 879980.17 55
558091.56 | 879979.24 56
558091.67 | 879979.10 57
558091.77 | 87997891 58
558092.11| 879978.40 59
558038.26 | 879977.60 60
557963.99 | 879973.27 61
557940.54 | 879968.24 62
557919.14 | 879994.48 63
557967.07 | 880089.30 64
557996.47 | 880190.70 65
558003.85| 880216.15 66

Area 3.63 ha
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558120.309 | 879978.819 12
558038.255 | 879977.608 13
557963.997 | 879973.284 14
557940.546 | 879968.253 15
557919.142 | 879994.502 16
557967.081 | 880089.304 17
558003.869 | 880216.149 18

Area de 3.81 ha

Adicional, se aclara que de acuerdo con las nuevas coordenadas del area de proteccion de la fuente hidrica
1, las coordenadas de los poligonos bosques 4 y bosques 3 y 5.

Tabla 6 Coordenadas Poligono bosques 4

Este Norte vértices
558,368.60 | 880,255.19 1
558,453.08 | 880,234.61 2
558,452.12 | 880,277.60 3
558,538.74 | 880,253.16 4
558,577.58 | 880,223.29 5
558,644.25 | 880,205.50 6
558,600.79 | 880,148.10 7
558,555.31 | 880,053.45 8
558,499.06 | 880,001.17 9
558,493.11 | 880,035.28 10
558,461.18 | 880,065.46 11
558,453.10 | 880,089.86 12
558,442.46 | 880,122.51 13
558,381.55 | 880,177.80 14
558,369.70 | 880,188.55 15
558,364.13 | 880,193.61 16
558,351.69 | 880,222.71 17
558,358.09 | 880,244.75 18
558,368.60 | 880,255.19 19

Area de 3.88 ha

Tabla 7 Coordenadas poligono bosques 3y 5

Este Norte vértices
558464.88 | 879982.13 1
558470.18 | 879975.14 2
558460.09 | 879964.95 3
558382.52 | 879861.96 4
558323.27 | 879965.13 5




Este Norte vértices
558299.50 | 880001.45 6
558284.38 | 880024.53 7
558270.12| 880030.49 8
558293.88 | 880112.26 9
558382.86| 880065.29 10
558398.27 | 880094.49 11
558377.27 | 880105.57 12
558371.21| 880094.04 13
558212.65| 880177.25 14
558266.88 | 880280.01 15
558340.14 | 880262.15 16
558335.87 | 880257.90 17
558325.18 | 880221.08 18
558343.12| 880179.13 19
558356.35| 880166.33 20
558378.11| 880144.05 21
558425.97 | 880092.56 22
558422.68 | 880066.81 23
558441.10| 880045.85 24
55844491 | 880032.53 25
558451.29 | 880010.15 26
558458.20 | 879987.63 27
558464.88 | 879982.13 28

Area de 4.29 ha

d. Presentar plano de desarrollo del proyecto, para lo cual debera considerar la respuesta dada al punto
a), en cumplimiento de la ley forestal, e indicar el total de viviendas a construir.

Los planos del desarrollo del proyecto estan presentados en los anexos de acuerdo con lo indicado en las
respuestas del literal (a) de esta pregunta.

A continuacion, se detalle el nimero de unidades que mantendra el proyecto luego del analisis de los
escenarios de areas de proteccion de los cuerpos hidricos.

Numero de viviendas a construir- general del proyecto.
Etapa |inicial |escenariol escenario 2 cometario
B1 128 120 128 | EIA Cat 2 - En Estudio
B3 91 90 90 | EIA Cat 2 - En Estudio
B4 146 145 145 | EIA Cat 2 - En Estudio
B5 65 65 65 | EIA Cat 2 - En Estudio
total 430 420 428

El proyecto presentado al momento del ingreso al proceso de evaluacion constaba de 430 unidades de
viviendas, considerando los ajustes a realizar en el escenario 1 que considera el radio de proteccion el




numero de viviendas disminuye, quedando en un total de 420 unidades todo el proyecto. Para el escenario
2 donde se establece que la fuente hidrica cercana a bosques 1 no es un nacimiento de agua la cantidad total
de viviendas en el proyecto seria de 428 unidades de vivienda.

Aprovechamos la instancia para ampliar sobre la Obra en Cauce a realizar

La resolucion N° DM 0431-2021 “Que establece los requisitos para la autorizacion de las obras en
cauces naturales en la Republica de Panama Y se dictan otras disposiciones” establece en el
paragrafo del articulo 2 lo siguiente “La Canalizacion, desvio, relleno, enterramiento,
enderezamiento o entubamiento de fuentes hidricas solo serdan consideradas si el objetivo es de
prevencion de riesgos antes inundaciones o similar, construccion de pasos o vias de
comunicacion...”

Considerando lo antes mencionado el proyecto tiene contemplado la ejecucion de una obra en cauce
para poder habilitar el acceso a las 145 vivienda que corresponden a la etapa de Bosques 4 que son
cerca del 33% de las unidades del proyecto en aprobacion y con esto habilitar los servicios basicos
(electricidad, red de acueducto y alcantarillado) a todas las viviendas de este sector. Lo anterior
califica como “construccion de pasos o vias de comunicacion”.

En este sentido el proyecto en su inicio planifico que la obra en cauce fuera una tuberia de 72 de
acuerdo con lo exigido con el MOP considerando un periodo de retorno de 50 afios, al realizar la
evaluacion a un periodo de retorno a 100 en la modelacion se produce un remanso de aguas antes
de la obra en cause. De acuerdo con el estudio hidroldgico presentado se actualiza el disefio de la
obra en cauce para que este considere 4 tubos de 607, los cuales tienen la capacidad de evacuar el
caudal de agua lluvia establecido. Ver anexo 6 planos de la obra en cauce y memoria de célculo.

La obra en cauce cubrird un 4rea de 4477m?, esta obra esti compuesta por tres tramos 1
canalizacion por un tramo de 33 metros, 2 un entubamiento con una longitud de 38 metros y 3
finamente una canalizacién de 37 metros, los detalles generales de la obra en cause se encuentran
el en el anexo 6.

El proceso de construccion inicia con desarraigue de masa vegetal que se encuentra circundante al
cuerpo de agua, se procede con el retiro de agua, y lodo del embalse artificial hasta lograr una
superficie de soporte adecuada para la instalacion de material rocoso para la conformacion de la
seccion del canal y la instalacion de la tuberia con las condiciones de didmetro, pendientes y
alineacion estipuladas en el disefio, posteriormente se procederd al relleno de las zanjas y la
construccion del cabezal de entrada y salida al tramo del entubamiento , con lo que se garantiza a
partir de este momento el flujo final del agua. Para terminar se procede a desarrollar los llenos
necesarios hasta llegar a las cotas de terraceria final establecidas en el disefio, durante el proceso
de relleno se desarrollaran actividades de estabilizacion de taludes e instalacion de barreas muertas
y vivas, la primeras constituida por mallas que garantizan la retencion de la tierra frente a los
efectos de las aguas lluvias y el viento, estas mallas también crean terrazas que constituyen una
superficie ideal para la plantacion de las barreras vivas como lo son vetiver y varios arboles de
especies nativas que contribuyen a la recuperacion de la masa vegetal alrededor el obra en cause y
con el tiempo seran el soporte adicional para los taludes.



En el area de la obra en cause se desarrollara la construccion de taludes a cada lado de la via, asi
mismo se instalaran tuberias del sistema de agua potable y sanitario, pavimentacion y construccion
de aceras, que sirven a las unidades de vivienda de la barriada. Dichas estructuras seran sometidas
a aprobacion por parte de ventanilla unica.

Los detalles de las obras se describen a continuacion:

e Llenos y Taludes.
Se deben desarrollar llenos con material producto del movimiento de tierra del proyecto hasta llegar
a los niveles establecidos en el disefio, estos daran lugar a la construccion de taludes en los cuales
se instalaran barreras muertas y vivas para la contencion y estabilizacion de estos.

e Lineas sanitarias.
La obra en cause también servira de paso para las lineas de recoleccidon y conduccion de aguas
sanitarias, en el tramo de la obra en cause se instalara tuberia en PVC para la conduccién de aguas
residuales de un didmetro de entre 6 y 8 pulgadas. esta tuberia estara ubicada dentro de los llenos
sobre la obra en cause.

e Lineas agua potable.
Se debe disponer de tuberias de conduccion de agua potable a las viviendas que estan después de
la obra en cauce, estas tuberias seran de PVC de entre 4 y 6 pulgadas y se instalaran enterradas
dentro del material de relleno sobre la obra en cuse.

e Vialidad.
La seccidn de la via que se construira como paso sobre la obra en cause tiene un ancho total de 20
metros, y estd compuesta por aceras a los dos lados con un ancho de 2.2 metros, asi como areas
verdes y cunetas a ambos lados de la via y un ancho de rodadura en concreto de 9.70 metros. La
estructura de la via estard conformada por capas de material selecto, tosca y capa base, finalmente
la capa de rodadura en concreto.

e Lineas eléctricas.
Consiste en a la instalacion de postes y conductores eléctricos aéreos de acuerdo con los planos
aprobados por la empresa distribuidora del servicio.

El area de la servidumbre de proteccion que serd impactada por la construccion de la obra en cause
sera de aproximadamente 4477 m?, a continuacion, se detallan las coordenadas de los vértices que
constituyen el poligono de esta afectacion.

Norte Este
880089.86| 558453.10
880065.46| 558461.18
880035.28| 558493.11
880001.17 | 558499.06
879988.86 | 558484.86
879982.13| 558464.88
879987.63| 558458.20
880010.15| 558451.29
880032.53| 558444.91
880045.85| 558441.10




Norte Este

880066.81 | 558422.68

880092.56 | 558425.97
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Anexo 1. Recibido de entrega de aviso de
consulta publica



Ingeniero
Domiluis Dominguez E.

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente
E. S. D.

Estimado Ingeniero Dominguez:

Panama, 1 de abril de 2024.

Referencia: Reserva San José, S.A.

Asunto: Consulta Publica del EsIA Categoria I]

“Bosques de San Pablo — Etapa I1I”

Reciba un cordial saludo y nuestros respetos. Por este medio entregamos

nuevamente los documentos de Aviso de consulta Publica en redes sociales, ya que nos

percatamos de un error en las publicaciones entregadas inicialmente; correspondiente al

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del proyecto denominado Bosques de San Pablo

— Etapa II, cuyo promotor es la Sociedad Reserva San José, S.A. inscrita al folio

155719980, Seccién Mercantil de Registro Publico.

Adjuntamos:

1. Publicaciones en Redes Sociales Instagram

Primera Publicacidon 20 de marzo de 2024
Ultima Publicacién 23 de marzo de 2024
2. CD con las publicaciones.

Sin més que agregar.

Atentamente,

Tohn M Corvnidntt -

John McCormick A.
Reserva San José, S.A.
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Anexo 2. Plano del proyecto escenario 1
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Anexo 3. Reporte de Hidrologia



e

P

dya

S _r
i
s

5>
c

itio de Descarga del Si
ente al Area del Proyecto

Rio La Villa




1.0
2.0
3.0
4.0
5.0

6.0

TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION

DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN HIDROLOGIA
MAPAS TOPOGRAFICOS EN EL AREA DEL PROYECTO
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

REFERENCIAS




1.0 INTRODUCCION

Este reporte surge a solicitud de Grupo Uno F;énamé con el bropésito de rea

iizar
una evaluacion técnica del sitio de descarga del sistema pluvial adyacente al area
del proyecto residencial Bosques de San Pablo — Etapa Il, ubicado en el
corregimiento de La Arena del distrito de Chitré de la provincia de Herrera.

Primeramente, se hace una descripcion sucinta del area del proyecto haciendo
énfasis en el impacto que se pueda dar en el relieve, cobertura boscosa, uso del
suelo, y por supuesto en algunos procesos fisicos del Ciclo Hidrolégico,
especialmente en la escorrentia superficial. La construccion de estructuras
hidraulicas es sumamente importante para la gestion de los volimenes de Ia
precipitacion pluvial para salvaguardar los bienes y contribuir con seguridad y

bienestar de las personas que habitaran el area.

Se utilizé la informacién mas reciente del Instituto Geografico Nacional “Tommy
Guardia”, en este caso mapas de elevacion digital, para generar el sistema fluvial
del Rio La Villa y sus tributarios con sus respectivas subcuencas para observar sus
ubicaciones respecto al proyecto. Se analizé el sitio donde se desalojan las aguas
pluviales a través de una tuberia de 24 pulgadas. De esa manera se cumplié con
el disefio pluvial del proyecto residencial Bosques de San Pablo — Etapa |l.

Considerando lo que se observo durante la visita al area del proyecto y el analisis
presentado en este reporte, podemos decir que no existe un ojo de agua en el sitio
donde se descargan las aguas pluviales. Que la topografia presenta una depresion
apropiada para la generacion de una corriente efimera que surge como
consecuencia de la acumulacion del agua superficial cuando el suelo se satura
producto de una tormenta. No hay presencia de material pétreo (rocas), ni un cauce
definido donde se descarga el sistema pluvial que permita concluir que alli hay una

corriente temporal.




2.0 DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto residencial Bosques de San Pablo — Etapa Il esta ubicado adyacente a
la via Chitré-Pesé en el corregimiento de La Arena, distrito de Chitré en la provincia
de Herrera. Es un proyecto donde se construiran 43Qresidencias, lo cual impactara
de manera positiva disminuyendo el déficit residencial en el distrito de Chiiré. Se
desarrolla en un area relativamente plana con escasa vegetacion dentro de la regién
conocida como Arco Seco. Significa entonces que fa precipitacion promedio anual
no sobrepasa los 1200 milimetros. La Figura 1 muestra la ubicacién del area del
proyecto residencial Bosques de San Pablo — Etapa |l respecto a la ciudad de Chitré
y el Rio La Villa.

Area del Proyecto

Bio Lo Villa

Figura 1. Localizacion del proyecto Bosques de San Pablo - Etapa Il




3.0 CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN HIDROLOGIA

La hidrologia es una rama de las ciencias de la tierra que se apoya en la estadistica,
meteorologia, geologia, hidraulica, climatologia, oceanografia para estudiar el agua
en la atmoésfera, la superficie de la tierra y el subsuelo. El Ciclo Hidrologico aglutina
varios conceptos fisicos que explican la ocurrencia, distribuciéon y propiedades
fisicas y quimicas del agua. En hidrologia se reconocen varios periodos que van
desde el Empirismo (1900-1930), la Racionalizacion (1930-1950) y la Teorizacion
(1950 a la fecha).

La Figura 2 muestra los diferentes procesos fisicos presentes en el ciclo hidrolagico.
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Figura 2. Componentes del Ciclo Hidrologico (Ven Te Chow, 1994)

La mayoria de las veces no se presta mucha atencion a la estrecha relacion que
existe entre los procesos de la hidrologia superficial y la hidrologia del agua
subterranea. Por ejemplo, el proceso de infiltracién permite la recarga de las aguas

subterraneas, las cuales a su vez son las responsables de mantener el flujo de las



corrientes. Este proceso es funcién del uso que se le asigne al suelo, la geologia y

también del tipo del suelo.

En el campo de ia hidrologia las corrientes se clasifican en:

1. Corrientes Efimeras: se forman del agua que cae producto de una
precipitacion cuando el suelo aicanza la saturacidn. Desaparece un poco
después de terminar la lluvia.

2. Corrientes Intermitentes: corrientes que mantienen una descarga durante la
época lluviosa. Generalmente desaparecen al acercarse la época seca
porque el nivel freatico empieza a descender y se ubica por debajo del fondo
de la corriente, y

3. Corrientes Perennes: son aquellas corrientes que mantienen un caudal a lo

largo del afio.

Dependiendo del uso y tipo de suelos, una corriente intermitente se puede convertir
a efimera. También, una corriente perenne puede convertirse en una corriente
intermitente. El agua que se infiltra cumple un rol muy importante de mantener el
flujo de las corrientes, facilitar el desarrollo de la vegetacién y aportar agua a
aquellas formaciones geolégicas conocidas como acuiferos. Sin embargo, si lgs_ T

Area de recarga

[ e BT R D NS UL &0 M G wm e

Area de recarga

[ P e o v e o e e e v v

Area de descarga

E Ares de descarga

Figura 3. Redes de flujos del agua subterranea.

zonas de recarga (Figura 3) sufren cambios significativos, el impacto sera notorio
en la sostenibilidad de los cuerpos de agua. La topografia del terreno, por otro lado,
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permite definir la extension del area de una cuenca hidrografica. En el caso que
nos compete, consideramos que no existen zonas de recarga de la pequefia
corriente efimera presente en el proyecto. La corriente efimera surge en el
momento que el suelo no es capaz de absorber el agua que se precipita, generando
asi el proceso de escorrentia superficial que eventualmente descargara los

volimenes de agua en ofras corrientes mayores; en este caso en el Rio La Villa.




4.0 MAPAS TOPOGRAFICOS EN EL AREA DEL
PROYECTO

El Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” (IGNTG), se crea en el afio 1949.
Es el encargado de planificar, colectar, analizar y proporcionar toda la informacion
en materia de fotogrametrfa, hidrografia, cartografia y geodesia, ademas de realizar
trabajos especiales que contribuyan al desarrollo socioeconémico del pais. Afos
después de haberse creado el IGNTG, se empiezan a confeccionar los primeros
mapas topograficos con el apoyo de la Agencia Cartografica de Defensa Servicio
Geodesico Interamericano. A través de los afos estos mapas topograficos han sido
actualizados para mostrar con mas detalles los accidentes geograficos y los
sistemas fluviales en Panamd. La Figura 4 es una porcion del mapa de elevacion
digital 4139 IV NW que tiene una resoluciéon de 5 m x 5 m. Estos mapas son
apropiados para generar curvas de niveles, sistemas fluviales de una region, asi

cono el sistema de subcuencas en un area geografica.

Area del Proyecio

Figura 4. Extracto de un mapa topografico que muestra el area del proyecto.




£n ¢l caso que nos ocupa, analizaremos Ia razon por la cual parle de las aguas
pluviales se desalojan en el sitio marcado con ef pin color amarillo que se muestra
en la Figura 4. A diferencia del sistema de agua potable, que funciona a presién,
el sistema pluvial funciona por gravedad. Eso significa que el profesional que disefia
el sistema pluvial hace uso de la topografia del terreno y ubica un sitio especifico
para desalojar fos volimenes de agua pluvial los cuales eventualmente alcanzaran
una quebrada o un rio.

Carrptors x Pase Yubaria de 24°

Bocprvorin Avtiiciat

Figura 5, Ubicacién de la tuberia del sistema pluvial de 24 pulgadas de didmelro

La Figura 5 muestra el sitio donde se desalojan parte de Jas aguas pluviales del
proyecto residencial a través de una tuberia de 24 pulgadas de didmetro. Mas abajo
del sitio de descarga se encuentran 2 reservorios artificiales construidos para
retener el agua lluvia para satisfacer la demanda del ganado bovino de la finca
adyacente. También se aprecia la carretera Chilré-Pesé v una parte de la
urbanizacion en el lado derecho. En el sitio de descarga no se observé rocas que
indicara la presencia de una corriente temporal.
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urbanizacion en el lado derecho. En el sitio de descarga no se observo rocas que

indicara la presencia de una corriente temporal.

Para poder apreciar mejor el relieve existente, se utilizéd el software Global Mapper
para procesar el DEM 4132 IV NW que se muestra en la Figura 4 con el propésito
de resaltar el sistema fluvial del area del proyecto, las curvas de niveles y las
subcuencas de drenaje (Figura 6). En esta figura se aprecia varias cosas de suma
importancia:
a. ElRio la Villa en la parte inferior |
b. Un tributario del Rio La Villa que recoge las aguas de la cuenca donde se
ubica el proyecto
¢. Ofros tributarios que drenan hacia el Norte
La ubicacion del proyecto en la parte mas alta cerca de la divisoria de aguas

entre dos cuencas

e N

e

wR
e,

f,mk___
AN
1

Tributario

.

Rio La Villa

Figura 6. Curvas de niveles y sistema fluvial del Rio Las Villa
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Respecto a las curvas de niveles, las mismas se ajustan a los patrones de

escorrentias obtenidos a través del modelo.

Bastante cerca del proyecto se aprecia la depresion que ha sido aprovechada para
descargar los volimenes de escorrentia pluvial. La Figura 7 muestra la depresion
que existe en el sitio de desalojo de la tuberia de 24 pulgadas de diametro.

Residenclas del Prayacto

Tuberia de 24”7

Depresion det Terreno

Figura 7. Depresion utilizada para desalojar parte de las aguas pluviales.
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Habiendo sido seleccionado el sitio para desalojar las aguas luvias es necesario
garantizar la movilidad de éstas a través de la corriente efimera. Se ha propuesto
proteger la corriente dejando 10 metros a ambos lados del cauce. Primero se

considera un ancho del cauce de 2 metros y después de 5 metros como se muestra

en la Figura 8.

vvial

o
AT
L &

AT
—E e

TS
Figura 7. Depresién utilizada para desalojar parte de las aguas pluviales.
Respecto a las caracteristicas meteoroldgicas del area del proyecto se puede decir

que esta se encuentra en el Arco Seco donde las precipitaciones promedio anuales
pueden sobrepasar ligeramente los 900 milimetros (Mapa 1).
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5.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El desarrolio del area del proyecto Bosques de San Pablo no presenta zonas
de recargas porque las pequeiias corrientes presentes se pueden clasificar

como corrientes efimeras.

2. No se logré identificar la presencia de un ojo de agua en el sitio donde se
determind descargar parte de las aguas pluviales del proyecto. Tampoco se
encontré rocas ni un cauce ya definido para asegurar que alli existe una

corriente temporal.

3. La seleccion del sitio para desalojar las aguas pluviales cumple con las

especificaciones del Ministerio de Obras Plblicas de Panama.

4. Parte del sistema pluvial se desaloja en una depresién sin causar un impacto
negativo en el drea. Se aprovechd de manera correcta la depresion existente
porque alli no existe una corriente de aguas perenne ni intermitente. Ademas,
se propuso mantener un area de proteccién de ia corriente de acuerdo a la

norma vigente.
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Anexo 6. Plano de obra en cauce y memoria de
calculo



x —— ACERO DE REFUERZO PARA CABEZALES NORMALES

CABEZAL PARA CUATRO TUBOS DE HORMIGON DE 1.52mO (60") DE CUATRO TUBOS DE 1.52m@ Y PARED DE 0.177 m.

Marca Tamano |Cantidad Largo Detalle Localizacion
10.532 VA1 #6 6 2.992 A Verticales entre tubos
5.266 5.266 V2 #4 38 0.900 A " entre dientes
V3-V7 #6 2c/u 2.732a2.300 A " en aletas
V8-V18 #5 2c/u 2.192a1.111 A . en aletas
177 1.52 A77 1.012 A77 1.52 A77 1.412 A77 1.52 177 1.012 177 1.52 A77 V19 #5 4 1.070 A ] en los tubos
V20 #4 35 0.194 Recta u sobre los tubos
Z 7\ \[\ H1 #4 19.83 B Horizontal superior sobre el tubo
\ - -
Z 7 7—\ H2 #4 10.532 Recta " inferior sobre el tubo
\[\ 7 \7 H3 #4 0.866 " superior en aletas
Z [ H4 #4 1.803 " intermedias en aletas
° %5 H5 #4 2.740 " "
: H6 #4 3.677 " "
H7 #4 4.246 C " inferior en aletas
% HS8 #4 0.499 Recta " entre tubos
.075 7 ; .075
S V20 #4 @ 0.30 c.a.c
VAR S—

H1 #4 ﬂ
! N
‘b(bb L , /) L L L 4 L 4 L L
X L.
& a7 V3aVv7
- g #6 @ 0.225 c.a.c
V1 #6 @ 0.45 c.

aﬁ?\ N
450 / 4 ‘
u’% N
.& .
o) N ‘O,
7 - %
600 V8 a V18
AN 7 #5 @ 0.225 V1o 45
| (@) /,
1
o
g / 2
R T I K O A Sl | | S R I S R D IR E (N A I AN | N A E I K
3
‘ ;
3 PARED DE HORMIGON SEPARADOR M MALLA DEL PISO 300 | | 075
- DE BASURA (HORMIGON DE 3,000 Ibs/plg2) #2 @ 0.35 a/d V2 #4 @ 45 c.a.c \ 185
SIMETRICO :
675 7.836 7.836 % N\ | 675
8.511 8.511 =<7
I 4
17.021
£ CUADRO DE CANTIDADES X PLANTA DE CABEZAL
ESCALA= 1/25
DETALLES UNIDAD |TOTALES
Hormigon de 210 kgs/cm2 ( a los 28 dias) M 3 25.70 518 #4
Acero de refuerzo grado 28 kgs 636.35
V20 #4
% Cantidades para dos cabezal. H1 #4 — @ 0.30c.a.c
H2 #4
| H3 #4
f
H1 #4
RN
4 44 \\
- N V3aV7
o
— : H5 #4 #6 @ 0.225 c.a.c
™
N N
N S
H6 #4 '
\\ |
]
o V8 a V18
3 17 4 S| #@02%5cac
InNG
N
o T vio#s
® \n/ rY o T T e T e T To T TeTT TeT— T o ® e
1S T — N VA R sy
< | | | | | | | | < @ .45c.a.c
SIMETRICO
- — #2 @ 0.350 a/d
5
ELEVACION DE CABEZAL
ESCALA= 1/25
0.18 ‘ ‘ PROYECTO:
H1 #4 3.634
H1 #4 : ' e
H2 #4 A I RN ETAPA II
H2 #4 O I Q=S 0B~ OB 0 QS T K ©Q
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- f a\Q N\ /| ™
A CONTENIDO:
V3aVvr \ ) H1 #4
a ]
o o H5 #4 CABEZAL PARA 4 TUBOS DE 60
2 | H5 #4 N #6 @ 0.225 c.a.c = \ //‘ =
i N : \ :
BIR. o \ ™
N = o \ g V3aVr > — — — — — — — — | — H6 #4 \ MARZO 2024
5 | He #4 RN #6 @ 0.225 cac S / S
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SECCION X-X SECCION A-A DET. REFUERZO

ESCALA= 1/25 SIN ESCALA SIN ESCALA
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Culvert Report

Hydraflow Express Extension for Autodesk® Civil 3D® by Autodesk, Inc.

4 TUBERIAS DE 60 PULGADAS

Monday, Mar 25 2024

Invert Elev Dn (m) = 34.2670 Calculations

Pipe Length (m) = 38.0000 Qmin (cms) = 17.0000

Slope (%) = 1.0000 Qmax (cms) = 17.0000

Invert Elev Up (m) = 34.6470 Tailwater Elev (m) = (dc+D)/2

Rise (mm) = 1524.0

Shape = Circular Highlighted

Span (mm) = 1524.0 Qtotal (cms) = 17.0000

No. Barrels =4 Qpipe (cms) = 17.0000

n-Value = 0.013 Qovertop (cms) = 0.0000

Culvert Type = Circular Concrete Veloc Dn (m/s) = 2.5696

Culvert Entrance = Square edge w/headwall (C) Veloc Up (m/s) = 3.1080

Coeff. KM,c,Y k = 0.0098, 2, 0.0398, 0.67, 0.5 HGL Dn (m) = 35.5637
HGL Up (m) = 35.7163

Embankment Hw Elev (m) = 36.3760

Top Elevation (m) = 37.6030 Hw/D (m) = 1.1345

Top Width (m) = 28.2900 Flow Regime = Inlet Control

Crest Width (m) = 10.0000

Elev (m} TUBERIA DE 72 PULGADAS Hw Depth (m)
36.500 \\ 1.8530
//—In etcontro

Circular Culvert

Embank

Reach (m)
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