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2.0 RESUMEN EJECUTIVO (Maximo 5 paginas)

La empresa TRANS AMERICAS FIBER SYSTEMS, para la colocacion del cable
Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS” como parte de la red
Trans Americas Fiber System (TAM-1) ha contratado a una empresa especializada, que

sera responsable de los trabajos correspondientes.

El proyecto Trans-Caribbean Fiber Systems (TCFS) como parte de la red Trans
Americas Fiber System (TAM-1) abarca un sistema de cable de aproximadamente 4393
kildémetros (km) con el segmento troncal principal de 2166 km que atraviesa los océanos
Atlantico y Caribe entre Vero Beach, Florida, EE. UU., y Butler Bay, St. Croix, Islas
Virgenes de los Estados Unidos (USVI). Este segmento troncal de Vero Beach, Florida,
EE. UU. — Butler Bay, St. Croix, USVI, TCFS tendra cuatro (4) segmentos de unidades
de ramificaciéon (BU) que tocaran tierra en Maria Chiquita, Panamé (aunque parte del
TCFS, el Panama BU no se trata mas adelante en este documento); Miramar, Puerto
Rico, Estados Unidos; Brewers Bay, Tortola, Islas Virgenes Britanicas (BVI); y Magen's
Bay, St. Thomas, USVI. La Ilustracion 1 proporciona una descripcion general de la ruta
de segmento y camion de TCFS. Donde hay varios cables de comunicacion en servicio
actualmente instalados en cada una de estas ubicaciones de aterrizaje, los cables de fibra
optica y la infraestructura existentes estan llegando al final de su vida util o se necesita

la demanda de mayor capacidad y conectividad.

Actividades previas a la instalacion

Antes de las operaciones de tendido de fibra (cable) submarino y el tendido de cable en
tierra, se preparara un estudio de factibilidad de permisos (estudio) para identificar a las
partes interesadas, las reglamentaciones aplicables a nivel federal/estatal/local, generar

una matriz de permisos, concesiones y servidumbres requeridos, etc., y un diagrama de
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flujo de acciones. Una vez que se haya completado el PFS y antes de la instalacion del
cable/fibra, se realizara un estudio de escritorio (DTS). El proposito principal de un DTS
es proporcionar informacion pertinente sobre las profundidades del lecho marino, las
condiciones geologicas y los peligros a lo largo de la ruta del cable planificada u otras
obstrucciones o usos de las partes interesadas en el océano y el lecho marino. El DTS
también proporciona consideraciones de permisos (en los EE. UU., un Permiso nacional-
6; NWP6) para un estudio de rutas marinas (MRS), condiciones
meteorologicas/climaticas anticipadas, datos sobre ubicaciones de cables y tuberias
existentes, asi como recursos naturales (pesca) y consideraciones de gestion. Los DTS
generalmente se llevan a cabo de acuerdo con la Recomendacion n.° 95-B del Comité
Internacional de Proteccion de Cables (ICPC): Requisitos técnicos minimos para un
estudio de escritorio. Los DTS generalmente se preparan con fines de planificacion en
funcioén de la evaluacion y evaluacion de los principales riesgos y peligros asociados con

el enrutamiento de cables planificado.

Después de la finalizacion de la DTS, el MRS se llevaran a cabo, y las actividades de
permisos locales, estatales/territoriales y federales pueden comenzar al mismo tiempo.
El objetivo principal del MRS es confirmar la ruta preliminar mediante la definicion de
la ruta mas factible y segura para el despliegue, la capacidad de supervivencia y el
mantenimiento posterior del sistema de cable. Los resultados de la encuesta también
brindaran opciones para las consideraciones de blindaje de cables, fijacion de cables
(aseguramiento) y/o enterramiento (zanjas/arado). ElI MRS identificara los
obstaculos/peligros de la ruta; al tiempo que proporciona informaciéon y andlisis
detallados para respaldar la ruta final del cable y la ingenieria de instalacion, asi como

datos ecologicos y de habitat de respaldo para las consultas de permisos.
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2.1 Datos Generales del promotor, que incluya: a) Nombre del

promotor; b) En caso de ser persona juridica el nombre del

representante legal; ¢) Persona a contactar; d) Domicilio o sitio en

donde se reciben notificaciones profesionales o personales, con la

indicacion del numero de casa o apartamento, nombre del edificio,

urbanizacion, calle o avenida, corregimiento, distrito y provincia; e)

Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina Web; h)

Nombre y registro del Consultor.

a)
b)

©)
d)

g)
h)

El promotor del proyecto es TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.
Representante Legal (Apoderado Legal es Roxana Ninette Rangel Villarreal, con
cédula de identidad personal No. 8-473-904.

Persona a contactar: Alessandra Nufiez

Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales:
P.H. Times Square Center, Costa del Este, Piso 8, Oficina 8-B, corregimiento de
Juan Diaz, distrito de Panama, provincia de Panama.

Tel: (507) 310-0493; Cel.: 60898597

Teléfonos: (507) 203-9320/ Mobile (507) 6537-1683

Correo electronico: contacto@roxanarangel.com: dhenriquez@sermulsa.com:

alessandra.nunez@jisthmusadvisors.com

Péagina Web: No tiene pagina web
Nombre y registro del Consultor: SERMUL MANAGEMENT, S.A., IRC-013-
2013
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2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto, ubicacion,

propiedad (es) donde se desarrollara y monto de inversion.
El proyecto consistird en la instalacion de la parte marina del sistema de cableado
Submarino en el Caribe de Panama conectando a un Beach Man Hole (BMH) en Maria

Chiquita.

El proyecto Trans-Caribbean Fiber Systems (TCFS) como parte de la red Trans
Americas Fiber System (TAM-1) abarca un sistema de cable de aproximadamente 4393
kildémetros (km) con el segmento troncal principal de 2166 km que atraviesa los océanos
Atlantico y Caribe entre Vero Beach, Florida, EE. UU., y Butler Bay, St. Croix, Islas
Virgenes de los Estados Unidos (USVI). Este segmento troncal de Vero Beach, Florida,
EE. UU. — Butler Bay, St. Croix, USVI, TCFS tendra cuatro (4) segmentos de unidades
de ramificaciéon (BU) que tocaran tierra en Maria Chiquita, Panamé (aunque parte del
TCFS, el Panama BU no se trata mas adelante en este documento); Miramar, Puerto
Rico, Estados Unidos; Brewers Bay, Tortola, Islas Virgenes Britanicas (BVI); y Magen's
Bay, St. Thomas, USVI. La Ilustracion 1 proporciona una descripcion general de la ruta
de segmento y camion de TCFS. Donde hay varios cables de comunicacion en servicio
actualmente instalados en cada una de estas ubicaciones de aterrizaje, los cables de fibra
optica y la infraestructura existentes estan llegando al final de su vida util o se necesita

la demanda de mayor capacidad y conectividad.
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Hustracion 1: Descripcion general de la ruta de segmento y troncal TCFS

American Shoal Ligh

Deggnican Republic BU

\EMH Tortola

< 19 Pai

N
#Jamaica BU

Panama

El area del proyecto se ubica en la zona marina, en donde el recorrido que realiza el cable

por la zona del area marina de Maria Chiquita.

La otra area se ubica en zona costera especificamente en el sector Caribe en el area de
maria Chiquita. La estratigrafia del area de desarrollo del Proyecto, en la parte superior!,
se caracteriza por sedimentos no consolidados, rellenos de arenas y corales. Subyacen,
ademds, formaciones de sedimentos de origen lacustre’ (sedimentos Holocenos),

constituidas principalmente por arenas limosas, limos y arcillas organicas.

1 Mapa Geolodgico, Republica de Panama, Ministerio de Comercio e Industrias, Recursos Minerales, 1991
2 Geologic Map of the Panama Canal and Vicinity, Republica de Panama, 1980
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La vegetacion presente en area del proyecto es escasa, ya que el sitio ha estado

acondicionandose para el desarrollo de las diferentes etapas de otros proyectos.

La inversion estimada de la obra es de Ochenta Millones con 00/100 de balboas

(B/.80,000,000.00) tanto en sus aguas territoriales como en tierra.

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area

de influencia de la actividad, obra o proyecto.
El area del proyecto se ubica en la zona del sector del Caribe, en el area de Maria
Chiquita con todo al alcance, El sector en donde se ubicara el proyecto tiene un desarrollo
turistico, que se caracteriza por mantener su entorno atractivo para los visitantes al area

que desean apreciar lo historico, social, cultural y la diversidad biolégica.

Caracteristicas fisicas

El sedimento marino en el area de estudio se caracteriza por presentar particulas limo
arcillosas, pero con representacion de otros tamafios de grano. El sedimento también
puede sufrir algin tipo de contaminacion producto de las actividades navieras que

priman en la zona de desarrollo del proyecto.

Granulometria
El analisis del sedimento marino indica que la fraccion granulométrica dominante fue el
limo arcilloso con valores que comprendian entre el 96 y 98 por ciento del material

colectado. Estos resultados pueden estar asociados a la hidrodindmica misma de la zona.

Materia Organica
Los resultados del analisis de materia organica para las muestras colectadas en la zona

del proyecto indican un bajo porcentaje de materia organica. Ver Anexo f.
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Las transformaciones de la materia organica en la superficie del sedimento en ambientes
de baja tasa de sedimentacion, como el marino, pueden ser sustanciales y esto conducira
aparentemente, a la incorporaciéon de muy poca materia orgéanica estable, cuya lenta
descomposicion no utiliza todo el oxigeno combinado. En tales condiciones las
propiedades fisicas quimicas del medio y su composicion permanecen poco afectadas

por periodos largos.

La descripcion del area de influencia se presenta sistematizada por el medio y

componente ambiental que se analiza, considerando la siguiente clasificacion:

Los componentes y elementos ambientales son descritos para la totalidad del proyecto,

identificando cartograficamente cada uno de ellos cuando es posible.

El area en estudio se circunscribe al sector de Maria Chiquita, perteneciente al
corregimiento de Maria Chiquita, distrito de Portobelo, la zona es de baja densidad
demografica, pero constituye una importante zona turistica dentro del complejo turistico

que se brinda en esta zona interoceanica del litoral pacifico de la provincia de Panama.

Caracteristicas Biologicas

El proyecto pasa sobre el area protegida Area de Recursos Manejados Banco Volcan,
que no cuenta con plan de manejo, pero la norma de creacion y la modificacion no
prohiben el desarrollo del proyecto, por lo que solicitamos ante la Direccion de Areas
Protegidas y Biodiversidad la viabilidad ambiental, y fue aprobada mediante la
Resolucion DAPB-057-2024 de 21 de febrero de 2024, por la cual se aprueba la
viabilidad ambiental para el proyecto “Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS — TCFS como parte de la red Trans Americas Fiber

System (TAM-1) ubicado en la zona marina, corregimiento de Maria Chiquita, distrito
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de Portobelo, provincia de Colén, cuyo promotor es la sociedad andnima TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

La informacioén presentada sobre flora y fauna sera el producto de las observaciones
hechas durante el viaje de campo, informacién suministrada por pescadores, ademas del
analisis de la informacion bibliografica existente. Se realizard una gira para colectar
organismos en la zona marina cercana asociada al punto de anclaje del cable submarino.
Se estableceran 3 estaciones debidamente georreferenciadas. Ademas de la toma de
muestras del sedimento también se realizard un arrastre para capturar organismos dentro
de la masa de agua. Los resultados se presentan en las tablas de invertebrados y

vertebrados presentadas a continuacion.

Desde el punto de vista técnico para el proceso de tendido e instalacion del cable., los
segmentos son los que se llevan a cabo las actividades con buzos en el proceso de
instalacion. Se contempla un zanjeado para proteccion del cable, por lo que se hizo un
analisis de la presencia de la flora y fauna caracteristica en la zona marina del area del
alineamiento del cable para determinar el alcance de los impactos directos e indirectos
en los ecosistemas marinos por la operacion del proyecto. Se tuvo en cuenta la ruta

maritima de acceso al proyecto.

Hay evidencias de que el cambio climéatico esta afectando a la diversidad marino-
costera, con el consiguiente impacto en los medios de vida de la poblacion local, que
también podria verse expuesta a mayor frecuencia de inundaciones ocasionadas por

el incremento del nivel del mar.

Caracteristicas Sociales
El proyecto en estudio se localiza en el sector poblado de Maria Chiquita, corregimiento

del mismo nombre, distrito de Portobelo, y provincia de Colon.
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Metodologia: El trabajo de investigacion inicia con la recopilacion de informacion de
fuentes secundarias que brindan datos actualizados del area del proyecto, entre los que
destacan: los Censos de Poblacion y Vivienda del 2010-2023, Mapas, Planos u otra
informacion ofrecida por el promotor, la fuente principal de informacion. En el trabajo
de campo la informacion se genera a través de las Encuestas y la Observacion Directa,

aplicadas durante el recorrido por el 4rea en estudio.

Alcance: Como resultado del proceso de investigacion se generan dos productos
importantes: Uno es el Diagnéstico Socioeconémico que describe los indicadores
basicos de vida y produccion econémica del area en estudio y el otro constituye el Plan
de Participacion Ciudadana, cuya informacion generada se estard elaborando un perfil
sobre los aspectos generales de la persona encuestada y su opinidon con relacion al
proyecto en estudio. Ademads de hace un Resumen de los aspectos participativos abordos
en dicho Plan. Cada uno de estos informes es realizado conforme a la lista de contenidos

minimos establecidos en el Decreto No.1 de 1 de marzo de 2023.

La composicion demografica de las localidades en estudio, ocurre producto de la
evolucion de la poblacion nativa de la region y de la gran cantidad de inmigrantes otras
regiones del interior del pais, el objetivo comun de los lugarefios se ha concentrado desde
las primeras décadas hasta la actualidad en la posesion de tierras para el desarrollo de las
actividades agropecuarias, o para establecerse de manera permanente en el area, misma
situacion ocurre, pero en menor cantidad con los extranjeros que han inmigrado al pais
de distintos paises, con la finalidad de residir solamente y/o de impulsar alguna actividad
econémica. Dicho proceso migratorio y la consecuente formacion de los nucleos
poblacionales, ha propiciado el establecimiento de los servicios publicos que requieren
los lugarefios para vivir en un ambiente de buena calidad. El interés comun de vivir en

el area se ha dado por parte de indigenas, latinos negros, y extranjeros, pero donde la
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concentraciéon mayor se dado por parte de habitantes de origen negroide y latinos. Es

importante sefialar que la mixtura de personas de raices distintas no ha sido impedimento

para establecer algun tipo de relacion social entre ellos.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,

generados por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de

mitigacion, seguimiento, vigilancia y control.

Los posibles impactos positives son: Generacion de empleos, Mejoramiento de la

calidad de vida de la poblacion, Desarrollo e intensificacion de actividades econdmicas.

A continuacion, se presentan los posibles impactos negativos que se pueden generar en

el medio por las acciones del proyecto.

Cuadro 1: Posibles Impactos Negativos

Impacto Potencial

Descripcion

Dispersion de sedimentos

Previo al enterramiento del cable con el arado, se realiza la actividad de
limpieza de ruta, accion negativa, ya que causa dispersion de los
sedimentos. Las operaciones son conducidas desde el buque de
instalacion que es capaz de avanzar a baja velocidad con buen control de
posicionamiento de manera que la dispersion de sedimentos es casi nula.
Por otro lado, los sedimentos mas pesados rapidamente sedimentan, pero
los sedimentos finos, permanecen en suspension y estos son
transportados por las corrientes y oleajes cubriendo grandes areas y
generando turbidez, y aumentando la concentracion de los solidos
suspendidos, sobrepasando la condicion natural. El impacto que
producira es fisico disminuyendo la transparencia de la columna de agua,
lo que tendra wuna duracion limitada, maxime que seran
fundamentalmente fracciones de arena fina, que por la profundidad,
gravedad y densidad sedimentaran rapidamente, en el mismo sitio.

Alteracion del fondo marino

El proceso de levantar y reemplazar el triangulo de sedimento, se lleva a
cabo de forma continua y hace que el nivel de desajuste de la tierra de la
cuila sea muy bajo y es pasivo, por lo tanto, la dispersidén es minima y el
efecto sobre el fondo es minimo.
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Impacto Potencial Descripcion

Durante el proceso de soterramiento de cables submarinos se alterara
temporalmente la morfologia del fondo marino, afectando
consecuentemente los organismos que residen en él.

Alteracion del habitat
bentoénico

Durante las operaciones de soterrado de los cables submarinos, cualquier
derrame de algun hidrocarburo o basura puede afectar la calidad del agua
de mar.

Cambios en la calidad del
agua de mar

Consistiria en la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado
dafio derivado de su actividad laboral, Se consideran enfermedades,
patologias o lesiones sufridas con motivo u ocasién del trabajo.

Fuente: Elaboracion del Consultor. 2023

Riesgo de accidentes
laborales

La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados
por la actividad, obra o proyecto.

El proyecto consistira en la instalacion del cable submarino, y se cumplird con la
totalidad de las normativas medioambientales existentes en el pais acorde con lo
dispuesto en el punto 4.8 de este estudio de impacto ambiental, se considera que la
ejecucion del referido proyecto representard muy pocas presiones € impactos negativos

sobre las condiciones ambientales (fisicas, bioldgicas y sociales) ya existentes.

El proyecto considera un diseno de desarrollo amigable ambientalmente. No obstante,
las actividades del proyecto podrian generar ciertos impactos al ambiente, para lo cual
este estudio recomendara una serie de medidas correctoras que permitiran evitar, atenuar

o compensar dichos impactos

Se recomiendan las siguientes medidas de mitigacion a las actividades generales y

especificas:

Generales
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= Exigir a los contratistas maquinarias en buen estado mecanico. Revisar que las
maquinarias se encuentren en buen estado de mantenimiento durante los trabajos
a realizar en el proyecto.

= Los equipos y maquinas recibiran un mantenimiento regular y permaneceran en
buenas condiciones de funcionamiento para evitar e impedir emisiones.

= Las embarcaciones de calado mayor que depositaran el cable deben permanecer
en aguas profundas evitando asi el riesgo de accidentes como la resuspension en
zonas someras a causa de las propelas.

= Las maniobras a realizar en las zonas someras seran llevadas a cabo mediante

embarcaciones de pequefio y mediano calado.

Especificas

Disminucion de las Afectaciones al Habitat Bentonico

Durante la etapa instalacion, afectaciones al habitat bentonico producto del
soterramiento de los cables afecte temporalmente el habitat bentonico y
consecuentemente los organismos residentes en €1, especialmente los de poca o nula
movilidad. No obstante, hay que considerar que estas afectaciones son muy puntuales y
con la técnica para realizar e soterrado se esperan pocas afectaciones. Bajo estas
caracteristicas se hacen las siguientes recomendaciones:

= Ceiirse estrictamente a la ruta establecida para la colocacion y soterrado de los

cables en el lecho marino.

= No arrojar desechos s6lidos al mar que puedan depositarse en el fondo marino.

En la etapa de operacion el habitat bentonico no sera afectado.

Control del Deterioro de la Calidad de Agua de Mar
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Durante la etapa de soterramiento de cables en el fondo marino, podrian ocurrir derrames
de hidrocarburos o vertimiento de desechos en la zona marina, con la consecuente
afectacion a la calidad del agua de mar. Se proponen algunas medidas durante la etapa
de instalacion:
Capacitar al personal en temas relacionados con derrames y accidentes con sustancias
como el combustible o lubricantes.
= Mantener el equipo que se esté utilizando en buenas condiciones a fin de evitar
fugas de combustible o lubricantes.
= Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y
disponerlo en sitios adecuados.

= No verter aguas negras, ni arrojar residuos solidos al mar.

En la etapa de operacion el habitat bentonico no sera afectado porque no se realizaran

actividades de este tipo en la zona.

Elemento Biologico (Recursos Marino Costeros)

Alteracion del habitat bentonico.
En la etapa de instalacion, la actividad sera de manera temporal, por lo que una vez

finalizada el habitat sera restablecido.

Cambios en la Calidad del Agua de Mar
Capacitar al personal en temas relacionados con derrames y accidentes con sustancias
como el combustible o lubricantes.
=  Mantener el equipo que se esté utilizando en buenas condiciones a fin de evitar

fugas de combustible o lubricantes.
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= Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y
disponerlo en sitios adecuados.

= No verter aguas negras, ni arrojar residuos sélidos al mar.

3.0 INTRODUCCION

La empresa TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC. presenta el Estudio de
Impacto Ambiental Categoria II, documento de analisis aplicable al “Proyecto de Cable
Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS” como parte de la red
Trans Americas Fiber Systems (TAM-1), de acuerdo a lo establecido en la normativa

ambiental.

Para la colocacion del cable Submarino se ha contratado a una empresa especializada,

que sera responsable de los trabajos correspondientes.

El proyecto Trans-Caribbean Fiber Systems (TCFS) como parte de la red Trans
Americas Fiber Systems (TAM-1) abarca un sistema de cable de aproximadamente 4393
kildémetros (km) con el segmento troncal principal de 2166 km que atraviesa los océanos
Atlantico y Caribe entre Vero Beach, Florida, EE. UU., y Butler Bay, St. Croix, Islas
Virgenes de los Estados Unidos (USVI). Este segmento troncal de Vero Beach, Florida,
EE. UU. — Butler Bay, St. Croix, USVI, TCFS tendra cuatro (4) segmentos de unidades
de ramificacion (BU) que tocaran tierra en Maria Chiquita, Panama (aunque parte del
TCFS, el Panama BU no se trata mas adelante en este documento); Miramar, Puerto
Rico, Estados Unidos; Brewers Bay, Tortola, Islas Virgenes Britanicas (BVI); y Magen's
Bay, St. Thomas, USVI. La figura 1 proporciona una descripcion general de la ruta de
segmento y camion de TCFS. Donde hay varios cables de comunicacion en servicio

actualmente instalados en cada una de estas ubicaciones de aterrizaje, los cables de fibra
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optica y la infraestructura existentes estan llegando al final de su vida util o se necesita

la demanda de mayor capacidad y conectividad.

Actividades previas a la instalacion
Antes de las operaciones de tendido de fibra (cable) submarino y el tendido de cable en

tierra, se preparara un estudio de factibilidad de permisos (estudio) para identificar a las
partes interesadas, las reglamentaciones aplicables a nivel federal/estatal/local, generar
una matriz de permisos, concesiones y servidumbres requeridos., etc., y un diagrama de

flujo de acciones.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se

propone realizar, maximo una pagina.

El documento que se elabor6 y que se presenta tiene como objetivo analizar los impactos
que pueden provocar la instalacion del cable submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS” como parte de la red Trans Americas Fiber System (TAM-1) ha
contratado a una empresa especializada, que sera responsable de los trabajos
correspondientes, y recomienda medidas para la minimizacion de los efectos negativos.
Para lograr el objetivo se ha elaborado el alcance del estudio presentado: una detallada
evaluacion del area donde se pretende desarrollar el proyecto, un analisis de las
actividades del proyecto y su consecuencia (impactos que puedan provocar) para el
medio natural, elaboracion de Plan de Manejo Ambiental cuyo cumplimiento
minimizara el efecto negativo que podra tener el desarrollo del proyecto para el medio
natural. La metodologia utilizada consiste en:
= Elaboracion de un cronograma de trabajo.
= Visitas, y recorrido del area donde se desarrollara el proyecto por el equipo
interdisciplinario, recoleccion de informacion de campo relacionada con los

factores del medio natural: fisicos, bioldgicos y socioecondmicos. Recopilacion
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de datos socioecondmicos y aplicacidon de encuesta a la poblacion adyacente
sobre la aceptacion del proyecto, entrevistas con personas representativas de la
comunidad y del sector gubernamental, cumpliendo con el proceso
reglamentario.

Recopilacion de datos estadisticos sobre la poblacion del area, elementos
climaticos, geologia u otros aspectos bibliograficos.

Analisis de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas, infraestructuras
por instalar, datos financieros y de otra indole relacionados con éste y de las
actividades del proyecto versus factores del medio natural realizado por cada
profesional del equipo. Identificacion los impactos y las medidas de mitigacion
recomendadas. Se pone al tanto de todos los compromisos adquiridos al promotor

y a los responsables de llevar la parte ambiental del proyecto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Trans Caribbean Fiber Systems — TCFS como parte de la red Trans Americas Fiber

System (TAM-1) estd construyendo y operard una red submarina de fibra optica de

ultima generacion que ofrece servicios de alta conectividad y baja latencia para

operadores de telecomunicaciones, proveedores de contenido, gobiernos y usuarios de

Internet?.

En el marco del desarrollo de esta red, el proyecto consistira en la instalacion del cable

submarino para brindar servicio de acceso a data mediante fibra 6ptica para Panama a

denominarse Trans Caribbean Fiber Systems — TCFS. El proyecto se compone de: a) un

primer tramo, que abarcard la parte marina del sistema de cableado en el Caribe de

Panama4; b) un segundo tramo para la colocacion del cable en la zona terrestre; c) la

3 Acerca de | Fibra Trans Americas (transamericasfiber.com)
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construccion de un muro de playa y una estructura de concreto que servird de sistema de
conexion subterraneo del cable denominado Beach Man Hole (BMH) para el aterrizaje
del cable submarino en Maria Chiquita, corregimiento de Maria Chiquita, distrito de

Portobelo y provincia de Colon; d) operacion del cable.

Para entender el contexto del proyecto del segmento en el area del Caribe en Panama, se
describe la red que Trans Caribbean Fiber Systems — TCFS como parte de la red Trans
Americas Fiber Systems (TAM-1) est4 desarrollando en la region. Esta abarca un sistema
de cable de fibra Optica muy avanzada de aproximadamente 4393 kildémetros (km) de
longitud. Se compone de un segmento troncal principal de 2166 km de longitud, que
atraviesa los océanos Atlantico y Caribe entre Vero Beach, Florida, EE. UU., y Butler
Bay, St. Croix , Islas Virgenes de los Estados Unidos ( USVI ). Este segmento troncal
de Vero Beach, Florida, EE. UU. — Butler Bay, St. Croix, USVI , TAFS tendra cuatro
(4) segmentos de unidades de ramificacion (BU), donde uno de ellos se dirigira hacia
Panama y finalmente a Costa Rica. Otros tramos de la red son Miramar, Puerto Rico,
Estados Unidos; Brewers Bay, Tortola, Islas Virgenes Britanicas (BVI); y Magen's Bay,

St. Thomas, USVI . La Ilustracion 2 proporciona una descripcion general de la red.
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Iustraciéon 2: Esquema de la Red Trans Americas Fiber Systems (TAM-1)
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Fuente: Ruta de la red TAFS en Sistema de cable | Fibra Trans Américas (transamericasfiber.com)

El proyecto Trans Caribbean Fiber Systems (TCFS) como parte de la red Trans Americas
Fiber Systems (TAM-1) abarca un sistema de cable de aproximadamente 4393
kildémetros (km) con el segmento troncal principal de 2166 km que atraviesa los océanos
Atlantico y Caribe entre Vero Beach, Florida, EE. UU., y Butler Bay, St. Croix , Islas
Virgenes de los Estados Unidos ( USVI ). Este segmento troncal de Vero Beach, Florida,
EE. UU. — Butler Bay, St. Croix, USVI, TCFS tendra cuatro (4) segmentos de unidades
de ramificacion (BU) que tocaran tierra en Maria Chiquita, Panama (aunque parte del
TCEFS , el Panama BU no se trata mas adelante en este documento ); Miramar, Puerto

Rico, Estados Unidos; Brewers Bay, Tortola, Islas Virgenes Britanicas ( BVI ); y
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Magen's Bay, St. Thomas, USVI . La Ilustracion 3 proporciona una descripcion general
de la ruta de segmento y camién de TCFS. Donde hay varios cables de comunicacion en
servicio actualmente instalados en cada una de estas ubicaciones de aterrizaje, los cables
de fibra dptica y la infraestructura existentes estan llegando al final de su vida util o se

necesita la demanda de mayor capacidad y conectividad.

Ilustraciéon 3: Resumen de ruta de segmento y troncal TCFS

Actividades previas a la instalacion

El proyecto se compone de: a) un primer tramo, que abarcard la parte marina del sistema
de cableado en el Caribe de Panama; b) un segundo tramo para la colocacion del cable
en la zona terrestre; ¢) la construccion de un muro de playa y una estructura de concreto

que servira de sistema de conexion subterraneo del cable denominado Beach Man Hole
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(BMH) para el aterrizaje del cable submarino en Maria Chiquita, corregimiento de Maria

Chiquita, distrito de Portobelo y provincia de Colon; d) operacion del cable.

Antes de las operaciones de tendido de fibra (cable) submarino y el tendido de cable en
tierra, se preparara un estudio de factibilidad de permisos (estudio) para identificar a las
partes interesadas, las reglamentaciones aplicables a nivel federal/estatal/local, generar
una matriz de permisos, concesiones y servidumbres requeridos. , etc., y un diagrama de
flujo de acciones. Una vez que se haya completado el PFS y antes de la instalacion del
cable/fibra, se realizard un estudio de escritorio (DTS). El proposito principal de un DTS
es proporcionar informacion pertinente sobre las profundidades del lecho marino, las
condiciones geoldgicas y los peligros a lo largo de la ruta del cable planificada u otras
obstrucciones o usos de las partes interesadas en el océano y el lecho marino. E1 DTS
también proporciona consideraciones de permisos (en los EE. UU., un Permiso nacional-
6; NWP6) para un estudio de rutas marinas (MRS), condiciones
meteorologicas/climaticas anticipadas, datos sobre ubicaciones de cables y tuberias
existentes, asi como recursos naturales (pesca) y consideraciones de gestion. Los DTS
generalmente se llevan a cabo de acuerdo con la Recomendacion n.° 95-B del Comité
Internacional de Proteccion de Cables (ICPC): Requisitos técnicos minimos para un
estudio de escritorio. Los DTS generalmente se preparan con fines de planificacion en
funcioén de la evaluacion y evaluacion de los principales riesgos y peligros asociados con

el enrutamiento de cables planificado.

Después de la finalizacion de la DTS, el MRS se llevardn a cabo, y las actividades de
permisos locales, estatales/territoriales y federales pueden comenzar al mismo tiempo.
El objetivo principal del MRS es confirmar la ruta preliminar mediante la definicion de
la ruta mas factible y segura para el despliegue, la capacidad de supervivencia y el

mantenimiento posterior del sistema de cable. Los resultados de la encuesta también
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brindaran opciones para las consideraciones de blindaje de cables, fijacion de cables
(aseguramiento) y/o enterramiento (zanjas/arado). EI MRS identificara los
obstaculos/peligros de la ruta; al tiempo que proporciona informaciéon y analisis
detallados para respaldar la ruta final del cable y la ingenieria de instalacion, asi como

datos ecologicos y de habitat de respaldo para las consultas de permisos.

Estudios de Rutas Marinas
o Estudios de aguas profundas en alta mar

Los levantamientos en aguas profundas (por ejemplo, levantamientos geofisicos) a
menudo se llevan a cabo en profundidades de agua de 1000 m y mas, hasta la salida de
la zona econdmica exclusiva (ZEE) y se realizarian utilizando un barco de levantamiento
dedicado de mas de 70 m de eslora. Los limites de los estudios de aguas profundas
muchas veces se extienden a 3 veces la profundidad del agua (maximo de ~ 10 km),
centrados en el curso de las rutas de cable propuestas. La industria MRS generalmente
utiliza equipos geofisicos que incluyen un multihaz ecosonda (MBES), asi como un
perfilador de subsuelo (SBP). Los observadores de mamiferos marinos (MMO),
respectivamente, los observadores de especies protegidas (PSO) y los sistemas de
monitoreo acustico pasivo (PAM) también se emplean para detectar la presencia de
mamiferos marinos o cualquier otra especie protegida durante los estudios geotécnicos.

Los estudios de aguas profundas se realizan las 24 horas, los 7 dias de la semana.

e Estudios de aguas poco profundas en alta mar

Los levantamientos en aguas poco profundas (por ejemplo, levantamientos geofisicos y
geotécnicos) se realizan en profundidades de agua de 15 ma 1000 my también se
realizarian utilizando un barco de levantamiento dedicado de mas de 70 m de eslora. El
limite de los levantamientos en aguas poco profundas normalmente se extiende

aproximadamente 250 m a cada lado del equipo remolcado centrado en el curso de las
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rutas de cable propuestas. La industria de MRS generalmente utiliza equipos geofisicos
que incluyen un sonar MBES, un SBP operado con una linea de base ultracorta (USBL),
un sistema de posicionamiento acustico de alta precision ( HIiPAP ), un sonar de barrido
lateral (SSS), un magnetometro y una camara en el agua. . Por lo general, el
magnetometro no se usa en la mayoria de las lineas topograficas, sino que solo se reserva
para cuando se encuentran o se sabe que salen cables y/o tuberias preexistentes. El
magnetometro es un sistema pasivo (no emisor de energia) que es un equipo de

superficie/remolcado a poca profundidad cerca de la popa de la embarcacion.

El equipo de muestreo geotécnico a menudo incluye un muestreador de cuchara (GS),
un sacatestigos por gravedad (GC) y un dispositivo de prueba de penetracion del nucleo
(CPT). El GS y/o GC de aguas poco profundas normalmente toman muestras de
sedimentos del lecho marino, aproximadamente una vez cada 10 km. Generalmente, GC
toma muestras a una longitud maxima de 2 m, para muestrear aproximadamente 250 cm?
de la capa de sedimentos del fondo marino. Las muestras de sedimentos se fotografiarian
de inmediato y luego se devolverian al lecho marino, lo que garantizaria que el proceso
de GS sea lo menos invasivo posible. CPT normalmente se realizan aproximadamente
cada 4 km. El cono CPT penetra en el lecho marino hasta una profundidad maxima de 3
m. No se realizan muestreos GS, GC o CPT en areas con corales y/o fondos duros; en el
caso de que se requiera la confirmacion de un habitat especifico, se puede utilizar una
camara de descenso segun las limitaciones de profundidad del equipo. Los MMO (o
PSO), junto con un sistema PAM, se emplean para detectar la presencia de mamiferos
marinos o cualquier otra especie protegida durante los estudios geotécnicos. Los estudios

de aguas poco profundas se realizan las 24 horas, los 7 dias de la semana.

e Encuestas de aguas costeras
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Los estudios costeros incluyen estudios geofisicos y geotécnicos, asi como estudios
topograficos y de perforacion que se realizan en profundidades de aguade 0 a 15 m.
Estos estudios también se realizarian utilizando un barco de estudio dedicado mas
pequeiio (normalmente contratado localmente), normalmente de 15 m o menos de
eslora. El limite de los levantamientos de aguas costeras generalmente se extiende
aproximadamente 250 m a cada lado del equipo remolcado centrado en el curso de las
rutas de cable propuestas. La industria de MRS generalmente utiliza equipos geofisicos
que incluyen un sonar MBES, un SBP operado con un USBL, un sistema HiPAP , un

SSS, una cadmara en el agua, asi como un magnetometro.

El muestreo geotécnico costero a menudo incluye un GS. E1 GS de bajura suele utilizar
un pequefio muestreador de cuchara bivalva (250ccm?) para tomar muestras de
sedimentos del lecho marino, aproximadamente una vez cada 500 m. Por lo tanto, una
serie de GS se realizaria sobre el area de levantamiento costero. Cada GS extrae una
muestra muy pequefia de la capa superior de sedimentos del lecho marino. Las muestras
de sedimentos se fotografiarian de inmediato y luego se devolverian al lecho marino, lo
que garantizaria que el proceso de GS sea lo menos invasivo posible. No se realizan
muestreos de extraccion de fondo o testigos en areas con corales y/o fondos duros; en el
caso de que se requiera la confirmacion de un habitat especifico, se puede utilizar una
camara de descenso segun las limitaciones de profundidad del equipo. Los MMO (o
PSO), junto con un sistema PAM, se emplean para detectar la presencia de mamiferos
marinos o cualquier otra especie protegida durante los estudios geotécnicos. Los estudios

de aguas poco profundas normalmente se realizan durante el dia, los 7 dias de la semana.

e Levantamiento topografico de la tierra

Los levantamientos topograficos terrestres utilizan equipos tipicos de escaner laser en

combinacién con posicionamiento cinematico en tiempo real (RTK) (para corregir

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina28



Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):

§~ SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
- o . Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

errores comunes en los sistemas de navegacion satelital actuales) para digitalizar el area
del lugar de aterrizaje desde la ubicacion para el BMH hasta 0 m de profundidad del
agua. Estos levantamientos incluirian un limite de levantamiento que se extenderia
aproximadamente 125 m a cada lado de la ruta de cable propuesta y 250 m mads alla de
la ubicacion para el BMH . Se utilizaria una sonda de barra aproximadamente cada 25
m, sondeando el &rea de la playa a una profundidad maxima de 3 m. Este procedimiento
de sondeo no recupera ni recolecta ninguna muestra de suelo; solo se describira y

documentara el tipo de suelo superficial.

Actividades de instalacion

Los procedimientos de instalacion y sujecion del tendido de cables estan dictados por la
profundidad del agua, el tipo de habitat y sustrato, y las pautas y restricciones
reglamentarias. Las siguientes secciones brindan una breve descripcion general de los
diversos procedimientos de instalacion y aseguramiento del tendido de cables que se
consideraran con el proyecto TCFS. Una combinacion de software industrial de tendido
de cables de alta tecnologia y el uso de un sistema de posicionamiento global diferencial
(DGPS) controla la posicion y la direccion de la embarcacion, lo que permite que el
tendido de cables logre un posicionamiento preciso, mediante el uso de propulsores y
hélices, sin necesidad de anclas. Los buques de instalacion de cables varian en tamafio y

pueden tener mas de 145 m (el buque mas grande de la industria) en longitud total.

Instalacion en alta mar en aguas profundas

En profundidades de agua superiores a 1000 m, el cable normalmente se colocard en la
superficie del lecho marino. La ausencia de actividades de los usuarios del océano
béntico (zona de actividades humanas) a estas profundidades garantiza un ciclo de vida
seguro y sostenible a largo plazo para el cable. Los cables tendidos en la superficie

también pueden encontrarse en profundidades inferiores a ~ 2000 m, donde el lecho
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marino no es adecuado para el enterramiento, como en areas de afloramientos rocosos
submarinos y alta sensibilidad ecologica. En tales areas, se pueden usar mantas de
concreto para cubrir y pesar periodicamente el cable para minimizar cualquier posible
movimiento. Alternativamente, mediante la colocacion del cable dentro de tuberias de
hierro articuladas, se proporciona al cable un peso y una seguridad suplementarios para

aumentar el aislamiento y la proteccion.

Instalacion en aguas poco profundas en alta mar

En la plataforma continental, los cables estan enterrados para protegerlos de otras
actividades de grupos de usuarios del océano (es decir, anclas de barcos, redes de pesca
de arrastre y otros peligros). En profundidades de agua de menos de 1000 m, el entierro
del cable con arado se realiza tipicamente donde las condiciones del lecho marino lo
permiten. En ocasiones, la limpieza de la ruta se realiza antes de la instalacion del cable
para despejar la ruta del cable de obstaculos tales como cables fuera de servicio (OOS)
identificados durante el MRS y otros obstaculos y escombros (rocas, equipo de pesca,
cabos, cadena de ancla, chatarra, etc.) que podria ser peligroso tanto para el buque equipo
de instalacion (arado) y el cable. Las operaciones con garfios no se llevan a cabo en areas
asociadas con artefactos explosivos, radioactivos u otros materiales peligrosos. El buque
se mueve a una velocidad que asegura que el rezon permanezca en contacto continuo
con el fondo marino. La profundidad de penetracion del rezon en el fondo marino suele
ser de 40 a 80 cm. El rezon esta conectado a un segmento de cadena seguido por la

cuerda de remolque asegurada a la embarcacion.

Un arado de cable estandar de la industria puede pesar mas de 12 toneladas en el agua.
El arado generalmente se despliega desde la popa y se remolca detras de la embarcacion,
enterrando el cable en el lecho marino (aproximadamente a 1 m de profundidad)

continuamente mientras la embarcacion esta en marcha. A medida que se remolca el
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arado a través del sustrato del lecho marino, la hoja compartida y el disco de corte
inclinado levantan una cufia de sustrato que proporciona una zanja para el tendido de
cables. A medida que el arado avanza, el material del sustrato vuelve a caer por gravedad
en la zanja, enterrando el cable en el fondo de una cufia de sedimentos relativamente
intacta. Los ingenieros oceanicos también utilizan vehiculos operados a distancia (ROV)
que funcionan con orugas. Los ROV funcionan en combinacién con el enterramiento
con arado, utilizando chorros para redirigir el sustrato sobre el cable. Ademas, los
ingenieros utilizan una variedad de sensores y cdmaras de video de alta definicion (HD)
para brindar una vista de la ubicacion del cable en el lecho marino y documentar la
precision de la posicion del cable pospuesto. El ancho de la incision del arado, mas las
orugas antideslizantes y estabilizadoras crean una huella temporal aproximada de 4 m.
Este tipo de equipo y técnica de enterramiento se emplea desde los 1000 m de

profundidad hasta los 15 m.

Ilustracion 4: Vista de referencia de un arado marino

Fuente: NEC, 2016.
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Fuente: NEC, 2016

El arado se usard a lo largo de la ruta propuesta, con excepcion de las zonas con

condiciones de suelo y/o pendientes inadecuadas para la adecuada operacion de la

maquina a utilizar, las cuales pondrian en riesgo el equipo. La velocidad del arado

depende de la topografia del fondo marino, siendo normalmente entre 500 a 600 m/h.

La instalacion en esta etapa requiere lo siguiente:

Inspeccion y enterramiento post-instalacion

Limpieza de Ruta

Instalacidén Marina Atraque Directo de Buque Cablero
Instalacion de la parte Marina, Atraque Directo de Buque Cablero
Preparacion de la playa

Aterrizaje del cable y Pruebas

Brida de remolque y flotador de MLV

Botes de trabajo para cumplir la ruta de disefio
Ejemplo de anclas retenidas

Instalacion de abrazadera de armadura

Profundidades de enterramiento

Operaciones de buceo.
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= Descripcion de como se daran las interconexiones en tierra firme

= Adaptador de brida tipico

= Adaptador de conducto tipico para tuberia dividida

= Tubo articulado tipico.

= Instalacion tipica de tuberia dividida

= Equipos de Alimentacion Eléctrica (PFE)

= Sistema de control de la red y equipos (TEMS — TE Management System)

Instalacion de extremos de apuntalamiento

Cables normalmente se llevan a un rellano en tierra directamente desde el buque
principal de la instalacion de tendido de cables. Las operaciones de llegada/desembarque
en tierra generalmente se planifican para completarse en el plazo de un solo dia. Antes
de la ejecucion, los preparativos operativos se habrian realizado varios dias antes del dia
de instalacion planificado y, ademas, se supone que se han aprobado todos los permisos
y autorizaciones. Antes de la operacion de aterrizaje del cable, los buzos colocarian una
boya marcadora en el limite interior del cable tendido por la embarcacion de instalacion;
marcando la posicion inicial de la ruta final propuesta en tierra. Los buzos identificarian
cualquier grieta o pendiente a lo largo de la linea central de la ruta propuesta, a través de
la cual se puede enrutar el cable, y nuevamente marcaran estas posiciones usando boyas

marcadoras (puntos duros de instalacion).

Durante la operacion de desembarque en tierra, la embarcacion de tendido de cables se
ubicaria lo mds cerca posible de la primera boya marcadora y la estacion de espera en
una posicion predeterminada, mientras que un segundo “bote de traccion/desembarque”
mas pequeio tira del cable fuera de la embarcacion hacia la costa. Durante este
procedimiento, se unirian boyas al cable, lo que permitiria que el cable flote sobre areas

de habitat sensibles y se mantenga en la superficie mientras se tira hacia la costa. Una
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vez que el cable esté en tierra, se asegurard a un ancla de hombre muerto previamente
instalada. Una vez que el cable esté firmemente asegurado al ancla de hombre muerto de
la playa y en el barco de instalacion del tendido de cables, el cable se tirara lateralmente
hacia la posicion de ruta predeterminada marcada en la superficie con boyas que se
unirdn a puntos fijos preinstalados. Los puntos duros predeterminados permiten que el
cable se asiente de manera segura y eficiente en el fondo marino mediante la asistencia

de buzos.

Ilustracién 6: Vista referencial de la operacion de aterrizaje de un cable submarino de fibra dptica

Instalacion de pines

Segun corresponda, la tuberia articulada (es decir, N-Pipe; tipo N55) se puede usar segun
el didmetro del cable para brindar proteccion dentro de las areas cercanas a la costa de
la costa. La tuberia articulada estd disefiada de modo que cada segmento consta de dos
componentes idénticos y completamente intercambiables donde cada pieza encaja
facilmente antes de atornillarse. Los anclajes se instalan aproximadamente cada 2 m para
"clavar" de forma segura el cable articulado protegido por tuberia al fondo marino, en el

fondo duro (o lecho de roca solida). El estandar de la industria reconoce un espacio
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aproximado de 2 m como ideal, donde las condiciones del fondo marino (tipo de habitat
y composicion) pueden variar de adoquin a fondo duro expuesto (o lecho rocoso).
Debido a estas variaciones, este escenario de espaciamiento de 2 m puede requerir que
algunas secciones de tuberia articulada requieran anclajes (pinning) con espaciamiento
cada 1 m, mientras que otras secciones pueden requerir un escenario de espaciamiento

de 3 m.

La barra de refuerzo (es decir, barra de refuerzo), o acero de refuerzo, es una barra de
acero que se utiliza como dispositivo de seguridad para fijar la tuberia articulada al lecho
marino de fondo duro, evitando asi que el cable se mueva de su posicion establecida.
Para evitar cualquier accion galvanica entre la barra de refuerzo y la tuberia articulada,
se aplica un aislante especial en la barra de refuerzo antes de instalarla. Se utiliza un
martillo perforador sumergible de servicio pesado para perforar los orificios en el fondo
duro para asegurar la barra de refuerzo. Se inyecta un producto adhesivo inerte en el
orificio previamente perforado, antes de insertar la barra de refuerzo para adherir la barra

de refuerzo al fondo duro durante un tiempo especifico de curado.

Este procedimiento generalmente se lleva a cabo desde el extremo submarino del
conducto horizontal perforado direccionalmente (HDD) hasta una longitud de cable de
aproximadamente 120 m. Algunos escenarios de aterrizaje pueden no utilizar un
conducto HDD, donde alternativamente se puede realizar un entierro en la playa de arena

(en sedimentos no consolidados).

Terminacion de BMH
Se haya completado el aterrizaje del cable, el extremo del cable estard preparado para
tirar hacia el BMH. Un cable mensajero preinstalado dentro del conducto HDD (si se

emplea) se conecta al cable y se utiliza para ayudar a tirar del cable desde el BMH en el
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extremo hacia tierra. Normalmente se utiliza la traccion manual para llevar el cable hasta
el BMH. Si el conducto de HDD es largo y/o tiene curvas, se utilizara un cabrestante o

una grua para ayudar en el proceso de traccion del cable.

Cuando se utilice alternativamente el enterramiento en la playa, el cable se seguirad
colocando y protegiendo con tuberia articulada (sin clavijas) y se enterrard manualmente
dentro de una zanja preparada en los sedimentos no consolidados (arena) de la playa. El
entierro en la playa se lleva a cabo utilizando el método de zanja abierta con excavadora.
El entierro en la playa generalmente se lleva a cabo en la marea mas baja para maximizar
el entierro en la playa usando una excavadora hasta el nivel medio bajo del agua. La
profundidad del entierro se verifica a través de mediciones manuales usando evidencia
fotografica del lecho marino natural a intervalos designados a partir del final del

conducto hacia el mar.

Equipo principal del proyecto. El barco C.S. IT INTREPID

ELIT Intrepid es un barco de cable completamente equipado capaz de realizar actividades
de instalacion y mantenimiento en todas las profundidades del océano. Su
responsabilidad inmediata es estar en espera de reparacion y mantenimiento de cables
para el programa de mantenimiento Sentinel. El IT Intrepid esta equipado con el IT

ROVIET 207 para trabajo e inspeccion de cables hasta 2600 m.

Tlustracion 7: Barco C.S. IT INTREPID
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El Intrepid dispone de un arado de mar de 17 Tn que sera una de las piezas fundamentales
del proyecto, ademas de gruas, planta de emergencia, lancha Zodiac de apoyo, capacidad
de albergar tripulacion y pasajeros, cuyas dimensiones se especifican en el siguiente

cuadro.

Ilustraciéon 8: Lancha Zodiac 733 similar a la que usa el Barco Intrepid

Fuente: Imagen referencial del modelo Zodiac 733 tomada en Rib Force Inflatables*

Cuadro 2: Caracteristicas y dimensiones del barco IT Intrepid

No | Caracteristica Dimension
1 | Longitud total 115,0 m
2 | Ancho moldeado 18,0 m

4 https://www.ribforceinflatables.com.au
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No | Caracteristica Dimension

3 | Profundidad Moldeada 6,3 m

4 | Arqueo bruto 614 1t

5 | Puerto de registro Barbados

6 | CLASIFICACION ABS, Al, AMS, ACCU
(Anteriormente LR Ice Class 3) ABS DP
Clase 1

7 | POSICIONAMIENTO DPS 11 de GE

DINAMICO
8 | POTENCIA Y PROPULSION 2 x motores auxiliares de 750kW

2 motores principales de 2200 kW

2 motores de propulsion de 2000 kW

9 | GENERADORES DE 1 diésel Caterpillar de 350 kW
EMERGENCIA

10 | VELOCIDAD/RESISTENCIA Velocidad Méxima ...4 Nudos

Velocidad de crucero ...12 nudos

Resistencia... 42 dias a 12 nudos

11 | PROPULSORES Propulsor de proa .... 1 x White Gill
750kW

Propulsor de popa....1 x White Gill
750kW

12 | MAQUINARIA PARA CABLES | 2 x 3,5 m de diametro. CDE, capacidad

maxima de traccion de 40 t

18 pares de ruedas LCE, 18t de

capacidad maxima de traccion

1 x transportador de 1 par de ruedas
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Caracteristica

Dimension

CAPACIDAD (Max.)

2 x tanques principales, 1 x repuesto

Capacidad de carga del cable......1200t
(hasta 1700t)

Volumen del

14

Capacidad de repetidores

45

15

GRUAS/CAPACIDADES DE
ELEVACION

Pérticode proa...............o.... 1 x5t

polipasto de proa

FwdStbd..................... 3talém/6ta
6,7m

Puerto de popa..........c.coeennn.. 3ta
16m/ 6ta 8m

ROV (Puerto de Adelante).....9t a
10.5m/21.5ta 4m

15

ALOJAMIENTO

Oficiales y Tripulacion ...... 76

Pasajeros .............c.oeuenn. 10

Amarres Totales ............... 86

16

ARADO

Profundidad de

enterramiento............... hasta 2 m

Velocidad de enterramiento...............

0,6-1 km/h

Radio de curvatura .............1,5m

17

TI ROVIJET 207

Departamento operativo...... Hasta

2600m
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No | Caracteristica Dimension
Potencia.................... L. 200cv
Carga util maxima.................. 54kg

Maximo Operacion Estado del

Enterramiento hasta 1,5m con depresor

de cable

18 | ZODIACO RIB (Zodiac 73310)

Longitud total ................ 7,24 m

Haz maximo inflado .......... 7,74 m
Calado .....ccoovvviviviviiiiiiinin 0,53 m
Caballos de fuerza maximos ........... 300
Capacidad persona ......... 15A +0C

Fuente: Isthmus Consulting, 2024

Caracteristicas del cable

El componente fundamental del proyecto es el cable de fibra dptica. El cable propuesto
es el MiniSub de NSW. Este tipo de cable posee 4 subtipos, que se usan de acuerdo a la
profundidad. En la medida que aumenta su diametro, su uso se acerca a la superficie,
dado que posee mas proteccion a causa de que va a ser usado en zonas con mas riesgos

de danos mecanicos al cable. A continuacidén, se muestra un extracto de la tabla de

propiedades del cable:

Cuadro 3: Caracteristicas por tipo de cable a emplear en el proyecto TAM-1 Costa

Rica.
Tipo de Cable LW LWP SA DA Unidad
Caracteristicas
Diametro de la - - 2.6 2.6 mm
armadura 2.6 mm
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Diametro 17 33 28 34 mm
exterior del

cable

Peso en aire 0.48 0.70 1.57 2.80 Kg/m
Peso en agua de

mar 0.24 0.31 1.08 2.05 Kg/m
Factor de estiba | 0.29 0.48 0.78 1.16 M3/km
Profundidad

maxima de

implementacion | 6000 6000 2000 600 m
Carga de

rotura del

cable 60 60 260 530 kN

Tipos y cantidades de cables

La ruta de cable actual desde la Unidad de Ramificacion de Panaméa (BU) hasta el

aterrizaje de Panama Beach Manhole (BMH) consta de aproximadamente 1,973.2

kilémetros. El cable total se divide en cuatro tipos de cables:

b=

Total

Doble Armadura (DA)
Armadura Unica (SA)
Ligero (LW)
Ligero Protegido (LWP)

17.6km ()
37.5km ()
1,163.4km ()
754.7km ()
1,973.2km

La aproximacion al desembarco en Panamad incluira 37,5 km de SA y los ultimos

17,6 km al BMH seran DA.

1. Dimensiones del cable:

La estructura del nacleo del cable se muestra a continuacion:
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Ilustracion 9: Esquema del Cable

Optical fibers
Thixotropic filling compound

Copper buffer tube, diameter 4 4 mm

— 10 steel wires, diameter 1.9 mm

ﬂ_‘—i____‘-—% Composite conductive element,

nom. diameter 9.0 mm

Sheath, nom. thickness 4.0 mm

Figure 1:  Schematic of Cable Core (not to scale)

Todos los tipos de cables utilizan el mismo nucleo con diferentes protecciones o blindaje
agregado. Los cuatro tipos de cable se muestran a continuacion:

Tlustracion 10: Tipos de Cable

LWP DA LwW SA
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2. Repetidores

El repetidor REL 3 es una evolucion de versiones anteriores, que reutiliza la carcasa, la
terminacion y los componentes de disefios anteriores, pero puede amplificar sefales en
hasta 24 pares de fibra. Los amplificadores son EDFA de banda C completa que son
asistidos por la amplificacion Raman distribuida de baja potencia que mejora la cifra de
ruido y también permite ajustar la inclinacion de amplificacion, eliminando asi la
necesidad de ecualizadores de inclinacion. La supervision de comando-respuesta
proporciona un acceso rapido a los niveles de potencia, corrientes de la bomba, etc. y los

amplificadores se pueden configurar para informar cualquier actividad / evento

inesperado tan pronto como ocurra.

Cuadro 4: Parametros, valores y rangos de los cables

Parametro Valor, Rango o0 Comentario
Vida util del disefio 25 afios
Fiabilidad <10 adaptador por amplificador - pares
Numero de fibras pares 1-24 pares
Rango maximo de longitud de onda 1529-1568 nm
Potencia maxima de salida (1) +18 dBm

Calificacion de seguridad

Hazzard Class 1M

Figura de Ruido Efectiva (NF)

4 dB, dependiendo del tipo de fibra

Voltaje maximo

12 kV

Resistencia de aislamiento

> 10,000 M ohm

Capacidad

<500 pF

Corriente de funcionamiento

0.7-1.1 A, cualquier polaridad

Tension de funcionamiento (aprox.)

<20V por 4 unidad de par de
amplificadores en 0.8A
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Parametro

Valor, Rango o0 Comentario

Pase de electrodo - corriente de banda

4 — 50 Hz, atenuacion < 0.18 dB hasta 200
mA en servicio

Profundidad méaxima del agua

8,000 metros

Resistencia a la traccion

600 kN acoplamiento a acoplamiento

Diametro maximo

170 mm

Temperatura (IEC0060068 Partes 2-1, 2-
2,2-14)

Funcionamiento

Almacenamiento y/o transporte

En el exterior del mar - caso
-05°a+30 °C en agua
-40° a +70 °C en aire

Choque TEC0060068 parte 2-27
IEC0060068 parte 2-29 (2)

1 choque de 100g para 2mseg, por eje
Hasta 1000x 40g, cada uno de duracion de
6mseg

Vibracion
(Aleatorio)

IEC0060068 parte 2-64

Pruebas multi-eje que cubren 5-200 Hz,
hasta 2g

4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion

= Al proveer de contenido al mercado, la empresa permite a las companias de

telecomunicaciones invertir en redes locales en lugar de adquirir costosa

capacidad internacional.

= Instalar 1,973.2 kildmetros de cable hasta el Beach Man Hole en el area de Maria

Chiquita en el distrito de Portobelo.

La justificacion del proyecto se puede resumir en lo siguiente:

e El promotor firmara con el Estado panamefio un Contrato de concesion

e El proyecto traerd beneficios para el pais en materia de telecomunicaciones.

e El desarrollo del proyecto generaré plazas de trabajo, necesarias para el distrito

de Colon.
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4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono, segiin requisitos exigido
por el Ministerio de Ambiente

El proyecto se desarrollara en un area costera marina, que esta en tramite de la concesion

con la Autoridad Maritima de Panama por parte de la empresa TRANS CARIBBEAN

FIBER SYSTEMS INC., en el corregimiento de Maria Chiquita, distrito de Portobelo

y provincia de Colon. Ver Anexo a. Mapa de localizacion geografica.

Ilustracion 11: Ubicacion geografica del area de Proyecto de Cable Submarino del
area del Caribe

UBICACION GEDGRAFICA

satica sorban G “aban pem unthea ueton sodica
i Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Gategoria Il

PROMOTOR:

13500004
TRANS GARIBBEAN FIBER SYSTEMS ING.

R
MR CARIBE
PROYECTO:
“CABLE SUEMARING
SYSTEMS - TCFS™

3000004

Localizacion Regional
Tares o Frgects

nnnnn 250000

120000

s
®

Escala 1:1,500,000

1185008 -

Leyenda
Ruta ds cabe submaring

1056000-

4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segiin lo exigido por el Ministerio
de Ambiente.

El proyecto se localiza con las coordenadas en UTM (Coordenadas en UTM WGS -
84). Las coordenadas se presentan en el Anexo a, ya que como son un nimero mayor

de puntos no se aprecian de manera que pueda ser claro en el mapa.
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4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto
El proyecto en su desarrollo incluye las fases: planificacion, instalacion y construccion,
operacion. Como es una obra con larga vida util, la etapa de abandono es poco probable;

sin embargo, se debe analizar.

4.3.1. Planificacion
En la etapa de levantamiento de la informacion de terreno se realizan diversas

actividades, entre las que se pueden mencionar:

=  Coleccion de informacion existente y la realizacion de estudios de campo
preliminares.

= La recoleccion de los documentos y data necesarios a través del Instituto
Geografico Nacional Tommy Guardia, para los trabajos de terreno, que incluye
la compilacion de mapas, investigacion de las utilidades existentes.

= Elaboracion del estudio de impacto ambiental y su aprobacion.

= Obtencion de todos los permisos con las autoridades correspondientes.

4.3.2. Ejecucion

La instalacion del cable submarino involucra actividades como el replanteo del area,
demarcacion de espacios, instalacion de las infraestructuras disefiadas, instalacion de
equipos. Seran utilizados materiales de primera calidad y se cumplira con las normas

técnicas de calidad de materiales.

Las principales tareas en la etapa de la instalacion del cable submarino, son las
siguientes:
e Elaboracion del proyecto de ingenieria definitivo

e Elaboracion y gestion de procedimientos para lograr el control de calidad

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina46



Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

SERVICIOS MULTIPLES

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

e Actividades de trabajo en el terreno.

De las actividades mencionadas anteriormente, el trabajo en el area del proyecto es
relevante desde el punto de vista ambiental, puesto que las acciones que se realizaran

para las obras fisicas del Proyecto, constituyen las fuentes potenciales de impacto.

Cuadro 5: Actividades o Acciones del Proyecto y Duracion en la Etapa de instalaciéon del cable
submarino

Contratacion de mano de obra Temporal y Permanente
Carga y transporte de materiales Temporal
i\i/ici);zlllr;l)lento de equipo en faenas (pesado y Temporal/Permanente
Manejo de residuos solidos domésticos Temporal
Manejo de residuos liquidos domésticos Temporal
Manejo de residuos liquidos industriales Temporal

4.3.2.1. Construccion detallando las actividades que se daran en esta fase
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos

(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Se instalara el cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
como parte de la red Trans Americas Fiber System (TAM-1) tendido de fibra (cable)

submarino y el tendido de cable en tierra conectando al BMH.

Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion

Cables especiales para la actividad de cableado submarino.
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Contratacion de mano de obra

Para la ejecucion de las obras del proyecto (instalacion del cable submarino y operacion),
se requerird contar con mano de obra temporal y permanente. La primera referida
especialmente a los puestos de trabajo ofrecidos para la instalacién del cable y la
estimacion de empleos indirectos que éste propiciara y durante la etapa de operacion de
todo el proyecto puestos de trabajos directos.

Oficiales y Tripulacion 76 personas

Pasajeros 10 personas

Mano de obra durante la instalacion del cable submarino, empleos directos e
indirectos generados.

En la etapa de instalacion del cable submarino se necesitara el siguiente personal
(calificado y no calificado):

Ingeniero con conocimiento en disefio de Fibra dptica

Ingeniero Civil

Ingeniero en telecomunicaciones

Gerente Proyectos en telecomunicaciones

Técnicos Electricistas.

Obtencion de agua para uso doméstico

No se requiere el uso doméstico de agua.

Sefializacion
Se sefalizardn las areas de trabajo y aquellas que resulten riesgosas, indicando las

precauciones y medidas de seguridad que se deban cumplir.
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Senales informativas, como las senales del nombre del sitio. Sefiales preventivas, como

las sefiales de areas peligrosas.

Manejo de drenaje pluvial y aguas lluvias

Por la caracteristica del proyecto, no se considera desarrollar este tema.

4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obras (empleos directos
e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias
de acceso, transportes publicos, otros).

Esta etapa comprende la operacion de la parte marina del sistema de cableado submarino,
Muro y BMH. Las operaciones en alta mar o recorrido previo de despeje y limpieza,
antes del tendido del cable, garantiza que la ruta prevista en la que se enterrara el cable
estara libre de obstaculos. El cable se colocara en la superficie del lecho marino de forma
permanente para su posterior enterramiento. La operacidn en tierra o zanja y el tendido
de cable en la playa se hara hasta un conducto preinstalado que lleva a la conexion con

el cable en el BMH, y se realiza la restauracion de la playa en tres dias.

Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar
= 2 motores principales de 2200 kW
= 2 x motores auxiliares de 750kW
= 2 motores de propulsion de 2000 kW
= GENERADORES DE EMERGENCIA
= | diésel Caterpillar de 350 kW
= PROPULSORES
= Propulsor de proa ....... 1 x White Gill 750kW
= Propulsor de popa........ 1 x White Gill 750kW
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= MAQUINARIA PARA CABLES

= 2 x 3,5 mde diametro. CDE, capacidad maxima de traccion de 40 t
= 18 pares de ruedas LCE, 18t de capacidad méxima de traccion

= | x transportador de 1 par de ruedas

= 2 tanques principales, 1 x repuesto

= GRUAS/CAPACIDADES DE ELEVACION

= Poérticode proa............coe.n... 1 x 5t polipasto de proa

= Puertodepopa.........ccceeennnnnn. 3talém/ 6ta 8m

= ROV (Puerto de Adelante)...9%t a 10.5m/ 21.5t a 4m

= ZODIACO RIB (Zodiac 73310)

Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

El proyecto requiere de vias de acceso para el transporte del equipo a utilizar.

El proyecto no afectard la distribucion de agua en el area donde se ubica.

Transporte y comunicaciones
Se realizaran las obras necesarias para las conexiones de los sistemas

telecomunicacion y transmision de datos.

Acueductos

No se requiere este servicio

Electricidad

No requiere de este servicio.

de
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Mano de obra durante la operacion, empleos directos e indirectos
En la etapa de instalacion del cable se necesitara el siguiente personal (calificado y no
calificado):

= Ingeniero con conocimiento en disefio de Fibra 6ptica

= Ingeniero Civil

= Ingeniero en telecomunicaciones

= QGerente Proyectos en telecomunicaciones

= Técnicos Electricistas.
En la etapa de operacion se necesitara el siguiente personal:

= QGerente de Proyecto en telecomunicaciones

= Supervisores

= (QOperadores

= Asistentes de Operaciones

= Ingeniero en telecomunicaciones

= Ingeniero en fibra optica

= Asistentes de Gerente

= Personal de Limpieza

= Seguridad

4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto
No se considera etapa de cierre de la actividad en este proyecto, sin embargo, una vez
terminada la etapa de instalacion del cable submarino se procederd a dejar el lugar

totalmente despejado de desechos, si los hubiere.
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4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las
fases
Para el desarrollo de la actividad se elabor6 el siguiente cronograma de ejecucion con el

tiempo de desarrollo de las actividades en las fases.

Cuadro 6: Cronograma y tiempo de ejecucion del cableado submarino en el Pacifico

Semanas

No Actividad 1 2 3 4 5
1 | Construccidn de caja de registro

Tendido e instalacion del cable en
2 | area marina

3 | Aterrizaje del cable

Instalacion del cable en area

4 |terrestre ‘

5 | Fase de cierre
6 | Revision y pruebas |

4.4. Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI)

En el caso del proyecto de instalacion de cable submarino, los impactos son ocasionados
por la energia (maquinaria y motores de barcos, lanchas, etc.) que mueve estas maquinas,
la cual por lo general es maquinaria que se mueve mediante combustibles fosiles que

impactan en el ambiente a través de emisiones de GEI.

4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases
A continuacion, desarrollamos el manejo y disposicion para los diferentes tipos de

desechos (solidos, liquidos, gaseosos y peligrosos) para las fases de instalacion del cable

submarino, operacion y abandono de la actividad de instalacion.

4.5.1. Solidos

En la etapa de instalacion los residuos solidos que este proyecto va a producir son:
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= Movimiento del sedimento en el fondo marino durante la instalacion.
= El nivel de sedimentaciéon es muy bajo y es pasivo por lo tanto la

dispersion es minima y el efecto sobre el fondo es minimo.

En la etapa de operacion los desechos s6lidos generados en el proyecto son:

Las operaciones son conducidas desde el buque de instalacion que es capaz de
avanzar a baja velocidad con buen control de posicionamiento de manera que
la dispersion de sedimentos es casinula. En cuanto a los restos y desechos que
se recuperan son artes y equipos de pesca, como redes, alambre de acero etc.
Estos desechos son considerados basura marina, un problema mundial de los
mares y océanos. Lo que significa que la limpieza también tiene aspectos e
impactos positivos y contribuye al programa de Mares Regionales de las

Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

No se considera la etapa de abandono por la caracteristica del proyecto, el cual tiene un

impacto minimo en el ecosistema marino.

4.5.2 Liquidos
En la etapa de instalacion se prevé que el proyecto propuesto pudiese generar
los siguientes residuos liquidos:
= Posibles derrames de hidrocarburos y combustibles provenientes de la
embarcacion utilizada para la instalacion del cable. Dicho riesgo es minimo,
y esta mitigado por todas las medidas de seguridad utilizadas por la empresa
subcontratista dentro de sus procedimientos operativos para la instalacion del

cable.

En la etapa de operacion no se generaran desechos liquidos.
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Una vez culminada la etapa de instalacion, y por las caracteristicas del Proyecto

no se generaran desechos liquidos.

No se considera la etapa de abandono por la caracteristica del proyecto, el cual tiene un

impacto minimo en el ecosistema marino.

4.5.3 Gaseosos
No se generaran residuos gaseosos durante la instalacion y operacion del proyecto.
No se considera la etapa de abandono por la caracteristica del proyecto, el cual tiene un

impacto minimo en el ecosistema marino.

4.5.4 Peligrosos
No se generaran residuos peligrosos durante la instalacion y operacion del proyecto.
No se considera la etapa de abandono por la caracteristica del proyecto, el cual tiene un

impacto minimo en el ecosistema marino.

4.6 Uso de Suelo o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano
de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente
para el area propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de

suelo o0 EOT ver articulo 9 que modifica el articulo 31.
El proyecto estarda ubicado en un area, que requerira mantener una concesion
administrativa, que le permitira tender, operar, y mantener el cable submarino de fibra
Optica en aguas territoriales panamefas. De manera preliminar se tramita en el Municipio
de Portobelo sobre el uso de suelo para los trabajos a realizar en terrenos de desarrollo

del proyecto en la parte terrestre.
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4.7 Monto global de la inversion

La inversion estimada de la obra es de Ochenta Millones con 00/100 de Balboas ((B/.

80,000,000.00), tanto en sus aguas territoriales como en tierra.

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

Cuadro 7: Legislacion, Normas Técnicas e Instrumentos de gestion Ambiental Aplicables y su
Relacion con la Actividad, obra o Proyecto.

Ley 91 de 1976.

Ley que delimita y declara a Portobelo
como patrimonio historico y natural de
la Republica de Panama.

Declara al distrito de Portobelo
patrimonio histérico

Ley N°1 de 3 de febrero de
1994, Ley Forestal

Por la cual se establece Ia
Legislacion ~ Forestal de la
Republica de Panama y se dictan
otras disposiciones.

Establece el procedimiento para
la tala de arboles. Resolucion
AG-0054-20004, que establece el
procedimiento para el desbroce
de herbazales

Ley 24 de 7 de junio de 1995,
Ley de Vida Silvestre

“Por la cual se establece la
Legislacion de la Vida Silvestre en
la  Reptblica de Panama”.
Publicada en la Gaceta Oficial
N°22,801, de 9 de junio.

Establece sanciones para aquellos
que maten, capturen, retengan,
comercien o trafiquen con
especies de la vida silvestre.

Decreto Ejecutivo No. 21 de 2
de abril de 1997

Crea el Comit¢  Técnico
Interinstitucional de salud, Higiene
y Seguridad Ocupacional

Salud, Higiene y Seguridad
Ocupacional para las sustancias
quimicas.

Ley N° 41 General de
Ambiente, de 1 de julio de
1998

Establece los principios y normas
basicas para la  proteccion,
conservacion y recuperacion del
ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales.

Ley que regula todo lo
relacionado con Ambiente y
Recursos Naturales en general

Decreto Ley N° 7 de 10 de
febrero de 1998

Por el cual se crea la Autoridad
Maritima de Panama4, se unifican
las distintas competencias
maritimas de la administracion
publica y se dictan otras
disposiciones".

Creacion de la Autoridad
Maritima de Panama (AMP)

Decreto Ejecutivo 255 de 18
de diciembre de 1998

Reglamenta Ley No. 36 de 1996
(ART.7, 8 y 10) y dicta otras
disposiciones.

Control de emisiones vehiculares.
Control de pinturas, lacas,
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Reglamenta los parametros de| barnices y otras sustancias con

contaminantes para vehiculos a contenido de plomo.
motor y la medicion de opacidad | Indice de exposicion biologica y
para vehiculos diesel niveles permisibles de

contaminacion. Manejo y
Control de desechos.

Por la cual el Ministro de
Comercio e Industrias, aprueba el Condiciones de Higiene y
reglamento  Técnico = DGNTI- Seguridad en Ambiente de
COPANIT 44 -2000 Higiene y| Trabajo donde se genere ruido.
Seguridad Industrial.
“Por el cual se modifica Ia
Resolucion No. 351 del 26 de julio
de 2000, que Aprueba el Descarga de Efluentes Liquidos
Reglamento Técnico DGNTI — | Reglamento Técnico DGNTI - Directamente a Cuerpos y Masas
COPANIT 35-2000 COPANIT 35-2000. Agua. de Agua Superficiales y
Descarga de Efluentes Liquidos Subterraneas
Directamente a Cuerpos y Masas de|
Agua Superficiales y Subterraneas”
Higiene y Seguridad Industrial,
Reglamento Técnico DGNTI- | Condiciones de  Higiene
44-2000 Seguridad en Ambientes de Trabajo
donde se generen ruidos.

Por el cual se adopta el reglamento
para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi
como en ambientes laborales.

Ley General de patrimonio
historico en la Reputblica de| Patrimonio histérico de Panama

Resolucion N° 506 de 6 de
octubre de 1999

Todo lo relacionado con Higiene
y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se generen ruidos

Todo lo relacionado con ruidos
en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi
como en ambientes laborales

Decreto No. 306 de 4 de
septiembre de 2002

Ley 14 de 1982, modificada por
la ley 58 de 2003

Panamé
Ley por la cual se aprueba la| Convencion para la aprobacion
Ley 32 de 2003 convencion sobre la aprobacion del | del patrimonio cultural sub-
patrimonio cultural subacuatico. acuatico
Decreto No. 1 de 15 de enero de Ppr el cual S° determma’ los Todo lo relacionado con ruido en
Niveles de Ruido, para las areas| |, . . . .
2004 areas residenciales e industriales

residenciales e industriales.

Por el cual se reglamenta el
Capitulo II del Titulo IV de la Ley
41 del 1° de julio de 1998, General

Decreto que rige todo lo

Decreto Ejecutivo N° 209 de 5 relacionado con el Proceso de

de septiembre de 2006. de Ambiente de la Repéblica de Evaluac10n.de Impacto
\ Ambiental
Panama.
Ley No.44 de 23 de Por la cual se crea la Autoridad de relacg)rne:dlj CAOE?:C yr;(;(si(;ligrinos
noviembre de 2006 Recursos Acuaticos de Panama u

y costeros y acuicultura.
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Resolucion No. 067- 08
DNPH Del 10 de Julio del
2008

Términos de Referencia para la
Evaluacion de Prospecciones y
Rescates Arqueoldgicos para los
Estudios de Impacto Ambiental

Relacionada con la parte de
Arqueologia en los proyectos de
inversion

Resolucion AG-0704-2012 de
11 de diciembre de 2012

Por la cual se establecen las
Categorias de Manejo del Sistema
Nacional de las Areas Protegidas
(SINAP) y se dictan otras

disposiciones.
Que crea el drea protegida * Las montafias submarinas
Decreto Ejecutivo No. 2 de 22 | “AREA DE RECURSOS declaradas albergan una gran
de septiembre de 2015 MANEJADOS BANCO biodiversidad
VOLCAN”

Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de
imarzo de 2023

Que reglamenta el Capitulo III del
Titulo II del Texto Unico de Ley 41 de
1998, sobre el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y se dictan otras
disposiciones.

Decreto Ejecutivo No. 2 de 2de
imarzo de 2023

Que amplia los limites del Area
Protegida "Area de Recursos
Manejados banco Volcan" y
modifica algunas disposiciones del
Decreto Ejecutivo No. 2 de 22 de
septiembre de 2015.

Decreto Ejecutivo No.2 de 27
de marzo de 2024

Que modifica y adiciona
disposiciones al decreto
ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de
2023, que reglamenta el capitulo
I11 del titulo II del texto nico de
la Ley 41 de 1998, sobre el
proceso de evaluacion de
impacto ambiental.

5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

El presente capitulo contiene los Antecedentes del Area de Influencia o Linea de Base

del Proyecto, en conformidad a lo establecido en el Articulo 27, “Contenidos

Minimos/Términos de Referencia, de los Estudio de Impacto Ambiental”, Estudios
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Categoria II, peL Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el

Decreto No. 2 de 27 de marzo de 2024.

La linea base describe los componentes y elementos ambientales considerando los
impactos ambientales negativos y positivos significativamente adversos que puedan
asociarse al proyecto, como consecuencia de las actividades y acciones que se ejecuten

para la instalacion y operacion del cable submarino.

Se hizo una revision exhaustiva de las distintas publicaciones existentes, de las mismas

se seleccionaron aquellas con mayor continuidad de datos:

Caracterizacion General del Sedimento Marino en el Area del Proyecto

El sedimento marino en el area de estudio se caracteriza por presentar particulas limo
arcillosas, pero con representacion de otros tamafios de grano. El sedimento también
puede sufrir algin tipo de contaminaciéon producto de las actividades navieras que

priman en la zona de desarrollo del proyecto.

Granulometria
El analisis del sedimento marino indica que la fraccion granulométrica dominante fue el
limo arcilloso con valores que comprendian entre el 96 y 98 por ciento del material

colectado. Estos resultados pueden estar asociados a la hidrodindmica misma de la zona.

Materia Organica

Los resultados del andlisis de materia organica para las muestras colectadas en la zona
del proyecto indican un bajo porcentaje de materia organica. Ver Anexo f.

Las transformaciones de la materia organica en la superficie del sedimento en ambientes

de baja tasa de sedimentacion, como el marino, pueden ser sustanciales y esto conducira
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aparentemente, a la incorporaciéon de muy poca materia orgéanica estable, cuya lenta
descomposicion no utiliza todo el oxigeno combinado. En tales condiciones las
propiedades fisicas quimicas del medio y su composicion permanecen poco afectadas

por periodos largos.

La descripcion del area de influencia se presenta sistematizada por el medio y

componente ambiental que se analiza, considerando la siguiente clasificacion:

Componentes ambientales que rigen el ambiente:

Cuadro 8: Componentes ambientales que rigen el ambiente

Medio Componentes
Clima

Meteorologia
Hidrometeorologia
Calidad del Aire

Flora

Fauna

Socioecondémico
Actividades Economicas
Equipamiento e Infraestructura
Humano y Cultural | Bésica

Ordenamiento Territorial
Areas Protegidas
Patrimonio Cultural

Fisico

Biologico

Los componentes y elementos ambientales son descritos para la totalidad del proyecto,
identificando cartograficamente cada uno de ellos cuando es posible.
El area en estudio se circunscribe al sector de Maria Chiquita, perteneciente al

corregimiento de Maria Chiquita, distrito de Portobelo, la zona es de baja densidad
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demogréfica, pero constituye una importante zona turistica dentro del complejo turistico

que se brinda en esta zona interoceanica del litoral pacifico de la provincia de Panama.

La bibliografia y otras fuentes de informacion utilizadas, se detalla en la Seccion B —

Resumen Ejecutivo.

Para efectos del analisis, se identifica como area de estudio, a la conformada por el area
del Proyecto (localizacion del Proyecto) y su area de influencia, esta tltima subdividida

en area de influencia directa e indirecta.

5.1. Formaciones Geologicas Regionales

Las planicies de las costas de Colon, donde se instalara el Proyecto, pertenecen al grupo
Aguadulce de la formacion Rio Hato (QR — Aha) y cuya composicion litologica se
caracteriza por la presencia de conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no
consolidadas y pomez. Estos materiales pertenecen al grupo de las rocas sedimentarias,
las cuales para la formacion Rio Hato y Gatun se sedimentaron a finales del periodo
Cuaternario (aproximadamente 10,000 afos atras), dentro de la época reciente, conocida

como Holoceno de la Era Cenozoica.

La conformacion litolégica del area ha sido influenciada por los procesos volcanicos de
la actividad del “Valle de Antén”, lo cual se deja observar a través de la presencia de
tobas y pémez; mas la participacion de procesos mecéanicos y quimicos que han

elaborado las rocas sedimentarias del lugar.

Los tipos mas abundantes de rocas sedimentarias pertenecen al grupo de las “Clasticas
Terrigenas”, las cuales estan formadas por fragmentos que provienen principalmente de

la desintegracion de las rocas silicatadas mas antiguas. A este grupo de rocas Clasticas
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Terrigenas pertenecen las lutitas, areniscas y conglomerados presentes en el area. El tipo
mas abundante de estas rocas son las lutitas, las cuales se encuentran formadas
principalmente por particulas microscopicas de limo y arcilla, de esta forma dependiendo
del contenido de materia orgénica y de 6xidos de hierro, las lutitas presentan una
variedad de colores que incluyen el negro, purpura, rojo, café, verde y gris (como se
observa en el area). La lutita no es una roca resistente y por el momento no se ha extraido
mucho valor de ella; excepto de su importancia industrial como agregado molido en la

fabricacidon de concreto.

La presencia de conglomerados y areniscas se da por la existencia de guijarros
cementados de materiales finos, como limo, arena y grava. Los cementantes
generalmente son el 6xido de hierro, carbonatos, materiales limosos y algunas veces
silice. Cabe resaltar que algunos tipos de areniscas son muy resistentes y se utilizan

como materiales para la instalacion del cable submarino.

5.1.1 Unidades geoldgicas locales

La estratigrafia del area de desarrollo del Proyecto, en la parte superior?, se caracteriza
por sedimentos no consolidados, rellenos de arenas y corales. Subyacen ademas,
formaciones de sedimentos de origen lacustre® (sedimentos Holocenos), constituidas
principalmente por arenas limosas, limos y arcillas orgénicas. Subyacente a los
sedimentos de origen lacustre, encontramos la roca madre, especificamente de la
Formacioén Gatin, la cual esta constituida por arenisca de grano medio a fino, lutitas,
limolitas, conglomerado, arcilla arenosa y tobas. Esta Formacion “Gatun” es la que
predomina en el area del Proyecto. En la parte superior de este estrato, la roca se

caracteriza por ser de dureza suave a medianamente suave y a mayor profundidad la roca

5 Mapa Geologico, Republica de Panama, Ministerio de Comercio e Industrias, Recursos Minerales, 1991
6 Geologic Map of the Panama Canal and Vicinity, Reptblica de Panama, 1980

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina61



Hﬁm' Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
6] SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
- o . Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

es medianamente dura. Esuna roca de baja resistencia a la compresion simple y debido

a su poca dureza, se puede excavar con relativa facilidad.

5.1.2 Caracterizacion Geotécnica

No se requiere caracterizacion geotécnica por el prototipo de proyecto.
5.2. Geomorfologia

No se requiere caracterizacion geotécnica por el prototipo de proyecto, y no aplica para

EsIA Categoria II.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.
Para la caracterizacion general del suelo se realizaron muestreos en puntos
determinados. Los analisis de laboratorio fueron realizados por el laboratorio
CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. en donde se midieron los
siguientes factores, que determinan las propiedades fisicas y quimicas de los
suelos:

= pH

= materia organica

= conductividad

= sulfatos

= solidos totales disueltos

= Cloruros

= (Capacidad de Intercambio Catidonico (CIC Efectiva)

= Salinidad

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina
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La zona marino costera es la mayor agregacion de recursos ambientales y sistemas
fisicos en comparacion con cualquier otro tipo de unidades biogeograficas. Esta
compuesto por la interaccion de componente bidtico y abidtico; como el suelo, bosques,
aguas costeras, recursos naturales y recursos hidrobiologicos del mar. Nuestra
legislacion ha establecido una definiciéon para la zona costera, asi: “Faja de terreno
comprendida en un 4rea de 200 metros de anchura desde la linea de alta marea hacia
adentro de la costa, en tierra firme, sin perjuicio de las limitaciones establecidas en las

normativas legales y reglamentarias’”.

En el area del proyecto es caracteristico de las costas, que han sido los lugares para la
instalacion de otros cables submarinos, para la ubicacion de operaciones y atractivos
turisticos (viviendas residenciales y hoteles). Las tasas de crecimiento demografico y las
poblaciones urbanas son mas grandes en la costa. Esta zona ha sido empleada para la
recreacion, por lo que actualmente el turismo es un negocio importante, siendo el sector

mas grande de la economia de algunos paises.

Otros servicios que brindan, son la estabilizacion de la orilla, proteccion contra las
tormentas. Debido a la existencia de valiosos recursos, es aqui donde se han establecido

parte de la poblacion con sus diversas actividades humanas.

5.3.2 La descripcion del uso del suelo
De acuerdo al plan de ordenamiento del territorio de la Ciudad de Colon, el area en
estudio ubicada en el drea de Maria Chiquita constituye una zona potencial para el

desarrollo del turismo hotelero, y recreativo.

7 https://arap.gob.pa/unidad-ambiental/recursos/
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Teniendo en cuenta que el Proyecto Cable Submarino Trans Caribbean Fiber Systems -
TCFS no requiere de un tramite de concesion de fondo de mar ante la Autoridad
Maritima de Panamad, con la interposicion de la presente solicitud de Estudio de Impacto
Ambiental, se solicitaran las no objeciones correspondientes, segin el procedimiento
establecido entre el Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) y la Autoridad Maritima de

Panama (AMP).

5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud
La capacidad agroldgica del suelo en el area del Proyecto, corresponde a suelos de clase
V, VI'Y VII (Segun clasificacion del Soil Conservation Service of U.S.A.) y basandose

en esta clasificacion la capacidad de uso se describe a continuacion:

Clase V:

Suelos con pendiente suave, erosionabilidad severa, peligro de inundacion frecuente,
profundidad del suelo somera, suelo anegado con drenaje deficiente, facilidad de laboreo
del suelo regular a deficiente, salinidad moderada a severa, clima desfavorable (muy
humedo), las practicas de cultivos son posibles de manera ocasional o no son posibles

de realizar, pedregosidad baja.
Esta clase de suelos no es apta para cultivos, pero es apropiada para mantener vegetacion

permanente como bosques naturales, reforestacion, praderas y mantenimiento de vida

silvestre. Son suelos casi llanos con alguna, o méas de una limitacion del tipo siguiente:

¢ Inundaciones frecuentes por cursos de agua.

e Severas condicionantes climaticas.

Clase VI:
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Suelos adecuados para soportar una vegetacion permanente, pudiéndose dedicar a pastos
o bosques con restricciones moderadas. No son adecuados para cultivo, y las
limitaciones severas que poseen restringen su uso a pastoreo, masas forestales y

mantenimiento de la vida silvestre.

Son suelos con limitaciones permanentes no corregibles tales como:
= Susceptibles de erosion severa.
= Efectos graves de erosiones pasadas.
= Zona radical poco profunda.
= Excesiva humedad o inundabilidad.
= Baja capacidad de retencion de agua.
= Elevada salinidad o alcalinidad.

= Factores climaticos severos.

Generalmente es necesario aplicar medidas de mejora para los pastos, tales como
siembras, abonos, encalados, practicas de drenaje, como surcos a nivel, canalizaciones
o practicas de ambos tipos a la vez. El mal estado de estos suelos puede conducir al

agotamiento de la vegetacion.

Clase VII:
Son suelos apropiados para mantener una vegetacidn permanente con severas
restricciones. Tienen limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para cultivos
y restringen su uso, al pastoreo, a las masas forestales o al mantenimiento de la vida
silvestre. Las restricciones son mas severas que las de los suelos de la Clase VI. Tiene
limitaciones permanentes dificiles de corregir como las siguientes:

= FErosionabilidad muy alta.

= Suelos superficiales de muy poco espesor.
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= Pedregosidad elevada.

= Hidromorfia permanente.

= Salinidad o alcalinidad muy elevada.
= (lima desfavorable.

= QOtras limitaciones muy severas.

Estos suelos no pueden ser usados con libertad para pastoreo, salvo que se apliquen
practicas de manejo tales como fertilizacion abundante, regulacion cuidadosa del
pastoreo, resiembras de proteccion. Se recomienda que la mayor parte de estos suelos
sean destinados a bosques, mas que a pastos, en cuyo caso se deberd excluir a la
ganaderia y prevenir los incendios. Son terrenos no apropiados para cultivos agricolas,

de pastos o reforestacion comercial. Se clasifican como terrenos de proteccion natural.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o

proyecto.

El area del proyecto se encuentra, en aguas territoriales de la Republica de Panama. El
punto de aterrizaje del cable se ubica especificamente en el area de Maria Chiquita,

corregimiento de Maria Chiquita, en el distrito de Portobelo.

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos.
El 4area del proyecto es susceptible a erosion de forma moderada o intermedia,

aumentando la susceptibilidad a medida que se esta mas cerca de la costa del mar.

La susceptibilidad a deslizamientos del suelo es baja por el tipo de suelo encontrado en

esta zona, por su caracteristica los riesgos van de medio a bajo.
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5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y

perfiles de corte y relleno.

La descripcion de la topografia del terreno en donde se localizaré el proyecto indica que
las elevaciones en metros sobre el nivel del mar oscilan entre 0 a 2 msnm. en los sitios

de menor elevacion localizados en las areas litorales del Mar Caribe.

5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacion

Ver Anexo a, Planos Topograficos del area del proyecto.

5.6 Hidrologia

En el area del proyecto no se afectaran fuentes constantes de agua.

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

Dentro del terreno donde se pretende desarrollar el proyecto, no hay cursos de agua
superficial, por lo que este punto no aplica, no obstante, para determinar la calidad del
agua de mar en el area de estudio, se realizaron monitoreos y analisis fisico-quimicos y
bacteriologicos a muestras de agua de mar en dos puntos del proyecto (Ver Anexo
f,,“Resultados del Laboratorio”). Los mismos se llevaron a cabo por el laboratorio

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Para evaluar la calidad de las aguas superficiales, se utilizaron los parametros maximos
permisibles establecidos en el “Reglamento Técnico de la Direccidn General de Normas

y Tecnologia Industrial del Ministerio de Comercio e Industrias DGNTI-COPANIT 35-
2000. Agua “Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua
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Superficiales y Subterraneas” y los valores maximos permisibles segun el “Reglamento

Técnico de la Comision Panamefia de Normas Industriales y Técnicas (COPANIT)”.

= (Calidad Fisicoquimica

Para determinar la calidad del agua en el sitio, se realizaron analisis de los pardmetros
fisicos y quimicos de pH, color, temperatura, turbiedad, conductividad, solidos totales,
disueltos y en suspension, dureza total, sulfatos, nitratos, fosforo total, DBOS, entre
otros, a la muestra recolectada directamente del cuerpo natural, con clima soleado
durante el muestreo.

Sobre la base de los resultados obtenidos en los parametros de calidad fisico quimica,
los correspondientes a: pH, so6lidos totales, solidos suspendidos, demanda quimica de
oxigeno (DBO:s), oxigeno disuelto, turbidez, aceites y grasas, estan por debajo de los
valores permisibles establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000,

(Dentro de la Norma). Esto, en ambos puntos donde se tomaron las muestras de agua.

= (Calidad Bacteriologica

Los resultados de calidad bacterioldgica, se encuentran por debajo de los valores
permisibles establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000,

(Ver Anexo f), “Resultados del Laboratorio”). Los mismos se llevaron a cabo por el

laboratorio CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

5.6.2 Estudio Hidrologico

Para la instalacion del cable submarino no se requiere el estudio hidrologico.
5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cursos de agua

superficial, por lo que este punto no aplica.
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5.6.2.2 Caudal ecologico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica.
Para la instalacion del cable no aplica el concepto de caudal ecologico, no varia el

régimen de una fuente hidrica.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes
(lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce,
el margen de proteccion conforme a la legislacion correspondiente.

En el area de instalacion del cable submarino no se encuentran cuerpos hidricos, por lo

que en el plano del poligono topografico no se muestran los cuerpos hidricos.

5.6.3 Estudio Hidraulico

Para la instalacion del cable submarino no aplica desarrollar un estudio hidraulico.

5.6.4 Estudio Oceanografico
Se caracteriza y se evaliia una serie de aspectos oceanograficos, con incidencia en la
evaluacion ambiental del proyecto que contempla la instalacion del cable submarino en

el area de Maria Chiquita, y que describe al desarrollo del area del proyecto.

5.6.4.1 Corrientes, mareas y oleajes
Las corrientes, mareas y oleajes estan fuertemente influenciadas por la climatologia; es
decir que la direccion y velocidad de la corriente cerca de la costa la rige la direccion e

intensidad del viento, y la marea.

Corrientes
Para describir la circulacion en las zonas marinas seleccionadas se hace a partir de la
recopilacion y revision de informacion existente de campafias oceanograficas y

estudios realizados por diversos autores.
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Corriente general del Caribe y Contracorriente de Panama
Para entender la estructura de las corrientes marinas superficiales en el Caribe
Panameno, se deben considerar primero su circulacion fuera del Caribe, ademas de los

vientos dominantes y la topografia del fondo marino especialmente en Centroamérica.

Las corrientes norecuatorial y surecuatorial tienen una direccion este-oeste y se localizan
en el Atlantico entre los 9° N y 30° N y los 5° S y 30° S respectivamente. Estas responden
al patron de vientos dominantes de dicha zona, a los alisios procedentes del noreste en

el caso de la norecuatorial y del sureste en el de la surecuatorial.

La corriente surecuatorial, al chocar con la esquina del continente americano en Brasil,
Figura 12, se desvia al noroeste; esta rama, hasta antes de entrar al mar Caribe, se llama
corriente Guayana. Una vez en el Caribe, junto con la corriente Ecuatorial norte, adopta
el nombre de corriente Caribe o Central; sigue casi la misma direccion de la corriente
norecuatorial. La corriente Caribe es impulsada también por los vientos alisios del

noreste y su velocidad varia segin la estacion.

Durante la estacion seca, cuando los alisios se encuentran en plena actividad, la corriente
Caribe esta bien pronunciada alcanzando en su eje una velocidad de 60-80 cm/s. Sin

embargo, en las estaciones himedas, especialmente en la mayor, su velocidad disminuye

a 40-60 cm/s.

La contracorriente de Panama se origina en el momento en que la corriente Caribe choca
contra la esquina sur de la plataforma continental de Nicaragua. Una rama de esta

corriente sigue su via normal mientras que la otra se dirige en direccion a Costa Rica y
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Panama produciéndose asi una corriente de giro ciclonico (en el sentido opuesto al de

las manecillas del reloj) de eje cambiable segun las estaciones climaticas.

Por lo tanto, la Circulacion general se dirige hacia el Este durante todo el
aflo, paralela a la Costa formada por la Contra corriente de Panama, su
velocidad varia de 0.5 a 1 nudos, alcanzando algunas veces 2 nudos. Las
corrientes superficiales alcanzan su maxima velocidad en julio- agosto y las

minimas se observan en noviembre, para después incrementarse en

diciembre, en los meses siguientes se mantiene constante®.

Ilustraciéon 12: Patrén de corrientes general principalmente Mar Caribe
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En los promedios de re analisis de HYCOM, tal y como se aprecia en la
[lustracion 13, es muy notable el giro ciclonico de la Cuenca Sur de
Colombia, el cual es parte de la Corriente del Caribe que fluye hacia Oeste,
que al chocar con la plataforma de Nicaragua se divide en dos ramales, uno
que sigue hacia el Noroeste y que mas adelante llega a formar la Corriente
del Golfo y el otro que discurre paralelo a las costas adyacentes de Costa
Rica, Panam4a y se extiende hasta Colombia, areas que estan bajo la
influencia de la circulacion ciclonica (movimiento antihorario), esta
caracteristica prevalece durante practicamente todo el afio (lizano. O.
2018)°. Los estudios de Centurioni and Niiler (2003)°, (Sujavey. V.1986)!!
, Mooers et al, (1998)!2, son consistentes por lo reportado y sefialan, que
ocurre un giro ciclonico al sur de la Cuenca de Colombia, con velocidades
promedio que exceden los 0.7 m/s y que se dirige hacia el Sur, Sureste y
Noreste, en funcién de la geomorfologia y profundidad de la costa, el giro

es altamente variable y persistente a través de los afios.

° Lizano Omar, 2018. La dinamica de las corrientes marinas frente al Caribe de Costa Rica. ISSN 1409-
214X. Enero-Marzo 2018. Ambientico 265. Articulo 1 |[Pp. 6-12]

19T uca R. Centurioni and Pearn P. Niiler, On the surface currents of the Caribbean Sea, GEOPHYSICAL
RESEARCH LETTERS, VOL. 30, NO. 6, 1279, doi:10.1029/2002GL016231, 2003

1 Sujavey. V.1986 Mares del Mundo, en Ruso, Leningrado, Hidrometoizdat.

12 Mooers, C. N. K. & G. A. Maul 1998. Intra-American Sea Circulation. The Sea, Vol. 11,
The Global Coastal Ocean: Regional Studies and Syntheses, R. Robinson and K. H.

Brink (eds.). John Wiley & Sons: New York, pp. 183-208.
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Hustracion 13: Patron climatico de las corrientes marinas (m/seg) en el Caribe
Centroamericano. Promedios de reanalisis de HYCOM (https://hycom.org/) entre 1997 y
2012.
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De la base de datos del Programa Ambiental de la Unidén Europea,
Copernicus se selecciond un punto fijo entre 0 a 40 m de profundidad, entre
las coordenadas (9°.46 Ny 79°.75 W) del 01/11/2022. La tabla 1. Presenta
la velocidad y sus componentes vectoriales (+ uo y+ vo), donde + uo, este

y -uo oste, +vo- norte y -vo sur.
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Tabla 1: Velocidad de la corriente y sus componentes vectoriales

Profundidad (m) uo o) Vel (m/s)
0.49 0.064 0.059 0.08
1.54 0.061 0.058 0.08
2.64 0.058 0.057 0.08
3.81 0.056 0.056 0.07
5.07 0.053 0.054 0.07
6.44 0.049 0.052 0.07
7.92 0.045 0.05 0.06
9.57 0.041 0.046 0.06
11.4 0.037 0.044 0.05
13.4 0.03 0.042 0.05
15.8 0.02 0.039 0.04
18.4 0.003 0.036 0.03
21.5 -0.008 0.027 0.02
25.2 -0.036 0.006 0.03
29.4 -0.051 -0.006 0.05
34.4 -0.053 -0.013 0.05
40.3 -0.04 -0.007 0.04

Ilustracion 14: Dispersion de los componentes vectoriales
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El perfil vertical indica que hay velocidades débiles, tanto en la superficie como en el
fondo y que la corriente se dirige principalmente hacia el primer cuadrante o sea hacia

el Noreste y una pequefia banda de dispersion hacia el Suroeste, en el fondo.

Hustracion 15: Serie de tiempo Velocidad de la corriente superficial 2020-2022. DOI
10.48670/moi-00016

Serie de tiempo de velocidad de la corriente superficial (m/s)
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Los resultados del modelo Copérnico, que se presentan en la [lustracion 16, indican una
direccion de corriente con componente siempre hacia el Noreste en mar territorial y en
el area de aterrizaje del Cable, este reproduce las caracteristicas sefialadas anteriormente.
Ademas, evidencia que las corrientes son de mayor magnitud en aguas profundas que en

la costa, las cuales disminuyen en un 50%, debido a la friccidn con el fondo marino. Por
9 b
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lo tanto, la velocidad de la corriente puede oscilar entre 0,32 a 0,40 m/s, rango de
velocidades fuertes, a profundidades mayores de 40 m, lo cual indican que hay una alta

influencia de los procesos oceanicos, en la zona costera.

Ilustracion 16: Corrientes marinas Caribe Panameiio a 20 m de profundidad. Modelo
Copernicus.
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En consecuencia, podemos sefialar, que el Patron de circulacion del Caribe
panameiio esta definido por un flujo o ramal de la corriente geostrofica o
subinercial, denominada contracorriente de Panam4; y es parte de los giros
ciclonicos oceanicos del Caribe en la Cuenca Sur de Colombia, la cual sigue
la geomorfologia de la costa y topografia del fondo marino, hasta llegar al

area de estudio donde la corriente fluye hacia el Noreste principalmente.
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Mareas.

Las predicciones mareograficas fueron obtenidas mediante el programa de prediccion
WXTIDE 32'3. Las predicciones incluidas en el programa van desde 1970 hasta 2037.
Se selecciona la estacion de referencia, Cristobal- Panamd, posicionada en las
coordenadas 79° 54.0' W, 9° 21.0' N, la cual es definida por constituyentes arménicos y

es la referencia de las tablas de ACP, para el Caribe.

La marea es la oscilacion periddica del nivel de agua. Las mareas estan relacionadas con
las fuerzas de atraccion del sol, la luna y la tierra y por la rotacion de la tierra. Mientras
estos grandes cuerpos giran, ejercen fuerzas gravitacionales entre ellos y por accion de
estas fuerzas se deforma la capa de agua que cubre la tierra. Las mareas son periodicas
en periodos de 24 horas con algunas desigualdades, debidas al efecto de los tres factores

(sol, luna y giro de tierra) en forma combinada.

La marea en el Caribe panamefio son: mixta semidiurna cuando se presentan dos
pleamares y dos bajamares (uno mas alto y bajo que el otro) durante un dia y mixta
diurna, es decir, se presenta una pleamar (elevacion) y una bajamar (descenso) durante
un dia (Kwiecinski, et al, 1994'%), (Aratz. D, 2017)" y de poca amplitud <0.50 m. Estos
patrones se presentan con cierta irregularidad (Kjerfve 1981'¢), (Andrade-Amaya

2003"7).

3 WXTide32 is based on the UNIX program XTide version 1.6.2 written by Dave Flater
14 Kwiecinski, B. D’ Croz L. 1994 Oceanografia y Calidad del agua, Scientia- Panama, vol. 2.

15 Arauz, D. 2017, Analisis de mareas, corrientes, oleaje, tramo isla Carenero Red Frog, Bocas del Toro.
ITS. Panama, S.A

16 Kjerfve B. 1981. Tides in the Caribbean Sea. Journal of Geophysical Research, 86(C5):4243-4247.

17 Andrade-Amaya C.A. y E.D. Barton. 2000. Eddy development and motion in the Caribbean Sea.
Journal of Geophysical Research,105(C11):26.191-26.201.
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La marea tiene influencia en el proceso costero, especialmente en las corrientes de los
estuarios y las bahias (Wiedemann 1973)'%, ya que al presentar un rango mareal entre 20

y 30 cm.

Desde el punto de vista ambiental la hidrodindmica observada en las zonas proximas a
la costa posee poca capacidad de traccion, lo cual es un punto favorable para las

actividades de zanjeado una vez que el cable aterrice en la costa.

Oleaje.
Régimen de Oleaje General para el Caribe Panamefio.
A continuacidn, se muestra en el Grafico 2, el ciclo anual para altura significante de olas

in situ Boya Panama- Colon.

En el ciclo anual se presenta un comportamiento bi-modal de la altura de ola significante
(Hs) con un periodo mas intenso entre (DIC, ENE, FEB), que es la época seca en la
region y un periodo un poco débil entre (JUN, JUL, AGO), que se debe a la presencia
del “Veranillo de San Juan” (Bernal et al., 2006)! en el Caribe.

El periodo mas débil de altura de ola significante se presenta entre los meses de SEP,
OCT, NOV, que es el periodo donde se presenta la época humeda y donde los vientos

alisios alcanzan valores minimos en las zonas costeras del Caribe. Los méaximos y

18 Wiedemann H. 1973. Reconnaissance of the Cienaga Grande de Santa Marta, Colombia: Physical
Parameters and Geological. History. Mitteilungen aus dem Instituto Colombo-Alemadn de

Investigaciones Cientificas, 7:85-119.

19 Bernal, G.; Poveda, G.; Roldan, P. y C. Andrade. (2006). Patrones de variabilidad de las temperaturas
superficiales del mar en la costa Caribe colombiana. Rev. Acad.Colomb. Cienc., 30(115): 195-208.
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minimos valores de altura de ola significante se presentan en los meses de febrero y

octubre respectivamente para las boyas, virtual e in situ (Panama- Colon) empleadas.

Este comportamiento es consistente con la climatologia del Caribe, ya que la principal
estacion seca se presenta de diciembre a abril y la estacion himeda durante el resto del
afo, interrumpida por un minimo relativo en julio y agosto conocido popularmente como
el “veranillo de San Juan”. La estacion seca, asi como el “veranillo”, estan asociados con
los alisios del NE y la hiimeda asociada al desplazamiento de ZCIT hacia el norte

permitiendo el paso de los alisios del Sudoeste.

De acuerdo con lo observado en el Grafico 3 y 4, del punto fijo de la base de datos
Copernicus, el oleaje conserva el mismo comportamiento; pero con alturas mayores por
el orden 1,75- 2,5 m, durante la temporada seca, predominantemente de la direccion
NNE, con 86 % de frecuencia, Tabla 2 y 3 y con el 80 % de periodos cortos entre 6-9
segundos de caracteristicas de ondas locales. El resto, son ondas medias largas que

provienen del océano.
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Grifico 1: Ciclo Anual de la Altura significante en la Boya Panamd- Colon y Rosa de
oleaje
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Gridfico 2. Altura de la ola Significante Hs vs. Direccion. DOI 10.48670/moi-00017.
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Grifico 3: Altura de la ola Significante vs Direccién y Altura de la ola Significante Hs vs. Periodo. DOI

10.48670/moi-00017.
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Tabla 2: Distribucion de frecuencia Altura significante de la ola vs. Periodo

Altura Significante de la Ola Hs(m)
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Transporte de sedimentos

Para la obtencion de la taza de transporte de sedimentos se realizan calculos cuantitativos
de acuerdo al método de Komar(1978)%°, el cual es el més idoneo para ser aplicado en
las costas.

Método Komar

Qs=1Is/(ps-p) ga’)

Is= k> (ECb vl) / pm cosay

20 Komar, P. 1978. Beach Processes and Sedimentation
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pm = (2* Eb/ hb )2

Eb= (1/8) gHb?

Cb= g hb; Donde

Qs, Transporte litoral (m?/s)

Is, Razdn de transporte del peso sumergido.
Eb, Energia del oleaje en la rompiente Kg m/s
Cb, Velocidad de grupo de ola m/s
V1, velocidad de la corriente, 0.05 m/s

pm, Maxima velocidad orbital en la rompiente (m/s)
Hb, Altura de la Ola rompiente (m)
Los parametros utilizados son:
Densidad del agua de mar (p): 1025 kg/m3
Densidad del Sedimento (ps): 2,000 kg/m3
Profundidad de la rompiente (hb) :2.0 m
Angulo de la ola (ab): 2°
Aceleracion de la gravedad (g): 9.8 m2/s
Factor de porosidad de la arena fina (a’): 0.6

Coeficiente adimensional de Komar (k’): 0.28

Cuadro 9: Resultados de los calculos de transporte de sedimento (m3/s)

Densidad hb Eb \%! Hb Cb Is Qs

del grano (m) (Kg m/s) (m/s) (m) (m/s) Kgm2/s m3/s.

Kg/m3

2000 2 4.9 0.05 2.0 4.4 2.2 0.14 2.44
X10-°
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Los resultados demuestran que hay un ligero y débil transporte de arenas finas de 2.44
X10-°> m*/s. Lo que indica, que a lo largo de la costa el material mas grueso estd més
cerca de la costa y es comun que el material més fino en este caso arena se encuentre
hacia el mar. Por consiguiente; la caracteristica morfodinamica de la linea de costa del
area de estudio es producto de la influencia de distintos factores interrelacionados entre
si y son un factor dependiente tanto de las condiciones meteorologicas y de la direccion
y velocidad de las corrientes, las cuales provocan el transporte del sedimento de la playa
que es inicialmente puesto en movimiento por la accidon de las olas. Por lo tanto, cuando
la ola rompe cerca de la costa se produce una franja de rompientes de profundidad
somera, la cual es de gran importancia en el transporte de sedimentos que se genera como
resultado de la accidon de estos procesos disipativo. El flujo se vuelve repentinamente
turbulento, con lo que la oscilacion ordenada de una ola se transforma en un movimiento

caotico con direccion predominante hacia la costa.

El transporte de sedimentos en esta zona se realiza por arrastre, rodadura, y suspension,
segin los diametros de las particulas y la energia de las olas y las corrientes. Los
sedimentos se mueven hacia atrds y adelante, siguiendo la direccion predominante del
flujo, aunque este sea critico o de bajas velocidades. A pesar de la refraccion, la mayor
parte de las olas alcanza la costa, aunque sea un pequefio angulo, y en combinacion con
el movimiento de resaca, perpendicular a la playa, se produce una componente de
movimiento a lo largo de la misma costa. En este caso, la interaccidon se manifiesta como
una corriente lenta que se mueve de forma paralela a la linea de costa, como caracteristica

natural.

5.6.5 Estudio de Batimetria

El procedimiento del trabajo para el estudio de Batimétrico

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina84



‘ Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):

t SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS

%% MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
SERVICIOS A E S

S ULTIPL]

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

Configuracion Geodésica: En el software hidrografico HyPack se configuraron los
parametros geodésicos con que se trabajé, ademas los equipos configurados en WGS-
84.
Configuracion de navegacion: se planean las lineas de sondeo, para este trabajo, la
norma indica que por ser area de atraque y de navegacion el sondeo sera de tipo
Orden 1-A; cuyo espaciamiento fue de 25m para lineas de levantamiento.
La coleccion de datos de perfilacion y los batimétricos se hicieron de forma
simultanea, ya que los equipos hidrograficos mantenian frecuencias independientes
y distintas.
Por lo que preparamos el 4rea con la referencia base, lineas de levantamiento y la
imagen del software con la distribucion de las lineas:

e 9 lineas de levantamiento separadas de 25m direccion diagonal Norte — Sur.

e 10 lineas de comprobacion separadas 75m direccion diagonal Este-Oeste

Imagen 1: Software hidrografico HyPack

aETE54321
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Levantamiento y trabajo en campo:
e Traslado de la lancha hidrografica al area del proyecto, se utilizo la rampa
publica de PuertoPilén que es la mas cercana al proyecto para llegar al
area de estudio.

e Verificacion de coordenadas de GPS con respecto al punto de amarre.

Se compararon las coordenadas del punto de referencia y se obtuvo valores sub-
métricos, que segun las normas OHI cumple con los estandares de medicion
horizontal.

Instalacion de los equipos hidrograficos.

Instalacion de equipos en la embarcacion hidrografica, se debe tener en cuenta que
la instalacion decables se hizo de forma tal que evite accidentes o desconexiones

involuntarias por el paso de las personas dentro de la lancha y en el area de trabajo.

Imagen 2: Instalacion de los equipos en la embarcacién

—

En el proceso de coleccion de datos, se dio seguimiento a las lineas de
levantamiento iniciando con las lineas mas cercanas a la costa iniciando por las

lineas impares y luego las pares, colectando datos hidrograficos.
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Luego de colectados los datos hidrograficos de todas las lineas programadas, se

procede con la desinstalacion de los equipos y retorno a la rampa.

A continuacion, se muestra la pantalla de los resultados de la coleccion de datos

crudos de los levantamientos para mejor entendimiento del trabajo.

Imagen 3: Data cruda levantada — Lineas de comprobacién
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Imagen del software de procesamiento Stratabox con un perfil crudo de una linea y

donde se puede obtener las

capas encontradas.

informaciones de las profundidades de las diferentes
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Imagen 4: Pantalla del Software con la data colectada (linea 1)
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Debemos tener en cuenta, que para profundidades mayores a 4.20m encontramos
una capa de material compacto tipo arena consolidada a una profundidad de 3.50m

por debajo del fondo marino.

Una vez levantadas todas las lineas programadas, se procedio con la desinstalacion

de los equipos.

Durante el procesamiento de esta linea, claramente se puede observar que se
encuentra una primera capa de material que podria ser sedimento y arena suelta,

luego encontramos una segunda capa de material un poco mas compacto, sus
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caracteristicas son de una arena compactada y debajo de esta encontramos material

duro que asemeja a roca.

Durante el procesamiento de las lineas crudas pudimos observar la misma

tendencia en todas las lineas de coleccion de datos, se levantd un grafico de

profundidades de todas las lineas colectadas.

1. Eleccion de una matriz de seleccion de datos de: fondo marino (batimetria).

Se generaron archivos de los datos obtenidos de la distancia (Delta) a partir del

fondo marino de la reflexion 1 (capa de arena consolidada).

Aqui se muestra el plano final de batimetria generado con cotas iniciando desde la

costa 1.0m 8.30m(sector Sur) hasta los 10.0m (Sector Norte). Esto podemos

verificarlo en la grafica de colores en la parte izquierda de la imagen a

continuacion.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683

E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina89



SERMUL
MANAGEMENT, S.A.

SERYICIOS MULTIPLES

Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
“Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

Imagen 5: Datos batimétricos finales
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5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas
Las actividades que seran desarrolladas no afectaran las aguas subterraneas.

5.6.6.1 identificacion de acuifero

Por la caracteristica del proyecto, no se considera identificar acuifero.

5.7 Calidad de aire

Las caracteristicas de la calidad del aire se ven modificadas por la presencia de fuentes

generadoras de contaminantes atmosféricos, de las cuales, en el 4rea de influencia del

proyecto, s6lo se distinguen las correspondientes a fuentes moviles del vertedero de

basura existente y vehiculos, que circulan en el 4rea y en las vias de acceso. Ver Anexo
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f) Resultados de Laboratorio CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. en donde
se evaluaron pardmetros PM 10 y de acuerdo a la interpretacion con base en el resultado
de la medicion realizada y condiciones ambientales registradas durante los periodos de
muestreos, se expresa que la concentracion de material particulado ambiental (PM10),

se encuentran dentro de los limites permisibles establecidos en la norma de referencia.

5.7.1 Ruido

Actualmente el area de influencia indirecta se caracteriza por niveles de ruido
caracteristicos de las actividades del area, siendo como se ha mencionado, areas
turisticas con grandes desarrollos de infraestructuras propias de estos lugares como

restaurantes, sitios para ciclismo, caminatas etc.

La medicion basada en el Decreto Ejecutivo No.1 de 15 de enero de 2004, modificado
mediante el decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024, de acuerdo a los resultados
presentados por el Laboratorio CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. Ver
Anexo f). Con base en los resultados obtenidos durante el monitoreo, se expresa que el
nivel sonoro obtenido fue de 66.1 dB(A), equivalente que supera el limite maximo
permisible establecido por la norma de referencia de 60 db(A), cabe resaltar, que al

momento del monitoreo no se realizaban trabajos en el area.

5.7.2 Vibraciones

Los resultados obtenidos durante las mediciones estan relacionados con el paso de
vehiculos y equipo pesado. Las vibraciones existentes en el sitio se dispersan
principalmente por el eje vertical y transversal con una Velocidad Pico de Particulas
(VPP) con valores entre 0.079 - 0.175 mm/s. Estos resultados se encuentran muy por
debajo del limite establecido en la norma de referencia por lo que se puede determinar

que las vibraciones ambientales no estan afectando las estructuras existentes.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina91



e Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
3;‘;%“\ SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
- o . Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

5.7.3 Olores Molestos

Durante la visita en el area del proyecto no se percibieron olores.

5.8 Aspectos climaticos

Registros historicos de viento

El sistema climatico general de la region del Caribe, Figura 2, se considera dependiente
de los vientos alisios del NE, E (Sujavey, 1986)?! y las oscilaciones de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) (Nystuen & Andrade, 1993, en Mesa. J. C 2009)*.
Los vientos alcanzan velocidades méaximas mayores a 10 m/s en los trimestres de
diciembre-enero-febrero (DEF) y junio-julio-agosto (JJA) y minimas de 6 m/s en el
trimestre septiembre-octubre-noviembre (SON) y presenta particularidades locales tal y
Como se aprecia en la figura 3, de los andlisis de la serie historica de vientos (velocidad
y Direccion) en dos estaciones de la estacion Galeta, comprendidas en un periodo de 37

anos desde 1975-2012.

2l Sujavey, V. F. 1986 Mares de los Océanos del Mundo, Leningrado Hidrometeoizdat.
22 Mesa. J. C 2009. Metodologia para el reanalisis de series de oleaje para el Caribe Colombiano
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Ilustracion 17: Vientos de la region del Caribe
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Grdfico 4: Serie Historica de velocidad y direccion del viento, Estacion Galeta.
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El area de estudio presenta un régimen o patron de viento similar a lo sefialado en el
parrafo anterior, pero con velocidades inferiores. Asi tenemos, que en la temporada
seca; la cual se extiende hasta abril, los vientos mantienen velocidades que oscilan entre
5-7 m/s y proceden del N-NNE, disminuyen a partir de mayo — junio entre tres y dos
m/s, de direccion variable y aumenta nuevamente en julio — agosto 3-4 m/s; como, pero
mantienen velocidades relativamente mayores al trimestre septiembre, octubre y
noviembre, para nuevamente fortalecerse desde diciembre.
<
En cuanto a la direccion del viento, el componente norte predomina en la temporada ©
. . . . ‘ap
seca. Mientras, que en la temporada lluviosa reinan los vientos de componente Sur. A o
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partir del trimestre junio, julio y agosto el viento proviene del SW, WSW y WNW,
acentuandose los vientos del SSE, S y SW en el trimestre septiembre, octubre y

noviembre.

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos, precipitacion, temperatura,
humedad, presion atmosférica.

Climaticos

El proyecto se ubica en la Zona de Vida Bosque seco Tropical segiin Holdridge, y
segiin Koppen en Clima Tropical de Sabanas. El clima es calido y tiene temperaturas

entre los 24° y los 30° C durante todo el afio.

Precipitacion

La precipitacion promedio anual en el area del proyecto esté entre 60 s 1500 mm/afio.
La probabilidad de precipitacion puede variar durante el dia entre el 0% y el 5%. El
momento del dia con mayor probabilidad de lluvia sera alrededor es de 10 am y el

momento del dia con menor probabilidad, las 12 am.

Temperatura
La temperatura durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 25

°C a 30 °C yrara vez baja a menos de 24 °C o sube a mas de 32 °C.

Humedad

El punto de condensacion variara desde los 18°C hasta los 23°C a las 12 am. La humedad
promedio anual del sector es 75.7 %.

Presion Atmosférica

La presion atmosférica o presion barométrica es la fuerza que ejerce la columna de aire

de la atmosfera sobre la superficie terrestre en un punto determinado. Esta fuerza es
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inversamente proporcional a la altitud. Cuando mayor es la altitud, menor en la presion
atmosférica, y cuando menor es la altitud, mayor es la presion atmosférica. La presion

atmosférica: 1012 hPa.

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro tomando en

cuenta las condiciones actuales en el area de influencia

El cambio climatico se define como la variacion del estado del clima identificable (por
ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las variaciones del valor medio y/o en la
variabilidad de sus propiedades, que persiste durante largos periodos de tiempo,
generalmente decenios o periodos mas largos. El cambio climatico puede deberse a
procesos internos naturales o a forzamientos externos tales como modulaciones de los
ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios antropdgenos persistentes en la

composicion de la atmosfera o del uso del suelo.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC),
en su articulo 1, define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmoésfera global y
que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo

comparables”.

El cambio climatico causado por las actividades humanas ya influye en muchos

fendémenos meteoroldgicos y climaticos extremos en todas las regiones del mundo.

Actualmente existe mayor evidencia sobre la influencia del cambio climatico en los
fendémenos extremos como olas de calor, precipitaciones intensas, sequias y ciclones
tropicales, y que esa evolucion se debe a la influencia humana. Los estudios de atribucion

de estos fendmenos y la comprension fisica indican que el cambio climatico
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antropogénico incrementa las precipitaciones intensas asociadas a los ciclones

tropicales.

Se considera que cada unidad de 1.000 GtCO2 de emisiones de CO2 acumuladas puede
causar un aumento de entre 0,27 °C y 0,63 °C en la temperatura global en superficie, con

una mejor estimacion de 0,45 °C.

El rango probable de cambio en la temperatura global en superficie inducido por el
hombre en el periodo 2010-2019 con respecto a 1850-1900 es de 0,8°C a 1,3°C, con una
estimacion central de 1,07°C, que abarca la mejor estimacion del calentamiento
observado para ese periodo. De acuerdo a un reporte por la (NOAA, 2020), la
temperatura media mundial de la superficie terrestre y ocednica en enero de 2020 fue de
1.14 °C mas alta, por encima de la media del siglo XX, siendo el enero mas calido

registrado en récord.

Los cambios recientes son rapidos, se intensifican y no tienen precedentes a lo largo de
siglos o miles de afnos. Con cada incremento adicional de calentamiento, estos cambios
seran mas grandes, lo que dard lugar a implicaciones duraderas e irreversibles, en
particular para el aumento del nivel del mar aumentando la vulnerabilidad y los riegos a

los impactos del cambio climatico.

La vulnerabilidad climatica es la propension o predisposicion a verse afectado
negativamente ante la presencia de fendémenos meteoroldgicos o climaticos y, en
particular, la variabilidad del clima y los fendémenos extremos. La vulnerabilidad
dependera del cardcter, magnitud y rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un
sistema, y de su sensibilidad y capacidad de adaptacion. El riesgo climatico es la

probabilidad de que se produzcan impactos originados o detonados por un clima
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cambiante que pueden afectar la integridad ecologica de los ecosistemas, el bienestar
social y/o la infraestructura (IPCC 2014)*. Los impactos de tales extremos relacionados
con el clima incluyen la alteracion de los ecosistemas, la interrupcion de la produccion
de alimentos y el suministro de agua, el dafio a la infraestructura y los asentamientos, la
morbilidad y la mortalidad, y las consecuencias para la salud mental y el bienestar
humano. Para los paises de todos los niveles de desarrollo, estos impactos son
consistentes con una falta significativa de preparacion para la variabilidad climatica

actual en algunos sectores.

En la region de Centroamérica se evidencian aumentos de temperatura, acidificacion de
los océanos que resulta en blanqueamiento de corales, cambios en los patrones de
precipitacion y la subida del nivel de mar. Panama no escapa de esto, siendo altamente
vulnerable ante los efectos del cambio climatico, evidenciando desastres producto del
aumento de nivel del mar y amenazas hidro-climaticas como inundaciones, temporada
seca mas prolongada, que resultan en impactos negativos sobre importantes actividades
economicas como la agricultura, el funcionamiento del Canal interoceanico, la

produccion de energia, las infraestructuras, los asentamientos humanos, entre otros.

5.8.2.1 Analisis de Exposicion

De acuerdo a los ultimos reportes de evaluacion de cambio climatico del Panel
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC, siglas en inglés), el
cambio climatico tendra repercusiones severas sobre: las fuentes de recursos hidricos en
calidad y cantidad, los ecosistemas terrestres y acuaticos, principalmente por el aumento

de temperatura, acidificacion de los océanos, pérdida de biodiversidad, los medios de

23 https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR AR5 FINAL full es.pdf
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subsistencia y cultivos agricolas y pecuarios, acuicolas, los asentamientos humanos en
zonas costeras, rurales y urbanas, los servicios ecosistémicos claves, las infraestructuras,

la salud y seguridad humana.

La region centroamericana es una de las regiones mas expuestas a los fendmenos
climaticos; con largas costas y tierras bajas, la region se ve afectada repetidamente por
sequias, lluvias intensas, ciclones y eventos ENSO (El Nifio —Southern Oscillation.
ENSO es un modo natural de variabilidad del sistema climético acoplado océano-
atmosfera y surge de las interacciones aire-mar que tienen lugar en el Pacifico Tropical).
Los grandes centros urbanos se encuentran en las montafias o lejos de la costa, con las
notables excepciones de la ciudad de Panama. El desarrollo urbano en las capitales y
suburbios casi se ha triplicado en los ultimos 40 afios. El Programa de Indicadores de
Riesgo de Desastres y Gestion del Riesgo para las Américas del Banco Interamericano
de Desarrollo (IDEA, 2005; Cardona, 2008, 2010) proporciona una evaluacion de la
vulnerabilidad relativa utilizando indicadores sociales, econdémicos y ambientales. El
Indice Proporciona una medida de los efectos directos (como resultado de la exposicion
y la susceptibilidad), asi como los efectos indirectos e intangibles de los eventos de

peligro (como resultado de las fragilidades socioecondmicas y la falta de resiliencia).

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa
Son las acciones y medidas encaminadas a reducir la vulnerabilidad de los sistemas

naturales y humanos ante los efectos reales o esperados del cambio climatico.

Estos se pueden representar mediante indicadores que rastrean los costos del cambio
climatico: sus efectos en los bienes materiales, el sustento y las vidas, y otros aspectos

del bienestar humano como la pobreza, la nutricion y la salud.
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Entre los impactos de esos fendmenos extremos unidos al clima lo conforman la
alteracion de ecosistemas, la desorganizacion de la produccion de alimentos y el
suministro de agua, dafios a la infraestructura y los asentamientos, morbilidad y
mortalidad, y consecuencias para la salud mental y el bienestar humano. En el 2021, el
Ministerio de Ambiente, present6 el indice de vulnerabilidad climatico de la Republica
de Panama, en donde se revela que las provincias de Bocas del Toro, Comarca Ngébe,
provincia de Panama, Comarca Guna Yala, Panama y Darién presentan condiciones de

exposicion alta ante una mayor frecuencia de inundaciones.

La capacidad adaptativa es la capacidad de un sistema para ajustarse al cambio climatico
(incluida la wvariabilidad climatica y los eventos extremos), moderar los dafos
potenciales, tomar ventaja de las oportunidades y enfrentar las consecuencias. Las
necesidades de adaptacion surgen cuando los impactos observados o los riesgos
proyectados del cambio climatico requieren acciones que garanticen la seguridad de la
poblacion y sus bienes, incluyendo los ecosistemas y sus servicios. La adaptacion puede
dividirse en dos grandes grupos: la adaptacion autébnoma, y la adaptacion planificada. La
adaptacion autonoma consiste en los ajustes realizados por los sistemas sin intervencion
externa y en respuesta a un entorno cambiante (p.e. cambios en la fisiologia, el
comportamiento, la fenologia, la composicion genética de las poblaciones; y la
composicion de la comunidad). Mientras que la adaptacion planificada consiste en una
intervencién humana deliberada con la intencidon de aumentar la capacidad del sistema
(organismo/ecosistema/o sistema socio ecoldgico) para sobrevivir y funcionar en un
nivel aceptable bajo las condiciones climaticas de un sitio especifico. La adaptacion es
especifica del lugar y el contexto, y no existe ningin método unico para reducir los
riesgos que resulte adecuado para todas las situaciones. Una primera medida de
adaptacion al cambio climdtico futuro consiste en reducir la vulnerabilidad y exposicion

a la variabilidad climatica actual. Las estrategias y medidas existentes pueden hacer que
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aumente la resiliencia en una gama de posibles climas futuros y contribuir al mismo
tiempo a que mejoren la salud humana, los medios de subsistencia, el bienestar social y

econdémico y la calidad del medio ambiente El reporte del IPCC (2014).

Medidas de adaptacion al cambio climatico, categoria medidas desarrollo humano, mejor
acceso a la educacion, nutricidn, servicios sanitarios, energia, vivienda segura y
estructuras de asentamiento, y estructuras de apoyo social; menor desigualdad de género
y marginacion en otras formas alivio de la pobreza, acceso a los recursos locales y control
de estos; tenencia de la tierra; reduccion de riesgos de desastre; redes de seguridad social
y proteccion social; regimenes de seguros. Seguridad de los medios de subsistencia.
Gestion de riesgos de desastre Sistemas de alerta temprana; cartografia de peligros y
vulnerabilidades; diversificacion de los recursos hidricos; drenaje mejorado; refugios
contra inundaciones y ciclones; codigos y practicas de edificacion; gestion de tormentas
y aguas residuales; mejoras

del transporte y la infraestructura vial Gestion de ecosistemas.

5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

El analisis de peligros o amenazas se refiere al analisis de la ocurrencia potencial de un
evento o tendencia fisica natural o inducida por el hombre o impacto fisico que puede
causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como dafos y pérdidas
a la propiedad, infraestructura, medios de vida, prestacion de servicios, ecosistemas y
recursos ambientales. América Latina se proyecta como una de las regiones del mundo
donde los efectos e impactos del cambio climatico, como las olas de calor, la
disminucion del rendimiento de los cultivos, los incendios forestales, el agotamiento de
los arrecifes de coral y los eventos extremos del nivel del mar, serdn mas intensos.
Especificamente América Central y del Sur ya estd sufriendo un aumento de sus

temperaturas por encima del promedio global, sequias, una mayor presencia de eventos
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extremos como inundaciones, un aumento en el nivel del mar y una mayor presencia de
olas de calor. Algunos estudios desarrollados por la Comision Econdémica para América
Latina y el Caribe (CEPAL) muestran que las inundaciones, los deslizamientos de tierra,
los huracanes y las sequias son las amenazas hidrometeorologicas mas importantes en la
Region. De acuerdo con el (IPCC, 2021), a escala regional, se han observado aumentos
significativos en las tasas de intensificacion de ciclones tropicales (CT). Los ciclones
tropicales contribuyeron aproximadamente con el 10% de la precipitacion anual. Los
eventos masivos de olas de calor y el aumento en la frecuencia de los extremos calidos
se proyectan a finales del siglo XXI, se prevé que la ola calida anual mas larga aumentara
mas de 60 dias, disminucion general de la magnitud de las fuertes precipitaciones
extremas, en proyeccion de 1.5 © C) pero se proyecta un aumento en la frecuencia de
precipitacion extrema (R50 mm) para un nivel de calentamiento globalde 2 °Cy 4 ° C.
Se proyectan disminucion de las precipitaciones a lo largo del afio para todas las ciudades
capitales excepto Ciudad de Panama. Las proyecciones climaticas indican una
disminucion en la frecuencia de Ciclones Tropicales en América Central acompanada de
una mayor frecuencia de ciclones intensos (IPCC, 2021). El Banco Mundial (2011),
reportd que Panama ocupa el puesto No.14 entre los paises mas expuestos a multiples
peligros segtn la superficie terrestre. El quince por ciento de su area total y el 12,5% de
su poblacion total son vulnerables a dos o mas peligros. Ademdas, Panama ocupa el
puesto No.35 entre los paises con el mayor porcentaje de poblacion total considerada en

un riesgo de mortalidad relativamente alto por peligros multiples.

5.8.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climaticos en el area de influencia

La wvulnerabilidad consiste en la preferencia o predisposicion a verse afectado
negativamente. Esta abarca una variedad de conceptos y elementos, incluida la

sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad para hacer frente y
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adaptarse. El riesgo consiste en el potencial de consecuencias donde algo de valor esta
en juego y donde el resultado es incierto, reconociendo la diversidad de valores. El riesgo
a menudo se representa como la probabilidad de ocurrencia de eventos o tendencias

peligrosas multiplicada por los impactos si ocurren estos eventos o tendencias.

Se han realizado diversos analisis para determinar el riesgo al cambio climatico de las
regiones y paises, a fin de identificar las brechas de adaptacion y fortalecer los sistemas
para hacer frente a la crisis climatica. El Indice de Riesgo Climatico Global del
observatorio aleman (Germanwatch) es un analisis basado en uno de los conjuntos de
datos mas fiables disponibles sobre los impactos de los fendmenos meteorologicos
extremos y los datos socioeconémicos asociados. El indice de Riesgo Climatico Global
2021 analiza y clasifica en qué medida los paises y regiones se han visto afectados por
los impactos de fendomenos meteoroldogicos extremos relacionados con el clima
(tormentas, inundaciones, olas de calor, etc.). Para el analisis del IRC se utilizan los
siguientes indicadores: = numero de defunciones = nimero de muertes por cada 100 000
habitantes, El indice de riesgo climatico (CRI) ubica a Panama en la posicion 127, en
paises con riesgo climatico bajo. Factores tales como el acelerado crecimiento
economico y la falta de planificacion en el crecimiento de la poblacion urbana han
contribuido a la actual condicidon de vulnerabilidad del pais ante eventos extremos.
(MiAmbiente 2018) En base a los datos del indice de vulnerabilidad climatico de Panama
se pudo determinar que el area donde se localiza el proyecto presenta un indice de
vulnerabilidad bajo al cambio climdtico. A pesar de ello, resulta importante la
implementacion de medidas de adaptacion y resiliencia ante futuros eventos climaticos

extremos, principalmente para eventos de inundaciones, deslizamientos y sequias.

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
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Metodologia

Para proceder con la evaluacion bioldgica costero marino se realizé una gira de campo
y se procedié a obtener informacion secundaria de fuentes especializadas. Encuestas a
pescadores y moradores de la zona permiten tener una visibn mas exacta de las
caracteristicas del lugar. Bajo esta optica se consultaron centros de documentacion
especializados como: Biblioteca del Centro de Ciencias del Mar y Limnologia (CCML)
de la Universidad de Panama, Biblioteca de la Autoridad del Canal de Panama,
Biblioteca del Instituto Smithsoniano de Investigaciones Tropicales (STRI), Centro de
Documentacion del Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE); en adicion se consultaron

bibliotecas particulares de investigadores.

El proyecto pasa sobre el area protegida Area de Recursos Manejados Banco Volcan,
que no cuenta con plan de manejo, pero la norma de creacion y la modificacion no
prohiben el desarrollo del proyecto, por lo que solicitamos ante la Direccién de Areas
Protegidas y Biodiversidad la viabilidad ambiental, y fue aprobada mediante la
Resolucion DAPB-057-2024 de 21 de febrero de 2024, por la cual se aprueba la
viabilidad ambiental para el proyecto “Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS — TCFS como parte de la red Trans Americas Fiber
System (TAM-1) ubicado en la zona marina, corregimiento de Maria Chiquita, distrito
de Portobelo, provincia de Colon, cuyo promotor es la sociedad anonima TRANS

CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

La informacion presentada sobre flora y fauna sera el producto de las observaciones
hechas durante el viaje de campo, informacién suministrada por pescadores, ademas del
andlisis de la informacion bibliografica existente. Se realizara una gira para colectar
organismos en la zona marina cercana asociada al punto de anclaje del cable submarino.

Se estableceran 3 estaciones debidamente georreferenciadas. Ademas de la toma de
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muestras del sedimento también se realizard un arrastre para capturar organismos dentro
de la masa de agua. Los resultados se presentan en las tablas de invertebrados y

vertebrados presentadas a continuacion.

Desde el punto de vista técnico para el proceso de tendido e instalacion del cable., los
segmentos son los que se llevan a cabo las actividades con buzos en el proceso de
instalacion. Se contempla un zanjeado para proteccion del cable, por lo que se hizo un
analisis de la presencia de la flora y fauna caracteristica en la zona marina del area del
alineamiento del cable para determinar el alcance de los impactos directos e indirectos
en los ecosistemas marinos por la operacién del proyecto. Se tuvo en cuenta la ruta

maritima de acceso al proyecto.

Hay evidencias de que el cambio climéatico esta afectando a la diversidad marino-
costera, con el consiguiente impacto en los medios de vida de la poblacion local, que
también podria verse expuesta a mayor frecuencia de inundaciones ocasionadas por

el incremento del nivel del mar.

6.1 Caracteristicas de la flora

En el Caribe de Panama se reportan en la actualidad 4 especies de hierbas marinas (Earle,
1972; Phillips & Metiez, 1988; Marshall, 1994; Green & Short, 2003; Averza-Colamarco
& Mufiioz en prep.): Thalassia testudfinum, Syringodium filiforme, Halodule wrightii y
Halophila decipiens.

Hay Escasa vegetacion presente, fundamentalmente herbaceas en el area del proyecto.
En los alrededores del area, se verifico la presencia de vegetacion costera dominada por

palmas de coco, pastos con arboles dispersos.
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6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e

incluir especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

No se observaron especies en peligro de extincion o endémicas cuyas poblaciones

pudieran ser afectadas por el proyecto.

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio
de Ambiente e incluir las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro

de extincion) que se ubiquen en el sitio

En el proyecto no se consider6 la aplicacion de un inventario forestal.

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala que permita su

visualizacion, segin requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente

Se presenta el Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo del area del proyecto. Ver

Anexo a.
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Hlustracion 18 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala que permita
su visualizacion

COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO
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6.2 Caracteristicas de la Fauna

Para los efectos de caracterizar la fauna en el area del proyecto, la metodologia de trabajo
empleada para la realizacion del estudio, comprendio la obtencion de informacion
secundaria, gira de campo de evaluacion de la zona de desarrollo del proyecto. Se realizo
una busqueda de informacion secundaria sobre los organismos reportados para la zona

de desarrollo del proyecto.

6.2.1 Descripcion de la metodologia para la caracterizacion de la fauna, puntos y

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia

Se realiz6 una gira de evaluacion de la zona de desarrollo del proyecto en el mes de
noviembre de 2023. La informacién obtenida en campo se complementd con
informacion secundaria de fuentes especializadas incluyendo el Centro de Ciencias del
Mar y Limnologia (CCML) de la Universidad de Panama, Centro de documentacion del

Ministerio de Ambiente, portales cientificos especializados como Fishbase, GBIF
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(Portal Global de Biodiversidad), ademéas de consultar algunas bibliotecas particulares

de investigadores.

Descripcion de la Zona Costero-marina

La zona de estudio se localiza en la comunidad de Maria Chiquita, distrito de Portobelo,
provincia de Colon. En el trayecto donde se espera colocar el cable submarino no se
reportan la presencia de corales y estd dominada por un fondo de arena fina. Las mareas
en la zona del Caribe son de muy poca amplitud con una variacion de aproximadamente
1 pie entre las mismas, se caracteriza por vientos fuertes, con mayor frecuencia en horas
de la tarde. Desde el punto de anclaje del cable submarino hacia el este se ubica el rio
Piedras (aproximadamente 2 kildmetros), que, aunque aporta sedimentos al mar no
parece influir en las condiciones generales de la zona de estudio. Hacia el oeste (a unos
700 metros) se observa un arrecife rocoso. La Ilustracion 19, presenta la ubicacion del
punto de anclaje del cable submarino mientras que en la Figura no. 2 se aprecian las
profundidades presentadas de acuerdo con la carta nautica de la zona. Se escogieron 5
puntos (los mas cercanos a la costa) para tener como referencia de las condiciones del
lugar. Los otros puntos (Punto 6) de referencia se encuentran a aproximadamente un
kilometro de distancia desde la costa. Ya que el punto de anclaje se encuentra en la
misma comunidad de Maria Chiquita, la zona costera esta intervenida por la instalacion

del cable submarino, construccion de BMH, mezclada en parte de poca vegetacion.

Puntos de anclaje a la comunidad de Maria Chiquita y localizacion de los puntos
referenciados de trayecto que tomaria la colocacion del cable submarino. Estos puntos

sirvieron de referencia para el estudio de la zona. Ilustracion 19.
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Ilustracion 19: Ubicacion del punto de anclaje

La bibliografia relacionada con este estudio se aprecia en la bibliografia de la seccion 11

de este documento.

En la ilustracion 20, se representa en una carta nautica de la zona de estudio donde se

aprecian las profundidades cercanas a la costa y las caracteristicas del suelo marino.
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Ilustracion 20: Representacion en una carta nautica de la zona de estudio

Sedimentos Marinos

El entorno marino se caracteriza por una gran diversidad en las formas de vida que lo
integran. En el caso particular que nos ocupa, el sedimento marino se caracteriza por
estar compuesto principalmente de arena fina. Esta caracteristica se asocia a los
organismos que se pueden encontrar, no encontrandose una diversidad bioldgica tan
exuberante o grande como la localizada en los arrecifes de coral. Debido a estas
caracteristicas se puede considerar que la materia organica también sea relativamente
baja debido a que en el 4rea de estudio no se aprecian aportes particulares de cuerpos de

agua dulce o a procesos de escorrentia notorios.

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia, e indicacion de aquellas que se

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion
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La informacion sobre los organismos marinos es el producto de observaciones realizadas
durante el viaje de campo mas la informacidn obtenida en fuentes secundarias. Se agrupa
la fauna en dos grupos: invertebrados y vertebrados marinos, especialmente los
asociados a los ecosistemas presentes en la zona de estudio y otros en zonas cercanas.
No necesariamente el listado indica que las especies se encuentra localizadas en la ruta
donde su ubicara el cable submarino sino la diversidad de especies que se puede

encontrar en los ecosistemas marinos del Caribe de Panamd y que han sido reportados

anteriormente.

Cuadro 10: Invertebrados marinos reportados en zonas costeras del Caribe.

Clase Orden Familia Especie
Tellinacea | Solecurtidae | Tagelus sp. J. E. Gray, 1847
. . Arca sp. Linnaeus, 1758
Arcoida Arcidac Anadara sp. J. E. Gray, 1847
Nuculanoida | Nuculanidae | Nuculana sp. Link, 1807
Ostreoida Pectinidae Argopecten sp. Monterosato, 1889
Bivalvia Cardiidae Trachycardium sp. Morch, 1853
Corbiculidae | Polymesoda sp. Raffinesque, 1820
Donacidac Donax sp. Linnaeus, 1758
Veneroida Iphigenia sp. Schumacher, 1817
Lucinidae Codakia sp. Scopoli, 1777
Mactridae Mactrellona sp. Marks, 1951
Tellinidae Tellina sp. Linnaeus, 1758
Gastropoda Fasciolariidae | Fasciolaria sp. Lamarck, 1799
Strombidae | Strombus sp. Linnaeus, 1758
Malacostraca | Decapoda | Portunidae Callinectes sp. Stimpson, 1860
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Cuadro 11: Vertebrados marinos reportados en la zona costera del Caribe de

Panama.
Familias Especies Nombre comun
. Apogon maculatus (Poey, 1860) cardenal
A
pogonidac Phaeoptyx pigmentaria (Poey, 1860) cardenal
. Strongylura timucu (Walbaum, 1792) aguja
Belonidae : . :
Tylosurus crocodilus (Péron & Lesueur, 1821) aguja verde
Malacoctenus macropus (Poey, 1868) blenido
Blenidae . . . . .
Ophioblennius atlanticus (Valenciennes, 1836) blenido
Caranx bartholomaei Cuvier, 1833 cojintia amarilla
Caranx crysos (Mitchill, 1815) cojinua aleta azul
Carangidae Caranx hippos (Llngaeus, 1766) Jufel burro
Caranx latus Agassiz, 1831 ojigordo
Oligoplites saurus (Bloch & Schneider, 1801) zﬂzilgeta de
Harengula humeralis (Cuvier, 1829) sardina
Clupeidae Jenkinsia lamprotaenia (Gosse, 1851) sardina
Opisthonema oglinum (Lesueur, 1818) sardina
Dasyatidae Hypanus americanus (Hildebrand & Schroeder, raya
1928)
Elopidae Megalops atlanticus Valenciennes, 1847 tarpon
Eucinostomus gula (Quoy & Gaimard, 1824) mojarra amarilla
Gerreidae Eucinostomus melanopterus (Bleeker, 1863) nmecg;rra punti
Gerres cinereus (Walbaum, 1792) mojarra comun
Ginglymostomatidae | Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre, 1788) Tiburon gata
Coryphopterus glaucofraenum Gill, 1863 gobido
Ctenogobius saepepallens (Gilbert & Randall, gobido fantasma
. 1968)
Gobiidae obido punto de
Gnatholepis thompsoni Jordan, 1904 gro p
Tigrigobius multifasciatus (Steindachner, 1876) gobido
Anisotremus surinamensis (Bloch, 1791) roncador negro
Haemulidae Anisotremus virginicus (Linnaeus, 1758) cabezon amarillo

Haemulon aurolineatum Cuvier, 1830

roncador

Péginal 2
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Familias Especies Nombre comun
Haemulon carbonarium Poey, 1860 roncador
Haemulon flavolineatum (Desmarest, 1823) roncador
Haemulon parra (Desmarest, 1823) roncador
Holocentridae Holocentrus adscensionis (Osbeck, 1765) candil/diablito
Neoniphon vexillarium (Poey, 1860) carajuelo
Kyphosidae Kyphosus incisor.(Cu\./ier, 1831) chopa gris
Kyphosus sectatrix (Linnaeus, 1758) chopa moteada
Labrisomidae Labrisomus nuchipinnis (Quoy & Gaimard, 1824)
Lutjanus analis (Cuvier, 1828) pargo de la
mancha
Lutjanus apodus (Walbaum, 1792) pargo amarillo
Lutjanidae Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758) pargo gris
Lutjanus jocu (Bloch & Schneider, 1801) pargo perro
Lutjanus synagris Linnaeus, 1758) pargo rayado
Ocyurus chrysurus (Bloch, 1791) pargo
Malacanthidae Malacanthus plumieri (Bloch, 1786) azulejo
Moringuidae Moringua edwardsi (Jordan & Bollman, 1889) morenita
Muijilidae Mugil curema Valenciennes, 1836 liza
Pseudupeneus sp. Bleeker, 1862 salmonete rojo
Muraenidae Enchelycore nigricans (Bonnaterre, 1788) morena negra
Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758) sargento mayor
Abudefduf taurus (Miiller & Troschel, 1848) sargento negro
Pomacentridae Stegastes fuscus (Cuvier, 1830) vieja negra
Stegastes planifrons (Cuvier, 1830) vieja chocolate
Stegastes variabilis (Castelnau, 1855) vieja
. Labidocera fluviatilis Dahl F., 1894
Pontellidac Labidocera panamae Fleminger & Moore, 1977
. Eques lanceolatus (Linnaeus, 1758) tambor
Sciaenidae -
Equetus punctatus (Bloch & Schneider, 1801) tambor moteado
Scombridae Scomberomorus maculatus (Mitchill, 1815) sierra
Cephalopholis fulva (Linnaeus, 1758) mero
Epinephelus adscensionis (Osbeck, 1765) mero 1ojo
Serranidae Epinephelus striatus (Bloch, 1792) mero
Mpycteroperca venenosa (Linnaeus, 1758) mero tigre
Rypticus saponaceus (Bloch & Schneider, 1801) pez jabon

Pégina].'
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Familias Especies Nombre comun
Serranus tigrinus (Bloch, 1790) mero arlequin
Archosargus rhomboidalis (Linnaeus, 1758) cabezon rayado
Sparidae Calamus calamus (Valenciennes, 1830) cabezon ojon
Calamus penna (Valenciennes, 1830) cabezon puerco
Sphyraena barracuda (Edwards, 1771) gran barracuda
Sphyracnidac Sphyraena picudilla Poey, 1860 barracll da
pequeia
Synodontidae Synodus intermediu.s (Spix & Agassiz, 1829) borr%guero
Synodus saurus (Linnaeus, 1758) borriguero
Diodon hystrix Linnaeus, 1758 pez erizo
Tetraodontidae Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785) pez erizo
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758) pez erizo

Fauna asociada al ambiente costero marino

En la zona costero-marina se reportan de forma general algunas especies que tienen una
amplia distribucion en la republica de Panama. Entre estas se pueden mencionar al
pelicano pardo (Pelecanus occidentalis), la tijereta (Fregata magnificens) y gaviotas
(Larus atricilla). No se observaron mamiferos marinos, sin embargo, no quiere decir
que especies de este grupo no puedan ser observados. En la costa del Caribe de nuestro
pais también se han reportado cuatro especies de tortugas marinos: laud (Dermochelys
coriacea), carey (Eretmochelys imbricada), caguama (Caretta caretta) y verde
(Chelonia mydas), sin embargo, no se ha reportado en esta playa en particular la

anidacion de ninguna de estas especies.

Inventario de Especies Exoticas, Amenazadas, Endémicas y En Peligro de
Extincion

Un organismo puede considerarse amenazado debido a diferentes causas como
explotacion o caza irracional y falta de adaptacion entre otras. Un taxon esta en la

categoria de Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que se estd
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enfrentando a un riesgo alto de extincion en estado silvestre. Si el riesgo que enfrenta
es muy alto se considera que estd en peligro de extincidon segun las categorias expuestas
por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Las especies
endémicas son aquellas que encuentran confinada su distribucién a un area natural

restringida. Propio del lugar, como autdctono pero muy restringido en su dispersion.

Todas las especies de tortugas presentan un grado de proteccion segun la legislacion
panamefia e internacional. Aunque no fueron reportadas durante la gira de evaluacion se
pueden mencionar a: laud (Dermochelys coriacea), carey (Eretmochelys imbricada),
caguama (Caretta caretta) y verde (Chelonia mydas). Como se menciond anteriormente

no se reportan playas de anidacion en la zona de incidencia directa del proyecto.

6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

No se reportan en el area especifica de estudio (cercano a la costa) algin patron particular
de especies migratorias de mamiferos o aves marinos. En lo referente al comportamiento
de algunas especies se considera que podrian ser afectados por las actividades de
colocacion del cable submarino. En el caso de los mamiferos marinos se espera que de

forma natural se alejen de las actividades que se realizaran.

6.3 Analisis de Ecosistemas fragiles del area de influencia

La representatividad de los ecosistemas esta ligada a la variabilidad genética, uso del
habitat, especies representadas y procesos ecoldgicos considerando la singularidad del
ecosistema. El sistema mas relevante es el costero marino dominado por un fondo de
arenas finas y especies asociadas.

Los ecosistemas fragiles son ecosistemas altamente susceptibles al riesgo de que sus

poblaciones naturales, su diversidad o las condiciones de estabilidad decrezcan
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peligrosamente o desaparezcan por la introduccién de factores exdgenos o ajenos.
Considerando que parte del area del proyecto se localiza en las costas del Caribe
panamefio, no se reportan en el recorrido del cable submarino ecosistemas fragiles como

arrecifes de coral o manglares.

El proyecto pasa sobre el area protegida Area de Recursos Manejados Banco Volcan,
que no cuenta con plan de manejo, pero la norma de creacion y la modificacion no
prohiben el desarrollo del proyecto. Se solicito la viabilidad ambiental ante la Direccion
de Areas Protegidas y Biodiversidad y se aprobo dicha solicitud mediante la Resolucion

DAPB-057-2024 de 21 de febrero de 2023.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En el informe siguiente se hace un compendio de la informacion recolectada en campo
que nos permite describir las caracteristicas socioecondmicas y culturales del lugar
poblado donde se llevara a cabo el “Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS” como parte de la red Trans Americas Fiber
Systems (TAM-1) y areas aledanas. La informacion recolectada hace referencia a los
indicadores calificativos y cuantificativos de crecimiento demografico, aspectos

sociales, econdmicos y culturales de los lugares poblados vinculados.

Area de Estudio: El proyecto en estudio se localiza en el sector poblado de Maria

Chiquita, corregimiento del mismo nombre, distrito de Portobelo, y provincia de Colon.

Metodologia: El trabajo de investigacion inicia con la recopilacion de informacion de
fuentes secundarias que brindan datos actualizados del area del proyecto, entre los que
destacan: los Censos de Poblacion y Vivienda del 2010-2023, Mapas, Planos u otra

informacion ofrecida por el promotor, la fuente principal de informacion. En el trabajo
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de campo la informacion se genera a través de las Encuestas y la Observacion Directa,

aplicadas durante el recorrido por el 4rea en estudio.

Alcance: Como resultado del proceso de investigacion se generan dos productos
importantes: Uno es el Diagnostico Socioeconémico que describe los indicadores
basicos de vida y produccion econémica del area en estudio y el otro constituye el Plan
de Participacion Ciudadana, cuya informacion generada se estard elaborando un perfil
sobre los aspectos generales de la persona encuestada y su opinidon con relacion al
proyecto en estudio. Ademads de hace un Resumen de los aspectos participativos abordos
en dicho Plan. Cada uno de estos informes es realizado conforme a la lista de contenidos
minimos establecidos en el Decreto No.1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el

Decreto No. 2 de 27 de marzo de 2024.

7.1. Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia de

la actividad, obra o proyecto

La composicion demografica de las localidades en estudio, ocurre producto de la
evolucion de la poblacion nativa de la region y de la gran cantidad de inmigrantes otras
regiones del interior del pais, el objetivo comun de los lugarefios se ha concentrado desde
las primeras décadas hasta la actualidad en la posesion de tierras para el desarrollo de las
actividades agropecuarias, o para establecerse de manera permanente en el area, misma
situacion ocurre, pero en menor cantidad con los extranjeros que han inmigrado al pais
de distintos paises, con la finalidad de residir solamente y/o de impulsar alguna actividad
econdmica. Dicho proceso migratorio y la consecuente formacion de los nucleos
poblacionales, ha propiciado el establecimiento de los servicios publicos que requieren
los lugarefios para vivir en un ambiente de buena calidad. El interés comun de vivir en

el area se ha dado por parte de indigenas, latinos negros, y extranjeros, pero donde la
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concentraciéon mayor se dado por parte de habitantes de origen negroide y latinos. Es
importante sefialar que la mixtura de personas de raices distintas no ha sido impedimento

para establecer algun tipo de relacion social entre ellos.

7.1.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y
edad, tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros
a. Densidad:

De acuerdo a las cifras oficiales del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, del aio
2,010-2023, el distrito de Portobelo posee una superficie global de 394.2 Km? en la cual
se concentra una poblacion total de 9,126 hab. En la distribucion por sexo, el 53%
constituye la poblacion masculina y el 47% la Femenina. En el ambito del corregimiento
de Maria Chiquita, se concentra el 26% (2,415) de la poblacion del distrito, donde el
52% corresponde al sexo masculino y el 48% al femenino. La localidad de Maria
Chiquita presenta una distribucion por sexo de 49% para el Masculino y el 51% para el

Femenino.

En la tabla siguiente se puede apreciar las cifras estadisticas de algunos indicadores

basicos caracteristicos de estos poblados.

Cuadro 12: Distribucién de la Poblacion, Densidad e indice de Masculinidad por
Distrito, Corregimiento y Lugar Poblado.

DISTRITO DE
394.2 9,126 | 4,829 4,297 58.8 112.4
PORTOBELO
Corregimiento Maria
o 243.0 2,415 | 1,244 1,171 25.9 114.3
Chiquita
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Maria Chiquita 1,268 627 641 41 104.6

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, afio 2010-2023.

Grdfico 5: Distribucion de la Poblacion por Sexo
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b. Calidad de Vida.

La calidad de vida de los habitantes en el area en estudio es medida tomando en cuenta

tres de los factores basicos de desarrollo, tales como: Vivienda, Educacion y Salud.

b.1. Vivienda.

Tomando como informacion referencia, los indicadores sociales contemplados en las
estadisticas oficiales del Censo del 2010-2023, en el ambito del distrito de Portobelo el
92% de la poblacion tiene acceso al servicio de Electricidad y el 91% al suministro de

Agua Potable, en el ambito de la comunidad de Maria Chiquita el 98% tiene acceso a
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Electricidad y el 99% al Suministro de Agua Potable. No obstante, en esta zona en
estudio el suministro de agua no es eficiente, ya que tiende a interrumpirse
constantemente, en la estacion seca por la disminucion de agua, y en la estacion de lluvia
por la acumulacion de sedimentos; La calidad del agua, igualmente baja, sin embargo,

la poblacion tiene que utilizar dicho recurso.

En términos generales la calidad de vida de las personas es buena, tomando en cuenta la
calidad de las viviendas (techos de zinc, paredes y pisos de concreto) y los residentes

son los mismos duefios de las fincas existentes.

En la tabla siguiente se reflejan los resultados estadisticos que describen algunas

caracteristicas de las viviendas.

Cuadro 13: Caracteristicas de las Viviendas, por Distrito, Corregimiento y Lugar
Poblado, segun Censo de de Poblacion y Vivienda de 2000

Distrito 2397 |94 | 4 |215| 9 | 130 | 5 | 180 | 8 [130| 5 427 20 |954 | 40 | 198083
Portobelo
Corregimiento. | g5y | 55 | 4 | 22| 3 | 23 | 4 | 35 | 5 |20 | 4 | 89| 14|229| 35 | 564 |87
Maria Chiquita

Maria 1

aria M| 6| 2|10 9 | 2] 6 |2]5 33| 9|130| 35 | 302 |81
Chiquita

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, afio 2010-2023.
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Grdfico 6: Caracteristicas de las Viviendas
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b.2. Educacion.

La educacion es uno de los indicadores cominmente utilizado en los andlisis
sociodemograficos, para determinar el desarrollo no solo a nivel psico-social de la
persona, sino también dentro del contexto de evolucion socioeconémica de un poblado
y nacion. Obviamente que, dentro de este marco de crecimiento y desarrollo del
individuo como tal, y luego de ingresar en la colectividad, la salud va estrechamente
ligada a la educacion, sin embargo, en la optimizacion de ambos indicadores se define
entonces la calidad de vida del individuo, la cual posteriormente se ve reflejada en la

capacidad productiva que aporta al sector econdmico.

Dentro del principio de evolucidon demografica de la poblacion, la variable educacion se
determina estadisticamente a partir de la definicion del concepto alfabetismo y
analfabetismo, el primero de estos conceptos, se define como la personas que sabe leer

y escribir, en tanto que Analfabetismo resulta todo lo contrario. En este sentido, las cifras
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del cuadro siguiente indican que el porcentaje de analfabetismo registrado en el distrito
de Portobelo es del 3.2%, en el ambito del corregimiento de Maria Chiquita el indice

registrado es del 2.5%, la comunidad de Maria Chiquita el indice fue de 1.3%.

En el entorno al area en estudio, la educacion se imparte a través del sistema publico, en
los niveles primarios que son caracteristicos en las localidades semi-rurales y los Centro
Educativos Bésico General en las 4reas mas densamente pobladas y con mayor demanda

de la educacidn en niveles mas elevados.

c. Actividades Economicas.

El area de Maria Chiquita, constituye una zona semi-rural, la cual forma parte de franja
costera turistica del litoral atlantico de la provincia de Colon, cuyo potencial turistico se
concentra en Portobelo, por medio de los valores culturales, arqueoldgicos y religiosos
tipicos de esta region y de la provincia de Colon. Dentro de esta zona en especifico, los
servicios de restaurantes, hoteles resort son los predominantes, generando una gran
cantidad de empleos a residentes de la region, principalmente desempefiando funciones
como empleadas domésticas, trabajadores manuales, jardineros, y como seguridad.
Muchas de las residencias construidas son para estadia temporal de los duefios (fin de

semana) por lo que los empleados se encargan de la limpieza y vigilancia de las mismas.

En las zonas rurales del corregimiento los residentes se dedican a la produccion agricola
a baja escala, principalmente para la subsistencia de la familia. La actividad ganadera se
realizada mayormente por propietarios de fincas que cuentan con el capital necesario

para mantener esta actividad.

De acuerdo al censo de poblacion y vivienda del afio 2,010, las actividades mas

predominantes generadas en el corregimiento, en orden descendente son: Albaiiil,
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Estibador, Aseador o Trabajador Manual, Ayudante de Albafil, Empleado Domésticos
y Nunca ha Trabajado.

7.1.2 indice de Mortalidad y Morbilidad

Dentro del contexto evolutivo de la region, la condicion de vida y salud de los habitantes
es fundamental para determinar las capacidades potenciales fisicas y estructurales que
posee la region para proyectar las expectativas de desarrollo socioeconémico a corto,
mediano o largo plazo, la facilidad de acceso a los servicios médicos en los tres niveles
es esencial para garantizar dicho desarrollo en el area, en este sentido tenemos que en el
area en estudio la instancia publica de salud de mayor importancia es el Centro de Salud
de Portobelo, la brinda atencion a toda la poblacion de la region, en distintas
especialidades. El Hospital Manuel Amador Guerrero es la entidad de salud mas

importante a nivel de la provincia de Colon.

Morbilidad.

La morbilidad en el area en estudio, esta mayormente asociada a los cambios generados
por las condiciones climaticas que impone el tropico en cada una de sus estaciones,
ademas de la afectacion de la salud provocados por los malos habitos de las personas.
Entre las enfermedades mas comunes mencionadas por los consultados, sobre salen: El
Resfriado Comun, Gripe, Fiebre, Rompe Hueso, Diarrea (generada por efecto de la mala

calidad del agua).

Mortalidad.

En las instancias de salud no se reportan estadisticas de mortalidad debido las cifras son
manejadas a niveles de los hospitales. Segin las estadisticas de oficiales de la
Contraloria, en el 2,011 se registraron un total de 37 defunciones, provocadas por

distintas causas naturales, accidentes y actos violentos.
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7.1.3 Indicadores Economicos: Poblacion economicamente activa, condicion de
actividad, categoria de actividad, principales actividades econémicas, tasas de
desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructuras, servicios sociales,
entre otros.

De acuerdo al censo de 2010-2023, el 46% de la poblacion del Distrito de Portobelo esta
Ocupada, de este total tenemos que 11% se dedica a las Actividades Agropecuarias, en
tanto que el 47% representa la Poblacion No econdmicamente Activa y el 5% estan
Desocupados. En el ambito del Corregimiento de Maria Chiquita el 47% estan
Ocupados, de los cuales el 10% se dedica a las Actividades Agropecuarias, el 4% estan
Desocupados y el 47% representa la Poblacion No Econdémicamente Aditiva. Las cifras
indican que cerca del 50% de la poblacion es econdémicamente productiva, la dindmica
de las actividades realizada por los lugarefios se desarrolla en funcion de las condiciones
de la zona, en este caso la actividad ganadera es importante en la zona rural, no obstante,
la mayor parte de la poblacion se moviliza hacia la zona urbana en busca de una actividad

que le genere una estabilidad economica.

En la tabla siguiente el comportamiento estadistico de la ocupacion laboral de la

poblacion en el &mbito del distrito, corregimiento y lugar poblados en estudio.
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Cuadro 14: Comportamiento Estadistico del Indice de Ocupacién Laboral en el
Area de Estudio

Distrito de

Portobelo 7,392 3,426 46 368 1 348 5 3,505 47

Corregimiento

Maria Chiquita 3,701 1,726 47 178 10 152 4 1,735 47
Maria Chiquita 498 223 45 55 25 18 4 256 51

Fuente: Contraloria General de la Republica: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, afio 2010-2023.

Grdfico 7: Ocupacion Laboral
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7.1.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo

humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros

En el area de influencia directa del proyecto (Maria Chiquita), no se identificaron

equipamientos, en tanto que las infraestructuras mas evidentes lo constituyen la Escuela
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Primaria, la carretera principal, las redes de distribucion de Electricidad y Comunicacion

publica y residencial.

El acueducto existente, que es administrado por el Comité Local, siendo una obra de
interés comunitario de mucha importancia para la poblacion de la comunidad, debido a
la necesidad de este recurso para el desarrollo de las actividades agricolas, pecuarias,

comerciales, turisticas y domesticas propias de esta region.

Accesibilidad y Transporte:
La accesibilidad hacia el proyecto se da a través de la carretera principal que
intercomunica los distintos poblados del distrito de Portobelo, a la altura de la comunidad

de Maria Chiquita.

El transporte colectivo se brinda a través de las rutas de Palenque, Cuango, Isla Grande
que se movilizan hacia la ciudad de Colon. Internamente existen las llamas Chivas, que
son busitos tipo panel de 16 pasajeros que trasladan personas hasta el centro de
Portobello. Las tarifas por el servicio son de B/.0.45 hasta Portobello y B/.1.45 hasta

Colon.

Servicios de Electricidad y Telefonia:

De acuerdo al censo de poblacion y vivienda, el 98% de las viviendas en Maria Chiquita
estan conectados al sistema nacional de electrificacion, en cuanto a comunicacion solo
el 19% de las viviendas estan conectadas a la linea de teléfonos residenciales, en las
zonas mas urbanizada del distrito estos servicios tienen una cobertura del 98%. Sin
embargo, el uso de la comunicacion a través de la Banda Celular es mas comun y efectivo
en la poblacion. El servicio de comunicacion via internet también ha adquirido

importancia entre los usuarios, siendo también una herramienta importante y de uso
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admitido por el Ministerio de Educacion para que el estudiante tenga acceso a toda la

informacion que le ayude a su formacion académica.

Abastecimiento de Agua Potable:

El acueducto comunitario existente suministra agua potable al 95% de las viviendas, no
obstante, la demanda ha aumentado por lo que la poblacion tiene altas expectativas por
el nuevo acueducto que dard agua al sector de Portobello. Actualmente este es el
principal problema que enfrenta toda la region, y que incide directamente sobre la
actividad comercial y turistica propia de esta zona. La tarifa promedio mensual que cada

vivienda paga por el consumo de agua es de B/. 3.00.

Manejo de los Desechos Solidos:

En el area en estudio, no existe un sistema permanente y efectivo que se encargue de la
recoleccion de la basura, en este caso, las distintas familias, se desasen de sus
desperdicios quemandolos y/o enterrandolos. La falta de un servicio oportuno y el poco
habito cultural en el manejo de los desechos por parte de los habitantes, propicia un
manejo inadecuado de los desechos, sin embargo, no se observa diseminacion de la

basura en el entorno comunitario.

Disposicion Final de las Aguas Servidas

En el area en estudio la disposicion final de las aguas servidas se da a través de dos
sistemas comunes, estos son: La Letrina y Tanque Séptico, en las zonas rurales las
Letrinas son mas comunes, en tanto que en las zonas céntricas del distrito ambos sistemas
son utilizados, ya que la construccion de un tanque séptico requiere de un presupuesto
economico que muchas familias no poseen, por lo que recurren a las letrinas. Los
Restaurantes, Escuela, Colegio, Pensiones, Hoteles, Oficinas publicas y privadas, entre

otros, utilizan el sistema séptico. Sin embargo, uno de los problemas que enfrentan los
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residentes al momento de la construccion de este sistema es alto nivel freatico, por lo
que la ubicacion en las zonas elevadas es fundamental para garantizar la mejor

operatividad de sistema.

7.2. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del

Plan de participacion ciudadana

La participacion ciudadana es una herramienta contenida en la Ley General del
Ambiente (Ley 41 de 1998) y por ende en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de
2023, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024.

Con esta normativa, se busca integrar a la poblacion en la toma de decisiones para la

realizacion de cualquier proyecto que se pretenda desarrollar.

La participacion ciudadana y la consulta publica se consideran las sugerencias de modo
que se pueda desarrollar el proyecto sin mayores inconvenientes; ademads, permite tener

los primeros contactos con los miembros de la comunidad.

Objetivos:
= Informar a la poblacion sobre las generales del proyecto
= Conocer la percepcion de la poblacion con respecto al proyecto
= Aclarar cualquier duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos de la

comunidad.

Metodologia:
La encuesta fue aplicada el dia 15 de noviembre de 2023, mediante una muestra

representativa del area o perimetro proximo al proyecto, al azar de 20 personas que
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laboran alrededor del proyecto. De esta forma se toma en cuenta a la poblacion del area

en el plan de participacion ciudadana, para la toma de decision sobre el proyecto.

Estructura de la Informacion segin los Criterios del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de
marzo de 2023, modificado mediante el Decreto Ejecutivo No.2 de 27 de marzo de
2024, que modifica y adiciona disposiciones al decreto ejecutivo No. 1 de 1 de marzo
de 2023, que reglamenta el capitulo III del titulo II del texto unico de la Ley 41 de
1998, sobre el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de
participacion y consulta a la ciudadania, se establecid un proceso de consulta directa y
atencion de las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion interesada o

potencialmente afectada por el proyecto.

Articulo 30. “Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el
Promotor del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana

en concordancia con los siguientes contenidos:

a. Identificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,
talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.
c. Técnicas de difusion de informacion empleados.

d. Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad.

e. Aportes de los actores claves.

f. Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados

por el proyecto.”
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a. Identificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra
o actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos

consultivos ambientales, otros)

El plan de participacion ciudadana consistira en una consulta a los colaboradores que
laboran en el area, cerca del perimetro donde la empresa TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEM INC. prevé desarrollar el “Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”.

En este contacto o primer abordaje de la comunidad en la que se ha de actuar consistid
fundamentalmente en consultar a personas y entidades presumiblemente de informacion
valida y objetiva, con la finalidad de recoger toda informacién posible, pero evitando

sesgo en esa informacion.

b. Técnicas de Participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas

talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados y analisis.

Se aplicé un total de 30 encuestas y entrega de volantes, aplicacion de encuestas a fin
de darles a conocer las caracteristicas del proximo desarrollo del “Proyecto de Cable
Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS” como parte de la red
Trans Americas Fiber System (TAM-1).

= Entrega de volantes: Contiene la informacion proyecto, datos del promotor,
superficie del proyecto, organizando la informacion de manera clara sobre el

proyecto.
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= Encuesta de percepcion ciudadana: se realizo la aplicacion de una encuesta, a
fin de medir la percepcion ciudadana de la poblacion en las localidades cercanas

a la zona del proyecto, en este caso, en las areas pobladas de Maria Chiquita.

Aplicacion de Encuestas:
En la tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una herramienta
metodologica que permita recopilar informacion objetiva acerca del asunto que nos

ocupa, se aplicd un total de 20 encuestas.

¢. Técnicas de difusion de informacion empleadas
Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoyo en la utilizacion de las
siguientes herramientas.
= Visita al area de influencia indirecta ofreciéndoles una descripcion de las
caracteristicas principales del proyecto.
= Aplicacion de encuestas

=  Volanteo

d. Solicitud de informacion y respuestas a la comunidad

Se informo a la comunidad la intencion de la Empresa TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS INC., prevé desarrollar el “Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”, y se les mencion6 que la empresa estara
anuente a atender las inquietudes de la poblacion, en asuntos relacionados con el
proyecto y las repercusiones que este pueda afectar en su calidad de vida. Aclarar

inquietudes, expectativas de la poblacion con relacion a los estudios y al proyecto.

Este proceso de consulta pretende generar una respuesta de la empresa promotora que

incluya las respuestas y compromisos derivados de los planteamientos surgidos durante
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la consulta y mediante la informacién publicada a través de volantes impresas, que

contienen un determinado planteamiento del proyecto.

e. Aportes de los actores claves
Los actores claves entrevistados consideran al proyecto de instalaciéon de cable
submarino en el area de su comunidad como muy buena y necesaria porque benefician

a la poblacion, contribuye al desarrollo de la comunidad en capacitaciones y trabajos.

f. Identificacion y formas de resolucion de conflictos generados y potenciados por
el proyecto

Posterior a esta recoleccion inicial de informacion se procedid a elaborar estrategias de
informacion a la comunidad, como principal fuente para evitar conflicto en la ejecucion

del proyecto.

Entre los principales elementos de involucramiento de la comunidad en el proyecto que
se contemplan la estrategia de comunicacidén comunitaria y de manera llevar una relacion

armoniosa que favorezca ambas partes.

Los Resultados de la consulta ptblica

Los resultados de la encuesta publica, ver anexo (e).
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Grafico 8: Género de 1a Poblacion

Género de la poblacion Encuestada

B Masculino ®Femenino =

Género Cantidad Porcentaje
(%)
Masculino 6 30
Femenino 14 70
Total 20 100
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Grafico 9: Edad de 1a Poblacion Encuestada

EDAD DE LA POBLACION ENCUESTADA

5%

20%

0,
% 15%

25%

20%
Rango de edades
Edad Porcentaje
15-19 15%
20-24 25%
25-29 20%
30-34 5%
35-39 20%
40-44 5%
56-59 5%
60 y mas 5%
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Grifico 10: Nivel de Educacion de los Encuestados

NIVEL DE EDUCACION

Primaria
5%

Sin Educacion o

Universidad

40%
Secundaria

50%

Nivel de Educacion | Cantidad Porcentaje
(%)

Primaria 1 5

Secundaria 10 50

Universitaria 8 40

No Formal 0 0

Sin Educacion 1 5
Total 20 100

Las personas encuestadas tienen niveles de educacion Secundaria de 50% y el 40% ha

alcanzado preparacion a nivel Universitaria.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pagina 135



Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

SERVICIOS MULTIPLES

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

Grafico 11: Conocimiento de la poblacion sobre el proyecto

Conocimiento de la poblacion sobre el
proyecto

0‘

M Positivo M Negativo Ambos No sabe

Conocimiento sobre | Cantidad Porcentaje
el proyecto (%)
Positivo 13 65
Negativo 1 5
Ambos 6 30
No sabe 0 0
Total 20 100

Conocimiento del proyecto
Se aplico esta variable para conocer si conocian el proyecto a través de los impactos

identificados. El 65% considera positivo el desarrollo del proyecto.
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7.3 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto, de acuerdo a los parametros establecidos en la

normativa del Ministerio de Cultura.

La prospeccion forma parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo
establece el Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el
Decreto No. 2 de 27 de marzo de 2024, en el cual se regula esta actividad y se enmarcan
los contenidos minimos y términos de referencia. Por lo que se requiere la disposicion
adecuada para el fomento de las actividades pertinentes, cumpliendo las normativas
legales que rigen la cautela para la preservacion y proteccion del Patrimonio Historico

(Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 2003).

Resumen ejecutivo

El alineamiento propuesto para el tendido del cable submarino atraviesa una zona con
potencial arqueolégico subacudtico positivo. Una evaluacion de antecedentes permite
indicar que no hay vestigios arqueologicos subacuaticos previamente reportados o
registrados dentro del alineamiento propuesto en las inmediaciones marinas del poblado
de Maria Chiquita, Distrito de Portobelo. Sin embargo, por encontrarse en la ruta de
cabotaje entre la desembocadura del rio Chagres y el puerto colonial de Portobelo (y su
antecesor, Nombre de Dios) no se descarta la posibilidad de hallazgos fortuitos, por lo
que se sera necesario programar un monitoreo arqueologico durante el proceso de

tendido subacuatico y en la parte terrestre correspondiente.

Introduccion:
La conservacion de los recursos culturales arqueoldgicos subacudticos estd consignada
en la normativa vigente, tanto en la legislacion sobre el patrimonio histérico cultural (las

Leyes Numero 14 de 1982 y 58 de 2003) como en la ley general de cultura (Ley Numero
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175 de 2020) y en la seccion 3? del capitulo VIII de esta ultima, hay una definicion sobre
el Patrimonio Cultural Subacudtico y se norma su gestion. Igualmente, Panama es
signataria de la Convencidn de las Naciones Unidas de 2001 sobre la Proteccion del
Patrimonio Cultural Subacuatico, que fue ratificada por Panama como la Ley Numero

32 de 2003.

En general, la determinacion de la presencia de vestigios arqueologicos subacudticos
requiere trabajo de campo apoyado en la interpretacion de los resultados de barridos
realizados con sensores remotos que permitan detectar anomalias en los estratos de
sedimento bajo el fondo marino. Adicionalmente, se pueden hacer inspecciones visuales
de cualesquiera rasgos reconocibles como artefactos que aparezcan en el fondo marino:
usualmente se reconocen piezas de armamento, anclas, restos de la estructura de madera
del casco o cubiertas, e, inclusive, acumulaciones de piedras utilizadas como lastre. Sin
embargo, la posibilidad de realizar identificaciones visuales se ve limitada por los
crecimientos de especies coralinas, concreciones y plantas marinas que se adhieren a las
superficies expuestas.  Cabe mencionarse que la conservacion de materiales
arqueoldgicos en contextos subacuaticos se relaciona la cantidad de oxigeno disponible
para reaccionar y generar oxidacion. También influyen las corrientes marinas y los
flujos y reflujos mareales. Asi, a mayor profundidad, mayor posibilidad que los
materiales metalicos se preserven y que los materiales organicos sobrevivan, por la falta

de oxigeno, luz y menor incidencia de corrientes.

Antecedentes:

Si bien no hay informacién lo suficientemente detallada para establecer la presencia o
ausencia de recursos arqueoldgicos en la mayor parte del litoral caribefio centro-oriental
del istmo de Panam4, también queda claro que se trata de un paisaje maritimo que fue

utilizado de forma intensiva por cientos de anos de modo que no resultaria extraordinario
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o sorprendente encontrar vestigios. Desde el establecimiento de la funciéon economica
del transito transistmico en la primera mitad del siglo XVI, con el concomitante sistema
de flotas (la llamada “Carrera de Indias” ver Castillero Calvo, 2019, passim) que
conectaba los territorios coloniales del imperio espafiol en la cuenca del Caribe y en el
Sudamérica con la metrépoli, hasta el decaimiento de la ruta a mediados del siglo X VIII,
no cabe duda que se trata de un paisaje patrimonial marino de alto potencial de hallazgos,
particularmente si se toma en cuenta los estragos regularmente causados por el mal
tiempo y los ataques de bucaneros, piratas y corsarios, al igual que de las marinas
enemigas del imperio espafiol. Por otra parte, la posibilidad de encontrar vestigios de
los siglos XVIII, XIX y XX, vinculados con actividades relacionadas a otros modos de
produccioén y de transporte, particularmente de cabotaje y las actividades extractivas

cercanas al litoral, también se debe tomar en cuenta.

Por otra parte, Panama ha sido objeto interés por parte de los busca-tesoros (ver Castro
y Fitzgerald 2016, ver también Marx1987), y hay una variedad de reportes al respecto
previamente publicados (ver Alberda 2021 y Delgado et al. 2016). Cabe destacar que la
Resolucion No. PAS-002-2002 (publicada en la Gaceta Oficial No. 24610 de 5/8/2002)
indica la presencia de naufragios historicos en las llamadas Zonas 1 y 2, que traslapan
con y corresponden al area cubierta por el presente estudio, aunque no se especifica su
ubicacion (ya que se derivan de descripciones en la literatura y documentos inéditos, en
archivos y reportes no oficiales, ver también Ilustracion 22 y 23). Igualmente, Alberda
(2021) publica un “Mapa de Concentracion de Naufragios” (ver Ilustracion 21) que
también traslapa con el area cubierta por el presente estudio. En ese mapa, a pesar que
la escala en la que se presenta no permite distinguir con claridad, se reconoce que el area
de interés del presente estudio si tiene potencial arqueoldgico. Otra publicacion que
aporta un panorama general que confirma el potencial de nuestra zona en de interés es

el libro titulado The Maritime Landscape of the Isthmus of Panama, publicado en 2016.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pagina 139



SERMUL
MANAGEMENT, S.A.

SERVICIOS MULTIPLES

Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
“Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

Alli se describe en forma amplia la secuencia de actividades humanas relacionadas al

patrimonio cultural subacuatico entre los siglos XVI y XX en este sector del litoral

caribefio de Panaméa (Delgado et al. 2016).

Las principales fuentes de informacion publicadas son los estudios historiograficos de la
zona y la cartografia historica. En el area de estudio, las referencias mas importantes son
las publicaciones de Castillero Calvo (2016) y Arauz Torres (2016), que permiten hacer

cruces de referencias documentales y cartograficas, y compararlas con otras

interpretaciones.

Tlustracién 21: Mapa de Concentracion de Naufragios, que solo muestra el litoral del Caribe,

publicado por Alberda (2021)
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Ilustracion 22: Detalle de la Resolucion No. PAS-002-2002: Area 1, con listado de
naufragios, en su gran mayoria en la desembocadura del rio Chagres.

AREA 1 - ISLA NARANJOS -
- DESEMBOCADURA RiO CHAGRES

frag

Cinco Barcos de la Flota del Pirata Morgan — 1670

Bareos — 1619, De Panami-a Portobelo por Rio Chagres

Nag Chaperon - 1681, Desembocadura del Rio Chagres

Barcos Espatoles - 1740 Desembocadura del Rio Chagres

Nao La Boticaria — 1681, A cinco millas de Isla Naranjos

Barco Bandera del Pirata Morgan — 1670. Desembocadura del Rio Chagres

Fragais Ingless — 1771, AGI. PANAMA 200, FPORTOBELQ, 21 de abril de 1771 -
Ista Naranjos

Sania Teress — 1681 Capitin Antonio de Lima

.. Lafayete. Barco de Vapor - 1870 (Rafras de Oro con lingote y Pepitas de Oro)
Restos de un Galedn Inglés- Entrada del Rio Chagres.

-l R LA e b pd =

L a
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Ilustracion 23: Detalle de la Resolucion No. PAS-002-2002: Area 2, con listado de
naufragios, nétese que no hay ubicacion especifica.

AREA 2 - PORTOBELO

La Santa Maria, hundida en 1635 del General Carlos De [harra
La Flota del Marqués de Bienes, hundida en 1681

" La Golgoa, hundida en 1746
La Vizcaina dé Crisdbal Cobon, humdity en 1507

2

Evaluacion del potencial arqueologico:

El potencial arqueologico de un area de estudio como la que nos ocupa, esté directamente
relacionado a una serie de aspectos historico-funcionales discernibles en un paisaje
maritimo determinado (como la proximidad a la costa, presencia de arrecifes,

caracteristicas de la plataforma continental, caracteristicas de las corrientes, patrones
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climaticos y topografia de la costa propiamente dicha, por un lado, y los diversos usos
que los grupos humanos le dan a esos paisajes en forma de procesos productivos,
explotacion de recursos marinos, comercio € intercambio, transporte y usos rituales).
Adicionalmente se reconocen los aspectos geopoliticos que determinaron el mayor o
menor uso del paisaje maritimo a lo largo de la historia. Una forma de reconocer el
potencial de un segmento determinado de la costa seria investigar como aparece
representada en la cartografia antigua, si la misma es verosimil y detallada o si aparece
distorsionada. A mayor verosimilitud y detalles, mas importancia y por ende mayor

potencial como recurso cultural.

En el caso que nos ocupa, una revision de la cartografia publicada en Arauz (2016) y en
Castillero (2016) nos permite concluir que el sector de Maria Chiquita no se distingue
claramente ni mantiene detalles de la topografia costera o del litoral (en comparacion,
por ejemplo, con puertos como Portobelo y Nombre de Dios, o sectores como la
desembocadura del rio Chagres). En consecuencia, podemos concluir que las variables
indicadas para evaluar el potencial arqueologico del area de impacto directo del Proyecto
de Cable Submarino Trans Caribbean Fiber System (TCFS) es relativamente bajo, ya
que, a pesar de estar proximo a la costa se trata de una zona abierta (no un puerto
resguardado por peninsulas o islas) sin mayores formaciones de bancos de coral donde
pudieron haber encallado embarcaciones y con suficiente impacto de las corrientes y del
oleaje como para dispersar cualesquiera vestigios. No cabe duda, sin embargo, que el
area costera de Maria Chiquita se encuentra en dentro de una ruta comercial de
importancia historica y geopolitica, entre los siglos XVI y XVIII, donde los navios
comerciales y de guerra transitaron constantemente por varios siglos, de modo que,
aunque no haya registros formales de naufragios, si hay la posibilidad de pérdidas de
todo tipo de embarcaciones, alin menores, que pueden ser consideradas patrimoniales.

Adicional a lo anterior, durante el siglo XIX hubo trafico de cabotaje a todo lo largo de
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la costa caribefia, conectando las poblaciones mas antiguas con el nuevo puerto de Colon
(a partir de su fundacién durante la primera etapa de la construccion del ferrocarril
transistmico entre 1850 y 1855), de modo que otros tipos de naufragios, menores pero

no por ello menos patrimoniales, pudieron haber acontecido.

Ilustracion 24: Detalle del Mapa 4 de Delgado et al. (2016) que muestra algunos pecios en
la costa caribeiia del istmo de Panama, lo cual muestra el potencial del area de estudio.

Map 4. Shipwreck sites in Panamé: (1) Rio Belén, site of La Gallega; (2) Nuestra Sefiora de la Encarnacion, Morgan's Fleet (including Satisfaction); (3)
SS Lafayette; (4) two sixteenth-century wrecks off Portobelo; (5) Playa Damas wreck; (6) Olive Branch; (7) Sub Marine Explorer; (8) San Jesé. Map
by Jack Scott.

Evaluacion del impacto del proyecto:

Se hizo trabajo de campo para avaluar la parte mas cercana a la costa del alineamiento
propuesto. Las caracteristicas del tendido tendran mayor o menor impacto en los recursos
segun el cableado se coloque en el fondo marino o sea necesario excavar una trinchera
en el fondo y sepultarlo. La informacion batimétrica y de sensores remotos que permitan
detectar anomalias magnéticas en el fondo sirven para reconocer la presencia o ausencia

de vestigios, lo cual debe verificarse en campo.
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Como parte de la evaluacion arqueologica, se analizaron los registros de la prospeccion
con sensores remotos a fin de identificar anomalias o posibles marcadores de vestigios
arqueologicos subacudticos. La clave es la comparacion entre los resultados de la
batimetria del fondo marino, que da una imagen detallada del fondo y el registro
topografico de las capas de sedimento que subyacen al fondo marino, que se pueden
perfilar mediante dispositivos que emiten sefales acusticas (en inglés ‘“‘sub-bottom
profilers”). En esta ocasidon no se utilizaron ni radares de barrido lateral ni
magnetometros. En este punto cabe acotar que, seglin sea la opcion de excavar una zanja
en el lecho marino y colocar el cable bajo el fondo (lo cual se realiza con un dispositivo
a control remoto) o sencillamente permitir que el cable descanse por gravedad sobre la
superficie del fondo marino, podra realizarse una inspeccion mas detallada con sensores
remotos a lo largo de segmentos seleccionados del trazado propuesto. Por otra parte,
vistos los antecedentes y el potencial, es recomendable llevar a cabo monitoreos durante
el proceso de tendido del cableado subacuético a fin de implementar las medidas de
mitigacion que hayan sido recomendadas y asi evitar cualesquiera afectaciones al
patrimonio cultural subacudtico, replanteando el alineamiento o llevando a cabo
intervenciones de rescate puntuales. De acuerdo a nuestra experiencia previa y segun sea
el caso, la naturaleza de los hallazgos (especificamente la integridad vy
extension/dispersion de los mismos) requerird diferentes acciones por parte del

especialista durante el monitoreo.

Prospeccion batimétrica del alineamiento propuesto: Se llevd a cabo una prospeccion
batimétrica en un poligono configurado tomando en cuenta los aspectos historico-
funcionales relevantes en el paisaje maritimo de Maria Chiquita, especificamente en el
alineamiento propuesto, donde se nota la ausencia de arrecifes proximos a la costa, la
presencia de una plataforma continental relativamente poco profunda, y, aparentemente,

poco expuesta a corrientes fuertes o a patrones de vientos y tormentas extremos. Debe
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anotarse que nuestra area de estudio estd configurada por una topografia costera de
tierras bajas, relativamente desprotegidas por cadenas de colinas o montafas,
conformando un paisaje abierto, que puede generar condiciones adversas a la navegacion
tradicional a vela, o a la utilizacion de la misma como un puerto seguro, en contraste —
por ejemplo—con los puertos histéricos de Portobelo, Nombre de Dios o la propia bahia
donde se construyo Colon, conocida en el siglo XIX como ‘“Navy Bay”. Maria Chiquita
es una comunidad tipica de lo que podriamos denominar el paisaje cultural de la Costa
Arriba de Colon, conformado por pobladores afrodescendientes con un modo de vida
sustentado en la agricultura y la pesca (ambas a relativamente pequefia escala) que se
desarrollaron a partir de la dispersion de grupos de esclavizados escapados
(“cimarrones”) y libertos, organizados en comunidades comunicadas entre ellas por mar.
Cabe destacar que este sector de la costa arriba de Colon no tuvo acceso por carretera
hasta mediados de la década de 1960 y que a partir de los 1970s y 1980s la dinamica de
migraciones transformoé los modos de vida y la sociocultura costefia en lo que concierne
a la explotacion de recursos marinos, el comercio e intercambio tradicionales, el

transporte y los usos rituales del paisaje litoral historico.

Resultados de la prospeccion: La prospeccion realizada permite interpretar las
caracteristicas del fondo marino para evaluar el potencial arqueologico. No se registrd
la presencia de anomalias ni elementos que puedan identificarse como vestigios
culturales. No se detectd nada, ni sobre la superficie del lecho marino ni en le estrato
arenoso bajo el mismo, que seria donde se esperaria la presencia de materiales

identificables como anomalias: elementos estructurales, anclas, armamentos y lastre.

Segun la interpretacion batimétrica, “encontramos una primera capa que tiene un espesor
9
promedio de 3.50m, la misma inicia en la profundidad de 4.20m en promedio; sin

embargo, este espesor de capa va aumentando hasta 5.50m que lo encontramos a la
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profundidad de 10.0m; esta es una primera reflexion de una capa de material que segiin
la intensidad de la refraccidn asemeja un material de arenas consolidadas”. El estrato se
observa como una estructura de tonalidades verdes bajo el que subyace un estrato mas
firme, de color rojo-naranja. Cabe la posibilidad que existan vestigios enterrados en el
fondo que por su tamafio o consistencia no hayan sido detectados por los sensores
remotos utilizados, especialmente si se trata de embarcaciones mas pequeias u objetos
aislados. Finalmente, se hizo una inspeccion en el punto de acometida terrestre del cable
submarino. Se trata de un sector del litoral con una ligera elevacion desde la playa. El
predio donde se preve ubicar el BMH o escotilla de playa presenta un proceso de erosion
y la inspeccion ocular no detectd la presencia de materiales arqueologicos de ningiin

tipo. Se considera que es de potencial bajo o nulo.

Conclusiones y recomendaciones:

= La ubicacion y alineamiento propuestos para el Proyecto de Cable Submarino
Trans Caribbean Fiber System traslapan con una zona costera por la cual hubo
trafico constante y persistente por mas de 300 afios del periodo colonial y post
colonial en Panama.

= Se reconoce la presencia de una ruta maritima en el area de estudio, desde el
establecimiento de la funcion econdmica del transito transistmico en la primera
mitad del siglo XVI, con el concomitante sistema de flotas o Carrera de Indias,
que conectaba los territorios coloniales del imperio espafol en la cuenca del
Caribe y en el Sudamérica con la metropoli, hasta el decaimiento de la ruta a
mediados del siglo XVIII. Adicional, cabe la posibilidad de encontrar vestigios
de los siglos XVIII, XIX y XX, vinculados con actividades relacionadas a otros

modos de produccion y de transporte.
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7.4

El pai

Se concluye, desde una perspectiva regional, que existe un potencial
arqueologico positivo y debe tomarse en cuenta haciendo andlisis y
prospecciones previas al tendido.

El potencial positivo no resulta en un impedimento para el proyecto, toda vez
que la prospeccion batimétrica realizada en el segmento mas proéximo al litoral
no arrojé resultados positivos y no se detectd ninguna anomalia asociable a
vestigios culturales subacuaticos.

Adicionalmente, en atencidbn a que las opciones de tendido del cableado
submarino incluyen la excavacion de una zanja en el fondo, se recomienda llevar
a cabo un monitoreo arqueoldgico durante la etapa de tendido propiamente dicho
a fin de registrar cualesquiera hallazgos fortuitos y reportarlos ante la autoridad
competente: la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de

Cultura.

Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto

saje dentro del area del proyecto, corresponde a un paisaje de la zona marina del

Mar Caribe, vegetacion costera dominada por palmas de coco, pastos con arboles

dispersos y vegetacion herbacea.

8.0

IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E
IMPACTOS  AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS,
CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

La identificacion de impactos ambientales y sociales se desarrolla mediante el analisis

comparativo de la condicion actual de los elementos de los componentes del medio que
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se han descrito, caracterizado y analizado con las potenciales alteraciones que se
presentaran sobre los atributos de dichos elementos durante la ejecucion del Proyecto.

Se desarrolla mediante el analisis comparativo de la condicion actual de los elementos
de los componentes del ambiente que se han descrito, caracterizado y analizado con las
potenciales alteraciones que se presentaran sobre los atributos de dichos elementos

durante la ejecucion del Proyecto, que se sefialan en la Descripcion del Proyecto.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biologico y socioeconomico)
en comparacion con las transformaciones que genera la actividad,
obra o proyecto en el area de influencia, detallando las acciones

que conlleva en cada una de sus fases

Para el presente estudio se efectuara la identificacion y evaluacion cualitativa de los
impactos potenciales tanto positivos como negativos en las etapas de la instalacion del
cable submarino, construccion del BMH y operacion del proyecto, sobre los distintos
componentes del ambiente, indicandose bajo criterios también cualitativos y sobre la

experiencia de aquellos de mayor o menor significancia.

La identificacion de los impactos ambientales permite predecir cuales seran los efectos
ambientales que se dardan en cada uno de los componentes ambientales, de lo cual saldra
como resultado un disefio de medidas especificas que a través de su aplicacion permitira
minimizar los impactos ambientales negativos o incentivar los positivos. El proyecto

respetard las exigencias de retiro obligado entre lotes con otros proyectos.

8.2  Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los

efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la
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actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de

influencia

Para efectuar el analisis de los criterios de proteccion ambiental, se considero lo indicado
en el Articulo 22 del Capitulo I del Decreto 1 de 1 marzo de 2023, modificado por el
Decreto No.2 de 27 de marzo de 2024 el cual establece cinco (5) Criterios de Proteccion

Ambiental, sobre el cual una actividad, obra o proyecto produce impactos ambientales

negativos en su area de influencia, como resultado de su ejecucion.

Cuadro 15: Fundamentacion técnica de la seleccion de la Categoria del Estudio de
Impacto Ambiental categoria II “Proyecto de Cable Submarino”

Criterios de Proteccion Ambiental

Criterio

Ocurre

Observaciones

No Si

1. Sobre la salud de la poblacidn,
flora, fauna y el ambiente en
general.

a. Produccién y/o manejo de
sustancias peligrosas y no
peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y
concentracion; asi como la
disposicién de desechos y/o
residuos peligrosos y no
peligrosos;

b) Los niveles, frecuencia 'y
duracién de ruidos, vibraciones,
radiaciones y la posible
generacién de ondas sismicas
artificiales;

c) Produccion de efluentes
liguidos, emisiones gaseosas, o
sus combinaciones, atendiendo a
su composicion, calidad y
cantidad, asi como de emisiones
fugitivas de gases o particulas

Durante la etapa de la instalacién del
cable submarino se prevé que se
realice una descarga al mar lo que
podria alterar los parametros fisicos,
quimicos y bioldgicos.

En la etapa de operacidén no se prevé
desechos. Se requiere cumplir con la
ejecucién de las medidas de mitigacion
propuestas en el Plan de Manejo de
este EslA.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683

E-Mail: info@sermulsa.com

Pagina 150



¢ SERMUL
MBI

Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
“Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

Criterios de Proteccion Ambiental

Criterio

Ocurre

Observaciones

No

Si

producto de las diferentes etapas
de desarrollo de la accién
propuesta;

d) Proliferacion de patogenos y
vectores sanitarios;

e) Alteracion del grado de
vulnerabilidad ambiental.

2. Sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales.

a. La alteracién del estado actual
de suelos;

b. La generacion o incremento de
procesos erosivo;

c. La pérdida de fertilidad en
suelos;

d. La modificacion de los usos
actuales del suelo;

e. La acumulacién de sales y/o
contaminantes sobre el suelo;

f. La alteracion de la
geomorfologia;

g. La alteracion de los parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos del
agua superficial, continental o
maritima, y subterrdnea;

h. La modificacion de los usos
actuales del agua;

i. La alteracion de fuentes
hidricas superficiales o
subterraneas.

j. La alteracion de régimen de
corrientes, mareas y oleajes.

k. La alteracion del régimen
hidrolégico.

. La afectacidn sobre la
diversidad biolégica;

El area donde se pretende realizar el
proyecto ha sido intervenida para
actividades turisticas y de vivienda.
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Criterios de Proteccion Ambiental

Criterio

Ocurre

Observaciones

No

Si

m. La alteracién y/o afectacion de
los ecosistemas;

X

n. La alteracién y/o afectacion de
las especies de flora y fauna;

0. La extraccioén, explotacién o
manejo de la fauna, flora u otros
recursos naturales;

p. La introduccién de especies de
flora y fauna exdticas.

3. Sobre los atributos que tiene
un area clasificada como
protegida, o con valor
paisajistico, estético y/o
turistico:

a. La afectacion, intervencion o
explotacién de recursos naturales
gue se encuentran en areas
protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento;

b. La afectacion, intervencion o
explotacién de areas con valor
paisajistico, estético y/o turistico;

c. La obstruccidn de la visibilidad
a areas con valor paisajistico,
estético, turistico y/o protegidas;

d. La afectacién, modificacién y/o
degradacion en la composicion
del paisaje;

e. Afectaciones al patrimonio
natural y/o al potencial de
investigacion cientifica.

Se solicitd la viabilidad a la Direccion de
Areas Protegidas y Biodiversidad, en
base a la Norma existente, aprobada
mediante la Resolucion DAPB-057-
2024 de 21 de febrero de 2024 para
desarrollar el proyecto dentro del Area
de Recursos Manejados Banco Volcan,
el alineamiento solo afecta una
pequeia parte.

4: Sobre los sistemas de vida y/o
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos:

a. El reasentamiento o
desplazamiento de comunidades

Las actividades del proyecto no
contemplan el reasentamiento o
reubicacidon de comunidades
humanas.
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Criterios de Proteccion Ambiental

Criterio

Ocurre

Observaciones

No

Si

humanas y/o individuos, de
manera temporal o
permanentemente;

b. La afectacién de grupos
humanos protegidos por
disposiciones especiales;

c. La transformacién de las
actividades econdmicas, sociales
o culturales;

d. Afectacion a los servicios
publicos;

e. Alteracién al acceso de los
recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad
econodmica, de subsistencia, asi
como actividades sociales y
culturales de seres humanos;

f. Cambios en la estructura
demografica local.

5. Sobre sitios y objetos
arqueoldgicos, edificaciones y/o
Monumentos con valor
antropoldgico, arqueoldgico,
histérico y/o perteneciente al
patrimonio cultural:

a. La afectacion, modificacion,
y/o deterioro de monumentos,
sitios, recursos u objetos
arqueoldgicos, antropoldgicos,
paleontoldgicos, monumentos
histéricos y sus componentes; y

b. La afectacion, modificacion,
y/o deterioro de recursos
arquitecténicos, monumentos
publicos y sus componentes.

No hay presencia de naufragios u
otros objetos de dimensidn
significativa que impida la segura
navegacion sobre el fondo
marino, ni por la capa inferior al
fondo marino.

Existe un potencial arqueoldgico
positivo y debe tomarse en
cuenta haciendo andlisis vy
prospecciones previas al tendido,
pero positivo no resulta en un
impedimento para el proyecto, ya
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Criterios de Proteccion Ambiental
Criterio Ocurre Observaciones
No Si

que el tendido no prevé
afectaciones por excavacion
profunda del fondo marino y/o
remocion de materiales.

8.3. Identificacion de los impactos ambientales y socioeconomicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual
debe utilizar el resultado del analisis realizado a los criterios de

proteccion ambiental

La identificacion y evaluacion de impactos se desarrolla mediante el andlisis
comparativo de la condicion actual de los elementos de las componentes del medio
ambiente que se han descrito, caracterizado y analizado con las potenciales alteraciones
que se presentaran sobre los atributos de dichos elementos durante la ejecucion del

Proyecto, que se sefialan en la Descripcion del Proyecto.

Los pasos metodolégicos que se siguen para la identificacion, prediccion, andlisis,
valoracion y jerarquizacion de impactos son los siguientes:
= Identificacion de fuentes potenciales de impacto
= Identificacion y descripcion de potenciales impactos y componentes afectados, y
= (alificacion y jerarquizacion de impactos.
Etapa de construccion del BMH y de la instalacion del cable
Limpieza de ruta
Previo al enterramiento del cable con el arado se realiza la actividad de limpieza de ruta,

la cual tiene dos connotaciones la primera negativa ya que causa dispersion de los
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sedimentos y la segunda que es hoy por hoy muy importante en la ecologia marina y
proteccion del fondo marino (retiro de basura marina o marine litter). El proceso de
limpieza consta en el arrastre de equipo armado con una serie de grafios que permiten el
retiro de cualquier obstaculo que represente riesgo para el cable, los grafios nunca actiian

fuera del area de barrido y de manera especifica actua sobre la zona de tendido del cable.

Las operaciones son conducidas desde el buque de instalacién que es capaz de avanzar
a baja velocidad con buen control de posicionamiento de manera que la dispersion de

sedimentos es casi nula. En cuanto a los restos y desechos que se recuperan son artes y
equipos de pesca, como redes, alambre de acero etc. Estos desechos son considerados
basura marina, un problema mundial de los mares y océanos. Lo que significa que la
limpieza también tiene aspectos € impactos positivos y contribuye al programa de Mares

Regionales de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

OC-1. Dispersion de sedimentos

Durante la fase de instalacion del cable submarino y construccion del BMH, las acciones
del proyecto pueden resumirse en las actuaciones de limpieza o despeje de ruta.). El
proceso de limpieza consta en el arrastre de equipo armado con una serie de grafios que
permiten el retiro de cualquier obstaculo que represente riesgo para el cable, los grafios
nunca actuan fuera del area de barrido y de manera especifica actiia sobre la zona de
tendido del cable. Las operaciones son conducidas desde el buque de instalacion que es
capaz de avanzar a baja velocidad con buen control de posicionamiento de manera que
la dispersion de sedimentos es casi nula.

El CAI para esta fase es de -6.0, importancia menor, los efectos son en general

reversibles y baja intensidad.

OC-2. Alteracion del fondo marino
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El proyecto considera la instalacion de cable de fibra optica desde la zona marina de
aguas profundas del Pacifico panamefio hasta la zona marina somera en Maria Chiquita
seflalar que dicha obra consiste de manera exclusiva en la instalacion y enterramiento
del cable en esta zona, siendo estas actividades de caracter temporal y puntual, sin
representar obras permanentes. El proceso propuesto por el proyecto garantiza que las
condiciones del suelo marino después de implementadas las acciones de instalacion y
enterrado volveran en el corto plazo a su condicion natural, principalmente por las

interacciones climatologicas. Por otro lado, cabe mencionar que

la técnica aplicada como el uso del ROV o arado para el enterrado del cable en las zonas
propuestas no genera concentraciones altas de solidos suspendidos. Aunado a esto los
estudios de campo y caracterizacion marina garantizan la no afectacion a ecosistemas

presentes y a la dindmica litoral de la zona.

En la fase de la instalacion del cable submarino y la construccion del BMH el CAl es de
-4.0, lo que revela una importancia no significativa y los efectos son reversibles de baja

intensidad y su extension es local y de corta duracion.

Enterramiento del Cable con arado

Una vez estimado el volumen de sedimentos transportado por las olas dentro de la zona
de rompientes, se estima el efecto de la implantacion del cable submarino; el cual no
transforma la linea de costa y no se modifica el transporte, debido a que no obstruye la
dindmica, ya que las alteraciones realizadas por el barco son locales de corta duracion y
que el proceso de levantar y reemplazar el tridngulo de sedimento se lleva a cabo de

forma continua y hace que el nivel de desajuste de la tierra de la cufia sea muy bajo.
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El proceso de arado es el método de entierro de cable dominante en el cableado
submarino. Las ventajas utilizando un arado remolcado simultaneamente con el tendido
del cable son buenas en trabajos intensos, instantaneos y de proteccion efectiva y de alta
confiabilidad, ademas de una dispersion minima. Mientras, que el proceso de levantar
y regresar el sedimento es completamente pasivo por lo que el impacto sobre el fondo es

minimo.

Etapa de Operacion
El cable de fibra optica submarino no requiere de ninguna operacion y mantenimiento
durante su vida util, por lo tanto, el medio marino no se ve afectado en esta etapa de

operacion.

En caso que el cable sufra de algun dafo, el tipo de procedimiento de restauracion
dependera de la zona de donde se haya ubicado el dafio, si es en aguas profundas,
someras y/o en tierra. ya seria un factor de riesgo y las operaciones de mantenimiento,

deberan cumplir con un protocolo, para el mismo.

OC-2. Alteracion del fondo marino
El cable de fibra optica submarino no requiere de ninguna operacion y mantenimiento
durante su vida util, por lo tanto, el medio marino no se ve afectado en esta etapa de

operacion.

En caso, que el cable sufra de algin dafio, el tipo de procedimiento de restauracion
dependera de la zona de donde esté ubicado el dafio, si es en aguas profundas, someras
y/o en tierra, ya seria un factor de riesgo y las operaciones de mantenimiento, deberan

cumplir con un protocolo, para el mismo.
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OC-3 Proteccion de los fondos marinos/Dinamica General

Durante la etapa de instalacion del cable submarino el proceso de limpieza es previo al
tendido del cable y consta en el arrastre de equipo armado con una serie de garfios que
permiten el retiro de cualquier obstaculo que represente riesgo para el cable. Los restos
y desechos que se recuperan son artes y equipos de pesca, como redes, alambre de acero
etc. Estos desechos son considerados basura marina, un problema mundial de los mares
y océanos. Lo que

significa, que la limpieza también tiene aspectos e impactos positivos, a pesar de ser de
corta duracion contribuye al programa de Mares Regionales de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente para la conservacion de los fondos marinos. La recuperacion y retiro
del fondo marino de la basura marina favorece a la rapida recuperacion de los
ecosistemas bentonicos y a otros, devolviéndole la condicion natural y eliminando

efectos degradantes del fondo.

A través del proceso de arado y otros métodos, hace de la actividad muy confiable y
minimiza las alteraciones del fondo. Esto se traduce en la no alteracion y cambios a la
dindmica general.

El método del cableado submarino dominante es el proceso de arado. Las ventajas
utilizando un arado remolcado simultdneamente con el tendido del cable son buenas
practicas en trabajos intensos, instantaneos, de proteccion efectiva y de alta
confiabilidad, ademas de una dispersion minima, el proceso de levantar y regresar el
sedimento es completamente pasivo y selectivo que minimiza la alteracién de los fondos
marinos. Por lo tanto, garantiza la no afectacion a la dindmica litoral y de las aguas

profundas de la zona. E1 CAI es neutro.

El proceso de limpieza es previo al tendido del cable y consta en el arrastre de equipo

armado con una serie de garfios que permiten el retiro de cualquier obstaculo que
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represente riesgo para el cable. Los restos y desechos que se recuperan son artes y
equipos de pesca, como redes, alambre de acero etc. Estos desechos son considerados
basura marina, un problema mundial de los mares y océanos. Lo que significa, que la
limpieza también tiene aspectos e impactos positivos, a pesar de ser de corta duracion
contribuye a la conservacion de los fondos marinos. La recuperacion y retiro del fondo
marino de la basura marina favorece a la rapida recuperacion de los ecosistemas
bentonicos y a otros, devolviéndole la condicion natural y eliminando efectos
degradantes del fondo. De extraerse estos desechos, se depositaran en los sitios de
disposicion de acuerdo a las disposiciones municipales o instituciones de aseo. En cada
caso, se puede utilizar el mismo buque para almacenar el material o una embarcacion
mas pequefia para el mismo proposito. La basura marina debe llevarse a puerto y
trasladarse a los vertederos municipales luego de contar con los permisos y protocolos

necesarios para su descarte final.

Método estandar de procedimiento para la reparacion de dafios

1. Consideraciones previas a la operacion de reparacion
Previo a la operacion de reparacidon o mantenimiento se deben obtener con anticipacion
los permisos para la embarcacion que atenderia la falla en el Sistema de Cable del area

del Caribe.

La embarcacion utilizara las secciones de cable de repuesto designadas y cualquier otro

elemento asociado necesario para poder llevar a cabo la reparacion del cable.

Durante la travesia maritima hacia el sitio de la averia, se llevara a cabo una reunion
preoperatoria en la sala de conferencias del buque con todas las partes interesadas para

revisar los manuales de procedimiento y reparacion de averias.
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1. Consideraciones de seguridad
El Oficial de Seguridad del Buque debera establecer contacto con el Centro de
Operaciones de la Red (NOC) del segmento del cable y las Estaciones Terminales antes
del comienzo de la operacion de reparacion para confirmar la informacion de contacto,

la disponibilidad del personal de la estacion terminal y los procedimientos de seguridad.

Dependiendo del tiempo estimado del arribo del buque al lugar de reparacion, también
se acordard el mejor momento para interrumpir el trafico de datos, y la energia eléctrica

del segmento antes de reparar el cable.

Debido a que el segmento del Cable que ingresa a Colon es parte de una ramificacion,
todas las partes involucradas deben tomar precauciones extremas de Seguridad Eléctrica
para garantizar la seguridad de todos a bordo de la embarcacion y del medio ambiente

marino.

La manipulacion del cable y las operaciones de empalmado, deben realizarse siempre de

acuerdo con los procedimientos establecidos en los manuales de seguridad de la empresa.

El CAl es de 18.0 de importancia positiva y los efectos del impacto repercuten en forma

positiva sobre los elementos ambientales intervenidos por el proyecto.
Impactos al Elemento Bioldgico (Recursos Marino Costeros)
RM-1 Alteracion del habitat bentonico en la zona de colocacion del cable

submarino.

Etapa de Instalacion del cable submarino
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La colocacion del cable submarino comprende primero una etapa de limpieza del camino
a seguir para el soterramiento del cable en el fondo marino. Luego de esto se efectua la
actividad propiamente dicha, que incluye una excavacion en el sedimento del fondo,
colocacion del cable y luego se recubre nuevamente la zona excavada con el material

extraido. Este es un proceso que implica un impacto muy puntual pero extenso, ya que
se aplica a todo lo largo del surco o camino donde se instalardn los cables. Los
organismos de poca movilidad seran afectados, pero como el material es depositado
nuevamente en el mismo lugar, no se esperan grandes cambios en la estructura de las

comunidades bentdnicas encontradas. CAI=-1.6

Etapa de Operacion
No se esperan impactos ambientales luego de la etapa de instalacion del cable submarino

soterrado.

RM-2 Cambios en la Calidad del Agua de Mar

Etapa de Instalacion del cable submarino

Los cambios en la calidad del agua marina estarian vinculados posibles derrames de
hidrocarburo producto de las propias actividades de colocacion de los cables y estd muy

ligado al mantenimiento de las embarcaciones. CAI= -4.8

Etapa de Operacion
No se esperan impactos ambientales luego de la etapa de instalacion del cable submarino

soterrado.

La mayoria de los impactos positivos del Proyecto, producto del impacto econémico y
social que conlleva, practicamente todos se capitalizarian con la operacion del proyecto,

el cual se transforma en un centro generador e inductor de empleos, actividades y
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negocios. De igual forma, las actividades de instalacion del cable y de la construccion
del BMH también actiian como generadoras de empleo, el cual a su vez contribuye al

mejoramiento de la calidad de vida.

Por la operacion del Proyecto, la calificacion de los impactos positivos fluctua entre 30.0

y 36.0, mientras que los impactos negativos varian con calificaciones de —4.0 a —6.0.

Impactos Positivos

Los componentes que serian alterados positivamente son socioecondomicos (poblacion),
actividades econdmicas, equipamiento e infraestructura (telecomunicaciones).

La siguiente tabla ejemplifica lo anteriormente sefialado:
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Cuadro 16: Identificacion y Descripcion de Impactos Potenciales

Componente
Ambiental

Caédigo

Impacto Potencial

Descripcion

Oceanografico

OC-1

Dispersion de
sedimentos

Previo al enterramiento del cable con el
arado se realiza la actividad de limpieza de
ruta, accion negativa, ya que causa
dispersion de los sedimentos. Las
operaciones son conducidas desde el
buque de instalacion que es capaz de
avanzar a baja velocidad con buen control
de posicionamiento de manera que la
dispersion de sedimentos es casi nula. Por
lado, los sedimentos mas pesados
rapidamente  sedimentan, pero los
sedimentos  finos, permanecen en
suspension y estos son transportados por
las corrientes y oleajes cubriendo grandes
areas y generando turbidez, y aumentando
la  concentracion de los  solidos
suspendidos, sobrepasando la condicion
natural. El impacto que producira es fisico
disminuyendo la transparencia de la
columna de agua, lo que tendrd una
duracion limitada, maxime que seran
fundamentalmente fracciones de arena
fina, que por la profundidad, gravedad y
densidad sedimentaran rapidamente, en el
mismo sitio.

0C-2

Alteracion del fondo
marino

El proceso de levantar y reemplazar el
triangulo de sedimento se lleva a cabo de
forma continua y hace que el nivel de
desajuste de la tierra de la cufia sea muy
bajo y es pasivo por lo tanto la dispersion
es minima y el efecto sobre el fondo es
minimo.

0OC-3

Dinamica General

A través del proceso de arado y otros
métodos, hace de la actividad muy
confiable y minimiza las alteraciones del
fondo. Esto se traduce en la no alteracion y
cambios a la dinamica general.
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C:ﬁgioel:let::e Caédigo Impacto Potencial Descripcion
Durante el proceso de soterramiento de
. 1 cables submarinos se alterara
RMC-1 Alteracwnrde.cl habitat temporalmente la morfologia del fondo
bentonico :
marino, afectando consecuentemente los
Recursos Marinos organismos que residen en €l.
Durante las operaciones de soterrado de los
RMC-2 Cambios en la calidad | cables submarinos, cualquier derramo de
del agua de mar algtn hidrocarburo o basura puede afectar
la calidad del agua de mar.
Energia (maquinaria y
motores de barcos,
lanchas, etc.) que Se propone en estos casos, la disminucion
mueve estas maquinas, | del accionar de la maquinaria cuando no
la cual por lo general es | se necesiten movimientos que requieran
maquinaria que se fuerza de la embarcacion para avanzar o
Cambio Climatico CC-1 mueve mediante cuando no haya necesidad de mantener
combustibles fosiles funcionando los motores, apagarlos de
que impactan en el manera que no emitan los GEL
ambiente a través de
emisiones de GEI.
Consistira en las plazas de trabajo que
SE-1 Generacién de empleos gueda generar la‘actividad de instg%aci(')n
el cable submarino y la construccion del
BMH y el muro perimetral.
La generacion y desarrollo de actividades
economicas, aumento del empleo,
Mejoramiento de la cregllci('?r'l de fuentes de 'ing'reso para la
SE-2 | calidad de vida dela | POPIacion y el establecimiento de
. servicios, mejoramiento del entorno y
Socioeconémico poblacién otras externalidades del Proyecto, pueden
contribuir al mejoramiento en las
condiciones de vida de la poblacion.
Con la instalacion del cable traeria
consigo una mejor comunicacion en la
Desarrollo e zonay la creacion de externalidades que
SE-3 intensificacion de incentivan la inversion y multiplicacion

actividades econdmicas

de actividades complementarias o de
apoyo, sobre todo en la parte turistica del
area.
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Componente

Ambiental Codigo Impacto Potencial Descripcion

Consistiria en la posibilidad de que un
trabajador sufra un determinado dafio
Riesgo de accidentes | derivado de su actividad laboral, Se

laborales consideran enfermedades, patologias o
lesiones sufridas con motivo u ocasion del
trabajo.

SE-4

El proceso de calificacién de impactos se desarrolla a partir del anélisis de los siguientes

aspectos:

= las caracteristicas y actividades del Proyecto,

= Jos elementos identificados en el area de influencia de cada componente ambiental,

= las fuentes potenciales de impacto (acciones asociadas a actividades del Proyecto)
en cada sector identificado,

= las medidas de proteccion ambiental contempladas por el propio Proyecto.

La calificacion ambiental de impactos (CAI) constituye una herramienta que facilita la
jerarquizacion de los impactos, a objeto de priorizar y planificar la aplicacion de las
medidas de mitigacion, compensacion o restauracion.

La definicion, rango y calificacion para cada uno de estos parametros se presenta a

continuacion:

Cuadro 17: Parametros de Calificacién de Impactos

Parametro Definicion Rango Calificacion

Define si la accion es benéfica Negativo -1

Ca= Caracter o positiva (+), perjudicial o Positivo +1
negativa (-), o neutra Neutro 0
Califica la probabilidad de Muv probable 1

RO= Riesgo de que el impacto pueda darse yp 0,9-0,5

) . . Probable
ocurrencia durante la vida qutil del 0,4-0,1
Poco probable

proyecto.
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Parametro Definicion Rango Calificacion
GP= Grado de Expresa N el grado de Importante 3
erturbacion intervencion sobre el Regular 2
P elemento ambiental. Escasa 1
Define el area afectada por el Amplia (AII) 3
E= Extension impacto, con respecto a su Media (AID) 2
representacion espacial. Local (Area del Proyecto) 1
Evalta el periodo de tiempo Permanente (> 5 afios) 3
_ ., durante el cual las . - - 2
Du= Duracién . , . Media (5 afos — 1 afios)
repercusiones seran sentidas o - 1
. Corta (<1 afio)
resentidas.
Evalua la capacidad que tiene 3
el efecto de ser revertido Irreversible 2
Re= Reversibilidad naturalmente, o mediante| Parcialmente reversible 1
acciones consideradas en el Reversible
Proyecto.
Define la importancia del 3
. . Alta
IA = Importancia elemento ambiental que puede Media 2
Ambiental ser afectado, desde el punto de . 1
- . Baja
vista de su calidad

Los célculos de la CAI para cada elemento ambiental, se efectian en matrices, cuyo

modelo se adjunta al final del presente anexo.

Identificacion de Impactos Ambientales
Componentes Ambientales
Los elementos del ambiente que potencialmente se veran afectados por la ejecucion de

obras y acciones del Proyecto, son los siguientes:

Ambiente natural fisico

Se considera el Aire, y la tierra (suelo)

Ambiente natural bidtico
No se ha considerado en este EsIA el componente de la fauna, ya que la fauna en el area

del proyecto va de escasa a nula practicamente.
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Ambiente socioeconomico y cultural

Este componente incluye la Poblacion y Empleo (Bienestar y Salud Humana)

Acciones del Provecto

Movimiento de tierra

No hay movimiento de tierra, ya que el proyecto es totalmente en el mar.

Obras Civiles
Las principales obras civiles seran el acondicionamiento del terreno, la posible

construccion de infraestructuras administrativas temporales y permanentes.
Produccion desechos organicos e inorganicos
Los desperdicios solidos que se generaran en este proyecto, en esta etapa, seran de

naturaleza no peligrosa.

Método de Almacenaje, Transporte, Tratamiento y Disposicidon de los Desperdicios

antes Mencionados.

Los desperdicios antes mencionados seran acumulados temporalmente en pilas cerca del
lugar donde se generen y/o se reciclaran a través de aquellas entidades que se dedican a

procesar este tipo de residuo de construccion donde se utilizaran como materia prima.

Se mantendra control de la acumulacion de desperdicios solidos para evitar la
contaminacion en las aguas de escorrentia, que se generen en el area del proyecto.

El contratista a cargo de este proyecto serd responsable por el manejo, almacenaje,
transporte y disposicidn antes mencionada. EI método de transporte sera mediante

camiones. Ellos llevaran los desperdicios hasta el vertedero municipal.
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Durante la fase de operacion del proyecto se utilizaran los camiones de las empresas

privadas, los cuales se contrataran para el recogido de los desperdicios solidos que se
generen en este proyecto. Los desperdicios solidos no peligrosos que se generen,
algunos seran reciclados y otros se almacenaran en los contenedores de basura, que se

colocaran en un area especifica destinada para ello.

Finalmente, los desperdicios que no puedan ser reciclados seran dispuestos en el

vertedero municipal.

Reciclaje
El reciclaje es el proceso mediante el cual, materiales usados que de otra forma serian

descartados, son utilizados como productos de manufactura o materia prima.

El reciclaje permite que se vuelvan a utilizar materiales que fueron desechados y que

aun son aptos para elaborar otros productos.

La compaiiia contratada para el servicio de recoleccion y transportacion de los materiales
reciclables proveeran los contenedores en donde los usuarios del proyecto comercial

habran de ir colocando estos materiales.

Entre los materiales a ser reciclados, sin que se limite la recuperacion de estos, estaran

el vidrio, el plastico, el papel, el carton y el aluminio entre otros.

A continuacidn, se presenta la matriz general con todas las fuentes de impacto que el
proyecto considera, las que fueron individualizadas por cada impacto en las Matrices de

Calificacion de Impactos.
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Cuadro 18: Fuentes Potenciales de Impacto Etapa de Instalacion del Cable
submarino y del BMH

Acciones

FASE DE INSTALACION DEL CABLE
SUBMARINO y BMH

Operacion instalaciones del proyecto

> |Contratacion de mano de obra (permanente y

> Manejo de residuos sélidos domésticos
> [Manejo de residuos liquidos domésticos

Mantenimiento de equipos

> | ™ [Soterramiento de cables en el fondo marino

> | < [Manejo del arado

Subida y bajada de triangulo de sedimento

X | % | < [Manejo de triangulo de sedimento

Subida y bajada del arado con instalacion del
cable

> | > | | > [Utilizacion de combustibles

>
>

Operacion del sistema de almacenamiento y
distribucion de combustible

Recoleccion y disposicion de residuos domésticos

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024
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Cuadro 19: Fuentes Potenciales de Impacto Etapa de Operacion del Cable
submarino y del BMH

FASE DE INSTALACION DEL CABLE
SUBMARINO y BMH

> |Contratacion de mano de obra (permanente y

> Manejo y mantenimiento del BMH

Operacion instalaciones del proyecto

> | > [Soterramiento de cables y conectado al BMH

> | > [Manejo del arado

Mantenimiento de equipos

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024

Para la etapa de operacion, no se prevé ningun impacto, toda vez que para estos proyectos
la etapa de operacion no lleva a cabo acciones o actividades que puedan provocar

impactos.

Identificacion y Descripcion de Impactos Ambientales Potenciales
A partir del analisis de la naturaleza y magnitud de las acciones del Proyecto, se
identifican los impactos que podrian desarrollarse durante las etapas de instalacion del

cable submarino, construccion del BMH, el muro perimetral, y operacion.

A continuacion, se presentan los impactos reconocidos, segiin componente ambiental

afectada:
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Cuadro 20: Identificacion y Descripcion de Impactos Ambientales Potenciales

Componente
Ambiental

Caédigo

Impacto Potencial

Descripcion

Oceanografico

OC-1

Dispersion de
sedimentos

Previo al enterramiento del cable con el
arado se realiza la actividad de limpieza de
ruta, accion negativa, ya que causa
dispersion de los sedimentos. Las
operaciones son conducidas desde el
buque de instalacion que es capaz de
avanzar a baja velocidad con buen control
de posicionamiento de manera que la
dispersion de sedimentos es casi nula. Por
lado, los sedimentos mas pesados
rapidamente  sedimentan, pero los
sedimentos  finos, permanecen en
suspension y estos son transportados por
las corrientes y oleajes cubriendo grandes
areas y generando turbidez, y aumentando
la  concentracion de los  solidos
suspendidos, sobrepasando la condicion
natural. El impacto que producira es fisico
disminuyendo la transparencia de la
columna de agua, lo que tendrd una
duracion limitada, maxime que seran
fundamentalmente fracciones de arena
fina, que por la profundidad, gravedad y
densidad sedimentaran rapidamente, en el
mismo sitio.

0C-2

Alteracion del fondo
marino

El proceso de levantar y reemplazar el
triangulo de sedimento se lleva a cabo de
forma continua y hace que el nivel de
desajuste de la tierra de la cufia sea muy
bajo y es pasivo por lo tanto la dispersion
es minima y el efecto sobre el fondo es
minimo.
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Componente
Ambiental

Caédigo

Impacto Potencial

Descripcion

0OC-3

Dinamica General

El proceso de limpieza consta en el arrastre
de equipo armado con una serie de garfios
que permiten el retiro de cualquier
obstaculo que represente riesgo para el
cable, los grafios nunca actiian fuera del
area de barrido y de manera especifica
actda sobre la zona de tendido del cable.
Las operaciones son conducidas desde el
buque de instalacion que es capaz de
avanzar a baja velocidad con buen control
de posicionamiento de manera que la
dispersion de sedimentos es casi nula. En
cuanto a los restos y desechos que se
recuperan son artes y equipos de pesca,
como redes, alambre de acero etc. Estos
desechos son considerados basura marina,
un problema mundial de los mares y
océanos. Lo que significa que la limpieza
también tiene aspectos e impactos
positivos y contribuye al programa de
Mares Regionales de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente.

Recursos
Marinos

RMC-1

Alteracion del habitat
bentonico

Durante el proceso de soterramiento de
cables submarinos se alterara
temporalmente la morfologia del fondo
marino, afectando consecuentemente los
organismos que residen en €él.

RMC-2

Cambios en la calidad
del agua de mar

Durante las operaciones de soterrado de los
cables submarinos, cualquier derramo de
algin hidrocarburo o basura puede afectar
la calidad del agua de mar.

Cambio
Climatico

CC-1

Energia (maquinaria y
motores de barcos,
lanchas, etc.) que
mueve estas maquinas,
la cual por lo general es
maquinaria que se
mueve mediante
combustibles fosiles
que impactan en el
ambiente a través de
emisiones de GEI.

Se propone en estos casos, la disminucion
del accionar de la maquinaria cuando no
se necesiten movimientos que requieran
fuerza de la embarcacion para avanzar o
cuando no haya necesidad de mantener
funcionando los motores, apagarlos de
manera que no emitan los GEL
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Componente
Ambiental

Caédigo

Impacto Potencial

Descripcion

Socioecondmico

SE-1

Generacion de empleos

Consistira en las plazas de trabajo que
pueda generar la actividad de instalacion
del cable submarino y la construccion del
BMH vy el muro perimetral.

SE-2

Mejoramiento de la
calidad de vida de la
poblacion

La generacion y desarrollo de actividades
econdmicas, aumento del empleo, creacion
de fuentes de ingreso para la poblacion y el
establecimiento de servicios,
mejoramiento del entorno y otras
externalidades del Proyecto, pueden
contribuir al mejoramiento en las
condiciones de vida de la poblacion.

SE-3

Desarrollo e
intensificacion de
actividades econdmicas

Con la instalacion del cable traeria consigo
una mejor comunicacion en la zona y la
creacion de externalidades que incentivan
la inversion y multiplicacion de
actividades complementarias o de apoyo,
sobre todo en la parte turistica del area.

SE-4

Riesgo de accidentes
laborales

Consistiria en la posibilidad de que un
trabajador sufra un determinado dafio
derivado de su actividad laboral, Se
consideran enfermedades, patologias o
lesiones sufridas con motivo u ocasion del
trabajo.

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024

Valoracion de Impactos Ambientales Potenciales

Con el objetivo de valorizar y jerarquizar los impactos ambientales identificados, €stos
son caracterizados considerando parametros semicuantitativos, establecidos en escalas
relativas. Estos son conjugados en un indice de Calificacion Ambiental del Impacto

(CAI), que permite el analisis comparativo de las potenciales alteraciones del Proyecto,

asignando niveles de importancia a cada una de ellas.

En la evaluacion se consideran las fuentes potenciales de impacto (obras y acciones del

Proyecto), su localizacion, los elementos potencialmente afectados de cada componente

ambiental y las medidas de proteccion ambiental contempladas por el Proyecto.
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La calificacion se realiza por componente ambiental, caracterizando los impactos que
potencialmente podrian afectar a cada uno de los elementos identificados en el area de

influencia.

Impactos sobre el Ambiente Fisico

Los impactos tienen lugar solo en la etapa de operacion. Son de importancia negativa
importancia no significativa y de importancia menor. Las calificaciones de los impactos
negativos fluctian entre —1.6 y —6.0. La Tabla 19 resume las calificaciones obtenidas

para el Ambiente Fisico.

Cuadro 21: Ambiente Fisico: Calificacion de Impactos segiin Elemento Ambiental
Afectado

Calificacion Ambiental del Impacto
(CA))
Instalacion
Cédigo Impacto Potencial ST del cable
Afectado . .,
submarino y Operacion
construccion
del BMH
OC-1 Dispersion de sedimentos Fondo del mar -6.0 -
0C-2 Alteracion del fondo marino Fondo del mar -4.0 -
0OC-3 Limpieza de los fondos marinos Fondo del mar 18.0 -
RMC-2 rCne:lrrnbios en la calidad del agua de Aguas 43 )

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024

Impactos sobre el Ambiente Biologico

En el Ambiente Bioldgico, solo se detectd un impacto en la etapa de instalacion del cable

submarino y construccion del BMH con una importancia menor (-1.6).

La Tabla 23 resume las calificaciones obtenidas para el Ambiente Bioldgico.
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Cuadro 22: Ambiente Biologico: Calificacion de Impactos segun Elemento

Ambiental Afectado
Calificacion Ambiental del
Impacto (CAI)
Instalacién
Cédigo | Impacto Potencial Elemento Afectado del cable
submarino y Operacion
construccion
del BMH
Alteracion del Fauna marina (organismos
RMC-1 habitat benténico bentdnicos) -1.6 )

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024

Impactos sobre el Ambiente Socioeconémico

Sobre este medio, se dan basicamente cuatro impactos: tres positivos en cuanto a la
generacion de empleos, mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion y desarrollo
e intensificacion de actividades econdmicas con rangos en etapa de instalacion del cable
submarino y construccion del BMH 24.3 y 36.0 y en operacion rangos de 33.0 y 36.0.
El otro es negativo, y se da en el riesgo de accidentes laborales con rangos en la

instalacion del cable submarino y construccion del BMH de -10.5 y en la operacion de -

12.0.

Socioecondmico.

Cuadro 23: Ambiente Socioeconémico: Calificacion de Impactos segiin Elemento

La Tabla 21 resume las calificaciones obtenidas para el Ambiente

Ambiental Afectado
Calificacion Ambiental del
Impacto (CAI)
Instlacion del
Cédigo Impacto Potencial 1D BITHTD cable
Afectado . "
submarino y Operacion
construccion
del BMH
SE-1 Generacion de empleos Poblacion 36.0 27.0
SE-2 Mej oramlen'tg) de la calidad de vida Poblacién 243 36.0
de la poblacién
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Calificacion Ambiental del
Impacto (CAI)
Instlacion del
Caédigo Impacto Potencial G cable
Afectado . <
submarino y Operacion
construccion
del BMH
SE-3 De.sa.rrollo e 1nter’151ﬁcac1on de Poblacién ) 33.0
actividades econdmicas
SE-4 Riesgo de accidentes laborales Trabajadores -10.5 -12.0

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024

Jerarquizacion de Impactos

Impactos Positivos

Los componentes que serian alterados positivamente son oceanograficos (Limpieza de
los fondos marinos) y socioecondmico (poblacién), actividades econdmicas,
equipamiento e infraestructura (telecomunicaciones).

A continuacion, se listan los impactos positivos:

Cuadro 24: Impactos de Importancia Positiva

Codigo Impacto Potencial Jerarquia

0C-3 Limpieza de los fondos marinos 18.0 Importancia Positiva
SE-1 Generacion de empleos 36.0 Importancia Positiva
SE-2 Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion 36.0 Importancia Positiva
SE-3 | Desarrollo e intensificacion de actividades economicas | 33.0 Importancia Positiva

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2023
Nota: Etapa de instalacion del cable Etapa de Operacion
submarino y construccion del
BMH

Impactos Negativos

Los impactos negativos del Proyecto, son jerarquizados considerando cinco categorias

de importancia: muy alta, alta, moderada, menor y no significativa. En este caso, se
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obtuvieron 3 impactos de importancia no significativa, y 2 de importancia menor, los

cuales se detallan en la siguiente tabla:

Cuadro 25: Impactos Negativos de Importancia Menor

Cédigo Impacto Potencial Jerarquia

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024
Nota: Etapa de instalacion del cable Etapa de Operacion
submarino y construccion del
BMH

Cuadro 26: Impactos Negativos de Importancia No Significativa

Caédigo Impacto Potencial Jerarquia

Fuente: Elaboracion SERMUL, S.A., 2024

Nota: Etapa de instalacion del cable Etapa de Operacion
submarino y construccion del

BMH
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8.4. Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconOmicos a
través de metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que
incluya sin limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del area,
duracion, reversibilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en
base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los
parametros antes mencionados, los cuales determinaran la

significancia de los impactos.

La metodologia comprende un conjunto de procedimientos que se utilizaran para
identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales que generara el Proyecto, de
manera que sea posible disefiar medidas que reduzcan los impactos negativos y

fortalezcan los impactos positivos.

Este conjunto de procedimientos sigue una secuencia de pasos metodologicos que
incluye la identificacion de todos los impactos que podrian generarse sobre los elementos

ambientales en las areas de influencia del Proyecto.

La identificacion y evaluacion de impactos se desarrolla mediante el andlisis
comparativo de la condicion actual de los elementos de las componentes del medio
ambiente que se han descrito, caracterizado y analizado con las potenciales alteraciones
que se presentaran sobre los atributos de dichos elementos durante la ejecucion del

Proyecto, que se sefialan en la Descripcion del Proyecto.

El alcance de la prediccion y evaluacion de impactos esta referido a las etapas de la
instalacion del cable submarino, construccion del BMH y operacion del Proyecto. La
exclusion de las etapas de levantamiento de informacion y abandono se fundamenta en

las siguientes consideraciones:
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= La etapa de levantamiento de informacion para las distintas componentes del
Proyecto, comprende actividades que corresponden principalmente a estudios
disefio, sin involucrar acciones sobre el medio ambiente.

= El Proyecto no tiene previsto un cierre u abandono de sus operaciones.

Los pasos metodolégicos que se siguen para la identificacion, prediccion, andlisis,
valoracion y jerarquizacion de impactos son los siguientes:

= Identificacion de fuentes potenciales de impacto

= Identificacion y descripcion de potenciales impactos y componentes afectados, y

= (alificacion y jerarquizacion de impactos.

Pasos Metodologicos

Identificacion de Fuentes Potenciales de Impacto

A partir de la descripcion del Proyecto y del analisis, se identifican, para cada uno de los
componentes del Proyecto, las obras y acciones que pueden potencialmente generar
algan grado de alteracion ambiental. Estas acciones, que constituyen fuentes potenciales

de impacto, son comunes a varias de las obras del Proyecto.

Lo anterior define una interaccion entre obras y acciones, lo que se presenta en una

matriz que conjuga ambas actividades, la cual se anexa al presente documento.

En esta matriz se podrén senalar para cada componente y/o elemento ambiental, las

acciones y obras que lo afectan.

La definicién de las obras y sus acciones se presenta en la Seccion C, Descripcion de

Proyecto.
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Identificacion y Descripcion del Tipo de Impactos Potenciales
Sobre la base del analisis de las obras y acciones del Proyecto, su zona de ocurrencia y
las caracteristicas generales, se identifican los potenciales impactos ambientales que

pueden derivarse de la instalacion, construccion del BMH y operacion del Proyecto.

Los impactos potenciales se presentan en una tabla que incluye, la componente ambiental

afectada, un codigo identificador, el nombre del impacto y su descripcion.

Proceso de Calificacion de Impactos

El proceso de calificacidon de impactos se desarrolla a partir del analisis de los siguientes

aspectos:

= las caracteristicas y actividades del Proyecto,

= los elementos identificados en el 4rea de influencia de cada componente ambiental,

= las fuentes potenciales de impacto (acciones asociadas a actividades del Proyecto)
en cada sector identificado,

= las medidas de proteccion ambiental contempladas por el propio Proyecto.

La calificacion ambiental de impactos (CAI) constituye una herramienta que facilita la
jerarquizacion de los impactos, a objeto de priorizar y planificar la aplicacion de las
medidas de mitigacion, compensacion o restauracion. La CAI se organiza por
componente ambiental, evaluando los impactos que potencialmente podrian afectar a

cada uno de los elementos identificados en el area de influencia.

La CAI de un impacto se determina a partir de la asignacidon de pardmetros
semicuantitativos, establecidos en escalas relativas, a cada uno de los impactos

ambientales.
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La valoracién final se obtiene a partir de un indice multiple que refleja caracteristicas

cuantitativas y cualitativas del impacto.

Los parametros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental

vigente, los que ponderados para obtener el CAI de la siguiente manera:

CAI=CaxROXx (GP+E +Du+Re)xIA

En donde:

Ca Caracter

RO Riesgo de Ocurrencia

GP  Grado de Perturbacion

E Extension

Du Duracion

Re Reversibilidad

IA  Importancia Ambiental

La Calificacion Ambiental del Impacto (CAI) es la expresion numérica determinada para
cada impacto ambiental, resultante de la interaccion o accion conjugada de factores que
definen la probabilidad de que ocurra el impacto, la magnitud con que podria
manifestarse (grado de perturbacion, extension, duracion y capacidad de revertirse) y el

valor o importancia ambiental del elemento que es alterado o impactado.

La importancia de la Calificacion Ambiental del Impacto se clasifica segin una escala

de jerarquizacion conceptual, que se presenta a continuacion:
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Cuadro 27: Jerarquizacion de Impactos

Jerarquia

Importancia positiva

Los efectos del impacto repercuten en forma
positiva sobre los elementos ambientales
intervenidos por el Proyecto

Importancia no
significativa

La ocurrencia de efectos negativos sobre los
elementos ambientales es probable, afectan a
un recurso de baja importancia ambiental, en
una extension media o local, en un periodo de
corta duracion. Los efectos son en general
reversibles y de baja intensidad.

Importancia menor

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es probable
o cierta, afectan a un recurso de baja
importancia ambiental, en una extension
media o local. Los efectos son en general
reversibles y duracion media y baja
intensidad.

Importancia moderada

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de mediana a alta
importancia ambiental, en una extension
media o local. Los efectos son en general
reversibles, duracion e intensidad media.

Importancia alta

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de mediana a alta
importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general
reversibles,  duracion = permanente ¢
importante intensidad.

Rango de
CAIl

0 +36
0 -5.3
-54 |-143
-14.4 |-21.6
-21.7 1-30.6
-30.7 -36.0

Importancia muy alta

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de alta a muy alta
importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general
irreversibles,  duracion  permanente e
importante intensidad.
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8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental

propuesta, en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4

Durante la evaluacion del impacto ambiental del proyecto no se identifico afectacion de
los criterios de proteccion ambiental, por lo que se elabord un estudio Categoria II.

A partir del analisis realizado respecto las actividades que se llevaran a cabo durante
cada fase (construccién y operacion), se logré determinar los criterios de proteccion
sobre los cuales se generaria alguna incidencia, a continuacion, se detallan:

* Criterio 1 — Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general:
acapites (a, b c). * Criterio 2 — Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:

acapites (g, 1, ¢).

Una vez determinado los criterios de proteccion, en conjunto con la informacion de la
linea base (fisica, biologica, socioeconémica) y la descripcion del proyecto, se determind
que las variables ambientales que seran afectadas durante la construccion y operacion
del proyecto y las actividades que generaran dicha afectacion, han sido agrupadas en los
siguientes elementos: ¢ Fisicos: clima, aire, ruido, vibraciones, suelos y agua. e
Biologicos: vegetacion y fauna. * Socioeconomicos: social y econdmico, paisaje,
historicos y culturales Para la ejecucion del proyecto se identificaron impactos durante
la fase de construccion y operacion con efecto negativo; mientras que otros son de efecto
positivo. Con respecto al nivel de significancia, de los impactos negativos, son con
significancia de Bajo y Moderados. Se presenta el resumen de la valoracion de los
impactos generados por el proyecto, elaborado en base a la informacion resultante por

las matrices descritas.

En conclusion, para ninguna de las etapas del proyecto se identificaron impactos

negativos de alta a muy alta significancia. Por lo antes expuesto y el andlisis cualitativo
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y cuantitativo realizado por el equipo multidisciplinario, el proyecto a desarrollarse
corresponde a un Estudio de Impacto Ambiental Categoria II. De acuerdo con lo
establecido en el Articulo 23 del Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el
Decreto 2 de 27 de marzo de 2024 un estudio de impacto ambiental Categoria II se define
como: “Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera impactos
ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas fisicas, biologicas,

socioeconomicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar”

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede
generar la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases.

De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023 modificado por el Decreto
2 de 27 de marzo de 2024, el Riesgo Ambiental se define: Como la capacidad de una
accion de cualquier naturaleza que, por su ubicacion, caracteristicas y efectos, genera la
posibilidad de causar dafio al entorno o a los ecosistemas. Con el objetivo de llegar a
identificar los posibles riesgos ambientales, se identificaron las posibles fuentes de
peligro (Antropico y/o Natural), una vez completada la identificacion de peligros, se
formulan una serie de escenarios de riesgo para cada uno, en la cual se indica la causa

del suceso en las fases del proyecto donde se podria presentar.

Tipo de Escenario Causa Etapa
Peligro de Riesgo Instalacion | Operacion
del Cable
submarino,
construccion
del BMH y
muro
Posibles Altas X X
inundaciones | precipitaciones
en la zona
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Tipo de Escenario Causa Etapa
Peligro de Riesgo Instalacion | Operacion
del Cable
submarino,
construccion
del BMH y
muro
Natural en el area de
proyecto
Incremento | Producto del X X
de la cambio
humedad climatico
relativa
Cambios Producto del X X
extremos de | cambio
los patrones | climatico
de lluvia
Derrames de | Almacenamiento X X
Antrépico sustancias inadecuado
peligrosas

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior forman la base para decidir si se
requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la
temporizacion de las acciones. En el cuadro se muestra un criterio sugerido como punto

de partida para la toma de decision.

9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) ha sido preparado tomando como
referencia la informacion obtenida en los trabajos del equipo técnico, la identificacion y
evaluacion de impactos y las medidas ambientales sugeridas por dicho equipo para los

impactos ambientales identificados, lo cual permite ejecutar el PMA sobre los mismos

criterios.
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9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar
reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra
0 proyecto

Medidas de Mitigacion
Medidas para Disminuir las Afectaciones al Habitat Bentonico
Durante la etapa instalacion, afectaciones al habitat bentonico producto del
soterramiento de los cables afecte temporalmente el habitat bentonico 'y
consecuentemente los organismos residentes en €1, especialmente los de poca o nula
movilidad. No obstante, hay que considerar que estas afectaciones son muy puntuales y
con la técnica para realizar e soterrado se esperan pocas afectaciones. Bajo estas
caracteristicas se hacen las siguientes recomendaciones:

= (Ceiirse estrictamente a la ruta establecida para la colocacion y soterrado de los

cables en el lecho marino.

= No arrojar desechos s6lidos al mar que puedan depositarse en el fondo marino.

En la etapa de operacion el habitat bentonico no sera afectado porque no se realizaran

actividades de este tipo en la zona.

Medidas para el Control del Deterioro de la Calidad de Agua de Mar

Durante la etapa de soterramiento de cables en el fondo marino, podrian ocurrir derrames
de hidrocarburos o vertimiento de desechos en la zona marina, con la consecuente
afectacion a la calidad del agua de mar. Se proponen algunas medidas durante la etapa

de instalacion del cable submarino:

= (Capacitar al personal en temas relacionados con derrames y accidentes con

sustancias como el combustible o lubricantes.
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= Mantener el equipo que se esté utilizando en buenas condiciones a fin de evitar
fugas de combustible o lubricantes.

= Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y
disponerlo en sitios adecuados.

= No verter aguas negras, ni arrojar residuos solidos al mar.

En la etapa de operacion el habitat bentonico no sera afectado porque no se realizaran

actividades de este tipo en la zona.
Las medidas de mitigacion durante la etapa de instalacion del cable submarino y la

construccion del BMH especificas se encuentran en la Tabla que se presenta a

continuacion:

Cuadro 28: Medidas de Mitigacion, etapa de instalacion

Componente . Impacto Medidas de Medidas de e d ¢
. Cédigo . Py iy la medida
Ambiental Potencial Mitigacion Compensacion (B/)

Ceiiirse estrictamente a
la ruta establecida para
la colocacion y No se requiere 3,500.00
soterrado de los cables
en el lecho marino

Dispersion de

Oceanografico OC-1 sedimentos
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Componente
Ambiental

Caédigo

Impacto
Potencial

Medidas de
Mitigacion

Medidas de
Compensacion

Costo de
la medida

B))

0C-2

Alteracion del
fondo marino

= La (s) embarcacion
(es) de calado mayor
que depositaran el
cable deben
permanecer en aguas
profundas, evitando asi
el riesgo de accidentes,
asi como la
resuspension de
sedimentos en zonas
someras a causa de las
propelas.
= Las maniobras a
realizar en las zonas
someras seran llevadas
a cabo mediante
embarcaciones de
pequeiio y mediano
calado
No arrojar desechos
solidos al mar que
puedan depositarse en
el fondo marino
Capacitar al personal
en temas relacionados

No se requiere

3,500.00

Recursos Marino
Costeros

RMC-1

Alteracion del
habitat
bentoénico

Ceiiirse estrictamente a
la ruta establecida para
la colocacion y
soterrado de los cables
en el lecho marino.

No arrojar desechos
solidos al mar que
puedan depositarse en
el fondo marino.

No se requiere

2,500.00
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Componente L 3. Impacto Medidas de Medidas de (03D d y
. Cadigo . e . r la medida
Ambiental Potencial Mitigacion Compensacion (B))
= Capacitar al personal
en temas relacionados
con derrames y
accidentes con
sustancias como el
combustible o
lubricantes.
= Mantener el equipo
que se esté utilizando
en buenas condiciones
Cambiosenla | 2 fin de eyitar fugas de
RMC-2 calidad del lcombustlb €o No se requiere 2,500.00
agua de mar ubricantes. .
= Remover cualquier
derrame de
combustible o
hidrocarburo
inmediatamente y
disponerlo en sitios
adecuados.
= No verter aguas
negras, ni arrojar
residuos solidos al
mar.
Magquinaria y motores Disminucion del
de barcos, lanchas, que accionar de la
mueve estas maquinas, magquinaria
la cual por lo general es cuando no se
maquinaria que se necesiten
mueve mediante movimientos que
combustibles fosiles requieran fuerza
Cambi Combustibles | que impactan en el de la embarcacion
ambio . . ,
Climético C-1 fosﬂeg en el am‘pl.ente a través de para avanzar o 5,000.00
ambiente emisiones de GEL cuando no haya
necesidad de
mantener
funcionando los
motores,
apagarlos de
manera que no
emitan los GEL
= Corresponde a un
SE-1 Generacion de impacto positiyo, por No se requicre 2.000.00
empleos lo que no requiere
. . mitigacion
Socioeconomico - -
Mejoramiento |® Corresponde a un
SE-2 de la} calidad de | impacto positiyo, por No se requicre 2.000.00
vida de la lo que no requiere
poblacion mitigacion
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. . Costo de
Componente Cédiso Impacto Medidas de Medidas de la medida
Ambiental g Potencial Mitigacion Compensacion (B))
Desarrollo e = Corresponde a un
SE-3 1nten5}ﬁ'cac10n 1mpacto pOSltlYO, por No se requiere 2,000.00
de actividades lo que no requiere
econdmicas mitigacion
Dentro de las
Riesgo de contrataciones laborales
SE-4 accidentes s¢ establgcera cl No se requiere 2,000.00
laborales cumplimiento de las

normas de seguridad
establecidas por ley.

S/E: Sin establecer los montos, que dependeran de los acuerdos con los contratistas como responsabilidad solidaria

de ambas partes. 2024.

Cuadro 29: Medidas de Mitigacion, para la actividad de colocacién del Cable Submarino en el drea

del Caribe en las inmediaciones y dentro de areas protegidas

Componente
Ambiental

Codigo

Impacto
Potencial

Medidas de
Mitigacién

Medidas de
Compensacion

Costo de
la medida

(B/)

Oceanografico

0OC-1

Dispersion de
sedimentos

Cetiirse estrictamente a la
ruta establecida para la
colocacion y soterrado de
los cables en el lecho
marino.

No se requiere

5,000.00

0C-2

Alteracion del
fondo marino

Para evitar el impacto en
los habitats de fondo y el
efecto barrera sobre la
fauna bentonica, por los
movimientos
horizontales del cable,
éste se orientara en el
sentido de las corrientes.
Por lo que respecta a las
actividades pesqueras se
garantiza que, en ningun
caso, ni durante la
instalacion del cable ni
posteriormente se
produciran impactos
dada la elevada
profundidad del tendido.

No se requiere

5,000.00
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Cuadro 30: Medidas de Mitigacion, etapa de operacion

Componente Cédigo Impacto Medidas de Medidas de Costo de la
Ambiental g Potencial Mitigacion Compensacion medida (B/)
Mejoramiento |* Corresponde a un
SE-2 de la calidad de 1mpacto positivo, por .
B vida de la lo.q.ue no requiere No se requiere
poblaci on mitigacion
Desarrollo e Corresponde a un
intensificacién | 1mpacto positivo, por .
SE-3 de actividades | 10 que no requiere | N serequiere
econdémicas mitigacion

Fuente: Elaboraciéon SERMUL, S.A., 2024.

La instalacion del proyecto, comprende el conjunto de inversiones y actividades que la
Empresa se compromete a realizar bajo los parametros técnicos, econdmicos y

ambientales establecidos en la Ley, para que se pueda dar inicio la operacion del

proyecto.

Los objetivos a lograrse con la preparacion del PMA son:
= Revisar en forma oportuna y anticipada, las implicaciones que las actividades de

instalacion del cable submarino, construccion del BMH, puedan tener sobre los

componentes biofisicos y socio-econémicos y culturales del sitio intervenido.

= Identificar y establecer los diferentes componentes del PMA a incluirse en el

proyecto

El PMA presenta el siguiente alcance de trabajo:

= Adaptarse a las especificaciones técnicas para la preparacion del Plan de Manejo

Ambiental especifico para el Proyecto.

= Este PMA esta orientado a proporcionar mecanismos practicos para la
prevencion, mitigacion, control y rehabilitacion de los potenciales impactos al

ambiente y a los habitantes asentados en el area de influencia directa del
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Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):

proyecto. Ha sido estructurado con criterio dinamico, lo cual significa que puede
ser evaluado, retroalimentado y reestructurado segun las necesidades que se
presenten.

Un aspecto importante que ha sido considerado en la formulacion del PMA, es
aquel que tiene relacion con las leyes y regulaciones ambientales y las practicas
ambientales internacionales para proyectos similares.

El Plan de Manejo contempla programas, que cubrirdn todas las actividades que
puedan ocasionar algiin impacto dentro de la zona. Ademas, se incluye el Plan
de Monitoreo, para controlar el cumplimiento y la correcta aplicacion de las
medidas propuestas en el Plan de Manejo durante la instalacion, construccion del

BMH vy operacion del proyecto.

A continuacion, se listan los Programas que conforman el PMA:

Prevencion y Mitigacion Ambiental, partiendo del criterio de que siempre es
mejor prevenir y minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y sociales,
que mitigarlos o corregirlos, se han trabajado un grupo de lineamientos practicos.
Por lo tanto: prevenir cuesta un balboa, mitigar 10 balboas y corregir 100 balboas.
Como es obvio entonces la idea es realmente prevenir.

Manejo de Desechos, orientados a establecer criterios para identificar,
categorizar, reciclar, reusar, controlar y disponer los desechos degradables y no
degradables, peligrosos y no peligrosos, industriales y domésticos a generarse
durante las actividades de instalacion del cables submarino, en conformidad con
las regulaciones y normas ambientales.

Contingencias, destinado a proporcionar una rapida y efectiva respuesta a la

posible presencia de eventos emergentes.
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Seguridad y Salud Ocupacional, para determinar las normas minimas de
calidad requeridas, las mismas que deberan ser observadas en los aspectos
relacionados con:
equipos de proteccion personal; reportes de accidentes y lesiones; transporte de
personal; equipos y materiales; equipos de emergencia e higiene y primeros
auxilios.
Capacitacion Ambiental, mediante la identificacion del contenido minimo
necesario para que los empleados lleven adelante las tareas especificas de la
instalacion de cable submarino y la construccion del BMH en forma compatible
con el ambiente.
Relaciones Comunitarias, cuyos componentes basicos han sido estructurados
en funcion de los siguientes criterios:
- Reducir al maximo los efectos indeseables sobre la comunidad,
- Posibilitar, de ser posible, la participacion de mano de obra no
especializada en el proyecto,
- Mitigar los conflictos sociales y resultantes de la implementacion del
proyecto.
Rehabilitacion Ambiental, que implica la recuperacion de la cobertura vegetal
de las areas impactadas.
Monitoreo, enfocado a la obtencién de informacion analitica para:
- Comprobar la implementacion o no de las medidas mitigantes y las
caracteristicas y eficiencia de las mismas,
- Realizar el seguimiento relacionado con la restauracion de las areas

intervenidas y/o afectadas.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pagina 193



Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):

§~ SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
- o . Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

El ente responsable de la ejecucion de las medidas sera el promotor y el contratista ya
que en el contrato que se hace con la empresa promotora del proyecto, se incluyen

clausulas relacionadas con dicho cumplimiento.

9.1.1 Cronograma de ejecucion

De acuerdo a lo establecido en el Contrato de arrendamiento e inversion, la ejecucion

del proyecto sera realizado segun el cronograma adjunto.

Cuadro 31: Cronograma de Ejecucion

Semanas
No Actividad 1 2 3 4 5
1 | Construccion de caja de registro
Tendido e instalacidn del cable
2 |enareamarina

3 | Aterrizaje del cable

Instalacion del cable en drea

4 | terrestre ‘
Fase de cierre
6 | Revision y pruebas |

(2}

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

Durante las actividades de instalacion del cable submarino se debera realizar una serie
de monitoreo ambiental, con el objetivo asegurar que las operaciones realizadas no

afecten, en forma significativa, al ambiente, a saber:

Despeje o limpieza de la Ruta y Enterrado del Cable
La actividad de despejes o limpieza y Enterrado del Cable sus acciones susceptibles a
producir impactos de acuerdo a los resultados de la calificacion de impacto, que a su vez

estd basada en la linea base del componente oceanografico indica, que las operaciones
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que se realizaran generan impactos no significativos y de menor importancia en la etapa
de instalacion del cable submarino del proyecto y no habra efectos en la etapa de
operacion. Ademas, la limpieza de la ruta tiene connotaciones positivas en cuanto a la
proteccion del fondo marino con la eliminacién de la basura marina, que en gran parte
son equipos de pesca como redes, cables de acero y otros que deterioran la calidad de
estos. Por lo tanto, no requieren medidas correctivas. Sin embargo, por las actividades
desarrolladas en alta mar y aguas someras hay factores de riegos de posibles derrames

de combustible y otro de fluido hidraulico.

Efectos ambientales
Como resultado de esta actividad se tienen como principales efectos los siguientes:
= Posibles derrames de hidrocarburos y otro tipo de fluido hidraulico en la
maquinaria afectada a esta tarea, podrian generar contaminacion del agua en el

trayecto de sus operaciones.

Medidas de Mitigacion

= Se extremaran las tareas de mantenimiento preventivo para la maquinaria que
trabaje con el cableado submarino.

= No se podra realizar lavado de herramientas ni equipos proximo a la playa,
disponiendo de una zona especifica para tal fin.

= Implementar las Normas y Convenios (MARPOL 73-78) para reducir la
contaminacién marina por derrames de hidrocarburos

= Disponer de absorbentes de petrdleo y barreras flotantes que eviten a corto plazo
la dispersion de hidrocarburos en el agua.

=  Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre
Agua, Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua

Superficial, continentales y maritimas.
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Aplicar el Plan de Monitoreo de la Calidad de las Aguas Marinas.

Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones
visuales y monitoreo periddicos de la calidad del agua, tanto en la etapa de
instalacion del cable submarino como al finalizar las operaciones.

Al final de las operaciones, la supervision ambiental, en conjunto con el equipo
de instalacion, realizaran recorridos a lo largo de la zona somera del cable; la
supervision ambiental, dard constancia del retiro de cualquier material o
herramienta que haya quedado que en algin momento pudieran afectar las y

actividades recreativas y de pesca.

Medidas de gestion

El contratista debera contar con un procedimiento especifico para:

Audito

Suministro de combustible y el cambio de aceite de las maquinarias que trabajara
en la etapa de instalacion del cable submarino.
Procedimiento de revision de la maquinaria, que contemple ademas del

mantenimiento preventivo el chequeo inicial de las lineas hidraulicas.

rias Ambientales

Conforme lo establece la Reglamentacion Ambiental aplicable sera la herramienta para

evaluar

el cumplimiento y efectividad del Plan de Manejo Ambiental, verificar la

conformidad con la normativa ambiental aplicable, y proponer las recomendaciones

pertinentes, durante las fases de instalacion del cable submarino, operacion —

manten

Las In

imiento.

stituciones involucradas en la fiscalizacidén son: Ministerio de Ambiente

(MiAMBIENTE), Autoridad de los Recursos Acudticos, Autoridad Maritima de

Panamad, Autoridad Nacional de Tierras (ANATI), Autoridades Municipales, entre otras.
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Para efectos de lo mencionado en el parrafo anterior, los promotores del proyecto deben

designar a una persona, la cual tendré la responsabilidad de realizar la coordinacion con

las Instituciones mencionadas y darles seguimiento ambiental a las diferentes acciones

durante

cada una de las etapas del proyecto (en primera instancia se delega la

responsabilidad al promotor del proyecto). EIl designado como responsable para el

monitoreo, debe asumir las siguientes actividades:

Asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales adecuadas al momento de
iniciarse cada etapa.

Dar cumplimiento, al calendario de monitoreo a seguir para cumplir con las
normas y medidas de mitigacion.

Vigilancia adecuada de los avances en cada una de las etapas, asegurando el
cumplimiento de las medidas ambientales de seguimiento y mitigacion.
Presentar informes de las actividades de monitoreo y estado de avance ambiental
del proyecto a las Instituciones reguladoras cuando asi lo soliciten, las cuales
deben evaluar dichos informes.

Coordinar las visitas de inspeccion y evaluacion periddica de los avances de la
obra para verificar si las mismas cumplen con los requisitos ambientales
planteados en el presente estudio ambiental (PMA).

En el caso de que se detecten problemas inherentes al monitoreo ambiental, se
debe informar a su superior para aplicar las medidas de correccion de forma
inmediata y elaborar un informe detallado del caso.

Se deben elaborar formularios de campo (listas de chequeo) para el seguimiento
ambiental de las diferentes etapas de la obra.

Verificar que las medidas correctivas se cumplan de acuerdo con los requisitos
ambientales del proyecto y evitar los posibles problemas ambientales que

puedan surgir.
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Cuadro 32: Programa de Seguimiento Ambiental

Etapa de
instalacion del
Planes y Programas cabl.e Ente Fiscalizacion Costo anual B/
submarinoy | Responsable
construccion
del BMH
Evaluacion de los impactos
generados: . Mensual Empresa |y o MIBIENTE | 15,000.00
Dispersion de sedimentos promotora
Alteracion del fondo marino
Aplicacion de las Medidas
de Mitigacion
Eficiencia de las medidas de | ooy Empresa |\ AMBIENTE | 15,000.00
mitigacion implementadas, promotora ’
Medidas correctoras no
previstas.
Plan de Manejo Ambiental
Verificacionde Mensual Empresa |\ AMBIENTE | 10,000.00
cumplimiento mediante una promotora ’
lista de chequeo.
Plan de Contingencia
Informe de emergencias y Semestral Empresa |\ MBIENTE 15,000.00
Medidas correctivas promotora
aplicadas
ilan _de Educacion Al inicio del Empresa Empresa
mbiental . 10,000.00
Informes de resultados proyecto promotora MiAMBIENTE
Cuadro 33: Plan de Monitoreo. Primer Afio
Tipo de Cronograma S
5 Accién 5 oz Criterio legal | Responsable anual
monitoreo de ejecucion B/
Medidas Revision del
preventivas de | cumplimiento sobre DGNTI
seguridad y practicas, medidas Semestral | COPANIT 44-| Empresa 20,000.00
salud preventivas, e 2000, 45-2000
ocupacional higiene laboral
Crear un archivo de
., | todos los datos Semestral | Empresarial Empresa 15,000.00
Documentacion .
monitoreados
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Observacion: La implementacion de las medidas de mitigacion, seguimiento y
monitoreo, se establecen de manera ilustrativa para el primer afio y durante las etapas y

fases del proyecto, mientras dure su implementacion.

Mecanismos de fiscalizacion
El Plan de Seguimiento Ambiental, seguird los mecanismos de seguimiento y monitoreo

que a continuacion se detallan.

Para el proyecto propuesto por la Empresa promotora, los mecanismos de fiscalizacion
del Plan de Seguimiento y monitoreo, correspondera a las autoridades sectoriales que,

en uso de sus facultades legales, participan en el Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas y condiciones sobre la

base de las cuales se aprobo el Estudio presentado a la Empresa promotora.

Las Autoridades Sectoriales y los servicios publicos correspondientes, para la actividad
a desarrollar son las siguientes: Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) —Autoridad
de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP) Administracion Regional de Coldn,
Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Trabajo, Ministerio de Vivienda, Unidad
Administrativa de Bienes Revertidos (UABR) del Ministerio de Economia y Finanzas,

Municipio de Colon, entre otras.

9.2 Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados

por la actividad, obra o proyecto
Si bien nadie duda de la relevancia de los aspectos biofisicos a ser considerados en el
andlisis ambiental, mayor alin es la importancia y funcion determinante que desempefian

los agentes sociales, especialmente para conocer sus inquietudes, propuestas de accion
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y sugerencias para tratar los aspectos que estan vinculados con sus actividades

econdémicas y sociales.

Se considera la obligatoriedad de contar con la opinidon y propuestas de los agentes
sociales, incorporandolos en el proceso de ejecucion de los estudios de impacto
ambiental. La consulta se debe de realizar dirigidas a las personas y organizaciones
sociales, buscando en todo momento, la absolucion de las consultas e inquietudes que

surjan.

Objetivo del Plan de Participacion Ciudadana.
= Recoger e identificar las percepciones de la poblacién con respecto a los potenciales
impactos ambientales que podrian producirse en las etapas de instalacion del cable

submarino, operacion y cierre del Proyecto.

= Establecer mecanismos de didlogo y comunicacion para eliminar, mitigar y/o
compensar los posibles conflictos con los grupos de interés potencialmente afectados
directa e indirectamente por las actividades de instalacion del cable submarino,

operacion y cierre del proyecto.

El Plan de participacion ciudadana se desarrollé de forma creativa tomando en cuenta
tres aspectos fundamentales: coordinacion, control y representatividad. La coordinacion

se desarrollo a través de la empresa consultora, donde la entidad Promotora a menudo

gestiond con ella objetivos y misiones para representar diferentes acciones sobre el

medio ciudadano.

Para el desarrollo del plan, el equipo consultor se apoyo en la utilizacion de las siguientes

herramientas:
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= Visita del area y aplicacion de encuesta

= Entrevista a autoridades.

= Volanteo.
Plan de Participacion Ciudadana
FECHA ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSO HUMANO
Explicacion de la actividad | Informacion directa e individual
16-06- . .
2023 a desarrollar por el en cada encuestado y grupos Trabajadora Social
proyecto pequefos.
16-06- Aplicacion de enquesta a Encuestas, entrevista dirigidas . .
moradores y autoridades o Trabajadora social
2023 , o volanteo.
lideres comunitarios.

9.3 Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales

El Plan de Prevencion de Riesgos, se ha estructurado de forma que se presenta como
primer punto los objetivos que se buscan, seguido de la identificacion de los riesgos y
las medidas a implementar frente a los mismos durante las etapas de instalacién del cable

submarino, construccion del BMH, desarrollo y operacion del proyecto.

Adicionalmente, se presenta la asignacion de responsabilidades y regulaciones que se
deben seguir durante el desarrollo del Proyecto. Cabe destacar que las medidas aqui
contenidas son complementadas con programas antes presentados, como lo son el de
manejo de residuos y el de manejo de materiales, asi como por la normativa de seguridad

establecida por las entidades correspondientes.

El Objetivo del Plan de Prevencion de Riesgos consiste en definir las acciones y medidas
preventivas que se aplicardn para evitar que se produzcan accidentes, incidentes y

enfermedades ocupacionales. Es importante tener en consideracion, que ademas de las
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regulaciones que se presentan en este plan, el Promotor y sus Contratistas y
subcontratistas deberan cumplir con la normativa establecida por las entidades

correspondientes.

Como promotores del Proyecto velaran para que todas las actividades se desarrollen

dentro de las normas ambientales vigentes.

Riesgos Identificados
Durante la etapa de instalacion del cable submarino, se implementaran actividades que
pueden suponer situaciones de riesgo a las personas, el ambiente, equipos e

infraestructuras.

Para la evaluacion de los peligros y riesgos inherentes a las diferentes etapas de
desarrollo del Proyecto se tom6 en consideracion las acciones a ejecutar, asi como los

riesgos fisicos, quimicos, y biologicos asociados a estas.

Es importante resaltar que el Concesionario y sus Contratista y subcontratistas es el
responsable de la seguridad y la salud en todas las actividades de la obra, tanto en la

prevencion como en la respuesta a incidentes.

Al momento de realizar el analisis para la identificacion de riesgos, se procedio a separar
los mismos en las siguientes categorias: riesgos bioldgicos, riesgos quimicos y riesgos

fisicos.

Los riesgos que pueden presentarse durante las diferentes etapas que conlleva el
Proyecto son muy similares, las variaciones estan dadas por la probabilidad de

ocurrencia debido a las actividades que se desarrollen y la magnitud con la que ocurran.
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En este sentido, es importante tener en cuenta que el andlisis que se presenta a
continuacién es general y se basa en las diferentes tareas que conlleva el Proyecto
independientemente de la etapa en la que se ejecuten. Cabe destacar que previo a las
actividades de instalacion del cable submarino, construccion del BMH y operacion, los
Contratistas deben presentar para su aprobacion, un plan de prevencion de riesgos el cual
debe ser especifico para las actividades que se van a desarrollar, asi como para las

sustancias y materiales que se requieran utilizar.

Riesgos Fisicos

Riesgo de Incendio: La ejecucidon de trabajos de soldadura, la utilizacion de
hidrocarburos (aceites, lubricantes y combustibles de los generadores portatiles) en el
sitio y el empleo de equipos que generen calor son algunos de los factores precursores

del riesgo de incendio.

Riesgo de Accidentes Laborales: Este riesgo, contempla la posibilidad, que algin
trabajador resulte golpeado a causa de la caida de piezas o maquinarias desde las alturas
y otras situaciones que puedan generar contusiones, laceraciones, hemorragias, dolor y

pérdida del conocimiento.

Riesgo por Manejo de Sustancias Quimicas: La afectacion a la salud del trabajador, se
puede dar a causa del mal manejo de las sustancias quimicas, ya sea por contacto con la

piel u ojos, o mediante la respiracion de sustancias peligrosas.

Riesgos Quimicos
Riesgo por Manejo de Sustancias Quimicas: La afectacion a la salud del trabajador, se
puede dar a causa del mal manejo de las sustancias quimicas, ya sea por contacto con la

piel u ojos, o mediante la respiracion de sustancias peligrosas.
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Riesgo por Derrames: Este tipo de riesgo contempla la posibilidad de vertimiento

accidental de insumos y materias primas liquidas e hidrocarburos, en el mar.
Riesgos Biologicos
Riesgo de Ataque de Animales: Se presenta principalmente al trabajar en ambientes

marinos.

Cuadro 34: Tipo de riesgos y Medidas de Mitigacion

Tipo de Riesgo Identificacion del riesgo Medidas de Prevencion

Almacenar por separado los
tanques de oxigeno y acetileno
utilizados para soldadura.

Debe contar con un extintor
portatil de incendio.

Incendio
Evitar la acumulacion de
material combustible
innecesariamente en las areas
de trabajo.
Fisico Prohibir fumar en areas de
trabajo.
Delimitacion de zonas de
seguridad.
Accidentes laborales Instalacion de barandales de
proteccion.

Inspecciones periddicas de las
condiciones de los equipos.

Riesgo por Manejo de

Sustancias Quimicas

Capacitar al personal en cuanto
al manejo apropiado de las
sustancias quimicas que utilicen
y el equipo de proteccion
personal e insumos minimos
Sustancias Quimicas: requeridos para atender
situaciones de emergencia.

Riesgos Quimicos Riesgo por Manejo de

Contar en los sitios de trabajo
agua para situaciones que
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Tipo de Riesgo Identificacion del riesgo Medidas de Prevencion

requieran enjuague o lavado de
seguridad.

. Mantener sitios y materiales
Riesgo por Derrames: para la contencion de
hidrocarburos.

Instruir al personal sobre los
Lo ) ) peligros al trabajar en areas que
Bioldgicos Riesgo de ataque de animales presenten este tipo de riesgo y
las medidas de precaucion
pertinente.

9.4 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora
El proyecto no requiere un plan de rescate y reubicacion de fauna y flora, porque el
trabajo no tendré afectaciones directas ni indirectas a la fauna y flora marina en ninguna

de sus etapas (instalacion y operacion).

No obstante, las posibles alteraciones a las comunidades bentonicas son minimas toda
vez que la metodologia de colocacion del cable submarino, solo tiene un efecto muy
puntual relacionado con el lugar donde es colocado. En los analisis de impacto se ha

establecido que la ubicacion del cable provoca un impacto temporal y puntual.

9.5 Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o
proyecto y poblacion existente dentro del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto).

La educacién ambiental constituye el instrumento béasico para generar en los ciudadanos,
valores, comportamientos y actitudes que sean acordes con un ambiente equilibrado,
propendan a la preservacion de los recursos naturales y su utilizacion sostenible, y

mejoren la calidad de vida de la poblacion.
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Consideramos que, desde el campo de la Educacion Ambiental, es preciso promover
proyectos educativos tendientes a la instalacion del cable submarino de un saber
ambiental en la comunidad que, basado en la revision y revalorizacion de las practicas
culturales locales, permita rescatar, reconstruir o proponer modos sustentables de
interaccion sociedad/naturaleza. La modernidad, fragmentando el conocimiento y
desconociendo la diversidad de modos de conocer, ver y entender el mundo, que podrian

ayudar a comprenderlo en su complejidad.

La crisis ambiental requiere ser trabajada desde propuestas educativas que posibiliten
trascender las fronteras disciplinares, repensar la representacion del conocimiento que
cada mirada disciplinar sostiene, y recrear propuestas pedagogicas tendientes a la
reflexion critica sobre la realidad y la accion de los sujetos para transformarla. En
definitiva, un aporte a una educacion alternativa, superadora, inherentemente
comprometida con los procesos socio-ambientales que ocurren dentro y en torno a los

espacios diversos donde se concreta una actividad industrial o comercial.

Participantes:
Los responsables de la instruccion para la ejecucion del plan son: el promotor del
proyecto. El plan va dirigido a receptores de la comunidad y personas relacionadas con

la instalacion del cable submarino y operacion de la obra.

Objetivos generales:
Promover la conservacion de los del area, a través de una capacitacion dirigida a

promover la toma de conciencia.

= Involucrar a todos los actores sociales a través de acciones intersectoriales en

educacion ambiental.
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Resultados cuantitativos y cualitativos:
= La participacion de los moradores
= Efectiva interaccion entre ejecutores y moradores.
= Trabajo en grupo para promover procesos de aprendizaje y toma de conciencia.
= Experiencias y conocimientos de los moradores durante el proceso de

aprendizaje.

Impactos sociales esperados
= Involucramiento de la sociedad civil en el mejoramiento de la calidad de vida en
su entorno.
= Fortalecimiento de las instituciones y organizaciones locales en materia de
gestion ambiental local.

= Relacion de los promotores con las comunidades cercanas al proyecto.

Programa
Objetivo especifico | Contenido Actividades
=  Formar ciudadanos = Participacion =  Entrevistas con
conscientes de los problemas comunitaria en la agentes
del ambiente, que posean los definicion, analisis y representativos.
conocimientos, actitudes, toma de decisiones. =  Participacion
motivaciones, deseos y = Actitud critica respecto activa de la
aptitudes necesarias para del estilo de desarrollo comunidad en el
trabajar de manera individual y vigente y de las proceso de
colectiva en la solucion de los practicas y modos de educacion,
problemas actuales y en la pensar la relacion promocion
prevencion de los futuros. sociedad - naturaleza. comunitaria.
= Participacion =  Realizar
responsable y actividades donde
comprometida, se fomente el
individual y colectiva en amor por el medio
el cuidado ambiental y la ambiente.
busqueda de una mejor
calidad de vida.
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9.6 Plan de Contingencia

El Plan de Contingencia para el presente EsIA, es un documento interno que es
utilizado como guia, para la ejecucion de las acciones que requieran los casos de
emergencia como producto de lo siguiente:

= Riesgos Fortuitos o Imprevistos

El Plan de Contingencias parte del desarrollo de diversas hipotesis de siniestros
que pudieran ocurrir durante la vida 1til de las instalaciones, planes de respuesta
ante estos eventos, procedimientos para implementar dichos planes o guias de
accion, coordinaciones, materiales, equipos a utilizar, sistema de
comunicaciones, etc. Esta orientado a proporcionar una respuesta inmediata y
eficaz a cualquier situacion de emergencia que incluya: derrames de
combustibles o accidentes laborales, con el proposito de prevenir los impactos a
la salud humana, proteger la propiedad comunitaria en el area de influencia y

reducir los riesgos para el ambiente y la operacion de las facilidades.

Objetivo
= Proporcionar los lineamientos basicos para una respuesta rapida y eficaz
a cualquier situacion de emergencia que se pudiera presentar durante la

ejecucion del proyecto.

Actividades

El Plan de Contingencia se activa ante la ocurrencia de un incidente o accidente. La
disminucion del riesgo de un incidente ya sea en términos de la probabilidad como de su
magnitud, se consigue siguiendo los lineamientos expuestos en los Programas de Manejo

de Desechos y de Seguridad Salud Ocupacional.
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El Plan de Contingencia estd disefiado para combatir dafios de diferente magnitud e

incluira los siguientes grupos y estamentos de apoyo:

Personal clave: Personal que por su especialidad y entrenamiento estd preparado para
contrarrestar el accidente.
Grupo de control: Personal capacitado para atender la emergencia.
Base de operaciones: Lugar desde donde se dirigen las operaciones.
Centro de operacion: Donde se reciben las instrucciones de la base de operaciones.
Centro de asistencia médica: Equipo adecuado y personal especializado para atender
personal lesionado.
Organizacion del Plan de Contingencia
= Para la operacion y funcionamiento se establecera un cuadro estructural definido,
que utilizard al maximo los recursos humanos existentes, manteniendo los niveles
de autoridad y delegacion, con el propdsito de desarrollar el Plan en forma
mancomunada.
= Una vez iniciados los trabajos, se presenta un listado que determina los roles
especificos, los medios de comunicacion y planes de llamadas, los contactos con
las entidades gubernamentales y no gubernamentales, centros hospitalarios, etc.
= Procedimiento en Caso de Contingencia.
= El siguiente procedimiento de accion especifica los pasos que se deberan seguir en
caso de contingencia. Este procedimiento podra ser modificado para incorporar la
informacion adicional que sea pertinente.
= Establecer la ubicacion del evento, estimar el tamafio y el tipo de evento.
= Llevar a cabo acciones especificas para controlarlo.
= Notificar la ocurrencia de acuerdo al plan de llamadas.
= Notificar a las autoridades gubernamentales correspondientes, de ser necesario.

= Tomar las acciones correctivas a corto y largo plazo que correspondieran.
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= Procedimiento de Contingencia.

= Entrenamiento del Personal.

ser adecuadamente entrenado en la operacidn y mantenimiento de los equipos. Se
desarrollaran varias sesiones para informar, instruir y entrenar al personal en el
contenido del Plan de Contingencia y en el programa de respuesta a contingencias
para asegurarse que posea un completo entendimiento de las acciones especificas

de los mismos y de la forma como el equipo de respuesta a contingencias sera

organizado.

Todo el personal de instalacion del cable submarino debera tener en claro lo siguientes

criterios:

Modificar las operaciones para evitar la recurrencia potencial del incidente.

Documentar e investigar el incidente en un formulario.

Todo el personal que forme parte del equipo de respuestas o emergencias, debera

= Prevencion: se protegera el ambiente y al personal, empleando los mejores

procedimientos de prevencion que sean técnicamente y econdmicamente factibles.

= Todas las operaciones se conducirdn de manera cuidadosa y ordenada para

prevenir

cualquier incidente.

Todo el personal recibird entrenamiento adecuado conforme el Plan de Capacitacion.

= Deteccion: la vigilancia constante y la adherencia a procedimientos
prescritos son esenciales no sélo para prevenir incidentes, sino también

para ascegurar quc

inmediatamente.

cualquier afectacion al sistema sea detectada

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06

Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina2 10



Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):

§~ SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
- o . Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

= Iniciacién de Acciones de Respuestas: La(s) persona(s) que detecte el
incidente dard aviso inmediatamente al responsable en el sitio, quien,

a su vez alistara al equipo de respuesta para contingencias.

PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

La seguridad y la salud ocupacional es un tema de fundamental importancia
para la empresa, la misma que debe obligatoriamente ser compartida por los
diferentes contratistas y los trabajadores.

Las actividades del proyecto se llevaran a cabo observando y respetando las
normativas nacionales y locales, asi como las politicas y regulaciones que se tiene

para el efecto.

Objetivo
Establecer las principales directrices de seguridad industrial y salud ocupacional.

Actividades
SaludOcupacional
= La Empresa se asegurara de que todos sus trabajadores y los de las
contratistas estén médicamente capacitados, con buena salud y no
presenten condiciones médicas que puedan implicar responsabilidad para
la empresa. En tal sentido, se deberd realizar, antes del inicio de las
actividades, un examen fisico general a sus empleados y personal

contratado o subcontratado.

El personal participara de un programa de introduccién (cursos de induccion) sobre
la salud y seguridad, coordinado por personal responsable de la empresa. En

estos cursos se desarrollaran tanto temas de indole general como particular,
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especificamente relacionados con el trabajo a llevar a cabo. Los temas que tratar
seran los siguientes:
= Factores deriesgo
= Equipamiento de seguridad: objetivo y formas de uso
= Higiene personal en las facilidades y vias de acceso.
= Concientizacion acerca del ambiente y comportamiento responsable
(tratamiento y disposicidon de basura, manejo de combustibles, etc.)
= Primeros auxilios y familiarizacion con los procedimientos de
evacuacion de heridos
= Importancia del reporte y analisis de accidentes y cuasi-accidentes
(accidentes potenciales)
Los cursos podran apoyarse con materiales audiovisuales (videos, diagramas,
folletos) y con discusiones y demostraciones. La capacitacion bdasica sera
complementada luego con cursos adicionales atendiendo a las deficiencias
identificadas y/o a las responsabilidades asignadas a las distintas personas.
Seguridad industrial
Consciente de que el tratamiento adecuado de los aspectos vinculados a la
seguridad, asi como los relativos a salud y medio ambiente, se apoyan en una
capacitacion adecuada del personal trabajador, La empresa exigird la
organizacion de reuniones de seguridad a distintos niveles y frecuencias:
= Reuniones iniciales, de induccion, para personal nuevo. Estas reuniones
se realizardn antes de comenzar los trabajos diarios y tienen por objeto
brindar los conocimientos basicos imprescindibles para comenzar la
actividad.
= Reuniones diarias de seguridad. En las facilidades se desarrollaran
diariamente reuniones de seguridad. Su objetivo es el de mantener un

alto nivel de concientizacidon sobre aspectos relativos a seguridad. Estas
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reuniones consistiran en una sesion de unos 10 minutos antes de que se
comience los trabajos de ese dia. Un tema especifico debe ser elegido y
discutido.
Reuniones de afirmacion de conocimientos adquiridos o sobre temas especificos,
segun responsabilidades. El objetivo de estas reuniones es la de mantener y
mejorar el conocimiento de los trabajadores en temas de seguridad, e incluyen la
participacién en los ensayos de entrenamiento/emergencia, practicas en primeros
auxilios y seguridad sobre transportevehicular.
En relacion con el manejo de maquinarias, se deberd tener en cuenta los siguientes
aspectos:
= Importancia del uso de cinturdn de seguridad
= Comprobaciones diarias de la maquinaria por parte de los especialistas
para tales fines (incluyendo listas de control firmadas y presentadas por el
jefe encargado).
Se suministrara entrenamiento en primeros auxilios basicos para el personal de
forma tal que las lesiones menores puedan ser tratadas oportunamente, hasta

tanto se obtenga atencion médica adecuada.

Los contratistas deberan:
= Proveer de Equipo de trabajo y herramientas en buenas condiciones de
funcionamiento.
= Ejecutar peridodicamente inspecciones formales de seguridad industrial
a todo el equipo asociado.

= Proveer vestimenta de apropiada para el trabajo.
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Los subcontratistas deberdn tomarse las precauciones necesarias para asegurar que
todo el equipo utilizado esté apropiadamente conectado a tierra y que cualquier
contacto accidental con fuentes eléctricas subterraneas sea prevenido.

Informes sobre Accidentes

Al igual que para los incidentes ambientales, se debera disponer de un sistema
para informar o reportar los accidentes.

Los reportes no sélo deben documentar las situaciones de accidentes reales, sino
también las situaciones de ‘“‘casi accidentes”. Los reportes deben ser llenados
dentro de un méaximo de 24 horas de ocurrido el incidente y deberdn completarse,
dentro de los siguientes 8 dias, con las investigaciones y recomendaciones o
acciones correctivas pertinentes.

Cualquier incidente peligroso que involucre al personal, a los equipos o
instalaciones serd reportado inmediatamente e independientemente de la
existencia o no de lesiones al personal o dafios a las instalaciones.
Mensualmente o cuando amerite se presentarda un informe resumen del
cumplimiento de las normas de seguridad y estadisticas sobre los accidentes
ocurridos. En ¢l se incluira estadisticas sobre casos que requirieron tratamiento
médico, incidentes de tiempo perdido, horas hombres acumulados de trabajo sin
ningun incidente de tiempo perdido, casos de primeros auxilios, fatalidades,

casi-accidentes, auditorias y reuniones de seguridad realizadas.

9.7 Plan de Cierre

Terminadas las actividades de instalacion, la Empresa debe aplicar las siguientes
medidas de recuperacion ambiental post-instalacion del cable submarino:

= Retiro de toda chatarra del area

= Retiro de todo desecho sélido

=  Restauracion de cualquier derrame de combustible en el suelo
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No se contempla un plan de abandono para este proyecto, no obstante, antes de iniciar
la operacion del proyecto se dejaran todas las areas del proyecto limpias y libres de

desechos que han sido producidos por las actividades propias del proyecto.

9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico El cambio climético es un
problema global, con sentido a escala local, que existira durante miles de afios, y depende
de las acciones que se tomen hoy en dia para reducir sus impactos. en la COP21 de Paris,
las Partes de la “Convencion Marco de Naciones Unidas por el Cambio Climatico
(CMNUCC), alcanzaron un acuerdo histérico para combatir el cambio climatico y
acelerar e intensificar las acciones e inversiones necesarias para un futuro sostenible con
bajas emisiones de carbono. El Acuerdo de Paris, por primera vez, hace que todos los
paises tengan una causa comun para emprender esfuerzos ambiciosos a fin de combatir
el cambio climatico y adaptarse a sus efectos, con un mayor apoyo para los paises en
desarrollo y menos desarrollados. El Acuerdo habla de la vision de mejorar la resiliencia
al cambio climéatico y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero a nivel global
para alcanzar el desarrollo sostenible, fomentando la implementacion de medidas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico. La mitigacion al cambio climatico implica
reducir el flujo de gases de efecto invernadero que atrapan el calor a la atmdsfera, ya sea
reduciendo las fuentes de estos gases (por ejemplo, la quema de combustibles fosiles
para electricidad, calor o transporte) o mejorando los sumideros que acumulan y
almacenan estos gases (como los océanos, los bosques y el suelo). El objetivo de la
mitigacion es evitar una interferencia humana significativa con el clima de la Tierra,
"estabilizar los niveles de gases de efecto invernadero en un plazo suficiente para
permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico, garantizar que
la produccion de alimentos no se vea amenazada y permitir que el desarrollo econdmico

proceda de manera sostenible” (IPCC, 2014) La Adaptacion al cambio climatico
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conlleva las medidas para anticiparse a los efectos adversos del cambio climatico y tomar
las medidas adecuadas para prevenir o minimizar los dafios que pueden causar, o
aprovechar las oportunidades que puedan surgir. Los ejemplos de medidas de adaptacion
incluyen cambios de infraestructura a gran escala, como la construccion de defensas para
proteger contra el aumento del nivel del mar, asi como cambios de comportamiento,
como que las personas reduzcan su desperdicio de alimentos. En esencia, la adaptacion
puede entenderse como el proceso de ajuste a los efectos actuales y futuros del cambio
climatico. Panama presenta una baja contribucidon de emisiones de gases de efecto
invernadero global, sin embargo, no es ajeno a los impactos del cambio climatico y

presentando un alto riesgo climatico.

9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico
Plan de adaptacion al cambio climatico, la Convencidon Marco de las Naciones Unidas

sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) define la adaptacion como "ajustes en los
sistemas ecoldgicos, sociales o econdmicos en respuesta a estimulos climaticos reales o
esperados y sus efectos o impactos. Se refiere a cambios en procesos, practicas y
estructuras para moderar dafios potenciales o para beneficiarse de oportunidades
asociadas con el cambio climatico". Las medidas de adaptacion al cambio climatico

pueden clasificarse como blandas o duras.

Las medidas blandas incluyen el aumento de la concienciacion, la incorporacion de la
adaptacion en las politicas de la empresa, la formacion, el desarrollo de sistemas de alerta
temprana o la adopcioén de nuevas polizas de seguro. Las medidas duras generalmente
se aplican a los cambios en la infraestructura, como la construccion de diques para
adaptarse al aumento del nivel del mar, realizar cambios en la oferta de productos de una
organizacién o incluso cambiar las actividades a nuevas ubicaciones. Los impactos

producto del cambio climatico son evidentes, Panama es un pais altamente vulnerable a
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los efectos del cambio climatico. Los cambios registrados en la temperatura global se
encuentran en valores promedios de hasta 1.5°C, considerando regiones en donde el
incremento puede ser mayor o menor. Panama es un pais catalogado con alto grado de
exposicion a desastres (MIAMBIENTE, 2019) que en ultimas décadas ha registrado
dafios econdémicos por mas de $300 millones de dolares (Gordon, 2014). El Banco
Mundial, en su publicacion de “Riesgos Climaticos y Perfil de Paises” (2011), apunta
que Panama ocupa el puesto 14 entre los paises con mayor exposicion a amenazas
naturales. Ademas, El BID (2011), con datos de 1992 -2002, sefiala que Panama fue
afectada por mas de 80 eventos de marejadas, vendavales y deslizamientos de tierra.
Estos eventos meteoroldgicos han registrado principalmente dafios en viviendas y dafios
a la Infraestructura vial (Pérez-Bricefio, 2016). En el 2020 se publico la actualizacion de
las Contribuciones Nacionales Determinadas (CDN1), la cual se fundamenta en un
enfoque integrado, en el cual las acciones para la adaptacion y mitigacion se
complementan para la construccion de resiliencia y avanzar hacia la neutralidad en
carbono del pais al 2050. El proceso de actualizacion de la CDNI resulté en el
establecimiento de veintinueve (29) compromisos estructurados en torno a diez (10)
sectores y areas estratégicas priorizadas asi: Energia, Bosques, Gestion Integrada de
Cuencas Hidrograficas, Sistema Marino-Costeros, Biodiversidad, Agricultura,
Ganaderia y Acuicultura Sostenible, Asentamientos Humanos Resilientes, Salud
Publica, Infraestructura Sostenible y Economia Circular. En el 2021, Panama reafirmo
sus compromisos de accion en adaptacion al cambio climatico mediante la aprobacion
del Decreto ejecutivo No. 135 sobre la adaptacion al cambio climdtico global, el cual
tiene como objetivo reglamentar los procesos de adaptacion a nivel nacional, en fomentar
las acciones, monitoreo, planificacién, comunicacion y financiamiento. Adicional se
crea el sistema nacional de datos de adaptacion al cambio climatico (SNDACC), que
tiene como objetivo la generacion de informacion estratégica sobre la vulnerabilidad,

riesgos climaticos y amenazas a los seres humanos, ecosistemas, infraestructuras y
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sistemas productos causados por el cambio climatico. El informe de (MiAmbiente,2022)
sobre las proyecciones de los nuevos escenarios de cambio climatico, vision: 2030-2050-
2070 para Panama a escala nacional y a escala por regiones hidroclimaticas, proyecta un
aumento en las temperaturas maximas y minimas para todos los periodos de estudios, en
ambos escenarios, sobre todo el territorio nacional. Para la region central se esperan
aumentos de las minimas nocturnas de hasta 1.8°C al 2030. El objetivo del presenta plan
de adaptacion al cambio climatico consiste en establecer las medidas y / acciones que
fortalezcan la resiliencia y capacidad de adaptacion del proyecto en miras de contribuir
al marco de adaptacion al cambio climatico nacional para un desarrollo resiliente y
sostenible. A. Linea Base En referencia al capitulo 5, 6 y 7 correspondiente a linea base

fisica, biologica y social, respectivamente. Se determind lo siguiente:

Fisico

» Segun informacioén consultada en el Atlas Ambiental de Panama (2010), el proyecto se
localiza dentro de zonas planas y de relleno.

= El area del proyecto esta intervenida con estructuras ya construidas como torres de
edificios y casas unifamiliares. Este proyecto se desarrollard en una zona que se
caracteriza por un Clima Tropical con Estacion Seca Prolongada. El area presenta
precipitaciones promedio de 1894mm, siendo mayo a diciembre la temporada con mayor
precipitacion y los meses de enero a abril fueron reportados con menor precipitacion con
precipitacion de 39-95 mm, periodo de 2014-2019. = La temperatura promedio del area
es de 27.2°C, siendo el mes de abril el mas caluroso y el mes de noviembre, el mas frio,

en el periodo de 2014-2019.

Socioeconémico
El proyecto se localiza en el corregimiento de San Francisco, distrito y provincia de

Panama. El indice de pobreza multidimensional elaborado por el Mides (2021) indica
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que el corregimiento de San Francisco presenta un indice de pobreza multidimensional
bajo, sin embargo, algunos componentes pueden ser reforzados, como el sector
educacion y el acceso a agua potable. El corregimiento de San Francisco ha sido afectado
en diversas ocasiones por eventos climaticos extremos, ocasionando inundaciones,
deslizamientos, dafios en la infraestructura, sequias. En base a los datos del indice de
vulnerabilidad climatico de Panama se pudo determinar que el corregimiento de San
Francisco presenta indice de vulnerabilidad bajo al cambio climatico. y capacidad de

adaptacion alta.

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI)

La mitigacion y la adaptacion que son coherentes con la limitacion del calentamiento
global a 1,5 °C se sustentan mediante condiciones habilitadoras, evaluadas en el presente
informe a través de las dimensiones de viabilidad geofisica, ambiental-ecoldgica,
tecnoldgica, econOmica, sociocultural e institucional. El fortalecimiento de Ia
gobernanza en multiples niveles, la capacidad institucional, los instrumentos de politica,
la innovacion tecnoldgica y la transferencia y movilizacion de financiacion, asi como los
cambios en el comportamiento y los estilos de vida de las personas son condiciones
habilitadoras que mejoran la viabilidad de las opciones de mitigacion y adaptacion para
las transiciones sistémicas coherentes con 1,5 °C. El plan de mitigacion al cambio
climatico implica las medidas para limitar las emisiones globales de gases de efecto
invernadero que han seguido aumentando con contribuciones historicas y actuales
desiguales derivadas del uso de energia no sostenible, el cambio de uso de la tierra, los
estilos de vida y los patrones de consumo y produccion en todas las regiones, entre paises
y entre individuos. La mitigacion se logra reduciendo las fuentes de emision de estos
gases, por ejemplo, aumentando la proporcion de energias renovables o estableciendo

un sistema de movilidad mas limpio, o mejorando el almacenamiento de estos gases, por
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ejemplo, aumentando el tamafio de los bosques, el uso de tecnologia para captura de
carbono. En resumen, la mitigacion es una intervencion humana que reduce las fuentes
de emisiones de GEI y/o potencia los sumideros. El Segundo Informe Bienal de
Actualizacion sobre cambio climatico de Panama (2021), concluye que los bosques
panameios capturan mas carbono que el total de las emisiones de gases causantes de la
crisis climatica generados en Panama. La capacidad de captura de carbono de los
bosques panameios es superior al total de los gases causantes de la crisis climatica que
generamos en el pais anualmente.

El sector Energia resulto ser el de mayor impacto, aportando un 62.9 % de las emisiones
debido al aumento en el consumo de combustible liquido en el transporte terrestre,
seguido por el sector Agricultura con un 19.4% que se mantiene estable y sin grandes
variaciones. El sector residuos con un 10.7% cuyo incremento se atribuye al incremento
poblacional; y finalmente, un 7.0 % del sector Procesos Industriales y Uso de Productos,
atribuido a la produccién de cemento para infraestructuras. A pesar de que Panama es
un pais que remueve mas gases de efecto invernadero de los que emite a la atmosfera,
presentando un carbono negatividad, se fomenta el no bajar la guardia ante la creciente
tendencia al alza de las emisiones, y una disminucion continua en las absorciones de
carbono anuales. El proyecto en miras de contribuir a enfrentar la crisis climatica y la
mitigacion del cambio climatico nacional aplicarda medidas para la reduccion y

compensacion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Los impactos de cambio climatico pueden darse en la biomasa (esto es en la masa
boscosa) o en la energia y el ambiente directamente. En el caso de un proyecto de
embarcadero, los impactos son ocasionados por la energia (maquinaria y motores de
barcos, lanchas, etc.) que mueve estas maquinas, la cual por lo general es maquinaria
que se mueve mediante combustibles fosiles que impactan en el ambiente a través de

emisiones de GEI.
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Como medidas de mitigacion, se propone en estos casos, la disminucion del accionar de
la maquinaria cuando no se necesiten movimientos que requieran fuerza de la
embarcacion para avanzar o cuando no haya necesidad de mantener funcionando los

motores, apagarlos de manera que no emitan los GEI.

9.9 Costos de la Gestion Ambiental.

Se estiman los costos de las medidas de mitigacion para la etapa de instalacion del cable

submarino, construccion del BMH y el muro, asi como para la etapa de operacion.

Cuadro 35: Costos de la Gestion Ambiental

Planes de Gestion Ambiental Inversion (balboas B/.)

Plan de prevencion de riesgos ambientales
5,000.00

Plan de Educacion Ambiental (personal de
la actividad, obra o proyecto y poblacion
existente dentro del area de influencia de 5,000.00
la actividad, obra o proyecto.
Plan de Contingencia

5,000.00
Plan para reduccion de los efectos del
cambio climatico:
= Plan de adaptacion al cambio
climatico
=  Plan de mitigacion al (incluyendo 2,000.00
aquellas  medidas que  se
implementaran para reducir las
emisiones de GEI)
Total 17,000.00
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y
EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES DE
PROYECTOS

Para la colocacion del cable Submarino, la empresa ha contratado a una empresa

especializada, que seré responsable de los trabajos correspondientes.

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024, el estudio de impacto
ambiental debe incluir un capitulo correspondiente a la valoracion econdémica del

proyecto. El presente documento desarrolla los contenidos de esta seccion.

10.1 Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y
costos ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos

utilizados.

La Valoracion Monetaria

La valoracion monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas
y psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por cuanto es
parte de la evaluacion. El objetivo de los métodos de valoracion monetaria es estimar las
variaciones del bienestar, producto del cambio de los patrones de calidad en el medio
ambiente. La valoracion es un complemento de la evaluacion de las politicas
medioambientales, puesto que es necesario la cuantificacion de las unidades fisicas en
unidades monetarias, para efectos de homogeneizacion y permitir expresar los calculos
en términos econdmicos. La metodologia de cuantificaciéon debe seguir ciertas pautas

enmarcadas por principios éticos y morales.
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Estos métodos son aplicables tanto a la valoracion de los agentes y bienes
medioambientales, como a los efectos que originan ciertos agentes externos produciendo

impactos en el medio ambiente, siendo el efecto principal el de la contaminacion.

Existe una clasificacion segun el modo de proceder en la valoracion, separando la
valoracion en dos metodologias: métodos directos y métodos indirectos, los cuales se

detallan a continuacion.

Métodos Directos de Valoracion Monetaria

Los métodos directos son aquellos que obtienen el valor monetario, de las disposiciones
a pagar por un bien medioambiental o de la peticiéon de indemnizacion que pide un ser
humano frente a la afeccion de su medio, por un agente externo. No efectiia
comparaciones con las unidades fisicas, se lleva a cabo dentro de mercados reales y
también dentro de mercados hipotéticos, a través de simulaciones y encuestas directas

sobre los afectados.

Ciertas caracteristicas en el impacto ambiental, como por ejemplo, la ubicacion del
fenomeno, el tiempo de duracion, la cantidad de afectados, etc. impiden utilizar el
mercado como una fuente de informacion, siendo necesario preguntar a los implicados
(mediante encuestas y test) acerca de los cambios que estos esperan (ex ante), o por los

cambios ya producidos (ex post), en cuanto a su bienestar y calidad de vida.

Me¢étodos Indirectos de Valoracion Monetaria

Los métodos indirectos emplean una estructura en la que se establece la relacion “dosis
— efecto”, en donde se determina valores fisicos para la contaminacion, para luego
proceder a hacer una valoracion monetaria. Estos métodos permiten estimar el valor de

los efectos de los impactos sobre la salud y el confort del ser humano, y los demas seres
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vivos, asi como de los factores abidticos y la depreciacion de los bienes materiales
transformados por el ser humano.

Los principales y méas comunes métodos indirectos se explican a continuacion:

Me¢étodo de los costes de prevencion (costos evitados): Este procedimiento parte del
supuesto de que los costos de prevencion de dafios ambientales son asumidos por toda
la sociedad, por lo cual brinda un indicador del valor del bien examinado. La
confiabilidad de este método se ve afectado porque los costos de prevencion de dafios
ambientales dependen de valoraciones individuales o sociales, concienciacion de la
sociedad, capacidad negociadora de grupos, cuestiones presupuéstales, etc.

M¢étodo en funcién de dafios: Consiste en la evaluacion del conjunto de perjuicios fisicos
causados por un determinado agente; la traduccion en términos monetarios se lleva a
cabo evaluando el costo de las pérdidas en recursos materiales (destruccion de viviendas,
inutilizacién de instalaciones, mobiliario afectado, y demas dafios materiales), utilizando
para ello el precio del mercado. También se toma en cuenta los costos producidos por
enfermedades (medicamentos, tratamiento hospitalario) y incapacidad para trabajar.

El presente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto indica que los principales
impactos estan relacionados con la afectacion de la calidad del aire, y la afectacion de
suelos. El valor economico del impacto del proyecto estaria dado por los costos
generados por el cambio en la cantidad y calidad de dichos recursos sobre el bienestar
de la poblacion estaria dada por su relacion con la produccion de bienes privados que
tienen un mercado.

Por tanto, para determinar un valor monetario del impacto se hace necesario, en primer
lugar, conocer como afecta el cambio en la calidad de estos recursos naturales a la
comunidad y a la ecologia. Sin embargo, tales impactos ambientales son normalmente
dificiles de cuantificar pues no tienen una expresion en los mercados dadas sus
caracteristicas de bienes publicos, no estan normalmente asociados a bienes o servicios

que tengan precios reconocibles. Sumado a este, hay un problema adicional: cuando los
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impactos ambientales, si pudieran ser efectivamente cuantificados, la asignacion de
valores monetarios es normalmente compleja, poco confiable y sensible a las

condiciones econdomicas.

A pesar de estas dificultades, el concepto de 'ambiente' ha cobrado un sentido estratégico
dada la tendencia a lograr un desarrollo sostenible, que considera la internalizacion de
las 'externalidades del desarrollo’, es decir, el reconocimiento de que los recursos
naturales tienen un valor monetario que debe ser asumido por quienes los utilicen o
degraden. Por tanto, en materia de economia de proyectos, existe una preocupacion por
considerar otros costos y beneficios distintos a los tradicionales, pues hay cada vez
mayores exigencias de regulacion, y la poblacion afectada por un proyecto de inversion
se inquieta ante las posibilidades de pérdidas de bienestar, bienes privados y pérdida en

la calidad del entorno.

Como forma de internalizar los costos sociales y ambientales del proyecto, se le propone
a la empresa promotora destinar recursos financieros (como parte de sus costos de
operacion) para el monitoreo de los cambios en la calidad y cantidad del aire, y suelo
(Ver Plan de Monitoreo, seguimiento vigilancia y control) conservacion y restauracion
en el entorno de proyecto, hasta que se disponga de informacion que permita estimar el
valor econémico de los impactos ambientales de una manera mas precisa utilizando

algunas metodologias probadas.

Valor del Impacto Ambiental Sobre el Bienestar de la Poblacion
El ambiente y muchos recursos naturales comparten tres caracteristicas: generan
externalidades, son bienes publicos y son recursos comunes. Debido a ello el sistema de

mercado no proporciona ninguna informacion con respecto al valor de los mismos, lo
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que lleva a que sean considerados gratuitos, a que su uso y consumo no tengan ningun
costo y consecuentemente a que se produzca la sobreexplotacion correspondiente.

Valorar econdémicamente el ambiente significa contar con un indicador de su importancia
en el bienestar de la sociedad, que permita compararlo con otros componentes del
mismo. En realidad, lo que valoramos es el cambio en el bienestar para sociedad
resultante de cambios en la disponibilidad y calidad del ambiente o de los recursos
naturales, utilizando como indicador el dinero, que ayuda a sopesar una cosa con otra
como un denominador comun. Este problema puede plantearse a través de la

maximizacion de la funcion de utilidad del consumidor, de la siguiente manera:

Max U(A) s.a. [-P*A

Donde, U es la utilidad del individuo, I es su ingreso. A y P son vectores de bienes y
precios respectivamente.

Resolver este problema nos permite obtener las curvas de demanda normales de los
bienes del consumidor (incluyendo el bien ambiental) y consecuentemente el excedente
del consumidor que es una expresion monetaria del cambio en el bienestar del individuo

resultante de un cambio en la disponibilidad o calidad de un bien o servicio ambiental.

Valor del Impacto Ambiental Sobre el Ecosistema

El valor del impacto del proyecto sobre el ecosistema es mas dificil de determinar.
Mucha gente cree que existe algo que se puede llamar el valor intrinseco de los recursos,
bienes y servicios ambientales. Estos tienen un valor "en si", valores que no coinciden
con los valores para la especie humana, valores que no se manifiestan so6lo porque los
individuos tienen preferencias por ellos. La economia del medio ambiente acepta
actualmente que ambas posibilidades existen, y que la valorizacion comporta dos

cuestiones bien diferentes: el valor de las preferencias del publico a favor o en contra los
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cambios en la calidad ambiental (valor econdmico), y el valor que existe intrinsecamente

al "interior" de los recursos del medio ambiente (valor intrinseco).

La respuesta es que ambos valores son legitimos, y ambos son relevantes para el proceso
de decisiones. El tomar decisiones sobre la sola base de los valores econdmicos, no
refleja de manera adecuada el proceso que se da en el mundo real; ni es tampoco
apropiado cuando es obvio que los agentes involucrados en el desarrollo tienen multiples

objetivos, y no solamente los econdmicos.

Analisis Econémico de los Impactos Ambientales del Proyecto

A la hora de analizar situaciones que involucren la problemdatica ambiental, es de suma
importancia la “Teoria de las Externalidades”. Una externalidad es definida como
cualquier accion ejecutada por un individuo (productor o consumidor) que influya en el
bienestar de otro. Por ejemplo, la emision de contaminantes al aire por una industria
puede acarrear enfermedades respiratorias para la poblacion. Otro aspecto de una
externalidad o impacto ambiental es la idea de que el riesgo ambiental puede ser
transferido a través del tiempo y el espacio por medio de la eleccion de las estrategias de

disminucion de la contaminacion.

Los impactos ambientales provocados por el desarrollo de proyectos, por lo general,
pueden ser positivos y negativos. La magnitud de estos impactos depende de su
participacion en el Valor Presente Neto y el efecto de este sobre la tasa interna de retorno
del proyecto basico. Por tal razdn, la preocupacion de los gobiernos y las agencias
internacionales por el tema de las externalidades, sugiere la valoracion econdmica de la

variable ambiental dentro del andlisis del impacto ambiental de los proyectos.
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Como ya vimos, la evaluacion econémica de los impactos ambientales generados por un
proyecto, no es siempre facil de aplicar debido a la complejidad de los impactos
generados o por la falta de informacién para valorar tales impactos, o por la misma
incertidumbre acerca de la verdadera dimension de las modificaciones ambientales
causadas por el proyecto a través del tiempo.

Una vez estimado el valor de econdémico de cada impacto ambiental, el uso de una
metodologia convencional como el Analisis Costo-Beneficio, permite registrar y estimar
todos los efectos (incluidos los ambientales en términos de costos y beneficios) que
puede generar un determinado proyecto. Esta metodologia permite averiguar el grado de
rentabilidad del proyecto mediante la estimacion de indicadores como el Valor Presente
Neto o la Tasa Interna de Retorno. De esta manera, el analista financiero del proyecto,
puede evaluar hasta qué punto se puede invertir en proteccion del ambiente sin perder la

rentabilidad de la inversion.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos

sociales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

El ambiente y muchos recursos naturales comparten tres caracteristicas: generan
externalidades, son bienes publicos y son recursos comunes. Debido a ello el sistema de
mercado no proporciona ninguna informacion con respecto al valor de los mismos, lo
que lleva a que sean considerados gratuitos, a que su uso y consumo no tengan ninguin

costo y consecuentemente a que se produzca la sobreexplotacion correspondiente.

Valorar econdmicamente el ambiente significa contar con un indicador de su importancia
en el bienestar de la sociedad, que permita compararlo con otros componentes del
mismo. En realidad, lo que valoramos es el cambio en el bienestar para sociedad
resultante de cambios en la disponibilidad y calidad del ambiente o de los recursos

naturales, utilizando como indicador el dinero, que ayuda a sopesar una cosa con otra
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como un denominador comun. Este problema puede plantearse a través de la

maximizacion de la funcion de utilidad del consumidor, de la siguiente manera:

Max U(A) s.a. [-P*A

Donde, U es la utilidad del individuo, I es su ingreso. A y P son vectores de bienes y
precios respectivamente.

Resolver este problema nos permite obtener las curvas de demanda normales de los
bienes del consumidor (incluyendo el bien ambiental) y consecuentemente el excedente
del consumidor que es una expresion monetaria del cambio en el bienestar del individuo

resultante de un cambio en la disponibilidad o calidad de un bien o servicio ambiental.

Valor del Impacto Ambiental Sobre el Ecosistema

El valor del impacto del proyecto sobre el ecosistema es mas dificil de determinar.
Mucha gente cree que existe algo que se puede llamar el valor intrinseco de los recursos,
bienes y servicios ambientales. Estos tienen un valor "en si", valores que no coinciden
con los valores para la especie humana, valores que no se manifiestan so6lo porque los
individuos tienen preferencias por ellos. La economia del medio ambiente acepta
actualmente que ambas posibilidades existen, y que la valorizacién comporta dos
cuestiones bien diferentes: el valor de las preferencias del publico a favor o en contra los
cambios en la calidad ambiental (valor econdémico), y el valor que existe intrinsecamente

al "interior" de los recursos del medio ambiente (valor intrinseco).

La respuesta es que ambos valores son legitimos, y ambos son relevantes para el proceso
de decisiones. El tomar decisiones sobre la sola base de los valores econdmicos, no
refleja de manera adecuada el proceso que se da en el mundo real; ni es tampoco
apropiado cuando es obvio que los agentes involucrados en el desarrollo tienen multiples

objetivos, y no solamente los econdmicos.
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Analisis Econémico de los Impactos Ambientales del Proyecto

A la hora de analizar situaciones que involucren la problematica ambiental, es de suma
importancia la “Teoria de las Externalidades”. Una externalidad es definida como
cualquier accion ejecutada por un individuo (productor o consumidor) que influya en el
bienestar de otro. Por ejemplo, la emision de contaminantes al aire por una industria
puede acarrear enfermedades respiratorias para la poblacion. Otro aspecto de una
externalidad o impacto ambiental es la idea de que el riesgo ambiental puede ser
transferido a través del tiempo y el espacio por medio de la eleccion de las estrategias de

disminucion de la contaminacion.

Los impactos ambientales provocados por el desarrollo de proyectos, por lo general,
pueden ser positivos y negativos. La magnitud de estos impactos depende de su
participacion en el Valor Presente Neto y el efecto de este sobre la tasa interna de retorno
del proyecto basico. Por tal razon, la preocupacion de los gobiernos y las agencias
internacionales por el tema de las externalidades, sugiere la valoracion econdmica de la

variable ambiental dentro del analisis del impacto ambiental de los proyectos.

Como ya vimos, la evaluacion econémica de los impactos ambientales generados por un
proyecto, no es siempre facil de aplicar debido a la complejidad de los impactos
generados o por la falta de informacion para valorar tales impactos, o por la misma
incertidumbre acerca de la verdadera dimension de las modificaciones ambientales

causadas por el proyecto a través del tiempo.

Una vez estimado el valor de econdémico de cada impacto ambiental, el uso de una
metodologia convencional como el Andlisis Costo-Beneficio, permite registrar y estimar
todos los efectos (incluidos los ambientales en términos de costos y beneficios) que

puede generar un determinado proyecto. Esta metodologia permite averiguar el grado de
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rentabilidad del proyecto mediante la estimacion de indicadores como el Valor Presente
Neto o la Tasa Interna de Retorno. De esta manera, el analista financiero del proyecto,
puede evaluar hasta qué punto se puede invertir en proteccion del ambiente sin perder la

rentabilidad de la inversion.

10.3. Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y
ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad,

obra o proyecto.

El Analisis Costo-Beneficio consiste en la cuantificacion de los costos y beneficios
asociados a la implementacion de un proyecto a lo largo de un periodo de tiempo o de
su vida util. Esta es la principal herramienta analitica utilizada para la evaluacion
economica de proyectos e implica medir y comparar todos los beneficios y costos de un
proyecto, para conocer su conveniencia desde el punto de vista del pais en su conjunto.
Con este enfoque se evaluan todos los efectos que recaen sobre la poblacion afectada por
la inversion, y no solamente aquellos que recaen sobre el titular del proyecto. Para
realizar el ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales de un proyecto a
través del Analisis Costo-Beneficio, puede resultar util seguir algunos pasos generales
que se adaptan conforme a la necesidad y caracteristicas del proyecto, pasos que se
describen a continuacion: Guia Basica Ajustes por externalidades, diciembre 2020. En
el caso del ajuste economico por externalidades sociales y ambientales de proyectos

implica costos y beneficios financieros, sociales y ambientales.

Determinar el horizonte de tiempo para el analisis econémico de proyecto. Es importante
tener en cuenta el periodo en que se generan los beneficios del proyecto, pues no es lo
mismo generar beneficios tempranos que en un tiempo lejano. Para el caso en que el

periodo de analisis sea mas corto que la vida Util del proyecto se debera estimar el valor
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de rescate de la inversion a finalizar el periodo, para tomarlo en cuenta como un beneficio
en el flujo de fondos. El valor de rescate o valor residual de la inversion (VR) es el valor
actualizado de los activos al momento final de dicho horizonte de analisis econémico

del proyecto:

= Costos de operacion: incluye todos los costos necesarios para mantener el proyecto en
funcionamiento, tales como los costos de energia, combustible, insumos, administrativos
y otros, segun las caracteristicas del proyecto.

= Costos de mantenimiento: incluye todos los costos y gastos necesarios para mantener
la infraestructura, equipos y procesos en buen estado. Incorporacion en el flujo de fondos
de las externalidades sociales y ambientales de proyectos El objetivo del analisis
economico con externalidades sociales y ambientales de proyectos es ajustar o ponderar
los indicadores de viabilidad financiera de un proyecto, mediante la incorporacion de los
costos externos sociales y ambientales ocasionados por los posibles impactos. De este
modo, las externalidades del proyecto que debe contener el analisis econdémico son los
siguientes:

* Beneficios sociales: Todos los beneficios directos e indirectos que recibe la sociedad y
que son generados por el proyecto, como por ejemplo los empleos, la dinamizacion de
la economia local y nacional, reduccion de precios de productos y servicios, mejoras en
el transporte, salud, educacion, vivienda, servicios publicos, entre otros.

* Beneficios ambientales: Todos los beneficios asociados a los impactos directos e
indirectos del proyecto sobre la calidad ambiental y los recursos naturales, como por
ejemplo mejoras en la calidad del aire, mejoras en la calidad del agua, mejoras en la
conservacion de recursos naturales, aumento de areas verdes, entre otros. En el desarrollo
del presente capitulo no contamos con beneficios ambientales.

= Costos de gestion ambiental: donde se debe incluir todos los costos relacionados con

los estudios ambientales. Asi como los costos para el cumplimiento de obligaciones
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derivadas del Estudio de Impacto Ambiental (medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion y otras).

= Costos sociales: incluye los costos directos e indirectos asociados a la pérdida de
bienestar ocasionada por los impactos y externalidades del proyecto sobre la sociedad.
Por ejemplo: enfermedades, reduccion de la productividad laboral, stress, intranquilidad,
aumento de precio de productos y servicios, perdida de bienes y valores culturales, etc.

= Costos ambientales: incluye todos los costos causados por los impactos directos e
indirectos del proyecto sobre el ambiente y los recursos naturales, como por ejemplo la
contaminacioén de aire, contaminacion de agua, pérdidas activas naturales, pérdidas de
bienes y servicios ambientales, etc. Para una mejor comprension de los efectos positivos
y adversos en materia ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de
“Flujo de Fondo Neto Economico, con externalidades”, el cual incluye todos los
beneficios y costos externos que impactan de manera mas significativa al desarrollo del

Proyecto.

10.4 Estimacion de los indicadores de viabilidad economica, social y

ambiental directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

Este punto no se contempla para este proyecto, ya que la categoria para el Estudio de

Impacto Ambiental es nivel II.

11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacion, se presenta la lista de profesionales participantes en la elaboracion del

Estudio de Impacto Ambiental.
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SERMUL MANAGEMENT, S.A. es la empresa consultora responsable de la
elaboracion del EsIA, la cual se encuentra debidamente registrada y actualizada, dentro

del registro de consultores Ambientales del Ministerio de Ambiente.

Los datos de la empresa consultora son los siguientes:

Nombre de la Empresa: SEMUL MANAGEMENT, S.A.

No. Del Registro: IRC- 013-2013

Ubicacion: Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 1906
Representante Legal: Elio Alvarez De Ledn

Cédula de Identidad Personal: 9-125-379

Correo electronico: info@sermulsa.com

Teléfono: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683

Yo, Elio Alvarez De Ledén con cédula de identidad personal No. 9-125-379,
representante legal de la empresa Sermul Management, S.A., inscrita en el Registro de
Consultores, hago constar que es de mi cocimiento la elaboracion y presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria II del Proyecto “TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”, por los consultores ambientales que

forman parte del registro de consultor de la empresa y otros.

Elio Alvarez De Leén
Representante Legal

Sermul Management, S.A.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina234



e Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
3;‘;%“\ SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
- o . Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

11.1. Lista de nombres, numero de cédula, firmas originales y registro
de los Consultores debidamente notariadas, identificando el

componente que elaboré como especialista

En esta seccion se presentan las firmas de los consultores que participaron en la
elaboracion Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria I1 del Proyecto “TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”, debidamente notariadas y la
responsabilidad de cada uno. Ademas, se incluye el listado de los colaboradores y el

personal de apoyo que trabajo en este estudio.

Cuadro 36: Numero de registro de consultores

o A o
Nombre del N° Cédula N .de
Registro

Profesional en ANAM

Componente

Firma
elaborado

Descripcion de
Linea Base.
Componente de
Biologia.
Identificacion de
los impactos
ambientales
PMA

Edgardo IRC-010-
Mufioz 8-207-1518 04

Identificacion de
2 impactos, plan de
manejo ambiental,
resumen ejecutivo,
medidas de
mitigacion y Linea
Base.

Aida Martinez IRC-026-
2-710-2312 2007

Linea Base
Identificacion de
3. Bernardina IRC-035- los Impactos
Pardo 9-201-651 2019 Socioeconomicos
ambientales

PMA
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11.2 Lista de nombres, nimero de cédula y firmas originales de los

profesionales de apoyo debidamente notariadas, identificando el

componente que elaboré como especialista e incluir copia simple de la

cédula.

A continuacion, presentamos lista y firma de los profesionales de apoyo debidamente

notariadas.

Cuadro 37: Profesionales de apoyo

Nombre del
Profesional

N° Cédula

Componente
elaborado

Firma

Diana Arauz

4-174-766

Oceanografia

Dagmar
Henriquez

6-57-2592

Colaborador de
apoyo
Lic. en Biologia
Linea Base,
Identificacion
de los impactos
ambientales
PMA

3 Elio Alvarez

9-125-379

Director
Técnico y
coordinador del
equipo de
consultores

4 Carlos Fitzgerald

8-222-1880

Arqueologia,

Identificacion

de Impactos y
PMA

5 Adalberto Alguero

PE-8-373

Estudio
Hidrografico
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Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):

12.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Debe cumplirse con la metodologia establecida en este EsIA y en conformidad
con las normas de seguridad existentes que correspondan en coordinacion con las

autoridades competentes.

Los resultados del modelo demuestran que este es un cuerpo de agua de
velocidades débiles en la zona mas costera tanto en la superficie como en el
fondo, las velocidades oscilan entre. <0,10 - 0.04-0. Mientras, que de manera
general el area central las corrientes son mayores entre 0,20-0,40 con pulsaciones

muy fuertes de hasta 1,1 m/s. La direccion es casi permanente hacia el NE.

Las corrientes estan fuertemente influenciadas por la climatologia; es decir que
la direccion y velocidad de la corriente cerca de la costa la rige la direccion e

intensidad del viento, la marea y la deriva geostrofica.

En aguas profundas la corriente se dirige hacia NE- Este, de manera sostenida
con velocidades hasta de 1.1 nudos. Esta es parte del ramal de la contracorriente

de Panama y es una corriente subinercial.

El ciclo anual del régimen del oleaje tiene un comportamiento bi-modal de la
altura de ola significante (Hs) con un periodo mas intenso entre (DIC, ENE,
FEB), que es la época seca en la region y un periodo un poco mas débil entre
(JUN, JUL, AGO), que se debe a la presencia del “Veranillo de San Juan” en el

Caribe. El periodo mas débil de altura de ola significante se presenta entre los
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meses de (SEP, OCT, NOV,) que es el periodo donde se presenta la época
hiumeda y donde los vientos alisios alcanzan valores minimos en las zonas

costeras del Caribe.

El oleaje en el area propuesta para el aterrizaje no sobrepasa los 2.0 m de altura
significante y proviene del N, NE en su transformacion. Este oleaje genera zonas
de rompientes proximas a la orilla y pone en movimiento el material fino en la
columna de agua; el cual es transportado por una corriente lenta paralela a la

costa.

El enterramiento del cable submarino por ser un area con mayores profundidades,
por el orden de 5 m no generan concentraciones altas de solidos suspendidos en
la superficie, debido a las caracteristicas de los sedimentos y a la tasa muy débil
de transporte que presenta el cuerpo de agua y su efecto en la columna de agua
es imperceptible en agua mas profundas. La afectacion es temporal y puntual,

restringido al ancho del arado no mayor de 3.0 m.

El efecto por esta actividad en la hidrodindmica no es perceptible, no se

interrumpen los procesos morfodindmicos de la linea de costa.

Los resultados oceanograficos, técnicos y criterios ambientales integrados
fundamentan la viabilidad ambientalmente del sitio de desarrollo del proyecto.
Una zona marina (somera y Profunda), playas de composicion arenosa y libre de
ecosistemas fragiles en su trayecto, incrementa la seguridad del cable al poder
ser enterrado, evitando el riesgo de ser afectado por las embarcaciones, por otra

parte, se minimiza el riesgo de impactos de ecosistemas, recursos naturales y
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paisajisticos. Aunado a ello no interfiere con las actividades recreativas, de

playas y otras.

La ubicacion y alineamiento propuestos para el Proyecto de Cable Submarino
Trans Caribbean Fiber System traslapan con una zona costera por la cual hubo
trafico constante y persistente por mas de 300 afios del periodo colonial y post

colonial en Panama.

Se reconoce la presencia de una ruta maritima en el area de estudio, desde el
establecimiento de la funcidn econdmica del transito transistmico en la primera
mitad del siglo XVI, con el concomitante sistema de flotas o Carrera de Indias,
que conectaba los territorios coloniales del imperio espaiol en la cuenca del
Caribe y en el Sudamérica con la metropoli, hasta el decaimiento de la ruta a
mediados del siglo XVIII. Adicional, cabe la posibilidad de encontrar vestigios
de los siglos XVIII, XIX y XX, vinculados con actividades relacionadas a otros

modos de produccion y de transporte.

Se concluye, desde una perspectiva regional, que existe un potencial
arqueolégico positivo y debe tomarse en cuenta haciendo andlisis y

prospecciones previas al tendido.

El potencial positivo no resulta en un impedimento para el proyecto, ya que el
tendido no prevé afectaciones por excavacion profunda del fondo marino y/o

remocion de materiales.

El potencial positivo no resulta en un impedimento para el proyecto, toda vez

que la prospeccion batimétrica realizada en el segmento mas proximo al litoral
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Recom

no arroj6 resultados positivos y no se detectd ninguna anomalia asociable a

vestigios culturales subacuaticos.

No hay presencia de naufragios u otros objetos de dimension significativa
que impida la segura navegacién sobre el fondo marino, ni por la capa

inferior al fondo marino.

endaciones

Se recomienda, desde una perspectiva regional, tomar en cuenta la existencia de
un potencial arqueoldgico positivo haciendo andlisis y prospecciones previas al

tendido.

En atencion a que las opciones de tendido del cableado submarino incluyen la
excavacion de una zanja en el fondo, por lo que, se recomienda llevar a cabo un
monitoreo arqueoldgico durante la etapa de tendido propiamente dicho a fin de
registrar cualesquiera hallazgos fortuitos y reportarlos ante la autoridad
competente: la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de

Cultura.

Siendo de obligatorio cumplimiento las medidas de mitigacion propuestas, asi
como el seguimiento a la variable ambiental, una vez el EsIA sea aprobado y se
emita la resolucion por parte de MiAMBIENTE, el promotor tiene la obligacion

de cumplir con las disposiciones de la misma.

Es responsabilidad del promotor del proyecto mantenerse en coordinacion y

comunicacidon con MiIAMBIENTE vy todas las instituciones involucradas en la

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

Pégina240



% SERMUL
MANAGEMENT, 5.A.

Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
“Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

actividad. Cualquier cambio, eventualidad o situacion no esperada que se

presente durante la ejecucion del proyecto, debe ser comunicada inmediatamente

a MiIAMBIENTE o a la institucion competente en el tema.

= El promotor del proyecto debe contemplar en el contrato con el(los) contratistas

de la obra, toda la responsabilidad que €ste(os) tiene(n) respecto al cumplimiento

de las medidas de mitigacion recomendadas en el estudio.

= Una copia del EsIA, una vez sea aprobado, debe permanecer en el area del

proyecto a disposicion del(los)contratistas, quien(es) son responsables de

cumplir con los compromisos adquiridos en el tema ambiental. Debe ser el

documento base de consulta ante cualquier accion o situacion que se presente.

= Es importante que las instituciones involucradas con el monitoreo del

cumplimiento de las medidas de mitigaciéon recomendadas cumplan con su

obligacion y compromiso.

= Por todo lo arriba planteado y por el contenido del documento presentado,

recomendamos la aprobacion del EsIA, Categoria II presentado.
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14. ANEXOS

14.1 Copia de la solicitud de evaluacion de impacto ambiental. Copia de cédula del
promotor.

14.2 Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para los trdmites de evaluacion
emitidos por el Ministerio de Ambiente.

14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica.

14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad, obra o
proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, o0 documento emitido por la
Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI) que valide la tenencia del
predio.

14.4.1 En caso que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia de
contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, copia de cédula del propietario,

para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto.

Otros Anexos
a) Mapas Localizacion regional del proyecto, Topografico y Cobertura vegetal
b) Caracteristicas Oceanograficas (corrientes, marea, y oleaje) Cable Submarino.
c) Informe Arqueoldgico
d) Prospeccion batimétrica
e) Encuestas aplicadas y volante informativa
f) Resultados del Laboratorio
g) Fotos del area del proyecto
h) Resolucion de Viabilidad Ambiental, Plano Batimétrico y Cédulas de personal
de apoyo
1) Matrices de Evaluacion

j) Tramite ante la Autoridad Maritima de Panamé y Municipio de Portobelo
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Anexo 14.1
Copia de la solicitud de evaluacion de impacto

ambiental. Copia de cédula del promotor.
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Panamad, 5 de abril de 2024.

Ingeniero

Domiluls Dominguez

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S D.

Respetado Seor Director;

Por esle medio, solicitamos la evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, para la
instalacion de un cable submarino, de acuerdo al procedimiento establecido en las nermas
correspondientes presentamos, un (1) cjemplar original del Estudio de Impacto Ambiental Categoria
11, y la informacion digital presentada por la empresa que lo desarrollard, TRANS CARIBBEAN
F'IBER SYSTEMS INC., sociedad anonima, debidamente constituida bajo las leyes de la Repablica
de Panama e inscrita en el Registro Pablico a Folio 155706003, de la Seccion Mercantil, Provincia
de Panamd, con oficinas ubicadas en Costa del Este, Times Square Center, Piso 8, oficina 8B,
Corregimienta de Juan Diaz, Distrito de Panama, Ciudad de Panama4, localizable al teléfono +507
310-0493/6089-8597 y al comeo electronico contacto@roxanarangel com, para desarroliar el
Proyecto “CABLE SUBMARINO TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS", a

desarrollarse en el corregimiento de Maria Chiguita, Distrito de Portobelo y Provincia de Colén.

Este documento ha sido elaborado bajo lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. | de | de marzo
de 2023, modificado mediante el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024 correspondientes
a la categoria I1, cuya cantidad de hojas ¢s de

La empresa que elabord el Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11 correspondiente: Sermul
Managemenl, S.A., IRC-013-2013, con domicilio en calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower,
Piso 19, oficina 1906, Teléfono 203/9320/ 6537-1683, correo electrénico de  contacto:

Consultores:
1. Edgardo Mufioz, IRC-010-2004
2. Aida Martinez, IRC-026-2007
3. Benardina Pardo, IRC-035-2019

Atenlamente,

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

La Suscrita, Ela Marifa Jaan Harrera, Notaria Pe bliea Duodiei :
o il Sima del Creuly
do Panama, Primera Suplante con Cédula da identidad MNo. 7-85-522 =
CERTIFICO: :
ma {s) anlerlor (es) ha (n) sido recenacida (3} coma suya (s
per esnsiguiente, dicha (s) firma (s) es {son) mm;’ (I;: S

S-ARR-204

Escaneado con CamScar%@



REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

IHE
Roxana Ninette 0
Rangel Villarreal i

NOMBRE USUAL
FECHA DE WACIMIENTO. 07-NOV-1974
LUGAR DE NACIMIENTD PANAMA, PANAMA

SEXO. F DONANTE TIPO OE SANGRE: 0+
EXPEDIDA: 10-JUL-2019 EXPIRA 10-JUL-2029

8-473-904

Yo Gilbarto Enrique Cruz Rodriguez, Nolario Piblico Quinto del Circuito
de la Provincia da Panama, con Codu'a de identidad No. B-287-89
CERTIFICO:

Qua hames colejada delenida y minuciosamente esta copia latostatica
con su original y la he encantrado en todo conforma.

EP 2073

7\

Licdo, Gllbedlo Enriqugf Cruz Rodriguez
Hefirlo Pablifo Quinta

Escaneado con CamScar%%)’



Anexo 14.2
Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para
los tramites de evaluacion emitidos por el Ministerio de

Ambiente.
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213724 1141 Sislema Macional da Ingresa

Republica de Panama
o]

|
ko | S Ministerio de Ambiente

Direccién de Administracidn y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N°® 235623

|
Fecha de Emision: 21 03 2024 l Facha de Validez: 20 | 04 2024

[dia | mes / afoj {dia / mes / afig)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Representante Legal:

ROXANA RANGEL VILLARREAL

Inscrita

Tomo Faollo Aslento Rollo
109891

Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Amblente, a la

fecha de expedicion de esla certificacian,

Certificacién, valida por 30 dias

Firmado L

Jefe de la Segclon de

finanzas.miambiente,aob.pa/inaresos/imorimir ps.ohn?id=235623 n

Escaneado con CamScar%@?



21/3/24, 11:44 Sistema Naclonal de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
! R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 74669

Lt
PiLjua =

Direccién de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacion General

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC. {

Hemos Recibido De 100891-1-109891 Facha del Recibo 2024-3-21
Administracién Regional Direccién Regional MIAMBIENTE Colan Guia / P, Aprov,
Agencia | Parque Ventanilla Tesoreria Tino de Cliente Contado
fectivo / Cheque No. de Cheque
Transferencia B/ 1,253.00
La Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUE-NTAYTHES EALBOAS CON 00/100 B/. 1,253.00

Detalle de las Actividades

Cantidad | Unidad | Cod. Act. Actividad | Precio Unitarioc |  Precio Total
3 | 1322 "Evaluacicnes da Estudios Ambientales, Calegoria B/ 125000 B/. 1,260.00
1 35 |PazysSalvo | B/ 3.00| B/. 3.00 |
Monto Total B/. 1,253.00
Observaciones

PAZ Y SALVO Y ESTUDIO AMBIENTAL CATEGCRIA NI

(Dia [Mes || Afo || Hora
' 11.43.45
21 [ 03 | 2024 ‘ = ‘
MINISTERIO D
REPUBLICA DE Pa
‘ — GOBIERND N;UDH:LM_A AMBIENTE

10 | _PAGADO

Sello
Nombre del Cajero A%n Otera

IMP 1

finanzas.miambierte.aob.palinaresosflinal recibo.oho?rec=74669 n

Escaneado con CamScar%@@



Anexo 14.3

Copia del certificado de existencia de persona juridica.

Anexo 14.4
Copia del certificado de propiedad (es) donde se
desarrollara la actividad, obra o proyecto, con una vigencia
no mayor de seis (6) meses, o documento emitido por la
Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI)
que valide la tenencia del predio.
En este proyecto no aplica la presentacion de certificado de

propiedad (es) o documento emitido por ANATI

Anexo 14.4.1
En caso que el promotor no sea propietario de la finca
presentar copia de contratos, anuencias o autorizaciones
de uso de finca, copia de cédula del propietario, para el
desarrollo de la actividad, obra o proyecto.
En este proyecto no aplica la presentacion de lo establecido

de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca.
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: VIRGINIA ESTHER
SEGUNDO BARRAGAN - ,
FECHA: 2024.03.18 09:43:21 -05:00 TN N WY
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD Vi & A
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
109891/2024 (0) DE FECHA 16/03/2024
QUE LA SOCIEDAD

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155706003 DESDE EL MIERCOLES, 12 DE MAYO DE
2021

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: ROXANA RANGEL VILLARREAL
SUSCRIPTOR: EMILKY VILLARREAL

DIRECTOR: EMILKY VILLARREAL

DIRECTOR / PRESIDENTE: ROXANA RANGEL VILLARREAL
DIRECTOR / SECRETARIO: FANNY CASASOLA DOMINGO
TESORERO: ROXANA RANGEL VILLARREAL

AGENTE RESIDENTE: ROXANA RANGEL VILLARREAL

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD LA EJERCERA EL PRESIDENTE,EN SU AUSENCIA EL SECRETARIO O
CUALQUIER OTRO QUE ASI DESIGNE LA JUNTA DIRECTIVA.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD SERA DE DIEZ MIL DOLARES (US$ 10,000.00) DIVIDIDO EN CIEN
(100) ACCIONES CON UN VALOR NOMINAL O LA PAR DE CIEN DOLARES (USS 100.00) CADA UNA.LAS
ACCIONES SERAN NOMINATIVAS.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 18 DE MARZO DE 2024A LAS 9:42
A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404516338

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: C3EF8910-CEAB-4820-B106-6093640EE7B9
Registro Publico de Panama - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Anexo a)
Mapas Localizacion regional del proyecto, Topografico

y Cobertura vegetal
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Anexo b)
Caracteristicas Oceanograficas (corrientes, marea, y

oleaje) Cable Submarino.
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Caracteristicas Oceanograficas, Cable Submarino Sector Caribe TCFS

12 de noviembre de 2022

CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS
(CORRIENTES, MAREA, Y OLEAJE)

CABLE SUBMARINO, SECTOR CARIBE.
proyecto “Trans Caribbean Fiber Systems — TCFS”

Preparado para:

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Noviembre 12, 2023
Diana Arauz
Msc. Ing. Oceanologo
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1. Introduccion

En Panamad existen diversos cables de comunicacion en servicio actualmente instalados en
cada una de las zonas de aterrizaje. Maria Chiquita es la zona de aterrizaje considerada en
el proyecto Trans-Caribbean Fiber System (TCFS), el cual abarca un sistema de cable de
aproximadamente 4393 kilometros (km) con el segmento troncal principal de 2166 km que
atraviesa los océanos Atlantico y Caribe entre Vero Beach, Florida, EE. UU., y Butler Bay,
St. Croix , Islas Virgenes de los Estados Unidos ( USVI ). Este segmento troncal de Vero
Beach, Florida, EE. UU. — Butler Bay, St. Croix, USVI, TCFS tendré cuatro (4) segmentos
de unidades de ramificacion (BU) que llega a Panama, en sitio sefialado. En el mundo han
aumentado las exigencias de mayor conectividad y capacidad, por un lado y la caducidad
proxima de los cables de fibra dptica y de la infraestructura existente por el otro conducen a
desarrollos de proyectos de modernizacion de la red de cables de fibra optica.

En ese sentido y con la finalidad de desarrollar una gestion adecuada de la zona costera, se
caracteriza y se evalua una serie de aspectos oceanograficos y morfodindmicos, con
incidencia en la evaluacion hidrodinamica y ambiental del proyecto que contempla el
tendido del cable submarino de fibra optica, procedente de aguas profundas del Caribe y
que aterrizara en la playa de Maria Chiquita, Provincia de Colon.

2. Caracteristicas Generales del Proyecto y sitio de seleccion.

El proyecto de instalacion del cable submarino, Trans-Caribbean Fiber System (TCFS),
consiste en la instalacion de un sistema Optico de transmisidon, se prevé que cuatro
segmentos de unidades de ramificacion (BU) aterricen en Maria Chiquita.

El disefio y construccion del cable cumple con las practicas estandar de seguridad de la
industria y proporciona beneficios operativos, como:

e Proteccion efectiva de las fibras opticas y del conductor de energia eléctrica
contra las adversidades del medio marino, entre otros.

e El cable submarino a lo largo de sus segmentos cuenta con diferentes tipos de
armadura o recubrimiento para proteger el cable de los agentes externos que
puedan dafiarlo, tales como anclas, equipo de pesca comercial entre otros, por
lo que el tipo de armadura guarda una estrecha relacion con la profundidad o
area por donde serd instalado el cable. Por lo general esta armadura es mas
gruesa cuando el cable estd cercano a la costa y mas delgada en aguas
profundas.

Con este proyecto se pretende asegurar la capacidad de comunicacion en la region y tiene
los siguientes ejes rectores de su planificacion, construccion y operacion:
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12 de noviembre de 2022

e Construir y operar un tendido de cable de fibra Optica, acorde a las
caracteristicas ambientales y ecosistemas.

e Implementar un proyecto que asegure el menor impacto a los ecosistemas
marinos y su zona de influencia.

e Minimizar los impactos al medio marino, esencialmente mediante la
reduccion de las areas de afectacion a los ecosistemas criticos y/o sensibles;
asi como a la navegacion en general en areas de atracaderos o anclaje.

Como parte de los ejes principales que garanticen el desarrollo del proyecto en armonia con
el ambiente, las actividades de instalacion y sujecion del tendido de cables se seleccionan
por la profundidad del agua, el tipo de habitat y sustrato, asi como por las disposiciones y
restricciones reglamentarias. En ese sentido, el proyecto TCFS desarrolla los
procedimientos de instalacion y aseguramiento del tendido de cables.

1. En profundidades de agua superiores a 1000 m el cable normalmente se colocara
en la superficie del lecho marino a estas profundidades garantiza un ciclo de vida
seguro y sostenible a largo plazo para el cable. Los cables tendidos en la superficie
también pueden encontrarse en profundidades inferiores a 2000 m, donde el lecho
marino no es adecuado para el enterramiento, como en areas de afloramientos
rocosos submarinos y alta sensibilidad ecoldgica. En tales areas, se pueden usar
mantas de concreto para cubrir y pesar periddicamente el cable para minimizar
cualquier posible movimiento. Alternativamente, mediante la colocacién del cable
dentro de tuberias de hierro articuladas, se proporciona al cable un peso y una
seguridad suplementarios para aumentar el aislamiento y la proteccion.

2. Enla plataforma continental, los cables estan enterrados para protegerlos de otras
actividades de grupos de usuarios del océano (es decir, anclas de barcos, redes de
pesca de arrastre y otros peligros). En profundidades de agua de menos de 1000
m, el entierro del cable con arado se realiza tipicamente donde las condiciones del
lecho marino lo permiten. Con lo que se conlleva a otras actividades como:

a. Limpieza de la ruta.
En ocasiones, la limpieza de la ruta se realiza antes de la instalacion del cable
para despejar la ruta del cable de obstaculos tales como cables fuera de
servicio identificados durante el reconocimiento de ruta y otros obstaculos y
escombros (rocas, equipo de pesca, cabos, cadena de ancla, chatarra, etc.) que
podria ser peligroso tanto para el buque equipo de instalaciéon (arado) vy el
cable.

b. Elenterramiento del cable se hara con el soporte mecanico de un arado de mar
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La operacion de enterrado del cable con el arado, este se coloca en la popa del buque de
instalacion y se remolca, enterrando el cable en el lecho marino (aproximadamente a 1 m de
profundidad) continuamente mientras la embarcacion estd en marcha a medida que se va
pasando por la ruta. Se consigue enterrarlo utilizando una reja de corte; a medida que el
arado va pasando por el suelo marino mediante el remolque, va levantando una cuia
triangular de tierra y luego descarga el cable en el corte perforado; a medida que el arado va
avanzando, este sedimento se deposita de nuevo en la perforacion para cubrir el cable. El
proceso de levantar y reemplazar el tridngulo de sedimento se lleva a cabo de forma
continua y hace que el nivel de desajuste de la tierra de la cufia sea muy bajo. También
utilizan vehiculos operados a distancia (ROV) que funcionan con orugas. Los ROV
funcionan en combinacion con el enterramiento con arado, utilizando chorros para redirigir
el sustrato sobre el cable. El ancho de la incision del arado, mas las orugas antideslizantes
y estabilizadoras crean una huella temporal aproximada de 4 m.

Por otro lado, se mantiene un control continuo por video y sonar de las operaciones de
enterramiento desde el buque, el cual permite que se puedan evitar peligros o identificar
caracteristicas de interés, tanto si han sido previamente identificados como si son
inesperados.

c. En aguas someras se podria requerir el apoyo de buzos certificados que orienten
el enrutamiento a la costa.

d. Cuando se utilice alternativamente el enterramiento en la playa, el cable se
seguird colocando y protegiendo con tuberia articulada (sin clavijas) y se
enterrara manualmente dentro de una zanja preparada en los sedimentos no
consolidados (arena) de la playa. El entierro en la playa se lleva a cabo
utilizando el método de zanja abierta con excavadora. El entierro en la playa
generalmente se lleva a cabo en la marea mas baja para maximizar el entierro en
la playa.

Estos son los elementos para considerar en el ambiente fisico, por posible dispersion de
sedimentos en areas proximas a ecosistemas sensibles.

2.1. Ubicacion del Proyecto

El cable submarino de fibra dptica proviene de las aguas muy profundas del Norte del
Caribe e ingresa desde las aguas profundas jurisdiccionales del Caribe Panameiio, hasta el
frente de costa de Maria Chiquita, Figura 1, la cual proporciona una descripcion general de
la ruta de los segmentos del cable.
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Figural. Ruta general del Cable a tra del aie. o

3. Clima.
3.1. Registros historicos de viento

El sistema climatico general de la region del Caribe, Figura 2, se considera dependiente de
los vientos alisios del NE, E (Sujavey, 1986)' y las oscilaciones de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) (Nystuen & Andrade, 1993, en Mesa. J. C 2009)%. Los
vientos alcanzan velocidades maximas mayores a 10 m/s en los trimestres de diciembre-
enero-febrero (DEF) y junio-julio-agosto (JJA) y minimas de 6 m/s en el trimestre
septiembre-octubre-noviembre (SON) y presenta particularidades locales tal y Como se
aprecia en la figura 3, de los andlisis de la serie histérica de vientos (velocidad y Direccion)
en dos estaciones de la estacion Galeta, comprendidas en un periodo de 37 anos desde
1975-2012.

1 Sujavey, V. F. 1986 Mares de los Océanos del Mundo, Leningrado Hidrometeoizdat.
2 Mesa. J. C 2009. Metodologia para el reanalisis de series de oleaje para el Caribe Colombiano

268



Caracteristicas Oceanograficas, Cable Submarino Sector Caribe TCFS

12 de noviembre de 2022

L1
h - L]
= o ® ™ & &
g i - &
Kilometias par hour

N T e e e |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 €5 70 75 8O 85 90 95 100

Figura 2. Vientos de la region del Caribe.
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Figura 3. Serie Historica de velocidad y direccion del viento, Estacion Galeta.

el area de estudio presenta un régimen o patrén de viento similar a lo sefialado en el parrafo
anterior, pero con velocidades inferiores. Asi tenemos, que en la temporada seca; la cual
se extiende hasta abril, los vientos mantienen velocidades que oscilan entre 5-7 m/s y
proceden del N-NNE, disminuyen a partir de mayo — junio entre tres y dos m/s, de
direccion variable y aumenta nuevamente en julio — agosto 3-4 m/s; como, pero mantienen
velocidades relativamente mayores al trimestre septiembre, octubre y noviembre, para
nuevamente fortalecerse desde diciembre.

En cuanto a la direccion del viento, el componente norte predomina en la temporada seca.
Mientras, que en la temporada lluviosa reinan los vientos de componente Sur. A partir del
trimestre junio, julio y agosto el viento proviene del SW, WSW y WNW, acentuandose los
vientos del SSE, S y SW en el trimestre septiembre, octubre y noviembre.
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4. Corrientes, Mareas y Oleajes
4.1. Corrientes

Para describir la circulacion en las zonas marinas seleccionadas se hace a partir de la
recopilacion y revision de informacidn existente de campanas oceanograficas y estudios
realizados por diversos autores.

4.1.1. Corriente general del Caribe y Contracorriente de Panama

Para entender la estructura de las corrientes marinas superficiales en el Caribe Panamefio,
se deben considerar primero su circulacion fuera del Caribe, ademas de los vientos
dominantes y la topografia del fondo marino especialmente en Centroamérica.

Las corrientes norecuatorial y surecuatorial tienen una direccion este-oeste y se localizan en
el Atlantico entre los 9° N y 30° N y los 5° S y 30° S respectivamente. Estas responden al
patron de vientos dominantes de dicha zona, a los alisios procedentes del noreste en el caso
de la norecuatorial y del sureste en el de la surecuatorial.

La corriente surecuatorial, al chocar con la esquina del continente americano en Brasil,
Figura 4, se desvia al noroeste; esta rama, hasta antes de entrar al mar Caribe, se llama
corriente Guayana. Una vez en el Caribe, junto con la corriente Ecuatorial norte, adopta el
nombre de corriente Caribe o Central; sigue casi la misma direccion de la corriente
norecuatorial. La corriente Caribe es impulsada también por los vientos alisios del noreste
y su velocidad varia segun la estacion.

Durante la estacion seca, cuando los alisios se encuentran en plena actividad, la corriente
Caribe estd bien pronunciada alcanzando en su eje una velocidad de 60-80 cm/s. Sin
embargo, en las estaciones hiimedas, especialmente en la mayor, su velocidad disminuye a
40-60 cm/s.

La contracorriente de Panama se origina en el momento en que la corriente Caribe choca
contra la esquina sur de la plataforma continental de Nicaragua. Una rama de esta corriente
sigue su via normal mientras que la otra se dirige en direccion a Costa Rica y Panama
produciéndose asi una corriente de giro ciclonico (en el sentido opuesto al de las manecillas
del reloj) de eje cambiable seglin las estaciones climaticas.

Por lo tanto, la Circulacion general se dirige hacia el Este durante todo el afio, paralela a la
Costa formada por la Contra corriente de Panamd, su velocidad varia de 0.5 a 1 nudos,
alcanzando algunas veces 2 nudos. Las corrientes superficiales alcanzan su maxima
velocidad en julio- agosto y las minimas se observan en noviembre, para después
incrementarse en diciembre, en los meses siguientes se mantiene constante>.

3 Bahias y Golfos de Panama, Aralz D. 2005 Documento técnico.
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Figura 4. Patron de corrientes general principalmente Mar Caribe.

En los promedios de reandlisis de HYCOM, tal y como se aprecia en la Figura 5, es muy
notable el giro ciclonico de la Cuenca Sur de Colombia, el cual es parte de la Corriente del
Caribe que fluye hacia Oeste, que al chocar con la plataforma de Nicaragua se divide en
dos ramales, uno que sigue hacia el Noroeste y que mas adelante llega a formar la Corriente
del Golfo y el otro que discurre paralelo a las costas adyacentes de Costa Rica, Panama y
se extiende hasta Colombia, areas que estan bajo la influencia de la circulacion ciclonica
(movimiento antihorario), esta caracteristica prevalece durante préacticamente todo el afio
(lizano. O. 2018)*. Los estudios de Centurioni and Niiler (2003)°, (Sujavey. V.1986)% ,
Mooers et al, (1998)", son consistentes por lo reportado y sefialan, que ocurre un giro
ciclonico al sur de la Cuenca de Colombia, con velocidades promedio que exceden los 0.7

4 Lizano Omar, 2018. La dindmica de las corrientes marinas frente al Caribe de Costa Rica. ISSN 1409-
214X. Enero-Marzo 2018. Ambientico 265. Articulo 1 [Pp. 6-12|

5> Luca R. Centurioni and Pearn P. Niiler, On the surface currents of the Caribbean Sea, GEOPHYSICAL
RESEARCH LETTERS, VOL. 30, NO. 6, 1279, doi:10.1029/2002GL016231, 2003

& Sujavey. V.1986 Mares del Mundo, en Ruso, Leningrado, Hidrometoizdat.

7 Mooers, C. N. K. & G. A. Maul 1998. Intra-American Sea Circulation. The Sea, Vol. 11,

The Global Coastal Ocean: Regional Studies and Syntheses, R. Robinson and K. H.

Brink (eds.). John Wiley & Sons: New York, pp. 183-208.
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m/s y que se dirige hacia el Sur, Sureste y Noreste, en funcién de la geomorfologia y
profundidad de la costa, el giro es altamente variable y persistente a través de los afios.
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= 20°N?
= L 405
<
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Figura$. Patron climatico de las corrientes marinas (m/seg) en el Caribe Centroamericano.
Promedios de reanalisis de HYCOM (https://hycom.org/) entre 1997 y 2012.

4.1.2. Corriente Costera

De la base de datos del Programa Ambiental de la Union Europea, Copernicus se
seleccion6 un punto fijo entre 0 a 40 m de profundidad, entre las coordenadas (9°.46 N y
79°.75 W) del 01/11/2022. La tabla 1. Presenta la velocidad y sus componentes vectoriales
(£ uo y£ vo), donde + uo, este y -uo oste, +vo- norte y -vo sur.
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Tabla 1. Velocidad de la corriente y sus componentes vectoriales
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[Profundidad (m) uo VO Vel (m/s)
0.49 0.064 0.059 0.08
1.54 0.061 0.058 0.08
2.64 0.058 0.057 0.08
3.81 0.056 0.056 0.07
5.07 0.053 0.054 0.07
6.44 0.049 0.052 0.07
7.92 0.045 0.05 0.06
9.57 0.041 0.046 0.06
11.4 0.037 0.044 0.05
13.4 0.03 0.042 0.05
15.8 0.02 0.039 0.04
18.4 0.003 0.036 0.03
21.5 -0.008 0.027 0.02
25.2 -0.036 0.006 0.03
29.4 -0.051 -0.006 0.05
344 -0.053 -0.013 0.05
40.3 -0.04 -0.007 0.04

Componente vectorial Uo-Vo
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Grafica 1, Dispersion de los componentes vectoriales

El perfil vertical indica que hay velocidades débiles, tanto en la superficie como en el fondo
y que la corriente se dirige principalmente hacia el primer cuadrante o sea hacia el Noreste
y una pequefia banda de dispersion hacia el Suroeste, en el fondo.
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Grafico 2. Serie de tiempo Velocidad de la corriente superficial 2020-2022. por

10.48670/moi-00016

Los resultados del modelo Copérnico, que se presentan en la Figura 6, indican una
direccion de corriente con componente siempre hacia el Noreste en mar territorial y en el
area de aterrizaje del Cable, este reproduce las caracteristicas sefialadas anteriormente.
Ademas, evidencia que las corrientes son de mayor magnitud en aguas profundas que en la
costa, las cuales disminuyen en un 50%, debido a la friccion con el fondo marino. Por lo
tanto, la velocidad de la corriente puede oscilar entre 0,32 a 0,40 m/s, rango de velocidades
fuertes, a profundidades mayores de 40 m, lo cual indican que hay una alta influencia de los
procesos oceanicos, en la zona costera.
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Figura 6. Corrientes marinas Caribe Panamefio a 20 m de profundidad. Modelo Copernicus.

En consecuencia, podemos sefialar, que el Patron de circulacion del Caribe panamefio esta
definido por un flujo o ramal de la corriente geostrofica o subinercial, denominada
contracorriente de Panama; y es parte de los giros ciclonicos oceanicos del Caribe en la
Cuenca Sur de Colombia, la cual sigue la geomorfologia de la costa y topografia del fondo
marino, hasta llegar al 4rea de estudio donde la corriente fluye hacia el Noreste
principalmente.

4.2. Mareas.

Las predicciones mareograficas fueron obtenidas mediante el programa de prediccion
WXTIDE 323, Las predicciones incluidas en el programa van desde 1970 hasta 2037. Se
selecciona la estacion de referencia, Cristobal- Panama, posicionada en las coordenadas 79°
54.0' W, 9° 21.0' N, la cual es definida por constituyentes armonicos y es la referencia de
las tablas de ACP, para el Caribe.

La marea es la oscilacion periddica del nivel de agua. Las mareas estdn relacionadas con las
fuerzas de atraccion del sol, la luna y la tierra y por la rotacion de la tierra. Mientras estos
grandes cuerpos giran, ejercen fuerzas gravitacionales entre ellos y por accion de estas
fuerzas se deforma la capa de agua que cubre la tierra. Las mareas son periddicas en
periodos de 24 horas con algunas desigualdades, debidas al efecto de los tres factores (sol,
luna y giro de tierra) en forma combinada.

8 WXTide32 is based on the UNIX program XTide version 1.6.2 written by Dave Flater
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La marea en el Caribe panamefio son: mixta semidiurna cuando se presentan dos pleamares
y dos bajamares (uno mas alto y bajo que el otro) durante un dia y mixta diurna, es decir, se
presenta una pleamar (elevacion) y una bajamar (descenso) durante un dia (Kwiecinski, et
al, 1994°), (Araiz. D, 2017) y de poca amplitud < 0.50 m. Estos patrones se presentan
con cierta irregularidad (Kjerfve 1981*), (Andrade-Amaya 2003%?).

La marea tiene influencia en el proceso costero, especialmente en las corrientes de los

estuarios y las bahias (Wiedemann 1973)*3, ya que al presentar un rango mareal entre 20 y
30 cm.

Desde el punto de vista ambiental la hidrodindmica observada en las zonas proximas a la
costa posee poca capacidad de traccion, lo cual es un punto favorable para las actividades
de zanjeado una ves que el cable aterrice en la costa.

® Kwiecinski, B. D’ Croz L. 1994 Oceanografia y Calidad del agua, Scientia- Panama, vol. 2.

10 Arauz, D. 2017, Analisis de mareas, corrientes, oleaje, tramo isla Carenero Red Frog, Bocas del Toro.
ITS. Panama, S.A

11 Kjerfve B. 1981. Tides in the Caribbean Sea. Journal of Geophysical Research, 86(C5):4243-4247.

12 Andrade-Amaya C.A. y E.D. Barton. 2000. Eddy development and motion in the Caribbean Sea. Journal of
Geophysical Research,105(C11):26.191-26.201.

13 Wiedemann H. 1973. Reconnaissance of the Cienaga Grande de Santa Marta, Colombia: Physical
Parameters and Geological. History. Mitteilungen aus dem Instituto Colombo-Alemdn de

Investigaciones Cientificas, 7:85-119.
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4.3. Oleaje.
4.3.1. Régimen de Oleaje General para el Caribe Panameiio.

A continuacion, se muestra en el Grafico 3, el ciclo anual para altura significante de olas in
situ Boya Panama- Colon.

En el ciclo anual se presenta un comportamiento bi-modal de la altura de ola significante
(Hs) con un periodo mas intenso entre (DIC, ENE, FEB), que es la época seca en la region
y un periodo un poco debil entre (JUN, JUL, AGO), que se debe a la presencia del
“Veranillo de San Juan” (Bernal et al., 2006)'* en el Caribe.

El periodo mas débil de altura de ola significante se presenta entre los meses de SEP, OCT,
NOV, que es el periodo donde se presenta la época hiimeda y donde los vientos alisios
alcanzan valores minimos en las zonas costeras del Caribe. Los maximos y minimos
valores de altura de ola significante se presentan en los meses de febrero y octubre
respectivamente para las boyas, virtual e in situ (Panamé- Colon) empleadas.

Este comportamiento es consistente con la climatologia del Caribe, ya que la principal
estacion seca se presenta de diciembre a abril y la estacion himeda durante el resto del ano,
interrumpida por un minimo relativo en julio y agosto conocido popularmente como el
“veranillo de San Juan”. La estacion seca, asi como el “veranillo”, estan asociados con los
alisios del NE y la humeda asociada al desplazamiento de ZCIT hacia el norte permitiendo
el paso de los alisios del Sudoeste.

De acuerdo con lo observado en el Grafico 4 a y b, del punto fijo de la base de datos
Copernicus, el oleaje conserva el mismo comportamiento; pero con alturas mayores por el
orden 1,75- 2,5 m, durante la temporada seca, predominantemente de la direccion NNE,
con 86 % de frecuencia, Tabla 2 a y b, y con el 80 % de periodos cortos entre 6-9 segundos
de caracteristicas de ondas locales. El resto, son ondas medias largas que provienen del
océano.

14 Bernal, G.; Poveda, G.; Roldén, P. y C. Andrade. (2006). Patrones de variabilidad de las temperaturas
superficiales del mar en la costa Caribe colombiana. Rev. Acad.Colomb. Cienc., 30(115): 195-208.

278



Caracteristicas Oceanograficas, Cable Submarino Sector Caribe TCFS

12 de noviembre de 2022

Alturas Significante de la Ola (m)

1.60

1.40

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

N\

\ /

™\ /

NN /
L i

Boya Panama Colon

Ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Grafico 3. Ciclo Anual de la Altura significante en la Boya Panamd- Colén y Rosa de oleaje
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Tabla 2 a. Distribucion de frecuencia Altura significante de la ola vs. Periodo.

Altura Significante de la Ola Hs(m)

0,0-025 0,25-050 |0,50-0,75 |0,75-1,00 [1,00-1,25 |1,25-1,50 |1,50-1,75 [1,75-200 2,00-2,25 |2.25-02.50 |total %
0 0 0 0 0 0 0
0 4 0 0 0 0 0
0 8 13 27 17 8 7 0 0 0 80 80
0 2 0 0 5 3 1 1 16 16
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 14 15 29 17 8 12 3 1 1 100 100
0 14 15 29 17 8 12 3 1 1
Tabla 2b. Distribucion de frecuencia Altura significante de la ola vs. Direccion.
Altura Significante de la Ola Hs(m)
00025 025050 0,50-075 075100 1,001,25 125150 1,50-1,75 1,75-2,00 2,00-2,25 2.25-02.50 _total %
0 1 0 5 2 2 1 0 0 0 11 11
1 11 1 23 15 13 6 3 1 1 86 86
0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 3 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 12 29 17 15 7 3 1 1 100 100
14 12 29 17 15 7 3 1 1
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5. Transporte de sedimentos

Para la obtencion de la taza de transporte de sedimentos se realizan célculos cuantitativos
de acuerdo al método de Komar(1978)'°, el cual es el més idoneo para ser aplicado en las

costas.

Método Komar

Qs=Is/((ps - p) g ')

Is= k’(ECb vl) / pm cosay

um = ( 2* Eb/ hb )2

Eb= (1/8) gHb?

Cb=vg hb; Donde

Qs, Transporte litoral (m3/s)

Is, Razdn de transporte del peso sumergido.
Eb, Energia del oleaje en la rompiente Kg m/s
Cb, Velocidad de grupo de ola m/s

VI, velocidad de la corriente, 0.05 m/s

pum, Maxima velocidad orbital en la rompiente (m/s)
Hb, Altura de la Ola rompiente (m)

Los parametros utilizados son:

Densidad del agua de mar (p ) : 1025 kg/m3
Densidad del Sedimento (ps) : 2,000 kg/m3
Profundidad de la rompiente (hb) :2.0 m

Angulo de la ola (ab): 2¢

15 Komar, P. 1978. Beach Processes and Sedimentation
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Aceleracion de la gravedad (g) : 9.8 m2/s
Factor de porosidad de la arena fina (a’) : 0.6

Coeficiente adimensional de Komar (k’): 0.28

Tabla 3. Resultados de los calculos de transporte de sedimento (ms/s)
Densidad hb Eb Vi Hb Cb pm
delgrano  (m) (Kg m/s) (m/s)  (m) (m/s) (m/s)

Kg/m3

2000 2 4.9 0.05 2.0 4.4 2.2 0.14 2.44 X10-°

Los resultados demuestran que hay un ligero y débil transporte de arenas finas de

2.44 X10-> m*/s. Lo que indica, que a lo largo de la costa el material més grueso estd mas
cerca de la costa y es comun que el material més fino en este caso arena se encuentre hacia
el mar. Por consiguiente; la caracteristica morfodinamica de la linea de costa del area de
estudio es producto de la influencia de distintos factores interrelacionados entre si y son un
factor dependiente tanto de las condiciones meteoroldgicas y de la direccion y velocidad de
las corrientes, las cuales provocan el transporte del sedimento de la playa que es
inicialmente puesto en movimiento por la acciéon de las olas. Por lo tanto, cuando la ola
rompe cerca de la costa se produce una franja de rompientes de profundidad somera, la
cual es de gran importancia en el transporte de sedimentos que se genera como resultado de
la accidn de estos procesos disipativo. El flujo se vuelve repentinamente turbulento, con lo
que la oscilacion ordenada de una ola se transforma en un movimiento cadtico con
direccion predominante hacia la costa.

El transporte de sedimentos en esta zona se realiza por arrastre, rodadura, y suspension,
segin los didmetros de las particulas y la energia de las olas y las corrientes. Los
sedimentos se mueven hacia atras y adelante, siguiendo la direccion predominante del flujo,
aunque este sea critico o de bajas velocidades. A pesar de la refraccion, la mayor parte de
las olas alcanza la costa aunque sea un pequeilo angulo, y en combinacion con el
movimiento de resaca, perpendicular a la playa, se produce una componente de movimiento
a lo largo de la misma costa. En este caso, la interaccion se manifiesta como una corriente
lenta que se mueve de forma paralela a la linea de costa, como caracteristica natural.
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6. Impactos Posibles
6.1. Etapa de construccion
6.1.1. Limpieza de ruta

Previo al enterramiento del cable con el arado se realiza la actividad de limpieza de ruta, la
cual tiene dos connotaciones la primera negativa ya que causa dispersion de los sedimentos
y la segunda que es hoy por hoy muy importante en la ecologia marina y proteccion del
fondo marino (retiro de basura marina o marine litter). El proceso de limpieza consta en el
arrastre de equipo armado con una serie de grafios que permiten el retiro de cualquier
obstaculo que represente riesgo para el cable, los grafios nunca actuan fuera del area de
barrido y de manera especifica actiia sobre la zona de tendido del cable. Las operaciones
son conducidas desde el buque de instalacidn que es capaz de avanzar a baja velocidad con
buen control de posicionamiento de manera que la dispersion de sedimentos es casi nula.

En cuanto a los restos y desechos que se recuperan son artes y equipos de pesca, como
redes, alambre de acero etc. Estos desechos son considerados basura marina, un problema
mundial de los mares y océanos. Lo que significa, que la limpieza también tiene aspectos e
impactos positivos y contribuye al programa de Mares Regionales de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente y en el manejo de la zona costera.

6.1.2. Enterramiento del Cable con arado

Una vez estimado el volumen de sedimentos transportado por las olas dentro de la zona de
rompientes, se estima el efecto de la implantaciéon del cable submarino; el cual no
transforma la linea de costa y no se modifica el transporte, debido a que no obstruye la
dindmica, ya que las alteraciones realizadas por el barco son locales de corta duracion y que
el proceso de levantar y reemplazar el tridngulo de sedimento se lleva a cabo de forma
continua y hace que el nivel de desajuste de la tierra de la cufia sea muy bajo.

El proceso de arado es el método de enterramiento submarino del cable. Ofrece grandes
ventajas utilizando un arado remolcado simultdneamente, debdo a la proteccion efectiva y
de alta confiabilidad, ademas de una dispersion minima. Mientras que, el proceso de
levantar y regresar el sedimento es completamente pasivo por lo que el impacto sobre el
fondo es minimo.

6.2. Etapa de Operacion

El cable de fibra Optica submarino no requiere de ninguna operacién y mantenimiento
durante su vida util, por lo tanto, el medio marino no se ve afectado en esta etapa de
operacion.

En caso que el cable sufra de algin dafo, el tipo de procedimiento de restauracion
dependera de la zona de donde se haya ubicado el dafio, si es en aguas profundas, someras
y/o en tierra. ya seria un factor de riesgo y las operaciones de mantenimiento, deberan
cumplir con un protocolo, para el mismo.
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7. Conclusiones

Los resultados del modelo demuestran que este es un cuerpo de agua de
velocidades débiles en la zona mas costera tanto en la superficie como en el fondo,
las velocidades oscilan entre. <0,10 - 0.04-0. Mientras, que de manera general el
area central las corrientes son mayores entre 0,20-0,40 con pulsaciones muy fuertes
de hasta 1,1 m/s. La direccion es casi permanente hacia el NE.

Las corrientes estan fuertemente influenciadas por la climatologia; es decir que la
direccion y velocidad de la corriente cerca de la costa la rige la direccion e
intensidad del viento, la marea y la deriva geostrofica.

En aguas profundas la corriente se dirige hacia NE- Este de manera sostenida con
velocidades hasta de 1.1nudos. Esta es parte del ramal de la contracorriente de
Panama y es una corriente subinercial.

El ciclo anual del régimen del oleaje tiene un comportamiento bi-modal de la altura
de ola significante (Hs) con un periodo mas intenso entre (DIC, ENE, FEB), que es
la época seca en la region y un periodo un poco mas débil entre (JUN, JUL, AGO),
que se debe a la presencia del “Veranillo de San Juan” en el Caribe.  El periodo
mas débil de altura de ola significante se presenta entre los meses de (SEP, OCT,
NOV,) que es el periodo donde se presenta la época huimeda y donde los vientos
alisios alcanzan valores minimos en las zonas costeras del Caribe.

El oleaje en el area propuesta para el aterrizaje no sobrepasa los 2.0 m de altura
significante y proviene del N, NE en su transformacion. Este oleaje genera zonas
de rompientes proximas a la orilla y pone en movimiento el material fino en la
columna de agua; el cual es transportado por una corriente lenta paralela a la costa.
El transporte neto segun los célculos es muy débil 2.44 X10-> m¥/s.

El enterramiento del cable submarino por ser un drea con mayores profundidades,
por el orden de 5 m no generan concentraciones altas de solidos suspendidos en la
superficie, debido a las caracteristicas de los sedimentos y a la tasa muy débil de
transporte que presenta el cuerpo de agua y su efecto en la columna de agua es
imperceptible en agua mas profundas. La afectacion es temporal y puntual,
restringido al ancho del arado no mayor de 3.0 m.

El efecto por esta actividad en la hidrodindmica no es perceptible, no se
interrumpen los procesos morfodinamicos de la linea de costa.

Los resultados oceanograficos, técnicos y criterios ambientales integrados
fundamenta la viabilidad ambientalmente del sitio de desarrollo del proyecto.
Una zona marina (somera y Profunda), playas de composicion arenosa y libre
de ecosistemas fragiles en su trayecto, la cual incrementa la seguridad del
cable al poder ser enterrado, evitando el riesgo de ser afectado por las
embarcaciones, por otra parte se minimiza el riesgo de impactos de
ecosistemas, recursos naturales y paisajisticos. Aunado a ello no interfiere con
las actividades recreativas, de playas y otras.
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Evaluacion arqueolégica del Proyecto de Cable Submarino Trans Caribbean Fiber System (TCFS)
INFORME FINAL
Arquedlogo responsable: Carlos M. Fitzgerald Bernal

Registro 09-09 / Direccidn Nacional de Patrimonio Cultural / Ministerio de Cultura

Resumen ejecutivo:

El alineamiento propuesto para el tendido del cable submarino atraviesa una zona con potencial
arqueoldgico subacuatico. De la evaluacién de antecedentes se desprende que no hay vestigios
arqueoldgicos subacudticos previamente reportados o registrados dentro del alineamiento
propuesto en las inmediaciones marinas del poblado de Maria Chiquita, Distrito de Portobelo. La
prospeccién batimétrica y de perfilacién bajo el fondo tampoco indicd la presencia de anomalias.
Sin embargo, por encontrarse en la ruta de cabotaje entre la desembocadura del rio Chagres y el
puerto colonial de Portobelo (y su antecesor, Nombre de Dios) no se descarta la posibilidad de
hallazgos fortuitos, por lo que se serd necesario programar un monitoreo arqueoldgico durante el
proceso de tendido del cableado subacudtico y en la parte terrestre correspondiente.

1 § B > N A
Fig. 0.- Detalle del Mapa Geogrdfico del Reyno de Tierra Firme y sus Provincias de Veragua y Darién
publicado en 1802 (repositorio digital de la Biblioteca Nacional de Espafia, ver también Arauz
2016), donde aparece el Rio Piedras, adyacente a Maria Chiquita, que, sin embargo, no aparece
marcada como lugar poblado.
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Introduccion:

La conservacion de los recursos culturales arqueoldgicos subacuaticos estd consignada en la
normativa vigente, tanto en la legislacién sobre el patrimonio histérico cultural (las Leyes NUmero
14 de 1982 y 58 de 2003) como en la ley general de cultura (Ley Niumero 175 de 2020) y en la seccion
32 del capitulo VIII de esta ultima, hay una definicidn sobre el Patrimonio Cultural Subacuatico y se
norma su gestion. Adicionalmente, Panama es signataria de la Convencion de las Naciones Unidas
de 2001 sobre la Proteccion del Patrimonio Cultural Subacudtico, que fue ratificada por Panama
como la Ley Numero 32 de 2003.

En general, la determinacién de la presencia de vestigios arqueoldgicos subacuaticos requiere
trabajo de campo apoyado en la interpretacidn de los resultados de barridos realizados con sensores
remotos que permitan detectar anomalias en los estratos de sedimento bajo el fondo marino.
Adicionalmente, se pueden hacer inspecciones visuales de cualesquiera rasgos reconocibles como
artefactos que aparezcan en el fondo marino: usualmente se reconocen piezas de armamento,
anclas, restos de la estructura de madera del casco o cubiertas, e, inclusive, acumulaciones de
piedras utilizadas como lastre. Sin embargo, la posibilidad de realizar identificaciones visuales se ve
limitada por los crecimientos de especies coralinas, concreciones y plantas marinas que se adhieren
a las superficies expuestas. Cabe mencionarse que la conservacion de materiales arqueoldgicos en
contextos subacudticos se relaciona la cantidad de oxigeno disponible para reaccionar y generar
oxidacién. También influyen las corrientes marinas y los flujos y reflujos mareales. Asi, a mayor
profundidad, mayor posibilidad que los materiales metalicos se preserven y que los materiales
organicos sobrevivan, por la falta de oxigeno, luz y menor incidencia de corrientes.

Antecedentes:

Si bien no hay informacién lo suficientemente detallada para establecer la presencia o ausencia de
recursos arqueoldgicos en la mayor parte del litoral caribefio centro-oriental del istmo de Panam3,
también queda claro que se trata de un paisaje maritimo que fue utilizado de forma intensiva por
cientos de afos de modo que no resultaria extraordinario o sorprendente encontrar vestigios a
diferentes profundidades cerca del litoral.

Desde el establecimiento de la funcién econdmica del transito transistmico en la primera mitad del
siglo XVI, con el concomitante sistema de flotas (la llamada “Carrera de Indias” ver Castillero Calvo
[2019, passim]) que conectaba los territorios coloniales del imperio espafiol en la cuenca del Caribe
y en el Sudamérica con la metrdpoli, hasta el decaimiento de la ruta a mediados del siglo XVIII, no
cabe duda que se trata de un paisaje patrimonial marino de alto potencial de hallazgos,
particularmente si se toma en cuenta los estragos regularmente causados por el mal tiempo y los
ataques de bucaneros, piratas y corsarios, al igual que de las armadas enemigas del imperio espafiol
(ver Fig. 1). Por otra parte, la posibilidad de encontrar vestigios de los siglos XVIII, XIX y XX,
vinculados con actividades relacionadas a otros modos de produccién y de transporte,
particularmente de cabotaje y las actividades extractivas cercanas al litoral, también se debe tomar
en cuenta.
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en tiempos coloniales (en verde las principales rutas maritimas de los espafioles y en rojo y amarillo
los diferentes ataques de los enemigos del imperio espafiol).

Por otra parte, Panama ha sido largamente objeto de interés por parte de los busca-tesoros (ver
Castro y Fitzgerald [2016], ver también Marx [1987]), y hay una variedad de reportes al respecto
previamente publicados (ver Alberda [2021] y Delgado et al. [2016]). También cabe destacar que la
Resolucién No. PAS-002-2002 (publicada en la Gaceta Oficial No. 24610 de 5/8/2002) indica la
presencia de naufragios histdricos en las llamadas Zonas 1y 2, que traslapan con y corresponden al
area cubierta por el presente estudio, aunque no se especifica su ubicacién (ya que se derivan de
descripciones en la literatura y documentos inéditos, en archivos y reportes no oficiales, ver también
Fig. 4y 5). Igualmente, Alberda (2021) publica un “Mapa de Concentracién de Naufragios” (ver Fig.
3) que también traslapa con el area cubierta por el presente estudio. En ese mapa, a pesar de que
la escala en la que se presenta no permite distinguir con claridad, se reconoce que el area de interés
del presente estudio si tiene potencial arqueolédgico. Otra publicacidon que aporta un panorama
general que confirma el potencial de nuestra zona en de interés es el libro titulado The Maritime
Landscape of the Isthmus of Panama, publicado en 2016 (ver Fig. 6). Alli se describe en forma amplia
la secuencia de actividades humanas relacionadas al patrimonio cultural subacudtico entre los siglos
XVIy XX en este sector del litoral caribefio de Panama (Delgado et al. [2016]).

Las principales fuentes de informacién publicadas son los estudios historiograficos de la zona y la
cartografia histdrica. En el area de estudio, las referencias mas importantes son las publicaciones de
Castillero Calvo (2016) y Arauz Torres (2016), que permiten hacer cruces de referencias
documentales y cartograficas, y compararlas con otras interpretaciones.
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Fig. 2.- Mapa Geogrdfico del Reyno de Tierra Firme y sus Provincias de Veragua y Darién publicado
en Madrid en el afio de 1802 por Tomds Lopez “gedgrafo de los dominios de S.M.” (signatura
MR/2/167 Biblioteca Digital Hispdnica de la Biblioteca Nacional de Espafia).
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Fig. 3.- Mapa de “Concentracion de Naufragios”, que solo muestra hallazgos en el litoral del Caribe,
elaborado y publicado por Alberda (2021), nétese el potencial del drea de estudio.
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AREA 1 - ISLA NARANJOS -
- DESEMBOCADURA RiO CHAGRES

Ao

Cinco Barcos de la Flota del Pirata Morgan — 1670

Barcos - 1619, De Panamd a Portobelo por Rio Chagres

Nao Chaperon - 1681. Desembocadura del Rio Chagres

Barcos Espaitoles - 1740. Desembocadura del Rio Chagres

Nac La Boticaria - 1681, A cinco millas de Isla Naranjos

Baroo Bandera del Pirata Morgan - 1670, Desembocadura del Rio Chagres

Fragats Ingless — 1771, AGL PANAMA 2060, PORTOBELQ, 21 de abril de 1771, -
Ista Naranjos

Sama Teresa— 168] Capitin Antonio de Lima

Lafayete. Barco de Vapor - 1870 (Rarrac de Orn con lingote v Pepitas de Ora)
Restos de un Galedn Inglés- Entrada del Rio Chagres.

T A

S 0

Fig. 4.- Detalle de la Resolucion No. PAS-002-2002: Area 1, con listado de naufragios, en su gran
mayoria en la desembocadura del rio Chagres.
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AREA 2 - PORTOBELO

2o
25°¢

e

E?‘a‘- f.F A
- < Maria

’ Chiguita

La Santa Maria, hundida en 1635 del General Carlos De lbarra
La Flota del Marqués de Bienes, hundida en 1681

" La Golgoa, hundida en 1746
La Vizcaina dé Criztdbal Cobbn, humdidy en 1503

B B

Fig. 5.- Detalle de la Resolucion No. PAS-002-2002: Area 2, con listado de naufragios, ndtese que no
hay ubicacion especifica.
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Evaluacién del potencial arqueoldgico:

El potencial arqueoldgico de un drea de estudio como la que nos ocupa, estd directamente
relacionado a una serie de aspectos histdrico-funcionales discernibles en un paisaje maritimo
determinado (como la proximidad a la costa, presencia de arrecifes, caracteristicas de la plataforma
continental, caracteristicas de las corrientes, patrones climaticos y topografia de la costa
propiamente dicha, por un lado, y los diversos usos que los grupos humanos le dan a esos paisajes
en forma de procesos productivos, explotacidon de recursos marinos, comercio e intercambio,
transporte y usos rituales). Adicionalmente se reconocen los aspectos geopoliticos que
determinaron el mayor o menor uso del paisaje maritimo a lo largo de la historia. Una forma de
reconocer el potencial de un segmento determinado de la costa seria investigar como aparece
representada en la cartografia antigua, si la misma es verosimil y detallada o si aparece
distorsionada. A mayor verosimilitud y detalles, mas importancia y por ende mayor potencial como
recurso cultural.

En el caso que nos ocupa, una revision de la cartografia publicada en Arauz (2016) y en Castillero
(2016) nos permite concluir que el sector de Maria Chiquita (ver Fig. 0 y Fig. 2) no se distingue
claramente ni mantiene detalles de la topografia costera o del litoral (en comparacion, por ejemplo,
con puertos como Portobelo y Nombre de Dios, o sectores como la desembocadura del rio Chagres).
En consecuencia, podemos concluir que las variables indicadas para evaluar el potencial
arqueoldgico del drea de impacto directo del Proyecto de Cable Submarino Trans Caribbean Fiber
System (TCFS) es relativamente bajo, ya que, a pesar de estar proximo a la costa se trata de una
zona abierta (no un puerto resguardado por peninsulas o islas) sin mayores formaciones de bancos
de coral donde pudieron haber encallado embarcaciones y con suficiente impacto de las corrientes
y del oleaje como para dispersar cualesquiera vestigios. No cabe duda, sin embargo, que el area
costera de Maria Chiquita se encuentra en dentro de una ruta comercial de importancia histérica y
geopolitica, entre los siglos XVI y XVIIl, donde los navios comerciales y de guerra transitaron
constantemente por varios siglos, de modo que, aunque no haya registros formales de naufragios,
si hay la posibilidad de pérdidas de todo tipo de embarcaciones, aln menores, que pueden ser
consideradas patrimoniales. Adicional a lo anterior, durante el siglo XIX hubo trafico de cabotaje a
todo lo largo de la costa caribefia, conectando las poblaciones mds antiguas con el nuevo puerto de
Coldn (a partir de su fundacidon durante la primera etapa de la construccién del ferrocarril
transistmico entre 1850 y 1855), de modo que otros tipos de naufragios, menores, pero no por ello
menos patrimoniales, pudieron haber acontecido.
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Fig. 6.- Mapa 4 de la publicacién de Delgado et al. (2016) que muestra algunos pecios en la costa
caribefia del istmo de Panamd, lo cual denota el potencial del drea de estudio.
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10

Evaluacion del impacto del proyecto:

Se hizo trabajo de campo para avaluar la parte mas cercana a la costa del alineamiento propuesto
(ver Fig. 7). Las caracteristicas del tendido tendrdn mayor o menor impacto en los recursos segun
el cableado se coloque en el fondo marino o sea necesario excavar una trinchera en el fondo y
sepultarlo. La informacidn batimétrica y de sensores remotos que permitan detectar anomalias
magnéticas en el fondo sirven para reconocer la presencia o ausencia de vestigios, lo cual debe
verificarse en campo.

- '.

Fig. 7.- /ineamiento propuesto para el cableado TCFS (segtn los puntos isponibles sobre
imdgenes de Google Earth): a la izquierda la aproximacion a Panama desde el Caribe, a la derecha
la aproximacion a Maria Chiquita.

Como parte de la evaluacién arqueoldgica, se analizaron los registros de la prospeccién con sensores
remotos a fin de identificar anomalias o posibles marcadores de vestigios arqueoldgicos
subacuaticos. La clave es la comparacién entre los resultados de la batimetria del fondo marino,
qgue da una imagen detallada del fondo y el registro topografico de las capas de sedimento que
subyacen al fondo marino, que se pueden perfilar mediante dispositivos que emiten sefiales
acusticas (en inglés “sub-bottom profilers”). En esta ocasidén no se utilizaron ni radares de barrido
lateral ni magnetémetros. En este punto cabe acotar que, segun sea la opcidn de excavar una zanja
en el lecho marino y colocar el cable bajo el fondo (lo cual se realiza con un dispositivo a control
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remoto) o sencillamente permitir que el cable descanse por gravedad sobre la superficie del fondo
marino, podrd realizarse una inspeccion mas detallada con sensores remotos a lo largo de
segmentos seleccionados del trazado propuesto.

Por otra parte, vistos los antecedentes y el potencial, es recomendable llevar a cabo monitoreos
durante el proceso de tendido del cableado subacuatico a fin de implementar las medidas de
mitigacién que hayan sido recomendadas y asi evitar cualesquiera afectaciones al patrimonio
cultural subacuatico, replanteando el alineamiento o llevando a cabo intervenciones de rescate
puntuales. De acuerdo a nuestra experiencia previa y segun sea el caso, la naturaleza de los
hallazgos (especificamente la integridad y extensidn/dispersién de los mismos) requerira diferentes
acciones por parte del especialista durante el monitoreo.

Prospeccidn batimétrica del alineamiento propuesto:

Se llevd a cabo una prospeccidn batimétrica en un poligono (ver Fig. 10) configurado tomando en
cuenta los aspectos histérico-funcionales relevantes en el paisaje maritimo de Maria Chiquita,
especificamente en el alineamiento propuesto, donde se nota la ausencia de arrecifes préximos a
la costa, la presencia de una plataforma continental relativamente poco profunda, v,
aparentemente, poco expuesta a corrientes fuertes o a patrones de vientos y tormentas extremos.
Debe anotarse que nuestra drea de estudio esta configurada por una topografia costera de tierras
bajas, relativamente desprotegidas por cadenas de colinas o montaiias, conformando un paisaje
abierto (ver Fig. 8), que puede generar condiciones adversas a la navegacién tradicional a vela, o a
la utilizacién de la misma como un puerto seguro, en contraste —por ejemplo—con los puertos
histéricos de Portobelo, Nombre de Dios o la propia bahia donde se construyd Coldn, conocida en
el siglo XIX como “Navy Bay”. Maria Chiquita es una comunidad tipica de lo que podriamos
denominar el paisaje cultural de la Costa Arriba de Colén, conformado por pobladores afro-
descendientes con un modo de vida sustentado en la agricultura y la pesca (ambas a relativamente
pequefia escala) que se desarrollaron a partir de la dispersion de grupos de esclavizados escapados
(“cimarrones”) y libertos, organizados en comunidades comunicadas entre ellas por mar. Cabe
destacar que este sector de la costa arriba de Coldn no tuvo acceso por carretera hasta mediados
de la década de 1960 y que a partir de los 1970s y 1980s la dinamica de migraciones transformé los
modos de vida y la sociocultura costefia en lo que concierne a la explotacién de recursos marinos,
el comercio e intercambio tradicionales, el transporte y los usos rituales del paisaje litoral histdrico.
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Fig. 8.- Area de estudio, marcada con el icono azul en la imagen superior y litoral frente a Maria
Chiquita, mirando hacia el drea prospectada.
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Fig. 9.- Trabajo de campo para la prospeccion batimétrica: a la izquierda, vista desde la playa del
proceso (desde el punto identificado como 211 en la Fig. 10, ver también Fig. 7) y a la derecha

vista desde el bote, con los sensores remotos sobre la borda, mirando hacia el mismo punto.

Ehiguita

Fig. 10.- Poligono prospectado en Maria Chiquita, segun el alineamiento propuesto (ver también
Fig. 7, derecha).
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Fig. 11.- Poligono prospectado y resultados de la batimetria: es evidente que el drea prospectada
presenta un declive relativamente suave hacia el norte, sin cambios abruptos.
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Fig. 12.- Vista de una seccion tipica de los perfiles registrados (cf Fig. 11). El norte se encuentra a la
izquierda de la imagen y se nota la profundidad que aumenta en un gradiente suave desde el litoral,
a la derecha de la imagen. Tomado del informe de campo de batimetria y perfilacion preparado para
el presente proyecto por el Ing. A. Alguero, “claramente se puede observar que se encuentra una
primera capa de material que pareciera sedimento y arena suelta, luego encontramos una segunda
capa de material un poco mds compacto, sus caracteristicas son de una arena compactada y
debajode esta encontramos material duro que asemeja a roca”.

Resultados de la prospeccion:

La prospeccién realizada permite interpretar las caracteristicas del fondo marino para evaluar el
potencial arqueoldgico. No se registrd la presencia de anomalias ni elementos que puedan
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identificarse como vestigios culturales. No se detectd nada, ni sobre la superficie del lecho marino
ni en le estrato arenoso bajo el mismo, que seria donde se esperaria la presencia de materiales
identificables como anomalias: elementos estructurales, anclas, armamentos y lastre. Segun la
interpretacion batimétrica, “encontramos una primera capa que tiene un espesor promedio de
3.50m, la misma inicia en la profundidad de 4.20m en promedio; sin embargo este espesor de capa
va aumentando hasta 5.50m que lo encontramos a la profundidad de 10.0m; esta es una primera
reflexion de una capa de material que segun la intensidad de la refraccidon asemeja un material de
arenas consolidadas”. En la Fig. 12 este estrato se observa como una estructura de tonalidades
verdes bajo el que subyace un estrato mas firme, de color rojo-naranja.

Cabe la posibilidad que existan vestigios enterrados en el fondo que por su tamafio o consistencia
no hayan sido detectados por los sensores remotos utilizados, especialmente si se trata de
embarcaciones mas pequefias u objetos aislados.

Finalmente, se hizo una inspeccidn en el punto de acometida terrestre del cable submarino. Se trata
de un sector del litoral con una ligera elevacién desde la playa (ver Fig. 13). El predio donde se
prevé ubicar el BMH o escotilla de playa presenta un proceso de erosién (ver Fig. 14) y la inspeccion
ocular no detecto la presencia de materiales arqueoldgicos de ningun tipo. Se considera que es de
potencial bajo o nulo.

Fig. 13.- Vista del sector del litoral donde se ubicard la acometida terrestre del able (la fecha
indica la ubicacion del BMH).
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oeste, abajo, vista desde el sur.

Conclusiones y recomendaciones:

La ubicacién y alineamiento propuestos para el Proyecto de Cable Submarino Trans
Caribbean Fiber System traslapan con una zona costera por la cual hubo trafico constante y
persistente por mas de 300 aiios del periodo colonial y post colonial en Panama.

Se reconoce la presencia de una ruta maritima en el drea de estudio, desde el
establecimiento de la funcién econémica del transito transistmico en la primera mitad del
siglo XVI, con el concomitante sistema de flotas o Carrera de Indias, que conectaba los
territorios coloniales del imperio espafiol en la cuenca del Caribe y en el Sudamérica con la
metrépoli, hasta el decaimiento de la ruta a mediados del siglo XVIII. Adicional, cabe la
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posibilidad de encontrar vestigios de los siglos XVIII, XIX y XX, vinculados con actividades
relacionadas a otros modos de produccién y de transporte.

e Se concluye, desde una perspectiva regional, que existe un potencial arqueolégico positivo
y debe tomarse en cuenta haciendo andlisis y prospecciones previas al tendido.

e El potencial positivo no resulta en un impedimento para el proyecto, toda vez que la
prospeccién batimétrica realizada en el segmento mds préximo al litoral no arrojo
resultados positivos y no se detecté ninguna anomalia asociable a vestigios culturales
subacuaticos.

e Adicionalmente, en atencién a que las opciones de tendido del cableado submarino
incluyen la excavacién de una zanja en el fondo, se recomienda llevar a cabo un monitoreo
arqueoldgico durante la etapa de tendido propiamente dicho a fin de registrar cualesquiera
hallazgos fortuitos y reportarlos ante la autoridad competente: la Direccidon Nacional de
Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura.
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Informe de campo: Perfilacidn y batimetria Maria Chiquita - Jul 2023

Objetivo:
e Coleccion de datos batimétricos y
e Perfilacién de fondo marino en busca de obstrucciones u objetos por debajo del fondo
marino.

Personal técnico:
e Adalberto Alguero — Hidrégrafo certificado Categoria “B” (PE-8-373)
e Benigno Hernéndez — Capitan de lancha (8-403-58)

Datos técnicos:
e Configuracién de Ecosonda: frecuencia simple con transductor de alta frecuencia (200KHz).
e Configuracién del Perfilador: con transductor de baja frecuencia (10KHz).
e Referencias Verticales: MLW (mean low wAter) segun tabla de marea de referencia de Puerto
Cristdbal emitida por Bouyweather.
e Referencias Horizontales: WGS84, zona 17 Norte.
e Formato de data: x,y,z formato de texto (este, norte, profundidad).
e Pardmetro de calidad: segin Normas S-44 (normas internacionales hidrograficas).

Equipos a utilizar:
e Ecosonda digital SyQwest Hydrobox
e Sub Bottom Profiler digital Syquest Strataboxbox
e Transductor de alta frecuencia alta 200KHz.
e Transductor de baja frecuencia alta 10KHz.
e DGPS South Galaxy S3 configuracion auténoma.
e Software hidrografico HyPack 2014. (licencia vigente).
e Lancha hidrogréfica (eslora de 23pies) Nombre: BASH

Normas de calidad:

En cuanto a control de calidad, nos basamos en las normas internacionales S-44, regidas por la
Organizacion Hidrogréfica Internacional (OHI) y la Oficina Naval de Los Estados Unidos de América, y
que describe asi la norma:

“Orden 1a: Este orden se destina para aquellas areas donde el mar es suficientemente poco profundo
como para permitir que rasgos naturales o artificiales en el fondo marino constituyan una
preocupacion para el trafico maritimo esperado que transite el area, pero donde la separacién quilla
- fondo es menos critica que para el orden Especial. Donde puedan existir rasgos artificiales o
naturales que sean de preocupacion para la navegacién, se requiere una busqueda completa del
fondo marino, no obstante, el tamafo de la caracteristica a ser detectadas es mas grande que para
las de Orden Especial. En donde la separacién quilla — fondo llega a ser menos critica a medida que
la profundidad aumenta, el tamafo de la caracteristica a ser detectada por la bisqueda completa del
fondo marino también es incrementada a partir de aquellas areas donde la profundidad es mayor
que 40 metros. Los levantamientos de Orden 1a pueden ser limitados para aguas mas bajas que 100
metros”.
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NORMAS DE LA OHI PARA LOS LEVANTAMIENTOS HIDROGRAFICOS (S-44)

5ta Edicion, Febrero 2008

TABLA 1

Estindar Minimo para Levantamientos Hidrogrificos
(Para ser leido en conjunto con el texto completo de este documento)

ESTUDIOS Y CONSULTORIAS MARITIMAS

Referencia Orden Especial la 1b 2
i N Areas de profundidades
Areas de profundidades P i .
i menores de 100 metros | Areas generalmente mas
; . Areas donde l: | menores de 100 metros L. - =
Clasificacién del Lo - . . donde la sepa-racion | profundas a 100 metros donde se
. Descripeion de | separacion donde la separacion quilla- . -
Levantamiento . L y e quilla-fondo no se | considera adecuada una
areas quilla-fondo e: |fondo es menos critica, pero . . . I .
- . L i considera de interés para|descripcion general del fondo
critica podrian  existir rasgos de . .
! . — el tipo de buque que se|marino.
interés para la navegacion. ) .
espera transite por el drea
Miximo THU cos - .
ici i e . 5 metros + 5% de 5 metros + 5% de , -
Posicionamiento (o oritido  95% | 2 metros R e - ’ 20 metros + 10% de profundidad
. - profundidad profundidad
Nivel de confianza
. I|a= 23 -
Incertidumbre 31:::::20 1‘;\:‘,[ fne"m 02°12=05 metros a=0.5 metros a=1.0 metros
Vertical - - = = =
Nivel de confianza |b=00075 [P~ 0013 B=0.013 b=0.023
L Biisqueda
Conocimiento del |~ oqucdd . . . .
fondo marino Completa del | Requerido Requerido No requerido No requerido
Fondo Marino
Rasgos cabicos > 2 metros
Medida de . . |en profundidades hasta 40
Profundidad Deteccign de Rasgos clibico: metros; 10 % de la Noaplicable No aplicable
rasgos = 1 metro N :
profundidad cuando ésta es
mayor a 40 metros
3 X profundidad
Miximo No definido y: promedio o 25 metros,
Densidad de espaciamiento que se requierc |No definido cual-quiera  que  sea
Sondas recomendado una bulsqued: mayor, para LIDAR bati- |4 x profundidad promedio
entre lineas | completa  de métrico  espaciamiento
principales fondo marino. entre puntos de 5 x 5
metros

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO

Configuracion Geodésica: En el software hidrografico HyPack se debe configurar los parametros
geodésicos con que se trabajard nuestro proyecto, ademas los equipos estan configurados en WGS-
84.

Configuracién de navegacion: se planean las lineas de sondeo, para este trabajo la norma indica que
por ser area de atraque y de navegacioén el sondeo sera de tipo Orden 1-A; cuyo espaciamiento sera
de 25m para lineas de levantamiento.

Tomar en cuenta que la coleccion de datos de perfilacion y los batimétricos se hicieron de forma
simultanea, ya que los equipos hidrograficos mantenian frecuencias independientes y distintas.

Por lo que preparamos el area con la referencia base, lineas de levantamiento y a continuacién se
presenta la imagen del software con la distribucion de las lineas:
e 9 lineas de levantamiento separadas de 25m direccion diagonal Norte — Sur.

e 10 lineas de comprobacion separadas 75m direccién diagonal Este-Oeste
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Levantamiento y trabajo en campo:

e Traslado de la lancha hidrografica al area del proyecto, se utilizd la rampa publica de Puerto
Pilén que es la mas cercana al proyecto para llegar al area de estudio.
e Verificacién de coordenadas de GPS con respecto al punto de amarre.

Pudimos comprar las coordenadas del punto de referencia y obtuvimos valores sub-métricos, que
segun las normas OHI cumplimos con los estandares de medicién horizontal.

Instalacién de los equipos hidrograficos.

Instalacion de equipos en la embarcacion hidrogréfica, se debe tener en cuenta que la instalacion de
cables se hara de forma tal que evite accidentes o desconexiones involuntarias por el paso de las
personas dentro de la lancha y ya cuando nos encontramos en el area de trabajo.

Informe de campo: Batimetria y Perfilacién — Cable Submarino Maria Chiquita - Julio 2023

310



INGENIERIA AAA
ESTUDIOS Y CONSULTORIAS MARITIMAS

=

Ejemplo de Instalacién de los equipos en la embarcacién

En el proceso de coleccion de datos, se da seguimiento a las lineas de levantamiento iniciando con
las lineas mas cercanas a la costa iniciando por las lineas impares y luego las pares, colectando datos
hidrogréficos.

Luego de colectados los datos hidrograficos de todas las lineas programadas, se procede con la
desinstalacion de los equipos y retorno a la rampa.

A continuacion, se muestra las pantallas de los resultados de la colecciéon de datos crudos de los
levantamientos para mejor entendimiento del trabajo.
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Data cruda levantada — Lineas de comprobacion

Mostramos imagen del software de procesamiento Stratabox con un perfil crudo de una linea y donde
se puede obtener las informaciones de las profundidades de las diferentes capas encontradas.
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Pantalla del Software con la data colectada (linea 1).
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Debemos tener en cuenta, que para profundidades mayores a 4.20m encontramos una capa de
material compacto tipo arena consolidada a una profundidad de 3.50m por debajo del fondo marino.

Una vez levantadas todas las lineas programadas, se procede con la desinstalacién de los equipos y
guardado de los mismos.

Asi se veian las lineas de data colectada (cruda) sin procesar.
Para el procesamiento de data colectada conlleva los siguientes pasos:
1. Post procesamiento de la data colectada, seleccion de archivos crudos levantados.

2. Verificacion de los espesores de las diferentes capas que forman el fondo marino.
3. Se verifican linea a linea la data colectada y se eliminan datos falsos y ecos generados.
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Esta es la linea 5 durante su procesamiento, claramente se puede observar que se encuentra una
primera capa de material que pareciera sedimento y arena suelta, luego encontramos una segunda

capa de material un poco méas compacto, sus caracteristicas son de una arena compactada y debajo
de esta encontramos material duro que asemeja a roca.

Durante el procesamiento de las lineas crudas pudimos observar la misma tendencia en todas las
lineas de coleccion de datos, se levanté un gréafico de profundidades de todas las lineas colectadas.

4. Eleccién de una matriz de seleccion de datos de: fondo marino (batimetria) y de la reflexion 1

para que el software clasifique los datos de sondeos criticos que seran parte de la matriz de
datos finales.
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Se generaron archivos de los datos obtenidos de la distancia (Delta) a partir del fondo marino de la
reflexiéon 1 (capa de arena consolidada).

Aqui se muestra el plano final de batimetria generado con cotas iniciando desde la costa 1.0m 8.30m
(sector Sur) hasta los 10.0m (Sector Norte). Esto podemos verificarlo en la gréafica de colores en la
parte izquierda de la imagen a continuacion.

[

PLANTA BATIMETRICA

REPUBLICA DE PANAMA

Datos batimétricos finales
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RESULTADOS Y DATOS FINALES

Luego de finalizado el proceso de procesamiento de datos crudos colectados, obtuvimos los
siguientes resultados:

e Plano final batimétrico con profundidades iniciando desde 1.00m (sector Sur - Orilla) hasta
los 10.00m (Sector Norte).

e Se procesd y evaluaron las lineas colectadas en busqueda de objetos u obstrucciones pro
encima del fondo marino y por debajo de la misma.

e Encontramos una primera capa que tiene un espesor promedio de 3.50m, la misma inicia en
la profundidad de 4.20m en promedio; sin embargo este espesor de capa va aumentando
hasta 5.50m que lo encontramos a la profundidad de 10.0m; esta es una primera reflexion de
una capa de material que segun la intensidad de la refraccion asemeja un material de arenas
consolidadas.

¢ No encontramos una reflexion de capa rocosa dentro de los primeros 20m de profundidad.

OBSERVACION FINAL:

1. Confirmamos la NO presencia de naufragios u otros objetos de dimension significativa que
impida la segura navegacion sobre el fondo marino, ni por la capa inferior al fondo marino.

Informe generado por:

Adalberto Alguero
Hidrografo Certificado Cat.”B”
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ANEXOS
LEVANTAMIENTO COMPLETO DE LAS LINEAS PERFILADAS
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Encuestas aplicadas y volante informativa
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I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° :L

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Cormegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: M &/fhﬁﬂbﬂ& N°de Cédula 8 R 9 99 2585

1. Lugar Poblado: }Q@Zﬂ ( M / Casa# .
2. Sexo: Masculino D Femenino @/ /
3. 5.Edad. De 15 a 19 afios I:) De 20 a 24 afios De 25 a 29 afios D

De30a34afios | De3sa39afos || De40a 44 afios
De 45 a 49 aiios |:I 50a55 aﬁoD 56 a 59 afios El De 60 aﬁosymésI:I

4. Ed ion:
P;n:.:gan I:l Secundaria D UniversitariaIZI No FormalEI .

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactarad de alguna
manera las actividades de la comunidad p de los moradores del 4rea?

L, Jonpagid 0P nAming

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?
i

7. ¢Cémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?
Positivo I:] Negativo ﬁmbos No sabelj

8. ¢Cree que la ejecucién de est Pmyeil? impactara el ampit_ante del sector?
; hypimal.

w
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. Encuesta de opini6n sobre el proyecto. N_3

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre:‘@m‘, d{ ?_ N°de Cédula_3-220 -{049.

1. Lugar Poblado: _&m&- L. Casa#_ /%
2. Sexo: Masculino |:| Femenino [zr

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios D De 20 a 24 afios I:IDe25a29aﬁos l:]
DeSDa‘MaﬁosD De 35 a 39 aiios Ijnemauaﬁos

De 45 a 49 aiios |:| 50a55 aﬁoD 56 a 59 afios l:l De 60 afios y més|:]

4. Educacion:
Primaria EI Secundaria |z/ Universitaria|:| No FonnaIIZI.

5. ¢(Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
maperg las actividadgs de la cgmunidad o de log moradgres de} 4rea

4 4

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areagen lacefcanig? /
J? orue WYX Lyeondd .

7. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre $u comunidad, propiedad o pais?

Positivo D Negativo D Ambos No sabe l__—]

8. ¢(Creequela ejaucién de. este EE-V&?O impactara el ambiente del sector?

acion del
,_, " /o " y
Ayl

9. ¢Qué recomendaciones daria usted,para la real
__ D &/.ccé« .LlP ' of

[/ v /1M

Escaneado con CamSca%



I. Encuesta de opinion sobre el proyecto. N° ﬂ

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Coldn. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: _QM/ Mﬂ;/ N°de Cédula 3~74 - 9//

1. Lugar Poblado: M" ('/% é Casa#_ 47 .

2. Sexo: Masculino |Z[ Femenino [ | ,

3. 5.Edad. De 15a 19:afios [ ] De 20 a 24 afios [ 1 be 25229 ai0s [
De30a34afios | De35a3gaios || De40ad4 aios

De 45 a 49 afios I:] 50a55 aﬁoD 56 a 59 aiios |:| De 60 afos y mésD

4. Educacion:
Primaria |:| Secundaria |:| Universitaria IZﬁJo FonnalD .

S. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del 4rea? .
Ly s Lo ey oo 5% e il

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el

ég | ia? . ;? : E
re'oenacerczna L ;Awac&fm : )haé

7. ¢Cdmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo |:] Negativo D Ambos lZﬁ\!o sabeD
8. ¢Gree que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?
Mﬁ_, mem .147«»:% th U BodioTs

a la realizacion del

PPL [

©

Escaneado con CamScaﬁl‘?e@



I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° b

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Coregimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que seré presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: M&n«. drm %{; N°de Cédula 3~ £ 39475
1. Lugar Poblado: )i [%M Casa#_4 | ;

2. Sexo: Masculino |:| Femenino E/ /
3. 5.Edad. De 15 a 19 afios [:] De 20 a 24 afios l:l De 25 a 29 aiios

De 30 a 34 arios l:l De 35 a 39 afios I:l De 40 a 44 aiios
De 45 a 49 aiios I:l 50a 55 aﬁosl: 56 a 59 arios l:l De 60 afios y me'isI:I
4. Educacion: /
Primaria [:l Secundaria |:| Universitaria | ;Z | No Formallj .

S. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
mapera las actividades de Ia comunidad o de los moradores del area?

QARG el (L (A (77 Loru D
7 7

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

7. ¢Cémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?
positivo [ Negativo [ ] Ambos [ 1 No sabe[ ]

8. ¢Creg que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?

©

¢Qué recomendaciones daria usted par% malfz{gcibn del proyecto?
~ a/ TR <

Escaneado con CamScaI:?r?Jr



I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° é

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Cormegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: Jaf&v_»g ?7?0.3@ N°de Cédula &~ (00 -2 69 .

1. Lugar Poblado: }%M_@ W Casa;! Q?? ;
2. Sexo: Masculino |:| Femenino Z

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios MDezoau afos DDBZSazgaﬁos |:]
De30a34aﬁos|:| De 35 a 39 afios I__—, De 40 a 44 aios

De 45 a 49 afios [ ] 50a 550 ] 56259 aios [ ] De 60 aftos y masL—]

4. Educacion:

Primaria D Secundaria |___| Universitarialﬁ No Formall___l.

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las activid sdealgq%u_nidadode los moradores del area?

u)’D%faw- ‘ Lonved’ .

6. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area ﬁ;n la cercania?

7. ¢Cémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo lznﬂegaﬁvo [:] Ambos D No sabelj

8. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?

©

. ¢Qué recomendaciones daria usted para la reali aci‘gbn/ielp ecto?
Mm o de Hira fm (0.

Escaneado con CamScaI:?r?eg



I Encuesta de opinién sobre el proyecto. N°i

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: %&_MNME Cédula 3-3)4-4133.

1. Lugar Poblado: w Casa#_4 9
P

2. Sexo: Masculino D Femenino | IZ

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios D De 20 a 24 afios [:lDeZSaZB afios I:I
/
De30334aﬁos|:| De 35 a 39 afios |Z De 40 a 44 aiios

De 45 a 49 aiios I:l 50a55 aﬁosl:I 56 a 59 anos l:l De 60 aiios y rne':s[:I

4. Educacion:

Primaria |:| Secundaria @/Univetsitarialj No Forma||:|.

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las activid :;f: la comunidad o de los moradores del area?
72 @ GU R

6. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania? }/’
!0 Ll

7. ¢Cdmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo M Negativo [:, Ambos l:, No sabeEI

8. ¢Cree %Je la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?
8/

. ¢Qué recomendaciones daria usted para area:i@cign del proyecto?
_@M&m 4l phoa

[{=]

Escaneado con CamScaI:?l?e?



l. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N°_()9_

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Cormegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que seré presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: QMQ%/ )Mgika N°de Cédula,$—24 7-($32

1. Lugar Poblado: Mﬁ?&_&w# 69

2. Sexo: Masculino [ |  Femenino |ﬁ -

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios |:]De20a24aﬁos IZ De 25 a 29 afios I:l
De30a343ﬁos|:| De 35 a 39 afios |:] De 40 a 44 afios

De 45 a 49 afios |:| 50a55 ar'tos[:| 56 a 59 aios :I De 60 afos y mésr:l
4. Educacion: -
Primaria El Secundaria |:| Universitaria] Z No Fon'naI[:I ;

5. ¢(Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera es de la comumdad %os moradores del darea?

Y

6. OConoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o.en la cercania?

/6 comon e

7. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo IZ/Negativo D Ambos l:] No sabe|:]

8. ¢(Cree qze Ia,ejecudgn de este proygcto impactE el gmbiente del sector?

ygcto? z, '.,_.

®

Escaneado con CamScaI:?l:r)@



l. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N°L

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Col6n. Que ser4 presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: /%m Foun N°de Cédula 3-34 9-P55.

1. Lugar Poblado: Casa# z ;
2. Sexo: Masculino Iﬁ Femenino [] ,

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios I:l De 20 a 24 afios [Z De 25 a 29 afios l:l
De30a34aios || De3sa3dgaios [ | De40ad4 afios

De 45 a 49 afios D 50a55 aﬁosl:] 56 a 59 afios D De 60 afios y méslz[

4. Educacién: 4
Pman |_—_| Secundaria |7 UniversitariaD No Forma||:].

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manen%s actividades de la comunidad o de los moradores del area?

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areaoenla r%rgania?

7. ¢Cdmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

&
Positivo l:l Negativo D Ambos z No sabel:]

8. ¢(Cree %e la ejecucién de este proyecto impactara el ambiente del sector?

9. ¢Qué jﬁrpendgciongs daria usted para la realizacién del proyecto?

Escaneado con CamScaI:?l:r)é}



I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N[0

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que ser4 presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: M M N°de Cédula 7-3/ 7-%/4 .

1. Lugar Poblado: _ﬂa&%ai_ﬁasa# 3

2. Sexo: Masculino zr Femenino I:]

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios D De 20 a 24 aiios I__—I De 25 a 29 afios I:]
De30a34afios [ | De35a39afos IZ/De 40 2 44 afios

De 45 a 49 aiios D 50a55 aﬁoD 56 a 59 afos I:I De 60 afios y méslj

4. Educacion: /
Primaria :l Secundaria |Z] Univers'rlan‘aD NoFormaID.

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o dg los moradores del drea?

i)

6. ¢Conoce algln impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

Vier-

7. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo lzmegaﬁvo l:] Ambos [:I No sabeD

8. ¢Cree que la gjecucién de este proyecto impactara el ambiente del sector?
én @ﬁm ﬁgw&m ?gg A Egﬂﬂéﬂéz;.

Escaneado con CamScaI:?l:rg



I. Encuesta de opinion sobre el proyecto. N°_1_£

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: gfw Kooy N°de Cédula 3= 259~ 44/ .

1. Lugar Poblado: ﬂo}m f%?wt Casa##_ 37 .
2. Sexo: Masculino M Femenino D
W

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios D De 20 a 24 anos

De30a34aﬁosr__| De 35 a 39 afios |:| De 40 a 44 ainos

Ded5ad9afos || 50a55ai0d__| 56a59afios || De60arosy masl—]

4. Educacion:

Primaia [__| Secundaria @/ Universitaia[ | No Formal[_].

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactard de alguna
mameralﬁs9 actividades de la comunidad o de los moradores del area?

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

/5.

7. ¢Cbmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo Negativo D Ambos |:| No sabeD

8. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?
[N

z,Qu%oo[nendaciones daria usted para la reali;acién del proyecto?
- 4L -

®

Escaneado con CamScaI:?l:r)é



l. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N /Z_

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: {M j ZM N°de Cédula_3 - 155-(204.
1. Lugar Poblado: m&'ﬁﬁ_()asa # ﬂ 9 .

2. Sexo: Masculino |:] Femenino |Z/

-
3. 5.Edad. De15319aﬁosl Z“DeZOa%aﬁos I:]De25a29aﬁos D

De30a34aiios [ | De35a39afios || De40a4d afos

De45a49aiios ] 50a55and | 56259 anos [ De 60 afios y mas—]

4. Educacion:

Primaria |:| Secundaria M Univers'rtarial_—_l No Formal|:|.

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna

manera |as actividades de la comunigad o de los moradores del drea?
. e aphos M%ﬂ .

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania? )Z
9.

7. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo ENega!ivo I:l Ambos l:] No sabeD

8. ¢(Cree que I}'};’jecucién de este proyecto impactar4 el ambiente del sector?

©

Escaneado con CamScaI:?l:r)é"’



I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N/

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: _’Z@(gmﬂo 7]1)1!,(0.& N°de Cédula3-2(5-Y6a.

1. Lugar Poblado: M&Jﬁ,@z_casa# _Zi,g ;

2. Sexo: Masculino I:l Femenino Iz/

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios De 20 a 24 afos I:lne 25 a 29 afios I:I

De30a34aios | De35a39afios ‘Z]/De40a44aﬁos

Ded5a49aios | ] 50a55aiod | 56a59aios [ ] De60 afiosy masL—]

4. Educacion:
Primaria |:| Secundaria I:I Universitana |Z/No FormalD .

5. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna

anera las adividades;. de la comunida os ﬂradores dgl area? s ’

[, U] Nue N1 [ Sn f'iz. !
6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania? m

.

7. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo IZI/ Negativo D Ambos I:] No sabeD

8. ¢ que la ejecgucion de este proyectq impactara el ambiente del sector?
jw: i é’; zwm Ragurj %Mﬁﬂ

Escaneado con CamScaI:?l:r)é



I. Encuesta de opini6én sobre el proyecto. N"/_q.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: M /)nfofg,a N°de Cédula_2-201~/37; .

1. Lugar Poblado: MW Casa##_42 .
%
2. Sexo: Masculino | ;Z Femenino D

3. 5.Edad. De15a193ﬁos|:]De20a24aﬁos I:IDeZSazeaﬁos D
-
De30a34aios || De35a39afios || De40ad44aios| .

De 45249 afios || 50a55afid | 56a59afios ] De 60 afios y masL—]

4. Educacion:
Primaria D Secundana [Z( Universitarialzl No Fom1al|:| 2

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera %acﬁvidades de la comunidad o de los moradores del area?

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

18+

7. ¢Cémo wliﬁcag’a los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Negativo l:l Ambos D No sabeD

8. ¢Cree que la ejecucién de este proyecto impactara el ambiente del sector?

¢Qué recomgndaciznes daria usted para la realizacién del proyecto?

Positivo

©

Escaneado con CamScaI:?l:r)b@



I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N“ﬁ_

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: M MM N°de Cédula 3-24 1-A2 34.

1. Lugar Poblado: Ma/va M Casa# rZﬂ
2. Sexo: Masculino LT‘T Femenino D

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios D De 20 a 24 afios EI De 25 a 29 afios IZI

De30a34aios | | De35a39afios |__| De40a44afios

De 45 a 49 aiios D SOaSBaﬁoD 56 a 59 arios I:' DeGDaﬁosymésD

4. Educacién:

/
Primaria |:] Secundana L___] Universilarialzli No Forrnal|:].

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la ;" munidad o | de Ios moradores de! area?

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areg o en I oemn a? A .

Ao, Baks Brec A R

7. ¢Cémo mtlﬁmna los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo IZ] Negativo l:] Ambos I:I No sabeD

8. (,Creéjue la e'e'wcién de este proyecto impactara el ambiente del sector?
Py JA -

©

g,Qé recomenda ones aria usted para la reallzaaén del pnoyecto?

Escaneado con CamScaI:?l:rgr



I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N°_LL

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: ML%@LN"GG Cédula 3-F2~/4/7 .

1. Lugar Poblado: Casa#_% 6 .

2. Sexo: Masculino [:l Femenino |:|

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios l:l De 20 a 24 aiios I:] De 25 a 29 afos I:'

De30a34aios | De35a39afios || De40a 44 afios

De 45 a 49 aiios r__l 50a55 aﬁosI:] 56 a 59 aiios Iz/neeo .'ar"iosym{ans[j

4. Educacioén:
Primaria |:| Secundaria Ij Universitaria[l No Formal|:| .

5. ¢(Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunjdad o de los moradores del area?
eﬂ.w A v

6. ¢Conoce alglin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areao )e/LrL[a cercania?

7. ¢Cémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo lzr Negativo I:I Ambos I:] No sabelj

8. &Crefzgue la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?

@

¢Qué recomendaciopes daria usted para I3 realizacion de| proyecto?
_Mmaz;m Ko 1007 jﬁm”/b '

Escaneado con CamScaI:?l:r)@



l. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N"j}_

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que serd presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: W g]m'a Nede Cédula 3 -3 £ -2445
1. Lugar Poblado: b Uy Casa# 90_{- 5

2. Sexo: Masculino [ |  Femenino |Z|/

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios I__—IDeZOaz4aﬁos DDe25a29aﬁos I:l
De30a34aﬁos|:| De 35 a 39 afios |:| De 40 a 44 afios

De45a49aios | 50as5afiod | 56a59arios [_] De 60 afiosy masL—]

4. Educacién:
Primaria I:l Secundaria l:l Universitaria ero FormalD.

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera la actiw'/dades dela mmunidadodg los morados del area? /

.'; “ k. A

N O a4 &

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

.

7. ¢Coémo ualiﬁca}ia los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo lz Negativo l:l Ambos D No sabeD

8. ¢(Cree ?[L,'; la ejecucién de este proyecto impactara el ambiente del sector?

. ¢Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?
_@&%&Mﬂw UL

=]

Escaneado con CamScaI:?l:r)b?



l. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° / E

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Cormegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que seré presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: Q&kém &M»{B N°de Cédula 3 -742-~/3 (3.

1. Lugar Poblado: ) s Casai#
/

2. Sexo: Masculino [:] Femenino | iZ
3. 5.Edad. De 15 a 19 afios I:l De 20 a 24 afios DDeZSaZQaﬁos |Z|/

Desoauaﬁoslj De 35 a 39 afios I:' De 40 a 44 aiios
Ded5ad9atos [ ] s0assamod | 56a59afios [ ] De 60 afiosy mas—I

: /
Primaria I:l Secundaria |Z UniversitariaD No Fon‘nalD.

5. ¢,Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areao ?Z.Ia rcanja? 6{"/ ;
j: k. 1;;;3 ggaﬁv-. Ih Mzﬁa Y .

7. ¢Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo | Negativo [ ] Ambos IZﬁ\Io sabe[ |

8. ¢Creeque }a’ejecudén de este proyecto impactara el ambiente del sector?

Escaneado con CamScaI:?nA@



I. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° Z 9

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Colén. Que seré presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: %@JL@'?MV N°de Cédula_3-3 55-290 .
1. Lugar Poblado: ML_%S&: #_36

2. Sexo: Masculino |:| Femenino @/

3. 5.Edad. De 15 a 19 afios lZ/DeZOam afos l:'DeZSazgaﬁos D

DeSOaMaﬁosD De 35 a 39 aiios l:l De 40 a 44 afios
Ded5a49afios ] 50a55ar0d | 56a59aiios [ De 60 afios y masL—]

4. Educacién: /
P#riﬁan [:l Secundaria I:' UniversitaﬁalZ] No Forrnal|:|.

5. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la com nidad o de los dela
I

6. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania? Mo

7. ¢Cdmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

posiivo L[], Negativo [ | Ambos [ ] Nosabe[ ]

8. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?
s, s s

9. ¢(Queé recomengaciones daria usted para la realizacion del proyecto?
Z L

Escaneado con CamScaI:?nAé'



l. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N Z 0

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Proyecto de Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS”, Comegimiento: Maria Chiquita, Distrito: Portobelo, Provincia de
Coldn. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa promotora TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

Nombre: M/‘-ﬁw %M}/ N°de Cédula_3 = 228 ~/340

1. Lugar Poblado: M /%&ﬁwz; Casa# RS ;
2. Sexo: Masculino |:| Femenino |z/

3. 5.Edad. De15a19aﬁosDDeZOa24aﬁos I:IDeZSaZQaﬁos |:|
/
De30a34afos [ /| De3s5a3vaios [ | De40a44 aiios

De45a49aos ] s0a55ai0d | 56a59anios [ ] De 60 aiios y masL—]

4. Educacion:
Primana Izr Secundaria :] Universitan‘aD No Formal|:|.

5. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividAades dela comun';fa o de los moradores del area?
: MW{;T D24 Vobln ( Ly

6. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania? m
(ri g

7. ¢Cbmo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?
posttvo (7T Negativo [ Ambos [ Nosabe ]

8. ¢Cree que Ja ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?
/a8

Escaneado con CamScaI:?nAég



VOLANTE INFORMATIVA

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II “Proyecto de Cable Submarino TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”. Ubicado en corregimiento Maria Chiquita, Distrito
de Portobelo, Provincia de Colon.
El mecanismo de comunicacion se efectia como parte del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
Categoria II, que se realiza para dicho proyecto, considerando Decreto Ejecutivo N°I, de 1 de
marzo de 2023 modificado por el decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024, y para asi
garantizar el bienestar del medio ambiente y de la poblacion en las areas cercanas al proyecto. El
Estudio de Impacto Ambiental incluye los aspectos necesarios para fundamentar el andlisis de las
repercusiones derivadas de la ejecucion del proyecto en el medio natural y antropico en donde se
inserta, tales como. Linea base, identificacion de impactos positivos y negativos mas significativos.
Descripcién de Proyecto:
El proyecto consistird en la instalacion de la parte marina del sistema de cableado Submarino en el
Caribe de Panama conectando a un Beach Man Hole (BMH) en Maria Chiquita. Donde hay varios
cables de comunicacion en servicio actualmente instalados en cada una de estas ubicaciones de
aterrizaje, los cables de fibra optica y la infraestructura existentes estan llegando al final de su vida
util o se necesita la demanda de mayor capacidad y conectividad. El proyecto Trans-Caribbean
Fiber Systems (TCFS) abarca un sistema de cable de aproximadamente 4393 kilometros (km) con el
segmento troncal principal de 2166 km que atraviesa los océanos Atlantico y Caribe entre Florida,
EE. UU., Butler Bay, St. Croix, Islas Virgenes de los Estados Unidos (USVI). Este segmento
troncal de Vero Beach, Florida, EE. UU. — Butler Bay, St. Croix, USVI, TCFS tendra cuatro (4)
segmentos de unidades de ramificacion (BU) que tocaran tierra en Maria Chiquita, Panama.
Impactos:
Componentes Ambientales
Los elementos del ambiente que potencialmente se veran afectados por la ejecucion de obras y
acciones del Proyecto de manera temporal y minima.

1. Ambiente natural fisico: Dispersion de sedimentos, alteracion del fondo marino y cambios

en la calidad del agua de mar.
2. Ambiente natural biético: Alteracion del habitat bentonico
3. Ambiente socioeconémico y cultural: Riesgos de accidentes laborales

Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.
= Al proveer de contenido al mercado, la empresa permite a las compafiias de
telecomunicaciones invertir en redes locales en lugar de adquirir costosa capacidad
internacional.
= Instalar 1,973.2 kildometros de cable desde hasta un Beach ManHole en el area de Maria
Chiquita en el distrito de Portobelo.

Ubicacion geografica:
El proyecto se ubica en el corregimiento Maria Chiquita, Distrito de Portobelo, Provincia de Colon.

Para recibir recomendaciones, opiniones, sugerencias o cualquier otra inquietud referente al EsIA
Categoria II del proyecto, favor hacerlas llegar al correo electronico: dhenriguez@sermulsa.com

Agradecemos su atencion e interés.

Figura 1: Resumen de ruta de segmento y troncal TCFS
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7 de septiembre de 2023 16:63

Foto No.1: Encuesta aplicada en la comunidad de Maria Chiquita
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Foto No.2: Encuesta aplicada en la comunidad de Maria Chiquita
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Anexo f)

Resultados del Laboratorio
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; 3 6’&"{3‘};‘1‘]‘-‘2} CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
A\ SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL (MARINA)

2024

Promotor: TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS INC.

“PROYECTO: CABLE SUBMARINO TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS — TCFS”.

Corregimiento de Maria Chiquita, Distrito de Portobelo, Provincia de Colon.
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W CORPORACION

QUALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO DE ENSAYOS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE
Nombre Promotor: TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.
Proyecto: “Cable Submarino TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”
Contacto DAGMAR HENRIQUEZ
2. DATOS TECNICOS
Procedimiento de Planificacion y Ejecucion de CQS-PTL-001 A
Muestreo
Plan de Muestreo PM-110-03-24
Cadena de Custodia CC-110-03-24
Direccion de Colecta de la Muestra Corregimiento de Maria Chiquita, Distrito de Portobelo, Provincia de Coldn.
Lote N/A
Matriz Agua Natural (agua marina)
Especie N/A
Numero de Muestras Dos (2) muestras
Tipo de Ensayos a Realizar fisicoquimicos y microbioldgicos
Fecha de Produccion N/A
Fecha de Muestreo 14 de marzo de 2024
Fecha de Recepcion en el Laboratorio 14 de marzo de 2024
Fecha de /?nalls:s de la Muestra en el 14 al 20 de marzo de 2024
Laboratorio
Fecha del Reporte 20 de marzo de 2024
Condiciones Ambientales | Temperatura (°C) | 21.6 £ 0.11
del Laboratorio Humedad (%) 60.4 + 0.8
Norma Aplicable: Anteproyecto De Norma Primaria De Calidad Ambiental De Las Aguas Marinas Y Costeras.
3. RESULTADOS
isproyecto Declaracion
‘ A-MARINA- de aguas Incertidumbre Unidad de .
Parametro . de L.C. . Método
1 marinas y . (1) Medida
Conformidad
costeras
Unidades d

pH 7.82 6.0-9.0 Conforme 0.044 01| ~Me@ esps SM-4500-HB
Conductividad

12. 2. -2510-B
Eléctrica 54340 N/A N/A 046 0 uS/cm SM-2510
**0Oxigeno Disuelto 9.06 >4.0 Conforme HkE 0.5 mg/L SM 4500 -0C
**Olor Aceptable No Perceptible Conforme N/A N/A Aceptable/ SM-2150 A

Desagradable
Aceites y Grasas <5.0 <0.50 Conforme 0.133 5 mg/L EPA 1664A
Demanda Bioquimica
<2. ; . -

de Oxigeno (DBO;) 2.0 <2.0 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 600 <500 | No Conforme 0.200 1 UFC/100 mL SM 9222B

XMV BUYEY | Pigina 2 de 6
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W CORPORACION

QUALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO DE ENSAY0S
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
Coliformes Fecales <10 <50 Conforme 0.200 1 UFC/100 mL SM 9222D
Solidos Suspendidos 9.10 <50 Conforme 0.021 2.42 mg/L SM-2540D
Totales
Solidos Disueltos 27000 < 35000 Conforme 0.022 20 mg/L SM-2540C
Totales
Color 12 <25 Conforme 0.447 15 PtCo HACH 8025
Fosfato 0.08 N/A N/A 0.223 0.02 mg/L HACH 8048
Nitrato 5.2 N/A N/A 0.053 0.3 mg/L HACH 8039
Nitrito 0.004 N/A N/A 0.039 0.002 mg/L HACH 8507
Sulfato 2991 N/A N/A 0.219 2 mg/L HACH 8051
Dureza Total 72.63 N/A N/A 0.053 0.05 mg/L HACH 8030
Hierro (Fe) <0.02 <0.50 Conforme 0.328 0.3 mg/L SM 3111 8B
**Sodio 2941.2 N/A N/A HkE 0.002 mg/L SM31118B
3.1. RESULTADOS
e cclo Declaracion
. A-MARINA - de aguas Incertidumbre Unidad de p
Parametro . de L.C. . Método
2 marinas y . (%) Medida
Conformidad
costeras
pH 7.85 6.0-9.0 Conforme 0.044 01 | Unidades ss SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 53150 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm SM-2510-B
**0Oxigeno Disuelto 9.19 >4.0 Conforme HAE 0.5 mg/L SM 4500 -0C
**Olor Aceptable | No Perceptible Conforme N/A N/A pceptigle/ SM-2150 A
Desagradable
Aceites y Grasas <5.0 <0.50 Conforme 0.133 5 mg/L EPA 1664A
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO) <2.0 <2.0 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 550 <500 No Conforme 0.200 UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales <10 <50 Conforme 0.200 1 UFC/100 mL SM 9222D
Sélidos Suspendidos 11.80 <50 Conforme 0.021 2.42 mg/L SM-2540D
Totales
Sélidos Disueltos 26366 <35000 Conforme 0.022 2.0 mg/L SM-2540C
Totales
Color 9 <25 Conforme 0.447 15 PtCo HACH 8025
Fosfato 0.02 N/A N/A 0.223 0.02 mg/L HACH 8048
Nitrato 3.2 N/A N/A 0.053 0.3 mg/L HACH 8039
Nitrito 0.008 N/A N/A 0.039 0.002 mg/L HACH 8507
Sulfato 3390 N/A N/A 0.219 2 mg/L HACH 8051
Dureza Total 66.9 N/A N/A 0.053 0.05 mg/L HACH 8030
Hierro (Fe) <0.02 <0.50 Conforme 0.328 0.3 mg/L SM 3111 B
**Sodio 2877.5 N/A N/A HkE 0.002 mg/L SM 3111 8B

[ XN BIY®EY, | Pcgina 3 de 6
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""{}"X‘E‘I‘EF{;' CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. c N A
I SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 CONSEJO NACIOMAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO KANGRANISSG B EMaias
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

N:1044638
E:636221

4.1. PUNTO 1: A-MARINA -1 COORDENADAS (UTM)

Muestra recolectada directamente del cuerpo natural. Clima soleado durante el muestreo.

jueves, 14 de marzo de 2022%SiSE]
17P 636221 1044638

FOTO 1. Colecta de muestra

N:1044851
E:636027

4.2. PUNTO 2: A-MARINA -2 COORDENADAS (UTM)

Muestra recolectada directamente del cuerpo natural. Clima soleado durante el muestreo.

‘giﬁéves, 14 de-marzo de 2024 &
17P636027 104

FTO 2. Colecta de muestra
ook g VB 1Ye¥ 2! | Pcgina 4 de 6

350



LN

j ) ‘é’ﬁ"ﬁ'ﬁ‘{f{} CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
A\ SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO RANSRATORO NE RIS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

IA—P»’IARINAQ

A-MARINA- d

o e
W= “Rlaya Maria Chiguita

P

736 m

Google Earth

Figura No. 1. Area de Muestreo

6. OBSERVACIONES

N/A

7. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A

ok g VB 1Ye¥ 2! | Pcgina 5 de 6
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\ ‘“S’K‘}:‘IQW CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. c N A
III':‘ SERVIC.ES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 CONSEJO NACIOMAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO KANGRANISSG B EMaias
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
ELABORADO POR: APROBADO POR:

s, 440 Qo248 Bhidor it A

Lic. Nilka Gil Lic. Diana Pérez Lic. Ellodora'GonZalez”
Analista de Laboratorio Analista de Laboratorio Supervisor (a) de Laboratorio
c. Nilka Yissell Gil » T——
Lic. Nilkg Vissee G4 CIENCIAS BIOLOGICAS | ELIODORA GONZALEZ
Quimico Diana L. Pérez R. Idoneidad No. 0667
Idoneidad N¥ 1172 ne 1168 : N
JTNQ - Ley 45 del 7 n:'!-mum C.T. ldcneidad N° 223 Ley 45 del 7 agosto de 2001

NOTAS
1. (**): Parametro no cubierto por el alcance de la acreditacion.
2. (*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.
3. (***): Incertidumbre no calculada.
4. (d): Dato suministrado por el cliente.
5. N.D.: No detectado. Cantidad o concentracién por debajo del limite de deteccion del método.
6. L.D.:Limite de deteccion.
7. L.C.:Limite de cuantificacion.
8. Laincertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
9. N/A: No aplica.
10. MNPC: muy numeroso para contar.

=
=

. T.N: corresponde a la Temperatura del Cuerpo Receptor.

. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del
presente documento).

13. Corporacion Quality Services no se hace responsable si la informacion suministrada por el cliente afecta la validez de

los resultados.

14. Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacion escrita de Corporacion Quality Services.

15. Para efecto de los resultados expresados en el informe, la regla de decision que aplica el laboratorio es en funcion de

la zona de seguridad (w) que es igual a la incertidumbre expandida (U)

[
N

8. ANEXOS
8.1. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA

ook g V- By e¥ 2! | Pcgina 6 de 6
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CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. VILLA LUCRE, CALLE 16, CASA N*32

TEL: (507) 393-8681 - TEL. —.-k_wov_wvﬁ.j
. FORM./ V. COS-PTL-00L-FO02/4]  LO)
Oy LABORATORIO DE ENSAYO _ A FTERTA
fw CADENA DE CUSTODIA (COLECTA ¥ RECEPCION DE MUESTRAS) PRI €Qs-PTL-002/9
SOLICITANTE: SERMUL MANAGEMENT,S.A. 28 PROVINCIA: COLON No.CADENADE! ¢ 110.03.24
. m CUSTODIA.:
8 m CONTACTO: DAGMAR HENRIQUEZ g DIRECCION: MARIA CHIQUITA No. PLANDE| oy, 110.03-24
8E ] EE J MUESTREO:
2 3 |TELEFONO/ CORREO ELECT.: 6537-1683 No. COTIZACION:| 0T-0166-24
w
TIPQO DE ESTABLECIMIENTO: 0
c6DIGO PARAMETRO T(°C) vted. | Vexp. cODIGO PARAMETRO T(°C) Vted. | Vexp. PLAN DE MUESTREQ: A OBSERVACIONES: Las pardmetros de compo al igual que los de
y laboratario solicitados por el cliente, se detallan en lo cotizacidn
w FJ {] y
m cas. 038Y pH as%C P02 | 4ho | cos. -— Cloro residual (mg/L) - g [ACTADE MUESTRED: - menciangtls en el gresenie daciHRenta:
T
m s —— NTU — =u |i=s s — \\ m CADENA DE CUSTODIA: A
3 o CE L — 3
3 cas-032¢/ (ms/mustem)| IS C Y13 | Y13 cas \\ NOTA DE ENTREGA: —J
o r
— —_
o — |SOTmgfpe|  — | — cas. \
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA COORDENADAS PARAMETROS DE CAMPO @ CONDICIONES DE LA MUESTRA EN RECEPCION
2 2 < | - = o) _ = =]
= Blw E 5 e we | E w g | w =w| £ m El
o o =] = —_— o w r L = =
g 2 w9 & mmmm 5 mwum....mmuommontqmmm.mm
: 2 = od 5 =] « S 689 w & 2 = E|IZ| L) €| 8| 586z 5|z2|28|2¢8| 5| & 2 z
2 bt S i3 = E |E| = |585 £ E £ % S| 3|l s|Bl3|E|S|c8lEs 2| 5|52|8g| 5| 2582 &
b 2 58 - = < w |Eag ] a & a E k] 21 =] 38 5 = | =8 uwsl g |y|B2|l28| 2| E |82 H
8 5 235 8 s g & |§=g = i £ = e Bl &8 | 2= EZ|Z25| & S5 g
a - o o= E B a o = B 3| = = S1le S §=2| & w a8z £
] & g 2 - a|&|8|F [ |3|g|S el 3| €|23%| 8
2 § 3 e = A e | & = = = 2| F 2| g g g
B, ;. o — — i ) n e 1
gl t] wwammes | e g Hbleisol o | 1| v 1S Vopssolozpad) | — (343 |543¢ — |~ 06l — | = |~ 31 |5 |PY| S 4100268 abe | Bu6| Si
£ : /" — - J 41 J Jg |4
fiod Jage LG psol ¢ | v S howss)|e36097 745|535 Sl | | | = ] J IS IR A
w \
m \ | \ \
= = -
<T
i o - = ¥t
\ -~ = =]
= \ \ \
=
|1 " \ \ \
MUESTREADO POR (nom)| rma): (*) La conformidad de una muestra se indica en base a todos los requisitos que esta debe cumplir por pardmetro (envase, preservacicn y validez), estes requisitas se detallan en la Tablo 1 del procedimiento CQS-PTL-001 y CO5-PTL-002
- Matriz: A = agua potable, B= agua natural, €= agua residual, Alm = Alimenta, SU = suelo, LO = lodo, 5E = sedimente, EC = Escoria, CZ = Ceniza
moﬂsa% DE ENVIO/ FECHA: Tipo de muestra: ms = muestra simple, me = muestra compuesta
N.\ 4ol J C\Q m %&0 .v\” ¥ i ‘% \k Clima: § = scleado, N =nublado, L = lluvioso
ENTREGADO POR (nombre/fi 7 / Tipo de envase: P = plistico, V = vidrio
y o Andlisis requeridas o drea de én: FQL= fi MB= "
RECIBIDO POR'(nombre/fi T Preservacién: (a) = hielo, {b) = H2504, {c) = HCJ, {d] = HNO3, (e} NaOH, {f} = otra
F2 P \u.u\ >, 3, o FORM. = formato| PROCED. = procedimientn| V. = versidn| Vied. = valor tedrico] Vexp. = valor | MUEST. = | LAB. = laboratoria| NfA = no aplica
~._ e BB i, 4 \___-.h 1
Lo ] 7

[

"y
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INFORME DE MUESTREO
CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL
(PM10)-LINEA BASE




CQS-INST-003-F002

CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL — LINEA BASE

DATOS GENERALES

Ubicacion Corregimiento de Maria Chiquita, Distrito de Portobelo, Provincia de Colén

Contraparte Técnica Ing. Dagmar Enrique

Fecha de Medicion 13 de marzo de 2024

Fecha de Emision 20 de marzo de 2024
Metodologia EPA —40 CFR, 50, App. J (PM10)
Norma Aplicable Ministerio de Salud - Resolucion N°021 del 24 de enero del 2023

Establecer la concentracién de particulas iguales o menores a 10 micras
Objetivos (PM10) en aire ambiente en las estaciones de muestreo, para comparar el

resultado con el limite permisible establecido por los estandares.

EQUIPO UTILIZADO

Marca BGlI Incorporated

Modelo PQ100 4 l

Serie 2953

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. - PM10 Ambiental Pagina 2 de 11
Marzo de 2024
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia Temperatura Promedio Velocidad Maxima del Direccidén del Viento
(°C) Viento (Km/h) Predominante
13/marzo/24 28.8 44.4 Noroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor parte del dia. Fuente:
Direccion de Hidrometeorologia ETESA.

CONDICIONES DE MEDICION

Método de Volumen Periodo de

Paramet Caudal . Equi
arametro Referencia auda Muestreado Medicidn quipo
Material EPA-40

aterta 16.7 3 24 horas Muestreado Bajo

Particulado CFR, 50, Lom 24.04 m continuas Volumen (PQ100)

(PM10) App. J P
TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. - PM10 Ambiental Pagina 3 de 11

Marzo de 2024
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RESULTADOS
ESTACION DE MONITOREO

EM1

Nombre Comunidad de Maria Chiquita - finca privada, punto receptor mas préximo

Coordenadas UTM (m) | N: 1044086 E: 636579

Fecha 13 de marzo de 2024

Se ubico dentro de lote baldio a pocos metros de la playa. En el area colindan

Observaciones viviendas de la comunidad. Durante el monitoreo, se observo el paso ocasional de
vehiculos.
Norma de referencia Ministerio de Salud — Resoluciéon N° 021 del 24 de enero del 2023
PM10

Valor de referencia 24 horas

75 pg/m?

N° de Filtro PM10 Tipo de Filtro Pilg) | Pf(g) PM10
PM10
Resultados
1133 Teflon 0.1827 | 0.1830 12.48 pg/m?3
Evidencia

miercoles, 13 de marzo de 2024 09:27
: 17P 636577 1044085

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. - PM10 Ambiental Pagina 4 de 11
Marzo de 2024
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CONCLUSION

Con base en el resultado de la medicidn realizada y condiciones ambientales registradas
durante los periodos de muestreos, se expresa que la concentracidn de material
particulado ambiental (PM10), se encuentran dentro de los limites permisibles

establecidos en la norma de referencia.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
José Valencia Noel Palacios Noel Palacios
. . ) IV
1R
,_L"L“ Ly e A
TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. - PM10 Ambiental Pagina 5 de 11
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ANEXOS
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Republica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion
Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:
Organismo de Inspeccion

Tipo A

Segun criterios de la Norma:
DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17020:2014

Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en ¢l alcance de acreditacion
adjunto.

Codigo de acreditacion:  OI1-032
Acreditacion inicial:  14-octubre-2010
Renovacion (Reevaluacion) N°3:  18-octubre-2021

Dado en la L}Ldzd de Panamad. a los dieciocho (18) dias del mes de octubre de 2021.
J
/

g P <

- =) /
OMAR MONTILLA ESA | FRANCISCO MOLA
Presidente : P e /0 Secretario Técnico

Este documento no tiene valide: sin el respectivo alcance d T il akance de acreditacion no es vilido sin su certificado de
acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente certific It nces respectivos se encuentran detallados en el akance de
acreditacion. £l certificado de acreditacidn y su alcance de acreditacion estdn sujetos a modificaciones, suspensiones temporales, o
cancelacidn. El estado de vigencia de este certificado se puede validar a través de su anexo técnico (alcance de acreditacion) en la pdgina
web del CNA | ¥ ). con un ciclo de acreditacidn de tres (3) aflos. Cualquier original de este documento es vilido siempre
que mantenga firma y sello oficial fresco del CNA

CNA-FT-08: Certificado de la Acreditacion Fecha: Enero 2021 Pagna 1 de 4

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. - PM10 Ambiental Pagina 7 de 11
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

/R REPSS, Inc.

Instrumentation Specialists

Rely on REPSS
Order Number: 20231547
Certificate Number; 145025 Page 1
Issued To: CORPORATE QUALITY SERVICES Date Received:  5/23/2023
2292 NW 82ND AVE
MIAMI, FL 33198 Date Issued 7/3/2023
Valid Until: Jul 2024
Equipment:  Manufacturer BGI Test Conditions :
c
Model Number: DELTACAL Teeniparstire 202
ity BE %
SenalNumber: 0824 Hdrgiy
Barometric Pressure 1008.7 mBar
Control #
As Found:
INOPERATIVE.
As Returned:

FULLY FUNCTIONAL AND WITHIN TOLERANCE

Special Conditions:
NONE

Work Performead:
OEM REPAIR OF MAIN PCB. CALIBRATED PER CALIBRATION PROCEDURE FC-001

CALIBRATED TO: MANUFACTURERS SPECIFICATIONS

MeasurementUncertainties: AIR FLOW RATE +/- 0.3%

Device, Description, Report Number, Date Due
Reference Standards:
1011, AF-PVM100, PRECISION MICROMANOMETER, 20230618-145419. 5/31/2024

1012, PTU200, Vaisala PTUZ200 environ standard wHMP45D probe, 20230618-145418, 5/30/2024
1030, GILIAN IHCP 300HL, MAGNEHELIC GAUGE, 20221412-135707, 7/31/2023

9105, ML-800-44, PRIMARY VOLUMETRIC XFER STANDARD, 170562-01062022, 7/2/2024
9153, DXD. PRECISION DIGITAL PRESSURE TRANSDUCER, 13819-45012, 4/30/2024

P N

Reviewed by: 7/3/2023

Authorized Signature: Brian Stanhope
This report certifies that all calibration equipment used in the test is tr ble to the N | Institue of Standards ( NIST) , and
applies only to the unit identified under "Equipment” above. This report must not be reproduced except in it's entirety without
express written approval

We represent manufacturers in safety, health, & environmental industries.
REPSS.com - customerservice@repss.com * 866.657.3777

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. - PM10 Ambiental Pagina 8 de 11
Marzo de 2024
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

R\ REPSS, Inc.

Instrumentation Specialists

e Calibration Report
Order-Certificate # 20231547-145025  Page 2
Model: DeltaCal Date: 71312023
Serial # 0824
Test Results As Received
Reference Cell Cell Under test Rel. Difference % Difference

cc/min cc/min cc/min

2059.0 0 -2059.0 -100.00%
2050.0 0 -2050.0 -100.00%
2055.0 0 -2055.0 -100.00%
MEAN ~ MEAN % DIFF. OF AVERAGE

2054.7 0 -100.00%

9814.2 0 ~ 98142 ~100.00%
9892.7 0 98927 -100.00%
9843.5 0 -9843.5 -100.00%
MEAN ~ MEAN % DIFF. OF AVERAGE

9850.1 0 -100.00%
19659 6 0 -19659.6 -100.00%
19601.0 0 -19601.0 -100.00%
19648.0 0 -19648 0 -100.00%
MEAN MEAN % DIFF. OF AVERAGE
19636.2 0 -100.00%

Test Results As Returned

Reference Cell Cell Under test Rel. Difference % Difference
cc/min cc/min cc/min
2053.0 2060 7.0 0.34%
2054.0 2060 6.0 0.29%
2052.0 2060 8.0 0.39%
MEAN MEAN % DIFF. OF AVERAGE
2053.0 2080 0.34%
9899 9 9880 -19.9 -0.20%
9886.3 9840 -46.3 -0.47%
9@;16.1 9890 439 0.45%
MEAN MEAN % DIFF. OF AVERAGE
9877.4 9870 -0.07%
19559.2 19590 30.8 0.16%
19664.5 18650 -14.5 -0.07%
19655.7 19740 84.3 0.43%
MEAN MEAN % DIFF. OF AVERAGE
19626.5 19660 0.17%
REF DUT REC. DUT RET. Delta RET.
Press Amb 614.5 614.5 614.5 0.0
TEMP AMB 21.30 215 21.5 0.2

TEMP Filt 21.30 . 1.3 21.3 .
Tolerance Linfhé ePresegy HRDG PSS rai0 s2 ettty envfbimental industdd.
This report is valid only REMSHETME ALY 00 TAMEEHRTEMRELE MRS ARil36A above.
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CQS-INST-003-F002

CERTIFICADO DE EQUIPO DE BALANZA

I"|ETRICONTROL

Certificado de Calibracion
Calibration certificate

CAL-23/01542
Cliente - CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. Esle Certificado de Callbracion documenta la trazabilidad a patrones nacionales e
Customer intermacionales, que reafizan las unidades de medida de acuerde con el Sistama
Diracion . Villa Lucre, calls N° 16, casa N° 39. San Miguelito, Panama Intemacional de Unidades [SI)
Los resutiados indicados en este certificado son validos solo para el objeto calibrado
s X y se refiere al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no debe
Pais © PANAMA usarse coma certficado de conformidad con namas de producos.
Gacry METRICONTROL, SA, no se responsabiiza por los perjuicios que pudieran
DATOS DE IDENTIFIGACION DEL OBJETO CALIBRADO por el uso de este i ni dg una incomeata
Menfficaion of the cafiratod object inferpretacion de los resullados de la calbracion dedlarada
o T Se recomienda al usuario recalibrer el instumento a intervalos adecuados, los cuales
librado : BALANZA '
22?3.,2; "1 ANAHITICA deben ser elegidos con base en las coracterisicas del tabelo realzado, e
Fabricante . KERN & Sohn GmbH mantenimignta, canservacion y el tismpa de uso datinstimenta
La Incerbdumbre de Medicién fus delerminada siguienie ks kneamientos de la Guia
Bodelo o ABIZ204M Pl el el nfa (G4, L9 oga i g expinidaten T
Model chenide mulliplicanda la incertidumbre estandar de la medicion por el factar de
Numera de seric : WB1150675 cobedura k=2, pare una distrbucion nomal comespende 2 una propabiidad ce
Saria Numbr cobertura de aproximadamente un 95%.
N°de Identificacion ¢ CQS-0124
Idemicaton Thes Cafbaton Cerscate doctires the racestubty 1o natonal o [Hem N standarts, wifch rpresent fse
N° de muestra o MU-23/04756 Urits of messunEment i aomdance Wit M iematonal System of Lnts (SH.

" The resuts inoEed i s pemFas are vald ony for he calbraled wysct a0 ANET 1D BN BMe And
fem N candiions Jn wiech the Were mage and shaud nat o confomty it
Fechaderecepcion  : 20231117 product susndsrts
Pecepton e METRICONTROL S.A., does not lake resparsatifty kor e cameges that may be caused by the inwequle

; L .
Lugar de Callbracion  : INSTALACIONES DEL CLIENTE i bisset
Placé of Calbrasion e the cheromber=tzs o the work pevformed, reimenenee. conservstion ar hime o e of fre 2 fument
i The Messurement Unosrtainty was detsrmined following e gsdeines of e Guide for the Defermingtion of
Fecha de Calibracion  © 20231117 Uvcaitanty (GUM). The s:gansd ety has. been abiainsd by mullpying the standard uncestucty of
Date of Caitvation e Mo by e coeage lactor & = 2 for & nomia) aStnUSGn 1 COTETRONS 1.8 Coverg
Vigente hasta . 202411417 = (Especiicado por el cliente) ARAicy o dpprEan

ratdte

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL GBJETQ CALIBRADO
Techrical charactomsics of the cafbrated ctyect

Maxima Capacidad : 2209 Capacidad minima :001ag Clase OIML ¢ Clase | {Especial) (0,001 g = a)
Max. Capaoy M Capacty O Clazs

Division de escala (d) : 00001g Intervalo de Verificacion (e} ¢ 0001g Indicacion t Digital

Stale v {d] VeriBcaton inferval jo] Desplay.

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION

Emdronment Condtons dung Cafityalion

Temperatura {W70NC Humedad Relativa @ (52,2+1,9) %HR

Temperahae Relaive Mumsty

METODO DE CALIBRACION

em—]

El método de calibracion de balanzas por comparacién directa, consiste en la determinacion de las comecciones qué se debe aplicar & los resultades del peszje de la balanza sujela a calibracién
Dicha conecrion se determina medianie la comparacion de los valores de 25 masas patrones cerficadas contra las dicaciones mostiadas por ls balanza. Asi mismo, se comprueba el

de algunas yde i teles coma:

¥ lingatdad

indicaons shown by the bilas, Likowize, e opersoan

i by compur epaimite

welghing
such i RspeataiiTiy. lam, zero. ecoentiialy and inearty.

Esfa equipo ha sifo calbrado siguiendo las instuicciones del:  Procedimiento CEM-ME-005 para la calibracidn de Baianzas monoplato

SOBRE EL INTERVALQ DE CALIBRACION

About cabiraton infervel

* La Norma IS0 IEC 17.025, establece que “un certificado de calibracién no debe contener ninguna
recomendacion sobre €l intervalo de callbracion, excepio que esto haya side acordado con ef cliente”

GERENTE TECNICO J/Tzalnlml manager
-/ 7

FTETA,
Pavisadn y Aproburs / Revied and spvoved

iSO Standard [EC 17.025 siates that *a cafbruion ¥ o the cail uniess this has been
o W The e Fechade Emisign : 2023-11-20
Dare of Issua
LABORATORIO DE CALIBRACION METRICONTROL (Panamd Pacifico, Republica de Panams)
FLEM-ME-005 Rev. 5 www.matricontrol.com / +507-6522 7613 Pagina: 1de 3
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INFORME DE MONITOREO
RUIDO AMBIENTAL

CQS-ROI-107-24




DATOS GENERALES

Ubicacion
Contraparte Técnica
Fecha de Medicién

Fecha de Emision
Metodologia

Norma Aplicable

Objetivos

EQUIPO UTILIZADO

CQS-INST-003-F003

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL — LINEA BASE

Corregimiento de Maria Chiquita, Distrito de Portobelo, Provincia de
Colon

Licda. Dagmar Enrique
13 de marzo de 2024

20 de marzo de 2024
ISO 1996-2:2009

Decreto Ejecutivo N° 1 del 2004
Determinar los niveles de ruido ambiental en la estacion de
monitoreo, para comparar este resultado contra el limite permisible

establecido en la norma aplicable.

Marca SVANTEK
Modelo SV 973
Serie 109239
TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. Pagina 2de 9

Marzo de 2024
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CQS-INST-003-F003

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia Temperatura Promedio Velocidad Maxima del Direccidén del Viento
(°C) Viento (Km/h) Predominante
13/marzo/24 28.8 44.4 Noroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde soplo el viento la mayor
parte del dia. Fuente: Hidrometeorologia ETESA.

CONDICIONES DE MEDICION

Respuesta del Instrumento Lento
Ponderacion A
indice de Intercambio 3dB
Criterio de Evaluacion 60 dB(A) (diurno)
Verificacion del Equipo 114 dB
TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. P4gina 3 de 9

Marzo de 2024
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RESULTADOS

Nombre

Coordenadas UTM (m)

Caracteristica

Norma de referencia

Valor de referencia

Resultados

Observaciones

CQS-INST-003-F003

ESTACION DE MONITOREO

EM1

Comunidad de Maria Chiquita - finca privada, punto receptor mas préximo
N: 1044086 E: 636579

Estacién de monitoreo se ubicé en una finca privada que se encuentra a pocos
metros de la playa. En el area colindan viviendas que conforman la comunidad
de Maria Chiquita. Durante el monitoreo, se observé el paso ocasional de
vehiculos.

Decreto Ejecutivo N°1 de 2004

Jornada Diurna
60 dBA

Promedio dB(A) - Diurno

Lmax: 93.9

Lmin: 52.9

Leq: 66.1
Se percibieron ruido de las olas del mar, paso de vehiculos hacia otras
viviendas, ruido de herramientas (actividades de remodelacién en casa vecina).
No se identificaron ruidos generados o relacionados al proyecto.

Evidencia

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. Pagina 4 de 9
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CQS-INST-003-F003

CONCLUSION

Con base en los resultados obtenidos durante el monitoreo, se expresa que el nivel sonoro
obtenido fue de 66.1 dB(A), equivalente que supera el limite mdaximo permisible
establecido por la norma de referencia de 60 db(A), cabe resaltar, que al momento del

monitoreo no se realizaban trabajos en el area.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
José Valencia ) Noel Palacios Noel Palacios

Pellds Vo e o

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC. Pagina 5 de 9
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ANEXOS
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CQS-INST-003-F003

CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Republica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion
Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:
Organismo de Inspeccion

Tipo A

Segun criterios de la Norma:
DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17020:2014

Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en ¢l alcance de acreditacion
adjunto.

Codigo de acreditacion:  OI1-032
Acreditacion inicial:  14-octubre-2010
Renovacion (Reevaluacion) N°3:  18-octubre-2021

Dado en la L}Ldzd de Panamad. a los dieciocho (18) dias del mes de octubre de 2021.
J
/

g P <

- =) /
OMAR MONTILLA ESA | FRANCISCO MOLA
Presidente : P e /0 Secretario Técnico

Este documento no tiene valide: sin el respectivo alcance d T il akance de acreditacion no es vilido sin su certificado de
acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente certific It nces respectivos se encuentran detallados en el akance de
acreditacion. £l certificado de acreditacidn y su alcance de acreditacion estdn sujetos a modificaciones, suspensiones temporales, o
cancelacidn. El estado de vigencia de este certificado se puede validar a través de su anexo técnico (alcance de acreditacion) en la pdgina
web del CNA | ¥ ). con un ciclo de acreditacidn de tres (3) aflos. Cualquier original de este documento es vilido siempre
que mantenga firma y sello oficial fresco del CNA

CNA-FT-08: Certificado de la Acreditacion Fecha: Enero 2021 Pagna 1 de 4
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CQS-INST-003-F003

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CERTIFICADO DE
CALIBRACIONES DE AMERICA CALIBRAC[ON

Certificado #
CAM-CC-FQ-3069-E01
Pagina 1 de 2

Descripcion: Sondmetro Propietario:
Fabricante:; Svantek Direccion:

Modelo: SV973 Fecha de calibracion:
Serie: 109239 Lugar de calibracion:
Identificacion: CQsS-00345 Fecha de emision:
Intervalo de calibracion: (94 a 114) dB Certificado #:
Division de escala: 0,1dB Fecha de recepcidn:

Corporacién Quality
Services

Urbanizacién Villa Lucre,
Ciudad Panama.

2023 03 31

Laboratorio CAMERICA
S.A.
2023 07 27

CAM-CC-FQ-3069-E01
2023 03 27

Condiciones ambientales
La calibracion se llevé a cabe bajo las siguientes condiciones ambientales :
Temperatura: 21 *C+4°C Humedad relativa:

Método de calibracién

60 % +10%

Por determinacion directa de las lecturas establecidas por los patrones utilizados contra las lecturas obtenidas

con el objeto a calibrar,
Patrones utilizados

Calibrador de nivel de sonido, marca Extech, modelo 407766, No de serie Z302715, identificacion CAM-PC-VE-
017. Con trazabilidad al S| (Sistema Internacional de Unidades) mediante mediante el Laboratorio Costarricense

de Metrologla (LACCMET), a través del certificado LCM 06400822,
Observaciones

1) Los resultados de esta calibracion se refieren al objeto calibrado, en el momento y lugar de la calibracion.
2) Este documento no debe ser reproducide parcialmente sin la autorizacién expresa del Gerente Técnico del

laboratorio.

3) Este certificado no es valido sin el sello de CAMERICA S.A y la firma del Gerente Técnico.

4) Es responsabilidad del usuario definir el periodo de calibracion de dicho objeto.

e

-

Luis Alfonso Abarca Camacho, Fis.
Gerente Técnico

Direccién
Zapote, San José, Costa Rica. Tel. (506) 2280-2885 / (506) 2280-2886
300 m oeste, Casa Presidencial. www.camericacr.com

TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM, INC.
Marzo de 2024

R0O1-CAM-PA-013
Version 11
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Anexo g)

Fotos del area del proyecto
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Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

SERVICIDS MULTIPLES

Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

Foto No. 1: Area marina del recorrido del cable

Foto No. 2: Area terrestre donde llegard el cable a tierra firme

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com
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Estudio de Impacto Ambiental (Categoria ll):
SERMUL “Proyecto de Cable Submarino TRANS
MANAGEMENT, S.A. CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS”

SERVICIOS MULTIPLES
Panama, Republica de Panama, Marzo de 2024

Foto No. 3: Area de la costa donde llegara el cable submarino.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com
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Anexo h)
Resolucion de Viabilidad Ambiental
Plano Batimétrico

Cédulas de Personal de apoyo
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
RESOLUCION DAPB-057-2024
DE 21 DE FEBRERO DE 2024

Por la cual se aprueba la viabilidad para el proyecto “CABLE SUBMARINO TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS", ubicado en la zona marina, corregimiento de
Maria Chiquita, distrito de Portobelo y provincia de Colén, cuyo promotor es la
sociedad anénima TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

El suscrito Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, encargado, en uso de sus
facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que mediante Nota S/N fechada 22 de diciembre de 2023, ROXANA NINETTE
RANGEL VILLARREAL, con cedula de identidad personal No. 8-473-904, en calidad
de representante legal de TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC., debidamente
inscrita en el Registro Piblico de Panama, al Folio No. 155706003, presenté solicitud
de viabilidad del proyecto denominado: “CABLE SUBMARINO TRANS CARIBBEAN
FIBER SYSTEM - TCFS";

Que de acuerdo al documento técnico presentado el proyecto: “CABLE SUBMARINO
TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS"”, se ubica ubicado en la zona marina,
corregimiento de Maria Chiquita, distrito de Portobelo y provincia de Colon;

Que el documento presentado por TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC., sobre
la descripcion del proyecto “CABLE SUBMARINO TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEM - TCFS”, sefiala que tiene como objetivo Instalar 1,973.2 kildmetros de cable
desde hasta el Beach ManHole en el drea de Maria Chiquita en el distrito de Portobelo.

Que ademds, se indica en el documento presentado por la sociedad anénima TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC., que dentro de las actividades a contemplarse en el
proyecto CABLE SUBMARING TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS, estan
las siguientes:

Actividades de instzlacidn

Los procedimientos de instalzcién v sujecién del tendido de cables estan dictados por
la profundidad del agua, ei tipo de habitat y sustrato, y las pautas y restricciones
reglamentarias. Las siguientes secciones brindan una breve descripcién general de los
diversos procedimientos de instalecién y aseguramiento del tendido de cables que se
considerardn con el proyecto TCFS. Una combinacién de software industrial de tendido
de cables de alta tecnologfa y el uso de un sistema de posicionamiento global
diferencial (DGPS) controla la posicion y la direccién de la embarcacion, lo que permite
que el tendido de cables logre un posicionamiento preciso, mediante el uso de
propulsores y hélices, sin necesidad de anclas. Los buques de instalacién de cables
varian en tamafio y pueden tener mas de 145 m (el buque més grande de la industria)
en longitud total.

Instalacién en alta mar en aguas profundas:

En profundidades de agua superiores a 1000 m, el cable normalmente se colocaréd en
la superficie del lecho marino. La ausencia de actividades de los usuarios del océano
béntico (zona de actividades humanas) a estas profundidades garantiza un ciclo de
vida seguro y sostenible a largo plazo para el cable. Los cables tendidos en la
superficie también pueden encontrarse en profundidades inferiores a ~ 2000 m, donde
el lecho marino no es adecuado para el enterramiento, como en dreas de afloramientos
rocosos submarinos y alta sensibilidad ecolégica. En tales éreas, se pueden usar
mantas de concreto para cubrir y pesar periédicamente el cable para minimizar
cualquier posible movimiento. Alternativamente, mediante la colocacién del cable
dentro de tuberias de hierro articuladas, se proporciona al cable un peso y una
seguridad suplementarios para aumentar el aislamiento y la proteccién

Instalacién en aguas poco profundas en alta mar:

En la plataforma continental, los cables estdn enterrados para protegerlos de otras
actividades de grupos de usuarios del océano (es decir, anclas de barcos, redes de
pesca de arrastre y otros peligros). En profundidades de agua de menos de 1000 m, el
entierro del cable con arado se realiza tipicamente donde las condiciones del lecho
marino lo permiten. En ocasiones, la limpieza de la ruta se realiza antes de la
instalacion del cable para despejar la ruta del cable de obstéaculos tales como cables
fuera de servicio (00S) identificados durante el MRS y otros obstaculos y escombros

e/

378



(rocas, equipo de pesca, cabos, cadena de ancla, chatarra, etc.) que podria ser
peligroso tanto para el buque equipo de instalacion (arado) y el cable. Las operaciones
con garfios no se llevan a cabo en &reas asociadas con artefactos explosivos,
radioactivos u otros materiales peligrosos. El buque se mueve a una velocidad que
asegura que el rezon permanezca en contacto continuo con el fondo marino. La
profundidad de penetracion del rezén en el fondo marino suele ser de 40 a 80 cm. El
rezdn estd conectado a un segmento de cadena seguido por la cuerda de remolque
asegurada a la embarcacion,

Un arado de cable esténdar de la industria puede pesar mds de 12 toneladas en el
agua. El arado generalmente se despliega desde la popa y se remolca detrds de la
embarcacién, enterrando el cable en el lecho marino (aproximadamente a 1 m de
profundidad) continuamente mientras la embarcacion estd en marcha. A medida que
se remolca el arado a través del sustrato del lecho marino, la hoja compartida y el
disco de corte inclinado levantan una cufia de sustrato que proporciona una zanja para
el tendido de cables. A medida que el arado avanza, el material del sustrato vuelve a
caer por gravedad en la zanja, enterrando el cable en el fondo de una cufia de
sedimentos relativamente intacta. Los ingenieros ocednicos también utilizan vehiculos
operados a distancia (ROV) que funcionan con orugas. Los ROV funcionan en
combinacién con el enterramiento con arado, utilizando chorros para redirigir el
sustrato sobre el cable. Ademas, los ingenieros utilizan una variedad de sensores y
cdmaras de video de alta definicién (HD) para brindar una vista de la ubicacién del
cable en el lecho marino y documentar la precision de la posicién del cable pospuesto,
El ancho de la incision del arado, mds las orugas antideslizantes y estabilizadoras
crean una huella temporal aproximada de 4 m.

Instalacién de extremos de apuntalamiento:

Cables normalmente se llevan a un rellano en tierra directamente desde el bugue
principal de la instalacion de tendido de cables. Las operaciones de
llegada/desembarque en tlerra generalmente se planifican para completarse en el
plazo de un solo dia. Antes de la ejecucién, los preparativos operativos se habrian
realizado varios dias antes del dia de instalacion planificado y, ademds, se supone que
se han aprobado todos los permisos y autorizaciones. Antes de la operacidn de
aterrizaje del cable, los buzos colocarian una boya marcadora en el limite interior del
cable tendido por la embarcacion de instalscion; marcando la posicién inicial de la ruta
final propuesta en tierra. Los buzos identificarian cualquier grieta o pendiente a lo largo
de la linea central de la ruts propuesta, a través de la cual se puede enrutar el cable, y
nuevamente marcaran estas posiciones usando boyas marcadoras (puntos duros de
instalacion).

Durante la operacién de desembarque en tierra, la embarcacion de tendido de cables
se ubicaria lo més cerca posible de la primera boya marcadora y la estacién de espera
en wuna posicion predeterminada, mientras que un segundo ‘“bote de
traccién/desembarque” més pequerio tira del cable fuera de la embarcacion hacia la
costa. Durante este procedimiento, se unirian boyas al cable, lo que permitiria que el
cable flote sobre reas de hdbitat sensibles y se mantenga en la superficie mientras se
tira hacia la costa. Una vez que el cable esté en tierra, se asegurard a un ancla de
hombre muerto previamente instalada. Una vez que el cable esté firmemente
asegurado al ancla de hombre muerto de la playa y en el barco de instalacién del
tendido de cables, el cable se tirard lateralmente hacia la posicion de ruta
predeterminada marcada en la superficie con boyas que se unirdn a puntos fijos
preinstalados. Los puntos duros predeterminados permiten que el cable se asiente de
manera segura y eficiente en el fondo marino mediante la asistencia de buzos.

Instalacion de pines:

Segdn corresponda, la tuberia articulada (es decir, N-Pipe; tipo N55) se puede usar
segun el didmetro del cable para brindar proteccién dentro de las reas cercanas a la
costa de la costa. La tuberia articulada estd disefiada de modo que cada segmento
consta de dos componentes idénticos y completamente intercambiables donde cada
pieza encaja facilmente antes de atornillarse. Los anclajes se instalan
aproximadamente cada 2 m para "clavar" de forma segura el cable articulado
protegido por tuberia al fondo marino, en el fondo duro (o lecho de roca sélida). Ef
estdndar de la industria reconoce un espacio aproximado de 2 m como ideal, donde las
condiciones del fondo marino (tipo de habitat y composicidn) pueden variar de adoquin
a fondo duro expuesto (o lecho rocoso). Debido a estas variaciones, este escenario de
espaciamiento de 2 m puede requerir que algunas secciones de tuberia articulada
requieran anclajes (pinning) con espaciamiento cada 1 m, mientras que otras
secciones pueden requerir un escenario de espaciamiento de 3 m.
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La barra de refuerzo (es decir, barra de refuerzo), o acero de refuerzo, es una barra de
acero que se utiliza como dispositivo de seguridad para fijar la tuberia articulada al
lecho marino de fondo duro, evitando asi que el cable se mueva de su posicién
establecida. Para evitar cualquier accion galvénica entre la barra de refuerzo y la
tuberia articulada, se aplica un aislante especial en la barra de refuerzo antes de
instalarla. Se utiliza un martillo perforador sumergible de servicio pesado para perforar
los orificios en el fondo duro para asegurar la barra de refuerzo. Se inyecta un
producto adhesivo inerte en el orificio previamente perforado, antes de insertar la
barra de refuerzo para adherir la barra de refuerzo al fondo duro durante un tiempo
especifico de curado.

Este procedimiento generalmente se lleva a cabo desde el extremo submarino del
conducto horizontal perforado direccionalmente (HDD) hasta una longitud de cable de
aproximadamente 120 m. Algunos escenarios de aterrizaje pueden no utilizar un
conducto HDD, donde alternativamente se puede realizar un entierro en la playa de
arena (en sedimentos no consolidados).

Terminacion de BMH:

Se haya completado el aterrizaje del cable, el extremo del cable estard preparado para
tirar hacia el BMH. Un cable mensajero preinstalado dentro del conducto HDD (si se
emplea) se conecta al cable y se utiliza para ayudar a tirar del cable desde e/ BMH en
el extremo hacia tierra. Normalmente se utiliza la traccién manual para llevar el cable
hasta el BMH. Si el conducto de HDD es largo y/o tiene curvas, se utilizard un
cabrestante o una grda para ayudar en el proceso de traccién del cable.

Cuando se utilice alternativamente el enterramiento en la playa, el cable se seguird
colocando y protegiendo con tuberia articulada (sin clavijas) y se enterrara
manualmente dentro de una zanja preparada en los sedimentos no consolidados
(arena) de la playa. El entierro en la playa se lleva a cabo utilizando el método de
zanja abierta con excavadora. El entierro en la playa generalmente se lleva a cabo en
la marea mds baja para maximizar el entierro en la playa usando una excavadora
hasta el nivel medio bajo del agua. La profundidad del entierro se verifica a través de
mediciones manuales usando evidencia fotogrdfica del lecho marino natural a
intervalos designados a partir del final del conducto hacia el mar.

Que mediante MEMORANDO-DAPB-M-0014-2024 del 04 de enero de 2024, se solicité a
la Direccién de Informacién Amblental (DIAM), la verificacidn de las coordenadas
presentadas en la solicitud de viabilidad;

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0091-2024 del 18 de enero de 2024, la Direccién
de Informacién de Ambiental, respecto al proyecto CABLE SUBMARINO TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS indica que:

"

A. Datos generales:
« El alineamiento se dibuj6 en base a la informacion proporcionada en CD
adjunta en la nota.
¢ El alineamiento tiene una distancia de 439 km + 240m.
B. Sistema Nacional de Areas Protegidas:

Nombre DISTANCIA DISTANCIA DENTRO DEL
SINAP
METROS KILOMETROS | METROS KILOMETROS
CABLE 439240.48 | 439 km+240m | 370074.22 370km + 74.22m
SUBMARINO

Que mediante Informe Técnico de Viabilidad No. DAPB-0039-2024 de 25 de enero
de 2024, presenta las siguientes conclusiones respecto al proyecto CABLE
SUBMARINO TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS:

1- El rea protegida Area de Recursos Manejados Banco Volcan, no cuenta con plan de
manejo.

2- La norma de creacion y la modificacion no prohiben el desarrollo del desarrollo del
proyecto.
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Legacy Group Services a través de la Aporreada Legal Walkyria Pitti a través de
nota con fecha 5 de enero de 2024, recibida el 12 de enero de 2024 informa que la
promotora del proyecto CABLE SUBMARINO TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEM - TCFS es la sociedad TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS, INC. Y
que asi debe aparecer en la Resoluciéon de viabilidad.

La longitud del alineamiento del cable submarino dentro del ARM Banco Volcan es
de 370km + 74.22m. (Memorando DIAM-0091-2024)

Que mediante Informe Técnico de Viabilidad No, DAPB-0039-2024 de 25 de enero
de 2024, presenta las siguientes recomendaciones respecto al proyecto CABLE
SUBMARINO TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS:

1. Basado en el resultado del Informe No. DAPB-0036-2024; 25-01-2024,
recomendamos aprobar la solicitud de viabilidad del proyecto
denominado CABLE SUBMARINO TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM -
TCFS; cuyo promotor es la sociedad TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS, INC.; el cual se localiza dentro de los limites del area
protegida Area de Recursos Manejado Banco Volcan, con una longitud
de 370km + 74.22m.

2. Cumplir con las Conclusiones y Recomendaciones establecidas en el Informe
No. DAPB-0036-2024; 25-01-2024.

Que a través del Decreto Ejecutivo No. 2 de 22 de septiembre de 2015, que
crea el area protegida “Area de Recursos Manejados Banco Volcan”.

Que a través del Decreto Ejecutivo No. 2 de 2 de marzo de 2023, que amplia
los limites del drea de recursos manejados Banco Volcédn, y modifica algunas
disposiciones de Decreto Ejecutivo No. 2 de 22 de septiembre de 20015

Que el articulo 51 del Texto Unico de la Ley 41 de 1 de agosto de 1998, General de
Ambiente crea el Sistema Nacional de Areas Protegidas, identificado con la sigla
SINAP, confarmado por todas las dreas protegidas legalmente establecidas o que
se establezcan por leyes, decretos, resoluciones, acuerdos municipales, o
convenios internacionales ratificados por la Replblica de Panama, y que las areas
protegidas son bienes de dominio ptblico del Estado, y seran reguladas por el
Ministerio de Ambiente, reconociendo los compromisos internacionales ratificados
por la Republica de Panamd relacionados con el manejo, uso y gestion de areas
protegidas;

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente
como la entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion,
preservacion y restauracion del ambiente y el uso sostenible de los recursos
naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacién de las leyes, los reglamentos
y la Politica Nacional de Ambiente;

Que de conformidad con el articulo 30, del decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo
de 2023 “Que reglamenta el Capitulo III del Titulo II del Texto Unico de la Ley 41
de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras
disposiciones", en los casos de estudios de impacto ambiental de actividades, obras
o proyectos a desarrollarse dentro en las dreas protegidas, el mismo debera estar
acompanado con la resolucion de aprobacion de la viabilidad ambiental emitida por
la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad;

Que mediante Resolucion DM- 0658-2015 de 24 de noviembre de 2015, se delegan
funciones al Director (a) de Areas Protegidas y Vida Silvestre (hoy Dlreccion de
Areas Protegidas y Biodiversidad) para la expedicion de resoluciones referentes a la
aprobacion o rechazo de viabilidad para proyectos a desarrollarse en &reas
protegidas;

Que la solicitud de viabilidad presentada por la sociedad andnima “TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.” para el proyecto CABLE SUBMARINO
TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS, cumple con todos los requisitos
establecidos en la Resolucién DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021 y demds
normativas vigentes;

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la viabilidad para el proyecto CABLE SUBMARINO TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEM - TCFS, por la sociedad andnima “TRANS

Ministerio de Ambicnte

Dire

cion de Arcas Protegidas y Biodiversidad

Resolucion DAPB-057-2024
De 21 de febrero de 2024
Pagina -4 -

</

381



CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.”, a desarrollarse en la zona marina,
corregimiento de Maria Chiquita, distrito de Portobelo y provincia de Coldn, de

acuerdo a las coordenadas geograficas sefialada en el Anexo I de la presente
Resolucion.

SEGUNDO: TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC., que debe acogerse al
cumplimiento de las recomendaciones efectuadas en Informe Técnico de Inspeccion
de Viabilidad en Areas Protegidas No. DAPB-0036-2024 y, Informe Técnico de
Viabilidad No. DAPB-0039-2024 transcritas en la parte motiva de la presente
Resolucion,

TERCERO: ADVERTIR a TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC. que la
aprobacién de esta viabilidad ambiental no exime del cumplimiento de otras
normativas.

CUARTO: ADVERTIR que la presente resolucién tiene una vigencia de dos (2)
afios a partir de su notificacién para la presentacion del estudio de impacto
ambiental correspondiente; vencido este término sera necesario realizar una nueva
solicitud de viabilidad.

QUINTO: NOTIFICAR el contenido de la presente resolucion a TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS INC.

SEXTO: ADVERTIR que contra la presente resolucién, TRANS CARIBBEAN
FIBER SYSTEMS INC., podra interponer recurso de reconsideracion dentro del
plazo de cinco (5) dias habiles contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de agosto de 1998,
Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Decreto ejecutivo No. 2 de 22 de septiembre de
2015, Decreto Ejecutivo No. 2 de 2 de marzo de 2023, Resolucion DM-0074-2021
de 18 de febrero de 2021 y demds normas concordantes y complementarias.

Dado en la ciudad de Panamé a los veintiuno (21) dias del mes de febrero del afio
dos mil veinticuatro (2024).

QVaISNIAIQIT ‘r'l'-!""“Odd '
NOTIFIQUESE Y COMPLASE, SYIHY

. J|
Josémcmnm Pk i e o e

Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, Encargado
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ANEXO I

COORDENADAS DE RUTA DE CABLE SUBMARINO (Inicia en Maria Chiquitay
finaliza en la ZEE)

Pto Coordenadas X Coordenadas Y
636601.18 1044073.37
636598.47 1044114.83
636498.77 1044206.81
636459.66 1044242.80
636431.93 1044268.32
6364£16.48 1045216.72
636323.90 1045518.66
636309.65 1I0455564.87
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

623471.48
621246.52
619873.60
617531.53
616088.95
615647.69
615105.01
614838.57
614663.75
614642.25
614594.98
614049.18
613850.10
610440.62
610775.79
612314.74
613485.35
613485.35
618189.59
618270.29
618529.95
618815.70
636590.78
668353.88
671540.58
679308.70
681807.35
682181.35
683980.65
688678.90
691436.27
697111.74
703588.35
711218.63
754002.41
763352.90
767018.11
772626.12

1072339.90
1074788.26
1076299.16
1077945.05
1078958.96
1079694.97
1080600.41
1086090.84
1089690.63
1090134.55
1091109.54
1102348.06
1106448.36
1133605.47
1151170.25
1158542.88
1160466.84
1160466.84
1168200.54
1168333.15
1168760.18
1168975.71
1182393.66
1194918.66
1196958.32
1201932.43
1207524.78
1208362.00
1212390.54
1217701.87
1221815.15
1230284.36
1235490.63
1241627.37
1276101.02
1287008.24
1294443.01
1305824.92
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73
74
75
76
77
78

779868.80
782267.31
786616.33
817377.46
817496.88
836776.83

1314721.99
1317669.80
1323015.97
1353690.55
1353809.76
1373076.00
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' REPUBLICA DE PANAMA
" TRIBUNAL ELECTORAL

Dagmar Marissa

" Henriquez Camarena
NOMBRE USUAL: ;
FECHA DE NACMIENTO" 22-MAY-1968 ]
SEROF T OE SANGRE 6-57-2592
EXPEDIDA. 14-JUN-2018 EXPIRA:

-
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Elio Alberto
Alvarez De Leon

muﬁ TIPO DE SANGRE '
EXPEDIDA 17-MAY-2016 EXPIRA: 17-MAY-2026 i
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REPUBLICA DE PANAM 4
TRIBUNAL ELECTORAL

Diana

Arauz

NOVBRE USUAL . TS ..
FECHA DE NAC'MIENTO Zhl.lldmm 4-174-766

LUGAR DE NACIMIENTO
TiPO DE SANGRE.

SEXO F
EXPEDIDA 14-DIC-2021 EXPIRA: 14-DIC-2036
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Matrices de Evaluacion
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Anexo j)
Tramite ante la Autoridad Maritima de Panama y

Municipio de Portobelo
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PANAMA

Direccion General de Puertos e
Industrias Maritimas Auxiliares

Panama, 10 de abril de 2024
DGPIMA-335-REC- 2024
Licenciada
WALKYRIA PITTI
Firma Forense
LEGACY GROUP SERVICES
k: S. D.

Ref.: Cables Submarinos
Respetada Licenciada Pitti:

Me dirijo a usted, con la finalidad de dar respuesta a su Nota fechada 4 de abril de 2024,
mediante la cual nos solicitan se les informe si para los tramites de instalacion de cables
submarinos dentro de las aguas jurisdiccionales panamenas la Autoridad Maritima de Panama,
solo emite el concepto de no objecién y no se requiere un tramite de concesion de fondo de
mar, sino que el mismo sera otorgado por el Ministerio de Economia y Finanzas, por lo anterior

le informamos lo siguiente:

El numeral 1 del articulo 258 de la Constitucion Politica de la Republica sefala que pertenecen
al Estado, son de uso publico y, por tanto, no pueden ser objeto de apropiacion privada, el mar
territorial, las aguas lacustres y fluviales, las playas y riberas de las mismas y de los rios

navegables, y los puertos y esteros.

Dicho precepto constitucional fue desarrollado por la Ley 35 de 29 de enero de 1963 y
mediante la modificacién que le introdujera la Ley 36 de 6 de julio de 1995 se le adiciond el
numeral 4 a su articulo 1, que otorga al Ministerio de Hacienda y Tesoro, hoy Ministerio de
Economia y Finanzas, la facultad de celebrar contratos con personas naturales o juridicas, que
permitan la ocupacion de playas, para cualquier uso cuya concesion no le corresponda a otra

entidad publica.

Por lo anterior, al tramitar las solicitudes de concesién, de acuerdo con su naturaleza, dicha
entidad ministerial consultara lo pertinente con la Autoridad Nacional del Ambiente (hoy dia
Ministerio de Ambiente) o con otras entidades publicas (entiéndase Autoridad Maritima de
Panama), y los contratos que al efecto se celebren deberan ser firmados por el Ministro de
Economia y Finanzas y refrendados por el Contralor General de la Republica; por lo que, para
los tramites de instalacién de cables submarinos la Autoridad Maritima de Panama solo emite

el concepto de no objecion.

‘\CENER,\‘_
Atentamente, © s
1 LT BN are ke O
v (AT L =
{ B ) % ‘:’?
Flor Pitty B anﬂ?v >
aP- Directora General *"‘Iﬁ’&w_ﬂng—_;_._ i
NP/ yea

UNIDAD DE RESOLUCIONES Y CONSULTAS
Balboa, Ancén. Diablo Heights, Edificio N° 3. Apartado Postal 0843-00533. Teléfono 501-5188 404



i& REPUBLICA DE PANAMA
g PROVINCIA DE COLON
MUNICIPIO DE PORTOBELO
DISTRITO DE PORTOBELO, PROVINCIA DE COLON

REPUBLICA DE PANAMA.

CERTIFICACION N2 5

Coldn 11 de Abril 2024

Sefiores:
TRANS CARIBREAN FIRER SYSTEMS INC,
PROYECTO: CABLE SUBMARINO TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS — TCFS

A QUIEN CORRESPONDA:

En virtud del Plano Aprobado Mo. TRANSO01, TRANS02 de fecha _30-01-2024
mediante la cual se autoriza a la Empresa TRANS CARIBBEAN FIBER SYSTEMS
INC. sociedad inscrita al folio 155706003 de la Seccion Mercantil del Registro Piiblico,
el desarrollar de las aclividades del Proyecto CABLE SUBMARINO TRANS
CARIBBEAN FIBER SYSTEMS - TCFS en Maria Chiquita, eorregimiento de Maria
Chiguita, distrito de Portobelo, provincia de Colén, mediante la presente hacemos
constar que NO SE TIENE OBJECION para el uso de suelo para desarrollar las
aclividades del Proyecto CABLE SUBMARINC TRANS CARIBBEAN FIBER
SYSTEMS - TCFS en Maria Chiquita, corregimiento de Maria Chiquita, distrito de
Portobelo, provincia de Colon.

Ingenieria Municipal,
Alcaldia Del Distrito de Portobelo.,
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