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1.0 Introducción  

La finalidad de este estudio es determinar las condiciones Hidrológica e Hidráulica   del proyecto 

denominado AGENCIA DE COMERCIALIZACIÓN ACETIOXÍGENO, ubicado en el 

CORREGIMIENTO DE BARRIO COLÓN EL MASTRANTO, DISTRITO DE LA CHORRERA 

PROVINCIA DE PANAMÁ OESTE.   

 

 

figura 1. Lote del proyecto 
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Para el estudio se realizó una recopilación de información topográfica de campo, además de 

análisis de información hidrográfica para un correcto modelado hidrológico e hidráulico. Se 

utilizan herramientas de información geográfica para el modelado.  

Se evalúan las condiciones de drenajes de los cauces que se encuentran en el proyecto con la 

finalidad de establecer una cota segura de terracería y una planicie de inundación.  

  

2.0 Ubicación del Proyecto  

El Proyecto se encuentra ubicado en El Corregimiento De Barrio Colón El Mastranto, Distrito De 

La Chorrera Provincia De Panamá Oeste.    

  

 

figura 2. UBICACIÓN GENERAL DE COMERCIALIZACIÓN ACETIOXÍGENO 
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3.0 Análisis de Información Hidrológica Recopilada 

 3.1 Información Climatológica e Hidrológica  

En la Cuenca #140 (Río Caimito) y alrededores existe una red de estaciones hidrométricas 

y meteorológicas operadas por la gerencia de hidrometereológica de ETESA, de las cuales 

se utilizaron las siguientes:  

  
 

 

 Tabla 1:Red de Estaciones Hidrométrica en la periferia, Fuente E.T.E.S.A 

  

Las estaciones de precipitación consideradas en este estudio se muestran en el cuadro 

N°2, en el cual se presentan las coordenadas geográficas, elevación, tipo de estación y 

fecha de instalación.  La información de estas estaciones fue suministrada por ETESA y 

se utilizó para conocer el comportamiento climático del área de estudio.  
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3.2 Levantamiento Planímetro y Topográfico.  

En los terrenos donde se pretende construir el proyecto, posee una topografía con  

mínimas inclinaciones que van desde 1 - 8% lo que da como resultado un lote  

relativamente plano. 

 

figura 3. Ilustración sin escala del plano topográfico del sitio 

 

 

 

figura 4: Modelo Digital de Terreno 
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4.0 Análisis del Área de la Cuenca 

 4.1 Generalidades  

El área de influencia del proyecto se encuentra en la Cuenca hidrográfica del Río Caimito, 

ubicada en la vertiente Pacífica al suroeste de la provincia de Panamá. La cuenca está 

formada por varios ríos, incluido el Caimito, y tiene un área de drenaje total de 303.06 km² 

y una precipitación promedio anual de 1,750 mm, con el 88% de la lluvia concentrada entre 

mayo y noviembre. El clima es tropical de sabana, con predominio de bosque húmedo 

tropical y una capacidad agrícola limitada. 

 

Las actividades agrícolas y ganaderas han reducido la diversidad de hábitats y fauna en la 

zona. Durante la temporada seca, los niveles de la cuenca son bajos, pero aumentan 

drásticamente durante la temporada lluviosa, causando inundaciones. 

 

figura 5. Quebrada más cercana los terrenos, llamada El Puente 

4.2 Clima  

El clima de la cuenca tiene un clima tropical de sabana (AWI), con una alta precipitación 

anual entre 1,900 y 2,500 mm y temperaturas promedio anuales de 27°C a 32°C. La 

humedad relativa alcanza el 80.8%, influida por la Zona de Convergencia Intertropical 

(ZCI), lo que resulta en días cálidos y noches frescas.  
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4.3 Precipitación  

Se utilizó información de la Estación Meteorológica de Caimito y de la Estación de La 

Polvorera para analizar la precipitación en la zona de estudio. La precipitación media anual 

varía entre 1,891 y 2500 mm, con los meses más lluviosos siendo agosto y noviembre, 

destacando octubre con 300 mm de lluvia. El corregimiento de Barrio Colón se encuentra 

en la Zona Tórrida de los trópicos, con un microclima tropical de sabana caracterizado por 

largos periodos cálidos y precipitaciones intensas anuales de hasta 2,500 mm. Los valores 

máximos mensuales de precipitación corresponden a los meses del período lluvioso, de 

mayo a noviembre.  

 

figura 6.  Promedio de Precipitación Mensual Mínima Río Caimito La Chorrera 
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figura 7: Isoyetas anuales (1971-2002) 

 

 

4.4Temperatura  

De acuerdo con los datos suministrados por la estación de Caimito, la temperatura media anual 

es de 26.5°C, siendo la máxima registrada de 27°C en el mes de octubre abril y la mínima de 

32°C en el mes de enero.  

Las mayores temperaturas se registran en los meses de febrero, marzo y abril. El mes de marzo 

es el mes más caliente con temperaturas que registran los 32°C. Las temperaturas medias 

oscilan entre los 26.5° y 32.3° en los meses de octubre y abril. 

5.0 Modelo Hidrológico e Hidráulico  

5.1 Alcance del Estudio  

Se definieron los cauces que afectan el proyecto identificando, uno que lo bordea drenaje 

Pluvial que desemboca en “Quebrada el puente”. 
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5.2 Metodología 

 

 

 

5.2.1 Caracterización de la subcuenca a nivel geomorfológico  

  5.2.1.1 Drenaje Pluvial que desemboca en Quebrada el puente (Mosaico del Tommy 

Guardia)  

Esta fue calculada mediante un modelo digital de terreno suministrado por el Instituto 

Geográfico Tommy Guardia en escala 1:25,000 Y 1:5,000.  Área = 7.7 Ha, con un desnivel 

desde el punto con mayor distancia de la cuenca al punto de estudio de 10 m, con una 

longitud de recorrido de 0.44 km. 

Caracterización de 
la subcuenca a nivel 

geomorfológico

•Área de drenaje

•Longitud del cauce principal

•Desnivel altitudinal

Estimación de 
parámetros 
Hidrológicos  

•Tiempo de concentración

•Curva de Intensidad duración drecuencia a utilizar (dependiendo del tiempo de retorno)

•Coeficiente de escorrentía (0.90 según manual del MOP)

•Determinación de caudal de diseño (Q=CiA)

Modelación 
Hidráulica

•Confección de modelo 1D en HEC RAS

•Determinación de niveles de crecidas y planicies de inundación.
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figura: 8: Área de drenaje de la Cuenca en Estudio 

 

5.2.2 Estimación de parámetros Hidrológicos   

5.2.2.1 Tiempo de concentración   

El tiempo de concentración será calculado como el promedio entre siguientes ecuaciones 

Chow, 1961 

 

5.2.2.2 Curva de intensidad 

Para el cálculo de la intensidad de lluvia, utilizamos la formulas recomendadas por el MOP en el 

2021 
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figura:  9: Curva IDF de la cuenca y tabla de valores   

5.2.2.3 Coeficiente de escorrentía  

El coeficiente de escorrentía (C), varía de acuerdo con las características del terreno, forma de la 

cuenca y por la previsión de los probables desarrollos futuros. 

El Ministerio de Obras Públicas exigirá la utilización de los siguientes valores mínimos de C: 

C = 0.85 Para diseños pluviales en áreas rurales y en rápido crecimiento, con desarrollo de 

lotificaciones con tamaños de lotes entre 600m² y 1000m². 

Nuestra cuenca se encuentra en un área rural con rápido crecimiento y los desarrollos poseen 

lotes con áreas entre 600m² y 1000m² por lo tanto nuestro coeficiente de escorrentía es de 0.85 

 



  

13 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 

5.2.2.3 Determinación de caudal de diseño (Q=CiA) 

5.2.2.3.1 Drenaje Pluvial Hacia Quebrada el puente  

Drenaje Pluvial Hacia Quebrada el Puente 

Elev inicial 68 m 

Elev final 58 m 

Longitud 0.44 km 

Delta h 10 m 

Pendiente 2.27% 

Área 7.70 Ha 

Área 0.08 km2 

Tiempo de concentración 

Período de Retorno (Tr) 10 Años 

a 161.33 mm 

b 0.31 h 

Intensidad (I) 249.26 mm/h 

Coeficiente de Escorrentía 0.85 

Caudal (Q) 4.53 m3/s 

 

5.2.3 Modelación Hidráulica 

5.2.3.1 Confección de modelo 1D en HEC RAS 

5.2.3.1.1 Coeficiente de Manning 

 

El valor de n es muy variable y depende de una cantidad de factores: rugosidad de la superficie, 

vegetación, irregularidades del cauce, alineamiento del canal, depósitos y socavaciones, 

obstrucciones, tamaño y forma del canal, nivel y caudal, cambio estacional, material suspendido 

y transporte del fondo. 

Para estimar el valor de n, hay cinco maneras: 

1. Comprender los factores que afectan el valor de n y así adquirir un conocimiento básico del 

problema y reducir el ancho campo de suposiciones. 

2. Consultar un cuadro de valores típicos de n para canales de varios tipos. 

3. Examinar y hacerse familiar con la aparición de algunos canales típicos cuyos coeficientes 

de rugosidad son conocidos y están registrados en fotos, por ejemplo. 
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4. Determinar el valor de n a través de un procedimiento analítico basado en la distribución 

teórica de la velocidad en la sección transversal de un canal y sobre los datos de medidas 

de velocidad o de rugosidad. 

5. Uso de ecuaciones empíricas. 

Coeficiente de Manning 

“n”  Descripción del tipo de canal 

0.012 Para Canales de Matacán repellado. 

0.015 Para Canales de Matacán Liso sin Repellar 

0.020 Para Canales de Matacán Liso y Fondo de Tierra. 

0.025 Para Cauce de tierra lisa con Vegetación Rasante. 

0.030 Para Cauce de tierra con Vegetación normal, lodo con Escombro o irregular a causa de 
erosión. 

0.035 Excavaciones Naturales, cubiertas de escombros con vegetación 

0.020 Excavaciones Naturales de trazado sinuoso 

 

 

Se establece un coeficiente de Manning de 0.025 ya que los cauces son de tierra lisa con 

vegetación rasante 

5.2.3.1.2 Formula de Manning 

 

Cuando Fluye agua en un canal abierto, ésta encuentra resistencia al movimiento debido a la 

fuerza de fricción a lo largo del perímetro mojado. Esta resistencia es generalmente contrarrestada 

por la componente de la fuerza de gravedad que actúa en el cuerpo de agua en la dirección del 

movimiento, del balance de estas dos fuerzas opuestas se desarrolla el flujo informe. Hay dos 

características en este tipo de flujo, la primera es que la profundidad del agua, velocidad y caudal 

en cada sección de un tramo de canal son constantes; la segunda, corresponde a que las líneas 

de energía, superficie del agua y del fondo del canal son paralelas, o lo que es lo mismo 𝑆𝑓 =

 𝑆𝑤 =  𝑆𝑜 = 𝑆, esto es, las pendientes son iguales. 
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También, el requerimiento de velocidad constante debe ser interpretado como el de una velocidad 

media constante para una sección dada. 

 

En 1889 el Ingeniero Irlandés Robert Manning presentó una fórmula que más tarde fue modificada 

y que actualmente su forma conocida es: 

𝑉 =
1

𝑛
 𝑅

2
3  𝑆

1
2 

Donde 𝑉 = 𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑒𝑛 (
𝑚

𝑠
) 

 

 R = Radio Hidráulico en (m) 

𝑆 = 𝑃𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 𝑒𝑛 𝑑𝑒𝑐𝑖𝑚𝑎𝑙  

n = Coeficiente de rugosidad de Manning, para cada material y condición del lecho. 

Debido a su simplicidad y sus resultados satisfactorios la ecuación de Manning es la más 

ampliamente utilizada para el cálculo de flujo uniforme en canales abiertos.  

En el pasado se utilizaron herramientas gráficas y tablas para facilitar su aplicación, hoy en día el 

uso de herramientas computacionales ha hecho más fácil y más preciso su uso. 
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5.2.3.1.3 Planta de cuencas estudiadas 

 

 

5.2.3.1.4 Planicies de inundación con crecida máxima Drenaje hacia quebrada el 

puente 
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5.2.3.1.5 Perfil Hidráulico quebrada el puente con normativa MOP 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

Drenaje existente HR= 

 Diámetro 1.50 m,  

Estimado ya que la 

zanja está contaminada 

por lo cual se midió a la 

altura del espejo del 

agua 
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5.2.3.1.5 Secciones transversales drenaje pluvial hacia quebrada el puente 

 



  

19 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

20 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

21 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

22 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

23 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

24 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

25 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

26 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

27 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

28 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

29 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

30 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

31 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

32 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

33 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

34 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

35 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

36 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

37 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 



  

38 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 

 



  

39 

Estudio Hidráulico e Hidrológico 

1.2.3.1.5 6.0 Planta de Área Inundable (AGENCIA DE COMERCIALIZACIÓN 

ACETIOXÍGENO  )  

 

 

 
figura 10: Planicie de inundación en AGENCIA DE COMERCIALIZACIÓN ACETIOXÍGENO   
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7.0 Conclusiones y recomendaciones  

• El nivel seguro de terracería contiguo al (Zanja Pluvial) drenaje pluvial es de 60.00 

metros sobre el nivel del mar ya que la crecida máxima con un periodo de retorno 

de 10 años tiene una cota máxima de 58.50 metros sobre el nivel del mar.  

• El Terreno natural donde se desarrollará el proyecto en promedio se encuentra a la 

cota 60.00 metros sobre el nivel del mar por lo cual no se requiere material de 

préstamo para reconfigurar el mismo. Dicho nivel se garantizará con el nivel de la 

estructura.  

• Se recomienda limpiar las zonas contiguas al cauce. 

 

figura:  11 Aguas Debajo de Alcantarilla existente debajo de vía pública principal 

• La alcantarilla aguas abajo del proyecto pertenece a una vía pública, propiedad del MOP, 

la misma fue diseñada y construida bajo la normativa anterior a 2021, con dicha normativa 

la  crecida  máxima  para  un  periodo  de  retorno  de  10  años  arroja  una  cota  de  58.00 

metros sobre el nivel del mar, por lo cual el nivel de terrecería segura contiguo a 

dicha  zanja  era  antiguamente  de  59.50  m.s.n.m.  La  vía  pública  existente  posee 

una  cota  de  59.00  m.s.n.m,  estando  solo  a  1.00  m  sobre  el  nivel  de  crecida  máximo 

estimado,  lo  cual  no  afecta  nuestro  proyecto,  pero  se  sugiere  el  mantenimiento  y 

adecuación de la alcantarilla existente para garantizar los nuevos estándares del MOP. 
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