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MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA Il

PROYECTO: “Solicitud de Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccién de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panama-La Cabima. “Resolucion DIEORA -IA-1007-2011-
de 26-10-2011".

1. INTRODUCCION

Se presenta a consideracion de la Direccidon de Evaluacion de Impacto Ambiental (DEIA),
la solicitud de modificacion al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Solicitud de
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de Patio de
Operaciones de Transporte Masivo de Panama-La Cabima.

Corregimiento Alcalde Diaz, Distrito de Panama, Provincia de Panama”, cuyo
promotor es la sociedad Transporte Masivo de Panama, S.A , aprobado mediante Resolucion
IA-1007-2011, de 26 de octubre de 2011. (Ver Anexo 5).

Transporte Masivo de Panama, S.A. (TMPSA) una sociedad 100% propiedad del
Metro de Panama, S.A., es titular del Contrato de Concesion N° 21-10 del 5 de agosto
de 2010 (el “Contrato de Concesién”) otorgado por la Autoridad de Transito y Transporte
Terrestre (ATTT), para el Disefio, Suministro y Operaciéon del Nuevo Sistema de
Movilizacion Masivo de Pasajeros en el Area Metropolitana de Panama (Mi Bus),

incluyendo los distritos de Panama y San Miguelito.

Mediante la clausula segunda de la Adenda No. 5 del 28 de diciembre de 2012, que
modifica el numeral 2, de la clausula Vigésima al Contrato de Concesion 21-10, se
establece que: “MEJORAS CONSTRUIDAS Y DECLARADAS POR EL
CONCESIONARIO” en donde como concesionarios en cumplimiento de su plan de
inversion propuesto se encuentra ejecutando mejoras en los siguientes puntos, sin
perjuicios de ejecutar otras mejoras en otros inmuebles Utiles para el desarrollo de la

concesion de los COE de La Dofia, Ojo de Agua, La Cabima y El Chorrillo.

Esta modificacion también establece que El Estado se obliga a permitir o causar que se
permita, el uso y goce pacifico e ininterrumpido de todos los inmuebles y mejoras
descritos en la presente clausula vigésima, sin costo, para fines exclusivos de la

concesion; y garantizar dicho uso y goce durante su vigente.

Los COE de La Dofia, Ojo de Agua, La Cabima y El Chorrillo no son alquilados ni de
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propiedad privada, los mismos son de El Estado y se encuentran en contrato de
concesion determinado por el MEF y ATTT descrito anteriormente.

El Proyecto, para para su ejecucion del servicio, se realizara en las instalaciones
concesionada por el Estado del COE La Cabima, ubicada sobre la via Transistmica,
sector de La Cabima, corregimiento de Alcalde Diaz, distrito de Panama, provincia de

Panama, Republica de Panama.

El objetivo primordial de este proyecto es mejorar el sistema actual del sistema de
transporte masivo en Panam4, y asi lograr incrementar su cobertura, proyectando la
atencion a una poblacién mayor a la que sirve actualmente, cumpliendo con las normas
y estandares de calidad establecidos y demas normas vigentes en el contrato

concesionario con el MEF y la ATTT.

La modificacion tiene como objetivos en los predios del COE de La Cabima, propiedad
del Estado, reemplazar el tanque séptico de 2000 galones de capacidad existente del
COE en La Cabima que se encuentra colapsado, debido al incremento de las cargas de
aguas residuales que se obtiene por el aumento de colaboradores (720) setecientos
veinte en las instalaciones del COE La Cabima, con descarga diaria de cien (100)
galones por colaborador, reflejo del crecimiento de la empresa; por lo que se requiere
contar con una planta de tratamiento de aguas residuales con la capacidad de carga
actual y a futuro en las instalaciones del COE La Cabima, este servicio incluye la
ejecucion de los estudios preliminares, el desarrollo de los planos en general, los tramites
gubernamentales para la obtencion de los permisos correspondientes, y la redaccion de
las especificaciones técnicas con la propuesta de construccion e instalacion de los

equipos.

ALCANCE
Segun lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental, aprobado con la Resolucion N°
DIEORA-IA-1007-2011, del 26 de octubre de 2011., el citado proyecto , corresponde al

Patio de Transporte Masivo de Panama-La Cabima, para el correcto funcionamiento del
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nuevo sistema de transporte publico de la ciudad capital. Para ello es necesario
acondicionar una serie de patios de operacion o terminales del transporte publico en
diferentes sectores de la ciudad, los cuales permitiran disminuir el tiempo de transporte
de un punto a otro de la ciudad y facilitar la conexion de los usuarios a otras lineas de

recorrido.

El Patio de operacion de La Cabima, se construira en un poligono conformado por 2 lotes
propiedad de Inmobiliaria LUMA, S.A., y una parte excedente de un lote propiedad de
Inmobiliaria SACRI, S.A. Para ello, ambas empresas han autorizado al consorcio
Transporte Masivo de Panama, S.A, para que ésta pueda desarrollar de la forma mas
eficiente el proyecto de modernizacion de transporte.
Dentro del contexto, el proyecto, pretende ofrecer un mejor servicio a la ciudadania
incorporando dentro del patio las siguientes areas operativas:

e Area de Acceso

e Area de Suministro de Combustible

e Areade Lavado

e Area de Mantenimiento

e Area de Latoneria y Pintura

e INTERNAS

e Area de Paqueo o Estacionamiento de Buses

o Area Administrativa

e Area de Servicios de Conductores y Operadores.

e Almacén y Edificio Servicios de Mantenimiento.
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Dentro de las actividades de mejoras de este Patio de COE de La CABIMA, se ha

detectado el tanque séptico existente ha colapsado, debido al crecimiento del
personal y el incremento de las descargas, por lo que se reemplazara por una planta de
tratamiento de aguas residuales que debe contemplar todas las disciplinas necesarias
para su buen funcionamiento (civil, eléctrica, sanitaria, pluvial, electromecénica, entre
otras requeridas), y debe cumplir con los Reglamentos, Leyes, Decretos y Normas
establecidas en el MINSA, Mi Ambiente, MOP, IDAAN, entre otras entidades que cuente

con normas aplicables a este tipo de obras en la Republica de Panama.

Por lo antes expuesto, la empresa presenta la modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria en mencién para que sea evaluado. Pero bajo los términos del
Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023 que reglamenta el Capitulo IlI del Titulo Il del
Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,

y se dictan otras disposiciones.

Capitulo IV. Modificacién a un Estudio de Impacto Ambiental aprobado. Articulo 75,y 77.

Art. 75. Se consideran modificaciones al Estudio de Impacto Ambiental, las siguientes:
1. Cambio de nombre del Estudio de Impacto Ambiental aprobado.

2. Cambio del promotor responsable de cumplir con la totalidad del Estudio de

Impacto Ambiental aprobado y de la resolucion administrativa correspondiente.

3. Cambio en la titularidad de la propiedad del Estudio de Impacto Ambiental

aprobado.

4. Cambio que se enmarque dentro del alcance de la actividad, obra o proyecto
y su area de influencia directa aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental, y

que no generen nuevos impactos.

“Articulo 77. El promotor que proponga realizar modificaciones a los Estudios de
Impacto Ambiental aprobados, conforme a lo establecido en el numeral 4 del articulo 75,

debera presentar lo siguiente:
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1. Nota de solicitud dirigida al director de Evaluacion de Impacto Ambiental o al director
regional correspondiente, debidamente firmada por el promotor y notariada. Dicha

solicitud debera contener:

a) Domicilio detallado donde recibe notificaciones (Numero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacién calle o avenida, corregimiento,

distrito y provincia), numeros de teléfonos y direccion electrénica.

b) En el caso de ser persona juridica, deberan incluirse los datos de inscripcion en el

Registro Publico
c¢) Descripcién de la modificacion propuesta.
d) Cantidad de paginas que lo conforman.

e) Datos de los consultores ambientales (persona natural y/o juridica) que elaboraron

la modificacion propuesta.

2. Copia de la cédula de la persona natural, o del representante legal en caso de persona
juridica, que actia como promotor del Estudio de Impacto Ambiental aprobado,

debidamente notariada.

3. Certificacion de existencia representacion legal de la empresa, expedida por el
Registro Puablico, vigente.

4. Registro de propiedad actualizado, vigente.

5. Copia de la resolucién que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental y de las

modificaciones (en caso de contar con modificaciones previas).

6. Recibo de pago correspondiente al cincuenta por ciento (50%) del total del costo de la

evaluacion del estudio principal, segun categoria.
7. Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente a nombre del solicitante.

8. Descripcion de la modificacion a realizar, comparandola con el alcance del Estudio de

Impacto Ambiental aprobado. Adjuntar plano que ilustre la modificacion propuesta
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9. Descripcion de los factores fisicos, biologicos, socioecondmicos del area de influencia
directa del proyecto, obra o actividad (linea base actual).

10. Coordenadas del area aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental, modificaciones
previas, y de la modificacién propuesta

11. Cuadro comparativo de los impactos descritos en el Estudio de Impacto Ambiental

aprobado versus los impactos de la modificacion propuesta.

12. Cuadro comparativo de las medidas de mitigacion descritas en el Estudio de Impacto

Ambiental aprobado versus las medidas de mitigacién de la modificacion propuesta
13. Firma de los consultores ambientales, segun establece el articulo 84.

14. Vigencia del Estudio de Impacto Ambiental, emitida por la Direccion de Verificacion
y Desempefio Ambiental del Ministerio de Ambiente (en caso de que la resolucién de

aprobacion exceda dos (2) afios contados a partir de su notificacion).

Las coordenadas UTM o geogréficas deben ser presentadas segun lo exigido por el

Ministerio de Ambiente.”

1. Nota de solicitud dirigida al director de Evaluacion de Impacto Ambiental o al
director regional correspondiente, debidamente firmada por el promotor y
notariada. Dicha solicitud debe contener:

En el anexo 1 se presenta la nota de Solitud de la Modificacion al Proyecto: “Solicitud
de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccién de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panama-La Cabima. “Resolucién -1A-
007-2011-de 02-03-2011™ y notariada por el Representante Legal de la Sociedad

promotora del proyecto.
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a. Domicilio detallado donde recibe notificaciones (Nimero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacién calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia), numeros de teléfono y direccién

electronica.

Cuadro 1. Datos del promotor

Promotor Sociedad Transporte Masivo de Panama@, S.A.
Registro publico 708570
LUIS RAUL CAMPANA GARCIA

Representante legal
8-349-721

Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panama,

Direcciodn fisica La Cabima, corregimiento de Alcalde Diaz, distrito y

provincia de Panama.

Pablo Castillo

Jefe de Infraestructura

Persona de contacto

Teléfono de contacto | Oficina: +(507)521-0002 Movil:

e-mail pablo.castillo@mibus.com.pa

Pagina web www.mibus.com.pa

Fuente: TPMSA
b. En caso de ser persona juridica, deberan incluirse los datos de inscripcion
en el Registro Publico.
Se adjunta en Anexo N° 1. Nota de Solicitud de Modificacion de Estudio de Impacto

Ambiental se visualiza dicha informacion.

c. Descripcion de la modificacién propuesta. El tanque séptico, se encuentra
colapsado, por el incremento de las actividades y del personal del COE, La
Cabima, por lo que se hace necesario su retiro y descarte, y colocar una nueva
planta de tratamiento de aguas residuales, en cumplimiento de las normativas

COPANIT 35-2019, esto hace necesario que La Sociedad Transporte Masivo de
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Panama, S.A (TPMSA), ejecute el Proyecto “Estudio y Anteproyecto del Disefio
Planta de Tratamiento De Aguas Residuales, que se desarrollard dentro del
poligono existente donde se ubicada las instalaciones del Centro de Operacion y
Ejecucion (COE) La Cabima, corregimiento Alcalde Diaz, distrito de Panama,
provincia de Panama, la cual se describe posterior a una breve resefa de lo

aprobado, dentro del poligono del proyecto.

Con fecha 22 de junio de 2023, la entidad TRANSPORTE MASIVO DE

PANAMA, S.A. adjudic6 a GESCONSA la Orden de Compra 25530 relativa a

la licitacion “Estudio Y Anteproyecto Del Disefio Para La Planta De Tratamiento

De Aguas Residuales En Las Instalaciones del Centro de Operacién y Ejecucion

(COE) La Cabima”. obligando al subcontratista GESCONSA, a realizar lo

siguiente:

e Ejecutar todos los estudios preliminares de campo requeridos para el
desarrollo de los planos constructivos de la planta de tratamiento de aguas
residuales, retirar el tanque séptico colapsado y reemplazarlo por la nueva
PTAR, actividad a realizarse dentro del poligono existe del Patio de
Operaciones de Transporte Masivo de Panama, ubicado en la Cabima.

e La planta de tratamiento de aguas residuales tratar4 todas las aguas
residuales de las instalaciones del COE La Cabima, el cual utilizarad un
proceso que garantice un menor grado de mantenimiento posible y mayor
rendimiento, tomando en consideracion que en el COE La Cabima labora una
poblacién aproximada de 720 personas, los cuales estan distribuidos en 3
turnos por dia, siendo el turno con mayor afluencia laboral de 400 personas.

e La planta de tratamiento de aguas residuales debera cumplir con todas las
normas ambientales y de salud, tomando en cuenta el proceso de tratamiento
mediante “Lodos Activados” o uno de mayor eficiencia si es que existe
actualmente en el mercado.

e El contratista tomara como referencia la linea sanitaria en su punto mas bajo,
gue es la ubicada en el tanque séptico que se encuentra actualmente en la

parte posterior del COE La Cabima.
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El cuarto de maquina debera cumplir la normativa de salud sobre ruido.

La planta de tratamiento de aguas residuales deberd contar con un minimo de un
cuarto de maquinas y un depoésito para las herramientas de mantenimiento y
productos quimicos requeridos segun el disefio de la misma; ademas contara con
una cerca perimetral para seguridad de la misma.

El sistema de tratamiento debe estar en capacidad de operar continuamente, aun en
los casos que sea hecesario sacar de operacion un equipo para su mantenimiento o
reparacion. Para esto deberan existir un minimo de dos (2) unidades o trenes de
tratamiento con sus correspondientes equipos e interconexiones, las cuales permiten
realizar las operaciones de mantenimiento necesarios sin detener el proceso de
tratamiento.

Para la planta de tratamiento de aguas residuales se debe considerar que su
operacion y mantenimiento posea el menor grado de complejidad posible y que
pueda ser operado por un personal minimo sin el mayor entrenamiento posible.

Se instalara un sistema de bombeo, de ser necesario, protegido para impulsar las
aguas desde los puntos mas lejanos o niveles mas bajos que los de la planta de
tratamiento de aguas residuales.

El contratista debera cumplir los reglamentos técnicos de la Direccién General de
Normas y Tecnologia industrial (DGNTI) para aguas residuales.

Se debera proveer de iluminacién externa a toda el area de la planta de tratamiento
y sus alrededores por medio de lamparas de exteriores en postes o en paredes. Las
luminarias deben de cumplir con brindar seguridad al area y que se pueda realizar
trabajos de cualquier indole, de ser necesario, la planta de tratamiento de aguas
residuales no debera emitir malos olores, ruidos y condiciones de insalubridad que
afecte las instalaciones del COE y propiedades vecinas.

En el caso de utilizarse lechos de secado en el tratamiento de los lodos, estos

deberan estar completamente techados con material inoxidable
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Materiales, equipos (herramientas) y vehiculos empleados:

Los materiales, herramientas y vehiculos a utilizar que a continuacion se describen, son

considerados de acuerdo con su mayor relevancia en la ejecucion de cada etapa de la

actividad constructiva indicada:

Cuadro 2. Materiales y quipos a utilizar

Materiales/Herramientas/Vehiculos

Tipo

Materiales

Cable”

Herraje y accesorios

Pegamento PVC

Lubricantes PVC

Piedra Picada

Arena

Concreto

Equipos (Herramientas)

Planta eléctrica portatil

Bomba de agua portétil

Carretilla

Compactador manual

Vehiculos

Vehiculo 4x4 tipo pick up

Grua, Camién, -baja (2

ton.)

cama

Fuente: TMPSA.
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a. Cantidad de paginas que lo conforman

Se adjunta en Anexo N° 1. Nota de Solicitud de Modificacion de Estudio de Impacto

Ambiental se visualiza dicha informacion.

b. Datos de los consultores ambientales (persona natural y/o juridica) que

elaboraron la modificacion propuesta.

Cuadro 3. Datos del consultor

Luis Carlos Escalante Henriquez (Consultor Lider)
Consultor y Auditor Ambiental

Resolucion DEIA-ARC No0.005-2021

Consultores Resolucion No. DIVEDA-AA-011-2015/ACT2021
ambientales
Graciela Valdespino
Consultor Ambiental
IRC-049-2019/Act 2022

NOTA:

En el anexo 1 se presenta la nota de Solitud de la Modificacién al Proyecto Energético
Guasquitas-Panama Il firmada y notariada por el Representante Legal de la Sociedad

promotora del proyecto.

2. Copia de la cédula de la persona natural, o del representante legal en caso de
persona juridica, que actia como promotor del Estudio de Impacto Ambiental

aprobado, debidamente notariada.
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En el Anexo 2 se encuentra la cédula N° 8- 349-721-notariada de Luis Raul Campana

Garcia, Representante Legal de la Sociedad Transporte Masivo de Panam4, S.A.

3. Certificacion de existencia y representacion legal de la empresa, expedida por

el Registro Publico, vigente.

En el Anexo 3 se presenta el Certificado de la Sociedad General Aguas de Barcelona,

S.A, emitido por el Registro Publico.

4. Registro de propiedad actualizado, vigente.

En Anexo 4 se presenta Copia de Titulo de la propiedad.

5. Copia de la Resolucidon que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental y de las

modificaciones (en caso de contar con modificaciones previas)

En el anexo 5, se presenta copia de la Resolucion DIEORA- IA-1007-2011 de 26 de

octubre de 2011, por lo que se mantiene vigente.
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6. Recibo de pago correspondiente al cincuenta por ciento (50%) del total del costo
de la evaluacion del estudio principal, segun su categoria

En el anexo 6 se presenta el recibo de pago por el cincuenta (50%) por el costo de

evaluacion de la modificacion.

7. Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente a nombre del solicitante
En el anexo 7 se presenta el paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente a nombre

de la Sociedad Transporte Masivo de Panama).

8. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR COMPARANDOLA CON EL
ALCANCE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO. PLANO QUE
ILUSTRE LA MODIFICACION PROPUESTA.

En el anexo 8 se presentard el plano donde se ilustra la modificacion propuesta.

Fundamento Legal

8.1. Fundamento Legal
Decreto Ejecutivo No 1 del 1 de marzo de 2023, Capitulo IV Modificaciéon a un Estudio

de Impacto Ambiental aprobado.

Articulo 75. Se consideran modificaciones al Estudio de Impacto Ambiental, las

siguientes:

1. Cambio de nombre del Estudio de Impacto Ambiental aprobado.

2. Cambio del promotor responsable de cumplir con la totalidad del Estudio de Impacto
Ambiental aprobado y de la resolucion administrativa correspondiente.

3. Cambio en la titularidad de la propiedad del Estudio de Impacto Ambiental aprobado.
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4. Cambio que se enmarca dentro del alcance de la actividad, obra 0 proyecto y su area
de influencia directa aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental, y que no generen

nuevos impactos.

Articulo 77. El promotor que proponga realizar modificaciones a los Estudios de Impacto

Ambiental aprobados, conforme a lo establecido en el numeral 4 del articulo 75.

Leyes

e Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de
la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

e Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra
el ambiente, al Libro Il del Codigo Penal y dicta otras disposiciones.

e Ley 36 del 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo.

e Ley 39 del 24 de noviembre de 2005, que modifica la Ley 24 de 1995. Legislacion
de vida silvestre.

e Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente.

e Ley 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Cédigo Sanitario.

Decretos
e Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido
para las areas residenciales e industriales.
e Decreto Ejecutivo 02 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la

seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion.
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Reglamentos
e Reglamento técnico normas DGNTI COPANIT 35-2019 Calidad del agua.
Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales vy

marina.

Aguas Servidas:

e Reglamento técnico normas DGNTI COPANIT 24-99 sobre vida acuatica y
acuicultura, uso urbano, recarga de acuiferos, restauracion de habitat y uso
industrial y minero. No se considera USO EN CONSUMO HUMANO DIRECTO O
RECREACION CON CONTACTO.

e Reglamento técnico Normas DGNTI - COPANIT 35-2019 sobre descargas de
afluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterraneas.

e Reglamento técnico normas DGNTI - COPANIT 39-2000 sobre descarga de
efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccién de aguas residuales,
tipo de reutilizacion, proceso recomendado para tratamiento de aguas residuales.

e Reglamento técnico DGNTI COPANIT 47-2000 agua, usos y disposicion final de
lodos.

e Cumpliendo con las caracterizaciones y adecuaciones necesarias para
proteccion del ambiente.

e Reglamento técnico DGNTI COPANIT 47-2000 agua, usos y disposicion final de
lodos.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen
ruidos.

¢ Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen

vibraciones.
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RESOLUCION DIEORA- 1A-1007-2011 de 26 de octubre de 2011.

Como lo senala Articulo 4, numeral e: “Presentar ante la ANAM, cualquier modificacion,
adicién o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el Estudio
de Impacto Ambiental aprobado, con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las
normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto
de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo N°. 155 de 5 de agosto de 2011.”

Justificacion de la modificacion

La Sociedad Transporte Masivo de Panama, S.A., promotor del proyecto “Construccion
de Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panama-La Cabima”, propone el
desarrollo de la modificacion, la cual se describe posteriormente a una breve resefia de

lo aprobado, dentro del poligono del proyecto.

Mediante la Resolucion DIEORA I1A-1007-2011, de 26 de octubre de 2011,-, se aprueba
el proyecto “Construcciéon de Patio de Operaciones de Transporte Masivo de
Panama-La Cabima”, ubicada en el corregimiento de Alcalde Diaz, distrito de Panama,

provincia de Panama.

El tanque séptico, se encuentra colapsado, por el incremento de las actividades y del
personal del COE, La Cabima, por lo que se hace necesario su retiro y descarte, y colocar
una nueva planta de tratamiento de aguas residuales, en cumplimiento de las normativas
COPANIT; 35-2019.
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Cuadro N°4. Descripcion de la modificacion a realizar, comparandola con el

alcance del estudio de impacto ambiental aprobado. Adjuntar plano que ilustre la

modificacion propuesta.

ETAP
A

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES
APROBADAS EN EL ESIA

DESCRIPCION DE
MODIFICACION

LA

z

CONSTRUCCION

del

Frente de trabajo

Preparacion

Contratacion de mano de

obra local.

No se realizaran

modificaciones.

Preparacion del sitio e

instalacion de faenas.

Solo se trabajara en el
area de construccion de
la nueva PTAR, el resto del
poligono es un area
intervenida con estructuras
en operacion del Patio de

La Cabima.

Limpieza de terreno

El terreno no requiere
limpieza, actualmente
MIBUS, brida
mantenimiento preventivo
de la grama existente y
toda el area del Patio de La
Cabima.

Durante la construccion de
la nueva PTAR, se debera
cumplir con el manejo de
todos los desechos solidos
comunes, en el caso de
que los hubiera, los mismos
seran llevados a vertedero

municipal , previa
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ETAP ACTIVIDADES DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDADES .
A APROBADAS EN EL ESIA | MODIFICACION
autorizacion.

Tala y desarraigue

El area del Patio de
Operaciones de La Cabima,
es un sitio en operacion con
infraestructura construida,
no aplica tala ni
desarraigue, el area de la
nueva PTAR, cuenta con

grama.

Nivelacion y excavaciones

El area del Patio de
Operaciones de La Cabima,
esta en operacion, por lo
tanto No aplica esta
actividad.

En la nueva PTAR, se
realizara la nivelacion y la
excavacion estrictamente
necesaria que demanda el
disefio de la PTAR, en 80

mts 2.

Construccion y armado de

estructuras civiles.

No Aplican para el poligono
del Patio de Operaciones de
Transporte  Masivo La
Cabima, se encuentra con
infraestructura existente y

en operacion.
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ETAP
A

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES
APROBADAS EN EL ESIA

DESCRIPCION DE LA
MODIFICACION

En la nueva PTAR, se
aplicara la construccion y el
armado de  estructuras
civiles en una superficie
disponible y libre donde se
empleara solamente 80 mts
2, y requerira de: concreto,

acero, cimiento y trazado,

levantamiento, acabados,
cielo raso suspendido,
puertas y ventanas,

instalaciones

hidraulicas,instalaciones
eléctricas y sistema
sanitario en cumplimiento
de la normativa COPANIT;

35: 2019.

Instalacién de tanques de
almacenamiento de

combustible.

No se realizaran

modificaciones

Planta de tratamiento de

agua industrial

No se realizaran

modificaciones

Construccion de pavimento

para estacionar buses.

No aplica, el area ya cuenta
con pavimento de
estacionamiento de buses y

se encuentra en operacion.

Habilitacion de areas de

mantenimiento (planta de

Se requiere retirar |y

reemplazar el tanque
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ETAP
A

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES
APROBADAS EN EL ESIA

DESCRIPCION DE
MODIFICACION

LA

tratamiento de  aguas

residuales).

séptico existente, por una
nueva planta de tratamiento

de aguas residuales, dado

Desplazamiento de
maquinarias ,
equipo, materiales y

personal

que el mismo esta
colapsado.
No se realizaran
Limpieza final.
modificaciones.
El area de trabajos|No se realizaran
preliminares, estara | modificaciones
equipado con:
v Una caseta de

control y vigilancia
en la entrada de
area de trabajos.

v' Bodegas, para
guardar
herramientas,
maquinaria eléctrica,
y material de
construccion.
Establecimiento de
area de maquinaria
pesada.

v’ Letrinas portatiles

Se requiere agregar
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ETAP
a ACTIVIDADES

ACTIVIDADES
APROBADAS EN EL ESIA

DESCRIPCION DE
MODIFICACION

LA

Diseno
Construccion
planos de la PTAR

y
de

Suministro de plano de
detalle constructivo para la
nueva planta de tratamiento
de aguas
(PTAR) dentro del Patio
Operaciones de Transporte
de

residuales

Masivo Panaméa-La

Cabima.

z

CONSTRUCCION

Desmonte, retiro
descarte

saneamiento

y
y

Desmontaje, retiro

y
descarte de tanque séptico

existente, tomado las

medidas sanitarias
adecuadas y saneamiento

del area a utilizar

Construccion

Dentro del poligono de

infraestructuras  existente
del Patio de Operacién de
La Cabima, se dispone de
de una parcela de 270 m2,
de la cual de utilizara 80 m2
para la construccién de la

nueva PTAR.

Se requiere agregar

Pagina 24 de 80




MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA Il
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) CAT Il. “Construccién de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panama-La Cabima. “Resolucion DIEORA -IA-1007-2011-
de 26-10-2011".

ETAP
A

ACTIVIDADES

ACTIVIDADES
APROBADAS EN EL ESIA

DESCRIPCION DE
MODIFICACION

LA

Limpieza final

Una vez terminado los
trabajos de construccion,
todos los materiales deber
hacia

ser transportados

vertedero autorizados,
determinado
de

Municipio de Panama.

por la

direccion aseo del

No

modificaciones

se realizaran

Uso del

final

Proyecto

El proyecto sera ocupado y
utilizado por empleados y
pasajeros de los buses. La
habilitacion de los servicios
correspondera a las
diferentes compafias que
de
tales como el
IDAAN, ENSA, MAS
MOVIL, CABLE ONDA,

entre otras.

se encargaran los

mismos,

Mantenimiento de las

instalaciones.

No

modificaciones

se realizaran

z

OPERACION

Uso de Ila nueva

PTAR

Nueva PTAR, dentro de las
instalaciones del Patio de
Operaciones de Transporte
Masivo, S.A. de La Cabima.
Cumplird con
COPANIT: 35:2019

la norma

Se requiera agregar

Fuente: PTMSA.
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En el anexo 8 se presenta el plano que ilustra la modificacion propuesta.
Plano 8.1. modificacion propuesta:

(& e
Coordenadas EstA_Aprobado
ACTUAUZADO
B Coorcensdas Esi_Aprobado 1 | 660549 100732¢

Coordenadas ExlA_Aprobado_2 | 660634 |
Coardonadas Fsia_Aprobado_3 | B&DES?)
Coordenadas E<lA_Aprobado 4

Escala
1:800

SIMBOLOGIA

P T ep——

Promotor: Proyecio: MODIFICACION: Ublcacién Reglonal: 4
Transporle Masivo de ~ CORREGIMIENTO DF ALCALDE DIAZ
Panama, S.A. Censtruccidn de Patio de Operacines de Tubaria de Liegada & Pianta DISTRITO DE PANAMA, PROVINGIA DE
Tratsforté Mash\o da-ParisntsLe Cabina Tuberia de Saida a Quebrada. | PANAMA
EslA Aprosado, mediante PTAR ESCALA

{ CRA-A- P
?;gg-lgﬁ'-de ZSD:,EE ocl.uDrAe Nota © Sistama de Coordenadas Panas, 300d

UBICACION REGIONAL de 2011 DATUM utlizando WGSE4. Zona 17 - ‘= Voases

Fuente: Promotor

Area de Influencia directa:

El érea de influencia directa del proyecto corresponde al corregimiento de Alcalde Diaz,
distrito y provincia de Panama. Debido a que no existen viviendas dentro del poligono
del proyecto, se considera que el Area de Influencia Directa corresponde a los
propietarios y habitantes de las viviendas que se encuentran en los alrededores del
poligono del proyecto, como se puede apreciar en la siguiente imagen. El proyecto no se
desarrolla dentro de area protegida o de algun ecosistema fragil o amenazado. El area
donde se desarrolla el proyecto presenta caracteristicas de intervencion antropogénica.
Se puede ubicar en la zona de ausencia de vegetacion No hay arboles de importancia
forestal. Los terrenos se ubican fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas
Protegidas.

De acuerdo con la Cobertura Boscosa y Uso del Suelo corresponde a Uso Urbano. En

cuanto a la fauna, el area ha sido impactada por el hombre desde hace varios anos. En
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el sitio no se observd especies en peligro de extincion, protegidas o bajo régimen

especial alguno. El proyecto no se encuentra en un ecosistema definido como de
proteccion e importancia. Este se encuentra en un area urbana con altos niveles de
intervencién antropica.

Cuadro N° 5. Area de Influencia directa

N° Actividad Ubicacion | Identificacion Coordenadas
mE mN
1 Patio de | Alcalde Poligono 0660549 1007320
Operaciones de | Diaz-La completo  del | 0660638 1007301
Transporte Masivo | Cabima. area de | 0660652 1007528
de Panama-La Infraestructuras | 0660571 1007642
Cabima existentes del
Patio de
Operaciones,
en uso.

Fuente: Resolucion de Aprobacion DIEORA-IA-1007-2011-26 de octubre de 2011.

FIGURA N°1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

A = ] . <, quia San'Jergnimo 7] - = o
. 2 : d S A
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Area de Influencia indirecta.
Se considera el area de influencia indirecta, las localidades adyacentes al terreno en
donde se encuentra la infraestructura existente del Patio de Operaciones de Transporte

Masivo de Panama, en la Cabima, actualmente en operaciones.

Materiales, equipos (herramientas) y vehiculos empleados:
Los materiales, herramientas y vehiculos a utilizar que a continuacion se describen, son
considerados de acuerdo con su mayor relevancia en la ejecucion de cada etapa de la

actividad constructiva indicada:

Cuadro N°6. Materiales y equipos por emplear

item Cantidad Descripcion del equipo
aproximada
*Maquinaria 2 Vibradores de concreto
1 Mezcladora tipo trompo de 9pc
1 Retro-excavadora
1 Cargador tipo Bobcat
1 Comprensores de 250 PCM, con sus

martillos neumaticos de 75psi.

2 Martillos compactadores
1 Bomba de concreto
3 Soldadoras eléctricas
1 Equipo electrogeno
4 Equipo de soldadura
Equipos global Carretillas, picos, palas, rastrillos, etc.

manuales

Fuente. EslA aprobado.
*Sus cantidades y especificaciones podran variar, respondiendo a la oferta y

disponibilidad de estos en la empresa contratista y otros factores.
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9. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FISICOS, BIOLOGICOS Y
SOCIOECONOMICOS DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO,
OBRA O ACTIVIDAD (LINEA BASE ACTUAL).

Nota: El EslA de la citada modificacion es de reciente aprobacién 02 de marzo de

2011, por lo que no se presentan variacion alguna de la linea base.

Cuadro N° 7. Descripciéon de la linea base EslA aprobada vs Linea base de la

modificacion.

Formaciones Geoldgicas Regionales

A nivel regional, las investigaciones geoldgicas del area
central de Panama@, dentro de la cual se encuentra la ciudad
de Panama, ha relevado la presencia de una cuenca

sedimentaria bien definida. Esta cuenca se extiende desde el
SE MANTIENE LA

MISMA LINEA BASE
DE LOS ASPECTOS
FISICOS DEL EslA
APROBADO.

Pacifico hasta el Caribe, a través del Istmo, formando una
pared interconectada de cuencas delgadas y alargadas.

La cuenca se desarrollo donde grande fallas desasociaron los
bloques tectonicos de Choroteca y Chocd. Los registros
estratégicos de este sector reflejan los eventos geoldgicos
que llevaron a la separacion de estos grandes rasgos
estructurales.

La sucesion geologica en el area esta dominada por rocas

sedimentarias (calizas, areniscas, lutitas) y volcanicas
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(igneas, extrusivas, basalto y depodsitos de caliza),
pertenecientes en su mayoria al sector del Pacifico.
Unidades Geoldgicas Locales

Geologia del sitio:

La geologia del sector donde se ubica el proyecto

corresponde a la formacion Panama.

Formacion Panama (TO-PA); corresponde a una formacién
de origen volcanico. Rocas pertenecientes al periodo
Terciario y esta compuesta principalmente por andesitas,
aglomerados, tobas de grano fino, conglomerado depositado

por corriente.

Caracterizacion del Suelo

Descripcién de uso de suelo actual.

El area del proyecto, corresponde a una zona urbana, en las
afueras de la ciudad de Panama. Actualmente el terreno se
encuentra con infraestructura fisica en Operacién, conocido

como el Patio de Transporte Masivo de Panama -La Cabima.

Deslinde de la Propiedad

Segun los planos correspondientes a la propiedad en donde
se desarroll6 el proyecto y la topografia, los deslinde de la
propiedad son los siguientes:

Al Norte: Quebrada La Cabima

AL Sur: Via Boyd Roosvelt

AL Este: Cerca perimetral de Finca 29969 de Inmobiliaria
Sacri, S.A.

Al Oeste: Fabrica Panablock.
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Capacidad de uso y aptitud

La capacidad de uso de suelo se define como el potencial
que tiene la unidad especifica de suelo para ser utilizada de
forma de sostenida sin afectar su capacidad productiva. La
capacidad de uso indica el uso mayor del que su capacidad
establece pues que se crea un conflicto de uso que degenera
en la degradacion del suelo, las aguas, y otros elementos
medio ambientales que estan interrelacionados. Sino se
siguen las recomendaciones de la capacidad de suelo , el
deterioro del recurso es inevitable comprometiendo la
sostenibilidad de cualquier proyecto productivo.

Las tierras se agrupan en ocho clases de capacidad de uso,
incrementandose los riesgo de deterioro y las limitaciones en
su uso al pasar de la Clase | a la Clase VIIl. Las tierras
comprendidas dentro de las cuatro primeras clases (I, Il, lll y
IV) con adecuadas practicas de manejo, pueden utilizarse
para producir, cultivos, pastos y arboles maderables. Las
tierras Clases V, VI, VIl en general no son adecuadas para
cultivos, pero pueden utilizarse para producir especies
forrajeras y forestales.

Algunas tierras de Clase V y VI, son capaces de producir
cosechas especiales tales como café bajo sombra |,
ornamental, frutal en césped y ciertos cultivos con sistemas
de manejo de suelo y aguas muy intensivos. Las tierras
Clases VIl son inadecuadas para la produccién de plantas
cultivadas, forrajeras y maderables.

Clasificacion de suelos en el area de estudio: Basados en

el mapa agrolégico de Panama, elaborado por el Instituto
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Geografico Nacional Tommy Guardia, el proyecto posee una

clasificacion de suelos clase VI.

Tenencia

El Proyecto se desarrollara en un poligono de 31, 871.73m2
(3 has+1,1871.73 m2), conformado por 2 lotes de una finca,
pertenecientes a la Inmobiliaria LUMA,S.A.

Lote A. Finca N° 28505, presenta una superficie de
15,977.73m2

Lote B. Finca N° 28505, presenta una superficie de
15,984.00m?2.

Plan de Ordenamiento Territorial
El poligono donde se encuentra el proyecto no posee

asignacion de uso de suelo.

Topografia

El area de estudio se encuentra en la hoja cartogréafica
Alcalde Diaz 4243-11. En el caso de la topografia, se
considera como sitio plano, con sus niveles casia a nivel del
lugar, donde podemos encontrar sito con altura de 129 a 131

msnm.

Clima

De acuerdo a la Clasificacion de clima de Koppen el area de

La Cabima, se ubica dentro del Clima Hiumedo Tropical de

Sabana (AWI). Ubicado en el sector Pacifico. Se caracteriza
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por precipitaciones anuales menores de 2,500mm, estacion
seca prolongada (meses con lluvia menor que 60 mm) en el
invierno del hemisferio norte (entre los meses de enero a
marzo), temperatura media del mes més calido (abril) y el

mes mas fresco menor de 5°C.

Por las regiones se puede decir que es una zona
comprendida entre los 1,500mm y a 2,000 mm, anuales
corresponden a la zona costera. En la zona Lacustre se
presentan precipitaciones del orden de 2000 mm anuales
promedio y las zonas altas (norte y sur) entre los 3000 mmm
y 3500mm.

La diferencia entre la temperatura media del mes mas célido
y el mes mas fresco es menor a 2°C, teniendo como

referencia 27°C.

Hidrologia

Dentro de la zona de estudio no se ubican rios ni quebradas
cercanas, colindante al proyecto se encuentra la quebrada La
Cabima, la cual pertenece a la subcuenca EI Chilibrillo.

La quebrada La Cabima por su parte, nace a una altura de
250msnm en un cerro al sureste de la Comunidad Maria
Hernandez. Un ramal secundario nace desde la cara Este del
cerro Pefioncito, es decir el mismo lugar que nace el rio
Chilibre. Esta subcuenca no cuenta estaciones de medicion

permanentes, por lo tanto, la informacion hidrologica es
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escasa y no se conoce el caudal promedio anual (ACP,
2006).

Calidad de aguas superficiales Se requiere agregar
El terreno donde se ubicaré la PTAR, la fuente hidrica mas
préoxima es la quebrada La Cabima, donde se descargara el
agua tratada, cumplido con los permisos reglamentarios de
descargar otorgados por el Ministerio de Ambiente. El analisis
de calidad del agua, realizado de la quebrada La Cabima,
indica que los parametros evaluados del Decreto Ejecutivo
N°75 de 4 de junio de 2008 “Por el cual se dicta la norma
primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las
aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto
directo” no cumplen con la normativa, y se presentan los
resultados en comparacion a la normativa COPANIT-
35:2019 donde se detallan el informe). Por lo que se concluye
que la fuente existente estd contaminada con coliformes
fecales cuyo resultado 8 x 193:/100ML ufc, sobre pasa el limite
permitido (ver resultados del informe en el anexo 12).
Caudal maximo Se requiere agregar
Se presenta nuevo estudio hidrolégico e hidraulico y
modelacion hidraulica para determinar el nivel de aguas
maximas (cota de avenida maxima), en el lugar donde se
construird la nueva PTAR en La Cabima, distrito y provincia
de Panama. (ver anexo 13)-

Corrientes mareas y oleajes

No aplica.
La zona donde se encuentra el proyecto no se encuentra

dentro del area de influencia marino-costero.
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Aguas subterraneas

Basandonos en los datos proporcionados por el Mapa
Hidrogeolbgico de Panam@, elaborado por ETESA. S.A, la
zona del proyecto se encuentra dentro de los acuiferos
moderados productivos (Q=3-10M3/H). Se requiere agregar

Calidad del aire

Debido a que el Proyecto se ubica en un area residencial, se
presenta indicios de buena calidad de aire, hay bajo trafico
vehicular y no existen fabricas industriales, ni otro tipo de
actividad economica que emane gases o0 modifiqgue las

caracteristicas del aire.

La calidad del aire no se vera afectada durante la ejecucién
del proyecto, ya que no se generaran gases toxicos o

peligrosos.

Para el proyecto de la nueva instalacion de la PTAR dentro
del poligono del Patio el andlisis del monitoreo de calidad
del aire realizado, el promedio de particulas suspendidas en
un periodo de 1 hora fue de 6.2 ug/m3 para el punto 1. De
acuerdo con las recomendaciones sobre contaminantes
atmosféricos de la Resolucion No. 021 de 24 de enero del | Se requiere agregar
2023 los niveles promedios para particulas suspendidas

PM10 no debe superar 75 pg/m?en 24 horas. (Ver anexo 12).
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Ruido

Las emisiones de ruido son las generadas por las maquinas

de los vehiculos que circulan en el area.

Con la implementacion del proyecto se dardn aumentos en
los niveles de ruido principalmente durante la etapa de
construccion, pero estos estaran dentro de los rangos

permitidos por la normativa vigente. Se requiere agregar

Se realiz6 el monitoreo de ruido ambiental en el sitio de
la nueva PTAR a instalar, y de acuerdo con Decreto
Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto

Ejecutivo 306 de 2002, en donde el Ministerio de Salud
sefala que los niveles permisibles no deben superar los 60.0
dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para horario nocturno,
en areas residenciales e industriales y areas publicas. El
resultado obtenido en el PUNTOL1 del sitio del proyecto de la
nueva PTAR fue de 59.5 dBA con una incertidumbre es de

+3.44. (ver anexo 12)

Olores

En el area del proyecto no se percibieron olores
desagradables o molestos y las actividades relacionadas con
la instalacion y operacion de la planta, no representan fuentes

de ningun tipo de olor que sea percibido en el ambiente.
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Para el proyecto CONSTRUCCION DE PATIO DE
OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA,
S.A. de acuerdo a los datos obtenidos en la inspeccion de
calidad de aire para los gases solicitados, los resultados se
encuentran dentro del limite permisible de acuerdo a los
niveles recomendados en la Resolucion No. 021 de 24 de
enero del 2023. (ver anexo 12).

Vibracion

Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones no
se generaron vibraciones mayores o iguales al nivel minimo
de intervencion del equipo estando dentro de la normativa
para los limites maximos permisibles en el sitio muestreado.

(ver anexo 12).

Flora

Caracteristicas de la flora:

El area en donde se desarrolla el proyecto presenta
caracteristicas de intervencion antropogénica.

SE MANTIENE LA
Composicion Floristica del Area de Estudio MISMA LINEA BASE
El sitio en donde se desarrolla el proyecto Patio de Operacion | DE LOS ASPECTOS
de Transporte Masivo de Panaméa, S.A, carece de |BIOLOGICOS DEL
vegetacion, actualmente cuenta con las infraestructuras | ESIA APROBADO.

construidas y se encuentra en operacion.

Caracterizacion Vegetal.
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El sitio en donde se desarrollara el Proyecto Patio de
Operacion de Transporte Masivo de Panama carece en su

mayoria de vegetacion.

Inventario Forestal:
No aplica.
Carece de vegetacion, area con infraestructura existente y en

operacion.

Especies amenazadas, endémica o en peligro de
extincion.

No se encuentran especies amenazadas, endémica o en
peligro de extincion, que estén protegidas por las leyes
nacionales de flora y fauna silvestre. No se registraron
especies que estan enlistadas dentro de los apéndices de
CITES, ni de la IUCN, 2010, ni se encontraron especies

endémicas.

Especie indicadoras
En el area circundante al proyecto, es posible reconocer dos

(2) tipos de vegetacion: rastrojos y pastizales.

Inventario de especies exéticas, endémicas y en peligro
de extincion.

No se registraron especies que estén protegidas por las leyes
nacionales de flora y fauna silvestre, de las cuales dos estan
consideradas como amenazadas por la Union Mundial para

la Conservacion de la Naturaleza (IJUCN, 2010). No se
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registraron especies que estan enlistadas dentro de los

apéndices de CITES, ni se encontraron especies endémicas.

Mapa de vegetacion y uso del suelo.
La cobertura vegetal y uso del suelo del area corresponde a
Uso Urbano.

Fauna

Caracteristicas de la fauna

El area del proyecto ha sido impactada por el hombre desde
hace varios afos, solo fue posible advertir la presencia de
reptiles en la zona Ameiba ameiva (borriguero comun) y

Quiscalus mexicanus (Talingo).

Especies indicadoras:

En el sitio no se observo especies en peligro de extincion,

protegidas o bajo régimen especial alguno.

Especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en

peligro de extincion.

No se reportaron especies que se encuentran en una o mas

categorias de amenazadas a nivel nacional o mundial.

Ecosistemas fragiles
El area no presenta ecosistemas fragiles, solo corresponde a

un terreno impactado.
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Areas silvestres o Ecosistemas fragiles:

Las areas silvestre mas cercanas al proyecto, ubicadas
dentro de los limites de la ciudad capital, corresponden al
Parque Nacional Camino de Cruces.

El proyecto no se desarrolla dentro de area protegida o de
algun ecosistema fragil o amenazado

Representatividad de los ecosistemas:

El proyecto propuesto estd inmerso en una amplia zona
desarrollada de manera urbanistica y comercial.

Este se encuentra en un area urbana con altos niveles de

intervencién antropica.

Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El uso del suelo aledafio al proyecto es de tipo residencial y
comercial, dado que las actividades a desarrollar se
enmarcaron dentro de las regulaciones de desarrollo urbano
establecidas por el MIVI. SE MANTIENE LA
MISMA LINEA BASE
El proyecto se desarrollara en el corregimiento de Alcalde | DE LOS ASPECTOS

Diaz, distrito de Panama, provincia de Panama. SOCIOECONOMICOS
DEL EslA
El corregimiento Alcalde Diaz limita: APROBADO.

- Al norte con el corregimiento de Chilibre
— Al oeste con el corregimiento de Las Cumbres,
— Al este corregimiento de Tocumen,

— Al Sur con el corregimiento de Ernesto Cordoba.
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El corregimiento de Omar Torrijos tiene una superficie de
46km2.
Poblacién del Corregimiento de Alcalde Diaz

Provincia, Distrito, Total
corregimiento, lugar poblado.
Provincia Panaméa 1,713,070
Distrito de Panama 880,691
Corregimiento de Alcalde 41,292
Diaz.
Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo afio
2010.

Patrimonio  Historico, cultural, arqueolégico vy

monumentos

El sitio de desarrollo del proyecto es un area reducida,
intervenida con anterioridad, en donde segun investigaciones
en proyectos contiguos, no se han reportado hallazgos
arqueoldgicos.

De encontrarse restos arqueolégicos durante la etapa
constructiva, se debera sefalizar la zona, suspender la obra

civil y solicitar visita del Ministerio de Cultura.

Descripcion de Paisaje

En el area donde se prevé realizar el proyecto, existen
viviendas familiares, son areas muy pobladas, las areas
colindantes de influencia indirecta cuenta con vegetacion de
arbustos ornamentales en las residencias. La zona tiene
vistas panoramicas abiertas. El paisaje no presenta
elementos que obstruyan los rayos visuales.
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El entorno que rodea el area en donde se instalara el
proyecto, esta definido por actividades residenciales,

comerciales e industriales.

Fuente: EsIA Aprobado
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10. COORDENADAS DEL AREA APROBADA EN EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, MODIFICACIONES PREVIAS, Y DE LA MODIFICACION PROPUESTA.

10.a Coordenadas UTM area aprobada del EslA del poligono actualizadas

Punto ESTE (metros) NORTE (metros)
1 0660549 1007320
2 0660638 1007301
3 0660652 1007528
4 0660571 1007642

Fuente: EsIA Aprobado actualizadas

10.b. COORDENADAS DE LA MODIFICACION PROPUESTA

Cuadro 9: Coordenadas de la modificacion propuesta.

COORDENADAS
PARCELA ESTE (metros) NORTE (metros)
PA1 660,583 1,007,667
PA2 660,599 1,007,650
PA3 660,585 1,007,636
PA4 660,581 1,007,636
PLANTA DE TRATAMIENTO
PT1 660,584 1,007,667
PT2 660,592 1,007,652
PT3 660,591 1,007,644
PT4 660,583 1,007,644
TUBERIA LLEGADA A PLANTA
T1 660,584 1,007,641
TUBERIA SALIDA A QUEBRADA
T2 660,588 1,007,665

Fuente: GESCONSA
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11. CUADRO COMPARATIVO DE LOS IMPACTOS EN EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL VERSUS LOS IMPACTOS DE LA MODIFICACION.

En este apartado se identifican y evaluan los posibles impactos ambientales y sociales,
asociados con los trabajos propuestos, en contraste con los impactos ambientales

descritos en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado.

Cuadro. 10. Impactos Positivos identificados en el EslA vigente vs Impactos generados

en la presente Modificacion.

CAMBIOS DERIVADOS
DE LA MODIFICACION
PROPUESTA

Incluir

IMPACTOS AMBIENTALES | COMPONENTE
POSITIVOS AFECTADO

Se requerira una menor
cantidad de trabajadores
que los contemplados en
el Estudio ambiental
aprobado. Se contempla
en la etapa de
Generacién de empleos Social construccion y operacion
temporales y permanentes ocia de la nueva PTAR
empleos temporales
directos en la fase de
construccioén y en la de
operacion, se contempla
la contratacion de
personal de forma

permanente especializado
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para la operacion de la
PTAR.

Localizacion del
impacto, a comunidades

cercanas al proyecto.

Mejoras en la economia por

aumento de insumos.

Social

El efecto econdmico de
este proyecto se enmarca
en el pago de impuestos
municipales fiscales,
compra de insumos vy
suministros de materiales
a la industria de Ila
construccion. Beneficio de
contratacion de mano de
obra temporal y
permanente, se vera
reflejado directamente en
toda la regidon, generando
otros beneficios en forma
indirecta en el area, la
generacion de ingresos
familiares para el sustento

de sus familias.

Mejoramiento  del

Publico

Transporte

Social-Econdmico

Modernizacién del
Sistema del Transporte

publico. Se mantiene

Calidad de las

superficiales

aguas

Socioambiental

Aguas Superficiales

Incluir
En la Fase de Operacion y

Mantenimiento de la
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nueva PTAR, se cumplira
con la norma COPANIT
35-2019.

Fuente: EsIA Aprobado

Cuadro 11. Impactos Negativos identificados en el EslA vigente VS Impactos generados

en la presente Modificacion.

A continuacioén, se presenta un cuadro comparativo donde se identifican las variaciones

a las medidas de prevencidn, mitigacidn o compensacion propuestas en la presente

modificacion.

IMPACTOS
AMBIENTALES
NEGATIVOS

COMPONENTE
AFECTADO

CAMBIOS DERIVADOS DE LA
MODIFICACION PROPUESTA

Incrementos de los niveles

de ruido.

Calidad del Aire

Los riesgos laborales y de transito
se podran incrementar durante los
trabajos de construccién de obras
civil de la nueva PTAR, circulacion y
transporte de maquinarias, equipos
y materiales de construccion.
Localizacion del Impacto local en
las instalaciones del Patio de
Operaciones del Transporte Masivo,
S.A, que esta en operaciéon. El
mismo sera temporal mientras dure

la construccién.

Escurrimiento superficial

Suelo

No aplica, el terreno del Patio de

Operacion de Transporte Masivo de
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IMPACTOS
AMBIENTALES
NEGATIVOS

COMPONENTE CAMBIOS DERIVADOS DE LA
AFECTADO MODIFICACION PROPUESTA

Panama, se encuentra nivelado,
dado que se encuentra en
operacion, en el area de utilizar de
la nueva PTAR, disponible es de
270m2, es plano, y solo se ocupara
80m2 para la construccion de la
PTAR. Localizacion del Impacto
local en las instalaciones del Patio
de Operaciones del Transporte

Masivo, S.A, que esta en operacion.

Se generaran desechos sodlidos
adicionales a los contemplados en
el EslA durante las actividades de
construccion de la obra civil de la
Generacion de desechos nueva PTAR, se generara desechos
Solidos. sélidos  provenientes de los
. _ trabajadores como lo son los restos
Socio — Ambiental .
de comida, papel, latas entre otros.
Suelos B o
o Generacién de desechos liquidos
Aguas superficiales .
provenientes del uso de los
servicios sanitarios y desechos de
los materiales de construccion.

Localizacion del Impacto local: en
las instalaciones del Patio de
Operaciones del Transporte Masivo,

S.A, que esta en operacion.
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IMPACTOS
AMBIENTALES
NEGATIVOS

COMPONENTE CAMBIOS DERIVADOS DE LA
AFECTADO MODIFICACION PROPUESTA

Se generaran desechos liquidos
adicionales a los contemplados en
el EslA durante las actividades de
Generacion de desechos | Socio — Ambiental retiro e instalacion tanque séptico
liquidos Suelos colapsado. Localizacion del
Aguas superficiales |Impacto local: en las instalaciones
del Patio de Operaciones del
Transporte Masivo, S.A, que esta en

operacion

Los riesgos laborales y de transito
se podran incrementar durante los
trabajos de obras civies de la
construccion de la nueva PTAR, vy
Riesgos derivados de las los accidentes se generan por
actividades laborales Social diferentes causas, entre las mas
comunes se encuentran la
inexistencia del uso del Equipo de
Proteccion Personal y la falta de
experiencia en el manejo de
maquinaria 'y equipo pesado.
Localizaciéon del Impacto local.
Dentro y fuera de las instalaciones
del Patio de Operaciones. Se
requerira el establecimiento de

medidas de mitigacion.
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IMPACTOS
COMPONENTE CAMBIOS DERIVADOS DE LA
AMBIENTALES .
AFECTADO MODIFICACION PROPUESTA
NEGATIVOS

Producto de la operacion de las
maquinaria y vehiculos en el area
del Proyecto, es posible que ocurran
algunas fugas o escape de aceite 0
combustible, como resultado de un
. L desperfecto mecanico o inadecuada
Riesgo de contaminacion . .
operacion de los equipos. La nueva
del suelo por derrame de | Suelo . .
_ _ PTAR, requerira de equipo vy
combustible y aceite, o
maquinaria de forma puntual dado
que su obra civil es de 80 m2 de
construccion.

de mitigacion. Se requerira el
establecimiento de medidas de

mitigacion.

Fuente: EslA Aprobado
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12.CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DESCRITAS EN EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO VS LAS MEDIDAS DE
MITIGACION DE LA MODIFICACION PROPUESTA.

En vista de que los impactos que puede generar la modificacion correspondiente son los
mismos que se contemplaron en el Estudio de Impacto Ambiental Aprobado, las medidas
de mitigacion a implementar son las mismas que se presentaron en dicho EsIA, a
continuacién, se presentan los impactos identificados y las medidas de mitigacién
correspondientes a la modificacion propuestas.

A continuacioén, se presenta un cuadro comparativo donde se identifican las variaciones
a las medidas de prevencion, mitigacion o compensacion propuestas en la presente

solicitud de modificacion.

Cuadro 13. Cuadro comparativo de las medidas de mitigacion descritas en el Estudio de

Impacto Ambiental versus las medidas de mitigacién de la modificacion propuesta.

MEDIDAS
IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

Alteracion de la * Rociar con agua el suelo que se

Calidad del encuentra descubierto con vegetacion y Las medidas
Aire, por que ha sido o se va a utilizar para el aprobadas seran
Incremento de paso de camiones y transito. extendidas al

niveles de polvo + Contar con un sistema adecuado de desarrollo de las

y gases de almacenaje, mezcla, carga y descarga actividades
magquinaria, de los materiales de construccion. contempladas en
productos de la * Regular y disminuir la velocidad maxima la modificacion
magquinaria del flujo vehicular (camiones y vehiculos
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

pesados) dentro del area del proyecto y
de las calles de acceso al mismo.

En las zonas donde se observe grandes
levantamientos de polvo, los obreros
deberan estar dotados de mascaras con
filtros adecuados para tal fin.

Mantener en buen estado fisico y de
operacion, la maquinaria y equipos
pesados durante la ejecucion de los
trabajos de construccion.
Establecimiento de un cronograma de
trabajo para la operacién de la
maquinaria y equipo de construccion,
con la finalidad de minimizar en lo
posible, el tiempo de operacion de las
fuentes de emisiones.

Prohibir toda quema de residuos,

materiales de construccion.

Incremento de
los niveles de

ruido

Verificar de forma periddica el correcto
estado de mantenimiento de |Ia
maquinaria y equipo pesado, como
también los vehiculos pesados vy
livianos.

Utilizar silenciadores en los tubos de
escape de los vehiculos, maquinarias y

equipo pesado.

Las medidas
aprobadas seran
extendidas al
desarrollo de las
actividades

contempladas en

la modificacion
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

Vigilar que no se generen ruidos de
troneras y trompetas de camiones
dentro y fuera del proyecto, estas sélo
deben ser usadas para prevenir un
posible accidente, como también gritos
innecesarios por parte del personal que
trabaja en la obra.

Establecer cronogramas de trabajo de la
operacion de la maquinaria y equipos en
las diferentes fases de la etapa de
construccion del proyecto para evitar la
generacion de ruido innecesario , por el
uso de las mismas.

Mantener un horario de trabajo que sea
de 7.00a, a 5.00pm, especialmente
cuando se trate de transporte de
materiales y circulacion de camiones,
hacia o desde proyecto.

Proporcionar equipos de proteccion
auditiva a los trabajadores que estén

propensos a ruido continuo.
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MEDIDAS
IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION
El suelo o material sobrante de las
excavaciones de obras civiles, se
depositara en lugares previamente
aprobados por la inspeccion.
Una vez terminadas las obras gruesas,
plantar arboles y arbustos
(ornamentales), en las areas que se _
+ Las medidas
encuentren libres y que no obstaculicen
, _ . . aprobadas
el libre transito por las instalaciones del ]
seran
Erosiéon y proyecto.

escurrimiento

superficial

Disminuir el desplazamiento de
maquinarias pesadas de forma
innecesarias y evitar el paso de las
misma por areas que estén susceptibles
a manifestar escurrimiento de tierra de
forma superficial.

Programar para que la construccién de
las obras civiles se realice en épocas de
verano para evitar la erosion hidrica y
escurrimiento superficial de material

producto de la lluvia.

extendidas al
desarrollo de
las
actividades

contempladas

Generacion de

desechos

Sélidos

Durante la realizacion de los trabajos
durante la etapa de construccion del
proyecto, no se debe permitir el
abandono de ningun tipo de desecho

que afecte el ambiente, asi como

+ Las medidas
aprobadas
seran
extendidas al

desarrollo de
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

también cualquier dafo originado al
mismo por cualquier negligencia o
incumplimiento de la legislacion vigente
o de la normativa medioambiental en el
manejo de los mismos.

Se debera contar con tanques o
recipientes de 55 galones para disponer
provisionalmente la basura o desechos
provenientes de las actividades
realizadas durante la preparacion del
terreno, y la construccion de las
instalaciones provisionales y
estructuras permanentes del proyecto.
Estos tanques o recipientes seran
colocados en sitios especificos del
municipio o transportados por una
empresa privada autorizada hacia el
sitio de disposicion final.

La basura doméstica (alimentos)
depositada en estos tanques de basura,
debe ser retirada de forma diaria, para
evitar que roedores se alimenten de la
misma.

Los materiales de mayor volumen
(residuos metalicos, resto de tuberias

de pvc, madera, etc) que no puedan ser

las
actividades

contempladas
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

depositados en los recipientes de 55 gls,
deberan ser acopiados en lugares
especificos y en contenedores, mientras
puedan ser retirados por un camién o
transporte contratado para tal fin, para
ser retirados del area del proyecto. Una
vez desechados, también existe la
posibilidad de que ciertos materiales
puedan ser reutilizados o]
comercializados.

Las llantas desechadas de vehiculos y
maquinaria pesada deberan ser
retiradas a la brevedad del proyecto.
Este tipo de material, asi como otros
productos de caucho y plastico no
podran ser quemados.

Los aceites de motores o lubricantes de
maquinaria en general restos de
pinturas, disolventes y demas productos
de caracter quimico , tendran
tratamiento especial cuando a su
almacenamiento temporal se refiere , de
acuerdo a la legislacion vigente.

Los escombros de mamposteria
(desechos  limpios) pueden  ser

utilizados en las actividades de relleno y

Las medidas
aprobadas
seran
extendidas al
desarrollo de
las
actividades

contempladas
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MEDIDAS
IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

los escombros desechados (mezclas de
tierra, plasticos, cartones y sobrantes no
utilizables) seran transportados hacia el
vertedero autorizado.

* Eliminar la descarga de contaminacion
toxicos a las aguas costeras.

« Utilizar sistemas separados de
eliminacion y conduccion de aguas
pluviales y aguas negras.

* Usar y desperdiciar la menor cantidad
de agua posible.

Manejo de Residuos Soélidos.

Se implementara los siguientes

principios:

1. Capacitacion de los obreros sobre los
principios de manejo de residuos
sélidos.

2. Distribucién apropiada de los depdsitos
de residuos.

3. Minimizacion de la produccion e
residuos y Maximizacién de reciclaje y
reutilizacion.

4. Transporte seguro.
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

Manejo de Residuos Peligrosos.

El promotor y los subcontratistas deberan
manejar todos los residuos peligrosos de
manera ambientalmente segura.

Pinturas y Solventes

Estas sustancias seran recolectadas en
tanques u otros recipientes, los cuales
seran colocados dentro de un sistema de
contencién secundaria impermeable
construido o instalado en el area de
almacenamiento de desechos o residuos
peligrosos, hasta su transporte a los sitios
de reciclaje o disposicion final en el
vertedero de forma segura y aprobada.
Aceite usado y aceites del separador de
agua-aceite.

El aceite usado debera ser recolectado en
tambores o en tanques de recoleccion de
aceite usado. Estos deben ser colocados
en zonas de resguardo dentro de area de
almacenamiento de residuos peligrosos,
hasta su disposicion final mediante
contratista especializado.

Baterias usadas

Siempre que las baterias sean

reemplazadas, las mismas deberan ser
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

transportadas al lugar de resguardo de
baterias de repuesto.

Filtros usados

Siempre que se reemplacen los filtros, se
debera escurrir del aceite (disponiendo
dicho aceite en el punto (pintura vy
solventes).

Trapos sucios

Los trapos sucios u otros materiales
contaminados con hidrocarburos deberan
ser recolectados y almacenados para su

disposicion por un gestor autorizado.

Estos residuos peligrosos deberan ser
recolectados y resguardados de manera
apropiada en areas de almacenamiento
bajo techo, alejadas de las calles
adyacentes y habilitadas especialmente
para este tipo de residuos, utilizando
tanques y tinas de caso necesario y con
capacidad adecuada (almacenamiento de
combustible). La disposicién final debera
ser realizada por gestores autorizados y se
deberan llevar registros respecto al tipo y
cantidad de desechos peligrosos

entregados a cada gestor.
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

Antes de transportar los residuos peligrosos
para la disposicion final o reciclados el
Promotor o prestador del servicio debera
embalar y etiquetar todos los residuos

peligrosos de forma segura.

Manejo de los residuos liquidos

Construir un sistema de tratamiento de agua
residual, que cumpla con las especificaciones
técnicas del Ministerio de Salud, en
cumplimiento de la norma COPANIT-35-2019.
En el area del proyecto de La Cabima no existe
sistema de alcantarillado, por lo que la
descarga sera hacia un cuerpo de agua, en
este caso la quebrada La Cabima, el cual
debera cumplir con los tramites de Permiso de
Descarga establecidos por el Ministerio de

Ambiente.

+ Se requiere

agregar.

Liquidos

+ Se mantienen todas medidas
establecidas en el EslA aprobada.

» Contratar servicios de bafios portatiles,
con mantenimiento de limpieza vy
trasporte de los desechos liquidos a

vertederos autorizados.

* Las medidas
aprobadas
seran
extendidas al
desarrollo de

las
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MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

Habilitar servicios dentro del Patio de
Operaciones de la Cabima, para ser
utilizados por el personal de la nueva
PTAR.

actividades

contempladas

Riesgos
derivados de
las actividades

laborales

Capacitar a los trabajadores del
proyecto, mediante charlas e
instructivos de facil entendimiento,
sobre la importancia del uso de los
equipos de proteccion personal, como
también de las medidas de seguridad e
higiene ocupacional que deben ser
respetadas en los diferentes sitios de
trabajo.

Proporcionar equipo de proteccion
necesaria a cada trabajador que labore
en la obra, como cascos, botas,
arneses, entes, mascarillas entre otros.
Informar y velar para que el uso de
estos equipos sea de caracter
obligatorio.

Prohibir el acceso de personal no
autorizado o terceras personas a las
areas de construccion, para evitar
posibles distracciones y por ende

accidentes laborales.

+ Las medidas
aprobadas
seran
extendidas al
desarrollo de
las
actividades

contempladas
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LA MODIFICACION

Cumplir con los horarios de trabajo
establecidos en la normativa nacional,
como también con los periodos de
descanso establecidos de forma diaria o

semanal.

Programa de Salud y seguridad
ocupacional.

Cumplir en los lugares de trabajo, con
los requisitos sanitarios y ambientales
que apliquen.

Emplear sistema y métodos de trabajo
libre de riesgos hacia la salud, la
seguridad y el medio ambiente.
Procurar que el personal este
debidamente entrenado y equipado
para reconocer, evaluar y controlar
escenarios de riesgos durante el
desarrollo de las actividades del
proyecto.

Entrenar al personal, definir roles y
responsabilidades, mediante reuniones
especificas con todo el personal,
incluyendo equipo de ingenieria y
supervisor ambiental.

Una vez inicien los trabajos

relacionados con el desarrollo del

+ Las medidas
aprobadas
seran
extendidas al
desarrollo de
las
actividades
contempladas
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

proyecto, se debera cumplir con las
medidas de seguridad establecidas en

el programa.

Antes de iniciar las obras es necesario

que todos los trabajadores nuevos

reciban entrenamiento en::

El uso de equipo de proteccion
personal.

Manejo de vehiculos y equipo pesado
Manejo de sustancias peligrosas
Riesgos de incendios y su extincion
Procedimientos para responder a
emergencias.

Primeros auxilios basicos

Conocimiento de sensibilidad ambiental

Riesgo de
Contaminacion
de suelo por
derrame de
combustible o
aceite

Mantener en buen estado fisico y de
operacion, la maquinaria y equipos
pesados durante la ejecucién de los
trabajos de construccion.

El transporte de combustible y
lubricante se debe realizar a través de
camiones cisterna, por empresas
calificadas.

El area de almacenamiento de
combustible para equipos y maquinaria

contara con un muro de contencion,

« Las medidas
aprobadas
seran
extendidas al
desarrollo de
las
actividades

contempladas
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IMPACTOS

MEDIDAS DE MITIGACION

MEDIDAS
PROPUESTAS EN
LA MODIFICACION

alrededor del depédsito con una
capacidad del 110% del contenido del
tanque.

Las herramientas y materiales,
incluyendo material absorbente (arena),
palas y fundas plasticas estaran
facilmente disponibles para limpiar

cualquier derrame o goteo.

Fuente: Plan de Manejo Ambiental del Proyecto “Estudio de Impacto Ambiental

(EslA) CAT Il. “Construccion de Patio de Operaciones de Transporte Masivo de

Panaméa-La Cabima. “Resolucion -IA-007-2011-de 02-03-2011”.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a todo lo anterior, consideramos que la presente modificacién, no constituye una
actividad contenida en la lista taxativa ni los impactos generados por dicha actividad
exceden la norma ambiental que los regula o no figuran entre los impactos no

contemplados en el Estudio de impacto ambiental vigente.
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13. FIRMA DEL CONSULTOR RESPONSABLE INSCRITO Y ACTUALIZADO,

DEBIDAMENTE NOTARIADA

El equipo idéneo que participo en la elaboracion de la presente modificacion al estudio
de Impacto Ambiental lo integraron los siguientes profesionales:

FIRMA NOMBRE ESPECIALIDAD

Luis Escalante
Ingeniero Agronomo
IRC-002-2017/Act 2021

Graciela Valdespino
Bidloga
IRC-049-2019/Act 2022

En el anexo 9. Se presenta la firma notariada de los Consultores que elaboraron la

modificacion.
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14. Vigencia del Estudio de Impacto Ambiental, emitida por la Direccion de
Verificacion y Desempefio Ambiental del Ministerio de Ambiente (en caso que la

resolucion de aprobacion exceda dos (2) afios contados a partir de su notificacion)

En el anexo 10 se encuentra la Nota DIVEDA -843-2023- de 7 de diciembre de 2023,
certifica la vigencia del Estudio aprobado mediante Resolucion DIEORA |A-1007-del
26 de octubre de 2011.
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ANEXOS

Anexo 1. Nota de solicitud dirigida al director de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Registro Publico

Anexo 2. Copia de cédula del representante legal — promotor de la modificacion

Anexo 3. Certificacion de existencia y Representante Legal de la empresa, expedida por
el Registro Publico, vigente.

Anexo 4. Registro de propiedad actualizada, vigente del Patio de Transporte Masivo de
La Cabima.

Anexo 5. Copia de Resolucion N° DIEORA-IA-1007-2011, del 26 de octubre de 2011 -
de aprobacion del EslA

Anexo 6. Copia Recibo de pago correspondiente al 50% del total del costo de la
evaluacion del estudio principal, CAT I

Anexo 7: Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente

Anexo 8. Mapas del plano que ilustra la modificacién propuesta.

Anexo 9. Copia de firma notariada de los consultores ambientales segun decreto 84
Anexo 10. Copia de Nota DIVEDA-843-2023, del 7 de diciembre de 2023, que certifica
la vigencia del Estudio Ambiental aprobado.

Anexo 11. Especificacién Técnica de PTAR.

Anexo 12. Monitoreos ambientales.

Anexo 13. Estudio Hidroldgico e hidraulico para la construccién de la PTAR
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26 de octubre de 2011".

Anexo 1. Nota de solicitud dirigida al director de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Registro Publico
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MlBus Panama, :. .» =ner 024

Nota No. Thi&-t7-tC 23

Ingeniero

Domlluis Dominguez E.

Director de Evaluaci6n de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Respetable Ingeniero:

Sirva la presente para solicitar se evallie la solicitud de Modificacién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del proyecto “Construccion de Patio de Operaciones de Transporte
Masivo de Panama-La Cabima”, corregimiento Alcalde Diaz, distrito y provincia de Panama con
Resolucién de Aprobacién DIEORA-IA-1007-2011, 26 de marzo de 2011, de acuerdo a lo establecido
en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023.

El cédigo de la actividad de modificacién que pertenece es CIIU 3600 (Captacién, tratamiento y
suministro de agua)” y refiere a la obligacién del promotor, de presentar ante MIAMBIENTE cualquier
cambio o modificacién del proyecto que incida a su vez en alguna modificacién del Estudio de Impacto

Ambiental aprobado.

Tipo de Proyecto: ClIU 3600

Construccién (jg,}é—

Namero de partes: 14

Namero de hojas:—%@' 19

Personas de contacto para
efectos del tramite del EslA: Pablo Castillo

Teléfono de contacto: Oficina: 6675-8926

e-mall: pablo.castillo@mibus.com.pa
Pagina web https://www.mibus.com.pa
Direccién donde se desea La Cabima, corregimiento de Alcalde Diaz, distrito
obtener notificacién: y provincia de Panama
Consultor 1: Luis Carlos Escalante/Act2021
N.° de idoneidad: IRC-002-2017

Consultor 2: Graciela Valdespino

N.° de idoneidad: IRC-049-2019/Act. 2022
Teléfono de contacto: 6992-8664

Direccién: Villa Lucre, Panama

Agradeciendo de antemano por su atencién brindada,

Atentamente,
TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A.

Luis Raul Ca a Garcia EANY
Presidente de la Junta Directiva y Gerente Genergj \ ¥

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de

26 de octubre de 2011”,

Anexo 2. Copia de cédula del representante legal — promotor de la modificacién
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MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II

PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de
26 de octubre de 2011".

Anexo 3. Certificacion de existencia y Representante Legal de la empresa,

expedida por el Registro Publico, vigente.
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POIIIR_:L gLADYS EVELIA
ES CAST!
‘ljzggHA: 2024.01.15 09:54:12 -05:00 % (Xl‘ﬁv @
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
17515/2024 (0) DE FECHA 15/01/2024
QUE LA SOCIEDAD

TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 708570 (S) DESDE EL VIERNES, 30 DE JULIO DE 2010

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:
SUSCRIPTOR: ORIEL FRANCISCO KENNION
SUSCRIPTOR: BERTA ACOCA DE PATTON

DIRECTOR: LUIS RAUL CAMPANA GARCIA
DIRECTOR: RAFAEL JOSE SABONGE VILAR
PRESIDENTE: LUIS RAUL CAMPANA GARCIA
SECRETARIO: RAFAEL JOSE SABONGE VILAR

TESORERO: JORGE ALMENGOR
GERENTE GENERAL: HASTA TANTO SE DESIGNE NUEVO GERENTE GENERAL, EL PRESIDENTE DE LA JUNTA

DIRECTIVA ASUMIRA TODAS LAS FUNCIONES DEL GERENTE GENERAL.
DIRECTOR: MANUEL ANTONIO ALVARADO MIRANDA

DIRECTOR: JORGE ALMENGOR CABALLERO

DIRECTOR: LUIS OLIVA RAMOS

AGENTE RESIDENTE: LIANA ARLENE ZAMORA CALVO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD LA EJERCERA EL PRESDIENTE, EN AUSENCIA DE ESTE LA EJERCERA

EL SECRETARIO Y EN AUSENCIA DE ESTE LA EJERCERA CUALQUIER DIRECTOR O DIGNATARIO DE LA SOCIEDAD
QUE LA JUNTA DESIGNE MEDIANTE PODER.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL NUMERO TOTAL DE ACCIONES QUE LA SOCIEDAD TENDRA AUTORIZACION PARA EMITIR ES DE MIL (1000)

ACCIONES SIN VALOR NOMINAL.
LOS CERTIFICADOS DE ACCIONES DE LA SOCIEDAD SOLO PODRAN SER EMITIDAS EN FORMA NOMINATIVA A

NOMBRE DEL DUENO DE LAS ACCIONES
ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 15 DE ENERO DE 2024ALAS 9:553 A. M

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALO J
el il ot R DE 30.00 BALBOAS CON EL NOMERO DE

Valide su documento electrénico
t através del CODIGO QR i i i
o at impreso
a;i;igilg%rg;iflczaggrpil:‘:::;%n|cvo': OéISDQCDB-98BA-471%—AC§EII—:I6%|§€§5E5%28
Abenads b i - Via Espania, frente al Hospital San Fern
ostal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)5013-2‘(1)80 1”1

AJ



MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de

26 de octubre de 2011”,

Anexo 4. Registro de propiedad actualizada,
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Registro Pdblico de Panama

FIRMADO POR: RAFAEL ALEXIS DE

GRACIA MORALES J’
FECHA: 2024.01.17 14:06:26 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 19580/2024 (0) DE FECHA 16/01/2024.
DAT EBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION 8715, FOLIO REAL N2 28504 (F) UBICADO EN CALLE -
» BARRIADA , CORREGIMIENTO LAS CUMBRES, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA, OBSERVACIONES
INSCRITA AL TOMO 680, FOLIO 470

CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 1 ha 597 m? 73 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 4 ha 1131
m? 38 dm?

ADQUIRIDA EL 21 DE AGOSTO DE 2013.

EL VALOR DE TRASPASO ES B/.13,589,126.90 (TRECE MILLONES QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL CIENTO
VEINTISEIS BALBOAS CON NOVENTA)

T E GISTRAL(E
AUTORIDAD DEL TRANSITO Y TRANSPORTE TERRESTRE TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
VAMENES Y OTROS DE OS REALE ENT

ANOTACION: OBSERVACIONES: QUE DE ACUERDO A LA ESCRITURA PUBLICA N29724 DE LA NOTARIA
PEIMERA DEL CIRCUITO DE PANAMA DEL 25 DE MAYO DE 2011 Y ESCRITURA PUBLICA N2 9723 DEL 25 DE
MAYO DE 2011,DE LA NOTARIA PUBLICA PRIMERA DEL CIRCUITO DE PANAMA Y PLANO Ne80816-
121997,LEVANTADO POR TERCASA Y REFRENDADO POR EL TECNICO TOPOGRAFO RAFAEL A. CARVALLO
NAVARRO,LA FINCA 28504,TOMO 680, FOLIO 470 SE ENCUENTRA SEGUN EL PLANO ANTES MENCIONADO EN
EL LUGAR DE LA CABIMA,CORREGIMIENTO DE LAS CUMBRES,DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA.INSCRITO EL
22/03/1993, EN LA ENTRADA DOCUMENTO REDI: 2388590

DECLARACION DE MEJORAS: DESCRIPCION: QUE SOBRE ESTA FINCA SE HA CONSTRUIDO MEJORAS QUE
CONSISTEN EN UNA LINEA DE ENERGIA Y OTRA TELEFONICA, TAMBIEN LA CORECCION DE TUBERIAS PARA EL
SUMINISTRO DE AGUA. EL VALOR DE ESTAS MEJORAS ES DE B/.1000.00 RAZON POR LA CUAL LE ASIGNA A
ESTA FINCA UN VALOR DE TERRENO Y MEJORAS DE B/.15,000.00 INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 1 INSCRITO
AL ASIENTO 1, EL 11/02/2020, EN LA ENTRADA 57899/2020 (0)

RESTRICCIONES: RESTRICCIONES DE LEY.

DECLARACION DE MEJORAS: DESCRIPCION: DECLARA MEJORAS A UN VALOR DE B/14,347,920.25 CONSISTEN
EN COLOCACION DE PAVIMENTO FLEXIBLE CONSTRUIDO DE PAREDES DE BLOQUES , PISO DE CONCRETO,
TECHQ DE ZINC AREA CERRADA DE : 545.50 M2 ; EDIFICIO DE ALMACEN : PISO DE CONCRETO, TECHO DE ZINC,
PAREDES DE BLOQUES ; PORTERIA Y CUARTO TECNICO DE INSPECCION VISUAL : PISO DE BALDOSAS , TECHO
DE ZINC, PAREDES DE BLOQUES CON AREA CERRADA DE: 18.52 M2 ; MANTENIMIENTO PREVENTIVO ,FOSAS
MECANICAS: TECHO DE ZINC, PISO DE CONCRETO, CON AREA ABIERTA DE: 1347.01 M2 : EDIFICIO
ADMINISTRATIVO PLANTA BAJA: PAREDES DE BLOQUES, TECHO DE LOSA, PISOS DE BALDOSAS.........PARA MAS
DETALLES VEASE DOCUMENTO REDI 2357026, TOMO 2013, ASIENTO 53103  INSCRITO AL ASIENTO NUMERO
1 INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 11/02/2020, EN LA ENTRADA 57899/2020 (0)

NO CONSTA GRAVAMENES INSCRITOS A LA FECHA

E PRE UE SE E EN PROCES
NO CONSTA

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 17 DE ENERO DE 2024 2:03 P. M.,
POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS
LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGG DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00
BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404420807

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 0B6CFC81-3ESE-4A13-BD9B-574A68AAFFCE

Registro Plblico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apa doopouslal 0830 - 1596 Panama,pRepﬁblica de Panama - (507)501-6000 1n

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de

26 de octubre de 2011”,

Anexo 5. Copia de de Resolucién N° DIEORA -1A-1007-2011, del 26 de octubre de
2023 -de aprobacion del EslA.
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Repiblica de Panama

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUCION DIEPRA /A- /00 3-20 //
De 26 de de 2011.

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al proyecto
denominado CONSTRUCCION DE PATIO DE OPERACIONES DE TRANSPORTE
MASIVO DE PANAMA - LA CABIMA.

La suscrita Administradora General. de la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM, en uso de sus
facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la empresa TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S. A.. persona juridica que segin
certificacién expedida por el Registro Pablico aparece inscrita a ficha 708570, documento 1818454,
cuyo representante legal es el sefior Ivan Posada, portador del pasaporte No. AM560459, de
nacionalidad colombiana, se propone realizar un proyecto denominado CONSTRUCCION DE
PATIO DE OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA - LA CABIMA.

Que en virtud de lo antedicho, el dia 2 de marzo de 2011, la empresa TRANSPORTE MASIVO
DE PANAMA, S. A., a través de su Apoderada Legal, Pamela Rios Meyer, con pasaporte No.
13.026.897-8, de nacionalidad chilena, presentdé un Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II,
elaborado bajo la responsabilidad de la empresa Consultores Ambientales y Multiservicios, S. A,
CAMSA, persona juridica inscrita en el Registro de Consultores Idéneos que lleva la Autoridad
Nacional del Ambiente, ANAM, mediante las Resoluciones IRC-031-05.

Que segin la documentacion aportada por el peticionario junto al memorial de solicitud
correspondiente, el proyecto objeto del aludido Estudio de Impacto Ambiental, consiste en habilitar
un patio de operacion o terminal de transporte publico con una capacidad de ciento ochenta y dos
(182) puestos para buses, y cuyas actividades a llevar a cabo son el servicio de transporte,
mantenimiento de la flota y/o equipos y parqueo, a desarrollarse sobre un area de treinta y un mil
ochocientos setenta y uno punto setenta y tres metros cuadrados (31,871.73 m %), ubicada dentro
de la Finca 28505, Tomo 677, Folio 478; Finca 28504, Tomo 680, Folio 470, ambas propiedad
de INMOVILIARIA LUNA, S.A., persona juridica que segun certificacion expedida por el
Registro Publico, aparece inscrita a ficha 68089, rollo 5517, imagen 202, cuyo representante
legal es la sefiora Iris Gallardo De Jurado, con cédula de identidad personal No. 8-259-570 y la
Finca 29569, Tomo 729, Folio 176, de la seccion de la propiedad de la provincia de Panama, de
propiedad de INMOVILIARIA SACRI, S.A, persona juridica, inscrita a la ficha 471884,
documento 716437, cuyo representante legal es el sefior Maximo Gallardo Saldafia, con cédula
de identidad personal No. 4-56-81, localizadas en el corregimiento de Alcalde Diaz, distrito y
provincia de Panama.

Que mediante PROVIDENCIA-DIEORA -042-1003-11, de 10 de marzo de 2011, visible a fojas
24 y 25 del expediente correspondiente, la ANAM admite a la fase de evaluacnon y analisis el
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I1, del proyecto denominado CONSTRUCCION DE
PATIO DE OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA - LA CABIMA y,
en virtud de lo establecido para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, se surtio el proceso
de evaluacién del referido Estudio de Impacto Ambiental.

Que como parte del proceso de evaluacion ambiental y considerando lo establecido al respecto
en el precitado Decreto Ejecutivo, se remitié el referido Estudio de Impacto Ambiental a las
Unidades Ambientales Sectoriales, UAS, pertinentes para su consideracion, asi como a la
Administracion Regional de Panama Metro de la ANAM, y se absolvieron las interrogantes y



cuestionamientos asi como las opiniones y sugerencias formuladas por las respectivas UAS.

Que luego de la evaluacién integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria II, correspondiente a un proyecto denominado CONSTRUCCION DE PATIO DE
OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA - LA CABIMA, la Direccién de
Evaluacion y Ordenamiento Ambiental de la ANAM, mediante Informe Técnico que consta en el
expediente correspondiente, recomienda su aprobacion, fundamentandose en que el mencionado
Estudio cumple los requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14
de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011.

Dadas las consideraciones antes expuestas, la suscrita Administradora General, de la Autoridad
Nacional de] Ambiente,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11, para la ejecucion del
proyecto  denominado CONSTRUCCI()N DE PATIO DE OPERACIONES DE
TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA — LA CABIMA, cuyo PROMOTOR es
TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S. A., con todas las medidas contempladas en el
referido Estudio y la ampliaci6n, las cuales se integran y forman parte de esta Resolucion.

Articulo 2. EL PROMOTOR del proyecto denominado CONSTRUCCION DE PATIO DE
OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA - LA CABIMA, debera incluir
en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucion o desarrollo, el cumplimiento de
la presente Resolucion Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. Advertir a EL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucion no constituye una
excepcién para el cumplimiento de las normativas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. En adicion a las medidas de mitigacion y compensacion contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental, EL PROMOTOR del Proyecto, tendra que:

a. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecologica, para lo cual contard con treinta
(30) dias hébiles, una vez la Administracion Regional, le dé a conocer el monto a
cancelar.

b. Elaborar e implementar un plan de operacion, control y mantenimiento del sistema de
tratamiento de las aguas residuales, e incluir los resultados correspondientes en los informes
de seguimiento.

c. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, INAC, el hallazgo de cualquier
objeto de valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

d. Presentar ante la correspondiente Administracion Regional de la ANAM, cada seis (6)
meses y durante la fase de construccion, un informe sobre la implementacion de las
medidas de prevencién y mitigacion, de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto
Ambiental, en las respuestas a la Ampliacion y en esta Resolucion. Este informe debera
ser elaborado por un profesional idoéneo e independiente de EL PROMOTOR del
Proyecto.

e. Presentar ante la ANAM, cualquier modificacién, adicién o cambio de las técnicas y/o
medidas que no estén contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, con el
fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en
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el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, medificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 de S de agosto de 2011.

f  Solicitar al Sistema Nacional de Proteccion Civil, SINAPROC, una inspeccion, sobre las
dreas de influencia, directa e indirecta del Proyecto, e incluir los resultados de la
inspeccion, al correspondiente informe de seguimiento.

g. Colocar antes de iniciar la ejecucion del proyecto, un letrero en un lugar visible dentro
del area del Proyecto, segin el formato adjunto.

Articulo 5. Si durante las etapas de construccion del Proyecto, EL PROMOTOR decide
abandonar la obra, debera comunicar por escrito a la Autoridad Nacional del Ambiente, dentro de
un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles previo a la fecha en que pretende efectuar el
abandono.

Articulo 6. Advertir al Promotor del Proyecto, que si durante la fase de desarrollo, construccion y
operacion del Proyecto, provoca o causa algiin dafio al ambiente, se procedera con la investigacion
y sancion que corresponda, conforme a la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y normas
complementarias.

Articulo 7. La presente Resolucién Ambiental empezard a regir a partir de su ejecutoria y tendra
vigencia de dos (2) afios contados a partir de la misma fecha.

Articulo 8. De conformidad con el articulo 54 y siguientes del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, el representante
legal de TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S. A. podra interponer el Recurso de
Reconsideracion. dentro del plazo de cinco (5) dias hébiles contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO. Ley 41 de 1 de julio de 1998; Decreto Ejecutivo No. 123 de
14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011; y
demas normas concordantes y complementarias.

Dada :cngla ciundad de Panama, a los /’}/.umm (_2¢ ) dias, del mes de

del afio dos mil once (2011).
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ADJUNTO

Formato para el letrero

Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes parametros:

1. Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

2. El letrero deber4 ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

3. Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

4. El nivel superior del tablero, se colocaré a ocho (8) pies del suelo.

5. Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.
6. El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamafio.

7. La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Primer Plano:

Segundo Plano:
Tercer Plano:
Cuarto Plano:

Quinto Plano:

PROYECTO: CONSTRUCCION DE PATIO DE OPERACIONES
DE TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA-LA CABIMA.

TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION

PROMOTOR: TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A.
LONGITUD: 31.871.73 m?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
APROBADO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DEL

AMBIENTE, ANAM, MEDIANTE RESOLUCION
No. 4. /0032-/) DE A DE @Zgzzzg DE
2011.

Recibido por:
. / --'.# ¢ ) .‘) pe
“PAncn 2W0s Zyee P = ol i
Nombre y apellidos A irma A
(en letra de molde)
./. i’ I\.
J2026 2%y -3 23 /10 f201/
N° de Cédula de I.P. Fecha
VUTORIDAD NACTONAL DEL AMBIENIT

RESOI 12 ON No. ZB)-1003- 2077

i l-182 =/ /
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MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II

PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de
26 de octubre de 2011".

Anexo 6. Copia Recibo de pago correspondiente al 50% del total del costo de la

evaluacion del estudio principal, CAT II.
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Sistema Nacional de Ingreso

23, 12:11
Ministerio de Ambiente No.
é " R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 73568
—_— Direccion de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacién General B
TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A./ . -
ibi Fecha del Recibo 2023-12-27
Hemos Recibido De 1818454-1-708570 DV 80
.. o . Direccion Regional MIAMBIENTE Panama 3
Administracién Regional Guia / P. Aprov.
Norte
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 628.00
La Suma De SEISCIENTOS VEINTIOCHO BALBOAS CON 00/100 B/. 628.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad {Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total :
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 625.00 B/. 625.00 ’
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 628.00

Observaciones

PAZ Y SALVO Y MODIFICACION DE ESTUDIO AMBIENTAL SLIP-240958905

Dia || Mes || Ano Hora
27112 12023 12:11:05
PM
Firma
Nombre del @4jero Karen Otero

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNG NACIONAL ~

FAUNISTT 1O DE
AMBIky (E

PAGADO

IMP 1




MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de

26 de octubre de 2011”,

Anexo 7: Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente
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Sistema Nacional de Ingreso

/23, 12:08
Republica de Panama
3 i . :
serusLCACE Ak | AMBENTE Ministerio de Ambiente
Direccién de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 230900
! E
Fecha de Emision: 27 12 2023 Fecha de Validez: 26 01 ' 2024 1
(dia / mes / afio) (dia / mes / ano)

La Direcciéon de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

TRANPSORTE MASIVO DE PANAMA, S.A.

Representante Legal:

LUIS RAUL CAMPANA GARCIA

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
708570
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Jefe de l Seccion de

———— e

i’f’.‘i '
" > ; - ‘
:FUBLICA DE PANMM MINISTE®IO DE

— .fc SEIERNO NACION £ AMBIENTE

Departes nio da Tos

owveria

—-~



MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de

26 de octubre de 2011”,

Anexo 8. Mapas del plano que ilustra la modificacién propuesta.
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DIAM.

DESCRIPCION

MATERIAL

BOMBA SUMERGIBLE

PVC SCH 80

ABRAZADERA

PERNO_HEX
1/2x1

C100x50x5 ‘ |

pLETNA_ 1
05— E{
77 | |
croosos/ |/l N\
P’gRFORAC‘ION/ \f’?romaou

SOPORTE DE TUBERIA EN MURO
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OMEGA 4

DETALLE TIPO DE SOPORTE PIPING EN PISO

2 TUBO PVC

3 4" CODO 90° PVC SCH 80
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6 4" TEE PVC SCH 80
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bai 100808
. ﬁﬁﬁﬁ CAMARA DE
CUARTO DE i MUESTRAS
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_ 4
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| g
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—= A :
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SECCION B-B'

i

¢ 1/2°/ p

UBICACION DEL PROYECTO

Centro de

Operaciony
Ejecucion (COE)

PERNOS "U” ESTANDAR

DIAMETRO

NOMINAL TuBERiA | H (mm) | P (mm)
7 114 72
21/ 133 87
7 148 103
g 172 129
5 199 156
6 241 187

La Cabima
NOTAS:

N° | REVISIONES FECHA
PRELIMINAR 08/05/2023
REVISION N°1 11/10/2023
REVISION N°2 25/10/2023

APROBADO PARA CONSTRUCCION POR:

NOMBRE DEL PROYECTO

Planta de tratamiento de aguas
residuales en las instalaciones del
Centro de Operacion y Ejecucion
(COE) La Cabima

CONTENIDO DE LA HOJA

Linea de lodo - Planta y seccion
longitudinal de planta de tratamiento

DISENO

MARIO MIRANDA

PLANO N°:
M-02
ESCALA: 1:40
P
vibss  ()GESCONSA
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ITEM [DIAM. DESCRIPCION

MATERIAL

1 3" VALVULA DE BOLA HI-HI

BRONCE

UBICACION DEL PROYECTO

Centro de

Operaciony

Ejecucion (COE)
La Cabima

PRETRATAMIENTO 2 3" CODO 90° HI-HI ACERO GALVANIZADO HILO NPT
_PA h 0.80 i 8.70 § | 2.00 | 3] 3" |TEEHIHI-HI ACERO GALVANIZADO HILO NPT
i 4] 3" [TUBO ACERO ACERO GALVANIZADO HILO NPT
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NOTAS:
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1 | REVISION N°1 11/10/2023
2 | REVISION N°2 25/10/2023

A | APROBADO PARA CONSTRUCCION POR:

NOMBRE DEL PROYECTO

Planta de tratamiento de aguas
residuales en las instalaciones del
Centro de Operacion y Ejecucion

(COE) La Cabima
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DISENO
MARIO MIRANDA

PLANO N°:

M-03

ESCALA:

1:40

=

vigus (JGESCONSA



AutoCAD SHX Text
PERNOS "U" ESTANDAR

AutoCAD SHX Text
DIÁMETRO

AutoCAD SHX Text
NOMINAL TUBERÍA 

AutoCAD SHX Text
H (mm)

AutoCAD SHX Text
2 1/2"

AutoCAD SHX Text
3"

AutoCAD SHX Text
4"

AutoCAD SHX Text
2"

AutoCAD SHX Text
P (mm)

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
72

AutoCAD SHX Text
133

AutoCAD SHX Text
87

AutoCAD SHX Text
148

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
172

AutoCAD SHX Text
129

AutoCAD SHX Text
5"

AutoCAD SHX Text
199

AutoCAD SHX Text
156

AutoCAD SHX Text
6"

AutoCAD SHX Text
241

AutoCAD SHX Text
187

AutoCAD SHX Text
PERNO HEX

AutoCAD SHX Text
1/2x1"

AutoCAD SHX Text
C100x50x5

AutoCAD SHX Text
C100x50x5

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA 

AutoCAD SHX Text
OMEGA

AutoCAD SHX Text
C100x50x5

AutoCAD SHX Text
CAÑERIA 

AutoCAD SHX Text
A-53 4"

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA

AutoCAD SHX Text
OMEGA 4"

AutoCAD SHX Text
PERNO HEX.

AutoCAD SHX Text
M8x25(mm)

AutoCAD SHX Text
C100x50x5

AutoCAD SHX Text
ABRAZADERA

AutoCAD SHX Text
OMEGA

AutoCAD SHX Text
PERNO HEX.

AutoCAD SHX Text
M8x25(mm)

AutoCAD SHX Text
PLETINA

AutoCAD SHX Text
50x5

AutoCAD SHX Text
PLETINA

AutoCAD SHX Text
50x5

AutoCAD SHX Text
%%C 1/2"

AutoCAD SHX Text
PERNO "U"

AutoCAD SHX Text
(TIP)

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
CAÑ.

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
MAXIMO

AutoCAD SHX Text
(MAX)

AutoCAD SHX Text
 VARIABLE

AutoCAD SHX Text
Pl 200x200x10mm

AutoCAD SHX Text
MURO

AutoCAD SHX Text
PERNO ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
M8x150(mm)

AutoCAD SHX Text
PERFORACION

AutoCAD SHX Text
%%C8

AutoCAD SHX Text
PERFORACION

AutoCAD SHX Text
%%C8

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
H


UBICACION DEL PROYECTO

Centro de
Operaciony

Ejecucion (COE)
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NOTAS:
N° | REVISIONES FECHA
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1 REVISION N°1 11/10/2023
2 REVISION N°2 25/10/2023
A APROBADO PARA CONSTRUCCION POR:

NOMBRE DEL PROYECTO

Planta de tratamiento de aguas
residuales en las instalaciones del
Centro de Operacion y Ejecucion
(COE) La Cabima

CONTENIDO DE LA HOJA

Linea de agua - Planta y seccion
longitudinal de planta de tratamiento
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PLANTA GENERAL

NOTAS:

LAS CANALIZACIONES DE LOS SOPLADORES

SERAN AEREAS. LAS CANALIZACIONES DESDE
LA CASETA HACIA LAS BOMBAS EN EL

EXTERIOR DE LA CASETA SERAN TAMBIEN

AEREAS O INSTALADAS SOBRE LOS MUROS
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.

LAS LUMINARIAS DE ROSETA SERAN
BOMBILLOS TIPO LED Y LAS LUMINARIAS DEL

CUARTO DE SOPLADORES SERAN DEL TIPO
FLUORESCENTE 2X32W.

LOS TOMACORRIENTES SERAN POLARIZADOS
DOBLES DE 15AMP INSTALADOS EN CAJAS

METALICAS DE 2X4" A 30 CM DEL SUELO.

EL CALIBRE DE LOS CONDUCTORES DE LAS

BOMBAS SERA #12 AWG PARA EVITAR CAIDAS
DE VOLTAJE.

PARA EL CABLEADO DE CADA BOMBA
SUMERGIBLE SE COLOCARA UNA CAJA DE
PASO DE PVC EN LA UBICACION MAS
PROXIMA POSIBLE AL RIEL DE SUMERSION DE

ESTA. DESDE AQUI SE DEJARA UN SENO DEL
25% EXTRA DE LA LONGITUD DEL CABLE
DESDE LA CAJA HASTA LA BOMBA.

SE CONSIDERO UNA DISTANCIA DE 120
METROS DESDE LA CASETA DEL TANQUE DE
GASOLINA (DESDE DONDE LLEGA LA

ALIMENTACION) HASTA EL CUARTO DE
SOPLADORES PARA CALCULAR LA CAIDA DE
TENSION.

EL TABLERO PTAR-01 SERA TIPO NEMA 1
PARA INTERIORES DE 18 CIRCUITOS. EL

TABLERO PTAR-02 SERA TIPO GABINETE IEC
IP65.

VER NOTAS DEL PLANO E-02.
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longitudinal de planta de tratamiento

DISENO
MARIO MIRANDA

PLANO N°: E— Ol

ESCALA: 1:25

= =7
vibss  ()GESCONSA



AutoCAD SHX Text
PTAR-02

AutoCAD SHX Text
PTAR-01

AutoCAD SHX Text
IIIIT

AutoCAD SHX Text
II

AutoCAD SHX Text
II

AutoCAD SHX Text
II

AutoCAD SHX Text
IIT

AutoCAD SHX Text
IIT

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
III

AutoCAD SHX Text
II

AutoCAD SHX Text
II

AutoCAD SHX Text
IIT

AutoCAD SHX Text
TABLERO EN CASETA TANQUE DE GASOLINA

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
IIT

AutoCAD SHX Text
IIIIT

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
IIIT

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8


1006500.000 1008000.000 1009500.000

1005000.000

1009500.000

1008000.000

1006500.000

1005000.000

658500.000 660000.000 661500.000 663000.000 664500.000
| T T T T T E\arr\lid\ﬁ T T I T T T T T T T T
i Ciudad
Boliver Palmeras San
B Lorenzo
L La Lagunz
P Mesz Washington
- Alalde Diaz
-y, LOTE
L o,
oy Roos ’
i L , Lagos del Murte
B Marid Henriguez
Villa Grecia Quintys del Lago
L alill
B Mirador del Lago R
= Las Cumbres
I Lacall
B Barniada
- Monte Fresco L Alégria
I Altos del Lirio|
658500.000 660000.000 661500.000 663000.000 664500.000
ESC 1:30000
PERFIL LONGITUDINAL — ALINEAMIENTO 3
ESC: 1:150
127
___,,__,__,__Jt\ CORDON
126 /,_ TERRENO NATURA
\//
125
\ BORDE QUEBRADA
124 — }
123
\L//
122
N = 00 o) N —|™ M
2|3 3|2 Ak ke S|g 5 ks
i Sk S8 33 S8 |8 S8
0+005 0+010 0+015 0+020 0+025 0+030 0+035
PERFIL LONGITUDINAL — ALINEAMIENTO 4
ESC: 1:150
127 127
//_’_——/IY\ CORDON
126 126
/— TERRENO NATURAL
125 <: 125
\
\/\ N HORDE QUEBRADA
124 124
123 \V£~ j /1 123
122 122
o ~ o o 0 0
ol | Mk 3|5 ©| S b
S8 SIS K I 8 I
04005 0+010 04015 04020 04025 04030

=20.50 m

MURO CAIDO

L

\—{ALINEAMIENTO 4

ALINEAMIENTO 3]

CORDON
CONCRETO

PLANO

CALLE DE
CONCRETO

LUMINARIA

TOPOGRAFICO

ESC 1:150

4.5

METROS
4.5

ESC 1:150

MARCADO CON SPRAY ROR
PERSONAL DE M|
DIA- DEL LEVANTAMIENTO

CORDON
CONCRETO

BUS EL

127

126

125

124

123

122

PERFIL LONGITUDINAL — ALINEAMIENTO 1

ESC: 1:150

MURO

— TERRENQ NATURAL
/_ﬁ/

A

/

.

y RDE_QUEB

N

L
\
T
S8 S8 SR S SIS
0+005 0+010 0+015 0+020 0+025
PERFIL LONGITUDINAL — ALINEAMIENTO 2
ESC: 1:150
126 126
. — MURO
125 \ [— TERRENU NATURALC 125
124 K<TA 124
\ /KBORDE QUEBRADA
123 \\ii_x/// 123
122 122
3
o
N
N

124.64
124.638

122.81
122.90

122.902

0+005

0+010 0+015

PLANO LLAVE BM (PUNTOS DE CONTROL)

PUNTOS DE CONTROL (BM)

NOMBRE | NORTE (m) | ESTE (m) | ELEVACION (m)
MON1 | 1007426.775 | 660692.994 128.709
MON2 | 1007472.676 | 660729.951 128.393

127

126

125

124

123

122

UBICACION DEL PROYECTO

Centro de
Operacidon vy
E jecucion
(COE) La

Cabima

NOTAS:

N* [REVISIONES FECHA
P |PRELIMINAR 15,/08/2023
NOMBRE DEL PROYECTO

Planta de tratamiento de aguas
residuales en las instalaciones
del Centro de Operacion vy

Ejecucion (COE) La Cabima

CONTENIDO DE LA HOJA

Plano topografico

DISENO

PLANO N

ESCALA:

1:150

6GESCONSA



AutoCAD SHX Text
LOTE

AutoCAD SHX Text
QUEBRADA

AutoCAD SHX Text
QUEBRADA

AutoCAD SHX Text
PUNTOS DE CONTROL (BM)

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
MON1

AutoCAD SHX Text
MON2

AutoCAD SHX Text
NORTE (m)

AutoCAD SHX Text
1007426.775

AutoCAD SHX Text
1007472.676

AutoCAD SHX Text
ESTE (m)

AutoCAD SHX Text
660692.994

AutoCAD SHX Text
660729.951

AutoCAD SHX Text
ELEVACION (m)

AutoCAD SHX Text
128.709

AutoCAD SHX Text
128.393

AutoCAD SHX Text
NOMBRE DEL PROYECTO

AutoCAD SHX Text
Planta de tratamiento de aguas residuales en las instalaciones del Centro de Operación y Ejecución (COE) La Cabima

AutoCAD SHX Text
N°

AutoCAD SHX Text
PRELIMINAR

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
15/08/2023

AutoCAD SHX Text
UBICACIÓN DEL PROYECTO

AutoCAD SHX Text
Centro de Operación y Ejecución (COE) La Cabima

AutoCAD SHX Text
CONTENIDO DE LA HOJA

AutoCAD SHX Text
Plano topográfico

AutoCAD SHX Text
PLANO N°:

AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
1:150

AutoCAD SHX Text
REVISIONES

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
DISEÑO

AutoCAD SHX Text
NOTAS:

AutoCAD SHX Text
PLANO TOPOGRAFICO ESC 1:150

AutoCAD SHX Text
LOCALIZACION REGIONAL ESC 1:30000

AutoCAD SHX Text
BORDE QUEBRADA

AutoCAD SHX Text
MURO

AutoCAD SHX Text
BORDE QUEBRADA

AutoCAD SHX Text
MURO

AutoCAD SHX Text
CORDON

AutoCAD SHX Text
CORDON

AutoCAD SHX Text
BORDE QUEBRADA

AutoCAD SHX Text
BORDE QUEBRADA

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
DIRECCION FLUJO DE BUSES

AutoCAD SHX Text
DIRECCION FLUJO DE BUSES

AutoCAD SHX Text
CALLE DE CONCRETO

AutoCAD SHX Text
CORDON CONCRETO

AutoCAD SHX Text
CORDON CONCRETO

AutoCAD SHX Text
MARCADO CON SPRAY POR PERSONAL DE MI BUS EL DIA DEL LEVANTAMIENTO

AutoCAD SHX Text
CERCA DE HIERRO

AutoCAD SHX Text
PLANO LLAVE BM (PUNTOS DE CONTROL)


COORDENADAS EN UTM DE LOCALIZACION DEL POLIGONO DEL PATIO DE OPERACIONES DE
TRANSPORTE MASIVO,S.A.

Coordenadas EslA_Aprobado POINT_X POINT_Y
ACTUALIZADO

Coordenadas EslIA_Aprobado_1 660549 1007320
Coordenadas EslIA_Aprobado_2 660638 1007301
Coordenadas EslA_Aprobado_3 660652 1007528
Coordenadas EsIA_Aprobado_4 660571 1007642




COORDENADAS UTM DE UBICACION DE LA NUEVA PTAR

COORDENADAS
PARCELA ESTE (metros) NORTE (metros)
PAl 660,583 1,007,667
PA2 660,599 1,007,650
PA3 660,585 1,007,636
PA4 660,581 1,007,636
PLANTA DE TRATAMIENTO
PT1 660,584 1,007,667
PT2 660,592 1,007,652
PT3 660,591 1,007,644
PT4 660,583 1,007,644
TUBERIA LLEGADA A PLANTA
T1 660,584 1,007,641
TUBERIA SALIDA A QUEBRADA
T2 660,588 1,007,665
SUPERFICIE DE LA PARCELA 270 M2
SUPERFICIE DE LA PLANTA 80 M2




MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II

PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de
26 de octubre de 2011".

Anexo 9. Copia de firma notariada de los consultores ambientales segun decreto

84.
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MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA Il

PROYECTO: “Solicitud de Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) CAT Il

“Construccidn de Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucidn
DIEORA-IA-1007-2011-de 26 de octubre de 2011”,

13. FIRMA DEL CONSULTOR RESPONSABLE INSCRITO Y ACTUALIZADO,

DEBIDAMENTE NOTARIADA

El equipo idoneo que participo en la elaboracion de Ia presente modificacién al
estudio de Impacto Ambiental lo integraron los siguientes profesionales:

FIRMA NOMBRE ESPECIALIDAD

e
\(:',E\ nE Pﬂﬂ.

/“‘;tﬁt|

Luis Escalante
= ( ; Ingeniero Agrénomo
A TRC-002-2017/ACt 2021

‘Graciela Valdespino
Bibdloga
IRC-049-2019/Act 2022

vyo. LICOO. NATIVIDAD QUIROS AGUILAR, Notano
Fuablico Becimo Tercero del Circuito de Panama, con
cedula N 2-106-1780

CERTIFICO
[ gy

3} antorior(es) con la que

S e o hos mloabil el
0 pasarere delosg;

i y b A
res por consiguiente

THSTIGO

/

?AD QUIROS AGUILAR




MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II

PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de
26 de octubre de 2011".

Anexo 10. Copia de Nota de DIVEDA- 843-2023, de 7 de diciembre de 2023, que

certifica vigencia del Estudio Aprobado y Copia
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i’ MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE VERIFICACION DEL
— GOBIERNO NACIONAL — DESEMPENO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE CONTROL Y VERIFICACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

www. miambiente.gob. pa
Albrook. Edificio 804

Teléfono: 500-0837
Apanado C-0843 - Balboa, Ancon - Rep de Panama. clono )83

Panama, 7 de diciembre de 2023 e
DIVEDA-843-2023 )

Ingeniero

LUIS ESCALANTE
Consultor Ambiental
GESCONSA

En su despacho

No. Control: 2309-23

Ingeniero Escalante:

En respuesta a su nota sin nimero, recibida el 24 de noviembre de 2023, donde consulta la vigencia del
proyecto denominado “‘Construccion de Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd — La
Cabima” del promotor Transporte Masivo de Panam4, S.A., cuyo Estudio de Impacto Ambiental aprobado
mediante Resolucion DIEORA-1A-1007-2011, de 26 de octubre de 2011, ubicado en el corregimiento de
Alcalde Diaz, distrito y provincia de Panama:

¢ Que el Informe Técnico N SEG EslA-078-12, de 06 de junio de 2012, de la Direccion Regional de
Panama Metropolitana indica:

“Hallazgos de Cumplimiento:

v Los colaboradores constaban con su equipo de seguridad personal.

v Los trabajos se ejecutan en un horario de 7:00 a.m. a 3:00 p.m. de lunes a sdbado

v Se implementan métodos para el control de erosion con obras como zampeado, gaviones
en algunas zonas

v La planta de tratamiento de aguas residuales estd en fase de construccion...”

e En virtud de lo antes expuesto la Resolucion DIEORA-IA-1007-2011, de 26 de octubre de 2011 se
encuentra vigente.

Ademds, le informamos, que las medidas del instrumento de gestion ambiental, de sus Resoluciones de
aprobacién y de las normativas ambientales que apliquen a la actividad son de estricto cumplimiento.
Por iltimo, le recordamos que el Texto Unico de la Ley 41, del 01 de julio de 1998, sefiala “El
incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de impacto ambiental, su Plan de
Manejo Ambiental o su resolucion de aprobacion, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental,
de la presente Ley, las leves y demds normas complementarias constituyen infraccion administrativa.
Dicha infraccion serd sancionada por el Ministerio de Ambiente con amonestacién escrita y/o
suspension temporal o definitiva de la empresa y/o multa, segin sea el caso y la gravedad de la
infraccion, sin perjuicio de las sanciones principales dispuestas en las normas complementarias
existentes™.

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
e Republica de Panama
i Tel.: (507) 500 0855

www.miambiente. gob.pa

-—

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

o MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE VERIFICACION DEL
—— GOBIERNO NACIONAL — DESEMPENO AMBIENTAL

DIVEDA-843-2023 / Pag. 2 de 2
Continuacion...

Destacamos que la presente nota no exime a la émpresa promotora Y sus contratistas del cumplimiento
de las normativas, procedimientos, permisos, autorizaciones o cualquier otro tramite que aplique a la
actividad frente al Ministerio de Ambiente u otras autoridades e instituciones con competencia en el

proyecto.

Atentamente,

MFEjmj/mp

c.c. Santiago Guerrero - Director Regional de Panamad Norte.

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panama
Ve to Tel.: (507} 500-0855

Versuwin 2.0

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de

26 de octubre de 2011”,

Anexo 11. Copia de Memoria técnica de la PTAR.
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MEMORIA DE PROCESOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES “COE LA CABIMA”

Ciudad de Panama4, 9 de octubre de 2023

info@gesconsa.com

www.gesconsa.com
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1  INTRODUCCION

Con fecha 22 de junio de 2023, la entidad TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA,
S.A. adjudic6 a GESCONSA la la Orden de Compra 25530 relativa a la licitacion “Estudio
Y Anteproyecto Del Disefio Para La Planta De Tratamiento De Aguas Residuales En Las

Instalaciones Del Centro de Operacion y Ejecucion (COE) La Cabima”.

El objeto de este estudio es definir los distintos procesos que formaran parte de esta
planta, asi como las especificaciones técnicas preliminares de dicho proyecto.

Como dato de partida, se indica en el pliego de la licitacion que se considerara una
capacidad minima de setecientos veinte (720) colaboradores en las instalaciones del COE
La Cabima, con descarga diaria de cien (100) galones por colaborador.

Las principales unidades de la planta serdn construidas en obra civil. Se trabajara
utilizando la tecnologia de lodos activados. El disefio general de la planta, asi como la
seleccidn y disposicién de los equipos, esta pensada para facilitar al maximo la mantencién

y operacion.

El objetivo general de este informe es entregar una descripcion general de la planta
propuesta y de sus operaciones unitarias correspondientes, para luego entregar las

especificaciones generales de los equipos propuestos.

info@gesconsa.com
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2 PROCESO DE TRATAMIENTO

Partiendo de una capacidad de la planta para tratar el agua residual proveniente de
setecientos veinte (720) colaboradores en las instalaciones del COE La Cabima, con
descarga diaria de cien (100) galones por colaborador, resultan los siguientes caudales de

disefo:

HABITANTES 720.00 | ud
DOTACION 378.00 | l/d
RECUPERACION 0.80
Qmed 9.07 | m3/h
Qmax 21.56 | m3/h
Factor 2.38

El disefio de la Planta contempla la llegada del agua a una cdmara elevadora, desde

la cual se impulsara el agua hacia la planta de tratamiento.

El agua ingresara a un pretratamiento que retirara sélidos de mayor y menor tamafio,

ademas de grasas y arenas que pudiese contener el agua.

A continuacién, el agua caera por gravedad hacia los reactores biol6gicos construidos
en obra civil, en los cuales se realizara el abatimiento de la carga organica mediante

aireacion.

La clarificacién del agua tratada se producird en los sedimentadores ubicados a
continuacién, en los que los lodos producidos dentro de la planta sedimentaran hacia el
fondo para luego ser recirculados mediante bomba de vuelta al reactor biologico y asi
mantener biomasa activa dentro del sistema. El lodo en exceso debe ser purgado y enviado

al proceso de digestion aerobia para favorecer su estabilizacion.

info@gesconsa.com
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El agua clarificada pasara por proceso de desinfeccion mediante hipoclorito de sodio
en una cdmara de contacto, en la que el agua permanecera por un tiempo para asegurar

una correcta desinfeccion.

El agua quedard lista para ser descargada a cuerpo de agua fluvial dando
cumplimiento a lo indicado en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 vigente

actualmente en Panama.

A continuacion, se describen los procesos unitarios de esta planta en mayor detalle.

2.1 Camara elevadora

La camara de sentina o elevadora, tiene por objetivo regular la entrada a la planta

mediante bombeo accionado por control de nivel.

En este caso estard equipada con dos bombas de paso amplio, para permitir la
entrada de elementos de gran tamafio sin que se atasquen en el rodete. Se ha proyectado

una camara en obra civil, enterrada para recibir las aguas provenientes del colector.

La camara elevadora constara de dos bombas de elevacién centrifugas sumergibles
para aguas residuales, con codo de anclaje y tubo guia, trabajando de forma alternada en

configuracion (1+1).

Cada una de las bombas seré capaz de elevar el caudal maximo a la altura requerida,
de forma que en labores de mantenimiento el sistema pueda funcionar puntualmente con

una sola bomba.
La potencia de las bombas sera la seleccionada a partir de los siguientes datos:

Caudal Maximo: 21,56 m3/h

Altura de elevacién: 4 m.

Resultando una potencia estimativa de 1 kW por bomba, dato a confirmar con el

fabricante, una vez seleccionado el modelo especifico.
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Se seleccionara un fabricante de calidad contrastada, que disponga de taller para

mantenimiento y repuestos en Panama.

1
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Modelo P?ﬁ;‘;'a \{(\):;?f Fases (t'n:]:)x; (gg'h?);'" Descarga
NE 3 5-1-4-110 | 1C0030 1/2 115 1 8 168 3" 36Kg
NE 3 7-1-4-220 | 1C0031 3/4 220 1 9 180 3 37Kg
NE 3 10-1-4-220 | 1C0025 1.0 220 1 11 219 3" 38Kg
NE 3 10-4-220 | 1C0014 1.0 220 3 11 219 3" 37Kg
NE 3 10-4-440 | 1C0013 1.0 440 3 11 219 3" 37Kg

* La altura (H) maxima se logra con la valvula totalmente cerrada (mca= metros columna de agua).
** El caudal (Q) maximo se logra con la valvula totalmente abierta. (gpm= galones por minuto).

Curva tipica de bomba, se utilizara la del fabricante seleccionado.

2.2 Equipo de pretratamiento

Los equipos de pre tratamiento realizan la eliminacion de sélidos, arenas y grasas.
Basicamente, estda compuesto por una zona de tamiz, donde se realiza la retencién de

sélidos, una zona de decantacion y extraccion de arenas y una zona de extraccion de
6
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grasas, cada una de estas zonas conformadas por equipos disefiados para alcanzar el

objetivo de cada etapa del tratamiento.
2.3 Reactor Aerobio

En la etapa de aireacién se produce la digestiéon biolégica del agua residual
doméstica. Esta ingresa al tanque de aireacion y se mezcla con el lodo recirculado desde

el sedimentador, que contiene las bacterias que realizan el tratamiento.

Estas se alimentan de la materia organica que se encuentra disuelta y en suspension
gracias al aire que se adiciona al tanque. Este proceso de digestion genera anhidrido
carbonico y agua, producto del metabolismo de las bacterias al consumir la materia
organica y el oxigeno. Ademas genera nueva biomasa segun la siguiente reaccion

metabdlica:
Cq.Hy,O0, + 0, » Biomasa + CO, + H,0
La nueva biomasa generada producto de este proceso debe ser regularmente
purgada del sistema, mientras que una parte es constantemente recirculada para evitar la
pérdida de microorganismos en el reactor. Dicho proceso se realiza en la siguiente etapa

de sedimentacion.

Se han proyectado dos reactores fabricados en obra civil, provistos de difusores en

el fondo que suministraran el aire entregado por dos sopladores, en configuracion (1+1).

En el reactor biolégico se realiza la remocién de la materia organica presente en el

agua. Para ello requiere los siguientes elementos para llevar a cabo el tratamiento.
Tanque de aireacion
Tanque de reaccion con deflector inicial para evitar formacién de bulking mediante

seleccién bacteriana anaerdébica.
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e Cantidad 2 unidades
¢ Material tanque Hormigén
e Material deflector Hormigén

Las dimensiones del tanque reactor seran las indicadas en los planos del proyecto.
Difusores

Los difusores seran dispuestos en el fondo del tanque, tanto para realizar el tratamiento
biolégico de las aguas como para la digestion de los lodos. Estos seran del tipo tubular.

A continuacion se entregan las caracteristicas generales de los difusores seleccionados

e Tipo de difusor Tubular
e Largo 1060 mm
e Diametro 63”
e Area perforada 0,18 m?
e Material base PP GF 30
e Material membrana EPDM/Silicona
e Peso 1,3 kg
Parte laterale
Lateral
(C:‘onmugre
B / // A
PR PR - -— -— Al, (RGPS ISP S— o — - - —
Tubo diffusore
Tube diffuser
Manicotto
Sleeve
Tipo Lungherza diflusare | Lunghezza pesforazions Tubo quadralo Tuko forato Fllettatura
e Diftuser Perforation Length Square be Straight dried hole Trvesd
) {men)
A B C D E
6321000 | 1060 1000 807100 28135 KA

Difusor tubular
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Resulta un total de 20 difusores repartidos entre los dos tanques reactores, es decir, 10

difusores por tanque.

Soplador

La cantidad de aire a suministrar para este proceso es alta, debido a que la molécula
que se requiere difundir en el agua es el oxigeno, cuya fraccién en el aire corresponde al
21% del total. Para cantidades grandes se deben utilizar sopladores grandes, en este caso

este sera un soplador de émbolos rotativos.

Los sopladores de émbolos rotativos se pueden utilizar en una amplia variedad de
aplicaciones siempre que se precise vehicular elevados caudales y mantener grados de
vacio hasta 120 Torr (abs).

El ciclo operativo basada en la preadmision de aire atmosférico auxiliar, manteniendo
el principio basico del desplazamiento positivo permite alcanzar grados de vacio mas

elevados con una etapa simple de compresion.

¢ Cantidad : 1+1 stand by
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e Tipo de soplador ; Embolos rotativos
12 E
E 52 Pos. / Part.
i _ér L Denominacion Description
- Filtro silencioso asp. 1 Inlet silencer filter
| do * | Soplante SEM 2 SEM blower
23 > Poleasy correas 3  Pulleys and belts
b B Proteccion de transmision 4 Transmission protection
2 - b 9 v §|¢= Motor de accionamiento 5  Drive motor
Tl | Base silenciador 6  Base silencer
64 | B ol __{_'}.I"l Vélvula de seguridad 7  Safety valve
, il Manguito flexible 8  Flexible sleeve
G 5 ; s = = o E Vélvulade alivio 9  Unloading valve
T« v Vélvula anti-retorno 10 Anti-retum valve
T L—T Extractor 11  Extractor
L c Cabina insonorizante 12 Acoustic enclosure

Soportes elasticos

Flexible supports

Soplador émbolos rotativos

Tal como se refleja en el listado de equipos, se requieren dos sopladores cada uno
con capacidad de suministrar 194 m3/h a una presion de 400 mbar. Estos sopladores

suministraran el aire necesario tanto a los dos reactores como al digestor.

Sedimentacion y recirculacion de lodo

Luego de la digestion de la materia organica, la mezcla es dirigida a un tanque de
sedimentacién donde los sélidos son separados por gravedad. Estos se acumulan en el
fondo del tanque de sedimentacién, obteniéndose en la zona superior el agua clarificada
con minimo contenido de materia organica, lista para ser desinfectada y enviada a la

descarga final.

Una parte de los lodos acumulados, por contener una elevada concentracién de
microorganismos, son recirculados al tanque de aireacion para mantener la biomasa
necesaria para digerir la materia organica a tratar, mientras que otra parte seré purgada del

sistema y llevada al sistema de digestion de lodos.

Se proyectaron dos decantadores, uno por cada reactor, fabricados en obra civil. En
el fondo de cada uno se ubicara una bomba encargada de recircular y purgar los lodos del

sistema.

10
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Cada una de las bombas sera capaz de elevar el caudal de recirculacion a la altura

requerida.
La potencia de las bombas sera la seleccionada a partir de los siguientes datos:

Caudal Maximo: 8 m3/h

Altura de elevacioéon: 4 m.

Para este requerimiento resulta preliminarmente una bomba de potencia 0,50 kW,
dato a confirmar con la curva del modelo de bomba seleccionado.

Desinfeccion

El agua clarificada rebosa desde el sedimentador y es conducida a un tanque donde

se efectlia su desinfeccidon mediante adicién de cloro.

El objetivo es reducir la cantidad de organismos patégenos. Con esto, se elimina la
posibilidad de infeccién de seres vivos que pudieran estar en contacto con el curso de agua

receptor.

El tanque debera otorgar un tiempo de residencia minimo de 30 minutos para
asegurar la correcta desinfecciéon. Este tanque se encontrard adosado al sedimentador, y

serd fabricado en obra civil.

El cloro seréa dosificado liquido mediante dos bombas dosificadoras en configuracion

(1+1) que se alimentan de un tanque de hipoclorito de sodio.

11
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Digestiéon de lodos

Los lodos retirados son impulsados al sistema de digestion del lodo. El objetivo de
esta etapa es reducir la materia organica facilmente biodegradable ain presente en este,
para evitar olores desagradables.

Para ello se somete a aireacion por largos periodos de tiempo. Finalmente se

obtiene un lodo estabilizado y rico en nutrientes.

El digestor se construira en obra civil, junto a los reactores biol6gicos. También estara
equipado con difusores dispuestos en el fondo del tanque, los cuéles inyectaran el aire
necesario para el tratamiento, entregado por los sopladores.

Difusores

Los difusores seran dispuestos en el fondo del tanque, tanto para realizar el tratamiento

biolégico de las aguas como para la digestion de los lodos. Estos seran del tipo tubular.

A continuacion se entregan las caracteristicas generales de los difusores seleccionados

e Tipo de difusor : Tubular

e Largo : 1060 mm

e Diametro ; 63"

e Area perforada ; 0,18 m?

e Material base ; PP GF 30

e Material membrana : EPDM/Silicona
e Peso : 1,3 kg

12
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Gréfica de eficiencia difusor

Resulta un total de 8 difusores en el tanque digestor de lodos.

La aireacién del tanque digestor se realiza con los sopladores que alimentan los reactores,

como se indic6 en el correspondiente apartado.
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Adicionalmente en el digestor se instala una bomba de lodos a lechos de secado, de las

mismas caracteristicas de las bombas de los decantadores, como se puede ver en el listado

de equipos.
Deshidratacion de lodos

Una vez los lodos has pasado por el proceso de digestion, se depositardn en los
lechos de secado. Este sistema se considera el mas recomendable para este caso, dado el

caudal de la planta y la facilidad de operaciéon y mantenimiento de este sistema.

14
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Anexo 12. Copia de Monitoreos Ambientales
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Plaza COOPEVE, Local N°7,

S A M B I E N TA I. E S Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para andlisis de laboratorio
1.2ldentificacion de la Aprobacion del servicio: 23-65-ES-10-LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

CONSTRUCCION DE PATIO DE
Nombre del Proyecto OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO
DE PANAMA, S.A.

Fecha del muestreo de agua | 22 DE NOVIEMBRE DE 2023

Contacto en Proyecto LUIS ESCALANTE
Localizacion del proyecto LA CABIMA, CIUDAD DE PANAMA, PANAMA
Coordenadas PUNTO 1 - 1007649 N, 660600 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

La inspeccion de toma de muestra de agua se efectud el dia 22 de noviembre de
2023, en horario diurno, a partir de las 9:20 a.m., en el La Cabima, Distrito de

Panama, Provincia de Panama.

2. OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para analisis de laboratorio a
solicitud del cliente para analisis de resultados en comparacion con el DGNTI —
COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y proteccion de la salud, seguridad, calidad de
agua. Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y

marinas.

3. NORMA APLICABLE
Comparacion de resultados con DGNTI — COPANIT 35-2019 Medio Ambiente y

proteccion de la salud, seguridad, calidad de agua. Descarga de efluentes liquidos

a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.
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4. METODOLOGIA

Aplicacion del procedimiento establecido en P-15-LMA. De acuerdo al SM del
Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 23° Edition.

4.1 PROCEDIMIENTO
Tipo de muestra: Simple
Recolecciéon de la muestra: Manual
Parametros a analizar en el laboratorio: Demanda Bioquimica Oxigeno, Aceites
y Grasas, Demanda Quimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Nitrogeno Total,
Fosforo Total, Coliformes Totales
NUumero de Muestras: 1
Volumen de cada muestra: 6 Litros
Cantidad de envases: 9 envases
Definir si es agua Natural o esta sometida a algun tratamiento de depuracion
(Cloro, Filtracion, Carbon Activo, UV, Otros). Agua Natural sin tratamiento previo
para Linea Base.
Parametros ambientales:

Temperatura: 28.0 °C

Humedad Relativa: 78 % RH

Velocidad del Viento: 0 km/h
Equipo utilizado:

EQ-15-02 MILWAUKEE MW804

EQ-01-02 MULTIPARAMETROS AMBIENTALES EXTECH

4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS
Punto 1. Hora del Muestreo: 9:20 a.m.

Fuente: Quebrada sin Nombre

Envase Codigo de la muestra Parametros
1-4/9 MAS-01-65-ES-10 CT
5/9 MAS-01-65-ES-10 DBO5
4|Pagina
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6/9 MAS-01-65-ES-10 DQO

7/9 MAS-01-65-ES-10 Nitrégeno Total
8/9 MAS-01-65-ES-10 Fosforo Total y SS
9/9 MAS-01-65-ES-10 AyG

5. RESULTADOS DE MONITOREO DE PARAMETROS DE CAMPO

SElEEe Metodologia Resultado Unidad e (b0
monitoreado permisible
pH Lectura directa 7.86 - 6.5-85
Temperatura Lectura directa 28.9 °C 3A°C
o _ No incluido en la
Conductividad Lectura directa 0.27 uS/cm norma de
referencia
6. ANEXOS
- Fotografias de la inspeccion
- Certificado de calibracion
- Ubicacién geografica del muestreo
- Informe de resultados de analisis de laboratorio
5|Pagina
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FOTOGRAFIAS DE LA INSPECCION
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S AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION

I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No:  602-2023-166 v.0

23-15-65-ES-10-LMA-V0
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023

Datos de Referencia
Clienta:
LLaboratorio de Mediciones Ambientales S. A.
Customer
Usuario final del certificado: ) . ) Direccién:
Laboratorio de Mediciones Ambientales S. A. Local 7, Plaza Coopeve, David, Chiriqui.
Certificate's end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instru to: Lugar de calibracién: CALTECH
men pH / EC / TDS/Temp calibrac
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcién:
" Mitwaukee " 20234un-28
Manufacter Reception date
Modelo: MWE04 MAX Fecha de calibracién: 20234u-03
Model Calibration date
No. identificacién: EQ-1502 Vigencia: * NA
ID number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pégina 3. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emisién del certificado:
12005200047 2022-jul-07
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pégina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d). en Pégina 2.
Uncertainty See Section d): on Page 2.
Temperatura ("C): Humedad Relativa (%): Presién Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicion Inicial 21,38 50,9 1007
Envircnmental conditions of measurement Final 21,63 62,5 1012
Calibrado por: Ezequiel Cedefio / é&ﬂ‘g ‘ Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. M
Técnico de Calibracion Director Técnico de, i
Este Ia alos de los cuales las. de medida en el Sistema de Unidades (SI).
Este certificado no podré ser sin escrita de ITS T SA
Los resultados emitidos en este certificado se refieren al objeto bajo , al ¥y en las que se las ITS SA.
no se por los que puedan del uso de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.
Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@itstecno.com
7|Pagina




Plaza COOPEVE, Local N°7,

S AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
de de los. de de | o se realiza por el Mélodo de Comparacitn directa contra Patrones de Referencia Cestificados.
Este ha sido los del PTC-03 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE MEDIDORES DE POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)
DIGITALES / PTC-02 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE CONDUCTIMETROS V.0 .
b) o de
Instrumento Numaero de Serle Ultima Calibracién Proxima Calibrackén Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-12-08 2023-12-06 MetriLAB/ SI
B&K 2512056 2023-04-17 2024-04-17 Scantek, Inc/ NVLAP
Termohigrometro VWR 122475961 2023-05-12 2024-05-12 CalinHouse/ NIST
Material de Referencia Numero de Parte 'Numero de Lote Fecha de Caducidad Trazabilidad
Reference Material Part Number Lot Number Expiration Date traceability
pH 4 @20°C +/- 0,015 PHREDS R2-WCS5697665 2024-10-14 NIST
pH 7 @20°C +/- 0,014 PHYELLOWS S$2-WCS702380 2025-04-17 NIST
pH 10 @20° +/- 0,022 PHBLUE11 S2-WCS701448 2025-03-27 NIST
INORGANIC 84 CONB4-25 $2-COND701970 2025-02-19 NIST
INORGANIC 147 CON147-5 IR2-CONDE93960 2024-06-23 NIST
INORGANIC 1416 CON1413-25 $2-COND701646 2025-02-17 NIST
«c) Resultados:
TABLA DE RESULTADOS
Incertidumbre
Parametro Referencia Valor machdar errer (U=95 %, ke2)
pH 6977 7.010 0,033 0,014
pH 4,003 4,010 0,007 0,000
pH 9,990 10,010 0,020 0,000
COND 1,280 m$ 1217 0,003 5,000
d) Incertidumbre:
La de la ala amnmummmnhmmdh&nmhmuh
incertidumbre GUM.
La se obtuvo la por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
U(G) = k ~u(Cy)
El valor de dela no inciuye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y del
@) Observaciones:
Este certificado los de las P enel yen las al dela
Este cetificado no cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.
Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.
El instrumento solo cuenta con la calibracion en los rangos expresados en este informe.
1602-2023-166 v.0
8|Pagina

23-15-65-ES-10-LMA-V0
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023




RATORIO DE Cenl e
| ES AMBIENTALES O one: 720, 5658

labmedicionesambientales@gmail.com

ITS rectraoges

) Condiciones del instrumento:

El equipo es un medidor de forma de Pluma, con los electrodos integrados.

g) Referencias:
Centro Espafiol de (CEM). F imiento QU-003 para la i6n de pHmetros digitales. 2008

FIN DEL CERTIFICADO

602-2023-166 v.0
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UBICACION GEOGRAFICA DEL MUESTREO
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INFORME DE RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

o

uan

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0582-23

Fecha de emision: 15 de diciembre, 2023

1. DATOS DEL CLIENTE

Ing. Alis Samaniego Cotizacion Aprobada: No.0532-23 Plan
Dirigido a: Correo: de muestreo: Muestra simple colectada,
labmedicionesambientales @ gmail.com preservada y transportada por el cliente al
Solicitud: | laboratorio.
Laboratorio de Mediciones Nombre del Proyecto: CONSTRUCCION

Ambientales, S.A DE PATIO DE OPERACIONES DE
TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A.

Empresa:

2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS
2.1 Recepcion de Muestra No. 0846-23

. . . La Cabima, Ciudad de
Fecha de Colecta: 22/noviembre/2023 Fuente: Panams (METROBUS)

QUi . Vs La Cabima, Ciudad de Panama
Fecha de Recepcion: = 22/noviembre/2023 Sitio: (METROBUS)

AT0.4 22/moviembre/2023 al .

Fecha de analisis: 06/diciembre/2023 Colectada por: Cliente
Tipo de Matriz: Agua continental ‘ Coordenadas E 660667 ‘
Tipo de Colecta: Simple | N 1007661 |

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a ensayos

. realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los pardmetros pH,
Ob. ¢
SRR Temperatura, y Oxigeno disuelto que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra, por el
CLIENTE.
p 5 p D :
Parametro Unidades Metodologia | Resultado U ecreto D
Coliformes Fecales 5
> .
(Termotolerantes a 44,5°C) UFC/100mL SM 9222 D 8,010 NA 241-450
DBOs . mg/L SM5210B | 3 01 35
DQO . mgOJ/L SM5220C | <40 | NA . NA
Aceites y Grasas ‘ mg/L SM 5520 B ‘ <10 ‘ NA ‘ <10 ‘
Sé6lidos Suspendidos . mg/L SM2540D = 42 | +0,9 <50 |
Fésforo Total . mgPL HACH8190 = 023 | 001 | NA |
Nitrégeno Total P . mglL HACH 10208 = 1,80 |  #002 = NA |
Condiciones ambientales del laboratorio:
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%
Clave:
UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad.
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%. NA: No Aplica

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”
» Parametro subcontratado a laboratorios EnviroLab.

8 Valores méximos permisibles del Decreto ejecutivo No. 75 (del 4 de junio del 2008): “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con 'y sin contacto directo”.
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle |11 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS # 0582-23

Fecha de emision: 15 de diciembre, 2023

Corregimiento de Parque Lefevre

Telefono: (507) 214-6712

Water & Waytewalar Fax; {50?) 214-4501
iy e-mall; wwwisa@cwpanama.net
R.U.C.:1236290-1-590012 DV12

SOLICITUD DE ANALISIS SUBCONTRATADO
SASC _0081-23

Laboratorio sub-contratado: M fecha de entrega: S35~ // -2 3
hora de entrega: <7 ° 40 é‘?,y)

Codificacién de la muestra §L1vase entregado Descripcion de la Solicitud de analisis
glé ;,é .. /) S0 y;.f

4% —23 o Ao sty | Nbogons” Gt

w Calle 111 Este Los Pinos, casa 9A.

Indicaciones de Reporte
Hacer referencia a la numeracion de esta solicitud.

Dirigir reporte a: Water & Wastewater Treatment, S.A.

Enviar reporte a: wwwisa@cwpanama.net
Distribucion de resultados:

Observaciones: _%Mlﬂgh@é‘nm,‘&—_

2

[ entregado IJOFIM recibido por. Gl Plyole
ima firma

FO-42v4
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ww.w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0582-23

Fecha de emision: 15 de diciembre, 2023

Laboratorio Ambiental y de Higiene
Ocupacional

M Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
n v I r Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administrac P

com

ministracion@:
www.envirolabonline.com

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA SUPERFICIAL

WATER & WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Parque Lefevre, Panama

FECHA DE MUESTREO: 23 de noviembre de 2023
FECHA DE ANALISIS: Del 23 noviembre al 04 de diciembre de 2023
NUMERO DE INFORME:  2023-069-B472
NUMERO DE PROPUESTA: 2023-B472-010v.0
REDACTADO POR: Kathlin Mendieta
REVISADO POR: Lic. Alexander Polo

i i', \ ') = )
\‘LQQ%\ sl

Alexander Polo Aparicio
Quimico
Ced 8-459-582 Idoneidad No. 0266
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ww.w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfono: 214 -6712/6919 - 9011
e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0582-23

Fecha de emision: 15 de diciembre, 2023

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la em

resa

Empresa

Water & Wastewater Treatment, S.A.

Proyecto

Anélisis de Calidad de Agua Superficial

Direccion

Parque Lefevre, Panaméa

Contacto

Johanna M. Logan

Fecha de Recepcion de la Muestra

23 de noviembre de 2023

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

+ Noaplica (el cliente no especificé la matriz analizada o requerimiento de norma
para comparar los resultados).

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico

No aplica (el cliente trajo la muestra al laboratorio).

Condiciones Ambientales
durante el muestreo | No Aplica.
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ww.w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0582-23

Fecha de emision: 15 de diciembre, 2023

CNA

CONSEJO MACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO
LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 9771-23
Nombre de la Muestra | 0846-23
Coordenadas | N.A.

i INCERTI- LIMITE
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO

Nitrogeno Total N mg/L HACH 10208 1,80 +0,02 1,0 N.A.

Notas:
*  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccién: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
N.M.: No medido.
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).
+  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
+  Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.
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ww.w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 - 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0582-23

Fecha de emision: 15 de diciembre, 2023

3. ANEXOS
Datos de campo suministrados por el CLIENTE.
NOMBRES DE LAS Oxigeno
MUESTRAS pH | Temperatura | 1y, olto
Lab. de Mediciones
Ambientales - MAS-01-65-ES- 7,52 29,3°C | -
10
Recibo de la Recepcion de Muestra.
Ne Control:
e Calle 111 Este Los Pinos, Casa 9A. Parque Lefevre wwwtsa@cwpanama.net Tel.: 214-6712

RECIBO DE MUESTRAS COLECTADAS POR CLIENTES N2 1337

CLIENTE: _%Wé Hedetonid( B Sir At FECHA: 22—/ —>a>3  COTIZACION: £5.33-23

Codificacién del Cliente| N° d’m 9e | PRESERVACION | Temperatura MATRIZ Parémetros

& o8#e-23 |Hale | 40T | Ae |4 ot (oFe)

M2 D5, TR0, PTA,
Ss,V-TotA

Observaciones:

— M Eis
PERSONAL QUE ENTREGA: W PERSONAL QUE RECIBEM
Firma Firma

FO-51v2

4. REVISADO Y APROBADO POR:

Firma: Firma:

)G‘. @ >Q C‘)\\of.\\\“;r) 8 Q“: \
J &&&\. s
Lic. Jorge de Obaldia Quintero Lic. Eddier Rivera Contreras

Quimico Microbiodlogo
Lic Forge De Obaldia CIENCIAS BIOLOGICAS
Ced. 8813104 Eddier Rivera C.
\daneidad No. 0534 C.T. Idoneidad N*® 1117

Este reporte NO DEBE ser reproducido de manera parcial para evitar que sea interpretado fuera de contexto. Cualquier reproduccién del original
firmado de este reporte contard con el aval de WWWTSA solamente si media autorizacién escrita expresa.

FIN DE REPORTE
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“RLABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074

1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2ldentificacion de la Aprobacion del Servicio: 23-65-ES-10- LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

CONSTRUCCION DE PATIO DE
Nombre del Proyecto OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO
DE PANAMA, S.A.
Fecha de la inspeccion 22 DE NOVIEMBRE DE 2023
Contacto en Proyecto LUIS ESCALANTE
Localizacion del proyecto LA CABIMA, CIUDAD DE PANAMA, PANAMA
Coordenadas PUNTO 1 -1007649 N, 660600 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 22 de noviembre de 2023 en
horario diurno, a partir de las 9:00 a.m, en La Cabima, Distrito de Panama, Provincia

de Panama.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leg — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).
Loo — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccidn utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental, parte 2:

Determinacion de los niveles de ruido.

23-16-65-ES-10-LMA-VO 3|Pagina
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MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074
3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siquientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

% Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

% Para éareas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.
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MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sonémetro / EQ-16-04
Modelo del Sonémetro EXTECH INSTRUMENTS 407732
Modelo del calibrador CEL-120 Acoustic Calibrator
Serie del son6metro 7411300
Serie del calibrador acustico | 5039133
Fecha de calibracién 10 de marzo 2023

IEC 60651-1979

EN 60651

Norma de fabricacion Especificacion ANSI S1.4 — 1983 (R2006)

Tipo 2 para sonémetros

Se ajusto antes y después

., 114 dB
de la medicion
Soporte Tripode
23-16-65-ES-10-LMA-VO 5|Pagina
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Teléfono: 730-5658/

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074
labmedicionesambientales@gmail.com
5. DATOS DE LA MEDICION
PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO
DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 9:00 a.m HORA FINAL 10:00 a.m
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL-120
UTILIZADO EQ-16-04
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE Sl NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS OO TAG
HUMEDAD 78 % RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 0 KM/h NORTE 1007649
TEMPERATURA 28°C ESTE 660600
PRESION BAROMETRICA - N.2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
TRAFICO DE CAMIONES Y METRO BUS NUBLADO SOLEADO Sl | LLuvioso
i 0
LEOIRENELIEULG PESADOS S| CANT d LIGEROS NO | cant
TIPO DE SUELO CONCRETO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL 155 M
INSTRUMENTO: :
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 50 M
TIPO DE RUIDO
CONTINUO S INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
conTiNuo | O BOSQUE PASTIZAL MATORRAL
RESULTADOS DE LA MEDICION (dBA)
Leq 59.5 Lmin 54.9
Lmax 62.0 L90 55.7
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES |
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE (dBA)
Leq 1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
59.0 58.4 59.3 60.2 58.8
DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION: -
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de mediciéon para L.q
Incertidumbre tipica
. Debido a las . Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la ﬂ]))lf:jl:lig;el:;e condiciones D::]ll(ilgoal tipica de medicion
instrumentacion® T » | meteorolégicas o a combinada expandida
funcionamiento . . ¢ residual
v del terreno
[od
1.0 X T z J1,02+X2+Y2+22 204
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Normas IEC 60651:2001/TEC 60804:2000) o microfonos direccionales, el valor serd mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condiciones de repetibilidad, y preferiblemente cinco (el mismo procedimiento de
medicién, los mismos instrumentos, €l mismo operador, €l mismo lugar) y en una posicién donde las variaciones en las condiciones meteorolédgicas
ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se requieren més mediciones para determinar la desviacién tipica de
repetibilidad. Para el ruido del trafico rodado, se indican algunas directrices para el valor de X en el apartado 6.2.

El valor varia dependiendo de la distancia de medicion y de las condiciones meteorolégicas que prevalecen. En el anexo A se describe un método
que utiliza una ventana meteorologica simplificada (en este caso ¥ = g,,). Para mediciones a largo plazo, es necesario tratar las diferentes categorias
meteorologicas por separado y después combinarlas. Para mediciones a corto plazo, las variaciones en las condiciones del terreno son minimas. Sin
embargo, para mediciones a largo plazo, estas variaciones pueden sumarse de forma considerable a la incertidumbre de medicion.

El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el sonido residual.

i
|
I
A om=1,5dB R <-10km
om=2dB
I\
B R <10 km
om=2dB
I
25 50 100 200 400
d,m
Leyenda
A alo
B baje

C  =in resticciones

Figura A.1 —Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R, ¥ la contribucién a la incertidumbre
de medicién asociada, expresada como la desviacién tipica, 6, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a [1 +%] dB
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6.1. Calculo de laincertidumbre para la medicion del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el célculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera 0 (area rural)”.

. Incertidumbre Incertidumbre ) . .
Incertidumbre " ) Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones debido a las

i del . por sonido tipica de medicion
Inspeccién de condiciones . . .
Instrumento . . . residual combinada expandida
funcionamiento ambientales

1 1.00 111 0.5 0.70 1.72 +3.44

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacion L90 (dBA) D'StanC'?rﬁl) receptor Leq (dBA) Incertidumbre

PUNTO 1 55.7 50m 59.5 +3.44

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,

con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002, en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles no deben superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. El resultado
obtenido en el PUNTOL fue de 59.5 dBA con una incertidumbre es de £3.44.
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Marcos Rios

CEDULA: 4-143-429

CARGO: Inspector Subcontratado
FIRMA

10. ANEXOS

— Evidencias Fotograficas
— Ubicacién

— Certificado de calibracion

23-16-65-ES-10-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074

9|Pagina



QY LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

UICACION DEL PROYECTO

¥ ~ 4
hd ¥

J

LA CABIMA, PANAMA, PANAMA
PUNTO 1: 1007649 N, 660600E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

EXTECH

ISO 9001 Certified Teledyne FLIR Commercial Systems, Inc. « 110 Lowell Road * Hudson, NH 03051

Certificate of Calibration

Certificate Number: 275956
Document Number: 199293

Customer Details:
Customer Name: ROCAYOL SAFETY Y IND CENTER SA

Instrument Details:
Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS Calibration Date:  March 10, 2023
Description: SOUND LEVEL METER Calibration Due: March 10, 2024
Model Number: 407732 Cal. Interval: 12 MONTHS
Serial Number:  Z411300 As Received: NEW

Equip. ID Number: N/A

Environmental Details:
Temperature: 21 Deg.+/-5C Relative Humidity: 40 %+/-15%

Procedures Used:
Calibration Procedure: EICM407732-CP

Certification

Extech certifies that the instrument listed above meets the specifications of the manufacturer at the

completion of its calibration. Standards used are traceable to the National Institute of Standards and Technology
(NIST). Methods used are in accordance with ISO 10012 and ANSI/NCSL Z540-1-1994 and have been derived from
accepted values, natural physical constants, or through the use of self-calibration techniques.

This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior written approval of Extech.

Technicians Notes:
Technician: KAREN CHANEY Approved By(/ / >
Page 1 of 3 Form No. ISO-8001-085 Revision 3/2018
For calibration service, https://customer.flir.com
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EXTECH

ISO 9001 Certified Teledyne FLIR Commercial Systems, Inc. » 110 Lowell Road * Hudson, NH 03051
Certificate of Calibration
Certificate Number: 275956
Document Number: 199293
Model Number: 407732 SIN: Z411300
As Received
Calibration Data
| Standard | uuT | Accuracy [ High Limit | LowlLimit | Error | Status |
Function: dB (A Weighting Curve Ref IEC 651 Type 2)
54.6dB (31.5 Hz, 53.8 +/<3.0 dB) 57.6 516 038 PASS |
67.8dB (63.0 Hz| 68.2 +/12.0 dB) 69.8 65.8 0.4 PASS
77.9dB (125 Hz, 78.2 +/(1.5 dB) 79.4 76.4 0.3 PASS |
85.4dB (250 Hz| 85.4 +/41.5dB) 86.9 83.9 0.0 PASS
90.8dB (500 Hz| 90.5 +/-(1.5dB) 92.3 89.3 0.3 PASS
94.0dB (1000 Hz 94.0 +/(1.0 dB) 95.0 93.0 0.0 PASS
95.2dB (2000 Hz 95.6 +/-2.0 dB) 97.2 93.2 0.4 PASS |
95.0dB (4000 Hz 95.9 +/-(3.0dB) 98.0 92.0 0.9 PASS
92.9dB (8000 Hz| 936 +/-(5.0 dB) 97.9 87.9 0.7 PASS
Function: dB (C Weighting Curve Ref IEC 651 Type 2)
91.0dB (31.5 Hz) 89.6 +/-(3.0 dB) 94.0 88.0 14 PASS
93.2dB (63.0 Hz) 932 +-2.0dB) 952 91.2 0.0 PASS |
93.8dB (125 Hz) 94.4 +/1.5 dB) 95.3 923 0.6 PASS |
94.0dB (250 Hz) 94.6 +/41.5dB) 95.5 92,5 0.6 PASS |
94.0dB (500 Hz 94.4 +/-(1.5 dB) 95.5 925 04 PASS |
94.0dB (1000 Hz 94.0 +/41.0 dB) 95.0 93.0 0.0 PASS
93.8dB (2000 Hz 933 +/(2.0 dB) 95.8 918 0.5 PASS
93.2dB (4000 Hz 92.1 +/43.0 dB) 96.2 90.2 =1 PASS |
91.0dB (8000 Hz] 912 +/-(5.0 dB) 96.0 86.0 0.2 PASS
Page 2 of 3 Form No. ISO-9001-085 Revision 3/2018

For calibration service, https://customer.flir.com
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EXTECH

ISO 9001 Certified Teledyne FLIR Commercial Systems, Inc. * 110 Lowell Road * Hudson, NH 03051
Certificate of Calibration
Certificate Number: 275956
Document Number: 199293
Final Reading
Calibration Data
| Standard | uuT | Accuracy | HighLimit | LowlLimit | Error | Status |
Function: dB (A Weighting Curve Ref IEC 651 Type 2)
54.6dB (31.5 Hz) 53.8 +/{3.0 dB) 57.6 516 0.8 PASS
67.8dB (63.0 Hz) 68.2 +/(2.0 dB) 69.8 65.8 0.4 PASS |
77.9dB (125 Hz] 78.2 +/41.5 dB) 794 76.4 0.3 PASS |
85.4dB (250 Hz 85.4 +/-(1.5 dB) 86.9 83.9 0.0 PASS
90.8dB (500 Hz 90.5 +/41.5 dB) 92.3 89.3 0.3 PASS
94.0dB (1000 Hz 94.0 +/41.0 dB) 95.0 93.0 0.0 PASS
95.2dB (2000 Hz 95.6 +/(2.0 dB) 97.2 932 0.4 PASS
95.0dB (4000 Hz 95.9 +-3.0 dB) 98.0 92.0 0.9 PASS |
92.9dB (8000 Hz 93.6 +/(5.0 dB) 97.9 87.9 0.7 PASS |
Function: dB (C Weighting Curve Ref IEC 651 Type 2)
91.0dB (31.5 Hz) 89.6 +/-3.0 dB) 94.0 88.0 14 PASS |
93.2dB (63.0 Hz 932 +/2.0 dB) 95.2 91.2 0.0 PASS
93.8dB (125 Hz] 94.4 +/-(1.5 dB) 95.3 92.3 0.6 PASS
94.0dB (250 Hz 94.6 +/(1.5 dB) 95.5 92.5 0.6 PASS |
94.0 dB (500 Hz) 94.4 +/(1.5 dB) 955 92.5 0.4 PA
94.0dB (1000 Hz 94.0 +/<1.0 dB) 95.0 93.0 0.0 PASS |
93.8dB (2000 Hz) 93.3 +/42.0 dB) 95.8 918 0.5 PASS |
93.2dB (4000 Hz] 92.1 +/43.0 dB) 96.2 90.2 = PASS
91.0dB (8000 Hz| 91.2 +/45.0 dB) 96.0 86.0 0.2 PASS
UUT-Unit Under Tes!
Standards Used
Manufacturer Model # Serial # Description Cal. Due Date
BRUEL & KIAER 4226 3083958 SOUND CALIBRATOR _ May 11, 2023
Page 3 of 3 Form No. ISO-9001-085 Revision 3/2018
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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.

1.2ldentificacién de la aprobacion del Servicio: 23-65-ES-10- LMA-VO

1.3Datos Generales de la Empresa

CONSTRUCCION DE PATIO DE OPERACIONES
DE TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A.
Persona de contacto LUIS ESCALANTE

Fecha de la Inspeccion | 22 DE NOVIEMBRE DE 2023

Localizacion del
proyecto:
Coordenadas: PUNTO 1 -1007649 N, 660600 E

Nombre del Proyecto

LA CABIMA, CIUDAD DE PANAMA, PANAMA

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccion

Se realizé la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion de
Particulas suspendidas PM10, en La Cabima, Distrito de Panama, Provincia de

Panama. el dia 22 de noviembre de 2023

La descripcién cualitativa durante la medicion corresponde: Dia Nublado. Humedad
Relativa: 78 %RH, Velocidad del Viento: 0 km/h, Temperatura: 28 °C Entrada al

proyecto.

2. METODO

De acuerdo a la Medicién en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicién de la
concentracion de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,

para la prevencién de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.
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3. NORMA APLICABLE

Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023. Por la cual se adoptan como

valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los

niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021 de la

Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para

vigilancia del cumplimiento de esta norma.
Niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA) 2021 OMS.

Contaminante . Resolucion No. 021 de
> 24 de enero del 2023
Anual 15
3
PM 25 ug/m 24 horas 375
Anual 30
3
PM 10 Hg/m 24 horas 75

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10
Instrumento utilizado EQ-23-04
Marca del equipo AEROQUAL
Fecha de calibracion 11 DE MAYO DE 2023

5. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de

particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora en cada punto,

grafica de resultados.

6. RESULTADOS DE LA INSPECCION

6.1 TABLAS DE RESULTADOS
Punto N°1

HORA

MEDICION PM10 EN pg/ m?

9:00 a.

9:01 a.

9:02 a.

31333

9:03 a.

N

23-23-65-ES-10-LMA-VO
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Punto 1. PM10 pg/ m?3

9:12a. m.
9:14 a. m.
9:16 a. m.
9:18 a. m.

9:20a. m.

9:22 a. m.

9:24 a. m.

9:26a. m.

9:28 a. m.
9:30a. m.

Hora

9:32a.m.

9:34a. m.

9:36a. m.

9:38a. m.

9:40 a. m.

9:42 a. m.

9:44 a. m.

9:46 a. m.

9:48 a. m.

9:50 a. m.
9:52a.m.
9:54 a. m.
9:56a.m
9:58 a. m.
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6.3RESULTADO DE LA MEDICION
PUNTO 1- PM10 1-hour Average: 6.2 pg/m3

Para el proyecto “CONSTRUCCION DE PATIO DE OPERACIONES DE
TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A.” el promedio de particulas suspendidas
en un periodo de 1 hora fue de 6.2 pg/m3 para el punto 1. De acuerdo a las
recomendaciones sobre contaminantes atmosféricos de la Resolucion No. 021 de
24 de enero del 2023 los niveles promedios para particulas suspendidas PM10 no

debe superar 75 pg/m?® en 24 horas.

6.4TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
Nombre: MARCOS RIOS
Cedula: 4-143-429
Cargo: INSPECTOR SUBCONTRATADO

7. ANEXOS
- REGISTRO FOTOGRAFICO

- UBICACION DEL PROYECTO
- CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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UBICACION DEL PROYECTO

mnasig/Cubierto Secloiﬁ‘l La
: P

LA CABIMA, PANAMA, PANAMA
PUNTO 1: 1007649 N, 660600E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

aeroaual®

Aeroqual Limited

460 Rosebank Road, Avondale, Auckland 1026, New Zealand.
Phone: +64-9-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
. www.aeroqual.com

Calibration Certificate

Calibration Date: 11 May 2023

Model: PM2.5/PM10 0-1.000 mg/m3

Serial No: SHPM 5004-9B6D-001

Measurements

PM2.5 (mg/m3) PM10 (mg/m3)
Reference Zero 0.000 0.000
AQL Sensor Zero 0.000 0.001
Reference Span 0.041 0.186
AQL Sensor Span 0.040 0.181

Calibration Standards

Standard Manufacturer Model Serial Number | Calibration Due
Optical Particle MetOne
GT-526S B10009 20-Apr-2025
Counter Instruments
Powder 1SO 12103-1, A1
Test aerosol n/a n/a
Technology Inc. ultrafine test dust
QC Approval: Farid Yanes
10| Pagina
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C.I.P. 6-710-920
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%5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com




® ABORATORIO DE

Q

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

A OWN

ol

9.

CONTENIDO

. INFORMACION GENERAL ......cueitiiiiitieeeteee ettt
. DEFINICIONES

. NORMATIVA

. LIMITES PERMISIBLES

. EQUIPO UTILIZADO

. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO UTILIZADO
. REGISTRO DE RESULTADOS

. CONCLUSIONES

DATOS DEL INSPECTOR

10. ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO

UBICACION DE INSPECCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

2|Pagin

23-29-65-ES-10-LMA-V0
Formulario: FP-29-01-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021

o o1 g

»

a



7

Q

LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Medicion de Calidad de Aire para: Didxido de Nitrogeno NO.,
Dioxido de Azufre SO, y monoéxido de carbono CO de Acuerdo al
Procedimiento P-29-LMA.

1.2ldentificacion de la aprobacion del servicio: 23-65-ES-10-LMA-V0

1.3Datos Generales de la Empresa

CONSTRUCCION DE PATIO DE
Nombre del Proyecto OPERACIONES DE TRANSPORTE MASIVO DE
PANAMA, S.A.
Fechade lainspeccion 25 DE SEPTIEMBRE DE 2023
Contacto en Proyecto LUIS ESCALANTE
Localizacion del proyecto LA CABIMA, CIUDAD DE PANAMA, PANAMA
Coordenadas PUNTO 1 - 1007649 N, 660600 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de la calidad del aire determin6 las cantidades de concentracion de
gases a solicitud del cliente, Dioxido de Nitrogeno NO2, Diéxido de Azufre SO2

Monoxido de carbono CO en el area de influencia del proyecto.

Humedad: 78.0 % RH

Velocidad del viento: 0.00 KM/H

Temperatura: 28 °C

Se evalu6é la calidad del aire en la zona del proyecto, empleando equipos
analizadores automaticos, con los cuales se procedié a determinar la variacion de

la concentracion de los componentes en el aire.
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2. DEFINICIONES
2.1La contaminacion atmosférica es la presencia en el aire de materias o
formas de energia que implican riesgo, dafio o molestia grave para los
seres Vivos, asi como que puedan atacar a distintos materiales, reducir la
visibilidad o producir olores desagradables.
2.2Limites Permisibles: Son normas técnicas, parametros y valores,
establecidos con el objetivo de proteger la salud humana, la calidad del
ambiente o la integridad de sus componentes.
2.3Contaminantes gaseosos: en ambientes exteriores e interiores los vapores
y contaminantes gaseosos aparecen en diferentes concentraciones. Los
contaminantes gaseosos mas comunes son el dioxido de carbono,
el monoxido de carbono, los hidrocarburos, los O0xidos de nitrégeno, los
oxidos de azufre y el ozono.
3 NORMATIVA
Resolucién No. 021 de 24 de enero del 2023. Por la cual se adoptan como
valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los
niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021 de
la Organizacién Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo
para vigilancia del cumplimiento de esta norma.
Niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA) 2021 OMS.
4 LIMITES PERMISIBLES

P . Tiembo Resolucion No. 021 de 24
P de enero del 2023

Anual 15

PM 25 ug/m?®
24 horas 375
Anual 30

PM 10 pg/m?®
24 horas 75

Oz pg/m? 8 horas 100

NO, ug/m? Anual 10
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24 horas 25

1 hora 200
SO pg/m® 24 horas 40

2

10 minutos 500

24 horas 4
CO mg/m’ 8 horas 10

1 hora 35

15 minutos 100

5. EQUIPO UTILIZADO

MEDIDOR DE CALIDAD DE AIRE | GASES AMBIENTALES
Instrumento utilizado EQ-23-02

Marca del equipo AEROQUAL

Fecha de calibracion 25 DE OCTUBRE 2022

6. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO UTILIZADO
Se realizé la medicion de los componentes ambientales, con la utilizacion de

Analizadores Automaticos, por lectura directa.

7. REGISTRO DE RESULTADOS

PUNTO 1

Gas contaminante Resultado | Unidad | Incertidumbre Limite r.ne.mmo

Permisible
ng'do de Nitrogeno <0.04 ug/m3 +0.5 200 pg/m? (1 hora)
2

L 500 /m3 10

Di6xido de Azufre SO; <0.04 pMg/m3 0.5 : Hg/m (
minutos)
E:/Ignomdo de Carbono <0.04 mg/m3 +0.5 35 mg/m?® (1 hora)
5|Pagina
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8. CONCLUSIONES

Para el proyecto CONSTRUCCION DE PATIO DE OPERACIONES DE
TRANSPORTE MASIVO DE PANAMA, S.A. de acuerdo a los datos obtenidos en
la inspeccion de calidad de aire para los gases solicitados, los resultados se
encuentran dentro del limite permisible de acuerdo a los niveles recomendados en
la Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023.

9. DATOS DEL INSPECTOR

Ing. Marcos Rios
4-143-429
Inspector subcontratado

10. ANEXOS
Registro fotogréfico
Ubicacién de Inspeccidn

Certificado de calibracion

6|Pagina
23-29-65-ES-10-LMA-V0
Formulario: FP-29-01-LMA
Revision: 2
Inicio de vigencia: 26-7-2021



Ry LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

REGISTRO FOTOGRAFICO
PUNTO 1

T—

LA CABIMA, CIUDAD DE PANAMA PANAMA
PUNTO 1 - 1007649 N, 660600 E
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MASIVO DE PANAMA, S.A.

FECHA: 22 DE NOVIEMBRE DE 2023
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: INSPECCION DE VIBRACIONES AMBIENTALES
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-32-65-ES-10-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710- 920
INGENIERA | STRIAL

5 DElY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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Teléfono: 730-5658/
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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio: Inspeccion De Vibraciones Ambientales
1.21dentificacion de la aprobacion del servicio: 23-65-ES-10- LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

CONSTRUCCION DE PATIO DE
DE PANAMA, S.A.
Fecha de lainspeccién 22 DE NOVIEMBRE DE 2023
Contacto en Proyecto LUIS ESCALANTE
Localizacién del proyecto LA CABIMA, CIUDAD DE PANAMA, PANAMA
Coordenadas PUNTO 1 —1007649 N, 660600 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

La inspeccion de vibracion ambiental se efectud el dia 22 de noviembre de 2023, en
horario diurno, a partir de las 9:43 a.m., en La Cabima, Distrito de Panama, Provincia
de Panama.

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde a: Dia soleado.
Humedad Relativa: 78 %RH, Velocidad del Viento: 0 km/h, Temperatura: 28 °C

Dentro del proyecto.

2. OBJETIVO DE LA MEDICION

El objetivo de la medicién de los niveles de exposicion de vibraciones ambientales

de acuerdo a la norma I1SO 4866:2010 -Vibraciones Ambientales.

3. NORMA APLICABLE
Actualmente, nuestro pais no dispone de una norma nacional que estipule los
valores limites de vibracion a los cuales pueden estar sometidas las edificaciones;
por lo que, los resultados obtenidos en campo mediante el método ISO 4866:2010
se compararan con la norma internacional de referencia DIN 4150-2:1999,

Vibrations in buildings.
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Tabla 1: Valores maximos de vibracian para la evaluacién de los efectos de vibraciones de corta duracién en

__— —

23-32-65-ES-10-LMA-VO0
Formulario: FP-32-02-LMA

Revision: 1

Inicio de vigencia: 05-09-2023

estructuras
Valores maximos v, en mm/s
Vibracién
Linea Tipo de estructura Vibracién en la cimentacién horizontal en la
planta mas alta
1-10Hz 10 =50 Hz 50 - 100 Hz Todas las
frecuencias
1 Edificios para usoe comercial,
industrial o disefios similares 20 20-40 40-50 40
2 Edificios asimilables a viviendas
5 5-15 15-20 15
3 Estructuras que por su particular
sensibilidad a la vibracién no
pueden ser clasificadas en la 3 3-8 8-10 8
linea 1 y 2 |(Ej. Edificios
historicos)
60
50
n ]
= 40 Linea 1
€
€
C
(]
- 30
©
il
o
o
o 20
>
10

40 60 80
Frecuencia en Hz

100
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4. INSTRUMENTO UTILIZADO

Instrumento utilizado Analizador de Vibraciones SVANTEK
Modelo SVAN 958A
Serie del equipo 99102

Acelerometro  Ambiental | SA207B Building Vibration Measurement set (SV 84
triaxial Outdoor accelerometer, mounting adapter with
special levelling system

SENSOR TRIAXIAL SV84

Fecha de calibracion 31 DE ENERO DE 2023
Norma de fabricacion ISO 8041:2005 / ANSI S2.70 / IEC 61260:2014 /
ANSI S1.

5. RESULTADO DE LA INSPECCION

PUNTO 1
CARACTERIZACION DEL PUNTO DE INSPECCION
RANGO DE FRECUENCIAS 1-100 Hz TIPO DE INSPECCION: LINEA BASE__SI_
SEGUIMIENTO REQUISITO LEGAL
RESULTADOS EN: mm/s mm edificios QUEJAS
VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DEL e . POSICION DEL SUELO PARED
EQUIPO Verificado: TRNSDUCTOR: Sl
D ES CLIMA
CONDICIONES CLIMATICAS GG
HUMEDAD 78 %RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 0 KM/H NORTE 1007649
TEMPERATURA 28°C ESTE 660600
PRESION BAROMETRICA - N2 PUNTO 1
TIPO DE INSPECCION ESTRUCTURAL
TIPO DE ESTRUCTURA TERRENO

Linea 1. Edificios para uso comercial, industrial o disefios similares

Linea 2. Edificios asimilables a viviendas

Linea 3. Estructuras que por su particular sensibilidad a la vibracidon no pueden ser clasificados en la linea 1y 2.
EL PROYECTO A DESARROLLAR SE IDENTIFICA COMO LINEA 1

(DIN 4150) fn=10/n Hz -Edf de 1-2 pisos =15 hz / Edificaciones de 2-6 pisos= 8 Hz-12hz /Edificaciones de
mas de 6 pisos < 8 Hz

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR ‘ 50 METROS

Describir ubicacion de dafios cualitativos y o fisicos visibles de la propiedad inspeccionada.
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RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA FUENTE DE VIBRACIONES
Uso de Barrenadoras /
Voladuras NA perforadoras / tuneladoras NA Otros
. . . Equipo de compactacion:
TIPO-de Hincado de Pilotes NA Aplanadoras, rolas, pifia etc. NA
Actividad
LINEA BASE
Uso extensivo de Equipo Excavaciones o fundaciones
Pesado NA profundas NA

DURACION: MIENTRAS DURE LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Si la inspeccion corresponde a la linea base antes de iniciar el proyecto. Describir condiciones generales de
posibles fuentes cotidianas de generacion de vibraciones

VALORES REGISTRADOS
Velocidad Pico de Particulas (PPV)
Acthvs bunction: Sscondary yram: |
B FFT Vel RMS (Ch3, HP) « | Displacernent i
e :
i 3 : ' ] ! ! : : ! ' : ! ]
: ; 0.0061
0.005 . : 0.0043
H i =
. ' ] H H H ' H ' ] =
Z n.ons D T ---r---- 1100035 E
iy E i | ] ] o
= : : =
£ ooo3 Feee-l{oozs =
: : &
0.002 -mebe - 00017
n.nnl --.E.-_.-J..-_-.'_--.-I.._-_J-_..-E\..---.’_-..--.---I-_..J;-._- ...?.....u.uuug
L e N R e — et ot 10,0000
L 0000 11719 23438 35156 46.875 58.594 70312 Frea[Hzl
= 0,183
start " I FFT Acc RMS [mis~2] + I FFT s RMS [mis~2] + IBFFT vel RMS [n
Infio | - Ch2, HF Ch3, HP Ch2, HF
' Main cursor 0.183 0008 0D.004 n.ooF
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6. INTERPRETACION
De acuerdo a la Norma aplicable DIN4150, segun la estructura inspeccionada el valor
maximo de velocidad para un rango de frecuencia de 1 a 10 Hz debe ser igual o inferior a
20 mm/s y el valor registrado es de 7 mm/s; para el rango de frecuencia comprendido entre
10 y 50 Hz el valor de velocidad debe estar por debajo o entre los 20 y 40 mm/s, el valor
maximo registrado fue de 0.003 mm/s y para las frecuencias entre 50 a 100 Hz el valor de
velocidad maximo debe estar por debajo o entre 40 y 50 mm/s y el maximo registrado fue
de 0.0009 mm/s.

Valores maximos v, en mm/s
Vibracidon
Linea Tipo de Vibracion en la cimentaciéon horizontal en la
estructura planta mas alta
1-10Hz | 10-50Hz | 50— 100 Hz Todas las
frecuencias
1 Edificios para
uso
comercial 20 20-40 40-50 40
industrial o
disefios
similares
Canal 1
Resultados Punto 1
7 0.003 0.0009

7. INSPECTOR ENCARGADO DE LA INSPECCION

NOMBRE: Marcos Rios

CEDULA: 4-143-429

CARGO: Inspector Subcontratado
FIRMA

¥ o "
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8. ANEXOS
- Registro Fotografico de la inspeccién
- Ubicacion del proyecto
- Equipo utilizado

- Certificado de calibracién

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA INSPECCION

-
e

D/ o
«]
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UBICACION DEL PROYECTO

/"

| |

LA CABIMA, PANAMA, PANAMA
PUNTO 1: 1007649 N, 660600E

EQUIPO UTILIZADO

Vibration Level Meter & Analyser —

Standards 150 8041:2005, 150 10816-1
Meter Mode RMAS, VDV, BTV or Max, Peak, Peak-Peak

Slmuhaneq}m measurement in up to four channels with independent set of filters and detector constants
Analyser (option) 1/1 octave  real-time analysis, 15 filters with centre frequencies from 1 Hz to 16 kHz (class 1, IEC 61260)

143 octave” real-time analysis, 45 filters with centre frequencies from 0.8 Hz to 20 kHz (class 1, IEC 61260)
FFT_ analysis up to 1600 lines with Hanning, Kaiser-Bessel or Flat Top window

FFT" cross spectra measurements

RPM " rotation speed measurements parallel to the vibration measurement (1 + 39993)

and more. ..
Filters W Wi, We, Wi, Wrr, Wi, Wo (IS0 2631), W, (150 5348), HP1, HP3, HP10, Vel1, V3, Vel10,
Vell, Dil1, Dil3, Dil10, KB (Dlrgmsoj
RMS & RMQ Detectors Digital true RMS & RMG detectors with Peak detection, resolution 0.1 dB
Time constants: from 100 ms to 105
Accelerometer (option) S\ B84 triaxial high sensitivity accelerometer for ground or building vibration measurements (1 \/g)
SVAN 958A instrument with the SV 2078 buiding vibration kit 5V 38 low-cost triaxial accelerometers for whole-body measurements (1 Viig MEMS type)
Measurernent Range Accelerometer dependent (with 5V 84: 0.0005 ms™2 RMS + 50 ms™ FEAK)
Frequency Range 0.5 Hz + 20 kHz; accelerometer dependent
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R LABORATORIO D

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Svantek

CALIBRATION CERTIFICATE
Piezoelectric Vibration Sensor

Model (PNR) : sve4
Serial Number (SNR) : R2772
Sensitivity X axis (1) = 1012 mV/g
Sensitivity Y axis (1) = 1032 mV/g
Sensitivity Z axis (1) = 1028 mV/g
Bias = 9-14 vDC
Calibrated by : C.Brunner
Date : 01/31/2023

N/A : Not applicable

(1) Sensitivity measured at 160 Hz, 5g

Document number : 500005.01A

Console serial number : 600011.07

This calibration was performed in accordance with ISO16063-21 using back to back comparison method.
This certificate is traceable to the Deutschen Kalibrierdienst DKD through test report :

D-K-15183-01-00 due Nov-2025

Estimation of uncertainty : 1.5% From 20-2500Hz
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MODIFICACION AL ESIA CATEGORIA II
PROYECTO: “Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) CAT Il. “Construccion de
Patio de Operaciones de Transporte Masivo de Panamd-La Cabima. “Resolucion DIEORA-IA-1007-2011-de

26 de octubre de 2011”,

Anexo 13. Estudio Hidrolégico e hidraulico para la construccion de la PTAR
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO PARA LA
CONSTRUCCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO UBICA
EN LA CABIMA.

Estudio hidrolégico y modelacion hidraulica para determinar el nivel de aguas
méaximas (cota de avenida maxima) en el lugar donde se construira la Planta de
Tratamiento en La Cabima, en el Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Presentado a: GESCONSA.

Preparado por:

MSc. Ing. Diego A. Gonzalez J. - Hidrélogo
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INTRODUCCION

Desde el punto de vista de la ingenieria, la hidrologia es fundamental para el planeamiento,
disefio, construccion y funcionamiento de obras civiles, pues es orientada hacia los
pardmetros hidrometeorol6gicos que incluye los métodos para determinar el caudal como
elemento de disefio en la escorrentia superficial directa que tienen relacion con el uso y
proteccion del agua, como es el caso del drenaje pluvial, canales naturales, vertederos,
acueductos, entre otros.

El estudio hidroldgico e hidraulico permite estimar el caudal ante un evento hidroldgico,
producto de la precipitacion extraordinaria, ademas de fuentes superficiales adyacentes (rios,
quebradas, corrientes naturales), aguas subterraneas, y factores determinantes como
topografia, geologia del area, tipo de suelo, drenaje subsuperficial.

Siendo esta escorrentia superficial directa la que pasa por los canales naturales (quebrada)
logrando asi determinar la relacion nivel - caudal. Mas aun si el disefio hidraulico es
orientado a obras de proteccién, para drenaje pluvial como la canalizacién y conduccién de
la escorrentia superficial.

De esta manera la hidrologia da a la ingenieria las herramientas y metodologia necesarias para
analizar los regimenes de caudales medios y extremos (maximos) de las corrientes de agua
en los tramos de influencia de las obras civiles como es el caso de la Planta de Tratamiento
en La Cabima.

Se realizaron mediciones de perfiles topogréaficos, y secciones transversales naturales en la
quebrada préxima al lugar de construccion de la Planta de Tratamiento en La Cabima.
Generando con esto informacion fundamental sobre los factores geométricos y pendiente del
eje hidraulico presentes en la quebrada que ayudaron en la calibracion de los modelos
hidroldgicos e hidraulicos utilizados en el presente estudio.

Finalmente, para el estudio y modelacion hidraulica en el célculo del caudal de avenidas
maximas fue necesario analizar la base de datos existente que comprende informacion
historica, levantamiento topogréafico en campo, asi como toda la informacion meteoroldgica
e hidroldgica disponible. De tal manera que los resultados de éstos generan informacion
valiosa para definir los niveles de aguas maximas en la quebrada cercana al lugar donde se
construira la Planta de Tratamiento en La Cabima.



IMPORTANCIA'Y OBJETIVOS.

En el aspecto mas general, el analisis hidrologico esta intimamente ligado a los usos del agua,
pudiendo ser éstos los que se utilizan con fines de aprovechamiento y los que suministran
proteccion contra los posibles efectos de ésta.

En este sentido la hidrologia brinda informacién fundamental para disefiar, planificar,
proyectar y construir las obras civiles e hidraulicas, entendiéndose que son éstas las que
cumplirén la funcion de captar, conducir, regular y protegernos de las aguas.

Sin embargo, dada la dependencia de esta ciencia de los aspectos meteoroldgicos,
topogréficos, geoldgicos y ambientales, es necesario considerar ademas métodos estadisticos
- probabilistico para el anélisis en la ocurrencia de eventos extremos y su periodo de retorno.

El célculo de avenidas méximas, es de suma importancia para el 6ptimo disefio de obras
civiles de proteccién en donde podemos mencionar:

Control de Crecidas. Comprende las obras y acciones encaminadas a impedir los dafios que
ocasionan los desbordamientos de las corrientes de aguas u otros cuerpos superficiales de
agua en las bases estructurales civiles.

Control de Erosion. Consiste en impedir la accion erosiva del agua, tanto por las corrientes
de agua y pequefios cauces en el suelo.



DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL AREA DE ESCORRENTIA
SUPERFICIAL DONDE SE CONSTRUIRA LA PLANTA DE TRATAMIENTO EN
LA CABIMA.

La Planta de Tratamiento que se construird en La Cabima estd ubicada dentro de la cuenca
hidrografica del rio Chagres, esta cuenca se localiza en el area central del pais y abarca parte
de la provincia de Panamé y Colon, entre las coordenadas 8° 38° y 9° 31° Latitud Norte y 79°
15’ y 80° 06’ Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca es de 3,319 Kmz2,, hasta la desembocadura al mar, siendo el
rio Chagres el mas importante de la cuenca. La elevacion media de la cuenca es de 100 msnm
y el punto més alto se encuentra en el extremo suroeste, con una elevacion de 1,010 msnm.,
cerca del nacimiento del rio Ciri.

La cuenca hidrografica del rio Chagres estd subdividida en 9 subcuencas hidrologicas
principales de las cuales se derivan 50 subcuencas secundarias entre las que se encuentra la
subcuenca hidrografica del rio Chilibrillo, donde se ubica el sector de La Cabima.

Fuente: ETESA-IMHPA. CICH - ACP.
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Area de drenaje de la subcuenca hidrografica del Rio Chilibrillo

El sitio en donde se construira la Planta de Tratamiento en la Cabima dentro de la subcuenca
hidrografica del rio Chilibrillo, se encuentra ubicada en las coordenadas geograficas
9°06'45.97"N; 79°32'18.43"0. UTM, DATUM WGS-84, Zona 17 Norte 660,615.685 —
1,007,459.932 con un area de drenaje de 880,239 m2.

Mapa del &rea de drenaje hasta el sitio en donde se construira la planta de tratamiento en la
cabima subcuenca hidrogréfica del rio Chilibrillo.
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Fuente: D. Gonzalez, octubre 2023.

indice de compacidad 6 indice de Gravelius (Kc) para la subcuenca hidrografica del
Rio Chilibrillo.

El indice de compacidad es un parametro adimensional que relaciona el perimetro de la
cuenca hidrografica y el perimetro de un circulo de igual area que el de la cuenca. Este



pardmetro describe la geometria de la cuenca y esta estrechamente relacionado con el tiempo
de concentracion del sistema hidrologico.

Pcuenca

Kc =

(Acuenca)l/2
T

Donde:

P = perimetro de la cuenca en km
A = area de la cuenca en km?

Este valor adimensional por definicién nunca serd inferior a la unidad (1). El grado de
aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar fuertes volimenes
de agua de escurrimiento siendo mas acentuado cuanto mas cercano sea a la unidad, lo cual
entre mas bajo sea el indice Kc, mayor sera la concentracion de agua.

A continuacion, se muestra la clasificacion segun el valor de este parametro.

Clasificacion del valor del indice de compacidad segun Kc.

Clase Rango Descripcion — Forma
Kcl 1-1.25 Casi redonda a oval
Kc2 1.25-15 Oval

Kc3 >15 Oval a rectangular

A continuacién, se presenta el céalculo del indice de compacidad para la subcuenca
hidrografica del rio Chilibrillo, hasta el sitio en donde se desea construir la Planta de
Tratamiento en la Cabima.

. e . Pcuenca 5075 m
Rio Chilibrillo (La Cabima) Kc = 77— 77z = 1.53
27_[*(Acuenca) 243 1416*(880 239 mz)
' 3.1416

La subcuenca hidrogréfica de rio Chilibrillo dio como resultado un valor del indice de
compacidad (kc) de 1.53, lo cual indica que se trata de una cuenca de una forma oval a
rectangular.

Caracteristicas de la red de drenaje de la subcuenca hidrogréfica del rio Chilibrillo.

La red de drenaje es una caracteristica importante en el estudio hidrologico de una cuenca ya
que representa las trayectorias o el arreglo del sistema de cauces de las corrientes naturales



dentro de ella, por el que fluyen los escurrimientos superficiales, subsuperficiales y
subterraneos de manera temporal o permanente.

La razon de su importancia se manifiesta en la eficiencia del sistema de drenaje en el
escurrimiento resultante. Por otra parte, la forma de la red de drenaje proporciona indicios de
las condiciones del suelo y de la superficie de la cuenca.

Las caracteristicas de una red de drenaje pueden describirse principalmente de acuerdo con el
orden de las corrientes, longitud de tributarios, densidad de corriente y densidad de drenaje.

Asi, una corriente puede ser efimera, intermitente o perenne. La corriente efimera es aquélla
que solo lleva agua cuando llueve e inmediatamente después. La intermitente lleva agua la
mayor parte del tiempo, pero principalmente en época de lluvias; su aporte cesa cuando el
nivel freatico desciende por debajo del fondo del cauce. La corriente perenne contiene agua
todo el tiempo, ya que aun en época seca continua una pequefia corriente, pues el nivel freatico
permanece por arriba del fondo del cauce.

La parte alta de la subcuenca hidrografica del rio Chilibrillo, son corrientes perennes, es decir,
lleva agua la mayor parte del tiempo, principalmente en época de lluvias; sin embargo, su
aporte es continuo en época seca con pequefias corrientes de agua.

Orden de la fuente hidrica de la red de drenaje de la subcuenca hidrogréafica del rio
Chilibrillo.

El esquema de d6rdenes de corrientes fue desarrollado a principios de la decada de los afios
cuarenta por el ingeniero hidraulico e hidrologo americano Robert Horton. EI método consiste
en clasificar jerarquicamente las corrientes fluviales: las que constituyen las cabeceras, sin
corrientes tributarias, pertenecen al primer orden o categoria; dos corrientes de primer orden
que se unen forman una de segundo orden, que escurre hacia abajo hasta encontrar otro cauce
de segundo orden para constituir otro de tercera categoria, y asi sucesivamente.

En resumidas palabras, dos ordenes iguales constituyen el orden inmediato superior. A
continuacion, se presenta un mapa de la red de drenaje y el nimero de orden para alta de la
subcuenca hidrogréafica del Chilibrillo.



Para conocer el nimero de orden y grado de drenaje de la subcuenca hidrogréfica del rio
Chilibrillo, se trazaron todas las corrientes de acuerdo a la longitud de los tributarios mas
significativos, que ademas también nos permite conocer la pendiente de la cuenca. Logrando
asi obtener un nimero de orden resultante # 2.

Mapa con el nimero de orden de la fuente hidrica de la red de drenaje de la parte alta de
subcuenca hidrografica del rio Ch|||br|IIo
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Fuente: D. Gonzalez, octubre 2023.

Es importante mencionar que las corrientes, en general, se midieron a lo largo del eje del valle
o0 depresion y no se tomaron en cuenta sus meandros. Ademas, la longitud resultante consiste
en una serie de segmentos lineales trazados lo més proximo posible a las trayectorias de los
cauces de las corrientes.



Pendiente media de la subcuenca hidrogréfica del rio Chilibrillo.

La pendiente es la variacion de la inclinacion en una cuenca hidrografica; su determinacion
es importante para definir el comportamiento hidroloégico de la cuenca respecto al
desplazamiento de las capas de suelo (erosién o sedimentacion), asi como la escorrentia
superficial directa, puesto que, en zonas de alta pendiente, se presentan con mayor frecuencia
problemas de erosion, mientras que en las zonas o regiones planas es decir con poca pendiente
aparecen problemas de drenaje y sedimentacion.

Las cuencas con pendiente fuerte tienden a generar crecientes en los rios de manera repentina.

Pendiente media (%) |Tipo de relieve
0-3 Plana
3-7 Suave
7-12 Mediano a medianamente accidentado
12 - 20 accidentado
20-35 fuertemente accidentado
35 -50 muy fuerte accidentado
50-75 escarpado
> 75 muy escarpado

La pendiente media de la subcuenca hidrografia del rio Chilibrillo se determiné en base al
plano topogréafico y sus correspondientes curvas de nivel.

Se utilizo el método de Alvord para calcular la pendiente promedio de ambas subcuencas
hidrograficas para la cual se divido cada subcuenca en franjas altitudinales y se obtuvo la
pendiente media de la cuenca al ponderara la pendiente calculada para cada franja en funcion

de su &rea. De tal manera que:

L*D
Sm= =
A

Donde:

Sm: pendiente media de la cuenca

L: longitud total de las curvas de nivel

D: Diferencia de elevacion entre las cuevas de nivel
A: area de la cuenca para cada franja

De esta manera la subcuenca hidrogréafica del rio Chilibrillo tiene una pendiente media de

1720 m*30 m
SmM=————=586%
880239 m

En base a los resultados obtenidos podemos clasificar la subcuenca hidrogréfica del rio
Chilibrillo, como una cuenca con relieve suave.



Longitud del cauce principal

La longitud del cauce principal, es la distancia equivalente que recorre el rio entre el punto
mas alto de la cuenca aguas arriba donde nace o inicia la escorrentia superficial directa hasta
su punto de control aguas abajo.

Para la cuenca hidrogréafica del rio Chilibrillo la longitud del cauce principal se determino
hasta el sitio de toma en cada rio respectivamente. Al igual que la superficie de drenaje, este
parametro influye enormemente en la generacion de escorrentia y por ello es determinante
para el calculo de la mayoria de los indices morfométricos analizados en el presente estudio.

Los tiempos de concentracion durante los crecientes torrenciales tendran siempre una
evidente relacién con la longitud del cauce. Una longitud mayor supone mayores tiempos de
desplazamiento de las crecidas y como consecuencia de esto, mayor atenuacion de las misma,
por lo que los tiempos de subida y duraciones totales seran mayores.

La subcuenca hidrogréfica del rio Chilibrillo hasta el sitio en donde se construira la Planta de
Tratamiento en La Cabima, tiene una longitud del cauce principal de 2025 m.

Pendiente del cauce principal

La pendiente de un tramo de rio se considera como el desnivel entre los extremos del tramo
dividido, por la longitud horizontal de dicho tramo. Esta definicion se aproxima més a la
pendiente real del cauce conforme disminuye la longitud del tramo por analizar.

Para determinar la pendiente y ajustarla a la pendiente real, se utiliz6 la ecuacion que
proponen Taylor y Schwarz, la cual se basa en considerar que el rio esta formado por una
serie de canales con pendiente uniforme, cuyo tiempo de recorrido es igual al del rio.
De manera general, la pendiente del cauce principal se puede obtener con la férmula:

S:

H
L

Donde:
S = pendiente del cauce (adimensional)

H = desnivel entre los extremos del cauce (m)
L = longitud horizontal del cauce (m)



En el &rea de drenaje de la subcuenca hidrografica del rio Chilibrillo se presentan curvas de
nivel que van de los 165 msnm a los 135 msnm, por lo que el desnivel entre los extremos del
cauce resulta de 30 m. La longitud del cauce principal es de 2025 m. Sustituyendo ambos
valores en la formula de la pendiente queda:

30m
S=
2025 m

*100% = 1.48 %

CLIMATOLOGIA

En la microcuenca hidrogréafica en donde se encuentra ubicado el sitio para la construccion
de la Plata de Tratamiento en la Cabima presenta una temperatura oscila entre los 22 °C a 31
°C, con minima de 20 °C y maxima de 33 °C. La temporada lluviosa tiene una duracién 8.5
meses que va de mediados de abril a finales de diciembre. Quedando asi la temporada seca
con 3.5 meses de inicio de enero a mediados de abril aproximadamente.

Las méximas precipitaciones en esta region, estdn asociadas generalmente a sistemas
atmosfeéricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas
tropicales y huracanes), y a la zona de convergencia intertropical (ZCIT). El mes mas lluvioso
es octubre, aun cuando el mes méas himedo en el territorio nacional es noviembre.

La velocidad del viento promedio es medida a 10 metros sobre el suelo, y depende en gran
medida de la topografia local y sus factores morfolégicos. La velocidad instantanea y
direccion del viento varian més ampliamente que los promedios por hora.

En la temporada seca se presenta un periodo con vientos mas fuertes que va desde finales de
diciembre a mediadas de abril con velocidad promedio 16.5 kilémetros por hora. EI mes con
viento mas fuerte del afio es febrero, alcanzando una velocidad promedio de 21.3 kilémetros
por hora.

Mientras que la temporada lluviosa, el viento es calmado presentandose de manera mas
notoria desde finales de abril a mediados de diciembre. EI mes con viento més debiles del afio
es septiembre, con una velocidad promedio de 9.6 kilébmetros por hora.



ANALISIS DE FRECUENCIA

Climatologicamente se han propuesto varias razones para explicar la recurrencia de los
fendmenos naturales como EI Nifio - La Nifia. En algunos climas como el de Panama, (tropico
himedo), un numero de afios de intensa actividad de inundaciones es decir eventos de
precipitacion extrema son seguidos por afios durante los cuales ocurren muy pocas
inundaciones.

El area de inundacion se puede desarrollar y ser ocupada durante los afios con menor actividad
de inundaciones. Como resultado, este desarrollo esta sujeto al riesgo de inundaciones a
medida que se va cumpliendo el ciclo, el cual es aproximadamente de 5 a 8 afos.

Las inundaciones son un evento natural y recurrente. Estadisticamente, los cursos de agua
igualaran o excederan la inundacion media anual, cada 2.33 afios. Las inundaciones son el
resultado de lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la capacidad de absorcion del suelo y
la capacidad de carga de los rios, riachuelos y quebradas. Esto hace que un determinado curso
de aguas rebalse su cauce e inunde tierras adyacentes. Las areas de inundacion son, en general,
aquellos terrenos sujetos a inundaciones recurrentes con mayor frecuencia, y ubicados en
zonas adyacentes a cursos de agua.

El presente estudio toma en consideracion las caracteristicas morfoldgicas, es decir la relacion
entre el diferencial de elevacion o altitud del cauce y su longitud, dentro de la subcuenca
hidrografica del rio Chilibrillo especificamente en el area de La Cabima en donde se
construira la Planta de Tratamiento, ante la presencia de crecidas repentinas del cauce.

Las inundaciones suelen ser descritas en términos de su frecuencia estadistica. Para este
estudio se analizaron varios periodos de ocurrencia principalmente un evento extremo con
una frecuencia de 100 afios, esto se refiere a un evento en un area expuesta al 1 % de
probabilidad que ocurra un determinado volumen de precipitacion en cualquier afio dado.

Este concepto no significa que un evento extremo ocurrira sélo una vez cada 100 afios. Si es
que ocurre 0 no en un determinado afio no cambia el hecho de que siempre hay una
probabilidad del 1 % de que ocurra algo similar al afio siguiente. Dado que el area de
inundacion puede ser cartografiada, los limites del terreno o linderos de una inundacion de
100 afios se utilizan comunmente en programas de mitigacion para identificar las &reas donde
el riesgo es significativo.



La frecuencia de inundaciones depende del clima, del material de las riberas de los cursos de
agua y la pendiente del canal natural. Si ocurre una precipitacion significativa con frecuencia
durante la temporada lluviosa entonces el area de inundacion puede ser inundada casi todos
los afios, aun a lo largo de los canales naturales con muy poca pendiente.

ANALISIS Y DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION DE LA SUBCUENCA
HIDROGRAFICA DEL CHILIBRILLO, AREA DE LA CABIMA.

Quebrada La Cabima, pertenece a la parte alta de la subcuenca del rio Chilibrillo, que nace a
una altura de 250 msnm en un cerro al sureste de la comunidad de Maria Henriquez. Un ramal
secundario nace desde la cara este del cerro Pefioncito, es decir, el mismo lugar donde nace
el rio Chilibre.

La precipitacion en toda el area de captacion, en donde dominan las colinas bajas de poca
pendiente y s6lo en sus nacientes el rio atraviesa por zonas con pendientes de alrededor de 40
grados, favorece la ocurrencia de lluvias convectivas. Que en condiciones normales
(fendbmeno de El Nifio/ La nifia Neutra) esta lluvia en temporada hiumeda se caracteriza por
lluvias abundantes, de intensidad moderada a fuerte, acompafiadas de descargas eléctricas.

El analisis de precipitacion de la subcuenca hidrogréafica del rio Chilibrillo, fue definido por
las estaciones meteoroldgicas cercanas al sitio, lo que permiti6 calibrar el modelo hidrolégico.
De igual manera, se consider6 la pluviometria de estaciones con un area de influencia en un
radio de 25 km, para determinar una precipitacion media anual de 2330 mm. EIl 90% de las
lluvias escurre entre los meses de mayo a noviembre y el 10% restante se registra entre los
meses de diciembre a abril.

Informacion meteoroldgica e hidrologica.

La subcuenca hidrogréafica del rio Chilibrillo no cuentan dentro de su area de drenaje con
estaciones de medicidn de precipitacion y caudales, por lo tanto, la informacion hidroldgica
es escasa y no se conoce por ejemplo el caudal promedio anual. Sin embargo, al estar ubicada
dentro de la cuenca hidrogréafica del rio Chagres (115) y su proximidad a la cuenca vecina del
rio Juan Diaz (144) y la cuenca de los rios entre Caimito y Juan Diaz (142) se tomaron de
referencia estaciones cercanas.



Esta distribucion espacial de las estaciones hidrologicas y meteoroldgicas cuyo
comportamiento tienen influencia dentro de la zona en donde se encuentra ubicado el sector
de La Cabima, aportando informacion valiosa para el presente estudio hidrologico e

hidraulico en el calculo del caudal de avenida méaxima.

Estaciones meteorologicas de las cuencas hidrogréficas del rio Chagres (115) rio Juan Diaz

(144) y los rios entre Caimito y Juan Diaz (142)

NUmero Lugar Provincia | Tipo |Elevacion| Latitud Longitud
115-010 GAMBOA COLON AA 31 9°6'43" |79°41'38"
115-100 SANTA ROSA COLON CA 28 9°11'8" |79°39 15"
144-005 RANCHO CAFE PANAMA | AA 160 9°8'0" |79°22' 56"
144-006 SE PANAMA2 PANAMA | AA 45 9°5'39" | 79°27' 38"
144-007 LOS PUEBLOS PANAMA CC 12 9°2'54" |79°26'53"
144-011 TOCUMEN 2 PANAMA | AA 38 9°4'55" | 79°24' 20"
142-007 PEDRO MIGUEL PANAMA BA 31 9°1'22" | 79°37' 1"
142-013 CULEBRA PANAMA | AA 64 9°3'11" | 79°39' 2"
142-025 CERRO PELON PANAMA CA 770 9°12'32" |79°22' 28"

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)
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Informacion cartogréfica existente.

La informacion cartografica se obtuvo de los mosaicos topograficos a escala 1:25000
generados por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia de la Republica de Panama,
con proyeccion UTM (Universal Transverse Mercator), curvas de nivel suplementarias de
5 m, elipsoide WGS84 (World Geodetic System).

Con el objetivo de trazar y definir el area de drenaje, asi como la pendiente longitudinal del
cauce principal del rio, en la microcuenca sobre el &rea de estudio para la construccion de la
Planta de Tratamiento en La Cabima. Disponibles en la pagina web del Instituto Geogréfico
Nacional Tommy Guardia.

Sitio de interés para la construccion de la
Planta de Tratamiento en La Cabima
ubicada en la subcuenca hidrografica del
rio Chilibrillo, localizada en la proyeccion,
WGS-84, Zona 17 Norte UTM 660,615.685
-1,007,459.932

Fuente: D. Gonzalez, octubre 2023.



ANALISIS DEL AREA DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL DE LA SUBCUENCA
HIDROGRAFICAS DEL RIO CHILIBRILLO.

El rio Chilibrillo es el principal afluente del rio Chilibre. Esta subcuenca se encuentra ubicada
en la parte central de la Cuenca hidrografica del rio Chagres, al Este del Canal de Panama.
De los 60.4 Kmz2 que son drenados por el rio Chilibrillo, 12.7 Km2 se encuentran dentro del
corregimiento de Las Cumbres, 5.4 Km? en el corregimiento de Ancén y 42.3 Kmz2 en el
corregimiento de Chilibre. Estos tres corregimientos son parte del distrito de Panama,
provincia Panama.

El rio Chilibrillo nace en el sector de La Laguna o El Tecal (corregimiento de Las Cumbres),
en una colina sin nombre conocido a aproximadamente 180 msnm, desde donde recorre 23.2
km, hasta su confluencia con el rio Chilibre en la comunidad de Agua Bendita, 1.0 Km. aguas
abajo del puente sobre el rio Chilibrillo en la carretera Transistmica.

A poco de su nacimiento, al rio Chilibrillo se le suman las aguas del pequefio rio Limén. Méas
adelante recibe también aportes de las quebradas Chungal, Lato, La Cabima (que es su
principal afluente), Albina, Las Conchas y otros afluentes menores, hasta que finalmente
desemboca en el rio Chilibre.

Metodologia.
Levantamiento de perfiles

El levantamiento en campo del perfil topogréafico, brinda informacién fundamental para
definir con mayor detalle el relieve del terreno en donde se construira la Planta de Tratamiento
en La cabima. Este tipo de perfiles son muy usados en obras de gran longitud como las redes
de drenajes. Ademas, estos perfiles topograficos son de gran utilidad tanto para los
hidrélogos, como para los gedlogos y geomorfélogos que estudian los recursos naturales
dentro de las distintas cuencas hidrograficas.



Fuente: GESCONSA. Levantamiento topografico. Agosto 2023
Con la informacion topografica obtenida en campo en agosto de 2023, se llevo a cabo el
estudio de la Quebrada La Cabima, siendo esta quebrada la parte alta de la subcuenca
hidrografica del rio Chilibrillo, se identific la relacion que existe entre los recursos hidricos
y el cambio de topografia, tales como la pendiente longitudinal y secciones transversales.

Es muy comdn que los datos de aforos sean insuficientes o no existentes en subcuencas
hidrogréaficas. Como resultado, ante esta situacion, las evaluaciones del peligro de
inundaciones, basadas en mediciones directas, pueden no ser posibles porque no hay una base
de datos para determinar los niveles especificos de inundacion y los intervalos de recurrencia
para determinados eventos.

Debido a lo expuesto se utilizd la metodologia de caracterizacion del régimen de
precipitaciones: Curvas de Intensidad — Duracion - Frecuencia (Curvas IDF), para la
implementacién de las precipitaciones en el modelo hidrolégico. Estas curvas representan la
relacion matematica existente entre la intensidad de la precipitacion, su duraciéon y la
frecuencia con la que ocurre.

La correcta caracterizacién estadistica de la lluvia, sobre todo de corta duracion, es muy
importante para dimensionar los canales de drenaje, obras hidraulicas de captacion, y de esta
manera evitar inundaciones, méas aun en area vulnerables.



MODELACION HIDROLOGICA

El sistema de modelado hidrolégico (HEC-HMS) fue utilizado para simular los procesos
hidroldgicos del area de escorrentia superficial sobre las secciones en donde se construira la
Planta de Tratamiento en La Cabima. Esto incluye procedimientos tradicionales de analisis
hidroldgico como la lluvia - escorrentia considerando: infiltracion de eventos, hidrogramas
unitarios, enrutamiento hidrologico, evapotranspiracion, humedad del suelo (humedales),
escorrentia subsuperficial, utilizando la transformacion de escorrentia lineal cuasi distribuida.

En otros términos, podemos definir la modelacién hidrolégica como la descripcién
matematica de la respuesta de una cuenca ante la ocurrencia de una serie de eventos de
precipitacion. Estos modelos permiten la generacion sintética de hidrogramas en sitios donde
no existe informacién hidrolégica directa del curso de agua maximas.

Debido a la escasa informacidn de eventos extremos hidrometereoldgicos en el area de estudio
es decir en el &rea de la Cabima, se utiliz6 el modelo Hec-Hms. Este modelo es adecuado para
simular lluvias de alta intensidad y corta duracion.

De acuerdo a la informacién del levantamiento topogréafico en sitio, secciones transversales
en el escurrimiento, pendiente del eje hidraulico, area de drenaje, lluvia — intensidad —
frecuencia y regiones hidroldégicamente homogéneas, entre otros factores mencionados en el
presente estudio, se analizaron de manera integral dentro de la modelacion hidrolégica con el
objetivo de obtener caudales para distintos periodos de ocurrencia.

En base a todo lo expuesto, a continuacion, se muestra la tabla resumen del caudal en m3/s,
para el lugar en donde se construira la Planta de Tratamiento en La Cabima. Estos caudales
estan dentro del orden de magnitud segln la envolvente de crecidas maximas para Panama y
Centroamérica.

Quebrada La Cabima

Periodo de
retorno en afnos Q més
1.005 2.76
1.05 4.25 Tabla resumen del caudal de crecidas maximas segun
1.25 6.12 su periodo de retorno en afios.
2 9.08
5 13.43
10 16.39
20 19.35
50 23.40
100 26.46




MODELACION HIDRAULICA

La modelacion hidraulica permite realizar célculos unidimensionales de flujo constante,
unidimensionales y bidimensionales de flujo inestable, calculos de transporte de sedimentos,
lecho mdvil y calidad del agua. Todo esto a partir de caudales de entrada, analizar la conducta
hidraulica de las corrientes de agua en condiciones de funcionamiento normal o extremo
dando informacion sobre el nivel de agua, profundidad, zonas de desbordamiento, entre otras.

De este modo se puede prever cuales sectores a lo largo de la corriente de agua no tiene la
capacidad de transportar de manera segura dentro de su cauce, siendo este flujo producido
por eventos extremos de precipitacion y escurrimiento, tomando asi las medidas de
prevencion correspondientes. Permite a su vez analizar las caracteristicas energéticas del
torrente, las cuales estan asociadas a su capacidad de socavacion.

Los modelos hidrologicos e hidraulicos fueron calibrados adecuadamente, en forma directa,
gracias a la existencia de informacion basica de estaciones pluviométricas cercanas al sitio de
estudio, entre ellas, Santa Rosa, Cerro Pel6n, SE Pnama2, Tocumen.

El levantamiento topografico en campo, proporcioné informacion necesaria para delimitar el
perfil topogréafico, secciones transversales, en el escurrimiento directo en la Quebrada La
Cabima, en funcion de los principales afluentes.

Toda esta informacion permite realizar un andlisis mas detallado de la variacion del nivel de
agua que pasa por la seccion transversal del canal natural en la Quebrada La Cabima, cerca al
lugar donde espera construir la Planta de Tratamiento, con el objetivo de conocer el nivel
maximo posible que se pueda alcanzar de acuerdo a los diferentes caudales de crecidas
maximas y su respectivo periodo de retorno.

Se modelaron 9 perfiles de flujo uniforme permanente en régimen subcritico, utilizando los
valores de caudales de crecidas maximas de acuerdo a su periodo de retorno, con el propdsito
de determinar la cota maxima de avenida.



A continuacion, se muestran 3 de las secciones con cambio en su forma transversal en la
Quebrada La Cabima, en el punto més cercano al lugar donde se construird la Planta de
Tratamiento con su respectiva tabla resumen de la modelacion hidréulica.

= Cross Section - Warning Geometry is newer than output. =] a X
File Type Options Help
River: [Quebrada = »|e] +0 Reload Data
Reach: [La Cabima | Riversta.: [10 ~| 41
Quebrada La Cabima
126 Seccidn Transversal Avenida Maxima Tr=100 afios Toaend
EGTr=100 fios
WS Tr = 100 afios.
Ground
o
Bank Sta
T e s s s sy sy g
§
®
3
= A
- 1.81m
} y
0 4 6 8 10 12 14 16 18
Station (m) ';]
K7 | 2

Salida del modelo hidraulico HEC-RAS 6.4.1 para un periodo de retorno de 100 afios, con
caudal de 26.46 m3/s y un nivel de agua maxima de 1.81 metros (cota de avenida maxima
123.81 msnm) y velocidad de flujo 2.67 m/s.

Profile Output Table - Standard Table 1

O X

File Options Std.Tables Locations Help
HEC-RAS Plan: Tr = 100 afios River: Quebrada Reach: La Cabima Reload Data I
Reach River Sta |Profile Q Total | Min ChEl |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl AI
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
La Cabima| 11 Tr = 20 afios 19.35 122,10 123.59 123.59 124.04' 0.008712 3.01 6.75 8.16 0.85
La Cabima| 11 Tr = 50 afos 23.40 122,10 123.73 123.73  124.22| 0.008277 3.18 7.86 8.84 0.94
La Cabima| 11 Tr = 100 afios 26.46 122,10 123.83 123.83 124,34/ 0.007738 3.26 8.81 9.64 0.93
La Cabima | 10 Tr = 1.005 afios 2.76 122.00 122.68 122, 76‘ 0.004536‘ 1.24 2.22 5.09 0.60
La Cabima | 10 Tr = 1.05 afios 4.25 122.00 122.83 122,93 0.004477 1.39 3.06 6.14 0.62
La Cabima | 10 Tr = 1.25 afios 6.12 122,00 122.96 123.09 0.004330 1.59 3.92 6.90 0.63
La Cabima | 10 Tr = 2 afios 9.08 122,00 123.13 123,30 0.004216 1.83 5.16 7.49 0.64
La Cabima | 10 Tr = 5 afios 13.43 122,00 123.33 123,56 0.004280 2,13 6.70 8.07 0.67
La Cabima| 10 Tr = 10 afips 16.39 122,00 123.45 123.71 0.004326 2.30 7.66 8.50 0.69
La Cabima | 10 Tr = 20 afos 19.35 122,00 123.56 123.84 0.004342 2.45 8.60 9.13 0.70
La Cabima | 10 Tr = 50 afios 23.40 122.00 123.71 124.02' 0.004100 2.57 10.08 10.53 0.69
La Cabima| 10 Tr = 100 afios 26.46 122.00 123.81 124.14 0.004018 2.67 11.19 11.65 0.70]
La Cabima |9 Tr = 1.005 afios 2.76 122.00 122.68 122, 76‘ 0.004719‘ 1.26 2.19 5.05 0.61 _I
La Cabima |9 Tr = 1.05 afios 4.25 122.00 122.83 122,93 0.004674 1.41 3.02 6.11 0.63
La Cabima|9 Tr = 1.25 afios 6,12 122,00 122.96 123.09 0.004434 1.61 3.87 6.86 0.64
La Cabima |9 Tr = 2 afios 9.08 122,00 123,13 123,30 0.004338 1.85 5.11 7.47 0.65
La Cabima |9 Tr = 5 afios 13.43 122,00 123.33 123.55 0.004386 2.15 6.64 8.05 0.68
La Cabima |9 Tr = 10 afips 16.39 122,00 123.44 123.70 0.004423 2.32 7.60 8.46 0.70
La Cabima |9 Tr = 20 afos 19.35 122.00 123.55 123.84 0.004436 2.47 8.54 9.09 0.71 _VJ

rroude number for the main channel.




Cambio de la seccidn transversal Quebrada La Cabima.
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Salida del modelo hidraulico HEC-RAS 6.4.1 para un periodo de retorno de 100 afios, con
caudal de 26.46 m3/s y un nivel de agua maxima de 1.92 metros (cota de avenida méaxima

124.02 msnm) y velocidad de flujo 2.75 m/s.

Profile Output Table - Standard Table 1

File Options Std.Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: Tr = 100 afios River: Quebrada Reach: La Cabima

O X

Reload Data I

Reach River Sta |Profile Q Total | Min ChEl |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width|Froude # Chl Al
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mfs) (m2) (m)
La Cabima | 16 Tr = 2 afios 9.08) 122,10 123.33 | 123.52/ 0.005496 1.95 4.73 7.01 0.72
La Cabima| 16 Tr = 5 afios 13.43 122,10 123.53 | 123.78| 0.005246 2.24 6.25 7.84 0.73
La Cabima | 16 Tr = 10 afips 16.39| 122,10 123.65 | 123.94 0.005134 2.40| 7.24| 8.46 0.74
La Cabima | 16 Tr = 20 afios 19.35, 122,10 123.76 | 124,08 0.005045 2.53| 8.20 9.12 0.74
La Cabima | 16 Tr = 50 afios 23.40 122,10 123.92 | 124,26 0.004751 2.66 9.69| 10.51 0.73
La Cabima | 16 Tr = 100 afos 26,46 122,10 124.03 | 124,38 0.004453 2.72 10.94 11.48 0.72
La Cabima | 15 Tr = 1.005 afios 2,76 122,10 122,82 | 122,94 0.006485 1.51 1.82 3.91 0.71
La Cabima| 15 Tr = 1.05 afios 4.25 122,10 123.00 | 123.13 0.006630 1.59 2.67 5.46 0.73
La Cabima | 15 Tr = 1,25 afios 6.12 122,10 123.16 | 123.31 0.005908 1.71 3.59 6.42 0.71 _J
La Cabima | 15 Tr = 2 afios 9.08) 122,10 123.32 | 123,52/ 0.005771 1.98 4.66 6.97 0.73
La Cabima| 15 Tr = 5 afios 13.43 122,10 123.52 | 123.78  0.005455 2.27| 6.17| 7.79 0.74
La Cabima | 15 Tr = 10 afips 16.39, 122,10 123.64 | 123.93 0.005322 2.42 7.14 8.40 0.75
La Cabima | 15 Tr = 20 afos 19.35, 122,10 123.75 | 124,07 0.005211 2.56 8.11 9.04 0.75
La Cabima| 15 Tr = 50 afios 23.40 122,10 123.91 124,25 0.004888 2.69 9.58 10.40 0.74
ima |15 Tr = 100 afios 2645 12210 12402 124 33 0004578 2.75 10.83 11.43 0.73
La Cabima| 14 Tr = 1.005 afios 2.76 122,10 122,81 | 122,93 0.006883 1.56 1.77| 3.83 0.73
La Cabima | 14 Tr = 1.05 afios 4.25 122,10 122.9% | 123.13 0.007024 1.64 2.60 5.33 0.75
La Cabima | 14 Tr = 1.25 afios 6.12 122,10 123.15 | 123.30 0.006310 1.74 3.52 6.38 0.73
La Cabima | 14 Tr = 2 afios 9.08 122.10 123.30 123,51 0.006091 2.02 4.58 6.93 0.75 Ll

rroude number for the main channel.




Cambio de la seccidn transversal Quebrada La Cabima.
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Salida del modelo hidraulico HEC-RAS 6.4.1 para un periodo de retorno de 100 afios, con
caudal de 26.46 m3/s y un nivel de agua maxima de 1.96 metros (cota de avenida maxima

124.23 msnm) y velocidad de flujo 2.02 m/s.

[ Profile Output Table - Standard Table 1 - m] X
File Options Std.Tables Locations Help

HEC-RAS Plan: Tr = 100 afios River: Quebrada Reach: La Cabima Reload Data
Reach River Sta |Profile QTotal | Min ChEl |W.S. Elev| Crit W.S. |E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area|Top Width |Froude # Chl AI

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

La Cabima | 26 Tr = 20 afos 19.35 122,27 123.95 | 124,11 0.000243 1.88 11.74 11.54 0.50
La Cabima | 26 Tr = 50 afios 23.40 122,27 124,12 | 124.23 0.000226 1.95 13.76 11,91 0.49
La Cabima | 26 Tr = 100 afios 26.496 122,27 124,23 | 124,41 0.000221 2.02 15.08 12,10 0.48 _J
La Cabima | 25 Tr = 1.005 afios 2.76 122,27 122,91 | 122.97| 0.000294 1.06 2,61 4.98 0.47
La Cabima | 25 Tr = 1.05 afios 4.25 122,27 123.09 | 123.16 0.000294 1.20 3.54 5.85 0.48
La Cabima | 25 Tr = 1.25 afios 6.12 122,27 123.24 | 123.33 0.000315 1.38 4.62 8.45 0.51
La Cabima | 25 Tr = 2 afios 9.08 122,27 123.43 | 123.54 0.000300 1.56 6.29 9.10 0.51
La Cabima | 25 Tr = 5 afios 13.43 122,27 123.67 | 123.81 0.000275 1.74 8.65 10.61 0.51
La Cabima | 25 Tr = 10 afps 16.39 122,27 123.82 | 123.96 0.000255 1.81 10.25 11,03 0.50
La Cabima | 25 Tr = 20 afos 19.35 122,27 123.95 | 124.11 0.000243 1.88 11.74 11.54 0.50
La Cabima | 25 Tr = 50 afios 23.40 122,27 124,12 124.29 0.000226 1.95 13.75 11,91 0.49
{5 Cabima| 25 Tr = 100 afios 26,46 122.27 124.23 124.41 0.000221 2.02 1508  12.10 0.49 ]
La Cabima | 24 Tr = 1.005 afios 2.76 122,27 122.91 122,97 0.000295 1.06 2,61 4.97 0.47
La Cabima | 24 Tr = 1.05 afios 4.25 122,27 123.09 | 123.16 0.000295 1.20 3.53 5.84 0.48
La Cabima | 24 Tr = 1,25 afios 6.12 122,27 123.24 | 123.33 0.000315 1.38 4.62 8.45 0.51
La Cabima |24 Tr = 2 afios 9.08 122,27 123.43 123.54' 0.000300 1.56 6.28 9.10 0.51
La Cabima |24 Tr = 5 afios 13.43 122,27 123.67 | 123.81 0.000275 1.74 8.65) 10.61 0.51
La Cabima | 24 Tr = 10 afps 16.39 122,27 123.81 123.96 0.000255 1.81 10.25 11,03 0.50 v
« | »
ITotaI flow in cross section.




CONCLUSIONES

El presente estudio demuestra como la hidrologia da a la ingenieria las herramientas
necesarias y metodologia para analizar los regimenes de caudales medios y extremos
(méximos) de las corrientes de agua en los tramos de influencia de las obras estructurales,
zonas adyacentes a los cauces que requieren de especial atencion, desvios, conduccion y
proteccion, entre otros.

El area de La Cabima, donde se construiré la Planta de Tratamiento, esta ubicada en la parte
alta de la subcuenca hidrogréaficas del rio Chilibrillo, la cual no cuentan con una red de
estaciones meteoroldgicas e hidrologicas, por lo que se consideraron las estaciones de las
cuencas vecinas del rio Juan Diaz y la cuenca entre los rios Caimito y Juan Diaz, cuyo
comportamiento tienen influencia dentro de la zona de estudio.

Los perfiles topograficos aguas abajo y aguas arriba, asi como secciones transversales a
diferentes elevaciones permitieron conocer la pendiente del eje hidraulico y factores
geomeétricos para niveles altos de agua en el lugar donde se construira la Planta de Tratamiento
en La Cabima, ante la ocurrencia de crecidas maximas.

Se determinaron los caudales de crecidas maximas en las secciones transversales en la
Quebrada La Cabima donde se construira la Planta de Tratamiento, obteniendo asi la cota de
avenida maxima, para distintos periodos de retorno. Donde para un Tr = 100 afios, se obtuvo
un caudal Q = 26.46 m3/s, alcanzando una cota de avenida maxima de 124.23 msnm, (es decir
una altura de agua de 1.96 metros)

Exteriores
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