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PROYECTO — CLAYTON STATION

ESTUDIO DE TRANSITO

1. INTRODUCCION

El proyecto Clayton Station, consiste en una plaza comercial de 63 locales y un area
comercial de 11,154 m2.

Contara con supermercados, restaurantes, tiendas de ropa y accesorios, ademas de un
gimnasio y otras amenidades, facilitando la vida en comunidad a los residentes del sector
de Clayton y zonas aledafias.

Se desarrollaré en la parcela AL04-01 con uso de suelo MUC3 y area total de 2 Has +
9,889.60 M2, de la finca nimero 146144 rollo 18598.

El objetivo de este estudio es evaluar el impacto vial del proyecto al flujo vehicular actual y
futuro que circula por las vias adyacentes al proyecto.

}
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llustracién 1. Parcela AL 04-01. Fuente: Equipo disefiador
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto Clayton Station se derrollara en un 4rea de 2 Has + 9,889.60 M2 y contara con
63 comercios y un area comercial de 11,154 m2.

Tendra capacidad de estacionamientos en la superficie y en sétano, contard con 326
estacionamientos en total.

Destacan comercios tales como restaurantes, gimnasios, supermercados y locales
comerciales que pueden ser utilizados por clinicas de salud y dentales, tiendas de ropa y
accesorios, salones de belleza y muchos mas, brindando una amplia oferta de
oportunidades a residentes de Clayton y zonas aledarias.

Hustracién 2. Plan Maestro Clayton Station. Fuente: Equipo disefiador
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llustracién 3. Proyecto Clayton Station. Fuente: Equipo disefador

ltustracién 4. Proyecto Clayton Station. Fuente: Equipo disefador
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llustracion 5. Proyecto Clayton Station. Fuente: Equipo disefiador

llustracion 6. Proyecto Clayton Station. Fuente: Equipo disefador
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3. TOMA DE INFORMACION

Area de estudio

La comunidad de Clayton pertenece al Corregimiento de Ancén, distrito de Panama.
Corregimiento ubicado en un drea adyacente al Canal de Panama y al oeste del area
metropolitana y del centro de la ciudad de Panama. Colinda con los corregimientos de
Chilibre y Las Cumbres al este y con los corregimientos de Omar Torrijos, Amelia Denis de
Icaza y Belisario Frias del distrito de San Miguelito y al sur con los corregimientos de
Curundd, Bethania, Santa Ana y El Chorrillo. Cuenta con una pobiacién de 29, 761
habitantes de acuerdo a los datos del Ultimo censo realizado en la Republica de Panama
(2010).

Por su ubicacién geografica, el corregimiento de Ancdn tiene una gran importancia para la
economia de la ciudad y del pais. Se localizan aqui la mayoria de las instalaciones
administrativas y de servicios del Canal de Panama. En el sector de Balboa esta ubicado el
mayor puerto de la ciudad. También se encuentra en este corregimiento la Unidad
Administrativa de Bienes Revertidos del Ministerio de Economia y Finanzas, creada en
2007 como reemplazo de la antigua Autoridad de la Regién Interoceanica.6 Muchos de los
edificios pertenecientes a las antiguas bases militares estadounidenses albergan hoy las
sedes de ofras instituciones gubernamentales y no gubernamentales, destacandose entre
ellas, la Ciudad del Saber, principal parque cientifico y tecnolégico del pais, ubicado en las
areas del antiguo Fuerte Clayton. Ademas de su importancia en los sectores del comercio
y del transporte intermodal, el corregimiento esta cobrando cada vez mas relevancia en el
plano de los servicios y el turismo.7 Cuenta con el Aeropuerto Marcos A. Gelabert, la Gran
Terminal Nacional de Transporte y el centro comercial Albrook Mall, el mas grande y uno
de los mas modernos del pais; todos ellos ubicados en la comunidad de Albrook. En esta
ultima y en otras, como Altos de Curundu, Clayton y Condado del Rey, se han construido
modernas areas residenciales.

El proyecto Clayton Station se ubicara en la entrada a la comunidad de Clayton y colinda
con la Avenida La Amistad.

E FGGUARDIA 6
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PROYECTO — CLAYTON STATION ESTUDIO DE TRANSITO

llustracion 7. Ubicacién del proyecto Clayton Station. Fuente: Equipo disefiador
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4. SELECCION DE VOLUMENES INFLUYENTES

Para conocer el transito existente que se moviliza en la Carretera Panamericana, se
realizaron aforos vehiculares. El volumen de transito que circula por las vias, representa la
variable mas importante en el disefio de carreteras. Es fundamental en la planeacion y
operacion de la circulacion vehicular, conocer las variaciones de los volimenes en distintos
periodos, asi como su tipologia, distribucion por carriles y sentido.

Los conteos y clasificacion vehicular, se realizan con diversas técnicas y procedimientos,
detallados a continuacién.

. Aforos manuales
Los aforos manuales se realizan con personal capacitado y entrenado para dichas labores.

o Aforos automaiticos
Los métodos mas utilizados de conteos vehiculares automaticos son: conteo mediante
sistema de tubo neumaticos, sistema de deteccion mediante radar y el sistema de conteo
mediante el uso de vision artificial por medio de camara de videos.

El metodo seleccionado para realizar el conteo y clasificacién vehicular en la rotonda de
Clayton es el sistema de conteo mediante el uso de vision artificial por medio de
camaras de video.

La vision artificial o visién por computador, permite la obtencion de imagenes, sin contacto,
mediante sistemas Opticos, para su posterior procesamiento y/o analisis automatico,
aplicando operaciones matematicas y algoritmicas para obtener la informacién requerida,
segun el objetivo planteado.

Visién artificial es una tecnologia que combina principalmente dos elementos:
1. Sistema encargado de la adquisicion de imagenes, denomino como “parte fisica”
(equipos / hardware).

2. Sistema encargado de procesar la informacion obtenida, denominado como “parte I6gica”
(programas / software) La combinacién de estos, tiene por objetivo la adquisicion y posterior
procesamiento de la informacion, con el propoésito de extraer, medir, clasificar y comparar
ciertas caracteristicas y/o propiedades que se tengan en comiin y en su conjunto la toma
de decisiones; simulando la accién que tiene la vision humana y el cerebro.

(5 FGGUARDIA 8
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a_49_9

e e

llustracién 9 Proceso de instalacién y procesamiento del sistema de conteo mediante el uso
de visidn artificial por medio de cdmaras de video. Fuente: Consultor

Los conteos por movimientos se clasificaron en 7 grupos: peatones, motos, vehiculos
livianos, vehiculos medianos, buses, camiones livianos y camiones pesados, se clasifican
en funcién de la comparacion visual con nuestros amplios conjuntos de datos que pueden
seguir el esquema de la Federal Highway Administration (FHVA). Categorias detectadas
mediante el sistema de conteo de vision artificial: Los aforos vehiculares se realizaron
durante 24 horas continuas, el miércoles 21 de diciembre de 2022.
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Peatones

Personas estacionarias y en movimiento o patinadores.

Hlustracién 10 Categoria — Peatones
Motocicleta

Cualquier tipo de vehiculo moto, scooter o tuk-tuk incluido el conductor.

llustracién 11 Categoria — Motocicletas
Vehiculos livianos

Sedan, Hatchback, MPV, MUV, SUV, Coupe, Pick-up o cualquier vehiculo de tamafio
similar con 5 asientos o menos, incluidos los que arrastran remolques livianos. Esta
categoria incluye automéviles con cabina cerrada y un area de carga abierta con lados
bajos.

llustracion 12 Categoria — Vehiculos livianos

Camién liviano

Vehiculo de tamafio medio, como los coches de carga, normalmente de méas de 3,5t y
menos de 12t de peso. Esta categoria incluye camionetas pequefias, medianas y grandes,
camionetas combinadas/de ftripulacién grandes, autocaravanas pequefias, autos de
suministro mas pequefios o ambulancias.

= SR 10
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llustracién 13 Categoria — Camidn liviano
Camidn pesado

Por lo general, camiones de tres o mas ejes, excavadoras de una sola unidad o de varios
remolques. También se define como vehiculo pesado al tractor agricola o forestal con su
remolque.

llustracion 14 Categoria — Camion pesado
Bus

Autobuses grandes de transporte de pasajeros, autobuses escolares para mas de 8
pasajeros.

llustracién 15 Categoria — Bus

fa ESCUaRR 1t
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Rotonda Clayton

Se contabilizaron 4 movimientos en la Rotonda Clayton, detallados a continuacién:

El Dorado

Q-8

Albrook

liustracion 16 Aforos vehiculares en Rotonda Clayton. Fuente: Consuitor

e Movimiento 1: Desde El Dorado hacia Rotonda Clayton
e Movimiento 2: Desde El Dorado hacia Clayton

e Movimiento 3: Desde Rotonda hacia Clayton

¢ Movimiento 4: Desde Clayton hacia Rotonda

(3 FGGUARDIA 12
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EsTupIO DE TRANSITO

Tabla 1 Aforos vehicuiares en Rotonda Clayton — mov. 1

g Motos Vehiculos livianos :;l:;’i;lul:j Bus C;ia::igzzs C;T;gg:s TOTAL
00:00-00:59 0 4 0 0 0 0 4
01:00-01:59 0 7 0 0 0 0 7
02:00-02:59 0 2 0 0 0 0 2
03:00-03:59 0 2 4 0 0 0 6
04:00-04:59 0 11 3 0 0 0 14
05:00-05:59 0 52 2 2 0 0 56
06:00-06:59 0 102 3 1 2 0 108
07:00-07:59 0 100 2 0 2 0 104
08:00-08:59 1 86 3 0 1 0 91
09:00-09:59 2 75 3 0 1 0 81
10:00-10:59 1 60 4 0 1 0 66
11:00-11:59 3 64 5 0 3 0 75
12:00-12:59 4 58 5 0 3 0 70
13:00-13:59 3 56 4 0 3 0 66
14:00-14:59 3 47 3 0 1 0 54
15:00-15:59 B 49 3 0 1 0 58
16:00-16:59 2 37 4 0 1 0 44
17:00-17:59 4 44 4 0 1 0 53
18:00-18:59 2 39 3 0 0 0 44
19:00-19:59 2 28 2 0 0 0 32
20:00-20:59 0 26 3 0 0 0 29
21:00-21:59 0 20 2 0 0 0 22
22:00-22:59 2 17 1 0 0 0 20
23:00-23:59 0 12 0 0 0 0 12

TOTAL 34 998 63 3 20 0 1118
f3 FGGUARDIA 13
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Tabla 2 Aforos vehiculares en Rotonda Clayton ~ mov, 2

e Motos | Vehiculos livianos ;i‘:;‘:;’: Bus ﬁ:’;‘;ﬁg:s ‘im:s TOTAL
00:00-00-59 0 6 0 0 0 0 3
07:00-0159 0 g 0 0 9 ) 9
02:00-02:59 0 3 0 0 0 0 3
03:00:03:59 0 2 5 0 0 0 7
04:00-0459 ) 7 3 ) 0 0 %
05:00:0559 0 101 3 2 0 0 106
06:00-06:59 0 358 3 1 2 0 364
07:00-07:59 2 415 2 0 2 0 421
08:00-08:59 3 277 4 0 1 0 285
09:00-09:59 4 253 r 0 1 0 262
10:00-10:59 3 736 5 0 7 0 251
001159 8 08 G 0 3 o 25
1200-1259 8 200 7 0 2 0 219
13:00-13:59 7 218 5 0 3 0 233
14:00-14:59 5 203 4 0 1 0 213
15:00-15.59 5 161 r 0 1 0 172
16:00-16:59 3 741 5 0 7 0 151
17:00-17:59 7 737 6 0 1 0 251
18:00-18:59 3 128 4 0 0 0 135
19:00-19.59 3 76 z 0 0 0 81
20:0020:59 0 &3 3 0 0 0 66
21:00-21:59 0 50 2 0 0 0 52
73:002259 2 3 1 0 0 0 )
23002359 0 729 0 0 0 0 29

TOTAL 7 3430 78 3 2 0 3603

(5 FecuARDIA 1
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ESTUDIO DE TRANSITO

Tabla 3 Aforos vehiculares en Rotonda Clayton — mov. 3

Hora

Vehiculos

Camiones

Camiones

Motos ‘Vehiculos livianos medianas Bus livianos pesados TOTAL
00:00-00:59 0 25 0 0 0 0 25
01:00-01:59 0 12 0 0 0 0 12
02:00-02:59 0 1 0 0 0 0 "
03:00-03:59 0 12 0 0 0 0 12
04:00-04:59 0 34 5 0 0 0 39
05:00-05:59 1 72 6 b 0 0 84
06:00-06:59 3 87 7 16 0 0 113
07:00-07:59 5 106 10 14 1 0 136
08:00-08:59 6 119 12 12 2 0 151
09:00-09:59 14 117 16 9 3 0 159
10:00-10:59 24 127 16 10 6 0 183
11:00-11:59 19 157 17 8 3 0 204
12:00-12:59 14 150 16 8 6 0 194
13:00-13:59 16 141 12 13 1 0 183
14:00-14:59 22 191 13 12 3 0 241
15:00-15:59 18 163 15 1 2 0 209
16:00-16:59 27 178 14 5 1 0 225
17:00-17:59 22 216 19 3 2 0 262
18:00-18:59 9 286 22 5 0 0 322
19:00-19:59 3 239 11 5 0 0 258
20:00-20:59 3 216 1 1 0 0 231
21:00-21:59 2 161 9 1 0 0 173
22:00-22:59 1 119 8 1 0 0 129
23:00-23:59 0 91 4 0 0 0 95
TOTAL 209 3030 243 139 30 0 3651
f3 FGGUARDIA 15
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Tabla 4 Aforos vehiculares en Rotonda Clayton — mov. 4

o Motos | Vehiculos livianos ;Zt"i";"ls: Bus clf‘v"l’;ﬁ‘;‘s’s if:‘;‘;g:s TOTAL
00:00-00:59 0 42 0 0 0 0 a2
01:00-01:59 0 28 1 0 1 0 30
02:0002:59 0 0 0 0 0 0 10
03:00-03:59 0 17 0 0 0 0 7
04:00-04:59 0 29 0 1 0 0 30
03:00-05:59 0 91 6 5 2 0 104
06:00-06:59 2 258 12 11 2 0 285
07:00-07:59 T 488 6 10 1 0 512
08:0008:50 9 852 22 8 3 0 694
09:00-09:59 3 706 34 5 10 0 768
10:00-10:59 29 690 27 3 12 0 764
T1:00-11:59 29 686 25 5 18 0 763
12:00-12:59 20 727 29 2 16 0 796
13:00-13:59 29 631 21 3 15 0 699
12:00-14:59 23 655 29 2 7 0 728
15:00-15:59 15 928 25 13 11 0 992
16:00-16:59 25 791 16 8 12 0 852
17:00-17:59 20 660 12 2 5 0 701
18:00-18:50 7 587 7 5 3 0 609
19:00-19:59 0 212 2 2 [ 0 426
20:00-20:59 3 253 1 2 1 0 262
21:00-21:59 7 492 0 2 1 0 496
22:0022:59 0 133 2 1 0 0 136
23:00-23:59 0 95 0 0 1 0 9%

TOTAL 232 10061 279 103 137 0 10812

(5 FGGUARDIA 16
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flustracidn 17 Aforos vehiculares en Rotonda Clayton. Fuente: Consultor
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5. CONSIDERACIONES DEL MODELO

Geometria

La red vial se construyé a partir de su ubicacion georreferenciada, sobre la imagen aérea
de la plataforma de Google Earth. La red cuenta con todos los detalles viales, como ancho
de carriles, nimero de carriles, radios de giro, necesarios para realizar una correcta
evaluacion de los escenarios.

La rampa de la Avenida La Amistad que conecta con el proyecto Clayton Station, cuenta
con 2 carriles con un ancho aproximado de 3.00 metros cada carril, la carpeta de rodadura
es de pavimento flexible en buen estado, sefalizaciéon horizontal y vertical en estado
regular.

La Avenida Clayton, cuenta con 1 carril por sentido con un ancho aproximado de 3.25
metros cada carril, frente al proyecto Clayton Station la geometria varia a 2 carriles por
sentido, la carpeta de rodadura es de pavimento flexible en buen estado, sefializacion
horizontal y vertical en estado regular.

llustracidn 18 Vialidad adyacente al proyecto Clayton Station. Fuente: Consultor

(3 FGGUARDIA 18 P i
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Tipologia Y Volumenes Vehiculares Aplicados

Tipologia

El programa de simulacién y andlisis, VISSIM, trabaja con diferentes tipos de vehiculos,
pero en este estudio influyen tres tipos de vehiculos, tales como transporte publico, equipo
pesado y vehiculos livianos, calculados mediante los aforos vehiculares. Los volimenes
corresponden al horario de méaxima demanda, conocido como Hora Pico.

Segun los aforos la composicién vehicular de la zona en estudio es la siguiente:

Tabla 5 Distribucidén porcentual por tipologia vehicular en las vias aforadas

_ DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TIPO DE VEHICULO.

iNianos | Venlculospesados | Buses
NOMBRE DE LA VIA
Avenida Clayton 96% 1% 4%

~ DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TIPO DE VEHICULO
D Vehledlee . o - S

Vehiculos pesados | Buses

~ livianos = |
NOMBRE DE LA VIA
Rampa Avenida La Amistad 98% 2% 0%
G FGGUARDIA 19
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Voliimenes Vehiculares Aplicados

De acuerdo a los volimenes aforados hemos seleccionado la hora de mayor volumen
vehicular que interviene en la red, siendo esta el horario de 7:00 — 8:00 a.m. el horario pico
matutino y 3:00 - 4:00 p.m. el horario pico vespertino.

Rotonda Clayton

El Dorado

llustracién 19 Diagrama de movimientos aforados en Rotonda Clayton Fuente: Consultor

Tabla 6 Volimenes vehiculares en hora pico — Rotonda Clayton

Horario 1 2 3 4
7:00-8:00 104 421 161 512
15:0Q-1 6:00 58 172 209 992

G ?GGUARD;A 20
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Prondstico del transito futuro

Hemos estimado un porcentaje de crecimiento vehicular de 3% debido que es un sector de
crecimiento donde sus tierras adecuadas para la construccion de proyectos habitacionales
y plazas comerciales. La proyeccion a futuro se realizard, llevando los volimenes actuales
hasta el afio 2027. El crecimiento vehicular sera aplicado al volumen vehicular de las vias
aforadas. Utilizando un modelo de crecimiento de interés compuesto, mas los volimenes
del proyecto desarrollado. La estimacion se realiza de la siguiente manera:

Veuturo = Vpresente (1 +1)°

Donde:

Vruturo = Volumen de transito en el afio a proyectar.

Vpresente = Volumen de transito en el afio 2022.

i = Tasa de crecimiento estimada igual a 3 % (usar 0.03).

n = NlUmero de afios.

Tabla 7 Aforos vehiculares proyectados a 5 afios (Rotonda Clayton)

~ VOLUMENES TOTALES PROYECTADOS A 5 ANOS (ROTONDA CLAYTON)

- Movimientos

_ HORA |

fa CSCRANA

;I 5 2 3 4 Total

7:00 a. m. a 8:00 a.m. 121 488 175 594 1377

3:00 p. m. a 4:00 p.m. 67 199 242 1150 1659
21
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Calculo de transito generado por el proyecto

Para analizar el impacto vial del futuro Proyecto Clayton Station, utilizaremos la capacidad
maxima de estacionamientos como el valor mas critico de vehiculos que pueda generar el
proyecto.

El proyecto cuenta con 63 locales comerciales y un area total comercial de 11,154 m2.

2 i
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Clayton Station tiene proyectado una capacidad de 226 vehiculos, de los cuales 202
estacionamientos se ubicaran en la zona superficial y 124 en zona subterranea.

La generacion de viajes directamente relacionados con el proyecto Clayton Station sera
estimada mediante factor de entradas y salidas de vehiculos a partir de aforos vehiculares
en centros comerciales.

G FGGUARDFA 22
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PROYECTO — CLAYTON STATION ESTUDIO DE TRANSITO

Para conocer este factor se contaba con aforos en plaza Costa Verde, la cual cuenta con
oficinas y locales comerciales, dandonos un factor para las horas de méxima demanda de
102 veh/ha. para las entradas y 100 veh/ha para las salidas.

Movimientos

Hora 3 6
4:00-5:00 p.m. 289 545
4:15-5:15p.m. kY] 576
4:30-5:30 p.m. 375 610
4:45-5:45pm. 423 641
5:00-6:00 p.m. 438
5:15-6:15 p.m. 425
5:45-6:45p.m.
6:00-7:00 p.m. 408 707

Al calcular el factor por el area del proyecto nos da como resultado que el proyecto Clayton
Station ocupado al 100% contribuye en la hora punta vespertina con un promedio de 112
vehiculos entrando y salen 110 vehiculos. Para la hora pico matutina la mayoria de los
comercios no estan abiertos, pero considerando que el proyecto contara con supermercado,
gimnasio y restaurantes, para la hora pico matutina consideraremos el 50% de los viajes
generados de la hora pico vespertina.

R 23
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En la siguiente tabla se muestran los vehiculos generados por el proyecto.

Tabla 9 Transito generado por el proyecto Clayton Station

-~ TRANSITO GENERADO POR CLAYTON STATION Tl
 C HoRA . & b Movimientos .
= Entrada Salida
7:00 a. m. a 8:00 a.m. 56 55
3:00 p. m. a 4:00 p.m. 112 110

6. PARAMETROS DE ANALISIS

Niveles de servicio (LOS)

Basandonos en el HCM, el cual es un manual que contiene conceptos, directrices y
procedimientos computacionales para el calculo de la capacidad y calidad de servicio de las
instalaciones de los diferentes tipos de carreteras, incluyendo autopistas, autovias, carreteras
arteriales, rotondas, intersecciones sefalizadas y no sefializadas, carreteras rurales, y los
efectos del transporte plblico, peatones y bicicletas en el rendimiento de estos sistemas.

La siguiente tabla muestra los parametros del HCM para calcular el nivel de servicio.

Tipo de estructura Parametro
Autopistas
5 i Densidad y
Secciones basicas wakssiciad
g Densidad y
Tramos de entrecruzamiento abRdiac
F\‘lampas d:e convergencia y Densidad
divergencia
P . Densidad y
Carreteras de multiples carriles vilacidad
Carreteras de dos carmiles Velocidad
Intersecciones con seméaforo Demora
Intersecciones de prioridad Demora
Arterias Velocidad
Espacio,
Peatones eventos y
demoras
Bicicletas hai g
demoras

llustracion 20 Parametros de evaluacion. Fuente HCM
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En esta tabla del HCM, se observan los parametros para calcular el nivel de servicio para arterias
urbanas de acuerdo a su clasificacién.

Tipo de via i I it : v
"“, i 90-70 kv 7055 kmih 5550 kmih 5540 km/h

Velocidad tipica 80 km/h 65 km/h 55 kmih dSkmh |
NS Velocidad promedio de viaje (km/h)
A 572 >59 >50 > 41 |
B >56-72 >46-59 >39-50 >31-41
c >40- 56 >33-46 >28-39 >23-32 f
D >32-40 >26-33 >22-28 >18-23
E >26-32 >21-26 >17-22 >14-18 g
F

<26 <21 <17 <14

Hustracion 21 Niveles de servicio segtin velocidad promedio de viaje. Fuente HCM

Para intersecciones de prioridad la siguiente tabla muestra los niveles de servicio dependiendo
los rangos de demora.

Nivel de Demora promedio
servicio (segl/veh)

A 0-10

B >10-15

C >15-25

D >25-35

E >35-50

F ]

llustracidn 22 Niveles de servicio segtin velocidad promedio de viaje. Fuente HCM

Para medir la calidad de flujo vehicular se usa el concepto de nivel de servicio, que es una

medida cualitativa que describe las condiciones de operacion de un flujo vehicular y de su
percepcion por los conductores y pasajeros.

G FORMARRA 25
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Estas condiciones se describen en términos de factores tales como velocidad y el tiempo
de recorrido, la libertad de maniobras, la comodidad, la conveniencia y la seguridad vial.

llustracién 23 Niveles de servicio, Fuente HCM

Programa de analisis

Utilizando el programa de analisis de transito Vissim el cual analiza el comportamiento de
la via basandose en los siguientes parametros:

La evaluacion de la calidad del trafico en autopistas suele basarse en parametros
macroscopicos, PTV Vissim consigue resultados realistas en este nivel, afadido valor
mediante la representacién detallada de fenédmenos microscopicos como geometria o el
comportamiento vehicular detallado en todo tipo de circunstancias

Nivel operativo: comportamiento en conduccién

El modelado del comportamiento de conduccion a nivel individual constituye el nicleo de la
micro-simulacién. Con una cantidad ilimitada de disefios, tipos y clases de vehiculos, se
pueden confeccionar las composiciones vehiculares que se deseen y ajustar las
caracteristicas del conductor v de los vehiculos de forma detallada. Aparte de las
caracteristicas basicas, como la velocidad deseada y el comportamiento de aceleracién y
frenado, en el nivel operativo, el comportamiento de seguimiento vehicular y el
comportamiento de cambio de carril determinan en buena parte el desarrollo del trafico.

f3 FGGUARDIA 26
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El comportamiento de seguimiento se simula con el modelo de seguimiento psicofisico del
profesor R. Wiedemann. En él, el conductor reacciona acelerando o frenando segin la
distancia y la diferencia de velocidad con el vehiculo precedente. De esta manera, ajusta o
la velocidad y la distancia deseada con el vehiculo precedente. En PTV Vissim, se pueden
definir caracteristicas de conductor individuales para los diferentes tipos y clases de
vehiculo, representando distintos estilos de conduccion que afectan incluso el flujo de
saturacién de una via.

Nivel tactico: seleccion de carril y comportamiento cooperativo

La seleccién de carril es determinante para el desarrollo del trafico: a diferencia del cambio
de carril, en este caso, no se trata del proceso operativo del cambio, sino de la seleccién
previsora del carril deseado. Este depende, en primer lugar, de la ruta del vehiculo, con lo
que la distancia de prevision resulta decisiva. También se trata de la distancia antes del
punto de decisién, a partir del cual un vehiculo requiere situarse en un carril determinado.
La distancia de previsién puede abarcar rutas que pasan a través de varias intersecciones.

La seleccidn de carril no solo depende de caracteristicas estaticas de la red, sino también
de los vehiculos circundantes. Con la seleccién de carril y aceleracién o frenado, los
vehiculos pueden cooperar con los otros vehiculos, por ejemplo, para permitir la
incorporacién a autopistas. Esto, por otra parte, influye en la capacidad de la zona de
incorporacion y depende, en gran medida, de la situacion. Por ello, en PTV Vissim, se
pueden ajustar caracteristicas como la disposicion de cooperacién, de manera que el
comportamiento en el area de estudio se pueda representar de forma realista.

Finalmente, esta flexibilidad también permite evaluar las medidas de gestion del trafico y
los sistemas Car2X, que influyen en el comportamiento individual y cuyo impacto debe
valorarse respecto a la operacion del trafico en su conjunto.

llustracion 24 Modelos de analisis de transito

(3 FGGUARDIA 27
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llustracion 25 Modelo de analisis microscépico

7. ANALISIS DE LA RED VIAL

En esta seccion se presentan los reportes con los resultados de los andlisis y simulaciones
del estudio de cola.

Condiciones de Modelacion:

1. La hora de maxima demanda matutina analizada corresponde al horario de 7:00 —
8:00 A.M. de acuerdo a los aforos levantados.

2. Lahora de maxima demanda vespertina analizada corresponde al horario de 3:00 —
4:00 P.M. de acuerdo a los aforos levantados.

3. Se considera para el escenario proyecto que el proyecto esté al 100% finalizado y
operativo en su maxima capacidad, al igual que los célculos de estimaciones de
demanda y generaciones de vigjes.

4. Se analizara 4 escenarios para comparar el impacto que generaria el proyecto a la
vialidad:

o Escenario actual existente en horario punta matutino — sin proyecto
* Escenario actual existente en horario punta vespertino — sin proyecto
e Escenario proyectado en horario punta matutino — con proyecto

e Escenario proyectado en horario punta vespertino — con proyecto

i EGan 28 sMART @7
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5. Se considera para los escenarios proyectados de andlisis a 5 afios futuro,
considerando el crecimiento del parque vehicular de 3% anual y el proyecto
finalizado y ocupado en su totalidad.

6. Se estima que los escenarios proyectados a 5 afios futuro tendran un aumento de
16% del volumen vehicular en comparacién a la condicién actual.

7. Se incorporan todos los elementos de sefializacion vial en el modelo: velocidad
adecuada de operacion en radios de giros, velocidades bajas y ceda al paso de los
accesos a la Avenida Demetrio Basilo Lakas y Avenida de La Amistad, prioridades
de paso en la utilizacién de la rotonda.

1 Projecr ilocdetacson.. Clayton Staton - 9TV Viss 164 ) M000- 164 1. Fscamanis Fusrs - con prcyesse - P o R
Fie fdt Veew Lon SaeDua Tretfe SonatConpnl Semamon Tabtion Moiectatin Set Sopl My
OEDISAT—— Ok B WE e o

Sty CPES OB IR U §i 7 wES

| o

el =T AEER>- ¥

e T
Pressirsizinee

lustracién 26 Analisis de proyecto Clayton Station — Vissim
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Hora punta matutina - Escenario actual

Rotonda
de Avenida
de La
Amistad -
Avenida
Demetrio
Basilo
Lakas

17:00 AM - 8:00 AM

1-4@55.6-1@14.2 |

7:00 AM - 8:00 AM | 1-4@55.6-15@16.2 | 25.65 217.64 69 LOS_F 230.2
7:00 AM - 8:00 AM | 1-6@51.8-7@32.8 0 6.22 289 LOS_A 0.41
7:00 AM - 8:00 AM | 1-6@51.8-15@16.2 | 0.01 6.22 234 LOS_A 1.09
7:00 AM - 8:00 AM | 1-12@24.0-1@14.2 0 0 149 LOS C 23.77
7:00 AM - 8:00 AM | 1-12@24.0-7@32.8 | 0.03 14.69 0 LOS_A
7:00 AM - 8:00 AM | 1-14@10.2-7@32.8 | 0.03 14.69 0 LOS_A

PROMEDIO 13.88 217.64 1022 LOS_F 123.08

llustracion 27 Situacion actual — hora punta am - google traffic
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Hora punta vespertina — Escenario actual

ffondk 3:00 PM - 4:00 PM | 1-4@55.6-1@14.2 | 0.01 12.76 190 LOS_A 1.13
de Avenida |.3:00 PM - 4:00 PM | 1-4@55.6-15@16.2 | 0.02 12.76 62 LOS_B 12.61
dela |3:00PM-4:00PM| 1-6@51.8-7@32.8 | 0.1 40.97 284 LOS_A 0.51
Amistad - |3:00 PM - 4:00 PM | 1-6@51.8-15@16.2 | 0.19 40.97 728 LOs_C 22.66
Avenida |3:00 PM - 4:00 PM | 1-12@24.0-1@14.2| 0O 0 208 LOS_D 31.56
D‘;m‘-flt"f’ 3:00 PM - 4:00 PM | 1-12@24.0-7@32.8 | 0.27 49.43 0 LOS_A
L:;;Z 3:00 PM - 4:00 PM | 1-14@10.2-7@32.8 | 0.27 49.43 0 LOS A
PROMEDIO 0.06 49.43 1472 LOS_C 22.67
v
Bm,
Typical traffic ~ £t e :}‘_ . Wheear
s. U T £ 5 S
Hustracién 28 Situacion actual — hora punta pm - google traffic
FGGUARDIA
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Hora punta matutina — Escenario proyectado

Rotonda | 700AM-8:00AM | 1-4@55.6-1@14.2 | 12477 | 22429 267 LOS F 402.32
de Avenida | 7:00 AM - 8:00 AM | 1-4@55.6-15@16.2 | 157.39 | 224.29 71 LOS_F 235.29
dela |7:00AM-8:00AM | 1-6@51.8-7@32.8 | 0.04 25.93 333 LOS_A 0.46
Amistad - | 7:00 AM - 8:00 AM | 1-6@51.8-15@16.2 | 0.07 25.93 268 LOS_A 26.49
Avenida |7:00 AM - 8:00 AM | 1-12@24.0-1@14.2| 0 0 173 LOS_F 56.19
Demetrio | 7.00 AM - 8:00 AM | 1-12@24.0-7@32.8 | 0.12 34.4 0 LOS_A
‘i:i:: 7:00 AM - 8:00 AM | 1-14@10.2-7@32.8 | 0.12 344 0 LOS A
PROMEDIO 3122 | 224.29 1138 LOS_F 139.51

Hlustracion 29 Situacién proyectada — hora punta am
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Hora punta vespertina - Escenario proyectado

Rotonda
de Avenida
de La
Amistad -
Avenida
Demetrio
Basilo
Lakas

3:00 PM - 4:00 PM

1-4@55.6-1@14.2

LOS_B

3:00 PM - 4:00 PM | 1-4@55.6-15@16.2 | 54.18 215.87 54 LOS B 14.85
3:00 PM -4:00 PM | 1-6@51.8-7@32.8 | 0.24 50.26 629 LOS_A 0.77
3:00 PM - 4:00 PM | 1-6@51.8-15@16.2 | 0.47 50.26 543 LOS_C 24.56
3:00 PM - 4:00 PM | 1-12@24.0-1@14.2| 1.2 28.77 213 LOS_D 34.89
3:00 PM - 4:.00 PM | 1-12@24.0-7@32.8 | 0.68 58.73 0 LOS_A
3:00 PM - 4:00 PM | 1-14@10.2-7@32.8 | 0.68 58.73 0 LOS_A

PROMEDIO 8.42 215.87 1711 LOS_D 27.31

llustracion 30 Situacion proyectada — hora punta pm

(5 FecuARDIA
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Rendimiento de la Red analizada

Se realizé una medicién dentro del modelo para cuantificar el impacto vial de los diferentes
escenarios analizados. Los parametros medidos durante las simulaciones de estos
diferentes escenarios son: el tiempo de demora promedio de los vehiculos de la red
analizada, el tiempo de parada promedio de los vehiculos, la velocidad operativa promedio
de la red vial medida y el tiempo de demora por parada promedio.

Este analisis permite complementar el andlisis de la rotonda existente de la rotonda de la
Avenida de La Amistad — Avenida Demetrio Basilo Lakas (Clayton) para conocer no sélo el
impacto vial que produciria este proyecto como punto generador y atractor de viajes, sino
del crecimiento del parque automotor y de la demanda del sector.

. Tiempo de
'l‘i:r::mrde Tlemp: e Velocidad Demora
ESCENARIO Horario ema E_‘ para a. promedio | por parada
promedio promedio 3
(segundos) (segundos) (km/h) prgmedio
G g (segundos)
Escenario AM actual 7:00 AM - 8:00 AM 158.36 8.48 5.43 100.91
Escenario AM actual 3:00 PM - 4:00 PM 38.89 0.52 18.87 21.72
Escenario AM proyectado | 7:00 AM - 8:00 AM 168.62 7.9 5.41 97.18
Escenario PM proyectado | 3:00 PM - 4:00 PM 47.88 3.75 18.52 35.88

De acuerdo a este analisis, el escenario futuro proyectado con el proyecto y un crecimiento
del aforo vehicular con una tasa del 3% anual, tendria como promedio un aumento del 7%
de los tiempos de demora promedio por vehiculo en horario punta de la mafiana.

De igual manera, en horario punta de la tarde se observa un impacto mayor, con un 23%
de aumento del tiempo de demora promedio por vehiculo, pero su velocidad de operacion
promedio se mantiene muy similar.

ﬁ FGGUARDIA 34
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. Para conocer el impacto vial del proyecto Clayton Station, se analizaron dos
escenarios: la condicién existente actual del sitio sin proyecto, y la condicién
proyectada a futuro con el proyecto completamente operativa y ocupada. Ambos
escenarios se analizaron sus horarios de maxima demanda matutina y vespertina.

2. El escenario futuro proyectado con el proyecto al 100% de desarrollo y ocupacion,
se estimé a unos 5 afios hacia el futuro, con una tasa de crecimiento del 3% anual,
lo que representa aproximadamente un 16% de aumento vehicular comparado al
flujo actual.

3. Para determinar el volumen y la hora de maxima demanda en el dia, se realizaron
trabajos de aforos durante un dia completo, mediante métodos de aforos
automaticos con deteccién de objeto mediante inteligencia artificial aplicado a
videos. De esta manera, se permitié levantar un diagnéstico del comportamiento vial
del sitio de este proyecto, lo que nos permite poder evaluar el impacto vial del
proyecto.

4. El horario identificado como maxima demanda matutina es de 7:00 AM a 8:00 y el
horario de maxima demanda vespertina es de 3:00 PM a 4:00 PM, con
comportamientos diferentes, siendo en la mafiana el movimiento de ingreso a la
zona de Clayton como el volumen critico y en la tarde, el movimiento de salida en
direccion desde Clayton hacia la rotonda.

5. Estainformacién en conjunto con la herramienta de modelacién Vissim, nos permitié
crear una evaluacion de la condicién existente y tener una base para poder
comparar con el escenario futuro proyectado con el proyecto en operacion al 100%.

6. El escenario existente actual en horario punta de la mafiana, presenta un nivel de
servicio deficiente, presentando tiempos de demora promedio alto y longitudes de
colas largas, en la Avenida Demetrio Lakas y en los diferentes ramales de la rotonda.
En horario de la tarde, en condicién actual existente, los niveles de servicios
evaluados son regulares, presentando disminuciones de velocidades en direccidn
hacia la Avenida Ascanio Villalaz. La direccién en donde esta ubicada el proyecto,

presenta buenos niveles de servicios.
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7. En el escenario futuro proyectado a 5 afios, la condicién de la hora punta matutina
presenta un ligero aumento en los tiempos de demora promedio (aumento del 7%)
pero con velocidades muy similares. En la condicion de la tarde, el aumento del
tiempo de demora promedio por vehiculo tiene un incremento mas significativo (23%
de aumento) pero de igual manera, sus velocidades operativas se mantienen muy
similares al escenario actual existente.

8. Se estima que el proyecto Clayton Station tiene un flujo de demanda mucho mas
alta en horario de la tarde, y que a la vez coincide con una mejor condicion vial, por
lo que no genera un impacto fuerte sobre la via. La red vial de la zona de Clayton
presenta sus peores condiciones en su hora punta AM, sin embargo, por el horario
operativo de los comercios de este proyecto no coincidiendo con el horaric de mayor
demanda en Clayton, permite estimar un menor impacto vial sobre la via.

Recomendaciones

1. Mantener una buena sefializaciéon horizontal y vertical en la entrada/salida del
proyecto y sobre la Via Centenario.
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** INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y A
Caédigo: IDAAN-2024-015127
Contrasefia consulta web: 5F440151
Reg:lstrada el: 19-feb-2024 15:18:40
Registrado por: ARAUZ, YESSICA
Para consulta en linea, visite la Web:
!Il_::?:ﬂsigoh.idaangob.parmnsula

Panama, 15 de febrero de 2024.

Ingeniero

JULIO LASSO VACCARO
Director de Ingenieria
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN).
E S. D.

Ingeniero Lasso:

Por este medio le solicitamos le solicitamos nos indique los servicios de agua potable y
alcantarillado con los que cuenta la finca (INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION
8720, FOLIO REAL No. 470849 (F), LOTE A AL04-01, con un area de 2 hectareas mas
9,889 metros cuadrados con 60 decimetros cuadrados, ubicada en la Avenida Clayton -
Albrook vy la Avenida de la Amistad, en el corregimiento de Ancon, distrito y provincia de
Panama.

En la finca indicada se plantea la construccion del Centro Comercial "CLAYTON STATION",
consistente en cincuenta y cuatro (54) locales comerciales, mas una franquicia, ocupando
un area de construccién de 10,555.13 metros cuadrados.

En la actualidad, se dispone en el drea con agua potable y el proyecto descargara sus
aguas residuales a la planta de tratamientos que se contempla construir. Se contara con
tanques de almacenamiento de agua para uso corriente y contar con agua almacenada
en el caso de emergencias.

AgradECiendo Su atenCién, Cordia]mente, Yo Licdo. Erick Barciela Chambers, Nolario Pablico Octavo del Circuito de 18

Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-711-694

‘/ . ( . CERTIFICO:
AL 4‘ Que hemos cotejado la(s) firma anterior (es) con la que aparece en la cédula
éf’ o pasaporte del firmante (s) y a nueslro parecer son iguales por la que la

consideramos auténtica

EDGAR A. IGLESIAS C. panama 1 6 FEB 2024
Representante Legal — ﬁ
SCALY INVESTMENT, INC., = 51104 0 \ —y

Licdo. Erick Bafcielta.Chambers
Notarig'Publico Octava
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BONER, rion Apartado postal 083401536, Zona 9°

GENERATION
_@ ; Panamé, Repiiblica de Panamé

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PROPUESTO

Ave, Ricardo J. Alfaro, Centro Comercial Plaza Aventura
Teléfonos: 394-9336, 394-9338, 393-8683 v 393-8680
i H@ Direccién de e-mail: aqualandiapanama@gmail.com

FECHA: 25 DE ABRIL DE 2023
PROYECTO: CENTRO COMERCIAL CLAYTON STATION
PROMOTOR: SCALY INVESTMENT INC.

I-. INTRODUCCION

Los contaminantes de las aguas servidas domésticas, son los sélidos suspendidos y disueltos
que consisten en: materias organicas e inorganicas, nutrientes, aceites y grasas, sustancias toxicas, y
microorganismos patogenos. Los desechos humanos sin un tratamiento apropiado, eliminados en su
punto de origen o recolectados y transportados, presentan un peligro de infeccion parasitaria. hepatitis
y varias enfermedades gastrointestinales, incluyendo el colera y tifoidea (mediante la contaminacién de
la fuente de agua y la comida). Cabe mencionar que el agua de lluvia urbana puede contener los
mismos contaminantes, a veces en concentraciones sorprendentemente altas,

Cuando las aguas servidas son recolectadas, pero no tratadas correctamente antes de su
eliminacién o reutilizacion, existen los mismos peligros para la salud publica en las proximidades del
punto de descarga. Si dicha descarga es en aguas receptoras, se presentaran peligrosos efectos
adicionales. Si la descarga entra en aguas confinadas, como un lago o una bahia, su contenido de
nutrientes puede ocasionar la eutrofizacion, con molesta vegetacion que puede afectar a las pesquerias
y dreas recreativas. Los desechos sélidos generados en el tratamiento de las aguas servidas (grava, y
fangos primarios y secundarios) pueden contaminar el suelo y las aguas si no son manejados
correctamente.

Los proyectos de aguas servidas son ejecutados a fin de evitar o aliviar los efectos de los
contaminantes descritos anteriormente en cuanto al ambiente humano y natural. Cuando son
ejecutados correctamente, su impacto total sobre el ambiente es positivo.

Los impactos directos incluyen la disminucién de molestias y peligros para la salud publica en
el drea de servicio, mejoramientos en la calidad de las aguas receptoras, y aumentos en los usos
beneficiosos de las aguas receptoras. Adicionalmente, la instalacién de un sistema de recoleccién v
tratamiento de las aguas servidas posibilita un control mas efectivo de las aguas servidas industriales
mediante su tratamiento previo y conexion con el alcantarillado piblico, y ofrece el potencial para la
reutilizacion beneficiosa del efluente tratado y de los fangos.

Los impactos indirectos del tratamiento de las aguas residuales incluyen la provision de sitios
de servicio para el desarrollo, mayor productividad y rentas de las pesquerias, mayores actividades y

rentas turisticas y recreativas, mayor productividad agricola y forestal o menores requerimientos para
tos fertilizantes quimicos, en caso de ser reutilizado el efluente y los fangos, y menores demandas

sobre otras fuentes de agua como resultado de la reutilizacién del efluente.

II-. COMPENDIO DE NORMAS TECNICAS UTILIZADAS
El sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto, esta concebido para cumplir con las

distintas normas establecidas por las autoridades competentes en la republica de Panamd, que a
continuacion detallamos:

Plantas eléctricas, paneles de transferencia, bombas para agua (residencial, comercial e industrial), para fuentes, piscinas,
quimicos, plantas de tratamiento de aguas servidas, spa, tinas de hidromasaje y vélvulas.
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Ave. Ricardo J. Alfaro, Centro Comercial Plaza Aventura
A@UA LA DIA Teléfonos: 394-9336, 394-9338, 393-8683 y 393-8689
fir H@ Direccion de e-mail: aqualandiapanama@gmail.com
1 ' SA BOUER, o Apartado postal 083401536, Zona 9*
. j? ’q Panamé, Repiiblica de Panama
® Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 24-99, “Calidad de Agua y Reutilizacion de Aguas
Residuales Tratadas”

* Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 35-2019 “Medio ambiente y proteccién de la Salud.
Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas
continentales y marinas™

* Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 “Usos y disposicion final delodos”

* Resoluciones niimero 350, 351 y 352, del 26 de julio del afio 2000; publicadas en la Gaceta
Oficial del 10 de agosto de 2000.

e Ley namero 41, del 1 de julio de 1998, Ley General de Ambiente

e Ley nimero 66, del 10 de noviembre de 1947, Cédigo Sanitario de la Republica de Panam4
e Reglamento estructural de Panamé REP 2014

III-. PARAMETROS DE DISENO: CARGA CONTAMINANTE DEL AGUA A TRATAR

iii.1. Generalidades

El sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto para el proyecto Centro Comercial Clayton
Station, que se desarrollard en la provincia de Panama, Repiiblica de Panamé tendr4 la capacidad para
procesar adecuadamente las aguas residuales de los distintos locales comerciales de los edificios A, B,
C.D,E,HyR. El proyecto contars con un 4rea de construccion cerrada de 16,606.97 m2, de acuerdo
a sus 4reas y usos para la asignacion de los estimados de caudales.

iii.2. Capacidad de la planta de tratamiento:

QPD= 227 m3/dia x 0.80 = 181.6 m3 / dia

QPD= 181.6 m3/dia

De manera que el caudal méximo diario, tomando en cuenta un aumento en el volumen de las aguas
residuales del 25% serd de:

QMD = 1,25 x QPD = 1.25 x (181.6) m3 / dia = 227.0 m3/dia

QMD =227 m3/dia

iii.3. Para efectos de disefio, se establecen también los siguientes parametros equivalentes:

Dotacién por habitante: 303 It/dia (80.159 gal/dia)
Numero de habitantes equivalentes por vivienda: 4.7

Viviendas Equivalentes: 159

Factor de reingreso: 80%

Caudal medio: 181.6 m3/dia

Caudal Maximo: 227.0 m3/dia

Aporte Unitario de DBO: 0.22 IbDBO/hab dia
Capacidad en el Dia Pico: 164.4 IbDBO/dia

Niveles de Concentracién de DBO inicial: 240 mgDBO/It

Por otro lado, atendiendo a los parAmetros que rigen esta materia y que son vélidos
internacionalmente, se emplearan como tipicos de la calidad del agua residual a ser tratado:
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AGUALANDIA

PARAMETRO

pH 6-8
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) 210
Solidos Sedimentables (mL/L) 10
DBOS35, 20*C (mg/L) 210
Grasas y Aceites (mg/L) <100

H==2

VALOR
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En el caso de las grasas y aceites, para su remocién se dispondra de una trampa especifica para la
retencion de estas sustancias en la salida del agua cruda en aquellos locales e instalaciones en que se
realicen labores de cocina de alimentos.

PTAR
mg/L
DBOs
88T

Lis

CO2
m?

pH

mm

HRT
SSLM
m/min

ssv
SBE
m3

kgld
m3/d

Fiiseg.

ABREVIATURAS

Planta de Tratamiento de Agua Residual
miligramos por litro

Demanda Bioguimica de Oxigeno a 5 dias
Solidos Suspendidos Totales

Litros por segundo

Litros por segundo

kilogramos

Didxido de carbono

metro cuadrado

Demanda Quimica de Oxigeno

potencial de Hidrégena

centlimetro

milimetro

Lifros

Pendients

Tiempo de residencia hidraulico
Sélidos Suspendidos en el Licor Mezclado
Metros por minuto

Caudal

Solidos suspendidos Volaliles
Fraccién Blodegradable

matro ctibico

dia

kilogramo par dia

Meatros elibicos por dia

Metros

Pies por segundo
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kW kilo Watts

Qr Caudal de retom;a

FM Relacién entra alimento y Microorganismos
ME Metcalf Eddy

M3/ma2/d Metros cibicos por metro cuadrado por dia.

PVC Cloruro de Polivinilo )
SSVLM Solidos suspendidos volatiles en el licor mezclado
HP Horse Power
gl Gramaos por litra
u Unidades
TABLA 4.14
Composicion usual de agua residual doméstiea eruda®
Concentracién
Contaminantes : Unidad Intervale Yalor vsual’
Sélidos totelas mg/L Ja0-1200 700
Sélidas disvellos fokolas {SDT) mg/L 280-850 500
Fijos gL 145-525 300
Voldtifes mg/L 105-325 200
Stlicdos suspendidos fotales (S57) mg/L 100-350 210
Fijos mg/l 20-75 55
Voldkles mg/L. 80-275 160
Séliclos sedimentables (55) mi/L 520 10
bioquimica de axigeno
a § dias y 20°C [DBO,, 20°C) mg/L 110-400 210
Carbone organico fotal (COT) mg/l 80-290 160
Demenda quimica de oxigeno (DGO} mgfL 250-1000 500
Nilrdgens folal | o corio M} mafl 20-85 35
Qrgénico mg/L 8-35 13
Amonigco libre myg/L 12-60 22
Niritos mg/L 0-0 0
Nitretos mg/l 0-0 0
Fsforo lotal (exprasudo como PJ mg/l 4-15 7
Orginico mg/L ] 2
rorgnico mg/L 10 5
Clorures! mg/L 30-100 50
Sulfotas! g/l 20-50 0
Grasas y aceites mg/L 50-150 90
Jos bﬁ&aiﬁosmfélﬂes {covy mg/L <1000>400  100-400
Coli 4] 10./100 ml. 105107 107-100
Coliforms fecalos no./ 100 ml 10107 104104
Qoquisles de Cryplosperidium no./ 100 mL 107107 1010t
Quistes de Glartlier Lamblia no./100 ml : 10°-10° 1010
Addaploddo da Tehobanoglous y Burton {1991,

1 Yoloresbossdos n un opondo 120 g/, normocin relesente ol némera o microorgont s on ehenies do yupes "
i mmﬂﬁ b microorganismos presenles o1 w:apmyq?:
¥ Emmmhdwd«pmdduwmwm
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IV-. ANTECEDENTES

El proyecto Centro Comercial Clayton Station consiste en la construccién de siete edificios que
albergardn 61 locales comerciales, de los cuales 54 quedaran localizados en la planta baja y 7 en la
planta baja. ~Adicionalmente, se contard con cuarto de bombas, drea para tanques de agua, 4rea de
estacionamientos para 420 automdviles.

Ubicado en la Via de la Amistad y la Avenida Clayton, Clayton, corregimiento de Ancon,
distrito de Panama, provincia de Panamé.  El terreno donde se desarrollard el proyecto esta ubicado
sobre la finca cuyo folio real tiene el nimero 470849 (F), codigo de ubicacién nimero 8720, lote
AL04-01, cuyo propietario es Scaly Investment, Inc. La superficie total de la finca es de 2 HA 9889
M2 60 DM2 y el sitio donde se desarrollara el proyecto cuenta con un Uso de Suelo Vigente tipo
Comercial Urbano (C2).

Para la ejecucion de este proyecto, se plantea someter ante el Ministerio de Ambiente un
Estudio de Impacto Ambiental, categoria I, para lograr entre otros temas, la autorizacion de descargar
los efluentes liquidos directamente en la quebrada Barrios en el sitio con las siguientes coordenadas:

e £ 658949.346
e N 994318.488

Lo anterior, permitird cumplir con las disposiciones estipuladas en el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019 que se aplica en casos de descargas de efluentes liquidos a cuerpos y
masas de agua superficiales y subterraneas.

La planta de tratamiento se ubicara soterrada respecto al nivel de suelo natural, en un sitio que
garantiza evitar problemas de inundaciones. Por otro lado, la estacion de bombeo sanitaria o de aguas
servidas crudas, estard soterrada ubicada en un é4rea aledafia a la planta de tratamiento de aguas
residuales.

V-. DESCRIPCION DEL PROCESO OPERATIVO

El sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto lleva a cabo el proceso denominado
Lodos Activados en su variacién de aireacion extendida, proceso que es ampliamente utilizado para
el tratamiento de aguas servidas domésticas. Las mismas se caracterizan por la calidad de efluente
que producen, la sencillez de su operacién y mantenimiento, y bajo costo de inversién operacional y
ambiental.

La aireacion extendida es un proceso biologico en el cual las bacterias aerébicas presentes en
las aguas residuales oxidan la materia orgénica transforméndola en una forma mucho mas estable.
Para que esto se realice se requiere de un medio adecuado que les proporcione oxigeno y alimento
necesario para que se puedan desarrollar y multiplicar las bacterias. Esto se logra retornando los
lodos sedimentados, mezclandolos con las aguas residuales que entran al aireador donde se
proporciona el oxigeno requerido para este proceso.

La aireacién extendida es el procedimiento més utilizado en los paises industrializados para
el tratamiento de los efluentes domésticos de Aguas Servidas o Aguas Negras. En el se aprovecha
tanto la accién oxidante del oxigeno del aire, como la accion biodegradarte de ciertas bacterias que
utilizan la materia orgénica de las Aguas Servidas como alimento.
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Bajo condiciones normales de operacion, una planta de tratamiento de aireacién extendida
trabaja sin producir olores desagradables, logrando un efluente de agua tratada Inodora, Incolora, con
bajo contenido de Sélidos Suspendidos, baja Demanda Bioldgica de Oxigeno, y un alto contenido de
Oxigeno Disuelto. Dicho efluente tratado puede ser desechado facilmente sin provocar problemas al

medio ambiente, o bien utilizdndolo para riego.
Entre las ventajas que presenta su uso, estén las siguientes:

1. No existen malos olores: el beneficio mas notorio de estas plantas de tratamiento es que no
producen los olores ofensivos caracteristicos de las Fosas Sépticas y de las plantas
anaerdbicas.

2. Proteccion del ambiente: el efluente altamente tratado descargado por nuestras plantas es
normalmente Inodoro e Incoloro y cumple con los estindares fijados para centrales de plantas
de aguas negras construidas en los E.U.A. Este tratamiento sin quimicos (“natural™) es una
garantia.

3. Disposicion del Efluente: la disposicién del efluente en cualquier drea es controlada por las
autoridades locales, y al igual que en otros paises, este tipo de efluente se permite que sea
descargado directamente a cuerpos de agua como lagos y rios 0 a una linea de drenaje.

4. Alcance: Debido al tipo de proceso que Ilevan a cabo, nuestras plantas son ampliamente
utilizadas para tratar aguas domésticas (pequefias comunidades), aguas provenientes de
centros comerciales y restaurantes. No estan disefiadas para tratar aguas de tipo industrial.

5. Operacién automatica: el centro de control de motores controla automaticamente los ciclos
de operacion del soplador para un tratamiento apropiado. Toda la parte mecénica esta
automatizada de tal forma que tnicamente se requiere una persona que con la capacitacién
apropiada pueda llevar a cabo la limpieza de Ia trampa de sélidos, limpieza de la trampa de
grasas/desarenador y limpieza general del 4rea de la planta.

6. Mantenimiento: estas plantas requieren un minimo de mantenimiento, el cual se reduce al
requerido por el soplador y una revisién que asegure que el proceso se esté llevando a cabo
bajo condiciones normales. Muchos de nuestros clientes, poseen contratos de mantenimiento
el cual solamente consta de una visita mensual a la planta por parte de nuestros técnicos.

7. Menores costos de operacion: el soplador es autométicamente controlado por medio de un
programador el cual supervisa los ciclos de operacién de la planta de tratamiento, ademas se
utilizan equipos y dispositivos de Gltima generacién.

VI-. COMPONENTES DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

El sistema de tratamiento de aguas residuales propuesto, contempla los siguientes componentes
en su sistema operativo:
1. TRAMPA DE FLOTANTES: tanque de hormigén con paredes divisorias y tapas que
permitirdn separar las particulas més livianas (grasas y otros flotantes previo a entrar a la
planta de tratamiento de aguas residuales.
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2. TRAMPA DE SOLIDOS: Para proceder a separar los lodos mayores y objetos indeseados
entrantes al sistema, se ha disefiado como primera parte del tratamiento una canasta doble,
que se utiliza para retener solidos gruesos o mayores a 2.5 centimetros, lo que garantiza que
los lodos que efectivamente entren al sistema de aireacién seran solamente sélidos
suspendidos, lo cual representa para el sistema de aeracion extendida una gran ventaja:
garantizar que los lodos entrantes son perfectamente digeribles mediante un sistema aerébico.
La trampa de s6lidos estard ubicada en la estacion de bombeo sanitaria.

3. ESTACION DE BOMBEO: Con el objeto de elevar la cota piesométrica de las aguas
residuales del sistema de recoleccion y entregarlas a la planta en una cota tal que permita el
flujo a través de la planta por gravedad y su posterior descarga al cuerpo receptor. Se utiliza
en los casos en que la entrada a la PTAR se encuentre soterrada por debajo de 0.50 metros.
Consiste en una estructura de hormigon soterrada, con una profundidad lo suficiente para que
la tuberia sanitaria que llegue a la estacién lo haga a un nivel, igual o superior, de 1.20 metros
sobre el nivel de piso de la estacion. Las aguas negras ingresan por la fuerza de gravedad a
la estacion, y luego son impulsadas mediante el uso de bombas sumergibles inatascables,
hacia el punto de entrada de la PTAR.  El didmetro de la tuberfa de entrada es de 6 pulgadas
de didmetro. Al constituirse en el primer elemento del proceso de la PTAR, dentro de la
estacion se instala la Trampa de Sélidos.

4. EQUIPOS DE LA ESTACION DE BOMBEO: La estacién de bombeo contard con

e CENTRO DE CONTROL DE MOTORES: dentro de un gabinete metalica estaran
instalados los distintos elementos para proteger y administrar la operacidn de las
bombas sumergibles.

° BOMBAS SUMERGIBLES: seran del tipo inatascables (la cuales usan impulsores tipo
vortex), con encendidos alternos y con la capacidad de trabajar simultdneamente si la
demanda asf lo requiere. ~ Cada bomba serd capaz de impulsar sélidos esféricos de hasta 2
pulgadas de didmetro en suspensién. Cada bomba contard con una tuberia de descarga de 3
pulgadas de didgmetro.

e INTERRUPTORES DE FLOTACION: instalados dentro de la estacion de bombeo, enviardn
las sefiales de encendido y apagado de las bombas, cuando los niveles del contenido dentro de
la estacion de bombeo lo demanden.

5. TANQUE O CELDA ANOXICA: se utiliza para llevar a cabo el proceso de
desnitrificacion; es decir, el proceso biolégico que se genera por la asimilacion bacteriana del
oxigeno de los nitritos y nitratos presentes en el lodo retornado de la etapa de sedimentacion
o clarificacién. Este proceso permite reducir la cantidad necesaria de nitrégeno total.

6. DIGESTOR AEROBICO: esta operacion la constituye el reactor de aireacion, y es la parte
medular de proceso, ya que en €l se llevan a cabo las reacciones necesarias para la reduccion
de la materia orgénica. En el digestor se genera el crecimiento de los microorganismos que
llevan a cabo la asimilacién de los contaminantes, el proceso da lugar a la generacion de una
suspension que se conoce como lodo activado.
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7. SEDIMENTADOR SECUNDARIO Y RECIRCULACION DE LODOS: cuando el lodo
activado se deja en reposo existe una esponténea separacién del agua y el lodo, generando un
flujo de este Gltimo hacia el fondo del sedimentador y dejando en la superficie agua
clarificada, la cual es recolectada por rebalse en el vertedero de descarga de la planta. Los
lodos concentrados que se acumulan en el fondo del sedimentador, son retornados al
compartimiento anaerdbico, ingresando posteriormente por vasos comunicantes al reactor
biolégico. Como su nombre lo indica, en esta etapa del sistema de tratamiento se produce la
sedimentacion de s6lidos suspendidos degradados. Para lograr esto a cabalidad se requiere
que el agua se estabilice, de tal forma que cuente con tiempo suficiente para permitir la
floculacion de solidos. El sedimentador secundario presenta forma de tolva para garantizar
que los lodos se depositen en un 4rea limitada del fondo y pueda maximizarse el proceso de
recirculacién. La recirculacion es, fundamentalmente, la succién de los lodos depositados en
el piso del sedimentador para que, regresindolos al reactor de aeracion, se mantenga una
concentracion adecuada del material activado en el proceso.

8. TANQUE DE CONTACTO DE CLORO O DESINFECCION: el liquido o agua clarificada
pasa del tanque de sedimentacién hacia el tanque de desinfeccion, pasando a través de un
dosificador mecanico para tabletas de cloro.  Su volumen permite estar en contacto con el
cloro por un minimo de 30 minutos antes de salir por gravedad de la PTAR. Este proceso
permite eliminar la gran mayoria de los coliformes que vienen contenidos en el liquido
clarificado, antes de salir de la PTAR en direccion a los mantos de agua superficiales.

9. EQUIPOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES:

Ave. Ricardo I. Alfaro, Centro Comercial Plaza Aventura
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e SOPLADORES DE AIRE: ¢l sistema de tratamiento contard con dos o mas equipos
para mover y airear el contenido en el digestor aerobico o reactor biologico.  Los
sopladores tienen la funcion de suministra el aire necesario requerido en el reactor
biolégico para los procesos bioldgicos que requieren oxidacion.

* AGITADOR SUMERGIBLE: dentro del tanque anéxico se instalard un equipo
sumergible que se encargard de mantener en movimiento todo el contenido que llegue
a dicho tanque de manera tal que se mantenga la mayor homogeneidad del mismo.

e CENTRO DE CONTROL DE MOTORES: dentro de un gabinete metélico estarén
instalados los distintos elementos para proteger y administrar la operacién de los
sopladores de aire.

¢ CLORINADOR MECANICO: Contar4 con un dosificador de tabletas de cloro en
linea, de operacién hidraulica y automatica, y que cuenta con la capacidad de
contener un niimero plural de tabletas de cloro que garantice el adecuado proceso de
cloracién durante un periodo de 30 dias.

VII-. EQUIPOS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES: Este sistema
de tratamiento de aguas comerciales incluye lo siguiente:

e Un (1) agitador sumergible, con capacidad de 1/2HP

e Tres (3) sopladores sumergibles de aire, con capacidad de 5.0HP cada uno.

® Tres (3) juegos de cadenas y soportes.
= Vilvula ds alivio, reternos de lodus, retornos de nata (skimmer) y verwedero de salida.
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e Contara con un (1) dosificador de tabletas de cloro Jet Chlor, de operacion hidraulica y
automética.

Incluye el suministro ¢ instalacién de un Centro de Control de Motores, que incluye
entre otras cosas: timer, flipon, protector de voltaje, contactor, protector térmico,
interruptor selector de 3 posiciones (Manual, Apagado, Automatico)

Dos (2) bombas sumergibles capaces de impulsar sélidos esféricos en suspensién, de
hasta 2” de didmetro, las cuales se encargaran de impulsar los desechos, que lleguen a
la estacion de bombeo, hacia la planta de tratamiento de aguas residuales.

Cada bomba contard con su interruptor de flotacién, con su contrapeso, juego de
cadena y soga para levantar y canasta de aluminio para evitar lleguen a las bombas
sdlidos.

Suministro e instalacion de una canasta de acero inoxidable para contener los
elementos de mayor tamafio, de manera tal que no lleguen a la PTAR

Suministro e instalacién de un centro de control de motores que gobernara todo el
funcionamiento automatico de las bombas sumergibles

VIII-. FLUJIOGRAMA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

B
L

il
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ANEXO No. 4
PLANOS DEL ANTEPROYECTO.
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ANEXO No. 5
INVESTIGACION GEOTECNICA.
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INFORME SOBRE INVESTIGACION GEOTECNICA

Trabajo No.: 2-1225 Fecha: abril 2023
Proyecto: CLAYTON STATION
Cliente: SCALY INVESTMENT, INC.

1.- OBJETIVO: El propésito de esta investigacion fue el determinar las condiciones generales
del subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacién necesaria para el disefio
de los cimientos del proyecto “Clayton Station”, el cual consta de una plaza comercial de planta
baja y sotano en el drea de Ancla Ay B.

2.- LOCALIZACION: La investigacién fue realizada en Clayton, Ciudad de Panama. En el
Apéndice “A", Detalle de Localizacién, se muestra la ubicacion general del sitio y la posicién
de cada perforacién. En el Apéndice “‘F’, Fotografias, se muestra la condicion actual del sitio
donde se realizaron las perforaciones ademas de los materiales que conforman la estratigrafia
del sitio.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacién consistié en diecinueve (19) perforaciones, de las
cuales cinco (5) fueron realizadas con equipo mecanico rotativo y catorce (14) con equipo
penetrémetro dindmico tipo DPSH, hasta alcanzar el rechazo. Ademas, se realizé la
descripcion visual de los suelos encontrados, por estrato; se efectuaron pruebas de penetracion
estandar (ASTM D 1586) a cada 1.50 metros, para obtener la capacidad de soporte de los
suelos; a las muestras recuperadas se les determiné la humedad natural (ASTM D 2216); a los
testigos de roca recuperados se les realizé su descripcion geolégica se les determind su
RQD, densidad y se realizaron ensayos de compresion simple (ASTM D 7012).

Ademas, se hicieron mediciones a las 24 horas de terminadas las perforaciones para
determinar la ubicacién del nivel fredtico, este fue observado como se muestra en el Cuadro
No.1.

Indicamos que la condicién encontrada en el nivel fredtico puede variar dependiendo
del estado del tiempo y la época del afio, si se requiere determinar con certeza esta condicién
es necesario instalar un sistema de monitoreo. Por lo tanto, la informacién aqui presentada es
meramente informativa y no apta para disefio.

Las perforaciones realizadas con el equipo mecénico rotativo alcanzaron profundidades
entre 11.00 m (Hoyo No.16) v 18.00 m (Hovo No.1).

1
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Las perforaciones realizadas con el equipo penetrémetro dindmico tipo DPSH
alcanzaron profundidades entre 2.14 m (Hoyo No.8) y 10.10 m (Hoyo No.2).

En el Apéndice ‘B’, “Perfil de Perforacion”, se presenta en detalle la informacion
obtenida en la investigacién, en cada una de las perforaciones realizadas; también se muestra
graficamente los Resultados de las Pruebas de Penetracién (S.P.T.), y el Contenido
Natural de Humedad (%), en donde se indica la humedad de los suelos existentes en el sitio,
a las distintas profundidades de las pruebas de penetracion, el Apéndice “C", “Estratigrafia”,
muestra graficamente la estratificacion encontrada en el area investigada, el Apéndice “D”,
Datos sobre Testigos de Roca, muestra la informacién concerniente a las muestras de rocas
obtenidas, incluyendo la densidad, la compresién axial y los resultados del indice de calidad de
la roca (RQD).

La profundidad de las perforaciones y las longitudes de perforacion en suelo y roca

fueron como se indica en el siguiente cuadro:
CUADRO No.1: RESUMEN DE LAS PERFORACIONES

i | PERroRACION, | FEREORAGION |
1 - 5 3.30
2 10.10 - 4.10 5 6.30
3 570 - 0.10 5 2.70
4 2.72 - 0.12 3 -
5 15.50 10.80 - 4 6.30
6 4.00 - 0.65 3 120
7 5.55 - 0.65 4
8 2.14 - 028 2 -
] 15.50 12.00 - 3 150
10 3.61 - 0.26 3 -
11 4.37 - 0.26 4 -
12 12.00 7.45 - a
13 ENA - 0.48 3
14 4.76 - 0.47 4
15 3.38 - 0.31 3
18 11.00 7.40 - 4 -
17 4.62 - 4
18 420 - 4 3.10
19 7.45 5

Lo TOTAL S =~

Las pruebas de laboratorio realizadas a las muestras obtenidas en las perforaciones y
los resultados de las mismas se muestran en el Apéndice “E”, Pruebas de Laboratorio.

4.- RESULTADOS: El Area estudiada estd compuesta por la Formacién Tp, Formacién
Panama, Oligoceno inferior a superior. Principalmente aglomerado generalmente andesitico en

tobas de grano-fino. Incluye conglomerado depositado por corrientes.

%,
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MAPA GEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO
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LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO

En la estratigrafia del sitio se encontré un estrato compuesto por limo arcilloso, de
consistencia firme a muy firme, plasticidad alta, contenido natural de humedad media a baja,
color chocolate, con fragmentos de roca de hasta 0.01 m de morfologia subredondeada,
algunos estratos presentan arena fina.

Por otro lado, se encontré un estrato compuesto por fragmentos de roca con limo
(Hoyos No.2 y No.8), de consistencia firme a dura, plasticidad nula, contenido natural de
humedad bajo, color chocolate, con fragmentos de roca de hasta 0.03 m de morfologia
redondeada a subredondeada.

Por otro lado, se encontré un estrato compuesto por arena limosa, de consistencia
firme a dura, plasticidad media a baja, contenido natural de humedad bajo, color grisaceo a
chocolate claro.

A profundidades de 3.50m (Hoyo No.9), 3.60m (Hoyo No.16), 4.55m (Hoyo No.12),
4.60m (Hoyo No.5) y 6.10m (Hoyo No.1), se identifica un nivel de roca muy meteorizada a
meteorizada, constituido por toba aglomeratica. Roca muy fracturada a moderadamente
fracturada. De textura piroclastica, estructura masiva, con fragmentos de hasta 90mm de
morfologia subredondeada a redondeada, de matriz tobacea, grano fino, de color chocolate.

Dureza: muy suave (RH-0). Fracturas con angulos entre 20° a 80° de superficie planas,

3
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curviplanas, onduladas, ligeramente rugosas, moderadamente abiertas (1-3mm),
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moderadamente cerradas (1mm) y cerradas. Con oxidos en fracturas. El espaciado entre
fracturas 0.13, 0.08, <0.02m. La mineralizacién existente es: limonita, hematita, patinas de
manganeso, calcita.

A profundidades de 6.90m (Hoyo No.16), 7.93m (Hoyo No.5), 9.60m (Hoyo No.9), y
11.67m (Hoyo No.1), se identifica un nivel de roca moderadamente meteorizada a
ligeramente meteorizada, constifuido por toba aglomeratica. Roca moderadamente
fracturada. De textura piroclastica, estructura masiva, con fragmentos de hasta 40mm de
morfologia subredondeados, de matriz tobacea, grano fino, de color gris claro con tonos
chocolates. Dureza: suave (RH-1). Fracturas con angulos entre 10° a 70° de superficie
planas, curviplanas, onduladas, ligeramente rugosas, moderadamente abiertas (1-3mm),
moderadamente cerradas (1mm), cerradas. Con o6xidos en fracturas. El espaciado entre
fracturas 0.23, 0.15, 0.06, <0.02 m. La mineralizacién existente es: hematita, limonita,
patinas de manganeso, calcita.

A profundidades de 7.45m (Hoyo No.16), 7.80m (Hoyo No.12), 11.37m (Hoyo No.5),
11.92m (Hoyo No.9) y 15.00m (Hoyo No.1), se identifica un nivel de roca sana, constituido
por toba aglomeratica. Roca poco fracturada. De textura piroclastica, estructura masiva,
con fragmentos de hasta 103mm de morfologia subangulares a subredondeados, de matriz
tobacea, grano fino, de color gris claro. Dureza: moderadamente suave a moderadamente
dura (RH-2 a RH-3). Fracturas con éngulos entre 20° a 70° de superficie planas, curviplanas,
onduladas, ligeramente rugosas, moderadamente abiertas (1-3mm), moderadamente
cerradas (1mm), cerradas. El espaciado entre fracturas 0.49, 0.27, 0.18, 0.05m. La
mineralizacién existente es: calcita, zeolita, cuarzo.

El siguiente cuadro muestra el resumen general de resultados obtenidos en las

pruebas de compresion.

4
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GUADRO No.2: RESUMEN DE RESULTADOS DE COMPRESION

7 — .59 15.69 I EIAGLMERA - 2.2 250.67 V 24.58 i 38

! 2 17.30 | - | 17.49 TOBA AGLOMERATICA 255 | 306.98 | 30.10 86
1 2565 | - | 1270 TOBA AGLOMERATICA 266 | 415.34 | 40.73 79

: 2 .05 | - | 1420 TOBA AGLOMERATICA 259 | 458.11 | 44.93 94
1 1223 | - | 1236 TOBA AGLOMERATICA 236 | %5482 | 15.18 40

4 2 530 | - | 1545 TOBA AGLOMERATICA 247 | 314.25 | 30.82 67
1 785 | - | 810 TOBA AGLOMERATICA 185 | 40.75 | 13.80 58

1 2 9.80 | - | 10.00 TOBA AGLOMERATICA 167 | 177.24 | 17.38 Il
3 142 | - | 158 TOBA AGLOMERATICA 194 | 137.24 | 1346 79

1 8.05 - 8.20 TOBA AGLOMERATICA 252 | 197.24 19.34 a8

" 2 10.80 | - | 1095 TOBA AGLOMERATICA 253 | 288.14 | 28.26 52

obtenidas en sitio, el nimero de golpes por sondeo de la prueba de penetracion estandar

En los siguientes graficos se muestran los porcentajes de humedad de las muestras

(SPT).
Grafica N°1: Profundidad Vs N.° de Golpes Grafica N°2: Profundidad Vs % de Humedad
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En las gréficas siguientes se muestra la variacion del RQD vy los resultados de los

ensayos de compresion simple en funcién de la profundidad.

Grafica N°3: Profundidad vs % RQD Grafica N°4: Profundidad vs Esfuerzo Maximo
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5.- RECOMENDACIONES: En base a los resultados de la investigacion indicamos lo siguiente:

Sefialamos que, para este reporte, todas las profundidades estén en funcién del nivel
en donde iniciaron cada una de las perforaciones al momento de realizar el estudio.
Recomendamos utilizar cimientos superficiales tipo zapatas aisladas o combinadas,
segun convenga. Para los edificios “B” y "H” (Hoyos No.15 al No.19), el desplante de las
zapatas debera ser de 1.50 m asignandole una capacidad de soporte admisible al suelo
de 15,000 kg/m?. Para el edificio “A” (Hoyos No.7 al No.11), donde se construira un
sotano, lo cual implica una excavacion de al menos 3.00 m, se recomienda utilizar una
capacidad de soporte admisible de 30,000 kg/m? en el fondo de la excavacion.

En el caso de los edificios “C” al “G" (Hoyos No.1 al No.6 y Hoyos No.12 al No.14)
recomendamos igualmente zapatas a 1.50 m, pero disefiandolas a una capacidad de
soporte admisible de 12,000 kg/m?.

Para el disefio del muro del edificio "A" se recomienda utilizar el siguiente diagrama de
esfuerzos:

6
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TRAMO 12 0 < Z < 1.50m

Formula de Jocky: Limo Arcilesa = 0.432%q + 0.761" ¢!
coef. de empuje en roposo Fou=1.80 t/md % 9 4 (1/m?)
Kg=1=sen ¥=0.80 t/m? TRAMO 2:1.50m < Z < 3.00m

=25

.;:g KPa 0; = D.432%q + 1338z + 0.634 (t/m%)
Observoclines: Ko=0.423

1.) Sc presenion las presiones en estado

de reposo en funcién de "q” y de "z en

taneladas por metro lineol de muro.

2.) Se asume que el sGiano tiene ung

altura de 3.00m.

3) Paro este anélisis se consldera una

cohesibn de maognilud O Dibujo Sin escala

FIGURA No.1. DIAGRAMA DE ESFUERZO

Cuando aplique, las fundaciones se deberan amarrar enfre si longitudinal y
transversalmente por medio de vigas antisismicas a nivel del fondo del piso del sétano,
el cual deberd tener un espesor minimo de 10.0 cm, ser reforzado en ambas
direcciones y anclado a las vigas antisismicas mediante espigas de acero.

/ PISO DE SQTANO

———— VIGA ANTISISMICA

DIBUJO ESQUEMATICO MOSTRANDO SOLAMENTE LA UBICACION DE LA VIGA SISMICA CON RESPECTO AL PISO DEL SOTANO

Cuando aplique, es de suma importancia que se recojan las aguas de los techos y se
lleven hasta conectarlas al sistema pluvial del sitio; se debera evitar en todo momento
empozamientos de agua dentro del terreno.
Segln lo indicado en el Reglamento Estructural Panamefio, version 2014, por
definicion, se clasifica el tipo de Perfil del Suelo de este sitio como Tipo “D”", ubicado en
los siguientes contornos isosismicos:
Aceleracién Pico del suelo (PGA)/5% de Amortiguamiento Critico 0.60g.
Aceleracién Espectral de 1.0 seg (S+) /5% de Amortiguamiento Critico 0.48g.
Aceleracion Espectral 0.2 seg (S:)/5% de Amortiguamiento Critico de 1.40g.
En el caso que se requiera realizar excavaciones en el sitio durante la construccién del

proyecto, se debera cumplir con todos los requisitos que apliquen del punto 6.6 “Control

7
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de Excavaciones” del Reglamento Estructural de la Repiiblica de Panama, version
2014.

e Cabe resaltar que la validez de este reporte dependera de la adopcion de las
practicas y del sistema constructivo apropiado para el tipo de cimentaciones
propuestas, a ser colocadas en los estratos del subsuelo encontrados, ademas de la
debida inspeccion de los trabajos de cimentacion. Todo esto dentro de las mejores
practicas de la ingenieria y utilizando personal idéneo, ademas de los debidos
controles de calidad.

e Es necesario que se entregue copia de este informe tanto al disefiador como al
contratista de cimentaciones, a fin de que puedan hacer una completa evaluaciéon de
las condiciones encontradas en el sitio, que les permita el mejor aprovechamiento para
el disefio, organizacién y ejecucion de los trabajos.

6.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A". Detalle de Localizacion (2 hojas);
Apéndice "B". Perfiles de Perforacion (41 hojas);
Apéndice “C": Estratigrafia (1 hoja);

Apéndice “D”: Datos Sobre Testigos de Roca (5 hojas);
Apendice “E”. Pruebas de Laboratorio (20 hojas);
Apéndice “F": Fotografias (1 hoja);

BRBJ/ah. 23.04-222
Adj.: Apéndices (8)
c.c.; Archivo No. 2-1225
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Proyecto;

Cliente :
Fecha:

L\
L\

Trabajo No.: 2-1225

Localizacion: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA

DETALLE DE LOCALIZACION

CLAYTON STATION

SCALY INVESTMENT, INC.
MARZO, 2023

e G
PACIEICD T

Mapa de la
Republica de Panamaé
Map of the Republic of PANAMA
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’ FUNDADA
EN
1973
— S AR R A, PERFIL DE PERFORACION
s LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No..  2-1225 HOYOMNo. _ 1 HOJANo. _ 1 DE _ 3 _ PERFORADCRA; 10-28
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 02, 2023
COORDENADAS: 659014 E 994280 N
4
o | o 3 = S <
égo EE ;. g Ego%"””
18 DESCRIPCION DEL MATERIAL E 2| N wroemf roo |2 5| B | £ |§[5|™ % HUMEDAD
% 418 R REE I ey
. z e 2 | 8 [#2|"|¢ -
e ®
0.00 2
T
0.60 LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE 1 lal 3
FIRME, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD
MEDIO, COLOR CHOCOLATE. ESTRUGTURA 2 45 | 889 | 41.0 S| &
1.05 HOMOGENEA. 3
T
1.50 2 #af 8
4 45 (889|486 || |5/ @™
1.95 3 2
LIMO CON ARCILLAY ARENA, CONSISTENCIA Z|T
MEDIANAMENTE FIRME, PLASTICIDAD ALTA, T
3.00 CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO, COLOR CHOCOLATE- 3 A 4
3.30 GRISACEQ. ESTRUCTURA HOMOGENEA. 4 45 66.7 | 17.3 S L'
3.45 1
=
450 4 |al 17
D0 32 45 | 778 80 s|jm @
495 Lo 28
frsrirssf LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA DURA A FIRME, T
7224721 PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO,
6.00 COLOR GRISACED. ESTRUCTURA HOMOGENEA. 5 |A] 50 10 |100.0| 135 | v | o 0
| Sledis S
Yrerires
6.1 D LS
850
6.10m.-11.67m.: ROCA MUY METEORIZADA A 1 |R 0 | 140 | 21 D
7.00 METEORIZADA. TOBA AGLOMERATICA, CON
CIRCULACION DE AGUA. ROCA MUY FRACTURADA. DE
TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA,
7.50 CON FRAGMENTOS DE HASTA 80 mm DE LONGITUD
MAXIMA, DE COLOR GRIS, NEGROS, ROJIZOS, DE
MORFOLOGIA SUBREDONDEADOS A REDONDEADOS,
8.00 DE MATRIZ TOBAGEA, GRANC FINO DE COLOR
CHOCOLATE CON TONOS GRISES... 2 R 0 150 40 D
850
rgireiaeul TC LTRSS OBSERVACIONES:
iT‘ e{'{:@;:’:" D Shiid NF:3.30 m. A LAS 24 HORAS GEOGLOGO: A. HERNANDEZ
(o e, PERFORADOR: J. TENORIO _
D Do Teo B e e DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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’ FURDAGA
1973
s = TECNILAB, S. A, PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 1 HOJA No.: 2 DE 3 PERFORADORA: 10-28
PROYECTO ; CLAYTON STATION
LOCALIZACION: ~ CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 02, 2023
COORDENADAS: 659014.00 E 994280.00 N
=
) < z (=} <
[T s |E o) = £l® NsPT
gla| 2 5 |E| o g & %ggél%HUMEDAD
8 DESCRIPCION DEL MATERIAL E 12| ooy [wioemf ro |25 | £ |55 |E|3
= w [=] w = w
@ 2 |g = g jE2 | 2040 60 80
. AL m E i o
= o =2 1
9.00 ..DUREZA: MUY SUAVE (RH-0). POCA RECUPERAGION
DEL TESTIGO. FRACTURAS CON ANGULOS DE 20°, 50°
Y 60°. DE SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS,
9.50 ONDULADAS, LIGERAMENTE RUGOSAS,
MODERADAMENTE ABIERTAS (1-3mm) Y CERRADAS, | 3 | R o | 150 | 40 D
CON OXIDOS DE COLOR GHOCOLATE AMARILLENTO,
10.00 ROJIZO. CON RELLENO DE LIMO ARENOSO
(CHOCOLATE OSCURQ). LA ROCA NO REACCIONA AL
ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE
10.50 FRACTURAS VARIA ENTRE 0.13, 0.06, 0.03m. LA
MINERALIZACION EXISTENTE ES: LIMONITA, PATINAS
DE MANGANESO, HEMATITA.
11.00
‘ 4 |R 7 | 150 | 80 D
11.50 |
11.67m.-15.00m.: ROCA MODERADAMENTE
12.00 METEORIZADA. TOBA AGLOMERATICA, CON
CIRCULACION DE AGUA, ROCA MUY FRAGTURADA A
MODERADAMENTE FRACTURADA. DE TEXTURA
12.50 PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA, CON
FRAGMENTOS DE HASTA 40 mm DE LONGITUD 5 |r 15 | 150 | 100 D
MAXIMA, DE COLOR GRISES, ROJIZOS, VIOLACEOS, DE
13.00 MORFOLOGIA SUBANGULARES A SUBREDONDEADOS,
DE MATRIZ TOBAGEA, GRANO FING DE COLOR GRIS
CLARO CON TONOS CHOCOLATES. DUREZA: MUY
13.50 LY SUAVE A SUAVE (RH-0 A RH-1), BUENA
RECUPERACION. FRACTURAS CON ANGULAS DE 40°,
70° Y 80°. DE SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS,
14.00 ONDULADAS, LIGERAMENTE RUGOSAS,
MODERADAMENTE ABIERTAS (1-3 mm) Y CERRADAS,
CON GXIDOS DE COLOR CHOCOLATE ROJIZO, 6 IR 24 1150 | 93 D
14.50 AMARILLENTO. CON RELLENO DE ARENA LIMOSA
(GRISACEQ), CALCITA (BLANCA) RELACIONADA A
DIACLASAS. LA ROCA NO REACCIONA AL ACIDO
15.00 | CLORHIDRICO, EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS
VARIA ENTRE 0.15, 0.09, 0.04m, LA MINERALIZACION
EXISTENTE ES: HEMATITA, LIMONITA, PATINAS DE
15.50 MANGANESO, CALCITA. i 250.7
OBSERVACION: DE 14.40m.-14.80m.: ROCA 7 R 38 150 80 D
METEQRIZADA
16.00
|
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de |a Roca
A -Allarada 8 - S8aca Muestras Partida
| -Inalterada P - Posteador
R -Roca qu - Compresion Simple
T - Broca Tricano
HW - Con al Pesa del Mariilo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D -Deble Tubo Broca de Diamanta
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’ FUNDADA
EN
= e TECNILAB, S. A,
st G Ui ENFRESAE Ghn ey 4N PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 1 HOJANo. 3 DE 3 PERFORADORA: 10-28
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 02, 2023
COORDENADAS: 659014 E 994280 N
. g =z 3 <
5z : |E R RE: 1% FEd
glz| 2 g |4 n % 2 8% |22 | m % HumeDaD
nE: DESCRIPCION DEL MATERIAL B 5 SPT qu kg/iemz] RQD E g g g 2 s E
w |a w zL ||
' ’ ER & A | 204080 80
= o R
16.50 % 16.00m.-18.00m.. ROCA SANA, TOBA AGLOMERATICA,
CON GIRCULACION DE AGUA. ROCA MUY
FRACTURADA A MODERADAMENTE FRACTURADA. DE
17.00 TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA,
CON FRAGMENTOS DE HASTA 3 mm DE LONGITUD
MAXIMA, DE COLOR GRISES, ROJIZOS, VIOLACEQS, DE| 8 |R 307.0 | 86 | 150 | 100 D
17.50 MORFOLOGIA SUBANGULARES A SUBREDONDEADOS,
DE MATRIZ TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR GRIS
CLARQ. DUREZA: MODERADAMENTE SUAVE (RH-2),
18.00 BUENA RECUPERACION, FRACTURAS CON ANGULOS
DE 20°, 30" Y 70°. DE SUPERFICIE PLANAS,
CURVIPLANAS, ONDULADAS, LIGERAMENTE
RUGOSAS, MODERADAMENTE ABIERTAS (1-3 mm) Y
CERRADAS. CON RELLENO DE ARENA LIMOSA
(GRISACEO), CALCITA (BLANCA) RELACIONADA A
OQUEDADES Y DIACLASAS, LA ROCA NO REACCIONA
AL ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE
FRACTURAS VARIA ENTRE 0.49, 0,23, 0.17, 0.05m. LA
MINERALIZACION EXISTENTE ES: CALCITA,
OBSERVACION: DE 16.20m.-16.35m. ROCA
MODERADAMENTE METEORIZADA, CON OXIDAGION
L (HEMATITA Y LIMONITA}.
FIN DEL SONDEQ
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A -Allerada S - Saca Muesiras Partido
| - Inalterada P - Posteador
R -Roca qu - Compresion Simple
T - Broca Tricano
HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Braca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamante
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HW - Con el Peso del Marlillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: J.C. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

FUNDADA
s o
” #= TECNILAB,S. A, PERFIL DE PERFORACION
e LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJONo.. 21225 HOYONo. _ 2 HOJANo. DE 2  PERFORADORA: DPSH
PROYECTO: CLAYTON STATION
LOCALIZACION: ~ CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERQ 07, 2023
COORDENADAS: 658994 E 994316 N
' £ R Z|® nser
2 E 3 3 g N 2 2 23 0|8 % HUMEDAD
= 8 DESCRIPCION DEL MATERIAL E 2| o7 |au katome| RaD é E| & |22 |2 H
B W 13 £ | 3 |E2 |58 nmam
s |8 i g | ¥ g
= a =
0.00
LIMO. CON FRAGMENTOS DE ROCA DE HASTA P
0.60 3cm, DE MORFOLOGIA REDONDEADA, 1 1Al 8 1
CONSISTENCIA FIRME, PLASTICIDAD BAJA, s f
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO, COLOR 8 45 | 644 | 120
1.05 CHOGOLATE OSCURO. ESTRUCTURA 6
HOMOGENEA. P
1,50 2 |A| 4
4 45 |100.0| 33.1 S| [eTm
1.95 LIMO ARCILLOSO CON ARENA FINA. CON 4 ‘
FRAGMENTOS DE ROCA DE HASTA 2om, DE P ;
MORFOLOGIA SUBREDONDEADA, CONSISTENCIA }
3.00 MEDIANAMENTE FIRME A DURA, PLASTICIDAD | 3 |A| 8 3
ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO A BAJO, 9 45 | 667 [ 260| [S |-em |
3.45 COLOR CHOCOLATE. ESTRUCTURA HOMOGENEA, 9 |
" 4
. 1‘
450 || 4 [A] 14 i
| 24 45 | 68.9 | 17.1 s|® |® |
495 LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA DURA, 27 ;
PLASTICIDAD NULA, CONTENIDO DE HUMEDAD |
BAJO, COLOR CHOCOLATE GLARO, ESTRUCTURA P ;
555 HOMOGENEA. 5 |A|l 18 i
rrress 21 45 | 644 | 158| |s||® | @
6.00 VAPP P L7 1] 37
CONTINUA DPSH
%
i
|
A Rirads S Sac i par OBSERVACIONES:
B el B sino NF: 6.30 m. A LAS 24 HORAS
T - Broca Tricone
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FUNDADA

= = TECNILAB, S. A. = PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
G UNA EMPRESA £ BAR ¥ ASOC, §. A DPSH

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

TRABAJO No.:  2-1225 _ HOYO No.: 2 __HOJA No. 2 DE 2__PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 07, 2023
COORDENADAS: 658994 E 994316 N
NEE
S|kl g
oI ge Nimero de golpes ny, Resistencia dindmica en punta
5"° kg/emz
z
“|E
6.00 0 20 40 60 80 100 120 0 200 400 600 800
6.20% 20 12 1f 1 1845 [T a ;
6.40 | 20 2T ] ] 206.77 <
6.60 | 20 18 || 177.23 |
680 | 20 14 | 137.85
7.00 | 20 18 || q 17723 |
7of2of 21 ] 3} ! - 19126 | |
7.40 | 20 16 | 14572 || ;
760 | 20 15 13661 ||
780 20 [ 15 | 13661 |
8.00 | 20 19 17304 |

a20fk 20 | 21 {] ‘ 17791 |7
840 | 20 24 20333 |

860 | 20 | 14 | 11861 |
8.80 [ 20 18 || 15250 |
oo 20| 22 || ] 18639 |
920 20 [ 15 || ] 11879 |
9.40 | 20 27 || 213.83 | ]
960 | 20 30 || 237.58 1 }
9.80 | 20 21 166.31 | | £
1000| 20 | 65 |] 1 43557 | \\
10.10{ 10 100 74345 | T —
FIN DEL SONDEO | 1
& -
Observaciones/ Remarks: s T e e
Ejecutado por; J.C TENORIO Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A. HERNANDEZ Prasentado por: A. HERNANDEZ
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o #= TECNILAB,S. A,

\\
E

RANCD Y ASOC., §. A

PERFIL DE PERFORACION

HW - Con el Peso del Mariillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamanle

PERFORADOR: J.C. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

e =) LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYQ No.: 3 HOJANo.: DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 09, 2023
COORDENADAS: 659049 E 994303 N
¥ e j z H <
E E g g % N g H g OE:;:::LEDAD
g DESCRIPGION DEL MATERIAL & E opy | fiem| ROD £E ¢ |35 |2 H
w
& 2 |g z Q §§ s §| 20ewe0e
F o = |
0.00 |
Sl i P
(il
0.80 [/ 1 §Al T ]
ol 13 45 |1000/| 15.0 Siine
1.08 [ 17
il P
"PAPPPS
1.50 L 2 |A| 46
(ortren 43 45 |1000| 167 | |S/f=
195 L...- 40
270 [ LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA DURA, p
5 —PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDD DE HUMEDAD
3.00 27707 BAJo, COLOR GHOGQLATE CLARO. ESTRUCTURA| 3 | A| 32
A HOMOGENEA. 31 45 1100.0} 227 Si-= ®—
3'45 FEESEY 43
prrrrsss P
gar
450 Foo 4 |A| 45
hrids 37 45 | 88.9 | 15.0 s|| = @
4.95 [ 40
"flfp‘/f" P
5,55, [4ees 5 |Aj 50 5 |100.0f18.70 o
LIPS, s
LIPS,
560
CONTINUA DPSH
ezl M L LT OBSERVACIONES:
. ey R Giivie NF: 2.70 m. A LAS 24 HORAS
T - Broca Tricono
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’ ’ FUNDADA

—= rL]III;AEEMgﬂg»\IEI;\éB VSAéocAs'.A lm

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

DPSH

TRABAJO No.:  2-1225
PROYECTO:  CLAYTON STATION

HOYQO No.: 3

HOJA No.:

2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH

LOCALIZACION: CLAYTON. CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBREROQ 08, 2023
COORDENADAS: 659049 E 994303 N
x|+ B
glalg
alm| $g Numero de golpes ny, Resistencia dindmica en punta
ik kgfemz
i
= a
5.60 0 20 40 60 80 100 120 ° 200 400 600 800 1000 1200
5701 10 100 984.61
1 @ | .
FIN DEL SONDEO
- i
Observaciones/ Remarks: i
Ejecutado por: J.C TENCRIO Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A. HERNANDEZ Presentado por: A. HERNANDEZ
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S

\

FUNDADA

= LECNILAB.S. A, ™

PERFIL DE PERFORACION

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: J.C. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

e LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYOQ No.: 4  HOJA No.: DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO: CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 24, 2023
COORDENADAS: 659052 E 9984338 N
wl o= s |E g § P £le nsPT
gl o 5 5 N .1 2 |8% |2|2]m%mHumenao
g DESCRIPCION DEL MATERIAL g 2| gpr [mroemf Ra0 |2 E| 8 |23 1B 2
w i
F o =
0.00
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME, P
0.60 PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DEHUMEDAD | 4 | 5| 4
: MEDIO, COLOR CHOCOLATE. ESTRUCTURA
HOMOGENEA. PRESENTA CONTENIDO ORGANICQ 5 45 [100.0| 31.8 Slelm
1.05 (RAICES). 5
P
1.50 2 |A] 6
e 6 45 [100.0[ 202 | |s feim
1.95 [7777#*| LIMO ARENOSO CON ARCILLA, CONSISTENCIA 7
sl FIRME A DURA, PLASTICIDAD ALTA A MEDIA, P
CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO A BAJO, COLOR
2,50 [7777“] CHOCOLATE CLARO. ESTRUCTURA HOMOGENEA.| 3 | A| 50 10 |100.0| 146 B e
llads S
SIS A
2.60
CONTINUA DPSH
A e 5 Saca usates Paris OBSERVACIONES:
L g R NF: NO SE OBSERVO
T - Broca Triceno

601



=% === TECNILAB.S.A. *

UNA EMPRESA E. BAR

FUNDADA

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

paei [ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES DPSH
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 4  HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 24, 2023
COORDENADAS: 659052 E 994339 N
w 5
gldle
alw E E Numero de golpes nyg Resistencia dinamica en punta
kglom:
-
* L
o
260 0 20 4 6 & 100 12 0 200 400 600 800 1000 1200
2.72 12 100 984.61 | |
4 ® 1 I | 1
FIN DEL SONDEO 1 :
1 -
B
~
9 |
] i
E - |
] i ]
Observaciones/ Remarks:
Ejecutado por: J.C TENORIO Revisado por: A. HERNANDEZ

Compilade por: A HERNANDEZ

Presentade per:

A, HERNANDEZ
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R FACHOA
=’- TECNILAB, S. A, ™ PERFIL DE PERFORACION

LABORATORIO DE SUELCS Y MATERIALES

e

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 5 HOJA No.: 1 DE 3 PERFCRADORA: 10-35
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 15, 2023
COORDENADAS: 659073 E 984377 N
-1 = . |E 3 g Z|® NsPT
éﬁjg EE e g g§°EI HUMEDAD
Elao % DESCRIPCION DEL MATERIAL & E S:T qu kglomz| RQD g 5| & "51 g % E %
w 3 |zg ¥
& ] 2 g E e § 2040 60 80
=
0.00
T
0.60 1 Al 3
4 45 [100.0| 159 S|lem
1.05 5
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENGIA FIRME A DURA, T
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO
1.50 ABAJO, COLOR CHOGOLATE CON VETAS EN 2 [Al 3
GRISACED. ESTRUCTURA HOMOGENEA. 3 45 1100.0( 303 || | S |l
1.95 4 ;Z"
T
3.00 3 |A] 10
12 45 (1000 37.3 S| |l—eB-
3.45 13
460m.7.03m: ROCA MUY METEORIZADAA | T i
4.50 METECRIZADA. TOBA AGLOMERATICA, CON 4 Al 50 10 |100.0! 16.2 o e !
CIRCULACION DE AGUA. ROCA MUY FRACTURADA. DE. s |
TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA,
460 CON FRAGMENTOS DE HASTA 60 MM DE LONGITUD vl |
B MAXIMA, DE COLOR CHOCOLATE, ANARANJADOS, DE |
MORFOLOGIA REDONDEADOS, DE MATRIZ TOBAGEA-| 1 | R 0 | 40 | 75 D
5.00 ARENOSA. GRANO FINO DE COLOR CHOCOLATE.
DUREZA: MUY SUAVE (RH-0), MODERADA
RECUPERACION. FRAGTURAS CON ANGULOS DE 30,
5.50 50" 70°. DE SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS,
ONDULADAS, RUGOSAS, LIGERAMENTE RUGOSAS, o |1z0] e b
CERRADAS Y MODERADAMENTE CERRADAS (1mmy. | 2 | R
6.00 CON OXIDOS DE COLOR CHOCOLATE AMARILLENTO,
630 ROJIZO. CON RELLENO DE LIMO ARENOSO
s {J"Wf\l Afﬁ} CALCITA ‘{WLQPNAML
6.50 DIACLASAS. LA ROGA NO REACCIONA AL ACIDO !
CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS i
VARIA ENTRE 0,09, 0.03m, LA MINERALIZACION
7.00 EXISTENTE ES: LIMONITA, HEMATITA, PATINAS DE |
MANGANESO, CALCITA. 3 |r o | 150 o3 D
7.50 7.92m.-0.50m : ROCA MODERADAMENTE \
NN METEORIZADA. TOBA AGLOMERATICA, CON
CIRCULACION DE AGUA...
?B'.‘.Ii‘ﬁ:;‘;m g‘.'%.'.!.""u‘?u;';ﬁ’ﬁi‘?&i’"“"“ OBSERVACIONES;
- Inalterada - Posteador = .
?éxmm qu - Compresisn Simgle NF: 6.30m. A LAS 24 HORAS GEOLOGO:; A. HERNANDEZ
et B PERFORADOR: J. TENORIO.
317z Dotis Tubo Brooe o DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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’ FUNDAA
1973
= o TECNILAB. S, A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 5 HOJA No.: 2 DE 3 PERFORADORA: 10-35
PROYECTO: CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 15, 2023
COORDENADAS: 659073.00 B 994377.00 N
4
o H = o] <
w s |E S £l® NsPT
gg 2 E gl g 2 %SEEI%HUMEDAD
8 DESCRIPCION DEL MATERIAL E |2 wigems Roo |2 5| £ | £5 |E|3
g g |u|seT B°) 3 |251(2|2
. = 1 w 2 w 40 60_80
2 Bk S NEREE
...ROCA MODERADAMENTE FRACTURADA, DE
8.00 TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA,
- CON FRAGMENTOS DE HASTA 90 mm DE LONGITUD
MAXIMA, DE COLOR GRISES, CHOGOLATES, |
850 VIOLACEOS, DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADOS, DE i
- MATRIZ TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR GRIS j
CLARO CON TONOS CHOCOLATES. DUREZA: MUY 4 IR 8 150 98 D
9.00 SUAVE A SUAVE (RH-0 A RH-1), BUENA i
¥ RECUPERACION. FRACTURAS CON ANGULOS DE 10°, |
§0° Y 70°, DE SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS,
9.50 RUGOSAS, LIGERAMENTE RUGOSAS, CERRADAS Y
: MODERADAMENTE CERRADAS (1 mm). CON OXIDOS
DE COLOR CHOGOLATE AMARILLENTO, ROJIZO. CON
10.00 RELLENO DE LIMO (CHOCOLATE), CALCITA (BLANCA)
. RELACIONADA A FRAGTURAS Y DIAGLASAS. LA ROCA
NO REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL § |R 33 | 160 | 97 D
10.50 ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0.14,
0.06, <0.02m. LA MINERALIZACION EXISTENTE £S:
LIMONITA, HEMATITA, PATINAS DE MANGANESO, |
11.00 CALCITA. 5
9.50m.-11.37m.: ROCA LIGERAMENTE METEORIZADA. |
11.50 TOBA AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA. |
ROCA FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA,DE| g | R 65 | 150 | 93 D
ESTRUCTURA MASIVA, CON FRAGMENTOS DE HASTA
12.00 50 mm DE LONGITUD MAXIMA, DE COLOR GRISES, !
VIOLACEOS. ROJIZOS, DE MORFOLOGIA i |
SUBREDONDEADOS, DE MATRIZ TOBACEA, GRANO
12.50 FINO DE COLOR GRIS CLARO CON TONOS VIOLAGEQS
12.55 DUREZA: SUAVE (RH-1), BUENA RECUPERACION. 4153 |
FRACTURAS CON ANGULOS DE 20° Y 40°. DE |
13.00 SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS, LIGERAMENTE
RUGOSAS, CERRADAS Y MODERADAMENTE 7 R 79 150 | 100 D
CERRADAS (1 mm), CON OXIDOS DE COLOR
13.50 CHOCOLATE ROJIZO, AMARILLENTO, CON RELLENO
DE LIMO (CHOCOLATE- GRISACEQ), CALCITA {BLANGA)
RELACIONADA A FRACTURAS. LA ROCA NO
14.00 REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO
14.05 {ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0.23, 0.17, <0.02m. LA 458.1
1450 |MINERALIZACION EXISTENTE ES: HEMATITA, LIMONITA
£ i PATINAS DE MANGANESO, CALCITA.
| 8 |R 94 | 150 | 99 D
15.00 Vi : ;
37m.-15.50m.; ROCA SANA, TOBA AGLOMERATICA...
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de |a Roca
A - Allerada § - Saca Muestras Parlido
| -inallerada P - Posteador
R -Roca qu - Compresian Simple
T - Broca Tricono
HW - Con el Peso del Mariillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamanie
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s TECNILAB,S.A;, ™

\

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

VIOLACEOS, DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADOS, DE!
MATRIZ TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR GRIS
CLARO CON TONOS VIOLACEOS. DUREZA:
MODERADAMENTE SUAVE A MODERADAMENTE DURA
(RH-2-RH-3), BUENA RECUPERACION. FRACTURAS
CON ANGULOS DE 10" Y 50°. DE SUPERFICIE PLANAS,
LIGERAMENTE RUGOSAS, CERRADAS Y
MODERADAMENTE CERRADAS (1 mm). CON RELLENO
DE LIMC (GRISAGEQ), CALCITA (BLANCA)
RELACIONADA A OQUEDADES. LAROCANO
REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO
ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0.40, 0.09, 0.03m, L
MINERALIZACION EXISTENTE ES: CALCITA, ZEOLITA,

FIN DEL SONDEQ

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 5 HOJA No.: 3 DE 3 PERFORADORA: 10-35
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 15, 2023
COORDENADAS: 659073 E 994377 N
. s z F <
é E & :E £ % g g g . E @& NSPT
“1*] 8 DESCRIPCION DEL MATERIAL E 3| N lwwgemfroo [B5| & |25 |E 2 % HUMEDAD
= @] SPT I 3 |25 |8
i 5 2 2 z é = é 20 4 80 |
= o = |
.CON GIRGULAGION DE AGUA. ROCA POCO i
15.50 FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE !
ESTRUCTURA MASIVA, CON FRAGMENTOS DE HASTA
60 mm DE LONGITUD MAXIMA, DE COLOR GRISES,

ABREVIATURAS: RQO - Indice de Calidad de la Raca
A - Alterada S - Saca Muesiras Parido
I -lnallerada P-

R -Roca qu - Compresitn Simple
T - Broca Tricone

HW - Con el Peso del Margilo

C - Deble Tubo Broca de Carbure

D - Doble Tubo Broca de Diamants
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=’ TECNILAB, S. A. ™

\

INDADA

PERFIL DE PERFORACION

P LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 6 HOJA No.: 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO: CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 24, 2023
COCRDENADAS: 659074 E 994422 N
. = 8 <
Z > & o 2 E|® NSPT
1 g g1 N ¢ | & |82 12| m %rumepao
g DESCRIPCION DEL MATERIAL E = | gpr |au kelemz| RQD E §| & |32 |% g
w <
L 2 o =
0.00
P
LIMO ARCILLOSO CON ARENA FINA,
0.60 CONSISTENCIA FIRME, PLASTIGIDAD ALTA, 1 |A| 4
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO, COLOR 4 45 | 1000/ 203 s|lel
108 CHOCOLATE, ESTRUCTURA HOMOGENEA, %
1-20 PRESENTA CONTENIDO ORGANICO (RAICES). P
1.50 2 |A| 4
F 6 45 1000} 20.3 S '&
1.95 LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA DURA, 6
PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO DE HUMEDAD P
1.00 BAJO, COLOR CHOCOLATE CLARO.ESTRUCTURA| 3 | a| o
E HOMOGENEA.
ey 22 35 | 100.0] 11.5 S| = @
3.35 50
CONTINUA DPSH
i
1l
A Rarda S Saceueares Pt OBSERVACIONES:
L et s NF: 1.20 m. A LAS 24 HORAS

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Mariillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tube Broca de Diamanle

PERFORADOR: J.C. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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’ FUNDADA
= P TECNILAB, S. A. s PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
P LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES DPSH

TRABAJO No.:  2-1225  HOYO No.: 6 HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 24, 2023
COORDENADAS: 659074 E 994422 N
wl |8
S|a@lg
c|m| 3¢ Numero de golpes nyg Resistencia dindmica en punta
E° kglem:
18
3.35 o g e i 24 0 200 400 600 800 1000 1200
355| 20 | 31 |] ] 305.23
375 | 20 | 45 || 44308 | -
395| 20 | s0 | 49231 |7 \\
400| 5 | 100 | 98461 | ——

FIN DEL SONDEQ | | ]

Observaciones/ Remarks: 5
Ejecutado por: J.C TENORIO Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A.HERNANDEZ Pregentade por: A, HERNANDEZ
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== TECNILAB S. A,

UNA EMPRESA E. BARI
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA

PERFIL DE PERFORACION

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamanie

PERFORADOR: J.C. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

TRABAJO No.:  2-1225 HOYONo.: 7 HOJA No.: DE 2  PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 24, 2023
COORDENADAS: 659084 E 994454 N
: z ] <
wl s g ko) o = |® NSPT
glad| g g g N s |3 %E 2|Z | @ % HumEDAD
nE: DESCRIPCION DEL MATERIAL 0 E SPT qu kgiemz| RQD é g g g 2 g E:
= w =1 w < L% 1
? 2 |g g | & | =7 | |§| o
= o =2 |
0.00
P
0£0 LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME, 1 A 5
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDC DE HUMEDAD 8 45 889 | 29.5 Silelm
1.05 MEDIO, COLOR CHOGOLATE. ESTRUCTURA 5
HOMOGENEA, PRESENTA CONTENIDO ORGANICO p
(RAICES).
1,50 2 |A] 5 !
| 7 45 |100.0| 27.3 5| em
1.95 / 10
P
3.00 3 |A| 24
LIMO ARCILLOSO CON ARENA FINA, 24 45 | 867 | 283 S|—m-e
345 CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA, PLASTICIDAD 24
. MEDIA A ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO A
MEDIO, COLOR CHOCOLATE A GRISACEQ. P
4.50 ESTRUCTURA HOMOGENEA, 4 Al 30
37 40 | 750 | 132 s||m ®
490 50
CONTINUA DPSH
el A L OBSERVACIONES:
R R i NF: NO SE OBSERVO
T - Broca Tricono
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= A TECNILAB, S. A. f PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

— LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES DPSH
TRABAJO No.: 2-1225 HOYONo: _ 7 HOJANo.: 2 DE __2 PENETROMETRO: __ DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 24, 2023
COORDENADAS: 659084 E 994454 N
w|=| 8
1L
o|Uf e Nimero de golpes Ny, Resistencia dinamica en punta
e kg/cm?
z
* [T}
o
4.90 0 20 40 60 80 100 120 0 200 400 600 800 1000 1200
510 | 20 | 50 ‘ ] 492.31
530 | 20 | 61 || 60061 | N
550 20 | 72 |] 708.92 | \
555 5 | 100 |] 98461 | S~
FIN DEL SONDEO || 1
J
Observaciones/ Remarks:
Ejecutado por: J.C TENORIO Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A HERNANDEZ : Presentado por: A. HERNANDEZ
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s TECNILAB 8. A,

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA

PERFIL DE PERFORACION

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carbure
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: R. ASPRILLA
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 8 HOJA No.: 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 27, 2023
COORDENADAS: 659097 E 994484 N
o g z |8 £|e® nspr
§ E 2 s |8 N g 3 35 °E M % HUMEDAD
£ g DESCRIPCION DEL MATERIAL E E sp a1 koiomz| RQD E E| & £5 |k H
- <
o |'* 2 |g g | B |7 |E| e
L% =
0.00
LIMO ARCILLOSO GON ARENA FINA, P
0.60 CONSISTENCIA FIRME, PLASTICIDAD MEDIA A 1 Al 8
ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD MEDIO, COLOR s
- CHOCOLATE. ESTRUCTURA HOMOGENEA. E; kbl e e by
P
180 LIMO. CON FRAGMENTOS DE ROCA DE HASTA L2lal e
3cm, DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADA, 37 36 112501 144 | |S|IW *
1.86 CONSISTENCIA DURA, PLASTICIDAD NULA, 50
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO, COLOR
CHOCOLATE OSCURO. ESTRUCTURA
HOMOGENEA,
GONTINUA DPSH
:a?:‘\ﬁ:!ums; g?g;“!ndbu de Calidad de la Roca OBSERVACIONES
b et ot NF: NO SE OBSERVO
T - Braca Tricono
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== TECNILAB

’ UNA EMPRESA E BARRAN

LABORATORIO DE SUELOS Y

DPSH
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e Iiehualh Ba,

LABORATCRIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 9 HOJA No.: 1 DE 3 PERFORADORA: 10-35
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 13, 2023
COORDENADAS: 659089 E 994479 N
z
= =z o <
E Z E E: g HIOE :’::ZIAEDAD
DESCRIPCION DEL MATERIAL E 2| N Jau vgeme] ROD 25 E |2 g g H
FH g | 8 |22 |"|E napeos |
. a w 4 T |
= o =
0.
ARCILLA LIMOSA, CONSISTENCIA FIRME A T
0 MEDIANAMENTE FIRME, PLASTICIDAD ALTA, 1 A 4
- CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO A MEDIO, COLOR
CHOCOLATE OSCURO. ESTRUCTURA 5 45 | 88.9 | 28.2 S||em |
1. HOMOGENEA. PRESENTA CONTENIDO ORGANICO 6
(MADERA Y RAICES). T
1.50 2 |A|l 3
3 45 | 88.9 | 2438 S| o]
1.95 5
T
LIMO ARENCSO, CONSISTENCIA DURA,
3.00 PLASTICIDAD MEDIA A ALTA, CONTENIDO DE 3 _|Al 12
[#7#¢##- HUMEDAD BAJO, COLOR CHOCOLATE CON VETAS 23 45 | 844 | 109 Silml 1 ¢ | |
345 . GRISES CON BLANCO. ESTRUCTURA 35
v s HOMOGENEA,
PAEIAS
PIIES
350 PAPA P
4.00 3.50m.-9.60m.: ROCA MUY METEORIZADA A
METEQRIZADA. TOBA AGLOMERATICA, CON 0 ol 52 D
1 R 15
CIRCULACION DE AGUA. ROCA MUY FRACTURADA.
4.50 DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA
MASIVA, CON FRAGMENTOS DE HASTA 3mm DE
5.00 LONGITUD MAXIMA, DE COLOR ANARANJADOS,
& CHOCOLATES, GRISES, DE MORFOLOGIA
SUBREDONDEADOS, DE MATRIZ TOBACEA,
550 GRANO FINO DE COLOR CHOCOLATE CON TONOS
VIOLACEOS. DUREZA: MUY SUAVE (RH-0). POCA
RECUPERACION DEL TESTIGO. FRACTURAS CoN | 2 | R 0 | 150 | 50 D
6.00 ANGULOS DE 20°, 48°, 50° Y 80°. DE SUPERFICIE
PLANAS, ONDULADAS, RUGQSAS, LIGERAMENTE
RUGOSAS, MODERADAMENTE ABIERTAS (1-3mm)
6.50 Y CERRADAS. CON OXIDOS DE COLOR
CHOCOLATE AMARILLENTO, ROJIZO. CON
RELLENO DE LIMO ARENOSO (CHOCOLATE
7.00 OSCURO), CALCITA (BLANCA) RELACIONADA A
FRACTURAS Y CUARZO EN DIACLASAS. LAROCA | 3 | R 0 150 | 20 D
NO REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO...
A Neds T B-tacaMeaiarats OBSERVACIONES:
R Cmeen e iShich NF: 1.50m. A LAS 24 HORAS GEOLOGO: A. HERNANDEZ
0P 3;’;::; e Moo PERFORADOR: J.TENORIO
C - Doble Tub: Carbus . A
B cpople TLhFicn o Dot DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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UNA EMFRESA E. BAR

wo === TECNILAB,S. A,

PERFIL DE PERFORACION

HW - Con el Peso del Martillo
© -Doble Tubc Broca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamanle

’ LABORATORIC DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 9 HOJANo.: 2 DE _ 3 PERFORADORA: 10-35
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 13, 2023
COORDENADAS: 659069.00 E 994479.00 N
w | = . |E 3 |8 |s £le NsPT
gladl| g g g g 2 |82 (2|2 m %Humeoan
gld g DESCRIPCION DEL MATERIAL £ E 521 qu kgiemz| RGD é 5| £ | £ é HH
= w w o T [ 1
d w9 % g E o = u ...2;_5.0_6.0_?9_, |
- o 2 1
750 ..EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA
ENTRE 0.10, 0.04, <0.02m. LA MINERALIZACION
EXISTENTE ES: LIMONITA, HEMATITA, PATINAS DE
8.00 MANGANESO, CUARZO, CLORITAS, CALCITA.
1
850 ! 9.60m.-11.92m.: ROCA MODERADAMENTE ;
.60m.-11.; A |
METEORIZADA. TOBA AGLOMERATICA, CON 4 IR 19 | 150 | &2 o |
9.00 CIRCULACION DE AGUA. ROCA MODERADAMENTE I
FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE |
ESTRUCTURA MASIVA, CON FRAGMENTOS DE !
9.50 HASTA 90mm DE LONGITUD MAXIMA, DE COLOR |
GRISES, VIOLACEOS, VERDOSOS, ANARANJADOS,
10.00 DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADGS, DE MATRIZ
g TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR GRIS CLARO
CON TONOS VIOLACEOS. DUREZA: SUAVE (RH-1),| 5 |R 18 | 150 | 100 D
10.50 BUENA RECUPERAGION, FRACTURAS CON
3 ANGULOS DE 40°, 70° Y 80°. DE SUPERFICIE
PLANAS, ONDULADAS, RUGOSAS, LIGERAMENTE
11.00 RUGOSAS, CERRADAS Y MODERADAMENTE
F===1 CERRADAS (1 mm). CON OXIDOS DE COLOR
CHOCOLATE AMARILLENTO, ROJIZO. CON
11.50 RELLENG DE LIMO (CHOCOLATE OSCURO),
CALCITA (BLANCA) RELACIONADA A FRAGTURAS Y| g |R 40 | 150 | 100 D
DIACLASAS, CUARZO EN OQUEDADES. LA ROCA
12.00 NO REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL
12.23 ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 154.8
12.50 0.27, 0.15, 0.03m. LA MINERALIZACION EXISTENTE |
2 ES: LIMONITA, HEMATITA, PATINAS DE
MANGANESQ, CUARZO, CALCITA,
13.00 |
11.92m.-15.50m.: ROCA SANA. TOBA 7 59 | 150 | 100 o
13.50 AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA.
ROCA POCO FRACTURADA. DE TEXTURA
PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA, CON
14.00 FRAGMENTOS DE HASTA 101mm DE LONGITUD
1 MAXIMA, DE COLOR GRISES, VIOLACEOS,
14.50 Bevg] ROJIZOS, NEGROS, VERDOSOS, DE MORFOLOGIA
: o SUBREDONDEADOS A SUBANGULARES...
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A -Alterada § - Saca Muestras Partido
1 -Inalterada P - Posteador
R -Roca qu - Compresidn Simple
T - Broca Tricono
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’—’ TECNILAB, S. 4., ™ PERFIL DE PERFORACION
et LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.. 2-1225 HOYO No.: 9 HOJA No. 3 DE 3 PERFORADORA: 10-35

PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 13, 2023
COORDENADAS: 659069 E 994479 N
E 3 g £l® nNsPT
JELEE : |8 8 | £ |82 |2|2|m wrumeono
w =
3 g DESCRIPCION DEL MATERIAL E 2] gpr [a kwom| RoD E 5| £ |28 |3 % HUM
=} I ok
. » 2 |g 2 | § |32|°|E[ 2ammen
8 |R 67 | 150 | 100 D
15.00 _DE MATRIZ TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR
GRIS CLARO CON TONOS VIOLACEOS. DUREZA:
15.30 MODERADAMENTE SUAVE (RH-2), BUENA 314.3
15.50 RECUPERACION. FRACTURAS CON ANGULOS DE
50° Y 80°. DE SUPERFICIE PLANAS, RUGOSAS,

LIGERAMENTE RUGOSAS, ABIERTAS (5 mm) Y
MODERADAMENTE ABIERTAS (1-3 mm). CON
OXIDOS DE COLOR CHOCOLATE AMARILLENTQ.
CON RELLENO DE LIMO (GRISACED), CALCITA,
CUARZO (BLANCO) Y ZEOLITA (VERDE)
RELACIONADA A FRACTURAS Y DIACLASAS. LA
ROCA NO REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL|
ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE
0.34, 0.27, 0.16m, LA MINERALIZACION EXISTENTE
ES: CALCITA, ZEOLITA, CUARZO, LIMONITA.
OBSERVACION. DE: 13.70m.-14.28m.: ROCA CON
OXIDACION LIMONITICA Y HEMATITICA, ROCA
METEORIZADA DE COLOR CHOCOLATE.

FIN DEL SONDEO

ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A - Allerada S - Saca Mussiras Partido

| -Inallerada P - Posteador

R -Roca ‘qu - Compresién Simple

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Mariilio

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Deble Tubo Broca de Diamante
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TECNILAB, S. A,

UNA EMPRESA E BAR Y ASOC., 8. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

L\

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 21225 HOYOQ No.: 10  HOJA No.: 1 DE 2 PERFORADORA:
PROYECTO : CLAYTON STATION

DPSH

LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA

T - Broca Tricono

HW -Con el Peso del Mariilio
€ - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: R, ASPRILLA
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 28, 2023
COORDENADAS: 559042 E 994500 N
o £ 3 5 @ NsPT
> o o =
gld| g E Bl 3 2 35 21| m o HumEDAD
% DESCRIFCION DEL MATERIAL % || gpr |ov koom| RoD Eg £ |22 |E|Z
= w ol 4
amEk : |z g | 8|3 |§reen
- o -
0.00
P
0.60 1 |A] 5
7 45 | 88.9 | 29.2 S{[e®
1.05 7
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME A DURA, p
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD
1.50 MEDIO A BAJQ, COLOR CHOCOLATE. 2 (Al 13
ESTRUCTURA HOMOGENEA. 11 45 | 91.1 | 28.6 Siiel
1.5 8
P
3.00 3 |A] 9
25 35 | 600 116 S|Hm 1= T
3.35 50
CONTINUA DPSH
rypreialiE LT s TS OBSERVACIONES:
i b S NF: NO SE OBSERVO
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= #* TECNILAB,S.A. *  PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

e LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES DPSH
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.; 10 HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZAGION: GLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 28, 2023
COORDENADAS: 659042 E 994500 N
. =
& 5 =
& .
o - £ Numero de golpes Ny Resistencia dinamica en punta
'u_.l kglem:
z
% &
3.35 oW o 60 K 10 120 o 200 400 600 800 1000 1200
355 20 | 71 |] - 699.08 T
31| 6 | 100 | 1 98461 || e
FIN DEL SONDEO | | i 1
] |
|
Observaciones/ Remarks: D A
Ejecutado por: R. ASPRILLA Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A. HERNANDEZ Presentado por: A. HERNANDEZ
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FUNDADA

s TECNILAB,S. A. =

PERFIL DE PERFORACION

ot LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 11 HOJA No.: 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO: CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 28, 2023
COORDENADAS: 650033 E 994474 N
w g 3 5 £Zle nspT
2 % 2 : Bl g 2 %5 2 g # % HUMEDAD
% DESCRIPCION DEL MATERIAL E 2| gpr [u kekm:| RQD % 5 § =P | E
w =1 F<L |
®
0.00
p
080 LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME. 1T Al 4
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD 5 45 | 88.9 | 26.0 Silem
1.05 MEDIO A BAJO, COLOR CHOCOLATE. 5
: ESTRUCTURA HOMOGENEA., p
1.50 2 |A| 5
3 7 45 | 77.8 | 246 s||lew
195 ! 7
P
3.00 3 AL T
& LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA FIRME A DURA, 7 45 | 689 | 289 S |l-em
[7777#*/|  PLASTICIDAD ALTA A MEDIA, CONTENIDO DE
345 |..rsl HUMEDAD MEDIO A BAJO, COLOR CHOCOLATE 10
e GRISACEO. ESTRUCTURA HOMOGENEA. P
4,05 _[srees 4 |A| 50 6 | 833|171 g e
s
411
CONTINUA DPSH
g e OBSERVACIONES:

| -Inalterada

R -Roca
T - Breca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

P - Posteador
qu - Campresion Simple

NF: NO SE OBSERVO
PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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FUNDADA

== TECNILAB,S.A. *

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

’ UNA EMPRESA E.
’ I ABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES DPSH
TRABAJO No.: 2-1225  HOYO No.: 11 HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION; CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 28, 2023
COORDENADAS: 658033 E 994474 N
w =
8|8
oW é E Numero de golpes ngy Resistencia dindmica en punta
i kglcme
=
* w
o
4.11 20 40 60 B0 100 120 0 200 400 600 800 1000 1200
4.31 20 67 e | 659.69
437 | 6 | 100 ! 98461 | B o
FIN DEL SONDEQ 1
|
|
g -
| - |
| 4
|
|
|
|
i
d ]
|
4 ! ;
5 -] F
Observaciones/ Remarks: S e
Ejecutado por: R. ASPRILLA Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A.HERNANDEZ Presentado por: A.HERNANDEZ
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T - Broca Tricano
HW - Con &l Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

qu - Compresion Simple

PERFORADOR: J. TENORIO.
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ

’ FUNDADA
EN
— S. A, W
— ws TECNILAB, S A., PERFIL DE PERFORACION
— LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 12 HOJA No.: 1 DE 2 PERFORADORA: 10-28
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 06, 2023
COORDENADAS: 659015 E 994351 N
2 = 3 <
|z s 5 S lg g|® nseT
e o E 5] E a 5 ol
Fld | 2 g 1 N g2 | B& |25 ™ %HUMEDAD
3 DESCRIPCION DEL MATERIAL B |2] ooy [ou koems| RaD E gl & |28 (%3
z y 18 2 | 8 |32 |°|E] meee
g i © ]
1= o * (
0.00
7
0.60 1 |a] 3
4 45 [100.0| 323 Sile ®m
1.05 3
T
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE
1.50 FIRME A DURA, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO | 2 |A] 5 s
DE HUMEDAD MEDIO A BAJO, COLOR CHOCOLATE 4 45 9111} 233 g S|lew
CON VETAS EN OCRE A GRISACEQ. ESTRUCTURA 3
1.95 HOMOGENEA. A
3.00 3 |A|l 3
3 45 | 911 | 31.0 S|lem
3.45 4
T
4.50 4 |A| 50 5 |1000| 7.7 m (@
S
4.55 4.55m.-7.80m.: ROCA METEORIZADA. TOBA
AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA.
5.00 ROCA MODERADAMENTE FRACTURADA. DE
: TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA
MASIVA, CON FRAGMENTOS DE HASTA40mmpE | 1 | R 0 | 145 17 D
5.50 LONGITUD MAXIMA, DE COLOR CHOGOLATES,
VIOLACEQS Y NEGROS, DE MORFOLOGIA
REDONDEADOS A SUBREDONDEADOS, DE MATRIZ)
6.00 d TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR CHOCOLATE.
DUREZA: MUY SUAVE A SUAVE (RH-0 A RH-1).
POCA RECUPERACION DEL TESTIGO. FRACTURAS
6.50 CON ANGULOS DE 50°, 60° Y 80°. DE SUPERFICIE
PLANAS, CURVIPLANAS, ONDULADAS, 2 |R 0 | 150 | 25 D
55 LIGERAMENTE RUGOSAS, MODERADAMENTE
= ABIERTAS (1-3 mm) Y CERRADAS. CON OXIDOS DE
COLOR CHOCOLATE ROJIZO, AMARILLENTO. CON
750 RELLENO DE ARENA LIMOSA (CHOCOLATE,
Y [SFSSSS CALCITA (BLANCA) RELACIONADA A DIACLASAS...
7.05 #8se 140.8 =
T g RO Inde .0l dnd 4 la Fow OBSERVACIONES:
i Tayes PP NF: NO SE OBSERVO GEOLOGO: A. HERNANDEZ
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FUNDADA

’ EN
s TEC LA,
— = TECNILAB, S. A. PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No..  2-1225 HOYONo. 12 HOJA No. 2 DE 2  PERFORADORA: 10-28
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 06, 2023
COORDENADAS: 659015.00 E 994351.00 N
=z
Wl s |E 3 % 2 Z|® NsPT
EE 3 g Bl g £ |52 |2|Z|m %HumeoaD
- 8 DESCRIPCION DEL MATERIAL & |2 gpr | taeme ROD E E| & |52 :4 z
- 5 R 2 | g |32 |"|E zmmmm
= o =
.LA ROGA NO REACCIONA AL ACIDO
8.00 CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE FRACTURA!
VARIA ENTRE 0.06, 0.03m. LA MINERALIZACION 3 |R 58 | 150 | 83 D
EXISTENTE ES: HEMATITA, PATINAS DE
850 MANGANESO, LIMONITA, CALCITA.
8.00 4 7.80m.-12.00m.: ROCA SANA. TOBA
AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA.
ROCA POCO FRACTURADA. DE TEXTURA
9.50 PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA, CON
9.80 FRAGMENTOS DE HASTA 110 mmDELONGITUD | 4 [R 1772 | 71 | 150 | 98 D
10.00 MAXIMA, DE COLOR GRISES, NEGROS, ROJIZOS,
- DE MORFOLOGIA SUBANGULARES A
SUBREDONDEADOS, DE MATRIZ TOBAGEA,
10.50 GRANO FINO DE COLOR GRIS CLARO. DUREZA;
SUAVE A MODERADAMENTE SUAVE (RH-1 A RH-2),
BUENA RECUPERAGION. FRACTURAS CON
11.00 ANGULOS DE 40° Y 60°. DE SUPERFICIE PLANAS,
CURVIPLANAS, ONDULADAS, LIGERAMENTE
11.42 RUGOSAS, CERRADAS Y MODERADAMENTE 5 IR 1372 | 79 | 160 | 94 5
11.50 CERRADAS (1 mm). CON RELLENO DE LIMO
(GRISACEO), CALCITA (BLANCA) RELACIONADA A
DIACLASAS. LA ROCA NO REACCIONA AL ACIDO
12.00 CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS,
VARIA ENTRE 0.39, 0.14, 0.06m. LA
MINERALIZACION EXISTENTE ES: CALCITA.
FIN DEL SONDEQ
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A - Alterada 8- Muestras Partide
| - Insherada P - Posteader
R -Roca qu - Compresién Simple
T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
DO - Dable Tubo Broca de Diamante
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- st Fugen

B SCNILAR B A,

PERFIL DE PERFORACION

e LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJONo: 21225 HOYONo: _ 13 HOJANo:. _ 1 DE _ 2  PERFORADORA: DPSH
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 28, 2023
COORDENADAS: 659018 E 994395 N
=
wl = g 3 =3 <
: il 218 s lslo e,
g g DESCRIPCION DEL MATERIAL E = | gpr [ou koiema) ROD Eg £ =P 4 g
o w < |&
- . 2 2 |8 & g |=® § 2psocofo
= o -y
0.00
P
0,60 1 |A] 5
6 45 | 91,1 | 264 S |em
1.05 6
- LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME A DURA, P
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD
1.50 MEDIO A BAJO, COLOR CHOCOLATE. 2 |A| 4
ESTRUCTURA HOMOGENEA. 7 45 | 88.9 | 204 S|
1.95 7
P
3.00 3 |A| 37
50 22 | 545 | 55 Sml le
= 3.22
CONTINUA DPSH
ADREVIATURAS: . RO S e Cal i Roce OBSERVACIONES:
:R_ B;";;‘.'T’:" e Shiele NF: NO SE OBSERVO
35“ :% .T,f:,::; o PERFORADOR: R. ASPRILLA
D e e DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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= = TECNILAB, S. A. i PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

’ l LABORATORIQ DE SUELOS Y MATERIALES DPSH
TRABAJONo.: 2-1225 HOYONo: _ 13 HOJANo. 2 DE 2 PENETROMETRO: __ DPSH
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION: GLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 28, 2023
COORDENADAS: 659018 E 994395 N
REE
gldlg
[ E E Numero de golpes nyy Resistencia dinamica en punta
i kg/cme
o | &
3.22 0 20 a0 -] 80 100 120 0 200 400 600 800 1000 1200
3.42 | 20 57 |] ] 561.23
62| 20| 73 || ] 71877 |1 ey
a71] 9o | 100 | 08461 |’ ™~
FIN DEL SONDEO | | 1
-
Observaciones/ Remarks: T - e
Ejecutado por: R. ASPRILLA Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilade por: A. HERNANDEZ Presentado por: A. HERNANDEZ
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-f, @ TECNILAB
e :

\

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNCADA

S A,
YASOC. 8. A

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 14  HOJA No.: DE 2 PERFORADOCRA: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE . SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 27, 2023
COORDENADAS: 659039 E 994434 N
" Z E P
g F % g g %g e E:tsI:::;I;nzlzwa
3 DESCRIPCION DEL MATERIAL E § ony | koroma] ROD E §| & |55 |8 g
w . (g
: 2 |2 2 | g |32|7 |5 2ema
15 o R
0.00
P
0.60 1 |a] 3
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENGIA FIRME A MUY 4 45 | 80,0 | 16.1 s (e
FIRME, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE
1.05 HUMEDAD BAJO, COLOR CHOCOLATE. 5
ESTRUCTURA HOMOGENEA. P
1.50 2 |Al 7
7 45 | 911 | 128 S| ey
1.95 9
P
3.00 3 JAl 15
PILISIP.
resrse LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA DURA, 17 a5 [ 911|124 |s|imte
345 [777] PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO DE HUMEDAD 17
evsse0¢) BAJO, COLOR CHOGOLATE CLARO. ESTRUCTURA P
G, HOMOGENEA.
4'05 Sl ecird 4 A 27
A 50 24 | 833 | 141| |s||m |e
429 [
CONTINUA DPSH
AR S Sas e e OBSERVACIONES:
R -“Rﬂmdl :\;—. Compresion Simple NF: NO SE OBSERVO
Wil SRR PERFORADOR: R. ASPRILLA
0 - Dol Tubd Binos e Gadnim DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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A
—

—

-

R ILAR, Dads, ™

BORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
DPSH

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 14 HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOGALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 27, 2023
COORDENADAS: 659039 E 994434 N
NRE
sldlg
oW § E Ndmero de golpes ng Resistencia dindmica en punta
m kg/cm2
=
- 1E
4.29 0 40 &0 80 100 120 0 200 400 600 80D 1000 1200
4.49 20 57 561.23 i
489 | 20 78 | 768.00 | S~
476 | 7 100 984.61 | at
FIN DEL SONDEO 1
Observaciones! Remarks:
Ejecutado por: R. ASPRILLA Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A. HERNANDEZ Presentade por: A. HERNANDEZ
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P

s wg, TECNILAB, S A, ™

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\

P

FUNDADA

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 15 HOJA No.: 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 27, 2023
COORDENADAS: 659018 E 994451 N
e g 3 8 Zle nspT
. s |E 5 2.1 18
g a g g 18] n 3 8% |12|2|m % rumeoan
g DESCRIPCION DEL MATERIAL £ 12| gpy jwoem| R0 |EE| B |32 |23
= w |a o IS |C|E
d 2 ER T | |- L e i e

LIMO ARCILLOSO CON ARENA FINA,
CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME, PLASTICIDAD| 1 | A} 6

Ly
3 UT el

ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO, COLOR 8

CHOCOLATE CON VETAS BLANCAS Y TONOS 8
GRISES. ESTRUCTURA HOMOGENEA.

2 |A| B

-

7

LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA DURA,

PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO, COLOR GRISACED. ESTRUCTURA 3 |A] S0

teessl HOMOGENEA. PRESENTA NODULOS DE CARBON.

o

45 | 844 | 75 S

45 | 68.9 | 125 S

7 |100.0f 10.1 H @

CONTINUA DPSH

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso dal Marilla

C - Doble Tubo Broca de Carbure
D - Doble Tubo Broca de Diamante

iy R U v Gtk e OBSERVACIONES:
i - Cantere i Siels NF; NO SE OBSERVO

PERFORADOR:.J.C. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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s

FUNDADA

EN
s TECNILAB,S.A. * PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
” UNA EMPRESA E. BARRANGO YASOG, S A, DPSH
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 15  HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOGALIZAGION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBREROQ 27, 2023
COORDENADAS: 659018 E 994451 N
& =
o|m E £ Numero de golpes My Resistencia dinamica en punta
S kg/emz
=
- w
a
3.07 0 4 e 8 10 Lo o 200 400 600 800 1000 1200
3271 20 62 610.46
338| 11 | 100 08461 | o t—
FIN DEL. SONDEO
Observaciones/ Remarks: = W
Ejecutado por: R. ASPRILLA Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A. HERNANDEZ Presentado por: A. HERNANDEZ
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” -

s g TECNILAB, S:.8:, ™

’ UNA EMPRESA E. BAR
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

HW - Con el Paso del Martillo
C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Deble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: J.TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: A, HERNANDEZ

TRABAJO No..  2-1225 HOYONo.: _ 16 HOJANo.: 1 DE 2  PERFORADORA: 10-35
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: MARZO 11, 2023
COORDENADAS: 658983 E 994408 N
g 3 |8 Z|® nspT
% e
Slal o z |5 S 8 g alg
ld| 2 2 |5l w -1 8B mgmgI%HUMEDAD
2 DESCRIPCION DEL MATERIAL AHE ik e TR R HE
w o z “ir
B 2 = 0 Ie= AN 60 8
- = g IE..I g - o 9"|
0.00 [0
AL ITL, T
’;;;;:;;: LIMO ARENOSO, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE
0.80_[orvvvor] FIRME A FIRME, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDODE | 1 Al 4
7774771 HUMEDAD BAJO, COLOR CHOCOLATE CLARO A 3 45 | 889 | 165 Silem
vserrre] OSCURO. ESTRUCTURA HOMOGENEA. PRESENTA 5
108 |ovvrves CONTENIDO ORGANICO (RAICES}.
O T
PLLISI A
150 [ 2 |A| 4
I, a4 45 |108.7| 224 S|lem
SIILESY,
1.95 vri7242Y ARCILLA LIMOSA, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE 6 T
ool FIRME A DURA, PLASTICIDAD ALTA, GONTENIDO DE
3.00 +rs777¢) HUMEDAD BAJO, COLOR GRIS CLARO. ESTRUCTURA 3 A 3
. HOMOGENEA.
3 45 1 100.0] 194 S PI
345 3
T
3.50 4 |A| 50 10 |100.0| 10.1 B |
3.60m -6.90m.: ROCA METEORIZADA. TOBA s
AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA. ROCA
3.60 MUY FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE
ESTRUCTURA MASIVA, CON FRAGMENTOS DE HASTA
40 mm DE LONGITUD MAXIMA, DE COLOR ROJIZOS,
4.00 ANARANJADOS, GRISES, CHOCOLATES, DE
MORFOLOGIA SUBREDONDEADOS, DE MATRIZ 1 R 0 140 66 D
TOBACEA-ARENOSA, GRANO FINO DE COLOR
4,50 CHOCOLATE CON TONOS VIOLACEOS. DUREZA: MUY
SUAVE A SUAVE (RH-0 A RH-1), BUENA
RECUPERACION. FRACTURAS CON ANGULOS DE 30°,
5.00 §0°, 70° Y 80°. DE SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS,
ONDULADAS, LIGERAMENTE RUGOSAS, CERRADAS Y
MODERADAMENTE CERRADAS (1 mm). CON OXIDOS
5.50 DE COLOR CHOCOLATE ROJIZO, AMARILLENTO. CON
RELLENO DE LIMO ARCILLOSO (GRISACEQ), CUARZO | » | g o | 150 o6 D
(BLANCO) RELACIONADO A OQUEDADES. LA ROCA NO
6.00 REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO
ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0.08, 0.02m. LA
MINERALIZACION EXISTENTE ES: HEMATITA, LIMONITA,
6.50 LU PATINAS DE MANGANESO, CUARZO.
el B L OBSERVACIONES: ;s
e e i awriia NF: NO SE OBSERVO GEGLOGO: A. HERNANDEZ
T - Broca Tricono
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oy TRCNILAR A, =

P LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO : CLAYTON STATION

TRABAJO No.: 2-1225 HOYOQ No.: 16 HOJA No.: 2 DE 2

PERFORADORA:

10-36

LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC
COORDENADAS: 658983.00 E 9584408.00

FECHA:

MARZO 11, 2023

PROF.

g
w

DESCRIPCION DEL MATERIAL qu kg/cmz

SIMBOLO

MUESTRA N°
TIPC DE MUESTRA

RQD

PENETRACION
cm

% RECUPERACION|

NATURAL

% HUMEDAD

FORRO
HERRAMIENTA

@ NSPT
¥ % HUMEDAD

2040 60 80

6.90m.-7.45m.: ROCA LIGERAMENTE METEORIZADA,

7.00 TOBA AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA.

ROCA MODERADAMENTE FRACTURADA. DE TEXTURA
PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA, CON

w
x

29

150

—
Q
o

7.50 FRAGMENTOS DE HASTA 20 mm DE LONGITUD
MAXIMA, DE COLOR GRISES, ROJIZOS, VIOLAGEQS,
VERDOSOS, DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADOS, DE
8.00 MATRIZ TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR GRIS
8.05 CLARO CON TONOS CHOCOLATES, DUREZA: SUAVE
k (RH-1), BUENA RECUPERAGION, FRAGTURAS GON
8.50 ANGULOS DE 20°, 30° Y 70°. DE SUPERFICIE PLANAS,
CURVIPLANAS, ONDULADAS, LIGERAMENTE Rueosnj 4 |R

197.2

¥ CERRADAS, CON OXIDOS DE COLOR CHOCOLATE
9.00 AMARILLENTO. CON RELLENO DE LIMO ARENOSO
(CHOCOLATE OSCURO). LA ROCA NO REAGCIONA AL
ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE
9.50 FRACTURAS VARIA ENTRE 0.06, 0.02m. LA
MINERALIZACION EXISTENTE ES: LIMONITA, PATINAS
DE MANGANESO.

10.00

7.45m.-11.00m.; ROCA SANA, TOBA AGLOMERATICA, | 5§ |R
CON CIRCULACION DE AGUA. ROGA POCO
10.50 FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE
10.80 ESTRUCTURA MASIVA, CON FRAGMENTOS DE HASTA 288.1
108 103 mm DE LONGITUD MAXIMA, DE COLOR GRISES,
. ROJIZOS, VIOLAGEOS, VERDOSOS, DE MORFOLOGIA

38

52

150

150

100

100

o

SUBREDONDEADOS A SUBANGULARES, DE MATRIZ
TOBACEA, GRANO FINO DE COLOR GRIS CLARO.
DUREZA: SUAVE A MODERADAMENTE SUAVE (RH-1 A
RH-2), BUENA RECUPERACION. FRACTURAS CON
ANGULOS DE 40° Y 50°, DE SUPERFIGIE PLANAS,
CURVIPLANAS, ONDULADAS, LIGERAMENTE
RUGOSAS, MODERADAMENTE ABIERTAS (1-3mm) Y
CERRADAS. CON RELLENO DE LIMO (GRIS), CALCITA
(BLANCA) RELACIONADA A DIACLASAS. LA ROCANO
REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO
ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0.37, 0.18m. LA
MINERALIZACION EXISTENTE ES: CALCITA.
OBSERVACION: DE 8,60m.-10.56m.: ROCA
LIGERAMENTE METEORIZADA CON OXIDACION
HEMATITICA Y LIMONITICA, COLOR GRIS CLARO CON
TONOS CHOCOLATES, CALCITA EN DIACLASAS Y
PATINAS DE MANGANESO EN FRACTURAS.

FIN DEL SONDEO

ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la Roca
A - Alterada S - Saca Muesiras Partido

I -Inalterada P - Posleador

R -Roca qu - Compresion Simple

T - Broca Tricono

HW - Con sl Paso def Mariilio

€ - Doble Tubo Broca de Carburo

D - Doble Tube Broca de Diamanie
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—

\

’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

FUNDADA

s EN0AR S A,

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.:
PROYECTO :
LOCALIZACION:  CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA

CLAYTON STATION

2-1226 HOYO No.: 17 __HOJA No.:

il

DE 2 PERFORADORA:

DPSH

- Alterada
I -lInallerada
R -Roeca
T - Broca Tricona

C - Doble Tubo Broca

HW - Can el Peso del Mariilla
de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamanle

P - Posteador
qu - Compresién Simpla

NF: NO SE OBSERVO
PERFORADOR: R. ASPRILLA
DESCRIPCION / DIBUJO: A, HERNANDEZ

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 27, 2023
COORDENADAS: 658980 E 994381 N
< = E <
2 |B S g |g E|® NsPT
2l g 2 |33 |2|8|m % Humeono
DESCRIPCION DEL MATERIAL E 3 P E% i |zp |23
g |8 E°| 3 |25 |28
= g & da | = o _ZF.AALT_W_
= 2
P
1 |a] 5
5 45 | 933 | 89 S|[®
7
]
2 |al 7
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME A DURA, 8 45 | 844 | 113 S|rEr
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD
BAJO, GOLOR CHOCOLATE. ESTRUCTURA 8
HOMOGENEA, P
3 |A| 14
15 45 | 467 | 148 S |ue
17
P
4 |A| 50 8 |1000| 19.9 a e
S
CONTINUA DPSH
e R s, s OBSERVACIONES:
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s o TECNILAB, S A, =
P LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA
DPSH

TRABAJO No.: 2-1225  HOYO No.: 17 __HOJA No.:
PROYECTO:  CLAYTON STATION

2 DE 2 PENETROMETRO: DPSH

LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA

CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 27, 2023
COORDENADAS: 658980 E 994381 N
REE
gldlg
o|w E Numero de golpes Ny Resistencia dindmica en punta
3} kg/omz
.| | @
8
413 o 20 40 60 80 100 120 206 400 600 80O 1000 1200
433 | 20 63 620.31
453 | 20 | 80 787.69 ~
462 | 9 100 984.61 [
FIN DEL SONDEO
4
Observaciones/ Remarks:
Ejecutado por: R. ASPRILLA Revisado por: A. HERNANDEZ
Compilado por: A. HERNANDEZ Presentado por: A. HERNANDEZ
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5. A

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PERFIL DE PERFORACION

TRABAJO No.: 2-1225 HOYO No.: 18  HOJA No.: DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 09, 2023
COORDENADAS: 658979 E 9894363 N
] < P-4 % <
w s & g £l® NsPT
] ﬁ o = E 5 g g 3
o = o lu
=142 DESCRIPCION DEL MATERIAL g (3| N au vgiera| ROD | B g | g f5 § = P HUMEDAD
= 2 |i|ser ] 2 | 29 |
L H g g @ wo|e* G 20406080
2
0.00
p
0.60 1 [A] 5 !
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME, 6 45 |1000| 285 sile® |
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD
1.05 MEDIO A BAJO, COLOR CHOCOLATE. 6
ESTRUCTURA HOMOGENEA, P
1.50 2 A8
7 45 |100.0| 15.0 S|
1.95 7
\ P
3.00 3 |A] 18
3.10 [ 27 45 | 100.0| 13.1 s —J——l
345 | LIMO ARENOSO, CONSISTENGIA DURA, 18
Toeeee] PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO DE HUMEDAD
’ BAJO, COLOR CHOCOLATE GRISACEO. P
3.60 [roree ESTRUCTURA HOMOGENEA, 4 |al 50 10 |100.0] 11.2 & e
HLSLLEL, s
il
3.70 ALEEESL
CONTINUA DPSH
;’::‘5’ %?Ee;;‘%;.?m;? B e OBSERVACIONES:
® é,;’;uT_ GO il NF: 3.10m. A LAS 24 HORAS
b Eﬂ e i PERFORADOR: J.C. TENORIO
B DT o e D DESCRIPCION / DIBUJO: A. HERNANDEZ
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BORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

DPSH

TRABAJO No.: HOYONo: _ 18 HOJANe: _ 2 DE _ 2 PENETROMETRO: __ DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 09, 2023
COORDENADAS: 658979 E 994363 N
wl=| B
elgl s
o w é g Nomero de golpes ny, Resistencia dinamica en punta
i kg/cm=
=
" &
3.70 20°, A0 50 80 100 120 ) 200 400 600 800 1000 1300
380 | 20 44 433.23
a10| 20 | 50 4 492.31 N
420 | 10 | 100 984.61 o,
FIN DEL SONDEO 7
Observaciones/ Remarks: = SR e =
Ejecutado por: J.C. TENORIO Revisado por: A. HERNANDEZ

Compilado por:

A. HERNANDEZ

Presentado por:

A. HERNANDEZ
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UNA EMPRESA E. BAR YASCC, 9: A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

|\

PERFIL DE PERFORACION

HW - Con el Peso del Marlillo
€ - Doble Tubo Broca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: J.C. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO; A. HERNANDEZ

TRABAJO No.: 2-1225 HOYOQ No.: 18  HOJA No.: DE 2 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON,CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FECHA: FEBRERO 08, 2023
COORDENADAS: 858961 E 994345 N
: E 3 ] £le nNspT
81| o : |k S | 2 22 |o|8]mxmimeon
d| g DESCRIPCION DEL MATERIAL g 2| N fouooml Roo [RE| B | E5 | |
3 g |8 z | B |22 |78 2menm
; g g : g
0.00
LIMO ARCILLOSO. CON FRAGMENTOQOS DE ROCA P
0.60 DE HASTA 1cm, DE MORFOLOGIA 1 A 9 I
SUBREDONDEADA, CONSISTENCIA MUY FIRME, |
PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE HUMEDAD 8 45 1100.0| 16.4 SHIE
1.05 BAJO, COLOR CHOCOLATE. ESTRUCTURA 8
HOMOGENEA. P
1.50 = 2 |A]l 6
6 45 |100.0} 15.8 S|
1.95 8
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA FIRME A MUY P
FIRME, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO DE
3.00 HUMEDAD BAJO A MEDIO, COLOR CHocOLATE | 3 |A| 3
OSCURO. ESTRUCTURA HOMOGENEA., 4 45 |100.0] 29.0 S|leim
345 5
P
450 4 Al 5
10 45 | 97.8 | 245 S [}
405 LIMO ARENOSO GON POCA ARCILLA, 13
CONSISTENCIA DURA, PLASTICIDAD MEDIA,
CONTENIDO DE HUMEDAD BAJO, COLOR P
5.55 GRISACEO. ESTRUCTURA HOMOGENEA, 5 |al 18
Srsrer 21 45 | 956 | 145| |s||® |®
SAOO el ddd 26
CONTINUA DPSH
Pt I R L LT LR OBSERVACIONES:
i orgias e e NF: NO SE OBSERVO
T - Broca Tricono
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= TECNILAB, S. A. s PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA

UNA EMPRESA E. BARRANC!

\

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES DPSH
TRABAJO No.: 2-1225 HOYONo.. _ 19 HOJA No.: 2 DE 2 PENETROMETRO: _ DPSH
PROYECTO:  CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA
CLIENTE : SCALY INVESTMENT INC FEGHA: FEBRERO 08, 2023
COORDENADAS: 658961 E 994345 N
J. E
sl@lg o
o w § & Niimero de golpes ny Resistencia dindmica en punta
'.I_J =] ka/cmz
. &
o
6.00 g QS AN TR0, 00 A0 0 200 100 600 800 1000
6.20 | 20 22 216.61
6.40 | 20 25 | 24615 ||
660 | 20 | 30 |] 20538 ||
68.80 | 20 27 || 265.85 ||
7.00| 20 2 || 31508 |
rof i o ] |_| 37341 |1
740 | 20 50 45538 | L
745| 5 100 || 91076 || —t—
FIN DEL SONDEO | | 1
Observaciones/ Remarks:
Ejecutado por: J.C TENORIO Revisado por: A, HERNANDEZ
Compilado por: A. HERNANDEZ Presentado por: A. HERNANDEZ
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o 2 TECNILAB,S.A. 5"

= g weurEia e pm ¢ asse sa DATOS SOBRE TESTIGOS DE ROCA
LABORATORIO OE SUELDS Y MATERIALES
TRABAJO NO,: 2-1225 1 HOJA No: 1 DE 1 BROCA TAMANO: NQ
PROYECTO: CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON. CIU P FECHA: _ _ MARZO02,2023
CLIENTE: SCALY INVESTMENT, INC, ELEVACION (m): - COORDENADAS: 859014 E 994280 N
i D
Profundidad Elevacién LONGITUI RaD | pensioap mt s
Inicio  Final | Inicio  Final FOTOGRAFIA DE LOS TESTIGOS REC. MOD. g
m  (m) [m () m  m | % | oomd® | kglem® | MPs
810 | 7.50 030 | 000 ] - - -
7.50 | 9.00 061 | 000 o - - -
9.00 | 10.50 060 | 000 0 - - -
10.50 | 12.00 120 | 0.0 7 - - -
12,00 | 13.50 1.50 | 023 | 15 - - -
1350 | 1500 1,40 | 036 24 - - -
15.00 | 16.50 120 | 057 | 28 262 250,67 -
1650 | 18.00 150 | 128 | 86 255 306.98 -
6,30m -11,67m : ROCA MUY TOBA 4, CON CIRCULACION DE AGUA, ROCA MUY FRACTURADA. DE TEXTURA PIRDC
ESTRUCTURA MASIVA, CON FR‘SMWDSDE NlSTlWMWWN\WDMMMLBEEMRGM&NMM&, ROJZOS, DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADOS A HEﬂDNDm DE
MATRIZ TOBACEA, LOR CHOC DUREZA: murswum[nwm,Puummudﬂuﬁnmmummﬂmwmﬂﬁw OBSERVACIONES:
507 ¥ 60°. BE SUDERFICIE PLAN, u,nnunums. ULADAS, {13 mm) ¥ CERRADAS. CON & CHOCOLATE 025 Muy mala
AMARILLENTO, ROJNZO, CON msmnaumnumusa(mnmuﬁnsmq L RGEAND REALIOHA ALACIDO CLORHIBRICG,EL FSPACIADD ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 2050 Mala
0,13,0.06, 0.03m, LA MINERALIZACION DUSTENTE ES: LIMONITA, PATINAS DE MANGANESD, HEMATITA, RQD: 516.;3 g\.:u\.,
na
114 RocA ToBa CON CIRCULACION DE AGUIA, ROCA M A ot 91-100 Excolente
TEXTURA PIROCLASTICA, DE mumlﬂmm"lﬁmmD!HASTAOMDELDNGITUDMW&DECGMEMMWBHEBOS,DEMBMH
mwwnﬁasmmmuu:mmmﬂmcm FINO DE COLOR GRIS CLARD CON. ASUAVE (RH-D A RH-1), BUENA
DE 40°, 70° ¥ 80, mw-m::mnsmmnm,unumns,mmmmnmm mm)
Y CERRADAS mnmmsnsmmmnmﬁmm AMARILLENTO. CON RELLENO DE ARENA LIMOSA [GRISACED), CALCITA [BLANCA) RELACIONADA A DIACLASAS, LA ROCA
NO REACCIONAAL ACIDO.C . ELESPAC ENTREQ.15, 008, 0.04m. LA LIMONITA, PATINAS DE
MANGANESO, CALCTTA
Dibujado por: A, HERNANDEZ
umm—unvm CA SANA TOBA AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA_ROCA MUY FRAC DA R, DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE "
i el e ; Gealdgo: A, HERNANDEZ
SUBREDONDEADOS, DE MATRIZ TOBACEA, of CLARD, (RH-2), BUENA FRACTURAS CON
207, 30° ¥ 70, DE SUPERFIGIE PLANAS, CURVIPLANAS, ONDULADAS, LI con oaoss | Perforador: J, TENORIO
(GRISACED), CALCITA (BLANCA) RELACIONADA A OQUEDADES ¥ DIACLASAS, LA ROCA NO AEACCIONA AL . EL ESPACIADO NTRE D49,
0,23,0,17, 0,05m. LA MINERALIZACION EXISTENTE ES: CALCITA,
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5.A

o2 55 TECNILAB,S.A. "
’ ’ A S DATOS SOBRE TESTIGOS DE ROCA

m‘l’ﬂﬂﬂ DE M&os V HQIERIALEE

TRABAJO NO.: 2-1225 5 HOJA No.: 1 DE i
PROYECTO: CLAYTON STATION

BROCA TAMARO: NQ

LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA

FEGHA. ___MARZO 15,2020

CLIENTE:  SCALY INVESTMENT, INC. ELEVACION(m): ______ = COORDENADAS: 653073 E 994377 N
Profundidad Elevacién LONGITUD COMP,
RQD | DENSIDAD Is
Inicio  Final | Inicio  Final FOTOGRAFIA DE LOS TESTIGOS REC. MQD. AXIAL
m (m | m m  m | % olem® | kolom® | MPa
4.60 | 500 0.30 | 0.00 o - - -
5.00 | 650 083 | 0.00 o - - -
6,50 | 8.00 140 | 0.00 o - - -
800 | 9.50 148 | 02| 8 - - -
9.50 | 11.00 145 | 0.50 33 - e i
11.00 | 12,50 140 | 097 | 65 - - -
12,50 | 14.00 150 | 1.19 79 286 41534 -
14.00 | 15.50 148 | 141 84 259 458.11 -
93m : ROCA MUY METEORIZADA, ROCA LASTICA, DE CON
5OMM OE o T TOMEEA ARENCRA, GAANO O DECOLDR
CHOCOLATE, UPERACION. FAACTURAS CON. ", S0° ¥ 70, DE SUPENFICIE PLANAS, CURVIPLANAS, ONDULADAS, RUGOSAS, LIGERAMENTE i
Rugoss, p P o peEND oL st | OBSERVACIONES:
A DICLASAS. " EXISTENTE E5: LIMONITA, HEMATITA,
PATINAS DF MANGANESO, CALCITA,
Tom con
RSV DE VIOLACEDS, DE s DE MATAIZ TOBACEA, GRANO FINO DE
CURVIRLANAS, RUGDSAS, o al.con & hat o 0 LANAS, TESTIGO DR ROCA PARA
{CHOCOLATEL CALCITA SLANCA) AELAGGNADAA FIACTURSY DIRCLASAS L4 ROCA 1 REACG ONA AL ACOD €1 . ELESPACIADO ENTRE FRACTURAS YARTA ENTRE 0.14, 0.06, <0 02m LA
PINERALIZACION EXISTENTE £5: LIMONITA, HEMATITA, PATINAS DE MANGANESO, CALCITA,
950m-11.37m.s con oETETURA A con
FRAGMEN UACEOS, ROIZOS, ‘GRANO FiNG &
1), BUEHA
ey -m:muswnuﬁmnsnswwr nsw'“ﬂﬂiWw“w:‘"ﬁlﬁsmtﬂmmmm;ﬂmu Dibujade por: A, HERNANDEZ
m&oumukm B ENTRE 0.23, 0,17, <0.02m. LA MINERAL e Geolago: A HERNANDEZ

1137m.15.50m : ROCA SAKA TOBA AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA ROCA POCO FAACTURADA, DE TEXTURR PIRDCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA, CON !I&GMEN‘IG! BE!MSINEB
mmDE v.nlmmnumu&nsmm GRISES, VIOLACEQS, oy

10" ¥ 50°, OF SUPERFICIE PLANAS, unEEIMEmEMM

""“N 1 mm). CON RELLENO DE ﬂlﬂﬂiﬂ‘_ IGGIEDABB LA ROCA NO REACCIONA AL ACIDO CLORHIDAICO. EL EMWEIH'I[

Perforador: J. TENORIO
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- TECNILAB,S.A. ~ "F’

o e uu

LY
me ﬁ HE‘I.DB"“TERIILES

TRABAJO NO & 2-1225 8 HOJA No.. 1 DE 1
PROYECTO: _CLAYTON STATION

DATOS SOBRE TESTIGOS DE ROCA

BROCA TAMARIO: NO

LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA

FECHA: MARZO 13, 2023

CLIENTE:  SCALY INVESTMENT, INC ELEVACION(m): _____= ___ COORDENADAS: 659089 E __ goers N
i LONGITUI

Profundidgad Elevacion D raD | DENSIDAD mi s
Inicio  Final | Inicio  Final FOTOGRAFIA DE LOS TESTIGOS REC. MOD.

m () | (m) m (m | % | gom® | kafem? | MPs
3.50 | 5.00 0.78 | 0.00 L] - - -
500 | 6.50 075 | 0.00 pe - -
650 | 8.00 150 | 000 | O = ot -
800 | 8.50 030 | 0.28 19 - - -
9.50 | 11.00 123 | 0.27 18 - - -
11,00 | 12.50 150 | 060 | 40 236 15482 | ~
12,50 | 14.00 150 | 0.69 53 - - -
1400 | 1580 150 | 1.00 | 67 2.47 31425 | -~
350m -3 60m : ROCA MUY TOBS A (CON CIRCULACION DE AGUA, | !DCIMWFMDEMI!PIWCL‘!‘““

ESTRUCTURA MASIVA, ImmDE MAXIMA, DE C GlocouaTes, Gnses

MATAIZ TOBACEA, GRANO FINO ur.omcnmvewn VIOL irm- {RH). JON DEL TESTIGO, rmrms:num:mosue OBSERVACIONES:

20", 40%, m'vw DE SUPERFICIE PLANAS. ONDULADAS, RUS COMN B3IDOS DE COLOR D026 Muy mala
'CHOCOLATE, I.LEHTD.RGIED oo«nmmnnzwnmnoso(:nomﬂoscummammum umarmmvw‘minm ROCA - Mala

TURAS 010,004, <0.02m LIMONITA, HEMATITA, PATINAS DE RQAD:  51.75 Regular

MANGANESD, ! C‘JlﬂID.d.W.M.Cﬂ.UYA. 7690 Buena

91-100 Excelento
960m.-11.92m : ROCA MODERADAMENTE METEQRIZADA, TOBA AGLOMERATICA, CON TE FRACTURADA DE TEXTURA. TESTICO DE ROCA PARA

PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA MASIVA, CON LﬂNGﬂWmIMI.DEOOLDIGI\!B.VIOUCEOS,VEIBDSOS,ANAMNW“ DE ENSAYD

DE MATRIZ TOBACE, | TONOS BUENA RECUPERACION.

FRACTURS 40", 70" ¥ 80". DE SUP mmnmnmmwnum CERRADAS Y MODERADAMENTE CERRADAS (1 mm). CON

6xlmumamuﬂmmm ROUIZO, ¢ mmmuummmmﬂowmﬂmmw RELACIONADA A FRACTURAS ¥ DIACLASAS, CUARZO EN
RIA ENTRE0.27,0.15,0,03m. UMONITA,

HEMATITA, PATINAS DE MANGANESO, CUARZO, CALCITA Dibujado por: A HERNANDEZ

11.92m.-15 50m : ROCA SANA, TOBA TEX! 154, 08 EXTAUCTURA MASIVA, CON
FRAGMENTOS DE HASTA 101mm DE LONGITUD mmnzmmnmwmuos,mmnmonwm Gecloga: A HERNANDEZ
DE MATRIZ TOBACEA, DE JAVE (RH-2), BUENA - FMENW‘DN Perforador. J. TENORIO

0V 60, RUGOSAS, el ity

CHOCOLATE AMARILLENTO. 1 caunﬂununauun[auﬂcm}, CALCITA, WIEMVZMUTAMNMNMAMWV DIACLASAS. LA

REACCIONA AL A TREO,34,0.27, 0,16m, LA MINERAL 1mmumm unomrA
QBSERVACION. DE: 1370 ROCA MET oF 4

640



- runguon
=== TEC\HLAB.S.A L

DATOS SOBRE TESTIGOS DE ROCA

’ B ez vlnmﬁw.ss
TRABAJONO.. 21225 o HOJANo: 1 DE __1_ BROCA TAMARO: NQ
PROYECTC: _CLAYTON STATION
LOCALIZAGION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA FECHA: MARZO 06, 2023
CLIENTE:  SCALY INVESTMENT, INC, ELEVACION (m): = COORDENADAS: ____ 858015 E 994351 N
Profundidad Elevacion LONGITUD | o | hensiba cA?th &
Inicio  Final | Inicic  Final FOTOGRAFIA DE LOS TESTIGOS REC. MOD. A
m) {m) | (my(m) m m | % jgm® | kalem? | MPa
450 | 6.00 025 000 | © - - -
600 | 7.50 038 | 000 0 - - -
7.50 | 8.00 125 | 0.87 58 1.5 140.75 -
9.00 | 10.50 148 | 107 I 187 177.24 -
10.50 | 12.00 141 | 1.18 79 1.94 137.24 -
4.55m.-7 80m :| nmusmuﬂmrmmeumumu CIRCULACIGN DE AGUA. ROCA MODERADAMENTE FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE
) \, DE COLOR CHOCOLATES, VIOLACEQS ¥ NEGROS, D MORFOLOGIA "
ADOS, DE MATRIZ TOBACEA, COLOR CHOCOLATE. DUREZA: MUY SUAVE A SUAVE [RH-0 A RH-1). FOCA OBSERVACIONES:
507, 607 ¥ 80", DE PLANAS, CURVIPLANAS, ONDULADAS, LIGERAMENTE RUGDSAS,
MODERADAMENTE ABIERTAS {1-3 mim) Y CERRADAS, CON GXIDOS DE COLOR CHOCOLATE RGIIZO, AMARILLENTO. ARENA LIMOSA
CALCITA [wmcu RELACIONADA A DIACLASAS, LA ROCA NO REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0.06, 0.03m, LA
PATINAS DE| LIMONITA, CALCITA.
7.80m.-12.00m.: ROCA SANA. TOBA AGLOMERATICA, CON CIRCULACION DE AGUA, ROCA POCO FRACTURADA, DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTRUCTURA TRTODERcONPARN
MASIVA, € HASTA 110 mm DE LOK MAXIMA, DE COLOR GRISES, NEGROS, ROJIZOS, DE MORFOLOGIA SUBANGULARES A
SUBREDONDEADDS, DE MATRIZ TOBACEA, GRANO FING DE COLOR GAIS CLARO. DUREZA: SUAVE A MODERADAMENTE SUAVE (RH-1 A Ri-2), BUENA
RECUPERACION, FRACTURAS CON ANGULOS DE 40" ¥ 60°, DE SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS, ONDULADAS, LIGERAMENTE RUGDSAS, CERRADAS Y
MODERADAMENTE CERRADAS {1 mmj, CON RELLENO DE LIMO (GRISACEO), CALCITA (BLANCA] RELACIONACA A DIACLASAS, LA ROCA NO REACCIONA AL ACIDO
CLORHIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0.39, 0,14, 0.06m. LA MINERALIZACION EXISTENTE ES: CALCITA. Dibuiado por: A, HERNANDEZ
Geolégo: A HERNANDEZ
Perforador: J, TENORIO

641



e g
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e R DATOS SOBRE TESTIGOS DE ROCA
= ummum ut mms*wrsmws
TRABAJONO:  2-1225 16 HOJA No.: 1 DE 1 BROCA TAMANO: NG
PROYECTO: CLAYTON STATION
LOCALIZACION: CLAYTON, CIUDAD DE PANAMA FECHA: MARZO 11. 2023
CLIENTE: SCALY INVESTMENT, INC. ELEVACION (m): - COORDENADAS: 656283 E 994408 N
ONGITUD
Profundidad Elevacién LONGI RQD | DENSIDAD i?x:_ s
o Final | Inicio  Final FOTOGRAFIA DE LOS TESTIGOS REC. MOD.
m) m) [ ) m  m | % glem® | kglem® | MPs
360 | 5.00 083 | 0.00 o - - -
500 | 650 1.45 | 0.00 o - - -
6.50 | e.00 150 | 0.44 29 - - -
8.00 | 9.50 1.50 | 057 38 252 197.24 -
950 | 11.00 150 | 076 | 52 | =253 | 28814 | -
360m.-6.90m ; ROCA METEORIZADA mnue.ommmu CON CIRCULACION DE AGUA, RDTA MUY FRACTURADA, DE TEXTURA PIROCLASTICA, OE ESTRUCTURA MASIVA, CON
ONGH ‘GRISES, CHOCOLATES, DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADOS, DE MATAIZ TOBACEA-
ARENOSA, GRAND FINO DE mnmu-remuroun.. A A mz].uumuscmcmumum coN éncutosoeser, |OBSERVACIONES:
S0, 70" ¥ 80" la
'CHOCOLATE ROIIZO, AMARILLENTO, CON Ku.[uouumnmuusu{mmmj,cum {BLANCO) RELACIONADO A DQUEDADES. | MIDCANOHWIUW\IAMWH 2!4-650 h’ﬁ’m
CLORKIDRICO. EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE 0,08, 0,02m. LA \, LIMONITA, PATINAS DE MANGANESD, GUARZD, RQD: 5178 Regular
590m -7.45m : ROCA UGERAMENTE METEORTZADA. 'rosAmLuMEMTmcwclmmoun;m&ocAmmmmrz FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE 76-90 Buena
ESTRUCTURA MASIVA, CON IOLACEQS, VERDOSOS, DE MORFOLOGIA SUBREDONDEAD DS, DE 81-100 Excelente
MATRIZ TOBACEA, GRANG ANO mmcws:m:numnosmw&nunm SUAVE (RH-1), auaunﬂ:waw:mn FRACTURAS CON ANGULOS DE 20°, 30° Y 70",
DE SUPERFICIE PLANAS, ¢ ¥ CERRADAS. CON 6XIDOS DE COLOA CHOCOLATE AMARILLENTO, CON RELLENO DE LiMD ARENOSO
{CHOCOLATE OSCURO). LA ROCA ALA o FRACTLIRAS VARIA ENTREQ.06, 0.02m, LA MINERALIZACION EXISTENTE E5:
UMONITA, PATINAS DE MANGANESO,
7.45m.+11.00m.; ROCA SANA. TOBA. e FRACTURADA. DE TEXTURA PIROCLASTICA, DE ESTAUCTURA MASIVA, CON
FRAGMENTOS DE HASTA 103 mm OE L DECOI nunzps via VEADOSOS, A SUBANGULARES, DE :
MATRIZ TOBACEA, GRANQ FIND DE COLOR GRS CLARD, GUREZA: S e L AR FRACTURAS COI ary |Dibujado por: A HERNANDEZ
50", DE SUPERFICIE PLANAS, CURVIPLANAS, ONDULADAS, | ERUGOSAS, 1-3mmj Y CEARADAS. CON RELLENO DE LIMO (GRIS), CALCITA :
(BLANCR) RELACIONADA A DIACLASAS, LA ROCANO ALA EL ESPACH ENTRE 037, 0.18m. LA MINERALIZACION Geoldgo: A. HERNANDEZ
EXISTENTE E5: CALCITA,
‘OBSERVACIGN: DE B £0m -10.56m - ROCA 6 v oA ERCARG CON coues. curagy [P oorador: J, TENORIO
DIACLASAS ¥ PATINAS OE MANGANESO EN FRACTURAS
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SCALY INVESTMENT, INC.
CLAYTON STATION
TRABAJO No.2-1225

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

1 1580 | - [ 1569 TOBA AGLOMERATICA 262 | 25067 | 24.58

38

: 2 17.30 | - | 17.49 TOBA AGLOMERATICA 255 | 306.88 | 30.10 a6
: 1 1265 | - | 1270 TOBA AGLOMERATICA 268 | 41534 [ 4073 79
2 1405 | - | 1420 TOBA AGLOMERATICA 259 | 45811 | 44.93 94

" 1 1223 | - | 1236 TOBA AGLOMERATICA 236 | 15482 | 1518 40
2 1530 | - | 1545 TOBA AGLOMERATICA 247 | 31425 | 30.82 67

1 785 | - | 810 TOBA AGLOMERATICA 1.95 | 14075 | 13.80 58

12 2 980 | - | 10.00 TOBA AGLOMERATICA 197 | 177.24 | 17.38 7
3 11.42 | - | 1158 TOBA AGLOMERATICA 194 | 137.24 | 1346 79

e 1 805 | - | 820 TOBA AGLOMERATICA 252 | 197,24 | 19.34 38
2 1080 | - | 1085 TOBA AGLOMERATICA 253 | 28814 | 2826 52

UNAEUSRESAL BAIRANGD YASCC, 5
LABDRATCRIO DE SUELOS ¥ MATERIALES

- : ragos
= 58 TECNILAB.S.A. "§
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1 Introduccién

El estudio de la quebrada Barrios se inicia en la estacion 0+016.65 con las coordenadas
UTM (E 658949.346, N 994318.488) hasta la estacion 0K+270.97 con las coordenadas UTM
(E 659039.183, N 994545.992).

El estudio se realizara para determinar los niveles de terraceria seguros para construir el
proyecto Clayton Station (PARCELA AL04-01) y para determinar la servidumbre tanto del

MOP como de Mi Ambiente, a partir de la cual, se podra edificar.
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2. Clima de la Republica de Panama

Figura 1: Mapa del clima de la Republica de Panama

raulico de la quebrada Barrios / CLAYTON STATION
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Tabla 1: Tipos de clima de la Republica de Panama, segun la clasificacion de KSppen

Tropical muy himedo

Afi

Lluvia copiosa todo el afio, en el mes mas seco la
precipitacion es mayor de 60mm. La temperatura
media del mes mas fresco es mayor de 18°C. La
diferencia entre la temperatura media del mes méas
calido y el mes mas fresco es menor de 5°C.

Tropical de sabana

Awi

Precipitacién anual es mayor a los 2,500 mm, uno
0 mas meses con precipitacion menor de 60 mm.
La temperatura media del mes més fresco es
mayor de 18°C. La diferencia entre la temperatura
media del mes mas célido y el mes mas fresco es
menor de 5°C.

Tropical muy himedo
de altura

Cth

Precipitacién anual menor de 2,500 mm. Estacion
seca prolongada (meses con lluvia menor de 60
mm) en el invierno del hemisferio norte. La
temperatura media del mes mas célido y el mes
mas fresco es menor de 5°C.

Tropical hiumedo de
altura

Lluvia copiosa todo el afio. El mes mas seco con
precipitacion mayor que 60 mm. Temperatura
media del mes mas fresco menor de 18°C. La
diferencia entre la temperatura media del mes mas
calido y el mes mas fresco es menor de 5°C, esta
determinado por la altura del lugar (mayor de
1,200m).

Fuente: Atlas Nacional de Panama / Afio 1988

El clima de Clayton, de acuerdo con la clasificacién de Kppen, es tropical de sabana (ver

Tabla 1).
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3. Corregimiento de Ancén

Por su ubicacién geogréfica, el corregimiento de Ancdn tiene una gran importancia para la
economia de la ciudad y del pais. Se localizan aqui la mayoria de las instalaciones
administrativas y de servicios del Canal de Panama. En el sector de Balboa esta ubicado el
mayor puerto de la ciudad. También se encuentra en este corregimiento la Unidad
Administrativa de Bienes Revertidos del Ministerio de Economia y Finanzas, creada en
2,007 como reemplazo de la antigua Autoridad de la Region Interoceanica. Muchos de los
edificios pertenecientes a las antiguas bases militares estadounidenses albergan hoy las
sedes de otras instituciones gubernamentales y no gubernamentales, destacandose entre
ellas, la Ciudad del Saber, principal parque cientifico y tecnolégico del pais, ubicado en las
areas del antiguo Fuerte Clayton.

Corregimientos de Ancoén: Los Rios, Cardenas, Corozal, Altos de Curundu, Llanos de
Curundu, La Boca, Albrook, Clayton, Balboa, Ancén, Pedro Miguel, Paraiso, Diablo,
Gamboa, Kuna Nega y San Francisco N° 1y 2.

CAMIN
DE CRUC

e | ! Ed\jﬂglo“S’ZO Clayton'Css @} T
l\ ~ a8 8 St —::\a
e a CLMTOT/\ a@@oheg:o Javier
a CITY OF J\\,
E KNOWLEDGE[/ Embassyof %1

: . United Stateﬁs
@ Miraflores Locks I COTWENS |

Holiday hn Q@ / -
Panama Canal V- f/ PH Eégi’a;;/o(j;lg 9 &
\v'/ :

\t 7
\‘\ f’r\\-\!“ﬂw

852
C} COROZAL Map data €2022 Google

Figura 2: Ubicacion de Clayton
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4, Ubicacion del sitio del proyecto
|

Figura 3: Localizacién regional del proyecto en mosaico topografico
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5. Descripcion de la Cuenca Hidrografica de la quebrada Barrios

La delimitacion de una cuenca hidrografica se realiza a través de una linea imaginaria,
denominada divisora de agua, que separa las pendientes opuestas de las cumbres,
fluyendo las aguas de las precipitaciones a ambos lados de la linea imaginaria hacia los
cauces de las cuencas continuas. A continuacién, se muestran los componentes en una

cuenca.

Corrientes ; ;
tributarias o\ =), Linea divisoria de aguas

]
" Area de la cuenca

Cauce principal

Figura 4: Componentes de una cuenca

La quebrada Barrios es un afluente del rio Maria Salas. Su confluencia esta a
aproximadamente 970 metros aguas abajo de la Ave. Canfield en el Aeropuerto Marcos A.
Gelabert y de alli descargan sus aguas hacia el Canal de Panama.

La quebrada Barrios, hasta el punto de control (cabezal de entrada de la alcantarilla de cajon
de 1.50m x 1.80m en la Avenida Clayton), tiene un area de drenaje de aproximadamente
32.127 Ha. La parte mas alta de la cuenca se ubica en el Parque Natural Metropolitano

(cerro CEDRO) con una elevacion de 154 metros (ver Figura 5).

Nota:

Para determinar los parémetros de la cuenca de la quebrada Barrios, la misma fue
demarcada en el mosaico topogréfico CIUDAD DE PANAMA - HOJA 2 del Instituto
Geogréfico Nacional Tommy Guardia (IGNTG) a escala 1:12,500 (ver Figura 6 y ANEXO).
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Figura 5: Cuenca hidrografica de la quebrada Barrios
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5.1 Informacidn de la cuenca

Area = 32.127 Ha.

Perimetro = 2,295.00 m

Longitud promedio = 797.00 m

Ancho promedio = Area / Longitud = 32.127 (10,000) / 797 = 403.10 m
Desnivel total = 80 — 30 = 50.00 m

Pendiente promedio = 50 / 797 = 0.0627 m/m 6 6.27%

Determinacion del Factor de Forma de la cuenca

La forma de la cuenca se caracteriza con el indice o coeficiente de Gravelius (Kc). Es la
relacion entre el perimetro de la cuenca y el perimetro de un circulo de igual area que la
cuenca. En cualquier caso, el coeficiente serd mayor que la unidad. Tanto més préximo a
ella, cuando la cuenca se aproxime mas a la forma circular, puede alcanzar valores proximos
a 3 en cuencas muy alargadas. Generalmente las cuencas circulares u ovaladas poseen
mayor susceptibilidad a generar crecidas, ya que el tiempo de recorrido del agua a través
de ellas es mucho mas corto que en cuencas alargadas o rectangulares. En otras palabras,
las cuencas circulares u ovaladas tendrian menor tiempo de concentracién y por ende mayor
rapidez para la concentracion de los flujos de aguas superficiales, contribuyendo a que los
picos de crecidas sean mas subitos en caso de lluvias concentradas o tormentas. Caso
contrario ocurre con las cuencas alargadas o rectangulares, donde el tiempo de viaje es
mucho mas largo, de modo que los picos de crecidas son menos sUbitos en caso de lluvias

concentradas o tormentas.

A continuacién, calcularemos la forma de la cuenca con el coeficiente de Gravelius, el cual
esta en funcion del perimetro y del area de la cuenca. Este coeficiente nos permitira
determinar la tendencia de las crecidas en la cuenca. Es decir, si la cuenca en estudio

presentara crecidas altas, media o bajas.
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Kg = Perimetro de la cuenca

Perimetro de un circuio igual al area de |1a cuenca

2295

Kec = mﬂﬂﬁl

Con el coeficiente Kc calculado, de la Tabla 2 obtenemos que la forma de la cuenca de la

quebrada Barrios es de circular a ovalada. Este tipo de cuencas tiene una tendencia de

crecida alta.

Tabla 2: Valores del coeficiente de Gravelius (Kc)

1-125 De circular a ovalada Alta
1.25-1.50 De ovalada a eliptica Media
1.50-1.75 De eliptica a rectangular Baja

Fuente: Morfologia de Cuencas Hidrograficas / Universidad Politécnica de Valencia
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5.2 Informacién del cauce
Longitud = 574.00 m
Longitud directa = 521.50 m

Desnivel total = 48.92 — 25.35 =23.57 m
Pendiente promedio = 23.57 / 574 = 0.0411 m/m 6 4.11%

Determinacién del tipo de cauce en funcién de la sinuosidad

La sinuosidad de un rio se debe basicamente a tres factores:

1. A causas estructurales, ya que se origina una alta sinuosidad cuando existe una red de

fallas que modifica el alineamiento del cauce.

2. En casos donde existe un sustrato rocoso, muy resistente que se opone a la
profundizacion del cauce y solo lo permite siguiendo el trazado de pequenas fracturas
que puedan existir.

3. En los tramos préximos a confluencias con rios que son dominantes o en la parte baja
de la cuenca donde los rios descargan al mar. Esto se debe a que como no pueden
descargar el caudal directamente debido a la carga hidraulica en la confluencia (rio o
mar), se produce una sinuosidad hacia aguas arriba de dicha confluencia para compensar
el caudal que no pueden descargar durante el tiempo que tarde la crecida (confluencias
con rios) o hasta que el nivel de marea baje (confluencia con el mar).

Los cauces rectilineos se caracterizan por una sinuosidad baja. Tienen caudal de alta
energia y gran capacidad erosiva. Mientras que las corrientes fluviales en los canales
sinuosos combinan un caracter erosivo (en el lado externo de la curva) y sedimentario (en
el lado interno de la curva). Esto se debe a que tienen velocidades diferentes en las orillas

(la de la parte externa es mayor que la de la parte interna) — ver Figura 6.

]
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Lado interno de la curva
Sedimentacidn

Lado externo de la curva
Erosién

Figura 6: Meandros
Para el calculo del indice de sinuosidad se utilizara la ecuacion (Mueller, 1968):

g= Longitud del cauce principal
Longitud directa del cauce

Con el indice de sinuosidad calculado, de la Tabla 3 obtenemos que el cauce de la quebrada
sin nombre es de fipo rectilineo.

Tabla 3: indices de sinuosidad

Rectilineo

Transicional

Regular

Irregular

Sinuoso >2.1

Fuente; Sinuosidad del Cauce / Nelson José Suarez

- -
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6. Calculo del caudal para TR = 1:50 afios utilizando el Método Racional

El Método Racional es recomendado para cuencas hidrogréficas cuyas areas de drenajes
sean menores o iguales a 250 Ha.

Q=CiA /360

En donde:
Q = Caudal maximo en m%/s
C = Coeficiente de escorrentia
i = Intensidad de lluvia en mm/hora
A = Area de drenaje en Ha.

6.1 Las suposiciones incluidas en la Formula Racional

1. El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad particular de lluvia
ocurre si la duracion de misma es igual o mayor que el tiempo de concentracion.

2. El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad especifica de lluvia con
duracién igual o mayor que el tiempo de concentracion es directamente
proporcional a la intensidad de la lluvia.

3. La frecuencia de ocurrencia del escurrimiento maximo es la misma que la de la
intensidad de la lluvia con la cual se calculd.

4. El escurrimiento maximo por 4rea unitaria disminuye conforme aumenta el area de
drenaje y la intensidad de la lluvia disminuye conforme aumenta su duracion.

5. El coeficiente de escorrentia permanece constante para todas las tormentas en una
cuenca.

Estudio Hidrolégico e Hidraulico de la quebrada Barrios / CLAYTON STATION
Pagina 17

684



6.2 Coeficiente de Escorrentia

Se denomina escorrentia a la cantidad de agua que no es absorbida por el suelo, que en
cambio se escurre por la superficie. El coeficiente de escorrentia adopta un valor que
depende de la naturaleza de la superficie, de los usos del suelo y las pendientes del terreno,
vegetacion, permeabilidad, inclinacién, humedad inicial del suelo, etc. como se muestra a

continuacion:

Tabla 4: Valores de coeficientes de escorrentia

i Mateﬁa]

Pavimentos de hormigén o aglomerados 0.75a0.95
Tratamientos superficiales 0.60 a 0.80
Firmes no revestidos 0.40a0.60
Bosques 0.10a0.20
Zonas con vegetacion densa 0.0520.50
Zonas con vegetaciéon media 0.10a0.75
Zonas sin vegetacion 0.20 2 0.80
Zonas cultivadas 0.2020.40
Terreno llano, permeable y boscoso 0.15

Terreno ondulado con pasto y cultivo 0.50

Fuente: Manual del Ingeniero Civil — Tercera Edicién

Segun esta Tabla, el valor de C varia de 0.10 a 0.75 (zonas con vegetacion media) que
corresponde a las areas de los parques Natural Metropolitano y Nacional Camino de Cruces,
tomaremos para estas areas un valor de 0.75. Para el area intervenida, el valor de C varia
de 0.75 a 0.95 (pavimentos de hormigén o aglomerados), tomaremos para esta area un

valor de 0.95 (para referencia ver la Figura 5).
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6.3 Intensidad de Lluvia

Las curvas IDF son las que resultan de unir los puntos representativos de la intensidad
media en intervalos de diferente duracién, y correspondientes todos ellos a una misma
frecuencia o periodo de retorno (Témez, 1978). Son la representacion grafica de la relacion
existente entre la intensidad, la duracién y la frecuencia o periodo de retorno de la

precipitacion (Benitez, 2002). Para el calculo de la intensidad de la lluvia, utilizaremos las
ecuaciones de Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF) para la Vertiente del Pacifico,

recomendadas por el MOP.

k
tc+b

En donde:
i = Intensidad de lluvia en pulg./hora

tc = Tiempo de concentraciéon en minutos
k y b = Constantes (dependen del periodo de retorno

6.4 Tiempo de Concentracién

Se define como el tiempo que pasa desde el final de la lluvia neta hasta el final de la
escorrentia directa. Representa el tiempo que tarda, en llegar al punto de control, la ultima
gota de lluvia que cae en el extremo mas alejado de la cuenca y que circula por escorrentia
directa a través del cauce del curso de agua. Por lo tanto, el tiempo de concentracion seria
el tiempo de equilibrio o duracién necesaria para que con una intensidad de escorrentia
constante se alcance el caudal maximo. Existen varias férmulas para calcular el tiempo de

concentracion. Utilizando la ecuacién de Kirpich, tenemos:

L 0.77
tc =0.0195 (—J

b

En donde:
tc = Tiempo de concentracién en minutos

L = Longitud del cauce del curso de agua en metros
P = Pendiente promedio del cauce en m/m

574 077 . y .
tc = 0.0195 (v’_ﬁTﬁ) = 8.87 minutos (tiempo para que la escorrentia alcance el
caudal maximo).
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6.5 Periodo de Retorne

El periodo de retorno, generalmente se expresa en afios y se define como el intervalo de
tiempo promedio entre eventos que igualan o exceden una magnitud especifica. Es uno de
los parametros mas significativos a considerar en el momento de dimensionar una estructura

hidraulica que va a ser destinada a soportar crecidas. Para la estimacion de la intensidad
de lluvia, utilizaremos un periodo de retorno de 1:50 afios (recomendado por el MOP para

entubamientos y canalizaciones de rios y quebradas).

50 = i d pulg./hora
tc+33
[ L 25.40 = 224 .46 /h
= — x2540= .46 mm/hora
8.87+33
Referencia:

Manual de Requisitos y Normas Generales actualizadas para la Revision de Planos,
parametros recomendados en el disefio del sistema de calles, y drenajes pluviales de
acuerdo a lo exigido en el Ministerio de Obras Publicas (Resolucién N° 01-03 de 3 de enero
de 2003).

Calculo del valor de C
En la Figura 5 estan indicadas las areas que corresponden a cada valor de C

(17.385+7.55) x 0.75+7.192 x 0.95
32.127

C (promedio) =

C=0.79
C =0.80 ausar

Q= 16.00 m3/s a usar

Estimacion de la intensidad de lluvia utilizando el Manual de Requisitos para la Revision de

Planos, tercera edicion (vigente), tenemos:

e
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RELACION IDF

30
m -
e T =2 AFIOS

g =
z T = 10 AHOS
s \ T = 20 AROS
8% \ —T-30All08
9 T =50 AFIOS
S 150 e T = 100 AROS
z
-
z 10

50

0

0 05 1 15 2 25 3
DURACION [HR]
I= a
d+b
T (afios) 2 5 10 20 30 50 100
a(mm) 135.191 192.060 230.796 268.408 290.252 317.666 354.980
b (hr) 0,59 0.718 0.780 0.829 0.853 0.881 0.914

R 9%  9892%  9873%  9855% 945K 9833  9BITH

Figura 7: Graficas y Ecuaciones de las curvas IDF para para la Cuenca 142 (Rios entre el Caimito
y el Juan Diaz).

Nota:

a
f' I i = — d -
En la féormula " tc

tc = 8.87 minutos (0.148 horas)

Periodo de retorno 1: 50 afios
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317.666

= — — = 308.71 /h
= 0.148+0881 _° VRERISte

Nota:

En vista que la intensidad de lluvia obtenida con las formulas IDF para la Vertiente del
Pacifico con el Manual de 2003, es menor que la obtenida con la ditima version del
Manual (tercera edicién), utilizaremos la formula del Manual vigente para el céalculo
del caudal.

Q = CiA /360

Q=0.80x308.71x32.127/ 360 =22.04 m’/s
Q =22.00 m3/s a usar

Periodo de retorno 1: 100 afos

354.980

= —— =334.26 mm/hora
0.148+0.914

Q =0.80 x 334.26 x 32.127 / 360 = 23.86 mi/s
Q = 24.00 m3/s a usar
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Tabla 5: Resumen de los parametros hidrolégicos de la quebrada B

INFORMACION DE LA GUENCA

arrios

Area 32.127 Ha.
2 Perimetro 2,295.00 m
3 Longitud promedio 797.00 m
4 Ancho promedio 403.10 m
5 Desnivel total 50.00 m
6 Pendiente promedio 6.27%
7 Forma De circular a ovalada
8 Tendencia de crecida Alta
INFORMACION DEL CAUCE
Longitud 574.00 m
2 Longitud directa 521.50 m
3 Desnivel total 23.57m
4 Pendiente promedio 4.11%
5 Tipo de cau.lce en funcién de la Rectilineo
sinuosidad
CAUDAL - METODO RACIONAL (M3/S)
6 1:50 Afos 22.00
7 1:00 Afios 24.00

Fuente: Elaboracion propia
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Foto 2: Vista de la alcantarilla de cajén de 1.50m x 1.80m en la Ave. Clayton

I ST __ e
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Calculo de los Niveles de Crecida con el alineamiento del cauce existente y las secciones
transversales en su estado natural utilizando el programa informatico HEC-RAS (Hidrologic
Engineering Center — River Analysis System) con el caudal obtenido para una lluvia con una
recurrencia de 1:50 afios y 1:100 afios.
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Metodologia a utilizar para el calculo de los niveles de crecida con el alineamiento
del cauce existente y las secciones transversales en su estado natural

Para nuestro caso la simulacién se realizara con el software HEC-RAS versién 6.2 que es
un modelo de dominio publico desarrollado del Centro de Ingenieria Hidrolégica(Hydrologic
Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US ArmyCorps
of Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con
varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interface grafica de usuario
que facilitalas labores de pre proceso y pos proceso, asi como la posibilidad de intercambio
de datos con el sistema de informacion geografica Arc-GIS. El modelo numérico incluido en
este programa permite realizar analisis del flujo permanente unidimensional gradualmente

variado en lamina libre (Engineers, 2009).

Como Informacién de Entrada para el Modelo, primero se realiza la Generacion del
Modelo digital de elevacién (DTM). En base al levantamiento topografico del campo
analizado se generaron curvas de nivel que a su vez fueron introducidas en la aplicacion
Qgis (aplicacion SIG), de tal manera de generar un modelo digital de elevacion y la
obtencién de la superficie tridimensional. De alli se generara un area de cuadricula o Malla

2D dentro de la cual el software Hec-Ras realizara el respectivo analisis

Uno de los datos mas importante que debe ser introducido el programa HEC-RAS, es el

coeficiente de friccion de Manning.

Al haber tantos parametros que influyen en el valor final del coeficiente de rugosidad de

Manning (n), se desarrollo la siguiente ecuacién para estimar su valor:
n=(n0+n1+n2+n3+n4)m5

Estos parametros que permiten obtener el coeficiente de Manning, dependen de las
caracteristicas fisicas del cauce del rio, es por ello que se utilizd la Tabla No.1 para poder
definir un valor adecuado de coeficiente de rugosidad de Manning. En base a esta tabla se
escogiod el valor de 0.025, que es el que mas se ajusta a las condiciones del cauce de la

guebrada en estudio.
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Tabla No.6 Coeficiente de Manning segtin tipo de material del canal

‘ln

Descripcion del tipo de canal

0.012

Para canales de matacan repellado

0.015

Para canales de matacan liso sin repellar

0.020

Para canales de matacan liso y fondo de tierra

0.025

Para cauce de tierra lisa con vegetacion rasante

0.030

Para cauce de tierra con vegetacion normal, lodo con
escombro o irregular a causa de erosién.

0.035

Excavaciones naturales, cubiertas de escombros con
vegetacion.

0.020

Excavaciones naturales de trazado sinuoso

Fuente: Manual de Requisitos para la Revision de Planos, Tercera Edicion

Nota:

Con el caudal obtenido del estudio para una lluvia con una recurrencia de 1:50 y 100 afios

(ver pagina 12), se calcularan los niveles de crecida con el alineamiento del cauce existente

y con las secciones transversales del cauce en su estado natural.
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Figura 8. Vista en planta donde se muestra el modelo Digital con la seccién transversales
generadas para hacer la simulacién Hidraulica.
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"~ Estudio Hidrologico e Hidraulico de la quebrada Barrios / CENTRO COMERCIAL CLAYTON

Figura 9. Vista en planta con la Lamina de agua para un periodo de 1:50 afos
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Figura 10. Vista en planta con la Lamina de agua para un periodo de 1:100 afios
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Etevation (m)

Figura 11. Perfil Longitudinal de la Quebrada Barrio con la Lamina de Agua para un perido de T=50 y T=100 afios

MODELIZACION QDA BARRIO  Plan: PLAN Q50=22 Q100=24
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SECCIONES TRANSVERSALES
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Elevation (i)
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TABLA DE RESULTADOS DEL CALCULO HIDRAULICO
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TABLA 7: NIVELES DE CRECIDA PARA TR = 1:50 Y 1:100 ANOS

Reach River Sta | Profile | O Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) (m} (m) (m) (m) (m/m) (m/fs) (m2) (m)

QDA BARRIO | 0k +260 Qs0 22 30.96 32 32.23 32.68 0.01802 3.65 6.02 10.49 1.54
QDA BARRIO | 0k+260 | Q100 24 30.96 32.05 32.27 32.75 | 0.018022 371 6.46 11 1.55
QDA BARRIO | 0k +250 Qso 22 30.63 32.36 31.86 325 0.00031 1.76 17.56 17.22 0.46
QDA BARRIO | 0k+250 | Q100 24 30.63 3243 3191 32.57 0.000315 1.82 18.65 17.3 0.47
QDA BARRIO | Ok +240 Qaso 22 30.47 32.07 3207 32.46 0.001173 3.48 12.5 16.12 0.9

QDA BARRIO | 0k+240 | Q100 24 30.47 3212 32.12 32.53 0.001192 3.59 13.36 16.51 0.91
QDA BARRIO | 0k +230 Q50 22 30.07 31.24 31.6 32.37 0.004697 5.6 6.75 10.18 1.7

QDA BARRIO | 0k +230 | 0100 24 30.07 313 31.67 32.44 0.004479 5.67 739 10.67 1.68
QDA BARRIO | 0k +220 Q50 22 29.77 30.84 313 32.28 0.006789 6.46 6.06 9.82 2.03
QDA BARRIO | 0k+220 | Q100 24 29.77 309 3136 32.36 0.006539 6.56 6.62 10.27 2.01
QDA BARRIO | 0k +210 Qso0 22 29.6 30.81 31.26 32.2 0.006342 6.9 6.54 9.89 201
QDA BARRIO | 0k+210 | Q100 24 29.6 31.45 31.32 31.8 0.001091 3.81 14.52 14.88 0.9

QDA BARRIO | 0k+200 | QS0 22 29.49 30.68 31.13 32.13 | 0.005545 6.1 5.73 82 1.85
QDA BARRIO | Dk+200 | Q100 24 29.49 3121 3121 31.76 | 0.001392 3.97 10.98 11.86 0.99
QDA BARRIO | 0k +190 Qaso 22 29.46 31.23 30.87 31.43 0.000588 2.68 16.16 15.07 0.65
QDA BARRIO | 0k +190 | Q100 24 29.46 313 30.94 31.51 0.000593 2.77 17.21 15.36 0.66
QDA BARRIO | 0k +180 Qs0 22 29.44 30.96 30.96 314 0.001186 332 10.58 13.3 0.89
QDA BARRIO | 0k +180 | Q100 24 29.44 3102 31.02 31.48 0.001191 342 11.36 13.63 0.9
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QDA BARRIO

Ok +170 Q50 22 29.12 30.54 30.8 31.35 0.002866 5.08 8.67 11.86 1.38
QDA BARRIO | ok +170 | Q100 24 29.12 30.61 30.9 31.43 0.002802 5.18 9.47 12.66 1.38
QDA BARRIO | 0k +160 Q50 22 28.87 29.98 30.4 31.26 0.005241 5.82 6.28 9.75 179
QDA BARRIO | pk +160 | Q100 24 28.87 30.04 30.49 31.34 0.00507 5.92 6.84 10.21 178
QDA BARRIO | pk +150 Qs0 22 2879 29.86 30.29 31.19 0.007501 6.79 6.35 10.15 .13
QDA BARRIO | pk+150 | Q100 24 28.7% 29.9 30.42 31.27 0.007393 6.94 6.82 10.36 213
QDA BARRIO | ok+140 | Q50 22 28.56 29.78 30.25 31.13 0.005886 6.51 6.81 11.48 192
QDA BARRIO | pk+140 | Q100 24 28.56 29.84 303 3121 0.005778 6.65 7.46 12.38 1.92
QDA BARRIO | pk+130 | Qs0 22 28.31 29.44 30 31.04 0.0067 6.38 5.57 9.31 2
QDA BARRIO | 0k+130 | Q100 24 28.31 295 30.05 31.12 0.006451 6.49 6.12 9.96 1.98
QDA BARRIO | 0k+120 | Q50 22 28.24 29.26 29.81 30.96 0.007623 6.1 4.76 8.5 2.07
QDA BARRIO | 0k+120 | Q100 24 28.24 29.31 29.89 31.05 0.007252 6.2 5.24 9.12 .04
QDA BARRIO | pk+110 | Q50 22 28.14 29.18 29.65 30.88 0.008416 6.75 5.63 10.7 221
QDA BARRIO | 0k+110 | Q100 24 28.14 29.22 29.71 30.97 0.008356 6.92 6.06 10.87 222
QDA BARRIO | 0k+100 Q50 22 28.01 28.88 29.34 30.74 0.016954 9.04 5.75 13.02 312
QDA BARRIO | 0k+100 | Q100 24 28.01 28.91 29.38 30.83 0.017084 9.28 6.13 133 115
QDA BARRIO | 0ok +90 Q50 22 27.67 28.69 29,17 30.61 0.010057 7.16 5.53 12.44 1.4
QDA BARRIO | 0k -+90 Q100 24 27.67 28.73 29.21 30.7 0.010028 7.34 5.99 12.92 241
QDA BARRIO | 0k+80 | Q50 22 27.21 28.24 2873 30.46 0.01241 8.14 5.21 10.9 268
QDA BARRIO | 0k +80 Q100 24 27.21 28.27 28.77 30.56 0.012401 8.34 5.58 10.99 269
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QDA BARRIO

0k+70 | Q50 22 27.02 27.85 28.44 30.31 | 0.014443 L7 4.31 9.3 281
QDA BARRIO | 0k+70 | Q100 24 27.02 27.89 28.5 30.4 0.013963 7.84 4.7 9.7 278
QDA BARRIO | (Qk +60 Q50 22 26.33 27.21 27.8 30.11 0.016823 8.5 4.1 9.14 305
QDA BARRIO | 0k +60 Q100 24 26.33 27.25 27.85 30.21 0.0162 8.65 4.52 9.93 302
QDA BARRIO | ok +50 Q50 22 25.94 26.78 27.51 25.91 0.017319 8.07 3.23 6.15 301
QDA BARRIO | 0k +50 Q100 24 25.94 26.83 27.58 30.02 0.016315 8.17 3.53 6.41 2395
QDA BARRIO | 0Ok +40 Q50 22 25.75 26.8 27.53 25.7 0.013137 8.3 3.86 6.35 2.75
QDA BARRIO | 0k +40 Q100 24 25.75 26.85 27.61 29.81 0.012597 8.44 4.21 6.6 271
QDA BARRIO | 0ok+30 | Qs0 22 25.74 28.07 27.37 28.25 | 0.000289 2.13 17.34 14.38 047
QDA BARRIO | 0k+30 | Q100 24 25.74 28.14 27.45 28.33 | 0.000306 2.24 18.29 14.94 048
QDA BARRIO | ok+16 | Qs0 22 25.36 28.12 27.07 28.22 | 0.000149 1.63 23.75 17.59 032
QDA BARRIO | 0k +16 Q100 24 25.36 28.19 27.15 283 0.000158 1.71 24.99 18.13 0.34
QDA BARRIO Ok +8 Culvert
QDA BARRIO | 0k +2 Qs0 22 25.24 27.25 27.25 27.86 | 0.001529 | 3.88 8.83 9.05 09
QDA BARRIO Ok +2 Q100 24 25.24 27.36 27.36 27.97 0.00146 3.92 9.8 9.89 0.38
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CONCLUSIONES

O Para el caleulo hidraulico se utilizo el caudal estimado para una lluvia con una
recurrencia de 1:50 afios, ya que es el que el Ministerio de Obras Publicas
recomienda para canalizaciones de rios y quebradas (ver Manual de Requisitos de

Revision de Planos).

O En vista que la quebrada Barrios esta canalizada, el borde superior de talud se tom6
como el borde superior del talud de la seccion revestida. A partir de alli, se colocod

la superficie de proteccion del cuerpo hidrico de 10.00 metros.

0 En el area de estudio no existen evidencias de antecedentes de inu ndaciones. La
elevacién sobre la calle de acceso en la Ave. Clayton es de 28.00 metros, mientras
que el nivel de aguas maximas estimado para el caudal producido por una lluvia con
una recurrencia de 1:50 afios, en la estacion 0k+020.00 (aguas arriba de la entrada
de la alcantarilla de cajon de 1.50m x 1.80m) es de 26.625 metros. Es decir, que

existe una diferencia de 1.375 metros para que se inunde la Ave. Clayton.
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RECOMENDACIONES

O La realizacién del movimiento de tierra en las areas adyacentes al cauce deberan

realizarse hasta el limite de la servidumbre hidrica.

0 En el limite de la servidumbre hidrica, se deberan colocar estructuras para impedir
que el sedimento, producto del material de relleno, pueda migrar hacia el curso de

agua.

O Se debera realizar la limpieza de los sedimentos y restos vegetales que existen en

el canal pluvial.
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