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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION DEI -IA-(?;_’E -2024

De /4 de de 2024

Por la cual se resuelve la solicitud de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA),
Categoria II, correspondiente al proyecto: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA
ETAPA B, cuyo promotor es la sociedad INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

El Suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales. y

CONSIDERANDO

Que la sociedad INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., persona juridica, inscrita a folio No.
522617 del Registro Publico de Panam4, cuyo representante legal es el sefiont FERNANDO SOSA
ARANGO, con cédula de identidad personal No. 8-220-2362; propone llevar a cabo el proyecto
denominado: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B;

Que en virtud de lo ante dicho, el dia 4 de septiembre de 2023, la sociedad INMOBILIARIA
CIELO AZUL, S.A., present6 solicitud de evaluacion del EslA, categoria II, denominado:
BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, elaborado bajo la responsabilidad de la
empresa consultora INGENIERIA AVANZADA, S.A., persona juridica, siendo sus consultores
responsables: JORGE CASTILLO, RICARDO ANGUIZOLA, ROBERTO PINNOCK y
KATHLEEN DEL BUSTO, personas naturales, todos inscrito en el registro de consultores
mediante las Resoluciones: IAR-074-1997, IRC-034-2004, IRC-031-2004. IRC-079-2001 y
DEIA-IRC-017-2019, respectivamente;

Que de acuerdo al EslA, el proyecto consiste en la lotificacién y desarrollo de 500 viviendas
(Residencial de mediana densidad Especial - RE) en un globo de terreno de 24.90 hectareas,
mediante la construccion de infraestructura basica urbana de calles, sistema de agua potable,
sistema pluvial, alcantarillado sanitario (incluyendo una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales), electricidad y telecomunicaciones para su funcionamiento e integracion al concepto
urbanistico y paisajista del desarrollo general Brisas del Golf Arraijan;

Que la actividad consiste en la habilitacién de 4reas publicas en las areas definidas con este
proposito en el esquema de ordenamiento territorial para proveer a los residentes de parques
infantiles, 4reas deportivas, dreas verdes y recreativas en donde podrén disfrutar sus actividades al
aire libre, cumpliendo siempre con la norma de uso publico, dentro del Reglamento Nacional de
Urbanizacion;

El proyecto no contempla dentro de su alcance obras en cauce en el rio Copé y la quebrada Seca,
ni su servidumbre de proteccion. Asi como tampoco el uso de voladuras;

Que para el cruce de la avenida Segunda sobre la quebrada Sin Nombre (obra en cauce #1), se ha
determinado el uso de 2 tubos paralelos de 54” en HR de 100 metros de largo. En el caso del cruce
de la avenida del rio sobre la quebrada Sin Nombre (obra en cauce #2) se ha determinado el uso
de 2 tubos paralelos de 54” en HR de 80 metros de largo. En ambos casos. el disefio propone
utilizar cajones cuadrados de concreto armado de 2.30 m;

Que no se ubicaran tuberias soterradas de la red pluvial sobre la seccién de las bosques de galeria
de la quebrada Sin Nombre ni del Rio Copé. Las tuberias soterradas de la red pluvial iran por
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debajo de los pavimientos de la urbanizacién que estan fuera de las dreas de proteccién de las
fuentes hidricas;

Que el proyecto se ubicara en el corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena. distrito de
Arraijan, provincia de Panamé Oeste, sobre las siguientes coordenadas UTM. con Datum de

referencia WGS 84:

HUELLA DEL PROYECTO

Punto Norte(m) Este(m)

1 992230.912 | 640647.852

2 992203.751 | 640645.451

3 992188.709 | 640643.157

4 992169.112 | 640644.222

5 992167.356 | 640645.15

6 992201.001 | 640442.444

i 992202.829 | 640431.444

8 992237.922 | 640220.017

9 992338.734 | 640220.389

10 992460.619 | 640215.521

11 992460.87 | 640214.634

12 992486.904 | 640213.457

13 992487.079 | 640167.239

14 992487.184 | 640115.534

15 992477.258 | 640072.513

16 992491.807 | 640054.331

17 992502.238 | 640052.571

18 992519.528 | 640059.811

19 992543.015 | 640066.144

20 992622.213 | 640088.733

21 | 992674.039 | 640103.651

22 992720.424 | 640124.364

| 23 992870.693 | 640192.681

| OBRA EN CAUCE DE LA SECCION 1 Y 2 EN LA
QUEBRADA SIN NOMBRE
Punto Norte(m) Este(mn) Seccion

1 992445.5548 | 640379.0513 1
2 992421.4439 | 640387.9407 !
3 992436.0814 | 640433.5228 !
4 992437.5276 | 640435.5846 !
5 992450.0756 | 640438.9687 1
6 992462.9906 | 640442.0939 1
7 992454.6576 | 640416.0575 1
8 992507.0876 | 640388.6784 | 1
9 992512.6471 | 640410.0288 1
10 992537.1116 | 640391.6805 | 1
11 992538.7331 | 640391.1638 1
12 992531.7791 | 640381.3099 1
13 992531.3404 | 640369.3800 1
14 992527.0495 | 640370.7471 1
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15 992516.1492 | 640354.3592 | 1
16 992493.8635 | 640361.1675 | 1
17 992471.7538 | 640351.7079 1
18 992459.6179 | 640357.0029 1
19 992242.6858 | 640572.3589 2
20 992254.2969 | 640574.9671 | 2
21 992284.4890 | 640552.6158 2
| 22 992292.6065 | 640547.9500 2
PTAR
PUNTO | Norte (m) | Este (m)
A 992185.82 640552.01
B 992196.56 640639.95
C 992171.9 640635.86
D 992210.48 ‘ 640556.1
ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA SIN
NOMBRE (SECCION 1)
| NORTE |
PUNTO (m) ESTE (m) | REFERENCIA
762 992531.293 | 640368.083 | QBDA SN 1
763 1992531.722 | 640379.754 | QBDA SN 1
764 992532.686 | 640382.595 | QBDA SN 1
765 1992539.489 | 640392.235 OBDA SN 1
766 992557.691 | 640386.436 | QBDA SN 1
767 992561.643 | 640384.550 | QBDA SN 1
768 992578.767 | 640393.530 | QBDA SN 1
769 992588.955 | 640370.378 | QBDA SN 1
770 1992590.410 | 640366.198 | QBDA SN 1
771 992591.102 | 640366.621 | QBDA SN 1
772 992595.627 | 640368.136 | QBDA SN 1
773 992607.728 | 640372.498 | QBDA SN 1
| 774 992626.331 | 640350.303 | QBDA SN 1
‘ﬂS 992627.119 | 640349.364 | QBDA SN 1
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| ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA SIN |

NOMBRE (SECCION 2)

PUNTO NORTE (m) | ESTE (m) | REFERENCIA
832 992435.364 | 640432.519 | QBDA SN 2
833 992437.528 | 640435.585 | QBDA SN 2
834 992447.902 | 640438.383 | QBDA SN 2
835 992452.110 | 640439.461 | QBDA SN 2
836 992464.414 | 640442.438 | QBDA SN 2
837 992465.235 | 640444.995 | QBDA SN 2
838 992444.288 | 640456.753 | QBDA SN 2
839 992437.661 | 640460.424 | QBDA SN 2
840 992434.694 | 640473.388 | QBDA SN 2
841 992419.627 | 640497.632 | QBDA SN 2
842 992407.122 | 640506.190 | QBDA SN 2
843 992394.005 | 640511.749 | QBDA SN 2
844  1992381.130 |640513.701 | QBDA SN 2
2024
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845 992376.669 | 640514.131 | QBDA SN 2 |

ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA SIN

NOMBRE (SECCION 3)
NORTE
PUNTO | (m) ESTE (m) | REFERENCIA

879 992246.828 | 640638.770 | QBDA SN 3
880 992238.595 | 640647.384 | QBDA SN 3
881 992235.181 | 640647.592 | QBDA SN 3
882 992232.170 | 640647.775 | QBDA SN 3
883 1992230.912 | 640647.852 | QBDA SN 3
884 992220.945 | 640646.971 QBDA SN 3
885 992222.365 | 640614.539 | QBDA SN 3
886 992225.606 | 640593.335 | QBDA SN 3
887 992225.917 | 640585.321 | QBDA SN 3
888 992226.371 | 640576.061 | QBDA SN 3
889 992231.468 | 640566.296 | QBDA SN 3
890 992241.366 | 640571.646 | QBDA SN 3
891 992244.200 | 640572.699 [ QBDA SN 3
892 992255.559 | 640575.251 | QBDA SN 3
893 992251.566 | 640582.900 | QBDA SN 3
894 992251.393 | 640586.438 | QBDA SN 3
895 992251.031 | 640595.763 | QBDA SN 3
896 ‘ 992247.780 | 640617.030 | OBDA SN 3

L
ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA SECA
| NORTE |
PUNTO (m) ESTE (m)  REFERENCIA
551 992554.657 | 640069.465 | SECA
552 992543.015 | 640066.144 | SECA
553 992519.528 | 640059.811 | SECA
554 992502.238 | 640052.571 | SECA
555 992491.807 | 640054.331 | SECA
556 992477.258 | 640072.513 | SECA
557 992483.863 | 640101.139 | SECA
703 992488.040 | 640072.790 | SECA
704 992485.140 | 640076.200 | SECA
705 992485.450 | 640077.520 | SECA
706 992486.490 | 640083.570 | SECA |
707 992486.570 | 640084.080 | SECA '
708 992487.120 | 640088.250 | SECA
709 | 992487.230 | 640090.320 | SECA |
UBICACCION DE ARBOLES DE
COCOBOLO IDENTIFICADOS

PUNTO | NORTE ESTE
1 992241.77mN | 640638.51 mE

|2 | 992246.54 m N 640609.80 m E

El resto de las coordenadas se ubican en la pagina 121

y 433 del expediente administrativo y 33 a la 34 y 42

del Estudio de Impacto Ambiental.
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Que luego de verificar que el estudio presentado, cumpliera con los contenidos minimos, se
elabor6 el Informe de Revisién de Contenidos Minimos de Estudio de Impacto Ambiental,
calendado once (11) de septiembre de 2023, mediante el cual se recomienda la admision de
solicitud de evaluacion del EsIA, Categoria II. En virtud de lo anterior, mediante el PROVEIDO-
DEIA-123-1109-2023, del once (11) de septiembre de 2023, se resuelve admitir la solicitud de
evaluacion y se ordena el inicio de la fase de Evaluacién y analisis del EsIA;

Que como parte del proceso de evaluacion se remitié el EsIA a las Unidades Ambientales
Sectoriales (UAS) del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVOT), Sistema
Nacional de Protecciéon Civil (SINAPROC), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), Ministerio de Cultura (MiCultura), Ministerio
de Salud (MINSA) y al Municipio de Arraijan mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0214-1409-
2023, y a la Direccién de Cambio Climatico (DCC), Direccion de Seguridad Hidrica (DSH),
Direccion de Forestal (DIFOR), Direccién de Politica Ambiental (DIPA), Direccién de Areas
Protegidas y Biodiversidad (DAPB), Direccion de Informacién Ambiental (DIAM) y a la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste a través del MEMORANDO-
DEEIA-0608-1409 (f5.20-33)

Que mediante nota DIPA-303-2023, recibida el 20 de septiembre de 2023, DIPA, presenta sus
comentarios sobre el andlisis econémico a través de la incorporacién de costos por impactos
ambientales y socioecondmicos, indicando que los indicadores de viabilidad socioecondémica y
ambiental resultan positivos, por lo que, consideran que puede ser aceptado (fs.34-35);

Que a través de nota SAM-582-2023, recibida el 20 de septiembre de 2023, MOP, remite sus
comentarios técnicos respecto al estudio, indicando que las vias que seran utilizadas para el
transporte de materiales y equipos, en caso de darse afectaciones, la empresa debe dejarlas tal y
como estaban o en mejor estado, entre otras cosas (f5.36-37);

Que mediante MEMORANDO-DIFOR-790-2023, recibido el 21 de septiembre de 2023, DIFOR,
presento sus comentarios técnicos respecto al EsIA, sefialando que considera viable la propuesta
en cuanto al tema de formaciones boscosas naturales, a su vez, recomiendan llevar a cabo la
correspondiente visita a la propiedad (fs.38-40);

Que a través de nota No. 212-SDGSA-UAS, recibida el 22 de septiembre de 2023, MINSA,
presenta informe de estudio de impacto ambiental, indicando las normas con las cuales debe
cumplir el proyecto, a su vez, sefialan: “Revisado el Estudio de Impacto Ambiental y si cumple con
todas las normas del MINSA, no se tiene Objecion, a la ejecucion del proyvecto.” (fs.41-45);

Que mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No. 1072-2023, recibida el 26 de septiembre de 2023,
MiCultura, remite sus comentarios respecto al estudio arqueologico del estudio, sefialando que el
mismo puede ser considerado como viable, a su vez, recomendamos como medida de prevencién
el monitoreo arqueoldgico de los movimientos de tierra del proyecto por personal idoneo, entre
otras cosas (f.46);

Que a través de Informe Técnico de Inspeccion No.034-2023, del 02 de octubre de 2023 la
Direccién de Evaluacion, sefiala que mediante inspeccién de campo se corroboro la existencia de
la quebrada Sin nombre que cruza el poligono del proyecto, que la fuente hidrica colindante es el
rio Copé, que se ubica fuera del poligono de proyecto, se verificé la ubicacion de la planta de
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tratamiento y se evidencié la presencia de arboles de cocobolo dentro del area del proyecto (f5.57-
62);

Que mediante nota sin nimero, recibida el 17 de octubre de 2023, el promotor hace entrega de las
publicaciones realizadas en un diario de circulacion nacional, los dias 9 y 11 de octubre de 2023.
Asi mismo, a través de nota sin nimero, recibida el 1 de noviembre de 2023, hace entrega del
fijado y desfijado en el Municipio de Arrajan (F. 12/10/2023— D. 23/10/2023). De igual forma,
por medio de nota sin niimero, recibida el 15 de enero de 2024, hace entrega de las publicaciones
hechas en redes sociales, los dias 11 y 12 de enero de 2024 (fs. 83-95/96-97/ 116-120);

Que la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, DCC, DAPB, DIAM,
DSH'y las UAS del MIVIOT, MINSA e IDAAN, remitieron sus comentarios respecto al EsIA de
forma extemporanea; mientras que SINAPROC y la Alcaldia de Arraijan no presentaron sus

comentarios al respecto, por lo que, le es aplicable el articulo 61 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de
marzo de 2023;

Que a través de nota DEIA-DEEIA-AC-0220-1312-2023, notificada el 10 de enero de 2024, se
solicité al promotor la primera informacion aclaratoria al EsIA (fs.102-115);

Que mediante nota sin nimero, recibida el 26 de enero de 2024, el promotor present6 la primera
informacion aclaratoria al EsIA, solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0220-1312-2023
(£5.121-568);

Que la primera informacién aclaratoria al estudio fue remitida a DAPB, DIAM, DSH, DIFOR,
DCC y a la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panamé| Oeste a través del
MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024, mientras que a las UAS del MIVIOT, SINAPROC,
Alcaldia de Arraijan, MINSA, MOP, IDAAN y MiCultura mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-
0016-2901-2024 (fs. 569-581);

Que a través del MEMORANDO DIFOR-079-2024, recibido el 1 de febrero de 2024, DIFOR,
present6 sus comentarios relacionados con la primera informacién aclaratoria, indicando que no
tiene comentarios al respecto (fs.582-583);

Que mediante MEMORANDO DCC-054-2024, recibido el 2 de febrero de 2024, DCC, remite sus
comentarios a la primera informacion aclaratoria al estudio, sefialando que: “No se consideran
recomendaciones adicionales, toda vez que el promotor realizé las correcciones sugeridas
describiendo las medidas de mitigacion a implementar.” (fs.586-587);

Que a través de nota MC-DNPC-PCE-N-No.136-2024, recibida el 6 de febrero de 2024,
MiCultura, presentdé sus observaciones a la primera informacién aclaratoria. reiterando el
contenido de la nota MC-DNPC-PCE-N-No0.1072-2023 del 22 de septiembre de 2023 (f.588);

Que mediante MEMORANDO DSH-113-2024, recibido el 5 de marzo de 2024, DSH, remite el
Informe de Inspeccion No. DSH-DCS-003-2024 a través del cual presenta sus|conclusiones luego
de la inspeccién llevada a cabo destinado para el desarrollado del proyecto, indicando que “...
Luego de recorrer los puntos de la “otra quebrada sin nombre al suroeste (mds de 160 metros
lineales” se observa que es un drenaje pluvial, y esto se debe a consideraciones fopogrdficas que
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hacen que las aguas convergen en esta zona especifica. Por lo tanto, no se identificé la presencia
de un cuerpo de agua permanente en este lugar.” (fs.601-605);

Que la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, DIAM, DSH y las UAS
del MIVIOT e IDAAN, remitieron sus comentarios respecto al EslA de forma extemporanea;
mientras que DAPB y las UAS del SINAPROC, MINSA, MOP y la Alcaldia de Arraijan no
presentaron sus comentarios al respecto, por 1o que, le es aplicable el articulo 61 del Decreto
Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del EsIA, categoria II. correspondiente al
proyecto denominado: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B; mediante
Informe Técnico, calendado 8 de marzo de 2024, la Direccién de Evaluacién de Impacto
Ambiental recomienda su aprobacién, fundamentandose en que el mencionadp Estudio de Impacto
Ambiental cumple con los aspectos técnicos y formales, los requisitos minimos establecidos en el
Decreto Ejecutivo No.1 del 1 de marzo de 2023 y se hace cargo adecuadamente de los impactos
producidos por el desarrollo de la actividad, por lo que se considera ambientalmente viable (£s.606-

635);

Que mediante la Ley No.8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccién, conservacion, preservacion y restauracion del
ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion
de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No.1 del 1 de marzo de 2023, establece las disposiciones por las cuales
se regira el proceso de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo con lo dispuesto en el Texto
Unico de la Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el EsIA, Categoria II, denominado: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN
TERCERA ETAPA B, con todas las medidas contempladas en el referido Estudio de Impacto
Ambiental, Primera Informacién Aclaratoria y el Informe Técnico respectivo, las cuales se
integran y forman parte de esta resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR, que debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos
que suscriba para su ejecucion o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucion y de la
normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR, que esta resolucién no constituye una excepcion para
el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR, que, en adicién a los compromisos adquiridos en el
Estudio de Impacto Ambiental, Primera Informacién Aclaratoria tendra que:

a. Colocar, dentro del 4rea del Proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un lugar
B . R “. gl
visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucion que lo aprueba. El
. |
cual deberd permanecer hasta la aprobacién del Plan de Cierre y Abandono.

b. Realizar el disefio y construccion de todos los componentes viales del proyecto, de acuerdo
al Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccidn y Rehabilitacion
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de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Ptblicas (MOP), dando fiel cumplimiento
ha dicho Manual.

c. Presentar durante la etapa de Construccién/ejecucion, su huella de carbono, es decir su
inventario de gases efecto invernadero, asi como, un analisis de categorias principales de
emisiones de proyecto. Este inventario de gases de efecto invernadero deberd ser
presentado al finalizar la etapa de construccion/ejecucion del proyecto. Para proyectos con
duracién mayor a un (1) afio, deberan presentar un inventario cada doce (12) meses y al
finalizar la etapa de construccion/ejecucion de la actividad, obra o proyecto. Esta
documentacion debera presentarse en la direccién de Cambio C limatico del Ministerio de
Ambiente.

d. Contar con servicio de tratamiento y disposicion final de los lodos a través de la
contratacion de empresas que brinden dichos servicios y cuenten con los permisos
correspondientes para ejecutar esta actividad, presentandolo en el informe de seguimiento
correspondiente.

e. Contar con la autorizacién de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccion
Regional de Panama Oeste; en cumplimiento con la Resolucién DM-0055-2020 de 7 de
febrero de 2020.

f. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecologica, por lo que contara con (30)
treinta dias habiles, una vez la Direccién Regional de Panama Oeste, le dé a conocer el
monto a cancelar. Cumpliendo con la Resolucién No. AG-0235-2003, del 12 de junio de
2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacién
ecolégica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o
Jormaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones”.

g. Contar con la aprobacién por la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad. del Plan
de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucién
AG-0292-2008 “Por la cual establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre”. Presentar los resultados del mismo en el correspondiente
informe de seguimiento.

h. Cumplir con el manejo integral de los desechos sélidos que se produciran en al 4rea del
proyecto, con su respectiva disposicion final, durante las fases de construccion. operacion
y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947
— Codigo Sanitario.

i. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
“Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere Ruido” y Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 “Higiene y Seguridad Industrial Condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se generen Vibraciones™.

J. Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT 35-2019 “Medio AmlLiente y Proteccion
De La Salud. Seguridad. Calidad Del Agua. Descarga de Efluentes Liq!rzluiclos A Cuerpos y
Masas de Aguas Continentales y Marinas, y el Reglamento DGNTI-COPANIT 47-2000
Agua. Usos y Disposicién Final De Lodos.
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Cumplir con la Ley No. 6 del 141 de enero de 2007 “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”.

Mantener informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el ared. sefializar el lugar de
operaciones y la culminacién de los trabajos, con letreros informativosy preventivos, con la
finalidad de evitar accidentes.

Resolver los conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, actuando siempre de buena fe mostrando su mejor disposicidn, en
lo que respecta a la poblacion afectada por el desarrollo del proyecto. Los resultados
deberén ser incluidos en los respectivos informes de seguimiento.

Coordinar con la autoridad competente en el caso de realizar cierres tem porales de la vialidad,
para el desarrollo del proyecto, ademas, debera comunicar con anterioridad la logistica a
utilizar y periodos de trabajos.

Realizar todas las reparaciones de las vias o area de servidumbre piiblica que sean afectadas
a causa de los trabajos a ejecutar, y dejarlas igual o en mejor estado en las que se
encontraban.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002 “Que Adopta el
Reglamento para el Control de los Ruidos en Espacios Publicos, Areas Residenciales o de
Habitacidn, asi como en Ambientes Laborales”.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2008, “Por ¢l cual se reglamenta
la seguridad, salud e higiene en la industria de la construccién”.

Realizar Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental cada seis (6) meses durante la
fase de construccion del proyecto, y cada (1) afio durante la etapa de operacion hasta los
tres (3) primeros afios, ¢ incluirlos en el informe de seguimiento correspondiente. Los
puntos de monitoreo deberan ser representativos considerando el 4rea total del proyecto.

Debera contar, previo a cualquier movimiento de tierra, con el analisis de calidad de agua
de la quebrada Seca, y presentarlo en el primer informe de seguimiento.

Realizar analisis de calidad de agua en la quebrada Seca y la quebrada Sin nombre, cada
seis (6) meses durante la etapa de construccion, y cada (1) afio durante la etapa de operacion
hasta los cinco (5) primeros afios. Presentar los resultados en los informes de seguimiento
correspondiente.

Cumplir con lo establecido en el Decreto No. 55 de 13 de junio de 1973, Por el cual se
reglamenta las servidumbres en materia de aguas, haciendo énfasis en su Capitulo I,
Articulo 5 establece que "es prohibido edificar sobre los cursos naturales de agua, aun
cuando éstos fueren intermitentes, estacionales o de escaso caudal, ni en sus riberas, si no
es de acuerdo con lo previsto por este Decreto” .

Ministerio de Ambiente
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v. Proteger, mantener, conservar y enriquecer los bosques de galeria y/o servidumbres de la
quebrada Sin Nombre y la Quebrada Seca, presente en el 4rea de construccion, que
comprende dejar una franja de bosque no menor de diez (10) metros y cumplir con la
Resolucion JD-05-98, del 22 de enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de
1994 (Ley Forestal), en referencia a la proteccion de la cobertura boscosa, en las zonas
circundantes al nacimiento de cualquier cauce natural de agua. El promotor deber4 ceifiir la
obra en cauce solamente en la seccion de la fuente de agua superficial identificada en el
EsIA (Qda. Sin nombre).

w. Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentra en el 4rea de influencia
indirecta del proyecto (Rio Copé).

X. Implementar un plan de monitoreo arqueolégico durante los movimientos de tierra del
proyecto(por personal idéneo), que deberd contar con la autorizacién de la Direccidn
Nacional del Patrimonio Cultural, asi como también charlas de induccién arqueoldgica
para todo el personal que participe en las obras de construccion y en caso de hallazgos de
cualquier objeto de valor histérico o arqueoldgico debera Reportar de inmediato a la
Direccién  Nacional del Patrimonio Histérico del Ministerioc de Cultura
(DNPH/MiCULTURA), para realizar el respectivo rescate

y. Contar con el Plan de Compensacién Ambiental (sin fines de aprovechamiento),
establecido en la Resolucién DM-0215-2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, cuva implementacion
sera monitoreada por esta Direccion. El promotor se responsabiliza a darle mantenimiento
a la plantacién en un periodo no menor de cinco (5) afios.

z. Cumplir con el Decreto Ley N° 35 del 22 de septiembre de 1966 “Reglamenta el Uso de
las Aguas™ y el Decreto Ejecutivo N° 70 del 27 de julio de 1973 “Por el cual se reglamenta
el Otorgamiento de Permisos y Concesiones para Uso de Aguas y se determina la
Integracion y Funcionamiento del Consejo Consultivo de Recursos Hidrdulicos™.

aa. Cumplir con lo establecido en la Resolucién No. DM-0427-2021 del 11 de agosto de
2021, “Por la cual se establece el procedimiento para comunicar la ocurrencia de
incidentes y/o accidentes ambientales al Ministerio de Ambiente.”

bb. Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccién con el cual se restauren
todos los sitios o frentes utilizados durante la etapa de construccién, se eliminen todo tipo
de desechos e insumos utilizados.

cc. Presentar ante la Direccion Regional de Panam4 Oeste, cada seis (6) meses y cada afio,
durante la etapa de operacidn por un periodo de cinco (5) afios, contados a partir de la
notificacion de la presente resolucion administrativa, un informe sobre la implementacién
de las medidas contempladas en el EsIA, en la primera informacién aclaratoria, en el
informe técnico de evaluacion y la Resolucién de aprobacion. Este informe se presenta en
un (1) ejemplar impreso, anexados tres (3) copias digitales y debe ser elaborado por un
profesional idéneo e independiente del promotor.

Ministerio de Ambiente 4
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Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR que no podra cambiar las medidas de adaptacion
expuesta en el Estudio de Impacto Ambiental. En caso de que desee cambiar o modificar a o las
medidas de adaptacion, deberan presentar un documento técnico de las nuevas medidas para la
revision y/o aprobacion de la Direccién de Cambio Climéatico, Departamento de Adaptacién y
Resilencia.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR que debera proteger y Conservar los arboles de
Cocobolo ubicados en las siguientes coordenadas 992241.77 m N 640638.51 m E y 992246.54 m
N, 640609.80 m E y cualquier otro ejemplar que se reporte dentro del area de proyecto, los mismos
no formaran parte del pago en concepto de indemnizacion ecologica y debera presentar en los
informes de seguimiento evidencia de su cuido y conservacién.

Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR que debera tramitar la modificacién correspondiente
al cambio de ubicacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del EsIA denominado
BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA A.

Articulo 8. ADVERTIR al PROMOTOR que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de
tierra, debe contar con el permiso de obra en cauce para las obras civiles, segtin indica la resolucion
No.DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021” Por lo cual se establecen los requisitos para la
autorizacion de las obras en cauces naturales en la Reptiblica de Panamé y dictan otras
disposiciones; y presentar en el primer informe se seguimiento el permiso que aprueba dichas
obras.

Articulo 9. ADVERTIR al PROMOTOR que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de
tierra, debe contar con la aprobacion de los planos de proyecto BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN
TERCERA ETAPA B, para la construccién de las obras civiles y demés obras requeridas, por las
autoridades competentes, entre ellas el Ministerio de Obras Publicas (MORP). y presentar en el
primer informe de seguimiento la aprobacién de dichas obras.

Articulo 10. ADVERTIR al PROMOTOR que las responsabilidades futuras. a raiz de las
construcciones civiles e infraestructuras que se ubican en el proyecto BRISAS DEL GOLF
ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, recaeran sobre la sociedad INMOBILIARIA CIELO AZUL,
S.A.y los profesionales idoneos responsables de los estudios e informes, para gjecutar dichas obras
civiles.

Articulo 11. ADVERTIR al PROMOTOR, que si durante las etapas de construccion o de
operacion del Proyecto, decide abandonar la obra, deberd comunicar por escrito al Ministerio de
Ambiente dentro de un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles, previo a la fecha en que

pretende efectuar el abandono.
|

|
Articulo 12. ADVERTIR al PROMOTOR que debera presentar ante el Mlmqtcno de Ambiente,
cualquier modificacion del proyecto BRISAS DEL GOLF ARAILJAN TEROFRA ETAPA B, de
conformidad con el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023.

Articulo 13. ADVERTIR al PROMOTOR, que la presente Resolucién Ambiental tendra
vigencia de dos (2) afios no prorrogables, contados a partir de la notificacion de esta, para el inicio
de la fase de construccion/ejecucion de la actividad, obra o proyecto.

Fecha
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Articulo 14. ADVERTIR al PROMOTOR que, debera informar a la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, con treinta (30) dias de anticipacion el inicio de la fase
de construccion/ejecucion de la actividad, obra o proyecto.

Articulo 15. ADVERTIR al PROMOTOR, que si durante la fase de desarrollo, construccion y
operacion del Proyecto, provoca o causa algtin dafio al ambiente, se procedera con la investigacién y
sancidon que corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 01 de julio de 1998, sus

reglamentos y normas complementarias.

Articulo 16. NOTIFICAR a la sociedad INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., el contenido

de la presente resolucion.

Articulo 17. ADVERTIR que, contra la

presente resolucion, la s.ociedaﬂ INMOBILIARIA

CIELO AZUL, S.A., podra interponer el recurso de reconsideracién dentro del plazo de cinco (5)
dias hébiles, contados a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Texto Unico de la Ley 41 de

1 de julio de 1998; Decreto Ejecutivo 1 del
complementarias.

Dada en la ciudad de Panama, a los

l 22@;’?:" )é] . del afio dos mil veinticuatr

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

1 de marzo de 2023; y demds normas concordantes y

\ ﬂdf;igﬂg ( /# )| dias, del mes de
0 (2024).
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ADJUNTO
Formato para el letrero
Que deberi colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplir con los siguientes parametros:

Utilizara 1amina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamafio.

7. Colocar el cddigo QR asignado para el Acto Publico en el portal de “PanamaC ompra”, en
la esquina inferior derecha del letrero.

8. La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras farmales rectas, de la

siguiente manera:

N P LR R

Primer Plano: PROYECTO: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA
ETAPA B.

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION

Tercer Plano: PROMOTOR: INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Cuarto Plano: AREA: 24.90 HECTAREAS

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ICATEGORIA I
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCION No.X(/9)/A.0/7 DE | /4/  DE

74/9  DE 2024.
Recibido por: F;? Par WP SXVD /5{' 5\,&0 /&’ '
Nombre y apellidos 2z ,//{ irrfia

(en letra de molde)

E220-2%¢ 7 /S22y 2L
Cédula Fecha
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
GOBIERNGINACIONAI = IMPACTO AMBIENTAL

MEMORANDO-DEIA-087-2024

PARA: MILCIADES CONCEPCION R e |
Ministro de Ambiente ',I"” I 8

UIS DOMINGUEZ E. _
r de Evalbacid tio Ambiental

ASUNTO: Solicitud de evaluacién

DE:

DO

FECHA: 13 de marzo de 2024.

Por medio de la presente, remitimos para su consideracién y rubrica de la resoluciéon mediante la
cual se resuelve la solicitud de modificacion del EslA, categoria II, del proyecto denominado:
BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN ETAPA B

Aunado a lo anterior, se adjunta expediente administrativo, el cual consta de 2 tomos con un total
de 635 fojas.

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente,

DDE;&Q{

__ HIH.UE ANBIEWTE
SECRETARIA GEHERAL
2024 WaR 13 112700

Albrook| Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panams
Tel.: (S07) S00-0855

www.miambiente.gob.pa
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i! MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMFTE
— GOBIERNO NACIONAL —
|
|
Fecha :113/03/2024
Para :|Despacho del Ministro De: |Secretaria General
Placeme atender su peticién De acuerdo | L"RGENTE
[]] Dar su aprobacién  [] Resolver [] Procede
[] Dar su Opinién [] Informarse [] Revisar
[] Discutir conmigo [] Encargarse ] Devolver

[] Dar Instrucciones [ Investigar

[ Archivar

|Remitimos para su consideracion y firma, resoluciéon que aprue-

Iba el EslA, Cat ll, Brisas del Golf Arraijan Tercera Etapa B.

|Anexamos expediente.

|Adj. Lo indicado.

Ll

AGA/eas

C3g



i! MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE TRAMITE
— GOBIERNO NACIONAL —
Fecha :|13 de marzo de 2024.

Para :|Secretaria General De: |DEIA
Pldceme atender su peticién De acuerdo [] URGENTE
[] Dar su aprobacién  [] Resolver [J Procede
[0 Dar su Opinidn [J Informarse [J Revisar
[] Discutir conmigo Encargarse [] Devolver
[] Dar Instrucciones [1 Investigar [] Archivar

Por medio de la presente, remitimos para consideracion y rt]brica]

del sefior Ministro, resolucion por

la cual se resuelve la solicitud

de evaluacion del EslA, categoria

Il, del proyecto denominado:

lBrisas del Golf Arraijan Tercera Etapa B

r

[Aunado a lo anterior, se adjunta expediente administra}ﬁa

el cual!

Iconsta de 2 tomos, con un total de 635 fojas. /

:

l
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/, i’ ' MINISTERIO DE K HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMITE

— GOEERND NACIONAL —

\

Fecha :|08 de marzo de 2024 |

Para : |ASESORIA LEGAL/DEIA

Placeme atender su peticién

[ ] Dar su aprobacion
[] Dar su Opinién
[] Discutir conmigo

[] Dar Instrucciones

[ ] Resolver
[] Informarse
Encargarse
[ ] Investigar

De: |DEIA
De acuerdo [[] URGENTE
[] Procede
["] Revisar
[] Devolver
[C] Archivar

Se remite expediente DEIA-II-F-122-2023(635 fojas)

correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, categbria Il

denominado:

"BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B"

cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

DDE/ACP/jm/amm _/ 7 |
I T =7 Revisato 1o ~

= Wﬂk i ¥ A
gfa d;; Departamento de Elal__u‘aciio_'_n ."/ /’C" ‘-I
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- MINISTERIO DE AMBIENTE
B p |
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
SN IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME TECNICO DE EVALUACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I. DATOS GENERALES

FECHA: 08 DE MARZO DE 2024 |
NOMBRE DEL ] |
PROVEGTOR BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERAl ETAPA B
PROMOTOR: INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A. |
CONSULTORES: INGENIERIA AVANZADA, S.A.(IAR-074-1997), JORGE
CASTILLO(IRC-034-2004), RICARDO ANGUIZOLA(IRC-
031-2004), ROBERTO PINNOK(IRC-079-2001), KATHLEEN
DEL BUSTO (DEIA-IRC-017-2019) |
UBICACION: CORREGIMIENTO DE JUAN | DEMOSTENES
AROSEMENA, DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE
PANAMA ;
9 |

II. ANTECEDENTES |
La empresa INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A. cuyo Representante Legal es el sefior
FERNANDO SOSA ARAN GO, var6n, de nacionalidad panamefia, mayor de edad, con niimero de
cédula No. 8-220-2362, present6 ante el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) un Estudio de
Impacto Ambiental (EslIA), categoria II, denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN
TERCERA ETAPA B”. ‘

En virtud de lo antedicho, el dia 04 de septiembre de 2023, el sefior FERNANDO SOSA ARANGO,
present6 ante el Ministerio de Ambiente, el Estudio de Impacto Ambiental, categoria II denominado:
“BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”, ubicado en el corregimiento de Juan
Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panamé, elaborado bajo la responsabilidad
de la empresa consultora INGENIERIA AVANZADA, S.A. y personas naturales, JORGE
CASTILLO, RICARDO ANGUIZOLA, ROBERTO PINNOK, KATHLEEN DEL BUSTO,
debidamente inscritas en el Registro de Consultores Id6neos que lleva el MiAMBIENTE, mediante
las Resoluciones; IAR-074-1997, IRC-034-2004, IRC-031-2004, IRC-079-2001(, DEIA-IRC-017-
2019, respectivamente.

Mediante PROVEIDO DEJIA-123-1109-2023, del 11 de septiembre de 2023, (%visible en las fojas
18 y 19 del expediente administrativo), el MiAMBIENTE admite a la fase de evaluacién y analisis el
EsIA, categoria II, del proyecto denominado “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA
ETAPA B”, y en virtud de lo establecido para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de
marzo de 2023, se surti6 el proceso de evaluacion del referido EsIA, tal como consta en el expediente
correspondiente.

De acuerdo al EslIA, el proyecto consiste en la en la lotificacién y desarrollo de 500 viviendas
(Residencial de mediana densidad Especial -RE) en un globo de terreno de 24.90 1 ectareas mediante
la construccion de infraestructura basica urbana de calles, sistema de agua potable, sistema pluvial,
alcantarillado sanitario (incluyendo una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales), electricidad y
telecomunicaciones para su funcionamiento e integracion al concepto urbanistico y paisajista del
desarrollo general Brisas del Golf Arraijan.

La actividad consiste en la habilitacién de areas publicas en las areas definidas jcon este propdsito
en el esquema de ordenamiento territorial para proveer a los residentes de parques infantiles, areas

Pagina 1 de 30

DEEIA-F-016 versi6n 2.0

@25



-

L

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE AMBIENWE

DIRECCION DE EVALUACION DH
IMPACTO AMBIENTAL
|

deportivas, 4reas verdes y recreativas en donde podran disfrutar sus actividades al aire libre,
cumpliendo siempre con la norma de Uso Publico, dentro del Reglanilento Nacional de
Urbanizaciones.

El proyecto no contempla dentro de su alcance €l uso de voladuras y ninguna obra en cauce en el
rio Copé y la quebrada Seca, ni su servidumbre de proteccion.

Para el cruce de la Avenida Segunda sobre la quebrada Sin Nombre (Obra en Cauce #1) se ha
determinado el uso de 2 tubos paralelos de 54 en HR de 100 metros de largo. En el caso del cruce
de la Avenida del Rio sobre la quebrada Sin Nombre, (Obra en Cauce #2) se| ha determinado el
uso de 2 tubos paralelos de 54” en HR de 80 metros de largo. Ambos casos, el disefio propone
utilizar cajones cuadrados de concreto armado de 2.30 m.

No se ubicaran tuberias soterradas de la red pluvial sobre la seccién de los bosques de galeria de
la quebrada Sin Nombre ni del Rio Copé. Las tuberias soterradas de la red pluyial irdn por debajo
de los pavimentos de la urbanizacién que estin fuera de las 4reas de proteccién de las fuentes
hidricas.

El proyecto se ubicada en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panama Oeste, sobre las siguientes coordenadas UTM, con Datum de referencia WGS
84: '

DEEIA-F-016 version 2.0

HUELLA DEL PROYECTO 12 992486.904 | 640213.457
Punto |norte(m) [este(m) 13 992487.079 | 640167.239
1 992230.912 | 640647.852 14 992487.18{1 640115.534
2 992203.751 | 640645.451 15 992477.258 | 640072.513
3 |992188.709 | 640643.157 16 |992491.807 | 640054.331
4 992169.112 | 640644.222 17 992502.238 | 640052.571
5 992167.356| 640645.15 18 992519.528 640059.811
6 992201.001 | 640442.444 19 992543.015 | 640066.144
7 992202.829 | 640431.444 20 992622.213 | 640088.733
8 992237.922 | 640220.017 21 992674.039 | 640103.651
9 992338.734 [ 640220.389 22 ]992720.424|640124.364
10 [992460.619|640215.521 23 992870.693 | 640192.681
11 992460.87 | 640214.634 |
OBRA EN CAUCE DE LA SECCION1Y 2 EN
LA QUEBRADA SIN NOMBRE
punto norte(m) estem) |SECCION
1 992445.5548 | 640379.0513 1
2 992421.4439 | 640387.9407 1
3 992436.0814 | 640433.5228 1
4 992437.5276 | 640435.5846 1
5 992450.0756 | 640438.9687 1
6 992462.9906 | 640442.0939 1
7 992454.6576 | 640416.0575 1
8 992507.0876 | 640388.6784 1
9 992512.6471 | 640410.0288 1
10 992537.1116 | 640391.6805 1
11 992538.7331 | 640391.1638 1
12 992531.7791 | 640381.3099 1
13 992531.3404 | 640369.3800 1
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14 992527.0495 | 640370.7471 1
15 992516.1492 | 640354.3592 1
16 992493.8635|640361.1675 1
17 992471.7538 | 640351.7079 1
18 992459.6179 | 640357.0029 1
19 992242.6858 | 640572.3589 2
20 992254.2969 | 640574.9671 2
21 992284.4890 | 640552.6158 2
22 992292.6065 | 640547.9500 2
PTAR

PUNTO | Norte (m) | Este (m)

A 992185.82 | 640552.01

B 992196.56 | 640639.95

C 992171.9 |[640635.86

D 992210.48 | 640556.1

ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA

SIN NOMBRE (SECCION 1)
NORTE
PUNTO |(m) ESTE (m) |REFERENCIA
762 992531.293 | 640368.083 | QBDA SN 1
763 992531.722 | 640379.754 | QBDA SN 1
764 992532.686 | 640382.595 | QBDA SN 1
765 992539.489 | 640392.235 | QBDA SN 1
766 992557.691 | 640386.436 | QBDA SN 1
767 992561.643 | 640384.550 | QBDA SN 1
768 992578.767 | 640393.530 | QBDA SN 1
769 992588.955 | 640370.378 | QBDA SN 1
770 992590.410 | 640366.198 | QBDA SN 1
771 992591.102 | 640366.621 | QBDA SN 1
772 992595.627 | 640368.136 | QBDA SN 1
773 992607.728 | 640372.498 | QBDA SN 1
774 992626.331 | 640350.303 | QBDA SN 1
775 992627.119 | 640349.364 | QBDA SN 1
ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA
SIN NOMBRE (SECCION 2)
NORTE
PUNTO |(m) ESTE (m) |REFERENCIA
832  |992435.364 |640432.519| QBDA SN 2
833 [992437.528(640435.585 | QBDA SN 2
834  [992447.902 | 640438.383 | QBDA SN 2
835  |992452.110|640439.461 | QBDA SN 2
836  |992464.414|640442.438 | QBDA SN 2
837  |992465.235|640444.995 | QBDA SN 2
838  992444.288|640456.753 | QBDA SN 2
839  [992437.661 | 640460.424 | QBDA SN 2
840  |992434.694 | 640473.388 | QBDA SN 2
841  [992419.627 | 640497.632 | QBDA SN 2
842  [992407.122 | 640506.190 | QBDA SN 2
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843 992394.005 | 640511.749 | QBDA SN 2
844 992381.130|640513.701 | QBDA SN 2
845 992376.669 | 640514.131 | QBDA SN 2

ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA
SIN NOMBRE (SECCION 3)

NORTE
PUNTO |[(m) ESTE (m) | REFERENCIA
879 992246.828 | 640638.770 | QBDA SN 3
880 992238.595 | 640647.384 | QBDA SN 3
881 992235.181 | 640647.592 | QBDA SN 3
882 992232.170 | 640647.775 | QBDA SN 3
883 992230.912 | 640647.852 | QBDA SN 3
884 992220.945 | 640646.971 | QBDA SN 3
885 992222.365 | 640614.539 | QBDA SN 3
886 992225.606 | 640593.335 | QBDA SN 3
887 992225.917 | 640585.321 | QBDA SN 3
888 992226.371 | 640576.061 | QBDA SN 3
889 992231.468 | 640566.296 | QBDA SN 3
890 992241.366 | 640571.646 | QBDA SN 3
891 992244.200 | 640572.699 | QBDA SN 3
892 992255.559 | 640575.251 | QBDA SN 3
893 992251.566 | 640582.900 | QBDA SN 3
894 992251.393 | 640586.438 | QBDA SN 3
895 992251.031 | 640595.763 | QBDA SN 3
896 992247.780 | 640617.030 | QBDA SN 3

ZONA DE PROTECCION DE LA QUEBRADA

SECA
NORTE
PUNTO (m) ESTE (m) | REFERENCIA
551 992554.657 | 640069.465 | SECA
552 992543.015 | 640066.144 | SECA
553 992519.528 | 640059.811 | SECA
554 992502.238 | 640052.571 | SECA
555 992491.807 | 640054.331 | SECA
556 992477.258 | 640072.513 | SECA
557 992483.863 | 640101.139 | SECA
703 992488.040 | 640072.790 | SECA
704 992485.140 | 640076.200 | SECA
705 992485.450 | 640077.520 | SECA
706 992486.490 | 640083.570 | SECA
707 992486.570 | 640084.080 | SECA
708 992487.120 | 640088.250 | SECA
709 992487.230(640090.320 | SECA

UBICACCION DE ARBOLES DE
COCOBOLOS IDENTIFICADOS

PUNTO | NORTE ESTE
1 992241.77Tm N | 640638.51 m E
2 992246.54m N | 640609.80 m E
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El resto de las coordenadas se ubican en la pagina 121 y 433 del expediente ati{ministrativo y33a
la 34 y 42 del Estudio de Impacto Ambiental.

Como parte del proceso de evaluacion, se remitié el referido EsIA a la Di_FCFCiéD Regional del
MIAMBIENTE de Coclé, Direccién de Forestal (DIFOR), Direccién de Seguridad Hidrica (DSH),
Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), Direccién de Politica Ambiental|(DIPA), Direccién
de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB) mediante MEMORANDO-DEEIA-0608-1409-2023
y a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Sistema Nacional dila Proteccion Civil
(SINAPROC), Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), Ministerio de Obras
Publicas (MOP), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MWIQT), Ministerio de
Cultura (MICULTURA) y Ministerio de Salud (MINSA) y la Alcaldia del Municipio de La

Chorrera, mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0214-1409-2023 (ver fojas 20 a 1+ 33 del expediente

administrativo).
|

Mediante nota DIPA-303-2023, recibida el 20 de septiembre de 2023,
comentarios, respecto a la evaluacion del EsIA, donde se indica: ... Hemos
analisis econdmico a través de la incorporacion de costos por costos por impa

DIPA, emite sus
verificado que, el
ctos ambientales y

socioecondmicos de este proyecto fue presentado. Los indicadores de viabilidad socioeconémica

y ambiental (valor actual neto econdmico, relacién beneficio costo y tasa i
econdmico) resulta positivos, por lo que consideramos que puede ser ACEPTA
34 y 36 del expediente administrativo).

Mediante nota SAM-582-2023, recibida el 20 de septiembre de 2023, el
comentarios respecto al EsIA, indicando que no se tiene objecion al mismo y
con todos los permisos, respecto al uso de las vias, revisién de planos (ver
expediente administrativo)

nterna de retorno
DO. ...” (ver fojas

MOP, emite sus

que se debe contar

fojas 37 y 38 del

Mediante MEMORANDO DIFOR-790-2023, recibido el 21 de septiembre 2023, DIFOR, remite

su informe de evaluacién del EsIA, donde se indica que “...consideramos viak
cuanto al tema de las formaciones boscosas naturales...” (ver fojas 39 a la
administrativo).

Mediante Nota No.212- SDGSA-UAS-, recibida el 22 de septiembre de 2023,
observaciones e indica que revisado el Estudio de Impacto Ambiental y si cut
normas del MINSA, no se tiene objecion, a la ejecucién del proyecto (ver fa
expediente administrativo).

Mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N°1072-2023, recibida el 26 de sept
MiCultura, emite sus comentarios a la evaluacion del EsIA, mencionado que:
viable el estudio arqueoldgico del ESIA “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TER
y recomendamos como medida de prevencion el monitoreo arqueoldgico de |
tierra del proyecto (por profesional idoneo) con autorizacion de la Direc
Patrimonio Cultural...” (ver foja 47 del expediente administrativo)

vle la propuesta en
41 del expediente

TINSA, remite sus
mple con todas las
jas 42 a la 46 del

iembre de 2023,

“...consideramos
CERA ETAPA B,
DS movimientos de
cion Nacional del

Mediante MEMORANDO-DCC-763-2023, recibido el 27 de septiembre de 2023, la Direcciéon
de Cambio Climatico emite comentarios respecto al EsIA, solicitando que se mejore la
informacién respecto a adaptacién y mitigacion (ver fojas 48 a la 50 del expediente administrativo)

Mediante MEMORANDO-DIAM-1690-2023, recibido el 28 de septiembre

de 2023, DIAM

emite su informe de evaluacién del proyecto, donde se indica que 1a huella del proyecto posee una

superficie de 24ha+8959.92m?, 1a obra en cauce 1, con una superficie de 5,032.6

2m?, obra en cauce

2 con una supetficie de 4,697.02m?, PTAR con una superficie de 2,125.01m3, entre otros datos

(ver fojas 51 y 52 del expediente administrativo).

DEEIA-F-016 version 2.0
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Mediante Nota No. 189-DEPROCA-2023, recibido €l 03 de octubre de 2023, el IDAAN , emite
sus comentarios a la evaluacién del EsIA, en donde indican que previo a la construccién deberén
presentar los planos del sistema de agua potable y el sistema sanitario, so
descarga de las aguas residuales tratadas; sin embargo, dichos comentarios no
en tiempo oportuno (ver fojas 53 y 54 del expediente administrativo).

icitar permisos de
fueron entregados

Mediante MEMORANDO-DAPB-1934-2023, recibido el 23 de octubre de 2023, la DAPB, emite
sus comentarios respecto al EsIA, seflalando que consideran muy completa la linea base
presentada, pero se necesita implementar un Plan de Rescate de Flora y Fauna (ver foja 55 y 56
del expediente administrativo) |

Mediante Informe Técnico de Inspeccién No.034-2023, del 02 de octubre de 2(i23 la Direccion de
Evaluacién, Sede Central, sefiala que mediante inspeccién de campo se corroboré la existencia de
la quebrada Sin nombre que cruza el poligono del proyecto, que la fuente hidri ca colindante es el
rio Copé, que se ubica fuera del poligono de proyecto, se verificé la ubicac#én de la planta de
tratamiento y se evidenci6 la presencia de arboles de cocobolo dentro del 4rea del proyecto.(ver
fojas 57 ala 62 del expediente administrativo)

Mediante MEMORANDO-DRPO-SEIA-294-2023, recibido €l 6 de octubre de 2023, Direccién
Regional de Panama Oeste, emite Informe Técnico de Inspeccién DR| C-1I10-320-2023,
indicando que “En cuanto al componente fisico y biolégico del drea del proyecio se considera que

lo visto en campo concuerda con lo descrito en el EslIA...” entre otros coment
dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 63 a 1a
administrativo)

Mediante nota N° 14. 1204-126-2023, recibida el 06 de octubre de 2023, M
informe de evaluacion del EsIA, indicando que “En la revisién del Estudio s
observaciones en el acdpite B, que deberdn ser aclaradas...”, sin embargo, d

i0s, sin embargo,
79 del expediente

IVIOT, remite su
e serialan algunas
ichos comentarios

no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 80 a la 82 del expediente administrativo).

Mediante nota sin nimero, recibida el 17 de octubre de 2023, el promotor remite

avisos de consulta

publica realizadas en el periddico El Siglo, los dias 09 y 11 de octubre de 2023 y en redes sociales,

a traves de la pagina de Instagram de Brisas del Golf Arraijan, sin embargo,
indica la fecha y hora de la misma, por lo cual fue solicitado nuevamente. Cabe §
el periodo de consulta ptblica no se recibieron observaciones o comentarios al
83 ala 95 del expediente administrativo).

Mediante nota sin nimero, recibida el 01 de noviembre de 2023, el promot

en la misma no se

efialar que durante

respecte (ver fojas

hace entrega del

fijado y desfijado en el Municipio de Arraijan, es fijado el 12 de octubre de 20 |3 y desfijado el 23
de octubre de 2023. Cabe seflalar que durante el periodo de consulta publica no se recibieron
observaciones 0 comentarios al respecto (ver fojas 96 a la 97 del expediente ad‘ninistrativo).

Mediante MEMORANDO DSH-0913-2023, recibido el 7 de noviembre de 2
Informe Técnico No.DSH-DCS-053-2023, en donde concluye que se requiere
en donde se visualice todo el desarrollo del proyecto y las zonas de proteca
hidricas” (ver fojas 98 a la 101 del expediente administrativo).

Mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0220-1312-2023, del 13 de diciembre de 20

023, DSH, remite
“Presentar plano
ion de las fuentes

3, notificada el 10

de enero de 2024, se solicita primera informacion aclaratoria al promotor del proyecto (ver fojas

102 ala 115 del expediente administrativo).

Mediante nota sin nimero, recibida el 15 de enero de 2024, el promotor remite

avisos de consulta

publica realizadas en redes sociales, a través de la pagina de Instagram de Brisas
|

DEEIA-F-016 versi6n 2.0
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realizada el 11 y 12 de enero de 2024. Cabe sefialar que durante el periodo de ¢onsulta puiblica no
se recibieron observaciones o comentarios al respecto (ver fojas 116 a la 120 del expediente
administrativo).

Mediante nota sin nimero, recibida el 26 de enero de 2024, el promotor hace entrega de la
informacion solicitada en la primera informacién aclaratoria (ver fojas 121 a 1a\567 del expediente
administrativo).

En seguimiento al proceso de evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental, se envié la
informacién presentada en respuesta a la primera informacién aclaratoria IiEIA-DEEIA-AC-
0220-1312-2023 a la Direcciéon Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, a la
Direccién de Seguridad Hidrica (DSH), Direccién de Forestal (DIFOR), Direccién de Areas
Protegidas y Biodiversidad (DAPB), Cambio Climatico y la Direccion de Infors:macién Ambiental
(DIAM) mediante MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024, y las Unidades Ambientales
Sectoriales de MIVIOT, SINAPROC, Alcaldia de Arraijan, MINSA, MOP, IﬁAAN y Ministerio
de Cultura (MiCultura); mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901- 2024‘ (ver fojas 568 a la
580 del expediente administrativo). ‘

Mediante MEMORANDO DIFOR-079-2024, recibido el 01 de febrero 2024, ‘DI'FOR, remite su
informe de evaluacion de la primera informacién aclaratoria, indicancﬂo que no tienen
inconvenientes (ver fojas 581 a la 582 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DEEIA-0070-0102-2024 y MEMORANDO-0021-1501-2024, del 1
de febrero de 2024, se solicita personal de la Direccion de Seguridad Hidrica pa.rila verificar y ubicar
en campo las posibles fuentes hidricas dentro del poligono del proyecto y a la Direccion Regional
de Panama Oeste, para asistir a la misma (ver foja 583 y 584 del expediente adfninistraﬁvo)
Mediante MEMORANDO-DCC-054-2024, recibida el 02 de febrero de 2014, la Direccion de
Cambio Climatico emite su evaluacion en base a la primera informacion aclarat‘:on'a sefialando que
requerian informacién aclaratoria respecto a algunos puntos (ver fojas 585 y ?86 del expediente
administrativo) |

Mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N° 136-2024, recibida el 6 de febrero de 2024, MiCultura,
emite sus comentarios a la evaluacion a la primera aclaratoria, mencionado que} “...consideramos
viable el estudio arqueoldgico del ESIA “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”,
y recomendamos como medida de prevencion el monitoreo arqueoldgico de los movimientos de
tierra del proyecto (por profesional idoneo) con autorizacion de la Dir ecczon Nacional del
Patrimonio Cultural...” (ver foja 587 del expediente administrativo)

Mediante nota N° 14. 1200-016-2024, recibida el 06 de febrero de 2024, MIVIOT, remite su
informe de evaluacién de la primera informacién aclaratoria, indicando que cumplen con lo
solicitado, sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo aportuno (ver fojas
588 ala 589 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-SEIA-033-2024, recibida el 7 de febrero de 2024, la Direccidon
Regional de Panama Oeste, emite comentario respecto a la primera informacion aclaratoria,
indicando que no tiene objecion con las respuestas dadas, sin embargo, dichps comentarios no
fueron entregados en tiempo oportuno (ver foja 590 del expediente administrativo)

Mediante MEMORANDO-DIAM-0239-2024, recibido el 9 de febrero de 2024, DIAM, emite la
verificaciéon de coordenadas aportadas en la primera informacién aclaratoria) indicando que Ia
quebrada Sin Nombre 1 posee una superficie de proteccién de 1ha+1,386.99m2, la quebrada sin
nombre 2 posee una superficie de 4,421.24m2, la quebrada sin nombre 3 posee una superficie de
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1935.14m2, la quebrada seca posee una superficie de proteccién de 0636.65m2, y el rio Cope tiene
una superficie de proteccion de 2174.19m2(ver fojas 591 y 592 del expediente administrativo)

Mediante Nota No. 014-DEPROCA-2024, recibido el 15 de febrero de 2024‘, el IDAAN, emite
sus comentarios a la evaluacién de la primera informacion aclaratoria, indicando que “no se tienen
observaciones en nuestra drea de competencia”, sin embargo, dichos comentarios no fueron
entregados en tiempo oportuno (ver fojas 593 y 594 del expediente administra’dfivo)‘

Mediante MEMORANDO-DCC-080-2024, recibido el 16 de febrero de !2024, DCC emite
subsanaciéon del MEMORANDO-DCC-054-2024, sefialando que “En revision técnica del
MEMORANDO-DCC-054-2023, del 02 de febrero del presente afio, deseamos subsanar el punto
de adaptacion, ya que las observaciones emitidas, tienen respuesta en la seccic%in correspondiente
a seguridad hidrica” (ver fojas 595 y 596 del expediente administrativo) |

Mediante MEMORANDO DSH-114-2024, recibido el 5 de marzo de 2024, la ljSH, em:te informe
técnico No. DSH-DCS-005-2024, donde emite su evaluacion técnica respecto a la primera
aclaratoria, donde sefiala que “En respuesta a esta informacién suministrada, cumple a cabalidad
lo solicitado respecto a las zonas de proteccion de las fuentes hidricas que estdn dentro y fuera
del poligono del proyecto (Rio copé, Quebrada Sin Nombre y Quebrada Séca), las cuales se
pueden observar en el anexo N°11 de la informacién aclaratoria. Por lo tanto, no tenemos mas
comentarios al respecto” (ver fojas 597 a la 599 del expediente administrativo)

Mediante MEMORANDO-DSH-113-2024, recibida el 5 de marzo de 202!;4, la DSH, emite
informe de inspeccion No.DSH-DCS-003-2024, donde concluye que “-4! momento de la
inspeccion técnica en campo...se concluye que lo que se denominé como “otra quebrada sin
nombre al suroeste (mds de 160 metros lineales) representado de color amarillo en el mapa
adjunto, no es una fuente hidrica permanente” (ver fojas 600 a la 604 del expediente
administrativo) |

Las UAS del, SINAPROC y la Alcaldia de Arraijan, no remitieron sus observaciones al EsIA,
mientras que MIVIOT, IDAAN vy la Direccién Regional de Panam4 Oeste, si remitieron sus
observaciones al EsIA; sin embargo, las mismas no fueron entregadas en tiempo oportuno. Las
UAS del SINAPROC, MOP, MINSA, Alcaldia de Arraijan, no remitieron sus observaciones a
la primera informacién aclaratoria, mientras que las UAS del MIVIOT, IDAAN, Direccién
Regional de Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, si remitieron sus observa!r:iones alaprimera
informacion aclaratoria, sin embargo, las mismas no fueron entregadas en tiempo oporzunoPor lo
que se le aplica el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto del 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto del 2011, “...en caso de que las UAS, Municipales
y las Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumird que las
mismas no presentan objecion al Estudio de Impacto Ambiental...”.

III. ANALISIS TECNICO \

Después de revisado y analizado el EsIA y cada uno de los componentes ambientales del mismo,
asi como su Plan de Manejo Ambiental, la primera y segunda informacién aclaratoria, pasamos a
revisar algunos aspectos destacables en el proceso de evaluacion del Estudio.

Respecto al AMBIENTE FiSICO, el EsIA sefiala que, el area del proyecto se lencuentra ubicado
en ¢l corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan y provincia de Panama
Oeste. En cuanto a las Caracterizacion del suelo, en el ESIA menciona que, el suelo del poligono
en estudio es un estrato compuesto por limo arenoso con poca arena, consistencia firme a muy
firme, plasticidad media, contenido natural de humedad medio a alto, color rojizo a ackocolatado
con pintas amarillentas, rojizas y negruzcas con fragmentos de roca de hasta los 5 cm, de
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morfologia sub-angulosos, consistencia firme a dura, plasticidad baja, cor’éltenido natural de
humedad (ver pag. 104 del EsIA).

Para la fopogrdfica, segin lo detallado en el EsIA, la fisiografia del 4rea es de colinas disectadas
con una geomorfologia de cerros y colinas bajas a moderadamente altas, cortadas por drenajes
naturales. El relieve es inclinado a pronunciadamente quebrado con pendientes|de hasta 40 %. Las

elevaciones dentro del poligono del proyecto oscilan en un rango entre 60 y 140 m.s.n.m. (ver pag.
112 del EsIA).

Referente a la hidrologia, segin la informacién contenida en el EsIA, se mencibna que, dentro del
poligono en estudio, por todo el centro de éste, de Norte a Sureste, corre un drenaje intermitente
sin nombre. Este drenaje es estacional alcanza su mayor actividad hidrodinidmica en lcs periodos
de alta precipitacion pluviométrica (junio y agosto). El relieve en el sector del proyecto, sobre todo
en las partes més altas, en donde pudo haberse iniciado como una cércava par la erosién de las
escorrentias, inicia el drenaje sin flujo de agua, la Quebrada San Bartolo y| demas drenajes o
carcavas, esta compuesto por cantos rodados, boulders de gran tamafio, saprolita producto de la
meteorizacion de las rocas intrusivas subyacentes. El area del proyecto se encuentra fisicamente
dentro de la cuenca N° 140 del Rio Caimito. Dentro de los terrenos del proyecto no hay cuerpos
de agua permanentes sino drenaje estacional denominado quebrada Sin No j‘:bre que nace unos
160 metros fuera de los limites del poligono del proyecto, en donde corre agua superficial y que
descarga las aguas en el Rio Copé. (ver pag. 21 y 148 del EsIA). En cuanto a la Calidad de las
aguas superficiales, segun lo descrito en el EsIA se realizaron pruebas en dos (2 puntos, uno sobre
el cauce de la Quebrada Sin Nombre y el otro en el rio Copé, las muestras de aguas analizadas

establecen alta presencia de coliformes fecales en las muestras tomadas

en los puntos ya

mencionados, los cuales exceden los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 75 del 4 de

junio de 2008 (ver pag. 112 del EsIA).

Relacionado a la calidad de aire, se menciona que los impactos a la calidad de
proyecto estan asociados, en términos generales, a los niveles de contaminacion

aire en el area del
existenzes en gran

parte debido a las actividades constructivas y movimiento de tierra en las zonas cercanas. realizd

un monitoreo de calidad de aire mediante los muestreos de Material Particulada

en un punto representativo del proyecto y que se encuentra localizado en las ¢

WGSS4E (640273.47 m, N 992491.69 m) (ver pag. 157 y 158 del EsIA). En ¢

(PMyg) realizados
coordenadas UTM
cuanto al Ruido, el

EsIA sefiala que los niveles de ruido equivalente promedio obtenidos en un periodo diurno, para

un (1) punto de muestreo, estd por debajo limite maximo permisible estable:
nacional Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004 (ver pag. 159 del Esl

En cuanto a la Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizam
menciona que, el sector més susceptible a la erosién y deslizamiento es hacia
Quebrada Sin Nombre que atraviesa el terreno donde se desarrolla el proyects
drenan las aguas de lluvia captadas hacia el Rio Copé, el cual pertenece a
Caimito. No obstante, la presencia de la vegetacion de tipo bosque secundarid
que esta quebrada maneja agua de manera intermitente durante la estacién lluvio
importante de la quebrada Sin Nombre sera conservada como area de pro
disminuye la posibilidad de consecuencias asociadas a deslaves y erosion (ver p

Respecto al AMBIENTE BIOLOGICO, se presenta informacion relacionada ¢
del ambiente bioldgico presente en la huella del proyecto, sirve de base para

cido por la norma
A).

iento, en el EslA
las margenes de la
D, la cual recoge y
la cuenca del Rio
D mixto a orillas y
say que una franja
feccion ambiental,
ag. 110 del EsIA).

on el estado actual
la identificacion y

valorizacion de los posibles impactos que el proyecto puede generar y la elaboraciéon del

consecuente plan de manejo ambiental (ver pag. 160 del EsIA).

En cuanto a la Caracteristica de la Flora, en el EslA se sefiala que, “La cobertu

ra vegetal del 4rea
do el 86.94% de la

del proyecto esta formada por un bosque latifoliado mixto secundario, ocupang
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superficie total de la huella del proyecto; también identificamos rastrojos y vegetacion arbustiva
representando el 6.75%; pastos (0.20%) y suelos desnudos el 6.11%...” |

|
Para la identificacion caracterizacion de formaciones vegetales, se determiné mediante un andlisis
realizado en funcién de la cobertura vegetal del poligono, utilizando imégenes de cobertura vegetal
y sobre dichas imagenes de cobertura se obtuvo un mapa base de vegetacién. De acuerdo, a la
informacién recolectada, se planificacién recorridos en campo para verificar la informacién del

mapa de vegetacion. !

Durante los recorridos se pudo determinar que la mayor superficie estd conformada por especies
que constituyen un bosque latifoliado mixto secundario, en menor porcentaje se identificé la
presencia de zonas de rastrojos y vegetacion arbustiva, como también 4reas cq'n suelos desnudos
y pastos (ver pag. 161 del EsIA).

|
Referente a los resultados, en el EsIA se sefiala que, “la cobertura boscosa existente presenta un
proceso de regeneracion natural, al registrarse la presencia de especies pz’oneré;zs como Muntingia
calabura, Hirtella sp., Guazuma sp., entre otras; ademds, de observarse especies arboreas dentro
de tres estratos verticales: sotobosques, dominando y dosel...”. Ademas, sefiala que en el cuerpo
de agua existente en la huella del proyecto presenta especies como “Anacardium excelsum, Zygia
longifolia, Inga sp., entre otras, presentando alturas aproximada de 20 metros, en estos bosques
se observaron los arboles mas desarrollados, en cambio en el sitio donde se instalard la PTAR se
pudo observar la presencia de zonas con rastrojos con bosque riberefio del rio iC.’opé... ” Referente
a los resultados se identificd un total de 118 especies entre arboles y herbaceas (ver pag. 162y 163
del EslA).
En cuanto a la fauna, se menciona en el EsIA, que, para la identificaciéon de la fauna silvestre,
inicialmente se realiz6 un recorrido general de reconocimiento al 4rea del proyecto para identificar
los diferentes tipos de habitats presentes. |

|
Para el muestreo de mamiferos de tamafio mediano y grande se utilizaron transectos lineales. Se
conto con la participacion de dos bidlogos y tres ayudantes de la comunidad. Respecto a las Aves,
Para estimar la riqueza y la abundancia de las especies de aves en los 5 sitios seleccionados dentro
del éarea del proyecto, se emplearon dos métodos complementarios; conteos por puntos en
transectos lineales y el de capturas con redes de niebla. Para los Reptiles y anfibios, se utilizé una
metodologia que complementé con las busquedas generalizadas en €l drea corrgspondiente a cada
uno de los 5 sitios de muestreos seleccionados s, tanto en hojarascas como en el curso de agua
existente para observar la presencia de renacuajos y/o adultos (ver pag. 185, 18i6 y 188 del EslA).

Como resultado del muestreo en los 5 sitios establecidos, “se registré un total d. | 44 especies entre
mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Dichas especies estuvieron contenidas en 30 familias y 16
Ordenes. El grupo de las aves resulté con la mayor representatividad con 22 especies (50.0%), 14
Sfamilias y 9 ordenes. Siguiendo en nimero de especies al grupo de las aves, |se encuentran los
reptiles registrando un total de 10 especies (22.7%) contenidos en 7 familias y 3 érdenes. Por otro
£

lado, los mamiferos registraron un total de 7 especies (15.9%) y los anfibios = especies
(11.36%)...” (ver pag. 190 del EsIA).

Respecto al AMBIENTE SOCIOECONOMICO, se puede sefialar que, de acuerdo a lo indicado
en el EsIA, se identifico el 4rea de influencia social del proyecto, el misma delimita
geograficamente el territorio cuya poblacion viene a ser fuente de la informacion|sustancial, unidad
principal de la descripcion socioeconémica. En esta linea, se identificé la |existencia de dos
barriadas que, en realidad vienen a ser partes de un gran proyecto denominado Brisas del Golf
(Arraijan), las cuales son las que colindan con el poligono del eventual proyedto bajo estudio en

este documento. Se considera como el area de influencia social del proyecto, el mismo pertenece
|
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|
a la divisién politica nacional, al corregimiento Juan Demdstenes Arosemena iy este, a su vez, al
distrito de Arraijan.”. (ver pagina 201 y 202 del EsIA).

En cuanto al conocimiento del proyecto, en las encuestas la respuesta mayorita!iria fue un rotundo
No, es decir, el 90% dijo desconocer de la existencia de esta idea o iniciativa de/proyecto (ver pag.
223 del EslA). Ademas, Un 42% de la poblacion participante manifest6 percibir que los impactos
a sus hogares serian perjudiciales. El 36% manifesté6 que no habria impactos ni positivos ni
negativos y el resto, que represent al 22% del total de la poblacién fuente de esta informacion,
sefial6 que los impactos serian beneficiosos (ver pag. 224 del EsIA).

Respecto a la Percepcion de actores claves, como se describe en el EsIA, se entrevisté un total de
ocho actores claves, de los mismos cinco de estos coincidieron en aceptarse, esto es, qae 62% de
los pobladores participantes de la consulta ciudadana mostraron una actitfud favorable a la
realizacion de las obras del proyecto en proceso de estudio. Hubo un 13% de este total que no
respondi6 y un 25% que manifestd su rechazo hacia el proyecto, que representaban a dos de los
ocho consultados (ver pag. 233 del EsIA).

Hasta este punto, y de acuerdo con la evaluacion y andlisis del EsIA presentada, se determind que
en el documento existian aspectos técnicos, que eran necesarios aclarar, por la cual se solicité al
promotor la Primera Informacion Aclaratoria mediante nota DEIA-DEEIA-AC- 0220-1312-2023,

|
del 13 de diciembre de 2023, la siguiente informacién: I

|
1. Mediante MEMORANDO-DCC-763-2023, solicita la siguiente informacién:
Con respecto a los siguientes puntos. El Promotor debe desarrollar més|explicitamente,
con fuentes cientificas y técnicas los siguientes puntos:
1) 5.5.2 Riego y vulnerabilidad climatica y por cambio climdtico futuro, tomando en
cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.
e No tenemos observaciones

2) 5.5.2.1 Analisis de Exposicién
® No tenemos observaciones

3) 5.5.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa
® No tenemos observaciones
4) 5.5.2.3 Anilisis de Identificacion de Peligros o amenazas, tal cual jcomo lo establece
en Estudio de Impacto Ambiental Cat II Proyecto Brisas del Golf-Arraijén Tercera
Etapa B.
a. Se pretende desarrollar obra civil, para comunicar el poligono| en estudio con la
etapa desarrollada, en el rio Cope.
b. Se pretende desarrollar una obra civil en la quebrada sin nmombre dentro del
poligono para comunicar ambas partes del poligono.
c. Ademas, podemos identificar, que al final del poligono pasa el rio Cope en donde
se construira la planta de tratamiento.
Segiin la Tabla N°5.8. Indice de Riesgo. Probabilidad VS consecuencia para ¢l Proyecto Brisas
del Golf - Arraijan Tercera Etapa B, en donde se determina: que las precipitaciones Extrema es
Bastante probable (9), y las consecuencias es significativa (5), se caracteriza c%:mo moderado; de
la Tabla N°5.10. Amenazas e Impactos Identificados en el del Proyecto, que la Amenaza por
Precipitaciones Extrema tendrd un impacto Mayor Probabilidad de Inundaciones, para la
comparacion de este anélisis que hace el experto necesitamos 10 siguiente:
a. Desarrollar una topografia general que amarre las secciones transversales de la quebrada
Sin Nombre con el terreno del poligono y la confluencia de quebrada S/N con el rio Cope.
La entrega del producto sera en shapefile con las curvas de nivel.
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b. Desarrollar una topografia general que amarre las secciones transversales del rio Cope con

el terreno para la construccion de la obra civil que va a comunicar el resto de la barriada
con €l poligono en estudio. La entrega del producto serd en shapefile con las curvas de
nivel. '

c. Modelizacion: Para establecer el peligro y las amenazas por Cambio Climatico, debe
construirse debe construirse a partir de periodo de retorno de Tr=100afios y establecer con
una intensidad de lluvia de 30 minutos. El Estudio Hidroldgico e Hidraulico de quebrada
s/ny el rio Cope, fueron desarrolladas bajo diferente metodologia una situacién los calculos
de la formula racional y la otra por las formulas de Hidromet de ETESA. Desarrollar.

Estudio Hidrolégico e Hidraulico para:
— Obra civil (comunicacion con la barriada existente y €l poligono sobre el
rio Cope, utilizando las IDF, Tr=100afios, intensidad de la lluvia 30

minutos. |

— Enrio Cope, colindancia con la del poligono de estudio !utilizando las IDF,
Tr=100afios, intensidad de la lluvia 30 minutos.

Simulacién de la quebrada s/n:

— Sin proyecto(natural) hasta la confluencia del rio Cope y como afecta la
quebrada s/n la crecida del rio Cope para 100 afios.

— Con proyecto (obras civiles y realineamiento del| cauce) hasta la

confluencia del rio Cope. Para 100 afios.

Para la Modelacién utilizar modelo Hec-Ras 6, Beta. Los resultados que debersn entregar son los
siguientes:

— Entrega de los datos, tablas, secciones, coeficientes, formulas, capas de-| informacidn.
~ Simulacién bidimensional de crecida sin proyecto, la salida se debe entregar en formato
Shapefile o Raster. i
— Simulacién bidimensional de la Crecida con proyecto, la salida se debe entregar en formato
Shapefile o Raster.
5) 9.8 Plan para la reduccion de los efectos del Cambio Climatico
e Se le pide al Promotor establecer en este punto las medidas del plan de
adaptacion y mitigacion. |
|
6) 9.8.1 Plan de adaptacion al cambio Climatico.
a. Linea Base: describe la situacién sin proyecto; deberia incluir lag dreas/ecosistemas
(Areas Naturales Protegidas), recursos y comunidades vulnerables ante el cambio
climatico previo a la implementacion del proyecto. |
b. Descripciéon del proyecto: describir cualitativamente y cuantitativamente la
influencia del proyecto en la vulnerabilidad de la zona,| derivadas de la
construccion, operacién y mantenimiento/cierre; asi como el potencial impacto que
el cambio climatico puede tener en el proyecto.
c. Caracterizacion de los impactos:

— Caracterizar los principales impactos de cambio climético al proyecto.

— Evaluar el impacto del proyecto en la vulnerabilidad de la zpna ante el cambio
climatico como parte de la caracterizacion del impacto ambiental.

~ Proponer medidas de adaptacién para eliminar, reducir la amenaza,
vulnerabilidad, generada por el clima al proyecto y del proyecto a la zona.

d. Plan de monitoreo: especifica las variables o acciones a monitorear para el
seguimiento de las medidas de adaptacion al cambio climaticd. Cronograma del
desarrollo de las medidas a implementar.
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e. Plan de vigilancia: detalla la forma como se realizara el monitoreo para la gestion
de riegos en contexto de cambio climatico.

Mitigacion
Con respecto a los siguientes puntos. El promotor debe contemplar los siguientes comentarios:
7) 4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero(GEI)
El promotor debe incluir dentro del Alcance 1, las emisiones proven:'ientes de los suelos
por la conversion del uso de la tierra, ya que actualmente solo contempla el cambio en
el uso de la tierra por la remoci6n de la cobertura vegetal. Es importante tener en cuenta
que dentro del Alcance 1-UTCUTS se debe describir tanto las emisiones generadas de
la biomasa (remocidn de cobertura vegetal), como las emisiones provenientes de los
suelos por la conversion de uso de la tierra, la cual se refiere a la libéracién del carbono
organico de los suelos minerales, como resultado del impacto di|3 un proyecto, por
acciones mecanicas con maquinaria, como ruptura, remociélp. movimiento o
desplazamiento de tierra.
8) 9.8.2 Plan de mitigacién al cambio climatico (incluyendo aquellias medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEI) |
El promotor debe incluir dentro de su Plan de Mitigacion. Acciones tendientes a mitigar
el impacto generado por las emisiones provenientes de los suelos por la conversién de
uso de la tierra, la cual esta relacionada a la liberacién del ca:boa::lo organico de los
suelos minerales, como resultado del impacto de un proyecto, por acciones mecanicas
con maquinaria, como ruptura, remocion, movimiento o desplazamiento de tierra.

2. Mediante informe de inspeccién DRPO-ITIO-SEFOR-315-2023, La Sc(%cién Forestal de la
Direccion Regional de Panama Oeste, sefiala que “Luego de un recorrido por el drea del
proyecto y verificada las coordenadas UTM WGS84 en el SfS?.JEma Nacional de
Informacion Ambiental (SINIA) se constaté que dentro del drea del proyecto BRISAS DEL
GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, existe Bosque Secundario con desarrollo
intermedio, existe también drboles de Cocobolo Dalbergia retusa...”, Sin embargo, en el
inventario forestal presentado no se hace referencia a los mismos. Por lo|antes mencionado,
se solicita: |

a. Ampliar informacién del inventario forestal respecto a las especies que se ubican
dentro del area del proyecto.

b. Incluir en el inventario forestal la especie conocida como Cobcobolo Dalbergia
retusa. Arboles que estan en peligro de extincidn citado en la lislta CITES.

c. Sefialar en qué parcela se ubican los arboles de cocobolo

3. En seguimiento al punto anterior, en la pagina 178 del EsIA, en el punto 6.1.2 Inventario
forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de .ﬁmbiente e incluir
las especies exéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincién), indica que
“ Se concluye que el valor forestal para el drea del Proyecto Brisas ;tie! Golf- Arraijan
Tercera Etapa B donde se realizaran los trabajos de obras en cauce es Bajo”, Sin
embargo, tomando en cuenta la existencia de arboles de Cocobolo dentro del area del
proyecto, se solicita:

a. Actualizar informacion respecto al valor forestal para el 4rea del proyecto.
b. Proponer medidas a ser aplicadas para la proteccion, de acuerdola 1o establecido en
la Resolucion AG-0602-2014 de 2 de septiembre de 2014.

4. Mediante nota N°14.1204-126-2022, el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
solicita lo siguiente:

a. Presentar disefio del proyecto, que indiquen los diferentes usos de suelo o cédigcis

de zona, que componen el proyecto de acuerdo al EOT aprobada, tamafios de lotes,

vialidad entre otros.
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b. El proyecto Brisas del Golf-Arraijan Etapa B, deberd contar con revisién del

anteproyecto, por la Direccién Nacional de Ventanilla Unica de MIVIOT.

c. En el punto 4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumento de gestién ambiental
aplicables, en la pagina No.87, menciona el Decreto Ejecutivo No. 150 (16 de junio
de 2020) y actualiza el Reglamento Nacional de Urbanizaciones, corregir.

Adicional, a lo antes mencionado, se solicita:

d. Presentar la modificacién del EOT con la nueva ubicacién o con la ubicacién real
de la planta de tratamiento.

e. Aportar Planos de Anteproyecto aprobado y vigente, aprobado For el MIVIOT, de
acuerdo a la descripcion del Estudio de Impacto Ambiental.

5. Mediante nota sin numero, recibida el 17 de octubre de 2023, fueron eqltregados los avisos
de consulta publica de la primera y ultima publicacién en el periddico y la evidencia de
aviso en redes sociales de la primera y altima publicacién, correspondiente al Estudio de
Impacto Ambiental categoria II del proyecto denominado BRI i AS DEL GOLF
ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, sin embargo, no se observan las fe¢has de publicaciéon
de dichos avisos, por lo que, de acuerdo al ultimo pérrafo de este ﬂm’smo articulo, no
permite corroborar si la entrega se realizé dentro del plazo estableqdo (5 dias habiles
después de la ultima publicacién). Por lo antes descrito, con fundamento en el articulo 45
del referido Decreto requerimos:

a. Realizar nuevamente aviso de consulta piblica en Redes Socifales, de acuerdo al
término establecido en el articulo 43. “Este extracto deberd publicarse y/o
difundirse dos (2) veces dentro de un periodo no mayor T!e cinco (5) dias
calendario, contados desde la primera publicacién o dr'ﬁxsio'n"‘i. Ademas, cumplir
con lo estipulado en el articulo 44, sefialando cual es la primera y tltima
publicacién, y realizar entrega en el Ministerio de Ambiente, dentro de un plazo no
mayor de (5) dias habiles después de la ultima publicacion.

6. Mediante MEMORANDO DSH-0913-2023, la Direccién de Segundad Hidrica emite su
analisis técnico respecto al EsIA, indicando lo siguiente:

— Pagina 21 y 148: En la sintesis de las caracteristicas del proyecto y en la seccién de
hidrologia, el estudio hace énfasis que no hay cuerpos de agua d!entro del proyecto,
haciendo referencia a los que ellos llaman un “drenaje estacional”, sin embargo, en
la hoja cartogréafica 4242 1 NW del Instituto Geografico Nacwnlll Tommy Guardia
se observan que existen 3 cuerpos de agua que est4n en contacto directo con el
poligono del proyecto (ver mapa en anexos). Al oeste estd un pequefio fragmento
de la quebrada Seca (més de 45 metros lineales), una quebrada sin nombre que
atraviesa todo el poligono de norte a sureste (mas 800 metras lineales), y otro
pequefio tramo de otra quebrada sin nombre al suroeste (mas de 160 metros
lineales)
Adicional a esto, en el informe técnico elaborado por técnicos|de la Regional de
Panama Oeste (DRPO-SSH-151-2023) también establecen claramente que los
cuerpos de agua que se visualizan dentro de este proyectd no son drenajes
estacionales.

e Pigina 156: Las obras en cauce que se pretenden Ilevar a cabo para este
proyecto pueden representar una afectacion al equilibrio hidrico e
hidrolégico del lugar. Pueden aumentar el riesgo| de inundaciones,
debido a la reduccién de la capacidad natural de absorcion y retencién
del agua del suelo, ya que la falta de interaccion con la vegetacion y el
suelo reduce la capacidad de filtracion.
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e Para la proteccién y conservacién de las fuentes hidricas antes
mencionadas, reiteramos la importancia de cumplir con lo establecido
en el articulo 23 de la Ley 1 del 3 de febrero de 1994.
e Con respecto a las obras en cauce, se sugiere realizar intervenciones lo
menos invasivas posibles, respetando su cauce y su vegetacién, es decir,
que los puntos donde se realice el entubamiento, sea exclusivamente
donde se realizaran los cruces de las avenidas. Tomando en cuenta que
la Resolucién No.DM-0431-2021 de 16 de agosto'de 2021, establece
que obras como: canalizacién, desvio, rellenos, enterramiento,
enderezamiento o entubamiento o similar. Dicho lo anterior y en vista
que no se sustenta técnicamente un posible riego de inundacién,
mantenemos nuestra posicion de intervenir de manéra poco invasiva el
cuerpo de agua denominado quebrada sin nombre.

¢ Presentar un plano donde se visualice todo el desarrollo del proyecto y
las zonas de proteccion de las fuentes hidricas.
En seguimiento a lo antes mencionado, se solicita lo siguiente:

a. Aportar analisis de calidad de agua de la quebrada seca y otra quebrada sin nombre,
que no fueron incluidas en el EsIA, realizados por un Iaboratoﬁo acreditado.

b. Aportar coordenadas UTM de ubicacién de la servidumbre de todas las fuentes
hidricas dentro del poligono del proyecto y del rio Copé (indicar el ancho de cada
una), de acuerdo a lo establecido en la Ley Forestal.

¢c. Aportar estudio hidrolégico de las fuentes hidricas que no fueron incluidas en el
EsIA, firmado por el idéneo.

7. En la pagina 21 del EslA, punto 2.2 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y
sociales del drea de influencia de la actividad, obra o proyecto, se menciona que “El dréa
del proyecto se encuentra fisicamente dentro de la cuenca N° 140 del Rio Caimito. Dentro
de los terrenos del proyecto no hay cuerpos de agua permanentes sino drenaje estacional
denominado quebrada Sin Nombre que nace unos 160 metros fuera de los limites del
poligono del proyecto, en donde corre agua superficial y que descarga las aguas en el Rio
Copé”. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Aportar Coordenadas UTM de ubicacién del nacimiento de agua de la quebrada
Sin Nombre.

b. Establecer en un plano la zona de proteccion de la quebrada Sin Nombre, en base
a lo indicado en el articulo 23 de la Ley Forestal.

8. En la pagina 39 y 40 del EsIA, punto 4.3.2 Construccién/Ejecucidn, detallando las
actividades que se daran en esta fase (incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a
utilizar, mano de obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios
basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, ot!ro s), se indica que,
“En el caso del sistema de drenaje pluvial, se construird la red de tiberias capaces de
desaguar el agua de lluvia que cae sobre el drea, recogiendo eﬁc;’ente‘l ente los caudales
generados internamente en el proyecto. Se propone la recoleccion de Zs aguas pluviales
mediante tragantes ubicados a los lados de las calles y avenidas del proyecto, para luego
ser transportadas a través de tuberias soterradas para ser descargadas finalmente en el
cauce de la quebrada sin nombre y del Rio Copé”. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Aportar coordenadas de ubicacion de las tuberias soterradas sqbre la seccién del
bosque de galeria de la quebrada Sin Nombre y sobre el Rio Core.

Pégina 15 de 30

DEEIA-F-016 version 2.0



e MINISTERIO DE AMBIENTE

= = |
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
=R = IMPACTO AMBIENTAL
|

b. Ampliar informacion respecto a las actividades requeridas para la ubicacién de las
infraestructuras necesarias para las descargas de las aguas \Plu\-'iales sobre las
fuentes hidricas sefialadas.

c. En base a la respuesta del acapite b, aclarar si se dar4 alguna achtacién del bosque
de galeria por las actividades. |

d. Presentar descripcion de la zona actual donde se colocaran dichas tuberias.

9. En la pagina 156 del EsIA, punto 5.6.3 Estudio Hidrolégico. SeJ menciona que log
Resultados del estudio hidrdaulico de la quebrada sin nombre, se indica que “Para el cruce
de la Avenida Segunda sobre la quebrada Sin Nombre (Obra erz! Cauce #1) se ha
determinado el uso de 2 tubos paralelos de 54" en HR de 100 metros ia.’e largo. En el caso
del cruce de la Avenida del Rio sobre la quebrada Sin Nombre, (i Obrajen Cauce #2) se ha
determinado el uso de 2 tubos paralelos de 54" en HR de 80 metros de largo. Ambos casos,
el disefio propone utilizar cajones cuadrados de concreto armado dé 2.30 m (Anexo N°
14)”. Sin embargo, en el Estudio hidrolégico adjunto en el anqixo 14.19 Estudio
Hidrologico Quebrada Sin Nombre, entre los objetivos se menciona que es para
determinar los caudales maximos de disefios requerido para las| obras hidraulicas
requeridas por la vialidad del proyecto sobre el cauce de la quebrada sin nombre, mas no
de las actividades de desvio de la quebrada sin nombre. Aunado a lo anterior, en el mismo
estudio hidrolégico se menciona que entre los objetivos se encuentran Determinar los
niveles de crecidas méximas para periodos de retorno TR de 50 y 100 afios para definir los
niveles de terraceria segura para las consideraciones de disefio final de terraceria y calculo

de movimiento de tierra final del proyecto y como conclusién y recomendacién se sefiala
en el punto 5, que “Se recomienda que los dos cruces proyectados sobre la Quebrada Sin
Nombre se resuelvan hidrdulicamente tomando en consideracion los|caudales y niveles
plasmados en este informe” y en el punto 6, que se debe “Establecer lla. servidumbre de
proteccion ambiental de 25.50 metros de ancho para la Quebrada|Sin Nombre (5.50
metros de ancho de cauce y 10 metros a cada lado del cauce) de acuerdo al célculo de
caudal para la lluvia méxima ordinaria para un periodo de retorno TR de 1 afio...”. Por
lo antes mencionado, se solicita: '

a. Aportar Estudio Hidrolégico-Hidraulico respecto a las obrasl, en cauce que se
proponen realizar, tomando en cuenta lo sefialado por la Direccién de Seguridad
Hidrica mencionado, mediante MEMORANDO DSH-09 13-2023.

b. Aportar plano de las construcciones propuestas para el proyecto B' la representacion
de la planicie de inundacién de los cuerpos de agua presentes y colindantes en el
area del proyecto calculados en un periodo de retorno tal como lo establece el
manual del MOP, considerando los niveles seguros de terracerias

c. Presentar Planos de los perfiles de corte y relleno donde se establezca: el volumen
de movimiento de tierra a generar en el proyecto y volumen de fmaterial de relleno
e indicar los niveles seguros de terraceria. | .

10. En la pagina 294 del EslIA, punto 9.1 Descripcién de las medidas de especificas a
implementar para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto
ambiental y socioeconémico, aplicable a cada una de las fases de 1a actividad obra o
proyecto, en el subpunto B.l Medidas para el control del incremen% en la erosion y
sedimentacion de los suelos, se menciona que las medidas incluyen: "» Construccion de
barreras de amortiguamiento perpendiculares a la pendiente de los taludes a lo largo de la
quebrada sin nombre y el rio Copé, tales como tinas y trampas de sediﬂlnentacic'm, mantos
de erosion con semillas y reductores de energia. Esta medida implicaria iniciar los rellenos
con material pétreo y material de relleno més fino en dicho sitio antes c{e mover tierras en
otros lugares. De esta manera los sedimentos generados por el proyectt seran contenidos
antes de llegar a las corrientes de agua naturales, evitando la contaminacién de las aguas
con sedimentos. » Utilizar estructuras de contencién de flujos de agua o:omo zampeados y
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empedrados a las entradas y salidas de las nuevas estructuras de drenaje, * Construir
disipadores de energia en las descargas pluviales y en los cauces de entrada y salida de las
alcantarillas”. Por lo antes mencionado, se solicita:
a. Presentar Estudio Hidroldgico Hidraulico que sustente

dentro del cauce de la quebrada Sin Nombre y el rio C
Aportar coordenadas UTM de ubicacion del drea dond
las actividades descritas en el EsIA.
Indicar las actividades necesarias para las medidas pro
ilustraciones de las medidas propuestas, que permitan 1
comprension.
Aportar ilustracion fotografica y descripcion de las zoﬂllas a ser
intervenidas. '
11. En la pagina 296 del EsIA, en el subpunto B.3 Medidas para el control al aumento de

flujo de aguas superficiales, se menciona que se debe “Protes

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

las actividades
Ope.

b. e seran realizadas
puestas y aportar
Ina mejor

ser con elementos
protectores como zampeados los sitios de descarga final y de ser|requerido deberdn
incluirse tratamientos protectores adicionales sobre el cauce de las cuerpos de agua
naturales receptores...”, En base a lo antes mencionado, se solicita:

a. Aclarar si las actividades de zampeado en las areas de d

aguas pluviales y tratamientos protectores sobre el cauc

escarga final de las
e de los cuerpos de
agua naturales seran realizadas para este estudio de impacto ambiental, en
caso contrario, se advierte que para dichas actividades f}eberén presentar el
Estudio de Impacto Ambiental correspondiente.
En caso de que las actividades antes sefialadas formen I:Iiarte de este estudio
de impacto ambiental, deberan presentar:

1. Descripcion de las secciones a ser intervenidas I'Jara el zampeado y
tratamientos protectores sobre el cauce (adjuntar—i fotografias).
Describir las actividades necesarias para dichas abras e ilustraciones
que lo ejemplifiquen.

Aportar coordenadas UTM de ubicacidn de las actividades sobre el
cauce de los cuerpos de agua. |

3

i1.

ifi.

12. En la pagina 713 del EsIA, en las conclusiones del Estudio Hidrolégico del Rio Copé, se
indica: “La salida de la simulacién hidrdulica del Rio Copé para un pperiodo de retorno
1 en 100 arios, indica que las secciones mencionadas en el andlfsz’s‘ estdn propensas a
inundarse. Segun la modelacion hidrdulica del Rio Copé, la terraceria segura para el
proyecto es de 91.16 msnm...”. Por lo anterior descrito se solicita:

a) Presentar las modelaciones de las planicies de inundacién, considerando las cotas
naturales y las cotas de las terracerias, el objetivo es determina_} qué tanto varia la
planicie de inundacién y si los predios circundantes son o no afectados con ¢l
desarrollo del proyecto.

b) Presentar un anélisis donde se describa que los niveles de terraceria segura a
utilizar, garanticen la no afectacion de zonas circundantes al prayecto.

13. En la pagina 529 del EsIA, anexo 14.18 Investigacién geotécnica
proyecto, se indica que se realizaron 6 sondeos y en la pagina 537 aport

para el area del
an las coordenadas

de los sondeos, de los cuales solamente uno se ubica en el limite del 41
su vez, en la pagina 537 del EsIA, punto 5.- Conclusiones, se menciona g
de la ubicacion el espesor de suelo varia entre 4.95 m (hoyo No. 90) y
85). En el hoyo No. 87 hay una zona con cantos rodados que ¢
meteorizacion de la roca por lo que se puede considerar como una zona
suelo y roca meteorizada. La roca meteorizada por su parte tiene espe!
(hoyo No. 90) y 12.60 (hoyo No. 88), dependiendo del grado de n
profundidad la excavacién de este material requerirda voladura, eLa

ea del proyecto. A
ue: ®Dependiendo
11.00 m (hoyo No.
2s producto de la
de transicién entre
sores entre 1.97 m
neteorizaciéon y la
roca sana ha sido
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clasificada como basalto, la misma presenta resultados al ensayo de |compresién simple
altos en el orden de 300 kg/cm?2 a 1500 kg/cm2, lo que implica que su remocién debe ser
por voladura. Sin embargo, en la pagina 20 del EsIA, movimiento de Tierra (corte, relleno
y nivelacién), se menciona que no se requeriran voladuras En base a lo antes mencionado,
se solicita:
a. Aportar informe de investigacion técnica de suelo, donde los $ondeos se ubiquen
dentro del 4rea del proyecto, que permitan determinar las condi¢iones generales del
subsuelo existente en el 4rea, con el fin de obtener la informacién necesaria para el

disefio del movimiento de tierra de los cimientos del proyect!o, con la firma del
1doneo en original y en caso de copia de la firma, la misma deﬂleré estar notariada.

14. En la pagina 865 del EsIA, punto 8.4.2 Descripcion del proyecto, se indica que “El
desarrollo proyecta la construccién de hasta 500 viviendas unifamil, iares bajo el concepto
de urbanizacion abierta con uso de suelo asignado Residencial Especial (RE)...”. Sin
embargo, en la pagina 777 del EslA, se aporta la volante informativo, eiionde se indica que
“El desarrollo proyecta la construccion de hasta 1,000 viviendas unifamiliares bajo el
concepto de urbanizacién abierta con uso de suelo asignado Residencial Especial
(RE)...”. De igual forma, en la pagina 222 del EslIA, punto 7.3.2 Di'rerminacién de la
muestra de moradores, se menciona que “Se conté con los datos aportados por la gerencia
del proyecto que contaba con la informacion relativa a la cantidad de viviendas ocupadaS
en las etapas 1y 2 de la barriada que representé el AIS. La cifra qllada por la propia
gerencia (de construccion) del proyecto fue de 2525 viviendas, que pasaron a ser lo que
en todo proceso de estimacion de muestras se conoce como Marco muestral...”. Y en las
encuestas presentadas se menciona que “Con ayuda de la volante infrerarim indique al
(a) consultado (a) los aspectos principales del proyecto ... ”. En este sentido, se sefiala que
la poblacion corresponde a la barriada en sus etapas 1 y 2 de Brisasil del Golf (4rea de
influencia directa), Sin embargo, el Decreto Ejecutivo 1, sefiala que se|debe determinar la
muestra representativa de ciudadanos del area de influencia (incluve dilrecta e indirecta) y
las respuestas de los actores claves y moradores se genera en base a la informacién
plasmada en la volante informativa. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Presentar Plan de participacion ciudadana, tal como lo establece el articulo 40 del
Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, en base a la categoria del Estudio.

b. Aportar evidencia fotografica de la entrega de volantes, de la informacién incluida
en el mismo, de las reuniones informativas y de las entrevistas y:( encuestas.

[
‘

15. Enlapégina 110 del EsIA, en el punto 5.3.6 Identificacién de los sitios propensos a erosiéin
y deslizamientos, hace mencién sobre “El promotor ha solicitado al Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC) una inspeccidn para la certificacién de zona de No Riesgo
ni de zona Inundable, la cual no ha recibido respuesta o asignacién deTfecha al momento
de la presentacion de este estudio. Por lo antes mencionado, se solicita:|

|

|
a. Aclarar si se ha recibido respuesta por parte del Sistema Nacic;?nal de Proteccion
Civil. En caso de ser asi, presentar dicha certificacion.

16. En las paginas 268, 272, 278 y 281 del EsIA, punto 8.4 Valorizaciéq!l de los impactos
ambientales y socioeconémicos, a través de metodologias reconocidas (cualitativa y
cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caricter, grado de perturbacién,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensién del |drea, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién, sinergia, entre otros. Y en base a un
analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parimetros antes
mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos. Para los
impactos: Contaminacién de Suelos (SU-2), Pérdida de la Cobertura Vegetal (V-1),
Afectacion de la Salud de los Trabajadores (S-3) y Cambio del Paisaj‘;e (P-1) en fase de
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construccion. Sin embargo, en la Matriz 8-3a de Valoracion (construaczon) el analisis de
los impactos no coincide con la ponderacion en la matriz antes menoionada Por lo antes
descrito se solicita.
a. Revisar, corregir y presentar el anélisis de los impactos, tomando en consideracion
La Matriz 8-3a de Valoracion y a las observaciones antes sena]adas

17. En la pagina 285 del EsIA, punto 8.6 Identificar y valorizar Iu!s posibles riesgos
ambientales de la actividad, obra o proyecto en cada una de sﬁs fases, enlista los
riesgos ambientales, entre ellos los Riesgos Sanitarios, sin embargo, en el Cuadro N° 9-5
Riesgos Identificados y sus Medidas de Prevencidn, no se presenta. Po 10 anterior descrito
se solicita:

|
a. Presentar el Cuadro N° 9-5, en base a las observaciones antefl sefialadas.
b. Aclarar cuéles fueron los riesgos identificados para el proyecto y en base a ello
presentar el respectivo plan de prevencion de riesgos y plan de contingencia.

18. En la seccion de anexos del EsIA, Cuestionarios / Encuestas Moradares, describen una
problematica que los afecta como lo es “mejorar via de acceso”, “mejorar el Sistema de
Transporte”, por lo que se solicita:

a. Presentar un Estudio con una propuesta vial para aliviar el congestionamiento de
las vias de acceso en el area circundante al proyecto emltldo por la institucion
competente.

19. En la pagina 20 de EsIA, punto 2.1 Descripcién de la actividad,‘ obra o proyecto;
ubicacién, propiedad (es) donde se desarrollara y monto de inversién indica en el
sistemna sanitario se construird “...un sistema cerrado de tuberias para el proyecto y planta
de tratamiento de aguas residuales (PTAR) que constard de dos (2)|médulos para 500
viviendas cada uno, en donde se captardn las descargas del proyecto Brisas del Golf —
Arraijan Tercera Etapa B y también dard servicio a la Tercera EtapalA , actualmente en
construccion y con EsIA aprobado. “Sin embargo, el EsIA de Brisas del Golf Arraijan
Tercera Etapa A, fue aprobado con su planta de tratamiento y su punto de descarga, para
tratar las aguas residuales de 500 casas. Por lo antes mencionado, se solicita;

a. Aclarar por qué se incluye un médulo para tratar las aguas de la tercera etapa A,
s1 ésta ya cuenta con una planta de tratamiento y su punto de d_lescarga, aprobado.

samos a destacar algunos puntos importantes del resultado de la Pn#mera Informacion

Aclaratoria solicitada al promotor: '

Respecto a la pregunta 1, en la cual la Direccién de Cambio Climético solicitaba desarrollar
mas explicitamente sobre, riesgo, mitigacién entre otros aspectos. Al rea&aecto, el promotor
dio respuesta a los puntos solicitados (ver fojas 550 a la 559 del expedie#]te administrativo)
y la evaluacién de las respuestas fue realizada por cambio climético, mediante
MEMORANDO-DCC-080-2024, donde se mencionaba que las necesidad de otra
informacién aclaratoria con respecto a lo respondido y posteriormente, mediante
MEMORANDO- DCC-054-2024, ¢indican “...deseamos subsanar el punto de adaptacién,
ya que las observaciones emitidas, tienen respuesta en la seccién correspondiente a
seguridad Hidrica” (ver fojas 595 y 596 del expediente administrativo)

Respecto a la pregunta 2, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados
por la Direccién de Forestal, de la forma siguiente: :
o Al subpunto (a y b), donde se solicitaba ampliar informacion del inventario forestal

respecto a las especies que se ubican dentro del 4rea del proyecto y se incluyera la especie
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conocida como Cocobolo Dalbergia retusa. Al respecto, el promotor indicé que “Para
verificar la posible presencia de la especie conocida como Cocobolo, identificada en la

gira de inspeccién del EsIA, realizamos un recorrido dentro de la huella del proyecto

para determinar la presencia de algun ejemplar que no hubiera sido identificado en el

levantamiento de la linea base ambiental originalmente.

Como resultado de este recorrido, No identificamos dentro la huella a'?e! proyecto arboles

de Cocobolo adicionales al que fue reportado durante la inspeccion de campo del EsIA,

por lo que podemos concluir que la especie conocida como Cocobolo
del proyecto, estd representada solamente por un ejemplar ubic
servidumbre de proteccion de la Quebrada Sin Nombre existente.

dentro de la huella
ado dentro de la

El presente inventario forestal fue realizado estableciendo una parcela de 20 x 20 metros

en el sitio donde se identifico la presencia de la especie Dalbergia

retusa (cocobolo).

Esta zona forma parte del area de proteccion de la quebrada Sin Nombre existente y
colinda con la servidumbre del rio Copé” (ver foja 543 a la 555 del expediente

administrativo)

Al subpunto (c), donde se solicitaba indicar la parcela donde se ub;
Cocobolo. Al respecto, el promotor indicé que se adjunté en el
demostrativo con la ubicacién del arbol de Cocobolo y en el ane;
fotografico de dicha Especie. (ver foja 552 a la 449 y la 4:
administrativo)

Es importante sefialar que en la informacién aportada en respuesta
indicd que solo se evidencid un arbol de Cocobolo, sin embargo, en ¢
No. DRPO-SEFOR-315-2023, La Seccién de Forestal seiial6 que “Lue
por el drea del proyecto y verificada las coordenadas UTM WG

can los arboles de
anexo 4 el plano
xo N°5 el registro
52 del expediente

a esta pregunta se
el informe Técnico
o0 de un recorrido
584 en el Sistema

Nacional de Informacién Ambiental(SINIA), se constaté que dentro del Grea del proyecto
BRISAS DEL Golf arraijan tercera etapa b, existe Bosque de Secundario con desarrollo

intermedio, existe también darboles de Cocobolo Dalbergia retusa

ubicado entre las

coordenadas UTM WGS-84 640643E/992239N”, lo cual es resaltade en el informe de
campo No. 034-2023, elaborado por la Direccién de Evaluacién Sedé Central, donde se
verifican dos arboles de Cocobolo, en las coordenadas 992241.77 m N 640638.51 mE y
992246.54 m N, 640609.80 m E(ver fojas 57 a la 62 del expediente administrativo)

En este sentido, se colocard en el presente informe y la Resolucidn que los arboles

ubicados en las coordenadas 992241.77 m N 640638.51 m E y 992246.
m E, deben ser protegidos.

54 m N, 640609.80

Ol

¢ Respecto a la pregunta 3, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados

de la forma siguiente:

o Al subpunto (a), donde se solicitaba actualizar informacién respecto al valor forestal

para el area del proyecto. Al respecto, el promotor indicé que “El #inico drbol de cocobolo

existente en la huella del proyecto se encuentra cerca de la servidumbre del rio Copé,
especificamente en la zona de proteccion de la quebrada Sin Nombre existente.

La presencia de este ejemplar, por ser una especie en peligro de extincion, pudiera
incrementar
el valor forestal de la vegetacion existente. Sin embargo, al ideptificarse un solo
individuo en la huella del proyecto (24.90 Has) se considera que el valor forestal para

este proyecto, se mantiene Bajo.” (ver foja 552 del expediente administrativo)
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o Alsubpunto (b), donde se solicitaba proponer medidas a ser aplicadas para la proteccion,

de acuerdo a lo establecido en la Resolucion AG-0602-2014 de 2 de s
Al respecto, el promotor sefialé que “Se considera que no es necesario
adicionales aplicables para la proteccion del arbol cocobolo ya
encuentra dentro de la servidumbre de proteccion ambiental de la Que
y fuera de las areas que serdn intervenidas por obras en cauce y,

afectado”. (ver foja 552 del expediente administrativo)

eptiembre de 2014.
proponer medidas
que el mismo se
>brada Sin Nombre
por ende, no serd

| .
e Respecto a la pregunta 4, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados

por el MIVIOT, de la forma siguiente:

o Al subpunto (a), donde se solicitaba presentar disefio del proyecto, que indiquen los

diferentes usos de suelo o cddigos de zona, que componen el proyecto'de acuerdo al EOT
aprobado, tamafios de lotes, vialidad entre otros. Al respecto, el promotor indic6 que se
adjunta la nota del recibido de la solicitud de aprobacion de Anteproyecto que fue
presentado en el anexo N°8 (ver fojas 552 ala 435 y 444 del expedier:lte administrativo)

Al subpunto (b y e), donde se solicitaba contar con la revisién de anteproyecto. Al
respecto, el promotor indic6 que, “Se cuenta con anteproyecto recfenrf:menre aprobado y
se presenta plano de anteproyecto, en el anexo N°7” (ver fojas 552y la|445 del expediente
administrativo) |

Al subpunto (c), donde se solicitaba corregir el reglamento conesponéiimte. Al respecto,
el promotor corrige la informacién indicando lo siguiente: “Se co&‘ige el texto en la
pagina 87, punto 4.8 con: “Decreto Ejecutivo No. 150 del 16 de junialr de 2020 ... Por el
cual se actualiza el Reglamento Nacional de Urbanizaciones ...” (ver fojas 552 del
expediente administrativo)

Al subpunto (d), donde se solicitaba presentar modificacion del EOT con la nueva
ubicacion o con la ubicacién real de la planta de tratamiento. Al resbecto, el promotor
indic6 que “Las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTARs) éue Se muestran en
el Plano del EOT no son parte del poligono del EOT y sélo se muestran como referencia
del proyecto vecino y por tanto estdn fuera de la huella del proyecto (ver Anexo N°6).
Estas PTARs mencionadas atienden el proyecto vecino en la otra margen del Rio Copé
denominado Brisas del Golf Arraijan 2da Etapa y no son parte de este estudio. Aclaramos
que en el mismo Plano del EOT se muestra dentro de la huella del ;irqvecro Brisas del
Golf Arraijan Tercera Etapa B existe un drea designada para las PTARs del proyecto tal
como se indican en el plano de anteproyecto. Esta drea cuenta con u;! codigo de uso de
suelos de Esv (Equipamiento de servicio bdsico vecinal) y su descarga coincide con la

ubicacion suministrada en el EsIA” (ver fojas 551, 447 del expediente'; administrativo)

Respecto a la pregunta 5, en la cual se solicitaba realizar nuevamente el aviso de consulta

publica en redes sociales. Al respecto, el promotor sefialo que “Se adjunta
¥ N°10 la evidencia de las publicaciones (primera y ultima publicacién) y e

lent los anexos N°9
| acuse de recibido

por parte de MiAmbiente de la nota de entrega de los avisos de consulta publica en Redes

Sociales.” (ver foja 551, 441 ala 435 del expediente administrativo).

Respecto a la pregunta 6, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitado’s

por el DSH, de la forma siguiente:

o Al subpunto (a), donde se solicitaba aportar analisis de calidad de agua de la quebrada

Seca y otra quebrada sin nombre, realizado por un laboratorio acredita
promotor indicé que “Para esta respuesta, acudimos al anexo N°13 e
el Informe Fotogrdfico de Posibles Fuentes Hidricas levantado en dicic
el informe citado, podemos informar con evidencia de primera
ambientales e hidrologicos que el “otro pequefio tramo de otra quebr:

do. Al respecto, el
n donde se incluye
embre 2023. Segun
mano y criterios
ada Sin Nombre al
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sureste (mds de 160 metros lineales)” NO es una fuente hidrica ya que no cuenta con la
caracteristicas morfolégicas ni hidrologicas de una. Por esto, no se incluye la misma en
la informacion aclaratoria”.

En cuanto a la quebrada Seca, el promotor sefialé que “Puesto que la| Quebrada Seca no
cuenta con un flujo constante de agua y a la fecha se encuentra Seca, no es posible
realizar los andlisis de calidad de agua solicitados” (ver fojas, 550 y 551, 349 a la 352
del expediente administrativo). Al respecto, se colocara en el presente informe y para
consideracion en la resolucion que, el promotor debera, previo a cualquier movimiento
de tierra, contar con el anélisis de calidad de agua de la quebrada Seca, y presentarlo en
el primer informe de seguimiento.

Al subpunto (b), donde se solicitaba aportar coordenadas de ubicacion de la servidumbre
de todas las fuentes hidricas dentro del poligono y del rio Copé e indicar el ancho de cada
una. Al respecto, el promotor indicé que “Se adjunta, en el Anexo N°11, plano
demostrativo con coordenadas UTM WGS84 de las Servidumbtes de Proteccion
Ambiental de todas las fuentes hidricas que atraviesan o colindan Ion el proyecto, es
decir, Rio Copé, Quebrada Sin Nombre y Quebrada Seca, y sus correspondientes
archivos .csv y shapefiles en el anexo digital”. (ver fojas 427 y 128 del expediente
administrativo). Dichas coordenadas fueron verificadas por DIAM, Mediante
MEMORANDO-DIAM-0239-2024, donde se indica que la quebr]ada Sin Nombre 1
posee una superficie de proteccién de 1ha+1,386.99m2, la quebrada sin nombre 2 posee
una superficie de 4,421.24m2, la quebrada sin nombre 3 poseeJuna superficie de
1935.14m2, la quebrada seca posee una superficie de proteccion de (1636.65m2, y el rio
Cope tiene una superficie de proteccion de 2174.19m2(ver fojas 550, ]i433 del expediente
administrativo). |

Al subpunto (¢ y d), donde se solicitaba aportar estudio hidrolé%:ico de las fuentes
hidricas que no fueron incluidas en el EsIA, firmado por el idoneo y $i en las mismas se
llevaran a cabo construcciones que permitan la conectividad. Al res_!pecto, el promotor
aport6 el estudio hidrolégico de la quebrada Seca en el anexo 12 y| en base a este, se
defini6 el drea de servidumbre de proteccién. Ademas, sefialé que “No se llevardn a cabo
construcciones sobre la Quebrada Seca, ni sobre su Servidumbre de Proteccion
Ambiental” (ver foja 550, 354 a la 431 del expediente administrativo). Por consiguiente,
se colocara ene 1 presente informe y para consideracién que la aprobacion de este estudio
no contempla dentro de su alcance, la intervencion, obra en cauce o ccéllstrucciones sobre
la quebrada Seca, ni su servidumbre de proteccion ambiental.

e Respecto a la pregunta 7, el promotor da respuesta a cada uno de los subjpuntos solicitados,
|

de la forma siguiente:
o Al subpunto (a y b), donde se solicitaba aportar las coordenadas de ubicacién del

Respecto a la pregunta 8, el promotor da respuesta a cada uno de los sub
de la forma siguiente:
o Alsubpunto (ay d), donde se solicitaba aportar coordenadas de ubica¢ion de las tuberias

nacimiento de agua de la quebrada sin nombre y establecer el radio
nacimiento. Al respecto, el promotor aporté las coordenadas de ubicac
de agua, en base al mapa cartografico del instituto Geografico Nacions
y en el anexo 14 se adjunta plano con la ubicacién del nacimiento de
200 metros del mismo, la cual se ubica fuera del poligono del proye
347 del expediente administrativo)

de proteccién del
16n del nacimiento
] Tommy Guardia
agua y la zona de
cto (ver fojas 551,

puntos solicitados,

soterradas sobre la seccion del bosque de galeria de la quebrada sin nombre y del rio Cope
y descripcién de la zona donde se ubicaran. Al respecto, el promotor sefialé que, “No se
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cuenta con el disefio final de la red pluvial puesto que el proyecto estd en una etapa muy
preliminar; dicho esto, se aclara que no se ubicaran tuberias soterradas de la red pluvial
SOBRE la seccion de los bosques de galeria de la quebrada Sin Nombre ni del Rio Copé.
Las tuberias soterradas de la red pluvial iran por debajo de los| pavimentos de la
urbanizacion que estan FUERA de las dreas de proteccion de las fuentes hidricas.” (ver
foja 550 del expediente administrativo) .

o Al subpunto (b), donde se solicitaba ampliar informacién respecto a las actividades
requeridas para la ubicacion de las infraestructuras necesarias para las descargas de las
aguas pluviales sobre las fuentes hidricas. Al respecto, el promotor sel aldé que “Luego de
captar el agua pluvial con la red pluvial del proyecto, la misma saldra por cabezales
Jfabricados en sitio segun su detalle tipico siendo vertidas sobre derrar}zaderas fabricados
en sitio, los cuales contaran con barreras protectoras y elementos disipadores de

energia, hacia los cauces de las fuentes hidricas. En el anexo N°13 se encuentran los
detalles tipicos, segun el Ministerio de Obras Publicas, a usarse para las actividades
requeridas (cabezales y derramaderos)”. (ver fojas 343 y 345, 550 del expediente
administrativo) |

o Al subpunto (c), donde se solicitaba aclarar si se dara alguna afectacién sobre el bosque
de galeria. Al respecto, el promotor indicé que “...el unico trabajo que se realiza dentro
de las zonas de proteccion son los derramaderos. Para lograr que no haya afectacion,
los trabajos dentro de los bosques de galeria se hardn sin maquinaria, con personal
especializado” (ver foja 550 del expediente administrativo) i

e Respecto a la pregunta 9, el promotor da respuesta a cada uno de los suhlpuntos. solicitados,
de la forma siguiente:

o Al subpunto (a), donde se solicitaba aportar estudio hidrolégico- hidraulico respecto a
las obras en cauce que se proponen realizar. Al respecto, el promotor sefiala que en la
respuesta a la pregunta 1, punto 4-c se expone la modelacién hidrauli¢a-hidroldgica (con
y sin proyecto) de la quebrada Sin Nombre. (ver fojas 532 y 5_:50 del expediente
administrativo) '

o Al subpunto (b), donde se solicitaba aportar plano de las construcciones propuestas para
el proyecto y la representacién de la planicie de inundacién de los cuerpos de agua en el
poligono del proyecto y fuera de este, calculando un periodo de retornio de 1 en 50 0 100
afios. Al respecto, el promotor mencion6 que, “Actualmente no serjt
desarrollados de las construcciones propuestas, solo se cuenta con é’imensz'onamz’enros
preliminares. Los mismos serdn sometidos al Ministerio de Obrasi Publicas para su

uentan con planos

debida aprobacion en su debido momento. La representacion de las planicies de
inundacion de los cuerpos de agua se expone en la modelacién hidraulica hidrolégica
(con y sin proyecto) de la Quebrada Sin Nombre y del Rio Cope proporcionada en la
respuesta de la pregunta 1.4.c. Se adjunta plano representativo de las planicies de
inundacion de los cuerpos de agua presentes y colindantes con el | proyecto para un
periodo de retorno TR 100 afios, en el Anexo N°18”. (ver foja 532, 534 y 535 del
expediente administrativo)
o Al subpunto (c), donde se solicitaba aportar planos de los perfiles /de corte y relleno
donde se establezcan los volimenes de movimiento de tierra y volumen de material de
relleno e indicar los niveles de terraceria seguro. Al respecto, el prometor indic6 que “Se
presenta en el Anexo N°19 el plano con las estimaciones de movimfento de tierra del
proyecto Brisas del Golf Arraijan Tercera Etapa. En este caso se busga un balance en el
movimiento de tierra entre los dos proyectos Tercera Etapa A y|Tercera Etapa B
simultdneamente, para que no haya excedente de corte ni tampoco Raga falta material
de relleno. De esta forma se optimizan los movimientos de tierra de ambos proyectos. De
esta forma se optimizan los movimientos de tierra de ambos proyectos y se mantiene el
enfoque original de balance de las volumetrias. Se estdn abarcandg ambos proyectos
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simultdneamente, para que obedezca a la naturaleza de lo que se aprobé en el EOT y en
el Anteproyecto. Aunque los ensayos de las modelaciones de movimiento de tierra estdn
avanzados, cabe mencionar que los volumenes suministrados son célculos que todavia
se estan trabajando y por ende son aproximados y preliminares. También cabe indicar
que todos los ensayos de modelaciones tendrdn niveles de disefio final que sobrepasan
los niveles de terraceria segura” (ver fojas 332 y 549 del expediente administrativo

¢ Respecto a la pregunta 10, el promotor da respuesta a cada uno de los sq:'bpuntos solicitados
de la forma siguiente:

(©]

Al subpunto (a), en la cual se solicitaba presentar Estudio Hidrolc')g!ico Hidréaulico que
sustentara las actividades dentro del cauce de la quebrada Sin Nomblj,e y el rio Cope. Al
respecto, €l promotor aclardé que “Dentro del cauce y de la Servidumbre de Proteccion
Ambiental del Rio Cope, NO se ejecutardn trabajos. Dentro del cauce de la Quebrada Sin
Nombre se ejecutaran las obras en cauce descritas en el EsIA y mostradas en la
modelacion proporcionada en la respuesta de la pregunta I .4.c1|.. 7 (ver foja 549
expediente administrativo).

Al subpunto (b), en la cual se solicitaba aportar coordenadas UTiM de donde seran
realizadas las actividades descritas en el EsIA. Al respecto, el promotor hace referencia-a
larespuesta en el acapite a. de la pregunta 8 donde se aclara que “no se cuenta con el disefio
de la red pluvial del proyecto y por ende no se pueden proveer coordenadas de las
actividades permanentes (zampeados, disipadores de energia, mantos de control de
erosion y empedrados) ...” (ver fojas 549 y 550 del expediente administrativo) Ademas,
no se pueden proveer coordenadas de las actividades no pennanente_!s (trampas/tinas de
sedimentaciéon, mantos de control de erosién con semilla) ya que las mismas son
temporales y se acoplan a las necesidades del momento del proyecto segun se avanza en la
construccion. |

Al subpunto (c), en el cual se solicitaba indicar las actividades necesarias para las medidas
propuestas y que se aportaran ilustraciones de las medidas para una mej %{JI‘ comprension. Al
respecto, el promotor aporté las fotografias ilustrativas de las medidas de control y
prevencion propuestas mediante Anexo N°20 (ver fojas de 548, 329 y ;5330 del expediente
administrativo). .

Al subpunto (d), en la cual se solicitaba aportar ilustracion fotografica y descripcion de
las zonas a ser intervenidas, el promotor sefial6 lo siguiente “Coma se expuso en los
acdpites a 'y b, no se pueden proporcionar coordenadas de las zonas| a intervenir y por
ende no se puede aportar la informacion solicitada” (ver foja 548 del expediente
administrativo).

* Respecto a la pregunta 11, el promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados

de la forma siguiente:

o

Al subpunto (a y b), en la cual se solicitaba aclarar si las actividades de zampeado se
realizaran en el area de descarga final de las aguas pluviales y tratamientos protectores
sobre el cauce de los cuerpos de aguas naturales, el promotor aclara que no se ejecutaran
actividades de zapeados ni tratamientos protectores sobre los cauces| de los cuerpos de
aguas naturales (ver foja 548 del expediente administrativo).

* Respecto a la pregunta 12, €] promotor da respuesta a cada uno de los subpuntos solicitados

de la forma siguiente:

O

Al subpunto (a), en la cual se solicitada las modelaciones de planicies de inundacién, el
promotor da respuesta haciendo referencia al informe de modelacién del rio Copé
proporcionado en la respuesta 1.4.c (ver foja 566 del expediente administrativo), este
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|
informe se encuentra en los Anexos N°3 (ver fojas 455 a la Si13 del expediente
administrativo). :
o Al subpunto (b), en el cual se solicitaba presentar un analisis de niveles de terraceria
segura a utiliza. Al respecto el promotor, sefiala que, en las estacioneé iniciales, es donde
se encuentra el nivel de crecidas de 91.16 m.s.n.m (ver foja 548 del expediente
administrativo). En el Anexo N°16 (ver fojas de 339 a 341 del expediente administrativo),

se muestran extractos del Estudio Hidrolégico del Rio Copé.

Respecto a la pregunta 13, en el cual se solicitaba aportar informe de investigacion técnica
de suelo, donde se permitieran determinar las condiciones generales d;ﬂ subsuelo existente
en el rea. Al respecto el promotor, aport6 en el Estudio de suelos actuT'lizado para el area
del proyecto (ver fojas de 293 a la 328, 547 del expediente administrativo), sefialando que
“...los niveles de roca dinamitable estan debajo de los niveles de terraceria, por lo que se

confirma que no se requeriran voladuras” (ver foja 547 del expediente administrativo).

Respecto a la pregunta 14, el promotor da respuesta a cada uno de los su!hpuntos solicitados
de la forma siguiente: |

o Al subpunto (ayb), en la cual se solicitaba presentar Plan de Parti¢ipacion Ciudadana

y evidencias fotograficas de la entrega de las volantes, el promotor aportd dicho Plan

(ver fojas 258 a la 290 del expediente administrativo), la volante in
253 del expediente administrativo), los cuestionarios de las encue
moradores y actores claves (ver fojas 184 a la 251 del expediente a
evidencias fotograficas de la entrega de volantes (ver fojas 255 a

formativa (ver foja

as aplicadas a los
ministrativo) y las
256 del expediente

administrativo).

Respecto a la pregunta 15, en la cual se solicitaba aclarar si se recibié respuesta por parte
del Sistema nacional de Proteccion Civil. Al respecto el promotor aporta nota de la primera
visita de SINAPROC con su informe y nota de segunda visita a raiz de juna correccion del
informe (ver fojas de 169 a la 183, 546 del expediente administrativo).

|

Respecto a la pregunta 16, en la cual se solicitaba revisar, corregir y preﬁentar el analisis de
los impactos, y que también se tomara en consideracién La Matriz 8-3 de Valorizacién. Al
respecto el promotor, presento el analisis de los impactos y sefiala que J"L.cz matriz 8.3a en
donde se tabula la valorizacién de los impactos en la etapa de construccidn del proyecto esigi
correcta y no cambia. A continuacicn, se presentan los textos de la descripcion de los
impactos Contaminacion de Suelos (SU-2), Pérdida de la Cobemﬂra Vegetal (V-1),
Afectacion de la Salud de los Trabajadores (S-3) y Cambio del Paisaje (P-1) en fase de
construccion que ahora estin acordes con la valoracion de la matriz...” j(ver fojas de 544 a
la 546 del expediente administrativo).

Respecto a la pregunta 17, el promotor da respuesta a cada uno de los su*npuntos solicitados
de la forma siguiente:
o Al subpunto (a), en la cual se solicitaba se presentara Cuadro N°9-5 en el cual se
sefialaran los Riesgos Identificados y sus medidas de prevencidn. Al respecto el
promotor, presenta dicho cuadro con las observaciones sefialadas (ver fojas de 539 ala

544 del expediente administrativo)

Al subpunto (b y ¢), en el cual se solicitaba aclarar cuales 1
identificados para el proyecto con su respectivo Plan de Prevencion
de Contingencia. Al respecto el promotor, aclar6 “Los riesgos identif
para el proyecto fueron los riesgos sanitarios, riesgos bioldgicos,
riesgos fisicos y riesgos de fenomenos naturales... “(ver foja 5
administrativo). En cuanto al Plan de Prevencion de Riesgos y Plan

fueron los riesgos
de Riesgos y Plan
icados y evaluados

riesgos quimicos,
39 del expediente
de Contingencia se
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sefiala que se encuentran en la seccién 9.3 y 9.6 del EsIA del proyecto respectivamente,

(ver hoja 326 y 343 del Estudio de Impacto Ambiental).

Respecto a la pregunta 18, en el cual se solicita presentar un Estudio coniuna propuesta vial
para aliviar el congestionamiento de las vias de acceso del proyecto y dreas circundantes. Al

respecto el promotor, aporta e] Estudio de Transito y planos con la propues
Maestro que permitira aliviar el congestionamiento de las vias de acceso
la 168 del expediente administrativo). Ademas, describe que el estudio recg

ta vial para el Plan
ver fojas de 121 a
mienda “el disefio

de un boulevard principal, para mantener un trdfico fluido en este proyectp y como prevision

para futuros desarrollos.” (ver foja 538 del expediente administrativo).

Respecto a la pregunta 19, en la cual se solicitaba aclarar porque se incluia un modulo para

tratar las aguas de la tercera etapa A, si esta ya contaba con una planta d

punto de descarga aprobado. Al respecto el promotor, aclara que esto es

Plantas de Tratamiento de Agua Residuales estan ubicadas en el punto baja

e tratamiento, y su
debido a que las
del 4rea que barca

ambos proyectos (brisas del Golf Arraijan Tercera Etapa A y B). Es por ello que en el Plano

de Anteproyecto y el EOT ubican las PTARS en un solo sitio (ver fojas 44
expediente administrativo).

Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucidn, un
visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucion
cual debera permanecer hasta la aprobacién del Plan de Cierre y Aband

Realizar el disefio y construccion de todos los componentes viales del pr
al Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccid
de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas (MOP), dando|
ha dicho Manual.

Presentar durante la etapa de Construccién/ejecucion, su huella de ca

5 ala 448, 538 del

n aclaratoria, y en

letrero en un lugar
que lo aprueba, el
DNO.

pyecto, de acuerdo
n y Rehabilitacién
fiel cumplimiento

3

rbono, es decir su

inventario de gases efecto invernadero, asi como, un analisis de categorias principales de
emisiones de proyecto. Este inventario de gases de efecto invernadero debera ser
presentado al finalizar la etapa de construccién/ejecucion del proyecto. Para proyectos con
duracion mayor a un (1) afio, deberan presentar un inventario cada dog¢e (12) meses y al

finalizar la etapa de construccion/ejecucion de la actividad, obra
documentacién debera presentarse en la direccion de Cambio Climatica
Ambiente.

d. Advertir al promotor que no podrd cambiar las medidas de adaptaci

Estudio de Impacto Ambiental. En caso de que desee cambiar o modific
de adaptacion, deberan presentar un documento técnico de las nueva:
revision y/o aprobacion de la Direccion de Cambio Climatico,
Adaptacién y Resilencia.

Adpvertir al promotor que debera proteger y Conservar los arboles de C

o proyecto. Esta
del Ministerio de

On expuesta en el
ar a o las medidas
s medidas para la
Departamento de

'ocobolo ubicados

en las siguientes coordenadas 992241.77 m N 640638.51 m E y 992246.54 m N, 640609.80
m E y cualquier otro ejemplar que se reporte dentro del area de proyedto, los mismos no
formaran parte del pago en concepto de indemnizacion ecologica y deberé presentar en los

informes de seguimiento evidencia de su cuido y conservacion.
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|
f. Contar con servicio de tratamiento y disposicién final de los lodos a través de la
contratacion de empresas que brinden dichos servicios y cuentenl con los permisos
correspondientes para ejecutar esta actividad, presentdndolo en el infoi‘me de seguimiento
correspondiente

|
g. Contar con la autorizacién de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccién
Regional de Panama Oeste; en cumplimiento con la Resoluciéon DM-0055-2020 de 7 de
febrero de 2020.

h. Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecoldgica, por lo que contard con (30)
treinta dias hébiles, una vez la Direccion Regional de Panama Oeste} le dé a conocer el
monto a cancelar. Cumpliendo con la Resolucion No. AG-023 5-20031 del 12 de junio de
2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en concepré de indemnizacion
ecologica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o

Sformaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obms de desarrollo,

infraestructuras y edificaciones”. '

i. Contar con la aprobacién por la Direccién de Areas Protegidas y Bioqﬁiversidad, del Plan
de Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucién
AG-0292-2008 “Por la cual establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre”. Presentar los resultados del mismo en el correspondiente
informe de seguimiento.

j. Cumplir con el manejo integral de los desechos sélidos que se produ’Firén en al area del
proyecto, con su respectiva disposicion final, durante las fases de construccién, operacién
y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de Powembre de 1947
— Cédigo Sanitario.

k. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-GOPANIT 44-2000
“Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere Ruldo” y Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 “Higiene y Seguridad Indus al Condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se generen Vibraciones™.

|

1. Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT 35-2019 “Medio Amblente y Proteccién
De La Salud. Seguridad. Calidad Del Agua. Descarga de Efluentes L1qu1dos A Cuerpos y
Masas de Aguas Continentales y Marinas, y el Reglamento DGNTI—COPANIT 47-2000
Agua. Usos y Disposicién Final De Lodos.

. : -1 |. :
m. Advertir al promotor que deberd tramitar la modificacién correspondiente al cambio de

ubicacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del ESIA dc+0minado BRISAS
DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA A.
|
n. Cumplir con la Ley No. 6 del 141 de enero de 2007 “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”.

0. Mantener informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el rea, sefializar el lugar de
operaciones y la culminacién de los trabajos, con letreros informativos y [preventivos, con la
finalidad de evitar accidentes.

p. Resolver los conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, actuando siempre de buena fe mostrando su mejor disposicién, en
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lo que respecta a la poblacién afectada por el desarrollo del proye¢to. Los resultados
deberan ser incluidos en los respectivos informes de seguimiento.
|
Coordinar con la autoridad competente en el caso de realizar cierres temporales de la vialidad,
para el desarrollo del proyecto, ademas, deberd comunicar con anteriaridad la logistica a
utilizar y periodos de trabajos.

Realizar todas las reparaciones de las vias o 4rea de servidumbre piblicd que sean afectadas
a causa de los trabajos a ejecutar, y dejarlas igual o en mejor estado en las que se
encontraban.
|
Cumplir con el Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 20&}2 “Que Adopta el
Reglamento para el Control de los Ruidos en Espacios Ptiblicos, Areas Residenciales o de
Habitacidn, asi como en Ambientes Laborales”.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2008, “Por ¢l cual se reglamenta
la seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion”.

Realizar Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental cada seis (6) meses durante la
fase de construccion del proyecto, y cada (1) afio durante la etapa de ¢peracién hasta los
tres (3) primeros afios, € incluirlos en el informe de seguimiento correspondiente. Los
puntos de monitoreo deberan ser representativos considerando el 4rea tj|0ta1 del proyecto.

Debera contar, previo a cualquier movimiento de tierra, con el analisis|de calidad de agua
de la quebrada Seca, y presentarlo en el primer informe de seguimiento.

. Realizar analisis de calidad de agua en la quebrada Seca y la quebrada Sin nombre, cada
seis (6) meses durante la etapa de construccién, y cada (1) afio durante la etapa de operacién
hasta los cinco (5) primeros afios. Presentar los resultados en los informes de seguimiento

correspondiente.

Advertir al promotor que, previo inicio de cualquier obra y movimieLto de tierra, debe
contar con el permiso de obra en cauce para las obras civiles, segun indica la resolucién
No.DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021” Por lo cual se establecen|los requisitos para
la autorizacion de las obras en cauces naturales en la Republica de Panama y dictan otras

disposiciones; y presentar en el primer informe se seguimiento el pe
dichas obras.

rmiso que aprueba

Cumplir con lo establecido en el Decreto No. 55 de 13 de junio de 1973, Por el cual se

reglamenta las servidumbres en materia de aguas, haciendo énfasis

en su Capitulo I,

Articulo 5 establece que "es prohibido edificar sobre los cursos naturales de agua, aun

cuando éstos fueren intermitentes, estacionales o de escaso caudal, ni en sus riberas, si no

es de acuerdo con lo previsto por este Decreto”.

Proteger, mantener, conservar y enriquecer los bosques de galeria y/o servidumbres de la

quebrada Sin Nombre y la Quebrada Seca, presente en el area de
comprende dejar una franja de bosque no menor de diez (10) metros
Resolucién JD-05-98, del 22 de enero de 1998, que reglamenta la Ley 1
1994 (Ley Forestal), en referencia a la proteccion de la cobertura bos
circundantes al nacimiento de cualquier cauce natural de agua. El promg
obra en cauce solamente en la seccion de la fuente de agua superficia
EsIA (Qda. Sin nombre).

DEEIA-F-016 version 2.0

construccion, que
s y cumplir con la
de 3 de febrero de
cosa, en las zonas
vtor debera cefiir la
identificada en el
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Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentra en el area de influencia

indirecta del proyecto (Rio Copé).

Implementar un plan de monitoreo arqueologico durante los movimientos de tierra del
proyecto(por personal idéneo), que deberd contar con la autorizaciop de la Direccién
Nacional del Patrimonio Cultural, asi como también charlas de induccion arqueoldgica
para todo el personal que participe en las obras de construccién y en caso de hallazgos de
cualquier objeto de valor histérico o arqueoldgico debera Reportar de inmediato a la

Direcciébn Nacional del Patrimonio Histérico del Ministerio de Cultura
(DNPH/MiCULTURA), para realizar el respectivo rescate
Contar con el Plan de Compensacién Ambiental (sin fines de aprovechamiento),

establecido en la Resolucion DM-0215-2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panamé Oeste, cuya implementacién
sera monitoreada por esta Direccion. El promotor se responsabiliza a darle mantenimiento
a la plantacién en un periodo no menor de cinco (5) afios.

Cumplir con el Decreto Ley N° 35 del 22 de septiembre de 1966 “Reglamenta el Uso de
las Aguas” y el Decreto Ejecutivo N° 70 del 27 de julio de 1973 “Por el ] ual se reglamenta
el Otorgamiento de Permisos y Concesiones para Uso de Aguas y se determina la

Integracion y Funcionamiento del Consejo Consultivo de Recursos Hid

Cumplir con lo establecido en la Resolucion No. DM-0427-2021 de
2021, “Por la cual se establece el procedimiento para comunicar
incidentes y/o accidentes ambientales al Ministerio de Ambiente.”

Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccién con €
todos los sitios o frentes utilizados durante la etapa de construccién, se
de desechos e insumos utilizados.

raulicos™.
1 11 de agosto de

la ocurrencia de

| cual se restauren
eliminen todo tipo

Presentar ante la Direccién Regional de Panama Oeste, cada seis (6) meses y cada un (1)
afio durante la etapa de operacion por un periodo de cinco (5) afios, conltados a partir de la

notificacion de la presente resolucion administrativa, un informe sobre
de las medidas contempladas en el EsIA, en la primera informacion
informe técnico de evaluacion y la Resolucion de aprobacion. Este info
un (1) ejemplar impreso, anexados tres (3) copias digitales y debe sei
profesional idoneo e independiente del PROMOTOR del Proyecto.

. Advertir al promotor que, previo inicio de cualquier obra y movimiel

contar con la aprobacion de los planos de proyecto BRISAS DEL G
TERCERA ETAPA B, para la construccion de las obras civiles y dema:
por las autoridades competentes, entre ellas el Ministerio de Obras P
presentar en el primer informe de seguimiento la aprobacién de dichas ¢

Advertir al promotor que las responsabilidades futuras, a raiz de las con
e infraestructuras que se ubican en el proyecto BRISAS DEL G
TERCERA ETAPA B, recaeran sobre la sociedad INMOBILIARIA C
y los profesionales idoneos responsables de los estudios e informes, ps
obras civiles.

Contar con los permisos y/o autorizaciones debidamente aprobadas po;
instituciones correspondientes.

la implementacion
aclaratoria, en el
rme se presenta en
elaborado por un

nto de tierra, debe
OLF ARRAIJAN
5 obras requeridas,
Miblicas (MOP), y
pbras.

strucciones civiles
OLF ARRAUJAN

[ELO AZUL, S.A.
ara ejecutar dichas

r las autoridades e
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Iv.

. De acuerdo a las opiniones expresadas por las UAS, aunado a las consid

- MINISTERIO DE AMBIENT

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
L= IMPACTO AMBIENTAL

|

CONCLUSIONES '

promotor, y verificado que este cumple con los aspectos técnicos y

. Que una vez evaluado el EsIA, la primera informacion aclaratoria, [presentada por el

formales, con los

requisitos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 dei marzo de 2023, y
que el mismo se hace cargo adecuadamente de los impactos producidos y se considera

VIABLE el desarrollo de dicha actividad.

Que el EslA en su Plan de Manejo Ambiental propone medidas de mitigacién apropiadas

sobre los impactos y riesgos ambientales que se produciran a la atmé
flora, fauna y aspectos socioeconémicos durante la fase de construcci¢
proyecto.

del MiAMBIENTE, no se tiene objeciéon al desarrollo del mism
Ambientalmente viable.

RECOMENDACIONES

Presentar ante el MiAMBIENTE, cualquier modificacion, adicién o can
y/o medidas que no estén contempladas en el EsIA aprobado, con el fii
precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en el
No. 1 de 1 de marzo de 2023

Cumplir con todas las leyes, normas y reglamentos aplicables a este tipg

sfera, suelo, agua,
n y operacion del

eraciones técnicas

0 y se considera

bio de las técnicas
h de verificar si se
Decreto Ejecutivo

» de proyecto.

Luego de la evaluacion integral e interinstitucional, se recomienda APROBAR el EslA
Categoria II, correspondiente al proyecto denominado “BRISAS DEL GOLF ARRAIJA

TERCERA ETAPA B”, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO

AZUL, S.A.

e Mphy
U ﬂ//bﬁ%m mlﬂma Y

AMBIENTE ANALIA MARTINEZ

A. MOJICA RE
Evalvf dora de Estudios de Ilmpaup =CCION DE ~Evaluadora de Estudios de Impacto
Ambiental EVALUACION DE IMPACTC Ambie
- N‘JB'ENTAL

Director de E\ aluaclé\n dd\Impacto Ambiental

DEEIA-F-016 version 2.0

ntal

Pégina 30 de 30

"y,



REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL =

PARA

DE

ASUNTO

Fecha

\

MINISTERIO DE
AMBIENTE

Domiluis Dominguez
irector de/Kvaluacion de Impacto

D)

% Ny

MEMORANDO DSH-113-2024

DIRECCION DE SEGUJ

Karim
Directora de Seguridad Hidrica

Inspeccion al proyecto Categoria IT

04 de marzo de 2024

RIDAD HIDRICA

| ’

6\

|
Dando respuesta a los MEMORANDO DEEIA DEEIA 0070-0102-2024, en donde se

solicita llevar a cabo una inspeccién al proyecto “BRISAS DEL G(:DLF-ARRAIJAN
TERCERA ETAPA B” a desarrollarse en corregimiento de Juan Demégtenes Arosemena,

distrito de Arraijan y provincia de Panama Oeste

Sin otro particular.

KL/AE/JIR

— CUBlEaR

’ REPUBLICA DE Pananma
LRI |

| :
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i_ MINISTERIO DE . -
R o | AMSENTE DIRECCION DE SEG U]ﬁIDAD HIDRICA

INFORME DE INSPECCION No. DSH-DCS-003 -2024
“BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA ih”

DATOS GENERALES |
) BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN
Nombre y categoria del proyecto: TERCERA ETAPA B, - Ca fegoria I
Nombre del promotor: Inmobiliaria Cielo Azul, S. A
Fecha del Informe: 20/02/2024
corregimiento de Juan Demqstenes
Ubicacion del proyecto: Arosemena, distrito de Arraijan y provincia

de Panam3 Qeste

Nombre y No. de la Cuenca donde se ubica | cuenca N° 140 del Rio Caimito
el proyecto: '

Jonatan Rodriguez — D1reccmn de
Seguridad Hidrica

Jazmin Mojica — Direccién de Evaluacién
de Impacto Ambiental

Analia Martinez - Direcci6n|de Evaluacién
de Impacto Ambiental

Participantes: Shailyn Guzman — Practic

Personal de la empresa pronjotora:
Andrés Sosa, Adolfo Noriegb , Edison
Batista y Eybar Alvarado

Ricardo Anguizola — Consultor

Kathleen del Busto - Consultora

OBJETIVO |

Realizar gira técnica de inspeccién ocular, al proyecto denominado BRIS AS DEL GOLF-
ARRAIJAN TERCERA ETAPA B con el fin de verificar en campo la eiustencxa 0 no de
un cuerpo de agua el cual se denomin6 como “otra quebrada sin nombre |al suroeste (mas
de 160 metros lineales) Ver el mapa del informe técnico No. DSH-DCS-053 -2023

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO
Este proyecto consiste en construir un desarrollo residencial de 500 viviendas (Residencial
de mediana densidad Especial -RE) en un globo de terreno de 24.90 hectéreas mediante la
construccidn de infraestructura basica urbana de calles, sistema de agua potable, sistema
pluvial, alcantarillado sanitario (incluyendo una Planta de Trala:nlento de Aguas
Residuales), electricidad y telecomunicaciones para su funcionamiento integracion al
concepto urbanistico y paisajista del desarrollo general Brisas del Golf Arraijan.
DESARROLLO DE LA INSPECCION: :
El dia 8 de febrero de 2024 partimos al 4rea del proyecto para realizar la inspeccion, y
poder validar si efectivamente existe 0 no un cuerpo de agua el cual se denommo como
“otra quebrada sin nombre al suroeste (mas de 160 metros lineales) Yer el mapa del
informe técnico No. DSH-DCS-053 -2023.
Para ubicar este cuerpo de agua, la empresa promotora se encargd de facilitar el recorrido
marcando todo el trayecto con jalones de madera debidamente identificados.

Pagina 1 de 4
Informe de inspeccién No.003
EIA del proyecto:

BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B
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o MINISTERIO OE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

DIRECCION DE
SEGURIDAD HIDRICA

PROYECTO: BRISAS DEL
GOLF-ARRADAN TERCERA ETAPA B
INSPECCION EN CAMPO
8 de febrero de 2024

LEYENDA:

¥ Puntos del recorrido
Drenaje

=— Fuentes hidricas

[ Poligino del proyecto

..

1:2,000
25 0 25 50m

Sistema de Referenda Espacial:
Sistema Geodésico Mundial de 1984
Proyecto Universal Transversal de
Mercator
Zona 17 Norte

Puntos del recorrido
E 640611 m N 992452 m
E 640614 m N 992434 m
E 640631 m N 992372 m
E 640638 m N 992357 m
E 640645 m N 992342 m
E 640644 m N 992336 m
E 640641 m N 992342 m

Sistema Geodésico Mundial de 1984, Proyeccion Universal Transversal de Mercatcr (UTM)

ANALISIS TECNICO DE LA INSPECCION EN CAMPO:

v" En la inspeccion realizada al 4rea del Proyecto “BRISAS DEL GOl
TERCERA ETAPA B” se recorri6 lo que describimos como otr

_F-ARRAIJAN

a quebrada sin

nombre al suroeste (mas de 160 metros lineales).Ver el mapa del informe técnico No.

DSH-DCS-053 -2023
v" Luego de recorrer los puntos de la “otra quebrada sin nombre al suroe
metros lineales)” se observa que es un drenaje pluvial, y e
consideraciones topograficas que hacen que las aguas convergen

especifica. Por lo tanto, no se identific la presencia de un cuerpo de a

en este lugar.

Informe de inspeccién No.003

EIA del proyecto:

BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B

>ste (mas de 160
si0 se debe a
1 en esta zona

gua permanente
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CONCLUSIONES

v' Al momento de la inspeccion técnica en campo realizada al Proyecto

denominado “BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCER
cuyo promotor es la empresa INMOBILIARIA CIELO AZU
en el corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distriti
Provincia de Panama Oeste, Se concluye que lo que se denon
quebrada sin nombre al suroeste (mas de 160 metros lineales)”

color amarillo en el mapa adjunto, no es una fuente hidrica pe:

A ETAPA B”
L, S.A_, ubicada
0 de Arraijan y
nind como “otra
representado de

‘manente.

v" No presentamos mds comentarios al respecto, dentro de las competencias de la

Direccion de Seguridad Hidrica.

REGISTRO FOTOGRAFICO

ey 202

- 17F 640

Informe de inspeccién No.003
EIA del proyecto:

BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B

1544
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Elaborado por

%\atan Ro%
Técni

del Depto. de Conservacion de Suelos

@Ol

7

Aris Escobar
Jefe del Dpto. de Conseryacién de Suelos
. CONSEJO TECNICT HACIHE
e e o, DEAGRICULTURA
< fﬂs_ampm 5 E ”Gm'mmcﬁgs :
" CUSNCAYAuBENTE -3 - Cigi:;;\“. i
K 302 % jero s SR N
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Informe de inspeccion No.003
EIA del proyecto:
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- MINISTERIO DE DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE |
— GOBIERNO NACIONAL ——
MEMORANDO DSH-114-2024
PARA : Domiluis Dominguez
Director de Evaluacién de Impacto Ambierrat
d % o=
: m & e v aee

DE : Karinia-Lince

Directora de Seguridad Hidrica Jl DIRECCIBN
| SEGURIDAD l-‘ﬂ'DRlCA
ASUNTO : Respuesta a informacién aclaratoria - EstA-Categoria I

“BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”

Fecha 2 4 de marzo de 2024

Dando respuesta a los MEMORANDO DEEIA-0059-2901-2024, en d!onde se solicita
emitir nuestros comentarios técnicos a la primera informacion aclaratoria del Estudio
“BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B” a élesarrollarse en
cortegimiento de Juan Demoéstenes Arosemena, distrito de Arraijan y pmwﬁincia de Panama
Oeste

Sin otro particular.

KL/AE/JR

—_—

| o
‘ - | aa ~uGTERIO DE

PEPLIRL

4,
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE
AMBIENTE

DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

INFORME TECNICO No. DSH-DCS-005 -2024

“BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”

DATOS GENERALES

Nombre y categoria del proyecto:

BRISAS DEL GOLF-ARRAIIAN
TERCERA ETAPA B, - Categoria Il

Nombre del promotor:

Inmobiliaria Cielo Azul, S.Al.

Fecha del Informe: 20/02/2024

Ubicacion del proyecto: corregimiento de Juan Demd

de Panama Oeste |

stenes

Arosemena, distrito de Arraijan y provincia

Nombre y No. de la Cuenca donde se ubica
el proyecto:

cuenca N° 140 del Rio Caimito

OBJETIVO

Emitir nuestros criterios técnicos a la informacién aclaratoria del estu

dio de impacto

Ambiental correspondiente al proyecto BRISAS DEL GOLF -ARRAIJ%&N TERCERA

ETAPA B.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto consiste en construir un desarrollo residencial de 500 viviendas (Residencial
de mediana densidad Especial -RE) en un globo de terreno de 24.90 hectareas mediante la
construccion de infraestructura basica urbana de calles, sistema de agua potable, sistema
pluvial, alcantarillado sanitario (incluyendo una Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales), electricidad y telecomunicaciones para su funcionamiento
concepto urbanistico y paisajista del desarrollo general Brisas del Golf Arra

INFORMACION ACLARATORIA

En respuesta a la pregunta n° 6 de la informacién aclaratoria el pro
siguiente:

Para esta respuesta, acudimos al anexo N°13 en donde se incluye el Infol
de Posibles Fuentes Hidricas levantado en diciembre 2023. Segiin el
podemos informar con evidencia de primera mano y criterios ambientale!

que el “otro pequefio tramo de otra quebrada Sin Nombre al sureste (md

e integracion al
ijan.

motor indica lo

rme Fotogrdfico
informe citado,
v e hidrologicos

s de 160 metros

lineales)” NO es una fuente hidrica ya que no cuenta con la caracteristicas morfologicas

ni hidroldgicas de una. Por esto, no se incluye la misma en la informacién aclaratoria.

Para los efectos de la Quebrada Seca, se aclara lo siguiente: a. Puesto que la Quebrada

Seca no cuenta con un flujo constante de agua y a la fecha se encuentra se¢a, no es posible

realizar los andlisis de calidad de agua solicitados. b. Se adjunta, en el An

exo N°11, plano

demostrativo con coordenadas UTM WGS84 de las Servidumbres de Proteccién Ambiental

de todas las fuentes hidricas que atraviesan o colindan con el proyecto, es decir, Rio Copeé,

Quebrada Sin Nombre y Quebrada Seca, y sus correspondientes archivos .

en el anexo digital. c. Se adjunta el estudio hidrolégico de la Quebrada S

csv y .shapefiles

eca en el Anexo

N° 12. A partir de estos resultados, se definié el drea de Servidumbré de Proteccion

Ambiental de esta fuente hidrica. d. No se llevardn a cabo construc¢iones sobre la

Quebrada Seca, ni sobre su Servidumbre de Proteccién Ambiental.

Informe de inspeccién No.005
Revision a primera informacion aclaratoria del EIA del proyecto:

BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B

Pagina 1de 2
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o

QUEBRADA SIN NOMBRE ©

=N AREA D FROTECCION ey ARES €
J / cumers0A sECA DENTRO 4 4! T
J) /' OE HUELLALA DEL FROYEC™O o ‘
L4
P = p
1

AREA T PROTZCCION
QUEBRADA SECA

+#REA DE PROTECCION
A Y, CUEBRADA SIN NOMBRE 3

T = AFEX DE PRITECCIIN
F RIO £OPE

Zonas de proteccion - Rio Copé, Quebrada Sin Nombre y Quebrada Seca (imagen extraida del anexo
n°11 de la informacion aclaratoria.

CONCLUSIONES

En respuesta a esta informacion suministrada, cumple a cabalidad lo soli¢itado respecto a
las zonas de proteccion de las fuentes hidricas que estan dentro y fuera del poligono del
proyecto (Rio Copé, Quebrada Sin Nombre y Quebrada Seca), las cuales se pueden
observar en el anexo n°11 de la informacion aclaratoria. Por lo tanto mo tenemos mas

cometarios al respecto.

RECOMENDACIONES

v" Al momento de iniciar la fase de remocion, nivelacién y estabilizacion de taludes de

suelo el promotor debe contar con todas las obras de conservacién de suelo y asi
mitigar la perdida de suelo y la contaminacién de cuerpos de agua cercanos por las
escorrentias en €pocas de lluvias.

Reiteramos la importancia de cumplir con las zonas de proteccién y servidumbre
hidrica establecidas en el anexo n°l11 de la primera informacién aclaratoria. (En
cumplimiento de lo establecido en la Ley Forestal del 1 de 3 de febrero de 1994 y el
Decreto Ejecutivo No. 55 de 13 de junio de 1993.

Evitar descargas de aguas servidas en cuerpo de agua ya sea dentro o fuera del 4rea
del proyecto

De ser aprobado el proyecto, el promotor debe aproximarse a la Regional
correspondiente a tramitar los permisos de obra en cauce para las 2 estructuras citadas
en el estudio, que servirdn para la interconexion de la infraestructura vial de este
proyecto. (Obra en cauce n°I: 2 tubos paralelos de 54” en HR de 100 metros de largo
y la Obra en cauce n°2: 2 tubos paralelos de 54” en HR de 80 metros de largo.
Ambos casos, el disefio propone utilizar cajones cuadrados de concreto armado de
2.30 m.)

Elaborado por Revisado por;

Ak

—\ /]
oﬁatan Rodriguez Aris Escobar

Técnico del Depto. de Conservacion de Suelos
CONSEJC TECHICTO NACIONAL
TE AGRICULTURA

5 JONATAN J. RODRIGUEZ JUAN
ING. EN MANEJO DE
CUENCAY AMBIENTE
IDONEICAD 17 36022 %

AWy

Informe de inspeccién No.005

Revisién a primera informacion aclaratoria del EIA del proyecto:

BRISAS DEL GOLF-ARRAIJAN TERCERA ETAPA B

Jefe del Dpto. de Consery
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MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE DIRECCION DE CAMB;ID CLIMATICO
—— GOBIERNO NACIONAL —
MEMORANDO
DCC-080-2024
, | E MINISTERIO DE
PARA: DOMILUIS DOMINGUEZE. REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE
Director de Evaluacién de Impacto Ambiental » 30%-'-‘“"“" WACLOIAL ==
e i T S =
— - — B ; 4 I'
— i C 10 ICLIMATICO
DE: LIGIA CASTRO DE DOENS m%lﬁ:;ﬂmm Eetidbigdienie .

Directora de Cambio Climético — combip |

OERGOLE | ON DE

ASUNTO: Subsanacion de Memorando DCC-054-2024 / CAT 1l tBRESA e
ARRAUAN TERCERA ETAPA B" INPALTO RV |
RECIBIDO |
FECHA: 09 de febrero de 2024 - |
)2

En revision técnica del MEMORANDO-DCC-054-2023, del 02 de febrer del f}ré;eme afio. deseamos 7).’

.y . .. . Hora. - ——r
subsanar el punto de adaptacién, ya que las observaciones emitidas, tiefen resphiesta en la seccidn=
correspondiente a seguridad hidrica.

Por lo antes mencionado, la Direccién de Cambio Climéatico no tiene mas observaciones a los puntos que
le corresponde revisar.

En este aspecto deseamos que en la resolucion de aprobacién al Estudio de Impacto Ambiental CAT II
“BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B", a desarrollarse en Corregimiento. distrito y
provincia de Bocas del Toro cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.. se expongan los
siguientes puntos:

e Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental correspondiente al prcf);ecto en asunto, el
promotor deberd presentar durante la etapa de construccién/ejecucion, su huella de carbono, es
decir, su inventario de gases de efecto invernadero, asi como, un anélisis de categorias principales
de emisiones del proyecto. Este inventario de gases de efecto invernadero diberé ser presentado
al finalizar la etapa de construccidn/ejecucion del proyecto. Para proyectos con duracién mayor
a un (1) afio, deberan presentar un inventario cada doce (12) meses, y al iﬁnaiizar la etapa de
construccion/ejecucion de la actividad, obra o proyecto. Esta documentacion deberd presentarse
a la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente.

e Para aplicar la herramienta de calculo de la huella de carbono de la fase de construccion del
proyecto, el promotor podrd acceder al curso sobre la metodologia de cal¢ulo de la huella de
carbono en proyectos y al manual de uso de la herramienta de célculo de GEI para proyectos en
Panam4, disponible en la plataforma que para tal efecto el Ministerio de Ambiente pone a la
disposicion, a través del siguiente enlace: hitps:/moodle.miambiente.gob.pallogin/index.php

¢ El Promotor no podrd cambiar las medidas de adaptacion expuestas en el Estudio de Impacto
Ambiental. En caso de que desee cambiar o modificar la o las medidas de|adaptacion deberan
presentar un documento técnico de las nuevas medidas para la revision ¥{o aprobacion de la
Direccion de Cambio Climéatico, Departamento de Adaptacién y Resiliencia,

|
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REFUBLCR DERATAMA | AN DIRECCION DE CAMBIO CLIMATICO

— GOBIERNO NACIONAL ——

e El Promotor debera entregar antes de comenzar el proyecto, toda la informacién necesaria para
registrar el mismo en la plataforma de transparencia, modulo Registro Nacional de Iniciativas de
Adaptacion y Resiliencia de la Direccién de Cambio Climatico, Departamento de Adaptacién y
Resiliencia.

Para cualquiera consulta deberé contactar a la Secretaria de la Direccién para una cita virtual o al correo
electronico: eiacambioclimatico@miabiente.gob.pa

Atentamente,

LCD/mp/it/yc/jj
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REPUBLICA DE PANAMA NACIONALES

- IDAAN

ot
Panama, 05 de febrero de 2024 _._{,»._\\F; \

Nota No. 014-DEPROCA-2024

Licenciada

ANALILIA CASTILLERO

Jefa del Departamento de Evaluacion
de Estudios de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Licenciada Castillero:

En referencia a su nota DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024 correspondigente a la primera
informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, ti!tulaclo “BRISAS
DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”, a desarrollarse en el corregimiento de
Juan Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Qeste, presentado
por: INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., con nimero de expediente: DEIA-II-F-122-
2023.

Se presenta el Informe de analisis de la Unidad Ambiental Sectorial.

Sin otro particular quedo de usted, e —
F____’__._"—'_
\ Oy MAIMISTE
AtentaInente) \ REPUBLICA DE A an e NffE
l .

5 97, : | DIRECCIC
/ i /R ?) | NP
e AL < : ) J |
JAISSETH GONZAL : h
| Por __

prriiind
Jefa Encargada (= "l
Fecha: _/_%Ap; lg

Departamento de Proteccion y Control Ambien: 7
Hora: ____,ZQ—%Z‘__ F‘I‘_q

L f o
www.idaan.gob.pa
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(NSTITUTO DE
Y ALCANTARLLADOS
NACIONALES

Nota No. 014-DEPROCA-2024
Panama, 05 de enero de 2024
Pag. 2
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IDAAN

INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES

DIRECCION NACIONAL DE INGENIERIA |

DEPARTAMENTO DE PROTECCION Y CONTROL AMBIﬁENTAL

Informe de andlisis de la Unidad Ambiental Sectorial, referente a la nota DEIA-DEEIA-
UAS-0016-2901-2024 correspondiente a la primera informacion aclaratoria del Estudio de
Impacto Ambiental, categoria II, titulado “BRISAS DEL GOLF ARRAI.] AN TERCERA

ETAPA B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demoéstenes Ar
de Arraijan, provincia de Panama Oeste, presentado por: INMOBIL
AZUL, S.A., con niimero de expediente: DEIA-II-F-122-2023.

psemena, distrito
IARIA CIELO

De acuerdo con lo presentado en la primera informacion aclaratoriaii del Estudio de

Impacto Ambiental:

e No se tienen observaciones en nuestra drea de competencia.

" lJJ.ii.L"\ H

t ."‘~ JII
Revisado por: ] QeI s,

-1

/ /
—__Idania Baule

Evaluador;_A—mbiental
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LR MINISTERIO D
REPUILCADEPANAMA  AMRIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE

DIRECCION DE INFORMACION AMBIENTAL

Tel. 500-0855 — Ext. 6811/6048

MEMORANDO - DIAM - 0239 - 2024

PARA:

Director de
ASUNTO:

FECHA:

ANALILIA CASTILLERO
Directora de Evaluacion de Impacto Ambiental - encargada

DE: ‘ﬁéﬁ&%i)c.
Ip m

acion Ambiental

Verificacion de coordenadas

08 de Febrero de 2024

|
.

En respuesta al memorando DEEIA 0059-2901-2024, en seguimiento al memorando DEEIA-0608-1409-2023
s¢ solicita generar una Cartografia con nuevas coordenadas que permita determinar|la ubicacion
correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria Il, titulado "Brisas del Golf Arraijan Tercera Etapa
B", cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A, le informamos que con los datos proporcionados se

determind lo siguiente:

Variables Descriacién
Cocobolo, Inicio Qda SN,
funio Sondeos BGA 3B.
Qbda SN1 superficie 1 ha + 1386.99 m?
Quebrada seca m? 0 ha + 0636.65 m?
Poligono Qda SN3 superficie 0 ha + 1935.14 m?,

Qda SN2 superficie 0 ha +4421.24 m?

Rio Cope superficie 0 ha + 2174.19 m? |

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo, afio
2012

Bosque latifoliade mixto secundario
Bosque latifoliado mixto maduro
Pasto
Rastrojo y vegetacién arbustiva

Divisién Politica Administrativa

Provincia: Panama Oeste
Distrito: Amraijan

Cormregimiento: Juan Deméstenes Ar 1a

=)

Capacidad Agrolégica de los Suelos

Vi

Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP)

Se encuentra fuera del Sinap.

Atentamente,

Adj.: Mapa

AODGC/AmfAym

CC: Departamento de Geomética

REPUBLICA DE PANAMA
e

DEPARTAM
EVALUAC ICN
DE IMPAC ' ()

Por-

Fecha:

MINISTERIO DE
AMBIENTE

ENTO DE
It ESTUDIO
AMBIENTAL

Hora:

93



REPUBLICA DE PANAMA
—— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE AMBIENTE

592
PROVINCIA DE PANAMA OESTE, DISTRITO DE ARRAIJAN,

CORREGIMIENTO DE JUAN DEMC')STENESAROSEMENA,
PROYECTO CATEGORIAII, "BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERAETAPAB"

640000 641000
7 : ! S :
/ i
SERRANO_ ~ / \\\: Descripcion | Cobertura Boscosay Uso del Suelo, Afio 2021 Superficie % ::r:::;: % |
N —
N\ Serrano ot
\>/ Correglmlento de Bosque latifoliado mixto maduro 0 ha + 1016.83 m? 8.9
v Nuevo Emperador Qbda SN1 Bosque latifoliado mixto secundario 0 ha + 8729.3 m? 76.7
N : Pasto Oha+019411m? | 1.7
Rastrojo y vegetacion arbustiva 0 ha + 1446.75 m? 12.7 /
'~\\t> Qbda SN2 Bosque Iflifoliado m?)'(to secunfiaria 0 ha + 1675.14 m? 37.9 Vi 100 )
i \\ Rastrojo y vegetacion arbustiva 0 ha + 2746.1 m? 62.1
¥ Qbda SN 3 Bosque latifoliado mixto secundario 0 ha + 1935.15 m? 100
g = Qu;:(r::da Bosque latifoliado mixto secundario 0 ha + 0636.65 m? 100
/‘ Rio Cope Bosque latifoliado mixto secundario 0 ha + 2044.38 m? 94
/ Pasto 0 ha + 0129.81 m? 6
/
/
/
S D/ 3
3 G S
a 8/ I}
g ¥/ g
®/
&/
o
00 /
(e%
/
/
/
/
i
\
\\
\\
\\
\\
\\\
\\\
\\
U
e
S8
\ Rio %aimito i
\ 4 v
/ Corregimiento de |
8 Vi Juan Deméstenes Arosemena 8
o / _©
I / I
[=2] /4 r2)
o =/ o
////
/ IMAGEN[SATELITAL
7
/
A\ J uncal
\ 0
i / 1/ha +41386.99 m2
( /
Cobertura Boscosay Uso del Suelo, Capacidad
2e=ciiecicn Afio 2012 | peetem |
Bosque latifoliado mixto maduro 4.7
B latifoli i i .
Huella del Proyecto osque latifoliado mixto secundario 68.0
Pasto 10.5
Rastrojo y vegetacion arbustiva 16.8
Bosque latifoliado mixto secundario 28.8
Obras e Cauce 1
Rastrojo y vegetacién arbustiva 71.2
Bosque latifoliado mixto secundario 71.6 Q_u_e_p_rgga_'s.eca
Obras e Cauce 2 Superficie 0 ha +0636.65 m2
Rastrojo y vegetacion arbustiva 28.4
— - - Vi 100.0
Ptar Bosque latifoliado mixto secundario 100
Serv. Proteccién Ambiental 1 Bosque latifoliado mixto secundario 100.0
1= Bosque latifoliado mixto secundario 1=
8 Serv. Proteccion Ambiental 2 i 38.0 8
S = Rastrojo y vegetacion arbustiva 62.0 [~ =
=] Bosque latifoliado mixto maduro 9.3 Qbda SN 3 =]
et~ Ay
. i Bosque latifoliado mixto secundario 76.5 Superficie 0 ha +,1935.14 m2
Serv. Proteccion Ambiental 3
Pasto 1
Rastrojo y vegetacion arbustiva 13.2
840000 641000
Escala 1:10,000
1 0.5 0
—— U,
( LEYENDA )
O Lugares Poblados DEEIA-0608-1409-2023 Capacidad Agrolégica
B Cocobolo CJHuella del Proyecto No arable, con limitaciones severas, Sistema de Referencia Espacial-
El Inicio Qda SN [_J|Obras e Cauce 1 apta para pastos, bosques ! e 1a =spacia’
" Sond BGA 38 ‘ i d ’ ’ Sistema Geodésico Mundial de 1984
(Cocalizacion Nacional) onaeos J|Obras e Cauce 2 ierras de reservas. Proyeccion Universal Transversal de Mercator
E Ruido y Calidad de aire Ptar Zona 17 Norte
B Muestreo de Agua de Qda S/N Serv. Proteccion Ambiental 1
[l Muestreo de Fauna Silvestre  [[_l|Serv. Proteccion Ambiental 2
B Prospeccién arqueologica ‘ i6 i - . .
s _ Pt A q y Rg . l]Serv. Proteccion Ambiental 3 Ministerio de Ambiente
g uestra de Agua de Rio Copé ; i i ;
] . Cobertura Boscosa y Uso del Suelo 2012 Direccion de Informacion Ambiental
8 Rios y quebradas Departamento de Geomatica
. Clases
Red Vial B latifoliado mixt dari
DEEIA-0059-2901-2024 POS:]UG atitollado mixXto secundario
aslo
[C_Jabda SN 1 Rastrol tacion arbust Fuentes:
I Qbda SN 2 astrojo y vegetacion arbustiva - Instituto Nacional de Estadistica y Censo
9 Superficie de agua - Ministerio de Ambiente
[_labdasN3 ol oblada 9 - imagen ESRI
rm—
uebrada Seca - Memorando-DEEIA-0608-1409-2023
!7_7..71‘ g o Nota: DEEIA-0059-2901-2024
‘,T;’,J‘ ,'O. ope o 1. El proyecto se ubica fuera de los limites del SINAP,
|____JLimite de corregimiento 2. Los poligonos se encuentran en la cuenca 140 Rio Caimito .
BCuenca Hidrografica 3. Los datos se verificaron en base a las coordenadas suministradas.

JM - Febrero - 2024
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. | minisTERIO DE ]|
EPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE

DIRECCION REGIONAL DE PANAMA OESTE
SECCION DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Teléfono: 254-3048- Fax: 254-2848, Ave. De Las América Edifico 5E, frente al MOP, Planta Alta,

MEMORANDO-SEJA-033-2024 , ‘

PARA: ING. DOMILUIS DOMINGUEZ [ . o 3
Director de Evaluacién. B |

LICDO. EDUARDO ARAUZ tra
Director Regional i : :

S——— .
— L A

|
ASUNTO: Remisién de respuestas a segunda aclaratoria EsIA Categoria 1.

=

FECHA: 05 de febrero del 2024

Enatencién al MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024, del proyecto Cat. Il titulado “BRISAS
DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”, cuyo promotor es H\JMOBILIARIA CIELO
AZUL, S.A. a desarrollarse via hacia Nuevo Chorrillo, corregimiento de | Juan Demostenes
Arosemena, distrito de Arraijdn, provincia de panama Oeste, en virtud de lo anterior sefialado y
después de haberse cumplido con el debido proceso de evaluacién de dlcEas aclaratorias, la
Direccién Regional de Panama Oeste no tiene objecion con relacion a las respuestas proporcionadas
por el promotor del provecto desde el punto de vista técnico. |

Sin mas por el momento, nos suscribimos atentamente.

EA{;#)E;- . | : ‘«\ amirnsTERIO DE \
Lignaan = - o sefs S FATES

&) REPUBLICA DF pAm«M.- l PR 'l ll

3

— OB

DIRECCION
IMPAL




. 22
-! MINISTERIO DE VIVIENDA jf&

REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL Pl r{\
— GOBIERNO NACIONAL — |

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL

Panama, 2 de febrero de 2024

No.14.1200-016-2024

Ingeniera as_wgtrgglcmv:@# hAal:anilsEThE;llso o
ANALILIA CASTILLERO
Jefa Departamento de Evaluacién DIRECCION DE EVALUACION DE
i ) IMPACTO AMBIENTAL

De Estudio de Impacto Ambiental RECIEIDO
Ministerio de Ambiente por. Krita | Corya l.\;
E. S D. Fecha: . ézg k 202 ff

Hora: ] 2. D{ P‘T\

Ingeniera Castillero:

Damos respuesta a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024, adjuntando respuesta a
informaciones aclaratorias de los Estudios de Impacto Ambiental de los proyectos:

1.“BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, Expediente DEIA-II-F-122-2023

Atentamente,

Arq. LOURDES de LORE
Direccion de Investigacion Territorial

. . ¥ e :

Adj. Lo Indicado. . ;‘5 MINISTERIO DE VIV |
RE‘UBLICA DE PANJ\BA Y ORDENAMIENTO mnﬁr"r%ﬁm

LdeL/yb DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL I

Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA i Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400




MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

Comentario a Primera Informacién Aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental Cat. II del
proyecto “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”. Categoria IL. Expediente:
DEIA-II-F-122-2023. A desarrollarse en corregimiento Juan Deméstenes Arosemena. distrito de
Arraijan. provincia de Panama Oeste.

En cuanto a la primera informacién aclaratoria solicitada al promotor, haremos mencién a la
pregunta No 4. apitesa, by c.

Pregunta 4 Mediante N°14.1204-126-2022, el Ministerio de Vivienday Ordenamiento Territorial solicita lo siguiente:

a. Presentar disefio del proyecto, que indiquen los diferentes usos de suelos 0 cddigo de zona, que
componen el proyecto de acuerdo al EOT aprobado, tamafios de lotes, vialidad entre otros

b. El proyecto Brisas del Golf-Arraijan Etapa B, deber4 contar con revision del Anteproyecto, por la
Direccién Nacional de Ventanilla Unica del Miviot

c.  En el punto 4.8 Legislacién, normas técnicas e instrumento de gestién ambiental aplicables, en la pagina
No.87, menciona el Decreto Ejecutivo No.36 de 31 de agosto, esta normativa, fue derogada por el
Decreto Ejecutivo No.150 (16 de junio de 2020) y actualiza el Reglamento Nacional de Urbanizaciones,
corregir

Respuesta

a. Presentan plano de anteproyecto sellado por el Miviot, con los diferentes usos de suelos o
codigo de zona que componen el proyecto. Cumple con lo solicitado.

b. Presenta plano de anteproyecto de urbanizacién Brisas de Golf-Tercera Etapa B, con sello
de revision del anteproyecto con fecha 03 de enero de 2024, por la Direccién Nacional de
Ventanilla Unica del Miviot. Cumple con lo solicitado.

c. Sefialan que se corrige el texto en la pag. 87 con el “Decreto Ejecutivo|150......... actualiza el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones”. Cumplen con lo solicitado.

G i R '\'d;i]-’.‘s.::.yb _
Ing. Agr. M. Sc. Carmen C. Vargas. V°B° Arq.|Lourdes de Loré
Unidad Ambiental Sectorial. Directora de Inyestigacion Territorial
2 de febrero de 2024
P P 7
g CARMEN G. VARGAS AL
p s+ MGTER ENC AMBIENTALED
- C ENF ¥ REC. MAT.
= DONEIDAD & 22000-uW 9




REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE CULTURA

n

Panama, 2 de febrero de 2024

MINISTERIO DE H

e
REPUBLICA DE PANAME | AMBIENTE i

Ingeniera - ] T . ‘
ANALILIA CASTILLERO DIRECCION DF EVALUACION DE I
Jefa del Departamento de Evaluacion de IMPACTO|ANISIENTAL ’
Estudios de Impacto Ambiental \ REGIEIDO “l
Ministerio de Ambiente y _
E. S. D. = {’Q?’

Estimada ingeniera Castillero: s | / :2 1/ —i? L:_l; .
Respondiendo a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0016-290

|
:'__5

=2024, con 108 comentafios

concerniente a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
Categoria |l titulado “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”, N° de
expediente DEIA-II-F-122-2023, proyecto a realizarse en el corregimiento de Juan
Deméstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste, cuyo promotor
es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Sobre el particular, en la primera informacion aclaratoria del estudio ambiental no aparecen
datos de nuestra competencia. No obstante, las observaciones, recomendaciones y la
viabilidad del estudio arqueolégico ya fueron remitidas a su Despacho, a través de la nota
MC-DNPC-PCE-N-N°1072-2023 del 22 de septiembre de 2023, recibida en el Ministerio
de Ambiente el 26 de septiembre de 2023, Ia cual reiteramos a continuacion:

Atentamente, yZ 2l

LM/yg

PH Tula, Via Espana con Via Argentina, Bella Vista, Panama-Panama. Tel. (<507) 50

“Sobre el particular, el consultor cumplié con la evaluacion del criterio 5 del articulo
22 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023. El estudio arqueolégico arrojé
materiales culturales en dos puntos del area del proyecto que corresponden a un
fragmento de ceramica y una litica; aunque la densidad de los materiales detectados
fue baja, es importante implementar medidas de prevencién en caso de |hallazgos
fortuitos durante los movimientos de tierra.

Por consiguiente, consideramos viable el estudio arqueolégico del EslA “BRISAS DEL
GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B” y recomendamos como medida de
prevencion, el monitoreo arqueolégico de los movimientos de tierra del proyecto (por
profesional idéneo) con autorizacién de la Direccion Nacional de Patrimoni? Cultural,
asi como también, charlas de Induccion Arqueolégica para todo el per?onal que
participe en las obras de construccion, en atencion a los hallazgos fortuitos que puedan
surgir durante la remocion del terreno y, su notificacién inmediata a esta Direccion.”

Lijlette Montenegro =
Directora Nacional de Patrimonio Cultural. ;
Ministerio de Cuitura \

e
————

Q20650 eémiculturapma | www.micultura.gob.pa | www.bicentenariepma.com

1-4000

588




e MINISTERIO DE 1
REPU_BLIC?DE'PAN!:M%* 1 AMBIENTE 58 ?
DIRECCION . * q?N = l\
) i— MINISTERIO DE |MPAL ‘_ | s ;
REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE DIREC aBi16 'ciimATICO
/D024
MEMORANDO 0 1 509 Jans
DCC-054-2024 —T
PARA: DOMILUIS DOMINGUEZ E. i) ?313.'1?.’5.5&“
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental S CHERORATIONA, —
T i W, DIRECCION DE
DE: I1GIATASTRO DE DOENS ) CAMBIO CLIMATICO
Directora de Cambio Climatico '
ASUNTO: EIA- CAT II/ BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B
FECHA: 1 de febrero de 2024

En Atencién al MEMORANDO- DEEIA-0059-2901-2024, en el anélisis y la revisién del Documento
del Estudio de Impacto Ambiental CAT II “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN ?ERCERA ETAPA
B", a desarrollarse en Corregimiento, distrito y provincia de Bocas del Tor¢ cuyo promotor es
INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A. Segtn el Informe Técnico DCC-003-1-2024, desarrollado por
el Analista técnico de esta direccidn, compartimos las necesidades de informacion aclaratoria:

Adaptacion

Establecer cuales serian las medidas de adaptacion planteadas para la posible formac

agua debido a la conjuncién de los caudales provenientes del rio Copé y la quebrada

ion de torbellinos de
Sin Nombre y evitar

posible pérdida de terreno por erosion justo en el punto de interseccién de ambos lados del cauce.

9.8.1 Plan de adaptacién al cambio climatico

e El plan debe incluir referencias a los resultados obtenidos de la simulacién,
datos solicitados.
El promotor debe incluir en el documento de las correcciones, las respuestas
anteriores al estudio de impacto ambiental.

Mitigacién

Con respecto a los siguientes puntos. El Promotor debe contemplar los siguientes cd
4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
No se consideran recomendaciones adicionales, toda vez que el promotor real

sugeridas y describe las fuentes de emision de GEI del proyecto y las clasifics
cumpliendo con la informacién minima requerida.

asi como a todos los

5 Y no citar secciones

mentarios:

76 las correcciones
por alcance y tipo

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas qus
para reducir las emisiones de GEI)

e se implementaran
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No se consideran recomendaciones adicionales, toda vez que el promotor realizd las correcciones
sugeridas describiendo las medidas de mitigacion a implementar.

Para cualquiera consulta deberd contactar a la secretaria de la Direccion para una ¢ita virtual o al correo
eiacambioclimatico@miabiente.gob.pa

Atentamente,

LCD/mp/it/yc/jj
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
=SaCCRIERNORASEIE = | IMPACTO AMBIENTAL
DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0070-0102-2024

PARA: EMET HERRERA
Wéﬂtgﬁﬁd&%dﬁca. encargada. —

77 LNAVARN ol
7 / ) / g7 . |

DE: \  DOMITUIS POMINGUEZE.
“~~Director de E#-'a_l__mc' ; T Ambiental. o

{
ASUNTO: Solicitud de Plﬂ:rsonal para inspeccién de Campo
FECHA: 01 de febrero de 2024

En seguimiento al proceso de evaluacion del ESIA categoria II, denominado BRISAS DEL GOLF
ARRAIJAN-TERCERA ETAPA B, solicitamos asignar personal técnico de la Direccién bajo
Su cargo para la inspeccion a campo el dia 08 de febrero de 2024 alas 10:00 am, | a fin de verificar
la fuentes hidricas dentro del poligono del proyecto.

Técnico DSH: Jonatan Rodriguez

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): SEPTIEMBRE

'z
DDE/#CP/jm/amm
I dmm EE

REPUBLICA DE PANAMA
~— GOBIERNO NAGIONAL ~—

DIRECCION
SEGURIDAD HIDRICA

BECIBIDG
i »c,'z//%/’ »z’/ PR

Hora: Y7/
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MINISTERIO DE
AMBIENTE

7 1 =

DEEIA-F-012 versién 2.0



e | MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA | DIRECCION DE EVALUACION DE qu
= eSOt IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

MEMORANDO-DEEIA-0021-1501-2024 V

PARA: EDUARDO ARAUZ ==
Director Regional de Panam4 Oeste.

_, “ :' “".(f‘. 5
DE: \_ DOMI UISEDOI\{hNGUEZE
“Dirceter-de Evaluacién -de Impacto-Ambiental.

ASUNTO: Solicitud de in;pecéién al Estudio de Impacto Ambiental BRISAS DEL GOLF
ARRAIJAN-TERCERA ETAPA B
FECHA: 1 de febrero de 2024

Se solicita apoyo técnico de la Direccién que usted dirige en conjunto con persdnal de la Seccién
de Evaluacién de Impacto Ambiental y la Seccién de Forestal, para la inspeccion de campo el dia
jueves 08 de febrero de 2024, a la 10:00, en el area del EsIA categoria II, denominado BRISAS
DEL GOLF ARRAIJAN-TERCERA ETAPA B, a desarrollarse en el corregimiento Juan
Demdstenes Arosemena y distrito de Arraijan, provincia de Panam4 Oeste.

Esta inspeccion sera asistida por funcionarias de la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental
de Nivel Central y de la Direccién de Seguridad Hidrica Sede Central, en conjunfo con el personal
que esta a su cargo.

Sin més que decir, agradeceria todo el apoyo que usted nos pueda brindar para que la inspeccion
se lleve a cabo de manera eficiente Y sin ningn inconveniente para realizar la mjsma

Técnico DSH, Sede Central: Jonatan Rodriguez
N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023

Fecha de Tramitacién (ANO): 2023

Fecha de Tramitacion (MES): SEPTIEMBRE

ﬁ:{
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DLRECCION FORESTAL S
Memorando
DIFOR-079-2024

Para: Domiluis Dominguez E.
Director de Evaluacién de
[mpacto Apbiental — T | —

_"i‘r;lr ¢ _ri,. :'\!flviNs!.'sETlf?IEo ==
De: eska Bethancourt N
Directora Forestal encargada .
DIRECCIGN FORESTAL |
Asunto: Respuesta a Segunda nota aclaratoria L — |
|
Fecha: 31 de enero de 2024 |

Procedemos al envio de los comentarios técnicos al MEMORANDO- DEEIA-0059-2901-
2024, con respecto al EsIA, Categoria II titulado “BRISAS DEL GOLF ARRAIJIAN
TERCERA ETAPA B”,, cuyo promotor es “INMOBILIARIA CIELO |AZUL S.A” a
desarrollarse en el corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panam4 Oeste..

Aprovecho la oportunidad para presentarle las muestras de nuestro apreq‘io y distinguida
consideracion.

Atentamente,

Copia. Expediente

MINISTERID DE

. cpanamA | AMBIENTE
VB/IAP - REPUBLICA DE PANY
L.’ki/d i g
masiaslig o lw‘ Dol
DIRECCIC!- - © :

3 Ny A g

AT
R .i3iDO
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DIRECCION FORESTAL
DEPARTAMENTO DE PATRIMONIO FORESTAL
COMENTARIOS TECNICOS
FECHA: ' 31 DE ENERO DE 2024.
' NOMBRE DEL PROYECTO: | “ BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA

ETAPA B”

PROMOTOR: “INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.” ]

UBICACION: CORREGIMIENTO DE  JUAN | DEMOSTENES
AROSEMENA,  DISTRITO  DE|  ARRAIJAN,
PROVINCIA DE PANAMA OESTE.

DETALLES DEL ESTUDIO

Atendiendo al Memorando DEIA- 0059-2901-2024 sobre respuesta a

Primera informacién aclaratoria les informamos que el estudio de “BRISAS
DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”, atendiendo a inspeccién realizada de

la Regional de Panami Oeste en su parte forestal no tiene inconveniente ninguno

por parte de esta Direccion.

CONCLUSIONES

En vista de que el documento presentado por el Promotor “INMOBILIARIA
CIELO AZUL, S.A.” no tiene inconvenientes esta Direccion en 1o que respecta
a Forestal pueden seguir los tramites normales.

) J
Johée Renan Aizpurua P.
Direccion Forestal
JRA/jra

C"P\SEJG TECNICO NACIONAL
. DE AGRICULTURA

{: JORGE RAIZPURUA PALACICS
z INGEMIERD

2 sl "-.-‘

FORLSTAL
DONCIDND: 246688 %

REPUBLICA DE PANAMA
—— GOBERNG NAQONAL ===

%

MINISTERIO DE
AMBIENTE

DEPARTAMENTO DE
PATRIMONIO FORESTAL

JoF
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
S S=SEEESUES = IMPACTO AMBIENTAL ’/21

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AI\/‘iBIENTAL

Panamé, 29 de enero de 2024
DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024

Licenciada

Linette Montenegro

Direccioén Nacional de Patrimonio Cultural
Ministerio de Cultura (MiCultura)
E.S.D.

Respetada Licenciada Montenegro:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacin y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio d - Impacto Ambiental
Categoria IT del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, distrito de Arraijén,
provincia de Panamé Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo N°. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 9 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemps emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién: 2023.
Fecha de Tramitacién: septiembre

e —— L

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente. = —-{

p—

[
ILIA CASTILLERO PINZON. | A 5
Jefa del Departamento de Evaluacion de ' ,[ ' DE'IMPACTO L
Estudios de Impacto Ambiental. : :

Il

REF -

|
|
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
 GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 29 de enero de 2024 /!-Z/

DEIA-DEEITA-UAS-0016-2901-2024

Ingeniera

Jaisseth J. Gonzalez

Unidad Ambiental

Instituto de Acueductos y Alcantarillades Nacionales (IDAAN)
E.S.D.

Respetada Ingeniera Gonzalez:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estd
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de{ Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demoéstenes Arosemena, thstrito de Arraijan,
provincia de Panama Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo N°. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 9 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-IT-F-122-2023
Fecha de Tramitacion: 2023.

Fecha de Tramitaci6n: septiembre

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente. 1 2 I MINISTERIO D

REPUBLICA DE PANA
== GOBIFRNG MACIONAL !A AMB.EME

: DEPARTAMENTO DE
2 7 EVALUAC ON DE ESTUDIOS
- . DE IMPAC
ALILIA CASTILLERO PINZON. TOAMBIENTAL _

¢fa del Departamento de Evaluacién de
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/jm/
o Dyt

DEEIA-F-013 versién 2.0
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
P = IMPACTO AMBIENTAL :

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AI\)’BIENTAL

Panama, 29 de enero de 2024
DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024 e

Licenciada

Vielka de Garzola

Unidad Ambiental

Ministerio de Obras Publicas (MOP)

E.SD. 29/0 f/Do;sf S (A~

Respetada Licenciada de Garzola:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panama Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo N°. 1 de 01 de marzo dL 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
c¢on fundamento en el articulo 9 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacion: 2023.

Fecha de Tramitacion: septiembre

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

REPUBLICA DE PANAMA
= GUBRIFRNG MACIONA| =

LILIA CASTILLERO PINZON. DEPARTAMEN {0 DE

Jefa del Departamento de Evaluacion de E\l;él-ltl\f!ﬁZc?r h(') [:\!ill ?;:?A'?“
Estudios de Impacto Ambiental.
DDE/ACP/jm/amm

Q@

5, Calie Broberq, £dificie 804
Republica de Panama
Tel (507; 5000858
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= CeEEe = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL fz _

Panama, 29 de enero de 2024
DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024

Ingeniera

Atala Milord

Unidad Ambiental

Ministerio de Salud (MINSA)
E.S.D.

Respetada Ingeniera Milord:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Ntimero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), estd
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demoéstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panamé Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo N°. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo trecibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 9 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el area de su competencia.

N° de expediente: DETA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacion: 2023.

Fecha de Tramitacion: septiembre

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

I

I
RE:UBUCA oe pamm MINISTER;-
GORI NG 1 CIONA[ AMBIENTE

ANAVILIA CASTILLERO PINZON. ‘E";ENTO DE
efa’del Departamento de Evaluacién de AMESIUDI-’
Estudios de Impacto Ambiental. % IENTA

DDE!ACP/jrrU&mm
m

54, Calle Broberg, £d:fcio 804
Repib':ica de Panama
Tel. (507} 5000355

wenvmiambiente gob.oa
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= (COBERNGRASIONTI== IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AM@IENTAL

Panam, 29 de enero de 2024 vV
DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024

Licenciado

ROLLYNS RODRIGUEZ
Alcalde del distrito de Arraijan
E.S.D.

Respetado Licenciado Rodriguez:

Le informamos que en la siguiente pagina web hitp:/prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Nimero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informaci6n aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panamé Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo N°. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 9 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el area de su competencia. REPUBLICA DE PANAMA @ 0 q 2
PROV DE PANAMA|OESTE b

MUNICIPIO DE ARRAIJAN |
CEPCION %J{
N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023 O)uqu@muﬁ" fzﬂ o

GA{?_Q_P
Fecha de Tramitacion: 2023.

RECIBIDO POR
Fecha de Tramitacion: septiembre iy i
Obsorvaciones: 7 Cf .\‘.‘ ! J’. :‘;— (a(

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

= =

_ X MINISTERIO DE |/
- /P REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE |
— GURIF ke HAWUNAL — :
7 Z |

?N/ ILIA CASTILLERO PINZON. DEPARTAMENTODE |
€

fa/del Departamento de Evaluacion de EVALUZL” AN Dér ESTUDIOS
Estudios de Impacto Ambiental. DE IMPACTO AMBIENTAL
DDE/ACP/jm/amm

S AMmm
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION OE
— (GeRERNOINRIDNAL = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AM@!BIENTAL

“J2—

Sistema Nacional|de Proteccién Civil
Licenciado Direcei n General

Adherbal De La Rosa Rf- ﬂj
Administrador General

Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC) '
E.S.D. FECHA:

Panama, 29 de enero de 2024
DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024

I’ (./ _!/fnrgi

Respetado Licenciado Rumbo:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expedlente Ingresar Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de|Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panamaé Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo N°. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 9 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacion: 2023.

Fecha de Tramitacién: septiembre

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente. H_\

LFEFR;\ rmm..\ ey

ILIA CASTILLERO PINZON.
efa/del Departamento de Evaluacién de
Estudios de Impacto Ambiental.

B= m&ﬂ-l-n A ene

DDE/ACP/jm/amm
I
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i! MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE )
T GOBERNONACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL I s
DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
Panama, 29 de enero de 2024
DEIA-DEEIA-UAS-0016-2901-2024
Sefior
Arquitecta
LOURDES DE LORE
Unidad Ambiental
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
E.S.D.
Respetada Arquitecta de Loré:
Le informamos que en la siguiente pégina web http://prefasia.miambierte.gob.pa/consultas/

(Ingresar Numero de Expediente, Ingresar Mes de Tramitacién y hacer click
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN 1
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena,
provincia de Panama Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZ

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo N°. 1 de 01 de marzo de

. en Consultar), esta
Impacto Ambiental
'ERCERA ETAPA
distrito de Arraijan,
UL, S.A.

2023, agradecemos

enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo tecibido. Asi mismo,

con fundamento en e] articulo 9 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecem
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacion: 2023.

Fecha de Tramitacion: septiembre

|
B -
REPUBLICA DE PANAMA
= GORIRNG HACIONA| ==

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

0S emitir su informe

e e

MINISTERIO D:
AMBIENTE

EVALUAC.ON DE

DEPARTAMENTO DE

ESTUDIC®

DE IMPACTO AMBIENTAL

—
ILIA CASTILLERO PINZON.
efd del Departamento de Evaluacién de
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/jm/amm
Famnd

Albrook

Calie Broberg, Edif.c-o 804
Republica de Panama

Tl {507) 500-0855
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
== GORIERRO NSRS = IMPACTO AMBIENTAL

| .
DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL //%

MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024

PARA:

DE:

ASUNTO: Envio de primera\ aclaratoria de EsIA

FECHA: 29 de enero de 2024

Le informamos que en la siguiente pigina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién, hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuesta a la primera informaeién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panamaé Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo re¢ibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 8 de referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos| emitir su informe
técnico fundamentando en el 4rea de su competencia.

Unidades Ambientales Sectoriales Consultadas:’ IDAAN, MICULTURA,| MINSA, MOP,
MIVIOT, SINAPROC, MUNICIPIO DE ARRAIJAN.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): Septiembre
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE

= GERERREINESR RN T= . IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AI\/IBJEIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024 |

PARA: LIGIA CASTRO DE DOENS
Directorade-Cambio Climatico

DE:

ASUNTO: Criterio Técnico sobre primera aclaratoria

FECHA: 29 de enero de 2024 |

Le informamos que en la siguiente pagina web http:.ff'prefasia.miambientégob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién, hacer click cln Consultar), esta
disponible el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del proyecto denc:iinado: “BRISAS
DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B?”, a desarrollarse en el co i gimiento de Juan
Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panami Oeste, cuyo promotor es
INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 01 de marzo de 2 023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 10 de referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
tecnico fundamentando en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): Septiembre
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
S e — IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024

PARA: VANESKA BETHANCOURT

DE:

Dlrector de Evz}kamm\de Impacto Ambiental.
ASUNTO: Criterio Técnico sobre primera aclaratoria

FECHA: 29 de enero de 2024

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob. pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién, hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuesta a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, distrito de Arraijén,
provincia de Panamé Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo re¢ibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 8 de referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentando en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): Septiembre
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= - MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024 @

PARA:

DE:

ASUNTO: Ciriterio Técnico sobre primera aclaratoria S

FECHA: 29 de enero 2024 ‘

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambient .gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacidn, hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuesta a la primera informacién aclaratoria del Estudio de It pacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TEI RCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panama Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 01 de marzo de 2 023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo re¢ibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 8 de referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
tecnico fundamentando en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): Septiembre

E MINISTERIO DE
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION De
T GOSIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL

!
DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024 |

»

PARA:

DE:

ASUNTO: Criterio Técnico sobre primera aclaratoria

FECHA: 29 de enero de 2024

|
En seguimiento al MEMORANDO-DEEIA-0608-1409-2023, le solicitamos generar
una cartografia que nos permita determinar la zona de proteccion de la quebrad:i; Sin Nombre, Rio
copé, Quebrada Seca, sondeos, inicio de la quebrada Sin Nombre, ubicacién de cocobolos, entre
otras, correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, denominado: “BRISAS
DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan
Deméstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste, ¢uyo promotor es
INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A., la cual incluya Cobertura boscosa, Uso de suelo,
Cuencas Hidrograficas, Topografia, Areas protegidas e Imagen Satelital.

Las coordenadas se encuentran en DATUM de ubicacién: WGS-84

Agradecemos emitir sus comentarios fundamentado en el area de su competencia, a mas tardar
cinco (5) dias héabiles del recibido de 1a solicitud.

Nota:

e Informacion digital en carpeta compartida \\10.232.9.1 O\DEEIA DIAM

* Incluir verificacién de coordenadas del proyecto en archivo KMZ, al remitir la cartografia
generada.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): Septie#ilbre
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e MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
| = SSEERESINESISNES = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0059-2901-2024

PARA:

DE:

Director de Eval‘.xacmn e Impacto Ambiental.

ASUNTO: Criterio Técnico I'sobre primera aclaratoria

FECHA: 29 de enero de 2024

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambienteJ.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién, hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuesta a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il del proyecto denominado: “BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA
B”, a desarrollarse en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan,
provincia de Panama Oeste, cuyo promotor es INMOBILIARIA CIELO AZU L, S.A.

Tal como dispone el articulo 61 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 01 de marzo de 2023, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 8 de referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos|emitir su informe
técnico fundamentando en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-122-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): Septiembre
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R GFUPO : Inmobiliaria Cielo Azul, S.A.
Residencial

Ciudad de Panama, 25 de enero del 2024

Ingeniero Domiluis Dominguez

Director Nacional

Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Proyecto: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B

Estimado Director Dominguez:

Por este conducto tengo a bien, remitirle las respuestas a la solicitud de primera informacién
aclaratoria, solicitada por la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental, mediante la
Nota DEIA-DEEIA-AC-0220-1312-2023, correspondiente al proyecto | BRISAS DEL
GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, a desarrollarse en los corregimientos de Juan
Demostenes Arosemena, Distrito de Arraijén, Provincia de Panamé Oeste.

Las respuestas se presentan en documento adjunto con la finalidad de su?‘linislrar toda la
informacién disponible, que permita avanzar en el proceso de evaluacién y aprobacién del
estudio de impacto ambiental del proyecto, y con ello avanzar el desarrollo e inversion en el
proyecto que contribuira a la reactivacion econdémica del Distrito de Arraijan y la Provincia
de Panama Oeste, generando nuevas plazas de empleos necesarios para el crecimiento
econdmico del pais.

Agradeciendo su atencidn a la presente, me despido de Usted con muestras de consideracion
y respeto.

Atentamente,

CARLOS/.é{s ARANGO

Representante Legal
Inmobiliaria Cielo Azul, S.A.

Sayuip

P.D.: Se adjunta un (1) original y dos (2) copias en formato digital.

Juan Diaz, Santa Maria Business District, Edificio Bloc Office Hub, Piso 8.
Apdo. 0819-00911, Panama, Rep. De Panama. Teléfono: + 507 264 5111

www.gruporesidencial.com
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{.. ) Grupo " Inmobiliaria Cielo Azul, S.A.
l;ml Residencial

Ciudad de Panama, 25 de enero del 2024

Ingeniero Domiluis Dominguez

Director Nacional

Direccion de Evaluacién de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Proyecto: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B

Estimado Director Dominguez:

Por este conducto tengo a bien, remitirle las respuestas a la solicitud de primlera informacién
aclaratoria, solicitada por la Direccién de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, mediante la
Nota DEIA-DEEIA-AC-0220-1312-2023, correspondiente al proyecto | BRISAS DEL
GOLF ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, a desarrollarse en los corregimientos de Juan
Demoéstenes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panamé Oeste. |

Las respuestas se presentan en documento adjunto con la finalidad de suministrar toda la
informacién disponible, que permita avanzar en el proceso de evaluacién ¥ aprobacién del
estudio de impacto ambiental del proyecto, y con ello avanzar el desarrollo € inversion en €l
proyecto que contribuird a la reactivacién econdémica del Distrito de Arraijé{n y la Provincia
de Panam4a Oeste, generando nuevas plazas de empleos necesarios para el crecimiento
econdmico del pais. |

Agradeciendo su atencidn a la presente, me despido de Usted con muestras de consideracién
y respeto.

Atentamente,

CARLOS/ZES ARANGO

Representante Legal
Inmobiliaria Cielo Azul, S.A.

P.D.: Se adjunta un (1) original y dos (2) copias en formato digital.

Juan Diaz, Santa Maria Business District, Edificio Bloc Office Hub, Piso B.
Apdo. 0819-00911, Panama, Rep. De Panama. Teléfono: + 507 264 5111

www.gruporesidencial.com



2 |
RESPUESTAS A LA PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA

PROYECTO: BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN-TERCERA ETAPA B
PROMOTOR: INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.

1. PREGUNTA No.1

RESPUESTA:

1 No Aplica, no hay observaciones de la Direccién de Cambio Climético.
2 No Aplica, no hay observaciones de la Direccién de Cambio Climatico.
3 No Aplica, no hay observaciones de la Direccién de Cambio Climati

4

L)
2

a. Se adjunta, en el Anexo N°1 la topografia integrada del area del proyecta con las secciones

de la Quebrada Sin Nombre, la confluencia de la quebrada Sin Nombre ¢on el Rio Copé y

la Quebrada Seca colindante con el proyecto, que se afiadié por solicitud de la Direccién

de Seguridad Hidrica.

b. Se aclara que el proyecto objeto de este EsIA no contempla ni incluye ninguna obra civil

ni en cauce sobre el Rio Copé, por lo que lo solicitado No Aplica.

C.

—No Aplica estudio hidrolégico de obra civil sobre el Rio Copé de acuerdo 2 lo sefialado en la

respuesta a la pregunta 1 acapite 4.b.

— El estudio hidrol6gico del Rio Cope esta incluido dentro del EsIA. Se aclarajque dicho estudio

no utiliza las curvas IDF para su analisis puesto que el manual de aprobacién del Ministerio de

Obras Pablicas 2022 dictamina que las curvas IDF solo deben ser utilizadas

el método racional para el calculo de caudales para cuencas menores o iguale
Por lo anterior, se sustenta no utilizar las curvas IDF para la cuenca del R
misma mide 1,056 Hectareas; y en su lugar, se usan las formulas de Hidromsg

el calculo de caudales tal como fue el caso en esta ocasion.

cuando se aplique
s a 250 hectéreas.
o Cope ya que la
et de ETESA para

el



— Se adjuntan, en el Anexo N°3, las simulaciones para las condiciones con proyecto y obras en

cauce, y sin proyecto de la Quebrada Sin Nombre y ademas en el Anexo N°:£ las simulaciones

del Rio Copé con terraceria y terreno natural.
~- Los Shapefiles correspondientes a las planicies de inundacion pat
periodo de retorno TR 100 afios también se adjuntan en archivo digital.

) El punto 9.8 del Contenido Minimo de los EsIA enuncia el Plan para |

a una lluvia con

a reduccion de los

efectos del Cambio Climatico, los cuales son desarrollados en los puntos 9.8.1 Plan de

Adaptacién al Cambio Climatico y el punto 9.8.2 Plan de Mitigacion al Can

como fue desarrollado en el EsIA.

6. Plan de adaptacion al cambio climético

a) Linea Base del proyecto: Describir la situacion sin proyecto; de

dreas/ecosistemas (Areas Naturales Protegidas), recursos y comunidades v
cambio climdtico previos a la implementacion del proyecto.

La Linea Base del proyecto se desarrolla ampliamente en los Capitulo 5

nbio Climatico tal

heria incluir las

wlnerables ante el

(Descripcion del

Ambiente Fisico), Capitulo 6 (Descripciéon del Ambiente Biolégico) y Capitulo 7 (Descripcion

del Ambiente Socioeconémico) del documento de Estudio de Impacto Ambiental presentado.

b) Descripcidn del Proyecto: Describir cualitativamente y cuantitativamente la influencia del

proyecto en la vulnerabilidad de la zona, derivadas de la construce
mantenimiento/cierre; asi como el potencial impacto que el cambio climdti

el proyecto.

La descripcion de la influencia del proyecto en la vulnerabilidad de la za
impacto que puede tener el cambio climatico en el proyecto se desarrollan 4
seccion 5.5.2 (Riesgo y vulnerabilidad climética y por cambio climatico fu
cuenta las condiciones actuales en el area de influencia) del documento de E

Ambiental presentado.

jon, operacion y

co puede tener en

na y el potencial
mpliamente en la
turo, tomando en

studio de Impacto

05
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c) Caracterizacién de los impactos: La caracterizacion de los impactos se desarrolla

ampliamente en la seccidén 5.5.2 (Riesgo y vulnerabilidad climatica y por:
|

cambio climatico

futuro, tomando en cuenta las condiciones actuales en el 4rea de influencia)del documento de

Estudio de Impacto Ambiental presentado.

d) Plan de monitoreo: Especifica las variables o acciones a monitorear para

el seguimiento de

las medidas de adaptacion al cambio climdtico. Cronograma de desarrollo de las actividades

a implementar.

En la seccion 9.8.1.4 Medidas de Adaptacion Recomendadas del EsIA, s¢

medidas de adaptacion en la Tabla 9.3 como se reproduce abajo. En esta opa

identificaron las

rtunidad se afiade

el cronograma de las actividades para implementar las medidas de adaptacidn identificadas.

Medidas de Adaptacién Identificadas para el Proyecto Brisas del Golf -!

Arraijan Tercera

Etapa B
Amenaza Impacto Medidas de Adaptacion
Precipitaciones Mayor Probabilidad | e Construccion o instalacién  de
extremas (CA) de Inundaciones infraestructura. (MD)
. Manejo de recursos naturales. (MD)
. Fortalecimiento de capacidades. (MB)
Aumento de la | Incremento en la | e Estudios. (MB)
Temperatura (CF, CA) temperatura ° Asistencia técnica. (MB)
ambiente
Aumento en las | e Manejo de recursos naturales. (MD)
enfermedades ) Construccién o instalaciéon  de
relacionadas con el | infraestructura. (MD)
calor.
Disminuciéon de las | Disminucién de los | e Fortalecimiento de capacidades. (MB)
precipitaciones (CF) caudales
superficiales
CA= Variabilidad Climéatica Actual CF= Clima Futuro MD= Medidas Duras MB= Medidas Blandas
Fuente: Elaboracion Propia

4



Cronograma de Actividades para Implementar las Medidas de Adaptacion

Identificadas.

Acciones a Implementar.

Cronograma de Implementacion (Trimes

tres)

Construccion de drenaje pluvial

con capacidad adecuada.

Programas de Manejo vy
conservacion de bosques de

galeria.

T7

Protocolos de emergencia y

evacuacion.

Capacitacion en alerta temprana.

Arborizacion de Avenidas y

distribucién de espacios verdes.

Capacitacion en reciclaje y

reutilizacién del agua.

Instalacion de termdmetros en las

areas publicas.

Areas verdes para el
esparcimiento durante momentos

de altas temperaturas.

Programas de capacitacion para
la gestion y el uso sostenibles del

agua.

Fuente: Elabaracian Propia

e) Plan de Vigilancia: detalla la forma como se realizard el monitoreo para la gestion de

riesgos en contexto del cambio climdtico.

Los indicadores referentes a la gestion del riesgo climatico (GRC), se emplean para valorar el

alcance y la calidad de los procesos y mecanismos para abordar los riesgos|relacionados con

el cambio climatico. Estos indicadores representan: procesos como la integracién de las

consideraciones sobre cambio climitico en el planeamiento; mecanismos como los de

T3



72

seleccién de actividades relacionadas con los riesgos del cambio c[imzitico; el nivel de
conocimiento sobre los riesgos climéticos y las potenciales respuestas de los planificadores.
Dentro del marco de Seguimiento de la Adaptacion y Evaluacién del Desarrollo, (TAMD por
sus siglas en inglés) se han definido indicadores genéricos de GRC, estos indicadores se pueden
integrar en sistemas de planeamiento ya existentes en diferentes escalas, ¥ también pueden

encajar con el planeamiento y los sistemas locales.

En este contexto, el monitoreo de la gestion de riesgos del cambio climitico involucra el
seguimiento mediante un equipo de profesionales involucrados en la planifi¢acién y ejecucion
de las medias identificadas, adicionalmente se preparard un conjunto de material informativo
y de capacitacion que permitira incrementar las capacidades adaptativag de la poblacién
beneficiaria y aledafia al proyecto. El seguimiento sera realizado en base @l cronograma de

actividades del plan de monitoreo.

Indicadores de seguimiento a las Actividades para Implementar las Medidus de Adaptacion.

Acciones a Implementar. Indicador de Seguimiento.

Construccion de drenaje pluvial con | Nimero de metros lineales de drenaje pluvial
capacidad adecuada. construidos con especificaciongs adecuadas

para eventos hidroclimaticos extremos.

Programas de Manejo y conservaciéon | Numero de metros cuadrados de bosques de

de bosques de galeria. galeria bajo manejo y conservacion

Protocolos de emergencia y | Dos documentos de manejo comunitario, uno
evacuacion. con el protocolo de atencidén de¢ emergencias
de origen hidroclimaticas y un documento
con el protocolo de evacuacioh en caso de

eventos hidroclimaticos extremaos.

Capacitacion en alerta temprana. Tres eventos de capacitacion en alerta

temprana




Arborizacién | de  Avenidas y | Numero de metros cuadrados ocupados como
distribucidn dg espacios verdes. espacios verdes y zonas de arborizacion.
Capacitacion en reciclaje y | Dos eventos de capacitacion en reciclaje y

reutilizacién dgl agua.

reutilizacion del agua

Instalacidn de termdmetros en las areas

publicas.

Tres termémetros de gran visibilidad

instalados en el area del proyecto.

Areas verdes

durante

para el esparcimiento

momentos de

altas

Numero de metros cuadrados destinados

como 4reas de esparcimiento.

Programas dg

capacitacién para la

gestion y el usp sostenibles del agua.

Dos eventos de capacitacion para la gestion y

uso sostenible del agua.

Fuente: Elaboracion Frapia

7. Mitigacion

4.4 Identificacién de Fuentes de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)

El promotor debe incluir dentro del Alcance 1, las emisiones provenientes de los suelos por la

conversion en el

En atencién a esta pregunta iniciamos indicando que la identificacion de fuentes de emisiones
de GEI'y el plan de mitigacién incorporado al Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto,
han sido elaborados siguiendo las especificaciones oficiales del Curso de Cambio Climético

en los Estudios de Impacto Ambiental, Ministerio de Ambiente, 2023, disponible en

uso de la tierra.

https://transparencia-climatica.miambiente.oob.pa/hub-de-conocimiento.

En este sentido, dicho curso no identifica, ni especifica o menciona las emisiones provenientes
de los suelos debido a la liberacién del carbono organico de los suelos minerales, como parte

del Alcance 1, por lo que se interpreté que no formaban parte de este alcance y por ello no se

incluyeron.

No obstante lo anterior, a continuacién, se detalla la informacion solicitada.

Je!
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Tabla 1. Listado de Definiciones para la Clasificacién de Fuentes de Emisién por alcance y

por tipo para gl proyecto Brisas del Golf -Arraijan Tercera Etapa.

Tipo de Alcarnce Definicién Tipo de Definicién
fuente

Se refiere a las emisiones producto de
Emisiones directas la liberacién del carbono orgéanico de
provenientes de los suelos minerales, como resultado

Alcance .
fuentes que del impacto de un proyecto, por
Suelos . o L

pertenecen al acciones mecdnicas con maquinaria,
proyecto o que estan como ruptura, remocién, movimiento o
abajo su control. desplazamientc de la tierra.

Fuente: Elaboracion Propia del Consultor basado en el formato del Curso de Cambio Climatico en los Estudios de Impacto Ambiental

disponible en https://transparencia-climatica miambiente cob.pa’hub-de-conecimiento /

Tabla 2. Potenciales fuentes de emision de gases de efecto invernadero identificadas por tipo

de alcance.
# Fuente de Emision Alcance Tipo de Fuente GEI
Liberacién del carbono
8 organico de los suelos | Alcance 1 Suelos CO2
minerdles.

Fuente: Elaboracion B

en los Estudios de [

Fuente de Em|
La huella del pi
y la composici
de todo el sopa

viviendas unifa

ropia del Consultor, Presentacion de resultados de identificacion basado en el formato del Curso de Cambio Climético

yacto Ambiental disponible en https:/transparencia-climatica miambiente sob pa'hub-de-conocimiento /

ision Identificada #8: Liberacion del carbono orgéanico de los suelos minerales.
foyecto tiene una superficie de 24.90 hectdreas, la cual prevé alterar la estructura
on del suelo debido a los movimientos de tierra para llevar a cabo el desarrollo
rte de infraestructura bésica (agua, luz, calles, alcantarillado, etc.) de hasta 500

imiliares de dos y tres recamaras.




Elcarbono o

rganico es un componente esencial de los suelos, ya que contribuye a su fertilidad,

estructura y ¢apacidad de retencién de agua. Ademas, el carbono organico almacenado en los

suelos ayudal a mitigar el cambio climatico.

Las emisiones de carbono organico del suelo resultan como producto de la conversion de

bosques a of
deforestacion

la atmdésfera.

ros usos de la tierra, debido a la deforestacion y a los movimientos de tierra. La

1 libera CO2 a la atmésfera, ya que el carbono almacenado en el suelo se libera a

9.8.2.7.1 Medidas de mitigaciéon recomendadas para fuentes de emision de GEI de

Alcance 1.
# Fuente de | Medida de mitigacion recomendada
emision
Reducir la cantidad de vegetacion que se remueve. Utilizando
técnicas de construccion que minimicen la necesidad de
remover arboles y arbustos.
Establecer lo mas pronto posible la cobertura vegetal, de modo
de evitar el inicio de procesos erosivos por falta de cubierta
vegetal. Emplear técnicas temporales de recubrimiento y
Liberacion de
| estabilizacion de suelos como hidrosiembra, utilizacién de
8 caybono geotextiles o geomallas y/o aplicacion de mulch (cualquier

organico de los

suelos

capa artificial o natural de residuos vegetales u otros

materiales)

Minimizar la alteracion del suelo. Utilizando maquinaria
pesada de bajo impacto que disminuyan el riesgo de
compactacion y deslizamiento del suelo que puedan dafiar la
estructura del suelo (equipos de zapatas mas ancha y menor

peso).

Fuente: Elaborucidn Propia
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9.8.2.8 Matriz de Priorizacién de las Medidas de Mitigacién recomendadas.

Tabla 11. Pondeéracién de la viabilidad técnica y financiera de las medidas de mitigacion

recomendadas.

Fuente de Emisién Medida de mitigacién Viabilidad | Viabilidad
Técnica Financiera
Reducir la cantidad de vegetacion
que se remueve ! 3
Emplear técnicas temporales de
Liberacién de recubrimiento y estabilizacién de
carbono organico del suelos de modo de evitar el inicio de | 3 2
suelo procesos erosivos por falta de
cubierta vegetal.
Minimizar la alteracion del suelo 5 3

Fuente: Elaboracicn Progia

Tabla 12. Ponderacién del potencial de reducciéon de GEI de Ias medidas de mitigacion

recomendadas
Fuente de || Medida de mitigacién Potencial de
Emision reduccién de GEI

Liberacion de
carbono
organico  del

suelo

Reducir la cantidad de vegetacion que se remueve

2

Emplear técnicas temporales de recubrimiento y
estabilizacion de suelos de modo de evitar el inicio

de procesos erosivos por falta de cubierta vegetal.

Minimizar la alteracidon del suelo

Fuente: Elaboracion Propia
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9.8.2.9 Monitoreo y Seguimiento de las Medidas de Mitigacion de acuerdo con

priorizacién,

Figura 4. Matriz de priorizacion de medidas de mitigacién recomendadas

Prioridad 2 Prioridad 1

Qony
amacion
8N & dso de
maguinana

Eficiencia energética
enequiposen
instalaciones

eléchricas

Compensacion Redueir 2 cantidad
mediante de vegetacion que
reforestacion 56 remueve

Prioridad 3

Conclentizacion y
Arbosizacien tapacitacion al
irbana de dreas parsonal sobre
verdes practicas de use
eficiente delaenergia

Potencial de reducciédn de em

: Wit idanry. | :
Capacitacion de Mantenimiento Minimizar la

adecuado; planfic
programacion =f

2 maquinaria i
rodante y venicular ens!
consumo de fubric

alteracion del suelo
y establecer
técnicas temporales
derecubrimients

conduccion
eficiente en
veniculos ligerasy
maguinana fija

Viabilidad

Fuente: Elaboracién Propia




2. PREGUNTA No.2

RESPUESTA:
a. Para verificar la posible presencia de la especie conocida como Cocobolo, identificada

en la gira de inspeccion del EsIA, realizamos un recorrido dentro de la huella del proyecto para

determinar la présencia de algin ejemplar que no hubiera sido identificado en el levantamiento

de la linea base ambiental originalmente.

Como resultado de este recorrido, No identificamos dentro la huella del proyecto arboles de
Cocobolo adicichales al que fue reportado durante la inspeccién de campo del EsIA, por lo que
podemos concluir que la especie conocida como Cocobolo dentro de la huella del proyecto,
esta representada solamente por un ejemplar ubicado dentro de la servidumbre de proteccion

de la Quebrada Sin Nombre existente.

El presente invenitario forestal fue realizado estableciendo una parcela de 20 x 20 metros en el
sitio donde se identificé la presencia de la especie Dalbergia retusa (cocobolo). Esta zona
forma parte del érea de proteccion de la quebrada Sin Nombre existente vy colinda con la

servidumbre del rio Copé.

Figyra N° I Parcela 20 x20, en donde se identificé el drbol de cocobolo
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Endicha parc

de la regener:

Para realizar
2007. “Que
volimenes d¢

aprovechami

Formula de

Formula WV

En donde V3
d

Tipo de Tro

Los tipos ds
volumen del
de tronco se

y el volumer

ela se midieron todos los arboles con DAP igual o mayor de 10 centimetros (limite

acion natural establecida).

e] calculo de volumen se utilizo lo establecido en la RESOLUCION N° AG-0168-
reglamenta la cubicacién de madera y fija el margen de tolerancia para los
> tala que se autoricen mediante permisos, concesiones, u otras autorizaciones de

ento forestal". AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE.

FAO adaptada por MiAmbiente.
= (d*) (II) (h) (tipo de tronco) /4

= Volumen en m>

= Diametro en metros

= Altura comercial en metros

nco: A=0.70; B=0.55; C=0.45.

> tronco representan el coeficiente de forma que se utiliza para compensar el
cilindro en la férmula de cubicacidn, los valores constantes asignados a cada tipo
multiplican por el volumen resultante para cada caso para lograr la compensacion

1 real del tronco.

Coordenadas Geograficas de la Parcela. 640642 E  992238N.
Nomjbre D.A.P. Altura Fuste | Tipo de | Volumen
Conjiin (cm) (m) Tronco (m>)
Espavé 22 10 B 0.21
Cocgbolo 21 8 B 0.15
Peinhé de mono | 22 9 B 0.18
Guag¢imo 20 8 B 0.14
Guag¢imo 20 9 B 0.15

555



Guacimao 24 9 B 0.22
Guacim 2 10 B 0.21
Jobo 21 9 B 0.17
Guarum¢ 18 9 B 0.13
Total = = = 1.56

El siguiente cuadro presenta el resumen general por clase diamétrica y especie.

Resumen General Cantidad de Arboles por Clase Diamétricc y Especie.

CLASE DIAMETRICA (cm)

10- 20- 30- Sub 40- 50- 60- 70- 80- 90- Sub |
Nombre >100 Total

19 29 39 total 49 59 69 79 89 99 total
Espavé 1 1 1
Cocobolo 1 1 1
Peine de mono 1 1 1
Guécimo 2 2 2
Guécimo

2 2 2

colorado
Jobo 1 1 1
Guarumo 1 1 1
Total 1|8 9 ' 9

Elaborado por Consultorgs de Ingenieria Avanzada, §. A

Es importante mgncionar que, en la huella del proyecto, cuando se realizé el levantamiento de

la linea base ambiental no se identificaron arboles de cocobolo.

Elunico arbol de cocobolo existente, se encuentra en la zona de proteccion de la quebrada Sin

Nombre existente. Esta vegetacion no sera afectada por la construccion del proyecto.
Como resultado de este inventario forestal, la existencia de un inico arbol de cocobolo en toda
la huella del prayecto no es significativo para considerar un incremento en el valor forestal

previamente definido y por tanto, sostenemos que se mantiene Bajo.

a. Se incluye en el acapite anterior.
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b. Se adjunta, en el anexo N°4 el plano demostrativo con la ubicacién del arbol cocobolo

y en el Anexo N°5 el registro fotografico de dicha especie.

3. PREGUNTA No.3

RESPUESTA:

a. El Gni¢o arbol de cocobolo existente en la huella del proyecto se encuentra cerca de la

servidumbre del rio Copé, especificamente en la zona de proteccion de la quebrada Sin Nombre

existente.

La presencia de este ejemplar, por ser una especie en peligro de extincién, pudiera incrementar

el valor forestal de la vegetacion existente. Sin embargo; al identificarse un solo individuo en

la huella del

mantiene Bajp.

proyecto (24.90 Has) se considera que el valor forestal para este proyecto, se

b. Se comsidera que no es necesario proponer medidas adicionales aplicables para la

proteccién del 4rbol cocobolo ya que el mismo se encuentra dentro de la servidumbre de

proteccién ambiental de la Quebrada Sin Nombre y fuera de las 4reas que seran intervenidas

por obras en ¢auce y por ende, no seré afectado.

4. PREG

RESPUESTA:

UNTA No.4

a. Se adjunta la nota de recibido de la solicitud de aprobacion del Anteproyecto que fue

presentado, ver Anexo N°8.

b. Se cuenta con un Anteproyecto recientemente aprobado y se presenta plano de

Anteproyecto

en el Anexo N° 7.

c. Se corrige el texto en la pagina 87, punto 4.8 con: “Decreto Ejecutivo No. 150 del 16 de

Jjunio de 2028 ... Por el cual se actualiza el Reglamento Nacional de Urbanizaciones ...”
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d. Las planitas de tratamiento de aguas residuales (PTARs) que se muestran en el Plano del

EOT no son parte del poligono del EOT y solo se muestran cOmo referencia del proyecto

vecino y por

tanto estan fuera de la huella del proyecto (ver Anexo N°6). Estas PTARs

mencionadas dtienden el proyecto vecino en la otra margen del Rio Copé denominado Brisas

del Golf Arraijan 2da Etapa y no son parte de este estudio. Aclaramos que en el mismo Plano

del EOT se muestra dentro de la huella del proyecto Brisas del Golf Arraijan Tercera Etapa B

existe un 4red designada para las PTARs del proyecto tal como se indican en el plano de

anteproyecto.

Esta 4rea cuenta con un cédigo de uso de suelos de Esv (Equipamiento de

servicio basico vecinal) y su descarga coincide con la ubicacién suministrada en el EsIA.

Ademis, se afiade que segin la pagina 42 del EslA, se proveen las coordenadas de la PTAR

ubicandola claramente dentro del proyecto.

€. Ver re

spuesta a pregunta 4 acapite b.

5. PREGUNTA No.5

RESPUEST

a. Se adj

publicacion)

A:

unta en los anexos N°9 yN°10 la evidencia de las publicaciones (primera y altima

y el acuse de recibido por parte de MiAmbiente de la nota de entrega de los avisos

de consulta piiblica en Redes Sociales

6. PREGUNTA No.6

RESPUESTA:

—_—

Para esta respuesta, acudimos al anexo N°13 en donde se incluye el Informe Fotografico de

Posibles Fuentes Hidricas levantado en diciembre 2023. Segin el informe citado, podemos

informar con evidencia de primera mano y criterios ambientales e hidrologicos que el “otro

pequefio tramo de otra quebrada Sin Nombre al sureste (mas de 160 metros lineales)” NO es
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una fuente hidrica ya que no cuenta con la caracteristicas morfolégicas ni hidrolégicas de una.

Por esto, no se if

cluye la misma en la informacion aclaratoria.

Para los efectos de la Quebrada Seca, se aclara lo siguiente:

a. Puesto qu
encuentra seca,
b. Se adjunta
las Servidumbre
colindan con el p
correspondientes
€z Se adjuntg
estos resultados,
hidrica.

d. No se llev

£ la Quebrada Seca no cuenta con un flujo constante de agua y a la fecha se
0 es posible realizar los analisis de calidad de agua solicitados.
1, en el Anexo N°11, plano demostrativo con coordenadas UTM WGS84 de
5 de Proteccion Ambiental de todas las fuentes hidricas que atraviesan o
royecto, es decir, Rio Copé, Quebrada Sin Nombre y Quebrada Seca, y sus
archivos .csv y .shapefiles en el anexo digital.

el estudio hidrologico de la Quebrada Seca en el Anexo N° 12. A partir de

se defini6 el 4rea de Servidumbre de Proteccién Ambiental de esta fuente

ardn a cabo construcciones sobre la Quebrada Seca, ni sobre su Servidumbre

de Proteccidon Ambiental.

7 PREGUNTA No.7

RESPUESTA:

a. Se presentan las coordenadas aproximadas UTM WGS84, extraidas del mapa

topografico escala 1: 5,000 del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, en el Anexo

N° 14 donde se h

a identificado el posible inicio de esta quebrada.

b. En el Plan¢ del Anexo N° 14 se muestra el 4rea de proteccion segiin lo establece la Ley

Forestal con un radio de 200 metros alrededor de las coordenadas identificadas del posible

inicio de la quebrada Sin Nombre. Como puede apreciarse el 4rea de proteccién indicado queda

fuera de la huella

del proyecto. (Anexo N°14)
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8. PREGI

RESPUESTA:

a. No se ¢
etapa muy pre
pluvial SOBR!

UNTA No.8

uenta con el disefio final de la red pluvial puesto que el proyecto esta en una
liminar; dicho esto, se aclara que no se ubicaran tuberias soterradas de la red

E la seccion de los bosques de galeria de la quebrada Sin Nombre ni del Rio

Copé. Las tuberias soterradas de la red pluvial irdn por debajo de los pavimentos de la

urbanizacion g
b. Luego

cabezales fabi
fabricados en
energia, hacia
tipicos, segin:
(cabezales y d
c. Primerd

derramaderos.

ue estan FUERA de las &reas de proteccion de las fuentes hidricas.

de captar el agua pluvial con la red pluvial del proyecto, la misma saldra por

ricados en sitio segun su detalle tipico siendo vertidas sobre derramaderos

sitio, los cuales contaran con barreras protectoras y elementos disipadores de
los cauces de las fuentes hidricas. En el anexo N°15 se encuentran los detalles
el Ministerio de Obras Publicas, a usarse para las actividades requeridas

erramaderos).

mente, el Unico trabajo que se realiza dentro de las zonas de proteccién son los

Para lograr que no haya afectacién, los trabajos dentro de los bosques de galeria

se haran sin maquinaria, con personal especializado.

d. Ver respuesta en el acapite a.

9. PREGUNTA No.9

RESPUESTA:
a. Se hace referencia a la respuesta de la pregunta 1.4.c. que expone la modelacion

hidraulica-hidrolégica (con y sin proyecto) de la Quebrada Sin Nombre.

b. Actualmente no se cuentan con planos desarrollados de las construcciones propuestas,

solo se cuenta

de Obras Publ

con dimensionamientos preliminares. Los mismos seran sometidos al Ministerio

cas para su debida aprobacion en su debido momento. La representacion de las

planicies de inundacién de los cuerpos de agua se expone en la modelacion hidraulica-

hidrolégica (con y sin proyecto) de la Quebrada Sin Nombre y del Rio Cope proporcionada en
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la respuesta de

de los cuerpos

la pregunta 1.4.c. Se adjunta plano representativo de las planicies de inundacion

de agua presentes y colindantes con el proyecto para un periodo de retorno TR

100 afios, en e} Anexo N°18.

c. Se presenta en el Anexo N°19 el plano con las estimaciones de movimiento de tierra del

proyecto Bris
movimiento

simultaneame

as del Golf Arraijan Tercera Etapa. En este caso se busca un balance en el
de tierra entre los dos proyectos Tercera Ftapa A y Tercera Etapa B

nte, para que no haya excedente de corte ni tampoco haga falta material de

relleno. De esta forma se optimizan los movimientos de tierra de ambos proyectos. De esta

forma se optil

mizan los movimientos de tierra de ambos proyectos y se mantiene el enfoque

original de ballance de las volumetrias. Se estan abarcando ambos proyectos simultineamente,

para que obed

los ensayos d¢ las modelaciones de movimiento de tierra estan avanzados, cabe mencionar

los volumeng

aproximados

ezca a la naturaleza de lo que se aprob6 en el EOT y en ] Anteproyecto. Aunque
que
s suministrados son calculos que todavia se estan trabajando y por ende son

y preliminares. También cabe indicar que todos los ensayos de modelaciones

tendréan niveles de disefio final que sobrepasan los niveles de terraceria segura.

10.

PREGUNTA No.10

RESPUESTA:

a. Dentro del cauce y

de la Servidumbre de Proteccion Ambiental del Rio Cope, NO se

ejecutaran trabajos. Dentro del cauce de la Quebrada Sin Nombre se gjecutaran las obras en

cauce descritas en el EsIA y mostradas en la modelacion proporcionada en la respuesta dela

pregunta 1.4.
b. Se hae
se cuenta cb
coordenadas
control de
actividades

semilla) ya

erosién y empedrados). Ademas, no se pueden proveer coordenadas

que las mismas son temporales y

e
e referencia a la respuesta en el acapite a. de la pregunta 8 donde se aclara que no
n el disefio de la red pluvial del proyecto y por ende no se pueden proveer

de las actividades permanentes (zampeados, disipadores de energia, mantos de

de las

no permanentes (trampas/tinas de sedimentacién, mantos de control de erosion con

se acoplan a las necesidades del momento del

proyecto seglin se avanza en la construccion.
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(oH Ver imagenes en el Anexo N°20.

d. Como s¢

expuso en los acépites a y b, no se pueden proporcionar coordenadas de las

zonas a intervepir y por ende no se puede aportar la informacion solicitada.

11. PREGUNTA No.11

RESPUESTA:
a. Con relacién a las descargas de aguas pluviales, se aclara que no se ejecutaran

actividades de zampeados ni tratamientos protectores sobre los cauces de los cuerpos de agua

naturales.

b. No aplica porque no se haran zampeados en los cauces, ver acapite a. de esta respuesta.

12. PREGUNTA No.12

RESPUESTA:

a. Se hace r

eferencia al informe de modelacion del Rio Cope proporcionado en la respuesta

a la pregunta 1.4.c. Cabe mencionar que, segin las secciones del informe, en ambos lados del

rio Cope, las terracerias de los predios estin por encima de las planicies de inundacion.

b. Se aclara que el estudio hidrolégico del Rio Cope abarca aproximadamente 1,000

metros del cauc

¢ aguas arriba de la colindancia con el proyecto (ver anexos. N°16 y N°17). En

estas estaciones iniciales, es donde se encuentra el nivel de crecidas de 91.16 m.s.n.m. En el

Anexo N°16 se¢ muestran extractos del Estudio Hidrologico del Rio Copé, donde logramos

comprobar quelen la colindancia del proyecto con el Rio Cope (estaciones 0+20.00 a 2+40.00),

el nivel maximo de las crecidas es de 58.01 m.s.n.m. por lo tanto se establece que el nivel de

terracerias segu
Rio Cope tiene

del proyecto qu

ra es 59.51 m.s.n.m. Siendo que el nivel minimo de terracerias bordeando el
una elevacion de 65.00 m.s.n.m., se establece que todas las terracerias finales

edan mas elevadas que el nivel de terraceria segura.
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13. PREGUNTA No.13

RESPUESTA

a. Se adjunta, en el anexo N°21, estudio de suelo mas representativo del sitio del proyecto

con dos sondeps més dentro de la huella del proyecto. El mismo arroja resultados similares a

los plasmados |en el EsIA. En el Anexo N°21, se comparan terracerias con las elevaciones de

rocay se demugstra que, en el rea del Sondeo 1, los niveles de terraceria son de 65.00 m.s.n.m.

mientras que los niveles de roca dinamitable estan al nivel 56.00 m.s.n.m. y, para el area del

Sondeo 2, los

niveles de terraceria son de 84.00 m.s.n.m. mientras que los niveles de roca

dinamitable estan al nivel 72.50 m.s.n.m. En conclusion, los niveles de roca dinamitable estan

por debajo de |
En el Anexo N

en la huella de

14. PREGLU
RESPUESTA:
a. Se prese

utilizada para ¢
aplicadas a los
Anexo N° 26.
b. Se adjun

ajustando el arg

los niveles de terraceria, por lo que se confirma que no se requerirdn voladuras.
222 se incluye el plano de localizacién de los sondeos geotécnicos realizados

proyecto.

INTA No.14

nta Plan de participaciéon ciudadana en el Anexo N°23. La volante informativa
:ste proceso se incluye en el Anexo N°25 y los cuestionarios de las encuestas

moradores y actores claves consultados para este prop6sito se incluyen en el

itan, en el Anexo N°24, la evidencia fotografica de la nueva entrega de volantes,

za de influencia y el nimero corregido de viviendas a 500.




15.

RESPUESTA:

a.

NTA No.15

Se adjunta, con el Anexo N°27. nota de la primera visita de SINAPROC con su informe

y nota de segunda visita a raiz de una correccién del informe.

16.

RESPUESTA:

a.

construccion de

de la descripcio

PREGUNTA No.16

£

La matriz 8.3a en donde se tabula la valorizacién de los impactos en la etapa de

proyecto esta correcta y no cambija. A continuacién, se presentan los textos

n de los impactos Contaminacion de Suelos (SU-2), Pérdida de la Cobertura

Vegetal (V-1), Afectacién de la Salud de los Trabajadores (S-3) y Cambio del Paisaje (P-1) en

fase de construc

c10n que ahora estan acordes con la valoracién de la mairiz.

Contaminacién de Suelos (SU-2)

Etapa de Construccion

Durante la etapa

de la maquinaria se pueden contaminar por la utilizacién de combustibles, aceites y lubricantes.
Ademas, puede pcurrir la contaminacion del suelo por efecto de derrames accidentales de

combustibles y lubricantes provenientes del equipo a motor y vehiculos que se utilicen para

construir la obra,

de sustancias que sean utilizadas, asi como por el posible mal manejo de los desechos y
materiales de construccion y de la basura organica generada. En la etapa de construccion, la

generacion de contaminacién por aguas servidas se podria dar también por el uso deficiente de

los bafios port4ti

de construccién del proyecto, los suelos adyacentes a los sitios de operacion

Igualmente, puede ocurrir que el suelo se contamine con cemento u otro tipo

CS.
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Este impacto ha

sido evaluado como negativo, directo, de intensidad media y extensién parcial,

no sinérgico y|con persistencia temporal. Su riesgo de ocurrencia es muy probable, serd de

acumulacion simple, mitigable y reversible en el mediano plazo con importancia baja. Su grado

de significancia

es bajo (-22).

o Perdida de la Cobertura Vegetal (V-1)

Etapa de Consir

UCCion

La remocion de la vegetacion es la primera actividad que se realiza en todo proyecto con

cobertura vegetal. Fisicamente representa la limpieza o preparacién del 4rea para el inicio de

las actividades jsubsiguientes. Este impacto se manifiesta en la eliminacién fisica mediante la

tala o corte con

equipo manual (machetes) o mecanico (motosierra, tractores, etc.), de toda la

cobertura vegetal de las dreas que seran sometidas al movimiento de tierra. La remocion de la

vegetacion se limitara a la huella del proyecto y dentro de ésta no afectara el bosque de galeria

ni la servidumbre de proteccion de la quebrada intermitente, excepto las &reas de cruces para

obras en cauce del sistema vial.

Este impacto en

la etapa de construccion es de caracter negativo, directo y dado el hecho de

que el area del proyecto estd ocupada principalmente por bosque secundario mixto, la

intensidad y la|importancia se consideran altas, extension parcial, no sinérgico, persistencia

permanente, rigsgo de ocurrencia seguro, acumulacion simple, irrecuperable e irreversible.

Este impacto es

valorado con un indice de significacién moderado (-46).

o Afectacién de la Salud de los Trabajadores (S-3)

Etapa de Construccion

Durante el desatrollo de las actividades del proyecto, existird una serie de riesgos inherentes a

la construccién y al ambiente himedo tropical de la ciudad de Panama. Dichos riesgos podrian

incluir la expos

icibn a polvo y sustancias quimicas (cemento, pintura, combustible, etc.),
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trabajos de moyimiento de cargas, con climas adversos y vectores biolégicos, entre oOtros.
Tales riesgos pueden provocar heridas, lesiones, enfermedades respiratorias, de la piel, alergias
u otras enfermedades de tipo profesional. En funcion del cuadro antes mencionado, este
impacto se clasifica como de caracter negativo, de persistencia temporal, de baja intensidad y
extension parcial que s6lo abarca lo propio del 4rea del proyecto; de ocurrencia muy probable,
de persistencia/temporal, mitigable y reversible a corto plazo e importancia alta, por lo que su

valoracion resulté ser baja (-21).

° Cambia del Paisaje (P-1)

Etapa de Construccion

En esta etapal se prevé la ocurrencia de cambios en el paisaje existente, en virtud de las
actividades necesarias para el movimiento de tierra, la construccién de las distintas
infraestructurds fisicas y viviendas del proyecto, la presencia de equipos, maquinarias y de
personal de lajobra.

Este impacto, es de caracter negativo, intensidad alta y extensién parcial, persistencia
permanente, donde es seguro el riesgo de ocurrencia, mitigable e irreversible y de importancia

baja. Dentra de la matriz de valoracion de impacto este es clasificado como de una

significancia moderada (-43).

17. PREGUNTA No.17

RESPUESTA:

P

a. Se presenta el Cuadro N° 9.5 actualizada atendiendo las observaciones sefialadas
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Cuadro N° 9-5 Riesgos Identificados y sus Medidas de Prevencién

Riesgo Sanitario

Medidas de Prevencion

Sitios designad¢s para

necesidades fisiologicas:

1. En el 4rea del proyecto se proveeran sanitarios portatiles.

2. Los sanitarios portétiles seran limpiados periédicamente, por lo menos
2 veces por semana, para garantizar la higiene.

3. Los sanitarios seran eliminados de presentarse alglin tipo de
desperfecto. Se comunicard al promotor para que el mismo sea reemplazado de
inmediato.

4. Los sanitarios serdn descargados de acuerdo a las recomendaciones y
frecuencia que estipule el promotor.

5. El promotor asegurard, y vigilard, que los desechos generados por los
sanitarios portatiles sean dispuestos de acuerdo a las normas sanitarias y en el

sitio designado dentro del relleno sanitario.

Sitios designades para

desechos médicos

1. Contaréan con los recipientes solidos adecuados para la disposicién de
material médico punzo-cortante (p. ¢j. agujas de jeringuilla). No se permitir la
mezcla de desechos de oficinas con este tipo de residuos.

2. Todos los desechos médicos no punzo-cortantes (p. €j. gasas, vendas,
envoltorios, etc.) serdn depositados en recipientes y bolsas especiales. Las
bolsas deben ser de color rojo y deben contar con el distintivo que las identifique
como desecho bio-peligroso.

3L El personal encargado de recolectar estos desechos estara debidamente
capacitado para manejar los mismos y contard con el equipo de proteccion
adecuado (guantes de latex, lentes protectores, mascarilla, botas de proteccion
y delantal plastico).

4. La empresa promotora asegurard y vigilaré, que los desechos generados
por esta actividad sean dispuestos de acuerdo a las normas sanitarias y en el sitio
designado para desechos peligrosos dentro del relleno sanitario. Debido al poco
volumen de este tipo de desechos, la compafiia constructora obtendra (por el
tiempo de duracién del proyecto) la aprobacién necesaria para acarrear estos
desechos directamente a la zona de desechos peligrosos del relleno sanitario.

5. El vehiculo utilizado para tal fin sera desinfectado cada vez que se haga

un acarreo y entrega de estos desechos.

Riesgo Fisico

Medidas de Prevencién

Trabajos Eléctricd

(7]

1. Uso de guantes de proteccién eléctrica adecuada en caso de trabajos en

voltaje de 240 VAC.

5%



2. Asegurar el corte de energfa de los equipos antes de comenzar cualquier
operacién de mantenimiento o reparacion.

3. Que el electricista cuente con el adiestramiento & idoneidad en pruebas de
verificacién del cumplimiento de los requisitos para los trabajos en espacios
confinados y los procedimientos de inspeccion.

4. Realizar las inspecciones peri6dicas de las instalaciones eléctricas.

5. Contratacién de personal calificado para la realizacién de trabajos
eléctricos.

6. Definicién y divulgacién de procedimientos claros para la ejecucion de
trabajos eléctricos.

7. Utilizacidn de herramientas en buen estado.

8. Cumplimiento del Reglamento para Instalaciones Eléctricas.

9. Empleo de extensiones eléctricas alimentadas de circuitos protegidos por
interruptores automaticos (breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCDhode

tomacorrientes con GFCI's.

Uso de

Mecénicos

Equipos

1. Uso de equipos, maquinas y herramientas en buen estado y con los
protectores adecuados (cuando esto aplique).

2. Delimitacion de zonas de seguridad respecto a la circulacién de maquinarias
y vehiculos.

3. No sobrepasar en el sitio de la construccion velocidades de 20 km/hr con
los vehiculos de carga interna.

4. Utilizar conos y sefiales luminosas en zonas de peligros.

5. Emplear en todo momento equipo de proteccién personal (casco, gafas,

botas de seguridad, etc.).

Exposicion a | Elementos

1. Solicitar al personal caminar con precaucion y evitar terrenos resbalosos
(tierra suelta, grava, suelos encharcados, terrenos inestables, etc.).

2. Exigir el uso del calzado adecuado.

Naturales . . .
3. Utilizar redes y mallas que prevengan el deslizamiento de material.
4. Disponer de chalecos salvavidas.
1. Aislar los sistemas, equipos, maquinarias o espacios confinados de las
fuentes de energfa previo a la realizacion de inspecciones, reparaciones o darles
. servicios, utilizando el trancado y colocacién de etiquetas.
Accidentes Liaborales y . . .
. 2. Uso de cascos, lentes de seguridad, zapatos de seguridad, orejeras, guantes,
Ahogamiento por .
X y Topas protectoras, entre otros, por los contratistas y terceros durante las
Inmersién

operaciones en reas del proyecto.
3. Uso de amés para trabajos en alturas y su anclaje a sitios seguros.

4. Uso de redes protectoras.
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5. Instalacién de barandales de proteccidn.

6. ldentificacién apropiada de las capacidades de los equipos de levantamiento
de carga.

7. Inspecciones periddicas de las condiciones de los arneses, andamios,
escaleras, eslingas, zunchos y barandales; empleo de redes protectoras; y
etiquetado y descarte adecuado de equipos defectuosos.

8. Empleo de superficies con propiedades antiderrapantes.

9. Prohibir subir a realizar trabajos en alturas con equipo y titiles en las manos.
10. Delimitacién de zonas de seguridad.

11. Requerir para trabajos en o cerca de ambientes acuéticos que el personal
sepa nadar, y segtin el tipo de actividad, el uso de chaleco salvavidas.

12. Disponer de equipos individuales de salvamento (DIS)

Incendios

1. Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen
para trabajos de soldadura.

2. Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan,
préximo al sitio, materiales combustibles.

3. Se debe contar con un extintor portatil en los sitios de trabajo.

4. Evitar la acumulacién innecesaria en las zonas de trabajo de material
combustible.

5. Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a
una distancia prudencial de materiales combustibles.

6. Prohibir fumar en los sitios de trabajo.

7. Mantener comunicacién permanente con el Cuartel de Bomberos mds

cercano.

Riesgos Quimicos

Medidas de Prevencién

Atmosferas Peligr

DSas

1. Garantizar que los trabajos de soldadura se realicen en zonas ventiladas.

2. Si fuese necesario realizar trabajos de soldadura en 4reas poco ventiladas,
se debe proveer de proteccidn respiratoria adecuada.

3. Para ejecutar cualquier trabajo en espacios confinados se debe contar con
una persona que hard las funciones de vigilante.

4. Previo a realizar trabajos en espacios confinados se debe discutir con el
Supervisor los procedimientos a emplear para garantizar la seguridad del
trabajador; se verificard la calidad de la atmésfera como paso previo a la
gjecucion del trabajo, siguiendo lo establecido en la normativa nacional
(Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001).

5. Que los contratistas y usuarios estén capacitados en el Manual de Practicas

Seguras en Espacios Confinados, Norma 2600SEG-290.
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1. Tener a disposicion del personal, y en las 4reas de trabajo, las hojas de
seguridad (MSDS), en idioma espafiol, respecto a las precauciones a tomar para
el manejo de sustancias quimicas.

2. Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias

quimicas que utilicen y el equipo de proteccién personal que se deba utilizar.

Manejo de | Sustancias | 3. Dotar al personal del equipo de proteccién personal requerido para el
Quimicas manejo de las sustancias quimicas segin se especifique en las MSDS.
4. Contar en los sitios de trabajo con los equipos, materiales e insumos
minimos requeridos para atender situaciones de emergencia con sustancias
quimicas segim lo sefialado en las MSDS respectivas.
5. Contar en los sitios de trabajo con botellas para el lavado de los ojos y agua
para situaciones que requieran enjuague o lavado de seguridad.
Riesgo de |Fendmenos
Medidas de Prevencién
Naturales
1. Capacitar al personal en la Norma ESS-96 Seguridad para Trabajos con
actividad eléctrica.
2. Capacitar al personal en el uso de los dispositivos electrénicos detectores de
tormenta.
Tormentas Elgctricas

3 Verificar que el equipo cuente con dispositivos electrénicos detectores de
tormenta.
4 Suspender las operaciones si los datos atmosféricos superan lo indicado en

la norma de seguridad.

Deslizamient¢d de Tierra

por lluvias Extremas

1. Conocer el 4rea donde se va a trabajar.

2. Solicitar al personal caminar con precaucidn y evitar pendientes o terrenos
resbalosos e inestables (tierra suelta, grava, suelos encharcados, etc.).

Exigir el uso del calzado adecuado.

Utilizar redes y mallas que prevengan el deslizamiento de material.

Uso de arnés para trabajos en suelos inestables y su anclaje a sitios seguros.
Uso de redes protectoras.

Instalacién de barandales de proteccion.

Delimitacién de zonas de seguridad.

© % N B W

Evacuar a sitios de seguridad.

10. No permanecer en el drea de la amenaza.

Sismo

Brindar el mantenimiento adecuado a las infraestructuras de trabajo.
Contar con infraestructuras de desalojo para casos de emergencia.

Mantener un Plan de Evacuacion.

= 2 s

Identificar las zonas susceptibles a inestabilidad y establecer las zonas de




seguridad.

Riesgo Bioldgjco Medidas de Prevencién

1. Exigir al personal el empleo de ropa de trabajo adecuada que minimice
la exposicién de la piel a animales e insectos (camisas mangla largas, pantalones
largos).

2. Prohibir al personal molestar innecesariamente a la fauna silvestre del
Mordeduras y/p Picaduras | 4rea.

de Animales e|[nsectos 3. Instruir al personal sobre los peligros al trabajar en dreas que presenten
este tipo de riesgo y las medidas de precaucién pertinentes.

4. Dotar al personal que lo requiera de repelente contra insectos.

5. En zonas donde exista este riesgo no debe circular el personal sélo, sino

trabajar en cuadrillas.

1: Exigir al personal el empleo de ropa de trabajo adecuada que minimice
la exposicién de la piel a este tipo de vegetacién (camisas mangla Jargas y
pantalones largos).

Contacto con Vegetacion | 2. Prohibir al personal tocar o recolectar la vegetacién en las zonas de
Venenosa, Ulticante y | trabajo.

Alergdgena 3. Proveer de guantes para aquellas actividades donde sea inevitable entrar
en contacto directo con vegetacién.

4. Instruir al personal sobre los peligros al trabajar en 4reas que presenten

este tipo de riesgo y las medidas de precaucion pertinentes.

b. Los rigsgos identificados y evaluados para el proyecto fueron los riesgos sanitarios,
riesgos biologicos, riesgos quimicos, riesgos fisicos y riesgos de fendmenos naturales. En la
seccion 9.3 del documento del EsIA presentado se incluye el Plan de Prevencion de riesgos
para dichos riesgos.

c. Por su parte, el Plan de Contingencia fue presentado en la seccién 9.6 del documento de
EsIA del proyecto y detalla el manejo de las contingencias para los riesgos y situaciones que

pudieran presentarse durante la ejecucion del proyecto,




18. PREGUNTA No.18

RESPUESTA:

a. Se adjunta Estudio de Transito y planos con propuesta vial para el Plan Maestro que

permitira aliviar

el congestionamiento de las vias de acceso, ver Anexos N° 28, N° 29 y N° 30.

La dltima conclusion de este estudio recomienda ejecutar “el disefio de un boulevard principal,

para mantener un trafico fluido en este proyecto y como prevision para futuros desarrollos,”

como lo son Brisas del Golf Arraijan Tercera Etapa A y B. Cabe resaltar que ya se aprobd

permiso de cons

esta contemplad

truccion de la entrada del Boulevard y la construccion del boulevard principal

a en el proyecto Brisas del Golf Arraijan 2da Etapa. De esta manera el Plan

Maestro contempl6 la vialidad de manera integral y por tanto seran atendidas las probleméticas

expresadas por

os moradores encuestados.

19. PREGUNTA No.19

RESPUESTA:

a. Las PTARs estan ubicadas en el punto bajo del 4rea que abarca ambos proyectos (Brisas

del Golf Arraijan Tercera Etapa A y B) y por ende, es el punto 6ptimo para captar las aguas

servidas de los dos proyectos. Aunado a esto, al tener ambas PTARs en el mismo sitio, se

consiguen eficiencias en el funcionamiento, mantenimiento, operacion, espacio y acceso de las

mismas. Por lo anterior, el Plano de Anteproyecto y el EOT (anexos N°6 y N°7) ubican las

PTARSs en un sollo sitio cuyo uso de suelo es Esv (Equipamiento de Servicio bésico Vecinal) y

este lote con este uso de suelo queda en su totalidad dentro del proyecto Brisas del Golf

Arraijan - Tercera Etapa B. De requerirse presentar una modificacion del EsIA de la Tercera

Etapa A en cuanto a la ubicacion de su PTAR, se realizar4 una vez el EsIA de la Tercera Etapa

B esté aprobado
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ANEXOS

ografico del proyecto con las secciones de la Quebrada Sin Nombre, Quebrada

confluencia del Rio Copé.

Simulacipn Hidrolégica -Rio Cope

Simulacipn Hidrolégica -Quebrada Sin Nombre

Plano demostrativo de localizaciéon del arbol de Cocobolo

Registro
Plano de

Fotografico-Linea base Bioldgica- arbol de cocobolo

EQOT con la huella del proyecto

Anteproyecto aprobado

Constang

ia de Ingreso de Anteproyecto para aprobacién en MIVIOT.

Avisos de Consulta Publica-Redes Sociales

Nota de entrega de publicaciones de consulta publica en Redes Sociales

Plano de
proyecto
Estudio §
Informe
Plano De
Detalle T
Extracto
Croquis |

Plano der

la Servidumbres de Proteccién Ambiental de las fuentes hidricas vinculadas al
Rio Copé, Quebrada Sin Nombre y Quebrada Seca.

Tidrologico de la Quebrada Seca

Fotografico de posibles fuentes hidricas dentro o colindantes con el proyecto.
mostrativo De Inicio De Quebrada Sin Nombre

ipico De Cabezales Y Derramaderos

De Estudio Hidrolégico Del Rio Copé en la colindancia Con El Proyecto

De Estacionamiento Del Rio Copé Que Colinda Con El Proyecto

mostrativo de las planicies de inundacion de la Quebrada Sin Nombre, Rio Copé

y Quebrada Seca para TR 100, condicion con y sin proyecto

Plano de
Fotografi
Estudio d

Plano de

movimiento de tierra del proyecto
as ilustrativas de las medidas de control y prevencion propuestas
e suelos actualizado para el area del proyecto

localizacién de sondeos geotécnicos del proyecto

Plan de participacion ciudadana del proyecto

Evidenci

a Fotografica del Plan de Participacién ciudadana

Volante informativa

Encuestal

s-participacion ciudadana




27.  Nota respuesta del SINAPROC
28. Informe para Estudio de Transito BGA 2022
29.  Portada y Planta de Entrada a BGA02

30. Croquis que Conecta Entrada y Estudio de Vialidad con BGAO3A

ANEXOS DIGITALES
ARCHIVO FORMATO
A.  Shapefiles de las curvas nivel de la topografia Integrada del | Shapefiles
proyecto cor] las secciones de la Quebrada Sin Nombre, Quebrada
Seca y del Rio Cope.
B. Planicie de inundacion —Quebrada Sin Nombre TR 100 Shapefiles
Condicion original
C.  Planicie de inundacion —Quebrada Sin Nombre TR 100 Shapefiles
Condicién can proyecto
D.  Planicie de inundacion —Rio Copé TR 100 Shapefiles
Condicién can proyecto
I35 Planiciie de inundacion —Rio Cope TR 100 Shapefiles
Condicién cgn proyecto
Ee Planicjie de inundacién —Quebrada Seca TR 100 Shapefiles
Condicién original
G.  Planicie de inundacion —Quebrada Seca TR 100 Shapefiles
Condicién can proyecto
H. Servidumbre de Protecciéon Ambiental (SPA)— Quebrada Sin | Shapefiles
Nombre (1)
I Servidumbre de Proteccion Ambiental (SPA)— Quebrada Sin | Shapefiles
Nombre (2)
J. Servidumbre de Proteccion Ambiental (SPA Quebrada Sin | Shapefiles

Nombre (3)
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K. Servidumbre de Proteccion Ambiental (SPA) -Rio Copé Shapefiles
i Servidumbre de Proteccion Ambiental (SPA)-Quebrada Seca | Shapefiles
M.  Coordenadas UTM WGS84 de la SPA-Quebrada Sin Nombre | xls
N.  Coordénadas UTM WGS84 de la SPA-Quebrada Sin Nombre | xIs
0. Coordenadas UTM WGS84 de la SPA-Quebrada Sin Nombre | xls
R Coordé¢nadas UTM WGS84 de la SPA-Rio Copé xls
Q.  Coordenadas UTM WGS84 de la SPA-Quebrada Seca xls
R. Coordenadas de puntos de sondeos de suelos xls
S. Coordenadas de punto de inicio de Quebrada Sin Nombre xls
it Coordenadas de localizacion del arbol cocobolo xIs
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ANEXO N°1- PLANO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO CON
LAS SECCIONES DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE,
QUEBRADA SECA Y CONFLUENCIA DEL RiO COPE.
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SIMBOLOGIA

=== HUELLA DE PROYECTO

== == CENTRO DE RIO/QDA

~g— CURVAS DE NIVEL INDICE
CURVAS DE NIVEL INTERMEDIA

NOTAS

1- EL NORTE ES DE CUADRICULA.

2- EL DATUM HORIZONTAL ES WGS-84, CUADRICULA U.T.M., ZONA
17 NORTE.

3.'LA TOPOGRAFIA MOSTRADA CORRESPONDE A LA TOPOGRAFIA
ORIGINAL DEL TERRENO LEVANTADA POR METODO
FdTOGRAMéTRICO EN 2015, INCORPORANDO LOS
LEVANTAMIENTOS DIRECTOS DE CAMPO REALIZADOS EN EL
CAUCE DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE, QUEBRADA SECA Y EL RiO
COPE EN 2023.

100

e ——————

ESCALA GRAFICA
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PROYECTO
BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN
TERCERA ETAPA B

TOPOGRAFIA INTEGRADA

HUELLA DEL PROYECTO Y
QUEBRADA SIN NOMBRE, RIO COPE Y QUEBRADA SECA

PROMOTOR: INMOBILIARIA CIELO AZUL, S.A.
PROVINCIA DE PANAMA OESTE
CORREGIMIENTO : JUAN D. AROSEMENA
DISTRITO DE ARRAIJAN

LUGAR: BRISAS DEL GOLF

FECHA: ENERO 2024
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1 INTRODUCCION

La Modelacién Hidroldgica es una herramienta de gran importancia para el estudio de avenidas
que se ha extendidp por todo el mundo. En la actualidad, con el empleo de estos modelos, se
realiza el analisis y|la prevencion de las inundaciones, ademas de aportar criterios de disefio de
obras e infraestructuras capaces de soportar y funcionar adecuadamente en situaciones de

emergencia.

2 Informaciéon de Entrada (Caudales de Avenida)
Para determinar los| caudales de avenida que seran introducidos al modelo se utilizé el Método

Regional de Crecidq Méaxima. Segun esta plasmado en el Estudio Hidrologico.

Aplicacion métgdo anilisis regional de crecidas maximas (Método
Lavalin).

Para determinar la grecida maxima que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos

periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:

> Se delimita y se mide el area de drenaje de la microcuenca hasta el sitio de interés, en km?
(en este estugio el sitio de interés se tom6 donde se realizé un aforo de una seccién del rio

cope).

> Se determinala qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa de la figura 6.
> Se calcula el faudal promedio maximo utilizando una de las cinco ecuaciones.
> Se calculal el caudal maximo instantdneo para distintos periodos de recurrencia,
multiplicandp el caudal promedio méaximo que se obtuvo en el punto anterior, por los
factores que se presentan en el cuadro 15, utilizando la tabla correspondiente a la zona del
sitio de intergs.
El Rio Copé pertepece a la cuenca del Rio Caimito, la cual se encuentra localizada en la

vertiente del Pacific, en la provincia de Panama Oeste, con un 4rea de drenaje de 501.61 km2. Se

_——————————e——e——
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ubica en la zona § en el mapa de regiones hidrologicamente homogéneas la cual utiliza la

ecuacion 3 y la tablg de distribucion 2 para el calculo de caudales.

Zona 6, ecuacion 3 F Qprom= 14A0.5
@prom= 14A0.59
@prom = 14(4.73)0.59 = 35.01838 m?®/s

Donde:

Qprom = Caudal prdmedio maximo en m*/s

A = Area de drenaje hasta el punto de aforo en Km?
A = Area de drenaje|= 4.73 Km?

ClTenca Caudal Promedio maximo (m*/seg)

RigCopé 35.01838

De la tabla 2 para periodos de retornos el Caudal maximo.
Qmax = F * Qprom
Donde:
Qmax = Caudal méximo en m?/s.

F = Constante que depende del periodo de retorno. Qprom =

Caudal promedio en m3/s.

Calculo del caudal maximo para un periodo de retorno de 1:10 aiios:
F, de acuerdo al cuadro 15, tabla 2, F = 1.64

Entonces:
Qmax = 1.64 (35.02 m?/s) Qmax
=57.43 m®/s

Simulacién I-Iidmlégicj Rio Cope Pagina 3




Calculo del caudal méximo para un periodo de retorno de 1:50 afios:
Del cuadro 15, tenemos de la tabla 2, que F =2.32

Entonces:
Qmax = 2.32 (35.02|m*/s) Qmax
= 81.24 m?/s

Calculo del caudal maximo para un periodo de retorno de 1:100 afios:

Del cuadro 15, teneihos que en la tabla 2, F = 2.64

Entonces:
Qmax = 2.64 (35.02 /m’/s) Qmax
=92.45 m*/s
21.4 Tabla de resultddos de crecidas para el sitio de estudio.
_ Area de
P. (Aiios) e oo e Qprom (m>/s) T Qmax (m?/s)
1:10 10.56 35.02 1.64 5743
1:50 | 10.56 35.02 2.32 81.24
1:100, 1056 35.02 2.64 9245

El caudal para la|simulacién para un periodo de retorno de 100 afios corresponde a 92.45 (m*/s

3 Bases tedricas del modelo
Para nuestro caso la simulacion se realizara con el software HEC-RAS versién 6.2 que es un

modelo de dominig publico desarrollado del Centro de Ingenieria Hidrolégica (Hydrologic
Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US ArmyCorps of
Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con varias
mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interface grafica de usuario que facilitalas
labores de pre p!‘OCfI:SO y pos proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el

sistema de in’rbrmaqliém geografica Arc-GIS. El modelo numérico incluido en este programa
Simulacién Hidrologica Rio Cope Pagina 4
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permite realizar andlisis del flujo permanente unidimensional gradualmente variado en l4mina libre
(Engineers, 2009).

4 Generacion de DEM

Para la modelacién ¢n HEC-RAS 2D es necesario un modelo digital de elevacion; sobre el cual se
realiza un mallado bjdimensional a lo largo del tramo de estudio. En nuestro caso se generaron 3674
celdas.
En base al levantamliento topografico realizado se generaron curvas de nivel que a su vez fueron
introducidas en la aplicacion Qgis (aplicacién SIG), de tal manera de generar un modelo digital de
elevacion y la obten¢ion de la superficie tridimensional. De alli se generara un area de cuadricula o

Malla 2D dentro de |a cual el software Hec-Ras realizara el respectivo analisis. Se genera un DEM

para el Terreno Natural y otro DEM para la terraceria Final.

5 Condiciones de contorno
e Coeficiente de rugosidad de 0.04 en el fondo del canal y 0.045 en los bancos, segin la

referencia de: Chapter 3— Basic Data Requirements, Hydraulic Reference Manual, HEC-
RAS River Analysis System Version 6.1).

e Caudal para gn periodo de recurrencia para TR= 100 afios.

e Condicion de contorno aguas arriba (ENTRADA): Hidrograma de Avenida para un
periodo de 100 afios y condicién de agua abajo (SALIDA) el perfil normal del rio.

6 Procesamiean‘
6.1 Simulacién con terreno natural

Para la modelacion dgl tramo del rio Cope, en terreno natural, con la herramienta HEC-RAS en su
version 2D, se procedio a realizar un mallado del tramo, partiendo del modelo de elevacion digital
del terreno generado del levantamiento topografico de la Quebrada en su estado Natural. El mallado

del tramo en cuestion se observa en la Figura 1 y 2 y cuenta con 615 celdas.
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Figura 1. Localizacipn de la malla 2d en un tramos del rio Cope.

Figura 2, Mallado
—HEC RAS 2D

e un tramo de rio Copé
. en Terreno Natural

Figura 3. Parametros de Flujo
considerados para realizar la modelaciéon
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6.2 Simulacidn con terraceria final

Para la modelacion dgl tramo del rio Cope con la terraceria final y con la herramienta HEC-RAS en
su version 2D, se procedid a realizar un mallado del tramo, partiendo del modelo de elevacion

digital del terreno gg¢nerado en base a la Terraceria Final. El mallado del tramo en cuestion se

observa en la Figura 4 y cuenta con 615 celdas.

Figura 4, Mailad$ de un tramo de rio Copé — Figura 5. Parametros de Flujo considerados
HEC RAS 2ID. con Terraceria Final para realizar la modelaci6n

ABDIEL LASSO MARQUEZ

INGENIERO CIVIL
Lic. No. 2001-006-042

dbdil Zr

FIRMA

Ley 15 det 26 de Enero de 1959
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Simulacién derol(Z'ngic.inj Rio Cope P4gina 7

L. Unsteady Row Analysis X |
Fe Options Help
Fe: O Swrti: [TF
Gesomry File: 03 =l
Unstemdy Row Flez  [TF -
Frogam i #en Descioition = .
W Geametry Pesroczssor [
W Lintsacs Slow Smulason
™ Sedment
M Post Processos
N Feotienieces S
Sewdston Tree drskon —
Starfing Date: |SETTEnEY] __! Strting Thae 2400
Ending Date: gz | Ending Thee: 657

533



997

6.3 Resultados

Figura 6. Lamina de|Agua generada para un periodo de 100 afios y en la condicion Natural del

Terreno.

Figura 7. Lamina de|Agua generada para un periodo de 100 afios y en la condicion de Terraceria

Final.
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Se realizaron seccionges transversales en 5 tramos. Para observar el comportamiento de la 14mina de
agua en ciertas seccignes. En las secciones transversales se puede apreciar el nivel de agua que se

alcanza con terreno natural y con la terraceria Final.

Figura 8. Ubicacién de 5 secciones transversales que fueron generadas con terreno natural y

las Terraceria Final.
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Figura 9. Seccion tjansversal 1 con la Lamina de Agua.
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Figura 11. Seccion 1

ransversal 3 con la Lamina de Agua.
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Figura 13. Seccion t

ransversal 5 con la Lamina de Agua.
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Figua 15. Perfil Longitudinal de un tramo del Rio Cope, con Lamima de Agua para un periodo de

retorno de 100 afios ¢onsiderando el Terreno Natural y la Terraceria Final.
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Como se aprecia en ¢l Perfil el tramo del rio Cope que se ubica colidante al proyecto no se muestra
casi diferencia entre |2 Lamina de Agua corrida bajo el Terreno Natural y la corrida con Terraceria
final, puesto que en ejte tramo el cauce del rio no sufriera mayor alteracion, quedando su cauce

totalmente natural.

7 Conclusion

e  Lasimulacign Hidrologica-Hidraulica se ha realizado con el Software Hec-Ras 6.2 (2D).

e  La Simulacién se ha corrido para un periodo de retorno de 100 afios con un caudal de

|
avenida de 92.45 m3/s.

e La simuiacixjiu se ha realizado sobre un tramo del rio Cope en una longitud de 590 mts y

consideran dc|5 la condicion de Terreno Natural y la condicion en Terraceria Final

“

Simulacién H idm!{ﬁgicé Rio Cope Pégina 13




8

e El perfil geherado por la modelacion muestra que lo niveles de agua alcanzado para la
condicién de¢ Terreno Natural y Terraceria Final varian entre 1.0, y 5.0 mts y cotas que
ban desde logs 77 m.s.n.m y los 52 m.s.n.m. El perfil generado tambien muestra que no hay
mayor diferencia entre la lamina de agua generada en la condicion Natural v en la
Condicién de Terraceria Final, puesto que no se realizara ninguna adecuacion al rio, porque

lo que dejatg en su condicion natural.
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9. Anexos.

Tablas de resultados d

Tabla 1. Datos hidrd

licos de la simulacion en condiciones natural.

e las simulaciones en ambas condiciones sobre el rio Copé.

Linea Perfil | Estacién (m) Retorno (aiios) | Qmax (m*/s) | Elev fondo (m) | Elev agua (m) | Vmax (m/s) | Espejo (m) | Froude max.
S1 560 100 92 45 74.37 76.38 429 35.05 1.54
S2 480 100 92.45 6538 6538 783 10.77 2.39
S3 380 100 92.45 58.73 60.89 3.99 25.59 1.34
S4 320 100 92.45 56.91 59.07 4.49 22.62 1.5
S5 180 100 92.45 54.45 56.41 4.54 2327 1.55
S6 20 100 92.45 49 85 5203 5.99 14.53 1.86
Tabla 1. Datos hidraulicos de la simulacion en condiciones futuras.
Linea Perfil | Estacién (m) Retorno (afios) | Qmax (m’/s) | Elev fondo (m) | Elev agua (m) | Vmax (m/s) | Espejo (m) | Froude max.
S1 560 100 92.45 74.37 76.51 4.59 35.05 1.72
S2 480 100 92 .45 67.98 74.03 798 10.77 248
53 380 100 92.45 60.02 63.01 4.19 25.59 1.56
4 320 100 92.45 57.12 59.07 4.67 22.62 1.8
S5 180 100 92.45 55.01 56.91 4.98 23.27 1.87
S6 20 100 92.45 53.15 54 71 6.79 14.53 2.06
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

1 INTRODUCCION

El presente] documento es desarrollado para determinar las condiciones hidrolégicas e
hidraulicas del cauce de la Quebrada Sin Nombre para TR 50 y 100 afios de la Quebrada Sin
Nombre, la tual atraviesa el poligono del proyecto Brisas del Golf Arraijan Tercera Etapa B,
simulando las condicidon del terreno original y la condicion con las terracerias y las dos obras
en cauce que considera el disefio del proyecto, con cajones de dimensiones preliminares de
3.00m x 2.30 m para este analisis. Cabe destacar que todos los escenarios contemplan en la
confluencia|de la quebrada con el Rio Cope, la crecida del Rio Copé para un TR 100 afios
simultdneamente. El ancho promedio de seccion utilizado para el analisis es de 60 metros.

avenidas que se ha extendido por todo el mundo. En la actualidad, con el empleo de estos
modelos, sg realiza el andlisis y la prevencion de las inundaciones, ademdas de aportar
criterios de dlisefio de obras e infraestructuras capaces de soportar y funcionar adecuadamente
en situaciones de emergencia.

La Modela}ién Hidrologica es una herramienta de gran importancia para el estudio de

Para la Simulacién hidraulica se utilizé el Programa HEC — 2. Este programa permite el
calculo de los niveles de agua en cada una de las secciones transversales seleccionadas en el
cauce del Rio. Nos indica si existe la necesidad de ensanchar ¢l cauce para permitir que el
flujo méaximo transite por el cauce sin provocar inundaciones o poner en peligro dreas
circundante?_s a las orillas del Rio.

EI objetivo Lpr'mcipal del programa HEC-2 es calcular las elevaciones de la superficie del
agua en todas las localizaciones de interés para los valores dados del flujo. Los requisitos de
los datos mrlzluyen el régimen del flujo, la elevacion, la descarga, los coeficientes de perdida,

la geometria de las secciones transversales, y la separacidn entre secciones adyacentes.

Siguiendo ILS conceptos planteados en el modelo HEC-2 para la determinacion de perfiles
de la super#ﬁcie de agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States)
desarrollo un Sistema de Analisis de Rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). El
modelo HEC-RAS es muy idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los
objetivos, Iet::xs y resultados de los programas son los mismos. La gran mejora es la adiciéon
del poder grafico a\ usuario (GUI). EI GUI es un sistema de Windows que permite al usuario
entrar, editar, y desplegar datos y graficas en un formato de lectura facil.

En adicién & las mejoras graficas encontradas en HEC-RAS, muchas otras mejoras han sido
hechas. HEC 2 esta limitado para correr en condiciones de flujo subcritico o supercritico.
HEC-RAS cs capaz de operar con un régimen de condiciones mixtas. HEC-RAS también
incluye la habilidad de modelar dentro de esclusas, compuertas, multiples alcantarillas y tiene
un nuevo método para evaluar el efecto de las columnas en puentes.

51/
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ULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

2 Informacién de Entrada (Caudales de Avenida)

Para detern
Meétodo Ra
requiere de
generada, y
cuenca. El
aplicacion d

Q=CiA/

Donde

Q = Caudal
C = Coeficis
1 = Intensida
A = Area tri

FEl drea de d
Guardia fue

iinar los caudales de avenida que seran introducidos al modelo se utilizé el
cional, segun estd plasmado en el Estudio Hidrolégico. El método racional
informacion tales como el 4rea de drenaje de la cuenca, la intensidad de Iluvia
el coeficiente de escorrentia como caracteristica de la cubierta vegetal de la
método racional permite la evaluacion del caudal del flujo y consiste en la
e la siguiente expresion:

360

en la seccion considerada m® / s

ente de escorrentia o de flujo superficial de la cuenca

d media de la lluvia sobre el area de la cuenca tributaria para la seccién, mm/ hr
butaria de drenaje, ha.

renaje para este estudio se basa en planos cartograficos del Instituto “Tommy”

estimada para la Quebrada S/ N en 35.98 ha, hasta nuestro punto de interés. El

tiempo de concentracion para esta cuenca basado en la ecuacion matematicas de

t.=3.7688 (L / (P)0.5) 0.77

siendo:

L = Longitu;
P = Pendien!
tc = tiempo

d del Rio en estudio km

te media del tramo en consideracion

de concentracion min.
Tc Qda SN
Area 50 afios 100 afios ]
Cuenca | 359,776.00 m’
Qda SN [359776 ha
Area 0.360 km?
L 1.197 km
Az 49.520 m
P 0.04138 m/m
Te 0319 hr

19.149 min

/0
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Tabla N° 4-43 (MOP)

Datos de la Ecuacion de Intensidad Relacién Frecuencia para Eventos con |

Duracion en Horas de la Cuenca del Rio entre Rio Caimito y Juan Diaz

T afios 50 100 afios
a mm 317.666 354.98

b hr 0.881 0.914
R2 98.33% 98.17%

E1 MIOP en su actualizacioén de las curvas de intensidad duracion

Subcuencas en la QDA SN

509
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Con la informacion obtenida se establece que el tiempo de concentracion para la Quebrada SN
es en el orden de 20 min.

El coeficiente

C de escorrentia para el area de la cuenca de la Quebrada SN se estimé en 0.90

como parametro de escorrentia recomendada por el MOP para areas en proceso de urbanizacion.
Sin embargo, hacemos notar que en la realidad estos valores actualmente son menores que el

considerado p

ara los célculos, dado que la cuenca de la Quebrada SN no se encuentra

desarrollada en toda su magnitud como area residencial.

Para determinar la crecida méxima que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos
periodos de re¢urrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:

Se delimita y se mide el 4rea de drenaje de la microcuenca hasta el sitio de interés, en km? para
esto se emplearon las curvas de nivel del proyecto las cuales se manejaron con el HEC HMS

para delimitar

las subcuencas presentes dentro del area de influencia.

Datos de la Qda SN HEC HMS
|
L .
L Cuenca |Drenaje | ;
Cuenca | Flowpath Flowpath Pendiente | Densidad Areza CN |S Tchr |Laghr La}g
Pendiente 5 | km min
km = Y km / km

Sub1 |0.78813

0.07236 :20.16% 1.33703 |0.08710|81.15|2.3229 0.2432?0.1459 8.7566

Sub2 |0.62909

[10.09943 1 12.00% |0.62952 |0.0537081.15|2.3229 0.2633:0.1580 9.4771

Sub3 [0.59926

T 0.08866 |15.10% |2.56250 |0.07180|81.15{2.3229 0.2257;0.1354 8.1250

Sub4 [0.56027

110.07730 | 17.27% |6.87235 |0.05740(81.15|2.3229|0.2000|0.1200| 7.2004

Sub5 [0.47279

110.04443 | 14.05% |4.46478 |0.06340|81.15|2.3229|0.1936|0.1161|6.9688

Se calcula el ¢

audal maximo instantaneo para distintos periodos de recurrencia, multiplicando

el caudal promedio maximo que se obtuvo en el punto anterior, por los factores que se presentan
en el cuadro 13, utilizando la tabla correspondiente a la zona del sitio de interés.
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Qda SN Estimacién de Caudal segin periodo
. 50 afi 100 afi
Area Cuenca e e
Qda SN |359,776.00 m?
35.9776 ha
Area 0.360 km?
L 1.197 km
Az 49.520 m
P 0.04138 m/m
0.319 hr
Tc
19.149 min
i 264.688 287.864 | m/hr
@ 10.900 0.900
Q 123.807 |m’/s 25.892 m®/s

3 Simulacién Hidraulica

Para la Simulacién hidréulica se utiliz6 el Programa HEC —2. Este programa permite el calculo
de los niveles de agua en cada una de las secciones transversales seleccionddas en el cauce del
Rio. Nos indica si existe la necesidad de ensanchar el cauce para permitir que el flujo maximo
transite por el cauce sin provocar inundaciones o poner en peligro reas circundantes a las orillas

del Rio. El programa HEC — II fue desarrollado, por el Cuerpo de Ingeni

Unidos, para el cilculo de niveles de aguas en canales con flujo permanente.

EI objetivo principal del programa HEC-2 es simplemente calcular las
superficie del agua en todas las localizaciones de interés para los valores d
requisitos de los datos incluyen el régimen del flujo, la elevacién, la descar
de perdida, la geometria de las secciones transversales, y la separacic
adyacentes.

Siguiendo los conceptos planteados en el modelo HEC-2 para la determinac
superficie de agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United St
Sistema de Analisis de Rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). EI
es muy idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los
resultados de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicion d
usuario (GUI). EI GUI es un sistema de Windows que permite al usuar
desplegar datos y graficas en un formato de lectura facil. Esta capacidad fa

eros de los Estados

elevaciones de la
ados del flujo. Los
oa, los coeficientes
N entre secciones

6n de perfiles de la
ates) desarrollo un
modelo HEC-RAS
objetivos, metas y
lel poder grafico a\
io entrar, editar, y
cilita al modelador

27
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una mejor visualizacidn del rio y su condicién. Hasta permite imprimir la geometria del rio en
tres dimensiones. '

En adicién a las mejoras graficas encontradas en HEC-RAS, muchas otras mejoras han sido
hechas. HEC-2 esta limitado para correr en condiciones de flujo subcritico ¢ supercritico. HEC-
RAS es capaz de operar con un régimen de condiciones mixtas. HEC-RAS también incluye la
habilidad de modelar dentro de esclusas. compuertas, multiples alcantarillas y tiene un nuevo
meétodo para evaluar el efecto de las columnas en puentes.

ECUACIONES DEL FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

Cuando el flujo en un canal o una corriente abierta encuentra un cambio en la pendiente del
fondo o un cambio en la seccién transversal, \a profundidad de flujo puede cambiar
gradualmente. Tal condicion del flujo donde Ia profundidad y la velocidad pueden cambiar a lo
largo del canal se debe analizar numéricamente. La ecuacién de la energia se aplica a un
volumen de control diferenciado, y la ecuacién que resulta relaciona el cambio en profundidad
con la distancia a lo largo de la trayectoria del flujo. Una solucién es posible si uno asume que
la perdida principal en cada seccion es igual a la del flujo normal con la misma velocidad y
profundidad de la seccién. Asiun problema de flujo no uniforme es aproximado por una serie
de segmentos uniformes de la corriente del flujo.

La energia total de una seccién dada del canal puede ser escrita como,
2

H=z+y+=

donde esta "z +y", es la cabeza potencial de la energia sobre un datum y la capacidad cinética
de la energfa es representada por el término que contiene la velocidad promedic en la seccion.
Elvalor del a se extiende de 1.05 a 1.36.

LY -
\ F 4
\\ b £ - '—."{
= - EZ=s = L Sl Ol T
LT o A _-.-" i TR (I !
il ~ e I
WL | 1 4 AL /
\\‘\ R 2 ! o ! T / 4
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Figura 3. Distribuciones tipicas de la velocidad en un canal abierto.

Para la mayoria de los canales "a" es una indicacion de la distribucion de la yelocidad a través

5%
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de la seccion transversal. Este se define como el coeficiente de la energia,

e e ——— %

— — —— . e e

Figura 4. Ecuacion de la energia del flujo mo uniforme,

]-

i
L
|

Vi es la velocidad en la seccion AA y V es la velocidad promedio en la seccién transversal. En
muchos casos, el valor de a. se asume como 1.0 (Figura 3), pero debe ser estimado para las
corrientes o rios en donde la: variacién de la velocidad puede ser grande.

La ecuacién de la energia para el flujo permanente entre dos secciones, |1 y 2 (Figura 4),
separadas por una distancia L se convierte en,

ry+ 30 = ++aV2 +h
z+y zgl—zy 29 ) T

donde hL es la perdida principal de la seccion 1 a la seccién 2. Si asumimos !que a=lLz-zo=
SoL, y hL. = SL,, la ecuacion de la energia se convierte en,
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T_—‘a;uha ~—TRlmwee ~

Superficie libre

velocidad

+0d/2 = +W2 +(S—-S,)L
y 29 1— y 29 . 0

La pendiente de energia se determina con la ecuacién 3, utilizando la ecua
(unidades pie-s) y solucionando para S, tenemos

S—( nv,, )
~ \1.49Rm?2/3

donde el subindice m refiere a un valor medio. Si diferenciamos la ecuacién
x, la distancia a lo largo del canal, la tasa de cambio de la energia sera entond

dH dz dy N ad(V?)
dx dx dx 2gdx

La ecuacion (7) describe la variacion de la energia total para los flujos que varian gradualmente.

€S,

cién de Manning

(1) con respecto a

04
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Los términos So y S pueden ser substituidos de las ecuaciones anteriores. La pendiente del perfil

de la superficie del agua depende si el flujo es subcritico o supercritico. Al utilizar V=q /y
(seccidn rectangular), y asumiendo que a. =1, la ecuacién (6) se transforma en.

d W) = d (¢*\ _ [(q*\1dy
2gdx C2gdx\y?) \g/)y3dx

Asi

3 q*\ dy
SN AR AL

Si incluimos la definicion del mimero de Froude (Fr), entonces la pendiente de la superficie del
agua para una seccion rectangular se puede escribir como,

Q: (So—=5) (S5—39)
dx 1q(V_2)_ 1—Fr2
gy

Ademas del levantamiento topografico se visitd el area para identificar lgs coeficientes de
Manning (n), que se debe utilizar en el modelo HEC-RAS en la primera simulacién.

La seleccion del coeficiente "n" de rugosidad de Manning, se basa generalmente en "el mejor
Juicio de la ingenieria"; o en valores establecidos por ordenanzas municipales|de disefio. Varias
tablas estan disponibles en la literatura general para la seleccion del coeficiente de rugosidad de
Manning para un particular canal abierto (ver Tabla 2. Chow, 1959).

Para el andlisis hidrulico de la Quebrada SN se delimit6 el centro del cauce para establecer un
alineamiento y extraer las secciones transversales que nos permitan analizar hidraulicamente el
comportamiento del flujo en base a los datos estimados en puntos anteriores. El alineamiento
tomo los puntos de menor elevacion cada 20 m para determinar la conformacion del perfil
longitudinal del Cauce y la seccion transversal se extendid a 30 m a cada lado del centro del
Afluente de la Quebrada SN, y 50 m aguas arriba.

0%
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4 Condiciones de contorno

Coeficiente de rugosidad de 0.040 en el fondo del canal y 0.045 en los |bancos, segin la
referencia de: Chapter 3— Basic Data Requirements, Hydraulic Reference Manual, HEC- RAS
River Analysis System Version 6.1).

Caudal para un periodo de recurrencia para TR= 50 y 100 afios.

5 Procesamiento
5.1 Simulacion con terreno natural

Para la modelacion del tramo de la Quebrada SN, en terreno natural, con|la herramienta
HEC-RAS en su versiéon 2D, se procedid a realizar un mallado del tramo. partiendo del
modelo de elevacion digital del terreno generado del levantamiento topogréfico de la
Quebrada en su estado Natural.
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Qda SN Estado Natural
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Qda SN Planicie de Inundaciéon TR 50 afios
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5.2 Resultados Terreno Natural - TR 50 afios

Qda SN Estado Natural- TR 50 afios

177

River Sta| Q Total | W.S. Elev| E.G. Slope | Vel Chnl| Flow Area | Top Width | Nivel
I Co I T CE T I i
0.00 2437 |57.74 0.014138 [2.37 10.35 20.67| 59.24
20.00 |24.37 |58.06 0.012765 [2.50 9.98 18.62| 59.56
2451  |24.37 [58.10 0.013220 [2.70 9.08 13.20 59.60
40.00 [2437 [5836 0.013125 [2.93 9.87 1434 59.86
4599  |24.37 |58.75 0.001249 [1.06 25.52 21.56] 60.25
54.67 |2437 |58.76 0.001595 [0.93 24.46 24.70 | 60.26
60.00 |24.37 |58.66 0.005706 |2.23 13.24 17.17. 60.16
61.08 [24.37 |58.63 0.007502 |2.46 12.08 16.30| 60.13
69.11 [2437 [58.87 0.002295 [1.39 21.87 25.70| 60.37
77.65 |24.37 |58.97 0.014969 |2.25 10.91 [21.55] 60.47
80.00 [24.37 [59.21 0.001176 [0.99 28.28 40.00 | 60.71
8497 (2437 [59.13 0.005175 |1.86 13.22 16.68 | 60.63
87.38 (2437 [59.25 0.001789 |[1.20 20.71 22.71) 60.75
93.88 (2437 |59.26 0.002728 |1.43 20.60 25.13 | 60.76
100.00 |2437 [59.22 0.005860 |1.91 14.53 18.84 60.72
105.44 [2437 5929  |0.011521 |2.78 9.33 14.42 | 60.79
110.64 [24.37 [59.65 0.002490 |1.49 20.49 24.62 | 61.15
114.40 2437 |59.63 0.002921 |[1.75 17.91 19.48 61.13
118.92 (2437 [59.73 0.001895 [1.20 28.43 35.87 61.23
12620 [24.37 [59.75 0.001135 |1.03 34.55 40.00 61.25
131.05 [2437 [59.57 0.021836 [2.78 9.85 15.53 | 61.07
140.00 |24.37 [59.79 0.012703 |2.26 11.32 21.50 61.29
146.82 [2437 159.95 0.008783 [1.92 13.33 17.94 61.45
15926 |24.37 |60.63 0.014072 |2.40 10.36 119.05 | 62.13
160.00 [24.37 |60.90 0.001374 |[1.02 23.86 22.76 62.40
16732 |24.37 |60.82 0.008214 |[2.15 13.74 23.21 62.32
173.96 2437 |61.01 0.001241 |1.04 31.47 32.79 62.51
180.00 [24.37 |60.98 0.013085 [2.50 11.77 26.32 62.48
185.76 |24.37 |61.03 0.017938 |[2.61 9.99 22.76 62.53
191.81 [2437 [61.29 0.009022 [2.30 15.32 36.14 62.79
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Qda SN Estado Natural- TR 50 afios

498

River Sta|Q Total| W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl| Flow Area | Top Width | Nivel
@) (@ wm (s @) m | g
194.72  |24.37 |61.44 0.001603 [1.32 25.69 36.64 62.94
200.00 2437 |[61.50 0.000671 |0.78 36.01 33.14 63.00
201.86 2437 |61.49 0.001382 [1.04 28.57 31.18 62.99
204.80 2437 |[61.51 0.000614 [0.82 38.73 40.00 63.01
220.00 2437 |[61.56 0.014393 |2.72 12.32 23.33 63.06
220.89 2437 |61.60 0.015284 |2.62 12.15 23.41 63.10
22512 |24.37 |61.77 0.004803 |[1.67 17.09 23.23 63.27
235.10 (2437 |61.86 0.000807 |1.10 28.90 27.30 63.36
240.00 |2437 |61.85 0.001269 |1.29 28.30 40.00 63.35
241.84 2437 |61.86 0.001494 |1.38 28.54 40.00 63.36
267.79 |24.37 |62.08 0.013641 [2.82 12.54 21.63 63.58
27191 2437 |62.14 0.011223 [2.72 13.06 21.52 63.64
277.63 2437 |62.33 0.003908 |[1.83 18.67 21.92 63.83
280.00 2437 |62.31 10.005359 [2.20 16.03 19.80 63.81
283.71 |24.37 |62.25 10.008681 |2.57 12.29 17.10 63.75
29032 |24.37 |62.35 10.011929 |2.80 9.77 14.21 63.85
297.81 2437 |62.73 0.008285 |2.95 10.94 16.30 64.23
300.00 |24.37 |62.86 0.008077 |2.98 11.20 16.25 64.36
307.80 |24.37 |63.12 0.003160 |2.09 18.76 35.62 64.62
311.36 2437 |63.05 0.007970 |2.80 13.26 23.83 64.55
313.41 |24.37 |63.11 0.006938 |2.56 14.03 26.26 64.61
317.98 |2437 |63.19 0.005897 |2.16 14.38 27.16 64.69
320.00 |24.37 [63.23 0.005476 |2.01 14.86 27.86 64.73
32561 |2437 [63.28 0.008121 [2.47 12.95 26.21 64.78
331.63 |24.37 |63.49 0.011425 |2.74 12.97 23.68 64.99
335.68 2437 |63.53 0.011249 |2.76 12.61 20.64 65.03
340.00 |24.37 |63.57 0.009009 |2.67 12.69 21.09 65.07
346.75 |24.37 |63.70 0.008801 |2.11 12.24 20.24 65.20
358.12 |24.37 |64.03 0.014598 |2.42 10.07 16.96 65.53
360.00 |24.37 |64.10 0.014504 |2.45 9.95 16.45 65.60
369.31 |24.37 |64.61 0.014419 |2.55 9.57 14.75 66.11
380.00 [24.37 |64.88 0.005334 |1.87 15.13 24.40 66.38
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Qda SN Estado Natural- TR 50 afios

997

River Sta| Q Total | W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Nivel
5 N Terraceria
(m/s) | (m) (m/m) (m/s) | () (m) Segura
393.05 2437 |64.92 0.007389 |2.09 11.65 14.14 66.42
400.00 [24.37 |65.06 0.008253 |3.12 11.73 15.49 66.56
409.91 |[24.37 6534 0.003384 |1.61 15.37 17.13 66.84
420.00 |24.37 165.35 0.004154 |1.97 14.87 18.60 66.85
423.14 |2437 |65.42 0.003418 |1.75 17.38 20.33 66.92
436.71 |24.37 |65.53 0.016070 |2.21 11.03 22.53 67.03
440.00 |2437 |65.77 0.001530 |0.81 25.47 23.35 67.27
460.00 2437 |[66.11 0.017561 |2.80 10.70 19.19 67.61
463.60 [24.37 |66.37 0.011526 |2.68 9.99 16.16 67.87
480.00 |24.37 |66.65 0.006443 |2.35 14.08 23.14 68.15
490.88 2437 |67.11 0.010933 |2.52 10.41 18.01 68.61
500.00 |24.37 |67.31 0.010014 |2.64 10.71 18.89 68.81
500.08 2437 |67.41 0.006301 |2.26 12.93 20.24 68.91
506.13 |24.37 |67.61 0.011240 |2.76 11.32 21.69 69.11
511.57 |24.37 |67.94 0.001816 |1.08 26.85 33.53 69.44
514.89 2437 |67.81 0.008543 |2.33 12.01 18.95 69.31
520.00 |24.37 |68.05 0.001730 |1.06 25.31 28.31 69.55
528.17 2437 |68.65 0.012122 |2.42 10.66 12097 | |70.15
536.83 |24.37 [69.01 0.014013 |2.53 9.67 1699 | |70.51
540.00 |24.37 |69.26 0.008372 {2.49 12.13 23.18 | |70.76
548.95 2437 [69.41 0.006040 |2.03 12.03 12.89 | |70.91
553.01 |2437 [69.41 0.011301 |2.49 12.15 20.55 70.91
569.64 2437 |70.22 0.011013 |3.46 9.40 10.20 71.72
578.40 |24.37 |70.59 0.013834 |[2.64 10.68 18.48 72.09
580.00 |24.37 |70.77 0.015823 |2.94 8.69 10.69 72.27
586.57 |24.37 |71.21 0.000374 [0.72 44.55 35.83 72.71
592.51 |24.37 |71.07 0.009698 |[2.76 12.10 19.52 72.57
598.97 2437 |71.30 0.005104 |1.93 19.01 32.64 72.80
600.00 |24.37 |71.55 0.015109 |3.25 7.51 6.99 73.05
603.71 (2437 |72.10 0.001149 |1.17 26.15 21.95 73.60
610.36 2437 |72.12 0.001144 {0.84 29.69 28.44 73.62
620.00 |24.37 |72.00 0.013523 |2.51 11.55 20.45 73.50
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Qda SN Estado Natural- TR 50 afios

iy

River Sta | Q Total| W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Wiﬂth Nivel
@) (@ @m (s @) ) | g
622.69 (2437 |72.23 0.001901 |1.00 27.77 40.00 73.73
628.10 |24.37 |72.26 0.000498 |0.56 37.17 2431 73.76
634.99 |2437 |72.24 0.003198 |1.05 20.60 22.18 73.74
640.00 [24.37 |72.37 0.022140 [1.98 10.94 21.61 73.87
643.61 (2437 |72.83 0.016311 |2.66 11.34 20.43 74.33
660.00 |24.37 |73.96 0.014968 |3.23 7.54 7.21 75.46
665.87 |24.37 |74.50 0.014656 |3.09 7.89 8.17 76.00
675.75 |2437 |74.94 0.003676 |[1.68 14.47 13.77 | |76.44
680.00 [24.37 |75.04 0.000976 |1.06 23.04 17.19 | |[76.54
69895 |24.37 |75.00 0.004411 |1.79 13.58 1441 | [76.50
700.00 (2437 |74.96 0.007323 |2.12 11.51 13.89 | |76.46
720.00 2437 |75.17 0.005518 |1.97 15.01 19.34 | |76.67
723.86 2437 |75.21 0.013471 |2.72 9.11 13.17 ' 76.71
730.83 |24.37 |75.36 0.013920 |2.70 9.06 12.58 | |76.86
73431 |24.37 |75.99 0.012931 |2.55 9.84 16.76 77.49
738.41 |24.37 |76.48 0.015933 |[2.51 11.08 21.12 77.98
740.00 (2437 |76.91 0.016293 |2.65 11.38 20.88 78.41
758.47 |24.37 |79.09 0.013539 |(2.79 8.74 11.34 80.59
760.00 (2437 |79.20 0.013446 |(2.83 8.65 11.00 80.70
76723 2437 |79.86 0.014145 |2.66 9.17 13.10 81.36
780.00 (24.37 |80.98 0.013798 |2.76 8.85 11.56 82.48
78749 2437 |81.58 0.013426 |[3.01 8.11 9.04 83.08
798.64 [24.37 |82.45 0.014209 [3.18 7.66 7.50 83.95
800.00 [24.37 |82.71 0.014325 |3.14 7.76 7.75 84.21
806.82 [24.37 |83.31 0.014115 |[3.09 7.88 8.08 84.81
814.03 [24.37 |84.41 0.013947 |3.07 7.95 8.36 85.91
820.00 [24.37 |85.09 0.014301 (3.08 7.90 8.15 86.59
830.02 [24.37 [85.95 0.014795 |(3.20 7.62 7.42 87.45
840.00 |[24.37 |86.89 0.013941 |2.90 8.40 9.94 88.39
840.13 [24.37 |86.94 0.012438 |2.77 8.79 10.22 88.44
854.70 [24.37 |88.20 0.011877 |3.11 8.43 9.40 89.70
860.00 [24.37 [89.10 0.011479 |(2.89 9.13 12.68 90.60
17 /59




SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado Natural- TR 50 afios

995

River Sta| Q Total| W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Nivel
@) | (mm @y (@ (@ | (s
873.93 (2437 ]90.61 0.015082 [3.44 7.08 5.88 | ]92.11
880.00 (2437 |91.18 0.015171 |[3.47 7.03 5.78 : 92.68
889.55 (2437 [92.30 0.015002 |[3.27 7.45 6.89 93.80
900.00 |24.37 |93.29 0.014545 |3.32 7.35 6.57 94.79
910.73 2437 |94.36 0.014142 |3.20 7.61 7.30 95.86
920.00 (2437 [95.90 0.014013 |3.19 7.63 7.45 97.40
939.10 |24.37 |98.53 0.014905 |3.40 7.17 6.17 100.03
940.00 |24.37 |98.59 0.014876 |3.41 7.16 6.13 100.09
960.00 |24.37 |99.03 0.013017 |2.94 8.28 8.26 100.53
960.57 |24.37 |99.27 0.005271 |2.13 11.44 9.49 100.77
972.28 |24.37 |99.83 0.014451 |3.10 7.86 |8.11 101.33
980.00 |24.37 |101.14 0.013530 [3.06 7.98 8.55 102.64
982.50 2437 |101.20 0.013200 |3.11 7.87 822 102.70
989.65 [24.37 |101.94 [0.016048 |[3.53 6.91 5.53 103.44
996.58 |24.37 |102.67 0.016343 |3.51 6.95 5.54 104.17
1,000.00 [24.37 |102.98 [0.011083 |4.04 7.09 5.30 104.48
1,007.88 |24.37 |104.28 0.010713 |2.80 10.30 1636 | |105.78
1,020.00 |24.37 |104.43 0.013600 |3.11 7.85 798 | ]105.93
1,023.53 |24.37 |104.66 0.014189 |3.22 7.57 7.29 106.16
1,036.61 |24.37 [105.74 |0.014263 |[3.30 7.38 6.63 107.24
1,040.00 |24.37 |106.34 0.012448 |3.59 7.15 6.09 107.84
1,047.46 |24.37 |107.30 0.014674 |3.32 7.33 6.51 108.80
1,054.15 |24.37 |107.41 0.015148 |3.39 7.19 6.15 108.91
1,064.65 |2437 |[112.24 [0.015437 |3.82 7.55 6.74 113.74
1,080.00 |24.37 |116.42 \ 0.014830 |[3.28 7.43 6.80 117.92
1,082.05 |24.37 |116.63 0.014592 |2.93 8.31 9.54 118.13
1,094.66 |24.37 |117.69 0.014465 |2.43 10.03 16.70 119.19
1,100.00 |24.37 |117.93 0.014290 (2.47 9.86 16.66 119.43
1,108.47 | 2437 |118.30 0.014318 |[2.47 9.94 16.97 119.80
1,120.00 | 2437 |118.93 0.015068 |[2.36 10.31 18.16 120.43
1,140.00 |24.37 |120.02 0.010122 |2.35 12.85 24.52 121.52
1,152.20 |24.37 |120.86 0.012885 [2.30 12.29 24.89 122.36
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado Natural- TR 50 afios _
River Sta| Q Total| W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Nivel
| Terraceria

@) |@m)  m) (s [m) ) Somra
1,160.00 |24.37 |121.35 0.016419 |[2.15 11.33 24.83 122.85
1,180.00 [24.37 |122.14 0.016040 [2.16 11.27 23.82 123.64
1,185.65 [24.37 |122.38 0.016461 |2.10 11.59 26.21 123.88
1,196.85 [24.37 |122.97 0.014148 |2.71 9.01 12.35 124.47

5.3 Secciones Transversales Terreno Natural TR 50 afios

Cope Arr 50 anos

Geom: Cope AT

AS=0

Plan: Plan 06 01/12/2024

Elevallon (m)

045

B35

-

045

Seccidon Transversal 0+000

Station (M)

P
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

5.4 Simulacién con Terreno Natural TR 100 afios

Qda SN Planicie de Inundacién TR 100 afios
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

5.5 Resultados Terreno Natural TR 100 afios

Qda SN Estado Natural-TR 100 afios

River Q W.S. E.G. Vel Flow Nivel
Sta Total |Elev Slope Chnl Area Top Width Terraceria
(m%/s) |m (m/m) (m/s) | (mP) Segura
0.00 26.49 |57.78 0.013533 |2.40 11.23 21.93 59.28
20.00 |26.49 [58.11 0.012160 |2.54 10.82 19.58 59.61
24.51 26.49 |58.15 0.012700 [2.76 9.73 13.87 59.65
40.00 |26.49 [58.42 0.012606 [2.96 10.76 15.27 | 159.92
4599 26.49 |58.81 0.001307 | 1.12 26.86 22.45 60.31
54.67 [26.49 |58.82 0.001623 | 0.99 26.04 25.75 60.32
60.00 [26.49 |58.72 0.005657 [2.26 14.34 18.05 60.22
61.08 [26.49 |58.69 0.007354 |2.48 13.16 17.21 60.19
69.11 26.49 |58.93 0.002264 |1.40 23.52 26.63 60.43
77.65 [26.49 |59.00 0.014889 |2.31 11.56 21.85 60.50
80.00 [26.49 |59.25 0.001185 |1.02 29.97 40.00 60.75
8497 [26.49 |59.16 0.005417 | 1.95 13.77 17.22 60.66
87.38 |26.49 [59.29 0.001822 | 1.25 21.75 23.23 60.79
93.88 |26.49 [59.30 0.002727 |1.47 21.78 25.27 60.80
100.00 |26.49 [59.26 0.005933 | 1.98 15.31 19.22 60.76
105.44 |26.49 |59.35 0.010844 |2.81 10.19 15.31 60.85
110.64 |26.49 |59.71 0.002382 | 1.51 22.03 25.18 61.21
114.40 |26.49 [59.69 0.002878 | 1.78 19.08 19.74 61.19
118.92 |26.49 [59.79 0.001765 |1.20 30.73 36.32 61.29
126.20 |26.49 [59.82 0.001073 | 1.04 37.06 40.00 61.32
131.05 [26.49 |59.64 0.019092 (2.74 10.95 16.12 61.14
140.00 [26.49 |59.82 0.012634 (2.33 11.97 21.72 61.32
146.82 [26.49 |59.98 0.009200 [1.99 13.95 18.39 61.48
159.26 [26.49 |60.66 0.014033 [2.47 10.97 19.45 62.16
160.00 |26.49 |60.94 0.001413 | 1.06 24.92 22.80 62.44
16732 [26.49 |60.87 0.007626 |2.15 1491 23.29 62.37
173.96 |26.49 |61.06 0.001275 | 1.09 32.98 33.03 62.56
180.00 [26.49 |61.00 0.014181 [2.64 12.19 26.77 62.50
185.76 |26.49 |61.16 0.011282 |2.24 13.77 33.60 62.66

76+

26/59



SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado Natural-TR 100 afios

River Q W.S. E.G. Vel Flow | Nivel
Sta Total |Elev Slope Chnl | Area Top Width Terraceria
(m%/s) |m (m/m) (m/s) | (mP) | | Segura
191.81 [26.49 |61.31 0.009276 [2.38 16.16 36.33 62.81
194.72 [26.49 |61.47 0.001714 [1.38 26.74 37.00 62.97
200.00 [26.49 |61.53 0.000722 [0.82 37.09 33.28 63.03
201.86 [26.49 |61.52 0.001462 [1.09 29.57 31.31 63.02
204.80 [26.49 |61.54 0.000653 [0.86 40.08 40.00 63.04
220.00 [26.49 |61.59 0.014341 [2.79 13.01 23.42 63.09
220.89 [26.49 |61.63 0.015221 (2.67 12.84 23.47 63.13
225.12 [26.49 |61.80 0.004951 [1.74 17.83 23.28 63.30
235.10 [26.49 |61.89 0.000868 [1.16 29.94 27.60 63.39
240.00 [26.49 |61.89 0.001306 [1.33 29.89 40.00 63.39
241.84 [26.49 [61.90 0.001519 |1.41 30.16 40.00 63.40
267.79 [26.49 |62.11 0.013765 (2.87 13.24 21.64 63.61
27191 ([26.49 |62.17 0.011485 [2.80 13.73 21.52 63.67
277.63 [26.49 |62.36 0.004069 |1.88 19.48 21.93 63.86
280.00 [26.49 |62.34 0.005658 [2.29 16.70 20.09 63.84
283.71 [26.49 |62.28 0.009353 (2.70 12.75 17.33 63.78
290.32 [26.49 |62.40 0.011688 |2.85 10.52 14.68 63.90
297.81 (26.49 |62.79 0.008128 [3.01 11.88 17.14 64.29
300.00 [26.49 |62.92 0.007931 |3.03 12.16 17.04 64.42
307.80 [26.49 |63.20 0.002799 [2.03 21.67 36.90 64.70
311.36 [26.49 |63.15 0.006134 [2.58 15.89 25.85 64.65
313.41 [26.49 |63.15 0.006953 [2.61 15.05 26.89 64.65
317.98 [26.49 |63.22 0.006097 |2.24 15.22 27.64 64.72
320.00 [26.49 |63.26 0.005532 |2.07 15.86 28.30 64.76
325.61 [26.49 |63.32 0.007992 |2.52 14.00 26.64 64.82
331.63 [26.49 |63.51 0.012058 (2.85 13.51 23.88 65.01
335.68 [26.49 |63.56 0.011749 |2.86 13.15 20.65 65.06
340.00 |26.49 |63.61 0.009048 |2.72 13.51 21.17 65.11
346.75 [26.49 |63.72 0.009199 |2.21 12.77 20.52 65.22
358.12 [26.49 |64.06 0.014368 |2.49 10.65 17.07 65.56
360.00 [26.49 |64.14 0.014365 |2.53 10.51 16.55 65.64
369.31 [26.49 |64.65 0.014218 |2.60 10.20 15.12 66.15
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado Natural-TR 100 afios

!
River |[Q W.S. E.G. Vel Flow | [ Nivel
Sta Total |Elev Slope Chnl Area Top Width i Terraceria
(m*/s) |m (m/m) (m/s) | (m?) | | Segura
380.00 [26.49 |64.94 0.005169 |1.88 16.54 28.86 66.44
393.05 |26.49 |64.97 0.007589 |2.15 12.30 14.57 66.47
400.00 [26.49 [65.11 0.008300 |3.19 12.50 15.70 66.61
40991 |[26.49 |65.39 0.003377 | 1.66 16.21 17.32 . 166.89
420.00 [26.49 [65.40 0.004168 [2.03 15.79 15.02 | 66.90
423.14 126.49 |65.47 0.003443 | 1.79 18.48 20.91 | 166.97
436.71 [26.49 |65.56 0.015715 |2.27 11.69 22.58 ' 167.06
440.00 [26.49 |65.80 0.001626 [0.86 26.37 23.51 67.30
460.00 [26.49 |66.15 0.016882 [2.85 11.46 19.62 67.65
463.60 |26.49 |66.41 0.011271 |2.74 10.72 16.72 167.91
480.00 [26.49 |66.70 0.006442 |2.41 15.20 23.40 | 168.20
490.88 [26.49 |67.15 0.010993 |2.60 11.08 18.07 | 68.65
500.00 |26.49 |67.36 0.009401 | 2.65 11.79 19.86 ' |68.86
500.08 |26.49 |67.46 0.006193 |2.30 13.91 20.46 | |68.96
506.13 |26.49 |67.64 0.011501 [2.86 12.07 22.93 | 169.14
511.57 |26.49 |67.99 0.001745 | 1.10 28.65 33.85 69.49
514.89 |26.49 |67.86 0.008139 (2.37 12.97 19.50 69.36
520.00 |26.49 |68.10 0.001721 |1.10 26.81 28.88 69.60
528.17 |26.49 |68.68 0.011901 |2.48 11.43 21.91 70.18
536.83 |26.49 |69.06 0.013104 [2.56 10.48 17.64 70.56
540.00 |26.49 |69.29 0.008562 |2.57 12.88 23.35 70.79
54895 |26.49 |69.43 0.006597 |2.14 12.37 13.03 70.93
553.01 |26.49 |69.45 0.011097 |2.53 12.94 20.64 70.95
569.64 |26.49 |70.27 0.011113 |3.57 9.91 10.20 71.77
578.40 |26.49 |70.63 0.013442 |2.69 11.49 19.36 72.13
580.00 |26.49 |70.81 0.016624 | 3.05 9.10 11.01 72.31
586.57 |26.49 |71.28 0.000372 | 0.74 47.11 35.87 72.78
592.51 |26.49 |71.11 0.009547 | 2.81 12.91 19.63 72.61
598.97 [26.49 |71.35 0.004798 |1.93 20.60 33.01 72.85
600.00 [26.49 |71.62 0.014992 (3.32 7.97 7.21 73.12
603.71 [26.49 |72.19 0.001075 [ 1.17 28.19 21.99 73.69
61036 [26.49 [72.22  |0.001031 |0.86 32.33 28.68 73.72
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado Natural-TR 100 afios

River Q W.S. E.G. Vel Flow Nivel
Sta Total |Elev Slope Chnl Area Top Width Terraceria
(m*/s) |m (m/m) (m/s) | (m?) Segura
620.00 [26.49 |72.08 0.013659 [2.71 13.75 34.66 73.58
622.69 |26.49 |72.33 0.001551 [0.97 31.68 40.00 73.83
628.10 |26.49 |72.36 0.000499 | 0.59 39.43 25.00 73.86
634.99 126.49 |72.33 0.002774 |1.09 22.68 22.28 73.83
640.00 |26.49 |72.40 0.021550 |2.07 11.63 21.71 73.90
643.61 [26.49 |72.86 0.016258 |2.72 11.97 20.52 74.36
660.00 [26.49 |74.02 0.014938 |3.31 8.00 7.45 75.52
665.87 |26.49 |74.56 0.014644 |3.15 8.42 8.47 76.06
675.75 |26.49 |75.01 0.003485 |1.70 15.56 14.01 76.51
680.00 [26.49 |75.12 0.000957 | 1.09 24.40 17.74 76.62
698.95 |26.49 |75.08 0.004010 | 1.80 14.71 14.68 76.58
700.00 |26.49 [75.04 0.006528 [2.09 12.65 14.32 76.54
720.00 [26.49 |75.23 0.005141 | 1.99 16.25 19.74 76.73
723.86 |26.49 |75.26 0.013167 |2.79 9.71 13.38 76.76
730.83 [26.49 |75.41 0.013719 |2.75 9.70 13.03 76.91
734.31 [26.49 |76.04 0.012298 |2.59 10.63 17.12 77.54
738.41 |26.49 |76.51 0.015662 |2.58 11.75 21.31 78.01
740.00 [26.49 |76.94 0.015985 |2.68 12.16 21.35 78.44
758.47 |26.49 [79.14 0.013144 |2.86 9.30 11.73 80.64
760.00 |26.49 [79.26 0.013149 |2.87 9.29 11.49 80.76
767.23 |26.49 |[79.90 0.013819 |2.72 9.75 13.70 81.40
780.00 |26.49 |81.02 0.013694 |2.83 9.36 11.79 82.52
787.49 (26.49 |81.64 0.013156 |3.08 8.63 9.23 83.14
798.64 |26.49 |82.51 0.014100 [3.25 8.16 7.70 84.01
800.00 |26.49 [82.78 0.014171 |3.19 8.30 8.05 84.28
806.82 |26.49 |83.38 0.013979 |3.15 8.42 8.35 84.88
814.03 |26.49 [84.47 0.013882 [3.13 8.47 8.66 85.97
820.00 |26.49 |85.16 0.014146 (3.13 8.46 8.46 86.66
830.02 [26.49 |86.01 0.014826 [3.27 8.10 7.66 87.51
840.00 [26.49 |86.95 0.013743 [2.96 8.95 10.14 88.45
840.13 [26.49 |86.99 0.012269 |2.83 9.36 10.41 88.49
854.70 |26.49 |88.25 0.011790 |3.19 8.99 9.61 89.75
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado Natural-TR 100 afios

River Q WS, {E5(GH Vel Flow Nivel
Sta Total |Elev Slope Chnl Area Top Width Terraceria
(m*/s) |m (m/m) (m/s) | (m?) | | Segura
860.00 |26.49 [89.16 0.011189 [2.95 9.87 13.30 ' 190.66
873.93 |26.49 [90.68 0.014973 [3.51 7.54 6.01 | 192.18
880.00 |26.49 [91.26 0.015147 [3.53 7.51 5.99 92.76
889.55 [26.49 [92.36 0.014902 [3.36 7.88 7.01 93.86
900.00 [26.49 |93.36 0.014475 [3.39 7.81 6.68 94.86
910.73 [26.49 |94.43 0.014010 |3.27 8.10 7.44 | [95.93
920.00 |26.49 |95.96 0.013893 [3.26 8.12 7.61 97.46
939.10 |26.49 |98.61 0.014790 |3.47 7.64 6.33 100.11
940.00 [26.49 |98.67 0.014759 (3.47 7.63 6.29 100.17
960.00 [26.49 |99.13 0.011762 [2.91 9.09 8.51 100.63
960.57 [26.49 |99.34 0.005254 |2.18 12.14 9.68 100.84
972.28 |26.49 |99.89 0.014118 |3.15 8.40 8.29 101.39
980.00 [26.49 |101.20 |0.013245 [3.13 8.50 8.75 ' 1102.70
982.50 |26.49 |101.26 |0.013051 |3.18 8.37 8.42 | 1102.76
989.65 |(26.49 [102.03 |0.015778 |3.57 7.41 5.74 103.53
996.58 [26.49 |102.75 0.016425 |3.59 7.38 5.70 104.25
1,000.00|26.49 |103.08 |0.010656 |4.11 7.68 5.54 104.58
1,007.88(26.49 |104.34 |0.010375 |2.82 11.32 17.63 105.84
1,020.00|26.49 |104.49 |0.013463 |3.17 8.36 8.17 105.99
1,023.53126.49 |104.73 |0.014049 |3.27 8.09 7.52 106.23
1,036.61|26.49 |105.81 |0.014130 |3.36 7.87 6.83 107.31
1,040.00|26.49 |106.42 |0.012224 |3.69 7.62 6.27 107.92
1,047.46(26.49 |107.37 |0.014561 |3.39 7.80 6.64 108.87
1,054.15(26.49 |107.48 |0.015087 |3.47 7.64 6.24 108.98
1,064.65|26.49 [112.32 [0.015000 |3.92 8.05 6.86 113.82
1,080.00(26.49 |116.52 |0.014752 [3.24 8.17 7.66 118.02
1,082.05(26.49 |116.69 |0.014351 |2.99 8.87 9.75 118.19
1,094.66(26.49 |117.73 |0.014647 |2.49 10.64 17.21 119.23
1,100.00{26.49 |117.98 |0.013789 |2.49 10.71 18.83 119.48
1,108.47(26.49 |118.34 [0.014176 |2.54 10.56 17.41 119.84
1,120.00/26.49 |[118.97 |0.015088 |2.43 10.90 18.43 120.47
1,140.00/26.49 [120.04 |0.010887 |2.45 13.38 24.78 121.54
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado Natural-TR 100 afios

River Q W.S. E.G. Vel Flow Nivel

Sta Total |Elev Slope Chnl Area Top Width Terraceria
(m%/s) |m (m/m) (m/s) | (md) Segura

1,152.20(26.49 [120.89 |0.013260 [2.38 12.88 24.98 122.39

1,160.00(26.49 |121.38 |0.016148 |2.21 11.98 25.10 122.88

1,180.00(26.49 [122.17 [0.015756 |2.22 11.92 23.84 123.67

1,185.65(26.49 |122.41 |0.016181 [2.16 12.27 26.30 123.91

1,196.85(26.49 |123.01 [0.013823 |2.77 9.58 13.54 124.51

5.6 Secciones Transversales TR 100 aifios
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA $IN NOMBRE

O Ay T P ma TS

-

—

Seccion Transversal 0+400

480

33/59



SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
5.7 Simulacién con terreno modificado con Cajones de 3.00 x 2.30 m —TR 50 aiios

Para la simulacién del escenario con proyecto, se han considerado cajones rectangulares
de dimerjsiones 3.00 m x 2.30 m de 100 metros de longitud para la obra en Cauce # 1 (
aguas arriiba ) y longitud de 80 metros para la obra en cauce # 2 ( aguas abajo). El disefio

y dimensionamiento final estara sujeto a las normas y disposiciones que establezca el
Ministerio de Obras Pablicas (MOP)

Qda SN Cajét}l 3.00x2.30 m— TR 50 afios
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

5.8 Resultados con terreno modificado con Cajones de 3.00 x 2.30 m-TR 50 afios

Qda SN Estado con Cajones 3.00 x 2.30 m - TR 50 afios

River Sta | Q Total| W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area Nivel

Top Width | Terraceria
1 2
(mY/s) |[m (m/m) (m/s) (m®) Segura

0.00 2487 [57.63 0.008811 |3.08 ISP, 17.90 59.13

20.00 24.B7 |[58.12 0.006520 |2.61 16.01 34.38 59.62

40.00 2487 |58.60 0.012584 [3.32 9.63 13.01 60.10
60.00 24.87 |59.14 0.013533 [2.69 9.68 14.65 60.64
69.11 2487 |59.42 0.004005 |[4.32 5.65 3.00 60.92
80.00 2487 159.78 0.004005 |4.32 5.65 3.00 61.28
100.00 |24.B7 |60.47 0.001016 |2.69 11.63 12.59 61.97
120.00 2487 |61.11 0.004005 |4.32 5.65 3.00 62.61
140.00 |24.87 |61.78 0.004005 |4.32 5.65 3.00 63.28
149.43  |24.37 162.09 0.004005 [4.32 5.65 3.00 63.59

160.00 |24.37 |63.13 0.000150 ]0.48 59.65 39.07 64.63

180.00 |24.87 |63.13 0.000736 |0.78 36.21 37.98 64.63

200.00 [24.37 |63.13 0.001515 |1.41 29.71 39.14 64.63

220.00 2437 |63.66 0.008435 |2.66 15.57 29.17 65.16

240.00 |24.37 [63.89 0.002969 |[1.56 20.56 27.57 65.39

260.00 2437 |64.21 0.020134 [2.12 11.81 27.80 65.71

280.00 2437 |64.86 0.010436 |2.68 13.82 25.89 66.36

300.00 [24.37 |65.09 0.000999 |1.22 123.60 21.16 66.59

320.00 [24.37 |65.48 0.010266 |2.67 11.91 20.16 66.98

327.05 [2437 |66.07 0.003974 [4.30 5.66 3.00 67.57
340.00 2437 |67.00 0.003979 [4.30 5.66 3.00 68.50
360.00 |24.37 |68.43 0.003971 |4.30 5.66 3.00 69.93
380.00 |24.37 |69.86 0.003972 [4.30 15.66 3.00 71.36
400.00 [24.37 |71.29 0.003973 |4.30 5.66 3.00 72.79
420.00 (2437 |72.72 0.003973 [4.30 5.66 3.00 74.22
427.05 2437 |73.22 0.003973 |4.30 5.66 3.00 74.72
440.00 |24.37 |74.24 0.001491 |[1.17 22.69 15.98 75.74
460.00 |24.37 |74.29 0.001005 [0.84 28.45 22.75 75.79

480.00 2437 |74.15 10.013525 |2.72 9.15 12.90 75.65

500.00 (2437 [7458  [0.002689 |1.41  |2099  [24.03 76.08
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
Qda SN Estado con Cajones 3.00 x 2.30 m - TR 50 afios
River Sta|Q Total| W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area Nivel

[ Top Width | Terraceria

(mlfs) |m mm)  |(ms) | (D) P Sepura
520.00 [24B7 |76.25 0.015140 |2.48 9.84 15.87 71.75
540.00 |24.B7 |78.95 0.011127 |2.99 9.20 11.32 80.45
560.00 |24B7 |80.71 0.008234 |2.88 12.56 26.55 82.21
580.00 |24B7 |82.28 0.014256 |3.31 7.39 6.94 83.78
600.00 [24.B7 |84.02 0.017785 |3.01 8.10 8.97 85.52
620.00 |24.B7 |85.67 0.016323 |2.64 9.25 13.16 87.17
640.00 |24.57 |88.24 0.012490 |2.99 8.56 10.32 | 89.74
660.00 |24.87 [91.02 0.014854 |3.41 7.17 6.70 92.52
680.00 |[24.B7 |93.03 0.013896 |3.17 7.69 7.51 94.53
700.00 |24.87 [95.25 0.014302 |3.22 7.56 7.13 96.75
720.00 |24.87 |98.05 0.015955 |3.53 6.90 5.52 99.55
740.00 24.|37 98.78 0.015090 |3.32 7.33 6.52 100.28
760.00 [24.57 |10033 0.016231 |3.06 9.79 12.18 101.83
780.00 |24.B7 |100.61 0.021510 |0.22 7.61 4.95 102.11
800.00 |24.B7 [104.30 0.014286 |3.17 7.68 7.54 105.80
820.00 2487 |105.32 0.013719 |3.05 8.00 8.46 106.82
840.00 24.37 105.85 0.001948 21.82 15.54 107.35
860.00 2487 [111.81 0.024328 8.86 11.49 113.31
880.00 |24.37 |112.24 0.002157 19.13 12.27 |113.74
900.00 [24.37 [114.14 0.024335 8.01 8.68 |115.64
920.00 [24.37 |117.60 0.014606 |3.07 7.95 8.37 119.10
940.00 |24.37 |[121.06 0.009313 |2.13 14.27 33.32 122.56
960.00 |24.37 [121.98 0.020029 |2.65 11.80 32.20 123.48
980.00 |24.37 |122.43 0.016301 |2.47 13.28 30.88 123.93
980.45 2437 12245 0.017903 |2.45 13.01 30.69 123.95
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

5.9 Secciones Transversales con terreno modificado con Cajones de 3.00 x 2.30 m

TR 50 afios
-_\ f 5 3

Seccién Transversal 0+000 o

Seccion Transversal 0+069.11
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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Seccion Transversal 0+100

Seccion Transyersal 0+149.428
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA $IN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

E— S -
o - - =TT+
-

- ~”"‘»._ -
= '
o Al P
¢ !
Seccion Transyersal 0+700
T 5" T e
=
’/' | e gow_ )
p

P \f__—_ I ;.

—; -, 4"{
o - / Fd

Seccion Transversal 0+800

4048

45/59



SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA $SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
5.10 Simulacién con terreno modificado con Cajones de 3.00 x 2.30 m-TR 100 afios
Cuenca Qda Cope - Armraijan
Cajon Ancho 3.00 x Alto 2.30 m
' Niveles de Agna 100 afios 3
-t :
I__
i }
'“.f._____. 3 ’ et =
v .\,‘:
.
kK — 1
YL S
LR
- ‘-'( “'“\.‘_
zi“ =
[ S
-r
= . = iy -
P24
2O
P
-
1z -
Area  [359.776.00 m2 ' -
Cuenca | 359776 ha % a
. .
Area 0360 km2 ] N e
L 1.197/im I P T
Ar 49520 m o B
P 0.04138 m/m N S N A
0319!hr o o
= 1914 msn T _
i 287.864| L | 1
[ 0.900!
Q 25_892im3/s

Qda SN Planicie de Inundacién 50 afios Cajon 3.00 x 2.30 m — TR 100 afios
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SIIcLI.lLACIéN HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

5.11 Resultados con terreno modificado con Cajones de 3.00 x 2.30 m —TR 100 afios

Qda SN Estado con Cajones 3.00 x 2.30 m — TR 100 afios

River Sta | Q Total | W.S. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area Top Nivel Terraceria

(m{/s) |m (m/m) (m/s) (m?) Width | Segura

0.00 25189 |57.65 0.009145 |3.17 |12.73 18.12  [59.15

20.00 2589 |58.15 0.006588 |2.66 16.88 35.39  ]59.65

40.00 25089 |58.65 0.012060 |{3.33 10.36 13.90 [60.15

60.00 2589 |59.17 0.013435 (2.74 10.11 14.75 160.67

69.11 2589 |59.50 0.004075 [4.40 5.88 3.00 61.00

80.00 2589 |59.86 0.004073 [4.40 5.88 3.00 61.36

100.00 [2589 |[60.61 0.000937 |2.66 13.43 13.52  |62.11

120.00 (2589 |61.19 0.004073 [4.40 5.88 3.00 62.69
140.00 |25.89 |[61.86 0.004073 [4.40 5.88 3.00 63.36
149.43  |25.89 |62.17 0.004073 |4.40 5.88 3.00 63.67

160.00 [25.89 [63.25 0.000133 |0.47 64.34 39.07 |64.75

180.00 [25.89 |[63.25 0.000570 |0.74 40.81 3798 |64.75

200.00 |25.89 |63.25 0.001122 |1.27 34.59 40.64 |64.75

220.00 |25.89 [63.68 0.008667 |(2.72 16.12 29.20 |65.18

240.00 |25.89 [63.91 0.003078 |1.61 21.21 2796 |65.41

260.00 |25.89 |64.23 0.019749 |2.16 12.36 28.11 65.73

280.00 |25.89 |64.87 0.011283 |2.81 14.05 26.04 |66.37

300.00 [25.89 [65.12 0.001059 |1.27 24.21 2133 ]66.62

320.00 |25.89 |65.51 0.010254 [2.71 12.55 20.57 ]67.01

327.05 |25.89 [66.14 0.004050 |4.39 5.89 3.00 67.64
340.00 |[25.89 |[67.08 0.004052 |4.40 5.89 3.00 68.58
360.00 [25.89 |68.51 0.004043 [4.39 5.90 3.00 70.01
380.00 [25.89 |69.94 0.004042 (4.39 5.90 3.00 71.44
400.00 |25.89 |71.37 0.004042 |4.39 15.90 3.00 1 72.87
420.00 [25.89 |[72.80 0.004042 |4.39 5.90 3.00 74.30
427.05 |25.89 |73.30 0.004042 |4.39 5.90 3.00 74.80

440.00 [25.89 |74.36 0.001340 |1.15 24.65 16.54 |75.86

460.00 [25.89 |74.41 0.000893 [0.83 31.18 23.57 |75.91

480.00 [25.89 |74.25 0.010081 |2.54 10.44 1320 |75.75

500.00 |25.89 |74.61 0.002692 |1.44 21.82 24.16 |76.11
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Qda SN Estado con Cajones 3.00 x 2.30 m — TR 100 afios
River Sta| Q Total| W.S. Elev | E.G. Slape | Vel Chnl | Flow Area | Top Nivel Terraceria
(m: /s) |m (m/m) (m/s) (mz) Width | Segura
520.00 |2589 |76.27 0.015015 |[2.53 10.25 1591 |77.77
540.00 |[2589 |78.99 0.011052 {3.03 9.69 11.75 |80.49
560.00 |2589 |80.74 0.008266 (2.92 13.39 26.83 [82.24
580.00 |[2589 8233 0.013875 [3.36 7.75 7.17 83.83
600.00 |2589 |84.06 0.017913 [3.06 8.45 9.12 85.56
620.00 [2589 |85.70 0.016203 |2.68 9.66 13.31 |87.20
640.00 |2589 |88.29 0.012259 |[3.03 9.00 10.53 | 89.79
660.00 |[2589 |91.09 0.014175 [3.40 7.69 7.58 92.59
680.00 |[25.89 [93.08 0.013793 |3.21 8.07 7.69 94.58
700.00 |[25.89 |95.30 0.014402 |3.29 7.87 7.24 96.80
720.00 (2589 |98.11 0.015859 |3.57 7.24 5.65 99.61
740.00 |25B9 |98.83 0.015007 |3.38 7.67 6.61 100.33
760.00 25,89 |100.36 0.016369 |3.11 10.22 12.38 |101.86
780.00 |25/89 |100.63 0.023284 10.30 7.73 5.12 102.13
800.00 |2589 [104.35 0.014147 |3.21 8.07 7.72 105.85
820.00 (2589 [105.36 0.013611 |3.09 8.38 8.61 106.86
840.00 (2589 |105.91 0.001952 ] 22.70 15.65 107.41
860.00 (2589 |111.84 0.024126 |9.24 11.56 |113.34
880.00 25889 |112.29 0.002240 19.70 12.37 [113.79
900.00 |[25]89 |114.19 0.023874 8.42 8.85 115.69
920.00 |[2589 |117.64 0.014698 |3.13 8.28 8.52 119.14
940.00 [2589 |121.07 0.009552 |2.18 14.88 3348 |122.57
960.00 |25[89 |121.99 0.021161 |2.75 12.11 32.59 [123.49
980.00 [25B9 |122.45 0.016394 |2.52 13.82 31.12  [123.95
980.45 [2589 |122.46 0.018133 |2.51 | 13.49 30.92 |123.96

404
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

5.12 Set
TR

:ciones Transversales con terreno modificado con Cajones de 3.00 x 2.30 m-
100 afios

[ 1]

Seccion Transv

ersal 0+000

ramm

Seccidon Transv:

ersal 0-++069.11
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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Seccion Transversal 0+149.428
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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Seccion Transs
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

Seccion Transyersal 0+600
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE
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SIMULACION HIDROLOGICA~ QUEBRADA $SIN NOMBRE

Cuenca Qda Cope - Arraijan
Cajon Ancho 3.00 x Alto 2.30 m
Niveles de Agua 100 afios

~

Qda SN Planicie de Inundacién TR 160 afios Cajén 3.00 x 2.30 m
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SIMULACION HIDROLOGICA- QUEBRADA SIN NOMBRE

6. Conglusiones

e La $imulacion Hidroldgica - Hidraulica se ha realizado con el Software Hec-Ras 6.5
BETA (2D).

° La
un

Simulacion se ha corrido para un periodo de retorno de 50 y 100 afios con
caudal de avenida de 24.37 y 25.89 m’/s. respectivamente la simulacién se ha

realizado sobre un tramo de la Quebrada SN en una longitud de 1,196.85 m
en ¢l cauce original y sobre el modificado con los cajones en los cruces y una
longitud 980.45 m.

e  FElrealineamiento del cauce criginal reduce la planicie de inundaciéon para ambos

per
los
HE

° El

odos de retorno y el cajon de 3.00 m x 2.30 m tiene capacidad suficiente para
caudales generados de acuerdo a los célculos y corridas llevadas a cabo con el
C RAS 2D.

disefio final hidraulico de los cajones y sus dimensiones definitivas seran

detéerminadas y aprobadas en el MOP de acuerdo a las normas correspondientes.
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ANEXO N°4- PLANO DEMOSTRATIVO DE LOCALIZACION DEL
ARBOL DE COCOBOLO
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XO N°5- REGISTRO FOTGRAFICO_LINEA BASE
BIOLOGICA- ARBOL DE COCOBOLO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

:’- ¥
L

ficacion de arbol cocobolo.

Descripcion: Arbol

Foto No. 2

A " -k - -, < i
e

de cocobolo en el area de proteccion de la quebrada existente.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Descripcion: Vista[de arboles analizados en el inventario forestal
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Fot No. 5

Descripcion: Vistal de la seccién del rio Cope colindante con la quebrada existent
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ANEXO N°6- PLANO DE EOT CON LA HUELLA DEL PROYECTO
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ANEXO N°8- CONSTANCIA DE INGRESO DE ANTEPROYECTO
PARA APROBACION EN MIVIOT.



Panam3, 7 de diciembre de 2023.

Ing. Mary Carmen Rodriguez Chea

Directora Nacional de Ventanilla Unica

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

Ciudad. -

Estimada Ing. Rodriguez:

Por este medio solicito aprobacién de anteproyecto de “Urbanizacién Brisas del Golf
Arraijan IlI” ubicado en el Corregimiento Juan Demoéstenes Arosemena, Distrito de

Arraijan, Provincia de Panama Oeste, propiedad de Inmobiliaria Cielo Azul, S.A.

El proyecto se desarrollard dentro del Folio Real N° 155726, cadigo de ubicacién 8002.
RE; C2; Pv, Esv; Pnd. El poligono tiene un area de 534,454.17 m2

Cédigo de zona (S):

y un area (til de lotas de 235,988.57 m2.

El proyecto “Urbanizacion Brisas del Golf Arraijan IlI”. consiste en el desarrollo de un
conjunto inmobiliario de 998 lotes. Su primera etapa es la construccion de las
infraestructuras del proyecto que incluye los sistemas de drenajes pluviales, alcantarillado
sanitario, suministro de agua potable, suministro eléctrico, comunicaciones y la

pavimentacion de las calles. Luego la construccion de viviendas unifamiliar, lotes tipicos

y esquina.
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Sin mas por el momento, se;,‘despjde_ de qstéd:—“‘f NACIE

Atentamente,

LENAMELINDA
ARQ

J(,‘ {

SOSADIER e

CTA e

 Tieencia N° 2010-081-012

FIRZ |_
Ley 15 421 26 de E}nero de 1959
e Titie te i ’«:z:r;r-’_ 7 Argliestgra

Arqg. Ana Melindze

anasosa@grupores

VI CONTREY é—_'é%*él? i

Sosa Diez

dencial.com

Tel.264-5111

/4"

r
Oérlos Moses Arango

Representante Legal

Adjunto: 9 copias del plano y los demas requisitos solicitados.
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MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

.
~om MINISTERSO DE V1VIENDA VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERITORIAL
REPUBUCA OF PANAMA | ¥ ORDENAMIENTO TERRITORIAL DIRECCION NACIONAL DE VENTANILLA UNICA
TELEFONOS: 579-9400 o 9200 Ext. 7211
ORIGINAL

TIPO DE REVISION : URBANIZACION
PROFESIONAL : ANA MELINDA SOSA DIEZ

PROMOTORA : INMOBILIARIA CIELO AZUL,S.A

URBANIZACION : BRISAS DEL GOLF ARRAIJAN III

N° DE CONTROL: __ 66558-2023

FECHA ENTRADA ; 11/12/2023
TELEFONO PROFESIONAL :

TELEFONO PROMOTOR :

UBICACION: PROVINCIA __Panama Oeste DISTRITQ Arraijan CORREG. _JuanD. Arosemena
ETAPA: . SECTOR:
FINCA : 155726 TOMO/ROLLO 21277 FOLIO/DOC. 5 ASIENTO 1 COD. UBIC. 8002

| ASIGANADOAL:___ MIVI___

TIPO DE TRAMITE : [ANTEPROYECTO
\® DE PLANO CATASTRAL

PLANO : ORIGINAL [ ] copia[___]

|
DATOS DEL TRAMITANTE NOMBRE : LUILLY DE LEON

CEDULA: 8-739-922

FIRMA :

TELEFONO DEL QUE TRAMITA: 6090-5475

PERSONA QUE RETIRA :

CEDULA :

FIRMA :

FECHA DE RETIRO:
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ANEXO N°9- AVISOS DE CONSULTA PUBLICA-REDES SOCIALES




Avisp de Consulta Piblica
Primiera Publicacién
In iaria Clelo Azul, SA. hace del conocimiento plblico que durante OCHO (8) DIAS

HABILES contados a partir de la ultima publicacion del presente Aviso, se SOMETE a
CONBULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I denominado:
isas del Gotf Arrajdn Tercera Etapa B.

1 Nombre del proyecto, obra o actividad y su promotor:

Proyecto: Brisas del Gotf Arraijan Tercera Etapa B

Promotor: Inmobftiaria Cielo Azul, SA

Sector al que pertenece el proyecto: Construccién

2. Lgcalizacién del proyecto, obra o actividad de inversién (localidad y cormegimiento) y
cobegrtura en caso de acciones:

Provincia de Panamd Oeste, Distrito de Amaljdn, Cormregimiento de Juan Demdstenes
Arosemena.

3. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad:
EPrayectoBRlSASDELGOLFARRAUANTERCERAETAPABconsisteenhloﬁﬁcadény
desarrollo de 500 viviendas de un globo de terreno de 24.90 hectareas con zonificacién
amuflaadaREm,EsvyPnd,medMehmchddndeiﬂmeshuchrabésicaumde
czlles, sistema de agua potable, sistema pluvial, alcantarillado sanitario, electricidad y
tel nicacicnes para su funcionamiento y la construccién de viviendas e integracion at
concepto urbanfstico y paisajista del desarrollo Brisas del Golf Araijan; ademds,
cont la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales modular
que captars las aguas servidas de la Etapa 3B y Etapa 3A del proyecto Brisas del Golf
Arraigan.

El proyecto serd levantando sobre parte de la Finca con Folio Real N*155726 y su acceso
serd mediante la via principal de la Segunda Etapa y Tercera Etapa A del Proyecto Brisas
del Golf Arraijsn.

4. Sintesis de impactos ambientales esperados y las medidas de mitigacion
corr ndientes:

La oria de los impactos negativos generados por el desamollo del proyecto, tanto
para la etapa de construccién como de operacién, se han valorado como de significancia
baja & moderada, entre los cuales estin el aumento del flujo de las aguas superficiales,
pérdids de la cobertura vegetal, pérdida de habitat, generacién de erosién, sedimentacion
de las cuerpos de agua circundantes, contaminacion de suelos, aumento de la demanda
por lervicios publicos, generacién de desechos orgénicos e inorganicos y cambios en el
paisgje.

Una vez culminada la construccién, el proyecto no generard mayores impactos negativos
de significancia ni ambiental ni socialmente. En el caso de los impactos negativos, dichos
impattos podran ser prevenidos en algunos casos y mitigados en gran medida.

Enf las principales medidas de mitigacién para los impactos generados por el
proyecto se encuentran:
® L#ilizar estructuras de contencién de flujos de agua como zampeados y empedrados a
las entradas y salidas de las nuevas estructuras de drenaje.
° uir disipadores de energla en los desagiies y en los cauces de entrada y salida
las alcantarillas.
-EnteIaestaciénsecarealizarelrociadoconaguadelaszonasdespfovistasde

vegetacion para evitar el arrestre de particulas por el viento.
« Engramar y revegetar todas las dreas no pavimentadas para que contribuyan a la
absorcicn de las aguas superficiales.

grupotesidencial com SinlSiie

il§iJ Residencial
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que se evite que ocurran pérdidas de combustible o lubricantes o de otro tipo
stancias téxicas en el suelo, que puedan fittrarse a las aguas.

eliminar o contaminar la vegetacién presente colindante y en el entorno del érea
oyecto y mantener y proteger los bosques de galerfa de los cuerpos de agua

y equipos (Plan de Arborizacion y Engramado).

o y lugar de recepcion de las observaciones:
udio de Impacto Ambiental estara disponile en la sigulente direccién electrénica

nte por escrito en la sede principal del Ministerio de Ambiente, localizada en
Albrpok Edificio 804, en horario de 8:00 am — 4:00 pm, dentro de un término de ocho (8)
dias habiles, contados a partir de la iitima publicacién del presente aviso.

grupotesencial oom GI'UPO -
’ w Residencial
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Avisp de Consulta Publica

Ultimha Publicacién

Inmobilizria Cielo Azul, SA hace del conocimiento piiblico que durante OCHO (8) DIAS
HABILES contados a partir de (a Gitima publicacién del presente Aviso, se SOMETE a
CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA B denominado:
Brisas del Golf Arrajan Tercera Etapa B.

1. Nombre del proyecto, obra o actividad y su promotor:

Proyecto: Brisas del Golf Arraijdn Tercera Etapa B

Promotor: Inmobfliaria Cielo Azul, SA

Sector al que pertenece el proyecto: Construccién

2. Lgcslizacion del proyecto, obra o actividad de inversion (locabdad y corregimiento) y
cobertura en caso de acciones:

Provincia de Panama Oeste, Distrito de Amrafjan, Corregimiento de Juan Demdstenes
Arosemena.

3. Breve descripcidn del proyecto, obra o actividad:

El Prpyecto BRISASDELGOLFARRAUANTE?CERAEFAPABoonsisteenIanﬁﬁcadény
des;mllodeSOOviviendasdeunglobodetenenode24.90 hectéreas con zonificacién
aprobada RE, C2, Esv y Pnd, mediante la construccién de infraestructura bésica urbana de
calles, sistema de agua potable, sistema pluvial, alcantarillado sanitario, electricidad y
tel icaciones para su funcionamiento y la construccién de viviendas e integracién at
concepto wbanistico y paisajista del desarrollo Brisas del Golf Armaijan; ademds,
contempla la construccién de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales modular
que taplara las aguas servidas de la Etapa 3B y Etapa 3A del proyecto Brisas del Golf
Arraign.

El proyecto serd levantando sobre parte de la Finca con Folio Real N*155726 y su acceso
serd nte la via principal de la Segunda Etapa y Tercera Etapa A del Proyecto Brisas
del G olf Arvaljn.

4. esis de impactos ambientales esperados y las medidas de mitigacién
cmrdsporuf entes:

La mayvoria de los impactos negativos generados por el desamollo del proyecto, tanto
parara etapa de construccién como de operacion, se han valorado como de significancia
baja p moderada, entre los cuales estin el aumento del flujo de las aguas superficiales,
perd*ﬂa de la cobertura vegetal, pérdida de hébitat, generaciéon de erosion, sedimentacién
de laos cuerpos de agua circundantes, contaminacion de suelos, aumento de la demanda
por icios pdblicos, generacién de desechos orgénicos e inorganicos y cambios en el

Una ez culminada la construccién, el proyecto no generard mayores impactos negativos
de significancia ni ambiental ni socialmente. En el caso de los impactos negativos, dichos
im: os podrédn ser prevenidos en algunos casos y mitigados en gran medida.

Entre las principales medidas de mitigacion para los impactos generados por el
proyecto se encuentran:
= Ulilizar estructuras de contencién de flujos de agua como zampeados y empedrados a
las eniradas y salidas de las nuevas estructuras de drenaje.
= Construir disipadores de energfa en los desagiles y en los cauces de entrada y salida
de las alcantariltas.
. Dprante la estacion seca realizar el rociado con agua de las zonas desprovistas de
vegetamén para evitar el arrastre de particulas por el viento.
gramar y revegetar todas las dreas no pavimentadas para que contribuyan a la
cién de las aguas superficiales.
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so de Consulta Publica

a Publicacion

itar afectaciones a los hébitats presentes fuera del 4rea del proyecto circunscribiendo
ividades dentro de la huella del mismo

ar que se evite que ocurran pérdidas de combustible o lubricantes o de ofro tipo
tancias toxicas en el suelo, que puedan fittrarse a las aguas.

itar eliminar o contaminar la vegetacién presente colindante y en el entomo del drea
proyecto y mantener y proteger los bosques de galerfa de los cuerpos de agua

adas por la obra ni deterioradas por el paso o ubicacion de vehiculos,
ias y equipos (Plan de Arborizacion y Engramado).

a nymgaderewpciéndelasobservaciones

AlerckEdiﬁc»oBM en horario de 8:00 am - 4-00pm.dent'odemtérmnodeocho(8)
dias habiles, contados a partir de La itima publicacién del presente aviso.
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l“ﬁj Residencial Inmobiliaria Cielo Azul, S.A.

Panamd, 15 deenero 2024

gl
REPUBLICA DE PAN. »*

— GOBILRN %3

Ingeniero
Domiluis Dominguez DIRECC!
Director de Evaluacién Ambiental I
MINISTERIO DE AMIBIENTE Kg ‘

Ciudad.- Por \\M had ] Dzy,\-‘u&uui_
15-1-2¢ L
Estimado Ing. Domnguez: i Z i Pon

1 e

Por este conducto me dirijo a Usted, a fin de remitirle para los fines pertinente la documentacién
relacionada con los Avisos Primera y Ultima Publicacién en redes sociales, con referencia al punto
5 (cinco) de la notajaclaratoria DEIA-DEEIA-AC-0220-1312-2023, correspondientes a la Solicitud de
evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, del Proyecto BRISAS DEL GOLF-
ARRAIJAN TERCERA ETAPA B, a desarrollarse en el corregimiento Juan Demdstenes Arosemena,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panamd Oeste, Republica de Panama.

Se remiten los sigujentes documentos:

1-Evidencia de Aviso en redes sociales de la Primera Publicacidn (2 hojas).
2-Evidencia de Avigo en redes sociales de la Ultima Publicacion (2 hojas).

Agradeciendo su atencién a la presente, me despido de Usted con muestras de consideracion y
respeto.

Atentamente,

INMOBILIARIA CIELO AZUL, S. A.

P.D.: Adjunto lo indicado

Juan Diaz, Santa Maria Business District, Edificio Bloc Office Hub, Piso 8.
Apdo. 0891-00911, Panama, Rep. De Panama. Teléfono: + 507 264 5111

www.gruporesidencial.com I 0 (£ @gruporesidencial




ANEXON

°11- PLANO DE LA SERVIDUMBRES DE PROTECCION

AMBIENTAL DE LAS FUENTES HIDRICAS VINCULADOS AL

PROYECT

0: Ri0 COPE, QUEBRADA SIN NOMBRE Y QUEBRADA
SECA.
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1. INTRODUCCION.

El presente estu
desarrollado a so
es para cumplir @
estableces los an

ser considerados

El objetivo princi

para el proyecto,

dio hidrolégico para la microcuenca de la quebrada Seca, ha sido
icitud de la sociedad Inmobiliaria Cielo Azul, S.A. Este estudio hidrolégico
on los requerimientos que exige el Ministerio de Ambiente en donde se
alisis hidrolégicos para la microcuenca objeto de este estudio que deben

para la construccion y operacion del proyecto precipitado.

pal del estudio hidrolégico es definir los cuerpos de agua que circundan

tanto externa como internamente y determinar los caudales maximos. Se

presenta en el estudio los cuerpos de agua analizados, por requerimientos del Ministerio

de Ambiente.

Para el analisis

se revisaron los datos meteorolégicos de la zona bajo estudio, se

identificaron las estaciones de precipitacidn y se determinaron pardmetros como tiempo

de concentracién

intensidad de la lluvia, entre otros. Para la hidrologia se determinaron de

manera integral las superficies de drenajes, pendientes, caudales hidroldgicos de disefio

para periodos de

En el informe se

retorno estimados para la quebrada Seca, objeto del estudio.

presenta una descripcién general de la cuenca hidrografica N°140 Rio

Caimito y de la quebrada Seca; incluyendo, localizacién y descripcion general del area.

1|Péagina
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2. OBJETIVO DEL INFORME.

Presentar el estudio Hidrol6gico para la microcuenca de la quebrada Seca de tal forma que
la huella del proyecto, cumpla con las recomendaciones de los requisitos establecidos por

el Ministerio de Ambiente en su proceso de evaluacién y desarrollo de la misma.

2.1. Objetivo Genjeral.
Desarrollar el Estudio Hidrolégico requerido por el Ministerio de Ambiente, para su

evaluacioén hidrolbgica en el proceso de evaluacién y seguimiento ambiental.

2.2. Objetivo Especificos.

e Determinar caracteristicas hidrograficas que interviene el drea de estudio
requeridas por el Ministerio de Ambiente.
e Calcular [os valores morfométricos de la cuenca de estudio.

|
e Calcular valores hidraulicos que se estiman presentar en la condicién existente.

3. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

La huella del proyecto, estd ubicado en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena,
perteneciente al distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste, con colindancia con las

otras etapas ya desarrolla de Brisas del Golf Arraijan.

El corregimiento de Juan Demdéstenes Arosemena tiene un drea de 40.75 km? y limita al
norte con el corregimiento de Nuevo Emperador, al oeste con los corregimientos del Arado
y Herrera, al est? con los corregimientos de Burunga y Cerro Silvestre y al sur con los

corregimientos de Vista Alegre y Puerto Caimito.

|
De acuerdo con los datos recolectados en el dltimo Censo Poblacional de la Republica de
Panama (afio 2010), la poblacidn en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena es
de 37044, de los cuales 18006 son hombres y 19038 son mujeres distribuidos en lugares

poblados. |
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Mapa 1. Localizagion Regional del Proyecto.

PA UBICACION GEOGRAFICA, 1:25,000. Proyecto: UBICACION DE LA HUELLA DEL PROYECTO.
egimiento de Juan D nes Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Leyenda
Escala 1:25,000 @ Lugares Poblados

== m L ' Poligono del Proyecta
0 D325 0868 13

Proyeccion Universal Tranveme Mercator
Elipsoide Clarke 1866
Datum WGS84
Zona Norte 17

Fuente: World Street Map IGNTG-ANATI, Esri
Gammin, HERE.




Estudio Hidrolégico Quebrada Seca | enero 2024

4. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA Y FUENTE HiDRICA

Los estudios hidr
comportamiento

minimos mensuad

olégicos analizan la informacién recopilada de las cuencas, como son el
climatico de las cuencas, caudales promedios mensuales, caudales

les, definicion de areas de aportes, periodo de retorno, intensidad y el

caudal que se definira para el estudio.

La quebrada Sec

, objeto de este estudio hidrolégico, pertenece a la regidn hidrica Central.

Esta region cubre a la regidn parte central de la provincia de Coclé, la zona norte de la
provincia de Panama Oeste, la zona oeste y norte de la provincia de Panamay la zona central
y noreste de la provincia de Coldn. Los cursos de agua de las cuencas hidrogréficas de esta
region, desembocan tanto hacia la vertiente del océano Pacifico y hacia al océano Atlantico
también. Sus rangos de precipitacion oscilan entre 1736 y 3348 mm y en el caso del norte
de la Provincia de Panama Oeste, llegando hasta los 2500 mm. Forman parte de la cuenca
hidrografica del Rio Caimito, designada con el nimero 140 segun el Proyecto Hidrometeoro

légico Centroamericano (PHCA, 1967-1972).

4.1. Cuenca hidrggrafica Rio Caimito.

La cuenca 140 corresponde al Rio Caimito, se sitta en la vertiente del Pacifico, dentro de la
provincia de Panama Oeste y ocupa una superficie de 501.61 km?, representando el 0.66%
del territorio nacjonal. Sus coordenadas geogréficas son 8°52’ de latitud norte y 79°42’ de

longitud oeste. Sus limites naturales son: por el norte, con la cuenca del Canal de Panam3;

por el sur, con el

golfo de Panamg; por el este, con la cuenca entre los Rio Caimito y Juan

Diaz; y por el oeste, con la cuenca entre los Rios Antén y Caimito.

El Rio Caimito es
especificamente
Panama Qeste, y
de 72 kmy su cue

el distrito de La

un rio de Panama, que desemboca en la vertiente del Océano Pacifico,
en el golfo de Panama. Es uno de los principales rios de la provincia de
recorre los distritos de Arraijan, La Chorrera y Capira. Tiene una longitud
nca hidrografica abarca 501.61 km?. Nace en el noreste de Capira y recorre

Chorrera de oeste a este, atravesando la Carretera Panamericanay

4|Pagina
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la Autopista Arrajjan-La Chorrera, para cambiar de rumbo al sur hasta su desembocadura

en Puerto Caimito. Tiene como afluentes a los rios Aguacate, Bernardino, Congo y Copé.

4.2. Quebrada Sefa.

La quebrada Sec3
esta localizada al

de 0.68 km? o 68

, es definida como una fuente hidrica de flujo intermitente o estacionario
noreste de la provincia de Panama Oeste, cuenta con un area de drenaje

has, representando el 0.14 % del area de la cuenca 140 Rio Caimito. El

cauce principal tiene una longitud de 2.23 kildmetros desde el punto mas alto de su

nacimiento hast3

el sitio de desembocadura con el Rio Copé. No posee tributarios que

confluyen hacia I2 misma; siendo una fuente hidrica de orden uno (1) y de flujo intermitente

(ver mapa 2). El g

aisaje de esta microcuenca esta dominado por media baja.
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Mapa 2. Area de

drenaje de la cuenca Quebrada Seca.
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5. GEOLOGIA.

Litolégicamente hablando, el drea de estudio se caracteriza por la presencia de Esta zona
se caracteriza pof afloramiento de rocas andesitas y basaltos intrusivos. Al sur muy alejada
se presenta fallag normales y al oeste la falla Chame. Al sur muy alejada se presenta fallas

normales y al oeste la falla Chame.

Los suelos que canforman el area, son suelos residuales productos de la meteorizacién de
la roca madre, egpecificamente de la formacion Panama (Fase Marina); roca sedimentaria

del grupo Cafiazas, Volcanismo de la época de mioceno medio y superior, periodo terciario.

Tabla 1. Clasificagion geoldgica.

Clasificacion geolégica del drea de estudio

Geologia
Grupo Formacion Simbolo Significado Area (km?) %
Cafiazas Tucue TM-CATu Andesitas/basaltos, lavas, 0.68 100
brechas, tobas y plugs.

Fuente: Tabla generadg por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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6. CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS.

Los suelos se clag

van del | la VIIL

ifican en ocho clases de tierras y se designan con nimeros romanos, que

Las tierras de clase | son las tierras 6ptimas, es decir, que no tienen

limitaciones y a medidas que aumentan las limitaciones se designan progresivamente con

numeros romangs hasta la clase VIil. Las tierras de las clases | a IV son de uso agricola. Las

clases Il y Il tienen algunas limitaciones, y la clase IV es marginal para la agricultura. Las

clases V, VI, VIl sa

n para uso forestal, frutales o pastos. La clase VIl son tierras destinadas a

parques, areas de esparcimiento, reserva y otras.

La capacidad agrplogica de suelos para el drea en donde se ubican la quebrada Seca se

clasifica en dos clases segun su capacidad de uso (ver mapa 3. Capacidad agrolégica)

Tabla 2. Clasificag

ion de la Capacidad Agroldgica de los suelos del drea bajo estudio.

Nomendlatura Clasificacion Area (km?) %
v Arable, muy severas limitaciones en la 0.04 5.88
seleccion de las plantas, requiere manejo muy
cuidadoso 0 ambas
\ No arable, con limitaciones severas, apta para 0.64 94.12
bosques, pastos, tierras de reservas.

TOTAL 0.68 100

Fuente: Tabla generadd

por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Mapa 3. Capacidad agrologica.
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7. DESCRIPCION CLIMATICA DE LA CUENCA.

El clima del area esta determinado por la localizaciéon geogréfica, la altura sobre el nivel del

mar, el relieve y la extensidn territorial. Para la clasificacion climdtica se utilizo el sistema

de Alberto Mcka

térmicas del area

De acuerdo con

Atlas Ambiental

y y Holdridge, teniendo en cuenta las caracteristicas pluviométricas y

de influencia.

a clasificacion climética de Alberto Mckay (2000) que se presenta en el

de la Republica de Panama (2010); la cuenca objeto de este anilisis

presentan un clima subecuatorial con estacion seca.

7.1. Clima Subecd
Es calido, con te

siempre inferiore

atorial con estacién seca prolongada.
mperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales,

s a 2,500 mm son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122

en Los Santos. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del

derrame hidrografico del golfo de Panami, en las islas de este golfo y en las cuencas de los

rios Bayano, Chu
predominio de nu

7.2. Zonas de vida

De acuerdo con H

cunaque, Tuira y Sambl. La estacion seca presenta fuertes vientos, con
ibes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacién.
segin Holdridge.

oldridge: “Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro

de una division natural del clima, que se hacen teniendo en cuenta las condiciones edéficas,

las etapas de sucs

2s5ion y que tiene una fisonomia similar en cualquier parte del mundo”.

El sistema de zonas de vida de Holdridge permite la clasificacién de dichas areas en 30

clases, 12 de las duales se encuentran en Panama:

El 4rea de la quebrada Seca, se encuentra dentro de la siguiente zona de vida:

7.2.1. Bosque Humedo Tropical.

Ocupa el areama

s grande en Panama, alcanzando 29,899.9 km? o sea el 40.0% del territorio

nacional, se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais,

especificamente

en las provincias de Panama, Colén, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas,

10|Pagina
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precipitacion anu
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Los Santos. Sus temperaturas oscilan entre los 24.0 y 26.0 °C y su nivel de

al va de los 1850 a 3400 mm.

Es reemplazado por asociaciones del Premontano Himedo en las tierras bajas con altitudes

encontradas entr
precipitacién con
planicie interior
abruptas como |z
forestal o utiliza

utilizadas para ot

La mayor parte

e los 300 a 400 metros, o dependiendo de la rapidez con que aumente la
relacién al descenso de la bio-temperatura debido a la elevacion de la
y areas montafiosas por el Bosque Muy Himedo Tropical. Las areas
s pendientes fuertes que deberian estar reservadas para uso 30 | Pagina
rse juiciosamente para cultivos arboreos permanentes, estadn siendo

ros fines como la ganaderia extensiva y la agricultura migratoria.

e esta zona de vida al norte de la divisién continental se caracteriza por

planicies de pendientes leves, ideales para el crecimiento de muchas especies forestales

tropicales de valor comercial mundial, son tierras bien drenadas o que pueden drenarse

transformandose en éptima para la agricultura actual o futura, o bien para que queden

disponibles para &l uso forestal.

Tabla 3. Clasificag

i6n de Zonas de vida segtn Holdridge.

Sosg e hdamedo bh-MB 30.71 > 12 < 2000

mangino ue.n.- {0.04%)

Bosqt: hamedo bh-FPr 220086 >24 1,450 - 2,000
premt (A07%)

Bosqi= hamedo bh-T 298999 29 -26 1,850 - 3,400
tropichl (407%)

Bosge muy hismedo bmih-M 5.62 6-12 2,000
montino O.DOTNR)

Bosqie muy hamedo bmh-MB 18371 12-18 2,000 - 4,000
montino taio {0.25%)

Bosqle miy hiamede bmh-PM | 131535 175 2.000 - 2,000
prem! {17.55%)

Bosq\‘.enuyht’-redo bmh-T 16805 6 255-26 3,800 -4 500
tropicil (22.172%)

Bosgue pluvial bo-M 211.12 6-12 > 2,000
montino (8-:28%)

Bosgue oiuvial bp-MEB 1,619.54 108 -135 > 4,000
montino LEc {2 15%)

Bosgle pluvial bePM | 744198 18-24 4,000 - 5.500
puemﬁ.nmrn (2.83%)

Bosgue seco bs-PM 61251 18-24 < 1,100
premintano (0.82%)

Boqoe seco bs-T 2,847 74 18-24 1,100 — 1,650
topicid 3.8%)

* Sgiac orfaadn: 207 S0S ORIENSOC EETER SASFAGNE DOF LT Ut o PR gRURO, &h = N oo cal

Fuente: Atlas Ambiental de la Repiblica de Panama (2010)
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Mapa 4. Zonas de vida segun Holdridge.
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8. DISTRIBUCIC

En la cuenca hidr
la temporada sec

va desde mediad

El drea presenta
Los maximos valg
cuando la ZCIT (Z¢

una zona de conf]
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)N DE LA PRECIPITACION.

pgrafica 140 del Rio Caimito se identifican dos temporadas bien definidas:
a que va de mediados de diciembre a mediados de mayo y la lluviosa que

bs de mayo a mediados de diciembre.

Ina temporada seca de 4 a 5 meses, con un periodo lluvioso de 7 a 8 meses.
ores de precipitacion se obtienen en los meses de septiembre y octubre
ona de Convergencia Intertropical), se encuentra sobre nuestro pais. Existe

uencia de los vientos alisios de ambos hemisferios (norte y sur) que afecta

el clima de los lugares que caen bajo su influencia y que para nuestro pais tiene particular

importancia.

La cuenca registr
entre los meses

diciembre a abril.

8 una precipitacién media anual de 2084 mm. El 90% de la lluvia, ocurre

de mayo a noviembre y el 10% restante se registra entre los meses de

La temporada lluviosa se caracteriza por lluvias abundantes, de intensidad entre moderada

a fuerte, acompanadas de actividad eléctrica que ocurre especialmente en horas de la tarde

y que son por lg general de origen convectivo. Dentro de esta temporada se presenta

frecuentemente

un periodo seco conocido como Canicula o Veranillo de San Juan, entre

julio y agosto. El periodo entre diciembre y abril corresponde a la temporada seca.

Paraelareaenes

tudio la precipitacion es de 2000 a 2100 mm como total anual. Los excesos

o escorrentia superficial se inician entre los meses de mayo y junio y se extienden hasta el

mes de noviembre. El drea registra un periodo de transicién de la estacién seca a la lluviosa

que demora aproximadamente 52 dias.

Las maximas precipitaciones en esta region, estan asociadas generalmente a sistemas

atmosféricos bie

n organizados, como las ondas y ciclones tropicales, y la distribucién

estacional esta asociada en zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

13|Pagina
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1

8.1 Régimen pluvjométrico por region (Pacifico).

Se caracteriza por

de actividad eléct

abundantes Huvias, de intensidad entre moderada a fuerte, acompafiadas

rica que ocurren especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias

se inicia en firme en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de

septiembre y octubre los mas lluvioso; dentro de esta temporada se presenta

frecuentemente Un periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y agosto.

El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las maximas precipitaciones

en esta region estan asociadas generalmente a sistemas atmosférico bien organizados,

como las ondas yciclones tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes).

9. TIPOS DE SUELOS.

Los suelos de drea en donde se ubican la cuenca de la quebrada Seca, son de orden Alfisoles,

Ultisoles e Incept

soles.

Son suelos bastante jovenes y poco desarrollados que estdn empezando a mostrar el

desarrollo de los

horizontes. Suelos minerales que presentan un endopedion argilico o

kandico, con un porcentaje de saturacién de bases de medio a alto.
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10. INFORMAGION BASICA.

La informacion bgsica para el desarrollo del estudio hidrolégico se obtuvo de dos fuentes

principales:

¢ Informacion cartografica existente

e Informacién meteoroldgica

10.1 Informacidn

cartografica existente.

Se obtuvo de los mosaicos topograficos a escala 1:25000 generados por el Instituto Nacional

Tommy Guardia de la Republica de Panama, con proyecciéon UTM (Universal Transversal

Mercator), curvas de nivel a intervalos de 10 m y curvas suplementarias de 5 m, elipsoide

WGS84 y generad

as con imagenes radar aerotransportado del drea, tomada en el afio 2012.

Ademas, se utilizg datos suministrados, por sistema de informacién geografica (ARCGIS), asi

como para levant

ar poligonos de area de drenaje e isoyetas de precipitacién de la cuenca y

caracteristicas morfométricas de la cuenca; para definir la superficie de drenaje, longitud

del cauce y otras.

10.2 Informacién
El area en donde
del solicitante de
precipitacion, per

cuenta con informn

La distribuciéon
comportamiento

de este estudio

representativa de

meteoroldgica.

se encuentra la cuenca de la quebrada Seca para la huella del proyecto,
este estudio, no cuenta dentro de su drea con estaciones de medicién de
0 por estar ubicada dentro de la cuenca hidrografica del Rio Caimito (140),

nacion de estaciones cercanas.

espacial de las estaciones que se encuentran cercanas y cuyo
tiene influencia dentro de la superficie de drenaje del Rio Potrero objeto
hidrolégico. La Estacion Nuevo Emperador y La Polvareda, son la mas

| drea, operada por la Empresa de Transmisién Eléctrica (ETESA).
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Mapa 5. Localizag

ion de estaciones meteoroldgicas.
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11. COMPORTAMIENTO CLIMATICO DEL AREA DE ESTUDIO.

Para el presente estudio se tomé en consideracion los datos meteorolégicos de las Estacion
La Polvareda y de Nuevo Emperador, la cual es la mas representativa del drea, operada por
la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA). La misma se encuentra localizada: Estacidn La
Polvareda 8° 57’|00” Ny 79° 40’ 00” O, a una altura sobre el nivel medio del mar de 90
metros y la Estacién Nuevo Emperador 9° 00’ 00” N y 79° 44’ 0”, a una altura sobre el nivel

medio del mar de 150 metros.

11.1. Precipitacion Estacion La Polvareda.
La estacion meteproldgica cercana corresponde a La Polvareda registrada como 140 - 002
esta se encuentrg a una elevacién 90 msnm. De acuerdo a estos registros las precipitaciones

anuales promedios son 156.2 mm, las precipitaciones maximas suelen registrarse en junio

con un maximo registrado de 388.8 mm y las precipitaciones minimas suelen registrarse en

febrero con un minimo registrado de 11.6 mm. (Ver tabla 4. Registros de precipitacién)

Tabla 4. Registro e Precipitacion maxima mensual.

|
|
Mes Precipitacién (mm)
Enero 121.4
Febrero 11.6
Marzo 104.2
Abril 260.6
Mayo 387.4
Junio 388.8
Julio 252.4
Agosto 336.9
‘ Septiembre 303.0
Octubre 383.3
‘ Noviembre ' 385.5 |
. Diciembre 193.1 !
| Total, Anual 31282 |

Fuénre: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacién La Polvareda.
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Tabla 5. Registro

Figura 1. Historicg

de Precipitacién promedio mensual.

Estacién La Polvareda
i Mes T cién (mm)

Enero 36.5

Febrero 3.0
Marzo 221
Abril 109.1
Mayo 258.1
Junio 249.6
Julio 183.3
Agosto 194.3
Septiembre 2041
Octubre 271.3
Noviembre 232.6
Diciembre 110.2

» de Liuvias.

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion La Polvareda.

Estudio Hidrolégico Quebrada Seca | enero ’2(,)24

Lo frminey

Historico de Liuvia
Estacion: LA POLVARZDA (140-002)

Marz Abii M finio Juo

E  ——

il

Agosto Seqftiembre Orwre Noviermbse Digertre

T Prometio Aaa: 156.2
Dctubee

Ll Predie. 13m0 0 Lina Procvedio

Ul sl 20330 § Liva Meixima

Fuente: In

stituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamd, con datos de estacion La Polvareda.
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11.2. Precipitacion Estacién Nuevo Emperador.

La estacion meteproldgica cercana corresponde a Nuevo Emperador registrada como 140 -
003 esta se enduentra a una elevacion 150 msnm. De acuerdo a estos registros las
precipitaciones anuales promedios son 190.2 mm, las precipitaciones maximas suelen
registrarse en octubre con un maximo registrado de 639 mm y las precipitaciones minimas
suelen registrarse en febrero con un minimo registrado de 91.6 mm. (Ver tabla 7. Registros

de precipitacion)

Tabla 6. Registro e Precipitacion maxima mensual

Estacién Nueve Emperador
Mes Precipitacion (mm)
Enero 2471
Febrero 91.6
Marzo 97.8
Abril 361.6
Mayo 427.2
Junio 536.9
Julio 494
Agosto 477.9
Septiembre 544.3
Octubre 639
Noviembre 490.0
Diciembre 359.8
Total, Anual 4767 2

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacién Nuevo Emperador.
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Tabla 7. Registro
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de Precipitacion promedio mensual.

Estacion La Polvareda

496

17.4

17.7

78.8

256.2

280.7

234.7

269.4

Septiembre

296.8

367.9

Noviembre

297.6

1156.6

1802

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacién Nuevo Emperador.

Figura 1. Histéric de Lluvias.

Liuvia Gnrmn)

&

,mil _l

Ener febrero

Historico de Liuvia
Estacion: NUEVO EMPERADOR (140-003)

Marzo Abril My Junio Julio Agos Sepiiembre Ocubre

Noviembre Dicembre

Promedio Anual: 1902 mm
0 thnia Promedin
§ Lirvia Mbima

Fuente: instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamd, con datos de estacion Nuevo Emperador.
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11.3. Temporada
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seca.

La temporada se¢a esta claramente definida y caracterizada por un periodo de 5 meses

secos con déficit|de agua en el suelo. Aunque se registran precipitaciones; las mismas no

logran mantener

el suelo a capacidad de campo, registrandose déficit de agua hasta

97 mm, en marzo, mes en el cual la temporada seca se acentua.

11.4. Periodo de fransicion de la estacion seca a la Huviosa.

Durante la transicion de la estacion seca a la lluviosa se registra un periodo conocido como

reposicion de agu

el agua perdida d

aen el suelo. Este es el tiempo que necesita el suelo para volver a almacenar

urante la estacién seca. Este periodo dura 57 dias en el area en estudio.

Para el drea que nos ocupa durante las precipitaciones son de leves a moderadas, no

esperandose que

se registren periodos secos de mas de dos dias.

11.5. Periodo lluvioso.

El periodo lluvioso se caracteriza por registrar excesos de agua en el suelo a partir de mayo

en el caso de Nugvo Emperador y alrededores. A partir de este momento el suelo alcanza

su capacidad de

mayores excesos

11.6. Almacenaje
Predominan suel
de 150 mm. A p
maximo, en Nue
excesos de agua ¢

similar al que se

11.7. Humedad

retencion maxima, la cual es de 150 mm. Los meses que registran los

de agua en el suelo son septiembre y octubre.

de agua en el suelo.

os arcillosos de origen volcanico, con una capacidad de retencién de agua
artir del 21 de junio el suelo alcanza su capacidad de almacenamiento
vo Emperador y alrededores lo que da como resultado que se presenten
b escorrentia superficial. En diciembre se produce un periodo de transicién

produce en abril a junio.

elativa.

La humedad relativa es una forma de medir el contenido de humedad del aire. Es unindicador

de la evaporacié

de la temperatur]

n, transpiracion y probabilidad de lluvia convectiva. Sus valores dependen

a del momento.
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La humedad rela
estacién seca la
meses con meno

precipitacion, sie

En la Tabla, se n

promedio de reg
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tiva se encuentra en estrecha correlacion con la precipitacion. Durante la
humedad relativa disminuye, pero aumenta en los meses lluviosos. Los
r valor de HR para el periodo estudiado coinciden con los meses de menor

ndo estos los meses entre febrero y marzo.

nuestran los registros histéricos de HR de la estacion de Balboa FAA, el

stros muestra que los meses de menor humedad corresponden a febrero

y marzo, con valgres promedios de 71.6% y 70.7%, respectivamente. Por su parte, los meses

de octubre y nov
altos, con 84.7

mensuales por ai

Tabla 8. Humeda

embre, correspondientes a la época lluviosa, alcanzan los porcentajes mas
% y 85.2%, respectivamente. En la tabla, se incluyen los promedios

ifok

d Relativa mensual Estacion Balboa.

) FEB MAR ABR MAY SEP : oCT
2011 4 SDI }73.3 SD SD 81.0 | 846 | 84.7 | 86.2 | 819 | 83.1 | 885 | SD
2012 | Si) 628 | 642 | 723 | 769 | 809 | 81.6 | 794 | 80.8 | 80.5 | 79.8 | 794 !‘
2013 | 68.0 | 66.4 | 665 | 685 | 78.0 | 849 | 849 | 849 | 85.0 | 851 | 81.1 | 77.3 |
2014 | 68.1 | 624 | 61.7 | 64.2 | 78.7 | 83.7 | 80.8 | 84.2 | 864 | 80.0 | 83.9 | 82.2
75.6 | 71.6 | 70.7 | 746 | 81.8 | 84.0 | 84.1 | 84.6 | 84.0 | 84.7 | 85.2 | 82.0

Fuente: Estudlio de Impacto Ambiental Categoria Iil, del Proyecto Saneamiento del Sector de Burunga.

11.8. Temperatur

d.

Para represent

r los valores historicos de temperatura registrado en la estacidon

meteoroldgica d? Balboa FAA, se han utilizados datos de los afios 2011 al 2014.

En este periodo ¢
con mayor tempe
con menor temg

registrada fue ab

| promedio mensual de temperatura oscila entre 26.2 y 27.9 °C. los meses
ratura registra van desde febrero hasta mayo mientras que los registrados
yeratura ven desde junio hasta enero, el mes con mayor temperatura

ril y el mes con menor temperatura fue noviembre.
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vy

Tabla 9. Temperatura promedio mensual Estacidn Balboa.

2011 | 25.1 | 272 | 272 | 273 | 278 |272 |274| 271 | 259 | 254 | 26.1 | 264
2012 | 26.8 | 27.7 | 284 | 278 | 279 | 283 | 298 | 272 | 27.1 | 268 | 272 | 271
2013 | 279 | 28.0 | 285 | 28.8 | 278 | 275|275 | 27.1 | 272 | 269 | 269 | 27.1
2014 | 27.5 | 28.0 | 282 | 288 | 27.7 | 279 | 284 | 27.1 | 274 | 270 | 27.0 | 27.2

269 | 274 | 278 | 279 | 273 | 271 | 270 | 268 | 265 | 264 | 262 | 264

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Categoria Hi, del Proyecto Saneamiento del Sector de Burunga.

Tabla 10. Balance hidrico de suelos mensual para la Cuenca del Rio Caimito.

Balance Edafoclimatico Mensual

Prowvincia dle Panama <4 Run Canmta Cadigo de Estacion | 140-003

Longmmd: PEas G ASNMM 130 m Tipc de

Profundidad

WVegetacion! Mod

PP-  SUMA VAL ALMA ETR EXCES DEFICI TEMP. RADIAC
ETP NEGATIVO (] o] r o
Ene | 126 | 45 -81 98 e 102 1] 24 253 438
Feb | 119 15 -104 -202 38 54 1] 65 26,1 448
Mar | 133 15 -118 -320 17 36 ] 97 26,6 448
Abr | 122 | 80 42 -362 13 84 (1] 38 268 426
May | 107 | 252 145 (1} 150 107 8 L] 264 369
Fum & 287 188 1] 150 99 188 [+] 260 357
Jal 197 | 242 135 [} 150 107 135 1] 26,1 372
Apo lr 283 180 [1] 150 103 180 o 261 359
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Balance Edafochimatico Mensua)l

de Panama Cuenca del o Camute {140 Codigo de Estacion : 10-003

Nuevo Emperador Lantud: ¢ O\ Langitud; TER44°0Q ASNMM: 150 m Tipo de

Y
\

Araliose \Vegetacton: Maod. Protundiciad Retencten: 1 30nun Pode R ro: 1971+«

SUMA VAL . ETR EXCES DEFiCI TEMP. RADIAC
NEGATIVO - (6] | (&g
Sep p6 | 317 221 0 150 96 221 0 258 347
Oct p3 | 375 282 0 150 93 282 0 259 328
Nov 7 | 305 208 0 150 97 208 0 25,7 351
Dic | 121 | 104 -17 -17 -134 120 0 1 25,8 4138
Total | 1323 | 2320 1098 | 1222 225 26,0 388

Tabla 11. Balance

Fuente: Datos del mismo estudio.

Mensual del Comportamiento climatico de la Cuenca Rio Caimito.

Balance Edafoclimatico Mensual

Provincia de Panarra Cuenca del Rio Caimito Codigo de Estacion : 140-003

Estacion: Nuevo Emperador  Latitud: 09°00'N  Longitud: 79°44'C  ASNMM: 150 m Tipo de Estacion: PV

Suelo: Arcilloso

COMPORTAMIE

Vegetacion: Mcd. Profundidad Retencion: 150mm . de Registro:1971-1993

NTO CLIMATICO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

PRECIF

ITACION 45 | 15 | 15 | 80 | 252 | 287 | 242 | 283 | 317 | 375 | 305 104

Fuente: Datos del mismo estudio.
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Grafica 1. Compartamiento Climatico de la Cuenca.

COMPORTAMIENTO CLIMATICO

350

250

200

150
—

100 -

S0 L.

0

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

~—EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL et PRECIPITACION

Fuente: Grdfica elaborada del mismo estudio.

12. BALANCE HIDRICO DE LA MICROCUENCA.

Sirve para planificar, puesto que a partir del balance hidrico se determina la provision de
agua en términos de un caudal confiable y permanente en el tiempo, durante las épocas
secas. Ademas, permite identificar si se requieren obras como embalses de regulacién,
pozos, sistemas de uso de excedentes de agua o sistemas mas eficientes de aplicacion del

riego.

Para la confeccidn del Balance sobre el comportamiento de las aguas en el drea objeto de
estudio se tomd en cuenta los siguientes datos de precipitacién y temperaturas de la

estacién Nuevo Emperador con registro de afios desde 2006 hasta 2015.

e Total, anual de la precipitacion, segun periodo de registro de la estacién
meteorolfgica mas cercana 1561.1 mm. (En este caso seria la estacién de Nuevo
Emperador)

e Capacidad de almacenaje de agua en el suelo 200 mm de retencion. (suelo arcilloso)

e Escorrentia superficial 389.4 mm.

e Déficit de agua en el suelo 399.3 mm.
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e Perdidas por evapotranspiraciéon 1571 mm.
Tabla 12. Balance{Hidrico para la microcuenca de estudio.
MES P mm Eto mm Almc mm | Etr mm Def mm Exc mm
Julio 150.1 136 14.1 ' 136 0 0
Agosto 139.5 135 18.6 135 0 0
Septiembre 323.8 129 200 | 129 0 13.4
Octubre 420.9 132 200 | 132 0 288.9
|Noviembre 215.1 128 200 | 128 0 87.1
Diciembre 69.9 133 136.9 133 0 0
Enero 7 114 299 114 0 0
Febrero 3.5 123 0 334 89.6 0
Marzo 0 138 0 0 138 0
Abril 45.3 135 0 453 89.7 0
Mayo 94 137 0 94 43 0
|Junio 92 131 0 | 92 39 0
| TOTAL 1561.1 1571 | 1717 399.3 389.4

Fuente: Tabla eluborade por el cansultor, con datos de la estacién Nuevo Emperador. Este estudio 2024.

13. HIDROGEOLOGIA.

Segun el mapa de hidrogeologia del atlas ambiental de Panam4 los acuiferos que se

encuentran en la zona, son Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas, conformados
|

por una mezcla de rocas volcanicas fragmentarias consolidadas y poco consolidadas,
|

sobrepuestas arocas igneas consolidadas. Los pozos mas productivos se localizan en zonas

fracturadas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena. Areas con acuiferos

locales (mtergrarlnulares o fisurados) de productividad limitada o poco significativa.

Permeabilidad var![iable:

e Areascon Fcul’feros moderadamente productivos (Q= 3 — 10 m3/h).

e Formaciones geoldgicas: Cafiazas (TM-CA).

e Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas (Bla), conformados por una
mezcla de rocas volcanicas fragmentarias consolidadas y poco consolidadas,
sobrepuestas a rocas igneas consolidadas. Los pozos mas productivos se localizan

|
en zonas fl[acturadas
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La caracterizacid
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DLOGIA DE LA QUEBRADA SECA.

n morfométrica de la microcuenca hidrografica para la quebrada Seca, es

una de las herramientas mas importantes en el andlisis hidrico, y tiene como propésito

determinar indic
unidad de analisi

de los diversos c¢

es y parametros que permiten conocer la respuesta hidrolégica en esta
s espacial (cuenca). Esta herramienta tiene gran aplicabilidad en el anilisis

ymponentes de una cuenca hidrografica, analizada como un sistema, y su

relacién con eventos hidro climatoldgicos de condiciones regulares y extremas. El objetivo

principal de la Gy
es dar a conoce

importantes en

lia Basica para la Caracterizacion Morfométrica de Cuencas Hidrograficas
r de forma clara el calculo de las caracteristicas morfométricas mas

el estudio hidrolégico de cuencas, asi como la interpretacién de los

resultados obtenidos. Para cumplir lo anterior, se realizd el analisis de las caracteristicas

morfométricas d¢

e una cuenca modelo (microcuenca quebrada Seca) ubicada en el distrito

de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

15. PARAMETROS FISICOS DE LA CUENCA.

15.1. Area de drel

naje de la cuenca.

Es la proyeccidn horizontal del drea de drenaje de un sistema de escorrentia dirigido directa

o indirectamente a un mismo cauce natural. El sitio que recoge toda la escorrentia que se

produce en unac

de la cuenca.

La delimitacion d

y fotogramétricas

a) La divisor

uenca hidrografica se denomina punto de concentracidn o punto de cierre

e una cuenca hidrografica se realiza a partir de restituciones cartograficas

como:

a de aguas pasa por los puntos mas altos de las cordilleras cruzando los

valles que estas delimitan.

b) Su delimitacién comienza en el punto de concentracidn y se continda a cada lado de

este punto con lineas siempre perpendiculares a las curvas de nivel.

c) Ladivisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales.
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Figura 2. llustraciion de un area de drenaje tipica.

15.2. Perimetro d

\/K\)/ \ 2:’// ?

Fuente: Morfometria de la cuenca (Horton R. E., 1945).

e la cuenca.

El perimetro de la cuenca o la longitud de la linea divisoria de la cuenca es un parametro

importante, pues

Usualmente este

en conexion con el area nos puede decir algo sobre la forma de la cuenca.

parametro fisico es simbolizado por la mayuscula P.

Cuenca Perimetro (km)

Quebrada Seca 4.79

Si bien el perimefro es una medida o parametro que no indica nada por si solo, se convierte

en un insumo fun

15.3. Areadelac
Se define como
contribuye con el

los tributarios de

damental para el calculo de los parametros de forma de la cuenca.

Lenca.
el total de la superficie proyectada sobre un plano horizontal, que
flujo superficial a un segmento de cauce de orden dado, incluyendo todos

orden menor (Londofio Arango, 2001). Es el espacio delimitado por la

curva del perimetro.
Cuenca Area de la cuenca (km?) Unidad hidrografica
Quebrada Seca 0.68 Microcuenca (pequefia)
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Figura 3. Unidad
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hidrograficas y rangos de cuencas.

Tabla 3.1 Unidades hidrograficas y rangos

Are
Unidad hidrografica L:;a N° de orden del rio
(km )
Microcuenca (pequefia) 10- 100 1°2°6 3°
Subcuenca (mediana) 100 - 700 405
(uenca (grande) 700 - 6000 6° amas

Fuente: DSMC-DGASI/ Lima, 1983 - Metodologia de Priorizacion de Cuencas.

15.4. Ancho de la cuenca.

Es la relacion ent

re el drea de drenaje de la cuenca y la longitud de la misma.

Cuenca Ancho de la cuenca (km)

Quebrada Seca 0.30

15.5. Longitud re
Es la longitud de

¢ta de la cuenca.

una linea recta con direccion paralela al cauce principal.

Cuenca Longitud recta de la cuenca (km)

Quebrada Seca 2.06

16. PARAMETROS DE FORMA DE LA CUENCA.

Los factores geoldgicos, principalmente, son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y particularmente la forma que tiene las cuencas hidrograficas.

Para explicar cuantitativamente la forma de la cuenca, se compara la cuenca con figuras

geométricas con

principalmente.

ocidas como lo son: el circulo, el 6valo, el cuadrado y el rectangulo,
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16.1. indice de cd
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mpacidad o indice de Gravelius.

Parametro adimensional que relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un

circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro describe la geometria de Ia cuenca

y esta estrechamente relacionado con el tiempo de concentracién del sistema hidrolégico.

Dénde:

P: perimetro de I

P cuenca
Kc =

1
A =
21_[( C'H.BRC(I)Z

T

2 cuenca (km)

A: dreadela cuerrca (km?)

El grado de aprox
volumenes de ag

unidad, lo cual qu

macion de este indice a la unidad indicard la tendencia a concentrar fuerte
uas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano se a la

iere decir que entre mas bajo se Kc mayor serd la concentracién de agua.

Tabla 8. indice dﬁf compacidad para la evaluacién de forma.

Clase Rango Descripcion
Kcl 1a1,25 Forma casi redonda a oval redonda
Kc2 | 1,25a1,5 Forma ova redonda- oval oblonga
Kc3 | 1,5-1,75 Forma oval-oblonga a rectangular- oblonga
Kca : Mayor 1.75 Casi rectangular (alargada).

16.2. Indice de Gravelius de la cuenca.

|
P: perimetro de Ia cuenca 4.79 (km)

|
A: drea de la cuerica 0.68 (km?)
|

4.79 km
Ke=—"7""_

r:

J
S’
B3| =

I (0.68 km

Kc =164
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Cuenca indice de Gravelius Clasificacién
Quebrada Seca 1.64 Forma oval-oblonga a rectangular-
oblonga

16.3. Factor de Fgrma (Kf).

indice propuesto|por Gravelius. Es la relacién entre el drea (A) de la cuenca y el cuadrado

del maximo recorrido (L). Este parametro mide la tendencia de la cuenca hadia las crecidas,

répidas y muy intensas o lentas y sostenidas, segin que su factor de forma tienda hacia

valores extremos|grandes o pequefios.

| 12
Dénde: !
L: largo del cauce|principal (km)
A: drea de la cuenca (km?)
Tabla 9. CIasiﬂcaclién del factor de forma.
|
*(f Caracteristica ‘]
st;.zz Muy alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.22ia 0.30 Alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
I 0.30;la 0.37 Ligeramente alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.37 fa 0.45 Ni alargada ni ensanchada, baja susceptibilidad a las
avenidas
0.45 Ea 0.60 | Ligeramente ensanchada, baja susceptibilidad a las avenidas
0.605 0.80 Ensanchada, media susceptibilidad a las avenidas |
O.SOI}:\ 1.20 Muy ensanchada, tendencia a ocurrencia de avenidas
2]l.20 Rodeando ¢! desagiie, tendencia a ocurrencia de avenidas
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16.4. Factor de farma cuenca.

L: largo del cauce

principal 2.23 (km)
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A: drea de la cuenca 0.68 (km?)
Kf = 0.68 km?
(2.23 km)?
Kf = 0.1367
Cuenca Factor de forma Clasificacion
Quebrada 0.1367 Muy alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
Seca

El factor de forma de la microcuenca Quebrada Seca es de 0.1367, el cual estd indicando

que la cuenca no

tiende a ser circul

ar sino muy alargada; por lo tanto, no es propensa a

presentar crecidas subitas cuando se presentan lluvias intensas simultaneamente en toda

0 en gran parte de su superficie.

Figura 4. Relacién
de precipitacion.

entre la forma de algunas cuencas y el caudal pico para eventos maximos

®

Erecads Widragrame d¢ Crecidn

-

Coutal @ 1 allia iy o Cupucy

Tiemps

Crecide

Reiscida entre io morfologio de lo cosnco
7 o cowdel poro eveslos de Precipilocion

Ne ..
Bl
8 5 =
! i
' r/} g

\-j:l = Tiempe

Y ©, s
N /7Y
S
i

Fuente:

Morfometria de la cuenca Rio San Pedro, Concho, Chihuahua en Base a Bell (1999).
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16.5. indice de alargamiento.
Relaciona la longjtud del cauce encontrada en la cuenca, medida en el sentido principal, y
el ancho maxima de ella. Este define si la cuenca es alargada, cuando su valor es mucho

mayor a la unidad, o si es muy achatada, cuando son valores menores a la unidad

Donde:
L: longitud del calice de la cuenca

An: ancho de la cLenca.

Tabla 10. Clasificacion de indice de alargamiento

Ia Caracteristica
Ia mayoral Cuenca alargada

la menora1 Cuenca achatada y por lo tanto el cauce principal es corto

16.6. Indice de alargamiento cuenca.
L: longitud del catice de la cuenca 2.23 km

An: ancho de la cienca 0.30 km

: I _2.23km__743
= 030km
Cﬁenca indice de alargamiento Clasificacion
Quebrada Seca 7.43 Cuenca alargada

I
|
El indice de alargamiento de la microcuenca de Quebrada Seca es de 7.43, relacién que

indica que la cuenca posee un sistema de drenaje que se asemeja a una espiga, denotando
un alto grado dle evoluciéon de sistema en capacidad de absorber mejor una alta
precipitacion sin Fenerar una crecida de grandes proporciones.

|
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17. CARACTERISTICA DE RELIEVE DE LA CUENCA.

Son de gran impg
respuesta hidrolgd

o pendiente la ge

17.1. Pendiente
La pendiente es
importante para
capas de suelo (

presentan con m

yrtancia puesto que el relieve de una cuenca tiene mas influencia sobre la
gica que su forma; con caracter general se puede decir que a mayor relieve

neracion de escorrentia se produce en lapsos de tiempo menores.

nedia de la cuenca.

la variacion de la inclinacion de una cuenca; su determinacién es
definir el comportamiento de la cuenca respecto al desplazamiento de las
erosion o sedimentacion), puesto que, en zonas de altas pendientes, se

ayor frecuencia los problemas de erosién mientras que en regiones planas

aparecen principalmente problemas de drenaje y sedimentacién. La pendiente media de la

cuenca se estima

modelo de elevag

De acuerdo con
comportamiento

esto es, en la mag

con base en un plano topografico que contenga las curvas de nivel o en el

lion digital.

el uso del suelo y la red de drenaje, la pendiente influye en el
de la cuenca afectando directamente el escurrimiento de las aguas lluvias;

gnitud y en el tiempo de formacién de una creciente en el cauce principal.

En cuencas de pendientes fuertes existe la tendencia a la generacién de crecientes en los

rios en tiempos relativamente cortos; estas cuencas se conocen como torrenciales, igual

que los rios que |

a drenan.
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Tabla 11. Clasificacion de las cuencas de acuerdo con la pendiente.

Pendiente media (%) Tipo de relieve
0-3 Plano
3-7 Suave
7-12 Medianamente accidentado
12-20 Accidentado
20-35 Fuertemente accidentado
35-50 Muy fuertemente accidentado
50-75 Escarpado
Mayor a 75 Muy escarpado

La pendiente media de la microcuenca del Quebrada Seca se calculé en base, con el modelo
de elevacion digitzl del area de drenaje de la cuenca, por medio del anilisis del sistema de

informacién geografica ARCGIS.

Cuénca Pendiente media (%) Clasificacion [

Quebera Seca 9.72 Medianamente accidentado
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Mapa 6. Mapa de pendientes de la cuenca.

Leyenda
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A 0-3072519793

A 3073519794 - 5 555978067
& 5555978088 - 8 156648681

Escala 1:20,000 &7 156648682 - 10 99374387

m £ 10.99374386 - 14 06726367
EEE S i 7 14067263686 - 17 37720806
Proyeccion Universal Tranverse Mercator @ 17,37720807 - 20.80538475
Elipsoide Clarke 1866 A 2030536476 - 2458815834
Datum WGS8< - 20 0258241
ST ¥ 2458815835 - 30 02592413
Fuente: World Street Map. IGNTG-ANATI, Esn,
Garmin, HERE.
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Tabla 12. Parametros fisiograficos del Quebrada Seca.

PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE UNA CUENCA
HIDROGRAFICA
! UNIDAD C
PARAMETROS . DE | L. dr';eg':;‘f"m
i MEDIDA
8 Area total de la cuenca km? 0.6800
% g Perimetro de la cuenca | km 4.79
7 B Longitud de rio principal 5 km 2.23
S : Centroides |ESEX . m 640252 43
"5 sy Norte Y | m 992033.10
= % Ancho promedio de la cuenca : km 0.30
‘S | |Coeficiente de compacidad | - 1.64
® §&| |Factor de forma - 0.1367
B« & [Radio de Circularidad km | 03724 .
“=| |Pendiente media de Ia Cuenca % | 972 Nt

Fuente:| Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024. =

17.2. Curva Hipsamétrica.
Constituye un criterio de la variacion territorial del escurrimiento resultante de una regiéon

lo que genera la ?ase para caracterizar zonas climatologicas y ecoldgicas.

Los datos de elevacion son significativos, sobre todo para considerar la accidn de la altitud
en el comportamiento de la temperatura y la precipitacién. La curva hipsométrica refleja
con precision el comportamiento global de Ia altitud de la cuenca y la dinamica del ciclo de
erosion. Es la repgresentacion grafica del relieve de la cuenca en funcidn de las superficies

correspondiente [Diaz et al., 1999).

Para construir la *:urva se lleva a escalas convenientes la elevacion dada en las ordenadas y
. I. . . .

la superficie de I3 cuenca en las abscisas, para la cual cada punto tiene cota al menos igual

a esa altitud. Esli'a ultima se obtiene calculando la superficie correspondiente al area

definida en la culenca entre curva de nivel cuya cota se ha definido en las ordenadas y los
|

37 |Pagina



Estudio Hidrolégico Quebrada Seca | enero 2024

limites de la cuerLca por encima de la citada cota, verificAndose esta operacion para todos

los intervalos seleccionado en las ordenadas.

Se denomina elevacion mediana de una cuenca hidrografica aquella que determina la cota

de la curva de niyel que divide la cuenca en dos zonas de igual area; es decir, la elevacion

correspondiente|al 50 % del area total.

Las curvas hipsométricas también han sido asociadas con las edades de los rios de las

respectivas cuencas.

Figura 5. Clasificagcion de los rios de acuerdo a la curva hipsométrica.

W
| TS~ Rics Jovenes
oy
N _Rivs maduros
Hew TN
T~ Rios viejos ™~ .
. — \'\
S ; \.:'-_
0\
Af 1%

Fuente: Morfometria de la cuenca Rio San Pedro, Concho, Chihuahua en Base a Bell {(1999).

17.3. Curva hipsométrica de la cuenca.

Se presenta la dlasificacion del rio de acuerdo a los resultados obtenidos de la curva

hipsométrica para la cuenca del Quebrada Seca, de la cual se obtuvo, segin la curva

mencionada, que es un rio maduro. (Ver grdfica 2. Curva hipsométrica)

Cuenca

Clasificacion

Quebrada Seca

Rio maduro, refleja una cuenca en

equilibrio.
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Grafica 2. Curva Hipsométrica de la cuenca.

Curva Hipsométrica Quebrada Seca

Altitud (msnm)
o (=] o (=) (=] (=] (=) (=]
i o w S 1 o ~ ©
(=) [=] (=] o o o (=] o

g

0.00 0.10 0.20 030 0.40 050 060 0.70
Area que queda la altitud (km)

Fuente: Grafica elaborpda por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

Grafica 3. Poligono de frecuencias de altitudes de la cuenca.

Poligono de frecuencia de altitudes Quebrada Seca

35 10.64%
48 15.13%

60 {_ 9.66%

72 30.11%
82 12.46%

l
o« N 7-19%

Altitud {(msnm)

109 6.02%
123 4.62%
134 i 4.20%
0.00% 5.00% 10.00% 1500%  2000% 25.00% 30.00% 35.00%

Porcntaje de drea (%)

Fuente: Grafica eizborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Tabla 13. Curvas de nivel de la cuenca.
CURVAS CARACTERISTICAS DE UNA CUENCA
CUADRO DE AREAS ENTRE CURVAS DE NIVEL
COTA (msnm) i Area (km2)
| Area que
‘ . Area queda Porcentaje | Porcetaje kA
o : Area Parcial *
N | Minima | Maxima P",’,'(’:‘f‘,’“’ e |Acumulada| sobrela | dearea | deirea Sk
! (km’) "Ai (km’) superficic | entre C.N. | sobre C.N.
(km”)
1 35 47 41.0 0.072033936 0.07 0.68 10.64% 100.0 295
2 48 59 53.5 0.102364014 0.17 0.60 15.13% 89.4 5.48
3 60 71 65.5 0.065399231 0.24 0.50 9.66% 74.2 4.28
4 72 81 76.5 0.203780213 0.44 | 0.44 30.11% 64.6 15.59
5 82 93 87.5 0.08435553 0.53 0.23 12.46% 34.5 7.38
6 94 108 101.0 0.048338562 0.58 0.15 7.14% 220 4.88
7 109 121 115.0 0.040756043 0.62 0.10 6.02% 14.8 4.69
8 123 133 128.0 0.031277893 0.65 0.06 4.62% 8.8 4.00
9 134 148 141.0 0.028434448 0.65 | 0.06 4.20% 8.8 ] 4.01 |
0.6767 100% | 53.27
ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA (m.s.n.m.) T
Fuente: Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

18. CARACTERISTICA DEL SISTEMA DE DRENAIE.

18.1. Longitud de| cauce (L).
Es la longitud del|cauce principal, medida desde el punto de concentracién hasta el tramo

de mayor longitud del mismo.

Igualmente, los tiempos promedios de subida y las duraciones promedias totales de las

crecientes torrenciales tendrdn siempre una evidente relacién con la longitud de los cauces.

. ! 3 : ;
Una longitud maTor supone mayores tiempos de desplazamiento de las crecidas y como
consecuencia de esto, mayor atenuacion de las mismas, por lo que los tiempos de subida y

las duraciones tot:ales de éstas seradn evidentemente mayores.

Como se denota en la siguiente tabla la longitud del cauce del Quebrada Seca es de 2.23 Km

desde su nacimiento hasta la su desembocadura en el rio Copé.
|

Cuenca Longitud (km) ‘

Quebrada Seca 2.23 ’
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18.2. Perfil del cauce.

El perfil longitudipal de un rio es muy caracteristico. La linea que dibuja la quebrada desde

su nacimiento hasta el sitio de estudio se representa graficamente como una curva cuya

forma ideal es la de una curva exponencial cdncava hacia arriba, en la cabecera, y a la altura

del nivel de base,|en la desembocadura.

La profundidad y|anchura del lecho aumentan aguas abajo, en la medida que disminuye la

pendiente. Esto es debido a que aguas abajo aumenta el caudal y, y disminuye la velocidad,

por lo que la carga material transportada cambia de gruesa a fina.

Grafica 4. Perfil Longitudinal del cauce.
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40-
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T

0

L] T T T T T T ] T
200 400 800 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2, E;DD 2,200

Profile Graph Ouebra{ja Seca

Fuente: Grafica elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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Tabla 14. Parametros red hidrografica de una cuenca.

PARAMETROS RED HIDROGRAFICA DE UNA CUENCA
) UNIDAD Cuenca
REVEIETRES DE | Hidrografica
MEDIDA
Tipo de corriente -
Orden 1 - 1
- § Orden 2 -
o g Orden 3 -
G O |[Ndmerode orden |Orden 4 -
P delosrios  |[Orden 5 5
'8 Q Orden 6 -
8T N° Total de rios = 1
% g Grado de ramificacion - - 2
£ :E Frecuencia de densidad de los rios (Dr) rios/km2 1.4706
© 8, Cotas del cauce  |Altitud maxima (Hmax) msnm 134
& + |principal Altitud minima (Hmin) msnm 35
2 [Pendiente media del rio principal (Sm) m/m 0.044
= Altura media del rio principal (H) msnm 495
'Tiempo de concentracion (Tc) horas 0.4082

Fuente: Cuadro elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024.

18.3. Cota de nacimiento (m.s.n.m.)

Se muestra la cota del punto mas elevado de la corriente principal. Unidad de medida

metros sobre el njvel del mar (m.s.n.m.).

Cuenca

Cota de nacimiento (m.s.n.m.)

Quebrada Seca 35

18.4. Cota en la confluencia con el sitio de estudio (m.s.n.m.)

Se presenta la cota del punto mas bajo de la cuenca, usualmente, el punto de salida de la

cuenca o en el sitio de estudio.

CuTnca

Cota de desembocadura al mar (m.s.n.m.)

Quebrgda Seca

134
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18.5. Pendiente media del cauce.
Es Ia relacion entre la altura total del

longitud del mismo.

Estudio Hidrolégico Quebrada Seca | enero 2024

cauce principal (cota maxima menos cota minima) y la

Hmax — Hmin

Dénde:
Pm: pendiente media
Hmax: cota maxima

Hmin: cota minima

L: longitud del calice

Pm = i * 100
pm=34M_35M _ 444100
= = . *

m 2230 m
Pm =449

Cuenca

Pendiente media de los cauces (%)

Quehbrada Seca

4.4

18.6. Tiempo de concentracién de la cuenca

Es considerado domo el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia que escurre

superficialmente desde el lugar mas

lejano de la cuenca hasta el punto de salida. Para su

calculo se pueden emplear diferentes formulas que se relacionan con otros parametros

propios de la cuenca.

Método

Tc cuenca Quebrada Seca

kirpich

0.4082 horas = 24.49 minutos

e T, = 00195 50
T = Tiempo dejconcentracion (min). =0.01 —_—
L = Longitud dkl curso principal (m). £ S 0.385
S = Pendiente fedia del curso principal (m/m).
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19. CALCULO DE CAUDAL HIDROLOGICO MAXIMO PARA LA QUEBRADA SECA
USANDO EL METODO RACIONAL.

El drea de drenaje para estimar el caudal hidrolégico de la quebrada Seca hasta el punto de
interés (coordenadas 640146 E, 992215 N) tiene una superficie de 24.1 hectareas, vy el
Manual de Requisitos y Normas Generales actualizadas para la revisién de Planos, permite
dentro de sus parametros recomendados para el disefio del sistema de calles y drenajes
pluviales de acuero a lo exigido en el Ministerio de Obras Publicas, usar la férmula Racional

hasta una superﬁicie de drenaje de 250 has.

19.1. Descripciénjdel modelo.

Para la determin

cion del caudal maximo, se utilizé el Método Racional.

_C*i*A
360

Donde:
Q = Caudal méximo instantaneo en m3/s.
C = Coeficiente de Escorrentia de la superficie de la cuenca bajo estudio.

| = intensidad de Ila lluvia en mm/h.

A = Superficie de drenaje de la cuenca en has.

Para obtener el coeficiente de escorrentia se buscaron los valores recomendados por el

MOP. El Ministerio de Obras Publicas exigira la utilizacion de los siguientes valores de C

Tabla 15. Coeficientes de escorrentias.

C 0.85 Para disefios pluviales en dreas sub-urbanas y en rapido crecimiento
C | 0.90-1.00 Para disefios pluviales en dreas urbanas deforestadas
C 1.00 Para disefios pluviales en dreas completamente pavimentadas
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Tabla 16. Datos d
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taudal hidrolégico.

e la microcuenca quebrada Seca.

Area de drenaje Ad 24.1 has
Longitud de la cuenca Lcuenca 0.69 km
Punto mas alejado Elev. 134 m
Punto de interés Elev. 76 m
Diferencia de elevacion AH 58 m
Pendiente S 0.084 m/m

Tiempo de conce

tc

Laintensidad de |
Duracién y frecu

Manual de aprob

Donde:

e Intensidad

e |ntensidad

¢ [ntensidad

Con Tc=6.43 min

retorno de 100 aff

ntracién de la cuenca se estima de la siguiente manera:

3
o= (0.8886 * Lcuenca y0385
AH '
0.8886 * 0.693
= ( 0385 = 0,1303 horas = 7.82 minutos

58

uvia se estimara utilizando las formulas, tomadas de las curvas Intensidad-
encia de la Ciudad de Panama para la vertiente del Pacifico, segin el

acion de planos, publicado por el Ministerio de Obras Publicas.

. 323
para 10 afios l=
36+Tc
. 370
para50afios 1 =
33+Tc
] 445
para 100 afios [ =
37+Tc

y la curva IDF, obtenemos la siguiente intensidad para un periodo de

i0s de 209.68 mm/hr.

370

. plg
37 +7.82

= 825524? = 209.68 mm/hr
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En este caso es¢cogemos el coeficiente de escorrentia de 0.85 de acuerdo al area del

proyecto. La pendiente es de 0.084 m/m, para el cauce de la quebrada Seca. Se obtuvo un

tiempo de concentracion de 0.1303 horas (7.82 minutos), hasta el sitio de interés.

Con la férmula del método racional obtenemos el caudal siguiente:

Cxi*xA
Q="5-~

360

0= 0.85 x 209.68 * 24.1

360

Q =1193m3/s

Tabla 17. Resultados del andlisis por el método racional.
|

Tabla de Result#dos del Caudal

Periodo de retorno L Tr 100 | Afios

Tiempo de conc«é’antracién Tc 7.82 Min

Coeficiente de e%correntl’a C 0.85 Areas sub-urbanay en rapido crecimiento
Caudal por corrjlelacién de| Q 1193 | m¥/s

cuencas . :
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Grafica 5. Curvas{de Intensidad.

Para obtener el periodo de retorno de 1 en 100 afios se utilizaron las curvas IDF brindadas

por el MOP, La curva No. 5.

CURVAS DE INTENSIDAD
DURACION - FRECUENCIA

DATUM BALBOA
58 ANOS FRECUENCIA

S
£
£
_E
£&
£
&2
7]
<
=
<

Tc (min)
IEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

40 SO 60 70 60 S 100 110 120 130 140 150 1860 170

Fuente: Manual de Revision de Planos, MOP.
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Mapa 7. Area de
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20. CALCULO H

En la siguiente t3
Seca de asi requs
adecuacion sobr
estimado a parti
retorno de 100 ;

metros desde el

Tabla 18. Datos d

{IIDRAULICO.
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ibla se muestran los disefios para la adecuacidn del canal de la quebrada
erirlo, el mismo no se tiene contemplado hacer ninguna obra hidraulica o
e su cauce, la quebrada se dejard en su estado natural. Pero se hace un
r del caudal hidrolégico calculado en este estudio. Para un periodo de
afios de Méaxima crecida extraordinaria. El tirante de crecida es de 1.25

nivel de fondo de la seccidén estimada para la quebrada Seca.

e resultado de disefio hidraulico.

Diseito del Canal para Caudal Hidroldgicos M4ximos

Datos Diseiio del Canal
Caudal (Q) 11.93 m3/s
Ancho de Basé 1.5 m
Talud (2) 1.5
Rugosidad (n) 0.045
Pendiente (S) 0.084 m/m
Resultados
Tirante (y) 1.25 m Perimetro mojado (p) 6.03 m
Area hidradlica (A) 4.25 m? Radio hidratilico (R) 0.7 m
Espejo de agua (T} 5.27 m Velocidad (v) 2.8 m/s
Nimero de Froude (F) 0.9983 Energia especifica (E) 1.65 m-kg/kg
Tipo de Flujo Subcritico Quebrada Seca

Fuente: Resultados calculados con datos de salida programa H-Canales V3. Este estudio 2024.
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21. AFORO SOBRE QUEBRADA SECA.

Los aforos son accidn u operacion de registrar o medir la magnitud o posiciéon de una cosa

cuando estas caracteristicas estan sujetas a cambio, para determinar el caudal en un curso

de agua utilizando mediciones de altura y seccion.

Para esta fuente|denominada quebrada Seca no se pudo realizar un aforo sobre la seccidn

de la mima para estimar el caudal, en su momento no mantenia corriente de agua para si

lograr tomar sus

correspondientes lecturas de velocidad, tal como se muestran en las

siguientes fotografias tomada en el momento en que se realizaria la practica de aforo.

Fuente: fotagrafios tomadas por el equipo consultor sobre la quebrada Seca. Diciembre 2023.
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22. CONCLUSIONES.

Se determinaron

y definieron las caracteristicas hidrograficas que interviene el area de

estudio tales como la fuente hidrica, se realizé una descripcién climatica del sitio y una

descripcién geomorfoldgica.

Se hizo un ana

comportamienic

isis de la climatologia del area objeto de estudio, determinando el

del clima; en particular del régimen de lluvias de la zona y los niveles de

escorrentia superficial.

La demarcacion del drea de drenaje pluvial hasta sitio de intervencién se dio de acuerdo

a la topografia d

el sitio y el caudal de disefio se calculé6 mediante el método racional a

periodo de retorno maximo de 100 afios.

23. RECOMENL

En tal sentido s
establecidas por|

recursos hidricos

DACIONES.

e sugiere de manera responsable el fiel cumplimiento de las normas

las leyes vigentes sobre los temas en cuestién relacionados con los
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