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Ensayo de calidad de aire ambiental

Contam i nantes atmosféricos

Proyecto: Ocean Plaza

Promotor: Liangwei Cen

Lote 125, Betania

Calle 80 B Oeste

Ciudad de Panamá

Panamá, 29 de agosto 2023

Anlonio

Li,cenciado en
ldone¡dad 451

0esde el
545

tu



:

€

Ensayo de Calidad de Aire
Proyecto Ocean Plaza

Promotor Liangwei Cen

Lugar: Calle 80 B Oeste, Mirafiores

Panamá

Realizado
Clasificación

Tipo
lnformeTécnico

Elaborado

29 de agosto 2A23
Calidad de Aire
Aire Ambiental

Johany Fernández
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Generales de la empresa

a. Ubicación: Betania, Calle 80 B Oeste

b. Proyecto: ConstrucciÓn y armado de estructuras

c. Promotor: Liangwei Cen

d. Provincia: Panamá

e. Coordenadas: 662845.81 m E' 997750'03 m N' 46 msnm

Norma Aplieable

Resolución N" 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. En la

cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el

territorio nacional, recomendado para las Guías de Calidad de Aire 2A21

de la OMS.

Método de medición

1. COz, lectura directa con sensor electroquímico

2. CO, lectura directa con §ensor electroquímico

3. SO2, lectura directa con sensor electroquímico

4. NOz, lectura directa con sensor electroquímico

5. Os. Lectura directa con sensor electroquímico

6. PM10/PM2.5, infrarrojo no dispersivo.

Día y horario de medición: 3 de agosto 2A23 en horario diurno (5:59 AM hasta

6:00 PM) y nocturno (6:00 PM hasta 6:00 AM).

Equipo de ensayo de calidad de aire

o Ametek Land. Lancom Series lll. Serial 156027 01. Para ensayo de

SO2 y NO2
r Testo T310. Serie 428299 34. ?ara ensayo de CO y O2

. Casella microdust Pro 880 nm para partículas

r Rubix sensor, air quality, para CO2 y 03

Proceso de ajuste de campo: basado en los controles de mando del equipo,

calibración de fábrica y del proveedor.

€
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Cuadro de resultados de las mediciones 

Parámetros de clima (valores promedios en 1 hora) 

Punto 
 

Humed
ad 

Relativa 
(%) 

 T °C 
 

 
Presión 

atmosférica 
(mm de Hg) 

Velocidad 
Del 

Viento 
(m/s) 

 

Rumbo 
Del 

Viento 
(grados 

N) 

Altura 
del 

punto 
msnm 

Aspecto del 
cielo 

662845.81 mE 997750.03 
mN 

73.41% 27.56 758.15 mm 
Hg 

2.0 m/s 180° N 46 
msnm 

Día: despejado 

 

Calidad de Aire (Resolución N° 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio 

de Salud) 
 

Valores medidos en 1 hora, 8 horas  y 24 horas 

Resultados PM2.5 PM10 CO2 CO SO2 NO2 O3 

659752.00 mE   
 

996018.00 mN 
 

48 msnm 

55 µg/m3 
(1  hora) 

104 µg/m3 
(1 hora) 

866.5 µg/m3 
(1 hora) 

15.6 mg/m3 
(1 hora) 

 

2.4 µg/m3 
(1 hora) 

11 µg/m3 
(1 hora) 

 

1.5 µg/m3 
(1 hora) 

    

Valor 
normalizado a 

TPN 
(25°C y 1 atm) 

No aplica 
(son 
partículas) 

No aplica 
(son 
partículas) 

876.07 
µg/m3 

(1 hora) 

15.77 mg/m3 
(1 hora) 

 

2.42 µg/m3 

(1 hora) 
11.12 µg/m3 

(1 hora) 
1.51 µg/m3 

(1 hora) 

    

Resolución 021 
del 24 enero 

2023 [µg/m3] 
Tabla 1  
Tabla 2 

37.5 µg/m3 
(24 horas) 

75 µg/m3 
(24 horas) 

No hay valor 
parámetro 
de 
comparación 

4 mg/m3 
(24 horas) 

 

20 µg/m3 
(24 horas) 

25 µg/m3 
(24 horas) 

 

100 µg/m3 
(8 horas) 

10 mg/m3 
(8 horas) 

 200 µg/m3 
(1 hora) 

 

Conclusiones 

1. Las mediciones se realizan el día 29 de agosto por 1 hora en el punto de 

referencia del patio del área de construcción. 

2. Los gases involucrados y medidos, en las cuantificaciones se normalizan 

a TPN, es decir a 25 °C y a 760 mm de Hg (1 atmósfera de presión). 

3. Los parámetros normados de calidad de aire ambiente de La Resolución 

N° 23 del  24 de Enero de 2023 y comparados con los resultados 

obtenidos en trabajo de campo, nos indica que: 

a. Los parámetros se evalúan a 1 hora promedio y se compara con los  

parámetros normalizados. 

b. Los valores de PM2.5 y PM10, se encuentran sobre el valor 

normado y ello se debe a que es una zona de mucho tráfico y 

actividad humana. 

c. El valor de CO esta sobre la norma de 8 horas, ello debido al alto 

tráfico vehicular de la zona cercana al desarrollo del proyecto.
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FOTOS DE EVIDENCIA
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Ensayo de Vibración

Proyecto de Construcción y apartamentos

Promotor Liangwei Cen

Lugar: Calle 80 B Oeste, Miraflores

Panamá

Realizado
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Tipo
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Elaborado
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1. Generales de la empresa
a. Ubicación: Betania, Calle 80 B Oeste
b. Proyecto: Construcción y armado de estructuras
c. Promotor: Liangwei Cen

d. Provincia: Panamá
e. Coordenadas: 662845.81 m E, 997750.03 m N.46 msnm

2. Normas Aplicables

La normativa nacional que tiene que normar los niveles de vibraciones

generales y locales con los respectivos límites máximos de referencia

establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000.

Utilizaremos para comparar los resultados los valores presentados de las

Tabla N"3 para las vibraciones locales en diversas bandas.

I 1.4
16 1.4

31.5 2.7
63 5.4
125 10.7
250 21.3
500 42.5

1 000 85.0

3. Método: Para evaluar las vibraciones ocupacionales, en un área de trabajo

utilizaremos las ¡SO 2631:85 para vibraciones de tipo general. Debido a

que la zona aún no ha sido intervenida por personal ni menos por

operadores de equipo.

4. Día y horario de medición 29 de agosto 2A23 en horario diurno.

€

de banda
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5. Equipo de ensayo de ruido ambiental. 

Acelerometro  Extech  407860 

Aceleromertro Extech VB 300 

6. Proceso de ajuste de campo: antes y después del ensayo de vibración 

ambiental.  

a. Se ubica un punto de referencia en el centro del polígono, se 

procede a anclar una pieza o placa metálica con una varilla a 

profundidad de 50 cm. Sobre la cual se coloca el palpo magnético 

del acelerómetro. 

7. Resultados de las mediciones en campo. 
8. Diurno: 6:00 AM a 6:00 PM  

  

Parámetros Generales 

Punto 
 

Humed
ad 

Relativa 
(%) 

 T °C 
 

 
Presión 

atmosférica 
(mm de Hg) 

Velocidad 
Del 

Viento 
(m/s) 

 

Rumbo 
Del 

Viento 
(grados 

N) 

Altura 
del 

punto 
msnm 

Aspecto del 
cielo 

662845.81 mE 997750.03 
mN 

73.41% 27.56 758.15 mm 
Hg 

2.0 m/s 180° N 46 
msnm 

Día: despejado 

 

Resultados de ensayo de vibración en m/s2 

En bandas de tercia de octava 

Centro de frecuencia 
de Valor la banda 

(Hz) 

Valor admisible de la 
aceleración de la 
vibración (m/s2) 

Aceleración en X 
(m/s2) en 1/3 octava 

Aceleración en Y 
(m/s2) en 1/3 octava 

Aceleración en  Z 
(m/s2) en 1/3 octava 

8 0.8 0.010 0.021 0.032 

10 0.8 0.011 0.048 0.041 

12.5 0.8 0.018 0.017 0.028 

16 0.8 0.031 0.067 0.048 

20 1.0 0.037 0.171 0.054 

25 0.3 0.041 0.134 0.023 

31.5 0.6 0.028 0.067 0.022 

40 2.0 0.032 0.025 0.027 

50 2.5 0.073 0.034 0.012 

63 3.2 0.032 0.012 0.008 

80 4.0 0.011 0.010 0.009 
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Conclusiones 

1. Los ensayos de vibración ambiental, se llevan a cabo en el polígono de 

lo que es el proyecto constructivo. 

2. El muestreo y ensayo se realiza durante una hora, utilizando el 

acelerómetro en tres planos x, y, z. EL mismo mediante un palpo 

magnético adherido al suelo mediante una placa y con una extensión a 

50 cm de profundidad. 

3. Los valores de la vibración solamente se realizan en un rango de 8 a 

80 hz. Valores menores y mayores no son presentados debido a que 

no afectan mayormente en evaluación de higiene industrial. 

4. Todos los valores del ensayo están en conformidad con la normativa 

comparada. 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 

Acelerometro Extech 407860 
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FOTOS DE EVIDENCIA 

Coordenadas del punto de muestreo 

662845.81 mE, 997750.03 m N. 46 msnm 

 

 
 

Foto 1 Foto 2 

  
Foto 3 Foto 4 
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1. Generales de la empresa
a. Ubicación: Betania, Calle 80 B Oeste
b. Proyecto: Construccién y armado de estructuras
c. Promotor: Liangwei Cen
d. Provincia: Panamá
e. Coordenadas: 662845.81 m E, 997750.03 m N.46 msnm

2. Normas Aplicables

o Decreto Ejecutivo N'1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de

Salud. Determina los niveles de ruido para las áreas residenciales e

industriales.

. Decreto Ejecutivo N' 306 del 4 de septiembre de 20A2 del Ministerio

de Salud. Reglamento para el control de los ruidos en espacios

públicos, áreas residenciales y en ambientes laborales.

3. Método

ISO 1996-2:2007. Descripción, medición y evaluación del ruido ambiental.

Parte 2: "Determinación de los niveles de ruido ambiental."

4. Día y horario de medicién; 3 de agosto 2A23 en horario diurno (5:5g AM

hasta 6:00 PM)

5. Sonómetro Extech HD600.

Normas aplicables 1EC61672-1.2AA2 Clase 2

1EC60651: 1979 Tipo 2

ANSI S1.4:1983 Tipo 2, Precisión *1.4 dB (bajo condiciones de referencia)

Escala de frecuencia 31.5 Hz a 8 kHz Amplitud dinámica 50 dB

Ponderación de frecuencia A y c riempo de respuesta Rápido (125 ms) y

Lento (1 segundo). Escalas de medicién 30 a 80 dB, s0 a 100 dB, g0 a
130 dB y escala automática (30 a 130 dB). Memoria 20,000 registros con

fecha y hora fi/licrófono 1/r" condensador electret.

6. Proceso de ajuste de campo: antes y después der ensayo de ruido

ambiental, se procede a verificar la calibración del sonómetro Extech

€
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HD600 un calibrador de ruido Extech modelo 407766. La tolerancia 

máxima fue de ± 1.4 dB 

7. Rangos según normativas 

Según decreto N°1 de 2004 

a. Horario diurno:   60 dBA 

b. Horario nocturno:   50 dBA 

Según Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002 

a. Artículo 9: Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio a 

residencias se permitirá solo un aumento de 3 dBA en la escala A 

sobre el ruido de fondo o ambiental. 

8. Parámetros de campo. 

a. Escala: A 

b. Respuesta: Rápida 

c. Tiempo de medición : 24 horas (una jornada diurna y una jornada 

nocturna) 

d. Variables de ruido (descriptores) 

i. Leq, nivel sonoro equivalente. 

ii. L90, nivel sonoro en el percentil 90 

iii. Lmax y Lmin,  nivel máximo y nivel mínimo respectivamente. 
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9. Resultados de las mediciones en campo. 

Diurno: 6:00 AM a 6:00 PM    

Parámetros Generales 

Punto 
 

Humed
ad 

Relativa 
(%) 

 T °C 
 

 
Presión 

atmosférica 
(mm de Hg) 

Velocidad 
Del 

Viento 
(m/s) 

 

Rumbo 
Del 

Viento 
(grados 

N) 

Altura 
del 

punto 
msnm 

Aspecto del 
cielo 

662845.81 mE 997750.03 
mN 

73.41% 27.56 758.15 mm 
Hg 

2.0 m/s 180° N 46 
msnm 

Día: despejado 

 

Resultados de ensayo de ruido (dBA) 

Jornada Leq Lmax Lmin L90 Normativa 

Diurna 62.1 dBA 109.3 dBA 39.4 dBA 59.8 dBA 60 dBA 

 

Conclusiones 

1. Las mediciones de ruido ambiental, se realizan el 29  de agosto de 

2023. Dichas ensayo  se realizan dentro de la actividad constructiva. 

2. En jornada diurna el Leq es de 62.1 dBA y el percentil L90 de 59.8 

dBA. El valor Leq está sobre la normativa pero, el L90 de 59.8 dBA 

dentro del valor de referencia. 

3. El ruido circundante durante el ensayo, se debe a la actividad humana 

y al tráfico de los alrededores. La misma zona, es un área muy 

concurrida. 
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FOTOS DE EVIDENCIA 

Coordenadas del punto de muestreo 

662845.81 mE, 997750.03 m N. 46 msnm 

 

 
 

Foto 1 Foto 2 

  
Foto 3 Foto 4 
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