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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CAUCE NATURAL
TRANSPORTAK, S.A.

Bremen Penonomé

INTRODUCCION

Confeccién de estudio hidrolégico para cauce natural colindante con el proyecto comercial Bremen
Penonomé, Ubicado en el corregimiento de Penonomé, distrito de Penonomé, provincia de Coclé. Este
proyecto esta conformado por la FINCA N° 11673 COD. DE UBICACION N° 2501.

Cuando se desea desarrollar una nueva infraestructura o iniciar procesos de construccion necesitas
realizar un estudio hidroldgico ya que, si dichos proyectos discurren en las proximidades de los
cauces de los rios, de un arroyo o de otras masas de agua de propiedad publica, pueden verse
afectadas por su obra.

Por ello, se realizan los estudios de hidrologicos, que regulan las diferentes confederaciones
hidrograficas. El estudio hidrolégico, es un documento que define cudles son las consecuencias

hidréulicas que una obra o proyecto puede llegar a afectar el estado de una cuenca hidrolégica que le

corresponde.
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Bremen Penonomé

OBJETIVOS:

Demostrar que el nivel del agua no afectara el proyecto Bremen Penonomé en una inundacién con los periodos

de retorno tomados en el anlisis del tramo del cauce natural. Este estudio tiene como objetivo la estimacién

de los caudales de escorrentia y los niveles de agua maximos y minimos del cauce natural que

sirve de drenaje en la temporada de invierno a las ares aledafias del mismo el cual se encuentra

ubicado en la coordenada 570511.79 m E; 941226.76 m N. con una longitud aproximada de 450

metros lineales.
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Bremen Penonomé

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Este cauce en estudio tiene una superficie de 0.0018 km?. Est4 compuesto de areas cubiertas de pastos,
bosques y éreas planas. Su forma es angosta y alargada. Para la demarcacion del cauce se utilizé el
plano, correspondiente a Penonomé, preparado por el Instituto Geografico Nacional (Tommy
Guardia) (ver anexos). La demarcacion del 4rea de drenaje esta resaltada en Azul. Las condiciones
climaticas de esta region se caracterizan por un clima tropical. Hay lluvias significativas en la
mayoria de los meses del afio. La corta estacion seca tiene poco efecto sobre el clima general. Este
clima es considerado Am segiin la clasificacion climatica de Koppen-Geiger. La temperatura media
anual es 25.3 °C en Penonomé. El nivel anual de precipitaciones asciende a 2322 mm segiin los
registros meteorologicos.

Se distinguen dos estaciones climaticas bien definidas. La estacion seca: Que comprende los meses
de Enfero hasta abril. La estacién lluviosa: Que comprende los meses de mayo hasta diciembre, siendo

los meses mas lluviosos octubre y noviembre. La finalidad del presente analisis es determinar el nivel

maximo de crecidas.
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ESTUDIO HIDROLOGICO EN CAUCE NATURAL
TRANSPORTAK, S.A.

Bremen Penonomé
GEOLOGIA

Segun el mapa geoldgico de la Panama, este proyecto se encuentra ubicado en el Grupo

Aguadulce del periodo cuaternario y sobre las formaciones Las Lajas (QR-Ala), Rio Hato

(QR-Aha) y Boca de Chucari (QR-Abch).

Las formaciones sedimentarias encontradas son: aluviones, sedimentos consolidados,

arenisca, corales, manglares, conglomerados, lutitas carbonosas, deposiciones tipo delta,

tobas, arenisca semi-consolidada, pémez, disposiciones organicas de pirita.
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DETERMINACION DEL CAUDAL.
CRITERIO DE DISENO Y METODOLOGIA DE CALCULO

METODOLOGIA

A. Para el célculo del caudal de crecidas méximas en 4reas de drenaje menores de 250 hectareas
utilizaremos el método Racional.

B. Para el calculo del caudal de crecidas maximas para areas de drenaje mayores de 250 hectareas,
usaremos el método del Resumen Técnico “Andlisis Regional de Crecidas Maximas” Periodo 1971-
2006, el cual reemplaza al método LAVALIN Anélisis Regional de Crecidas Maxima 1986,
utilizado por el M.O.P.. Este permite estimar la frecuencia de crecidas maximas que pueden ocurrir

en un sitio determinado de un rio, con solo conocer el 4rea de drenaje en determinado punto.

CALCULOS

1. Constantes de la Cuenca necesarias para los calculos:
A= (0.0018 km?) (4rea de la Cuenca)

2. Sedetermina a qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa de
Regiones Hidroldgicamente Homogéneas.
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Bremen Penonomé

3. Se calcula el caudal promedio maximo utilizando una de las 5 ecuaciones,
utilizando la Ecuacién a la zona del sitio de interés, Tablal.

Tabla # 3

Como la cuenca pertenece a la Zona 5, se utilizar4 la ecuacion #3 y la tabla #1

@ prom.max = 14* (0.0018)0-59=0.3363ns /s
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4. Se calcula el caudal maximo instantdneo para distintos periodos de recurrencia,

multiplicando el caudal promedio maximo que se obtuvo en el punto anterior, por

los factores que se presentan en el Tabla de factores, utilizando la Tabla

correspondiente la zona del sitio de interés

Tr, anos Tabla# 1 | Tabla#2 Tabla#3 | Tabla#4 ‘
- 1005 | ’ 028 | 029 03 034 N
I % 237 . ,,232 i 24,,,, _ . 2&.],,;0,

Omar-10 = (1.66)*(0.3363n’/s)= 0.558 m’/s

Omar-50 = (2.37)%(0.3363n/5)=0.797 n’/s
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Bremen Penonomé

CONCLUSIONES

El 4rea del Cauce, hasta el 4rea de estudio es de 1 800.00 m2 o0 0.0018 km?, influenciada
por la méaxima Iluvia que retorna cada 10 y 50 afios, la cual produce un caudal de Qmax-o
=0.558 m*/s y Qmax-so = 0.797 m?/s, el cual se determiné con las formulas proporcionadas
por el Analisis Regional de Crecidas Maximas.

Se recolectd y levanté la informacion fisico natural de la cuenca de abastecimiento que
constituye la mayor aportacion al cauce.

Todas las estaciones y las estructuras quedan por encima del nivel maximo de agua para un

T =50 afios.
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Hlustracion 1: Imagen del fondo del Cauce
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1lustracién 66:Foto General del Proyecto.
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[lustracion 7: Seccién generada con HEC-RAS en un periodo
de 10 aitos con una data generada con ArcGis.
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{lustracion 9: Seccion generada con HEC-RAS en un periodo
de 50 afios con una data generada con ArcGis.
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