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2.1 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Cuadro.l1. Generales de la empresa

Nombre de la empresa: Corporacién Industrial Baru (CIBA).

Ficha: 689890, documento 1718868 en la Seccion Mercantil del Registro Publico.

Ubicacion: La Esperanza, Corregimiento Baco, Distrito Baru, Provincia Chiriqui

Representante legal: Luis A. Castrejon, De Leén C.1.P: 4-121-1561

Persona a contactar: Luis A. Castrejon De | Teléfono: 7220610
Ledn .C.1.P: 4-121-1561

Correo Electronico: luiscastrejonl@hotmail.com

Pag. Web: No tiene

Consultor Ambiental: Panama Bethesda|Teléfono: 394-5637/38
S.A IRC-N° 019-08

E-mail: info@panamabethesda.com

Pag. Web: Panamabethesda.com

2.2 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

LA EMPRESA CORPORACION INDUSTRIAL BARU S.A. (CIBA); tiene como obijetivo,
el procesamiento de hasta 20 toneladas métricas por hora, de racismos de fruta fresca

de palma africana, para la extraccién de aceite crudo de palmay aceite de palmiste.
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El proyecto se desarrollard en la Finca N° 319456, inscrita al Rollo 1, Asiento 1,
Documento 1, Codigo de Ubicacion 4105, de la seccion de propiedad de Chiriqui,
localizada en la Comunidad La Esperanza, en el Corregimiento de Baco, Distrito de
Bara, Provincia de Chiriqui. Globo de terreno con una superficie de 10 hectareas. La

superficie destinada para construccion del proyecto sera de 9 has +7,727.48 m2.

El proyecto se justifica, por la necesidad que se tiene de hacer mas competitivo al
sector de palmicultores, por ello el gobierno actual, mantiene un programa de
reconversion (ley 25 de reconversion agropecuaria). Programa que contempla la
siembra de nuevas variedades de palma africana (primera fase del programa) y la
segunda es la construccidn de una planta extractora de aceite para elaborar el producto

terminado.

El proyecto como componente principal, contempla la instalacion, interconexion de
equipos y maquinarias dentro de la planta industrial; y como componente auxiliar la
construccion de infraestructura como lo es, el sistema lagunar para tratamiento de las
aguas residuales, junto con los conductos para riego del agua tratada. Esto significa
gue se instalara y se conectara toda la maquinaria y equipo entre si (suministro de
vapor con toda su tuberia, valvulas de seguridad y aislamiento térmico, acometida
eléctrica completa entre el tablero de controles y cada uno de los motores, misma que
incluye todo el cable eléctrico y las bandejas de sostén para el cableado). Toda la
maquinaria sera alimentada por transportadores a sus respectivas tolvas y todos los
aceites se transportaran haciendo uso de las motobombas, mismas que se conectara
con la tuberia adecuada para tal fin. De alli que la Unica infraestructura civil a construir
sera el sistema de tratamiento, protegido por un muro perimetral de alambre, de un

metro y medio de altura maxima.
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El sistema de tratamiento, se compondr4 de procesos bioquimicos, se empleara
especialmente para eliminar la materia organica del agua residual, por la accion de una
poblaciéon de microorganismos anaerobios. En el también se dara el proceso de
nitrificacién. Este sistema incluira lagunas o estanques, excavados en el terreno y
pavimentados, ubicados bajo un sistema de funcionamiento en serie, disefiado para

depurar 9 a 10 metros cubicos/horas.

El proceso general, tendra diferentes etapas unitarias, a saber: 1- RECEPCION DE
RACISMOS DE FRUTO FRESCO: Para la recepcion de racismos se incluye una
bascula electromecanica, con capacidad de hasta 60 toneladas métricas, para
camiones. 2- PRECOCIMIENTO Y ESTERILIZACION: Esta etapa, tiene el fin primordial
de ablandar los raquis y frutas, para permitir su facil desprendimiento. Este proceso se
realiza sometiendo los frutos a la accion del vapor de agua en autoclaves a temperatura
de 135°C y 3.1 bar por 60 a 70 minutos. 3- DESFRUTADO: Luego de haber
esterilizado los racimos se procede a separar el fruto del racimo, a través de un
separador rotacion continua. 4- DIGESTION: Los frutos se cocinan, se terminan de
esterilizar, se deshidratan y parcialmente se separa la pulpa, el palmiste (semilla de la
fruta) y parte del aceite. Para ello el fruto es depositado en un cilindro llamado digestor
durante 30 minutos a temperatura de aproximadamente 90°C. 5- PRENSADO: El fruto
ya digestado se procede a prensar. Del prensado se producen dos efluentes uno sélido
y otro liquido, el sélido esta compuesto por palmiste (semilla del fruto “cascara +
endocarpo”) vy las fibra de la pulpa (mesocarpio) que va a una caldera, para ser
utilizada como combustible. El liquido va a ser una mezcla de aceite — agua — lodos y
Representa 60 % sobre fruta. 6- CLARIFICACION: El efluente liquido, proveniente del
prensado, contiene cantidades variables de impurezas de tipo vegetal (solubles e
insolubles), arena, tierra y agua, que deben ser removidos con el fin de dar al producto
terminado claridad, estabilidad y buena apariencia; y 7- PALMISTERIA: Para procesar
la semilla de la fruta (palmiste) se deshidrata con su cascara, luego es mandada a un

4
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sistema continuo y neumatico que la quebrard, la extrusard y luego la prensara para

extraerle el aceite.

La construcciéon de la galera industrial (planta de procesos) y de otros componentes,

entre ellos: estacionamientos para el personal v visitas, vestidores, oficina para recibo,

despacho de sequridad, patio receptor de materia prima vy sitio para instalacion de

tanques de almacenamiento de aceite crudo y de combustible, construccién de sistema

séptico para tratamiento de las aquas residuales de tipo doméstico; ya que éstos fueron

contemplados en su momento, en un estudio de impacto ambiental “GALERA PARA
PLANTA DE EXTRACCION DE ACEITE DE PALMA AFRICANA, cateqoria |, aprobado
mediante Resolucion DIEORA IA -861-2010

En la etapa de construccion, los residuos sélidos mas comunes seran los residuos de
comida y envasado sacos de cemento vacios, restos de cintas, plasticos y carton por el
embalaje de algunos equipos; se almacenaran temporalmente en tanques o tinaqueras

dentro de la instalacion, para su posterior traslado a vertedero municipal.

Los sobrantes de materiales de construccidon: retazos de madera, hierro, clavos,
alambre, laminas metalicas, restos de cableado, restos de tuberia PVC, restos de
cemento, restos de plastico y carton. Etc., en la medida de lo posible, se reutilizaran
dentro o fuera de la obra.

En la etapa operativa, se generan subproductos, tales como frutas verdes, hojas,
racimos vacios (raquis), se usaran como abono de las plantaciones de palma africana
y/o se llevaran fuera de las instalaciones, y se daran a terceros, para elaboracion de
abono o simplemente se depositara en vertedero, junto con trapos empapados de

aceites por operacion y/o mantenimiento de equipos y maquinarias. Otros subproductos
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como fibra de pulpa de la fruta y de palmiste (pulpa extrusada) y lodos procedentes del
prensado y centrifugado-clarificacion-almacenamiento de aceite; por su alto contenido
en proteinas, grasas Yy fibras, se mezclaran con cualquier otra materia prima resultante
de la industria arrocera de gramineas como lo son subproductos de arroz, maiz y trigo,
etc., para obtener alimento para animales, como el ganado vacuno. De alli que como
parte del equipo a utilizar en fase operativa, se consideré una mezcladora y molino de
matrtillos. Se considera también el verter los lodos a la laguna anaerobia. La cascara del
palmiste y parte de fibra (fibra seca) resultante del proceso, serdn usadas como
combustible para la caldera. La arena y tierra, obtenida del proceso de filtrado del
aceite, sera llevada a vertedero. De cada 1,000 Kg de racimos frescos recién
cosechados, se espera obtener 284 Kg de fibra y pulpa (29.4%) y 278 Kg de ramas de
racimo de frutas (raquis).

En fase operativa, los efluentes a generarse seran los condensados de procesos de
precocido y esterilizacién, digestion, prensado y centrifugado, por limpieza de los
equipos, lavado de instalaciones y de equipo de laboratorio y por separacion de las
cenizas de la caldera. Estos condensados, al igual que las aguas de lavado de los
equipos donde proceden, seran vertidos al sistema lagunar para su respectivo

tratamiento.

Los gases que se generen se originarian por la acumulacion a largo tiempo dentro de
las instalaciones de subproductos sin procesar y desechos domésticos (restos de
comida) en estado de putrefaccion; por un no buen funcionamiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales industriales y del sistema de tratamiento de las aguas

residuales domésticas; y por emisiones que emanen de la chimenea de la caldera
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2.3 SINTESIS DE CARACTERISTICAS DEL SITIO Y AREA DE INFLUENCIA

La propiedad donde se erigira el proyecto fue explotada con fines agricolas, como lo fue
en décadas anteriores para el cultivo del banano y actualmente se trata de una finca
baldia, de provista de capa vegetal (para su retiro se solicité permiso a la ANAM), por lo
que la intervencion antropogénica 0 humana sobre el mismo se puede apreciar en
fotografias insertadas en la seccion N° 7 “Ambiente Biolégico” la fotografias de
referencia. Su uso futuro serad establecer la Planta de Extraccion de Aceite de Palma
Africana

En los terrenos donde se pretende construir el proyecto, la elevacion es de
aproximadamente 20 metros sobre el nivel del mar, el aspecto visual topogréfico que
brinda el terreno donde se pretende construir el proyecto es principalmente muy

plana.

En el poligono, donde se desarrollara el proyecto, no cuenta con cuerpos de agua
superficial (rio, quebrada, ojo de agua, otros). No obstante, el proyecto se ubica
fisicamente dentro de la cuenca hidrografica 102, correspondiente al Rio Chiriqui Viejo,
esté localizada en el sector occidental de la provincia de Chiriqui, entre las coordenadas
8° 15°y 9° 00’ de latitud norte y 82° 15"y 83° 00" de longitud oeste.

El area de estudio (10 hectareas), en un 90% esta desprovista de capa vegetal, la cual
para ser retirada, en su momento la promotora de este estudio, solicité permiso a la
regional de Chiriqui. Ademas, hay que sefialar, que el sitio de interés, por muchos afos,
fue explotado en la siembra de arroz y palma africana. No obstante en el 10 % restante,

esta conformado por rastrojo.
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Entre las familias botanicas identificadas, con mayor nimero de especies identificadas,
sobresale la familia Fabaceae con 10 spp., que representan el 13.69% del total de
plantas identificadas. Por su parte, la familia Poaceae con 7 spp. (9.58%), Malvaceae
con 4 spp. (5.47%), le siguen en ese mismo orden con 3 spp., cada una las siguientes
familias: Tiliaceae, Rubiaceae y Melastomataceae, las cuales representan un (4.10%)
cada una del total del plantas identificadas. Con 2 spp., encontramos a la
Anacardiaceae, Arecaceae, Asteraceae, Bombacaceae, Heliconiaceae, Lauraceae,
Moraceae, Orchidaceae, Piperaceae, Sterculiaceae, Solanaceae y Verbenaceae para
representar un (2.73%), lo que nos indica que el resto de las familias identificadas para

este proyecto solo presentaron un individuo para de igual forma representar un (1.36%).

Las especies faunisticas, mejor representadas en el &rea de estudio, fueron las aves del
Orden Passeriforme y su presencia estuvo condicionada al area abierta y al tipo de cultivo

observado en el area.

En el sitio a desarrollar el proyecto y parte del area de influencia, predomina el
ecosistema terrestre, modificado, de tipo artificial, donde ha existido una gran actividad
agricola creando un panorama de deforestacién. En parte del area de influencia y fuera

de ella, predomina el ecosistema modificado aeroterrestre-humano.
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2.4 INFORMACION MAS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES
CRITICOS GENERADOS POR EL PROYECTO.

Los problemas ambientales de tipo negativos, a generarse por el proyecto podrian

ser:

1. Contaminacién atmosférica (aumento de los niveles de inmisién) por
productos de la combustion: por particulas suspendidas y fugitivas.

2. Contaminacién atmosférica por generacion de olores desagradables a
causa de gases como gases (NHg4, H2S).

3. Contaminacion del suelo, por derrame de aceites, aguas residuales y/o

disposicion directa de subproductos no procesados para su valorizacion y de

desechos solidos industriales, domésticos o asimilables a domésticos.

Contaminacion acustica.

Modificacion de la calidad de paisaje. Cambio en la estética de la zona.

Deterioro de la masa boscosa aledafia al proyecto.

Migracion y/o muerte de las pocas aves que actualmente se observan

© N o g &

Aparicion de vectores, como las moscas, ratas y ratones, que invadan las
instalaciones y casas vecinas.

9. Efectos nocivos sobre la salud humana.

2.5 BREVE DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS
GENERADOS POR EL PROYECTO

Entre los impactos positivos significativos generados por el proyecto, tenemos la
generacion de empleo con el consecuente mejoramiento directo e indirecto de la
calidad de vida de los residentes de la Comunidad La esperanza, Corregimiento de

Baco, y de todo el Distrito de Bart. Por mano de obra directa se generaran
9
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aproximadamente 135 empleos, entre soldadores, conductores, operadores de la

planta, otros.

Los impactos negativos potenciales, sefialados en el punto anterior, se pudiesen dar de

la siguiente manera:

Impacto ambiental

Causa

Contaminacion atmosférica
(contribucion en el aumento de
los niveles de inmision), por
productos de la combustién:
gases Yy particulas suspendidas y

fugitivas

Particulas suspendidas, por actividades de
preparacion del sitio a instalar la obra.
Combustién incompleta.

No control de los pardmetros de proceso,
tales como: concentracion de oxigeno,

temperatura, turbulencia y tiempo de

contacto en el horno.

Contaminacion atmosférica

por generacion de olores
desagradables a causa de gases

como SO, y CHy.

Degradacién en anaerdbica de residuos
sé6lidos organicos.
Condiciones anaerdbicas en todas las

lagunas.

Contaminacién del suelo, por
derrame del producto final,
materia prima o0 en proceso,
aguas residuales y/o por
disposicion directa de desechos

sélidos (lixiviados).

Malas practicas operativas: ausencia de
procedimientos operativos (instrucciones de
trabajo (en el transporte de materia prima o
producto terminado y en las operaciones
dentro de las instalaciones); y de
mantenimiento preventivo y correctivo de
equipos

(tanques, mangqueras y

maquinarias.

10
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Accion planificada (sabotaje de terceros).

4.

Contaminacién acustica.

Ruidos por transporte de materiales de
construccion y construccion de la obra.
Ruido procedente de equipos y maquinarias,
como bombas, compresores, otros.

Ruido producido durante el transporte de la

materia prima y del producto terminado.

Modificacion de la calidad de
paisaje. Cambio en la estética

de la zona.

Generacidon y no recogida y disposicion de
desechos solidos domésticos o asimilables a
urbanos, generados durante las diferentes
fases del proyecto.

Caida o vertido de residuo solido y/o liquido
en actividades de transporte, desde su
punto de recogida hasta las instalaciones.
Acumulacion desordenada e indiscriminada
de residuos solidos fuera y en los

alrededores de la planta.

Deterioro de la masa boscosa

aledafa al proyecto

Aumento de los niveles de inmision de

diferentes contaminantes.

Perdida por migracion y/o
muerte de las pocas aves que

actualmente se observan.

Aumento de los niveles de inmision de
diferentes contaminantes.

Derrame en grandes cantidades de aceites y
aguas residuales.

Ruido, en niveles arriba de los admisibles

por norma.

Aparicion de vectores, como

las moscas, ratas y ratones, que

Por un no adecuado manejo de residuos

soélidos y aguas residuales.

11
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invadan las instalaciones y casas (= Carencia de limpieza y desinfeccion de

vecinas. equipos y de toda la instalacion

9. Efectos nocivos sobre la salud |= Debido a la contaminacion del aire, suelo,
humana. Residentes en casas acustica y generacion de vectores

cercanas a la obra. transmisores de enfermedades.

2.6 BREVE DESCRIPCION DE MEDIDAS DE MITIGACION PREVISTAS PARA CADA
TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO.

e Los subproductos y desechos sdlidos, en especial los biodegradables, se
almacenaran temporalmente, en un sitio que debe tener techo, suelo impermeable,
paredes y ventilacion; evitando que entren en contacto con agua de lluvia o
escorrentias; o que no exista el suficiente oxigeno y entren en estado de

putrefaccion.

e Mantener la instalacibn de manera que se eviten derrames y accidentes
laborales, sin obstaculos, despejados. Condiciones que permitan una actuacién
facil y rapida en caso de accidentes y una evacuacion en caso de trabajadores
lesionados.

e Mantener en mantenimiento preventivo y correctivos los equipos y maquinaria.

e Mantener los tanques de procesado y almacenamiento con sistemas de alarma de
llenado.

e Mantener en las mangueras y tanques sistemas de cierre, para prevenir derrames.

e Ofrecer capacitacion constante, a los trabajadores, sobre buenas practicas

operativas y ambientales.

12
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e Aislar del suelo las bombas, compresores y motores, a través de materiales
plasticos (puede ser caucho, neupreno o poliuretano).

e Elaborar manuales de procedimientos, con la descripcion de los procesos
productivos y de tratamiento de aguas residuales, con todas las
instrucciones de trabajo. Este manual, se dara a conocer al trabajador.

e Asegurarse que todo el personal que trabaje en la planta, tenga los
conocimientos y/o experiencia suficientes, como para que no se impacte
negativamente al entorno, para prevenir riesgos laborales, y conflictos con la
comunidades y las autoridades que regulan la actividad.

e Instalar un centro de control, para que de manera automatica, se pueda registrar y
controlar los valores de los parametros operativos (temperatura, turbulencia, tiempo
de contacto, concentracion de aire, etc.).

e Otras

2.7 BREVE DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION

Durante el desarrollo de las actividades de participacion ciudadana, se involucraron a
los pobladores del sitio de influencia indirecta del proyecto; ya que en el sitio a
desarrollar el proyecto (area de influencia directa) y en sus colindantes, no existen
viviendas. Ademas se involucraron a autoridades como corregidor, educadores de la
escuela La esperanza, comité Catdlico. A todos los involucrados, se proporcioné

informacion disponible sobre las caracteristicas del mismo.

Los sitios visitados, con animos de conocer la percepcion ciudadana, se caracterizan,
por ser ocupados por una poblacion rural, donde la mayoria de las viviendas se

constituyen en el lugar principal de permanencia. Conociendo estos antecedentes, se
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disefié la aplicacién de un sondeo en el &rea de influencia y se eligid el dia4y 5 de

septiembre de 2010, para la aplicacion de encuestas.

Para el desarrollo del Plan, el equipo consultor se apoyd en la aplicacion de una
encuesta semi- estructurada. Se calculé una muestra de 40 viviendas escogidas al

azar, entrevistandose, asi, a un miembro de la vivienda (ver cuadro 8.9).

De acuerdo a la poblacién consultada, el presente proyecto tiene un alto grado de
aceptacion social, sefialando el interés que haya de parte de la empresa promotora de
tomar en consideracion las medidas necesarias en el proceso de produccion en cuanto
al manejo de desechos sdlidos y evitar contaminar el rio. De ser asi no habra objecion

alguna ante este proyecto de acuerdo con las personas entrevistadas.

2.8 FUENTES DE INFORMACION UTILIZADAS

Las fuentes de informacion, utilizadas, en la elaboracion de este estudio fueron de tipo
primarias o directas (libros, revistas, apuntes de los consultores, etc.), sefialadas en la
seccion de bibliograficas, parte de este documento. Otras fuentes de informacion,
fueron los resultados de estudios e investigaciones realizadas por la Contraloria
General de la Republica de Panama. De igual forma, se obtuvo informacion del sitio

donde se pretende desarrollar el proyecto, y testimonios de moradores cercanos al sitio.
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3.1. OBJETIVOS, ALCANCE YMETODOLOGIA DEL ESIA

El objetivo del presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA), es el de presentar las
caracteristicas del proyecto “Construccion de Planta de Extraccion de Aceite de
Palma africana y Palmiste” y una evaluacion de los impactos ambientales potenciales
por la instalacion de equipos y maquinaria y su puesta en marcha, entre otros aspectos
a cubrir. En cumplimiento de las exigencias establecidas en la Ley General del
Ambiente N° 41 del 1 de julio de 1998 y del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto

del 2009, por lo cual se reglamenta el capitulo 1l del Titulo IV de la presente Ley.

El estudio tendr& como alcance, sélo la descripcién de los procesos, acciones y
evaluacion de los impactos potenciales, que se originen de la instalacion de los equipos
y maquinarias y construccion del sistema para tratamiento de las aguas residual
industriales; y puesta en marcha de los mismos. En el, no se hara una descripcion de
las acciones de construccion de la planta industrial y de otros componentes
(estacionamientos para el personal y visitas, vestidores, oficina para recibo, despacho
de seguridad, patio receptor de materia prima y sitio para instalaciéon de tanques de
almacenamiento de aceite crudo y de combustible); ya que éstos fueron contemplados
en su momento, en un estudio de impacto ambiental, Categoria | “Construcciéon de
Planta de Extraccién de Aceite de Palma africana y Palmiste”, aprobado mediante
Resolucion DIEORA 1A -861-2010.

Para la realizacion del presente estudio se procedio a recopilar, de diversas fuentes
bibliograficas y estudios previos, la informacién relacionada con el area que permitiese

definir la linea base ambiental.

El estudio se ha realizado en un tiempo aproximado de 90 dias, considerando las

etapas de recopilacion bibliografica, levantamiento de bases cartograficas, definicion de
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todos los elementos que se evaluarian y los diagnosticos requeridos en su desarrollo,

para su posterior analisis.

Para la adecuada elaboracion del Estudio se ha utilizado un conjunto de instrumentos
destinados a dar un soporte con informacion calificada en relacién a las aplicaciones
especificas del procedimiento de evaluacion de impactos ambientales. Dado que el
Estudio recopila informaciéon de diferentes fuentes y proyectos para dicha éarea
especifica, constituye un documento de caracter publico que puede ser revisado por las
autoridades y por la ciudadania como un instrumento de informacion confiable. Como
documentos de apoyo se utilizaron estudios previos, modelos de Términos de
Referencia de Estudios de Impacto Ambiental, contenidos minimos de los Estudios de
Impacto Ambiental en funcion de su categorizacion, planes de adecuacion vy
seguimiento existentes en las bases de datos de la empresa consultora y, de forma
especial, instrumentos legales fundamentales como la Ley 41 de 1998 General de
Ambiente de la Republica de Panama, el Decreto Ejecutivo N° 123 de 2009.

La metodologia para el reconocimiento de la Flora se baso en inspeccion de campo,
recorriendo a pie todo el sitio del proyecto anotando las especies mas representativas
observadas, las cuales se anotaron en libreta y se tomaron fotografias (Ver Registros
Fotograficos). En referencia a la parte botanica, debido a que en el sitio a desarrollar el
proyecto, no existen bosques naturales secundarios o intervenidos, no fue necesaria la
aplicacion de metodologias rigurosas. Recordando el uso actual del area del proyecto

podemos enunciar que el presente estudio no demanda metodologias rigurosas.

Los instrumentos utilizados, durante el reconocimiento de la flora fueron: cinta métrica.
Para las tomas de coordenadas geograficas, se utilizo un GPS (Sistema de
posicionamiento global) marca Magellan, Binoculares para la observacion directa y

lejana, Brujulas, para la determinacion de los rumbos, y material miscelaneo para las
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anotaciones, como libreta de campo impermeable, lapices, pilotos, bolsas de colecta

etc.

Para la identificacion de la fauna se utilizaron métodos directos e indirectos, como
observacion directa, con el apoyo de binoculares o bien mediante la busqueda de
rastros, huellas, heces, mudas, canto, heces etc. También se utilizaron guias y material
bibliografico especializado que permitié el reconocimiento de las diferentes especies
que habitan la region.

La busqueda generalizada se realiz6 durante horas diurnas, caminando y revisando
visualmente el terreno. Los recorridos se realizaron tratando de minimizar cualquier
alteracion del habitat, evitando afectar las observaciones. Se complementé el trabajo de
campo, con revision y consultas bibliograficas, documentos de diversidad bioldgica,

libros y claves de taxonomia botanica, y biologia en general.

Con respecto a sitios arqueoldgicos, culturales e histéricos declarados con el objetivo;
de conocer la posible existencia de éstos, se consultaron referencias bibliograficas

(informacién publicada previamente) y se recorrio el sitio de interés y areas aledafas.

El proceso de consulta y participacion ciudadana se desarrolld6 mediante la
implementacion de técnicas establecidas por la ANAM para estos fines; tales como
encuestas, que permitieron obtener la informacion y auscultar la opinién de los

pobladores del area de Influencia Indirecta del proyecto.
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respecto a su contenido.

3.2. CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL ESIA EN FUNCION DE
LOS CRITERIOS DE PROTECCION

Se presentan los resultados de la confrontacion de los criterios de proteccion ambiental
con las caracteristicas del proyecto a ejecutar. Actividad que se realiza con el propdsito

de categorizar este estudio de impacto ambiental y asi determinar su alcance con

Criterios Impacto Observacion
o
= o
>
81| e 2 2
+— o I
2|8 |2 |3
= © =
O c S
- (@)
<
1. Riesgo para la salud.
a. Generacion, reciclaje, recoleccion, Se generaran
almacenamiento, transporte 0|X residuos
disposicion de residuos industriales, industriales: en

atendida la composicién, peligrosidad,
cantidad y concentracibn de materias
inflamantes, toxicas, corrosivas Yy

radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accion
propuesta.

sSu mayoria se
valorizardn y los
gue no tienen
ningun valor, se
generaran en
cantidades
pocas, Yy no
poseeran
caracteristicas
peligrosas.
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Generacion de efluentes liquidos,
gaseosos 0 sus combinaciones cuyas
concentraciones superen las normas de
calidad ambiental primarias
establecidas en la legislaciéon ambiental
vigente.

c. Niveles, frecuencia y duracion de

ruidos, vibraciones o radiaciones.

Se contara con

un sistema,
donde se
depurara un

caudal de altas
concentraciones
de DBO. A su
vez en la planta
se tendrdn una
caldera, posible
generadora de
emisiones

gaseosas.

Equipos
electromecanico
s formaran parte
de toda la
instrumentacion
necesaria para
producir aceite.
Los mismos
operaran 24
horas durante 7
dias.

Produccion,  generacion, reciclaje,
recoleccion y disposicion de residuos
domésticos o domiciliarios que por sus
caracteristicas constituyan un peligro
sanitario a la poblacion expuesta.

Se generaran
subproductos,
gue de no ser
bien
almacenados vy
procesados,
podrian generar
olores intensivos;
y ademas, ser la
causa para la
proliferacion de
vectores.
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Composicion, calidad y cantidad de
emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes
etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

Durante la etapa

operativa, se
contara con una
caldera, que
usara como
combustible,
ciertos
subproductos
generados
durante el
proceso.

Riesgo de proliferacion de patdgenos y
vectores sanitarios como consecuencia
de la aplicacion o ejecuciéon de planes,
programas, o proyectos de inversion.

Se generaran
subproductos,
gue de no ser
bien
almacenados vy
procesados,
podrian ser la
causa, para la
proliferacion de
vectores.

Generacion o promocién de descargas
de residuos sélidos cuyas
concentraciones sobrepasen las
normas secundarias de calidad vy
emision correspondientes.

Ver punto “f’
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2. Alteraciones alos recursos naturales.

0103.1pu|

OAlTR|NWNOY

Nivel de alteracion del estado de
conservacion de los suelos.

X

Alteracion de suelos fragiles

Generacibn o incremento de
procesos erosivos al corto, mediano
y largo plazo.

Pérdida de fertiidad en suelos
adyacentes a la accion propuesta.

Induccién del deterioro del suelo por
causas tales como desertificacion,
generaciéon o avance de dunas o
acidificacion.

Acumulacion de sales y/o vertido de
contaminantes sobre el suelo.

Alteracion de especies de flora y
fauna vulnerables, raras,
insuficientemente conocidas, o en
peligro de extincion.

Alteracion del estado de
conservacion de especies de flora y
fauna.

Introduccion de especies de flora y
fauna exoéticas que no existen
previamente en el territorio
involucrado.

Este criterio no
se vera
afectado,
puesto que en el
sitio de interés,
no hay recursos
acuaticos
superficiales  ni
subterraneos
que floren.
Tampoco
vegetacion ni
flora; y la
puesta en

marcha de la

planta no
alterara la
calidad de
suelos.
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Promocioén de actividades X
extractivas, de explotacion o manejo
de la fauna, flora y otros recursos
naturales.

Presentacion o generacion de algun X
efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica.

Inducciébn a la tala de bosques X
nativos.

. Reemplazo de especies endémicas X
o relictas.
Alteracion de la representatividad de X

las  formaciones vegetales vy
ecosistemas a nivel local, regional o

nacional.

Extraccion, explotacion o manejo de X
fauna nativa.

Efectos sobre la diversidad biologica X

y biotecnologia.

Alteracion de los cuerpos 0 cursos X
receptores de agua, por sobre
caudales ecolégicos.

Alteracion de los parametros fisicos, X
guimicos y biol6gicos del agua.

Modificacion de los usos actuales de X
agua.

Alteracion de cursos o cuerpos de X
aguas subterrdneas

Alteracion de la calidad del agua X
superficial, continental o maritima y
subterranea.
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3. Alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o de valor paisajistico y estético de una zona.

actividades recreativas y/o
turisticas.

a. Afectacion, intervencién o | X
explotacion de recursos
naturales en areas
protegidas.

Generacibn de nuevas | X
areas protegidas

Modificacibn de antiguas | x
areas protegidas.

Pérdida de ambientes| x
representativos protegidos
Afectacién, intervencion o | X
explotacion de territorios
con valor paisajistico y/o
turistico.

Obstruccion de la| x
visibilidad a zonas de valor
paisajistico.

Modificacién en la| x
composicién del paisaje.
Promocion de la| x
explotacion de la belleza
escénica.

Fomento al desarrollo de | x

Este criterio no se vera
afectado puesto que el
area del proyecto no esta
clasificada como érea
protegida o de valor

paisajistico.
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4. Reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres

de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos.

a. Induccion a comunidades | X
humanas que se
encuentren en el area de
influencia del proyecto a
reasentarse o reubicarse,
temporalmente o]
permanentemente.

b. Afectacion de  grupos| X
humanos protegidos por
disposiciones especiales.

c. Transformacion de las X
actividades econdmicas,
sociales o culturales con
base ambiental del grupo o
comunidad humana local.

d. Obstruccién del acceso a | x
recursos a recursos
naturales que sirvan de
base para alguna actividad

econdomica o] de
subsistencia de
comunidades humanas
aledafas.

e. Generacién de procesos de | X
ruptura de redes o alianzas
sociales.

f. Cambios en la estructura | x
demografica local.

g. Alteraciones de sistemas | X
de vida de grupos étnicos
con alto valor cultural.

Con la generacion de
empleo y el buen manejo
de la planta; los cambios
culturales en las
comunidades aledafas.
Los cambios econémicos y
sociales tendran un

caracter positivo.
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h. Generacion de nuevas X X
condiciones para los
grupos o0 comunidades
humanas.

5. Alteraciones sobre monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural.

a. Afectacion, modificacion y | x No existen evidencias, de
deterioro de alguan . . .
s gue en el sitio de interés

monumento historico,
arquitectonico, publico, existan vestigios

arqueoldgico, zona tipica o

) arqueologicos declarados.
santuario de la naturaleza.

b. Extraccion de elementos de | x

. Durante el desarrollo del
zonas donde existan

piezas 0 construcciones proyecto, de existir, se

con. Ya!or historico, tomaran todas las medidas

arquitectonico o]

arqueoldgico. para rescatarlos y
C. Afectacpn de recursos | X disponerlos a  buen

arqueologicos en .

cualquiera de sus formas. resguardo de las entidades

competentes.

Para el presente proyecto, el Estudio de Impacto Ambiental se enmarca en la
Categoria Il, ya que, las actividades a desarrollar en cada una de las etapas del
proyecto, generan aspectos, que podrian generar sélo impactos negativos, directos y
moderados en cuanto que exigen medidas de prevencion y conservacion, para evitar
la pérdida de ciertos factores ambientales, como la contaminacion atmosférica y del
suelo y remansos de bosque en el area de influencia indirecta mas cercana. De alli que
el contenido del mismo tendra el alcance determinado por la normativa que regula el

proceso de evaluacion de impacto ambiental.

En la zona de actuacion (el poligono de interés) y zona del area de influencia indirecta

(distancia del proyecto a las viviendas mas cercanas, aproximadamente de un (1)

12
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kilometro), no habra presencia conjunta de otras plantas de extraccion de aceite, ni de
proyecto que puedan generar los aspectos que potencialmente originen los impactos
que genere el presente proyecto, por lo que por la implementacién del proyecto no se
generaran impactos sinérgicos.
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4.1 INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR

El promotor de este estudio es la CORPORACION INDUSTRIAL BARU, S.A. (CIBA),
Inscrita a la ficha N° 689890, documento 1718868 en la Seccién Mercantil del Registro
Plblico. La corporacion esta representada legalmente, por el Sefor LUIS ALBERTO
CASTREJON DE LEON, portador de la C.I.P: 4-121-1561 (Se adjunta copia en seccion
de anexos). Las oficinas del sefior Castrejon, se ubican en el Corregimiento de Baco,
Puerto Armuelle, Distrito de Baru en la Provincia de Chiriqui, con teléfono (507) 722-
0610.

CIBA, es una organizacion, que por muchos afios, se ha dedicado a la siembra de
cultivo de Palma Aceitera. Ademas de brindar servicios de asistencia técnica, para el
cultivo de la palma africana y capacitacibn en todas las etapas incluyendo la

administracion del mismo.

4.2 PAz Y SALVO Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO, POR LOS TRAMITES DE

EVALUACION

Ver paz y salvo, expedido por ANAM y recibo en seccion de anexos.
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5.1. OBJETIVOY JUSTIFICACION DEL PROYECTO

LA CORPORACION INDUSTRIAL BARU, S.A. (CIBA), tiene como objetivo, el
procesamiento de hasta 20 toneladas por hora de racismos de fruta fresca de palma
africana, para la extraccién de aceite crudo de palma y aceite de palmiste.

Para lograr el objetivo general, la cooperativa, tendra que construir las instalaciones
donde funcionara (planta industrial) y demas infraestructuras. Una vez se cuente con
las instalaciones, se tendra que instalar, interconectar y poner en marcha toda la
magquinaria y equipos principales y auxiliares (cableado eléctrico y bandeja, sistema de
tratamiento de aguas residuales, caldera, otros); y dar entrenamiento al personal que
lo operara. Ademas, la actividad tendrd que desarrollarse de de manera eficiente,

sistematica y acorde con las regulaciones ambientales del pais

El proyecto se justifica, por la necesidad que se tiene de hacer mas competitivo al
sector de palmicultores, por ello el gobierno desarrolla un programa de reconversion
(ley 25 de reconversidn agropecuaria). Programa que contempla la siembra de nuevas
variedades de palma africana (primera fase del programa) y la segunda es la

construccion de una planta extractora de aceite para elaborar el producto terminado.

Por otro lado, la instalacién de la planta contribuiria al desarrollo socioeconémico del
area donde ésta se instalara, generando plazas de trabajo. Beneficiando de esta
manera a la poblacion del Corregimiento de Baco y Progreso, en especial a los

residentes de la comunidad La esperanza.
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5.2. UBICACION GEOGRAFICA

El proyecto se desarrollard en la Finca N° 319456, inscrita al Rollo 1, Asiento 1,
Documento 1, Codigo de Ubicacion 4105, de la seccion de propiedad de Chiriqui,
localizada en la Comunidad La Esperanza, en el Corregimiento de Baco, Distrito de
Baru, Provincia de Chiriqui. Globo de terreno con una superficie de 10 hectareas. La
superficie destinada para construccion del proyecto serd de 9 has +7,727.48 m2. La

ubicacion corresponde a las siguientes coordenadas UTM:

Cuadro N°5.1. Coordenadas UTM

Estacion Coordenadas
E N

1. 931610.05 | 303542.50
2. 931632.67 | 303475.42
0. 031488.60 | 302839.37
11. 031358.37 | 302881.55
13. 031486.21 | 303381.27
14. 931426.89 | 303510.55

Ver Mapa de ubicacion geogréfica, en seccion de Anexos.
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5.3. LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS Y AMBIENTALES QUE REGULAN EL

SECTOR

Cuadro N°5.2. Normativa técnica y ambiental que regula el sector

Normativa General

Norma

Tema

Constituciéon  Politica

de la Republica.

Establece el deber de propiciar el desarrollo social y
del
ambiente, mantenga los equilibrios ecologicos y evite la

econémico, que prevenga la contaminacion

destruccion de los ecosistemas (Articulo 115).

Establece una Politica Nacional de Medicina, actividad e
Higiene Industrial en los centros de trabajo (Articulo
106).

Ley N° 41 del 1 de julio
de 1998: Ley General
del Ambiente.

Establece los principios y normas basicas para la
proteccién, conservacion y recuperacion del ambiente,

promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales.

Decreto Ejecutivo N°
123 de 14 de agosto
de 2009.

Establece las disposiciones por las cuales se regira el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo

a lo previsto en la Ley General del Ambiente.

Ley N° 66 de 10 de
noviembre de 1947.
Cddigo sanitario.

de
tratamiento de residuos sélidos, aguas residuales, entre

Establece las disposiciones para proyectos

otras disposiciones.

Decreto N° 71 de 26 de
febrero de 1964.

Por el cual se aprueba el reglamento sobre ubicacion de
industrias que constituyen peligros, molestias publicas y
condiciones sanitarias minimas que deben llenar las

mismas.
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Componente Norma aplicable Tema
Decreto Ejecutivo N° 38 de | Regula el indice de exposicion
Atmésfera | UNO de 2009. biolégica y de los niveles
permisibles de contaminantes
vehiculares (Capitulo VII).
Reglamento Técnico DGNTI- | Por la cual se regula las
COPANIT 43-2001. - .
condiciones de higiene vy
seguridad para el control de la
contaminacion atmosférica en
ambientes de trabajo
producida por  sustancias
quimicas.
Banco Mundial y EPA Establece los valores limites
de emision en de fuentes fijas.
Agua Reglamento Técnico DGNTI- | Norma de uso y disposicion
COPANIT 47-2000 .
final de lodos.
Reglamento Técnico DGNTI- | Establece regulaciones para
COPANIT 24 de 1999. -
los distintos usos que puedan
darse a las aguas residuales
tratadas en las plantas de
tratamiento.
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Seguridad de las
instalaciones vy
proteccién
personal.

Ley 15 de 26 de enero de
1959.

Por la cual se adopta por
referencia el NFPA 70 NEC
1999. Edicion en espafol,
como documento base del
las

Reglamento para

instalaciones eléctricas (RIE).

Norma del Cuerpo de|Regula lo relacionado a la

Bomberos. Capitulo VII. ., o
generacion, distribucion,
transformacibn 'y uso de
energia eléctrica.

Norma del Cuerpo de | Relacionada con el uso de

Bomberos. Capitulo XIX.

extintores. Tipos y cantidades.

Norma del cuerpo de

bomberos. Resolucion 264.

Dicta disposiciones para el
disefio, instalacion y
requerimientos de sistemas de
basados

rociadores en

practicas adecuadas de

proteccion contra incendios.
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Norma del Cuerpo de
Bomberos. Capitulo Vi
“Inflamables”.

Relacionado con:

El permiso para
funcionamiento, las medidas
de seguridad para

almacenamiento de productos
inflamables,  sistemas de
proteccion contra derrames y
condiciones de los vehiculos
sustancias

que transportan

inflamables.

Luminosidad

Resolucion 93-319 JTIA

Por la cual se establecen los
niveles de luminosidad en un

establecimiento.

Ruido y
vibraciones

Resolucion 506 de 6 de
octubre de 1999, que aprueba
el reglamento DGNTI-
COPANIT 44-2000.

Regula los niveles de presion
sonora y condiciones de
seguridad e higiene en los

centros de trabajo.

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4
de septiembre de 2002.

Adopta el reglamento para el

control de los ruidos en

espacios  publicos, éreas

residenciales o de habitacion,
ambientes

asi como en

laborales.

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-2000 de 06 de
octubre de 1999.

Reglamenta las medidas de
Higiene y seguridad en los
ambientes de trabajo donde se

generen vibraciones.
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Otras

Decreto de Gabinete N° 252
de 30 de diciembre de
1971.Cddigo de trabajo.

Regula las disposiciones

legales en materia laboral,

riesgos profesionales, etc.

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 308-82

Regula los aspectos
relacionados con la proteccidn

personal (protectores, oculares

y faciales) en la actividad
laboral.
Resoluciébn N° 343 del 3 de | Regula las condiciones en

septiembre de 1997.

materia de derrame, escapes
de combustibles y lubricantes;
y la proteccion de suelos y

corrientes naturales de aguas.

Ley N° 46 de 5 de julio de
1996. Protocolo de Montreal.

Establece  requisitos  que
deben seguirse para evitar el
agotamiento de la capa de

0zono.

Ley N° 10 de 12 de abril de
1995. Cambio climatico.

Por la cual se aprueba la
Convencion marco de las
Naciones Unidas sobre el

Cambio Climético.

REP-2004: Reglamento
Estructural Panamerio, 2004.
ACI 318-02, American

Concrete Institute.

Regulan aspectos
relacionados con
construcciones de estructuras

e infraestructuras civiles.
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5.4. DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO

5.4.1. PLANIFICACION

Durante esta etapa el promotor del proyecto, ha efectuado y efectuard una serie de
actividades, entre ellas las tendientes a determinar la factibilidad y viabilidad
econdémica y ambiental del proyecto, por espacio aproximado de 1 afio. Entre algunas

de las acciones mencionamos:

1. Inventario de la cantidad y tipo de equipos y maquinarias a utilizar para procesar
el aceite y palmiste, como para control de calidad de materia prima y producto
final.

2. Compra de equipos y maquinarias

3. Esquema de distribucién de los equipos y maquinaria a lo interno de la planta
industrial.

4. Elaboracion del plan de puesta en marcha de la planta.

Identificacion y evaluacién del emplazamiento donde construir el sistema de
tratamiento de aguas residuales industriales y rehuso.

6. Disefio Conceptual y final del sistema de tratamiento de aguas residuales y
rehuso.

7. Realizacién de estudios topograficos y de suelo.

8. Elaboracion del manual de operacién, control y mantenimiento del sistema de
tratamiento y rehuso.

9. Elaboracion y presentacion del Estudio de Impacto Ambiental, para su
evaluacion por parte de ANAM, y otras entidades competentes.

10.Gestion de permisos, concesiones Yy tramites ante las autoridades
correspondientes (Municipio, cuerpo de bomberos, MINSA, etc.)

11.Determinaciéon de las exigencias para con los contratista y/ subcontratistas y

mano de obra en general.
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Durante la evaluacion del emplazamiento destinado a la instalacion del sistema de
tratamiento de agua residual y de agua potable (pozos), los principales factores ha
tener en cuenta, incluyen: ensayos de percolacion, y caracteristicas hidrolégicas
(profundidad del nivel freatico).

5.4.2. CONSTRUCCION

Esta etapa se realizara en un periodo aproximado de 8 meses. Dentro de las acciones
a desarrollar para iniciar la etapa propiamente de construccion del proyecto (instalacion
de maquinaria y equipos y construccion de sistema de tratamiento de aguas residuales

y rehlso, se tendran en consideracion las siguientes actividades:

1. Entrega y transporte de equipo y maquinaria a instalar desde el sitio de compra-
Burica, hasta la planta industrial. Asi como del equipo complementario para la
instalacion de los mismos.

2. Instalacion de los equipos y maquinarias a utilizar para el control de la materia
prima, la extraccion de aceite crudo de palma y aceite de palmiste y control del

producto final.

3. Preparacion del sitio donde se construira el sistema de tratamiento de agua
residual y rehlso: Limpieza y remocion de capa vegetal.

4. Transporte de materiales y equipo para construccion del sistema relacionado con
aguas residuales y generacion de biogas, entre ellos: tuberias, arcilla, membrana
impermeable, retroexcavadoras, otros.

5. Movimiento de tierra, por excavaciones por construcciéon de cada uno de los
procesos que conformaran el sistema de tratamiento.

6. Construccion del sistema de tratamiento y rehldso de agua residual. Incluyendo la

cerca de alambre de pua, que rodeara el sistema, tuberias y conductos de riego.

10
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7. Manejo de los residuos por instalacién de quipos y del material excedente por

construccion del sistema lagunar.

5.4.3. OPERACION

1. Recogida, transporte y almacenamiento temporal de materia prima e insumos.
2. Procesamiento de la materia prima, hasta obtencién del producto.

3. Almacenamiento y transporte del producto terminado.

4. Almacenamiento de materiales auxiliares, para funcionamiento de la planta

5. Operaciéon, Control y Mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas

residuales y rehuso.

6. Mantenimiento de todo el equipo y maquinaria utilizada para la extraccion de

aceite crudo de palma y aceite de palmiste.

7. Manejo de los residuos y desechos solidos generados en el proceso

productivo y por operacion del sistema lagunar.

5.4.4., ABANDONO

Se proyectan las instalaciones, para un periodo de vida util mayor a los 20 afios. No
obstante, al iniciar el proyecto, se quiere que sea de larga duracion. En consecuencia,
la empresa promotora brindard un mantenimiento adecuado a los equipos, maquinarias
y estructuras civiles, con el objeto de garantizar sus buenas condiciones y durabilidad, a
través del tiempo. Sin embargo, de llegar ese momento, tenemos planificado las
siguientes acciones:

1. Apagado de equipos y maquinarias.

2. Desconexion de suministro eléctrico; agua, teléfonos, etc.

3. Desmantelado de infraestructuras.

11
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4. Vaciado de tanques, limpieza y desinfeccién de los equipos restantes que

formen el sistema de tratamiento de aguas residuales
5. Remocion de desechos/escombros

6. Remediacion de posibles areas afectadas, por posibles derrames, muy
puntuales de aceite crudo de palmay aceite de palmiste.

7. Elaboracion de informe de abandono y presentacion a las autoridades

competentes.

5.4.5. CRONOGRAMA Y TIEMPO DE EJECUCION DE CADA FASE

Fase Il Fase IV
Fase | Fase Il )
i6 i6 Operacion Abandono
Planeacion Cconstruccion
1 >20 afos 13 meses
1 afio 8 meses ‘
(no se
considera).

Fase 1.

Se presume en las siguientes actividades

Actividades/jerarquizacion Duracion
(mes)
1. Inventario de la cantidad y tipo de equipos y maquinarias a 2

utilizar para procesar el aceite y palmiste, como para control

de calidad de materia prima y producto final.

2. Compra de equipos y maquinarias 2

3. Esquema de distribucion de los equipos y maquinaria a lo 1

interno de la planta industrial.

12
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4. Elaboracién del plan de puesta en marcha de la planta. 1

5. ldentificacion y evaluacion del emplazamiento donde 1
construir el sistema de tratamiento de aguas residuales
industriales y rehaso.

6. Disefio Conceptual y final del sistema de tratamiento de 3
aguas residuales y rehudso.

7. Realizacion de estudios topograficos y de suelo. 1

8. Elaboraciéon del manual de operacién, control vy 3
mantenimiento del sistema de tratamiento y rehlso con
aprovechamiento de energia.

9. Elaboracién y presentacion del Estudio de Impacto 3
Ambiental, para su evaluacion por parte de ANAM, y otras
entidades competentes.

10.Gestibn de permisos, concesiones y tramites ante las 3
autoridades correspondientes  (Municipio, cuerpo de
bomberos, MINSA, etc.)

11.Determinacién de las exigencias para con los contratista y/ 1
subcontratistas y mano de obra en general.

Fase 1lI.
Se contemplan las siguientes actividades
Actividades/jerarquizacion Duracion
(mes)
1. Entrega y transporte de equipo y maquinaria a instalar 4
desde el sitio de compra-Burica, hasta la planta industrial.
Asi como del equipo complementario para la instalacion de
los mismos.
2. Instalacién de los equipos y maquinarias a utilizar para la 4

13
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extraccion de aceite crudo de palma y aceite de palmiste.

3. Preparacion del sitio donde se construira el sistema de 1
tratamiento: Limpieza y remocién de capa vegetal.

4. Transporte de materiales y equipo para construccion del 1
sistema lagunar, entre ellos: tuberias, arcilla, membrana
impermeable, retroexcavadoras, otros.

5. Movimiento de tierra, por excavaciones por construccion 2
de cada uno de los procesos que conformaran el sistema
lagunar.

6. Construccion de lagunas, incluyendo la cerca de alambre 2
de pua, que rodear el sistema de tratamiento; y tuberias y
conductos de riego.

7. Manejo de los residuos y desechos por instalacion de| Los meses
quipos y construccion del sistema de aguas residuales. quef;isuere la

Fase 111.

Las actividades a realizar en esta fase, son las sefialadas en el punto 5.4.3. Las

mismas se daran durante 20 afios y mas; no existiendo un orden para su ejecucion.

Fase 1V.

Se contemplan las siguientes actividades

Actividades/jerarquizacion Duracion
(mes)
1. Apagado de equipos y maquinarias. 1
2. Desconexién de suministro eléctrico; agua, teléfonos, etc. 2

14
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3. Desmantelado de infraestructuras. 4

4. limpieza y desinfeccion de los equipos que formen el sistema 6

de tratamiento de aguas residuales.

5. Remocién de desechos/escombros 2

6. Remediacion de posibles areas afectadas, por posibles 3
derrames, muy puntuales de aceite crudo de palma y aceite

de palmiste.

7. Elaboracion de informe de abandono y presentacién a las 1

autoridades competentes.

Muchas de las actividades, de las cuatro fases, se realizaran de forma simultaneas. De
tal manera, que en un periodo de tiempo (ejemplo, en un mes), se pudieran estar

llevando a cabo, varias de ellas.

5.5. INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQuUIPO A UTILIZAR

El proyecto contempla: la instalacién, interconexién de equipos y maquinarias dentro de
la planta industrial y la construccion de infraestructura auxiliar como lo es el sistema
lagunar para tratamiento de las aguas residuales, y el sistema de riego del agua
tratada. Esto significa que se instalara y se conectara toda la maquinaria y equipo entre
si (suministro de vapor con toda su tuberia, valvulas de seguridad y aislamiento térmico,
acometida eléctrica completa entre el tablero de controles y cada uno de los motores,
misma que incluye todo el cable eléctrico y las bandejas de sostén para el cableado).
Toda la maquinaria sera alimentada por transportadores a sus respectivas tolvas y
todos los aceites se transportaran haciendo uso de las motobombas, mismas que se

conectara con la tuberia adecuada para tal fin. De alli que la Unica construccion civil
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sera el sistema de tratamiento y de riego con el agua tratada. El sistema de tratamiento
de agua residual, estara protegido por un muro perimetral de alambre, de un metro y

medio de altura maxima.

5.5.1. DESCRIPCION DELS SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y REHUSO

El sistema de tratamiento estructurado por procesos bioquimicos, se empleara
especialmente para eliminar la materia organica del agua residual, por la accién de una
poblacién de microorganismos anaerobios. En el también se dara el proceso de
nitrificacion. Este sistema incluird un numero de cuatro (4) lagunas o estanques,
grandes depoésitos excavados en el terreno, ubicados bajo un sistema de
funcionamiento en serie, disefiado para depurar 9 a 10 metros cubicos/horas.

Laguna de enfriamiento: La primera laguna o estanque. En ella el agua saliente del
proceso general, perdera la energia calorifica obtenida por el tratamiento térmico dado
a los racismos de fruta fresca; hasta alcanzar una temperatura aproximada a los 30°,

muy propia, para que el flujo, pueda ingresar en el siguiente proceso.

Laguna anaerobia: Laguna secundaria. En ella se dara la descomposicion de la
materia organica, No requieren que exista oxigeno disuelto para la actividad
microbiolégica, dado que los organismos anaerdbicos usan el oxigeno de compuestos
como los nitratos y sulfatos dando como consecuencia la produccion de metano y
dioxido de carbono. La eficiencia de remocién de DBO en ella, sera de hasta un 70%
Por ello el agua que sale de esta laguna debe recibir tratamiento adicional. Los lodos no
degradados en este tipo de lagunas, se acumularan en el fondo sufriendo degradacion,

lo que dara como consecuencia la compactacion y disminucién de su volumen.

Lagunas aerobia, aireada mecanicamente: La aireacion se mantendra mediante

aireadores mecanicos. Podria alcanzar un 95% de eficiencia en remocién de DBO.
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Lagunas de desinfeccion o pulimiento/maduracion: En ella se recogeran las aguas
provenientes de la laguna aireada, con el propdsito de lograr la muerte natural de
bacterias y virus. Parte del efluente de esta laguna seré recirculado hacia la laguna de
enfriamiento, para acelerar la perdida de energia del agua saliente del proceso. La otra
parte del efluente tratado se usara para riego de plantaciones de palma africana

sembradas en el entorno de la planta.

La conduccion de las aguas hasta la primera laguna, y la recirculacion de la dltima

laguna (afinamiento) a la laguna de enfriamiento se haran por bombeo.

Para el disefio del sistema lagunar, se consideran los siguientes aspectos:

» Calidad fisicoquimica y biologica de las aguas generadas en el proceso
productivo.

* Volumen de disefio de las lagunas, para lo cual se considerara: area libre,
volumen de caudal generado, tiempo de retencién hidrica, volumen de
precipitaciones y de tormentas, volumen de lodo, etc.

» Topografia del terreno

» Lanormativa de calidad de aguas tratadas

= Otros criterios se sefalan en el cuadro N° 5.3
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Cuadro N° 5.3. Criterios considerados en el disefio del sistema lagunar

Tipo de Tiempo de | Profundi pH T°C* | Carga
laguna residencia | dad (m) DBO(Kg/
de lodos Dia)
(dias)
Enfriamiento 10 6,5 |30 -
Anaerdbica 30 3,5 6,5 |30 560
Aireada 3 15 6,5 |30 250
Desinfeccion 5 0,9 6,5 |30 <17
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Figura N° 1. Esquema general, de las lagunas.

Durante la construccion del sistema, el mayor trabajo involucrado es el movimiento de
tierra o las excavaciones, nivelacion del fondo. Aunque se sabe que los mismos
materiales que se van depositando, van impermeabilizando el fondo y paredes de las
lagunas; se requerira también de una apropiada compactacion y colocacion de arcilla 'y
de telas plasticas (membranas), con el proposito de evitar filtraciones y la

contaminacion de aguas subterraneas.
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Las pendientes de las paredes, por lo general serdn del 2 al 2,5 en lo horizontal a 1 en
lo vertical. Pero, si las paredes son recubiertas con asfalto u otro material es posible
tener pendientes del 1 al 1,5 en lo horizontal contra 1 en lo vertical. De todas formas,
siempre se considerara un revestimiento por debajo y por encima del nivel de las aguas
con el propoésito de evitar la erosién que provocaria la accion del oleaje. También se

prevendra la entrada de los escurrimientos de agua de lluvia, a las lagunas.

Se tendra especial atencion al disefio de las estructuras de entrada y salida de la
laguna para promover las condiciones de mezclado pretendidas y con el propdsito de
prevenir “"cortocircuitos”, es decir sitios hidraulicamente muertos. Para ello
extenderemos la tuberia de entrada hasta un cuarto o un tercio de la longitud de la
laguna, provocando de esta manera las condiciones de mezclado completo de tener
las lagunas forma circular. Si las lagunas fuesen rectangulares con condiciones "flujo

piston”, la entrada de las aguas se dejara en el inicio de éstas.

La efectividad del sistema serd de un 90%, de tal manera, que se cumpla con el
reglamento COPANIT 24-99. De alli, que las aguas tratadas se utilizaran para riego de

cultivo de palma africana, cercano a la planta, propiedad de la empresa promotora.

El sistema de riego serd de tipo fijo o permanente, con baja razén de flujo;
suministrando de esta manera un caudal de flujo de hasta 200 I/h, con una presion de
15 a 25 metros. El agua se impulsara a presién a través de pequefios orificios o

boquillas. Generalmente la presién de aspersion, se obtendra por bombeo.

5.5.2. DESCRIPCION DEL PROCESAMIENTO DE EXTRACCION DE ACEITE DE PALMA Y PALMISTE

El proceso de extraccién de aceite de palma y otros posteriores, son procesos que se
podrian retrotraer hasta la actividad de corta de la fruta, el amontonamiento y transporte
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posterior a la planta de extraccion. En este apartado se disefara el flujo grama

considerando todas las etapas de Post Cosecha. Por lo tanto se describe la siguiente

secuencia del proceso de extraccion del aceite:

RECEPCION DE RACIMOS
FRUTO FRESCO

|

A

PRECOCIMIENTO Y
ESTERILIZACION

A 4

DESFRUTAMIENTO

A 4

A

DIGESTION O
MAXELACION

A 4

A

DESPULPADORA/

PRENSADO

A 4

A

CLARIFICACION/
CENTRIFUGACION

A 4

GENE

VAPOR/CALDERA

RADOR DE

4

A

CONTROL

v

A\ 4

SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

DE CALIDAD

PALMISTERIA

Figura N° 2. Flujo de operaciones para obtencién de aceite de palmay palmiste
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RECEPCION DE RACISMOS DE FRUTO FRESCO: Para la recepcion de racismos se
incluye una bascula electromecanica, con capacidad de hasta 60 toneladas métricas,
para camiones. Después de pesado todos los racismos, se descargaran en una
plataforma de concreto armado (la construccion de esta plataforma fue contemplada en
el estudio categoria I, ya mencionado en este documento), donde se evaluard la
calidad de la fruta por medio de muestreo aleatorio (control de calidad) y se
almacenaran por un tiempo no mayor a 36 horas; ya que mientras mas pronto se
someta a los frutos al proceso, se disminuye la accién de las enzimas hidrolizantes, las

que son causantes de la acidificacién del aceite en las frutas.

PRECOCIMIENTO Y ESTERILIZACION: La seccion de procesamiento y esterilizacion,
es la etapa mas importante del proceso de extraccion de aceite. Tiene el fin primordial
de ablandar los raquis y frutas, para permitir su facil desprendimiento. Este proceso se
realiza sometiendo los frutos a la accion del vapor de agua a temperatura de 135°C y
3.1 bar por 60 a 70 minutos, también logra esterilizar los frutos parcialmente. Los

objetivos primordiales de esta etapa son:

e Inactivar las enzimas que causan el desdoblamiento del aceite y en
consecuencia el incremento del porcentaje de acidos grasos libres.

e Acelerar el proceso de ablandamiento de la unién de los frutos con su soporte
natural

e (raquis o racismos vacios).

e Disminuir la resistencia de los tejidos de la pulpa (mesocarpio) para lograr el facil
rompimiento de las celdas de aceite durante los procesos de digestion y
prensado.

e Deshidratar parcialmente las almendras contenida en la semilla (palmiste), para

facilitar su recuperacién posterior.

21



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Proyecto: Construccion de Planta de extraccion de aceite de Palma Africana y Palmiste

DESFRUTADO: Luego de haber esterilizado los racimos se procede a separar el fruto
del racimo, a través de un separador rotacion continua. Los frutos ya separados de sus
raquis se depositan en una plataforma elevada, para luego enviarlo al digestor por
medio de un transportador helicoidal. Los racimos vacios (raquis) son llevados, fuera
de la sala de proceso a depodsito, para ser procesados y utilizados como abono

organico. Ese desecho representa 23 % sobre fruta.

DIGESTION: En este momento algido del proceso, los frutos se cocinan, se terminan
de esterilizar, se deshidratan y parcialmente se separa la pulpa, el palmiste (semilla de
la fruta) y parte del aceite. Para ello el fruto es depositado en un cilindro llamado
digestor durante 30 minutos a temperatura de aproximadamente 90°C. En donde se
cocinan a presion directa y el calor indirecto generado en la camisa del digestor hace
que parte de la humedad interna se transforme en vapor, el cual se extrae de manera

continua haciendo uso de un condensador tipo jet.

PRENSADO: El fruto ya digestado se procede a prensar. En esta etapa se le aplica
agua a la salida del digestor y en la parte inferior de la prensa con el fin de lavar la
fibras y lograr que la extraccion del aceite sea lo mas eficientemente posible y mantener
las pérdidas de aceite dentro de los estandares, ademas de dar la dilucion adecuada

para realizar la separacion en la seccién de clarificacion.

Del prensado se producen dos efluentes uno sélido y otro liquido, el sélido esta
compuesto por palmiste (semilla del fruto “cascara + endocarpo”) vy las fibra de la pulpa
(mesocarpio) que va a una caldera, para ser utilizada como combustible. El liquido va a

ser una mezcla de aceite — agua — lodos y Representa 60 % sobre fruta.

CLARIFICACION: El efluente liquido, proveniente del prensado, contiene cantidades
variables de impurezas de tipo vegetal (solubles e insolubles), arena, tierra y agua, que

deben ser removidos con el fin de dar al producto terminado claridad, estabilidad y
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buena apariencia. Lo anterior se logra mediante clarificacion por decantacién y

centrifugado.

Debido a que el aceite crudo de Palma Africana es altamente viscoso, se hace
necesario adicionar suficiente agua de dilucién para lograr una buena separacion del
aceite y lodos. La adicion de agua a 95 °C ayuda a obtener aceite en volumen del 35 a

40 % y lograr un rapido decantado.

Una vez en la seccién de clarificador, la mezcla aceite — agua — lodos es pasada por un
proceso de desarenado con el fin de remover las arenas y tierras. Luego del
desarenado, la mezcla aceite — agua— lodos pasa al tamizado cuya funcién es remover
una alta cantidad de solidos con un minimo de arrastre de aceite y lograr la maxima
reduccion en la viscosidad con una minima reduccion en el tamafio de las gotas de
aceite. Después de haber tamizado la mezcla se procede a elevar la temperatura de la
mezcla llevandola a 95— 98 grados, por medio de un recalentador que se instalara a la
entrada del clarificado. Luego de calentado el aceite pasa al tanque clarificador donde
se le aplica agitacién constante con el fin de acelerar la separacion de la mezcla, el
clarificador cuenta ademas con serpentines de vapor que logran mantener las
temperaturas y asi lograr una separacion eficiente, el aceite ya separado de las otras
fases es decantado y enviado a un tanque de aceite el cual cuenta con serpentines
para mantener la temperatura a 80 grados. A este aceite decantado se le eliminara la
humedad en una unidad de vacio, para luego ser almacenado a una humedad no

mayor al 0.20 % y una temperatura no mayor de 50 grados.

Los lodos de la clarificacidon son depositados en un tanque para luego procesarlos en
las centrifugas y asi recuperar el aceite contenidos en ellos (aceite recuperado). Este
lodo centrifugado es mandado a los florentinos donde se trata de recuperar el aceite

residual, y luego se manda a las lagunas de tratamiento.
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Los aceites que genera la centrifuga Superdecantador, se estaran transportando por
medio de un sistema de bombeo neumatico para liquidos densos hasta distintos
tanques de sedimentacion, y todos los aceites en su etapa final. Luego de salir de los
tanques de sedimentacion y secado se puliran en un filtro continuo, capaz de limpiar y
pulir hasta 200 litros por minutos. Estos aceites se bombearan a sus respectivos

tanques para su ulterior mercado.

PALMISTERIA: La mezcla soélida del prensado es separada por medio de una columna
de aire la cual separa las fibras y las enviara a la caldera por medio de transportador
sinfin para ser utilizadas como combustible en las calderas. La semilla, es mandada a
los quebradores donde se clasifica por tamafio y es alimentada a cualquiera de los tres
guebradores, después de quebrada, se procede a separar la almendra (endocarpo) de
la cascara por medio de un ciclon. La almendra sera mandada a un secador donde se
le eliminara la humedad, para luego ser almacenarla con una humedad no mayor del 5
%, y la cascara sera enviada por medio de un transportador sinfin a la caldera para ser
utilizada como combustible. La almendra producida se prensard y se extrae 40 % de
aceite sobre almendra y 50 % harina sobre almendra y un 10 % humedad sobre

almendra.

5.5.3. EQUIPO A UTILIZAR

La fase constructiva propia de este proyecto, se considera la instalacién e interconexiéon
de equipos y magquinarias, al igual que la construccion de lagunas. De alli que la
mayoria de los equipos y maquinarias a instalar e interconectar seran los mismos a

usar en la operativa.

Los equipos y maquinarias a usar en la construccion de las lagunas y transporte de
insumos seran: camiones volquetes, soldadoras, carros pick-up, retroexcavadoras,

aplanadoras, back up pala, entre otros complementarios
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Los equipos a usar tanto en fase constructiva como operativa, son los sefialados en el

cuadro N° 5

4.

Cuadro N° 5.4. Maquinarias y equipos a utilizar en fase operativa del proyecto

Cantidad Equipo/maquinaria Descripcion
1. Estacion de la Recepcidon de Fruta
lunidad | Rampa de cargamento de|Un sistema de tolvas elevadas
Fruto fresco accionadas hidraulicamente con valvulas
de control.

3 unidades | Transportadores Para transportar los racimos crudos
desde la plataforma de recepcion hasta
los esterilizadores.

1 lote Estructuray soporte de acero | Para el soporte de transportadores y para
mantenimiento: Plataforma de metal,
pasamanos, y escalera y pasadizos de
conexién a los esterilizadores.

2. Estacion de esterilizacion
2 Esterilizadores verticales | Con capacidad de 23 kilogramos FFB vy
horizontal presion de trabajo 3.1 Kg/CM2, con
puertas de embrague superior e inferior
con empujador mecanico, una valvula de
alivio
1 lote Canales inclinados. Para alimentar los racimos de fruta dentro

del esterilizador.
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1 unidad

Transportador de  racimos

esterilizados

Elemento para recibir y transferir racimos
esterilizados a la tolva con dimensiones
aproximadas de 1000 metros de ancho y
longitud de 35 metros.

3. Estac

ion de desfrutacion

1 unidad

Auto-alimentador & tolva

Tolva de acero a utlizar como
almacenamiento  tope de racimos
esterilizados de cada uno de los ciclos de
esterilizacion con capacidad de 25

toneladas

1 unidad

Maquina desfrutadora c/w

Maquina de tambor rotatorio con
capacidad de 35 toneladas FF/hora,
diametro 2000 milimetro x 6000
milimetros de largo, velocidad de
desfrutado 22 RPM. Con transportador de
tornillo para transportar toda la fruta
pelada de la desfrutadora al elevador de
fruta y transportador de racimos vacios
para recibir racimos vacios de la
desfrutadora y transportarlo al
transportador inclinado de racimos

vacios, tipo barra espaciadora.

4. Estac

i6n de Prensado

lunidad

Elevador de fruta

Unidad de cadenas gemelas de
elevadores tipo cubo, para transportar las

frutas sueltas del desfrutador al digestor.

1 unidad

Transportador de alimentacion

Transportador de alimentacion del
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del digestor.

digestor 40 TPH FFB de capacidad para
transportar las frutas del elevador de
frutas al digestor con un diametro/longitud
de 450 milimetros/8m y engranaje de
motor de 4 kilovatios x 50 RPM.

1 unidad

Estructura de la prensa vy

digestor.

Estructura de acero para el servicio de
dos (2) digestores; dos (2) unidades de
prensa de tornillo; una (1) unidad de
acero inoxidable para el canalon de aceite
crudo; tanque de agua caliente;
transportador de alimentacion del digestor
y de retorno de la fruta. Compuesta de
una unidad de viga transversal que
atraviesa el digestor de mantenimiento

sobre la presa.

1 unidad

Digestor.

Digestor con capacidad de 6000 litros,
con pared de acero suave de 9 milimetros
de grosor y sistema de inyeccion directo

de vapor.

1 unidad

Prensa tornillo.

Para la extraccion de aceite de palma con
capacidad de 25 toneladas de FFB por
hora, tipo hidraulico con el sistema de

control automatico.

1 unidad

Tamiz vibratorio de aceite

crudo.

Tipo circular giratorio de acero suave con
cubierta doble y mallas de acero
inoxidable de 20 y 40 MG.

1 unidad

Tanque de aceite crudo.

Tanque de lamina soldada de acero
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suave de 4.5 mm de grueso y reforzada,
con capacidad de 5 cu.m. Con valvula de
desagiie del diametro de 100 mm. Con
una (1) unidad de bomba que bombeara
aceite al tanque de clarificacion con una

capacidad de Cu 5.m. por hora.

1 Unidad

Canal de aceite crudo.

Formado de tuberia de acero inoxidable.
Su rol sera el de recibir el aceite crudo de
la prensa y enviarlo a el tanque de aceite

crudo.

1Unidad

Tanque de agua caliente.

De acero con una capacidad de 3 cumy
valvula flotadora. Se utilizara para recibir

el agua caliente durante el prensado.

5. Estacion

de Clarificacion

1Unidad

Tanque de clarificacién y otras

estructuras.

Con capacidad 90 cu.m., de disefio
cilindrico vertical con la parte inferior
conica y agitador central mecanico. Con
un aislamiento de 50 milimetros x grueso
90 kilogramos/m3 y calibre de espesor N°
22 revestimiento de aluminio. Con
serpentines de calentamiento de vapor de

cobertor superior de 4.5 m.m de grueso.

Existira una estructura donde estara el
tanque, la misma estard compuesta de
una plataforma, pasarelas, acceso a

gradas y ladera y pasamanos.

1Unidad

Tanque de lodos

Para recibir el lodo del tanque de
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clarificacion de capacidad Cu 20 m.
gruesos de 50 milimetros Rockwool con

hoja de revestimiento de aluminio N° 22.

1Unidad

Tanque de aceite puro

Para recibir el aceite desnatado del
tanque de clarificacion con Cu 20. M.
Fabricado con lamina gruesa de m.s de
6mm y aislamiento con hoja con
revestimiento de aluminio N° 22 de 50

mm de grueso, con indicador de nivel.

1Unidad

Tanque amortiguador

Para alimentar las centrifugadoras de
lodo, con capacidad de 3 m® tipo
cilindrico con la parte inferior conica,
fabricado con una placa gruesa de m.s de

6mm.

1Unidad

Tanque de drenaje de lodos

Se destinara para recibir el lodo y
residuos para recuperar aceite. Fabricado
con una lamina de 6mm de m.s y una

capacidad de 8 metros cu.

1Unidad

Tanque colector

Para recolectar aceite de 4 m cu.

1Unidad

Secador de aceite al vacio

Secadora al vacio con una unidad de
bomba al vacio y flotador de tanque. Con
una capacidad de 10 toneladas por hora.
Para transferir el aceite seco al tanque de
almacenamiento de aceite, se hara uso

de una bomba de 10 toneladas por hora.

1Set

Ciclon lijador de lodos

Pre-limpiador de lodos, es suplido e

instalado junto con un juego de bombas
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para remover arena y particulas pesadas
antes de alimentar el separador de lodos,
con una capacidad de 20 cu.mhr.
Acompafnado de un set de bomba a 3
barg de espesor, para remover la arena
de los lodos con capacidad/potencia 20
m3/hr/30m.

lunidad Separador de lodos Centrifuga de lodos, para recuperar el
aceite contenido en los lodos, de tipo eje
horizontal con capacidad de 8,000 litros
por hora.

1 unidad Tanque de agua caliente Ha ubicarse en el cuarto de clarificacion

para recoleccion del vapor condensado y
enfriamiento de agua del enfriador de
aceite de la turbina de 5 m cu, tipo
rectangular fabricado con lamina de
mm,m.s, con valvula flotadora de pelota

para el control del agua fria.

6. Almacenamiento de Aceite de Palma

1 unidad

aceite

Tangue de almacenamiento de

De acero suave, con una capacidad de
1000 toneladas, lamina de fondo de 9mm,
bobina de calentamiento de vapor 50 mm
dia con trampa de vapor y valvulas de
entrada y salida de aceite e indicador de

nivel.

7. Estacion desmenuzadora

1 unidad

Transportadora quebradora de

Recibira la torta quebrada descargada de
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torta.

las prensas de tornillo y transportarla a la
columna desmenuzadora, de diametro

550 MM, casco de la [amina m.s 6mm

1 unidad

Tambor pulidor de Nueces

Par remover los residuos de fibra atado a
la nuez, sacudiendo las nueces en una
corriente de aire en movimiento, de
diametro de 1000 milimetros x 400 mm
longitud.

1 set

Sistema de desmenuzado

Un set de columna vertical, tipo
neumatico, utilizado para separar la fibra
de las nueces en la prensa de torta. Con
una capacidad de 5 toneladas por hora,

diametro de 600 milimetros.

1 set

Ciclon de fibra (cascarilla)

Para separar la fibra durante el transporte
de aire. Una esclusa localizada en la base
del ciclon descargara la fibra (cascarilla9
dentro del transportador de combustible.
Con una capacidad de 30 toneladas
FFB/hr.

1 Set

Plataforma y estructura de

acero

Estructura de  acero, plataforma,
pasamanos, gradas. Las estructuras
seran usadas para montar el ciclon de
fibra, ciclones de la aventadora de mezcla
y ventiladores, ciclon de cascarilla,
transportador de cascarilla/fibra y tolva de

cascarilla

7. Estacion de nueces/almendra
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1 unidad

Elevador de nueces

Para transferirlas nueces dentro de la
tolva de nueces, con capacidad e 4

toneladas por hora.

1 unidad

Tambor de clasificacion nueces

Tambor de acero, proporcionado para
clasificar las nueces en dos (2) porciones

para mejorar su eficiencia en el quebrado.

1 unidad

Silo de nueces

Para ser usado como silo de almacenaje
ante del quebrado de las nueces, tipo
rectangular, de acero suave, con una

capacidad de 25 m.cu.

1 unidad

de

alimentador

Molino matrtillo y

El canal del alimentador estara instalado
debajo del silo de nueces, para recibir y
para dirigir el flujo de las nueces en el
molino de martillo, el cual tiene una
capacidad de seis toneladas de nueces

por hora.

1 unidad

Transportador y elevador de

mezcla quebrada

Para transportar la mezcla quebrada del
molino de martillo a la aventadora de
mezcla quebrada, de didmetro 250

milimetros.

2 Unidades

Montacargas

Con motor Diesel de 46 Hp y capacidad
para 1600 Ibs por carga.

1Unidad

Planta eléctrica caterpillar

De 450 KW a 60 Hz, 152 Amps, 3 fases a
120/208 voltios, con su motor diesel turbo

blindado de 6 cilindros.

1Unidad

Tablero de control de motores

en gabinete

Montaje fijo, con 3 puertas y chapas al

frente, con estructuras de perfiles
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laminados para auto soportarse sobre el
piso. Construido con lamina de acero
rolada en frio. Terminado con pintura

electrostética a base de polvo epoxico.

1Unidad Tanque para almacenamiento | Con capacidad para 1,2000 Its.

de diesel Combustible que se usard solo para
alimentacion de la planta eléctrica.

1set Laboratorio portatil Para control de calidad de la materia

prima y producto terminado (aceite). En
este laboratorio se determinaran los
porcentajes de humedad en la materia
prima y el producto terminado, su acidez

y punto de fusion.

Otros equipo a utlizar en la fase de operacién, son los requeridos para la

administracion del proyecto, y puede incluir aires acondicionados, cajas registradoras,

computadoras, sumadoras, escritorios, sillas, archivadores, mesas, y otros enseres de

oficina. Se requeriran equipos para suplir los servicios basicos, como corta gramas y

para el mantenimiento de los equipos e instalaciones fisicas.

5.6. NECESIDADES DE INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION Y OPERACION
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Durante la construccion de las lagunas se necesitara, arcilla, membranas y tuberias
PVC, éstos se adquiriran de centros de expendios nacionales. Para el caso de la
membrana impermeabilizante de las lagunas, esta se comprara en el extranjero. Ya
para el proceso de extraccion de aceite, los insumos seran los mismos equipos,
maquinarias y cableado, los cuales procederan de empresas internacionales ubicadas

en Estados Unidos y Malasia.

Una vez en operacion, los frutos de palma africana se convertirdn en la principal
materia prima, trabajando durante 24 horas. La empresa promotora de este estudia,
sera la propia proveedora de la fruta, ya que durante muchos afios se ha dedicado al

cultivo de la palma africana.

En etapa operativa, también se necesitara diesel en el funcionamiento de la planta
eléctrica, y todos los insumos para poder realizar el control de calidad de la materia

prima y del producto final.

5.6.1. NECESIDADES DE SERVICIOS BASICOS

AGUA

El uso del agua potable estd relacionado al uso industrial y a satisfacer las
necesidades personales de los trabajadores de la planta. En ambas etapas
(construccion y operacion), el agua potable a necesitar se tomara de la Potabilizadora

de Paso Canoa, construida por el IDAAN.

AGUAS SERVIDAS
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Para el caso de las aguas residuales de tipo doméstica, se habilitaran servicios
sanitarios moviles durante la etapa de construccion, y en la de operaciéon, se hara uso
de un tanque séptico con pozo de adsorcion afiadido (este sistema fue considerado en
el estudio categoria I, para construccién de la galera). Para el caso de las aguas
residuales generadas del procesamiento de la fruta de palma africana, hasta la
obtencion del aceite, se ha considerado la construccion de un sistema lagunar, cuyas

caracteristicas han sido descritas en el punto 5.5.1.

ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica sera proporcionada por la empresa generadora Union FENOSA

MEDIOS DE COMUNICACION

Las instalaciones del Proyecto contaran con teléfonos publicos proporcionados por la
Empresa Cable & Wireless, al igual que teléfonos fijos y sefial satelital para teléfonos

moviles.

SALUD

Se haré uso de instalaciones publicas de salud mas importantes del area.

VIiAS DE TRANSPORTE

El sitio del proyecto cuenta con acceso al transporte publico hacia los diferentes puntos

de todo el corregimiento de Progreso y Distrito de Bara.

5.6.2. MANO DE OBRA EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS.
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Durante la construccion del proyecto se requiere contratar el siguiente personal:
Ingenieros Civiles, albafiiles, reforzadores, carpinteros, electricistas, plomeros,

soldadores, ayudantes, otros.

La mano de obra que se requerira para operar el proyecto: administrador, secretarias,
aseadores, conductores, trabajadores de planta que conozcan de los procesos de

tratamiento de residuos, jefe de operaciones, otros.

5.7. MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS

5.7.1. DESECHOS SOLIDOS

En las fases de construccion del proyecto se generaran desechos solidos urbanos,
asimilables a urbanos. Otros de los residuos generados en esta fase seran los
sobrantes durante la construccion de las lagunas e instalacion de los equipos y

magquinarias.

En la etapa operativa, se generard desechos asimilables a urbanos, subproductos del
procesamiento de la fruta de palma africana, aguas residuales industriales y

domésticas, desechos semisdlidos (lodos de las lagunas) y emisiones gaseosas.

Como actividad de manejo de los desechos se solicitara la cooperacion a de los
contratistas y personal que trabaje en la planta, para que apliquen estrategias de
consumo y uso de materiales de acuerdo a los métodos de produccion mas limpia, a

través actividades de reciclaje.
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En la etapa operativa, se generan subproductos, tales como frutas verdes, hojas,
racimos vacios (raquis), se usaran como abono de las plantaciones de palma africana
y/o se llevaran fuera de las instalaciones, y se daran a terceros, para elaboracion de
abono o simplemente se depositard en vertedero, junto con trapos empapados de
aceites por operacion y/o mantenimiento de equipos y maquinarias. Otros subproductos
como fibra de pulpa de la fruta y de palmiste (pulpa extrusada) y lodos procedentes del
prensado y centrifugado-clarificacion-almacenamiento de aceite; por su alto contenido
en proteinas, grasas y fibras, se mezclaran con cualquier otra materia prima resultante
de la industria arrocera de gramineas como lo son subproductos de arroz, maiz y trigo,
etc., para obtener alimento para animales, como el ganado vacuno. De alli que como
parte del equipo a utilizar en fase operativa, se consideré una mezcladora y molino de

martillos.

Se considera también el verter los lodos a la primera laguna anaerobia. La cascara del
palmiste y parte de fibra (fibora seca) resultante del proceso, seran usadas como
combustible para la caldera. La arena y tierra, obtenida del proceso de filtrado del
aceite, serd llevada a vertedero. De cada 1,000 Kg de racimos frescos recién
cosechados, se espera obtener 284 Kg de fibra y pulpa (29.4%) y 278 Kg de ramas de

racimo de frutas (raquis).

5.7.2. DESECHOS LIiQUIDOS

En fase operativa, los efluentes a generarse seran los condensados de procesos de
precocido y esterilizacién, digestion, prensado y centrifugado, por limpieza de los
equipos, lavado de instalaciones y de equipo de laboratorio y por separacion de las
cenizas de la caldera. Estos condensados, al igual que las aguas de lavado de los
equipos donde proceden, seran vertidos al sistema lagunar para su respectivo
tratamiento. Las aguas tratadas se utilizaran para riego de plantaciones de palma

africana, ciiéndose a lo estipulado por el Reglamento COPANIT 24-99.
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Por otro lado, se pueden manipular tanto las cenizas humedas como las secas. En el
sistema presentado, se utilizara agua para templar y enfriar las cenizas antes de
evacuarlas, y para controlar las emisiones fugitivas de polvo. El contenido en agua de
las cenizas preocupa cuando finalmente se vierten las cenizas, por ello, el agua

contenida en la ceniza, se vertieran en el sistema de lagunaje.

Las aguas de lavado de las instalaciones y otros equipos, pasaran por una trampa de
grasa, antes de ser vertidas a las redes que conducen las aguas domeésticas y de

sanitarios, hasta el sistema de tanque séptico + pozo ciego.

Las aguas lluvias seran recogidas en canales, que la conduciran fuera del sistema

lagunar. Gran parte se almacenara para actividades de lavado de las instalaciones.

5.7.3. DESECHOS GASEOSOS

Los gases que se generen se originarian por la acumulacién a largo tiempo dentro de
las instalaciones de subproductos sin procesar y desechos domésticos (restos de
comida) en estado de putrefaccion; por un no buen funcionamiento de la planta de
tratamiento de aguas residuales industriales y del sistema de tratamiento de las aguas
residuales domésticas; y por emisiones que emanen de la chimenea de la caldera.

Para prevenir o minimizar esas emisiones, en la planta se evitara el almacenamiento de
los subproductos sin procesar (fibra de pulpa de la fruta y de palmiste y lodos) por mas

de dos dias.
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Para prevenir emisiones libres de particulas solidas en suspension o cenizas volantes y
de monéxido de carbono procedente de una combustion incompleta; en la caldera se
llevaran controles de los parametros de operacion: temperaturas, tiempo de contacto,
turbulencia, concentracion de oxigeno, de tal manera que se logre una buena
combustion del combustible (fibra y pulpa y cascaras resultantes del proceso), ademas

de un mantenimiento preventivo.

En relacion a los sistemas de tratamiento, ambos contardn con un manual de
operacion, control y mantenimiento, que incluiré limpieza (retiro parcial de los lodos) con

una frecuencia minima de cada 3 afos.

5.7.4. DESECHOS PELIGROSOS

El procesado del fruto de la palma africana, no se caracteriza por generar residuos
peligrosos. No obstante, residuos como los lodos que se crean en los sistemas de
tratamiento de las aguas residuales, podrian tener propiedades infecciosas, de alli su
peligrosidad. También como peligrosos, se consideraran los trapos empapados en
combustible derivado de las actividades de mantenimiento de toda la maquinaria y
equipo que participe en el proceso. Los lodos, seran manejados de acuerdo a las
ordenanzas sefaladas en el reglamento COPANIT 47-2000; y los trapos, en tanques

de polietileno y herméticos, se dispondran en el vertedero municipal del Progreso.

5.8. CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO

La obra se pretende desarrollar en un area rural, no zonificada, donde predomina el uso
agricola, con cultivos de platano, arroz y palma africana. Donde lugares poblados

existen a una distancia mayor de un kilometro.
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5.9. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

La construccion del proyecto requiere de una inversion total estimada de 6 millones de,

balboas.

Aproximadamente, 2.5 millones, se invertird en la construccion de la galera industrial.
Construccién mencionada en este estudio. Componente que no forma parte del mismo.
Y demas activos fijos, como: el equipo y maquinaria para el procesado de la fruta,

equipo de oficina, equipo de comunicacion y de transporte.

Aproximadamente, 1 millon de balboas en activos intangibles: capacitacion a los
trabajadores, mercadeo, uso de tecnologia de informacion y base de datos.

El monto restante de la inversion total, se destinard a capital de trabajo y fondo de

maniobra, durante los dos (2) primeros afios de operacion, a saber, para cubrir gastos

como, compra de insumos, mano de obra, reposicion de activos, otros.
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6.1. FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

El area del proyecto esta representada segun el Mapa Geolégico Nacional de Panama
por el grupo Aguadulce y a la formacion sedimentaria (QR-ALA), constituida por
aluviones, sedimentos no consolidados, areniscas, corales, manglares, conglomerados,

lutitas carbonosas y deposiciones tipo delta. (Ver figura N°6. 1).

Area
del
Proyecto

Fig. 6.1. Mapa Geoldgico de Panama. Fuente: www.geoconsultpanama.com

6.1.1. UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES

La constitucion morfoestructural del area del proyecto esta representada segun el Mapa
de Altitudes relativas del terreno por regiones bajas y planicies litorales (sedimentos del
pleistoceno y del holoceno). Por lo general, son tierras con elevaciones menos de 20

metros de altitud, con valores de pendientes que van de ligeramente inclinadas a
2
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planos, en donde las limitaciones mas severas son la salinidad (esteros y albuferas) e

inundaciones frecuentes.

El contexto estructural del area del proyecto en su mayoria corresponde a litologia de
rocas sedimentarias, (caliza, lutita, conglomerado arenisca, entre otros),

correspondientes al Pre-Terciario.

6.2. CARACTERIZACION DEL SUELO

6.2.1. DESCRIPCION DEL USO DEL SUELO:

Segun el V Censo Nacional Agropecuario, la provincia de Chiriqui presenta un minimo
de 15.5 por ciento del aprovechamiento agricola de la tierra dentro de la superficie
ocupada del pais, resaltando el pasto mejorado, con una participacion del 40.9 por
ciento del total del pais, seguido de los cultivos permanentes con el 28.3 por ciento y de
los cultivos temporales con el 21.7 por ciento. Los suelos del area del Distrito de Bar,
son suelos clase |, tienen algunas limitaciones en la seleccion de las plantas, requieren
conservacion moderada. En el poblado de La Esperanza, nos encontramos con tierras
cultivables bajo métodos de proteccion de facil aplicacién, sujetas a medianas
limitaciones, aptas para el riego con cultivos muy rentables, donde predomina la

siembra de banano, platano, arroz y palma de aceite.

La propiedad donde se erigira el proyecto fue explotada con fines agricolas, como lo fue
en décadas anteriores para el cultivo del banano, por lo que la intervencién

antropogénica o humana sobre el mismo es significativa.
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6.2.2. DESLINDE DE LA PROPIEDAD:

El proyecto se desarrollara en la Finca N° 319456, inscrita al Rollo 1, Asiento 1,
Documento 1, Codigo de Ubicacion 4105, de la seccion de propiedad de Chiriqui,
localizada en la Comunidad La Esperanza, en el Corregimiento de Baco, Distrito de
Barud, Provincia de Chiriqui. Globo de terreno con una superficie de 10 hectareas. Sus

colindantes son:

Norte: Terrenos nacionales, ocupados por ganaderia Kird.
Sur: Resto libre de la finca 2742, propiedad de COOPEGOTH, R.L.
Este: Rio Chiriqui Viejo

Oeste: Resto libre de la finca 2742, propiedad de COOPEGOTH, R.L.
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6.2.3. CAPACIDAD DE USO Y APTITUD:

La Capacidad de uso y aptitud del suelo en esta area se basa en estudios y ordenamientos ya establecidos; con este
enfoque podemos mencionar que el proyecto se ubica suelos Tipo I: Arables (Estos terrenos son aptos para la produccion
de cultivos anuales. Las tierras de esta clase presentan algunas limitaciones que solas o combinadas reducen la
posibilidad de eleccién de cultivos, o incrementan los costos de produccién debido a la necesidad de usar practicas de

manejo o de conservacion de suelos. Requieren de una conservacién moderada).
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6.3. TOPOGRAFIA

En los terrenos donde se pretende construir el proyecto, la elevacion es de
aproximadamente 20 metros sobre el nivel del mar, el aspecto visual topogréafico que
brinda el terreno donde se pretende construir el proyecto es principalmente muy
plana. Sin embargo en la partes extremas del poligono, observamos depresiones de
poca profundidad, a la cuales denominamos zanja y canal. Ver plano adjunto, del

poligono de interés

6.3.1. MAPA TOPOGRAFICO

Se adjunta en seccion de anexos, mapa topografico.

6.4. CLIMA

Basandonos en la clasificacion del aleman Koppen, el area del proyecto presenta clima

tropical hamedo (Ami).

PRECIPITACION. Segun datos de la estacion meteoroldgica m as proxima de Gomez
Arriba (Tipo PV), los registros de las precipitacion media anual de esta éarea estan el los
3,000 mm y con uno o0 mas meses con precipitacion inferior a los 60 mm; donde se
destaca que los meses de mayor precipitacion son los de octubre, noviembre y

diciembre, también con menos precipitacion los meses de marzo y abril.

TEMPERATURA: Se analizaran los datos de la Estacion Tipo “A” ubicada en el area
David; presentando un promedio medio anual de 27.3° C; con promedio maximo anual
de 31.6 ° C y con promedio minimo anual de 23.1 ° C (Datos 2003; Situacion Fisica de

Panama-Contraloria General).
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EVAPORACION: Se analizaran los datos de la Estaciéon Tipo “A” ubicada en el area de
David; presentando un promedio anual de 153.7 mm. (Datos 2003; Situacion Fisica de

Panama-Contraloria General).

HUMEDAD RELATIVA: Se analizaran los datos de la Estacion Tipo “A” ubicada en el area
de David; presentando un promedio anual de 78.3 % (Datos 2003; Situacion Fisica de

Panama-Contraloria General).

BrILLO SoLAr: Con referencia a la Estacion Meteorologica Tipo “A” ubicada en el area
de David. La zona del proyecto presenta un promedio anual de brillo solar de 193.8 %

para el afio 2003. (Datos 2003; Situacién Fisica de Panama-Contraloria General).

VELOCIDAD DEL Viento: Se analizaran los datos de la Estacion Tipo “A” ubicada en el
area de David; presentando un promedio anual de 1.0 m/s. (Datos 2003; Situacién
Fisica de Panama-Contraloria General).

6.5. HIDROLOGIA:

En el poligono, donde se desarrollara el proyecto, no cuenta con cuerpos de agua
superficial (rio, quebrada, ojo de agua, otros). No obstante, el proyecto se ubica
fisicamente dentro de la cuenca hidrografica 102, correspondiente al Rio Chiriqui Viejo,
esté localizada en el sector occidental de la provincia de Chiriqui, entre las coordenadas
8° 15°y 9° 00’ de latitud norte y 82° 15"y 83° 00" de longitud oeste.

El rio (Rio Chiriqui Viejo), se encuentra aproximadamente a 200 metros del poligono

donde se pretende desarrollar el proyecto. Aunado a esta distancia, la situacion
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topogréfica en el tramo de los 200 metros de distancia, hace que se desestime eventos
de inundaciones. Aunque no es un requisito a entregar para esta categoria de estudio,

se adjunta el plano topografico y secciones del rio Chiriqui Viejo.

El &rea de drenaje total de la cuenca es de 1,376 Km? hasta la desembocadura al mar y
la longitud del rio principal, el Chiriqui Viejo, es de 161 Km. Los caudales promedio
mensuales registrados son de 6.43 m®/s en la estacién de Volcan y 61 m®s en Paso

Canoa.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 3,341 mm. Se presentan dos
ndcleos: el primero, de baja precipitacion (entre 2,200 y 2,400 mm) ubicado en la parte
nororiental de la cuenca; el segundo, de alta precipitacién (entre 4,000 y 4,800 mm)
ubicado en la parte media de la cuenca. El 90 % de la lluvia, ocurre entre los meses de
mayo a noviembre y el 10 % restante se registra entre los meses de diciembre a abiril;
en la parte nororiental donde llueve menos, la distribucion es mas homogénea, con un

15% de la lluvia en el periodo seco.*

6.5.1. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

Los andlisis tomados de una muestra de agua del rio Chiriqui Viejo, dicen de la calidad
de la misma, sefialando el alto grado de turbidez de las mismas. Ver analisis en seccién
de anexos de este documento. Las coordenadas del sitio donde se tomé la muestra
son: 303572 y 931401.

Y Tercer informe de Monitoreo de la Calidad de Agua de las Cuencas Hidrogrdficas de Panamd 2006-2007.
Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM). Junio 20089.
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6.5.1.1. CAUDALES:

Como se menciona en los puntos anteriores dentro del area del proyecto no existen
fuentes de aguas, por lo expuesto anteriormente se concluye que no es aplicable la

determinacién de caudales en este proyecto.

6.5.1.2. CORRIENTES, MAREAS, OLEAJE

El &rea a desarrollar el proyecto esta fuera de alcance de aguas marinas, mareas u
oleajes, Por lo expuesto se concluye que los efectos de las mareas y corrientes marinas

no tendran influencia sobre el desarrollo del fraccionamiento de conjunto.

6.5.2. AGUAS SUBTERRANEAS

Dentro del poligono de terreno en donde se realizar4d el levantamiento de las
infraestructuras no se identificaron acuiferos libres “zonas saturadas”. manantiales,
encharcamientos, ni zonas termales. Debido a que no se identificaron acuiferos libres,
durante la elaboracion de este estudio, no se realizaron pruebas de laboratorio de

muestras de agua.

En el caso de que en el proyecto no se haga uso de agua de la potabilizadora de Paso
Canoa o gque la cantidad sea insuficiente; se planifica, realizar un estudio hidrolégico,
para solicitud de permiso de uso de agua; ya que la empresa promotora, construiria una
cantidad aproximada de tres (3) pozos, para consumo de agua humana e industrial.

Durante el desarrollo del estudio hidrolégico, se identificardn y caracterizaran, los
posibles acuiferos confinados/capa freatica, que serian los que abastecerian los pozos
gue se pretenden. La caracterizacion de los posibles acuiferos cautivos, se realizara, tal
y como lo requiere la Seccién de Concesiones y Permiso de agua de la ANAM,

incluyendo los ensayos de muestras de agua realizados por el Ministerio de Salud.
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6.6. CALIDAD DEL AIRE

El area del proyecto se traduce en un espacio de mas de 10 hectareas abiertas a la
libre accion de los vientos, en el area tienen una manifestacion de media a baja en el
periodo de invierno, en el sitio especifico del proyecto, no se identifican fuentes moviles
0 estacionarias generadoras de contaminantes atmosféricos, por lo que se establece

que la calidad del aire es excelente.

El analisis e interpretacion de la calidad del aire en el area de influencia directa del
proyecto, se hizo en base a factores como: los incendios forestales, emanaciones de

material particulado, gases, ruidos y malos olores de areas proximas al proyecto.

6.6.1. RulDO
El &rea del proyecto se encuentra aproximadamente a una distancia de 1.5 kildbmetro
del caserio del poblado la Esperanza, por lo que ambos (caserio y proyecto), se hacen

casi invulnerable a las actividades que generen ruido.

No se identificaron fuentes de ningun tipo generadoras de ruidos dentro del area del
poligono que sera afectado por la construccion y operacion de la Planta de Extraccién
de Aceite de Palma Africana. De acuerdo a lo anterior establecemos que el nivel de
contaminacion por ruidos en este sitio es bajo, mas aun, dado que de acuerdo a las
observaciones realizadas no se avistan emisiones por actividades industriales,

comerciales o por la circulacion de vehiculos.

Durante la operacion la empresa debera cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000, supeditarse a un horario diurno y asegurarse que las personas
expuestas a niveles de ruido mas altos, cuenten y utilicen siempre los equipos de
proteccion personal (orejeras o tapones auditivos), laboren las horas de trabajo

permitidas y dispongan de periodos de reposo de acuerdo a la norma observada.

10



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Construccion de Planta de extraccion de aceite de Palma Africana y Palmiste.

6.6.2. PARTICULAS Y OLORES
En el area especifica en donde se desarrollard el proyecto no existen viviendas,
industrias o lugares de depdsito de basura o desperdicios que puedan enrarecer el

ambiente.

6.7. ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD FRENTE AMENAZAS NATURALES

Los desastres 0 amenazas naturales se relacionan con sismos, inundaciones por
exceso de lluvias, trombas, huracanes, incendios forestales, deslizamientos o deslaves

del terreno, etc.

Como es de conocimiento general y los registros llevados a cabos por el departamento
de sismologia de la Universidad de Panama, el &rea de progreso es una zona cercana
al Golfo de Chiriqui; se ha demostrado que la zona es propensa a amenazas sismica de

los cuales podemos referirnos a pequefos escrito:

“La Zona del Golfo de Chiriqui ha sido sacudida por eventos grandes (Ms > 7.0) el 26
de julio de 1871 y el 18 de julio de 1934. En la década del 30 sucedieron en esta zona
varios eventos con magnitudes entre 6 y 6.5 alcanzandose, en alguno de ellos,
intensidades de hasta VI MM en David. Es importante mencionar que desde el sismo
del 18 de julio de 1934 (Ms=7.4) (Pacheco y Sykes, 1992) esta zona no ha sido
sacudida por un evento tan fuerte como este. Si el evento del 26 de junio de 1871
fuese el evento antecesor aldea I8 de julio de 1934, el periodo de retorno para eventos
con Ms=7.4 estaria alrededor de los 63 afios y la magnitud mas grande para esta regién
podria ser Ms=7.4".

“El altimo evento que causo6 dafos en esta zona ocurrié el 1 de julio de 1979 (Ms=6.5,
PDE). Su foco esta localizado a unos 20 km al NW de Puerto Armuelles a una
profundidad de 12 km (Adamek, 1986). Este mismo autor obtuvo un mecanismo focal
normal para este evento”.
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Mapa de Amenaza Sismica de la Republica de Panama

Mapa de Amenaza con un 1092 de probabilidad
de excedencia en 25 anos

1.8 22 2.6 3.0 3.4 3.8 4.2 4.6 50 54
Aceleraciones (m/s)
ZTT 278 279 280" 281 282"

277" 2787 274 2807 281 DR

6.8. IDENTIFICACION DE SITIOS PROPENSOS A INUNDACIONES:

Las condiciones geomorfolégicas e hidrolégicas existentes en la cuenca baja del rio
Chiriqui Viejo, permiten destacar que esta sometida a riesgos de inundaciones (crecida
de cursos de agua, acumulaciones superficiales de las aguas precipitadas). Ademas
indica que en algunos sectores existe, un grado moderado de erosién observandose en
algunos sectores formaciones concavas importantes que puedan almacenar aguas

provenientes de las precipitaciones.
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Figura 6.2: Mapa de susceptibilidad de inundacién. Fuente: SINAPROC-2008-

En la dltima década la region cercana al proyecto ha sufrido inundaciones; en cambio
en el sitio del proyecto, no se corre el riesgo de inundaciones, considerando que no
existe sobre el terreno ningun curso de agua superficial caudaloso; ademas durante la
construccion se acondicionard la topografia del terreno y se direccionaran las aguas de
escorrentias hacia los cauces naturales, a fin de no permitir que estas, invadan el area

de instalacion de las edificaciones e infraestructuras.

Para confirmar la aseveraciéon de que no existe riesgo de inundaciones, se adjuntan
planos con secciones del rio Chiriqui, el cual se encuentra aproximadamente a 200

metros de la finca de interés.
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6.9. IDENTIFICACION DE SITIOS PROPENSOS A EROSION Y DESLIZAMIENTOS

La erosién es un proceso natural complejo que se modifica por las actividades humanas
como la agricultura, construccion, entre otras. La pérdida de la vegetacion protectora a
través de la deforestacion, fuegos, agricultura y ganaderia hacen al suelo vulnerable.
Cuando el suelo esta pobremente desarrollado y la vegetacion provee relativamente
poca proteccion, o donde el uso de suelos causa perturbaciones, ocurren los

deslizamientos de laderas y desprendimientos de rocas.

Segun el Mapa de Susceptibilidad a deslizamientos (SINAPROC), se ubican las zonas
identificadas con este tipo de procesos erosivos, en donde tenemos que el nivel de

susceptibilidad a deslizamientos para el area del proyecto es moderada.

SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS
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Figura 6.3 Mapa de susceptibilidad de deslizamientos. Fuente: SINAPROC -
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7.1. CARACTERISTICA DE LA FLORA

La gira de campo, para caracterizar e inventariar los elementos floristicos, recabando la
informacion dasométrica, en el del area de influencia directa (el canal) e indirecta

(considerando un radio de 500 metros), se realizo el dia 4 de septiembre del 2009.

La metodologia para el reconocimiento de la Flora se basé en inspeccion de campo,
recorriendo a pie todo el sitio del proyecto y area de influencia indirecta, en base al

plano proporcionado por el promotor.

Para el levantamiento de la informaciébn dasométrica e informacion basica fisico
ambiental del area de influencia directa e indirecta del proyecto, en campo se utilizaron
algunos instrumentos como el clinémetro (pendientes y alturas), GPS Garmin Venture
HC (ubicacién), cinta diamétrica (diametros a la altura de pecho), cinta topogréfica
(marcajes), brojula (rumbos), cinta métrica (distancias), camara digital (fotografias),
recorriendo el area total del proyecto y recopilando informacion de referencia.

El inventario se realiz6 tomando como referencias todas aquellas especies vegetales
que presentaran un didmetro a la altura de pecho igual o superior a los 10 cm,

utilizando para ello la cinta diamétrica.

Con base en datos de campo y considerando las formaciones ecolbégicas o zonas de
vida de Panama, propuestas por Tosi (1971) que se basé en el sistema establecido por
Holdridge (1967); el area de influencia del proyecto, se encuentra dentro la Zonas de
Vida, Bosque Humedo Tropical (bh-t). EI Bosque Humedo Tropical (bh-t): Es
reemplazado por asociaciones del Pre- montano Himedo en las tierras bajas con
altitudes encontradas entre los 300 a 400 metros, o dependiendo de la rapidez con que
aumente la precipitacion con relacion al descenso de la bio-temperatura debido a la
elevacion de la planicie interior y areas montafiosas por el Bosque Muy Humedo

Tropical.



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Proyecto: Construccién de Planta para extraccion de aceite de Palma Africana y Palmiste

Considerando el Mapa de Vegetacion de la Autoridad Nacional del Ambiente (Escala
1:500.000), se tiene que el area esta dentro de la categoria de Sistema Productivo con
Vegetacion Lefiosa Natural o Espontdnea Significativa (<10%), denominado con el
cadigo (27) en dicho mapa.

7.1.1. CARACTERIZACION VEGETAL, INVENTARIO FORESTAL:

El area de estudio (10 hectareas), en un 90% esta desprovista de capa vegetal, la cual
para ser retirada, en su momento la promotora de este estudio, solicitd permiso a la
regional de Chiriqui. Ademas, este sitio, por muchos afios fue explotado en la siembra
de arroz y palma africana. Lo mas seguro es que previo al desarrollo de este proyecto,
en parte del mismo, se contard con la estructura donde se instalan los equipos; ya que,
como se sefalé anteriormente, la promotora cuenta con un estudio aprobado para

construccion de la galera industrial.

El 10 % restante de las 10 hectareas, estd conformado por rastrojo, parte de la
depresion, punto que le hemos dado la denominacién en este estudio de “canal”. Ver
canal en plano en seccion de anexos del poligono de interés y plano topogréfico. Ese
10%, fue la seccion en la que llevamos a cabo el muestreo e inventario forestal, al igual
qgue en un radio de 500 metros en la que se incluyen los 200 metros de distancia a la
que se encuentra el poligono de interés del rio Chiriqui Viejo. Rio que se encuentra a
distancia aproximada de 200 metros, del poligono de interés y forma parte de la zona
de influencia indirecta del proyecto, con especies que forman un bosque de galeria, los
cuales no tienen que ser intervenidos en ninguna de las etapas del proyecto de

extraccion de aceite.

Como resultado de la caracterizacion efectuada, se registré un total de (73) setenta y

tres especies de plantas vasculares, pertenecientes a (64) sesenta y cuatro géneros,
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agrupados en (37) treinta y siete familias botanicas, y dos divisiones. Si se compara el

namero de especies de plantas vasculares registradas para el presente estudio (73
spp.), versus la riqueza de especies de plantas vasculares reportadas para el pais
(9,520 spp.) segun el Catalogo de Plantas Vasculares de Panama (Correa, 2004), se
tiene que la misma representa aproximadamente, el 0.76 % del total de especies de

plantas vasculares existente en la Republica de Panama.
La Division Magnoliophyta (plantas con flores) que incluyé 34 familias, resulté con el

mayor numero de especies, alcanzando un total de 70 especies; la Division
Pteridophyta (helechos) present6 3 especies (Cuadro 7.1).

Cuadro 7.1. Plantas vasculares identificadas

# Division Familia Género Especie

1 | Pteridophyta 3 3 3

2 | Magnoliophyta 34 61 70
TOTAL 37 64 73

Fuente: Datos de campo, 2010.

En el cuadro N° 7.2, sefialamos el nombre comun, utilidad y habito de crecimiento de

las especies identificadas.

Cuadro 7.2. Taxdn, Nombre y propiedades de las planta vasculares
identificadas

Taxon Nombre comun Utilidad Habito de
crecimiento

DIVISION PTERIDOPHYTA (Helechos)

F. BLECHNACEAE

Blechnum spp. Helecho le H

F. GLEICHENIACEAE

Gleichenia spp. Helecho le H

F. POLYPODIACEAE
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Taxon Nombre comudn Utilidad Héb_ito_de
crecimiento

Polypodium spp. Helecho Oe, le HE
DIVISION MAGNOLIOPHYTA (Plantas con flores)
F. AMARANTHACEAE
Amaranthus spinosus L. Bledo Mf H
F.ANACARDIACEAE

ggf‘ﬁ?gﬂgg:xce's’“m (Bert. & Espavé | Ah, Af, M, Ih, le A/S
Spondias mombin L. Jobo Ah, Af, M, le A
F. ARACEAE
Dieffenbachia spp. Otoe de lagarto D H
F. ARECACEAE
Acronomia aculesta Pacora Af, Ah A
Roystonea regia Palma real M, Mc A
F. ASTERACEAE
Ellephantopus mollis Chicoria Mf
Neurolaena lobata Gavilana Mf S
F. BOMBACACEAE
Ochroma pyramidale Urb. Balso M., 'I\QC’ L S
Bombacopsis sessilis Yuco de monte L, Oe A
F. BORAGINACEAE
Cordia alliodora Laurel Mf, Af, L, M, le A/S
F. BURSERACEAE
Bursera simarouba Almécigo Mf, Mc A
F. CARICCACEAE
Caricca papaya Papaya Af, Ah, Mf H
F. CECROPIACEAE
Cecropia c.f. peltata L. Guarumo Mf, le A/S
F. COSTACEAE
Costus spp Cafa agria Oe, Mf, Af H
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Taxon Nombre comudn Utilidad Héb_ito_de
crecimiento
F. CYPERACEAE
Scleria spp. Cortadera D H
F.CHRYSOBALANACEAE
Licania arborea Rasca Oe, L A
F. DILLENIACEAE
Davilla kunthii Chumico peorro D T
F. FABACEAE
Desmodium sp. Pega pega D H
C Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Bala/ madero Mc. Af A
Walp. negro ’
Inga spp. Guabas Ah, Af, L, le A
Diphysa americana Macano Mc, M, Af A
Mimosa spp. Dormidera D H
Inga puntacta cgrl:s:ti)gaca Ah, Af S
Desmodium cajanifolium Pega pega D H
Erythrina spp. Palo Santo Mc A
Mucuna spp. Mf T
Senna reticulata Laurefio L, Mf A
F. HELICONIACEAE
Heliconia latispatha Benth Chichica Oe, Af, le H
Heliconia spp. Chichica Oe, Af H
F. LAMINACEAE
Hyptis spp. Gallito Mf H
F. LAURACEAE
Ocotea spp. Sigua M, L, Af A
Persea americana Aguacate Af, Ah, L S
F. MALVACEAE
Sida spp. Escobilla Mc S
Ceiba pentandra Bongo Oe, Mc
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Taxon Nombre comudn Utilidad Héb_ito_de
crecimiento

Ochroma pyramidale Balso Af, Mc, Oe
Theobroma cacao Cacao Af, Ah, S
F. MARANTACEAE
Calathea spp. Bijao Oe, Ih H

F. MELASTOMATECEAE
Miconia argentea Canillo D
Miconia spp. Canillo Af. L

(Boﬁ&f‘)og?g& xalapensis Papelillo Af, L A
F. MELIACEAE
Trichilia spp. Conejo colorado Af, M A
F. MYRTACEAE
C Psidium guajava L. Guayaba Af, Ah S
F. MORACEAE
Ficus spp. Higo Af, Ih, le A
Castilla elastica Hule Oe A
F. ORCHIDACEAE
Epidendrum spp. Orquidea Oe, le HE
Catasetum masculatum Orquidea Oe, le HE
F. PIPERACEAE
Piper spp. Gusanillo Mf
Piper umbellatum Gusanillo Mf
F. POACEAE
Hyparrhenia rufa Faragua F H
Urochloa spp. Pasto mejorado F H
Panicum spp. Cebollana F, Af H
Babusa vulgaris Cafiaza, bambu Mc, le, L, Ih A
Lantana spp. Pasarruin/negrito Mf, Af S
Rottboellia cichinchinensis Tuquito Af H
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Taxon Nombre comudn Utilidad Héb_ito_de
crecimiento

Urochloa spp. Pasto mejorado F H
F. RUBIACEAE
Posoqueria latifolia Boca de vieja Af, L S
Borreria spp. D
Psychotria spp. D S
F. RUTACEAE
Zanthoxylum spp. Arcabl M A
F. STERCULIACEAE
Guazuma ulmifolia L. Guéacimo Af, L S
Sterculia apetala Panama Ah, Fo, Or A
F. SOLANACEAE
Solanum spp Arufia gato Mf
Cestrum spp. Pasmo Mf S
F. TILIACEAE
Heliocarpus americanus Mozote M A
Apeiba spp. Peinecillo Mc, Oe A
Luehea seemannii tig?g:;nd% Ih, L, Mf A
F. URTICACEAE

Laportea aestuans (L.) Chew Ortiga Mf H
F. VERBENACEAE
Lantana camara Pasarruin Mf
Lantana spp. Pasarruin Mf

Fuente: Datos del campo (J. Diaz).

Cuadros 7.3. Significado de los simbolos del cuadro 7.1

F =forraje

D= escasa referencia bibliografica

Mf = medicina folclérica

Oe = ornamental / escénico

Ah = alimento humano

L= lefa

M = maderable

le = importancia ecolégica

Af= alimento para la fauna
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Ih= importancia hidrica Mc= material de construccion Tt = taninos tinte

Habito de crecimiento
H hierba
arbol
S arbusto
HE hierba epifita
T trepador (bejuco)

Significado de siglas
Cc cultivada

IC introducida y cultivada

ICN | introducida, cultivada y naturalizada

Entre las familias botanicas con mayor nimero de especies identificadas, sobresale la
familia Fabaceae con 10 spp., que representan el 13.69% del total de plantas
identificadas. Por su parte, la familia Poaceae con 7 spp. (9.58%), Malvaceae con 4
spp. (5.47%), le siguen en ese mismo orden con 3 spp., cada una las siguientes
familias: Tiliaceae, Rubiaceae y Melastomataceae, las cuales representan un (4.10%)
cada una del total del plantas identificadas, con 2 spp., encontramos a la
Anacardiaceae, Arecaceae, Asteraceae, Bombacaceae, Heliconiaceae, Lauraceae,
Moraceae, Orchidaceae, Piperaceae, Sterculiaceae, Solanaceae y Verbenaceae, para
representar un (2.73%), lo que nos indica que el resto de las familias identificadas para

este proyecto sélo presentaron un individuo para de igual forma representar un (1.36%).

En todos los tipos de habitats evaluados, esta implicita la alteracién, que para los
efectos del componente floristico proporcionaron datos valiosos de los procesos
sucesionales que se estan desarrollando en algunas areas y de las especies que lo

conforman.

En cuanto al habito de crecimiento de la totalidad de especies identificadas (73 spp.), se

encontraron 18 especies como arbustos (S), lo que representa el 24.65%; seguido por

9
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unas 23 especies de hierbas terrestres (H), que equivale a 31.50%, luego 24 especies

como arboles (A), representando el 32.87 %, mientras que en menor proporcion fueron
las combinaciones como de arbustos y/o arboles (A/S) y hierbas epifitas (HE). En la
figura 1, se observa la totalidad de especies por habito de crecimientos encontrados en
el area de influencia del proyecto, aunque algunas combinaciones son producto de la

observacion en campo de individuos juveniles y adultos.

Fig. N° 1 Habito de crecimiento predominante de las especies
registradas

25

20

15

10

A A/S H HE ] T
Habito de crecimiento
H Hierba
Arbol
S Arbusto
HE Hierba epifita
T Trepador (bejuco)

Fuente: Datos de campo, 2010.

Con relacion a la utilidad de las especies, se debe tener presente que existen algunas
que pueden tener mas de una utilidad, de igual manera es probable que el hombre no
las utilice para su quehacer diario por desconocimiento o porque estan en areas poco
accesibles; sin embargo, ello no quiere decir que no proporcionan beneficios de manera

directa o indirecta al ecosistema en el cual pululan.
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Con relacion a la utilidad de las especies, se debe tener presente que existen algunas
gue pueden tener mas de una utilidad, de igual manera es probable que el hombre no
las utilice para su quehacer diario por desconocimiento o porque estan en areas poco
accesibles; sin embargo, ello no quiere decir que no proporcionan beneficios de manera

directa o indirecta al ecosistema en el cual pululan.

En la utilidad que presentan las diferentes especies identificadas para este estudio
tenemos que la de mayor representatividad, estuvo dada por aquellas especies que
proporcionan alimento a la fauna, con veintiséis especies, unas diecinueve son usadas
como medicina folclérica (Mf), con catorce encontramos las que presentan utilidades
como la lefia (L) y la importancia ecoldgica (le), con trece las ornamental/escénico (Oe),
material de construccion (Mc) con once, con diez las utilizadas como alimento humano
(Ah) y madera (M), nueve especies presentaban escasa referencia bibliogréfica, seis
con importancia hidrica (lh), cinco como forrajera (F), y por ultimo no se encontraron

especies que pudiesen ser utilizadas como taninos y tintes.

Fig. N° 2 Habito de crecimiento predominante de las
especies registradas

Utilidad de las especies

mF = forraje m Oe = ornamental / escénico

M KM = maderable M lh=importancia hidrica

m D= escasa referencia bibliografica m Ah = alimento humano

m le = importancia ecologica m MMc= material de construccion
IMf = medicina folclérica L= lefia

m Af= alimento para la fauna Tt = taninos tinte
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En el area directa e indirecta del proyecto podemos encontrar areas de potrero y

bosque de galeria.

En la zona donde se desarrollara este proyecto logramos encontrar (5) cinco especies,
(5) cinco géneros, agrupadas en cuatro (4) familias, de (25) veinticinco individuos

inventariados y que representan diametros iguales o superiores a los 10 cm. (d.a.p.).

Cuadro 7.4. Namero de individuos inventariados y utilidad

Nombre Nombre - : Utilidad
N° . L Familia | Abundancia
comun cientifico
1 Hule Castilla elastica Malvaceae 5 Ar, |, Bs, Pa
2 Espavé | Anacardium Anacardiaceae 2 Comes, Cons,
excelsum Ap, Fo, Or,
Bs, Bp, Pa
Guacimo . . AR, Comb,
3 Luehea seemannii | Tiliaceae 6
colorado Cons, Or.
4 Sigua Ocotea spp. Lauraceae 9 Cons, Fo, Bs
Ar,  Comb,
. Comes, ECA
Anacardiaceae 3 ’ ’
5 Fo, Me, Or,
Jobo Spondias mombin Bs
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo. 2010.
Cuadros 7.5. Significado de los simbolos del cuadro 7.4
AP Apicola Me | Medicinal CB Control Biol6gico
Ar Artesania Or | Ornamental CEA Cultivos agricolas
Com | Combustible | Industrial M Maderable
. Alimento para|To -
Cons | construccion Af la fauna Toxico
Comes | Comestible Col | Colorante
Fo Forrajera Oi | Oleaginosa
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Cuadro 7.6. Numero de arboles, area basal y volimenes (total y comercial) para las
especies arboreas encontradas en el area de influencia del proyecto.

Altura | Altura Area | Volumen | Volumen
Nombre Nombre d.a.p. | ial | basal | al
comin cientifico (cm) tota comercia aga totg;\ corperma
(m) | (m) (m9) | (m) (m)
Pouteria spp. 43.10 |16.00 8.00 |0.1459 |1.0505 0.5252
Jobo Spondias mombin | 22.00 |8.00 3.00 [ 0.0380 |0.1368 0.0513
Guacimo ..
colorado Luehea seemannii | 5, | 5 g 6.00 |0.2124 |1.9113 |0.5734
Luehea seemannii | 43.00 |18.00 9.00 |0.1452 |1.1763 0.5881
Guacimo Luehea seemannii
colorado 64.00 |18.00 9.00 | 0.3217 |2.6058 1.3029
Espavé Anacardium | gq 5y | 54 g 16.00 [ 0.3794 |4.0972 |2.7314
excelsum
Hule Castilla elastica |110.10 | 24.00 12.00 {0.9521 |10.2823 |5.1411
Jobo Spondias mombin | 56.00 |18.00 5.00 |0.2463 | 1.9950 0.5542
Hule Castilla elastica |52.80 |18.00 9.00 |0.2190 |1.7736 0.8868
Guacimo Luehea seemannii
colorado 37.00 |14.00 6.00 | 0.1075 |0.6774 0.2903
Guacimo Luehea
colorado seemannii 57.00 |20.00 9.00 |0.2552 |2.2966 1.0335
Guacimo Luehea
colorado seemannii 39.00 |12.00 6.00 | 0.1195 |0.6451 0.3225
Hule Castilla elastica |19.80 |18.00 12.00 {0.0308 |0.2494 0.1663
Hule Castilla elastica |12.80 |15.00 10.00 {0.0129 | 0.0869 0.0579
Guacimo Luehea
colorado seemannii 104.00 | 26.00 10.00 | 0.8495 |9.9390 3.8227
Hule Castilla elastica |27.80 |20.00 15.00 | 0.0607 |0.5463 0.4097
Jobo Spondias mombin | 63.20 |18.00 9.00 [0.3137 |2.5410 1.2705
Promedio 51.36 18.06 9.06 [0.2594 |2.4712 1.1605
Sumatoria 4.4096 |42.0104 |19.7279

Fuente: Datos de campo. J. Diaz. 2010.
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Cuadro 7.7. Numero de arboles, area basal y volumenes (total y comercial) para las
especies arbdreas encontradas en el area de influencia del proyecto.

A Altura Ar Volum el
Nombre Nombre d.a. ura . ea men
; S comercial en total .
comun cientifico p. (cm) | total (m) basal m) comercial
(m) (m?) (m’)
Sigua Ocotea spp. |68.00 25.00 15.00 |0.3632 4.0857 |2.4514
Sigua Ocotea spp. |53.40 22.00 10.00 |0.2240 2.2172 |1.0078
Promedio |60.70 23.50 12.50 |0.2936 3.1514 | 1.7296
Sumatoria 0.5871 6.3029 |3.4592

Fuente: Datos de campo. J. Diaz. 2010.

Cuadro 7.8. Namero de arboles, area basal y volumenes (total y comercial) para las
especies arboreas encontradas en el area de influencia del proyecto.

Nombre Nombre d.a.p. ﬁ)l;c;lra é:::\]g?cial ﬁ‘;:; Volumen ::/oor:]lizrlt]cﬁgl
comin cientifico (cm) (m) (m) (m) total (m°) (m)

Sigua Ocotea spp. |32.00 12.80 5.00 |0.0804 |0.4632 0.1810
Sigua Ocotea spp. |43.20 12.50 5.00 |0.1466 |0.8245 0.3298
Sigua Ocotea spp. |50.00 15.00 7.00 |0.1964 |1.3254 0.6185
Sigua Ocotea spp. |40.50 15.00 6.00 |0.1288 |0.8696 0.3478
Sigua Ocotea spp. |39.50 14.00 7.00 |0.1225 |0.7720 0.3860
Sigua Ocotea spp. |52.10 17.00 8.00 |0.2132 |1.6309 0.7675
Sigua Ocotea spp. |34.20 15.00 6.80 |0.0919 |0.6201 0.2811

Promedio |41.64 14.47 6.40 |0.1400 |0.9294 0.4160

Sumatoria 0.9798 |6.5057 2.9117

Fuente: Datos de campo. J. Diaz. 2010.

Dentro de los resultados obtenidos para este inventario tenemos que la especie que
posee la mayor area basal es el hule con 0.9521 m?, lo que nos indica que las acciones
antropogénica en esta zona ha tenido una fuerte influencia en el paisaje y en la
abundancia de especies arbdreas, ya que la mayoria de los individuos inventariados se

ubican en las clases diamétrica mas bajas.
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7.1.2. INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO...

A nivel de proteccidon internacional, se tiene que segun la Lista Roja de la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y la Convencién
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES), las dos
especies de Orchidaceae registrada en este informe, forman parte del Apéndice Il de
CITES que dice “... especies que no estan necesariamente amenazadas de extincion,
pero que podrian llegar a estarlo, a menos que se controle estrictamente su comercio”.
Adicional a ello, es importante agregar que no se registr6 ninguna especie endémica

dentro del area del proyecto.

Cuadro 7.4.Especies endémicas y protegidas a nivel nacional o internacional,
presentes en el &rea de influencia indirecta del poligono

APENDICE
I CITES Y
FAMILIA ESPECIE VU |CR |EP
LISTA ROJA
UICN
Epidendrum spp. * *
Orchidaceae  [Catasetum . . .
masculatum

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de campo, 2010; y con

base en el Primer Informe de la Riqueza y estado de la Biodiversidad en Panama
(ANAM, 2000), el Catdlogo de Plantas Vasculares de Panama (Correa, 2004) y
WWWw.cites.org.

Nota del cuadro: * Presencia de la especie en esa categoria
VU: Plantas vulnerables de Panama reconocidas globalmente (ANAM, 2000).
CR: Plantas en peligro critico (ANAM, 2000).
EP: Plantas en peligro (ANAM, 2000).
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En cuanto a las plantas Vulnerables de Panama reconocidas globalmente, segun The

World Conservation Monitory Center (1994), citado por ANAM (2000); se encontraron

dos especies de la familia Orchidaceae (ver cuadro 6).

7.1.3. MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO

Se adjunta en seccién de anexos.

Fotografiasl) ay b. Vista del &rea de interés (influencia directa) y sitios colindantes

Es necesario aclarar, que al iniciar el proyecto por el que presentamos este estudio,

esta no serd la vista a encontrar; ya que como hemos dicho en varias ocasiones en
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este documento; previo a la instalacion de equipos, se construira la galera industrial,

proyecto cuyo estudio de impacto ambiental ha sido aprobado por la ANAM.

7.2. CARACTERISTICAS DE LA FAUNA:

El muestreo de la fauna silvestre terrestre se realizé el 2 de septiembre de 2010. Para
la identificacion de la fauna se utilizaron métodos directos e indirectos, como
observacion directa, con el apoyo de binoculares o bien mediante la busqueda de
rastros, huellas, heces, mudas, etc. También se utilizaron guias y material bibliografico
especializado que permitié el reconocimiento de las diferentes especies que habitan la

region.

La consulta a los moradores fue otro medio idoneo para determinar la presencia de las

especies tipicas del area.

La busqueda generalizada se realiz6 durante horas diurnas, caminando y revisando
visualmente el terreno. Los recorridos se realizaron tratando de minimizar cualquier

alteracion del habitat, evitando afectar las observaciones.

El estudio realizado consistio en caracterizar la fauna del &rea de influencia indirecta
donde se desarrollara el proyecto, tomando en consideracion que el poligono donde se
ubicaréd el proyecto se encuentra completamente intervenido. Para la realizacién del
inventario de fauna realizamos un recorrido en diferentes horas para obtener los datos
gue se presentan en es este documento. Nuestra mayor atencion estuvo enfocada a las
areas que presentaban una mayor cobertura vegetal en el sitio proximo al poligono para
establecer un marco de referencia que permitiera, vislumbrar, localizar y predecir

futuras alteraciones ambientales.
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Los invertebrados en su mayoria de estuvieron representados por la clase Insecta y
Clase Arachnida. En el grupo de los vertebrados no se observo ni fue reportado ningun
organismo, la herpetofauna estuvo representada por bufo marinos y ameiva ameiva. La
Clase Aves fue la que estuvo mayor representada convirtiéndose en la mas significativa

dentro del grupo de los vertebrados

AVIFAUNA

El estudio de las aves, constituye uno de los principales soportes del estudio global de
la fauna, porque, entre otras razones, algunas especies de aves son buenas
indicadoras de ambientes perturbados. La identificacion de la avifauna se llevo a cabo
mediante el método de observacién directa con el uso de binoculares, el uso de guias

y por la identificacion de la vocalizacién de las especies que se posaban en las plantas
ubicadas en la ruta aledafa al proyecto y de aquellos que bordeaban el mismo El
reconocimiento de dichas aves sobre el sitio, significa ademas que estamos en
presencia de un area con una elevada intervencion antropica con un intensivo cultivo de

palma africana.

Las especies mejor representadas en el area de estudio, fueron las aves del Orden
Passeriforme y su presencia estuvo condicionada al area abierta y al tipo de cultivo

observado en el area. Las siguientes fotografias dan evidencia de ello:
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El cuadro N°7. 3, nos deja apreciar las aves, observadas durante el monitoreo:

Cuadro N° 7. 3. Especies de aves identificadas en el area del proyecto, segun

clase, orden, familia, nombre cientifico y comun

Clase Orden Familia Nombre Nombre
Cientifico Comun
accipitridae | Buteo nitidus Gavilan gris
falconidae Milvago Caracara
chimachima chimachima
catarthidae | Coragyps atratus | Gallinazo
Falconiformes negro
Aratinga finschi Perico
frentirojo
Psittaciformes | psittacidae Plonus Loro .
menstruus cabeciazul
Tyrannidae Megarhynchus Bienteveo
Passeriformes pitangua pitangua
AVES Tyrannidae | Tyranus pechiamarillo
melancholicus
Tyrannidae Sublegatus Mosquero
arenarum matorralero
Thraupidae | Ramphocelus Tangara
dimidiatus dorsiroja
Thraupidae | Thraupis Tangara
episcopus azulada
Thraupidae | Dacnis cayana Mielero azul
furnariidae Premnoplex Subepalo
brunnecens moteado
Emberizidae | Volatinia jacarina | Semillerito
negriazulado
Icteridae Quiscalus Chango
mexicanus
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Cuculiformes | cuculidae Crotophaga ani | Garrapatero
ani
Columbiformes | columbidae | claravis pretiosa | Tortolita
azulada
Ciconiformes | Ardeidae Bubulcus ibis Garceta
bueyera
Coraciiformes | alcedinidae | Chloroceryle Martin
americana pescador
verde
Apodiformes trochilidae Colibri Colibri
thalassinus verdemar

Fotografia N° 2. Especies del “area de influencia indirecta al poligono.
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MAMIFEROS

Se realiz6 la busqueda dentro del area de influencia indirecta donde se llevara a cabo
el proyecto, se trat6 de obtener evidencias a través de huellas, pelos, huesos,
vocalizaciones, heces, no se registro ni fue reportada la presencia de ningiin mamifero

en el area

HIPERFAUNA

Las especies de reptil y anfibio que fueron reportadas por los moradores del area y

observadas durante el recorrido son las sefialadas en las siguientes fotografias.

Fotografia N° 3. El Sapo comun (Bufo marinus)y el Borriguero (Ameiva
ameiva),

INVERTEBRADOS

En el &rea se observaron libélulas (Orden Odonata), y mariposas.: En conjunto suman
108 familias a nivel mundial, de las cuales 70 de ellas se ubican en Panama.
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Estos insectos son de metamorfosis completa: huevo, larva, crisalida y adulto.

Generalmente de alimentan de néctar de las flores, los liquidos azucarados y los jugos
de frutas bien maduras. Tienen un olfato muy desarrollado, que en el caso de los

machos pueden percibir a su pareja a una distancia de 8 Kms.

7.2.1. INVENTARIO DE ESPECIES AMENAZADAS, ENDEMICAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

Se consideraron tres categorias para determinar especies amenazadas con rangos de:
especies protegidas por leyes panamefas, especies migratorias y especies protegidas

por la Convencién Internacional sobre Trafico de Especies Amenazadas — CITES.

Entre las especies protegidas observadas en el area de influencia del proyecto,

tenemos

Cuadro 7.4. Especies amenazadas endémicas o en peligro de extincion

Taxon Nombre Comun | Condicion UICN | CITES | Endémica
Nacional
Clase:aves Perico frentirojo | VU -- I --

Orden: psittaciformes

Familia: psittacidae

Clase:aves Loro cabeciazul VU -- 1 --
Orden: psittaciformes

Familia: psittacidae

Clase: aves Colibri verdemar | VU - 1 --
Orden: Apodiformes

Familia: trochilidae
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7.3. ECOSISTEMAS FRAGILES:

Los ecosistemas fragiles son sistemas importantes, con caracteristicas y recursos
singulares. Comprenden los desiertos, las tierras semiaridas, las montafas, las

marismas, las islas pequefias y ciertas zonas costeras.

El area del Proyecto, es todo lo contrario a lo arriba descrito es una zona intervenida

por el hombre, debido a la actividad agricola extensiva desarrollada en la zona.

7.3.1. REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

En el sitio a desarrollar el proyecto y parte del area de influencia, predomina el
ecosistema terrestre, modificado, donde ha existido una gran actividad agricola
creando un panorama de deforestacion. En parte del area de influencia y fuera de ella,

predomina el ecosistema modificado aeroterrestre-humano.
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8.1. USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES

El proyecto se desarrolla en la provincia de Chiriqui, en el distrito de Bard,
corregimiento de Baco. Su ubicacién es en la comunidad de La esperanza. La movilidad
social de moradores guarda una red social con las comunidades de La Esperanza,
Progreso y Puerto Armuelles, las cuales presentan distinta concentracion de poblacién
y uso de suelo de acuerdo a las actividades principales que son la agricultura, el

comercio y la construccion.

El uso del suelo en la provincia difiere entre si y estd sustentado en el uso
agropecuario (agricola y pecuario) y uso distinto a lo agropecuario, y en la medida que
el area se acerca a los lugares poblados y centros urbanos disminuye dicho uso, y se

incrementan otros usos destinados a vivienda, comercio, industria, recreacion, etc.

En el caso de La Esperanza, su uso se caracteriza por la incorporacion de areas
residenciales, actividades comerciales, pecuarias y agricolas (plantaciones de platano y
palma de aceite). El corregimiento de Baco, es una region altamente productiva que

concentra la mayor parte de productores de platano y palma aceitera del pais.

8.2. CARACTERISTICAS DE LA POBLACION (NIVEL CULTURAL Y EDUCATIVO)

El corregimiento de Baco, limita al Norte con el corregimiento de Progreso y el distrito
de Bugaba, al Sur con el océano Pacifico, al este con el distrito de Alanje y al Oeste con

el corregimiento Rodolfo Aguilar Delgado.

Las principales comunidades que conforman el corregimiento de Baco son: La
Esperanza, Madre Vieja, Corotu Civil, Berba, Majagual, San Valentin, Los Tecales, Las

Huacas, San Pedro, Teca, Lima, Baco, y Kilometro 24.
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El Corregimiento de Baco fue creado a través de la ley numero 5 del 19 de Enero de
1998 y publicada en la gaceta oficial 23404.

De acuerdo con datos del censo del afio 2000, para la provincia de Chiriqui se sefiala
que por cada 100 habitantes de 10 afios y mas de edad, aproximadamente 7.7 son
analfabetas, mientras que a nivel nacional esta relacion alcanza 7.6 analfabetas por
cada 100 habitantes. Entre las edades de 5 y 19 afios el 80.1% asiste a la escuela,

siendo la cuarta provincia con mas alta asistencia en el pais.

En el area en que se desarrollard el proyecto existe un total de 419 viviendas con un

total de 1,803 habitantes de los cuales el 4.2% es analfabeta.

En la provincia de Chiriqui el analfabetismo disminuyé para el Censo de Poblacion y
Vivienda del afio 2000 en un 8.2% con respecto al Censo de 1990; en particular en el
corregimiento de Baru se dio una reduccion del analfabetismo de un 3.7%. En cuanto al
aspecto educativo, el promedio de afios aprobados en la provincia es de 7.0. El distrito
de la provincia de Chiriqui que se destaca con los porcentajes mas altos es David, con
72,7% y dado que se trata de la capital de provincia presenta también las mejores

condiciones de transporte e infraestructura educativa.

Los valores de alfabetismo y la escolaridad media para los de 15 afios y mas, también
tuvieron cambios positivos en el distrito de Chiriqui. También hubo avances importantes

en el logro educativo en cuanto al porcentaje de docentes con estudios superiores.
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Cuadro N° 8.1. Dimensidn educativa del indice de Desarrollo Humano segun

Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il

provinciay distritos. Provincia de Chiriqui. Afio 2000.

Asistencia neta
COTi?Azﬁia ( Escolaridad
- P - Alfabetismo media
Distritos secundariay % (personas de
superior) ~ .
% 15 afios y més)

Alanje 61.8 87.5 6.4
Baru 68.2 915 7.0
Boquerén 66.6 90.3 6.9
Boquete 61.5 89.6 7.5
Bugaba 66.8 92.6 7.6
David 75.2 96.4 9.7
Dolega 69.7 93.8 8.2
Gualaca 57.6 87.1 6.1
Remedios 72.1 86.6 7.0
Renacimiento 524 85.7 54
San Félix 66.3 89.6 7.4
San Lorenzo 41.2 84.3 5.8
Tolé 66.1 79.8 5.4

Fuente: PNUD. INDH Panama 2002. Basado en informacion de la Contraloria General de la Republica.

8.2.1. INDICES DEMOGRAFICOS, SOCIALES Y ECONOMICOS

La provincia de Chiriqui, fundada el 26 de mayo de 1849; tiene una superficie estimada
de 6.547,7 km? Su divisién politico-administrativa la componen 13 distritos, 92
corregimientos y 1,231 lugares poblados. Representa el 8.67% del territorio nacional,
siendo la tercera provincia en importancia socioecondmica y politica del pais. EI Censo
de 1990 enumer6é a 368,790 personas en la provincia de Chiriqui, las cuales

representaban el 12.99% de la poblacion total de la Republica con una densidad de
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56.9 habitantes por Km? La tasa de crecimiento natural registré un aumento en las
ltimas tres décadas: 22.3 en 1980; 23.4 en 1990, y 24.5 en el 2000.

Cuadro N° 8.2. Superficie, poblacion y densidad, segun distrito de Baru, Provincia
de Chiriqui. 1990 - 2000.

1990 2000
L . Densidad Densidad
Provincia y| Superficie
I . (Habitante . (Habitante
Distrito km2 Poblacion Poblacion
S por S por
Km2) Km2)
Total 75,517.0 2,329,329 30.8 2,839,177 37.3
nacional
Provincia 6,476.5 322,130 49.7 368,790 49.7
Chiriqui
Baru 588.7 60,174 102.2 60,551 102.9

Fuente: Contraloria General de la Republica. Cifras Preliminares. Junio de 2000, pégina 7-9.

A nivel provincial, Chiriqui ocupa el segundo lugar en concentracion de poblacién
urbana alcanzando un 9.0% del total urbano y un ritmo de crecimiento medio anual de
2.7 por cada 100 habitantes. Durante el periodo 2000-05 el ritmo de crecimiento

desciende a 1.4 habitantes por cada cien habitantes urbanos.

POBLACION DEL AREA DE INTERACCION INDIRECTA

En el siguiente cuadro se muestran las poblaciones que se encuentran dentro del area
de influencia indirecta del proyecto:
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Cuadro N° 8.3. Poblacién del area de influencia indirecta

Corregimiento y Lugar _ De 18y
Total |Hombres | Mujeres
Poblado mas edad
Correg. Baco 7,001 |3,731 3,370 3,989
La Esperanza 1,803 |909 894 1,044

Fuente: Panaméa en Cifras. Contraloria General de la Republica. Noviembre de 2001.

ESTRUCTURA DE EDAD

La estructura poblacional de la Provincia de Chiriqui revela que la media de la edad es
de 25 afios. Los intervalos de edades con mayor porcentaje en la distribucion
poblacional de la provincia estan entre los 5y 9 afios (10.6%), 10 y 14 afios (10.3%) y
15a 19 (9.7%).

Los grupos de edad con mayor porcentaje son los menores de 15 afios y los de 15 a
29 afios, ambos grupos con necesidades diferentes, el primero con mas necesidades
en el area de la salud y la educacion y para el segundo las necesidades estan mas
centradas en las fuentes de empleo, al igual que el grupo que le sigue (de 30 a 49
afos) cuyas expectativas mas importantes estan en el empleo y en la satisfaccion de
las necesidades basicas de la familia, siendo estas edades donde se comienza a lograr
la seguridad econdmica del grupo familiar. El indice de masculinidad es mayor para
los grupos de 65 a 70 y de 70 a 74 afos, con indices de 111.5y 112.7 hombres por
cada 100 mujeres respectivamente.
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Cuadro N° 8.4. Porcentaje de la poblacién segun grupo de edad en

los lugares poblados del area de influencia indirecta.

Poblacion y N ]
. Poblacion de | Poblacion mas
Corregimiento y Lugar Poblado | menor de 15

. 15 a 64 afios de 65 afios
aflos
Baco 37.74 57.27 4.99
La Esperanza 36.77 58.30 4.93

Fuente: Panaméa en Cifras. Contraloria General de la Republica. Noviembre de 2001.

De acuerdo a las estimaciones preliminares’ de poblacién hasta el afio 2015, la
provincia de Chiriqui aumentara su poblacion en un 4.8%. El distrito que se espera con
mayor crecimiento absoluto es David, con una diferencia numérica al 2015 de 21,545
personas mas que en el 2000, para una diferencia porcentual de 16.8%. Lo anterior

traerd como consecuencias mayor demanda en los servicios publicos.

8.2.2. INDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD

En la provincia de Chiriqui, los indicadores demogréficos relacionados con la salud del
afio 2003, tuvieron para la provincia el comportamiento siguiente: la esperanza de vida
aumento6 a 75.5 afos, siendo alin mayor gue la esperanza de vida a nivel nacional que
fue de 74.5 afos en el 2003. La tasa de mortalidad infantil (por mil nacidos vivos) para
el mismo periodo ha oscilado en 18.0, bajando sé6lo dos decimales con respecto al afio
anterior (2002), pero es mas baja que la tasa de mortalidad nacional que es de 20.6
infantes fallecidos por mil nacidos vivos en el 2003. La tasa global de fecundidad
(promedio hijos por mujer en edad fértil) se ha mantenido en 2.7, manteniendo la
paridad con la tasa nacional. La tasa bruta de natalidad (por mil habitantes) también
disminuy6 de 21.7 a 21.4 (afios 2002 y 2003 respectivamente). La tasa bruta de

1 Nota: Al momento de realizar el estudio no se contaba con las estimaciones finales.

Contraloria General de la Republica. Estimaciones preliminares de poblacion, datos sin
revisar.
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mortalidad (por mil habitantes) se ha mantenido en 5.2 desde el afio 2000, superior a

la registrada para todo el pais en el 2000 que fue de 5.1.

La mejora sustancial de estos indicadores obedece a multiples factores entre los que
se encuentran el econémico, la educacion, el auto cuidado, y la ampliacion de cobertura

médica en la provincia, entre otros.
8.2.3. INDICE DE OCUPACION LABORAL

La actividad de los habitantes de la Provincia de Chiriqui, de cifras preliminares del
2008, reveld que la poblacion econdmicamente activa (que incluye a las personas que
trabajan, aquellas que estan buscando trabajo, y las desocupadas), representaba el
11.2% del total de la Republica. Esta informacion reflejé una tasa de actividad de 58.3
por cada 100 personas, mientras a nivel total del pais se registré una tasa de actividad
de 62.6 por cada 100 habitantes.?

Cuadro N° 8.5. Porcentaje de desocupados, mediana de ingreso mensual de la
poblacion ocupada...

LUGAR MEDIANA DE | PORCENTAJE DE | MEDIANA  DE | MEDIANA PORCENTAJE PORCENTAJE

POBLADO EDAD DE LA | DESOCUPADOS INGRESO DE DE HOGARES | DE HOGARES
POBLACION | (POBLACION DE | MENSUAL DE | INGRESO CON JEFE | CON JEFE
TOTAL 10 Y MAS ANOS) | LA POBLACION | MENSUAL HOMBRE MUJER

OCUPADA DE | DEL
10 Y MAS|HOGAR

ANOS
Correqg. 22 13.49 189.1 246.2 82.65 17.35
Baco
La 23 15.94 243.6 308.7 80.23 19.77
Esperanza

Fuente: Contraloria General de la Republica.

Contraloria General de la Republica. (2009) Encuestas de Hogares, marzo de 2008.
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En términos generales existen diferencias significativas entre Baco y La Esperanza en
cuanto a mediana de ingreso por hogar, la cual muestra una mediana de ingreso

mensual del hogar inferior y en otros valores dados en el cuadro.

8.2.4. EQUIPAMIENTO, SERVICIOS, OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y ACTIVIDADES ECONOMICAS.

El progreso y Puerto Armuelle, son comunidades de areas de influencia indirecta que

guardan relacion por su movilidad social con La Esperanza.

En el corregimiento del Progreso, sus habitantes se dedican, principalmente, a la
siembra y cosecha de arroz. Ademas, cuenta entre sus comunidades como Paso
Canoas, lugar altamente comercial del area fronteriza con Costa Rica. Hay grandes
almacenes, tiendas de venta libre, los llamados duty free. Algunos comerciantes
abrigan y recomiendan instalar una zona franca en esta area, pues realmente es un
pueblo altamente comercial. Aqui esta el Banco Nacional, Banco Universal, Western
Union, la Loteria Nacional de Beneficencia, la Autoridad de Turismo, Aduanas, entre
otras entidades Progreso cuenta con una escuela primaria, un primer ciclo que otrora
fuera sede de uno de los primeros Colegios Técnicos de Agricultura. Ademas de las
instalaciones educativas, con un centro de salud, con algunas instalaciones deportivas
tales como una cancha de futbol que ademas funciona como pargue de pelota, (béisbol,
deporte que poco a poco ha perdido el empuje que presentaba en otros afios) una
cancha de baloncesto-voleibol al aire libre y hace algunos afios se construyé un

gimnasio para la practica de estos antes mencionados deportes.

Puerto Armuelles estad ubicado en el extremo occidental de la Costa Pacifica de
Panama, cerca de la frontera con Costa Rica, en la Bahia de Charco Azul. Cuenta con
el Hospital Dionisio Arrocha, Centro Regional Universitario de Barl, Escuela Secundaria

Puerto Armuelles, Primer Ciclo Puerto Armuelles, y otros centros educativos y
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culturales, estacion de Policial, Iglesia Catélica y de otras ideologias, estadio Glorias
deportivas Baruenses. Uno de los edificios mas modernos en Puerto Armuelles lo es el

del Banco HSBC, el cual esta ubicado justamente a la entrada de la ciudad.

LA ESPERANZA-VIVIENDA

En la esperanza, de acuerdo con los datos del Censo 2000 de la Republica de Panama,
existe un promedio de 4.2 habitantes por vivienda, a nivel de los lugares poblados

ubicados en el corregimiento de Baco.

Tenemos que La esperanza tiene un promedio de 4.3 habitantes por vivienda; Progreso

tiene 4.7 habitantes por vivienda; Puerto Armuelles, 3.9 habitantes por viviendas.

Cuadro N° 8.6. Caracteristicas de las viviendas particulares ocupadas

dentro del area de influencia indirecta del proyecto.

Piso |Sin ) ) Cocinan |Cocina| ) )
Lugar Sin Sin luz Sin Sin [ Sin
Total |de agua o ) con con ) )
Poblado ) sanitario | eléctrica televisor |radio |teléfono
tierra | potable lefia carbén
La
Esperanza | 459 |54 287 20 69 48 0 (90 57 419
Progreso
447 |21 28 10 34 35 0 |70 81 350
Puerto 2,115
Armuelles 3,521 195 |130 73 178 157 0 |470 509

Fuente: Panama en Cifras. Contraloria General de la Republica. Noviembre de 2001.

LA ESPERANZA-INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

Los registros educativos para el 2005 indican que en la provincia de Chiriqui, a nivel

primario, existian 557 escuelas, que representan el 19.14% del total de la Republica.
10
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Estas eran atendidas por 2,216 docentes con una matricula de 51,807 estudiantes. La

desercidn escolar en este nivel registré un 22.6% del total de la desercion escolar.

En cuanto a la educacion media, la provincia de Chiriqui concentra el 14.5% de las
edificaciones educativas del pais con 75 escuelas donde laboran 1,093 docentes que
atienden una matricula de 38,395 estudiantes, equivalente al 14.98% del total de
estudiantes en la educacion media a nivel nacional. El porcentaje de desercion se cifro
en 16.46%. La educacion superior en la provincia de Chiriqui se imparte en 5 Centros
Regionales Universitarios, en los que laboran 465 educadores, que en el afio 2000
atendieron una matricula de 6,910 estudiantes o sea el 6.0% del total de los
universitarios del pais. La comunidad la Esperanza cuenta con un centro de educacion

Primaria.

il |
o

Fotografia N°1. Escuela La Esperanza

LA ESPERANZA-SALUD

La situacion de salud de la provincia de Chiriqui evaluada a través de los registros
estadisticos sobre las instituciones y personal de salud, indica que esta provincia

11
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concentra el 14.0% del total de los hospitales en la Republica (118 instalaciones
médicas) distribuidas en 8 hospitales (12.7%); 20.4% de los Centros de Salud y
Policlinicas, es decir 53 instalaciones de este tipo; el 10.9% de los Subcentros y
puestos de Salud con 57 edificaciones. La infraestructura de salud dispone de 953

camas lo que significa que hay 2.3 camas por cada 1,000 habitantes.

Fotografia N°2. Sub- centro de La Salud La Esperanza

LA ESPERANZA-TRANSPORTE

La principal via de transporte son los buses de ruta de Puerto —Armuelles-David, y taxis
locales. Hay moradores que se transportan en vehiculos particulares, motocicletas,
bicicleta, a pie y caballo.

12
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Fotografia N° 3. Vista de la via principal de la esperanza.

LA ESPERANZA-ENERGIA ELECTRICA

La comunidad de la Esperanza cuenta con el servicio de luz eléctrica. El servicio lo

suministra la empresa Edemet edechi. S.A.

LA ESPERANZA- COMUNICACION

La empresa Cable & Wireless, ha brindado los servicios de telefonia fija desde 5 de
junio de 1997, y hoy dia hay tres operadores con licencia para brindar el servicio de
telefonia basica: Cable & Wireless (C&W), Telecarrier (septiembre 2001) y Galaxy

(enero 2002); actualmente operan con telefonia celular C&W, Telefdnica y Digicel.

LA ESPERANZA-SERVICIO DE SEGURIDAD

En cuanto a los servicios de Emergencia y Seguridad publica, en el corregimiento de
Distrito, localmente se cuenta con Corregiduria, estacién de Policia, y Junta Comunal,

ubicada en La Comunidad de La Esperanza.
13
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Fotografia N° 4. Junta Comunal de Baco.

LA ESPERANZA-ACTIVIDAD ECONOMICA

En la provincia de Chiriqui se desarrolla una intensa actividad agroindustrial, que en
gran medida se origina del aprovechamiento de las grandes extensiones de tierra.
Chiriqui es la primera provincia en cuanto a la cosecha de arroz se refiere con mas de
2,500 quintales entre 2005/06. Igualmente es la mas grande cosechadora de café del
pais. En cuanto al ganado vacuno, lleva el primer lugar con la existencia de 327,300
cabezas, lo que significa que posee un 21.36% del total que existe en el pais.

El corregimiento de Baco, es una region altamente productiva que concentra la mayor

cantidad de productores de palma aceitera del pais. Otro de los rubros que se produce

en gran cantidad es el platano.

14
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Cuadro N° 8.7. Numero de empresas, personal empleado, remuneraciones
pagadas e ingresos totales, segun actividad econémica. Provincia de Chiriqui.
Ao 2000(p)

NUmero de

Personal

Remuneraciones

Actividad empresas |empleado |pagadas Ingreso total
7.712.929 983.564.746
6,775 21,209
TOTAL

Agricultura, Ganaderia, Caza
y Actividades de Servicio 7 128 40.311 3.379.746
Conexas
Pesca 3 18 4.635 423.566
Extraccibn de Minas vy )
Canteras
Industrias Manufactureras 566 3.512 1.152.608 140.243.895
Suministro de Electricidad, 6
Gas y Agua
Construccion 40 468 147.707 13.397.135
Comercio al por Mayor 252 2.971 1.419.609 226.269.929
Comercio al por Menor 3.308 6.466 2.015.167 399.748.496
Comercio al por Mayor en
Zona Franca
Hoteles y Restaurantes 861 1.663 370.778 34.817.302
Transporte, Almacenamiento

o 145 1.126 425.808 44.370.894
y Comunicaciones
intermediacién Financiera 138 1.168 732.792 48.364.264
Actividades Inmobiliarias,

) ] 247 1.664 515.807 42.960.069
Empresariales y de Alquiler
Ensefianza 66 1.011 590.799 10.012.006

15
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Actividades de  Servicios
] 167 381 94.299 7.192.543
Sociales y de Salud

Otras Actividades
o 967 596 198.109 11.844.346
Comunitarias

Fuente: Contraloria General de la Republica. Direccién de Estadistica y Censo. Directorio de Establecimientos.

(P) Cifras preliminares

LA ESPERANZA-ACUEDUCTOS

Existe muy buena atencion del sistema de acueducto por su cercania a la planta
potabilizadora de Baru. El sistema es administrado por el Instituto de Acueducto y
Alcantarillado Nacionales (IDAAN).

8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO

Durante el desarrollo de las actividades de participacion ciudadana, se involucraron a
los pobladores del sitio de influencia indirecta del proyecto; ya que en el sitio a
desarrollar el proyecto (area de influencia directa) y en sus colindantes, no existen
viviendas. Ademas se involucraron a autoridades como corregidor, educadores de la
escuela La esperanza, comité Catdlico. A todos los involucrados, se proporcioné

informacion disponible sobre las caracteristicas del mismo.

Los sitios visitados, con animos de conocer la percepcion ciudadana, se caracterizan,
por ser ocupados por una poblacion rural, donde la mayoria de las viviendas se
constituyen en el lugar principal de permanencia. Conociendo estos antecedentes, se
disefio la aplicacion de un sondeo en el area de influencia y se eligié el dia 4y 5 de

septiembre de 2010, para la aplicaciéon de encuestas.

A continuacion describimos un listado de las personas consultadas para el desarrollo de

este estudio.
16
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Cuadro 8.8. Listado de entrevistados segun lugar poblado

# Casao
No. Nombre Provincia Corregimiento Lugar poblado

cédula
1 Edward Velasquez Chiriqui Baco La esperanza 4-739-2289
2 Maicol Estribf Chiriqui Baco La esperanza 4-764-540
3 Willinstong Zambrano Chiriqui Baco La esperanza 8-55-558
4 Alfredo Vinda Chiriqui Baco La esperanza 4-87-746
5 Eulalio Quintero Chiriqui Baco La esperanza 4-296-489
6 José Gomez Chiriqui Baco La esperanza 4-890-402
7 Pacifico Arosemena G. Chiriqui Baco La esperanza 4-674-423
8 José A. Morales Chiriqui Baco La esperanza 4-679-235
9 Celso Guerra Chiriqui Baco La esperanza 4-277-348
10 Demetrio Cervantes Chiriqui Baco La esperanza 4- 288-940
11 Diomedes Batista Chiriqui Baco La esperanza 4- 254-702
12 Milagro Gonzalez Chiriqui Baco La esperanza 4-739-569
13 Rosa Rodriguez Chiriqui Baco San Pedro 4-803-100
14 Herlinda Rodriguez Chiriqui Baco San Pedro 4-794-368
15 Teodosia Pinzon Chiriqui Baco San Pedro 4-242-660
16 Maritza de Pinto Chiriqui Baco San Pedro 4-125-854
17 Lucia Murgas Chiriqui Baco Manaca Civil 4-281-971
18 Eleida G. de Atencio Chiriqui Baco San Valentin 4-118-423
19 Liria de Beitia Chiriqui Baco La esperanza 8-289-593
20 | Viodelda Arauz Chiriqui Baco La esperanza 4-116-2189
21 Guadalupe Delgado Chiriqui Baco La esperanza 4-717-118
22 Heislaine Flores Chiriqui Baco La esperanza 4-761-261
23 Maribel Rivas Chiriqui Baco La esperanza 2-709-343
24 Evidelia Cabezas Chiriqui Baco La esperanza 2-520-357
25 Lidieth Zapata Chiriqui Baco La esperanza 9-238-421
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# Casao
No. Nombre Provincia Corregimiento Lugar poblado
cédula
26 Lucrecia de Hernandez Chiriqui Baco La esperanza 2-620-210
27 Betzy Hernandez Chiriqui Baco La esperanza 4-342-104
28 Dalys Gonzalez Chiriqui Baco La esperanza 4-789-921
29 Dimas Caceres Chiriqui Baco Berba 4-137-2024
30 Mail Moreno Chiriqui Baco La esperanza 4-236-854
31 | Alexander Cerrud Chiriqui Baco Manaca Norte 4-719-6
32 Félix A. Rodriguez Chiriqui Baco Manaca Norte 4-119-1271
33 José Canto Patifio Chiriqui Baco Km, 24 4-224-877
34 Laurio Hernandez Chiriqui Baco Km, 24 9-164-26
35 Porfirio Villareal Chiriqui Baco La esperanza 4-98-529
36 Roberto Sanchez Chiriqui Baco Manaca Civil 4-214-901
37 Eliecer Aparicio Chiriqui Baco La esperanza 4-138-2421
38 Gabriel Cedefio Chiriqui Baco San Valentin 4-172-429
39 Donald Caballero Chiriqui Baco La esperanza 4-229-965
40 Graciela Ortiz Chiriqui Baco La Esperanza 4-119-1686

Fuente: Trabajo de campo.

FORMA DE PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD

Para el desarrollo del Plan, el equipo consultor se apoydé en la aplicacion de una

encuesta semi- estructurada. Se aplicaron 40 encuestas, previa la divulgacion del

proyecto por medio de un discurso introductorio.

TAMARNO DE LA MUESTRA

Para la aplicacion de encuestas, se calculdo una muestra de 40 viviendas escogidas al

azar, entrevistdndose, asi, a un miembro de la vivienda (ver cuadro 8.9). A continuacién

describimos el calculo estadistico que fue utilizado para el muestreo.
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Cuadro. 8.9 Calculo Estadistico

Nivel de confianza: Zb/2 = 1.645 90%

Error muestral tolerado: = 6.00%

CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

(Maxima variabilidad - Poblacién NO infinita)

Tamarfo del Universo o Poblacion: U= 419

Tamafo de la muestra: 40

Porcentaje del Universo a
muestrear: 15.0%

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA ENCUESTA

Desde el andlisis de sectores de opinién en torno al Proyecto Planta de Extraccion
de Aceite de Palma y Palmiste se establecieron la  participacion 40 personas

entrevistadas.

Género

La entrevista se dirigié a las personas que se encontraban en el area de sondeo. En la
siguiente gréfica, se observa que el 55.0 % de los encuestados son hombres y el 45.0%

son mujeres, correspondiendo, esta distribucién a la diferencia de género en el poblado.
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Poblacion encuestada segun, sexo.
B Femenino w Masculino

1 Femenino
45.0%

Masculino
55.0%

Edad:

Las personas encuestadas tienen edades entre 18-35 afios de edad, 35.0%(14
personas), de 36-59 afios, un 52.5%(21 personas) y 60 afios y mas un 12.5%(9
personas), este indicador nos demuestra que la poblacién encuestada es joveny esta

en edad econémicamente productiva.

Escolaridad

En cuanto al nivel de escolaridad de los encuestados esta reflejé6 que un
42.5%(17 personas) asistid solo a la escuela primaria; un 337.5%(15 personas)
con estudios a nivel de secundaria, un 20.0 %(8 persona) con un nivel superior.
Cabe sefalar que la mayor parte de la poblacion cuenta con un grado de
escolaridad, a nivel primario, lo que nos indica que la poblacidon encuestada

cuenta con poca escolaridad, le sigue el nivel secundario.
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Conocimiento

Esta variable se utilizé para medir el nivel ue cunucimiento del encuestado acerca de la
informacion que conoce sobre el proyecto. En la siguiente grafica observamos que de
un total de 40 encuestados, el 50.0% dice tener suficiente conocimiento acerca del
proyecto, un 48% dice que el nivel de conocimiento es regular, mientras que sélo un

2.0% dice ignorar de qué trata el mismo.

Este resultado esta sustentado en el conocimiento de los encuestados antes de que se

les leyera el discurso introductorio previo a la aplicacién del instrumento.

El 95% de las personas entrevistadas manifestd que el proyecto generaria un efecto
sobre la comunidad, sea este positivo 0 negativo, mientras que un 70% afirma que no
afectara de ninguna forma. Un 5% de los encuestados se negaron contestar a esta

pregunta por desconocimiento del proyecto o por apatia.

De acuerdo a la poblacién consultada, el presente proyecto tiene un alto grado de
aceptacion social, sefialando el interés que haya de parte de la empresa promotora de
tomar en consideracién las medidas necesarias en el proceso de produccién en cuanto
al manejo de desechos sdlidos y evitar contaminar el rio. De ser asi no habra objecion

alguna ante este proyecto de acuerdo con las personas entrevistadas.

En el siguiente grafico mostramos la percepcion del encuestado con respecto a la

afectacién significativa del proyecto.

Ponderacién de los impactos generados por
el proyecto, segun encuestdados.
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Entre los efectos negativos sefialados por los encuestados, se les preguntd si estaban
dispuestos a contribuir en la solucién de los mismos, manifestando en un 80.0% (32
personas) estaria dispuesto a contribuir a solucionar los mismo, un 7.5 % (3 personas)

no participariay un 12.5%(5 personas) no sabe como hacerlo.

Relacion o armonia entre el proyecto y la comunidad

De acuerdo a la opinién de los encuestados, un 60.0%( 24 personas) calificaron de
buena la relacion o armonia, un 40.0%(18 personas) la califica de regular, un 35.0%%

(14 personas) y un 5.0%(2 personas) no sabe coOmo seria.

Las personas encuestadas tienen un tiempo de vivir en el area entre 0 a 1 afio 2.5%(1
persona), de 1 a 5 afios 0%(0 personas), de 5 a 10 afios un 12.5%(5 personas) , de 10
a 15 afos 7.5%, de 15 a 20 afios 12.5%(5 persona), de 20 a 25 afos 15.0%(6
personas), de 25 a 30 aflos con un 10.0%(4 personas), de 30 a 40 afios un 12.5%(5
personas), de 40 a 50 afios 15.0%(6 personas) y de 50 a 60 afios(10.0%) y mientras
que de 60 afios y mas hay un 2.5%(7 personas). Cabe sefalar que los moradores
encuestados un 65.0 %(26 personas) tienen mas de 20 afios, manifestando que en su
comunidad se vive un ambiente de tranquilidad, ellos utilizan el rio como medio de
recreacion familiar, por lo que espera que la idea del proyecto en su comunidad no
afecte el medio ambiente. Que las medidas de seguridad durante la construccion y
ejecucion del proyecto no atente contra la salud de la comunidad.
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Fotografia N°1. Evidencia de participacion Ciudadana
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8.4. SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

En el area de influencia directa del proyecto no se encuentra sitio historico,

arqueoldgico y cultural. El terreno cuenta con una topografia plana y areas muy bajas.

8.5. PAIsSAJE

La descripcion del paisaje donde se desarrollard el proyecto, se hace considerando
apartados importantes: visibilidad, frecuentacibn humana, calidad paisajistica y
fragilidad visual. Desde un punto o zona determinada el sitio es poco visible debido a la
cantidad de vegetacion de Palmas Aceiteras, no es de alta frecuentacion humana. El
sitio ha sido altamente intervenido, pero mantiene la capacidad (fragilidad) para
absorber los cambios que se produzcan por la construccion del proyecto. De alli, que el

mismo (el proyecto), no se puede considerar un elemento agresivo al paisaje existente.
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9.1. ANALISIS DE LA SITUACION AMBIENTAL PREVIA Y COMPARACION CON
LAS TRANSFORMACIONES DEL AMBIENTE ESPERADAS.

Cuadro N°9.1. Andlisis de la situacion actual previa en comparacion con las

transformaciones

Factor ambiental |Situacién actual Accidén del | Transformacioén
proyecto esperada
Geologia y|El area especifica|Las unidades | Ninguna
geomorfologia del proyecto | geolégicas  locales
corresponde a  la|NO Seran afectadas
formacion

sedimentaria Las
Lajas del Grupo
Aguadulce (QR-
ALA), la cual expone
basicamente

sedimentos no
consolidados,

areniscas, corales,

manglares y
conglomerados,

lutita, materiales
carbonosos y

deposiciones tipo
delta del periodo
cuaternario reciente
de la era cenozoica.’

Suelos Actualmente el uso|La instalacion de |Parte del suelo, que
del suelo en donde |€auipos y |ocuparan las
maquinarias dentro | lagunas, se
se llevara a cabo el de una galera | convertiran en
proyecto es agricola |industrial, construida |fosas recolectoras
ganadero. con anterioridad a la |de liquidos
. instalacion de | residuales.
Predomina la .
equipos; y la
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siembra de banano,
platano, arroz vy

palma de aceite.

construccion de un
sistema lagunar.

Topografia

El area en estudio
presenta un tipo de
terreno con relieve
plano, con pequefas
diferencias entre las
cotas mas alta y con
la mas baja

Se haran fosas con
taludes  (lagunas).
No obstante, no
guedara afectada la
topografia de la
superficie a ocupar.

Parte de terreno
adecuado, con
profundidades

necesarias, tal
como se requiere
para poder construir
el sistema lagunar.

Clima

Clima tropical de
sabana (AWI).

Se generardn gases
de la chimenea de la
caldera y del
sistema de
tratamiento de
liquidos. Desde la
chimenea, las
emisiones  saldran
con latemperatura
adecuada para
poder ser liberados
a atmosfera, para
ella contar4 con un
dispositivo de
enfriamiento. Los
gases de la laguna
anaerobia, se
generaran en
cantidades
significativas.

No habra afeccion
al clima.

Hidrologia

No existen cuerpos
de aguas naturales
en el area de
influencia directa.
Fuera del éarea del
proyecto

Ninguna.

Ninguna. Intervenir
el rio, no es parte
del proyecto de
interés. Ademas el
caudal y la calidad
de agua del mismo
no seran afectada.
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encontramos el Rio

Chiriqui.

Calidad de agua

Dentro del poligono,

Ninguna.

Ninguna; ya que las

no existen fuentes aguas  residuales
de agua superficial tratadas en las
natural. En el area Iagu_qas, seran
. : reutilizadas en el

de influencia proceso de
indirecta tenemos el extraccion.
rio Chiriqui, que de
acuerdo a los
examenes de
laboratorio, tienen
los sélidos
suspendidos por
encima de los
niveles aceptables.

Calidad de aire En el sitio especifico | Instala fija emisoras|ElI  proyecto en

del proyecto, no se|de gases y|todas sus formas,
identifican  fuentes | particulas se ajustard a las
moviles o|(chimenea) y de|normas
estacionarias gases (lagunas). correspondientes:
generadoras de EPAy OMS.
contaminantes
atmosféricas, por lo
gue se establece
gue la calidad del
aire es buena.
Amenazas El &rea de Baco y el | Ninguna. No |Cualquier tipo de
naturales, Progreso es una|obstante todas las|amenaza natural,
erosion, zona cercana al|medidas, para | podria ser la causa
deslizamiento Golfo de Chiriqui; se |prevenir y/o mitigar|de derrame del
ha demostrado que|los efectos de un|producto final
la zona es propensa |sismo, seran | almacenado, del
a amenazas sismica [tomadas en el |agua de las lagunas
proyecto de|y de accidentes

construccion de la
galera. Un proyecto

laborales.
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a cierto punto ajeno

al estudio de
impacto e
elaboracion.

Flora Todos los equipos|Los equipos  y|Terreno sin capa
para produccién se |maquinaria de |vegetal removida,
instalaran en | extraccion de aceite, |[reemplazada  por
instalaciones ya|se instalaran dentrojuna planta en
construidas con |de unas |operacion, junto a
superficie de 9 has |instalaciones con | un sistema lagunar.
+7,727.48 m°. una superficie de 10

hectéareas, que
El sistema de|Contara con
tratamiento, se | infraestructuras
instalara  en la | construidas, en
superficie  sobrante | Superficie  de 9
de las 10 hectareas|*7.727.48 m2,
en total que tiene la|incluyendo la planta
finca de interés. industrial. El resto
del proyecto (el
sistema lagunar)
ocupar la superficie
sobrante de 10
hectéreas.

Fauna Ausencia de | Planta vy sistema de |Migracion de las
mamiferos, tratamiento en | mismas.
prevalecen en pocas | operacion.
cantidades las aves;

y son observables
algunos

representante de la
clase reptilia y uno
de la clase anfibia,
asi como la
presencia de
algunas mariposas.

Patrimonio El area de influencia | Equipamiento de | Sitio con planta de

cultural y natural

indirecta, se observa
influenciada por
actividades

una galera industrial
y construccién de un

extraccion de

aceite.
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residenciales; y
algunos centros
educativos a nivel
de primaria,
distantes al terreno
de interés.

sistema lagunar.

Poblaciéon vecina

Mantiene  servicios
basicos: agua
potable, luz y

centros de salud

En etapa de
operacion se hara
uso de estos
servicios. No
obstante, el proyecto
considera la
captacion de agua
de lluvia, y el poseer
una planta eléctrica.

Proyecto
compartiendo
algunos  servicios
basicos con las
comunidades
vecinas.

Sitios
arqueoldgicos

Por su condicion de
sitio intervenido,
existen pocas
probabilidades de
encontrar restos
arqueoldgicos.

Excavaciones
se haran
terreno,
construccién
sistema lagunar

que
el
por
del

en

Ninguna.

Paisaje

Se trata de un sitio
gque ha sido
altamente
intervenido. En sus
alrededores, en un
extremo
encontramos
viviendas y
sembrados

Equipamiento de
una galera industrial
y construccion de un
sistema lagunar.

Una

instalada,
prevalezca la
estética del sitio.
Donde se conserve
la masa boscosa
del area de
influencia indirecta.

planta
donde
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9.2 IDENTIFICACION DE LOS
CARACTER...

IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS, SU

Cuadro N° 9.2. Identificacion de impactos en fase constructiva

~ Aspecto: Impacto Causa
actividad/proceso/producto
P1. Preparacion del sitio: | Contaminacién Liberacion de

movimiento de tierra, excavacion,
por construccion del sistema lagunar.

atmosférica.

material particulado,
y ruidos molestos de
equipos y
maquinarias de
construccion.

P2. Preparacion del sitio: retiro de
capa vegetal y vegetacion, por
construccion del sistema lagunar,

Erosion.

Por escorrentias vy
agua de lluvia.

P3. Transporte de los equipos Yy
maquinarias de proceso; y todo
materiales de construccion

Contaminacién
acustica.

Ruido generado
directamente del
equipo o provocado
por quien lo conduce.

P4. Instalacibn de los equipos Yy
magquinarias de produccién, dentro
de la galera industrial, y construccién
en si de las lagunas incluyendo la
cerca; Yy el sistema de riego a la
plantacibn entorno a la galera
(palmas africanas).

Contaminacién
acustica.

Ruido generado por
el uso de |las
herramientas de
construccion.
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P5.Instalacion,  interconexion  y|Perdida del valor del| = La aparicion de

operacion de los equipos dentro de|sitio y de terrenos vectores, disposicion

la galera industrial, y de los|aledafios. inadecuada de

componentes auxiliares (caldera, residuos, derrames

sistema de tratamiento, planta de de combustible de los

mezcla de subproductos, etc.). equipos de
construccion. Causas
que pudiesen
continuar o repetirse
en las fases
restantes.

P6. Generacion de ruidos Contaminacion *= Producto del
acustica, que traeria funcionamiento  de
como consecuencias equipos de
enfermedades a la construccion.
salud humana vy
ahuyentamiento de la
poca fauna existente
en los alrededores de
la planta.

P7. Generacidon de empleos o de|Apertura de plazas de| = Se generaran

actividad econémica.

trabajo o generacion
de beneficios
econémicos.

aproximadamente
una cantidad de 90

plazas directas
empleos y 45 en fase
constructiva y
operativa
respectivamente;
aproximadamente
150 empleos
indirectos
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Cuadro N° 9.3. Identificacién de impactos en fase operativa

Aspecto: actividad/proceso

Impacto

Causa

P8. Transporte de materia
prima, producto terminado.

Contaminacion del suelo

Disposicion en sitios
no autorizados.

Caida de frutos vy
derrames del producto
final. Por accidentes
ocasionados por
terceros o por Malas
practicas operativas:
ausencia de
procedimientos

operativos (ausencia
de instrucciones de
envasado, etc).

Contaminacién de recursos
hidricos fuera del sitio donde
se desarrollara el proyecto,

y del area de influencia
contemplada en este
estudio.

Derrames, por
accidentes
ocasionados por

terceros o por Malas

practicas operativas:
ausencia de
procedimientos
operativos
(instrucciones de
trabajo).

Obstruccion del trafico.

Por iniciar labores de
transporte en horas
cuando el trafico esta
en cantidades
significativas en las
calles y carreteras.

Contaminacioén acustica

Ruido generado
directamente del
equipo, o provocado
por quien lo conduce.

9
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P9. Carga y descarga del
producto terminado.

Contaminacion del suelo

Por derrames, en
ausencia en los
cisternas de
dispositivo de cierre o
de alarma que indique

gue el tanque esta
lleno del producto
final.

Mangueras sin cierre.

Procedimientos de
carga y descarga no
adecuados.

P10. Almacenamiento de
residuos solidos.

Contaminacién atmosférica

Generacion de olores
desagradables, por
almacenamiento
inadecuado y/o por
larga  estadia de
residuos
biodegradables dentro
de las instalaciones.

P11. Confinamiento  en
tanque séptico y lagunas, de
residuos liquidos (aguas
residuales servidas e
industrial (condensados del
proceso productivo).

Contaminacién atmosférica

Por emanaciones de
gases (H2S, NH4) por
tratamiento de las
aguas residuales

Por fugas directas a

suelo, debido a un
sobrellenado.

Contaminacién hidrica, de
potenciales acuiferos
confinados/capa freatica.

Por infiltraciones de

lixiviado “agua
residual”, que
ingresen en al
subsuelo.

10




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Proyecto: Construccion de Planta de extraccion de aceite de Palma Africana.

P12. Generacion de
particulas.

Contaminacién atmosférica
(contribucién en el aumento
de los niveles de inmision.

Combustion incompleta
en la caldera por, poco
0 nada de control de
parametros, tales
como: concentracion
de oxigeno,
temperatura,
turbulencia y tiempo de
contacto del material
organico combustible.

No adecuada gestidon
de las cenizas.

P13. Generacién de
productos de la combustion:
gases (S0O2).

Contaminacién atmosférica
(contribucién en el aumento
de los niveles de inmision.

Combustiéon incompleta
en la caldera por, poco
0 nada de control de

parametros, tales
como: concentracion
de oxigeno,
temperatura,

turbulencia y tiempo de
contacto del material
organico combustible.

No adecuada gestidn
de las cenizas.

P14. Generacién de
particulas 'y gases de
combustion.

Deterioro de la masa
boscosa aledana al
proyecto.

Combustiéon incompleta
en la caldera por, poco
0 nada de control de

parametros, tales
como: concentracion
de oxigeno,
temperatura,

turbulencia y tiempo de
contacto del material
organico combustible.

No adecuada gestion
de las cenizas.

11
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P15.Generacion de ruido y|Contaminacion acustica,| = Producto del
vibraciones. que traeria como funcionamiento de
consecuencias equipos como,
enfermedades a la salud bombas, motores,
humana y ahuyentamiento compresores, etc.
de la poca fauna existente
en los alrededores de la
planta.
P16. Aparicion de vectores: |Efectos nocivos sobre la| = Por un inadecuado

moscas, ratas y ratones

salud humana. Residentes
en casas cercanas a la obra.

almacenamiento
temporal de residuos
solidos.

Carencia de limpieza
y desinfeccion de
equipos y de toda la
instalacion.

12
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P17.

Derrame de aguas

residuales y derrame de

producto

diesel.

final (aceite) vy

Contaminacion del suelo

Asociado a derrames
provenientes de la
planta de tratamiento
de liquidos Lagunas) y

del sistema de
tratamiento de las
aguas residuales
domeésticas, que
emanen de las
actividades
administrativas.
Asociado al derrame
de los condensados y
concentrados que
emanen de los
diferentes  procesos
(prensa, digestion,
otros).

Asociado a un mal
tratamiento, de tal
modo que las aguas
no logren los niveles
de depuracion
exigidas.

Asociado a la limpieza

de los equipos Yy
galera industrial.
Asociados al
almacenamiento del
producto final.
Asociado al
almacenamiento  de
diesel.

13
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P18. Disposicion de cenizas
y lodos en vertedero

Contaminacion del suelo por
cenizas y lodos que se
generen en el proceso
productivo o de los sistemas
de tratamiento de aguas
residuales.

Asociado a la
disposicion en el sitio
de desarrollo del
proyecto y al

transporte de ceniza y
lodos directamente en
suelo, en ausencia de
envase apropiado.

P19. Ocupacion de la finca y
uso de las instalaciones

Modificacion de la calidad
de paisaje. Cambio en la
estética de la zona

Asociado al no
adecuado, manejo de
desechos soélidos y/o
liquidos y al poco o
nada de mantenimiento
de las estructuras e
infraestructuras,  que
componen el proyecto.

P20. Generacion de empleos

Apertura de plazas de
trabajo o generacion de
beneficios econdmicos.

Se generaran
aproximadamente una
cantidad de 250
empleos permanentes.

P21. Uso de bienes y|Agotamiento de los recursos Uso del agua y energia
servicios naturales, humanos y de eléctrica.
servicio Requerimiento de los
centros de salud vy
otros de la poblacion
cercana.
Cuadro N° 9.4 Identificacion de impactos en fase de abandono
Aspecto: Impacto Observacion

actividad/proceso

P22. Generacién de
residuos.

Alteracion del
paisaje

No remocion de escombros y desechos producto
del desmantelamiento de las instalaciones.

Aparicion de
vectores.

Por una limpieza y desinfeccion no dada.

14
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Cuadro N° 9.5 Valorizacién de impactos significativos

el = o v C c g O g ©g o @®©
5 = g o | ogd o NG © od od © —
© S S |F |od® |o |B |wdods® |2
%g bi | \g 29 5 S = 35378 8 ©
<E Im_pacto Ambienta S 3 - < E B 23 59 % f:’
< Aire, Suelo, Agua, xrgq u ¢ |3 Yo |E
otros g | S 43 | o
g o =
& S | ?
P1 Contaminacion -1 1 2 1 2 18
atmosférica
P2 Erosion -1 1 2 1 1 8
P3 Contaminacion acustica |-1 1 2 1 1 8
P4 Contaminacion acustica 1 3 3 1 2 18
P5 Perdida del valor del 1 3 1 3 30
sitio y de terrenos del|-1
entorno.
P6 Contaminacion acustica |-1 1 18
P7 Plazas de trabajo o|+1 1 2 3 19
generacion de
beneficios econdmicos.
P8 Contaminacion de|-1 2 1 1 3 16
suelos
Contaminacion de| -1 1 1 3 1 54
recursos hidricos
superficiales, fuera del
sitio donde se
desarrollara el proyecto,
y del area de influencia
contemplada en este
estudio.
Obstruccion del trafico |- 2 1 1 1 10
Contaminacion acustica | .1 1 1 1 2 10
P9 Contaminacion de 1 2 2 1 3 19
suelos

15
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P10 [Contaminacion 1 2 3 2 3 1 3 1| 19
atmosférica

P11 [Contaminacion 1 2 3 2 3 1 3 1| 19
atmosférica
Contaminacion de
potenciales  acuiferos|-1 2 3 3 3 1 3 3| 48
confinados.

P12 [Contaminacion 1
atmosférica ) 2 3 3 3 1 3 11 16

P13 |Contaminacion
atmosférica -1 2 3 3 3 1 3 1 16

P14 |Deterioro de la masa
boscosa aledafia al|-1 2 3 3 3 1 3 1l 16
proyecto

P15 |Contaminacion acustica |_q 3 2 2 2 3 2 1{ 16

P16 |Efectos nocivos sobre 1 1 1 1 1 1 2 1 9
la salud humana.

P17 [Contaminacion de 1 2 1 3 3 1 3 1 14
suelos.

P18 |Contaminacion de 1 1 1 2 1 1 2 1 9
suelos

P19 Mo_dlflcamon. Qe la 1 3 5 5 5 3 2 1| 16
calidad del paisaje.

P20 |Plazas de trabajo o|+1 3 3 3 4 2 3 1 19
generacion de
beneficios econémicos.

P21 |Agotamiento de los 1 1 2 1|1 1 1 1 8
recursos naturales

P22 | Alteracion del paisaje 1 2 1 1 1 1 2 1 9
Aparicion de vectores | 4 2 1 1 1 1 2 1 9

16
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Cuadro N° 9.6 Jerarquizacion de impactos significativos

Impactos de mayor importancia ambiental

Cdédigo | Aspecto Impacto Valor
P1 Preparacion del sitio: movimiento de | Contaminacion 18
tierra, excavacion, por construccion del | atmosférica.
sistema lagunar.
P8 Transporte de materia prima, producto | Contaminacién de 54
terminado. recursos hidricos
superficiales, fuera
del sitio donde se
desarrollara el
proyecto, y del area
de influencia
contemplada en
este estudio.
P11 Confinamiento en tanque séptico y | Contaminacion de 48
lagunas, de residuos liquidos (aguas | potenciales
residuales servidas e industrial | acuiferos
(condensados del proceso productivo). | confinados.
P5 Instalacién, interconexién y operacion | Perdida del valor del 30

de los equipos dentro de la galera
industrial, y de los componentes
auxiliares  (caldera, sistema de
tratamiento, planta de mezcla de
subproductos, etc.)

sitio y de terrenos
del entorno.

17
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Impactos de mediana importancia ambiental

Codigo | Aspecto Impacto Valor
P7y 20 Generacion de empleos o de actividad | Apertura de plazas 19
econdmica. de trabajo 0
generacion de
beneficios
econdémicos.
P9 Carga y descarga del producto | Contaminacion del 19
terminado. suelo.
P10 Almacenamiento de residuos solidos. Contaminacién 19
atmosférica.
P11 Confinamiento en tanque séptico y | Contaminacién 19
lagunas, de residuos liquidos (aguas | atmosférica.
residuales  servidas e  industrial
(condensados del proceso productivo).
P4 Instalacion de los  equipos Yy | Contaminacién 18
magquinarias de produccion, dentro de la | acustica.
galera industrial, y construccion en si de
las lagunas incluyendo la cerca; vy el
sistema de riego a la plantacién entorno
a la galera (palmas africanas).
P6 Generacion de ruidos Contaminacién 19
acustica, que traeria
como
consecuencias
enfermedades a la
salud humana vy
ausentamiento de la
poca fauna
existente en los
alrededores de la
planta.
P12 Generacion de particulas. Contaminacién 16

atmosférica
(contribuciéon en el
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aumento de los
niveles de inmision.

P13

Generacion de productos de la
combustion: gases (SO2).

Contaminacién
atmosférica
(contribuciéon en el
aumento de los
niveles de inmision.

16

P14

Generacion de particulas y gases de
combustion.

Deterioro de la
masa boscosa
aledafia al proyecto.

16

P15

Generacion de ruido y vibraciones.

Contaminacién
acustica, que traeria
como
consecuencias
enfermedades a la
salud humana vy
desplazamiento de
la poca fauna
existente en los
alrededores de la
planta.

16

P19

Ocupacion de la finca y uso de las
instalaciones

Modificacion de la
calidad de paisaje.
Cambio en la
estética de la zona

16

P17

Derrame de aguas residuales y derrame
de producto final (aceite) y diesel.

Contaminacién del
suelo

14
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Impactos de poca importancia ambiental

Codigo | Aspecto Impacto Valor

P8 Transporte de materia prima, producto | Obstruccion del 10

terminado. trafico.

P8 Transporte de materia prima, producto | Contaminacion 10

terminado acustica

P16 Aparicion de vectores: moscas, ratas y | Efectos  nocivos 9

ratones sobre la salud
humana.
Residentes en
casas cercanas a
la obra.

P18 Disposicibn de cenizas y lodos en | Contaminacion del 9

vertedero suelo por cenizas
y lodos que se
generen en el
proceso productivo
0 de los sistemas
de tratamiento de
aguas residuales.

P22 Generacion de residuos No remocién de 9
escombros y
desechos producto
del
desmantelamiento
de las
instalaciones.

P22 Aparicion de vectores Por una limpieza y 9
desinfeccion
inadecuada o no
dada.

P2 Preparacion del sitio: retiro de capa | Erosion. 8

vegetal y vegetacion, por construccion
del sistema lagunar,
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P3 Transporte de los equipos vy | Contaminacion 8
maquinarias de proceso; Yy todo | acustica
materiales de construccion

P21 Uso de bienes y servicios Agotamiento de 8
los recursos
naturales

9.3 METODOLOGIA USADA EN FUNCION DE LA NATURALEZA, VARIABLES
AFECTADAS Y CARACTERISTICA AMBIENTALES DEL AREA DE INFLUENCIA

Para la identificacion y evaluaciéon de los aspectos e impactos ambientales, se
desarrollan por separado los siguientes puntos:

1. ldentificacion de aspectos ambientales e impactos ambientales.

2. Evaluacién de aspecto e Impactos Ambientales.

Para la identificacion de los aspectos e impactos ambientales se utiliz6 el método de
diagrama de flujo de procesos y se utilizé también el de cadena de produccion. Ademas
se tomo en consideracion las caracteristicas ambientales del area de influencia
involucrada. De estd manera se dividid el proceso en partes manejables delimitando
cada proceso y actividad de apoyo y prestando atencion en los aspectos que se puedan
presentar desde la recepcién de la materia prima hasta llegar a la utilizacién del
producto. Este tipo de andlisis tiene el objetivo de permitir identificar aspectos e
impactos en secciones pequefias, manejables, disminuyendo asi la posibilidad de

pasar por alto un aspecto significativo.
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Una vez identificado los aspectos e impactos, éstos de evaluaran utilizando criterios y

empleando escalas numericas.

Cuadro N° 9.7. Criterios de evaluacién de impactos identificados

Criterio

Calificacion

Ponderacién

CARACTER:

Caracteristicas  que
indican si un impacto
mejora o deteriora las
condiciones de la
linea base ambiental.

Positivo (+):

Impacto que implica un mejoramiento o
recuperacion del ambiente biofisico, o un
beneficio socioeconémico de la comunidad
involucrada, a partir de la condicion presentada
en la linea base ambiental.

+1

Negativo (-):
Impacto que implica un deterioro de la condicion
presentada en la linea base ambiental.

TIPO:

Caracteristica que
indica si el Proyecto
es responsable del
impacto o causa el
impacto a través de
otras variables

Directo:

Impacto primario producto de una accién
humana que ocurre al mismo tiempo y en el
mismo lugar que dicha accién.

Indirecto:

Impacto secundario o adicional que podria
ocurrir en un lugar diferente como resultado de
una accion humana. Cuando el componente
ambiental afectado recibe el impacto a través de
otra variable afectada, y no directamente por
accion del proyecto.

Acumulativo:

Impacto que resulta de una accion propuesta, y
que se incrementa al afadir los impactos
colectivos o individuales producidos por otras
acciones. Su incidencia final es igual a la suma
de las incidencias parciales causadas por cada
una de las acciones que la produjeron.

Sinérgico:

Se produce como consecuencia de varias
acciones, y cuya incidencia final es mayor a la
suma de las incidencias parciales de las
modificaciones causadas por cada una de las
acciones gue las generaron.
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Criterio Calificacion Ponderacién
Sequro:
SESF?F?ENCIA: DE Impacto_ con 100% de probabilidad de 3
ocurrencia.
. Muy Probable:
Caracteristicas que - ,
indican la Cuando existen altas expectativas que se 2
. manifieste un impacto.
probabilidad que se Poco Probable:
manifieste un - efecto Cuando existén bajas expectati 1
en el ambiente. " X J pectativas que  se
manifieste un impacto.
Extensivo:
Cuando el impacto trasciende fuera del area de 3
EXTENSION: mflu_enma} del proyecto.
Regional:
. Cuando el impacto se manifiesta en diferentes 2
Caracteristica que . : o
L ... .. | sectores del area de influencia directa.
|nd|ca_ la dl_strlbuuon Localizado:
espacial del impacto. Cuando el origen y/o manifestacion del impacto 1
se produce en un sector definido o especifico
del area de influencia de la fuente.
Permanente:
Un impacto es un cambio en un recurso, donde 4
el recurso no se recupera durante la vida atil de
la obra.
Largo Plazo:
DURACION: Un impacto es considerado a largo plazo si el 3
recurso requiere mas de tres (3) afios en
Cualidad que indica | recuperarse.
el tiempo que durard | Corto Plazo:
el impacto o efecto o | El impacto a corto plazo dura aproximadamente 2
alteracion. tres afos siguientes a la construccion.
Temporal:
El impacto temporal generalmente ocurre
durante la etapa de construccion, y los recursos 1
se recuperan durante o0 inmediatamente
después de la construccion.
REVERSIBILIDAD: Irreversible:
Cuando el impacto no se revierte en forma 4
Caracteristica gue | natural después de terminada la accion de la
indica la posibilidad | fuente que lo genera.
que el componente | Requiere de Ayuda Humana:
ambiental  afectado | La recuperaciéon del componente afectado 3
recupere Su | requiere una accioén correctora.
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Criterio Calificacion Ponderacién
condicion presentada | Genera una nueva condicion:
en la linea base en | Cuando el impacto genera una nueva condicion, 2
forma natural. diferente a la identificada en la linea base.
Reversible:
Al cabo de cierto tiempo, el impacto se revierte 1
en forma natural después de terminada la
accion de la fuente que lo genera.
PROBABILIDAD DE | No-Mitigable:
MITIGACION: Impacto que no puede ser mitigado mediante 2
acciones correctoras.
Indica la probabilidad | Mitigable:
de mitigacion de un | Impacto que puede ser mitigado mediante 1
impacto. acciones correctoras.
Importante:
Cuando el grado de alteracién respecto a la
GRADO DE | linea base es significativo, y en algunos casos 3
PERTURBACION: puede considerarse inaceptable. La
recuperacion puede requerir mucho o ser
Refleja el nivel de | imposible.
alteracion de una | Regular:
variable ambiental y | Cuando el grado de alteracién implica cambios
gue implica que tanto | notorios respecto a la condicién presentada en 2
cambia la condicion | la linea base, pero dentro de rangos aceptables.
de la linea base | Se espera larecuperacion del ambiente.
luego de recibir el | Escasa:
impacto. Cuando el grado de alteraciéon es pequefio y 1

puede considerarse que la condicién de la linea
base se mantiene.

También se le dio una ponderacién al medio afectado:
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Cuadro N° 9. 8. Medios afectados y su ponderacion

Medio Afectado

Calificacion

Ponderacion

Suelo

Si:
Afectacion de suelos fragiles, fertilidad de
suelos colindantes, desertificacion, acidificacion.

3

No

1

Agua

Superficiales:
Afectacibn de la calidad de las aguas

superficiales, o de sus parametros fisicos,
quimicos o bioldgicos. La modificacion del uso
actual del agua.

Subterraneas:

Afectacion de la calidad de las aguas
subterrdneas, o de sus parametros fisicos,
guimicos o biologicos.

Marinas:

Afectacion de la calidad de las aguas marinas, o
de sus pardmetros fisicos, quimicos o
biolégicos.

Caudales:
Afectacion de caudales ecoldgicos.

Aire

Si:
Afectaciones por ruido, polvo, fuentes fijas y
moviles.

No

Vegetacion

Si:
Tala de arboles a nivel de individuos. No
ecosistemas.

No

Ecosistemas
Sensibles

Cantidad de Ecosistemas:

Incluye ecosistemas sensibles o protegidos por
la legislacién, como bosques nativos, bosques
primarios, humedales, manglares, arrecifes de
coral, pastos marinos.

No

Especies Silvestres

Si

Efectos adversos sobre la biota silvestre.
Alteracion de su estado de conservacion.
Introduccion de flora o fauna exdticas.
Extraccion, explotacibn o manejo de fauna
nativa.

No
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Medio Afectado

Calificacion

Ponderacién

Cantidad de Especies:
Incluye especies vulnerables, raras, en peligro

Especies de Manejo | de extincion, endémico, protegido por la 3

Especial legislacion nacional y/o internacional,
insuficientemente conocidas.
No 1
Si:
Afectacion, intervencion o explotacion de

< . recursos naturales dentro de areas protegidas. 3

Areas Protegidas G > . :

eneracion de nuevas areas protegidas o
modificacion de antiguas areas protegidas.
No 1
Afectacion, intervencidbn o explotacion de
o territorios con valor paisajistico. Obstruccion de 2

Paisaje | o DO
a visibilidad a zonas de valor paisajistico.
Modificacion de la composicion del paisaje.

No 1
Obreros:
Efectos adversos sobre los obreros de 2
construccion y operacion del proyecto.
Comunidades Vecinas:
Efectos adversos sobre las comunidades

. vecinas al proyecto. Reasentamiento,

Comunidades hy e -

HUMAanas traqsforma0|on de act|V|dade.s: econdmicas,
sociales y culturales. Obstruccion al acceso a 3
recursos naturales que sirvan de base a las
comunidades. Cambios en la estructura
demografica local. Generacion de nuevas
condiciones.

No 1
Si:

Sitios Histéricos o | Afectacion, modificacion o deterioro de 2

Arqueoldgicos monumentos historicos o arqueoldgicos.

No 1

Una vez valorado, la matriz automaticamente calcula la significancia (importancia)

ambiental del impacto, en base a la siguiente formula:
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Significancia = (Caracter) (Z Criterios) (2 Medios Afectados)

El Rango de la Importancia Ambiental varia de 6 a 100. De acuerdo a su caracter, el
valor puede ser positivo o0 negativo. A continuacion se califican y ponderan los

resultados de la Importancia Ambiental:

Cuadro N°9. 9. Importancia ambiental y su ponderacion

Criterio Calificacion Ponderacion
Importancia Alta: >30
Ambiental: Impacto de mucha importancia ambiental. B

Media:
Clasificacion del | Impacto de media importancia ambiental. 10>M<30

impacto que acumula
la suma de los | Baja:

demas criterios de | Impacto de poca importancia ambiental.
valoracion.

<10

Los resultados de la Importancia Ambiental permiten al evaluador jerarquizar los
impactos y riesgos ambientales en base a los valores obtenidos; por lo tanto, los que
obtengan los valores negativos mas altos son considerados los mas criticos, y por

tanto, son los que requerirdn de programas de manejo mas complejos.

9.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA COMUNIDAD
PRODUCIDOS POR EL PROYECTO

El desarrollo del proyecto en la fase de construccién generara aproximadamente 90
plazas de empleo, y en fase operativa 45; y aproximadamente 150 empleos indirectos
Con lo que contribuirhd a mejorar la calidad de vida de los empleados, ya que en su
mayoria seran residentes del Corregimiento Baco y Progreso, incluyendo con ello a los
integrantes de la sociedad promotora de este estudio. A su vez, el proyecto podria,
contribuir a la rebaja del producto (aceite), y al aumento de divisas, ya que el producto

podria buscar mercados internacionales.
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10.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION

ESPECIFICAS

Las medidas de prevencion y mitigacion, que se desglosan en esta seccidén, son

medidas dirigidas al control de los procesos, que componen el sistema de extraccion de

aceite y de tratamiento de aguas residuales industriales y del mantenimiento de los

equipos, asi como de las buenas practicas operativas concernientes al personal. De tal

manera, que se puedan prevenir y/o mitigar todos los aspectos identificados y por

consiguiente los impactos

sefalados en la secciobn N° 9. Haciendo énfasis en los

impactos de mediana y alta significancia.

Cuadros N° 10.1. Medidas de mitigacién y compensacién, para impactos en

fase de construccion.

Medida 1

Contaminacién atmosférica

Liberacion de material particulado por movimiento de tierra
debido a excavaciones por construccion del sistema
lagunar; asi como de gases y ruidos molestos, provenientes
de los equipos y maquinarias de la construccion.

IMPACTO (P1)
(P3), (P4)y (P6)
| |
CAUSA
1.
DESCRIPCION
DE LA MEDIDA
2.

Sistemas de verificacion control que deben ser incluidos
dentro de los contratos de obra, a fin de no permitir dentro
del proyecto vehiculo o maquinaria pesada que contamine
el ambiente, les compete a los contratistas y subcontratistas
presentar su flota en buen estado mecénico, a fin de poder
optar a un contrato de servicio.

Aspersion de agua en el terreno, cada 2 horas.

Responsable de la Medida

Contratistas y subcontratistas
responsables de la construccion

Coordinador de la Medida

Promotor
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Medida 2

IMPACTO (P2) | Erosion

Por efecto de las escorrentias y aguas lluvias, cuando se

CAUSA den las actividades de preparacién de sitio: remocioén de la
capa vegetal, movimiento de tierra, etc

DESCRIPCION 1. Proteccién temporal del suelo desnudo, debiendo utilizar

DE LA MEDIDA mallas de Saran, geotextil o plastico comunmente utilizado

en la industria de la construccién como proteccion.

Responsable de la Medida

Contratista y subcontratista Responsable de

la construccién

Coordinador de la Medida

Promotor

Medida 3

IMPACTO (P5) | Perdida del valor del sitio y de terrenos aledafios

CAUSA

La aparicion de vectores, disposicion inadecuada de
residuos, derrames de combustible de los equipos de
construccion, uso de colores, materiales y carteles que
rifien con la estética del lugar.

DESCRIPCION 2.
DE LA MEDIDA

Mantener el terreno completamente libre de escombros, y
de residuos domeésticos, industriales y sanitarios con
manejo inadecuado.

Promover que el proyecto respete las caracteristicas del
entorno, que cumpla con especificaciones técnicas
constructivas y arquitecténicas, que conlleven a la
conservacion o mejora de la calidad paisajistica
preoperacional.

Responsable de la Medida

Contratista y subcontratista Responsable de

la construccién

Coordinador de la Medida

Promotor
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Cuadros N° 10.2. Medidas de mitigacion y compensacion, para impactos en fase

operativa.

Medida 1

IMPACTO ( P8)

Contaminacién del suelo/recursos hidricos/contaminacion
acustica/obstruccion del trafico.

CAUSA

= Contaminacion del suelo

-Disposicion en sitios no autorizados.

-Caida de materia prima y derrames de liquidos (producto final).
Por accidentes ocasionados por terceros o por Malas practicas
operativas: ausencia de procedimientos operativos (instrucciones
de embalaje, envasado, etc).

= Contaminacion de recursos hidricos superficiales

-Derrames, por accidentes ocasionados por terceros o por Malas
practicas operativas: ausencia de procedimientos operativos
(instrucciones de trabajo).

= Contaminacion acustica

-Ruido generado directamente del equipo, o provocado por quien
lo conduce.

=  QObstruccion del trafico

-Por realizar labores de transporte en horas cuando el trafico esta
en cantidades significativas en las calles y carreteras.

DESCRIPCION
DE LA MEDIDA

1. Se contara con un manual general de procedimientos,
donde se describiran, todas las instrucciones para realizar
cada actividad del proyecto en general; incluyendo el
embalaje, envasado y ubicacion de éstos, al transportar la
materia prima y/o producto terminado.

2. Llevar control de materia prima y producto final, a través un
registro: cantidad tomada en el sitio de abastecimiento, y
cantidad que llega al destino final.

3. Mantener en buenas condiciones el equipo de transporte, y
el de confinamiento/envasado. En caso de cisternas, que
estas cumplan con los requerimientos de resistencia y
condiciones mecanicas, para transportar aceites, que las
condiciones de las mismas sea verificada, a través de
inspecciones del cuerpo de bomberos.
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4. Cada conductor de camiones, estara debidamente
capacitado, con la licencia pertinente, que le permita
prevenir accidentes, incluyendo los que terceros por
imprudencia quieran causar; y sensibilizado en cuanto a la
no generacion de ruido innecesario.

5. Se organizard el horario para que el transporte de los
residuos, ocurra en horas diferidas.

Responsable de la Medida Coordinador de la Medida
Jefe encargado del transporte Gerente de operaciones
Medida 2
IMPACTO (P9) | Contaminacion del suelo

= Por ausencia en los cisternas de dispositivo de cierre o de

alarma que indique que el tanque esta lleno.
CAUSA o

= Mangueras sin cierre.

= Procedimientos de carga y descarga no adecuados.

1. En el Manual de procedimiento general, con el que contard la
empresa, incluira las instrucciones a seguir en actividades de
carga y descarga. Sefalando en el mismo, como encaja cada
uno de los trabajadores, y los riesgos de las etapas descarga
y descarga.

2. Cada tanque que contenga aceites; tendra instalado alarmas
de rebose, cuyo funcionamiento sera comprobado
periddicamente.

DESCRIPCION : . : .
DE LA MEDIDA 3. S_e mstalar:an_ en los tanques de almacenamiento valvulas de
cierre mecanicos.

4. Las mangueras deberan dispondran de una valvula de
desconexion rapida (brake valve) en la salida del Surtidor, y
gue su extremo libre no se arrastre.

5. Todas las valvulas seran a prueba de fuego. Situadas de
forma que cualquier fuga debido a fallo, no exponga a
personas, instalaciones, y donde las fugas seas rapidamente
controladas.

Responsable de la Medida Coordinador de la Medida
Gerente de operaciones y Jefe de turno Administrador
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Medida 3

IMPACTO ( P10)

Contaminacién atmosférica

CAUSA

Generacion de olores desagradables, por:
= Por un almacenamiento inadecuado y/o

= Por larga estadia de subproductos y desechos
biodegradables dentro de las instalaciones

DESCRIPCION
DE LA MEDIDA

1. Los subproductos y desechos sélidos, en especial los
biodegradables, se almacenaran temporalmente, en un sitio
gue debe tener techo, suelo impermeable, paredes vy
ventilacion; evitando que entren en contacto con agua de
lluvia o escorrentias; o que no exista el suficiente oxigeno y
entren en estado de putrefaccion.

2. Dentro de las instalaciones los subproductos sin tratar y los
desechos, tendran una estadia maxima de 2 dias.

3. uso de pantallas vegetales protectoras. Ademas de la
existente, limitrofe con el terreno (plantacion palma africana
y arboles frutales).

Responsable de la Medida

Responsable de la seccion ambiental y
sanitaria

Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones

Medida 4

IMPACTO ( P11)

Contaminaciéon atmosférica e hidrica en acuiferos confinados.

CAUSA

e Por emanaciones de gases (H.S, NHy) por tratamiento de
las aguas residuales

e Por fugas directas a suelo. Fugas dadas por sobrellenado o
por encontrarse el tanque séptico de plastico y fibra de
vidrio, o el material impermeable de las lagunas, en mal
estado.

DESCRIPCION
DE LA MEDIDA

1. La ubicacion de ambos sistema de tratamiento (tanque
séptico y lagunar), se ubicara detras de la galera industrial, a
una distancia mayor de 100 metros de la primera residencia
con quien colindara el proyecto.

2. Se contara con un Plan de operacion, control vy
mantenimiento de los sistemas de tratamiento de agua
doméstica e industrial. El mismo incluird la frecuencia de
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retirada de lodos cada 2 a 3 afios. En el se sefalaran los
parametros a controlar: DBOs y oxigeno disuelto para laguna
aireada, otros. Ademas sefalara la frecuencia de inspeccion,
para conocer sobre la situacion de hermeticidad del tanque
séptico y del material impermeable instalado en el fondo d las
lagunas Todos los resultados de la puesta en marcha de este
plan, seran registrados (Se llevara una bitacora).

Se pondran en préactica, las “buenas practicas”, para uso
sostenible del agua en actividades domeésticas como
industrial. De tal manera que el flujo de agua a tratar, no
rebase el volumen de disefio de los sistemas de tratamiento.

Responsable de la Medida

Encargado de la seccion ambiental y
saneamiento

Coordinador de la Medida

Gerente de Operaciones

Medida 5

IMPACTO ( P12),
(P13) y (P14)

Contaminacién atmosférica y deterioro de la masa boscosa
aledafa al proyecto

CAUSA

Combustién incompleta.

Poco o nada de control de los parametros operativos, tanto
en la caldera (temperatura, turbulencia, tiempo de contacto,
concentracion de aire, etc); y del sistema lagunar (poco o
ningdn mantenimiento preventivo.

No adecuada gestion de las cenizas.

DESCRIPCION
DE LA MEDIDA

1.

En el manual de procedimientos general, se incluirdn las
instrucciones para manejo de la caldera. Similar a este se
contara también con un manual de operacion, control y
mantenimiento de los sistemas de tratamiento en especial el
lagunar. Ambos manuales, entre otra cosa tendrdn como
contenido lo siguiente:

= Descripcion globalmente el proceso y como encaja en él
cada uno de los trabajos individuales

= Los procedimientos normales de operacion 'y
mantenimiento (instrucciones bien definidas).

= Un listado de las condiciones y controles de operacion,
con los niveles admisibles.

= Descripcion de los riesgos, asociados a la actividad y las
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normas de seguridad que debe regir cada etapa del
proceso.

Se elaborara un programa de monitoreo de los parametros.
Operativos. Los valores de estos parametros/variables, se
mediran cada dia, y de forma permanente, se registraran.

Se instruird a todo el personal (permanente y de primer
ingreso), que directamente tenga que ver con los procesos
de los dos sistemas (caldera, lagunar), en temas, que se
abordaran por separado, tales como:

Funcion y estructura de la caldera, lo mismo para el
sistema lagunar.

Caracteristica del combustible a usar en la caldera y
riesgos asociados a las operaciones.

Aguas residuales, Origen, tipos, caracteristicas,
tratamiento y riesgos asociados a su tratamiento.

Emisiones y Residuos solidos peligrosos y no peligrosos,
potencialmente generables por el funcionamiento de los
sistemas: caracteristicas, tratamiento y riesgos asociados
a su manejo

En cada unos de los tema, se abordaran los parametros o
variables de control de los diferentes proceso.

4. Se monitoreara la calidad de aire, en base a los posibles gases
gue puedan emanar de la chimenea, tanque de proceso de
materia prima y subproducto, hasta extenderse a la laguna

anaerobia.

Las cenizas resultantes de la combustién, seran depositadas
en una bandeja destinada para tal fin. Antes de guardarse en el
almacén de residuos solidos, para su posterior valorizacién o
disposicion.

Responsable de la Medida

Encargado de la seccion ambiental y
saneamiento

Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones
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Medida 6
IMPACTO ( P15) | Contaminacion acustica y por vibraciones

CAUSA » Funcionamiento de equipos como bombas, motores,

compresores, etc.
1. Se Aislara del suelo las bombas, motores y compresores, al
igual que todos los equipos que pueda causar ruidos y
vibraciones; a través de materiales plasticos (pueden ser
) caucho, neupreno, poliuretano o fibra de vidrio. En el plan de

DESCRIPCION  DE - ) . .

LA MEDIDA mantenimiento preventivo general para tod_a_la |nstaIaC|on_ y
equipo; incluir las actividades de mantenimiento preventivo
relacionadas con las bombas, motores compresores, otros. De
ser necesario, por las malas condiciones, el equipo o
maquinaria, se modificara o sustituira.

Responsable de la Medida Coordinador de la Medida
Mecénico Gerente de operaciones

Medida 7

IMPACTO ( P16)

Efectos nocivos sobre la salud humana de residentes en casas
cercanas a la obra.

Por un inadecuado almacenamiento temporal de subproductos
y desechos solidos.

CAUSA
= Carencia de limpieza, desinfeccién y fumigacién de equipos y
de toda la instalacion
Aplica el punto N° 1 y 2 de la medida N° 3.
) Se implementara un programa de limpieza de las instalaciones
DESCRIPCION

DE LA MEDIDA

y equipos

Se cumplira con la frecuencia de fumigacion que exige la
norma pertinente, para instalaciones de este tipo.

Responsable de la Medida

Encargado de la seccion ambiental y
saneamiento

Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones
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Medida 8

IMPACTO ( P17) | Contaminacion del suelo

Asociado al derrame de los condensados y concentrados que
emanen de los diferentes procesos productivos (prensa,
digestion, otros).

Asociado a derrames provenientes de la planta de tratamiento
de liquidos Lagunas) y del sistema de tratamiento de las
aguas residuales domésticas, que emanen de las actividades
administrativas.

Asociado a un no alcance los niveles de depuracion exigidos,
por norma.

Asociado a la limpieza de equipos y galera industrial.
Asociados al almacenamiento del producto final y de diesel.

| ]

n
CAUSA

| ]

| ]

| |
1.
2.
3.

DESCRIPCION
DE LA MEDIDA /

ACCION 4.
5.

Todos los condensados y concentrados (aguas residuales) que
procedan de los diferentes proceso para extraccion del aceite,
seran llevados a la planta de tratamiento de aguas residuales,
en redes y conductos que tengan sistemas de cierre.

Las aguas, generadas de la limpieza de equipo e instalaciones,
seran canalizadas y tratadas en el mismo sistema, donde se
tratan las aguas negras (Taque séptico).

Las aguas se ajustaran a la calidad exigida por en el
Reglamento COPANIT 24-99. Ver punto N° 2, de la Medida N°
4, del impacto N° 11.

La prevencion de los derrames de aguas residuales, se dara
desde la eleccién del tanque séptico y disefio de lagunas.
Disefiando bajo el caudal generado y considerando un factor
de seguridad no menor de un 10% del caudal de disefio.

En cada tanque de almacenamiento del producto final (aceite),
y en el Unico tanque de almacenamiento de diesel, se contara
con una noria de contencién alrededor de los tanques. Esta
area se construye en fase de construccion y debe ser
disefiada sobre la base de las dimensiones requerida por la
normativa reguladora.

Responsable de la Medida

Encargado de la seccién ambiental vy

saneamiento

Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones
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Medida 9

IMPACTO ( P18)

Contaminacién del suelo por cenizas y lodos que se generen en el
proceso productivo, en ausencia de un aprovechamiento o
disposicion en la laguna anaerobia, o de los lodos que se generen
en los sistemas de tratamiento de aguas residuales.

CAUSA

Asociado a la caida durante el transporte y/o a la disposicion
en vertedero, de ceniza, lodos (procedentes del prensado y
centrifugado-clarificacion-almacenamiento de aceite) y los
lodos que se obtiene por limpieza de los sistemas de
tratamiento; directamente en suelo, en ausencia de un
envasado apropiado.

DESCRIPCION E
LA MEDIDA

De estar en estado muy acuoso, los lodos del proceso
productivo seran deshidratado. De no ser deshidratados, se
encapsularan con cemento Poértland al igual que las cenizas y
los lodos sanitarios, para su consecuente envasados en
bidones plasticos y cerrados; y de no poder valorarse, seran
llevados a vertedero.

Responsable de la Medida

Encargado de la seccion ambiental y
saneamiento

Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones

Medida 10

IMPACTO ( P19)

Modificacion de la calidad de paisaje. Cambio en la estética de la
zona

CAUSA

Generacion y no recogida y disposiciéon de desechos sdlidos
domeésticos o asimilables a urbanos y producto final.

Caida o vertido de residuo sélido, semipastosos (lodos y
cenizas) y/o aceite en actividades de transporte, desde su
punto de recogida hasta las instalaciones.

DESCRIPCION E
LA MEDIDA

Aplica puntos 1y 3 de la medida 1

Instalar barreras naturales donde no existan; y que la cerca
perimetral sea de concreto de una altura no menor de 11/2, de
no ser de concreto, revestir la cerca con material no
transparente; ya que el dejar visible la instalacion, influye sobre
la percepcidn que se tenga de la planta y del paisaje.

No se talaran los arboles alrededor de las instalaciones. De
esta manera, no se influye sobre el paisaje natural y a la vez
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servirdn de barrera protectora, contra los efectos de ruido y
olores.

Responsable de la Medida

Encargado de la seccién ambiental y
saneamiento

Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones

Medida 11

IMPACTO ( P21)

Agotamiento de los recursos naturales, humanos y de servicio

Uso del agua y energia eléctrica.

CAUSA
» Requerimiento de los centros de poblacion cercanos.
Se contara con una planta eléctrica propia.
Para minimizar los volimenes de agua a utilizar, en temporada
de lluvia, el lavado de las instalaciones y equipos, se hara con
] el agua lluvia almacenada.
DESCRIPCION o .

DE LA MEDIDA 3. Se capacitara al personal en buenas practicas para mantener
un consumo 6ptimo de agua, tanto en el proceso, como en las
labores personales y domésticas.

4. Se tendra un seguro general de vida, el cual incluirdq atencion y
traslados a centros privados.

Responsable de la Medida Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones Administrador

Cuadros N° 10.3. Medidas de mitigacién y compensacién, para impactos en

fase de abandono.

Medida 1

IMPACTO ( P22)

Alteracion del paisaje/aparicion de vectores

CAUSA

No remocion de escombros y desechos producto del
desmantelamiento de las instalaciones.

Por una limpieza y desinfeccion no dada

DESCRIPCION E
LA MEDIDA /

1.

Aplica punto N° 2 y 3 de la medida N° 7 de la fase operativa.

Responsable de la Medida

Encargado de la seccion ambiental y
saneamiento

Coordinador de la Medida

Gerente de operaciones
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10.2. ENTE REPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

Todos los contratistas, subcontratistas de construccibn y operacion seran
solidariamente responsables, de la ejecucion de las medidas de mitigacion, prevencion
y contingencias propuestas en este Plan de Manejo Ambiental; junto con el Promotor, a
través de un administrador y Gerente de operaciones, encargado de la seccion

ambiental-saneamiento Yy jefes de turno.

10.3. MONITOREO

Este Plan tiene como objetivo el permitir la implementacion de acciones que apunten a
minimizar los impactos al medio correspondiente. EI monitoreo es la Unica forma de
poder verificar que la planta esta operando, en forma consistente con las medidas de
mitigacion incluidas en el Plan de Manejo Ambiental. Evitando la generacién de
Impactos innecesarios.

Este plan excluye las acciones de la ANAM y otras entidades competentes.
Identificando las acciones del Promotor. Sélo incluye las acciones a ser realizadas por
la empresa promotora. Estas acciones deberan ser aplicadas In-Situ: Durante la

operacion del proyecto.

Cuadro N° 10.4. Monitoreo

Aspecto | Norma de Frecuencia |Método de Comentario
referencia monitoreo

Ruido D.E. 1de 2004 ([Sdlo si existen|ISO 1996- | Descriptor

ambiental. guejas por[1:2003 ambiental: Leg.
parte de
moradores mas
cercanos.

Vibraciones |COPANIT 45-[Sélo si existen|ISO 2631-|Mediciones con

13
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2000 guejas por|1:1997 un  vibré-metro
parte de humano en los
moradores mas tres ejes.
cercanos.

Estrés ISO 7243 (1989 [Bianual, so6lo|ISO  7243(Se evaluara Tbs,
térmico a) por los 41(1989 a) Tbh y Tg y el
primeros afos indice TGBH.
de operar la
planta, de tener
s6lo resultados
positivos.
Ruido COPANIT  44-|Bianual, sOlo|ANSI S12|(Con Sondmetro
ocupacional. [ 2000 por los 41(1)-19-1996. | portatil digital
primeros afios PCE 322-A con
de operar la Data Logger
planta, de tener Sound Level
s6lo resultados
positivos.
Sistema Cddigo NEC Bianual [Observacion|Con luxémetro
eléctrico 1999 directa TES 1336 con
logger de datos.
Emisiones |Banco Mundial Semestral Draeger |Parametros a
ql_e fuentes Los seis MISI 150 |monitorear: PTs.
fijas. primeros EPA Método
meses de (6
funcionamiento. EPA
Bianual Método7E
Desde el | EPA Método
séptimo mes de 10B
funcionamiento
en adelante
Emisiones |Decreto Anual Dispersivo |Tal y como
de Fuentes|Ejecutivo N° 38 gueda sefalado
moviles de junio de por Decreto..
(vehiculos |2009.
de motor
diesel).
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Olores OSHA Solo si existen|Técnica de|Olfatometro de
EPA qguejas por | olfatometria |campo Nasal
parte de|de campo. |Ranger o Panel
Norma Chilena [moradores mas o de narices como
de Emision para | cercanos. sensores
olores molestos, Técnica de
1999 olfatometria
dinamica.
Aguas COPANIT  24- Como lo Standard Los analisis
residuales 1999 establece la |Methods for|seran realizados
tratadas norma. the por un
Examination |laboratorio
of Water |autorizado  por
and ANAM.
Wastewater
de la P.H.A.,
AWWA vy
W. P.C.F.
Lodos del| COPANIT 47-| Cadavez que |Standard Los analisis
sistema de[2000 se extraigan y |Methods for|seran realizados
tratamiento por the por un
lagunar y mantenimiento, | Examination | laboratorio
tanque y confinen, |of Water |autorizado  por
séptico. para and ANAM.-
disposicion en | Wastewater
vertedero de la P.H.A.,
AWWA vy
W.P.C.F

Entre las acciones de monitoreo, la empresa, contempla la elaboracién de informes:

INFORMES INTERNOS Y EXTERNOS

Seran elaborados semestralmente. Deberd incluir un resumen de todas las

observaciones en situ, de todos los registros y una evaluar del cumplimiento de las
medidas de mitigacion presentadas en este estudio, al igual que en el plan de

monitoreo y de contingencia.
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A la ANAM, se le presentard con la frecuencia que esta institucion solicite
(preferiblemente anual) informes de seguimiento. Que no seran otras cosas que un

compendio de los informes semestrales realizados a lo interno del proyecto.

10.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Cuadro N°10.5 Cronograma de ejecucién de medidas de mitigacion en fase

constructivay de abandono (esta ultima sélo en caso de que ocurra)

Medida F. Construccién F. Abandono

Mes
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Cuadro N° 10.6 Cronograma de ejecucion de medidas de mitigacion en fase

operativa
Medida Fecha inicial- final Observacion
1. | 1. |El manual se tendra elaborado en fase de | El mismo se implementara en
planificacion. Al primer mes de estar|todo el periodo de existencia
funcionando el proyecto, iniciara su|del proyecto.
implementacion.
2 |Desde el primer mes de funcionamiento Los controles se llevaran
de la planta. durante todo el periodo de
existencia del proyecto
3. | Desde el primer mes de funcionamiento La actividad se implementara
de la planta. Ademas, cada afio se en todo el periodo de
solicitaré inspeccion por parte de los existencia de las actividades
bomberos
4. | Desde el primer mes de estar funcionando |Exigencia que se hara cada
el proyecto vez se contrate conductores.
5. | Desde el primer mes de estar funcionando | El horario se implementara en
el proyecto todo el periodo de existencia
del proyecto.
2. | 1. |El manual se tendra elaborado al segundo | El mismo se implementara en
(2) mes de estar funcionando el proyecto |[todo el periodo de existencia
de las actividades.
2. |Desde el arranque (primer mes) de la Esta medida se implementara
planta, todos los tanques tendran alarma |durante toda la existencia del
de rebose. proyecto
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Desde el primer mes de estar funcionando
la planta, todos los tanques tendran

valvulas de cierre mecanico

Esta medida se implementara

durante toda la existencia del

proyecto

Las mangueras dispondran de dichas
valvulas, desde el arranque de la planta. Y
aun con ellas, se evitara que su extremo

libre se arrastre en suelo.

Esta medida se implementara

durante toda la existencia del

proyecto.

Desde el primer mes de estar funcionando

Esta medida se implementara

la obra. durante toda la existencia del
proyecto
La construccion de un almacén para|La medida de un buen

fue
de

construccion de la galera industrial. No

subproductos y desechos,

contemplado en el proyecto
obstante su uso, se dara desde el primer
(1) mes de haberse puesto en marcha la

planta.

de

subproductos y desechos, se

almacenamiento

implementara durante toda la

existencia del proyecto.

Desde el primer mes de estar funcionando

la obra.

Esta medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto.

Desde el primer mes de estar funcionando

la obra.

Esta medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto.

18



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Proyecto: Construccién de Planta de extraccion de aceite de Palma Africana y Palmiste

La ubicacion del sistema lagunar, a mas
de 50 metros, de la primera vivienda
colindante, es una actividad que se

analizara desde la fase de planificacion.

La distancia del sistema, a la
primera vivienda cercana, se
mantendra, mientras dure el

proyecto.

La elaboracion del manual de operacion,
control y mantenimiento, es una actividad
gque se desarrollard desde fase de
planificacion. Su aplicacién se dara desde
el primer mes de arranque de la planta
procesadora, y por ende de los sistemas

de tratamiento de agua.

El del
disuelto en la laguna, se dara
Otro u

monitoreo oxigeno

diariamente. otros
pardmetros considerados se
monitorearan trimestralmente.

El retiro de lodos en ambos
sistemas, se darad cada 2 o 3

meses.

El manual se tendra elaborado desde la
fase de planificacion. No obstante su
implementacion iniciara al primer (1) mes

de estar funcionando el proyecto

El mismo se implementara en
todo el periodo de existencia

de las actividades.

Desde el primer mes de estar funcionando
la planta, se dara el monitoreo de los

pardmetros.

Esta medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto.

Los programas de capacitacion, se
elaborardn en la etapa de planificacion.
Las capacitaciones iniciaran al segundo

mes de funcionamiento de la planta.

Los programas de capacitacion
se actualizaran cada afo, y se
implementaran durante toda la

existencia del proyecto.
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El monitoreo de la calidad del aire (gases
y particulas) se daran trimestral (los seis
primeros meses de funcionamiento). Anual
(Desde el séptimo mes de funcionamiento

en adelante).

Esta medida
durante toda

proyecto.

se implementara

la existencia del

Una vez, arranca el funcionamiento de la
caldera y la bandeja este completamente

llena de cenizas.

Esta medida
durante toda

proyecto.

se implementara

la existencia del

Al segundo (2) mes de estar operando

Esta medida
durante toda

proyecto.

se implementara

la existencia del

. | Aplica lo sefialado en el punto 1y 2 de la
medida N° 3.

Esta medida
durante toda

proyecto.

se implementara

la existencia del

La elaboracion del programa, sera parte
de de La
implementacion del miso, se dara desde

la etapa planificacion.

los primeros inicios de la planta.

El mismo se implementara en

todo el periodo de existencia

de las actividades.

Cada seis meses se fumigara la planta o

con la frecuencia que lo exijan las normas.

Estd medida
durante toda

proyecto.

se implementara

la existencia del

Los concentrados seran tratados en la
planta, desde el primer mes de estar

funcionando la planta.

Estd medida
durante toda

proyecto.

se implementara

la existencia del
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El sistema de tratamiento (tanque séptico
+ pozo ciego), es una infraestructura que
se construira junto a la galera industrial.
No obstante, su funcionamiento iniciara
con la operacion de la galera, por lo que
las aguas seran vertidas, desde el primer

mes de funcionamiento.

Estd medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto.

El ajuste a la normativa COPANIT 24-99,
se contemplara desde el disefio del
sistema (fase de planificacion). Al tercer
mes de funcionamiento del sistema se
tendra un volumen de efluente tratado, el

cual servira para riego.

Esta medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto.

El disefio, serd parte de la fase de

planificacion. La construccion con el factor

Esta medida se implementara

durante toda la existencia del

de seguridad recomendado (un 10%) |proyecto.

sedara en fase constructiva. Sus efectos

se veran desde el tercer mes de

funcionamiento del sistema.

La noria, serd parte del disefio de los|El uso de las norias, se

tanques; por lo que este detalle se vera en
Al

operaciones, cada tanque debe de tener

fase de planificacion. iniciar las

su noria.

implementara durante toda la

existencia del proyecto.

Cada

subproductos y desechos, se cumplir4 con

vez que se generen los

la medida.

Esta medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto.
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10.

. |Aplicable Punto 1 y 3 de la medida 1. El

manual se tendra elaborado en fase de
planificacion. Al primer mes de estar

funcionando el proyecto, iniciara su

implementacion.

Puntos 1y 3 de la medida 1.

También es aplicable punto 1

de la medida 9.

Estas medidas se
implementar4 durante toda la

existencia del proyecto.

La cerca perimetral se instalara con la
construccion de la galera industrial. Por lo
tanto no es parte del proyecto al que
hacemos referencia en este documento.
Sin embargo su uso y la instalacion de
barreras naturales, iniciara desde el
momento en que comienza a operar la

planta.

El uso de la cerca perimetral y
la medida de instalar barreras
se implementar4 durante toda

la existencia del proyecto.

Esta medida se contempla desde la fase
de planificacion, se continuara con ella en

el resto de las fases del proyecto.

Esta medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto.

11

Desde el primer mes de estar funcionando

la planta.

Esta medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto

Todo el montaje para almacenaje del
agua, se dara junto a la construccion de la
galera industrial. La medida de almacenar

se dara en temporada de lluvias.

Est4 medida se implementara
durante toda la existencia del

proyecto
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3. |Las capacitaciones sobre P+L, seran parte | Los programas de capacitacion
de programas de capacitacion general, se | se actualizaran cada afio, y se
elaboraran en la etapa de planificacion. |implementaran durante toda la
Las capacitaciones iniciaran al segundo | existencia del proyecto.

mes de funcionamiento de la planta.

10.5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

La participacion ciudadana se dio en dos fases, tal y como se describe en la seccién N°
8 de este documento. Se aplicaron encuestas a 40 viviendas (un miembro por vivienda).
Los sitios donde aplicaron las encuentras, fueron La esperanza, Berba, Manaca Norte,
San Valentin, KM 24, Manaca Civil, San Pedro, entre otros. Las encuestas se aplicaron
el 4y 5 de septiembre de 2010.

Ya en la fase operativa, seis (6) meses, después de estar funcionando la planta, se
pretende desarrollar una ESTRATEGIA DE COMUNICACION EXTERNA E INTERNA;
para mantener a los trabajadores de la planta (estrategia interna) y a la comunidad
(estrategia externa), informados sobre el cumplimiento del estudio de impacto ambienta
(Plan de Manejo), la resolucién aprobatoria, obtenida una vez se apruebe este estudio,
y otras actuaciones, que lleven a la conservacion de la salud de los moradores de La
Esperanza y en general del Corregimiento de Baco y a la preservacion del
medioambiente. Esta estrategia contemplara actividades de visita a la planta por los
moradores, distribuciébn de resumen de las medidas desarrolladas, convocatoria a

reuniones informativas, y otras actividades.
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Por otro lado, se estableceran procedimientos formales y controles administrativos, de

actividades que conlleven al desarrollo de las relaciones de la empresa con la

comunidad, y con las entidades reguladoras.

10.6. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS

Para el inventario de riesgos consideramos las situaciones en tres categorias: Riesgos

de sustancias, Actividades de operacion y Factores externos (naturales o de error

humano). Por lo que se dividio la unidad (el proceso en general) en sus componentes,

identificando en cada componente los eventos iniciadores de situaciones riesgosas,

mediante el uso del arbol de fallas.

Cuadro N° 10.7. Riesgos potenciales significativos

NO

Factor de riesgo

Descripcion

Consecuencia

Quimicos

Vapores/gases, emanados
de los tanques de
procesos, almacenamiento
de producto final vy
subproductos, caldera vy
lagunas; y manejo de los

desechos.

Vémitos, inconciencia e
incapacidad, efectos agudos
y crénicos sobre la salud de
trabajadores y residentes en
la poblacién y propiedades

adyacentes.

Quimicos

Lodos provenientes de la
planta de tratamiento de
residual,

agua tanque

séptico y de los tanques de

Problemas de piel, vy

enfermedades infecciosas,

por contacto.
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procesamiento y

almacenamiento de aceites

Fisicos

Térmico (calor). Por

exposicion cercana a

motores,  equipos  en

operacion y/o por no llevar
de

el  equipo trabajo

adecuado.

Quemaduras, aumento de la
temperatura corporal y/o en la
del

medioambiente, sequedad en

temperatura

la piel y los ojos, explosion,
incendios, contaminacion

atmosférica, incapacidades.

Fisicos

[luminacién inadecuada en
las &reas de trabajo en

diurnas y horas nocturnas.

Fatiga visual, caida vy

consecuente inmersion.

Fisicos

Ruido

equipos utilizados en cada

generado por

una de las actividades que

encierre el proyecto.

Trauma acustico, malestar,

irritabilidad, disminucion

progresiva de la audicion.

Locativos

de

sefalizacion

Falta orden,
pobre, y
superficies defectuosas,
dentro y fuera de la galera

industrial

Chogue con objetos fijos,
caidas, inmersiones
poschoque y caidas, lesiones

personales, dafios materiales.

Ergondémicos

Levantamiento y transporte

de pesos (cargas)

Problemas musculares,
dolores musculares,
enfermedades de
articulaciones, lesiones de

columna.
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Condiciones de

seguridad

Inadecuada puesta en
practica de medidas de
seguridad, por inexistencia
inadecuada

O por una

comunicacion.

Heridas, incapacidad, muerte.

Mecanicos

de

vehiculos que transportan

Inadecuado  manejo

los subproductos y

desechos.

Lesiones
Fatalidad.

personales.

10.

Mecanicos

Inadecuada transferencia
de materia prima/producto
de

procesamiento y

a los tanques
almacenamiento, por poca
capacitaciéon al personal o
por fallas de equipo de

trabajo.

Dafios a la piel, pérdida
humana, pérdida del producto

materia prima.

11.

Condiciones de

seguridad

Fuga de producto por

de

poca

inadecuado  manejo

mangueras, por
capacitacion al personal o
por fallas de equipo de

trabajo.

de

lesiones personales, perdida

Derrame productos,

de materiales.

12.

Mecanicos

Rotura de mangueras.

de

lesiones personales, perdida

Derrame productos,

de materiales.

13.

Eléctricos

Conexiones eléctricas en

Descarga eléctrica, heridas,
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mal estado.

incapacidad, muerte, dafos

a equipos e infraestructuras

14. Quimico/Condi-
ciones de seguridad

/Eléctrico

Incendio, debido a las
caracteristicas de
inflamabilidad de los
aceites, Por descarga
eléctrica 0 mal manejo de

las fuentes de calor.

Lesiones personales,
incapacidad, muerte, perdida
de materiales, dafios a
equipos e infraestructura,
dafios a la flora fauna, y
cuerpos de aguas
superficiales. Impacto sobre
las propiedades y

comunidades adyacentes.

15. Condiciones de

seguridad

Explosiones por

concentracion de vapores

Lesiones personales,
incapacidad, muerte, perdida
de materiales, dafios a
equipos e infraestructura,

dafios alafloray a la fauna.

16. Climaticos

Terremotos

Lesiones personales,
incapacidad, muerte, perdida
de materiales, dafios a
equipos e infraestructura,

dafios alafloray a lafauna

17. Condiciones de

seguridad

Sabotaje

Lesiones personales,
incapacidad, muerte, perdida
de materiales, dafios a
equipos e infraestructura,

dafnos a lafloray alafauna
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Cuadro N° 10.8. Medidas de prevencion de riesgos

NO

Factor de Riesgo

Descripcion

Medida preventiva

Quimicos

Vapores/gases, emanados
de los tanques de
procesos, almacenamiento
de producto final vy
subproductos, caldera vy
lagunas; y manejo de los

desechos.

Utilizar los elementos de
proteccion adecuados:

Mascatrillas.

Mantener hasta donde sea
posible los tanques de
procesamiento, incluyendo
los de almacenamiento vy
otros, herméticamente

cerrados.

Cumplir con el Plan de
Operacién y mantenimiento
de los sistemas de
tratamiento (lagunar y tanque
séptico). Instalar ducto para
dirigir estos vapores a la
parte externa de la galera

industrial.

Quimicos

Lodos provenientes de la
planta de tratamiento de
agua residual, tanque
séptico y de los tanques de
procesamiento y

almacenamiento de aceites

Para el manejo de éstos,
designar a las personas
capacitada en el tema de
operacion, control y
mantenimiento de sistemas
de tratamiento de aguas
residuales; evitar el contacto

directo; usar guantes en su
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manejo.

Térmico (calor). Por
exposicion cercana a
motores, equipos en
operacion y/o por no llevar
el equipo de trabajo

adecuado.

Utilizar el elemento de
proteccion adecuado:
uniforme de dotacién y botas
de cauchos. Revestir las
tuberias y tanques con
material aislante  (ejem:
chaquetas, etc.), mantener la

planta ventilada.

[luminacién inadecuada en
las &reas de trabajo en

diurnas y horas nocturnas.

Instalar la cantidad de
dispositivos apropiados, en
los  sitios  seleccionados
estratégicamente, donde se
observe, que tanto trabajador
como proveedores y
usuarios de la planta, pueda
sufrir infortunio, por ausencia
total o por iluminacién

inadecuada.

3. Fisicos
4. Fisicos
5. Fisicos

Ruido generado por
equipos utilizados en cada
una de las actividades que

encierre el proyecto.

Montaje de equipos en
anclaje y soporte de material
plastico, instalacién correcta y
mantenimiento preventivo y
correctivo. Las instrucciones
de mantenimiento preventivo
y/lo correctivo para cada
maquina y equipo, deben

estar cerca de cada maquina
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y equipo. El programa debe
incluir debe incluir: frecuencia
y método de limpieza,
realizacion de ajustes,
lubricacion, reemplazo de
piezas, etc. Encerramiento
parcial de los equipos mas
ruidosos y/o utilizacion de

protectores de oidos.

0. Locativos

Falta de orden,
sefalizacion pobre, vy
superficies defectuosas,
dentro y fuera de la galera

industrial

Disefiar una distribucién de la
planta de acuerdo con las

etapas del proceso.

Elaborar e implementar un
manual de limpieza vy
mantenimiento de la
instalacion; en el se deben
sefialar las actividades de
limpieza y mantenimiento del
piso y de las sefalizaciones,
indicar el responsable, vy

frecuencia.

Instalar en las areas del
proyecto mas vulnerables,
donde los trabajadores vy
usuarios estén mas
propensos de sufrir
accidentes, sefalizaciones:

simbolos con textos en color
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amarillo  “precauciéon  de

obstaculos”.

Levantamiento y transporte

de pesos (cargas)

Levantar pesos no mayores a
25 kilos (hombres) y 12.5
kilos (mujeres). Al descargar
los materiales se deben
colocar en mesas o estantes
a nivel de la cintura.
Transportar bolsas pesadas
en equipo especial, como lo

son los montacargas.

7. Ergonémicos
8. Condiciones de
seguridad

Inadecuada puesta en
practica de medidas de
seguridad, por inexistencia
0 por una inadecuada

comunicacion.

Contar con un Plan de
Seguridad e Higiene
Industrial. En fase
constructiva y  operativa,
antes de iniciar labores,
dedicar 15 minutos, para
recordar las medidas de
seguridad, sefaladas en el
Plan. Ademas realizar
secciones de capacitacion, y
durante las mismas ejecutar

simulacros.

Instalar sefalizaciones de
puestos de trabajo y areas
dentro y en la parte externa
de la empresa en sitios

visibles vy gue por su
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naturaleza asi lo requiera.
Las sefalizaciones y letreros

deben ser:

Sefales de prohibiciones
(prohibido fumar, entrada
prohibida a personas no
autorizadas).

e Sefales de obligacion
(Proteccion obligatoria de
vista, cabeza, oido, pies,
mano, cara).

o Sefiales relativas a los
equipos de lucha contra
incendio (extintores,
telefoneo  para lucha
contra incendio, direccion
gue debe seguirse).

e Sefales complementarias
de riesgo permanente
mediante franjas alternas
amarillas y negras
especificamente cerca de
la caldera.

e Sefales de salvamento o
socorro.

Sefiales de  advertencia

(riesgo eléctrico, riesgo de

tropezar).
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9. Mecanicos

Inadecuado manejo de
vehiculos que transportan
los subproductos y

desechos.

Todo transportista  debe
poseer licencia de manejo, y
capacitacion comprobada,
antes del ingreso como
trabajador. Darle capacitacion

(actualizacién) anualmente.

10.

Condiciones de

seguridad

Inadecuada transferencia
de materia prima/producto
a los tanques de
procesamiento y
almacenamiento, por poca
capacitacion al personal o
por fallas de equipo de

trabajo.

El tema de la seguridad y
forma de transferencia de
materia  prima/  producto
terminado, debe ser uno de
los temas contemplados en el
Programa general de
capacitaciéon con que contara

la planta.

Una de las medidas de
seguridad, resaltante, es que
todo tanque de proceso,
almacenamiento de producto
final, de semidesechoos,
residuos y diesel; estén
rotulados con sus respectivos
contenidos y la clase de

riesgo que este presenta.

11.

Condiciones de

seguridad

Fuga de producto por
inadecuado manejo de

mangueras, por poca

Dar a conocer sobre el
manejo de mangueras y sus

riesgos. La tematica debe
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capacitacion al personal o|estar sefialada en un
por fallas de equipo de|Programa o Manual de

trabajo. Instrucciones.

12. Mecanicos Rotura de mangueras. En el Plan general de
mantenimiento  con  que
contard& la planta, se
contemplara la supervision
del el equipo diariamente,
antes de su uso, ademas de

SU mantenimiento.

13. Eléctricos Conexiones eléctricas en|Inspeccionar las conexiones,
mal estado. semanalmente. Solicitar la
inspeccion del cuerpo de
bomberos anualmente antes
de su uso. Contemplar su
mantenimiento en el Plan
general de mantenimiento

con que contard la planta

14. Quimico/Condici | Incendio, debido a las|{Contar con la hoja de
ones de seguridad |caracteristicas de|seguridad, en la que se
/Eléctrico inflamabilidad de la materia | describa todas las
prima y producto final | caracteristicas guimicas,
(aceite), Por descarga |fisicas y biolégicas de los
eléctrica 0 mal manejo de | materiales y sustancias.

las fuentes de calor. La planta debe contar con los

dispositivos “pararrayos” que

conduzcan hacia la tierra las
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descargas eléctricas.

Contar con la cantidad
apropiada y el tipo de
extintores adecuados,

ubicados en sitios visibles.

15.

Condiciones de

seguridad

Explosiones por

concentracion de vapores.

Mantener la ventilacion de la
planta. Capacitar al personal
sobre como actuar en caso
de una explosion (ver plan de

contingencias).

16.

Climaticos

Terremotos

De no haberlo incluido en el
disefio de la galera industrial.
Antes de su operacion, incluir

medidas antisismicas.

17.

Condiciones de

seguridad

Sabotaje

La planta contard con una
garita de seguridad, con sus
agentes bien capacitados. Lo
gue asegura seguridad fisica
y de las instalaciones durante
24 horas.

Los responsables de la ejecucion vy efectividad de cumplimiento de estas medidas, son

los mismos, encargados del cumplimiento de las medidas de mitigacion de los impactos

ambientales negativos potenciales.
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10.7. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

Previo al inicio de la fase constructiva del proyecto que origina este estudio, se
construira la planta o galera industrial (Planta con estudio de impacto ambiental
aprobado), por lo que, una vez se inicie el proyecto de instalacion de equipos, nos
encontraremos con un area sumamente intervenida, donde la fauna sera aun mas
escasa a la situacion plasmada en la seccion N° 7 de este estudio, en el que se

presenta una situacion faunistica muy empobrecida, propia de lugares intervenidos.

Lo que a continuacion, se describe, es s6lo gue en caso de gue pudieran encontrarse

especimenes de fauna en el area del proyecto durante la realizacion de las diferentes

actividades de construccion y operacion; y se extiende a un radio de 500 metros de la

planta industrial.

10.7.1.1. OPERACION DE RESCATE DE FAUNA:

Se procedera a inspeccionar el sitio y el area de alcance, de encontrarse animales, en
caso de no lograr un desplazamiento natural, se procedera a la captura y a su posterior

reubicacion.

En el caso de anfibios y reptiles, los mismos se pudieran colectar con las trampas de
caida, con la mano, ganchos y redes, asi como también con tramas utilizando cebos
vivos de ratones, procedentes de bioterios. Para transportalos, los anfibios se colocaran
en cajas perforadas y camas humedas de aserrin. Los reptiles capturados seran

transportados en sacos humedos.
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10.7.1.2. OPERACION DE REUBICACION DE FAUNA:

La reubicacion de las especies, se realizara de acuerdo al tipo de vegetacion asociada,
indispensable a su sobrevivencia, para que no sea perturbada durante la ejecucion del
proyecto. Para ello se identificaran previamente las areas donde se liberaran los

especimenes, en consulta con la ANAM.

No obstante, durante la construccién/instalacion de equipos y maquinarias y en fase
operativa, del proyecto; como medida preventiva, que de como resultado la

conservacion de la fauna y la flora, se planificard ejecutar las siguientes acciones:

¢ Informar a los trabajadores sobre la politica del Promotor sobre el manejo de
especies silvestres, incluyendo flora y fauna.

e Sensibilizar al personal que labore en el proyecto sobre la importancia de las
especies silvestres existentes en el area del proyecto, incluyendo flora y fauna

para que colaboren en su proteccion, auxilio y rescate.

10.8. PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL

Este plan va dirigido soOlo a los trabajadores del proyecto, justificado en que la
capacitacion de éstos, en fase constructiva y operativa, es de vital importancia. Los
trabajadores deben estar conscientes de que estan laborando en un proyecto de interés
nacional y bajo estricto control, por tanto deben mantener un comportamiento y actitud

apropiada. De alli que los objetivos del plan son:

e Dar a conocer a los trabajadores del proyecto sobre todos los riesgos a los

gue estan expuestos al laborar y visitar en una obra de la magnitud de este
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proyecto y deberan conocer los impactos potenciales que el proyecto puede
generar, los programas de prevencion y mitigacion previstos para este
proposito.

e Sensibilizar a los trabajadores para que puedan desarrollar su labor,
tomando en cuenta las caracteristicas y las medidas de proteccion vy

contingencia aplicables al sitio y tipo de trabajo.

Los médulos de capacitacion seran elaborados y desarrollados, por el responsable de
la seccién ambiental y de saneamiento del proyecto o por consultoria externa. Este plan
a bordara todas las areas del saber, sefialadas en el punto N° 3 de la medida N° 5 del
cuadro N° 10.2 y en el Plan de Contingencia y de otras relacionadas directamente o
indirectamente con la tematica ambiental, y de no ser una actitud repetitiva, en temas,

tales como:

» Operacion dentro de la planta-restricciones y regulaciones

 Control de derrames de aguas residuales y aceites usados

* Recoleccion, transporte y disposicion de residuos soélidos, liquidos, peligrosos y no
peligrosos.

» Medidas de seguridad e higiene industrial.

La capacitacion se debe ofrecer permanentemente, especialmente durante toda la
fase operativa del proyecto, hasta confirmar que todo el personal que esté laborando en
el proyecto haya participado. Se sugiere que cada grupo en entrenamiento no debera
exceder de 13 participantes, para asegurar una atencién apropiada del facilitador.

Se debe evaluar cada evento de capacitacion una vez sea ejecutado, con el proposito
de mejorarlo cada vez que se realice; al final, debe quedar un paquete mejorado de

apuntes sobre la capacitacion para el facilitador y para el trabajador.
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Algunos de los temas del plan, deberan desarrollarse, antes de que el personal inicie
labores, a fin de que el personal se encuentre en pleno conocimiento de su
responsabilidad hacia el ambiente y del comportamiento que debera seguirse mientras

labore en el proyecto.

Para que el programa de capacitacion a los trabajadores logre sus objetivos, el mismo
contard con medidas de seguimiento como: verificar que todos los trabajadores de la
obra estén participando en los eventos de capacitacion, revisar periodicamente las
evaluaciones de los modulos desarrollados y verificar en las areas de trabajo, que los
trabajadores, hayan incorporado en sus habitos y aptitudes, lo ensefiado en la
capacitacion.

10.9. PLAN DE CONTINGENCIAS

La empresa promotora, contara con un plan de emergencia con medidas adecuadas,
para afrontar los accidentes mayores (incendio, explosion, rotura de una tuberia, etc.)

qgue puedan ocurrir en el punto de implantacién de la actividad y a lo exterior de ella.

Las medidas del plan que estamos presentando son aplicables a todas las actividades
que se desarrollen dentro del poligono de la planta (plan interior), y fuera del poligono
(plan exterior). Después de un afio de estar operando, la planta tendra elaborado
especificamente un plan exterior, con las medidas, para todas las actuaciones fuera del
poligono, especialmente en las actividades de descarga del producto final y transporte,

con el objetivo de prevenir y controlar derrames de aceite.
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Objetivos del Plan:

¢ Reducir al minimo los efectos o dafios al ambiente que puedan provocar los
accidentes o emergencias en el manejo de la materia prima, subproductos,

producto final y desechos.

e Lograr reducir al minimo las heridas o lesiones provocadas por actos o
situaciones inseguras en el lugar de trabajo y en el area de influencia indirecta

de la planta.

Para la puesta en practica de los procedimientos a describir para cada riesgo mayor
Muchos de ellos identificados en el punto 10.6. Primeramente la planta contara de la

siguiente estructura y con los siguientes equipos y materiales:

Organizacion de una brigada de respuesta

Jefe, Subjefe responsable de rescate y desalojo, y los restantes miembros de la

unidad de respuesta.

Equipos de emergencia que existiran en las instalaciones:

Botiquin de primeros auxilios, Extintores de incendios tipo ABC su ndamero y
ubicacion depende de lo sefialado por la norma del cuerpo de bomberos de Panama,
Kit para derrames, Toallas absorbentes, Aserrin, Conos y cintas plasticas, Sistemas
de combate de incendio (tanques con suficiente espuma y mangueras con alcance, a
todos los sitios mas sensible de incendio dentro y fuera de la planta, Escobilleras,

Boom, Camaras, Ducha, Laminas absorbente.
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Procedimientos de actuacion:

v" INCENDIO

Como actuar antes

e Mantener siempre los extintores en buen estado, bien ubicados sin objetos
gue los oculten, estos deben ser preferiblemente tipo ABC.

e Tener a mano, los teléfonos del cuerpo de bomberos.

e Mantenga los liquidos inflamables en recipientes cerrados y en lugares donde
no representen peligro.

e Hacer revisidon y reparacién de las instalaciones eléctricas defectuosas.

e No usar fusibles con mayor capacidad de la requerida ni usar cables pelados
en instalaciones eléctricas.

e Implementar censores de humo, en los lugares donde hay almacenamiento
de papeles o liquidos inflamables.

e« Mantener las salidas y pasillos despejados, libres de obstrucciones y con
puertas de emergencias con barras antipatico.

e Prohibir el fumar.

« Capacitaciones constantes y practicas de evacuacion.

Como actuar en el incendio

Conato de incendio

Si alguan trabajador, se ve enfrentado a un principio de incendio, debera proceder de
inmediato a comunicar la situacion al jefe de la brigada de emergencia, para que de la
alarma mientras que los miembros de la brigada y/o cualquier trabajador que tenga el

conocimiento, debe seguir los siguientes pasos:
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Para extinguirlo siga estos pasos:

« Tome el extintor por la parte (valvula) y dirijase al lugar del conato.

« Colbéquese frente al conato, orientado con la salida mas cercana a su espalda. A
una distancia aproximada de 5 pies, si es posible.

« Tire el anillo de seguridad de extintor.

« Dirija la manguera del extintor hacia la base del incendio (solo a la base, no
dispare a las llamas.

e Presione la manigueta del disparador del extintor y rocié la base del fuego con
leves movimientos de derecha a izquierda hasta que el extintor quede
descargado en su totalidad.

o Cortar el paso de combustible desde la valvula més proxima.

« Si el conato no fue controlado, retirese inmediatamente del lugar.

o Cortar la corriente a equipos y ventiladores (resp. De cerrar todo circuito
eléctrico).

o Cerrar las tuberias que llevan liquido inflamable (resp. De cerrar todas las
valvulas).

e Evacuar el lugar y ubiquese en las zonas de seguridad y espere a que se
normalice la situacion (resp. Auxiliar de rescate).

« Trate de controlar el panico entre los colaboradores y visitantes (resp. Auxiliar de
rescate).

e No corra, no grite, no haga ruidos innecesarios, no cause confusion.

e Si se encuentra en un lugar lleno de humo salga agachado cubriéndose nariz y
boca con tela (camisa, suéter, medias, etc.) humedo, pues el humo tiende a subir
y puede morir asfixiado.

e Sisuropa se incendia no corra, arrojese al suelo y dé vueltas.

e Procure tranquilizar los compafieros (resp. Auxiliar de rescate). .

e Inicie la atencion de primeros auxilios a los heridos en caso de ser requerido
hasta la llegada de otros grupos de respuesta (resp. Auxiliar de rescate).

e Llame al Cuerpo de bomberos. (resp: jefe de brigada)
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e« No obstruya la labor de los bomberos y de los grupos de emergencia (resp.

Miembros de la brigada).

Como actuar después

e Limpiary restaurar el sitio afectado.

e Determinar los dafios

o Sellar o reparar las tuberias o tanques deteriorados

e Asegurarse que los extintores son recargados por compafiias competentes o por
el personal debidamente adiestrado.

e Revisar el sistema de alarma de incendios

e Restaurar la luz y comodidades sanitarias

e Dejar secar el equipo de combate contra incendios.

« Tomar fotos y elaborar el reporte de dafio a la propiedad o propiedades y de

lesiones personales, y entregarselos al jefe de desalojo

v' SISMO/TERREMOTO

Como actuar antes

Los sismos pueden ocurrir en cualquier momento sin dar aviso. Es caracteristico de
éstos, lo cual lo distingue de otros fendmenos naturales. Reducir los peligros y saber
que hacer, puede marcar una gran diferencia en como el terremoto afectara las

instalaciones y al personal que en ellas labora.

Como actuar durante

e Al producirse un sismo (movimiento Telurico), se debe permanecer en su puesto
de trabajo y mantener la calma, solo si existe peligro de caida de objetos

cortantes (vidrios), u objetos contundentes (archivadores, cajas, etc.), se debera

43



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Proyecto: Construccion de Planta de extraccion de aceite de Palma Africana y Palmiste

proteger bajo el marco (umbral) de una puerta, una viga 6 debajo del escritorio;
utilice la técnica de “triangulo de la vida” si asi lo considera.

« Es importante insistir que el peligro mayor lo constituye el hecho de salir
corriendo en el momento de producirse el sismo.

e Terminado el movimiento sismico, el auxiliar de rescate impartiran las
instrucciones en caso de ser necesario evacuar.

e Recuerde ubicar la salida mas cercana, esta no siempre sera la mas obvia.

o Al salir al exterior, el personal deberé dirigirse a la zona de seguridad, por la via
de evacuacion que corresponda a su area.

o Coopere con los deméas compafieros, ayude a los discapacitados y las mujeres
embarazadas.

e EI reingreso a las instalaciones de trabajo, se hara efectivo, solo cuando el

personal del cuerpo de bomberos o Sinaproc de la autorizacion.

Como actuar después

Una vez que los temblores o terremotos hayan culminado, se procederd a agrupar al
personal de la brigada de emergencia, y se resolvera cualquier emergencia debido al

incidente:

e Compruebe si Usted tiene lesiones.

o Comuniquese con el jefe de Brigada

e« Cuente al personal, busquelos y compruebe si los demas tienen lesiones.
Proporcione primeros auxilios a las lesiones graves.

e Mire si hay incendios pequeiios y extingalos.

o Trate de cerrar posibles flujos de derrame de aceites, siempre y cuando no
exponga su seguridad.

e Escuche la radio por si emiten instrucciones.

o Espere temblores posteriores. Cada vez que sienta uno: Agachese, Cubrase y

Agarrese.
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e Use el teléfono solo para reportar emergencias que pongan en peligro la vida.
« Trate de recolectar agua sélo para necesidades inmediatas.
e No encienda velas, fésforos, (fuentes de ignicién), etc.

v DERRAME DE ACEITE

Como actuar antes

o Entrenamiento al personal en procedimientos contra derrames

e Mantenimiento de equipos

o Utilizar pequefios baldes que puedan contener el goteo de aceites por mal ajuste
del sistema de mangueras.

o Controle la presién en los procesos de descarga y carga del producto
(manténgala baja y subala a medida que se acumule el producto; al momento
final de la descarga o carga se debe reducir la presion).

e Mantener los equipos apropiados para recogida y/o controlar la extension del
liguido derramado (medida aplicable a lo interno y externo de la planta en

actividades de transporte).

Como actuar durante

o Pare el flujo del producto, cierre todas las valvulas y taponé orificios con
cualquier material que tenga disponible: cufias de madera en vueltas en tela,
pelota de caucho, tornillo con empaque, neumatico inflado asegurado con
bandas/tablas, etc.

« Notificar inmediatamente a las otras personas del area de que ha habido un
derrame de combustible.

« Tome fotos

e No camine sobre el producto derramado.
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e« Si hay cualquier peligro asociado con el derrame, todos deberian salir
inmediatamente del area.

e Si es necesario, bloquear el acceso al &rea y poner una sefal de aviso de
derrame de combustible.

e Coloque un extintor apropiado (ABC o BC) a 10 pies del derrame.

e Podngase el equipo protector apropiado.

o Busque el equipo para derrame y contenga el derrame con una barrera de
arena seca o barra de contencion (Booms), para evitar que se filtre en el
suelo.

e Disponga de un tanque con tapa para botar los insumos de limpieza
utilizados.

« Construya, en tierra, diques, barreras de contencion, etc., que pueda evitar la
caida del producto a cuerpo de agua superficial.

e Si el derrame excede la capacidad de respuesta, llame inmediatamente a los

bomberos o a centros especializados en estas funciones.

Como actuar después

e En caso de derrames mayores proceda a aspirar el producto y depositelo en un
camion cisterna.

e En caso de derrames menores recoja con palas, escobillones, raquetas, etc., los
residuos adheridos a las superficies circundantes.

e En caso de derrames menores limpie el area con laminas absorbentes, arenay
aserrin.

o Determine las causas del derrame. No coloque a los miembros de la brigada, ni
personal colaborador a reparar si se pone en riesgo su seguridad. Asegurese de
gue no hay fuentes de ignicion cercanas al derrame.

e Quitese los guantes y equipos cuidadosamente.

¢ Lavese bien las manos.
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e Redacte un informe completo de la situacion.

v SABOTAJE

Los actos de sabotaje deben considerarse como un acto para interrumpir las
operaciones, especialmente en tiempos donde haya disputas laborales. Estos actos
pueden incluir: casual mezcla de productos, dafio o ataque maligno a equipos sensibles
como tanques, valvulas, bombas, mangueras, etc. Los actos pueden ser ocasionados

por una persona dentro de la empresa o fuera de ella.

En caso de sabotaje el jefe de brigada de emergencia, procedera de siguiente manera:

e Manténgase calmado, no demuestre temor
« Preserve la evidencia, tome fotos ante de la reparacion.
e Mantenga las partes o piezas dafiadas y consérvelas

e Involucre a los abogados de la compafia y a los medios de seguridad para la
investigacion.

Procedimientos General de evacuacion

o EIl desalojo debera llevarse a cabo en el menos tiempo posible, siempre
salvaguardando la vida de los demas y manteniendo la calma en todo
momento.

e En caso de que haya alguna ruta de escape bloqueada o que no sea posible
escapar a traves de la misma se procedera a desalojar a las personas por
cualquier salida disponible.

o [Este mismo proceso deberd seguirse en caso de que ocurra alguna otra
emergencia, es decir si alguien resultase herido, durante el desalojo o a

consecuencia de la emergencia.
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e Luego de desalojar se debe verificar que todos este lejos del area. Si
existiera alguna persona atrapada deberd informarlo de inmediato a los
grupos de emergencia que lleguen al area.

« No intente ser un héroe, deje las operaciones peligrosas a los profesionales.

Procedimientos de Relaciones publicas

De ocurrir un incidente (incendio, inundacion, derrame de aceite, sabotaje, otros.),
ningln empleado esta autorizado para divulgar informacion a los medios de
comunicacién u organismos competentes (ANAM, Cuerpo de Bomberos, SINAPROC,
MINSA, otros). Solamente el Jefe de Brigada, o en su defecto quien se designe, podra

brindar informacién sobre el incidente.

Los siguientes aspectos deben ser tomados en cuenta, cuando se vayan a divulgar

informaciones a los medios de comunicacion u organismos competentes:

e No debe especularse con relacion a la responsabilidad, o a las

consecuencias legales del incidente.
e No debe especularse sobre la causa o causas que produjeron el incidente.
e No expresar estimados de dafios en términos de dinero

o No expresar estimados de cuanto duraran las labores de control, limpieza,

etc., ni el costo de estas medidas.

o No expresar promesas de areas o ecosistemas visiblemente afectados por el

incidente.

e« No deben expresarse opiniones sobre la buena o mala actuacion de los

involucrados en el incidente.
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Teléfonos de urgencia

Nombre de institucién u organismo Teléfono
Policia 7276621
Bomberos 7707455
SINAPROC 7743720
MINSA 770-7166
ANAM 774-6671/775-3163
Hospital 770-7335/770-7351
IDAAN 770-7273
Médulos de capacitacion
Tema Personal Frecuencia
involucrado
Proteccion respiratoria Todos bianual
Andlisis de trabajo seguro Todos bianual
Proteccién de la audicion Todos bianual
Ergonomia Todos anual
Espacios confinados Trabajadores de bianual
procesos
Manejo de carga Conductores bianual
Primeros auxilios Todos bianual
Respuesta de derrame Operadores de la bianual
planta
Respuesta a incendio Todos bianual
Respuestas a emergencias Todos bianual
médicas
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Programa de ejercicios de contingencias

Tema Personal involucrado Frecuencia

Derrame en tierra Brigada de emergencia y Anual
cuadrilla de turno

Evacuacion de las Brigada de emergencia y Anual

instalaciones por incendio y cuadrilla de turno

explosion

Evacuaciones por sismos Brigada de emergencia y Anual

cuadrilla de turno

MODELOS DE FORMULARIOS

Hoja de Informacidn de incidentes

Para uso interno

Reporte N°

Fecha: Hora:

Reportado por:

Tipo de incidente:

Incendio , Sismo

Derrame de materia prima

Derrame de producto terminado Sabotaje

Otros:
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Descripcidn del incidente:

Nombre del que reporto:

Hoja de Control de Modificaciones al plan.

Formato de control de modificaciones

No. Control de

Documentos:

Pagina o  Seccién

Modificada:

Actual:

Modificacion:

Elaborado por:

Revisado por:

Fecha de
Elaboracion:

Fecha de
Registro:
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10.10.PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y DE ABANDONO

La Recuperacion Ambiental se realizara después del cierre de actividades y abandono
en aquellos sitios que lo requieran. El objetivo de la recuperacion Ambiental es la
restauracion de condiciones iniciales encontradas en sitio, por ello éste plan incluye las

siguientes tareas:

o Desmantelamiento de las instalaciones y sistemas de tratamiento

e Desmovilizacion de escombros y equipo

e Fumigacion

¢ Descontaminacién de los suelos donde se haya dado derrame de aceites y
aguas residuales

e Recuperacion de areas verdes.

Para la realizaciébn de tales tareas, se contratara los servicios de contratistas y de
consultarias ambientales. A los cual, una vez hayan realizado una auditoria de las
condiciones existentes. Le tocard presentar un plan de trabajo, especifico para cada

tarea.

Toda estructura civil y operativa (La cerca, la galera de operacion y resguardo de
equipo el almacén temporal de residuos, etc. Seran desmontados y transportados por
el o contratistas fuera de los sitios de obras para su respectivo manejo. Posteriormente
los sitios deberan limpiarse y revegetar. EI material extraido, dependiendo de su

naturaleza, puede ser valorizado o dispuesto en sitios autorizados.
Para la restauracion del suelo (en caso que se hayan dado de derrames de aceite o

agua residual incontrolables). Previo a la toma de decisiones en cuanto a tecnologia de

recuperacion de suelos, se someteran las muestras de suelo a ensayos quimicos.
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Antes de cualquier actuacion, sobre la base de los planes de trabajo entregados por los
contratistas y consultores; se enviard copia de los mismos a las entidades
correspondientes, lo que facilitara la inspeccion de estas actividades en conjunto, y/o el

mejor planteamiento y ejecucion de éstas.

Se espera que la infraestructura a construir se integre plenamente con el medio y pase
a formar parte indisoluble del paisaje y su entorno. En este contexto, se considera que
no corresponde el planteamiento de un Plan de Abandono. Si resulta un abandono, el
plan de recuperacion resulta aplicable. Ademas, no se hara sin antes comunicarles por

todos los medios a las autoridades correspondientes y a la comunidad aledafia.

10.11.COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Costo
promedio Observaci
Descripcion Cantidad Unidad B/ on
Implementacion de las
. o - Anual 200,000.00 Promotor
medidas de mitigacion.
Estudio de Impacto
_ 1 Global 7,000.00 Promotor
Ambiental.
Equipo de seguridad
auip J q Contratista
ara mano e
P ) - Anual 7,000.00 y promotor.
obra/trabajadores de la ]
Segun etapa
planta.
Bt e 1 Anual | 2,000.00 Contratista
otiquin e insumos y promotor.
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Segun etapa

Implementacion del Plan

' Anual 32,000.00 Promotor
de Monitoreo
Implementacion del Plan
y _ Anual 4,000.00 Promotor
de Educacion Ambiental
Implementacion del plan
- _ Anual 14,000.00 Promotor
de prevencién de riesgos
Implementacion del plan
de rescate y reubicacién Global 1,000.00 Promotor
de fauna
Implementacion del plan
) _ Anual 24,000 .00 Promotor
de contingencia
Imprevisto para otros
costos de manejo Global 17,000.00 Promotor
ambiental
Mantenimiento areas
Mensual 4,000.00 Promotor
verdes
Implementacién del plan
de recuperacion - 35,000.00 Promotor

ambiental Post-operacién
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AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES
SOCIALES Y AMBIENTALES Y ANALISIS DE
COSTO-BENEFICIO FINAL

11.1.  Valoracion monetaria de impactos ambientales 2

11.2.  Valoracidon monetaria de externalidades sociales
11.3. Célculos del VAN
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11.1. VALORACION MONETARIA DE IMPACTOS AMBIENTALES

En vista de que los conceptos de "valorizar el medio ambiente" o "poner precio al medio
ambiente” son un tanto ambiguos. En realidad, lo que se valoriza no es el medio
ambiente en si, sino las preferencias de la gente por cambios positivos 0 negativos en
la calidad de su medio ambiente; asi como sus preferencias por subir o bajar los riesgos
a su salud o a su vida. Las reuniones cortas en pequeiios grupos que se llevaron de
manera informal, la aplicacion de las entrevistas y la entrega de volantes a la
comunidad, no solo se dieron por efecto de participacion ciudadana. Sino también para
poner en practica EI Método de la Valoracion Contingente. Contingente en el sentido
de condicionado a un momento Yy situacion hipotética. El método, se basa en formular
preguntas a la gente acerca de su disposicién a pagar por la mayor provisiéon de un
cierto bien, o si estan dispuestos a aceptar una disminucién del mismo. Teniendo las

siguientes respuestas:

Cuadro N° 11.1 Valoracién econémica de los impactos. Método Valoracion

contingente

Impacto Valoracion monetaria (valor medio)

Contaminacion de la atmoésfera Invalorable econémicamente. Los costos

no son tangibles.

Contaminacioén del suelo Invalorable econémicamente. Los costos

no son tangibles.

Danos a la flora 100,000.00

Dafos a la salud de los vecinos Invalorable econémicamente. Los costos

no son tangibles.
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Para determinar el costo monetario de los impactos: contaminacion atmosférica por
olores intensivos, gases y/o particulas, contaminacién acustica, contaminacion de
suelo, dafios a la flora del area de influencia, ruido, otros; de manera tangible.
Acudimos al uso del Método de los costos de abatimiento, que implica la valorizacion
econdmica de la tecnologia ambiental que puede ser aplicada para reducir el impacto
ambiental. De alli que el costo de los impactos podria ser el monto designado, para la
ejecucion de las medidas de mitigaciéon. Ver punto 10.11 “Costo de la gestion

ambiental” en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

11.2. VALORACION MONETARIA DE EXTERNALIDADES SOCIALES

Las externalidades se dan cuando las medidas tomadas por un individuo o una

empresa afectan de manera positiva 0 negativa sobre el bienestar de otros individuos.

Las externalidad social, positiva, que surgira por la implementacion del proyecto de
extraccién de aceite, se calcula en funcion de que: Se implementa un programa, con el
cual el gobierno nacional, desea hacer mas competitivo al sector de palmicultores.
Contribuyendo de esta manera al desarrollo socioeconémico del corregimiento de
Progreso; generando como minimo 340 empleos directos (90 y 250 en fase constructiva
y operativa, respectivamente), con sueldo dentro de la escala de minimo, superando los
400.00 dolares; y mas de 1,500 indirectos.

Las externalidades sociales, negativas, las vinculamos con los potenciales impactos
significativos que puedan generarse en todas las fases del proyecto. El valor de estas
externalidades, se relacionan con el costo designado para la gestion ambiental,
sefalados en el cuadro del punto 10.11 “Costo de la Gestion Ambiental”, en la Seccién
N° 10 en el PMA.
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11.3. CALcuLos DEL VAN

Si presentamos un ajuste en los gastos administrativos, es decir, una reduccion, al final
del afio tendriamos mayor ganancia, en donde la misma se reflejaria en el siguiente
afo, en los efectos del TIR, VAN, esto también incluye los resultados que se obtengan

en los ingreso.

El Valor Actual Neto (VAN) es la suma de valores positivos (ingresos) y negativos
(costos) que se producen en diferentes momentos. Dado que el valor del dinero varia
con el tiempo, es necesario descontar de cada periodo un porcentaje anual estimado
como valor monetario perdido durante el periodo concreto de inversion. Una vez
descontado ese porcentaje, se pueden sumar los flujos positivos y negativos. EI VAN es
de B/ 28.95, resultado mayor que cero, lo que significa que el proyecto es conveniente,

y si fuera menor que cero, significaria que el proyecto no es conveniente.



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il
Proyecto: Construccion de Planta para extraccion de aceite de Palma Africana y Palmiste

INDICE - SECCION 12

LISTA DE PROFESIONALES QUE
PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL

ESTUDIO
12.1. Profesionales que participaron en la elaboracion del estudio 2
12.2  Firmas debidamente notariadas 3

12.3  Numero de registro de consultores 3




Estudio de Impacto Ambiental- Categoria Il

Proyecto: Construccién de Planta para extraccion de aceite de Palma Africana y Palmiste

12.1 Profesionales que participaron en la elaboracion del estudio.

Nombre Responsabilidad
COORDINADORA-BIOLOGA
= Descripcion de la flora 'y fauna.
ILCE VERGARA

» Plan de rescate y reubicacion de fauna

e Descripcion del proyecto
e Descripcion del PAMA

JOSE ARKEL DIAZ

INGENIERO FORESTAL
= Descripcion del medio fisico

» Descripcién de la flora

BERNARDINA PRADO

SOCIOLOGO

= Descripcion del Medio Socioeconémico
* Plan de participacion ciudadana

= Plan de Educaciéon Ambiental

LUIS GONZALEZ

ABOGADO (ESPECIALISTA DE APOYO)
= I|dentificacién de la legislacion y normas técnicas y

ambientales que regulan el sector y el proyecto.

La identificacion y valoracion de impactos, al igual que el plan de prevencion de riesgo,

de contingencia y de recuperacion de abandono, fueron realizadas con la participacion

de todos los consultores.

Los costos de gestidon y ajustes econémicos por externalidades, fueron presentados por

el promotor, bajo la orientacion del coordinador del estudio.
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La lista notariada, en seccion de anexos, con el nombre de cada uno de los consultores,

muestra el nimero de idoneidad de los mismos.

12.2 Firmas debidamente notariadas

Observar en secciéon de anexos, las firmas de cada consultor, debidamente notariadas.

12.3 Numero de registro de consultores

Observar en seccidn de anexos, el registro de cada consultor. Registros que se indican
debajo de la firma de cada consultor. Firma debidamente notariada.
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13.1 CONCLUSIONES

1. La Planta para extraccion de aceite de Palma Africana, es un proyecto a ubicarse en
la comunidad de Santa Maria, en el Corregimiento de Progreso, Distrito de Baru y
Provincia de Chiriqui. Este proyecto ha sido sometido a un proceso de evaluacién
ambiental, para dar cumplimiento a lo designado por las normativas ambientales en
lo referente a evaluaciéon ambiental de nuevos proyectos. Este proyecto, contribuye
a que se implementen las politicas de desarrollo de este pais. El mismo es parte de
un Programa Nacional, avalado mediante la ley 25 de reconversion agropecuaria.

2. El estudio de impacto ambiental, categoria Il, que se presenta, es soélo para la fase
de instalacion e interconexion de equipos y maquinarias, al igual que para la
construccion de las lagunas para tratamiento de los condensados que se generen

en cada proceso.

3. La construcciébn de la galera o planta industrial, otras infraestructuras civiles
adosadas al edificio principal: estacionamientos para el personal y visitas,
vestidores, oficina para recibo, despacho de seguridad, patio receptor de materia
prima, sitio para instalacion de tanques de almacenamiento de aceite crudo y de
combustible, sistema para tratamiento de aguas residuales domésticas (tanque
séptico + pozo ciego). No son componentes considerados en este estudio. Los
mismos fueron considerados en un estudio Categoria |, aprobado mediante
Resolucion IA-516-2007

4. Durante el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, hemos
identificado, y evaluado los efectos ambientales, que puede originar las diferentes

actividades del proyecto. La base para el proceso de evaluacion ambiental fue el
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disefio del proyecto y las condiciones ambientales existentes en el sitio a instalar la
planta. Seguido de la elaboracion un Plan de Manejo Ambiental (PMA) Dentro del

PMA se desarrollaron todos los planes exigidos por normativa.

Los problemas ambientales potencialmente a generar por el funcionamiento de la
planta son; en primer orden: Contaminacibn atmosférica, causada por
concentraciones mas alla de los limites admisibles de gases NH4, H2S, PTs. En
segundo lugar seria la contaminacién del suelo derrames de aceites y aguas

residuales, a causa de desajuste en los equipos o por malas practicas operativas.

El funcionamiento del proyecto podria también, generar, ruidos intensos (decibeles
fuera de lo admisible), vibraciones, deterioro de la flora circundante, y dafios a la
salud de la poblacion vecina.

El andlisis de impactos, el disefio técnico de los equipos de produccion y
maquinarias, disefio del sistema lagunar; el cumplimiento eficaz y eficiente de las
medidas y planes sefialados en el PMA, entre ellas, el cumplimiento de las préacticas
operativas relacionadas con la administracion y los trabajadores; confirmaria la

viabilidad técnica — ambiental del proyecto propuesto.
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13.2 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la empresa, que para hacer notable el cumplimiento de lo
expresado en el PMA, debe realizar las mediciones y monitoreos en el tiempo
oportuno, e informar de los resultados, a las organizaciones correspondientes y a
la comunidad; a través de la estrategia de comunicacion externa e interna, con

gue contara.

2. Para evitar retrasos y malos entendidos, se le recomienda a la empresa, contar
con profesionales idéneos, que se mantengan en constante actualizacion en
cuanto al proceso de extraccion del aceite del fruto de palma africana, al igual
gue contar con una persona a nivel interno o por consultaria externa, que vele

por el cumplimiento de todas las obligaciones ambientales.
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SECCION 15-
ANEXO

Anexo 1

Copia notariada de la cédula del representante legal.

Certificacion en original del registro de la promotora del estudio.

Certificacion en original del registro de la finca donde se llevara el proyecto
Copia de mapa de localizacién del proyecto.

Plano topografico con secciones del Rio Chiriqui Viejo.

Copia de andlisis de calidad de agua del Rio Chiriqui viejo.

Plano topografico, sefialando la ubicacion de las lagunas de tratamiento de
aguas residuales.

Esquemas de distribucion de los equipos de procesamiento interno de la planta
industrial.

Encuestas.

10.Copia de Resolucion I1A-516-2007. Mediante la cual se aprobd el estudio de

impacto, para la construccion de la galera industrial (planta), donde se instalaran
e interconectaran los equipos y maquinarias para procesar la fruta de palma

africana.

11. Nota notariada. Consultores que elaboraron el estudio de impacto.

12.Original de Paz y Salvo
13.0Otros.
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NOTA* ESTA CERTIFICACION PARO DERECHDS
POR UN VALOR DE B/. 30.00
COMPROBANTE NO. 10 - 14495

NO. CERTIFICADD: NOTA DE PROPIEDAD 028609
FECHA: Viernes 03, Diciembre DE 2010
£/ DASBADARE //




DATOS DE CAMPO

ESTACION |DISTANCIA RUMBOS NORTE ESTE

1 2 7079 N71°21'35"W 931610.05 303542.50
2 3 8.06 N79°44'30"W 931632.67 30347542
3 4 14.98 $86°38'14"W 931634.10 303467.49
4 S 26.95 N893°58'51"W 931633.22 30345254
5 6 62.20 $80°05'38"W 931633.23 30342559
6 7 366.95 $76°49'23"W 931622.53 303364.32
7 8 145.02 S73°1514"W 931538.88 303007.03
8 9 30.02 $73°33'21"W 931497.10 302868.16
9 10 115.62 S19°01'36"E 931488.60 302839.37
10 11 2141 S12°06'21"E 931379.30 302877.06
11 12 74.47 N66°46'S8"E 931358.37 302881.55
12 13 44239 N77°08'11"E 931387.72 302949.98
13 14 142.24 S65°20'59E 931486.21 303381.27
14 1 185.92 N09°53'45E 931426.89 303510.55

9 HAS+7,727.48me

/0

Bl \ £LEv. 33.11
ELEV. 33.009 VN 931352447
N 931363.917 E_302909.180

E 302891.443
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