Panama, 22 de mayo 2024

LICENCIADO
MILCIADES CONCEPCION
MINISTRO
MINISTERIO DE AMBIENTE (MIAMBIENTE)
E. S. D.

Excelentisimo Ministro:

Por este medio, yo, Gabriel Diez Polack, mayor de edad, con cédula nimero PE-1-346, en mi
calidad de Representante Legal de la empresa DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS,
S.A., inscrita en &l folio N°310169. de la seccién Mercantil del Registro Publico, promotor del
proyecto “NI}'TELACI(')N DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE
lNFRAESTRU(i:TURA PARA PROYECTO FUTURQ?”, ubicado en el corregimiento de
San Carlos, distrito de San Carlos y provincia de Panama Oeste, hago entrega de la respuesta
ala Nota de Segu};da de Informacién Aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-0025-0703-2024 de 7 de

marzo de 2024, rTfereme al estudio antes mencionado.

Gabriel Diez Polack

Representante Legal
DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A
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El presente

INTRODUCCION

documento responde a la solicitud de ampliacién del Estudio de Impacto Ambiental

“NIVELACION DE TERRENO Y CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA

PROYECT

O FUTURO?”, de la cual DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A. fue

notificado el 22 de mayo de 2024, por medio de la nota DEIA-DEEIA-AC-0025-0703-2024 del 07
de marzo de 2024.

DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

1. En cuanto a la pregunta 3 de la primera informacion aclaratoria del EsIA, se indica que: "... El

manejo

de las aguas residuales durante la etapa de operacion del proyecto se realizara mediante

una planta de tratamiento, la cual garantizara que las condiciones del efluente cumplan con el

Reglam

ento Técnico DGNT1- COPANIT-35-2019, referente al vertido de aguas residuales

directamente a un cuerpo de agua™. Se procede a reiterar los puntos solicitados, toda vez que las

respuestas aportadas no son acorde con lo requerido:

a.

Indicar cudl seré la alternativa para la descarga de las aguas residuales del proyecto; toda
vez gue se indica que la conexion propuesta al sistema de alcantarillado se encuentra en
construccién. Ademas, la Nota N° 42 Cert- DNING, no certifica que dicho sistema cuenta
con la capacidad para recibir las aguas residuales generadas por el proyecto.
En base a la respuesta del acapite (a), se requiere presentar las coordenadas UTM del punto
de descarga de las aguas residuales del proyecto. En caso de que la descarga de las aguas
residuales sea por medio de la conexion de la PTAR a la colectora, se requiere presentar
las coordenadas UTM de esta conexion de manera legible y con secuencia logica.
En respuesta a la pregunta 3 (e), no se aportaron las coordenadas solicitadas de la estacion
de bombeo de aguas residuales. Aclarar si se contempla la construccion de una estacién
de bombeo de aguas residuales. En caso de ser afirmativo y se ubique fuera del poligono
del proyecto deberéa presentar:

I.  Coordenadas en formato Excel.



L/
A Y

AMPLIACION DE INFORMACION N°2
grupo
morpho PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA
PROYECTO FUTURO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Mayo 2024

Pagina 4 de 93

PROMOTOR: PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

. Registro(s) Publico(s), autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos
documentos debidamente notariados.
I1l.  En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Publico de
la Sociedad
V. Levantamiento de linea base (fisico, bioldgica) del sitio donde se propone la
ubicacion de la estacion de bombeo.
V. Presentar los impactos y las medidas de mitigacion a implementar para la instalacion
de la estacion de bombeo.

d. Presentar plano con la distancia de la zona de amortiguamiento que se tomara del manglar
y Su regeneracion; asi como las medidas que se estaran ejecutando para minimizar el

impacto del proyecto hacia el mismo.

Respuesta:

a)

b)

El presente proyecto busca generar la adecuacién del terreno y la colocacion de la
infraestructura para uso futuro por lo cual en esta etapa alin no se construira la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales. La misma se tomara en cuenta para el estudio de impacto
ambiental que se haga posteriormente por cualquier otra construccion que se proyecte, que
pueda requerir de la misma. Para utilizar este sitio en el alquiler de equipos de kayaks, stand
up paddle, windsurf y kitesurf, y se utilizaran bafios o letrinas portéatiles; no se requiere de una
PTAR.

Las limpiezas de estas letrinas portatiles seran realizadas por una empresa certificada, con
experiencia, y que cumpla con la normativa legal vigente para la ejecucion de estas actividades

de limpieza y disposicion.

Debido a que no se contempla la construccién de la PTAR, no se contempla puntos de

descarga ni al sistema de alcantarillado ni a la quebrada EIl Pueblo.
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c) Como no se esta contemplando la construccion de la PTAR, no se contempla la construccion

de una estacion de bombeo de aguas residuales.

d) Se presenta en los Anexos el Plano de proteccion al mangle que se ubica en el area de
proteccion de la quebrada El Pueblo. Los rodales y plantulas que se ubican dentro del poligono

del proyecto se contemplan remover para el desarrollo del proyecto.

2. Encuanto a la respuesta 6 de la primera informacion aclaratoria del EsIA, se indica que "El agua
empozada dentro del poligono en efecto se pretende drenar, como se indica en el EsIA. La misma
no es considerada una laguna costera, porque no cumple con las caracteristicas de esta
definicion”. Sin embargo, mediante Informe Técnico DICOMAR N° 001-2024, remitido por la
Direccion de Costas y Mares, sostiene que “De acuerdo a las caracteristicas identificadas in situ
y la descripcién del levantamiento marino costero, sostenemos que la laguna sefialada, si es un
humedal”. Se procede a reiterar los puntos solicitados, toda vez que las respuestas aportadas no
son acorde con lo requerido:

a. Aclarar si el agua acumulada a la que se hace referencia y que se pretende drenar,
corresponde a la laguna costera.

b. Presentar plano, superficie y las coordenadas que conforman el area de la laguna que se
ubica dentro del poligono del proyecto; asi como también la zona de proteccién de acuerdo
a lo establecido a ley 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal).

Respuesta:
a) Como se indicd en el acépite a, de la respuesta la pregunta N° 6 del Primer Informe de

Ampliacion, el agua acumulada que se considera drenar para los trabajos de nivelacién no
corresponde a una laguna costera. Este es un empozamiento de origen artificial por extraccion
de arena. En el Informe de Levantamiento Marino Costero presentado en el Primero Informe

de Ampliacion, se detallan las descripciones fisicas de esta area.
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b) Se reitera que el area del empozamiento de agua, al no cumplir con las caracteristicas de
laguna costera, no contempla area de proteccion. Este empozamiento forma parte de la

terraceria que se levantara para el futuro desarrollo turistico del proyecto.

3. Enrespuesta a la pregunta 7 de la primera informacion aclaratoria del EsIA, se indica que dentro
del poligono "... El agua empozada dentro del poligono en efecto se pretende drenar, como se
indica en el EslA. La misma no es considerada una laguna costera, porque no cumple con las
caracteristicas de esta definicion”. No obstante, mediante Informe Técnico DICOMAR 056-
2023, la Direccién de Costas y Mares, en su visita a campo observé que "...dentro de laguna
costera existe la presencia de una gran cantidad de mangle en regeneracion, la cual presentaba
evidencia de haber sido cortado...”". Ademas, en dicho informe mediante Imagen N° 2, se deja
evidencia ante la presencia de especies de manglar en diferentes sitios del poligono del proyecto.
Se procede a reiterar los puntos solicitados, toda vez que las respuestas aportadas no son acorde
con lo requerido:

a. Presentar plano, superficie y coordenadas que determinen el rea de proteccion de manglar
y revegetacion del mismo de acuerdo a la normativa vigente.

b. Presentar la descripcion y la metodologia de los trabajos a realizar para el relleno; asi
como los impactos y las medidas que se implementaran, a fin de mantener, consonar y
garantizar la existencia del manglar

c. Presentar estudio actual referente a la calidad del manglar y su regeneracion presente en
el area del proyecto, a fin de garantizar que los mismos no se vean afectados por el

desarrollo del mismao.

Respuesta:
a) Se presenta en los Anexos el Plano con el area de proteccion del Mangle que colinda con el

proyecto. Esta area cuenta con una superficie de proteccion de 2,168.475 m2, y se ubica en

las siguientes coordenadas:
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Tabla 1. Coordenadas de Area de Proteccion (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto Este Norte
1 615244.92 | 936909.39
2 615250.06 | 936898.8
3 615253.32 | 936887.32
4 615254.78 | 936878.68
5 615257.37 | 936870.43
6 615264.01 | 936863.02
7 615268.46 | 936856.23
8 615278.1 | 936849.05
9 615278.63 | 936844.57
10 615279.05 | 936841.57
11 615277.81 | 936838.5
12 615276.53 | 936837.31
13 615278.13 | 936829.87
14 615291.53 | 936814.98
15 615304.3 | 936799.7
16 615306.8 | 936797.86
17 615321.94 | 936792.35
18 615326.18 | 936791.46
19 615331.28 | 936792.88
20 615338.19 | 936794.35
21 615342.34 |1 936793.64
22 615360.18 | 936786.31
23 615379.96 | 936783.23
24 615381.57 | 936793.61
25 615363.02 | 936796.5
26 615345.25 | 936803.8
27 615337.96 | 936805.04
28 615328.78 | 936803.08
29 615325.84 | 936802.26
30 615324.83 | 936802.47
31 615311.81 | 936807.21
32 615311.54 | 936807.41
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b)

Punto Este Norte
33 615299.47 | 936821.86
34 615287.81 | 936834.82
35 615287.75 | 936835.09
36 615289.83 | 936840.24
37 615289.04 | 936845.91
38 615288 |936854.77
39 615276.22 | 936863.54
40 615272.36 | 936869.44
41 615266.71 | 936875.74
42 615265.02 | 936881.14
43 615263.57 | 936889.64
44 615259.91 | 936902.55
45 615253.45 | 936915.86

Fuente: Promotor del proyecto

El proyecto contempla actividades de movimiento de tierra e instalacion de infraestructura
sanitaria, acueducto, pluvial, eléctrica y telecomunicaciones para el desarrollo de actividades
turisticas, por lo que no se contempla mantener los rodales ni propagulos que se ubican dentro

del poligono del proyecto.

En el Informe de Levantamiento Marino Costero, presentado en el Primer Informe de
Ampliacion, se indica que las plantulas de mangle en regeneracion ubicado dentro del
poligono del proyecto se han desarrollado debido a la combinacion de factores que interactuan
simultaneamente como la hondonada por extraccion de arena, los drenajes de pluviales,
fluctuaciones de mareas y desbordamiento de la quebrada colindante con el proyecto. Se
indica en las conclusiones de este informe que una vez se adecuan los niveles de terraceria del
proyecto, el mismo no empozara agua por lo cual no se propiciarad las condiciones para el
desarrollo de estas plantulas. Igualmente, se requiere la mencionada adecuacion de terraceria

para el uso turistico antes mencionado.
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4. Enrespuesta a la pregunta 8 (a), de la primera informacion aclaratoria del ESIA, se indica que, de
acuerdo al levantamiento del Informe Marino Costero "... dentro del proyecto no hay un area de
humedal ni laguna costera, ya que la definicion de ambos criterios no es aplicable a lo que
caracteristicas actuales dentro del poligono del proyecto”. Sin embargo, mediante Informe
Técnico DICOMAR N° 001-2024, remitido por la Direccion de Costas y Mares, indica que “De
acuerdo a las caracteristicas identificadas in situ y la descripcion del levantamiento marino
costero, sostenemos que la laguna sefialada, si es un humedal”. Por lo antes descrito, se procede
a reiterar el punto solicitado:

a. Describir el analisis de los componentes fisicos y biologicos que integran los ecosistemas

existentes con relacion al humedal existente en el area del proyecto.

Respuesta:
a) EIl analisis de los componentes fisicos y biologicos del ecosistema del proyecto fueron

descritos en el Levantamiento Marino Costero presentado en la Primera Nota de Ampliacion.
Se reitera que el mangle dentro del poligono del proyecto sera afectado, considerando la
necesidad del relleno para el uso turistico; y el area que cumple con las caracteristicas de
humedal que se ubica fuera del poligono (galeria de la quebrada) no se afectara por el

desarrollo del proyecto.

5. En respuesta a la pregunta 9 (a) de la primera informacién aclaratoria del EslA, se indica que
“Dentro del poligono del proyecto no se ubica el acceso publico peatonal "Puerto Escondido....
La unica servidumbre a la cual se tiene informacion actualizada es la indicada en la Resolucion
de Asignacion de Uso de Suelo presentada en el ESIA en evaluacion, en la que indica la
habilitacion de un acceso publico peatonal a la playa La Ensenada de un ancho minimo de 6.00
metros, para la comunidad de San Carlos™, sin embargo, las coordenadas solicitadas
correspondientes al acceso publico ubicado dentro del poligono del proyecto no fueron aportadas.

Por lo antes descrito se requiere:
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a. Presentar plano, superficie y las coordenadas UTM que determinen el area de acceso de

servidumbre puablica, ubicado dentro del poligono del proyecto.

b. Presentar superficie y las coordenadas UTM que determinen el acceso al area del proyecto

en evaluacion.

Respuesta:
a) Se presenta en los Anexos el Plano donde se muestra el acceso a la servidumbre publica. La

superficie de esta servidumbre es de 567.245 m2. Se presentan a continuacién las coordenadas

de este acceso:

Tabla 2. Coordenadas de acceso a Servidumbre Publica (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto

Este

Norte

1

615315.123

936876.905

615310.964

936881.236

615294.511

936866.63

615344.589

936808.68

615351.423

936809.948

OO |W|IDN

615302.922

936866.073

Fuente: Promotor del proyecto

b) Se presenta en Anexo Plano donde se muestra el acceso al proyecto. Su superficie es de

141.553 m2. Se presentan a continuacion las coordenadas de este acceso:

Tabla 3. Coordenadas de Acceso Principal al Proyecto (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto Este Norte
1 615411.3 |937124.397
2 615410.147 |937119.018
3 615410.96 |937118.831
4 615414.377 |937113.598
5 615418.265 |937112.637
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Punto Este Norte
6 615426.396 |937114.335
7 615428.039 |937121.505
8 615425.52 |937121.132

Fuente: Promotor del proyecto

Tabla 4. Coordenadas de Acceso Secundario Proyecto (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto Este Norte

1 615324.469 | 936878.97
2 615320.684 |936873.777
3 615324.959 | 936869.08
4 615331.33 |936872.204

Fuente: Promotor del proyecto

El acceso principal del proyecto sera a través de la Calle Gil Ponce en base a la Resolucion
N°24-2008 emitida por MIVIOT, presentada en el Primer Informe de Ampliacion. El proyecto

contara también con un acceso secundario por la Calle El Sol.

6. En respuesta a la pregunta 11 (a) de la primera informacion aclaratoria al EsIA, se aporta Tabla
7. Acciones del proyecto, donde se exponen los trabajos y actividades contempladas para la
fase de Construccion (Contratacion de mano de obra temporal, Instalacién y operacion de
oficinas de campo, Transporte de materiales, equipos y trabajadores, Limpieza de terreno,
Movimiento de tierras, Construccion de infraestructura, Pavimentos, Construccion de casas,
Acabados finales, Limpieza final y entrega); sin embargo, la naturaleza del EsIA presentado
indica los trabajos de infraestructura consistiran en la construccion e instalacion de sistemas de
aguas servidas, sistema de agua potable, eléctrico, pluvial, y la construccién de la planta de
tratamiento de aguas residuales- PTAR y no asi de la construccidn de casas; de igual manera esta
actividad, no fue descrita en las publicaciones (periodico, fijado y desfijado), ni foro publico
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realizado, mecanismos por medio de los cuales, se da a conocer el proyecto a la ciudadania. Por
lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar el tipo de actividades y los trabajos de infraestructura que se contemplan para el
desarrollo del proyecto.

b. Revisar, corregir y presentar la Tabla 26, Tabla 24, el punto 9.4, asi como el capitulo 10.0
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) actualizado, de manera que se consideren
también los puntos 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.6 y 10.9), en relacion a las actividades del
proyecto en evaluacion.

c. Enbase alarespuesta del acapite (a), realizar la participacion ciudadana con la descripcion
del proyecto, incluyendo los aportes de actores claves tal como lo establece el Decreto
Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

d. Incluir estos aportes en el analisis de dicha informacién y presentar los datos

correspondientes actualizados.

Respuesta:
a) El proyecto contempla actividades de instalaciones temporales como la adecuacion de

campamento y areas de trabajo, se contempla la demolicion de las estructuras existentes
dentro del poligono, desbroce y tala, movimiento de tierra, segun los niveles de terracerias
estipulados en los planos del proyecto, construccion de infraestructura sanitaria, acueducto,
pluvial, eléctrica y telecomunicaciones. Se contempla también los trabajos de vaciados de
calles, cordones, aceras del proyecto y también la instalacion de sefalizacion vial,
revegetacion, todo para fines de desarrollo turistico. El proyecto contempla mantener un
contendor en su etapa de operacion para el almacenamiento de los equipos para el desarrollo
de deportes acuaticos que se prevé alquilar en el proyecto para uso turistico, tales como

kayaks, stand up paddle, windsurf y kitesurf

b) Se presenta la Tabla 24 y Tabla 26 del EsIA, asi como el punto 9.4 y el capitulo 10 con las

actividades que se contemplan desarrollar.
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Tabla 5. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS -
ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION (Tabla 24 del EslA)

Component Fase Parametro de Calificacion
Soci € bi | dlth.’?Ctod p del Caréact | Perturbac | Importan | Ocurren | Extensi | Duraci | Reversibili T?t Valp raci
ocioambie entificado ro;;ec o i Fa 7 . i S a on
ntal to
C P | (¢} E D R
Generacion de Compati
particulas de C -1 1 2 2 1 1 1 -8 blg
polvo
Emisiones de Cyo 1 2 2 2 1 1 1 9 Compati
gases ble
Ivel c 1 1 1 1 1 1 1 -6 P
vibraciones en ble
el area
Aumento del Compati
nivel de ruido| CyO | -1 2 2 2 1 1 1 -9 blg’
en el area
Cambio en la .
topografia del C -1 1 1 2 1 3 1 -9 Cotr)rlmsatl
suelo
Alteracion en
el estado_,de c 1 1 1 1 1 1 1 6 Compati
conservacion ble
del suelo
Erosion de los | 1 2 2 2 2 1 1 _10 | Moderad
suelos 0
Suelo —
Eliminacién Moderad
de la cobertura C -1 3 3 3 1 3 1 -14 o
vegetal
Contaminacio
n por
hidrocarburos c 1 2 3 1 1 1 1 g | Compati
de la ble
maquinaria a
utilizarse.
GeneraC|or_1 de CyoO 1 2 3 3 1 1 1 11 Moderad
aguas servidas 0
Generacioén de
sedimentos en
los drepajes c 1 1 1 1 1 1 1 6 Compati
por manejo de ble
suelos en la
Agua -
construccion
Contaminacio
n de las aguas
superflglales y c 1 1 3 1 1 1 1 8 Compati
subterraneas ble
por fugas de
hidrocarburos
Floray I_Der_dl_da de c 1 3 3 3 1 3 1 14 Moderad
Fauna individuos de 0
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Component Fase Parametro de Calificacion
Sociogmbie I dlemtpi)?i((::?do Pr%elec Caract | Perturbac | Importan | Ocurren | Extensi | Duraci | Reversibili 'I;cl)t Valc,())nram
Y er ion cia cia on 6n dad
ntal to?
@ P | (0] E D R
la flora del
lugar
Pérdida de
habitat para Moderad
las especies de c -1 3 3 3 1 2 1 -13 0
fauna del lugar
Desplazamien
to de las
especies  de
fauna a otros C -1 3 3 3 1 3 1 -14 Mo%erad
sitios con
vegetacion
similar
Generacién de
residuos  de Compati
diferentes CyO -1 1 2 3 1 1 1 -9 ble
tipos de
Residuos | materiales
Proliferacion
de patégenosy c 1 1 2 1 1 1 1 7 Compati
vectores ble
sanitarios
. Accidentes a
Seguridad - .
Ocupaciona | fabaiadores a| ¢ | 4 1 2 2 1 1 1 g | Compat
| causa de las ble
actividades
Generacion de CyoO 1 3 3 3 2 5 1 14
empleo
Cambio en el o 1 1 2 3 1 3 1 11
paisaje
Aumento del .
Socioecont congestionami | Cy O -1 1 2 1 2 1 1 -8
mico y ento vial
Cultural Aumento en el
valor de las| 1 2 3 2 2 3 1 13
propiedades
aledafas
Aumento de
actividad ¢} 1 2 2 2 2 2 1 11
econémica

Fuente: Elaboracién propia del equipo consultor

1 C = construccién O = operacicion

Tabla 6. Acciones del Proyecto (Tabla 26 del EslA)

FASE

ACTIVIDAD

Construccion

Contratacion de mano de obra temporal
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Instalacién y operacion de oficinas de campo

Transporte de materiales, equipos y trabajadores

Limpieza de terreno

Movimiento de tierras

Construccion de infraestructura

Pavimentos

Acabados finales

Limpieza final y entrega

» Servicio de alquiler de equipo para kayaks, stand up paddle, windsurf
Operacion ) o
y Kitesurf (uso turistico)

9.4  ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA COMUNIDAD
PRODUCIDOS POR EL PROYECTO

En resumen, los impactos socioecondémicos son:

Generacion de Empleos:

El personal necesario para las actividades de construccion y operacion sera la fuente
directa de empleo. La mayoria del personal sera contratado de las areas aledafias al
proyecto.

Indirectamente se considera que personas que trabajan en el suministro del alimento
para los trabajadores, transportistas, personal asociado a la logistica de compra de
materiales, consultores, seguridad, entre otros., se veran beneficiados con el desarrollo
de este proyecto.

Activacion econdmica de la zona, mientras dure la actividad turistica del proyecto de

alquiler de equipos para kayaks, stand up paddle, windsurf y kitesurf.

Cambio en el paisaje:
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e El sitio presenta un paisaje intervenido por las estructuras que aun estan en pie del
antiguo club de playas que existio en el lugar. El proyecto genera un cambio en el paisaje

al convertirse en una lotificacion nivelada y limpia, y sin estructuras ruinosas.

Aumento del congestionamiento vial

e Se espera un aumento en la cantidad de vehiculos en las zonas circundantes del

proyecto, tanto durante la construccién, como en la operacion turistica del proyecto.

Aumento en el valor de las propiedades aledafias

e Al transformase el sitio de un lote baldio a un proyecto de adecuacién, se genera un

impacto positivo a las propiedades aledafias al subir su valor de mercado.

e El valor de las propiedades aledafias por los futuros proyectos turisticos que se puedan
desarrollar dentro del proyecto.

Aumento en actividad econdémica

e Aumento de actividad econdmica que puede generar en el entorno del proyecto el

alquiler de kayaks.

10.1DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS FRENTE A
CADA IMPACTO AMBIENTAL

En esta seccion se presentan los programas ambientales que se deberan implementar para efectos de

prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos identificados en el Capitulo 9

del presente documento.

El Plan de Mitigacion incluye una serie de acciones que se han agrupado por su naturaleza y los

objetivos especificos que persiguen, en una serie de programas que se detallan a continuacion:

1. Programa de Control de Calidad del Aire
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N oo g~ N

Programa de Proteccion de Suelos

Programa de Control de la Alteracién de la Calidad
Programa de Proteccién de la Flora y Fauna
Programa de Manejo de Residuos

Programa de Seguridad Ocupacional

Programa Socioeconomico y Cultural

Los programas antes enunciados, abarcan los componentes ambientales de los medios fisico,

bioldgico y socioeconémico impactados negativamente dentro del area de influencia definida. Los

mismos tienen el propdsito de minimizar los efectos negativos de las actividades y operaciones que

se realicen en el proyecto. A continuacion, se detallan los programas propuestos.

Proteccion de la Calidad del Aire:

Los trabajos que se realizaran requieren la aplicacidn de algunas medidas para evitar que se deteriore

la calidad de aire en la zona.

Medidas:
1.

Utilizar equipos en buen estado para evitar la generacion de emisiones contaminantes y
generacion de ruidos excesivos.

Apagar la maquinaria cuando no esté en funcionamiento para evitar la generacion
innecesaria de ruido.

Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal (EPP) apropiado para las
labores, dado el caso, mascaras y orejeras, segun sea el caso. Se debera cumplir con los
limites de exposicion permisibles establecidos en el Decreto N0.306 de 4 de septiembre
de 2002.

Realizar las obras que generen ruido dentro de un horario establecido entre 7:00 am. a
5:00 pm.

Se cubriran y confinaran los materiales almacenados para evitar el arrastre de este por

la accion del viento y la lluvia.
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6.

Los volquetes que transiten fuera del poligono del proyecto deberan hacerlo con lonas
para evitar la pérdida de material por accion del viento.

No se incineraran desechos solidos en el sitio, los desechos deberéan ser acopiados en un
lugar cerrado y transportados al vertedero municipal por una empresa autorizada para
esa actividad.

En las areas con terreno descubierto, se debera rociar con agua, por lo menos dos veces
al dia durante la época seca o durante periodos de méaximo dos dias sin lluvia en la
estacion lluviosa. ElI humedecimiento de las superficies de rodamiento o trabajo se
realizara por medio de camiones cisterna.

Establecer controles sobre la velocidad de la maquinaria y vehiculos que transporten
material polvoriento, lo cual disminuira las emisiones y reducira el radio de expansion

de las particulas de polvo.

Proteccién de Suelos:

Los suelos se podran ver contaminados durante los procesos operativos del proyecto:
Medidas:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Establecer zonas de acumulacion temporal de residuos sélidos en areas previamente
designadas y protegidas para facilitar su recoleccion y disposicion final.

Almacenar cualquier producto quimico (de necesitarse) en un sitio seguro y controlado.
Mantener el equipo en buen estado para evitar derrames de combustibles y aceites.
Para posibles fugas y filtraciones accidentales (de presentarse), se estara preparado con
los materiales (arena, recipientes, etc.), equipo y personal entrenado.

El transporte de combustibles y lubricantes se debe efectuar mediante el uso de
camiones cisterna, por empresas calificadas para tal fin, con los permisos
correspondientes.

Colocar barreras de contencion dentro de los sitios de movimiento de tierra que sean
criticos para la generacion de erosion y sedimentacion.

Toda barrera temporal que contenga sedimentos se les hara mantenimiento (limpiar el

sedimento acumulado, reponer las mallas caidas o las estacas quebradas o salidas) cada
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17.

18.

19.

2 semanas como minimo (en estacion lluviosa), para evitar que se reduzca o elimine su
efectividad.

Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, mallas de
geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las fuentes de
agua.

Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y suelos desnudos para
evitar escurrimiento de sedimentos.

Cubrir con vegetacion las areas que no se vayan a trabajar y que hayan quedado

descubiertas de vegetacion natural.

Proteccion de Calidad del Agua:

Existen cuerpos de agua en el area de afectacion indirecta del proyecto, por lo que los efectos sobre

este recurso deben ser controlados con las medidas adecuadas:

Medidas:

20.

21.

22.

23.

24,
25.
26.

Mantener las areas de drenajes pluviales existentes libres de sedimentos y/o obstaculos
como residuos solidos o materiales de construccion.

Con relacion a la contaminacion por particulas de cemento queda prohibido el lavado
de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area del proyecto al
menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto.

Se utilizara sistemas separados de eliminacion y conduccién de aguas pluviales y aguas
sanitarias, cuando estos sistemas estén en uso, bajo otra herramienta de gestion
ambiental.

Para evitar la escasez de agua, implementar concienciacion entre trabajadores (durante
construccién), para el ahorro del vital liquido.

Evitar las fugas de agua potable en todas las etapas del proyecto.

Contar con tanque de almacenamiento de agua potable.

Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada 15 trabajadores o como lo dispongan

las autoridades competentes, para ello se contratard a una empresa especializada, la cual
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limpiara el contenido de estos segun la frecuencia que sea requerida para mantenerlos
en condiciones sanitarias aceptables. La empresa especializada debe cumplir con las
regulaciones establecidas por el Ministerio de Salud y el Ministerio de Ambiente para
el tratamiento y la disposicion final del efluente y lodos acumulados en estos.

Proteccion de la Flora y Fauna:

Se deben aplicar medidas de mitigacion para la proteger en lo posible la flora y fauna del proyecto:

Medidas:

217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

Prohibir la quema de cualquier tipo de vegetacion.

Identificar, marcar y no talar arboles que se encuentren dentro del bosque de galeria de
las quebradas y la zona de proteccion. De ser necesario solicitar los permisos
correspondientes a la autoridad competente.

Realizar la tala y limpieza de terreno por sectores, de acuerdo con el avance de los
trabajos, con el fin de evitar la pérdida cobertura vegetal y de habitats para la fauna de
forma brusca.

Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su caza.

Se deberan delimitar las areas con vegetacion que se requieren afectar, de manera que
no se excedan las areas de afectacion.

Durante la construccion se debera operar el equipo mdvil de manera que cause el
minimo deterioro a la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin, se debera
capacitar e informar a los operadores de manera que sea del completo conocimiento de
todo el personal.

En comun acuerdo con el Ministerio de Ambiente, el Municipio correspondiente y las
autoridades locales, se elegiran los sitios adecuados para la disposicion final de la
biomasa vegetal talada durante el desmonte y limpieza.

Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.

Revegetar lo antes posible todas las areas donde se terminen los trabajos de

construccion. Utilizar preferiblemente plantas nativas de la zona.
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Generacioén de Residuos:

La construccion y operacion del proyecto generan residuos y las medidas deben ser adecuadas para

proteger la zona:

Medidas:

36.
37.

38.

39.

40.

41.

Se deben mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.

Aprovechar la mayor cantidad de residuos reutilizables o reciclables. Designar un area
para almacenar los desechos reciclables.

Colocar recipientes con tapas para recoger los residuos domésticos (latas, envases de
comida, etc.), y retirarlos del sitio semanalmente para llevarlos hacia el Relleno
Sanitario.

Instalar letreros preventivos, restrictivos e informativos, sobre donde depositar la
basura, y su tratamiento.

Cuando se requiera un cambio de aceite, el aceite usado deberd ser recolectado y
temporalmente almacenado en contenedores apropiados dentro del sitio, hasta que
pueda ser retirado por el suplidor contratado o programarse su disposicion en una
instalacion aprobada. Si se utilizan tambores o toneles de 55 galones, estos deberan ser
transportados y dispuestos de forma apropiada. Igualmente, los trapos contaminados de
hidrocarburos deben disponerse en una instalacion aprobada.

En el sitio se deben realizar fumigaciones periddicas con el fin de evitar la generacion

de vectores como mosquitos.

Medidas de Seguridad Ocupacional:

El recurso humano del proyecto debe ser protegido:

Medidas:

42.

Desarrollar un Procedimiento de Buenas Préacticas de Ingenieria y Operacion.
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43.

44,

45,

46.
471.

48.

Capacitar al personal en atencion de emergencias, medidas de seguridad y de primeros
auxilios.

Contar con un listado de los nimeros de atencion a emergencias colocado en un sitio de
facil acceso y que todos los colaboradores sepan de su existencia.

Contar con extintores ABC, para el control de incendios en lugares accesibles del
proyecto.

Contar con botiquin de primeros auxilios, en caso de darse alguna emergencia leve.
Contar con sistema de evacuacion y emergencia, colocado en un lugar visible a los
trabajadores.

Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccién personal

adecuada a cada actividad y exigir su utilizacion.

Programa Socioeconémico:

El factor social debe ser tomado en cuenta:

Medidas:

49,
50.

51.

52.

53.

54,

Promover la contratacion de personal de las poblaciones aledafias al sitio del proyecto.
Se colocaran sefializaciones de advertencia para prevenir accidentes en transelntes o
Vecinos.

Divulgacién a las comunidades afectadas, ya sea por volanteo y/o uso de equipo de
audio, de la fecha y horario que se estara trabajando fuera del horario normal de trabajo.
Garantizar la debida reparacion de cualquier dafio causado en las vias de acceso por
parte de los camiones, equipo pesado y maquinarias utilizadas en el proyecto.

Se debera mantener las calles, aceras y cafios limpios y libres para el transito de los
vecinos. Una vez terminado el proyecto se reparard cualquier dafio en las estructuras
existentes.

Se controlaré el estacionamiento de los vehiculos relacionados con el proyecto, evitando

que se estacionen en servidumbres y calles, obstruyendo la vialidad normal de la zona.
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55. Informar a la poblacién, una vez cercado el sitio, cuales son los accesos publicos de la

playa La Ensenada, ya que en estas fincas no figuran servidumbres de paso.

10.2ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El promotor es el encargado principal de cumplir e inspeccionar el cumplimiento y aplicacion de las
medidas de mitigacién. Las instituciones sectoriales se encargaran de dar el debido seguimiento para

verificar el cumplimiento de éstas.

Las medidas aqui planteadas, desean mitigar de forma directa los impactos, que pudiera ocasionar el
proyecto al ambiente. Las mismas han sido propuestas de acuerdo con la descripcion del proyecto
(dada por el promotor), linea base, datos histéricos, que aportaron a la identificacion y elaboracion

de dichas medidas.

El desarrollador del proyecto debe informar de los cambios que surjan, y que de alguna manera
pudieran ocasionar impactos diferentes a los ya se valoraron, y que fueron identificados dadas las

caracteristicas evaluadas en el presente Estudio.

10.3MONITOREO

Durante todas las etapas del proyecto se debe dar un monitoreo de la implementacién de las medidas
de acuerdo con el cronograma de ejecucion de estas, realizdndose informes de seguimiento de
vigilancia y control a las medidas, para ser presentados ante el Ministerio de Ambiente, que es la
entidad competente y encargada de velar por el estricto cumplimiento y actividades que componen

este estudio de impacto ambiental.

La gerencia del proyecto debe verificar el cumplimiento de las medidas y exigir su implementacion
en caso tal que no se ejecuten. La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periodicas

en donde se observara la aplicacion de las medidas.
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Con respecto a monitoreos mediante pruebas de laboratorio se recomienda lo siguiente:

Monitoreo de Ruido

Para el presente estudio se han hecho mediciones que serviran como linea base. Se recomienda que
minimo una (1) vez cada seis (6) meses se efectlien pruebas de ruido ambiental en los puntos donde
se estan ejecutando labores para poder comparar con la linea base y determinar cuél es el aporte del
proyecto.

Monitoreo de Calidad de Agua

Para el presente estudio se hizo un anélisis de la calidad de agua de la Quebrada El Pueblo, que servira
como linea base. Se recomienda, durante la fase de construccion efectuar una medicion una (1) cada
seis (6) meses para determinar el aporte en contaminantes que pudiese hacer el proyecto sobre el

cuerpo de agua.

Monitoreo de Calidad de Aire

Para el presente estudio se hicieron pruebas de particulas suspendidas (PM-10) para determinar la
linea base. Se recomienda efectuar una (1) medicién cada seis (6) meses para verificar el aporte del
proyecto.

La ubicacion de las pruebas se coordinara con el auditor ambiental de proyecto.

10.ACRONOGRAMA DE EJECUCION

Tabla 7. Cronograma de Aplicacion de Medidas (Tabla 28 del EslA)
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Tiempo en Meses

Medida — i i
Planificacion Construccion Operacion
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Tiempo en Meses

Medida — ”
Planificacion Construccion

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Fuente: elaboracion propia del equipo consultor

10.6PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

Operacion

La prevencion de riesgos es necesaria en todas las fases del proyecto, siendo de suma importancia

su cumplimiento por parte de los actores involucrados en las mismas. Se tomaran en cuenta todas

las disposiciones legales vigentes del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, el Municipio

respectivo, la Caja de Seguro Social, el Ministerio de Ambiente, el Ministerio de Obras Publicas, el

Ministerio de Salud y la Cdmara Panamefia de la Construccion en materia de seguridad laboral, para

los obreros de la construccion. La supervision del cumplimiento estara a cargo de las autoridades

competentes (MITRADEL, Municipio, CSS, MINSA, MOP, MIAMBIENTE).

A continuacion, se presentan los riesgos identificados:
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Riesgo de Incendio: Son muchas las causas de incendio, pero situaciones como
almacenamiento desordenado de materias combustibles asi como el inadecuado
almacenamiento de sustancias quimicas, la utilizacién de liquidos inflamables para la
combustion de motores, trabajo de soldadura, colillas de cigarrillo mal apagadas, instalaciones
eléctricas mal instaladas, entre otras.

Riesgos Eléctricos: Se puede originar en cualquier tarea que implique manipulacion o
maniobra de instalaciones eléctricas de baja, media y alta tension; operaciones de
mantenimiento de este tipo de instalaciones y reparacion de aparatos eléctricos.

Riesgos por el uso de equipos rodantes: En el proyecto se utilizaran diferentes equipos
rodantes como retroexcavadoras, cargadores, camiones volquetes, pick up, entre otros, por lo
que existe la probabilidad de atropello, caidas, atrapamiento, accidentes vehiculares.

Riesgo de Accidentes Laborales: El uso inadecuado del equipo de proteccion personal por
parte de los trabajadores, o la no utilizacion de este, incrementa las probabilidades de
ocurrencia de accidentes laborales, que impliquen lesiones musculo esqueléticas, torceduras,
pérdida de la vision, golpes, cortes, heridas o hasta la muerte.

Riesgo de Derrames Accidentales de Sustancias Quimicas o Hidrocarburos: Al tener que
utilizar sustancias quimicas en el proyecto, ademéas del almacenamiento de estas, se da la
posibilidad de vertimiento accidental, ya sea sobre el suelo o sobre drenajes pluviales
colindantes.

Riesgos derivados de la exposicion a sustancias quimicas: El personal encargado de
manejar sustancias quimicas se ve expuesto a riesgos de intoxicacion o contacto directo con
la piel.

Riesgos de Amenazas Naturales: La Organizacion de Estados Americanos (OEA) define
amenazas naturales como "aquellos elementos del medio ambiente que son peligrosos al
hombre y que estan causados por fuerzas extrafias a ¢1”. En nuestro pais las principales
amenazas naturales estan relacionadas a las influenciadas por el clima, como lo son tormentas

eléctricas o inundaciones.
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Para prevenir los riesgos asociados al proyecto se presentan aquellas medidas, acciones o controles

a implementar para evitar la ocurrencia de los riesgos precitados.

Medidas para evitar los Riesgos de Incendio:

e Colocar letreros de no fumar en cada frente de trabajo y capacitar a los obreros sobre el peligro
de fumar en las areas donde se desarrolla el proyecto.

e Se debe contar con extintores portatiles en todos los sitios de trabajo.

e Inspeccionar los equipos en forma periddica y mantenerlo en condiciones operables. El
equipo defectuoso debe ser reemplazado.

e Seevitard la acumulacién de material combustible, innecesariamente, en las zonas de trabajo.

e No quemar residuos dentro del area del proyecto.

e Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a una distancia
prudencial de materiales combustibles.

e Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan, préximo al sitio,
materiales combustibles.

e Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen para trabajos de

soldadura.
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Fuente: archivo fotogréafico del equipo consultor
FIGURA 1. EXTINTORES ADECUADOS PARA EL PROYECTO

Medidas para evitar los Riesgos Eléctricos:

No realizar operaciones en lineas eléctricas, cuadros, centros de transformaciéon o equipos
eléctricos si no se posee la formacién necesaria para ello. Se debe contratar personal calificado
para la realizacién de trabajos eléctricos.

e No hacer trabajos en equipos o lineas eléctricas “en caliente”.

e Delimitar la zona de trabajo mediante sefializacion.

e Utilizacion de herramientas en buen estado.

e Cumplimiento del Reglamento para Instalaciones Eléctricas.

e Empleo de extensiones eléctricas alimentadas de circuitos protegidos por interruptores
automaticos (breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCI) o de tomacorrientes con
GFCI’s.

Medidas para Prevenir Riesgos Asociados al Uso de Equipos Rodantes:

e Todos los trabajadores que manejan vehiculos tienen que estar autorizados por la empresa.
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Todos los conductores de vehiculos tendran demostrada su capacidad para ello, y poseeran el
carne exigido para la categoria del vehiculo que manejan.

Todo vehiculo sera revisado por el operario antes de su uso.

Estara establecido un programa de mantenimiento para asegurar el correcto estado del
vehiculo.

Nunca sera sobrepasada la capacidad nominal de carga, indicada para cada vehiculo.

La capacidad de carga, y otras caracteristicas nominales (situacion de la carga, altura maxima,
etc.) estaran perfectamente indicadas en cada vehiculo y el conductor tendré conocimiento.
Las caracteristicas del vehiculo seran adecuadas al uso y el lugar de utilizacion.

Se dispondran de los elementos de seguridad y aviso, necesarios y en buen estado
(Resguardos, frenos, claxon, luces, etc.)

Estara limitada la velocidad de circulacion a las condiciones de la zona a transitar.

Existira un lugar especifico para la localizacion de vehiculos que no estén en uso.

Estardn perfectamente sefializadas las zonas de circulacion de personas, cuando estas
coincidan con las de los vehiculos. Se dara una charla sobre los puntos ciegos en la operacion
de maquinaria.

Existird un procedimiento (Sefial, cartel, etc.) que identifique y avise cuando un vehiculo esté
averiado o en mantenimiento. Este procedimiento garantiza siempre la inmovilidad del
vehiculo.

La iluminacion de la zona y/o la del propio vehiculo, garantizaran siempre, a vehiculos y

personas, very ser Vistos.
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Fuente: archivo fotogréafico del equipo consultor
FIGURA 2. PUNTOS CIEGOS PARA EL CONDUCTOR DE UN CAMION

Medidas para Evitar los Riesgos de Accidentes Laborales:

e Contar con una persona encargada de seguridad industrial y salud ocupacional para dar las
instrucciones previas sobre seguridad y mantener el control y vigilancia respectiva para su
cumplimiento.

e Restringir el acceso al area del proyecto solo a personal autorizado por el contratista y que
cuente con su respectiva induccion de seguridad.

e Delimitacion de zonas de seguridad.

e Dictar capacitaciones sobre el uso de equipo de proteccion personal.

e El buen ordeny limpieza es la primera regla para la prevencion de accidentes y debe ser una
preocupacion primordial para todo el personal de la construccion. Las précticas de buen orden
y limpieza deben ser planificadas al inicio de las obras y deben ser cuidadosamente
supervisadas durante la limpieza final de las obras.

e El promotor mantendrd un vehiculo disponible para el traslado de cualquier persona
accidentada o lesionada hacia la clinica de la Caja de Seguro Social mas cercana, o centro de
salud que haya seleccionado segun disponibilidad en el area. También podra contar con un

servicio externo de primeros auxilios.
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Solicitar al personal caminar con precaucion y evitar pendientes o terrenos resbalosos (Tierra
suelta, grava, etc.).

Verificar el uso correcto del equipo de proteccion personal.

Verificar que todas las herramientas manuales se encuentren en un adecuado estado.
Capacitar al personal en trabajos en altura y verificar el correcto uso de andamios,
suministrando también el respectivo EPP.

Colocar mamparas y/o barricadas cuando se ejecuten trabajos en altura.

Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
FIGURA 3. SENALIZACION DE EMERGENCIA

Medidas para Evitar los Riesgos Asociados a Derrames Accidentales de Sustancias Quimicas

o Hidrocarburos:

Contar con equipo de manejo de derrames el cual constard con materiales absorbentes,
barreras protectoras, recipientes de recoleccién, palas, etc.

En &reas de manejo de hidrocarburos, disefiar las tinas de contencion para hidrocarburos, de
manera que puedan contener 110% de la capacidad del tanque mayor.

Brindarle el mantenimiento oportuno a los camiones y maquinarias que se utilicen en el
proyecto.

Asegurarse que todos aquellos recipientes en los que se almacene desechos liquidos cumplen

con las caracteristicas necesarias para evitar cualquier derrame.
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e Se implementaran los planes de prevencion y control de derrames para evitarlos y de darse
realizar las limpiezas correspondientes.

e Contar en los sitios de trabajo con los equipos, materiales e insumos minimos requeridos para
atender situaciones de emergencia con sustancias quimicas segun lo sefialado en las MSDS

respectivas.

Fuente: archivo fotogréfico del equipo consultor
FIGURA 4. TIPOS DE TINAS DE CONTENCION

Medidas para Prevenir Riesgos Derivados de la Exposicion a Sustancias Quimicas:

e Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias quimicas que utilicen y
el equipo de proteccion personal que se deba utilizar.

e Tener adisposicion del personal, y en las areas de trabajo, las hojas de seguridad (MSDS), en
idioma espariol, respecto a las precauciones a tomar para el manejo de sustancias quimicas.

e Dotar al personal del equipo de proteccion personal requerido para el manejo de las sustancias
quimicas segun se especifique en las MSDS.

e Contar con botiquin en las areas de trabajo.

Medidas para Prevenir Riesgos de Amenazas Naturales:
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e Capacitar a los trabajadores sobre los peligros y consecuencias de eventos naturales como
inundaciones.

e Mantener los equipos de comunicacion en buen estado.

e Capacitar a los trabajadores sobre los peligros y consecuencias de eventos naturales como lo
son vendavales y tormentas.

e Tener identificadas las areas de refugios.

e Capacitar a los trabajadores sobre los riesgos por el tema de las tormentas eléctricas.

e Suspender los trabajos en caso de lluvias acompafiadas de tormentas eléctricas.

e Mantener eléctricamente aisladas las areas de proteccién de los trabajadores.

10.9PLAN DE CONTINGENCIA

La probabilidad de ocurrencia de incidentes relacionados a los riesgos identificados para el proyecto
en estudio, deben ser minimizado por medio de acciones recomendadas en el Plan de Prevencion de
Riesgo del presente documento, no obstante, en caso de que ocurran incidentes de cualquier tipo, se
debe contar con un Plan de Contingencia que permita dar una respuesta a cada uno de los riesgos

descritos en el Plan de Prevencion de Riesgos.

A continuacién, se presentan una guia de los Planes de Accion o Contingencia que se deberan seguir,
para la atencién de emergencias relacionadas con los riesgos que fueron identificados en la seccién
correspondiente al Plan de Prevencion de Riesgos. Las acciones concretas y detalladas se describen
en el Plan de Atencién de Emergencias que deberad ser aprobado por el Ministerio de Trabajo y
Desarrollo Laboral (MITRADEL).

Incendio

El proyecto debera contar con una brigada de control de incendios, la cual debera ser adiestrada para

el manejo de este tipo de situaciones y seran los encargados de dirigir al personal en caso de que un
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evento ocurra. Se debera integrar a la lista de charlas/capacitaciones el tema del adecuado uso de

extintores.

Se debe informar inmediatamente al Cuerpo de Bomberos de Panama.

En caso de conato de incendio, el Supervisor de la Obra, considerando la seguridad del personal,
procede de ser posible a organizar al personal para iniciar las labores de extincién mientras se
espera la llegada del CBP (Cuerpo de Bomberos de Panama).

El Encargado de Seguridad/Ambiente ordenara evacuar el sitio y espera la llegada del personal
del CBP.

Superada la emergencia, el Encargado de Seguridad / Ambiente elabora el reporte correspondiente

y lo remite al Promotor del Proyecto.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente / Cuerpo de

Bomberos de Panama

Institucion de Coordinacion: SINAPROC, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Electrocucién

Desconectar el sistema eléctrico.

Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.
Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

Trasladar al trabajador al hospital méas cercano.

El sistema se revisa por un profesional idoneo antes de volver a conectarlo.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucién de Coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panama, Sistema de Emergencias Médicas
(Privado 0 911).

Atropello, Accidentes de transito
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e Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.
e Trasladar de ser necesario al trabajador al hospital méas cercano.

e Informar a la CSS, a la Policia Nacional

e Asegurarse que se elabore el respectivo parte policivo.

e Revisar la sefializacion en el sitio y reforzar de ser necesario.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente
Institucién de Coordinacion: Policia de Transito, Autoridad de Transito y Transporte Terrestre,

Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Accidentes Laborales

e Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.
e Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

e Trasladar al trabajador, de ser necesario, al hospital méas cercano.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional/Encargado de Medio Ambiente

Institucién de Coordinacion: MITRADEL, Sistema de Emergencias Médicas (Privado 0 911).

Derrames Accidentales de Sustancias Quimicas o Hidrocarburos

e Se debe detener o cortar en forma inmediata la fuente del derrame.

e Se debe trasladar al sitio donde ocurri6 el derrame un extintor de incendios.

e El Encargado de Seguridad/Ambiente, evalla la necesidad de coordinar acciones con otros
recursos externos y procede con ello.

e El Supervisor de la Obra coordina la contencion del derrame mediante el uso, de acuerdo con la

magnitud de este, de barreras de contencidn en zanjas y drenajes y el uso de material absorbente.
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e El Encargado de Seguridad/Ambiente coordina las labores de limpieza del derrame.

e El Encargado de Seguridad/Ambiente elabora el reporte correspondiente y lo remite al Promotor
del Proyecto.

e EIl Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los equipos y materiales utilizados en la

contencidn del derrame sean restituidos a su lugar de almacenamiento.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente.

Institucion de Coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panama4, Sistema de Emergencias Médicas
(Privado 0 911).

Intoxicacion, Inhalacion, Contacto con la Piel por sustancias quimicas

e Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas.
e Contar con la hoja de seguridad quimica de todas las sustancias quimicas almacenadas.
e Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria.

e Trasladar al trabajador, de ser necesario, al hospital mas cercano.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacion: Sistema de Emergencias Médicas (Privado o0 911).

Tormentas Eléctricas / Inundaciones

e Se debera trasladar a los trabajadores hacia un lugar seguro.
e Comunicarse con SINAPROC y/o Cuerpo de Bomberos de Panama y/o Policia de Panama, y/o
Sistemas de Emergencias 911.

e Obedecer las directrices de las instituciones oficiales.
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Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional / Encargado de Medio Ambiente

Institucion de Coordinacion: SINAPROC, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o 911).

Disposiciones Generales

Durante la etapa de construccion se deberan mantener en las areas de trabajo como minimo los
siguientes equipos y materiales:

e Extintores portéatiles de incendio

e Equipo de comunicacion

e Barreras para contencion de derrames mayores

e Parios absorbentes

e Productos de limpieza de derrames pequefios de hidrocarburos
e Botiquin de primeros auxilios

e Equipo de proteccidn personal

e Palas, machetes y picos

e Bolsas plésticas grandes

e Linternas

El inventario de estos equipos y materiales debera verificarse mensualmente.

e En cada frente de trabajo, se debera contar con los nimeros de teléfono de emergencias en un

lugar visible.

Tabla 8. NUmeros de Emergencia (Tabla 29 del EslA)

Numeros de teléfonos de emergencia
Bomberos 103
SINAPROC Emergencia (24hrs.) *335
Policia 104
Cruz Roja Nacional *455
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Sistema de Emergencias Médicas 911
Fuente: Instituciones del gobierno.

Se tendré siempre disponible un vehiculo en buenas condiciones para cualquiera emergencia.
El transporte de combustible se hara en camiones cisterna, dotados de equipo para primeros

auxilios, con sistema de radio y extintor para el caso de que ocurran accidentes.

c) No aplica, debido a que las actividades descritas para la realizacion del proyecto no han
cambiado a las actividades mencionadas en la participacion ciudadana para la realizacion del

Estudio de Impacto Ambiental.

d) Como se menciond en el punto (c) anterior, el proyecto no contempla otras actividades a las
descritas en la consulta ciudadana. En la operacion del proyecto, se mantendrd un pequefio
contenedor usado como oficina de campo en la etapa de construccion, y alli se guardaran de
los kayaks y equipos para deportes como windsurf, Kitesurf y stand up paddle, que se
alquilaran para uso turistico. No se contemplan construccion de nuevas estructuras ni trabajo

adicional.

En la pregunta 12 de la primera informacion aclaratoria al EsIA, donde se solicita aclarar si se
realizaran los trabajos descritos en el Analisis Hidraulico de la Qda EI Pueblo, en el cual
mencionan que “La zanja que colecta las aguas pluviales que se encuentra en la seccion norte
del proyecto en la comunidad de San Carlos puede ser manejada de la siguiente manera: 1.
Desde el inicio o CIP N° 1 se coloca una tuberia de concreto de 36 plg de diametro hasta el CIP
N°6 en la Est 0+ 155.634, se puede continuar con tubos de mayor diametro de concreto. Sin
embargo, seria mejor cambiar la seccion circular por una seccion abierta 2. De la Est 0+155.634
recomendaria una seccion trapezoidal de 0.750 m de base, y un tirante minimo de 0.50 m, con
talud 1:1 hasta el CIP N° 7 y de alli hasta el final de la zanja se usaria la misma seccion

hidraulica con un incremento a 0.60 m del tirante de agua"; en respuesta se indica que “Los
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trabajos indicados dentro del Analisis Hidraulico presentado en el ESIA, no se contemplan
realizar para este proyecto. Se presenta en los Anexos el Estudio Hidrologico corregido™, no
obstante, el mismo no es corregido en dicho estudio. Por lo antes descrito, se solicita:
a. Indicar las acciones o trabajos que se implementaran para el manejo de las aguas pluviales.
b. Encaso de indicar que se implementen las medidas mencionadas en el Analisis hidraulico,
se requiere:
i. Indicar cual de las medidas indicadas se implementara.
ii. Presentar coordenadas del punto final de la descarga de las aguas pluviales.
iii. Presentar plano legible y las coordenadas que determinen la ubicacion de los

trabajos a realizar para el manejo de las aguas pluviales

Respuesta:
a) Las recomendaciones que se hicieron Analisis Hidraulico de la Quebrada EI Pueblo en las

paginas 22 a la 25, en cuanto al sistema pluvial para las aguas de las zanjas No Aplican, debido
a que estas recomendaciones fueron hechas sin tomar en cuenta los nuevos niveles de
terraceria. EI promotor tomaré en cuenta los célculos que se hicieron para el plano pluvial

presentado.

b) No se considera la implementacion de las medidas indicadas en el Analisis hidraulico para la
condicion pluvial, segun lo indicado en la respuesta a) de esta pregunta.

8. En respuesta a la pregunta 13 de la primera informacion aclaratoria al EslA, se indica: “Se
presenta en los Anexos el Analisis Hidraulico de la Qda EI Pueblo con la informacion dé la

bR}

planicie de inundacion del proyecto tomando en cuenta el efecto de Mar de Fondo™, sin embargo,
no se permite visualizar la variacion de las planicies de inundacién del terreno con relacion a la
ejecucion del proyecto. Por lo antes descrito, se requiere:

a. Presentar andlisis de las modelaciones de las planicies de inundacion, considerando las

cotas naturales y las cotas de las terracerias segura, el objetivo es determinar que tanto
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varia la planicie de inundacion y si los predios circundantes son o no afectados con el
desarrollo del proyecto.

b. Presentar plano, distancia y coordenadas UTM, donde se demarque la linea de alta marea
ordinaria actual, establecida por la autoridad competente.

c. Presentar los impactos que se generaran producto del establecimiento del proyecto en las
zonas inundables; asi como las medidas de mitigacion a implementar para evitar
afectaciones al proyecto y sus colindantes.

d. Presentar un analisis donde se describa que los niveles de terraceria segura a utilizar

garantizan la no afectacion de zonas circundantes al proyecto.

Respuesta:

a)

b)

Se presentan en los Anexos las modelaciones considerando las cotas naturales y de terraceria
segura que evidencian el comportamiento de las planicies de inundacion. Es importante
recalcar que en esta area ya hay una condicidn existente de posible inundacion provocada por

el desbordamiento de la quebrada El Pueblo y el mar de fondo de esa area.

Se puede apreciar con los planos presentados que el nivel actual de la topografia del area del
proyecto presenta una planicie de inundacion mas extensa, abarcando gran parte del poligono
del proyecto. Se contempla que al subir la terraceria a los niveles disefiados disminuya
considerablemente las &reas indudables en esa zona. Los trabajos de nivelacion de terreno no

empeoraran la condicién de inundacién de los predios existentes colindantes con el proyecto.

Se presenta en los Anexos el Plano emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de
Tierras — Instituto Geogréafico Nacional Tommy Guardia. En base la informacion indicada en
este plano, la Linea de Alta Marea tiene una distancia de separacion del proyecto de 26 metros.
Las coordenadas de la Linea de Alta Marea corresponden a los puntos 2, 3 y 4, siendo las

coordenadas lineales de estos las siguientes:

Tabla 9. Coordenadas de Linea de Alta Marea (WGS84-UTM-Zona 17)
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c)

d)

Punto Este Norte
1 615534.985 | 937113.298
2 615493.648 | 936936.897
3 615450.785 | 936865.7351

Se reiteran los impactos producto de las areas indudables indicados en la Primera Nota
Aclaratoria, siendo estos:

e Arrastres de sedimentos

e Cambios en la topografia por arrastre de suelo

e Impactos econdémicos, por la pérdida o afectaciones de bienes.

e Propagacion de vectores

e Aumento en el riesgo de enfermedades por contacto con aguas contaminadas.

e Erosion de suelos

Se enuncian las medidas de mitigacion durante los trabajos de movimiento de tierra en caso
de producirse algin fenémeno de lluvia que pueda producir alguna inundacion en el area del
proyecto:
e Adecuacion de cotas seguras para reducir el area inundable del poligono y aledafios.
e Implementacion de drenaje para mejorar las canalizaciones de las aguas pluviales del

poligono.

La apertura o limpieza del banco de arena en la salida de la quebrada EI Pueblo por las
autoridades competentes es de mucha relevancia ya que permite el desahogo de las aguas de
esta quebrada, permitiendo se minimicen y controlen los eventos de inundacion en los predios

que limiten con este cuerpo de agua.

En base a las modelaciones hidraulicas realizadas en la quebrada El Pueblo, presentada en el

Analisis Hidraulico Qda EI Pueblo, en las secciones transversales de esta quebrada se
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establecio que en un periodo de retorno de 50 afios se calcula un flujo de 68.474 m3/s en un
area de drenaje de 341.44 ha, provocando asi el desbordamiento ya mencionado. Debido a
esta condicion y los niveles maximos de mar de fondo calculados se estiman Niveles de
terraceria seguros que varian desde los 6.32 metros a los 8.81 metros para el poligono del
proyecto.

Con estos niveles de terraceria, la planicie de inundacion del proyecto se eliminaria y no se

contempla afectaciones o aporte adicional de agua a los lotes aledafios.

9. En respuesta a la pregunta 18 de la primera informacion aclaratoria del EslA, la Direccion de

Costas y Mares, a través de Informe Técnico DICOMAR N° 001-2024, indica las siguientes

observaciones:

RESPUESTA

En base a la informacién presentada en el Levantamiento Marino Costero del proyecto, el area
del proyecto no es considerado un area de humedal marino costero, ya que esta definicion no es
aplicable a la caracteristica del ecosistema del proyecto. Se evidencia que lo denominado como
“laguna costera” ha sido formado recientemente y su flujo depende de las mareas. Las plantulas
de mangle que se evidencian en el poligono son precisamente formadas por la combinacion de

agua salobre de mar y agua pluvial que atraviesa el proyecto por medio de zanjas.

Anélisis de DICOMAR 18.a

Nuestro andlisis se basa en la definicion de humedal de RAMSAR (la convencion relativa los
Humedales de Importancia Internacional), los humedales son extensiones de marismas, pantanos,
turberas o superficies cubiertas de agua, sean estas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las

extensiones de agua marina cuya profundidad en marca baja no exceda de seis metros.

Dentro de las caracteristicas que presentan los humedales podemos sefialar:
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e Debe presentar una lamina o capa de agua poco profunda o agua subterranea proxima a la
superficie del terreno, ya sea permanente o temporal.

e Constituyen zonas de inundacion de manera que pueden ser temporales 0 permanentes, que
aunado a esto se evidencia la presencia de manglar, lo cual lo tipifica como humedal marino
costero.

e El limite de cualquier humedal queda determinado por el tipo de vegetacion hidréfila (con
buena predisposicion al agua) que aparece en el terreno, de manera que, al cambiar el tipo de
vegetacion por otra no hidrofila, podremos distinguir como el ecosistema de humedal termina

y da comienzo a otro ecosistema de ambiente exclusivamente terrestre.

RESPUESTA

b) Se ha indicado que las especies de mangle mas maduro se ubican fuera del poligono del
proyecto. Por lo cual estos no se contemplan talar, sin embargo, se ha explicado que las plantulas
y rodales identificados dentro del poligono han crecido debido a la dinamica que se ha dado en el
terreno entre el flujo de agua de escorrentia por los canales que atraviesan en proyecto, el
empozamiento del agua salobre, aunado a esto las inundaciones que se forman dentro del poligono

por la quebrada El Pueblo que no cuenta actualmente con una salida al mar.

Panama contempla dentro de sus leyes, el desarrollo de proyectos, obras y actividades en zonas
de manglar, A través de la Ley forestal 1 del 3 de febrero de 1994 se establece que “Articulo 70.
Todo proyecto de desarrollo, de obras o actividades humanas, que impliquen la tala de arboles o
de bosques naturales que pertenezcan al Patrimonio Forestal del Estado, deberan contar con el

respectivo permiso de tala, autorizado por el Ministerio de Ambiente”.

Ademas, en la Resolucion AG-0235-2003, se establece los costos de indemnizacion ecoldgica por
tala raza o eliminacién de sotobosque, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones. Donde el caso de humedales (manglares, oreyzales y cativales)
son de B/. 10,000.00 por hectarea.
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Anélisis de DICOMAR 18.b

En base a la normativa actual la de tala en manglar no esta permitida, solo se contemplan dos
excepciones para el desarrollo de actividades de turismo y por proyectos de necesidad publica.
La Ley forestal | del 3 de febrero de 1994, no es aplicable a tala de manglar, ya que existe una
especifica, Resolucion J.D. No. | de 2006, la cual indica que el costo para Permiso de tala de

manglar para proyectos comerciales: B/. 150,000.00 por hectarea.

RESPUESTA
c) No se contempla la zona de amortiguamiento ya que el ecosistema del proyecto no se

considera un humedal en base al levantamiento marino costero realizado.

Anélisis de DICOMAR 18.c

Por las caracteristicas y definicion plasmada en el analisis de DICOMAR 18.a. consideramos que
el sitio es un humedal marino costero que presenta intervenciones antropicas que afectan sus
condiciones ecologicas, pero estableciendo una zona de proteccion (amortiguamiento), puede

recuperarse.

RESPUESTA
d) No se contemplan modificaciones al poligono a intervenir debido a que no se considera la
existencia de humedal y laguna costera dentro del poligono del proyecto en base al informe

de levantamiento Marino Costero.

Anélisis de DICOMAR 18.d
La Ley forestal | del 3 de febrero de 1994, indica en su articulo 23 "'Queda prohibido el
aprovechamiento forestal; el dafiar o destruir arboles o arbustos... en las areas adyacentes a

lagunas... Esta prohibicion afectara una franja de bosques"

Por lo tanto, reiteramos se establezca una zona de amortiguamiento de 15 metros desde el borde

de la laguna hacia el poligono del proyecto.
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RESPUESTA

e) El provecto mantiene la superficie y las coordenadas ya que esa area no es un humedal marino
costero, ya que no cumple con la definicion de este. Ver Informe de levantamiento Marino
Costero.

Analisis de DICOMAR 18.c
Reiteramos lo sefialado en los anélisis de DICOMAR 18.a. y 18.d., por lo tanto, no se puede

afectar este humedal, desecar y rellenar, como se describe en el Estudio de Impacto Ambiental.

RESPUESTA
f) Las medidas para mitigar los impactos generados por el proyecto se presentaron dentro del
estudio de impacto ambiental. Se sustenta que el proyecto no es un ecosistema de humedal

marino costero.

Anélisis de DICOMAR 18. f
En el Informe de levantamiento Marino Costero, presentado en esta informacion aclaratoria, se
evidencid la presencia de arbustos y rodales de mangle dentro del poligono del proyecto, por lo

tanto, deben indicar las medidas de mitigacion para evitar la afectacion a los mismos.

g) Se presenta en los Anexos el plano de area de proteccion del proyecto, en cumplimiento de la
Ley 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal). Se presenta a continuacion las coordenadas y

superficie del area de proteccion del proyecto.

Imagen No.2 Se observa la franja de proteccion de la quebrada El Pueblo, no se observa franja de
proteccién del humedal costero en contra de lo sefialado en el RESUELTO ARAP No. 01 de 29
de enero de 2008.

Analisis de DICOMAR 18.g
El Anexo P presenta el area de proteccion de la quebrada EI Pueblo.



AMPLIACION DE INFORMACION N°2
, grupo
/“‘ morpho PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA
PROYECTO FUTURO )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Mayo 2024

Péagina 47 de 93

PROMOTOR: PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

h) Dentro del levantamiento marino costero se realizado una verificacion de la Quebrada El
Pueblo, en donde se determind lo siguiente:

Esta seccion de la quebrada presenta agua retenida principalmente residuales en alto estado de
descomposicion, lo que por la cantidad de residuos retenidos y lo fangoso de la zona no permitié
que se realizara el muestreo de biota acuatica, sin embargo, se hizo un recorrido por los bordes de
la zona buscando posibles registros de fauna acuatica. Cerca de los bordes, se pudo observar
madrigueras de cangrejos de las especies Cardiosoma crassum y Uca sp., ninguna de las especies
reportadas dentro de este grupo se encuentra en alguna categoria de proteccidn en leyes nacionales

o internacionales.

Resultado

De acuerdo al anlisis de la informacion aportada en la primera informacion aclaratoria del ESIA
solicitada por la Direccion de Costas y Mares, consideramos que basados en la definicion de
Ramsar (Ley 6 de 1989), respaldado por la visita de campo la laguna costera identificada, si es un
humedal y que por las especies protegidas que alli se evidenciaron, el desarrollo de la obra
no cuenta la justificacion legal para afectarlo.

Conclusiones

e Deacuerdo a las caracteristicas identificadas in situ y la descripcion del levantamiento marino
costero, sostenemos que la laguna sefialada, si es un humedal.

e En el Articulo 3, del Resuelto ARAP No. 1 de 29 de enero de 2008, se establece que
queda prohibida la tala, el uso, la comercializacion y el desmejoramiento de cualquier
humedal marino-costero, de sus productos, partesy derivados, la modificacion del perfil
del suelo o la construccion de obras de ingenieria o de cualquier otro tipo, que modifiquen
o interrumpan el flujo o aporte hidrico que deben recibir los humedales marino-
costeros, salvo las excepciones que establezca la Autoridad de acuerdo con los reglamentos

respectivos, fundamentados en principios de sostenibilidad.
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Recomendacion

Modificar el area de intervencion del proyecto, estableciendo areas de proteccion a la laguna

costera.

Por lo antes descrito, se solicita, emitir sus comentarios con respecto a cada uno de los

sefialamientos antes citados por esta direccion.

Respuesta:

a)

b)

Se sustenta que dentro del poligono del proyecto no hay existencia de una laguna costera. Ya
que se hizo la explicacion en el Primer Informe de Ampliacidn, que en el proyecto se extrajo
arena ilegalmente, produciendo un empozamiento de agua que permitio el desarrollo de las
plantulas y rodales identificados en campo. Aunado a esto, la interaccion de las aguas
pluviales y salobres que se dan por las condiciones del terreno, y desbordamiento de la

Quebrada EI Pueblo propicio su desarrollo.

El proyecto se contempla para la realizacién de actividad turistica. Esto es una de las
excepciones contempladas en la normativa actual. En este caso, seria aplicable la Resolucion

J.D. No. 1 de 2006 para los rodales afectados.

Se sustenta que el proyecto no cuenta con una laguna costera como se indica en el
Levantamiento Marino Costero, presentado en el Primer Informe de Ampliacion. Por lo cual
el promotor no considera el establecimiento de un area de proteccién para este empozamiento

de agua.

10. En respuesta a la pregunta 19 de la primera informaciéon aclaratoria del EslA, en relacion a los

comentarios emitidos por ARAP, se indica lo siguiente:

"a) En el Informe de Levantamiento Marino Costero del Proyecto se establece que esta zona

no cumple con la definicion de un humedal, b) El proyecto no se considera un ecosistema de
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humedal. Adicional a esto no es aplicable la Resolucion ADM/ARAP No. 058 de 22 de julio
de 2009, ... la norma estd expresada en términos de uso especificos a partir de su
promulgacion (afio 2009) para la titulacion masiva, no para el uso o titulacién de terrenos
privados. Adicional es importante mencionar que las titulaciones de estas fincas datan del
ano 1931. c) Se reitera que el ecosistema del proyecto no es considerado humedal en base al
levantamiento marino costero realizado. Se enfatiza que el area entre el manglar de la
Quebrada EI Pueblo y el poligono del proyecto, ya ha sido intervenida por la construccion
de colectoras del sistema de alcantarillado de San Carlos. d)Ver el Informe de Levantamiento
Marino Costero del proyecto, en donde se demuestra la dinamica actual entre los
componentes ambientales del proyecto”. Sin embargo, de acuerdo a Informe Técnico
DICOMAR N° 001-2024, menciona en sus Conclusiones lo siguiente: “En el Articulo 3, del
Resuelto ARAP No. 1 de 29 de enero de 2008, se establece que queda prohibida la tala, el
uso, la comercializacion y el desmejoramiento de cualquier humedal marino-costero, de
sus productos, partesy derivados, la modificacion del perfil del suelo o la construccién
de obras de ingenieria o de cualquier otro tipo, que modifiquen o interrumpan el flujo o
aporte hidrico que deben recibir los humedales marino- costeros, salvo las excepciones
que establezca la Autoridad de acuerdo con los reglamentos respectivos, fundamentados
en principios de sostenibilidad”. En este sentido, se reiteran los puntos antes sefialados por

esta entidad.

Respuesta:
a) En el Informe de Levantamiento Marino Costero, presentado en el Primer Informe de

Ampliacion se establece que esta zona no cumple con la definicion de un humedal, se enuncia

dentro de este la siguiente informacion:

A pesar de que se da esta condicion cada vez que sube la marea por las caracteristicas del
terreno, no puede considerarse ni clasificarse como un humedal, dado que segun las
definiciones Los humedales son areas que permanecen en condiciones de inundacion o con
suelo saturado con agua durante periodos considerables de tiempo. Si bien este término
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b)

engloba una amplia variedad de ecosistemas, todos los humedales comparten una
propiedad primordial: el agua es el elemento clave que define sus caracteristicas fisicas,
vegetales, animales y sus relaciones. Se distinguen también por las caracteristicas
particulares de sus suelos y por la presencia de plantas y animales adaptados a las
condiciones de inundacion o de alternancia de periodos de anegamiento y sequia

Como podemos observar, esta no es la condicion que tiene el terreno ya que su condicion de
terreno inundable se debe a circunstancias fisicas que pueden ser subsanadas una vez se
tomen medidas de remediacion dentro del terreno.

Las plantulas de mangle que se evidencian en el poligono son precisamente formadas por la
combinacion de agua salobre de mar y agua pluvial que atraviesa el proyecto por medio de

zanjas.

No es aplicable la Resolucion ADM/ARAP No. 058 de 22 de julio de 2009, “Define el area
de amortiguamiento para los predios colindantes con la zona marino costera dentro de las
areas declaradas de regularizacion y titulacion masiva de tierras por el programa nacional de
administracion de tierras (PRONAT) y se dictan otras medidas” e indica: “Declarar que para
la adjudicacion y titulacion de tierra, que colinde con los recursos marino-costeros,
taxativamente manglares se establece un area de amortiguamiento de hasta cincuenta metros
(50mts) de longitud, a partir del limite interior de los mismos hacia el continente. En zonas
de Costas Bajas, en presencia de manglares se debe establecer cincuenta metros (50mts) de
longitud, como zona de amortiguamiento partiendo desde el limite interior del manglar hacia
el continente”. Por consiguiente, la norma esta expresada en términos de uso especificos a
partir de su promulgacion (afio 2009) para la titulacion masiva, no para el uso o titulacion de
terrenos privados. Adicional es importante mencionar que las titulaciones de estas fincas datan
del afio 1931.

Se reitera que el manglar ubicado en el area de proteccion de la Qda El Pueblo ha sido afectado
por el desarrollo del alcantarillado sanitario de la comunidad de San Carlos. El proyecto

contempla mantener un area de proteccion no menor a 10 metros, como indica la Ley Forestal.
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d) El proyecto contempla un uso turistico, por lo que se exceptia lo indicado en el Articulo 3,
del Resuelto ARAP No. 1 de 29 de enero de 2008.

1. ANEXOS




ANEXO A: PLANO DE AREA DE PROTECCION
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TABLA DE COORDENADAS DE

POLIGONO

COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO COORDENADAS DE POLIGONO
VERTICE NORTE ESTE VERTICE NORTE ESTE VERTICE NORTE ESTE
1 936909.392 615244.919 21 936793.644 615342.341 # 936875.742 615266.707
2 936898.795 615250.061 22 936786.311 615360.182 42 936881141 615265.016
3 936887.322 615253.316 23 936783.233 615379.956 43 936889.641 615263.572
4 936878.682 615254.783 24 936793.608 615381.571 44 936902.549 615259.910
5 936870.429 615257.367 25 936796.495 615363.024 45 936915.856 615253.453
6 936863.019 615264.012 26 936803.801 615345.250
7 936856.229 615268.457 27 936805.035 615337.964
8 936849.046 615278.100 28 936803.077 615328.775
9 936844.570 615278.629 29 936802.260 615325.841
10 936841.570 615279.047 30 936802.474 615324.831
1 936838.502 615277.807 31 936807.210 615311.810
12 936837.308 615276.530 32 936807.407 615311.543
13 936829.869 615278.134 33 936821.860 615299.465
14 936814.979 615291.531 34 936834.815 615287.809
15 936799.703 615304.297 35 936835.085 615287.751
16 936797.859 615306.800 36 936840.237 615289.833
17 936792.354 615321.936 37 936845.910 615289.044
18 936791.456 615326.182 38 936854.766 615287.997
19 936792.875 615331.280 39 936863.538 615276.223
20 936794.348 615338.189 40 936869.436 615272.361

PLANTA DE AREA DE PROTECCION DE QUEBRADA EL PUEBLO

ESC. 1:500

NOTA: EL POLIGONO ESTA EN COORDENDAS UTM—WGS84
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ANEXO B: PLANO DE SERVIDUMBRE PUBLICA'Y ACCESO AL PROYECTO

PLANTA DE COORDENADAS DE ACCESO Y SERVIDUMBRE

ESC.1:750

COORD. ACCESO PRINCIPAL

PUNTO ESTE NORTE
1 615411.300 937124.397
2 615410.147 937119.018
3 615410.964 937118.831
4 615414.377 937113.598
5 615418.265 937112.637
6 615426.396 937114.335
i 615428.039 937121.505
8 615425.520 937121.132

COORD. ACCESO SECUNDARIO

PUNTO ESTE NORTE
9 761 5324.469 936878.970
10 615320.684 936873.777
11 615324.959 936869.080
12 615331.330 936872.204

COORD. SERVIDUMBRE

DIBLIO:

5 1

HOIA ‘ 1

PUNTO ESTE NORTE
13 616315.123 936876.905
14 615310.964 936881.236
15 615294.511 936866.630
16 615344.589 936808.680
A7 615351.423 936809.948
18 615302.922 936866.073

PROYECTO: ,

NIVELACION DE TERRENO Y

10N DE INFRAESTRUCTURA | 4010

OYECTO FUTURO

OLLO TURISTICO SAN CARLOS

PLANO:

ENADAS DI
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ANEXO K: ANALISIS HIDRAULICO DE LA QUEBRADA EL PUEBLO
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Anélisis Hidraulico Qda El Pueblo

DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A

Cuenca del Qda El Pueblo Area 341.44 ha
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Analisis Hidraulico Qda El Pueblo

1.1. Caracteristicas fisiograficas de la cuenca

En la mayoria de las cuencas urbanas o rurales, si no es que, en todas, se tienen zonas urbanas de
diferentes tamafios y distribucion, que crecen en proporciones incontrolables segun ¢l desarrollo
regional. Ademas, en general en las cuencas urbanas sus areas de drenaje desarrollan su espacio
para dar diferentes tipos de usos del suelo en sentido habitacional a medida que transcurre el
tiempo.

Cuenca del Qda El Pueblo Area 341.44 ha

Entre mas crezcan las zonas urbanas, mayores seran las areas impermeables como calles, azoteas,
estacionamientos, entre otros, asi los colectores, arroyos o cuerpos de agua receptores, seran
insuficientes para evacuar el incremento en el gasto; porque al momento de una tormenta, los
volumenes de agua, necesariamente, deberan ser evacuados de las calles de manera eficiente para

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net
Ing. Civil - Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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cvitar inundacionces y problemas aguas abajo, por lo que sc presenta la necesidad de adecuar los
cauces a estas nuevas condiciones de regimenes hidraulicos .

Dependiendo de las previsiones que se tengan en cuanto a los buenos manejos del agua de
tormenta. También sera posible aprovechar parte de los escurrimientos; y dependiendo de las
dimensiones de la cuenca y su localizaciéon hidrologica, se beneficiara desde actividades agricolas
minimas o se podran abastecer grandes cuerpos de agua.

Con el presente estudio y siguiendo los parametros establecidos por el Ministerio de Obras
Publicas se pretende establecer el comportamiento hidraulico del Qda El Pueblo entre el Puente
vchicular de concreto y la desembocadura en ¢l Océano Pacifico

En este sector bordeando la finca se encuentra la Qda El Pueblo. El area de drenaje que se
contempla en la cuenca de este cauce es de aproximadamente 341.44 ha

1.2.Caracteristicas fisiograficas de las cuencas

Las caracteristicas generales de la cuenca hidrografica del Qda El Pucblo se obtuvicron de mapas
topograficos a escala 1: 12,500 y sobre ella se establecio el area de drenaje correspondiente.
Para determinar la escorrentia que se genera por efectos del area de drenaje y las precipitaciones
caracteristicas de la zona de estudio se empleara el Método Racional y el de Crecidas Maximas
con periodo de retorno de 50 afios.

El método racional requiere de informacion tales como el area de drenaje de la cuenca, la
intensidad de lluvia generada, y el coeficiente de escorrentia como caracteristica de la cubierta
vegetal de la cuenca. El método racional permite la evaluacion del caudal del flujo y consiste en
la aplicacion de la siguiente expresion:

Q=CiA/360
donde
Q = Caudal en la seccién considerada m® /s
C = Cocficiente de escorrentia o de flujo superficial de la cuenca
i = Intcnsidad mcdia de la lluvia sobre ¢l arca de la cuenca tributaria para la scccion, mm / hr
A = Area tributaria de drenaje, ha.

El area de drenaje para este estudio se basa en planos cartograficos del Instituto “Tommy”
Guardia fuc cstimada cn 341.44 ha, para el Qda El Pueblo, hasta nucstro punto de interés

El tiempo de concentracion para esta cuenca basado en la ecuacion matematicas de

te =3.7688 ((L / (P)"5)*77
siendo:

L = Longitud del Rio en estudio km

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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P = Pendiente media del tramo ¢n consideracion
t. = tiempo de concentracion min.

Con la informacion obtenida se establece que el tiempo de concentracion para el Qda El Pueblo
es del orden de 91.185 min. Se empleard un tiempo de concentracion de 20 min, una intensidad
de lluvia de 177.32 mm/hr

La ccuacion de intensidad de lluvia para un periodo de retorno de 100 afios no ha sido establecida
como ha sido el caso para periodos de retorno menores de 50 afios en cuyo caso es

i 50 aios = 370 / (tc + 33).

El coeficiente C de escorrentia para ¢l 4rea de la cuenca del Qda EI Pueblo se estimé en 0.90
como parametro de escorrentia recomendada por ¢l MOP para arcas en proceso de urbanizacion,
dado que el area se encuentra escasamente intervenida en el desarrollo urbanistico.

Para efectos de determinar los efectos de daiios por inundaciones en el area de nuestro interés se
considera que para estos efectos y tal como lo establece el MOP se empleara un coeficiente de
escorrentia de 0.90. Con estos parametros se estim6 que el caudal aproximado para la Cuenca
del Qda EI1 Pueblo estaria en el orden de los 669.88 m*/s basados en el método racional.

Los calculos que a continuacion se presentan se basan en la hidraulica de canales, formula de
Manning, y el Método Racional para determinacion de Caudales.

Cumpliendo con las normativas del MOP en cuanto a que para areas de drenajes mayores de 250
ha el método racional no tiende a dar mejores resultados en el calculo de los caudales generados
en la cuenca se aplicara ¢l método desarrollado por el antiguo IRHE conocido como ¢l método
de Lavelin (ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS) en donde se
desarrollan ecuaciones en funcion de las areas de drenajes en base a la data historica obtenida
con los limnigrafos y limnimetros instalados en los cauces con potencial energéticos en el pais.

Este analisis esta basado fundamentalmente en la informacion basica de 55 estaciones
limnigraficas o de registro continuo de nivel, de las cuales 49 son operadas por el IRHE
y 6 por la Comision del Canal de Panama

Al analizar las estaciones con registro largo, se determiné que el periodo 62-85 es representativo
de la serie; por lo tanto, con el fin de proporcionar un periodo de base comun, se procedié a
extender y / o rellenar los caudales maximos instantaneos a nivel anual de las estaciones que no
tenian completo ese periodo.

Para tal efecto se utilizé el siguiente método

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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n
Q| = i Qz
Az
Este método da buenos resultados cuando las estaciones estan ubicadas en el mismo rio.

Q; . Caudal maximo instantaneo en la estaciéon 1

Q2: Caudal maximo instantanco c¢n la c¢stacion 2

A1: Area de drenaje de la estacién 1

Az: Area de drenaje de la estacién 2

n: Pendiente de la recta que relaciona los niveles maximos instantaneos

Q mix. = 14A 0.59

Estas relaciones permiten estimar la crecida media anual de las cuencas no controladas
con s6lo conocer su area de drenaje en km? y su ubicacién en el pais. De acuerdo con
la teoria de los valores extremos, la media de todas las crecidas anuales debera tener su
valor correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.3 afios de periodo de retorno.

Precipitacién

Las tormentas extraordinarias o sistemas bien organizados a escala sindptica, tales como los
frentes fuertes y los huracanes, no son muy frecuentes. En general, la migracién norte-sur de la
Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) normalmente divide el afio en dos temporadas: seca
(mediados de diciembre a principios de mayo) y lluviosa (el resto del afio). La ZCIT o ITCZ
(Inter Tropical Convergency Zone,) es una franja de bajas presiones ubicada en la zona
ecuatorial, en ella confluyen los vientos alisios del sureste y del noreste.

El paso de la ZCIT por Panama produce dos maximos de precipitacion que ocurren en general
en mayo y octubre. Estos patrones generales del Istmo se notan claramente en el area de estudio.

Las tormentas que se forman en las costas del Pacifico de Colombia también tienen efectos en el
area de estudio. Frecuentemente estos sistemas viajan por el Pacifico desde Colombia hacia la
Ciudad de Panama y alrededores concentrando bastante humedad en la region favoreciendo la
formacion de tormentas en la costa del drea de interés.

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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LUIS GABRIEL MUNOZ S.
Calculos Hidraulicos INGENIERO CIVIL
Qd_a E] Pueblo LICENCIA No 78-6-124
L 6.33|km FIRM A
A Z 109.95 m LEY % DEL 26 DE ENERO DE 959
P 1.738% JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Area de Drenaje 341.44 ha
3.41 kmi’
Tiempo de Concentracion 2.559 hr
153.520 min
K50 apios 2.370
0,59 2
Q méxe — Ftabla14A A en km
Qo = 2.37 * 14 * (341.44/100)%->°
Q max 68.474 m3/seg Periodo de Retorno de 50 aiios
A=(B+ZH)H
Calculos para Flujo en Canales Trapezoidales PM = ,gB 4+ 2H)\J/1+ ZH?
RH =“/py
n 0.020 1
S 0.570% m/m Promedio Q = — A(RH??)S1/2
BASE 10.000 m *
H 1.750 m
Z 1.000
A= (11+1 % 2.00) = 2.00
A 20.563 m’
PM = (1142 %2.00)y/ 1+ 1 x 2.002
PM 14.950 m
— 26.00
RH = /16.6571
RH 1.315
=———26.00(1.561%/3)0.00198/2
Q 0.020 ( )
Q 50 anos
Q 96.002 m'/s > 68.474 m'/s
Ancho de Espejo 13.500 m q/Q 71.33%
Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net

Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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La conveccion y los efectos orograficos (aguas arriba en las montafias), son los principales
mecanismos de generacion de precipitacion en el drea de estudio. La conveccion en la
atmosfera terrestre involucra la transferencia de enormes cantidades del calor absorbido por el
agua. Forma nubes de gran desarrollo vertical. Estas nubes son las tipicas portadoras de tormentas
cléetricas y de grandes chaparroncs. Por otro lado, los cfectos orograficos ticnen que ver con la
topografia dcl terreno; las nubes se movilizan por ¢l cfecto de los vientos y cuando encuentran
una barrera natural (cerros y/o montafas), tienden a ascender y se enfrian creando nubes, las
cuales generan precipitaciones.

Genceralmente sc favorece la precipitacion debido a la existencia de corrientes marinas cercanas
junto a temperaturas altas que cvaporan las aguas del Pacifico. La humedad cs entonces arrastrada
desde la costa hacia tierra firme provocando intensas precipitaciones, sobre todo en la parte alta
de las cuencas (cfecto orografico).

La precipitacion en el periodo himedo en Panama en el area de estudio se acerca a los 1500
mm/afio.

Temporada Lluviosa
Normalmente entre el 16 de mayo al 15 de diciembre
Total de lluvia

milimetros (mm) "7 =vow srovw oW worw woow

sTaEsa
rovn B— Y
1401 - 1600 Sobroes: Esii, USGS, NOA

1601 - 1800 soTw worw sroow arorw oW moow

Mapa elaborado en agosto de 2020: 02040 80 120 160
2001 - 2500 Se utilizaron los datos de estimacién de imagenes satelitales e — w— Kilometers
2501 - 3000 obtenidos de FEWS NET - USAID y los datos registrados por

3001 - 3500 las estaciones meteoroldgicas de la Red Nacional operada

3501 - 4000 por ETESA, de la normal climatica 1981 a 2010.

Fuente ETESA

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz(@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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Aplicacién del andlisis regional de la frecuencia de crecidas maximas.

Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sito determinado para
distintos periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente
manera:

a) Sec declimita y mide ¢l areca de la cuenca hasta cl sitio de interés en km?.
b) Se determina a que zona pertencce.
c) Se determina la ecuacion y tabla de distribucion que debe usarse.

El caudal maximo instantanco para distintos pcriodos dc recurrencia sc obticne
multiplicando ¢l caudal medio maximo por los factores que sc presentan cn ¢l cuadro
No.15 segun Tr. y la zona

Los calculos obtenidos con este método presentan caudales mayores que los determinados con el

método racional por lo que para este estudio mantendremos estos valores. El Caudal obtenido

con el Método Racional para un periodo de retorno de 50 afios nos da 37.62 m*/ s contra 68.474
3

m’/s.

1.3 Simulacién Hidraulica

Para la Simulacion hidraulica se utilizé el Programa HEC —11. Este programa permite el calculo
de los niveles de agua en cada una de las secciones transversales seleccionadas en el cauce del
Rio. Nos indica si existe la necesidad de ensanchar el cauce para permitir que el flujo maximo
transite por el cauce sin provocar inundaciones o poner en peligro areas circundantes a las orillas
del Rio. El programa HEC — II fue desarrollado, por el Cuerpo de Ingenieros de los Estados
Unidos, para el calculo de niveles de aguas en canales con flujo permanente.

EI objetivo principal del programa HEC-2 es simplemente calcular las elevaciones de la
superficie del agua en todas las localizaciones de interés para los valores dados del flujo. Los
requisitos de los datos incluyen el régimen del flujo, la elevacion, la descarga, los coeficientes
de perdida, la geometria de las secciones transversales, y la separaciéon entre secciones
adyacentes.

Siguiendo los conceptos planteados en el modelo HEC-2 para la determinaci6n de perfiles de la
superficie de agua, el USACE (Army Corps of Engineers of the United States) desarrollo un
Sistema de Anélisis de Rios, conocido como el HEC-RAS, (1995, 2000). EI modelo HEC-RAS
es muy idéntico al modelo HEC-2, con unos pocos cambios menores. Los objetivos, metas y
resultados de los programas son los mismos. La gran mejora es la adicion del poder grafico a\
usuario (GUI). El GUI es un sistema de Windows que permite al usuario entrar, editar, y
desplegar datos y graficas en un formato de lectura facil. Esta capacidad facilita al modelador
una mejor visualizacion del cauce y su condicion. Hasta permite imprimir la geometria del cauce
en tres dimensiones.

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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En adicion a las mcjoras graficas encontradas en HEC-RAS, muchas otras mcjoras han sido
hechas. HEC-2 esta limitado para correr en condiciones de flujo subcritico o supercritico. HEC-
RAS es capaz de operar con un régimen de condiciones mixtas. HECRAS también incluye la
habilidad de modelar dentro de esclusas, compuertas, multiples alcantarillas y tiene un nuevo
método para evaluar el efecto de las columnas en puentes.

ECUACIONES DEL FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

Cuando el flujo en un canal o una corriente abierta encuentra un cambio en la pendiente del fondo
o un cambio en la seccion transversal, \a profundidad de flujo puede cambiar gradualmente. Tal
condicion del flujo donde la profundidad y la velocidad pueden cambiar a lo largo del canal sc
debe analizar numéricamente. La ccuacion de la energia sc aplica a un volumen de control
diferenciado, y la ecuacion que resulta relaciona el cambio en profundidad con la distancia a lo
largo dc la trayectoria del flujo. Una solucion es posible si uno asume que la perdida principal en
cada seccion es igual a la del flujo normal con la misma velocidad y profundidad de la seccion.
Asi un problema del flujo no uniforme es aproximado por una serie de segmentos uniformes de
la corriente del flujo.

La energia total de una seccion dada del canal puede ser escrita como,

H=z+ +aVZ

donde esta "z + y", es la cabeza potencial de la energia sobre un datum y la capacidad cinética
de la energia es representada por el término que contiene la velocidad promedio en la seccion.
El valor del a se extiende de 1.05 a 1.36.

Figura 3. Distribuciones tipicas de la velocidad en un canal abierto.

Para la mayoria de los canales "a" es una indicacion de la distribucion de la velocidad a través
de la seccion transversal. Este se define como el coeficiente de la energia,

V.dA
V34

i

Vi es la velocidad en la seccion AA y V es la velocidad promedio en la seccion transversal. En
muchos casos, el valor de a. se asume como 1.0 (Figura 3), pero debe ser estimado para las
corrientes o rios en donde la- variacion de la velocidad puede ser grande.
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Linea de energic

uPerf,(,-e ey
QQU

Figura 4. Ecuacion de la energia del flujo no uniforme,

La ecuacion de la energia para el flujo permanente entre dos secciones, 1y 2 (Figura 4), separadas
por una distancia L se convierte en,

- +W2 =|z+ +aV2 +h

donde hy. es la perdida principal de la seccion 1 a la seccion 2. Si asumimos quea=1,z) -z =
SoL, y hi = SL, la ecuacion de la energia se convierte en,

i =2 Linea de enargia rgqs
| Energla de
1 velocidad
T Superficie librg
Energia de
Energla de e
posicién
1 ! Nivel de Referencia

) () s osou
y 29 1— y 29 ! 0
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La pendiente de energia se determina con la ecuacion 5, utilizando la ecuacion de Manning
(unidades pie-s) y solucionando para S, tenemos

S—( nVv,, )
"~ \1.49Rm?2/3

donde el subindice m refiere a un valor medio. Si diferenciamos la ecuacion (1) con respecto a
X, la distancia a lo largo del canal, la tasa de cambio de la energia sera entonces,

dH dz dy ad(V?)

dx dx dx 2gdx
La ecuacion (7) describe la variacion de la energia total para los flujos que varian gradualmente.
Los términos So y S pueden ser substituidos de las ecuaciones anteriores. La pendiente del perfil

de la superficie del agua depende si el flujo es subcritico o supercritico. Al utilizar V. =q /'y
(seccion rectangular), y asumiendo que a. =1, la ecuacion (6) se transforma en,

d W?) = d (¢  (q*\1dy
2gdx T 2gdx\y?/) g )y3dx

2
q-\dy
S =-=(S 1—-—)—
(O)+< y3)dx

Si incluimos la definicion del nimero Froude (Fr), entonces la pendiente de la superficie del agua
para una seccion rectangular se puede escribir como,

dy (5 =95 (=9
dx_l_(VZ)_ 1—Fr2

gy

Ademas del levantamiento topografico se visitd el area para identificar los coeficientes de
Manning (1), que se debe utilizar en el modelo HEC-RAS en la primera simulacién.

La seleccion del coeficiente "n" de rugosidad de Manning, se basa generalmente en " el mejor
juicio de la ingenieria"; o en valores establecidos por ordenanzas municipales de disefio. Varias
tablas estan disponibles en la literatura general para la seleccion del coeficiente de rugosidad de
Manning para un particular canal abierto (ver Tabla 2. Chow, 1959).
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Simulacion Hidraulica sobre el Qda El Pueblo

Para el analisis hidraulico del Qda El Pueblo se delimito el centro del cauce para establecer un
alineamiento y extraer las secciones transversales que nos permitan analizar hidraulicamente el
comportamicnto del flujo cn basc a los datos cstimados en puntos anteriores. El alincamicnto
tomo los puntos de menor clevacion cada 20 m para determinar la conformacion del perfil
longitudinal del Cauce y la seccion transversal se entendi6 a 30 m a cada lado del centro del Qda
El Pueblo, y 50 m aguas arriba.

TABLA 3. Valores del coeficiente de rugosidad (n) en la féormula de Manning
Minimo Normal | Méximo
Tuberias cerradas
Acero, clavado y espiral 0.013 0.016 0.017
Hierro fundido, sin recubrimiento 0.011 0.014 0.016
Cemento, mortero 0.011 0.013 0.015
Concreto, alcantarilla 0.010 0.011 0.013
Arcilla, alcantarilla vitrificada 0.011 0.014 0.017
Albaiiileria del escombro, cementada 0.018 0.025 0.030
Canales alineados o erigidos
Concreto, final del flotador 0.013 0.015 0.016
Fondo concreto, concreto 0.020 0.030 0.035
Fondo de la grava 0.023 0.033 0.036
Ladrillo, esmaltado 0.011 0.013 0.015
Canal excavado o dragado
Tierra, derecha y uniforme - hierba corta 0.022 0.027 0.033
Tierra, sinuoso, floja, pastos densos 0.030 0.035 0.040
Cortes de la roca, dentado e irregulares 0.035 0.040 0.050
Canales no mantenidos, pasto 0.050 0.080 0.120
y maleza sin cortar
Corrientes Naturales
Etapas limpias, rectas, completas 0.025 0.030 0.033
Limpios y sinuosos, algunas piscinas y bohios 0.033 0.040 0.045
Bordes flojos, malezas y charcos profundos 0.050 0.070 0.080
Riberas de arroyos montafcros y pefiascos 0.030 0.040 0.050
Riberas de arroyos montaficros, grava y grandes 0.040 0.050 0.070
Pciriascos.
Flujo en Llano
Pasto, ningin matorral, hicrba alta 0.030 0.035 0.050
Matorral, matorrales dispersos, hierbas 0035 0.050 0.070
abundantes
Matorral, medio al matorral denso en verano 0.070 0.100 0.160
Arboles, sauces densos, verano, plano 0.110 0.150 0.200
Arboles, bosques 0.080 0.100 0.120
Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net
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Seccion Tipica Qda El Pueblo
]
N
N
N
e e o ) [T
-10 0 10
Seccion Tipica Qda El Pueblo
Q mix. para distintos Tr
Area ha
T Est 341.44
2 0.92 26.581
5 1.36 39.293
10 1.66 47.961
20 1.96 56.629
25 2.10 60.674
50 2.37 68.474
100 2.68 77.431
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Para las condiciones cxistentes de la sccciones transversal en ¢l Qda El Pueblo sc procedio a la
simulacion de la una crecida con periodo de retorno de 50 afios en la cual se establece que las
secciones del cauce existente para las condiciones de flujo de 68.474 m* /s y un area de drenaje
de 341.44 ha se produce un desbordamiento del cauce en el 4rea de estudio designada desde la
desembocadura hasta aguas arriba del Puente y en donde influye también los aportes de las zanjas
o cauccs quc descmbocan en la Qda Los Pucblos. Mcnor influencia de inundacion sc obscrva cn
la orilla izquicrda tomando como inicio la desembocadura.

~

! Limite de la Cuenca _—

Qda El Pueblo

Areq Iudable

Area Inundable Qda El Pueblo
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Qda EI Pueblo
Q = 68.474 m%/s Periodo de Retorno 50 afios
Elev | Elev de | Gradiente ; NTS Nivel
Est | Min ST |Nivel de | de Energia PeRedE AreaZST Esgelo de Terraceria
m Aguam m/m s m m Seguro m

0.00| 1.60 3.50 0.00019 0.800 119.580 | 120.00 5.00
526| 125 3.50 0.00013 0.780 134.330 | 120.00 5.00
10.00| 1.26 3.50 0.00019 0.930 114.440 | 110.31 5.00
1272 1.27 3.50 0.00018 0.910 115.570 | 112.12 5.00
1820 1.28 3.50 0.00020 0.950 108.270 | 101.50 5.00
20.00| 1.29 3.48 0.00042 1.340 68.470 62.56 4.98
27.64| 135 3.46 0.00071 1.640 59.010 65.14 4.96
30.00| 1.38 3.31 0.00310 3.170 29.870 39.87 4.81
33.53| 1.40 3.57 0.00235 1.550 44.280 85.74 5.07
40.00| 1.43 3.65 0.00053 1.350 75.190 89.95 5.15
4534 1.49 3.68 0.00024 1.050 97.290 88.87 5.18
50.00| 1.51 3.66 0.00053 1.540 75.710 88.61 5.16
60.00| 1.58 3.64 0.00094 1.870 59.490 84.25 5.14
65.46| 1.61 3.63 0.00106 2.050 56.760 82.36 5.13
70.00| 1.64 3.59 0.00189 2.240 42.500 70.62 5.09
80.00| 1.73 3.60 0.00225 2.650 38.510 66.96 5.10
86.19| 1.78 3.65 0.00201 2.700 39.180 65.63 5.15
90.00| 1.82 3.79 0.00102 2.190 51.210 66.07 5.29
94.37| 1.90 3.76 0.00142 2.500 45.540 65.99 5.26
100.00| 2.00 3.76 0.00189 2.490 42.020 65.54 5.26
102.51| 2.04 3.75 0.00223 2.690 39.720 65.72 525
108.59| 2.15 3.92 0.00092 1.760 54.850 66.01 5.42
110.00| 2.03 3.79 0.00267 2.890 35.820 57.56 5.29
112.12] 1.95 3.79 0.00268 2.810 34.390 55.94 5.29
117.20| 1.97 3.79 0.00329 3.100 30.390 43.29 5.29
120.00| 2.03 4.05 0.00090 1.820 48.290 4791 5:55
121.84| 2.07 4.08 0.00080 1.810 52.500 49.44 5.58
125.68| 2.05 4.05 0.00126 2.120 44.060 47.26 5:55
129.80| 2.29 4.04 0.00142 2.190 44.250 54.58 5.54
130.00| 2.28 4.09 0.00112 1.990 50.690 62.86 5.59
137.39| 2.15 4.08 0.00108 1.990 46.920 50.79 5.58
140.00 | 2.14 4.10 0.00102 1.930 47.680 47.28 5.60
145.14| 2.13 4.11 0.00106 1.930 46.290 44.13 5.61
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Qda EI Pueblo
Q = 68.474 m%/s Periodo de Retorno 50 afios
Elev | Elev de | Gradiente ; NTS Nivel
Est | Min ST |Nivel de | de Energia ehe sl AreaZST Esgelo de Terraceria
m Aguam m/m s m m Seguro m

146.08| 2.09 4.17 0.00059 1.490 64.260 62.14 5.67
150.00| 2.10 4.16 0.00078 1.710 58.600 62.48 5.66
157.03| 2.13 4.09 0.00144 2.460 45.180 63.82 5.59
160.00| 2.16 4.19 0.00093 1.910 54.570 64.45 5.69
163.90| 2.21 4.12 0.00190 2.600 42.380 65.15 5.62
170.00| 2.28 4.19 0.00160 2.240 39.400 37.96 5.69
175.00| 2.33 4.19 0.00184 2.340 37.560 36.94 5.69
180.00| 2.36 4.19 0.00232 2.500 36.040 39.21 5.69
190.00| 243 4.26 0.00184 2.140 40.760 43.51 5.76
190.21| 243 4.26 0.00184 2.160 40.710 43.49 5.76
198.06| 2.54 4.26 0.00164 2.240 39.880 40.12 5.76
200.00| 2.56 4.41 0.00030 0.980 82.880 64.70 591
202.88 | 2.59 4.41 0.00027 0.910 86.050 65.79 5.91
207.95| 2.86 4.25 0.00320 2.760 31.470 37.10 5.5
210.00| 2.78 4.21 0.00511 3.390 26.590 3491 5.71
21033 2.77 422 0.00503 3.380 26.700 34.88 572
212.16| 2.71 4.26 0.00475 3.430 27.340 35.32 5.76
220.00| 2.77 4.44 0.00226 2.650 35.380 39.35 5.94
220.15| 2.77 4.44 0.00223 2.620 35.430 39.37 5.94
230.00| 2.79 4.43 0.00314 2.850 31.500 37.67 5.93
231.10] 2.79 4.49 0.00243 2.570 34.700 40.07 5.99
233.26| 2.72 441 0.00340 3.090 27.880 30.00 5.91
237.95| 2.65 4.41 0.00367 3.080 26.470 29.01 5.91
240.00| 2.68 4.59 0.00209 2.550 37.270 45.68 6.09
240.17| 2.68 4.60 0.00215 2.430 37.520 45.93 6.10
246.10| 2.80 4.69 0.00127 2.220 47.830 54.97 6.19
250.00| 2.83 4.65 0.00154 1.960 35.110 40.09 6.15
257.01| 2.87 4.62 0.00208 2.290 29.890 29.46 6.12
260.00| 2.93 4.58 0.00275 2.570 26.670 26.87 6.08
268.94| 2.97 4.66 0.00398 3.220 21.290 20.27 6.16
270.00| 3.01 4.72 0.00400 3.290 20.790 19.09 6.22
285.82| 3.62 4.99 0.00423 3.170 21.610 21.12 6.49
290.00| 3.55 5.42 0.00087 1.600 42910 36.92 6.92
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Qda EI Pueblo
Q = 68.474 m%/s Periodo de Retorno 50 afios
Elev | Elev de | Gradiente ; NTS Nivel
Est | Min ST |Nivel de | de Energia el AreaZST Esgelo de Terraceria

m Aguam m/m s m m Seguro m
292.57| 3.48 5.45 0.00065 1.420 48.190 40.20 6.95
294.86| 3.22 5.45 0.00061 1.400 49.020 40.18 6.95
300.00| 3.21 543 0.00070 1.620 42.280 30.34 6.93
305.20( 3.20 5.46 0.00066 1.500 45.660 35.37 6.96
310.00| 3.24 5.46 0.00072 1.530 44.670 35.39 6.96
315.59| 3.19 5.49 0.00056 1.370 49.980 38.91 6.99
320.00| 3.21 5.52 0.00033 1.150 59.320 40.07 7.02
326.72| 3.24 5.49 0.00077 1.480 46.270 40.46 6.99
330.00 3.23 5.45 0.00083 1.890 36.240 22.42 6.95
340.00| 3.25 5.35 0.00160 2.590 26.430 15.91 6.85
341.37| 3.26 5.33 0.00173 2.690 25.420 15.22 6.83
345.07| 3.30 5.65 0.00053 1.240 55.050 46.88 7.15
349.66| 3.24 5.71 0.00010 0.740 93.200 54.69 7.21

A continuacion, se presentan algunas de las secciones transversales para las condiciones de
estudio establecidas dentro del proyecto.

Est 0+000
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Est 0+050

+ 5
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Est 0+150
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Est 0+250

Est 04300
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,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Est 0+340

Se observa que a partir de la desembocadura de la Qda El Pueblo y por efecto de marea
alta considerado en el drea del Proyecto de la Promotora se podran presentar areas de
inundacion para un periodo de retorno de 50 aios.

Se ha considerado de manera conservadora un nivel de terraceria segura de 1.50 m por encima
del nivel crecida maximo para un periodo de retorno de 50 anos, el cual se indica en lineca
punteada de color azul, variando entre 5.00 en la desembocadura hasta unos 7.20 m aguas arriba
aunos 350 m.
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La zanja que colecta las aguas pluviales que se encuentra en la seccion norte del proyecto en la
comunidad de San Carlos puede ser manejada de la siguiente manera:

1. Desde el inicio o CIP N° | se coloca una tuberia de concreto de 36 plg de diametro hasta
el CIP N° 6 en la Est 0+155.634, se puede continuar con tubos de mayor didmetro de
concreto. Sin embargo, seria mejor cambiar la seccion circular por una seccion abierta

2. De la Est 0+155.634 recomendaria una seccion trapezoidal de 0.750 m de base, y un
tirantc minimo de 0.50 m, con talud 1:1 hasta ¢l CIP N° 7 y de alli hasta cl final dc la
zanja se usaria la misma seccion hidraulica con un incremento a 0.60 m del tirante de
agua.
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LUIS GABRIEL MUNOZ S.
Cilculos Hidralicos INGENIERO CIVIL
LICENCIA No 78-6-124
L km FIRMA
Az m LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 959
P JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Area de Drenaje 3.45 Ha
Tiempo de Concentracion 15.00 min
i 10 anos = 136.355 / (t. + 0.681) 146.4608 mm/Hr
C 0.90
Q miax 1.263 ms/seg Periodo de Retorno de 10 aios

Calculos para Flujo en Cajon Pluvial

n 0.013
P 1.560% m/m
BASE 0.750 m
H 0.500 m
TALUD 1.000

2
A 0.625 m
I 2.164 m
RH 0.289

Q 50 afios

Q 2624 m'ls > 1.263 m'/s

48.15%
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LUIS GABRIEL MUNOZ S.

Calculos Hidraiilicos

INGENIERO CIVIL

LICENCIA No 78-6-124

L km FIRMA
AZ m LEY % DEL 26 DE ENERO DE B59
P JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Area de Drenaje 3.45 Ha
Tiempo de Concentracion 15.00 min
110 anos= 136.355 / (t. + 0.681) 146.460795 mnvHr
@ 0.90
Q mix 1.263 m3/seg Periodo de Retorno de 10 aiios

Calculos para Flujo en Cajon Pluvial

n 0.013
P 0.520% m/m
BASE 0.750 m
H 0.600 m
TALUD 1.000
A 0.810 m’
P 2.447 m
RH 0.331
Q 10 anos
Q 2150 m/s > 1.263 m'/s
58.75%
Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz(@cableonda.net

Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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Efecto de Mar de Fondo

El mar de fondo es oleaje largo y contintio generado por tormentas en el mar. Se desplaza a lo
largo del océano Pacifico. Puede ocurrir todo el afio, principalmente de mayo a noviembre.

La diferencia entre mar de fondo y tsunami radica en su origen,

e ¢l primero es por la accion del viento de tormentas sobre el mar en zonas muy alejadas
de la costa,
e yel segundo se genera principalmente por sismos.

El mar de fondo es benéfico porque al viajar en todas direcciones, remueve, mezcla y recicla
las aguas de los ecosistemas marinos, lo que implica un proceso de intercambio de energia. Lo
de “fondo” viene de la idea de que se generan en aguas remotas donde las profundidades son
grandes, pero eso no quiere decir que se formen por debajo de la superficie.

Una ola es una perturbacion de la superficie del agua provocada por una fuerza externa que
altera su equilibrio. Dicho esto, y a excepcion de algunos casos extraordinarios como puedan
ser los maremotos que generan los tsunamis, o que un gran objeto pueda caer en el mar, como
el desprendimiento de un gran iceberg o la caida de un meteorito en ¢l mar, la formacion de
las olas es provocada por el viento.

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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FORMACION DE LAS OLAS

- e

ola rompe y se

descomponen sus fuerza®
1a Grbita llega a ser
Las olas se Segiin1a ola se acerca =

forman en alta mar 2 1a onila I friceién Ehacen

tienen Grbita circular suaviza la base de 1a ola

Formacion de las Olas

Cuando el viento sopla sobre la superficie del mar se produce una fuerza que por el rozamiento
de sus particulas contra las del agua arrastra su superficie formando micro olas. Seglin se van
formando estas pequefas olas, su superficie va aumentando, creando una mayor resistencia y
actuando como si fuesen auténticas velas, de forma que son empujadas formando olas de mayor
tamario. El viento, que contintia soplando en la misma direccion, hace que las olas tengan mas
superficie y sigan aumentando en altura traspasando al mar toda su energia cinética.

En términos generales se sostiene que para generar olas se requiere una velocidad minima del
viento de 6 m/s (11,5 nudos). La altura y potencia de la ola ira aumentando en relacion a la
velocidad y a la duracion del viento.

La relacion entre la velocidad del viento, su direccion constante y la distancia recorrida entre
dos puntos cs lo que denominamos Fetch. Por tanto, ¢l fetch cs la extension en la que ¢l viento
sopla sobre la supcrficic del mar cn una misma dircceion y con una velocidad constante.

El numero de horas en las que ¢l viento ha estado soplando en una misma direccion, lo
denominamos persistencia. El fetch se mide en millas y cuanto mayor sea, mayor sera la altura
de las olas.

Cuando la ola se ha generado en medio del océano o en aguas profundas, la ola no encuentra
resistencia y puede trasladarse cientos de millas, mucho mas alla de la zona de viento donde fue
generada y solo perdera su fuerza cuando entre en contacto con la superficie del lecho marino
al acercarse a la costa o si se encuentra en su camino con vientos contrarios. Sino encuentran
resistencia alguna, cstas olas pucden llegar a costas bastantc alcjadas produciendo lo que
llamamos el mar de fondo.

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz(@cableonda.net
Ing. Civil - Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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Esquema del efecto de Mar de Fondo

Por lo tanto, cuando ¢l cstado dc la mar en un determinado lugar no tiene relacion con ¢l viento
local, lo denominamos mar de fondo, es decir, la ola sc ha generado con los vientos de un arca
diferente a la zona presente.

Las olas mas pequefias que han sido generadas en el area de viento desaparecen pronto al
abandonar esta zona, quedando solo las olas de mayor longitud de onda, que son las que quedan
y forman ¢l mar de fondo. Estas son olas grandes, aparentemente lentas, regulares y suaves en
las que a veces su altura no es bien percibida desde la costa.

Como ejemplo de olas de mar de fondo tenemos las olas de los surfistas, olas de gran longitud
de onda con gran separacion entre unas y otras.

El mar de fondo, al tener una longitud de onda grande, provoca movimientos en las
profundidades, levantando el fondo, enturbiandolo y acercando a la costa algas y basuras del
fondo. El movimiento de la ola de mar de fondo puede provocar mareo a los mas propensos.

Para el analisis del efecto de mar de fondo simultaneamente al nivel de marea alta tomaremos
los siguientes niveles de elevaciones del mar

a. Marea alta Elev 3.50 m
b. Mar de Fondo 1.50 m (5 pies)

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz(@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813
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El nivel de mar dc fondo sc ha tomado basado cn las simulaciones para América Central del
FNMOC en ¢l mes de noviembre de 2023

Model, Area : COAMPS, Central America, 15 km
Compare :
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Simulacion de efecto de mar de fondo Nov 2023

Resultado de Analisis Hidraulico de cfecto sobre crecida de 50 afios Marca Alta y Mar de Fondo
simultanco sobre la Qda El Pueblo

Qda El Pueblo Efecto de Marea Lata mas Mar de Fondo

Q = 68.474 m*/s Periodo de Retorno 50 afios

. Elevde | Gradiente NTS Nivel de

Est HleviNin Nivel de | de Energia Vel Canal ArcaZST Espejom | Terraceria

Sim Aguam m/m el o Seguro m
1.25 1.87 5.00 0.00000 0.180 428.150 | 130.00 6.50
5.01 1.25 5.00 0.00000 0.200 422.450 130.00 6.50
11.25 1.27 5.00 0.00001 0.250 374.320 | 130.00 6.50
12.47 1.27 5.00 0.00001 0.240 373.580 | 130.00 6.50
17.95 1.28 5.00 0.00001 0.280 341.750 | 130.00 6.50
21.25 1.31 4.99 0.00003 0.590 191.190 | 106.45 6.49

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz(@cableonda.net

Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria

Cel. 6674-9813
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Qda El Pueblo Efecto de Marea Lata mas Mar de Fondo
Q = 68.474 m*/s Periodo de Retorno 50 afios
. Elevde | Gradiente NTS Nivel de
Est El;v s Nivel de | de Energia Vel Candl AreaZST Espejom | Terraceria
Tm m/s m
Aguam m/m Seguro m
27.39 1.35 5.00 0.00003 0.560 195510 | 107.71 6.50
3125 1.39 5.00 0.00004 0.580 188.450 | 107.52 6.50
33.28 1.40 5.00 0.00004 0.590 190.480 | 112.45 6.50
41.25 1.44 5.00 0.00001 0.360 282.570 | 130.00 6.50
45.09 1.49 5.00 0.00001 0.330 296.630 | 130.00 6.50
51.25 1.53 5.00 0.00002 0.410 259.600 | 130.00 6.50
61.25 1.59 5.00 0.00002 0.430 247.740 | 130.00 6.50
65.21 1.61 5.00 0.00002 0.440 242.940 | 130.00 6.50
71.25 1.66 5.00 0.00002 0.460 235.920 | 130.00 6.50
81.25 1.74 5.00 0.00003 0.570 193.760 | 113.91 6.50
85.94 1.78 5.00 0.00004 0.650 176.440 | 105.54 6.50
91.25 1.84 5.00 0.00002 0.480 233280 | 127.17 6.50
94.12 1.90 5.00 0.00002 0.490 226.810 | 126.96 6.50
101.25 2.02 5.00 0.00003 0.460 225.090 | 126.87 6.50
102.26 2.04 5.00 0.00003 0.480 224.100 | 126.84 6.50
108.34 2.15 5.00 0.00004 0.640 190.120 | 126.17 6.50
111.25 1.94 4.99 0.00012 0.980 118.320 81.76 6.49
111.87 1.95 4.99 0.00012 1.040 118.650 81.68 6.49
116.95 1.97 4.99 0.00016 1.150 103.400 77.98 6.49
121.25 2.07 5.00 0.00011 0.940 125.280 96.12 6.50
121.59 2.07 5.00 0.00011 0.900 128.150 96.50 6.50
125.43 2.05 4.99 0.00016 1.100 102.420 75.40 6.49
129.55 2.29 5.00 0.00012 0.970 115.360 82.27 6.50
131.25 2.26 5.01 0.00011 0.900 121.790 84.24 6.51
137.14 2.15 5.00 0.00014 1.010 111.820 82.78 6.50
141.25 2.14 5.00 0.00017 1.120 103.600 77.60 6.50
144.89 2.13 5.00 0.00019 1.230 97.870 72.94 6.50
145.83 2.09 5.03 0.00003 0.410 216.020 | 122.35 6.53
151.25 2.11 5.03 0.00004 0.600 190.190 | 122.87 6.53
156.78 2.13 5.02 0.00008 0.860 152.880 | 123.74 6.52
161.25 2.18 5.03 0.00004 0.590 192.520 | 124.78 6.53
163.65 2.21 5.03 0.00005 0.630 179.810 | 125.39 6.53
171.25 2.29 5.01 0.00026 1.330 91.380 83.96 6.51
Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net

Cel. 6674-9813
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Qda El Pueblo Efecto de Marea Lata mas Mar de Fondo
Q = 68.474 m*/s Periodo de Retorno 50 afios
: Elevde | Gradiente NTS Nivel de
Est El;v s Nivel de | de Energia Vel Candl AreaZST Espejom | Terraceria
Tm m/s m
Aguam m/m Seguro m
174.75 2.33 5.00 0.00031 1.440 84.500 77.89 6.50
181.25 2.37 5.00 0.00035 1.380 75.440 59.95 6.50
189.96 2.43 5.01 0.00031 1.280 77.270 57.03 6.51
191.25 2.45 5.05 0.00005 0.450 180.810 | 122.43 6.55
197.81 2.54 5.05 0.00007 0.640 166.210 | 123.85 6.55
201.25 2:57 5.03 0.00022 1.020 76.860 42.31 6.53
202.63 2.59 5.07 0.00001 0.260 281.610 | 127.12 6.57
207.70 2.86 5.05 0.00026 1.230 104.250 | 109.74 6.55
210.08 297 5.03 0.00050 1.700 66.440 58.66 6.53
211.25 2.73 5.02 0.00056 1.750 58.350 46.09 6.52
211.91 2.71 5.02 0.00057 1.670 58.170 45.81 6.52
219.90 2.77 5.03 0.00048 1.690 60.640 46.30 6.53
221.25 297 5.03 0.00052 1.760 59.740 46.86 6.53
230.85 2.79 5.03 0.00057 1.860 58.640 48.86 6.53
231.25 2.78 5.00 0.00078 2.060 50.460 43.99 6.50
233.01 2.72 5.00 0.00079 2.160 48.620 40.95 6.50
237.70 2.65 4.99 0.00081 2.190 44.440 32.29 6.49
239.92 2.68 5.06 0.00060 1.870 60.450 53.80 6.56
241.25 277 5.1 0.00033 1.380 80.010 66.28 6.61
245.85 2.80 5.10 0.00044 1.610 69.920 60.13 6.60
25125 2.83 5.02 0.00108 2.480 46.500 51.75 6.52
256.76 2.87 5.02 0.00102 2.410 38.900 26.69 6.52
261.25 2.94 4.98 0.00141 2.800 34.030 23.66 6.48
268.69 2.97 4.82 0.00269 3.550 24.520 20.54 6.32
271.25 3.13 4.90 0.00420 3.560 19.230 15.11 6.40
281.25 6.45 7.06 0.00753 2.610 32.120 68.68 8.56
285.57 3.62 7.26 0.00017 1.180 79.040 67.88 8.76
291.25 3.53 7.30 0.00008 0.840 120.490 81.95 8.80
292.32 3.48 7:29 0.00008 0.860 118.650 81.94 8.79
294.61 3.22 7.29 0.00010 1.200 105.970 77.03 8.79
301.25 321 7.26 0.00016 1.510 69.120 44.06 8.76
304.95 3.20 725 0.00017 1.520 62.430 39.93 8.75
311.25 3.26 7.24 0.00022 1.640 53.230 30.49 8.74
Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz@cableonda.net

Cel. 6674-9813
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Qda El Pueblo Efecto de Marea Lata mas Mar de Fondo
Q = 68.474 m%/s Periodo de Retorno 50 afios
Elev Min Ellev de Gradlentf: velcanal | Avea ST . NTS N1vely de
Est Nivel de | de Energia 2 Espejom | Terraceria
STm m/s m
Aguam m/m Seguro m
315.34 3.19 7.26 0.00023 1.490 53.130 26.61 8.76
321.25 3.22 7.25 0.00023 1.670 51.500 21.69 8.75
326.48 3.24 7.24 0.00023 1.820 51.050 16.10 8.74
331.25 3.23 7.25 0.00023 1.690 50.590 19.97 8.75
341.12 3.26 7.26 0.00027 1.600 49.550 19.50 8.76
341.25 3.27 725 0.00025 1.660 48.970 19.04 8.75
344.82 3.30 727 0.00027 1.550 50.800 20.76 8.77
349.41 3.24 #3l 0.00013 1.110 66.390 52.85 8.81
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Area Inundable Qda El Pueblo por efecto de Marea Alta y Mar de Fondo AutoCAD

Ing. Luis G. Muiioz S. lgmunoz(@cableonda.net
Ing. Civil — Msc Ing. Sanitaria Cel. 6674-9813




grupo

morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°2

PROYECTO NIVELACION DE TERRENO Y

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA PARA

PROYECTO FUTURO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

Fecha: Mayo 2024

Pégina 87 de 93

PROMOTOR: PROMOTOR: DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS, S.A.

33/33

Ing. Luis G. Muiioz S.
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Area Inundable Qda El Pueblo por efecto de Marea Alta y Mar de Fondo HEC RAS

lgmunoz(@cableonda.net
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ANEXO M: PLANOS DE TERRACERIA CON NIVELES SEGUROS
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NOTAS

1 NORTE DE CUADRICULA.
2. SISTEMA DE COORDENADAS UTM-WGS84
3. CURVAS DE NIVEL CADA 0.50m.
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ANEXO N: INFORME TECNICO N° DGEE-04-2024 Y PLANO DE LINEA DE ALTA
MAREA

AUTORIDAD NACIONAL
s DE ADMINISTRACION
REPUBLICA DE PANAMA DE TIERRAS

— GOBIERNO NACIONAL — Naxena Uity susewe

Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia
Departamento de Geofisica y Estudios Especiales

INFORME TECNICO
N°DGEE-04-2024

Proyecto: Representacion de la Linea de Alta Marea en fotografia aérea
georreferenciada (2002) en la colindancia con el Océano Pacifico de la Finca N°
263192, propiedad de DESARROLLO TURISTICO SAN CARLOS S.A.

Solicitud:

Con el objeto de salvaguardar la propiedad distinguida con el Folio Real 263192, cédigo
de ubicacion 8801, de propiedad de la sociedad DESARROLLO TURISTICO SAN
CARLOS S A, su representante legal, el Ingeniero Gabriel Diez, solicita se verifique la
Linea de Alta Marea, demarcada en el plano N° 89-901-107569 de 8 de mayo de 2006
(levantado en el afio del 2004), y con el cual, La Nacién adjudica la propiedad.

Ubicacién: Provincia de Panama Oeste, distrito de San Carlos, corregimiento de San
Carlos.

; Referencia: Orden de trabajo Externa N° 4840 del 19 de mayo de 2024 de la Seccién
de Mapoteca del IGNTG.

Fecha: 21 de mayo de 2024.

Fuente:

Plano N° 80901-107569 con fecha de levantamiento julio de 2004 y fecha de aprobacién
8 de mayo de 2006; plano N° 52-2109 (La Ensenada) con fecha de aprobacion 22 de
enero de 1957 y el plano N° 1293 (El Bajo) con fecha de aprobacion diciembre de 1931.

1 Procedimiento:

Para la representacion de la linea de alta marea del plano N° 80901-107569 con
fecha de levantamiento julio de 2004 y fecha de aprobacion 8 de mayo de 2006 (hoy
finca 263192) propiedad de Desarrollo Turistico San Carlos S.A. se ubico el plano

! en mencion, asi como el plano N° 52-2109 del 22 de enero de 1957 (finca 31906) y
J‘ el plano N° 1293 de diciembre de 1931 (finca 10145) en una Foto aérea
i georreferenciada con numero L-1 (R-98) de mayo del 2002; la cual es la imagen
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mas cercana a la fecha de levantamiento y demarcacion de la servidumbre
costanera (26.00 m. segun plano) del plano 80901-107569 (finca 263192).

2 Resultados:

Una vez ubicados los datos topograficos de los planos en estudio (N° 80901-107569,
N° 52-2109 y N° 1293) fueron procesados y acoplados con ayuda del programa Arc
Map 10.8. se obtuvieron las coordenadas del poligono de la Servidumbre Costanera
26.00mt segin plano 80901-107569 hoy finca 263192 y se obtuvieron
coordenadas UTM, referido al Datum WG ITRF2008, resultando las siguientes
coordenadas de la época afio 2004.
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COORDENADAS UTM
DATUM WGS 84 ITRF-2008
SERVIDUMBRE COSTANERA POLIGONO ANO 2004
PUNTOS NORTE ESTE
’ PTO 1 937119.23 615509.67
‘ PTO 2 937113.30 615534.99
PTO 3 936936.90 615493.65
PTO 4 936865.74 615450.78
PTO S5 936879.52 615428.74
PTO 6 936942.83 615468.33

Listado de coordenadas del poligono que se forma entre la finca 263192 y el océano pacifico
(servidumbre costanera 26.00 m segtin plano 80901-107569) ver mapa.

3 Conclusion:

En base a los datos obtenidos en la representacion en foto georreferenciada con
numero L-1 (R-98) de la Linea de Alta Marea de la época (2004) segun plano 80901-
107569 podemos concluir que la misma para la época respetaba las normas existentes
’ del retiro minimo (22.00mt del océano pacifico) y los datos que representa el plano de
] la finca 263192 son los linderos inscritos en el Registro Publico de Panama (ver Mapa
anexado).

Cabe senalar que dichos datos en la actualidad pueden tener diferencias con Io
» establecido en las normas (LAMO); mas sin embargo no quitan la titularidad que ejerce
' segun ley sobre el area del plano 80901-10769 hoy finca 263192 el propietario
I Desarrollo Turistico San Carlos S.A.

4. Adjuntos:
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[AE1105)
? AUTOMDAD NACIONAL
. C& ADMINISTRACION
STPUDLICA DE PANAMA CE TIERRAS

—tem Doy ttas Mo e Teevey Oue bo

AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL TOMMY GUARDIA
Deopartamento de Geofisica y Estudios Especiales
REPRESENTACION EN IMAGEN DE LA LINEA DE
ALTA MAREA DEL ANO 2004 EN FOTO DE 2002
SEGUN PLANO 80901-107569
de la Finca 263192 propiedad de DESARROLLO TURISTICO
SAN CARLOS SA.
ubicado en San Carlos, corregimiento de San Carlos
distrito de San Carlos, provincia de Panama Oeste.
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