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2.0 RESUMEN EJECUTIVO
En virtud de la disposicion legal establecida en el Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023,

modificado por el Decreto ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, se presenta ante el Ministerio
del Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del Proyecto: Rehabilitacion y
Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3). Este proyecto forma parte del sector
de la Industria de la Construccion de acuerdo con el articulo articulo 19 del Decreto Ejecutivo N°1

del 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2023.

2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de ser
persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a contactar; d) Domicilio o
sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales con la indicacion del
numero de casa o de apartamento, nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia; e) Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina
Web; h) Nombre y registro del Consultor.

Tabla N°1. Datos de Contacto

Nombre del Promotor Ministerio de Obras Publicas
Representante Legal Rafael Sabonge
Persona a Contactar Licda. Vielka de Garzola
Numero de teléfono 507-9679 (Nivel Central)
Correo electronico vgarzola@mop.gob.pa
Pagina web www.mop.gob.pa
Nombre y registro del consultor Rosa Luque IRC-043-2009
Diana Caballero DEIA-IRC-033-2021

Fuente: Elaborado por el equipo Consultor.

2.2. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se

desarrollara y monto de inversion.

El proyecto base consiste en la Rehabilitacion de un total de 63.833 Km aproximadamente, de las
calles del distrito de Colon (corregimientos de Escobal, Cristobal, Cativa, Sabanitas, Buena Vista
y Santa Rosa). Como parte del alcance de este proyecto se contempla la construccion de cinco (5)
puentes, de los cuales tres (3) son hibridos de tipo Cajon. A continuacion, se detallan las

actividades a ejecutar por cada puente:
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= Puente Nuevo México: Las actividades incluye: limpieza y desarraigue, remocion total de
arboles, limpieza y conformacion de cauce, evaluacidon, disefio y construccion
superestructura y subestructura de una longitud de 13 m y un ancho de 9.20 m, serd dos
carriles de 3.0 m con acera peatonal de 1.20m, barreras de hormigoén tipo New Jersey de
0.40 m, barandales peatonales de acero, construccion de losas de accesos, construccion y
adecuacion de los accesos al puente, colocacion de senales horizontales (franjas
reflectantes continuas blancas, continuas amarillas, blancas para cruce de peatones).

Adicional, se realizara reubicacion de tuberia adyacente.

= Puente Polvorin: Las actividades incluye: limpieza y desarraigue, remocion total de
arboles, limpieza y conformacion de cauce, evaluacidon, disefio y construccion
superestructura y subestructura de una longitud de 20 m y un ancho de 9.20 m, sera de dos
carriles de 3.00m con acera peatonal de 1.20m, barreras de hormigén tipo New Jersey de
0.40 m, barandales peatonales de acero, construccion de losas de accesos, construccion y
adecuacion de los accesos al puente, colocacion de senales horizontales (franjas
reflectantes continuas blancas, continuas amarillas, blancas para cruce de peatones).
Adicional, requiere reubicacion de tuberia adyacente y el desmonte de puente Bailey

existente.

= Puente Brook #1 (longitud de 9 m), Brook #2 (longitud de 18 m),y Brook #3 (longitud
de 9 m): limpieza y desarraigue, remocion total de arboles, limpieza y conformacion de
cauce, evaluacion, disefio y construccion de tres (3) estructuras hibridas vehiculares
(puente cajon) , construccion de losas de accesos, construccion y adecuacion de los accesos
al puente, colocacién de sefiales horizontales (franjas reflectantes continuas blancas,

continuas amarillas, blancas para cruce de peatones).

El monto de inversion para la ejecucion del Contrato N°UAL-1-46-2022 que corresponde a la
construccion del proyecto base Rehabilitacion y Financiamiento de las Calles del distrito de Colon
es de treinta y un millones ciento cincuenta mil cuatrocientos dieciocho balboas con 12/100
(B/. 31,150,418.12), de los cuales parte de este presupuesto incluye la ejecucion de este proyecto
desglosado de la siguiente manera:

= Puente Polvorin: B/.450,000.00
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= Puente Nuevo México: B/.350,000.00
= Puente Brook #1: B/.350,000.00
= Puente Brook #2: B/.500,000.00
= Puente Brook #3: B/.350,000.00

2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto.

Caracteristicas Fisicas: L.os usos actuales de los suelos en el area de influencia corresponde a areas

intervenidas por la actividad humana puesto que hay gran cantidad de residencias unifamiliares y
Comercios.

Caracteristicas Biologicas: En las areas de influencia directa, existe una vegetacion mixta, la cual

puede servir de habitat o transito de algunos animales, es posible recalcar la existencia de las
siguientes especies: entre los mamiferos: Sciurus variegatoides, Didelphis marsupialis ; aves tales
como: Fregata magnificiens, Columbina entre los reptiles, se mencionan: Iguana iguana, Ameiva
festiva; entre los anfibios, se mencionan: Bufo Marinus. En el levantamiento de campo, se
evidencio la existencia de fauna acuatica.

Caracteristicas Sociales: los encuestados comentan que el impactd es positivo, es esperado hace

afios, ya que, hace mucho tiempo no le realizan mantenimiento y necesitan un mejor acceso a la

comunidad, permite mejor calidad de vida, es una via muy transitada.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control.

Impactos ambientales y sociales Etapa Medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
generados por la actividad, obra control

0 proyecto

Pérdida de la cobertura vegetal Constructiva | Hacer efectivo el pago en concepto de indemnizacion

ecoldgica. Presentacion e Implementacion de Pland e

Compensacion Ambiental.

Perturbacion de la fauna acudatica y | Constructiva | Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas
silvestre sobre la proteccion a la fauna silvestre, Prohibir a los

trabajadores la practica de la caceria furtiva y pesca.
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Contaminacion del suelo por

derrame de combustible

Constructiva

Contaminacion del suelo por el
manejo inadecuado de los desechos

solidos y liquidos

Constructiva

Se utilizard la maquinaria y equipo estrictamente
necesario, Realizar mantenimiento de los equipos,
disponer de kit para atender derrames, Establecer un
programa de mantenimiento del equipo, maquinaria
y equipo pesado, en caso de producirse derrames
accidentales sobre el suelo, en funcidon a su
magnitud, se removeran de inmediato los suelos
afectados y seran depositados en tanques para su
posterior  procesamiento  como  materiales
contaminantes, remover inmediatamente cualquier
derrame de combustible o grasa y disponerlo en
sitios adecuados.

Colocar tanques de 55 gls. con tapa en cada area de
trabajo, gestionar los permisos necesarios ante las
autoridades locales para la disposicion final los
desechos solidos, Capacitar al personal en manejo de
desechos, Restaurar los sitios o areas que han sido
intervenidos temporalmente, registro de recoleccion,
transporte, tratamiento y/o disposicion final de los
desechos peligrosos y contaminantes y no peligrosos
a través de un gestor autorizado, Cumplir con la

Resolucion N°DM 0427-2021 del 11 de agosto de
2021.

Afectacion del agua por erosion y

sedimentacion

Construccion

Alteracion de la calidad del agua

superficial

Construccion

Contaminacion del agua por el
manejo inadecuado de los desechos

solidos y liquidos

Construccion

Aplicar plan de seguimiento y vigilancia, Se
mantendran barreras de retencion de sedimentos,
monitoreo de la calidad de agua, Supervisar que no
sean vertidas aguas negras, No permitir el vertimiento
de basura, o cualquier otro tipo de desecho, instalar
sanitarios portatiles, evitar que ocurran derrames,

Contar con kit contra derrame.
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Contaminacion del agua por | Construccion

derrame de combustible

Contaminacion a drenajes pluviales | Construccion

por desechso solidos y liquidos

Afectacion de la calidad del aire por | Constructivo | Circular los equipos, camiones y otros vehiculos en

particulas suspendidas velocidades moderadas, humedecimiento del suelo,

Afectacion de la calidad del aire por | Constructivo | lugares adecuados para el almacenaje, mezcla y carga

emision de gases de los materiales, uso de lonas sobre los camiones,

Afectacion al ambiente por el | Constructivo | cubrir materiales para evitar la dispersion de
aumento de los niveles de ruidos y particulas, plan de mantenimiento preventivo y
vibraciones correctivo para cada equipo, vehiculo y/o maquinaria,
No se incineraran desperdicios en el sitio, los trabajos
de construccion deberan ser realizados en horarios

diurnos.

Afectacion a la Salud y Seguridad | Construccion | Dotar de equipo de proteccion personal de acuerdo
de los trabajadores con las actividades a realizar, Mantener el area
ordenada y limpia, Contar e implementar con el Plan

de seguridad y salud ocupacional.

Afectacion a los moradores y | Construccion | Mantener en todo momento una buena relacion con
transeuntes del area los residentes mas cercanos al proyecto, Mantener
sefalizada el area del proyecto, Colocar sefales de

seguridad colectivas.

Afectacion al trafico vehicular Construccion | Mantener sefalizada el area del proyecto, Colocar

sefales de seguridad colectivas.

Afectacion al patrimonio | Construccién | En caso de darse algin hallazgo arqueologico, se
arqueologico debe comunicar a la DNPC-MiCultura para solicitar
el permiso correspondiente encaminado a

caracterizar/rescatar el punto de hallazgo.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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3.0 INTRODUCCION
La descripcion del proyecto a realizarse y del entorno donde éste se llevara a cabo fueron

analizados por el equipo consultor y personal de apoyo de forma sistematica, con el objetivo de
identificar, evaluar y determinar los potenciales impactos, positivos y/o negativos que puede
ocasionar el proyecto durante las fases del Proyecto. Toda la informacion recabada es requerida
para establecer un proceso equilibrado con enfoque de sostenibilidad (ambiental, social y
econdmica) que permita la toma de decisiones para proteger, mejorar y conservar la calidad

ambiental del entorno y la calidad de vida.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar

Importancia

El proyecto tiene su origen en la necesidad de mejorar la capacidad hidraulica de los puentes Brook
#1, Brook #2 y Brook #3 ya que el sistema esta rebasado creandose una zona inundable. Adicional,
mejorar la estructura de los Puentes Nuevo México y Polvorin.

Alcance

Analizar el entorno donde se desarrollard el proyecto, asi como la identificacion de los posibles
impactos socio ambientales, tanto positivos como negativos, que podrian presentarse durante las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

Una vez identificados los posibles impactos, proponer las correspondientes medidas de mitigacion,
prevencion, control y hacer las recomendaciones necesarias para el desarrollo del proyecto de una

manera amigable con el ambiente y respetuosa con las comunidades aledafas al sitio de obra.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD
El proyecto base el cual lleva el nombre de “Rehabilitacién y Financiamiento de calles del distrito

de Colon”, promovido por el Ministerio de Obras Publicas fue adjudicada a través del Contrato
N°UAL-1-46-2022 al CONSORCIO IRC CONSTRUCTORES (ITECPA-RETRANEQ-
CONCOR), conformado por la empresa ITECPA, S.A., sociedad debidamente inscrita en el
Registro Publico, Seccion Mercantil a Folio No.507888(S); la empresa RELLENO,
TRANSPORTE Y EQUIPO, S.A.(RETRANEQ), sociedad debidamente inscrita en el Registro
Publico, Seccion Mercantil a Folio No.311338(S) y CONCOR, S.A. sociedad debidamente
inscrita en el Registro Publico, Seccion Mercantil a Folio No. 11839(S), de la Secciéon Mercantil
del Registro Publico de Panama.

El proyecto base contempla la Rehabilitacion de un total de 63.833 Km aproximadamente, de las
calles del distrito de Colon (corregimientos de Escobal, Cristobal, Cativa, Sabanitas, Buena Vista
y Santa Rosa); no obstante, el presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental
categoria II denominado Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Coldn.
Construccion de Puentes de puentes vehiculares (Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2
y Brook#3), en los corregimientos de Cativa, Sabanitas y Cristobal, distrito y provincia de Colon.
El cual consiste en la construccion de Puente Nuevo México, Puente Polvorin y Puentes Brook #1,

Brook #2 y Brook #3.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
En este apartado se indican los elementos en los que se fundamenta el proyecto.
Objetivo General
v Mejorar las infraestructuras existentes a manera de ofrecer seguridad a los transetntes en
estas areas.

Justificacion del Proyecto

El proyecto tiene su origen en los siguientes puntos:
1. Puente Nuevo México y Polvorin: Se mejorara la infraestructura existente, a manera de

brindar seduridad a los transeuntes que utilizan estos puentes.

2. Puente Brook #1, Brokk #2 y Brook #3: Se atendera a problemética generada por desborde
del agua creandose zona inundable , a fin de prevenir inundaciones en la calle y afectacion

por aguas contaminadas.
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4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o

proyecto, y su poligono, segin requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente.
Se presenta en el anexo 14.6, el Mapa a escala que permite visualizar la ubicacion geografica del

proyecto. Ver Anexo 14.6. Mapa de Ubicacion Geogrdfica del proyecto en escala 1: 50,000.

CORREGIMIENTOS DE C}

BRAZOBROOK1
BRAZOBROOK1
BRAZOBROOK1
BRAZOBROOK1

}
.

PUNTO ESTE NORTE PUENTE
1 631855.2 | 1033706

2| 631870.1 | 1033704 | NUEVO MEXICO |
3 | 6318537 1033681 | NUEVO MEXICO |
4 |631868.6] 1033679 | NUEVO MEXICO |

Leyenda Puentes

Brazo_Brook1

Ut
- e s
[ Brazo_Brooks Zona Nore 17

[ Povorin

Nuevo_Mexico

Imagen N°1. Mapa de ubicacion geografica a escala 1:50,000 en donde se desarrollara el

proyecto.
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes.

Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente.

El proyecto se encuentra ubicado en los corregimientos de Cativa, Sabanitas y Cristobal, distrito y
provincia de Coldn. Las coordenadas UTM correspondientes al proyecto, fueron referenciadas
mediante la WGS84 (World Geodetic System 84 o Sistema Geodésico Mundial 1984), las mismas
se muestran a continuacion:

Tabla N°2. Coordenadas del proyecto

PUENTE BRAZO DE BROOK 1
PUNTO NORTE ESTE
1 1030587.31 621128.61
2 1030587.63 621150.87
3 1030560.68 621124.2
4 1030557.27 621146.14
AREA AFECTADA CONSTRUCCION Y 62,44
DESVIOS, m? :
PUENTE BRAZO DE BROOK 2
PUNTO NORTE ESTE
1 1030085.67 621054.56
2 1030071.43 621076.55
3 1030054.48 621034.15
4 1030041.39 621057.1
AREA AFECTADA CONSTRUCCION Y 1180.17
DESVIOS, m? '
PUENTE BRAZO DE BROOK 3
PUNTO NORTE ESTE
1 1029840.81 620902.63
2 1029827.62 620922.07
3 1029817.72 620886.59
4 1029804.89 620906.19
AREA AFECTADA CONSTRUCCION Y 048.72
DESVIOS, m? .
PUENTE POLVORIN
PUNTO NORTE ESTE
1 1034998.37 627837.53
2 1035006.77 627867.42
3 1034962.45 627847.63
4 1034970.92 627877.74
AREA AFECTADA CONSTRUCCION Y 825,57
DESVIOS, m? :
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PUENTE NVO. MEXICO
PUNTO NORTE ESTE
1 1033705.5 631855.24
2 1033704.41 631870.11
3 1033680.7 631853.66
4 1033679.3 631868.59
AREA AFECTADA CONSTRUCCION Y 370
DESVIOS, m?

Fuente: Promotor del proyecto

4.3 Descripcion de las fases del proyecto obra o actividad

Las fases que se desarrollardan para la ejecucion del proyecto denominado Rehabilitacion y

Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de Vehiculares (Nuevo

Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3), son: Planificacion, construccion, operacion y

cierre. A continuacion. detallamos cada una de ellas:

4.3.1. Planificacion:

Dentro de esta fase entran en consideracion las reglamentaciones y normas que el proyecto debe

cumplir, asi como el plan de trabajo y el cronograma de las actividades de la obra a realizarse.

o Identificacion de la zona de ubicacion.

o Estudio de factibilidad economica.

o Andlisis de los aspectos involucrados con la construccion de las estructuras.

o Identificacion de las actividades que se llevaran a cabo en la construccion.

o Elaboracion del Estudio Impacto Ambiental.

o Aprobacion de Anteproyecto

o Permisos y autorizaciones respectivas.

4.3.2. Ejecucion

En este punto se describe todo el proceso que se desarrollara para el desarrollo del proyecto durante

las etapas constructivas hasta su etapa operativa. Estas actividades son realizadas de forma

escalonada y paulatinamente conforme al cronograma de ejecucion del proyecto.

4.3.2.1. Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase, incluyendo

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
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indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,
transporte publico, otros).

Una vez culminada la fase de planificacién y disefio de la obra, se procederd con la fase de
construccion/ejecucion del proyecto. Esta fase consistird en las actividades que a continuacion se
detallan.

a. Actividades durante la construccion:

1. Puente Nuevo México: Las actividades incluye: limpieza y desarraigue, remocion total de

arboles, limpieza y conformaciéon de cauce, evaluacion, disefio y construccion superestructura y
subestructura de una longitud de 13 m y un ancho de 9.20 m, sera dos carriles de 3.0 m con acera
peatonal de 1.20m, barreras de hormigoén tipo New Jersey de 0.40 m, barandales peatonales de
acero, construccion de losas de accesos, construccion y adecuacion de los accesos al puente,
colocacion de sefales horizontales (franjas reflectantes continuas blancas, continuas amarillas,
blancas para cruce de peatones). Adicional, se realizara reubicacion de tuberia adyacente.

2. Puente Polvorin: Las actividades incluye: limpieza y desarraigue, remocion total de arboles,

limpieza y conformacion de cauce, evaluacion, disefio y construccion superestructura y
subestructura de una longitud de 20 m y un ancho de 9.20 m, sera de dos carriles de 3.00m con
acera peatonal de 1.20m, barreras de hormigén tipo New Jersey de 0.40 m, barandales peatonales
de acero, construccion de losas de accesos, construccion y adecuacion de los accesos al puente,
colocacion de sefales horizontales (franjas reflectantes continuas blancas, continuas amarillas,
blancas para cruce de peatones). Adicional, requiere reubicacion de tuberia adyacente y el
desmonte de puente Bailey existente.

3. Puente Brook #1 (longitud de 9 m), Brook #2 (longitud de 18 m).y Brook #3 (longitud de 9 m):

limpieza y desarraigue, remocion total de arboles, limpieza y conformacion de cauce, evaluacion,
disefio y construccion de tres (3) estructuras hibridas vehiculares (puente cajon) , construccion de
losas de accesos, construccion y adecuacion de los accesos al puente, colocacion de sefiales
horizontales (franjas reflectantes continuas blancas, continuas amarillas, blancas para cruce de
peatones).

b. Infraestructuras a Desarrollar

Se desarrollara la construccion de cinco (5) puentes vehiculares.
c. Equipo a Utilizar
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Los equipos por utilizar fueron dimensionados, considerando el tipo de obra por ejecutar y la

metodologia a realizar durante la construccion.

e Palas

e Retroexcavadora CAT 416F2

e Motoniveladora Grader Caterpillar 140 H
e Camion de agua

e Camion distribuidor

e Vehiculos articulados

e Volquetes

e Rodillo doble tambor CAT CB534D
o Montacargas

e Pavimentadora CAT AP55E

e Barredora

e Camidén combustible

e Taladros

e Sierras circulares

o Planta eléctrica

o Planta de torres de luz

e Motosoladora

e Concreteras manuales

e Elementos de seguridad personal

e Magquinaria y equipos para soldar
e Equipo de construccion en general

Considerando que, durante el periodo de construccion, se estaran utilizando una serie de
maquinarias y equipos, es la empresa Contratista como propietario de estos la que tendrd la
responsabilidad de que cada uno de estos funcionen con seguridad, tanto para los operadores como
para los colaboradores del proyecto, al igual que deberd velar por su buen estado de operacion
durante la ejecucion de los trabajos, de manera que su mal funcionamiento temporal no afecte el
entorno natural. Deberd dar mantenimiento constante a cada uno de estos equipos. Para tal efecto,
de acuerdo con informacion suministrada por el contratista el mantenimiento que se estard
aplicando, corresponde al establecido por el fabricante del equipo y de acuerdo con lo que
establecen los manuales de mantenimiento para cada equipo.

d. Mano de obra (durante la construccidén y operacion), empleos directos e indirectos
generados

La Mano de Obra que se utilizara en el proyecto durante la Fase de Construccién proviene de

nacionales que forman parte del personal propio de la empresa Contratista y también personas que
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se contrataran para el desarrollo de la Fase de Construccion, en total se espera brindar empleo a

un total de 20 personas de manera temporal (empleos directos) mientras se ejecute el proyecto.

Los empleos indirectos se generaran en restaurantes, fondas y en el comercio en general por la

compra de insumos. El personal manual principalmente sera contratado en el area del distrito de

Colodn, para lo cual el Promotor informard adecuadamente a la comunidad.

e. Insumos

Durante la etapa constructiva de la obra sera el periodo en donde se estardn adquiriendo y

consumiendo todos los insumos necesarios para construir la obra. De acuerdo con estimaciones

realizadas por el Contratista de la obra, a continuacion, se detallan los materiales que con mayor

relevancia se estaran utilizando durante esta etapa.

Tabla N°3. Insumos requeridos durante la construccion

No TIPO DE MATERIAL

1 Cemento

2 Arena

3 Grava

5 Madera

6 Hormigoén Asféltico Caliente

7 Concreto

8 Bloques de Hormigén

9 Formaletas

10 Barrera de Viguetas de Laminas de Acero
11 Acero de Refuerzo, grado 40

12 Pintura reflectiva blanca

13 Pintura reflectiva Amarilla

14 Material Selecto

15 Letreros para sefiales preventivas

16 Letreros para sefales restrictivas

17 Letreros para sefiales informativas

Fuente: Promotor y Contratista del proyecto

f.  Servicios basicos requeridos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso, transporte

publico, otros)

+ Agua potable: El agua para consumo humano sera provista por medio de garrafones de agua

comprados en comercios locales.

+ Energia Eléctrica: En los frentes de trabajo donde sea necesario el suministro de energia

eléctrica serd a través de generadores eléctricos para trabajos especificos.
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+ Transporte: Los medios de transporte consisten en vehiculos propios, transporte publico y/o
privado.

+ Aguas servidas: Se proveera letrinas portatiles para los trabajadores de la obra, cuyo
mantenimiento estara a cargo del proveedor del servicio.

+ Vias de acceso: Para llegar a los Puentes Brook #1, #2 y #3, seria ir por la via Bolivar entrando
por Calle diversion o pasar por el Puente Atlantico y entrar a la via Bolivar. Para llegar a Puente
Polvorin seria ir por la carretera Transistmica y luego entrar a la calle Polvorin y para Puente
Nuevo México seria ir por la carretera Transistmica, luego llegar a la Av. Boyd Roosevelt, luego
entrar por la via Principal deSabanitas, luego entrar a la calle nueva entre multis, pasar la cancha
de futbol de Santa Rita y al lado derecho se ubica el puente.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase, incluyendo

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e

indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,

transporte publico, otros).

a. Actividades:

En esta etapa se contempla la puesta en marcha del proyecto, y se iniciard una vez la obra sea
aceptada a conformidad por el Ministerio de Obras Publicas, lo que expresa el cumplimiento total
por parte de la Empresa Contratista de todas las obligaciones contraidas en el contrato.

a. Infraestructuras a Desarrollar, equipo a utilizar, Mano de obra (durante la construccién y
operacion), empleos directos e indirectos generados, insumos

En esta etapa se contempla la puesta en marcha del proyecto (uso de los puentes), no conlleva la
construccion de infraestructuras mas bien el mantenimiento de las mismas la cual estara a cargo
del Ministerio de Obras Publicas.

b. Servicios basicos requeridos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso, transporte

publico, otros)

Las actividades que se ejecutaran durante la operacion de la via, estara bajo la responsabilidad del

Ministerio de Obras Publicas, estas actividades se basan en darle mantenimiento a los puentes. Por

lo cual esta Entidad se encargara de los servicios basicos.
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4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto
En el desarrollo de este tipo de proyecto no se contempla esta etapa, ya que la misma serd hasta la

vida util del proyecto. Sin embargo, para proyectos viales, en esta fase se debe limpiar cualquier
contaminacion y eliminacidon de obras temporales construidas en sitio. Asi como la limpieza

general de las obras, areas colindantes, patios.

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

A continuacion, se presentan los cronograma de ejecucion del proyecto:

Tabla N°4. Cronograma Puentes Nuevo México y Polvorin:

Actividad

Limpieza

Fundaciones

Construccion de apoyos

Construccion de losas de puente

Construccion de Barandas

Empalme de via

Terminacién

Fuente: Promtor del proyecto

Tabla N°S. Cronograma Puentes Brook #1, Brook #2 y Brook #3:

Mes
Actividad

Limpieza

Fundaciones

Construccion de apoyos

Construccion de losas de puente

Construccion de Barandas
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Empalme de via

Terminacion

Fuente: Promtor del proyecto

4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Para ilustrar de forma practica la Fuentes de emision de alcance 1y 2 por tipo de actividad presente

en la construccion y sus principales GEI asociados. Se adjunta la tabla provista por el Ministerio

de Ambiente en la Capacitacion denominada “Cambio Climatico en Estudios de Impacto

Ambiental (EsIA)”, adaptada al proyecto de construccion estructural.

Categoria

Alcance 1
(emisiones

directas)

Alcance 2
(emisiones

indirectas)

Fuente de emision

Fuentes moviles

Fuentes fijas

Emisiones fugitivas

Remocién de

biomasa (UTCUTS)

Remocioén de suelos

(UTCUTS)

Consumo de

electricidad

Actividad

Combustion de combustible por

vehiculo.

Combustion de combustible por
maquinaria.

Combustion de combustible por
generador diésel.

Generacion de emisiones por el
uso de sistemas de refrigeracion y
acondicionados

aires fijos y

moviles, agentes extintores y
espumantes, entre otros.
Deforestacion,  remocion  de
bosques, tala de arboles, remocion
de biomasa de cultivos y remocion
de biomasa de pastos
sueclos

Remocién de (ruptura,

movimiento, traslado de tierra)

Uso de la energia suministrada por

la red.

GEI
asociado

CO, CHyy
N:O
CO,, CHyy
N:O
CO, CHyy
N:O

HFC

CO;

CO;

COz, CH,4 y
N20

Fuente: https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/hub-de-conocimiento /
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4.5. Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.
En este punto trataremos y definiremos los diversos desechos que se estaran generando en cada una

de las etapas del proyecto y como se realizara el manejo de los desechos en cada una de estas fases.
Durante la planificacién del proyecto no se producirdn desechos, en la misma se realizaran las
gestiones de permisos para dar inicio al proyecto.

El manejo de los desechos se realizard segun el tipo de desecho, como se menciona de la siguiente

manecra:

4.5.1. Sélidos
e Durante la fase de construccion:

Organicos: son originados mediante las actividades de limpieza y desarraigue y estaran integrados
de residuos de vegetales y suelos depuestos. Estos desechos se deben ubicar en las zonas de
botaderos.
Los desechos domésticos consisten basicamente en residuos de alimentos organicos o envases de
cartones, latas, plasticos, entre otros, producidos por los trabajadores, estos serdan recolectados
diariamente, para ello se usaran bolsas plasticas de color negro ubicadas bajo techo. Una vez por
semana o de acuerdo con necesidades, seran llevados al Vertedero Municipal u otro vertedero
autorizado de la provincia de Colon para su disposicion final. Se tramitard oportunamente el
permiso correspondiente en este Municipio.
Inorganicos: esta clasificacion incluye los desechos que involucra la construccion entre los cuales
estan: caliche, restos de concreto, demantelamiento de puente existente, etc. Se menciona que el
puente existente en Puente Polvorin, sera trasladado a las oficinas del MOP, regional Colon.
Botaderos: Dentro del alcance del proyecto no se incluyen botaderos; de ser requerido, se
utilizaran botaderos ya establecidos, que cuenten con los permisos requeridos y con su respectivo
Plan de Manejo Ambiental; en lo que respecta a estas areas, se tendra la opcion de alquilar un sitio
que ya este habilitado como botadero. Como medida de mitigacion a implementar, se deben
presentar en los seguimientos ambientales, los permisos y tramites correspondientes. Adicional,
de ser requerido se utilizaran las areas del Ministerio de Obras Publicas de la Regional.

e Durante la fase de operacion:
Durante la fase de operacion no se estaran generando desechos orgénicos, los que se generen seran

propios de los usuarios de las vias y los que transiten por los puentes.
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¢ Durante la fase de cierre:
En el desarrollo de este tipo de proyecto no se contempla esta etapa, ya que la misma sera hasta la
vida util del mismo. Sin embargo, durante esta fase se removeran y recogeran los desechos que aun
queden en el perimetro donde se ejecutara el proyecto y se limpiara cualquier contaminacion en sitio;

asi como también, la limpieza general de la obra, areas colindantes, frentes de trabajo, etc.

4.5.2. Liquidos
e Durante la fase de construccion:

Los desechos liquidos generados en esta etapa seran producto de las necesidades fisiologicas de
los trabajadores. Para el manejo de estos desechos se contratardn bafios portatiles para el uso de
los trabajadores; la limpieza de estos estard a cargo de la empresa proveedora.

e Durante la fase de operacion:
Durante la fase de operacion, el Ministerio de Obras Publicas, se encargara de la implementacion
de letrinas durante las actividades de mantenimiento para los puentes.

¢ Durante Cierre:
Durante esta fase se realizara el abandono de la obra, lo que conlleva a la limpieza general. Por lo
que, en esta etapa, no se generaran desechos de este tipo sino mas bien se limpiard cualquier
contaminacion y/o se dara la eliminacion de cualquier tipo de desecho liquido generado por los

trabajadores o resultantes de las actividades en esta etapa.

4.5.3 Gaseosos
e Durante la fase de construccion:

Durante la fase de construccion, se producirdn gases, los cuales seran generados por la combustion
interna de los motores de los equipos y maquinarias que se estardn utilizando durante las
actividades programadas. El requerimiento de equipos y maquinarias sera de forma escalonada y
puntual, por lo que no se percibira una afectacion considerable dentro del sitio de proyecto. De
cualquier manera, la generacion de los gases nocivos deberd ser controlada, realizando
especialmente el mantenimiento y supervision constante de los equipos y maquinarias y siguiendo
las indicaciones sefaladas en el Plan de Manejo Ambiental. Se recomienda mantener apagados los

equipos y maquinarias que no estén en uso.
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e Durante la fase de operacion:
Durante la fase de operacion se generaran gases producto de la combustion interna de los vehiculos
de los usuarios de la via; sin embargo, estas emisiones no seran responsabilidad del Ministerio de
Obras publicas ni la Empresa Contratista, ya que son aportes externos y ajenos fuera del control
de la empresa Promotora y Contratista.

¢ Durante cierre:
En el desarrollo de este tipo de proyecto no se contempla esta fase, en cambio el mismo al inaugurarse
entra en una fase de operacion por el tiempo 1til de la via. Pero se anota, que una vez terminada la
fase de construccion la Empresa Contratista como promotora de este proyecto ejecutara el abandono
con actividades de limpieza general, entre otras. Para este caso, los gases que se generaran son los
producidos por los equipos mecanicos que efectuaran los trabajos de recuperacion de areas afectadas

por la obra, para tal efecto el equipo debe estar en perfectas condiciones mecanicas y de carburacion.

4.5.4. Peligrosos
° Durante la fase de construccion:

Los desechos de caracter peligroso a generarse en el proyecto en la fase de construccion estdn
compuestos por restos de aceite, combustibles y lubricantes usados de las operaciones de
mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos de construccion. Estos desechos seran
recopilados en lugares seguros para facilitar su recoleccidon y estaran bien identificados para su
tratamiento y disposicion final. Tanto los desechos peligrosos que se generen en esta etapa que
resulten del mantenimiento de la maquinaria seran tratados conforme la Ley 6 “Que dicta normas
sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio

nacional”.

e Durante la fase de operacion:

Durante la fase de operacion los desechos peligrosos que se generaran corresponderan al
mantenimiento de equipos y maquinarias utilizados para el mantenimiento de los puentes. Se
aclara que esta actividad estara bajo la supervision del Ministerio de Obras Publicas.

J Durante el cierre:

En el desarrollo de este tipo de proyecto no se contempla esta fase, en cambio el mismo al inaugurarse
entra en una fase de operacion por el tiempo util de la via, la cual estard a cargo del Ministerio de

Obras Publicas. Pero se anota, que una vez terminada la fase de construccion ejecutard el cierre de las
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actividades constructivas con la limpieza general de las areas. Para este caso, se recogeran todos los

desechos y se dispondran adecuadamente.

4.6. Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y Plano de
anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el area propuesta a
desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver articulo 9 que modifica el articulo

31

Se aclara que el proyecto se desarrollara sobre la via existente y servidumbres establecidas las
cuales son dominio del Ministerio de Obras Publicas. Se solicito la certificacion de servidumbre
al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (Anexo N°14.4. Nota N°14.1003-262-2024
y Nota N°14.1003-190-2024. Certificacion de Servidumbre emitida por el Ministerio de Vivienda
v Ordenamiento Territorial). Cabe sefialar, que la ejecucion de los trabajos de construccion no
modificaré el uso de suelo designado para este espacio de terreno, ya que se desarrollaran en la

servidumbre establecida.

4.7 Monto global de la inversion:

El monto de inversion corresponde a la ejecucion del Contrato N°UAL-1-46-2022 que corresponde
a la construccion del proyecto base Rehabilitacion y Financiamiento de las Calles del distrito de
Colon y es de treinta y un millones ciento cincuenta mil cuatrocientos dieciocho balboas con
12/100 (B/. 31,150,418.12), de los cuales parte de este presupuesto incluye la ejecucion de este
proyecto el cual es dos millones B/. 2,000,000.00).

4.8 Legislacion y normas técnicas ambientales e instrumentos de gestion ambiental aplicables

y su relacion con el proyecto, obra o actividad:

El proyecto de Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colén. Construccion de
Puentes de puentes vehiculares (Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3) debera
cumplir con las normas y reglamentaciones legales ambientales vigentes en la Republica de
Panama. Entre las mismas podemos mencionar las siguientes:
e Constitucion Politica de la Republica de Panama de 1972, que en el Capitulo Séptimo del
Titulo III en los articulos 114 al 117 nos habla del régimen ecoldgico.

e Ley No. 35 (30/junio/1978), por el cual se reorganiza el Ministerio de Obras Publicas.
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o Ley N°41 del 1 de Julio de 1998, Ley General Del Ambiente. Por la cual se dicta la y se
crea la AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, la cual genera las pautas para la

politica ambiental de Panamd y establece que la administracion del Ambiente es una
obligacion del Estado, por lo tanto, la presente Ley establece los principios y normas
basicas para la proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los
objetivos sociales y econdmicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el
pais.

e La Ley 30 exige que todas las propuestas de proyectos y/o actividades humanas que
deterioren o afecten los recursos naturales y el ambiente fisico, bioldgico y socioecondémico
deben realizar y presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), ante la Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM), que es la autoridad facultada legalmente para regular e
implementar los requisitos que deben cumplir las evaluaciones ambientales.

e Ley N°8 de 25 de marzo de 2015. Que crea al Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recurso Acuaticos de Panamd y dista otras
disposiciones.

e Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. Que reglamenta el Capitulo III del Titulo
I del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental.

e Decreto Ejecutivo No. 2 del 27 de marzo de 2024, mediante el cual se modifica el Decreto
Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023.

e Resolucion N°AG- 0292-01 del 10 de septiembre de 2001. “Manual Operativo de
Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental”.

e Resolucion AG0347-2013 de 27 de mayo de 2013. Por la cual se aprueba el Manual para
la supervision, control y fiscalizacion ambiental de los Estudios de Impacto Ambiental
(EsIA) y los Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental”.

e Ley N°I del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre proteccion de

bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.
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® Resolucion N°AG-0168-2007 (De lunes 2 de abril de 2007). Que reglamenta la cubicacion
de madera y fija el margen de tolerancia para los volimenes de tala que se autoricen

mediante permisos, concesiones, u otras autorizaciones de aprovechamiento forestal.

® Resolucion N°AG-0107-2005 del 17 de febrero de 2005. Que faculta a los jefes de agencias
de la autoridad nacional del ambiente (ANAM) para que, en coordinacion con los
administradores regionales de esta, autoricen la tala/poda de arboles/arbustos por razones
distintas a los denominados permisos de subsistencia y domésticos, y concedan la guia
gratuita disefiada y efectiien los registros y se dictan otras disposiciones.

e Resolucién de la Junta Directiva de la ANAM N°0333-2000, del 23 de noviembre de 2000,
y por la indemnizacion ecoldgica por tala rasa, eliminacion de sotobosques y formacion
gramineas que se susciten en la ejecucion de las obras, de acuerdo con la Resolucion
N°AG-0235-2003.

e Ley 24 de 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de vida silvestre en el
Republica de Panama.

e Decreto Ejecutivo N°23 de 1967, Proteccion de la Vida Silvestre.

e Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en
ambientes laborales.

e Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004. Por el cual se determina los niveles de
ruido, para las areas residenciales e industriales.

e Decreto Ley N°35 del 22 de septiembre de 1966. Ley de Aguas, Concesiones y permisos
de Agua.

e Resolucion N° DM. 0431-2021 del 16 de agosto de 2021. Por la cual se establecen los
requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la Reptblica de Panama
y se dictan otras disposiciones.

e Ley N°44 del 8 de agosto de 2002, que establece el Régimen Administrativo Especial para
el Manejo y Conservacion de cuencas Hidrograficas en la Republica de Panama.

e Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion

y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

29

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares - MINISTERIO DE

REPU!}LICkAHPE EANAMA OBRAS PUBLICAS
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3)” -
Provincia de Colon

e Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion.

e Resolucion N°DM 0427-2021 del 11 de agosto de 2021. Por la cual se establece el
Procedimiento para Comunicar la Ocurrencia de Incidentes y/o accidentes Ambientales al
Ministerio de Ambiente.

e Ley N°14 de 18 de mayo de 2007 “Delitos Contra el Ambiente y el Ordenamiento
Territorial.

e Ley 5 de 28 de enero de 2005, que adiciona un titulo, denominado Delitos contra el
Ambiente, al Libro II del Codigo Penal.

e Reglamentos, ordenanzas municipales y disposiciones u ordenes relativas a las obras que
se ejecutan, emitidas por la autoridad competente en el ejercicio de sus cometidos
especificos.

o Ley N°66 de 1946. Codigo Sanitario.

e Ley N° 276 de jueves 30 de diciembre de 2021. La gestion integral de residuos solidos en
la Repuiblica de Panama.

e Resolucion DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021. Por la cual se establecen los requisitos
para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la republica de panama y se dictan
otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

e Decreto de Gabinete N°68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de
atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los servidores
publicos y privados.

e Acuerdo N°1 y N°2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de riesgo y el
Programa de Riesgos Profesionales en la Caja del Seguro Social (CSS).

e Resolucion N°41,039-2009 — J.D — de 26 de enero de 2009 — Reglamento General de
Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene del Trabajo

e Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos.

e (Cddigo del Trabajo Articulos 128 y 282.
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e Decreto de Gabinete No. 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral, por la
cual se reglamenta los aspectos de seguridad industrial.

e Resolucion N°505 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-2000. Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo en donde se
generen Vibraciones.

e Resolucion N°506 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo en donde se
generen Ruidos.

e Resolucion N°124 del 20 de marzo del 2001. Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 43-
2001 Higiene y Seguridad Industrial, para el Control de la Contaminacién Atmosféricas en
Ambientes de Trabajo Producida por Sustancias Quimicas.

e Reglamento de las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama, Capitulo
VI Inflamables.

e Decreto N°160 del 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la Republica
de Panama. Articulo 9: Todos los vehiculos deben estar equipados con filtros para los
ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape. Prohibiciones Articulo 13 J: La
circulacion de los vehiculos que emitan gases, ruido o derrame de combustible o sustancias
toxicas que afecten el ambiente.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de Trabajos
en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panamd. Direcciéon de Operaciones
ATTT, 2002.

e Decreto Ejecutivo N°160 del 7/6/93, movilizacion de vehiculos y maquinarias de alto
riesgo de acuerdo con disposicion de la ley N° 10 del 24 de enero de1989.

e Decreto N°255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo pesado.

e Normas, Manuales y Publicaciones mencionadas en el Pliego de Cargos y Condiciones
especiales.

e Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes (edicion 2002), del Ministerio de Obras Publicas.

e Especificaciones ambientales elaboradas por el MOP, del Manual de Especificaciones

Ambientales, Edicion de agosto de 2002.
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e Manual de Control del Transito durante la ejecucion de trabajos de construccion y
mantenimiento en calles y carreteras, del M.O.P- I edicién — septiembre 2009.

e Manual de Normas de ejecucion Mantenimiento Rutinario y Periddico por Estandar del
M.O.P- edicion 2007.

e Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de Trabajos
en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panamd. Direcciéon de Operaciones

ATTT, 2002.
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5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
El capitulo que se presenta a continuacion contiene la informacion relacionada con la caracterizacion

fisica del area (suelo, clima, topografia, agua, ruido, vibraciones y olores). Para su desarrollo se ha
tomado en consideracion el contenido minimo establecido en el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de
marzo de 2024 que modifica al Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. Para esta descripcion,
se requirio tanto de informacion cualitativa como de datos cuantitativos, los cuales fueron obtenidos
mediante la revision de fuentes secundarias y primarias que incluyeron: Giras de campo, toma de
muestras, entrevistas, entre otros recursos metodolégicos y bibliograficos. El nivel de detalle
presentado en esta seccidon para cada uno de los elementos descritos es acorde a la importancia que
los mismos revisten en las discusiones de los impactos (positivos o negativos) y a la necesidad de

desarrollar las medidas preventivas o mitigantes.

5.1 Formaciones Geoldgicas Regionales.

La geologia de la Republica de Panama es muy compleja. Las rocas en el territorio de la Reptblica
de Panama varian en edad desde el Cretaceo al Reciente, e incluyen tanto sedimentos marinos
como terrestres y rocas intrusivas y extrusivas (Atlas Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la
Tierra, 2021). Las formaciones geologicas donde se localiza el emplazamiento del proyecto
pertenecen a las formaciones de Oc, perteneciente al periodo Secundario y Rio Hato perteneciente

al periodo Cuaternario.

Periodo Secundario: se observa al grupo Changuinola con formaciones Changuinola, Oct y
Piriati, donde resaltan las dos primeras formaciones, por ser las de mayor porcentaje de
composicion sedimentaria. Otro de los grupos que compone este Periodo es el Paraguito que
contiene las formaciones Paragiiito, Tiurti y C. Sardina; asi como el grupo Sin Nombre con su

formacion Cuango.

Periodo Cuaternario: El Cuaternario incluye las rocas del Pleistoceno y las del Reciente, que ain
contintia. Este define toda la actividad geologica que ha ocurrido desde el final de la época Pliocena
hasta el presente. Esté representado principalmente por rocas volcanicas del Pleistoceno, depositos
litorales de pantanos, arcillas, cienos organicos intercalados que contienen fosiles marinos, y

conglomerados. Los fosiles marinos del Pleistoceno se encuentran en altitudes que varian de varios
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metros a mas de 30 msnm. Los depdsitos recientes incluyen formas de acumulacion tanto fluviales
como marinas en adicion a pantanos costeros y bajios lodosos.

5.1.1 Unidades geologicas locales

Se ha consultado el Mapa Geoldgico de la Reptiblica de Panamad, creado en 1990 por la Direccion
General de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias de Panama, en su ultima

actualizacion 2017 a escala 1:250000.
De acuerdo con dicha cartografia, el terreno corresponde a lo siguiente:

1. K-CHAO: Periodo Secundario, grupo Changuinola con formaciones Ocl, donde las
formaciones sedimentarias son calizas y tobas.

2. QR-Aha: Periodo Cuaternario, grupo Aguadulce con formaciones Rio Hato, donde las
formaciones sedimentarias son conglomerado, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no
consolidadas, pémez.

Imagen N°2. Mapa Geoldgico de la Republica de Panama.

Bahia Limén

O Ubicacion del Proyecto
Fuente:https://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?layers=tba7da0e34e34d97bb6c79586¢c1fec

a
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5.1.2 Caracterizacion geotécnica

La caracterizacion geotécnica consiste en la definicion de las caracteristicas, naturaleza y propiedades
del terreno a fin de obtener una apropiada cimentacion de las estructuras que se construiran. Se aclara
que el area del proyecto, consiste en areas intervenidas antropogénicamente.

5.2 Geomorfologia.

Panama est4 constituida por una estrecha franja cuyo territorio se alarga de Este a Oeste en forma
sinuosa y con la que termina el istmo centroamericano. Una cadena montafiosa con picos de altura
promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3475 msnm) cerca de la frontera
con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definidas: la vertiente del Caribe al Norte y la
del Pacifico al Sur (Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la Tierra, 2021).

En la region donde se desarrollaré este proyecto pertenece a la region de Cerros Bajos y Colinas: Las
cotas oscilan entre 400 y 900 msnm. La topografia es de un paisaje accidentado y las laderas de los
cerros y colinas tienen formas convexas en las partes superiores y concavas en las partes inferiores.
Atafien a las zonas de contacto de las cuencas sedimentarias que fueron levantados y dispuestos en
escalones por los empujes verticales que sufrieron las regiones montafiosas. Cerros y colinas de origen
volcanico se localizan en el occidente de la provincia de Veraguas, asi como también en el oriente

panameio que bordean las alturas meridionales del Darién.
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Imagen N°3. Mapa Geomorfoldgico de la Republica de Panama.
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Fuente:Mapa de geomorfologia de Panama. Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la Tierra, 2021.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

Considerando que el proyecto a ejecutar se trata de la Diseflo y construccion de puentes para
mejora de infraestructras existente, todos los trabajos a realizar no modificaran el uso de suelo
designado para este espacio de terreno.

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina

El proyecto por desarrollar no se encuentra en areas costeras marinas.
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5.3.2 La Descripcion del uso de suelo

Los usos actuales de los suelos en el area de influencia en la mayor parte de los sitios se encuentran

las zonas intervenidas por ser areas de uso constante por la poblacion.

5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud.
El proyecto se localiza dentro de un drea con las siguientes caracteristicas.

Puente Nuevo México, Puente Brook #1, Brook #2 y Brokk #3:

e Suelo tipo VII: No arable,con limitaciones muy severas apta para bosques, pastos, tierras

de reservas.

Puente Polvorin:

e Suelo tipo IV: Arable, muy severas limitaciones en la seleccion de las plantas,requiere

manejo muy cuidadoso o ambas.

X

C 4
-
A

Imagen N°4. Mapa de capacidad agrologica del suelo
O Ubicacion del Proyecto
Fuente: Mapa de capacidad agrologica de Panama, Instituto Geografico Nacional, Tommy Guardia a

escala 1:25,000.
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Segun el sistema de clasificacion agroldgica del suelo, Pertenece a la clase IV, describen como

suelos Arable,muy severas limitaciones en la seleccion de las plantas,requiere manejo muy

cuidadoso o ambas.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto.

El uso de actual de la tierra colindante a donde se realizara el proyecto corresponden a areas

pobladas e infraestructuras.
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Ministerio de Ambiente 2016. Informacion cualitativa basada en encuestas

Imagen N°5. Sistema de Uso de la Tierra en la provincia de Colon, 2016

QO Ubicacion del Proyecto

Fuente:. Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la Tierra, 2021.

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

El sector donde se desarrollard el presente proyecto, no es un sitio propenso a erosion y

deslizamiento, ya que la topografia del sector es completamente plana, toda vez que un

deslizamiento de tierra ocurre cuando masas de roca, lodo o escombros descienden por una

pendiente. Ademas, se trata de un sector que se encuentra ocupado en su totalidad por residencias
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y comercios. Por ser la construccion de puentes, se tomaran las medidas adecuadas para evitar la

ocurrencia de erosion en estas areas, con la aplicacion de medidas adecuadas.

5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles de corte y

relleno

Topografia Actual Topografia esperada
La topografia del area donde sera desarrollado | Se mantendr4 la topografia del proyecto.

el proyecto corresponden a superficies planas.

5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacion.

En el Anexo 14.7, Se presenta Mapa topogrdfico del proyecto en escala 1:50,000.
5.6 Hidrologia

El 4rea del proyecto se ubica dentro de la cuenca N°117 —Rios entre el Chagres y Mandinga.
Ubicacion: La cuenca 117 se encuentra al noreste de la provincia de Colon, en la Region Hidrica
Central, entre las coordenadas 9°15° y 9°37° de Latitud Norte y 80°00° y 79° 00’ de Longitud
Oeste (ANAM, 2009). Los limites generales de esta cuenca son al Norte con el Mar Caribe, al Sur
con la cuenca 115 que corresponde a la cuenca del Canal de Panama, al Este con la cuenca 119
que corresponde a la cuenca del rio Mandinga, y al Oeste con la cuenca 115.

Extension: El area de drenaje total de la cuenca es de 1122 Km?. El cauce principal es el rio Cuango
y su longitud es de 34.1 Km. Esta cuenca esta formada por los rios Viento Frio, Culebra, Cascaja
y Piedras.

5.6.1 Calidad de las Aguas Superficiales
Se realizaron los muestreos y analisis de cinco (5) muestras simples de agua superficial, el 20 de

febrero de 2024, donde se analizaron pardmetros de Coliformes fecales, DBOS5, solidos
suspendidos.

Para las muestras todos los pardmetros estan dentro del limite permitido, en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin

contacto directo. Ver Anexo 14.8. Muestreo y andlisis de Calidad de agua superficial.
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5.6.2 Estudio Hidroldgico
Puente Brook #1, Brook #2 y Brook #3: Para realizar el estudio y andlisis del proyecto de los

puentes, se procedid a encontrar la coordenada del proyecto por medio de navegadores GPS para
confirmar su ubicacion y, luego se establecieron puntos de control topografico de amarre, para
realizar un levantamiento topografico terrestre del puente existente y del cauce de la quebrada
Brook brazo 1, Brook brazo 2 y Brook brazo 3, por medio equipo de estacion total.

El alcance del levantamiento del cauce fue de 50.00m aguas arriba y 50.00m aguas abajo con el
cual posteriormente, se elaboro respectivo plano topografico.

Puente Nuevo México: Para realizar el estudio y analisis del proyecto de los puentes, se procedio

a encontrar la coordenada del proyecto por medio de navegadores GPS para confirmar su ubicacion
y, luego se establecieron puntos de control topografico de amarre, para realizar un levantamiento
topografico terrestre del puente existente y del cauce del rio Ensenada, por medio equipo de
estacion total.

El alcance del levantamiento del cauce fue de 50.00m aguas arriba y 50.00m aguas abajo con el

cual posteriormente, se elaboro respectivo plano topografico.

Puente Polvorin: Para realizar el estudio y andlisis del proyecto de los puentes, se procedié a
encontrar la coordenada del proyecto por medio de navegadores GPS para confirmar su ubicacion
y, luego se establecieron puntos de control topografico de amarre, para realizar un levantamiento
topografico terrestre del puente existente y del cauce de la Quebrada Sin Nombre, por medio
equipo de estacion total.

El alcance del levantamiento del cauce fue de 50.00m aguas arriba y 50.00m aguas abajo con el
cual posteriormente, se elaboro respectivo plano topografico.

En el Anexo 14.9, se presentan los estudios hidrolégicos de cada uno de los puentes.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Se presenta a continuacion los caudales histéricos (maximos, minimos y promedios) de la estacion

Rio Chagres, la cual es la mas proxima al proyecto.
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Imagen N°6. Grafico historico de Caudales —Mdaxima, Promedio y Minimo- Estacion Rio

Chagres (115-05-01)

Histérico de Caudales
Estacién: RIO CHAGRES (115-05-01)

Promedio Anual: 6.9 m3/s

® Caudal Maximo
@ Caudal Promedio

Caudal Minimo
20
]” I I I I I I
) .I [ - - ] | | | H I I
Enero Febrero Junio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Marzo Abril Mayo

Q(m3/s)

Julio

Fuente: Datos historicos de Caudales. Instituto de meteorologia e hidrologia de Panama
(https://www.imhpa.gob.pa).
Adicionalmente, en los estudios hidrologicos, se presenta a mas detalle el calculo de los caudales

del proyecto.

5.6.2.2. Caudal ecologico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica

El proyecto no contempla la intervencion de los caudales, a lo que se refiere al régimen hidrico en
cuanto a cantidad y calidad de agua requerida para los ecosistemas acudticos continentales que
aseguran la sostenibilidad y funcionalidad que mantienen los servicios ecosistémicos.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen de
proteccion conforme a la legislacion correspondiente.

Se presenta en el Anexo 14.10, Mapa Hidrico del proyecto en escala 1:20,000 del area donde se

desarrollard el proyecto.

5.6.3 Estudio Hidraulico
En el Anexo 14.9, se presentan los estudios hidrolégicos e hidraulicos de cada uno de los puentes.

5.6.4 Estudio oceanografico
No aplica para este estudio, debido a que el Proyecto se encuentra alejado del mar.

5.6.4.1. Corrientes, mareas y oleajes.
No aplica para este estudio, debido a que el Proyecto se encuentra alejado del mar.

5.6.5 Estudio de batimetria
El alcance del levantamiento del cauce fue de 50.00m aguas arriba y 50.00m aguas abajo con el

cual posteriormente, se elabord respectivo plano topografico. Ver anexo 14.9, se presentan los

planos indicados en los estudios hidrologicos de cada uno de los puentes.
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5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas Subterraneas
Durante la inspeccion realizada, no se identificaron aguas subterraneas en el terreno. Cabe

mencionar, que el area de afectacion del terreno es minimo y no contempla la intervencion de
aguas subterraneas.

5.6.6.1. Identificacion de acuiferos.

En el area donde se desarrollard el proyecto, segun el Mapa hidrogeoldgico de Panama, los
acuiferos pertenecen al punto C.Acuiferos locales (intregranulares o fisurados) de productividad
limitada o poco significativa. C-2Acuiferos de baja produccion (Q=1-3 m3/h).

Imagen N°7. Mapa hidrogeoldgico — tipo de acuiferos en el area del proyecto.

Mar Caribe

Golfo de los Mosquitos

Golfo de Chiriqui

Golfo de Panama

Océano Pacifico

O Ubicacion del Proyecto
Fuente: Mapa hidrogeoldgico de Panama. https://www.imhpa.gob.pa/es/mapa-
hidrogeologicopanama
Grupos geologicos: La Boca, Panamé fase Sedimentaria, Senosri-Uscari, Tonosi, formaciones
geologicas: Santiago (TM-SA), gatuncillo (TE-G). Constituidos por calizas variadas, areniscas
variadas, lutitas, conglomerados, tobas, brechas, grauwacas, esquistos arcillosos, diques de basalto

y andesitas intercaladas.
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Acuiferos constituidos por depositos marinos generalmente de naturaleza cléstica, con secciones
ocasionales de origen bioquimico (calizas). La granulometria predominante de esto materiales es
el orden de limos y arcillas. En estas formaciones se encuentran intercalaciones de basaltos y
andesitas. Se puede obtener cierta produccion en pozos individuales. La calidad quimica de las
aguas es variable.

Tal como se menciond previamente el proyecto a ejecutar es la construccién de puentes en la que
el area de afectacion es minima y no contempla intervencion de acuiferos.

5.7 Calidad del aire
Como parte del estudio se realizé un anélisis de calidad de aire en el area donde se realizara el

proyecto, utilizando un Microdust Pro Casella para (PM10). Los resultados de las mediciones

realizadas se muestranen el Anexo 14.11 Informe de Calidad de Aire Ambiental (PM10).

5.7.1. Ruido
Como parte del estudio se realizd un muestreo de ruido puntual, utilizando un Digital Sound

Sonometer (Sondmetro), Extech Instruments, NS 20101983 Calibration: 94db / 1Khz. Calibrated-
NIST Traceable. Los resultados de las mediciones realizadas se presentan en el Anexo 14.12.

Informe de Ruido Ambiental.

5.7.2. Vibraciones

Las vibraciones ambientales consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el cual se
propaga energia de un lugar a otro sin transferencia de materia, solamente de ondas mecénicas que
avanzan de forma continua, haciendo oscilar las particulas del medio material lo cual ocasiona
perturbacion en el ambiente.

Como parte del estudio se realizé medicion de vibraciones ambientales en el area, siguiendo la
metodologia ISO 4866:2010- Vibracion Ambiental y comparandola con el Anteproyecto de Norma
de Vibraciones Ambientales. Se utilizo un equipo llamado vibration meter/GM63B. Los resultados

de las mediciones realizadas se muestran en el Anexo 14.13. Informe de Vibracion Ambiental.

5.7.3 Olores
Podemos confirmar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles nocivos o de otra

indole. Por el tipo de proyecto y llevando un manejo adecuado de los desechos solidos y liquidos en
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la etapa de construccion y operacion no se producirdn emanaciones de olores desagradables o

perjudiciales.

5.8 Aspectos Climaticos
A manera introductoria podriamos establecer que el clima se define por la influencia atmosférica

sobre un conjunto de condiciones meteorologicas o aspectos climaticos (temperatura, humedad,
presion, vientos, precipitaciones, etc.) que caracterizan una determinada region durante un periodo
de tiempo continuo, lo que determina una clasificacion climatica especifica siendo para esta zona

el “Clima Tropical Oceanico con Estacién Seca Corta” segun la clasificacion de McKay, lo que

actualizando conceptos y tomando en cuenta nuevas proyecciones y datos cientificos nos
basaremos en la clasificacion climatica segtn el régimen de lluvias siendo la misma la denominada

“Region Central™, 1o que de igual forma es consono con las regiones hidroclimaticas establecidas

en el Manual de Procedimientos para la Generacion de Escenarios de Cambio Climatico de la

Republica de Panama aprobado por la Resolucion DM-0151-2023 del 14 de agosto de 2023.

5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,

presion atmosférica.

Se detallan a continuacion los aspectos climaticos especificos para la zona donde se encuentra el
proyecto:

Precipitacion:

Para el area especifica del Proyecto los datos historicos a tomar en cuenta fueron obtenidos de la
estacion de Cristobal (117-010) Cuenca Rios entre Chagres y Mandinga cuya lectura anual es
221.1 mm y cuyo mayor registro corresponde al mes de noviembre con una lluvia méxima de
876.1 mm (3 kilémetros al noroeste de los puentes Brazos Brook 1,2 y 3') y la estacién San Pedro
(Refineria) (117-012) Cuenca Rios entre Chagres y Mandinga cuya lectura anual es 258.4 mm y
cuyo mayor registro corresponde al mes de noviembre con una lluvia maxima de 1009.8 mm.

(3.20 kilémetros al noroeste del puente de Polvorin.

! “Una nueva Regionalizacién Climética de Panama como aporte a la seguridad hidrica” (Aguilar, Salazar, & Pérez,
2016). CATHALAC.
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Puentes con respecto a las Estaciones Meteoroldgicas de Referencia

SAN PEDRO (REFINERIA) 117-012

]

E 5

A

k Puente Polvorin .
CRISTOBAL 117-010 m D Puente Nuevo Mexico

. Puentes Brazos Brook 1,2 y 3.

IGNTG-ANATI, Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, METUNASA. USGS, US Census Bureau

Fuente: Elaboracion del consultor con datos del Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamad.
Revisando la informacion satelital disponible en el USGS/EROS sobre precipitacion estacional
para el periodo Diciembre 2023 —Marzo 2024 nos aporta una precipitacion promedio para la zona
entre 100 a 200 mm, por tanto se puede estimar que se mantiene un comportamiento decreciente
en precipitaciones por la variacion climatica actual.

Lo anterior concuerda verificando lo referente a los valores de precipitacion promedio anual en

milimetros tomando en cuenta las Isoyetas y los datos histéricos de la zona en analisis.
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Seasonal Rainfall Accumulation Total by pentad
2023-2024 season Dec - Apr
Dec pentad 1 2023 thru Mar pentad 1 2024

mm
Emo-2s
25 -s0
[_150-100
[]100 -200
[]200-300
[_1300-400
[[]400 - 500

[ 500 - 750

[ 750 - 1,000
[ 1,000 - 1,250
I 1,250 - 1,500
I - 1.500 Source: CHIRPS version 2.0 prelim

Map produced by USGS/EROS ZUSGS (S)USAID %3 rews NeT

Fuente: htips.//earlywarning.usgs.gov

Temperatura:
Cabe anotar que dentro de las menciones sobre condiciones meteorologicas que se establecen en
el informe de Ensayo de Calidad de Aire se indica lectura de temperatura promedio de 28.3 °C

especifica para el sitio del proyecto

Humedad:
Cabe anotar que dentro de las menciones sobre condiciones meteorologicas que se establecen en
el informe de Ensayo de Calidad de Aire se indica lectura de Humedad relativa promedio de 67.3

% especifica para el sitio del proyecto

Presion Atmosférica: Revisando los datos actuales de la estacion meteoroldgica del IMHPA mas

proxima a la zona del estudio se establece que la presion atmosférica corresponde a 1010 mbar.
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5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta las

condiciones actuales en el area de influencia

Para un mejor entendimiento con respecto al desarrollo conceptual de lo que representa el riesgo y
vulnerabilidad para una zona particular, desarrollaremos los conceptos generales para poder
establecer una metodologia interpretativa para esta tematica, siendo premisas’ de interés las
siguientes:
o Los riesgos derivados del clima y cambio climatico surgen de la interaccion entre tres
componentes: amenaza (sinonimo de peligro), exposicion y vulnerabilidad.
e FEl clima, con sus amenazas, incide en la exposicion de personas y bienes de interés, para
generar situaciones de riesgo. Oppenheimer et al., 2014
De igual forma entendiéndose que “La vulnerabilidad de una poblacion o sistema frente a los
cambios climaticos se refiere al grado en que un sistema o asentamiento estd expuesto a alguna
amenaza climdtica y a la capacidad que tienen para manejar los dafios (riesgos), sin que les
afecte; es decir, los mecanismos de adaptacion frente a los cambios climaticos. Esta capacidad
estd relacionada con la manera como la poblacion o el sistema son afectados, y con el tiempo de
afectacion. Para saber la capacidad que éstos tienen de manejar los cambios, es necesario
conocer la sensibilidad a los mismos, es decir, saber los efectos de las condiciones climdticas
(sobre la poblacion o el sistema) y como éstos responderdn a los cambios (susceptibilidad) o sea
su capacidad de adaptacion. De esta manera, la vulnerabilidad estd intrinsecamente relacionada
con la amenaza a la que se estd expuesto, y a la sensibilidad y capacidad de adaptacion de quienes

estdn expuestos’”

Como ya se manifestd previamente para nuestro proyecto en particular nos basaremos en su
ubicacion geografica lo que nos establece la Region Climatica especifica considerando el
régimen de lluvias en la que se desarrollaran las obras y sus respectivas particularidades, siendo

para nuestro caso la Regién Central (R4)*.

2 Seminario “América Latina y el Caribe: Visiones para una mejor convivencia en sociedades bajas en carbono”
Vulnerabilidad al cambio climatico: una perspectiva regional Ana Rosa Moreno Depto. de Salud Publica Fac. de
Medicina, UNAM México

 Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacion asociados al Cambio Climatico, UNODC Naciones Unidas,
Material de Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.

4 Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico Panam4, Ministerio de Ambiente. 2019.
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Regiones Climaticas segun régimen de precipitacion

CARIBE OCCIDENTAL

2 - PACIFICO OCCIDENTAL
S - PACIFICO ORIENTAL

3 - ARCO SECO

- REGION CENTRAL

5 - CARIBE ORIENTAL

Milimetros / mes

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocCcT NOV DIC

Fuente: Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico Panama, Ministerio de Ambiente.

Como sintesis conceptual podriamos mencionar que los estudios técnicos de vulnerabilidad y
riesgo tienen el propdsito de ofrecer informacion lo mas detallada posible que permita que dentro
de la fase de planeacion para el desarrollo de un proyecto se integren los elementos constitutivos
de una adecuada gestion del riesgo climatico que son justamente, mitigacion, adaptacion y
resiliencia previa identificacion de la exposicion, sensibilidad, impactos y la capacidad adaptativa
que finalmente nos define la vulnerabilidad de un sitio determinado y las estructuras a desarrollar,
ante esto tendremos a consideracion para los modelos climaticos nacionales y algunos detalles
complementarios con respecto a proyecciones regionales y/o globales, que nos dardn una tendencia
o las proyecciones del cambio climatico segun el Informe sobre los Escenarios® de Cambio

Climatico futuros para la Republica de Panama para el ano 2050.

S INFORME SOBRE LOS ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO PARA LA REPUBLICA DE PANAMA
PARA LOS PERIODOS 2030, 2050 Y 2070 CONSIDERANDO DOS VIAS SOCIECONOMICAS: SSP1-2.6 Y
SSP5-8.5,
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Por lo anterior expuesto, nuestra metodologia de investigacion y andlisis para definir lo solicitado
en este desarrollo técnico documental lo basaremos en el siguiente marco de referencia
metodoldgico el cual en su objetivo se propone integrar las variables ambientales climaticas®
naturales con el grado de modificacion humana’ a fin de obtener un analisis con un mayor grado

de objetividad interpretativa secuencial.

A\
. Condiciones Climaticas

Grado de Modificacion Humana

. Funcionalidad Ecosistemica / Estructural ( Actual -Futura)

. Riesgo Climatico

i
‘ A

Fuente: Adaptacion Propia del Consultor Ambiental (Y.M.) basado en IPCC ARG y el Global Human
Modification Index (gHM).

Previo a los andlisis de fondo de los tres elementos que inciden en un sistema biofisico, queremos
mencionar de igual forma la Sensibilidad, ya que “La sensibilidad del proyecto debe determinarse
en relacion a las variables climaticas y sus efectos secundarios sobre la Infraestructura y sistemas
asociados”'y “la identificacion de cudles son aquellos efectos, resultados del cambio climdatico,
que podrian llegar a afectar el funcionamiento de la infraestructura y los servicios que esta ofrece,
es el paso principal para abordar los riesgos climaticos.”®

Revisando la literatura técnica disponible sobre infraestructura vial en cuanto a estabilidad

estructural y lo manifestado en la Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Inversion

¢ Castellanos, E., M.F. Lemos, L. Astigarraga, N. Chacon, N. Cuvi, C. Huggel, L. Miranda, M. Moncassim Vale,
J.P. Ometto, P.L. Peri, J.C. Postigo, L. Ramajo, L. Roco, and M. Rusticucci, 2022: Central and South America. In:
Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group II to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. pp. 1689-1816,
doi:10.1017/9781009325844.014.

7M. Kennedy, Christina; Oakleaf, James; M. Theobald, David; Baruch-Mordo, Sharon; Kiesecker, Joseph (2018):
Global Human Modification. figshare. Dataset. https://doi.org/10.6084/m9.figshare.7283087.v1

8 Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Inversion Publica, Ministerio de Ambiente mayo de 2022.
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Publica de mayo de 2022 del Ministerio de Ambiente se adapta la matriz de sensibilidad para el

proyecto en especifico siendo la misma la siguiente:

Suministro de

nexion
Co (z;;o “ | Productos / (Agua,
Transporte servicios Energia,
P Otros

Bienes de
Infraestructura

Elementos de Sensibilidad

Incremento en las
temperaturas
promedio

Incremento extremo
temperaturas

Cambio en los patrones de
Lluvia

Sensibilidad
Climatica

Cambios extremos de lluvia

Velocidad Promedio del
Viento

Velocidad Maximo del
Viento

Humedad

Radiacion Solar

Aumento Relativo del Nivel
del Mar

Temperaturas Oceéanicas

Disponibilidad de Agua

Tormentas

Inundaciones (costeras y
fluviales)

Erosion Costera

Erosion del Suelo

Incendios Forestales

Calidad del Aire

Fuente: Adaptacion del Consultor — Matriz de Sensibilidad.

Observando la anterior tabla podemos interpretar que la Sensibilidad del proyecto con respecto al

cambio climatico estaria en una valoracion “baja” con tendencia a “media” tomando en cuenta el

promedio de los elementos de sensibilidad con respecto a Conexiones, de Transporte, Productos /
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Servicios, Suministro de (agua, energia, otros) y Bienes de infraestructura, ya que 7 casillas
(marcadores) nos establecen como sensibilidad alta, 43 como sensibilidad baja y 18 como

sensibilidad media.

Marcadores de Sensibilidad
50

40
30
20

10

0 ]

mAlta mBaja Media

Fuente: Adaptacion Propia del Consultor Ambiental.

Por tanto podriamos establecer que la variable de peligro climatico puede tener un ligero impacto
en los activos, procesos, servicios y suministros, siendo para el caso del proyecto en evaluacion las
“Conexiones de Transporte” y los “Bienes de Infraestructura” el elemento de sensibilidad de

mayor relevancia.

Lo anterior desglosando que los puentes como infraestructura vial complementaria estratégica
estard bajo probables efectos significativos producto de la mayor intensidad y frecuencia de las
precipitaciones, cambios de temperaturas para todos los puentes y en un escenario extremo la

subida del nivel del mar sobre los 3 puentes de Brazos Brook.

Se incluye mapa de sensibilidad con la ubicacion especifica de los 5 puentes, donde se aprecia
segun la escala de sensibilidad justamente esta transicion de una apreciacion de sensibilidad “baja”

a sensibilidad “media”.

Adicional queremos indicar que luego de un andlisis técnico ambiental comparativo sobre lo que
sera la incidencia del cambio climatico sobre el proyecto y sobre la propia zona donde se
desarrollara el proyecto es importante indicar que tanto para la Sensibilidad como para la

Exposicion “la literatura sugiere que los riesgos graves generalmente ocurren en el nexo de altos
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niveles y tasas de cambio climatico impulsado por el hombre™, lo que posteriormente ejerce
influencia sobre la Capacidad Adaptativa, por tanto consideramos adecuado en este punto
referirnos al conjunto de datos global de modificacion humana (gHM) , el cual proporciona una
medida acumulativa de la modificaciéon humana de las tierras terrestres a nivel mundial con una
resolucion de 1 kilémetro cuadrado. Los valores de gHM oscilan entre 0,0 y 1,0 y se calculan
estimando la proporcién de una ubicacién determinada (pixel) que se modifica, la intensidad
estimada de modificaciéon asociada con un tipo determinado de modificacion humana o "factor
estresante". Se mapearon 5 factores estresantes antropogénicos importantes alrededor de 2016

utilizando 13 conjuntos de datos individuales que fueron:

. Asentamiento humano (densidad de poblacién, areas edificadas).
. Agricultura (tierras de cultivo, ganaderia).

. Transporte (carreteras principales, secundarias y de dos vias).

. Mineria y produccion de energia.

° Infraestructura eléctrica (lineas eléctricas, luces nocturnas).

Procedimos a generar un mapa tematico con esta serie de datos y lo referente a la ubicacion del
proyecto propuesto y tenemos que efectivamente ya la zona presenta alteracion, lo que nos ayudara
de igual forma a identificar los respectivos riesgos e impactos del Cambio Climatico sobre la

infraestructura vial en nuestro caso particular.

 O'Neill, B., M. van Aalst, Z. Zaiton Ibrahim, L. Berrang Ford, S. Bhadwal, H. Buhaug, D. Diaz, K. Frieler, M.
Garschagen, A. Magnan, G. Midgley, A. Mirzabaev, A. Thomas, and R.Warren, 2022: Key Risks Across Sectors
and Regions. In: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group II to
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
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] ‘I 4‘
[PuNTO | EsTE y
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OCEANO PACIFICO| T T T l—l
Leyenda P —
Sensibilidad
Brazo_Brook1
r - @ [ Brazo_Brook2 s Alto: 1 bu:::d\' Gsss
w‘ Escala 1:250.000 [:] Brazo_Brook3 Zona Norte 17
g J ——— [ Polvorin Bajo: 0

1 g 0

[ Nuevo_Mexico

Ver anexo 14.14 Mapa de sensibilidad al cambio climatico del proyecto, escala 1:250,000.

A continuacion el mapa de grado de modificacion humana:
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A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

N PROYECTO: REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE COLON.
CONSTRUCCION DE PUENTES VEHICULARES (NUEVO MEXICO, POLVORIN, BROOK #1,
BROOK #2 Y BROOK#3)

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

1040000

620000
|

630000

I
Global Human Modification of Terrestrial
Systems Panama

1040000

POLVORIN

NUEVQ MEXICO

PROYECTO
BRAZO BROOK 1

BRAZO BROOK 2
'BRAZO BROO K3

1030000
1030000

Leyenda

[ Puente Brazo Brook 1
I Puente Brazo Brook 2

gHM

0.99765 Perturbado
0  No Perturbado

I

[] Puente Brazo Brook 3
I Puente Polvorin

] Puente Nuevo Mexico
|

1

620000 630000
Ubicacién: CORREGIMIENTOS DE CRISTOBAL, CATIVAY SABANITAS ,DISTRITO Y PROVINCIA
DE COLON.

LOCALIZACION REGIONAL

OCEANO ATLANTICO

MAPA GRADO DE MODIFICACION
HUMANA

PROYECT! O.’ -

ESCALA 1:100,000

0 1 2 3 4 5km ‘;‘;

0CEANO PACIFICO COLOMBIA

Fuente:Kennedy, C. M., J. R. Oakleaf, D. M. Theobald, S. Baruch-Mordo, and J. Kiesecker. 2020. Global Human
Modification of Terrestrial Systems. Palisades, New York: NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC).

Ver anexo 14.15 Mapa de grado de modificacion humana, escala 1:200,000.
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5.8.2.1 Analisis de Exposicion
La exposicion es interpretada por el peligro al que se esta expuesto o “la naturaleza y el grado en

que un sistema estd expuesto a variaciones climaticas significativas “!°

, siendo esto que por
ejemplo que los moradores de una ciudad o asentamiento, sus cosechas, residencias, centros
educativos, infraestructura de potabilizacion de agua y tratamiento sanitario, sean propensos a estar
en contacto con fendmenos climaticos, como: sequias, lluvias torrenciales, vientos, huracanes u
otras anomalias atmosféricas o hidroclimaticas, podemos considerar esto la exposicion a amenazas
climaticas.

Para el respectivo andlisis de exposicion se verificaron las referencias disponibles previas sobre
vulnerabilidad antes desastres naturales donde se ubica esta zona como propensa a Deslizamientos

e Inundaciones!! como los principales fendmenos a tener en cuenta dandonos una valoracion

media-alta para la exposicion.

Distribucion de Propension a Desastres Naturales en Panama

VAR CARIBE

COSTARICA

% Inundaciones ////// Deslizamientos & Sismos Volcan Sequias Aumento nivel del mar Bosques

Fuente: Gordon 2014.

19 Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Reptiblica de Panama, Ministerio de Ambiente, 2021.
! Caracterizacion de la ocurrencia e impacto por desastres de origen natural en Panama. 1990- 2013, Invest. pens.
crit. Vol. 2, No. 5, septiembre-diciembre 2014. pp. 04-25.
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Vulnerabilidad ante Desastres Naturales

Proyecto .
c :

o
=
3
.
2
5 4
>

Fuente: Gordon, Analisis de la vulnerabilidad ante desastres naturales en Panama. 1990- 2009.

Lo anterior fue cotejado de igual manera con el Diagnéstico de Areas Propensas a Inundaciones
en Panama 2022 del Ministerio de Ambiente y el Inventario de las Incidencias de los Desastres
en la Repiblica de Panama al 2022 del Ministerio de Economia y Finanzas.

De igual forma se verifico en los registros noticiosos nacionales!? sobre inundaciones e incidencia
por las lluvias identificandose la correlacion entre ambas condiciones, lo que a su vez es
exacerbado por el deficiente saneamiento de la propia Ciudad de Colén que ha contribuido al
colapso del sistema pluvial de la zona.

Se incluye mapa de exposicion con la ubicacion especifica de los 5 puentes, donde se aprecia que
segun la escala de exposicion se puede catalogar como “media” ante la propension a inundaciones

por torrenciales e incluso ascenso gradual del nivel del mar.

12 https://www.tvn-2.com/temas/inundaciones-en-colon/
https://www.laestrella.com.pa/vida-y-cultura/cultura/colon-ciudades-dias-lluvia-OFLE481186
https://www.panamaamerica.com.pa/provincias/se-vuelve-inundar-la-ciudad-de-colon-1214138
https://www.diaadia.com.pa/el-pais/otra-vez-reportan-inundaciones-en-la-ciudad-de-colon-766193
https://ensegundos.com.pa/2018/11/02/fuertes-lluvias-provocan-inundaciones-en-la-provincia-de-colon/
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Ver anexo 14.16 Mapa de exposicion al cambio climatico, escala 1:250,000.
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5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

Predecir, soportar, asimilar y sobreponerse de un evento meteoroldgico es lograr la adaptacion; al
incrementarse la capacidad adaptativa de la sociedad, disminuye su vulnerabilidad lo que se traduce
en el descenso de afectaciones como consecuencia de los eventos climaticos. Para realizar una
valoracion se procede a realizar una tabla de marcadores basada en atributos y variables adaptadas
por medio de desarrollo conceptual comparado, incluyendo la revision de informacion especifica

provincial'?, distrital'* y de salud! dentro de la literatura disponible la cual es la siguiente:

Atributos y Variables de la Capacidad Adaptativa

Valoracion

Atributos Variables

| Alta |[ Media || Baja |

Recursos naturales (agua y suelo), recursos fisicos
Acceso a recursos (infraestructura-saneamiento, Salud, transporte, financieros,
humanos.

Participacion en

Asistencia social en emergencias, Habilidad local para
programas de apoyo.

afrontar riesgos.

Flexibilidad Alternativas de Disponibilidad del Recurso (Vias Alternas).

Estabilidad Frecuencia de los cambios climaticos e Incertidumbre. -

Exposicion e Impacto
del Riesgo Climatico

Impactos (inundaciones) y perdidas (Deterioro de
infraestructura y afectacion a la comunidad)

Fuente: Adaptacion propia del Consultor Ambiental (Y.M.), basada en Ruiz Mesa et al 2015 y Wehbe et
al. (2005).

13 Vision 2050, Estrategia para el Desarrollo Sostenible Provincia de Colén. SENACIT- CECOM-CRO.
Plan de Desarrollo Integral de la Provincia de Coldn “ la Ruta Estratégica hacia una Vida Digna” 2022, Asistencia
Técnica y Edicion de: Ministerio de Economia y Finanzas — MEF Direccion de Desarrollo Territorial
14 Plan Estratégico Alcaldia de Colon 2029-2024.
15 "Vylnerabilidad al Cambio Climatico en la Republica de Panama y su Repercusion en la Salud" Afio 2021,
Ministerio de Salud.
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Valoracion de la Capacidad Adaptativa

Alta = Media = Baja

Fuente: Adaptacion Propia del Consultor Ambiental (Y.M.).
Como ya se ha establecido que capacidad adaptativa es: “la capacidad de un sistema para ajustarse

al cambio climatico (incluida la variabilidad climatica y los eventos extremos), moderar los dafios

potenciales, tomar ventaja de las oportunidades y enfrentar las consecuencias™!®

, por tanto nuestro
andlisis ha determinado que la capacidad adaptativa para nuestro proyecto se pudiese catalogar
como “media” tomando en cuenta que “dafio a infraestructura” y “acceso a recursos” seran la
principal condicional para este proyecto pero la zona se encuentra conectada por rutas alternas
viales y centros de salud.

Dicha valoracion concuerda parcialmente con lo que se manifiesta en el documento denominado
"Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la Republica de Panama y su Repercusion en la

Salud" Ao 2021 del Ministerio de Salud que realiza la siguiente valoracion para la provincia de

Colon:

16 Adaptacion al cambio climatico en América Latina y el Caribe, CEPAL 2015.
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Tabla N°11. Consolidado Region de Salud de Colon.

Variables Climaticas de Efectos Secundarios y Amenazas Sensibilidad Capacn((li:;ii:ias;))tatlva

Cambio de composicién del suelo. BAJA BAJA BAJA
Cambio en la duracion de las estaciones BAJA BAJA BAJA
Disponibilidad del agua. MEDIA ALTA BAJA
Aumento del nivel del mar. ALTA MEDIA BAJA
Erosion costera. ALTA MEDIA BAJA
Tormentas (localizacion e intensidad). ALTA MEDIA BAJA
Deslizamiento de tierra. ALTA MEDIA BAJA
Calidad del aire. BAJA BAJA BAJA
Inundaciones ALTA ALTA BAJA
Erosion del suelo. MEDIA ALTA BAJA

Fuente: Base de datos KoboToolbox. MINSA 2021.

Cuando valoramos la interconectividad con el acceso a transporte y a centros de atencion de
Salud especificamente para la zona de estudio nos comprueba que la valoracion de la “capacidad
adaptativa se refleja en valores “medios”, se verifico con la capa Accessibility to Healthcare —
Oxford donde se ubica la zona del proyecto en un rango menor a 10 minutos de traslado a un

centro de atencion de salud y de igual forma se verifico la capa de densidad de infraestructura

vial.

Accesibilidad a Salud (Accessibility to Healthcare — Oxford (GE Engine))

E bilit Healtt > 4 X LN} o
@ o L J
® ( J ® o

» ::; e =

‘,ﬂ(z @ Q@ =
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Fueﬁt‘e:‘ MAP (University of Oxfom’), Telethon Kids Institute (Perth: Australla) .“Ghéoéle, and the
University of Twente, Netherlands.
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Patrones de actual y futuras infraestructuras de Carretera (Patterns of current and future

Legend |
3 % i

i1 Global road density X HJ o

road infrastructure (GE Engine))

TR e

PeprEps Ouiidosy
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> G

k<< oy Google Earth Engine e Lt

Combinacicnes 'Datos dei mape ©2024 | 2 km L | Terminos | Netioar un arobiema de Mars

Fuente: Johan R Meijerl,3, Mark A J Huijbregts2, Kees C G J Schottenl and Aafke M Schipperl,2
Published 23 May 2018 « © 2018 The Author(s). Published by IOP Publishing Ltd.

Lo anterior concuerda con lo que nos estable el mapa de capacidad adaptativa con la ubicacion
especifica de los 5 puentes, donde se aprecia que segun la escala de exposicion se puede catalogar
como “media”, por tanto nuestra apreciacion se aproxima a lo establecido en el documento de

referencia técnica oficial.
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Ver anexo 14.17 Mapa de capacidad adaptativa al cambio climatico, escala 1:250,000.
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5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

Podemos introducir este apartado con los siguientes desarrollos conceptuales: “Un riesgo se refiere
a la probabilidad, la estimacion y la cuantificacion de la magnitud y las consecuencias de los dafos
ambientales, sociales, econdmicos o culturales y/o pérdidas -humanas, de bienes, especies,
practicas culturales, sitios simbolicos y lugares de rituales, entre otras- en un lugar y tiempo

17y “Una amenaza climdtica se

determinados, resultado del desencadenamiento de una amenaza
puede definir como la posibilidad, probabilidad o potencialidad que cambios o fenomenos
climaticos (ascenso del nivel del mar o periodos anormalmente humedos o lluviosos, por ejemplo)
afecten por un tiempo prolongado lugares especificos, cultivos, espacios de trabajo, sitios
sagrados, zonas de habitacion, o el bienestar y la salud de las personas o poblaciones en sus

18

territorios ”'®. Por tanto se verifica dentro de la literatura existente lo referente a la Taxonomia de

Amenazas Climaticas'® encontrandose que las amenazas se pueden clasificar por tipos como:

X/
°e

El impacto geografico y su escala: locales, regionales, nacionales o globales.

X/
°e

La aparicion: subitas, rapidas o continuas.

X/
°e

La intensidad: bajas, medias o altas.

X/
°e

La permanencia: transitorias, continuas o prolongadas.

X/
°e

La duracion: puntuales, limitadas, largas, o irreversibles.

Y por su génesis o concepto constitutivo por grupos de amenaza como:

*Oleadas de calor,

Fenomenos

Metereologicos Tormentas, Ciclones, Fenémenos *Deslizamiento  en  masa
Tornados Geofisicos (Aludes) . hundumientos.
Fenomenos +Inundaciones, *Incremento de las
Hidrometerelog Variacion Fisico Fenémenos poblaciones de insectos o
icos Quimica del agua, Biologicos crecimiento exponencial de
microorganismos.

*Aumento del Nivel del Mar
Fen6omenos - Extension a los oceanos de
Oceanicos los Fenomenos
hidrometereologicos.

Fuente: C40 Cities (2014). City Hazard’s Climate Taxonomy / Adaptacion del Consultor Ambiental.

*Escases de agua

17 Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacion asociados al Cambio Climético, UNODC Naciones Unidas, Material de
Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.

18 Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacién asociados al Cambio Climético, UNODC Naciones Unidas, Material de
Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.

19°. P, Siclari,“Amenazas de cambio climético, métricas de mitigacion y adaptacion en ciudades de América Latina y el Caribe”,
Documentos de Proyectos(LC/TS.2020/185), Santiago, Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL), 2020.
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Luego del cotejo de los taxones principales de amenazas climéaticas se procedié a determinar las

especificas para el proyecto tomando en cuenta su ubicacidn geografica; a continuacion la

individualizacion del proyecto con respecto a la taxonomia de amenazas:

Inundaciones

Fenomeno

Metereologico

Fenomenos Oceanicos

Fuente: C40 Cities (2014). City Hazard’s Climate Taxonomy / Adaptacion del Consultor Ambiental.

Aumento del Nivel
del Mar

Inundacion
Superficial -

Socavamiento de

la subestructura

Expansion /

contraccion de la
superestructura -
Socavamiento de

la subestructura

Socavamiento de

reduccion del
galibo libre

la subestructura /

Lo anterior concuerda con los impactos identificados para la zona climatolégica segun el régimen

de lluvias denominada Region Central, los cuales son:

Z4N

U‘;

%

Aumento en la tasa de incidencia
de enfermedades transmitidas por
mosquitos

Enfermedades asociadas a la
contaminacion del agua para
consumo humano

Elevacion del nivel del mar

Erosion de la linea de costa;
Pérdida de terrenos costeros;
Exposicion a la intrusion marina

Aumento en inundaciones,
deslizamientos;
Inundaciones por eventos de
mareas altas;

Inundaciones prolongadas

Impacto sobre los sistemas de
potabilizacion afectaciones en el
sistema pluvial y de aguas servidas

Impacto sobre la operacion del canal

de panama;
Afectaciones en las facilidades
portuarias

Incremento en la intensidad de la
precipitacion

Mayor frecuencia de fenémenos de
precipitacion extremos

Fuente: Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico Panama, Ministerio de Ambiente.

A continuacidn se presente el Mapa de Impactos del Cambio Climético por Region Climatica.
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Ver anexo 14.18 Mapa de Impactos del cambio climatico por region climatica, escala 1:20,000.
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Se verificaron los Estudio Hidrolégicos e Hidraulicos de los 5 puentes que abarcan el presente
Estudio de Impacto Ambiental para un periodo de retorno de 100 afios donde se nos establece que
con los niveles de aguas maximas extraordinarias (NAME) calculadas y las velocidades de flujo,
el caudal de cada area puede circular sin causar desgaste en los zampeados y elementos de concreto
de la subestructura, sin embargo como la propia variabilidad climatica mantiene un grado de
incertidumbre es recomendable la adaptacion a una infraestructura resiliente, de igual forma
podemos considerar el ascenso del nivel del mar como otro elemento de riesgo ya que la Ciudad
de Colon? es conocida por ser susceptible a este fendmeno oceanico, se verifico el mapa (imagen
TIFF) que se encuentra en SINIA del mapa “Posibilidad de Inundacion Costera Permanente, afio
horizonte 2050, en la Republica de Panama, resolucion espacial horizontal de 5 m (Escenario
SSP5-8.5, Confianza Baja, Percentil 50%), donde la zona no es impactada sin embargo al verificar
datos anteriores del Atlas Ambiental de Panama del afio 2010 de ANAM se establecié que las
Zonas costeras vulnerables de Panama incluian la Zona 6 (Colon Centro y Zona Libre de Colon),

por lo que se realizo verificacion en la pagina https://coastal.climatecentral.org/ con la herramienta

Coastal Risk Screening Tool (fuente de proyeccion del nivel del mar: Leading Consensus IPCC
2021) nos indica que existe probabilidad de incidencia en especial en la zona de los puentes de
Brazos Brook.

Se revis6 documentacidon de investigaciones cientificas (Tesis) realizadas en este aspecto y nos
indican que “Los resultados revelan que los niveles del mar han aumentado anualmente, Sin
medida de incremento de 42.28 cm/anuales ; los valores de temperatura del agua de Bahia las
Minas, Galeta e Isla Grande son bastante similares entre si, siendo significativo el cambio de
temperatura mensualmente; los datos de temperatura ambiental muestran medidas constantes,
siendo afectada significativamente de forma mensual; la humedad relativa presenta patrones
regulares con un ligero incremento durante los arios 2008, 2009, 2010 y 2011 respectivamente,
manteniéndose un ambiente en condicion ampliamente saturada. Por otra parte, los niveles de
radiacion presentaron un incremento importante, entre 320 a 350 W/m2, y la precipitacion pluvial
anual presentaba un patron bastante similar en el tiempo, sin embargo la intensidad de

precipitacion cambia drdsticamente, siendo afectada por la temporada (meses) y a través del

20 https://www.prensa.com/impresa/panorama/Colon-riesgo-quedar-nivel-mar 0 4936756362.htm
https://www.panamaamerica.com.pa/provincias/peligra-sector-colonial-de-colon-por-subida-del-mar
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tiempo (aiios).” *' y “la informacion obtenida nos sugiere un incremento en algunos de los
parametros asociados al cambio climatico, evidenciado a través de los eventos recientes como las
inundaciones acaecidas en los ultimos anos en la ciudad de Colon” y “de forma comparativa
podemos observar incrementos en la precipitacion pluvial diaria siendo los arios mas lluviosos
2002, 2003 y 2011 respectivamente (0.29 mm/hora); por otra parte el nivel del mar muestra

promedios de 42.28 cm, con un incremento en los ultimos quince anos de 6.44 cm (0.42 cm/

2922

arno)

Proyeccion del Terreno Por Debajo Del Nivel De Inundacion Anual En 2050
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Fuente: hitps.//coastal.climatecentral.org/

A forma de reforzamiento de todo el desarrollo conceptual sobre riesgo climatico, consideraremos
el concepto de criticidad para una adecuada clasificacion del riesgo, por tanto nos referiremos a
los cuadros de criticidad para siete subsectores que ha desarrollado el BID?® especificamente el

subsector Transporte (carreteras, puentes y tineles) a fin de entender las caracteristicas

especificas del proyecto (incluido su tamafio, estructura fisica, funcionalidad, vida 1til y tipologia)

y su respuesta frente a las amenazas naturales identificadas previamente.

2! Francis C., V. F., Palacio W., Y. L., & Vargas Cusatti, U. Analisis de los parAmetros asociados al cambio
climatico en la ciudad de Colodn a través del tiempo y perspectivas futuras.

22 Moreno de Nifio, Yolanda & Vargas, Ursula. (2013). Variacién de los Parametros Ambientales Asociados al
Cambio Climatico en la Costa de Galeta, Provincia de Coldon - 10.13140/RG.2.2.19948.67200.

2 Metodologia de evaluacion del riesgo de desastres y cambio climatico para proyectos del BID, 2019.
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m Transporte

a. Incluye puentes de gran importancia
(L>100m)

b. Incluye tuneles de gran importancia
(L>400m)

c. Incluye numerosas estructuras de

drenaje y/o de gran capacidad (luces>10m) S .

Caracteristicas fisicas
a. Incluye puentes de media importancia & S
(20m < L< 100m) ] Interaccién con medio

b. Incluye tuneles de media importancia natural y antropico
(100m < L< 400m)

Pocos/ningun tramo con
c. Incluye algunas estructuras de 4. Focosmingun Uaimo cor

pendientes elevadas y

drenaje y/o de media capacidad (1,2m
deslizamientos no causan
<luz< 10m) ; ::
" s danos
a. No incluye puentes o si los tiene son | b. Incidencia en centros

poblados de baja
importancia y genera pocos
asentamientos alrededor

pocos pequefios (L< 20m)

b. No incluye taneles o si los tiene son
pocos pequefios (L< 100m)

c. Incluye pocas estructuras de drenaje
de baja capacidad (luces<1,2m)

a. Algunos tramos con
pendientes elevadas y
deslizamiento causa ruina

Impacto negativo en paec
P K g | b. Incidencia en centros
servicios esenciales / - - — poblados de media

a. Servicios esenciales son facimente importancia y genera

do
accesibles tras falla asentamientos alrededor y

Bl - conecta urbes medianas
Vehiculos/hora s 60 - —~ : . Mayoria del trazado en

b. Vehiculos/hora s 600 > 4 a. Mayoria del trazado en

pendientes elevadas y

a. Servicios esenciales son
deslizamientos causan

moderadamente accesibles tras falla

b. 600 < vehiculos/hora s 1200 ruina de gran parte de via
b. Incidencia en centros
a. Servicios esenciales son inaccesibles poblados de gran
tras falla importancia y genera
b. Vehiculos/hora > 1200 multiples asentamientos
B BAJA Criticidad MODERADA Criticidad . ALTA Criticidad alrededor

Fuente: Metodologia de evaluacion del riesgo de desastres y cambio climatico para proyectos del BID.

Como se puede observar el proyecto se ajusta a una criticidad “baja” seglin su tamafio, poblacion

usuaria y riesgos, recalcando que todo esto puede ser mitigado y administrado el riesgo con las

medidas técnicas correspondientes.

Luego de lo expuesto y estimado en los anteriores puntos de sensibilidad, exposicion, capacidad

adaptativa y criticidad podemos indicar que efectivamente las amenazas climaticas detectadas para

el proyecto son:

e Inundacién: Inundacion Superficial -Socavamiento de la subestructura.

e Oleadas de Calor —Tormentas: Expansion / contraccion de la superestructura - Socavamiento
de la subestructura.

e Aumento del Nivel del Mar: Socavamiento de la subestructura / reduccion del galibo libre.

Luego del andlisis técnico conceptual anterior podemos concluir que los puentes propuestos si

bien son susceptibles al cambio climatico, representan por si mismos parte de la infraestructura

resiliente a la zona toda vez que la pérdida de servicios esenciales debido a una falla del sistema
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puede vincularse con la conectividad y capacidad de transito que la infraestructura deja de ofrecer
una vez ocurrida la falla. Por lo tanto, estos dos indicadores de funcionalidad (accesibilidad y
trafico horario) constituyen parte de la propia capacidad adaptativa regional del ntcleo urbano
proximo, siendo esta tematica un elemento de resiliencia estructural estratégica para las ciudades
que quieren disminuir su vulnerabilidad ante el cambio climatico como ya ha sido empezado a
documentar en varias publicaciones consultadas especializadas sobre esta tematica que nos
establecen de forma reiterativa que “Los efectos mas significativos que los ingenieros de puentes
deben tener en cuenta son el aumento de la temperatura y las precipitaciones, el incremento tanto

del niimero de eventos como de la magnitud de los mismos, y la subida del nivel del mar.”*.

5.8.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y

climaticos en el area de influencia.

Para el analisis de vulnerabilidad podemos iniciar con el concepto de que “La vulnerabilidad de
una poblacion o sistema frente a los cambios climaticos se refiere al grado en que un sistema o
asentamiento estd expuesto a alguna amenaza climatica y a la capacidad que tienen para manejar
los darios (riesgos), sin que les afecte; es decir, los mecanismos de adaptacion frente a los cambios
climaticos. Esta capacidad esta relacionada con la manera como la poblacion o el sistema son
afectados, y con el tiempo de afectacion. Para saber la capacidad que éstos tienen de manejar los
cambios, es necesario conocer la sensibilidad a los mismos, es decir, saber los efectos de las
condiciones climdticas (sobre la poblacion o el sistema) y como éstos responderan a los cambios
(susceptibilidad) o sea su capacidad de adaptacion. De esta manera, la vulnerabilidad esta
intrinsecamente relacionada con la amenaza a la que se estd expuesto, y a la sensibilidad y

25

capacidad de adaptacion de quienes estin expuestos”=, siendo el esquema conceptual para

establecer la vulnerabilidad para el proyecto el siguiente:

24 Medidas para aumentar la adaptabilidad de los puentes de carretera a los cambios climaticos - Revision
bibliografica, Autor(es) : Comité technique / Technical Committee / Comité Técnico 2020-2023 4.2 Ponts / Bridges
/ Puentes, PIARC ASOCIACION MUNDIAL DE LA CARRETERA. La Grande Arche - Paroi Sud - 5e étage
92055 La Défense CEDEX - FRANCE

25 Amenazas, Riesgos, Vulnerabilidad y Adaptacion asociados al Cambio Climatico, UNODC Naciones Unidas,
Material de Difusion y Socializacion sobre Cambio Climatico. Bogota 2008.
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Condiciones Climaticas Actuales
Grado de Modificacion Humana
Exposicion
Sensibilidad

Fuente: Adaptacion propia del Consultor Ambiental (Y.M.) basado en Key Risks across Sectors and
Regions IPCC ARG6.

Por tanto luego de establecer lo referente a Sensibilidad, Exposicion, Capacidad Adaptativa, Grado
de Modificacion, Riesgos, Amenazas y Criticidad podemos estimar la vulnerabilidad del proyecto

con la siguiente matriz:

-
Baja Ascenso del
Nivel del Mar

Temperatura‘ Inundacion

Nivel de Vulnerabilidad

Nuta/Eajs [

Media

an

Fuente: Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Inversion Publica y Guia EU-GL
(Comision Europea, 2013).

Lo que podemos graficar tomado en cuenta los marcadores por categoria y riesgos identificados.
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Nivel de Vulnerabilidad

® Nula/Baja Media ®Alta

Vulnerabilidad

Fuente: Adaptacion propia del Consultor Ambiental (Y.M.)

Lo que corresponde a una vulnerabilidad “media” con tendencia a “baja” lo que podemos cotejar
y concuerda con el mapa de vulnerabilidad al cambio climatico de Panamé que se establece como

“baja”.
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

VULNERABILIDAD AL LAS CALLES DEL DISTRITO DE COLON. . POLVORIN. BROOK #1, )
PROMOTOR - MINISTERIO DE OBRA PUBLICAS
CORREGIMIENTOS DE CRISTOBAL, CATIVA Y SABANITAS .DISTRITO Y PROVINCIA DE COLON.
‘ [ MAR CARIBE l
PUNTO| ESTE NORTE PUENTE

o 1 |621128.6| 1030587 | BRAZOBROOK1
b 2 |621150.9 | 1030588 | BRAZOBROOK1
3 [621124.2| 1030561 | BRAZOBROOK1
4 | 621146.1| 1030557 | BRAZOBROOK1

OCEANO PACIFICO

Escala 1:250,000

—— )
o O 10

Leyenda Puentes
8razo_Brook! Vulnerabilidad al Cambio Climético
] srazo_Brook2 Muy Bsjo

[ ] Nuevo_Mexico I Aro
B My Ao

UT™M
Datum WGS84
Zona Norte I7

Ver anexo 14.19 Mapa de vulnerabilidad al cambio climatico, escala 1:250,000.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.
En esta seccion se busca describir el estado de los componentes de los recursos de flora existentes

en el area del proyecto; que pudiesen ser afectados de manera directa o indirectamente por el
desarrollo de este.
A continuacion, se describe el ambiente biologico del area del proyecto especificando sus

componentes de flora, fauna y ecosistemas:

6.1 Caracteristicas de la Flora
El 4rea del proyecto que estd dominada mayormente por gramineas.

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir

especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

» Gramineas con arboles dispersos
Este tipo de cobertura se pudo observar en todo el proyecto. Dentro de este tipo de vegetacion,
destaca el hecho de la dominancia de especies herbaceas como Heliconia (Ichnanthus pallens),
Paja canalera (Megathyrsus maximus) y grama (Rottboellia cochinchinensis). Los individuos de
este tipo de vegetacion se caracterizan por ser mayor mente herbaceos, aunque si se observa la

existencia de arboles o arbustos dispersos que tienen una altura que ronda entre los 5 a 14m.

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de Ambiente
e incluir informacion de las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion) que se ubiquen en el sitio.

Tabla N°6. Inventario PUENTE BRAZO DE BROOK 1

Utilizando la técnica de medicion pie a pie, se realizo el recorrido del 100 % de la superficie del
Proyecto y se recopilaron los siguientes datos de las especies de flora que seran afectadas por la
ejecucion del proyecto en una superficie aproximada de 948.72 metros cuadrados, encontrandose

las siguientes especies de flora.

Ne° Especie (N. N. Cientifico DAP | Altura | Volume | Qbservacion
Comiin) (m) | T | n@m
1 Bongo Cavanillesia 1.70 | 14 Arbol lefioso
platanifolia 19.07
1 Guécimo Guazuma ulmifolia 025 |5 Arbol lefioso
0.15
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1 Guacimo Guazuma ulmifolia 045 |7 0.66 | Arbol lefioso
1 Guécimo Guazuma ulmifolia 045 |7 0.66 | Arbol lefioso
1 Guacimo Guazuma ulmifolia 045 |7 0.66 | Arbol lefioso
1 Guacimo Guazuma ulmifolia 020 |5 0.09 | Arbol lefioso
1 Roble Tabebuia rosea 026 |7 0.22 | Arbol lefioso
1 Jobo Spondias mombin 044 |7 0.64 | Arbol lefioso
1 Espavé Anacardium excelsum 0.35 |10 0.58 | Arbol lefioso
1 Heliconia Heliconiaceae -- -- -- Gramineas

1 Paja Canalera | Saccharum Spontaneum | -- -- -- Gramineas

Fuente:elaborado por equipo consultor.

Como resultado del inventario efectuado, se registrd

un total de 3 especies de flora que seran

afectadas por la ejecucion del proyecto en este punto, se observaron 5 especies de arboles lefiosos

que se encuentran en los alrededores del puente actual, los mismos posiblemente al momento de

construir un paso provisional, seran intervenidos.

Wi b

Fotografia N°1 y N°2. Inspeccion de campo, inventario.

Tabla N°7. Inventario PUENTE BRAZO DE BROOK 2

Utilizando la técnica de medicion pie a pie, se realiz6 el recorrido del 100 % de la superficie del

Proyecto y se recopilaron los siguientes datos de las especies de flora que seran afectadas por la

ejecucion del proyecto en una superficie aproximada de 1,180.17 metros cuadrados, encontrandose

las siguientes especies de flora.

N° Especie (N. N. Cientifico DAP | Altura | Volume | Qbservacion
, T.(m) | n(m’)
Comiin) (m)
1 Paja Canalera | Saccharum Spontaneum | -- -- Gramineas
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1 Grama (toro) | Zoysia toro -- -- Gramineas

1 Grama Spp -- -- Gramineas

Fuente:elaborado por equipo consultor.
Como resultado del inventario efectuado, se registrd un total de 3 especies de flora (gramineas)

que seran afectadas por la ejecucion del proyecto en este punto.

Fotografia N°3. Inspeccion de campo, inventario.

Tabla N°8. Inventario “PUENTE BRAZO DE BROOK 3

Utilizando la técnica de medicion pie a pie, se realizo el recorrido del 100 % de la superficie del
Proyecto y se recopilaron los siguientes datos de las especies de flora que seran afectadas por la
ejecucion del proyecto en una superficie aproximada de 948.72 metros cuadrados, encontrandose

las siguientes especies de flora.

N° Especie (N. N. Cientifico DAP | Altu | Volu | Observacion

Comiin) (m) raT. | men
(m) | (m’)

1 Paja Canalera | Saccharum Spontaneum | -- - Gramineas

1 Grama (toro) | Zoysia toro -- -- Gramineas

1 Grama Spp

1 Hierva de Cenchruspurpureus - - Gramineas
elefante -

Fuente:elaborado por equipo consultor.
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Como resultado del inventario efectuado, se registrd un total de 4 especies de flora (gramineas)

que seran afectadas por la ejecucion del proyecto en este punto.

Fotografia N°4 y N°S. Inspeccion de campo, inventario.

Tabla N°9. Inventario PUENTE POLVORIN

Utilizando la técnica de medicion pie a pie, se realiz6 el recorrido del 100 % de la superficie del
Proyecto y se recopilaron los siguientes datos de las especies de flora que seran afectadas por la
ejecucion del proyecto en una superficie aproximada de 825.57 metros cuadrados, encontrandose

las siguientes especies de flora.

N° Especie (N. N. Cientifico DAP | Altura | Volume | Qbservacion

Comun) (m) |T@ |0 (m’)

1 Paja Canalera | Saccharum Spontaneum | -- -- Gramineas

1 Grama Spp -- -- Gramineas

1 Hierva de Cenchruspurpureus -- -- Gramineas
elefante -

1 Guarumo Cecropia obtusifolia -- -- Planta no

_ Lefiosa

Fuente:elaborado por equipo consultor.
Como resultado del inventario efectuado, se registro un total de 4 especies de flora (gramineas)

que seran afectadas por la ejecucion del proyecto en este punto.

78

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares - MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS
1 z i2] —— GOBIERNO NACIONAL —
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3)
Provincia de Colon

.7

Fotografia N°6 y N°7. Inspeccion de campo, inventario.

Tabla N°10. Inventario PUENTE NUEVO MEXICO

Utilizando la técnica de medicion pie a pie, se realiz6 el recorrido del 100 % de la superficie del
Proyecto y se recopilaron los siguientes datos de las especies de flora que seran afectadas por la
ejecucion del proyecto en una superficie aproximada de 370.00 metros cuadrados, encontrandose

las siguientes especies de flora.

N° Especie (N. | N. Cientifico DAP | Altu | Volu | Observacion
Comiin) (m) raT. | men
(m) | (m’)
1 Paja Canalera | Saccharum Spontaneum | -- -- Gramineas
1 Grama Spp -- -- Gramineas
1 Hierva de | Cenchruspurpureus -- -- Gramineas
elefante -

Fuente:elaborado por equipo consultor.

Como resultado del inventario efectuado, se registro un total de 3 especies de flora (gramineas)

que seran afectadas por la ejecucion del proyecto en este punto.
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Fotografia N°8 y N°9. Inspeccion de campo, inventario.

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion,

segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente.

Se presenta en el Anexo 14.15, el Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en escala 1:20,000.

6.2 Caracteristicas de la Fauna
La descripcion de la fauna presente en el area de estudio se hizo con el propdsito de conocer los

diferentes tipos de especies asociadas a las diversas formas vegetales presentes en las zonas donde
se pretende rehabilitar los siguientes puentes: Puente Brook 1 (Afectacion 766.44 metros),
Puente Brook 2 (Afectacion 1,180.17 metros), Puente Brook 3 (Afectacion de 948.72 metros)
, Puente Polvorin (Afectacion 825.57) , Puente Nuevo México (Afectacion de 370 metros).
Ubicadas en distrito de Colon, corregimientos de Sabanitas, Cativa y Cristobal, provincia de
Coldn, Republica de Panama, como parte fundamental de los requisitos exigidos por el Ministerio
de Ambiente, para contar con la informacién ambiental necesaria para la revision y aprobacion de
un Estudio de Impacto Ambiental Categoria II para el Proyecto “Rehabilitacion y Financiamiento
de las calles del Distrito de Colon. Construccion de puentes vehiculares (Nuevo México, Polvorin,
Brook #1, Brook #2 y Brook #3)”.

La caracterizacion de la fauna es sumamente importante al momento de disefiar, planificar y

ejecutar las medidas de mitigacion y recuperacion de las comunidades de animales que seran

impactadas por la ejecucion del citado proyecto.

El area de estudio presenta clima tropical himedo,(variedad monzonica), que se caracteriza por

precipitaciones anuales por encima de los 2500 mm, con 3 a 4 meses de estacion seca y temperatura
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media mensual superior a los 18°C en el mes menos sofocante. El periodo seco, salvo excepciones,
se extiende de enero a abril; el resto del afio es lluvioso.

Se ubica en zona de Bosque Humedo Tropical, segtin la clasificaciéon de Holdridge. El bosque
himedo tropical alberga una enorme diversidad de flora. En la mayor parte de los casos, no se
encuentran especies de arboles dominantes. Mas bien, los ejemplares de cada especie se encuentran
muy dispersos por el bosque y un sorprendente ntimero de especies de arboles pueden crecer juntas.
En vista de su gran extension dentro del pais y la variedad de su geologia, relieve y las condiciones
atmosféricas encontradas, se dan muchas asociaciones distintas dentro de la zona de vida del
Bosque Himedo Tropical;parte del litoral Atlantico se encuentran diferentes asociaciones que
mantienen aun su cobertura forestal original, encontrdndose muchas de éstas dentro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas y en dreas comarcales e indigenas. Actualmente se encuentran

extensas areas de ésta zona del bosque natural maduro en la Cuenca del Canal de Panama.

.
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Imagen N°5: Ubicacion del proyecto segun la Clasificacion de Zona de Vidas de Holdridge.
Segun las evidencias de campo, se ubica en una de las arterias principales, el area de influencia
directa donde hay gran cantidad de residencias unifamiliares y Comercios. En este sentido, la zona
estd claramente impactada por la actividad humana.

En el levantamiento de campo, se evidencid la existencia de fauna acudtica. Ya que parte del

proyecto se desarrollard en, Quebrada Brazo de Brook #1, Brook#2 y Broo#3, Quebrada Sin
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Nombre y Rio Ensenada. Pertenecen a la cuenca Hidrografica 117, Rios entre Chagres y

Mandinga.

Imagen N°6: Mapa de la Cuencas Hidrogréficas. .

En las areas de influencia directa, existe una vegetacion mixta, la cual puede servir de habitat o
transito de algunos animales, es posible recalcar la existencia de las siguientes especies: entre los
mamiferos: Sciurus variegatoides, Didelphis marsupialis ; aves tales como: Fregata magnificiens,
Columbina entre los reptiles, se mencionan: Iguana iguana, Ameiva festiva, entre los anfibios, se
mencionan. Bufo Marinus .

a. Descripcion de la Fauna:

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una regién geografica, o que se

pueden encontrar en un ecosistema determinado. La distribucion espacial de los animales depende

tanto de factores abioticos (temperatura, disponibilidad de agua) como de factores bidticos. Entre

¢éstos sobresalen las posibles relaciones de competencia o depredacion entre las especies. Es de

suma importancia mencionar que los conceptos de habitat y su descripcion tienen una connotacion

diferente con respecto a la descripcion de la flora debido a que las poblaciones de fauna son

dindmicas, es decir, poseen movilidad propia y que no permanecen ubicadas en un area

determinada, lo que nos indica que suelen desplazarse con regularidad; ademds dichas
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poblaciones son menos numerosas en comparacion con las vegetativas.
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Fotografia N°10 y N°14: Vista de parte de la vegetacion existente en el area del proyecto.

Fuente: Bidlogos y personal de campo.
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6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

= Investigacion bibliografica: para identificar el tipo de fauna en el proyecto se realizé un
estudio bibliografico para tener conocimiento de posibles especies a encontrar en el area
del proyecto. De la misma manera de las especies protegidas por Leyes panamenas (EPL),
las que estan dentro de Convencidén sobre el comercio internacional de especies
amenazadas de fauna y floras silvestres (CITES) y la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN).

= Entrevista a los Moradores: Antes de realizar las observaciones directas al campo se
realizaron entrevista con los moradores del area. La misma se realizo los dias 22 y 23 del
2024, donde nos informaron de especies de animales que ellos observan por el area.

= Inspecciones de campo: Para la identificacion, descripcion y obtener un perfil méas amplio
de la fauna del lugar se realizaron observaciones del area del proyecto durante 3 dias,
efectuando recorridos y trampeos diurnos los dias 23 y 24 de Enero de 2024. Se realizaron
las evaluaciones de los sitios mediante recorridos de campo y se colocaron (2) dos cdmaras
trampas, realizando rotacion de los sitios escogidos para el muestreo, permaneciendo el
total de 1 noche por sitio, ya que son dreas muy concurridas y que las superficie donde se
ejecutara el proyecto no cuenta con diversas estratificaciones boscosas. Los sitios
preferidos para el trampeo se ubicaron cercanos a cuerpos de aguas. De la actividad de

trampeo no se realizaron hallazgos.
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Fotografia N° 13: Colocacion de Camaras Trampas
Fuente: Bidlogos y personal de campo.

Cuadro No.1: coordenadas de los sitios de trampeos realizados

Identificacién del sitio Coordenada UTM WGS 84
Este Norte
Trampeo 1 - PCH 621148 1030569
Trampeo 2 - PCH 621132 1030573
Trampeo 3 - PCH 621148 1030574
PUENTE BRAZO DE BROOK 1
Trampeo 4 - PCH 621132 1030578
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Identificacién del sitio Coordenada UTM WGS 84
Este Norte
Trampeo 1 - PCH 621075 1030064
Trampeo 2 - PCH 621051 1030064 PUENTE BRAZO DE BROOK 2
Trampeo 3 - PCH 621067 1030055
Trampeo 4 - PCH 621051 1030058

Identificacién del sitio Coordenada UTM WGS 84
Este Norte
Trampeo 1 - PCH 620920 1029833
Trampeo 2 - PCH 620910 1029838
Trampeo 3 - PCH 620920 1029827
Trampeo 4 - PCH 620907 1029835

PUENTE BRAZO DE BROOK 3
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N 3034906 000
E/627897.585
Esl,09047.80
ESTRIBO#1

Identificacién del sitio Coordenada UTM WGS 84
Este Norte
Trampeo 1 - PCH 627866 1034986
Trampeo 2 - PCH 627852 1034988
Trampeo 3 - PCH 627863 1034990
Trampeo 4 - PCH 627855 1034986

Identificacién del sitio Coordenada UTM WGS 84

Este Norte
Trampeo 1 - PCH 631870 1033687
— Trampeo 2 - PCH 631856 1033698
" Trampeo 3 - PCH 631858 1033693
PUENTE NUEVO MEXICO Trampeo 4 — PCH 631867 1033693

Fuente: levantamiento de campo.
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Imagenes de N°16 a N°20: Imagen satelital que muestra puntos donde se ralizaron los recorridos.

Fuente: Bidloga de Campo.

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Aves:

Se conoce con el nombre de avifauna el conjunto de especies de aves que habitan una

determinada region. Contribuyen al proceso de polinizaciéon. Son agentes importantes de

dispersion de semillas, lo que permite enriquecer los ecosistemas, ayudan a controlar las

plagas de forma natural. Son indicadores de las condiciones ambientales de un habitat. La

avifauna presente en esta region estd representada por las familias variadas como

Columbidae, Icteridae, Cathartidae, (ver TablaN°® 11), donde encontramos

insectivoros, frugivoros, omnivoros.

TABLA N° 11 AVIFAUNA

especies de

N° Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Meétodo

1. | Garza Blanca Ardea alba Ardeidae Observacion
2. | Garza Tricolor Egretta tricolor Observacion
3. | Gallinazo cabezi negro Coragyps atratus Cathartidae Observacion
4. | Paisana Ortalis cinereiceps Cracidae Observacion
5. | Tortolita rojizo Columbina talpacoti Columbidae Observacion
6. | Reinita Amarilla Dendroica petechia Parulidae Observacion
7. | Rabiblanca Leptotila verreauxi Columbidae Observacion
8. | Paloma Doméstica Columba livia Columbidae Observacion
9. | Talingo Quiscalus mexicanus Icteridae Observacion

10. | Periquito Brotogeris jugularis Psittacidae Entrevista
11. | Ruisefior Thryorchilus browni Troglodytidae Observacion
12. | Azulejo Thraupis episcopus Thraupidae Observacion

*Levantamiento de campo. Fuente: Biéloga de Campo.

89

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

OBRAS PUBLICAS



https://www.ecoregistros.org/site/especie.php?id=48
https://www.ecoregistros.org/site/familia.php?id=56

ol MINISTERIO DE

Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccién de Puentes de puentes vehiculares - ™ = wiisterio e

(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3)”’

Provincia de Colon

\7

1
severy Hil @

y
°'1J catvs - @ A
uang -"
=9

DISTRIBUIDORA
GoogleMARD

Imagenes del N° 21 a N° 24 Avifauna encontrada em el area de influencia directa del proyecto.

Fuente: Biologa de Campo.
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e  Mamiferos:
La importancia de los mamiferos dentro de un ecosistema es sumamente grande. Abarcan una gran
diversidad de nichos y funciones ecologicas. Son dispersores de semillas, depredadores,
controladores de plagas e intervienen en una gran cantidad de procesos ecoldgicos dentro de los
ecosistemas que habitan.
De este modo, la presencia de determinado tipo de especies indica el grado de mantenimiento de
un sistema, pudiendo utilizar a ciertos mamiferos como indicadores de la calidad de habitat (Arita
& Rodriguez, 2004). Las especies de mamiferos presentes en la zona de estudio se han visto
afectadas por las actividades humanas.
Pese a la colocacion de trampas, no se obtuvo la captura de ejemplares, no se hicieron
observaciones directas de los especimenes, por la presencia de algunas huellas, heces,
madrigueras o rastros de mamiferos, adicionalmente, en las revisiones tedricas y en las
consultas a los moradores del area, estos sefalaron la presencia de: Sciurus variegatoides,
Dasypus novemcinctus, Odocoileus virginianus, Nyctomys sumichrasti .

e Herpetofauna:

Dentro del area de influencia se reportaron pocas especies de anfibios tales como: Bufonidae (Bufo
marinus). En cuanto a los reptiles se reportd presencia de especies de las familias de la orden

Squamata: Iguanidae (Iguana iguana); Teiidae (Ameiva festiva), el borriguero muy comun en los

rastrojos.
TABLA N°12: REPTILES Y ANFIBIOS REPORTADOSEN ELAREA
N° Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Método
1. | Iguana verde Iguana iguana Iguanidae Entrevista
2. | Borriguero Ameiva festiva Teiidae Observacion
3. | Meracho Basiliscos basiliscus Corytophanidae | Observacion
4. | Sapo comun Bufo marinus Bufonidae Observacion
S. | Bejuquilla chocolate Oxybelis aeneus Colubridae Entrevista
6. | Bejuquilla verde Oxybelis fulgidus Colubridae Entrevista
7. | Anolis Anolis apletophallus Dactyloidae Observacion

Levantamiento de campo. Fuente: Bidloga de Campo.
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Imagenes N° 25 y N° 26: Muestra de reptiles encontrados en el area.
Fuente: Biologa de campo.

e Insecto:
Los insectos que se encontraron en el area son de la orden ortoptera (grillos) y de la familia
odonata se observaron las libélulas y del orden himendptera se observo las arrieras (Atta sp.),

Dipteros (larvas de Mosquitos), Trichopteros y Orden lepidoptera (Mariposas).

TABLA N°13: INSECTOS REPORTADOS EN EL AREA

Nombre Comiin Nombre cientifico Método

Grillos Orden Ortoptera Observacion
Libélulas Orden Odonata Observacion

Arrieras Orden Hymenoptera Entrevista

Larvas de Mosquitos Orden Dipteros Entrevista
Avispas Orden Hymenoptera Observacion
Arafas Orden Araneae Observacion
Mariposas Orden lepidoptera Observacion

Levantamiento de campo. Fuente: Bidloga de Campo.
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Imagen del N°27: Muestra de Insectos en el area de influencia directa del proyecto.
Fuente: Biologa de Campo.

Fauna Acuatica:

Esta seccion se describe la ictiofauna de cuerpos de aguas o ecosistemas acudticos mas
representativos al area del proyecto. El mismo puede involucrar actividades que impacten de
manera directa sobre los cuerpos de agua, ya que el area de influencia directa del proyecto se
encuentra en las servidumbres de: Quebrada Brook Brazo 1, 2 y 3, Quebrada Sin Nombre y Rio

Ensenada.
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Se pudo observar el grado de contaminacién que
% presentaban los cuerpos de aguas que seran intervenidos
\ para la construccion de los puentes, se debe
principalmente a la falta de recoleccion de la basura y al
escaso conocimiento que tienen los moradores en
cuanto a la mala disposicion de la basura constituye la
principal causa de contaminacion del agua, debido a la
falta de otros sistemas sépticos que ayuden a tratar las

aguas residuales

* }1 Las observaciones en campo demuestran que existen

RN A impactos a los ecosistemas hidricos que se manifiestan

Imagen 28: Muestra Contamiacion de las
fuentes de agua. Fuente: Biologa de Campo.

en alarmas indicando que ya estin a su mayor

capacidad para soportar la contaminacion proveniente
de las grandes volumenes de aguas residuales domésticas e industriales, con canales que presentan
impactos acumulativos por cunetas improvisadas sin amortiguar los cauces naturales de los
ecosistemas hidricos que tratan de llegar al mar por cualquier via sin armonizar los procesos
naturales cercanos a ambientes urbanos, como zanjas construidas sin planeamiento ocasionando

estancamientos de los cuerpos de agua que intentan llegar al mar.
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Imagenes N° 29 y N° 30: Cuerpos de agua onde se realizaron las Muetras, son pocas profundas.
Fuente: Biologa de Campo.

Se desarrolla un listado de especies de ictiofauna basado en bibliografia e informacién de campo
que incluye visita al 4rea y conversaciones con moradores aledanos. El sitio mantiene arena de
substrato, pequenios pozos de agua estancada; existen plantas con sus raices, hojas y tallos que son
asociados a las condiciones del rio y brindan habitat y alimento para la ictiofauna.

Se realiz6 muestreo para toma de peces, se utilizaron diferentes artes de pesca como atarrayas,
redes de mano, balayos, dependiendo de la profundidad de la estacion y de las areas circundantes.

Las muestras colectadas fueron identificadas in situ.
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Puente de Brazo de Brook 3

Imagenes del N° 31 a N°35 : Toma de Muestra en las diferentes fuentes hidricas.
Fuente: Biologa de Campo.

Se tomo en cuenta los siguientes pasos para desarrollar la metodologia:

a) Previamente se identificaron sitios con la mayor diversidad posible de
ambientes como rapidos moderados, remansos o0 pozas grandes 'y
pequenias, ya que las diferentes especies de peces requieren cada cual de
condiciones particulares

b) Se tom6 en cuenta que los sitios no sean objeto de perturbaciones fisicas
como dragado, construccion de diques, la presencia de personas.

c) Se realizo muestreo en las zonas especificas donde se pretende realizar intervencion.

A continuacidn, se presenta un listado de las especies representantes de la fauna ictioldgica
recolectadas, entrevistas realizadas a los moradores y usuarios del cuerpo de agua, en tramos fuera

del area de influencia del proyecto, a saber:

97

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares - MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA
1 “ 2 — GOBIERNO NACIONAL —

(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3)

Provincia de Colon

TABLA N°14: FAUNA ICTIOLOGICA REPORTADA

Nombre Comun Nombre cientifico Método Marea
Sabalo Brycon striatulus Observacion Baja
Sardina Astyanax fasciatus Observacion Alta
Sardina Astyanax ruberrimus
Robalo Centropomus pectinatus | Observacion Altay baja
Lebiasina Lebiasina panamensis Observacion Baja
Chogorro Aequidens Observacion Baja

coeruleopunctatus
Camaron de rio Litopenaeus sp Observacion Baja

Fuente: Caracterizacion y entrevistas de campo a moradores del sector. Fuente: Bidloga de Campo.

Imagen del N°36 : Muestras de Renacuajos del rio Santa Rita.
Fuente: Biologa de Campo.

"2 ene2024°12:46:59 p;m.
e - 17R62113241030582

A" 2 195-37 Bolivar Highway.
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Imagen del N°37: Muestras de Camaron encontrado Quebrada Brazo Brook 2. Fuente: Biologa de Campo.
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Imagenes del N°38 a N°40: Muestras de peces recolectados en las fuentes de Agua de los
Puentes de Brook. Fuente: Bidloga de Campo.
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Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de Extincion.

Dentro del area de estudio y de acuerdo a la informacion levantada en campo se encontraron
especies sujetas a regulaciones nacionales e internacionales entre las que podemos mencionar:
= Ley No. 41 de 1998, Ley General del Ambiente, establece los parametros para la
conservacion de las especies y recursos naturales sobre la base de la sostenibilidad
ambiental.
Ley No. 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de Vida Silvestre en la Republica de
Panama.
= ResolucionNo.DM-0657-2016:"Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de
fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion y se dictan otras disposiciones".
= Resolucion DIR 002-80 Direccion Nacional de Recursos Naturales Renovables del MIDA
Gaceta Oficial 24,850 Declara animales silvestres en peligro de extincion.
= La Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestre (CITES) de la cual Panama es miembro, es un tratado internacional para
monitorear y controlar el trafico de especies en peligro de extincion. El tratado posee
algunos Apéndices para regular el trafico de especies que pueden llegar a la extincion.
= La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) utiliza diferente
categorias que indican el grado de amenaza de cada especie en su hébitat natural. Se
utilizaron los listados de esta organizacidn, con sus correspondientes categorias (IUCN,
1999).
Entre las especies de fauna se registraron: 1 especie protegida por las Leyes Panamefias; 2
especies , registradas en la Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES).
A continuacidn se detalla en la Tabla N°6, las especies de animales que se encuentran protegidos

por las anteriores leyes.

TABLA N°15: ESPECIES AMENAZADAS, VULNERABLES, ENDEMICAS Y EN
PELIGRO DE EXTINCION
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HERPETOFAUNA
Nombre Comiin Nombre Cientifico Categoria EPL | CITES
Iguana verde Iguana iguana Vulnerable X
Apéndice 11
(CITES)
AVIFAUNA
Nombre comun Nombre cientifico Categoria EPL CITES
Periquito Brotogeris jugularis Vulnerable X X
Apéndice 11
(CITES)

*Abreviaturas: Convencion sobre el Comercio internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (CITES); EPL: Especies protegidas por las leyes panamerias; UICN: Union Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza (VU = vulnerable; LR: Poco amenazada, EN: Peligro).
6.2.2.1.Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios.
La migracién de los animales es mucho mas que un simple desplazamiento. Es un viaje colectivo
perfectamente organizado, con una recompensa que exige planificacion y voluntad férrea, inscritas
en el instinto y los genes de la especie. Empefiado en comprender la naturaleza de este fenomeno,
el biblogo Hugh Dingle ha identificado cinco caracteristicas que se dan, en mayor o menor grado,
en todas las migraciones.
Segun ¢él, son desplazamientos prolongados que llevan a los animales a salir de sus habitats
familiares; suelen ser lineales, no zigzagueantes; implican unas conductas especiales de
preparacion como la sobrealimentacion y de llegada al punto de destino; exigen un gasto
extraordinario de energia, y por ultimo, durante la migracion los animales mantienen concentrada
la atencion en su objetivo, por lo que no se dejan distraer por las tentaciones ni se arredran ante
obstaculos que intimidarian a otros animales. Los animales tienden a migrar por cambios de
temperatura, proteccion y supervivencia.
El area de estudio esta compuesta por fuentes de aguas, que son de importancia para la migracion
de aves y peces. Los peces sedentarios, realizan sus actividades vitales, prosperan y se multiplican
en aguas estancadas, de diversas extensiones y caracteristicas; en cambio, los peces migratorios,
requieren algunas veces, recorrer distancias considerables en los rios para cumplir diversas
necesidades biologicas.
Si bien las migraciones de peces de agua dulce mas caracteristicas e importantes, son aquellas

relacionadas con fines reproductivos, también se pueden distinguir otros tipos como las de caracter
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térmico, estacional, tréficos, ontogénicos y las que dependen de los ciclos hidrologicos. (Bonetto
& Castello, 1985).

Las fuentes de agua estan afectadas por el uso de sistemas de residuos, lo cual resulta en la
contaminacion del agua. Por ello es necesario un manejo que se base en el entendimiento de los
valores de los rios, que estos pueden tener beneficios mucho mas sostenibles. Asi es posible
proteger los servicios ecosistémicos que nos brindan los rios como la limpieza del agua, la
provision de sedimentos, la regulacion de inundaciones, la captura de nutrientes y carbono, la
produccion de fibra. Lo cual va a contribuir a la nutricién de animales que como aves, mamiferos

y reptiles que estan en su proceso de movilizacion.

6.3 Analisis de Ecosistemas fragiles del area de influencia.

Un ecosistema alberga diferentes tipos de habitat, entendiendo habitat como el “sitio especifico en
un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por una poblacion, por una especie o por
comunidades de especies en un tiempo determinado” (SEMARNAT 2000).

Por su parte, los ecosistemas fragiles son sistemas importantes, con caracteristicas y recursos
singulares. Comprenden los desiertos, las tierras semiaridas, las montanas, las marismas, las islas
pequefias y ciertas zonas costeras.

Considerando que toda el area de influencia directa del proyecto estd compuesta principalmente
por ecosistema acudticos representado por partes de Quebradas y rios, algunos descubiertos en
presencia de arboles aislados y arbustos.

Las areas maritimas de la costa son algunas de las zonas ambientales biologicamente mas
productivas del mundo. Incluyen las playas, dunas, esteros, manglares y otros pantanos, humedales
y arrecifes de coral. Los esteros, manglares, pantanos y otros humedales constituyen las areas de
reproduccion, los criaderos y los habitat de muchas de las principales especies comerciales de
crustaceos y peces, que se consumen en todo el mundo. Las dreas ambientales de la costa son
fragiles, porque al ser afectadas por los cambios ambientales, se perjudican facilmente las
complejas cadenas de alimentos y ciclos de vida de las especies. Por eso, al arrojar los desperdicios
urbanos e industriales, o afluentes de los quimicos agricolas, si bien se perjudica un area
relativamente pequena, los efectos se sienten en todo el ecosistema.

Las areas de influencia directa del proyecto cuentan con ecosistemas acuaticos, sin embargo no

es considerado un ecosistema fragil.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
La poblacion de la provincia de Colon se dedica fundamentalmente a la actividad comercial, el

turismo y el movimiento de carga en sus puertos, es el principal motor de la economia.

La provincia tiene una superficie total de 4,605.0 Km?2 y una densidad de 61.2 habitantes por Km2,
Segtin el Censo de poblacion del afio 2023, la provincia tiene un total 281,956 habitantes.

En su territorio se localiza la seccion norte del canal de Panama. Limita al norte con el mar Caribe,
al sur con las provincias de Panama, Panamé Oeste y Coclé, al este con la Comarca de Guna Yala
y al oeste con la provincia de Veraguas.

La provincia de Colon esté situada en el Caribe a la entrada del canal de Panama, es el principal

puerto para el trafico de casi toda la mercancia de importacion y reexportacion del pais.

La provincia de Colon, se caracteriza por la convivencia de varias vertientes culturales de
ascendencia africana, europea y asiatica: La afroantillana, que surge con la llegada de los
norteamericanos al pais al iniciar la construccion del Canal de Panama. Ellos trajeron consigo gran
cantidad de negros antillanos, principalmente de Jamaica, Barbados, Trinidad y Tobago y las
Antillas menores, para realizar el trabajo pesado en estas construcciones. Estos inmigrantes
trajeron su cultura antillana angloparlante y se manifiesta hasta el dia de hoy en la gastronomia,
religion y musica. Cabe destacar que debido a que los afroantillanos provenientes del Caribe a
Panama eran en su gran mayoria jamaiquinos, ha quedado un legado cultural el cual es el

Rastafarismo, una fe religiosa que todavia sigue muy vigente en muchos sectores dentro de la

poblacion de la ciudad de Colon.

También estd la cultura afro colonial, que existe desde la conquista espafiola y esta ligada a la trata
y trasiego de esclavos africanos. Dejaron como legado los Bailes Congos, en donde predomina la
seduccion y sensualidad entre el hombre y la mujer, pero esta tltima debe evitar que el caballero
logre besarla. Sus vestidos son confeccionados con retazos de tela que dejaban sus antiguos amos
(tradicion realizada por sus antepasados). El baile es ante todo un modo de burla a los amos

blancos, ya que los mismos solian insinuar pactos entre Congos y el demonio.

Colon es una provincia de vocacion forestal, diversos estudios lo han indicado asi, sin embargo,

por la incidencia en areas protegidas y de la Cuenca 14 Plan de Desarrollo Integral de la provincia
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de Colon Hidrografica del Canal de Panama (CHCP), requiere un manejo especial con aplicacion
de tecnologia apropiada. Por otro lado, su potencial turistico historico cultural (Portobelo, San
Lorenzo, Casco Antiguo, como también el agroturismo y turismo rural para potenciar sus
territorios), debieran ser potenciados por las autoridades nacionales y regionales, ademas de su
potencial en la comunidad del servicio como zona de transito por excelencia.

Distrito de Colon

El Distrito de Colon esta ubicada en el Mar Caribe, y es la entrada atlantica del Canal de Panama.
La ciudad de Colon es la capital de la provincia, fue fundada el 27 de febrero de 1852 y es famosa
por su Zona Libre, y por ser Terminal norte del Canal de Panama. Es una de las ciudades
panamenas mas reconocidas a nivel mundial, por su gran productividad econdémica gracias a la
zona libre y a los grandes puertos como el de Manzanillo.

Su posicion geografica ha sido un factor determinante en la historia y ha jugado un papel
importante en la economia y en la historia de Panama, durante la época colonial era un punto

estratégico de transito de tesoros destinados para Espafia desde las colonias.

El destino de esta ciudad estaba marcado por lo que seria la construcciéon del ferrocarril
interocednico y el Canal, también por el descubrimiento de oro de California. Ha tenido periodos
de esplendor y prosperidad, asi como tiempos de decadencia y abandono. Colon es una provincia
que disfruta de una histérica y abundante riqueza, tesoros naturales y culturales, que le hacen ser

valorada como un lugar atractivo y potencial para el turismo.

La sectorizacién del Area Metropolitana de Colon se defini6 sobre la base de las areas urbanas del
distrito -la ciudad de Colon, el area revertida adyacente entre Arco Iris y Gatiin y a lo largo del
llamado Corredor de Colon, y el conjunto que forman los poblados de Cativa, Sabanitas y Puerto
Pilon y los asentamientos no urbanos, dispersos a lo largo de la carretera Transistmica, desde el

corregimiento de Sabanitas, hasta el rio Chagres, en el limite meridional del distrito.

7.1 Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de influencia de la actividad,

obra o proyecto.

El distrito de Colon, segiin datos del censo 2023, cuenta con una poblacion de 240,722 habitantes,
una densidad de poblacion de 201.6 habitantes por km?, estd conformada por quince
corregimientos: Barrio Norte, Barrio Sur, Buena Vista, Cativa, Ciricito, Sabanitas, Salamanca,
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Limoén, Nueva Providencia, Puerto Pilon, Cristobal, Escobal, San Juan, Santa Rosa y Cristobal

Este 26
Desarrollo econdomico

Actualmente es famosa por su Zona Libre (Importante centro y exportacion mundial libre de

impuestos) y por ser Terminal norte del Canal de Panama.
Turismo

Entre sus atractivos historicos y turisticos estan: el Fuerte de San Lorenzo en la entrada del Rio
Chagres y el Conjunto Monumental Histérico de Portobelo, que son fortificaciones espafiolas
construidas en tiempos de la colonia, las Esclusas de Gatin del Canal de Panam4, la hermosa Isla
Grande para disfrutar del mar, Sierra Llorona Panama Lodge para quienes aman la naturaleza o
disfrutan la aventura y para los que gustan de hacer compras estan las avenidas comerciales de la

ciudad y los puertos de Cruceros Colon 2000 y Cristobal.
Cultura

La Cultura de la provincia de Coldn, surge con la llegada de los norteamericanos al pais al iniciar
la construccion del Canal de Panama, Ellos trajeron consigo gran cantidad de negros antillanos
para realizar el trabajo pesado en estas construcciones. Estos negros combinaron su cultura

antillana, con la cultura existente en la Provincia.
Costumbres y tradiciones

La artesania en la Provincia de Colén consta de trabajos llenos de creatividad y destreza, aqui se
realizan arreglos de naturaleza muerta, figuras de conchas y caracoles, figuras talladas en madera,
trabajos elaborados en estopa de coco y tallados en madera como utensilios para la cocina, porta

vasos y adornos. También se puede encontrar redes y atarrayas tejidas artesanalmente.

Una costumbre muy arraigada y religiosa es la Fiesta del Cristo Negro de Portobelo que se celebra
el 21 de octubre, a esta celebracion se dirigen todos los afios miles de peregrinos, vestidos de traje
morados y caminando en procesion por varias horas dependiendo a la manda que realice la persona

para el Cristo asi mismo ira en la procesion. Ejemplo: si es caminando o de rodillas o gateando o

26 Corregimiento creado mediante Ley No.20 del 30 de septiembre del 2014.
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haciendo alguna clase de sacrificios para cumplir con el Santo y Este le realice su peticion. De esta

manera demuestran su fe y lealtad.
Bailes

En esta provincia surgen los Bailes Congos, en donde predomina la seduccion y sensualidad entre
el hombre y la mujer, pero esta ltima debe evitar que el caballero logre besarla. Es muy conocido
el baile Congo o de los Congos en ¢l se recuerda la llegada de los negros provenientes del

Continente Africano y de las Antillas.

El Congo, es ademas de un gran teatro popular, melodia y golpe de tambor, es un estilo tipico y
caracteristico de bailar. Como la mayoria de nuestros bailes en América, el Congo, siendo baile de
tambor, es un baile de cortejo. Se conoce como el baile del amor, por la actitud desmayada que
adopta el hombre al bailar ante su pareja, quien baja los hombros, deja caer los, brazos, mueve sus
caderas erdticamente, doblando lentamente las rodillas como si fuera a caer postrado de amor ante
su dama. La mujer, baila insinuante, con sus manos hacia arriba y hacia adelante, sobre su cabeza

o cadera, o agarrando su falda, todo al ritmo de los tambores.

Estos bailarines no necesitan mucho espacio para desplazarse, la mujer como en la mayoria de
nuestros bailes de tambor, baila fuera de la rueda describiendo sus giros y vueltas, altiva, insinuante
y el hombre, casi en un punto fijo, se rinde de amor y la sigue para robarle un beso. Recordemos
que en el baile Congo, el acto de amor se actua francamente sin tapujos. Suelen decir los Congos
que, si el hombre logra tocar con sus caderas o vientre a la mujer, esta queda "embarazada". Es por
ello por lo que, la mujer se evade en un rapido escobillado o seguidilla hacia atrds y gira impetuosa

para huir al caballero.

A veces pone sus brazos en cruz, queriendo exorcizarlo para que no pueda contra ella. Esto es en
el caso del Baile de los Diablos. Otras veces el hombre se inclina hacia adelante marcando un

movimiento de compas adelante atrds y la mujer lo imita, pero, con los pies en seguidilla.
Vestuario

Sus vestidos son confeccionados con retazos de tela que dejaban sus antiguos amos (tradicion

realizada por sus antepasados).

La mujer utiliza camisa de colores con una sola arandela o solapa y faldones elaborados de 3
sustos, debajo pantaletas o peticotes, decorados con collares de cuentas y flores en la cabeza. El
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hombre usa camisa de variadas formas, algunos le colocan un chalequito propio de los caballeros
de sociedad que utilizaban dentro del saco, pantaldon con tiritas o retazos, soga y gorro. Este
vestuario era complementado con diversos accesorios que iban recolectando. En Costa Arriba de
Coldn utilizan la ropa al revés los hombres. En la Costa Abajo de Coldn las mujeres utilizan faldas

de retazos y en calle cuarta. Su vestuario tanto hombres y mujeres es de tiritas y rayas.

Gastronomia

Su comida es muy popular en el pais. Por su exquisito sabor caribefio. Los mariscos son la
especialidad. El famoso Saus (hecho con pata de cerdo) y el Arroz con coco, son las delicias mas
notorias de la region. El scobeach (pescado avinagrado) es otra de sus delicias y la Cocada que es

hecha a base de coco. También tenemos de bebida el Ising Glass hecha a base de algas marinas.

7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de

crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros.

El corregimiento Sabanitas tiene una superficie territorial de 11.7 Km?2 y una densidad de 2,013.4
habitantes por km?, para el afio 2023 tenia una poblacion de 23,630 habitantes.
El corregimiento de Cativa tiene una superficie territorial de 22.1 Km?2 y una densidad de 1,672.2

habitantes por km?, para el afio 2023 tenia una poblacion de 37,000 habitantes.

El corregimiento Cristobal tiene una superficie territorial de 412.9 Km?2 y una densidad de 25.3
habitantes por km?, para el afio 2023 tenia una poblacion de 10,466 habitantes.
Cuadro 7.1. Superficie, poblacion y densidad de poblacion en la Republica, segun

Provincia, Distrito y Corregimiento: Censos de 2000 a 2023.

Distrito y Superficie Poblacion Densidad (habitantes por
corregimiento (Km?) Km?)
2000 2010 2023 2000 2010 2023
Distrito de Colon 174,05 | 206,55 | 240,72
1,194.0 9 3 2 147.5 175.1 201.6
Corregimiento 1,475.
Sabanitas 11.7 17,073 | 19,052 | 23,630 2 1,646.2 | 2,013.4
Corregimiento Cativa 22.1 26,621 | 34,558 | 37,000 | 1,151. | 1,494.5 | 1,672.2
3
Corregimiento
Cristobal 412.9 37,426 | 49,422 | 10,466 | 87.3 115.3 253

Fuente: Contraloria General de la Republica, censo, Resultados Basicos 2023.
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El distrito de Coldn tiene un promedio de 3.3 habitantes por vivienda, con un porcentaje de hogares
con jefes hombre de 57.3% y jefes mujeres de 42.7%, ademds un indice de masculinidad de 96.5
o sea hombres por cada 100 mujeres.

La estructura por edad del distrito de Colén revela que el 65.1% de la poblacion tiene edades
comprendidas entre los 15 y 64 afios, el 27.2% corresponde al grupo con edades menores de 15
afios, mientras 7.8% restante concentra a la poblacion con edades de 65 afos y mas.

El corregimiento de Sabanitas tiene un promedio de 3.4 habitantes por vivienda, con un porcentaje
de hogares con jefes hombre de 56.0% y jefes mujeres de 44.0%, ademas un indice de
masculinidad de 94.6 o sea hombres por cada 100 mujeres.

La estructura por edad del corregimiento de Sabanitas revela que el 64.2% de la poblacion tiene
edades comprendidas entre los 15 y 64 afios, el 26.5% corresponde al grupo con edades menores
de 15 afos, mientras 9.3% restante concentra a la poblacion con edades de 65 afos y mas.

El corregimiento de Cativa tiene un promedio de 3.5 habitantes por vivienda, con un porcentaje de
hogares con jefes hombre de 60.0% y jefes mujeres de 40.0%, ademas un indice de masculinidad
de 93.7 o sea hombres por cada 100 mujeres.

La estructura por edad del corregimiento de Cativa revela que el 64.8% de la poblacion tiene
edades comprendidas entre los 15 y 64 afios, el 26.1% corresponde al grupo con edades menores
de 15 afos, mientras 9.1% restante concentra a la poblacidon con edades de 65 afos y mas.

El corregimiento de Cristobal tiene un promedio de 3.2 habitantes por vivienda, con un porcentaje
de hogares con jefes hombre de 59.8% y jefes mujeres de 40.2%, ademas un indice de
masculinidad de 148.3 o sea hombres por cada 100 mujeres.

La estructura por edad del corregimiento de Cristobal revela que 71.1 % de la poblacion tiene
edades comprendidas entre los 15 y 64 afios, el 20.3% corresponde al grupo con edades menores
de 15 afos, mientras 8.6% restante concentra a la poblacidon con edades de 65 afos y mas.

Cuadro 7.2. Principales indicadores Sociodemograficos y Economicos de la poblacion de la
Republica, Distrito y Corregimiento: Censo 2023.

Distrito Promedi Indice de % de % de Mediana % de % de %
y Correg. 0 masculinida | hogares | hogares | deedad | poblaci | poblacié | poblacié
de d (hombres con jefe con dela on ndel5a | nde65y
habitante | por cada 100 | hombre jefe poblacié | menor | 64 afios | mas afios
s por mujeres) mujer n total de 15
vivienda afnos
Distrito de
Colén 33 96.5 57.3 42.7 28.0 27.2 65.1 7.8
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Corregimient
o Sabanitas 34 94.6 56.0 44.0 29.0 26.5 64.2 9.3

Corregimient
o Cativa 3.5 93.7 60.0 40.0 29.0 26.1 64.8 9.1

Corregimient
o Cristobal 3.2 148.3 59.8 40.2 30.0 20.3 71.1 8.6

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. Lugares Poblados de la Republica.
Censo 2023.

En general, la poblacion crecid a una tasa anual del 2,9 por ciento en la década de 1950; Panama
se encontraba en medio de una transicion demogréfica ya que las tasas de natalidad se mantuvieron

altas mientras que las tasas de mortalidad cayeron.

La presion de la poblacion sobre la base terrestre alcanzo proporciones criticas. Los campesinos,
desplazados por la expansion de las agro empresas a gran escala en el pais, encontraron cada vez

mas dificil encontrar tierras desocupadas para poner en produccion.

Al mismo tiempo, a los migrantes de las zonas rurales a las urbanas les resultaba cada vez mas
dificil simplemente regresar a casa y reanudar la agricultura durante los periodos de contraccion

econdémica.

El sector manufacturero se expandio significativamente durante la década de 1960, lo que resulto

en una duplicacién de la fuerza laboral industrial.

Igualmente, el sector de servicios, tradicionalmente el mas dinamico del pais, fue impulsado por
la expansion de la manufactura y la migracion de personal capacitado procedente de Colombia, asi

como por la posicion central de Panama como zona de transito.

El sector servicios absorbid mas de la mitad del aumento de la poblacion econdmicamente activa
y crecio a una tasa superior al 6 % anual. Para el migrante que se dirigia a la ciudad, eso significaba

trabajos en el servicio publico y doméstico y en la construccion.

Actualmente,?’ segtn datos del instituto de politica migratoria, Panama cuenta con una poblacion
de 4.381.583 ciudadanos, y una tasa de crecimiento del 1,53%, considerando estas cifras el pais se
encuentra en la posicion niimero 153 de 244 paises investigados, segin el censo del sitio web

aleman City Population que estudia el crecimiento poblacional.

27 https://metrorealtypanama.com/es/blog/migracion-panama/
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Las cifras de Panamda, nos permiten determinar que la poblacion panamefia, mantiene una
recuperacion poblacional estable, vacia de cifras alarmantes, que lo posiciona como un pais
atractivo para viajeros en busqueda de un destino autdctono.

Segun los ultimos datos publicados por la ONU, en Panama 185.072 ciudadanos panamefios son
inmigrantes, lo que supone un 4,39% de la poblacién de Panama, La inmigracion masculina es
superior a la femenina, con 94.396 hombres, lo que representa el 51.00% del total, frente a los
90.676 de inmigrantes mujeres, que son el 48.99%.

Crecimiento demografico en Panama

El crecimiento de la poblacion mundial es el resultado de la tasa de natalidad y la tasa de
mortalidad. La poblacion mundial aumenta constantemente. En 2021, alcanz6 una poblacion total
de 7,888 millardos de habitantes en nuestro planeta, con una tasa de crecimiento del 0,9%.

Entre 1960 y 2021, la poblacion de Panamé aumenté de 1,13 millones a 4,35 millones. Esto
representa un aumento del 284,0 por ciento en 61 afios. El mayor aumento en Panama se registro
en 1963, con un 3,03%. El menor aumento en 2021 con un 1,32%.

En el mismo periodo, la poblacion total de todos los paises del mundo aument6 un 160,2 por ciento.
La edad media en Panama aumentod en 2,46 afios de 2012 a 2021, pasando de 27,64 a 30,10 afos
(valor medio). La Poblacion total es 4.351.000 habitantes por km?: 57,69, Esperanza de vida
(hombre.): @ 73,5 afos y esperanza de vida (mujer.): @ 80,0 afo, la Tasa de natalidad: 17,9 y Tasas
de muerte:5,7 Hombres/mujeres: 50,0%: 50,0%.

El distrito de Colon tiene un porcentaje de poblacion indigena promedio de 5.0% y porcentaje de
poblacion negra o afrodescendiente 64.1%.

Los corregimientos de influencia directa al proyecto: Corregimiento de Sabanitas tiene un
porcentaje de poblacion indigena promedio de 5.5% y porcentaje de poblaciéon negra o
afrodescendiente 62.9%, seguido el corregimiento de Cativd con un porcentaje de poblacion
indigena promedio de 7.7% y porcentaje de poblacion negra o afrodescendiente 70.4% y el
corregimiento de Cristobal con un porcentaje de poblacion indigena promedio de 5.8% y

porcentaje de poblacion negra o afrodescendiente 69.6%.
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Cuadro N.° 7.3. Indicadores de distribucion étnicas de los corregimientos donde se

desarrollara el proyecto (area de influencia indirecta).

Distrito Total | Hombres | Mujeres Porcentaje de Porcentaje de
Corregimiento poblacion poblacion
y lugar indigena afrodescendiente
poblado
Distrito de
Colén 240,722 | 118214 122,508 5.0 64.1
Corregimiento
Sabanitas 23,630 11,489 12,141 5.5 62.9
Corregimiento
Cativa 37,000 17,900 19,100 7.7 70.4
Corregimiento
Cristobal 10,466 6,251 4,215 5.8 69.6

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. Lugares Poblados
de la Repiblica. Censo 2023.

El distrito de Colon, tiene un promedio de 9.9 afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo,
1.4 % de la poblacion de 10 afios y mas. En la actualidad un 34.9% asiste a la escuela.

Los Corregimientos de influencia al proyecto: Corregimiento de Sabanitas, tienen un promedio de
10.1 afos aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 1.2 % de la poblacion de 10 afos y mas.
En la actualidad un 34.6% asiste a la escuela, seguido el corregimiento de Cativa con un promedio
de 10.3 afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 1.2 % de la poblacion de 10 afios y mas.
En la actualidad un 35.1% asiste a la escuela; y el corregimiento de Cristobal tiene un promedio
de 9.6 anos aprobados y un porcentaje de analfabetismo, 2.4 % de la poblacion de 10 afios y mas.
En la actualidad un 31.7% asiste a la escuela.

Cuadro N° 7.4. Indicadores educativos de las comunidades mas cercanas al proyecto (area
de influencia indirecta).

Distrito Total Hombres | Mujeres | Porcentaje Promedio % de
Corregimiento de poblacion | de afios Analfabetas
y lugar que asiste a | aprobados | de la
poblado la escuela (grado poblacion
actualmente | mas alto de 10 afos y

aprobado) | mas

Distrito de

Colon 240,722 | 118,214 | 122,508 34.9 9.9 1.4
Corregimiento

Sabanitas 23,630 | 11,489 | 12,141 34.6 10.1 1.2
Corregimiento

Cativa 37,000 | 17,900 | 19,100 35.1 10.3 1.2

111

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares - MINISTERIO DE

REPU!}LIC‘AHPE EANAMA' OBRAS PUBLICAS
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3) ”
Provincia de Colon

Corregimiento
Cristébal 10,466 6,251 4,215 31.7 9.6 24

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. Lugares
Poblados de 1a Republica. Censo 2023.

El INEC, basandose en las cifras de graduados de las instalaciones educativas del Instituto
Nacional de Cultura (INAC), segin provincia e institucion: anos 2016-18, en la provincia de Los
Santos, en el centro de estudios superiores y folklore"Dora P.de Zarate, gradu6 a nueve (9) en el
afio 20176 y cuatro (4) en el afio 2018.

En cuanto a las fiestas y tradiciones del 2018, se identificaron 335, incluidos dias festivos y
feriados nacionales, religiosos y no, entre otras actividades culturales, por provincia como parte
de las tradiciones regionales, la Biblioteca Nacional Ernesto J. Castillero R., fue la fuente para el
levantamiento de esta informacion cultural. Se destaco la provincia de Veraguas con 10.7%, Los
Santos con 9.9% y Chiriqui con 9.6% del total, seguidos de la provincia de Panama 9.3, Herrera
8.7, Colon 8.1, Darién 6.9, Bocas del Toro y Panama Oeste con 6.6, la Comarca Kuna Yala con
6.3 y las comarcas Emberd y Ngidbe Buglé con 5.1%, respectivamente.

Cuadro 7.5. Fiestasy tradiciones culturales celebradas en la republica por provincia, y

comarca indigena, segin mes: afio 2018: provincia de Colon.

Meses Total Provincia de Colon
335 27
Enero 40 2
Febrero 32 3
Marzo 31 4
Abril 16 1
Mayo 29 2
Junio 17 1
Julio 18 3
Agosto 9 -
Septiembre 12 1
Octubre 8 2
Noviembre 88 6
Diciembre 35 2

Fuente: NOTA: En las fiestas y tradiciones se incluyen los dias nacionales, feriados, religiosos y no religiosos
que no corresponden obligatoriamente a dias de asueto
- Cantidad nula o cero.
Fuente: Biblioteca Nacional Ernesto J. Castillero R.
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Migracion interna reciente en Panama

Segun un estudio presentado por el ministerio de Economia y Finanzas (Omar A. Moreno V
2010)*%. La migracion interna reciente entre distritos disminuyé en el 2010. El progreso
econdmico que han experimentado algunos, ha permitido la generacion de empleos en diferentes
actividades econdmicas y buenas perspectivas para las personas residentes en estas areas.

Otros factores han incurrido en los movimientos migratorios como la destruccion de los caserones
de madera en el Barrio Norte y Barrio Sur que se han deteriorado con el paso del tiempo y la falta
de mantenimiento. La expansion fisica, que limita el crecimiento horizontal de la ciudad, favorece
el desplazamiento de las personas hacia comunidades de la carretera, promoviendo la formacion

de una subcultura en la periferia de la ciudad.

7.1.2. indice de mortalidad y morbilidad.

El presente punto no aplica para proyectos categoria II, seglin los contenidos minimos establecidos
en el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, el cual modifica al Decreto Ejecutivo N°1

del 1 de marzo de 2023.

7.1.3. Indicadores Econdémicos: Poblacion economicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econémicas, tasas de desempleo y subempleo,

equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

La tasa de desempleo en Panama disminuy6 de 9.9% en abril 2022 a 8.9% en julio 2023, segiin
cifras del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda desarrollado por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censo de Panama (INEC) de la Contraloria General de la Republica (CGR).
Este descenso en la tasa de desempleo refleja una mejora en el mercado laboral, que se refleja en
las estadisticas de enero a mayo de este aio del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral
(MITRADEL) en materia de tramites.

De hecho, en ese periodo se registraron un total de 120,258 nuevos contratos laborales. No
obstante, este desempefio esta por debajo de las cifras registradas en 2019, previo a la pandemia
de coronavirus (COVID-19), cuando durante el mismo periodo el Mitradel procesd 171,537

nuevos contratos.

28 https://www.inec.gob.pa/redpan/sid/docs/documentos%20tematicos/Atlas%20social%20de%20Panama/13%20-
%20Migracion%20interna%20reciente%20en%20Panam%C3%A1.pdf
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Para el experto en temas laborales, René Quevedo, la economia panamena estd generando un
tercio menos empleos formales y mas del triple de los informales que en el afio previo a la
pandemia, lo que refleja la creciente falta de inversion privada, tanto nacional como extranjera.
“Existe una relacion directa entre la inversion privada y la generacion de empleos dignos. El
Mitradel pas6 de tramitar 445,000 nuevos contratos laborales en el 2017 a 240,000 en el 2022. En
otras palabras, 205,000 vacantes, contratos, salarios y cotizaciones a la CSS menos en cinco afos,
al tiempo que pasamos de generar unos 1,900 informales por mes en el 2017 a mas de 10 mil en
el 20227, sostuvo Quevedo.

Durante este tiempo en Panama, se generé empleo formal donde hubo inversion: Mineria, Energia
y Educacion, pero 90% de la contraccion laboral ocurri6 en cuatro sectores: Construccion (50%),
Turismo (19%), Comercio (14%) e Informacion & Comunicaciones (7%)?°, reducciones
directamente relacionadas a menores niveles de inversion privada.

Principales indicadores

Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) Para abril de 2022, la PEA (ocupados y desocupados)
fue de 2,049,616 personas, con un incremento de 83,149 personas con relacion a octubre 2021. Se
observé un aumento de esta poblacion tanto en el area urbana (71,982 personas), como el area
rural (11,167 personas) para ambos sexos. La PEA masculina para este mes fue de 1,196,772
personas, con un incremento de 29,611 hombres respecto a octubre 2021. En cuanto a la PEA
femenina habia 852,844 mujeres, registrando un aumento de 53,538 personas de un afio a otro para
el mes de referencia.

En cuanto a las areas geograficas, 1,495,980 personas correspondieron a la PEA urbana, mientras
que, en el area rural, la PEA fue de 553,636. Las provincias y comarca donde hubo un incremento
de la PEA fueron en este orden: Kuna Yala (10.1%), Bocas del Toro (8.7%), Chiriqui (6.3%) y
Panama (6.1%). Los mayores descensos se observaron en las comarcas Ngibe Buglé (6.7%) y
Embera (3.6%).

Tasa de participacion

Para abril 2022, la tasa de participacion econdémica se observo en 62.3% a nivel nacional,
presentando un incremento de 1.9 puntos porcentuales, respecto octubre del 2021. Por sexo, se

observd un aumento en la variacion para los hombres de 1.6 y mujeres de 2.3 puntos porcentuales;

29 https://elcapitalfinanciero.com/la-tasa-de-desempleo-en-panama-se-reduce-a-8-9-al-cierre-de-julio-de-2023 /#:~:
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las tasas de participacion masculina y femenina, para este afio, fueron de 76.0% y 49.7%,
respectivamente. La tasa de participacion laboral presentd incremento de 2.1 puntos porcentuales
(tasa de 61.9) en el area urbana y de 1.7 puntos porcentuales (tasa de 63.4) en el area rural. Las
provincias que presentaron mayores ascensos en puntos porcentuales de su tasa de participacion
fueron: Bocas del Toro (4.0), Chiriqui (3.6), Panamé (2.6) y Panama Oeste (2.5). La comarca con
mayor incremento fue Kuna Yala (8.0).
Poblacion ocupada
La poblacion ocupada, a nivel nacional, se reflejo en 1,846,363 personas, aumentando en 101,976
personas ocupadas respecto a octubre 2021. Este incremento se observo en ambos sexos (52,292
hombres y 49684 mujeres). Se estim6 que habia 1, 091,377 ocupados y 754,986 ocupadas. El
24.1% de los ocupados era poblacion joven, de 15 a 29; afios, el 62.2% entre 30 y 59 afios y un
13.7% mas de 60 afios. Por area de residencia, 1,320,204 personas ocupadas residian en el area
urbana y 526,159 personas ocupadas en el area rural.
Para las areas urbana y rural se observo un aumento en esta poblacion de 87,348 y 14,628 personas,
respectivamente. Las provincias que tuvieron los mayores crecimientos porcentuales en su
poblacion ocupada, respecto al 2021, fueron: Panamé Oeste (13.3), Bocas del Toro (10.2) y
Panama (6.9) representando en términos absolutos que aumentaron el nimero de ocupados en
34,801, 6,298 y 47,860 personas, respectivamente. La Comarca Kuna Yala registré un aumento de
11.9 en su poblacion de ocupados.
Poblacion ocupada por principales grupos de ocupacion
El aumento de la poblacion ocupada se presentd principalmente en los grupos de: Empleados de
oficina con 10.3% (10,569 ocupados); Técnicos y profesionales de nivel medio con 10.2% (12,152
ocupados) y Trabajadores no calificados de los servicios, la mineria, construccion, industria
manufacturera, transporte y otras ocupaciones elementales con 7.7% (24,610 ocupados).
Grafica 7.1. Poblacion Ocupada en La Republica, Por Grupo Ocupacional: octubre 2021 y
abril 2022.
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Los Poblacion ocupada por categoria en la actividad econémica.

Los mayores ascensos en el niimero de ocupados por categoria de la actividad econdmica, se
presentaron en Actividades de organizaciones y Organos extraterritoriales y actividades no
declaradas (263.3%), Artes, entretenimiento y creatividad (23.4%) y Otras actividades de servicio
(21.9%). En tanto, se observaron decrecimientos porcentuales en los ocupados de las categorias:
Informacion y comunicacion (13.2), Servicios sociales y relacionados con la salud humana (4.8) y
Actividades administrativas y servicios de apoyo (0.5). Por area de residencia de la poblacion
ocupada se presentaron incrementos porcentuales en el area urbana en las siguientes actividades
econdmicas:

Actividades de organizaciones y organos extraterritoriales y actividades no declaradas (259.4),
Otras actividades de servicio (26.0), Artes, entretenimiento y creatividad (23.4) y Suministro de
agua; alcantarillado, gestion de desechos y actividades de saneamiento con (19.4); mientras que
las que registraron mayores descensos porcentuales fueron: Informaciéon y comunicacion (11.1),
Servicios sociales y relacionados con la salud humana (5.8) y Explotacién de minas y canteras.
Poblacion ocupada por categoria en la ocupacion:

Se estim6 que habia 1,846,363 personas ocupadas, de las cuales el 59.9% trabajaban como

Empleado, 32.8% por Cuenta propia, 2.5% trabajé como Patrono (dueio), 4.8% lo hace como
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Trabajador familiar (sin recibir ingreso o salario) y 0.0% era Miembro de una cooperativa de
produccion. Dentro del grupo de los empleados, por categoria en la ocupacion se dieron los
siguientes incrementos con relacion a octubre 2021: Gobierno (3.6%), Empresa privada (8.1%),
Organizaciones sin fines de lucro (54.9%), Cooperativa (114.2%) y Servicio doméstico con
(6.1%). El mayor descenso se dio en los Patrono (duefio) 14.1%, es decir, 53,827 en octubre de
2021 a 46,228 en abril de 2022. En este grupo, los descensos se dieron de forma marcada en ambos
SEXO0s.

Los descensos que destacaron en el area rural se dieron en Informacién y comunicacion (39.8%),
Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria (9.6%),
Actividades inmobiliarias (4.2%), Actividades administrativas y servicios de apoyo (2.1%),
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades de servicios conexas (1.8%) y
Ensefianza con (1.3%).

Grafica 7.2. Poblacion Ocupada en La Republica, Segun Categoria en La Ocupacion (En
Porcentaje): octubre 2021 y abril 2022.
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Poblacion ocupada no agricola con empleo informal
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En abril de 2022 se registraron unas 737,922 personas ocupadas con empleos informales no
agricolas®® , es decir, aproximadamente 48 de cada 100 ocupados tuvo un empleo informal. Al
comparar esta informacién con la resultante en el 2021, se observé un aumento en el empleo
informal, el cual fue de 8.9%. Por sexo, se registré un mayor porcentaje de hombres ocupados con
empleo informal, que de mujeres (50.3 y 45.4, respectivamente).

Grafica 7.3. Poblacion Ocupada No Agricola con Empleo Informal en La Republica, Por

Sexo. Octubre 2021 y abril 2022.
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Fuente: https://www.inec.gob.pa/archivos/

Mediana de ingreso de la poblacion ocupada empleada

La mediana de ingreso mensual de la poblacion ocupada que recibié un sueldo o salario fue de
B/.728.2 anivel nacional, para abril 2022; mientras que para el 2021, este valor se situ6é en B/.719.9
(B/.8.3 menos que en 2022). Por sexo, para abril de 2022, fue de B/.713.5 para los hombres y de
B/.749.0 para las mujeres. El area urbana registr6 una mediana de ingreso de B/.761.7, mientras
que, para el area rural, la medicion se ubico en B/.524.5.

A nivel de Republica, las provincias de Darién, Bocas del Toro y Coclé presentaron las medianas

de salario mas bajas (B/.438.1, B/.561.7 y B/.618.8, respectivamente); mientras que las medianas

30 Poblacion ocupada no agricola, sin seguridad social o sin contrato, excluye a los profesionales y técnicos que
trabajan por cuenta propia o como patrones.
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mas altas se encontraron en las provincias de Panama, Colén y Panama Oeste (B/.776.6, B/.728.6
y B/.728.3, respectivamente).
Grafica 7.4. Mediana de Ingreso Mensual (en balboas) de La Poblacion Ocupada
Empleada, En La Republica, Por Provincia y Comarca: octubre 2021 y abril 2022.
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Poblacion desocupada

La poblacién desocupada a nivel nacional fue de 203,253 personas, segin lo observado en la
Encuesta de Propositos Multiples de abril 2022, disminuyéndose en 8.5% en comparacion a
octubre 2021, donde se registraron 222,080 desocupados. Por sexo, se estim6 que habia 105,395
hombres y 97,858 mujeres desocupadas, observandose un decrecimiento en la variacion porcentual
del 17.7 y 4.1, respectivamente.

El desempleo juvenil represent6 el 54.2% del desempleo total, esto quiere decir que, de cada 100
desocupados, 54 se ubican entre los 15 y 29 afios. En términos de variacidon porcentual se
observaron disminuciones también por area geografica: 8.0 en el area urbana y 11.1 en el area
rural.

Porcentaje de desocupacion

El porcentaje de desocupacion pasé de 11.3 en octubre de 2021 a 9.9 en abril de este afio. En ambos

sexos, hubo decrecimiento en los porcentajes de desocupacion, para los hombres en 2.2 puntos
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porcentuales y para las mujeres en 0.3 puntos porcentuales. Es asi como la desocupacion masculina
se situa en 8.8% y la femenina en 11.5%.
Grafica 7.5 Porcentaje de Desocupacion, en La Republica, por Provincia y Comarca:
octubre 2021 y abril 2022.

2021

42022

Porcentaje
S

Total
Urbana
Rural
Panama
Colon
Chiriqui
Veraguas
Herrera
Coclé
Darién
Los Santos
Kuna Yala
Embera l

o
Ngabe Buglé E"
o
w
o
=

Panama Oeste

<)
2
<)
e
°
°
123
@
o
4]

Provincia y comarca

Fuente: https://www.inec.gob.pa/archivos/

La actividad de los habitantes de la Provincia de Colén, obtenida del censo 2023, revel6 que la
poblacion econdmicamente activa de 10 y més afios de edad (que incluye a las personas que
trabajan, aquellas que estan buscando trabajo, y las desocupadas), de la provincia de Colon era
110,499, lo que representaba el 39.2% del total de la provincia (281,956 personas).

La provincia de Colon segtn el censo 2023, tiene una poblacion de 10 y mas afios de edad, de
230,661(81.8%), de este total de poblacion de 10 y mds anos de edad, 96,104 personas poblacion
estaban ocupadas, 6sea un 41.7% y de este total de poblacién de 10 y mas afos de edad, 14,395
personas poblacion estaban desocupadas, 6sea un 6.2%, mientras que un 52.1% de la poblacién de
10 y mas afios de edad es no econdémicamente activa.

Cuadro N.° 7.6. Indice de Ocupacién Laboral y Actividades Econémicas Poblacién de 10 y
mas afos de edad, en el distrito de Colon, segin corregimiento Censo 2023

Provincia Condicion de actividad de la poblacion econémicamente activa de 10 y mas afos
Corregimiento de edad
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Lugar Poblado Total Con Ocupad | Actividades | Desocupa No
menos de a agropecuarias da econdmica-
tercer mente
grado activa
de
primaria
aprobado
Provincia de 230,66
Colén 1 6,814 96,104 7,178 14,395 120,162
Distrito de 198,26
Colén 1 4,613 80,701 1,668 13,378 104,182
Corregimiento
Sabanitas 19,559 392 7,662 29 1,727 10,170
Corregimiento
Cativa 30,763 680 12,093 41 1,359 17,311
Corregimiento
Cristobal 9,071 301 2,927 214 455 5,689

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. Lugares Poblados de la
Republica. Volumen 1. Tomo 2. diciembre de 2,023.

Actividad econdémica.

La principal actividad econdmica en la provincia de Colon es el comercio y éste se concentra en
la ciudad de Coldn, aqui se cuenta toda la infraestructura y las facilidades para la importacion y
exportacion de mercaderia hacia toda Latinoamérica. Es sin ninguna duda, uno de los pilares
esenciales de la economia nacional.

Se destaca también, la Zona Libre de Colon, principal centro de distribuciéon comercial del
hemisferio, por este motivo se han construido y modernizados almacenes, sistemas portuarios y de
trafico para todo tipo de mercancia manteniéndose a la vanguardia de la tecnologia moderna.

De igual forma el turismo ha tomado un gran crecimiento e importancia debido a la habilitacion
de 2 puertos, el Complejo Colén 2,000 y el Muelle 6 del Puerto de Cristobal, especialmente para
grandes cruceros, la construccion e inversion en el sector hotelero y la promociona nivel mundial
de todas estas bondades. Debido a este auge turistico se ha reconstruido y puesto en perfecto
funcionamiento con todas las comodidades, el antiguo ferrocarril que une a la ciudad de Colén con

Panama.

La agricultura, ganaderia, porcino cultura, avicultura y pesca constituyen un gran sustento en la
economia de la provincia generando trabajo y productos para el consumo. Es importante
mencionar que la industria y el comercio se mantienen en constante aumento inyectando mucho

dinamismo en la provincia.
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Otras actividades econdmicas de menor escala, pero no menos importantes son: la mineria con su
produccion de manganeso y otros minerales y la artesania con sus ricos trabajos originales y
creativos.

Equipamientos

Energia eléctrica.

Una cantidad significativa de residencias en cada uno de los poblados estudiados contaba con este
servicio suministrado por ENSA, Electra Noreste, S.A. que es la empresa que distribuye la luz a
los hogares del area de influencia del proyecto, s6lo un 0.5% del total de las viviendas del area de

influencia indirecta carecen de este servicio.

Transporte

Para visitar la ciudad de Colon utilizando el transporte publico desde la ciudad de Panama hay que
acercarse hasta la terminal de transporte y preguntar por los buses en la terminal de Albrook de
ciudad de Panama, estos cuestan $3.15 por trayecto, la distancia conduciendo entre Panama y
Coldn es de 69 km dura aproximadamente 46 min para conducir desde Panamé a Colon.
Telefonia y comunicacion

En los poblados de interés, en su mayoria, no se encontr6 registro de telefonia fija particular en los
domicilios, un 74.7% no cuenta con este servicio, mientras que un 94.4% cuenta telefonia celular
y apenas un 5.6% no cuenta con teléfono celular activo. Un 73.1 % cuenta con internet fijo o
movil.

Cuadro N°7.7. Caracteristicas importantes de las viviendas particulares ocupadas, Distrito,

Corregimiento de Colon.

Correg. Total Sin Sin Sin Sin Sin acceso a
televisor | radio teléfono teléfono internet fijo
residencial celular 0 movil
activo
Distrito de | 71,53 6,921 32,14 57,639 4,495 17,649
Colon 0 6
Corregimie | 6,901 509 3,077 5,360 351 1,806
nto
Sabanitas
Corregimie | 10,61 815 4,518 7,546 573 2,796
nto Cativa 8
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Corregimie | 2,431 372 1,052 2,001 194 762
nto
Cristobal

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda. Lugares Poblados
de la Republica. Censo 2023.

Abastecimiento de agua potable y disposicion final de las aguas servidas y excretas.
La calidad de vida y la salud de las personas, incluida su supervivencia, dependen del acceso al
agua, y que siendo éste un recurso natural finito, su escasez es una amenaza real para la sociedad
humana. En el area de interés de proyecto cuentan con una cobertura de 97.5% de agua potable,
suministrado por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), de igual
manera existe sistema de alcantarillado.
La falta de agua es un sentido problema social que hay que atender sin demora. La deficiencia en
el suministro de agua potable y de agua cruda para una variedad de usos afecta severamente la
salud publica, la realizacioén de necesidades vitales y la produccion de bienes y servicios.
Durante la pandemia, se evidencid, que los protocolos de bioseguridad se hacian ineficientes,
fundamentalmente alli, donde no llega el agua. El servicio de agua potable en las poblaciones
mayores a 1,500 habitantes estd a cargo del IDAAN, institucion que opera las plantas
potabilizadoras (en el caso de Coldn), de Sabanitas, Escobal y Gatin. Otras potabilizadoras, como
las de Miraflores y Monte Esperanza, son administradas por la ACP.
La contaminacion de la bahia por falta de tratamiento de las aguas servidas, inadecuada disposicion
de los desechos solidos, deterioro del ecosistema, producto de estilos de vida inadecuados. La
deficiente recoleccion de basura es un problema de ornato y aseo, consecuentemente de salud
publica.
La contaminacion del agua también es un tema bastante relevante en el distrito de Colon, segiin
varios estudios realizados se ha determinado alta contaminacién de las aguas como en areas
cercanas al Centro Regional Universitario (CRU). La provincia enfrenta serios problemas en todo
su territorio:

e Problemas en el servicio de suministro de agua potable

e Constantes rupturas de tuberias y pérdidas del vital liquido

e Los paliativos de camiones cisterna no son suficientes, el agua llega por operativos.
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Manejo de los Desechos Solidos

La deficiente recoleccion de basura es un problema de ornato y aseo, consecuentemente de salud
publica. La recoleccion de basura como servicio publico es responsabilidad del Municipio, en el
distrito de Colon, la misma esta contratada con una empresa privada. El servicio no se presta en la

totalidad del distrito, ni de manera eficiente.

7.1.4. Indicadores Sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo

humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entre otros.

Educacion

Segtin los datos del censo del afio 2023, en la provincia viven unas 4,382 personas mayores de 10
afios analfabetas, lo que equivale al 1.6% de la poblacion.

En cuanto al nivel educativo, el corregimiento de Sabanitas tiene un bajo grado de educativo,
donde las personas tienen un promedio de 10.1 afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo
de 1.2, en la actualidad un 34.62% asiste a la escuela.

Para el corregimiento de Cativa, mantiene similar su grado de educativo, donde las personas tienen
un promedio de 10.3 afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo de 1.2, en la actualidad un
35.1% asiste a la escuela.

El nivel educativo en el corregimiento de Cristébal, revela que el grado de educativo es bajo,
donde las personas tienen un promedio de 9.6 afios aprobados y un porcentaje de analfabetismo de
2.4, en la actualidad un 31.7% asiste a la escuela.

Cuadro N.° 7.8. Indicadores educativos de las comunidades mas cercanas al proyecto (area

de influencia indirecta).

Distrito Porcentaje de Promedio de afios | % de Analfabetas
Corregimiento y lugar poblacion que aprobados (grado | de la poblacion de
poblado asiste a la escuela | mas alto aprobado) 10 afios y mas
actualmente
Distrito de Colon 34.9 9.9 1.4
Corregimiento
Sabanitas 34.6 10.1 1.2
Corregimiento
Cativa 35.1 10.3 1.2
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Corregimiento

Cristobal 31.7 9.6 2.4

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. Lugares Poblados
de la Republica. Volumen 1. Tomo 2. diciembre de 2023.

Salud

La situacion de salud de la provincia de Coldn, evaluada a través de los registros estadisticos sobre
las instituciones y personal de salud, indica que esta provincia concentra las 73 instalaciones
médicas, es decir, 1 hospitales; 12 Centros de Salud y 3 Policlinicas, 13 Subcentros y 44 puestos
de Salud. La infraestructura de salud dispone de 333 camas y cuenta con una cobertura profesional
de 223 médicos.

Vivienda

La poblacion existente dentro del area de influencia del proyecto tiene viviendas con piso de
cemento y pavimentado, baldosas, block, madera, zinc y otros materiales. Existe situacion
socioecondmica regular que permite acceso a casi todos los servicios basicos, la mayoria cuenta
con viviendas condiciones de salubridad de acuerdo a sus ingresos y tienen acceso a todos los
servicios publicos.

En el cuadro 7.9, podemos apreciar la cantidad de viviendas en cada poblado de interés y algunas
de las caracteristicas mas importantes de las viviendas del sitio estudiado.

En lo que corresponde al distrito de Colon se observa que 1,016 de las viviendas tienen piso de
tierra, 1,467 no cuenta con el servicio de agua potable, 1,163 no cuenta con servicio sanitario, 497
de las viviendas no dispone de luz eléctrica, el 488 cocina con lefa, 6,921 no tienen televisor,
32,146 no tiene radio y 57,639 no cuentan con teléfono residencial.

En lo que corresponde al corregimiento de Sabanitas se observa que 62 de las viviendas tienen
piso de tierra, 174 no cuenta con el servicio de agua potable 71 no cuenta con servicio sanitario,
38 de las viviendas no dispone de luz eléctrica, 22 cocina con lefa.

En lo que corresponde al corregimiento de Cristobal se observa que 106 de las viviendas tienen
piso de tierra, 300 no cuenta con el servicio de agua potable 49 no cuenta con servicio sanitario,
56 de las viviendas no dispone de luz eléctrica, 35 cocina con lefa.

En lo que corresponde al corregimiento de Cativa se observa que 98 de las viviendas tienen piso
de tierra, 15 no cuenta con el servicio de agua potable, 122 no cuenta con servicio sanitario, 17 de

las viviendas no dispone de luz eléctrica, 9 cocina con lefia.

125

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



ol MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS
— GOBIERNO NACIONAL —

“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares

(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3)”’

Provincia de Colon
Cuadro N°7.9. Caracteristicas importantes de las viviendas particulares ocupadas, Distrito,

Corregimiento de Colon.
Correg. Total Con Sin agua Sin Sin Cocinan
piso de | potable servicio luz con
tierra sanitario eléctrica lefia
Distrito de 71,530 1,016 1,467 1,163 497 488
Colon
Corregimiento 6,901 62 174 71 38 22
Sabanitas
Corregimiento | 10,618 98 15 122 17 9
Cativa
Corregimiento 2,431 106 300 49 56 35
Cristobal
Fuente. Contraloria General de la Repiblica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda. Lugares Poblados de la

Repiiblica. Censo 2023.

Imagen 7.1 Condicién de las viviendas en la comunidad de interés de proyecto.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20,27.28 y 29 de febrero de 2024.

indice de Pobreza Multidimensional La provincia de Coldn es la séptima con mayor pobreza

multidimensional con incidencia de 16.3% de su poblacion en 2018, lo que representa 45,952
126

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares - MINISTERIO DE

REPU!}LICkAHPE EANAMA OBRAS PUBLICAS
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3)” -
Provincia de Colon

personas en pobreza multidimensional; disminuyendo 0.1 puntos porcentuales, comparado con
medicién de afio 2017. Las carencias mas destacadas, a escala provincial, son carencia y
disponibilidad de fuentes de agua mejorada, logro educativo insuficiente y precariedad del empleo.
(indice de Pobreza Multidimensional de Panaméa, MIDES-MEF-INEC, 2018).

Excluyendo las comarcas indigenas, Colén es la séptima provincia con mayor incidencia de
pobreza multidimensional en nifios, nifias y adolescentes. Nuevamente se evidencia la exclusion
econdémica y social de la poblacién de Colén. Es asi como en la provincia de Colon el 24.3% de
los nifios y 68 Plan de Desarrollo Integral de la provincia de Colon adolescentes se contabilizo
como pobres multidimensionales, mientras que en la provincia de Panama este indicador alcanzo
el 19.6%.

Indice de desarrollo humano

Los resultados del indice de desarrollo humano de Panama indican que se debe "trabajar mucho
mas en el tema de educacion, salud, pero una forma distinta de ver la realidad y es que se requieren
aceleradores de desarrollo", apuntd Sacasa. "No podemos seguir trabajando de la misma manera
que lo hemos hecho antes. Necesitamos entender que la pandemia, la guerra, entre otros fendmenos
como el cambio climatico, exigen que comencemos a pensar de una manera distinta", expuso.

El especialista del Informe de Desarrollo Humano Mundial del PNUD, Heriberto Tapia, opin6
similar al creer que el contexto social, politico y ambiental es "un momento para reflexionar de
coémo se pueden cambiar las politicas hacia delante".

"Es un cambio sistemdtico que no se trata de reemplazar lo que tenemos por algo enteramente
nuevo que podemos disefiar de manera autdbnoma. Se trata que las personas encuentren nuevos
caminos a través de la mayor inversion, aseguramiento e innovacion, y generar en el futuro las
cosas que necesitemos", detallo Tapia.

La esperanza de vida al nacer, como medida resumen del estado de salud de la poblacion, sefiala
un promedio de vida de 78.5 afos para los nacidos en la Provincia de Panama.

En 2012 la esperanza de vida en Panama subi6 hasta llegar a 77.37 afios. Ese afio la esperanza de
vida de las mujeres fue de 80.33 afios, mayor que la de los hombres que fue de 74.55 afios. Esto
quiere decir que sus habitantes tienen una esperanza media-alta, en lo que respecta al resto de los
paises. Si miramos la evolucion de la Esperanza de Vida en Panama en los ultimos afos, vemos

que ha subido respecto a 2011 en el que fue de 77.16 afios, al igual de lo que ocurre respecto a

127

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares - MINISTERIO DE

REPUB‘LIC‘A“I?E EANAMA OBRAS PUBLICAS
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3) ” ‘
Provincia de Colon

2002, en el que estaba en 75.49 afios. En este cuadro se puede ver la evolucion de la esperanza de
vida en Panama.

Cuadro N°7.10. Panama - Esperanza de vida al nacer en el periodo 2000 a 2021.

Fecha Esperanza de vida | Esperanza de vida Esperanza de vida -
- Hombres Mujeres
2021 79,59 73,05 76,22
2020 80,03 73,47 76,66
2019 80,95 74,79 77,81
2018 81,02 74,83 77,86
2017 80,93 74,79 77,80
2016 80,74 74,69 77,65
2015 80,52 74,54 77,47
2014 80,30 74,32 77,25
2013 80,14 74,07 77,04
2012 79,99 73,79 76,82
2011 79,87 73,54 76,63

Fuente: Datos Macro.

Indicie de las necesidades basicas insatisfecha.

Las necesidades bésicas se agruparon en cuatro areas que son: Calidad de la vivienda y servicios
basicos sanitarios adecuados, Educacion basica, Capacidad econdmica de los hogares para costear
sus necesidades basicas de consumo y salud. En el distrito de Colén, en cuanto al indice de
Educacion alcanzado es de un 29.78%, en cuanto a Vivienda de 45.90%, condiciones economicas
de 11.92% y salud de 3.93%, haciendo un total de 91.54%.

Cuadro 7.11. Composicion del indice de necesidades basicas y posicion media de los
hogares, segun provincias, comarcas indigenas, distritos y corregimientos: Censos de 2000

y 2010.
Provincias, comarcas | indice de necesidades basicas por componentes Posicio
indigenas, distritos y n
corregimientos Total Educaci | Vivien | econom | salu | 2000 | 2010

on da ia d

Distrito de Colon 91.54 |29.78 45.90 11.92 3.93 |65 66
Corregimiento 91.01 |29.27 48.91 8.32 4.51 | 554 |585
Sabanitas
Corregimiento Cativa | 91.29 | 29.42 48.85 8.47 4.55 | 558 | 593
Corregimiento 91.35 |29.46 48.94 8.61 4.33 | 562 | 594
Cristobal

Fuente:

https://www.inec.gob.pa/redpan/sid/docs/Documentos%20Tematicos/Atlas%20social%20de%20Panama/01
%20-%20Necesidades%20b%C3% Alsicas.pdf.
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7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacion

ciudadana.

El mecanismo de comunicacion se realiza como parte del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
Categoria II, segtin el articulo 40 del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, modificado
por el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024; con el objetivo de informar a la poblacion
y para asi garantizar el bienestar del medio ambiente y de la poblacidn en las areas cercanas al

proyecto.

Con estas normativas, se busca informar a la poblacion en el conocimiento de los nuevos proyectos
y su aporte para ser considerados en el desarrollo de las diferentes etapas de la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental y en la ejecucion del proyecto después de ser aprobado.
La consulta publica aborda toda la vida de los proyectos y permite tener los primeros contactos
con los miembros de la comunidad cuyo objetivo principal es considerar las sugerencias, aclarar
las ideas y atender cualquier posible afectacion, de modo que se pueda desarrollar el proyecto
resolviendo cualquier conflicto que se presente.
Objetivos
» Dar a conocer a la poblacion circundante informacion y datos generales sobre el alcance
del proyecto “Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colén.
Construccion de Puentes de puentes vehiculares (Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1,
Brook #2 y Brook#3)”.
» Determinar la percepcion de los miembros de las comunidades aledanas al proyecto,
respecto a los impactos ambientales y sociales que se daran con la ejecucion del proyecto
y recopilar comentarios o recomendaciones por parte de los ciudadanos acerca del

desarrollo del proyecto.

» Aclarar cualquier duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos de la comunidad,
a través de la comunicacion efectiva y directa con la comunidad vecina involucrada en el
proceso de consulta.

Metodologia

Los resultados de esta participacion ciudadana se logran a través de encuestas de opinion aplicadas

a miembros de las comunidades aledanas al proyecto, entrega de volante informativa y a través de
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entrevistas a actores claves de los corregimientos involucrados en el proyecto, las
recomendaciones proporcionadas por esta poblacion encuestada son incorporadas al Estudio de
Impacto Ambiental durante su elaboracion en la etapa de planificacion y en las etapas de
construccion y operacion son aplicadas las técnicas para resolver cualquier molestia o queja que
la ciudadania tenga hacia el proyecto.

Calculo del tamano de 1a muestra

La técnica de muestro poblacional utilizada para la aplicacion de las encuestas presentadas en el
estudio en mencion, fue el muestreo probabilistico aleatorio; la muestra es seleccionada en un
proceso que brinda a todos los individuos de la poblacion las mismas oportunidades de ser participe
de ésta. Para ello se utilizo el calculo de tamafio de muestra (n) para estudios en Ciencias Sociales

con poblacidn finita, expresada a continuacion:
No<Z*
(N —1)e*+0%Z°

Los criterios utilizados para la seleccion de la muestra (7) son:

n =

1. Tamafo poblacional o marco muestreal ().
2. Probabilidad o porcentaje de confiabilidad del muestreo con un 90% (z).
3. Error de la estimacion al 10 % (e).
4. Deviacion estandar poblacional (o).
Del estudio en campo se obtuvieron los siguientes datos:

Tamaiio poblacional (N)

Para determinar el Marco Muestreal (N) se tomaron en considerando las viviendas encontradas

mas cercanas a donde se realizard el proyecto.

130

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares =" MINISTERIO DE

REPL’;BLlC{A DE PANAMA OBRAS PUBLICAS
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3)” o
Provincia de Colon

Calculadora de Muestras
Margen de error:
10% ~

Nivel de confianza:
99%

Tamano de Poblacion:
71096

Calcular ‘

Margen: 10%
Nivel de confianza: 95%
Poblacion: 71096

Tamano de muestra: 26

Ecuacion Estadistica para Proporciones
poblacionales

N= Tamafo de la muestra

Z= Nivel de confianza deseado

z"2(p*q) P= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
n= er2 + (z"2(p*q)) deseada (exito)
N qg=Proporcion de la poblacion sin la caracteristica

deseada (fracaso)
€= Nivel de error dispuesto a cometer
N= Tamafio de la poblacion

Imagen 7.2. Calculo de muestra finitas.
Fuente: https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php

Con 124 encuestas, estadisticamente, se obtiene una representacion de la percepcion de la
comunidad, con un error de muestreo de 10 % sobre la ejecucion del proyecto, considerando las
variables antes sefialadas, para el marco muestral (N), ver en anexo encuestas realizadas. En este
caso se hicieron 124 para cubrir la representatividad. Se entregaron volantes informativos del
proyecto con el contenido minimo de decreto ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, se entrevisto a
actores claves.

La encuesta fue aplicada los dias 20, 27, 28, 29 de febrero y 3 de abril de 2024, mediante una
muestra representativa del area o perimetro proximo al proyecto, mediante un muestreo al azar de
124 viviendas ubicadas alrededor del poligono del proyecto. De esta forma se toma en cuenta a los
residentes del area en el plan de participacion ciudadana, para la toma de decision sobre el

proyecto.
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Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo No. 1 Del 1 de marzo
de 2023.

En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de
participacion y consulta a la ciudadania, se establecid un proceso de consulta directa y atencion de
las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion interesada o potencialmente afectada por
el proyecto.

Del Plan de Participacion Ciudadana durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
Articulo 40. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, los promotores y
consultores del proyecto deberan elaborar y ejecutar un Plan de Participacion Ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

1. Identificacion de actores claves en el area de influencia del proyecto, obra o actividad que
incluya sin limitarse a ellos a miembros de las comunidades, autoridades locales, representantes
de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales, comités de cuencas entre
otros.

2. Determinar la técnica de participacion ciudadana, atendiendo a la categoria del Estudio de
Impacto Ambiental. Los promotores haran efectiva la participacion ciudadana en la elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental, a través de las siguientes técnicas de participacion ciudadana:
Para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il se deberan aplicar las siguientes técnicas para
informar, consultar e involucrar a los actores claves del area de influencia:

b.1. Entrega de volantes.

b.2. Reuniones informativas.

b.3. Entrevistas y encuestas: Para estas técnicas, se debe determinar muestra representativa de
ciudadanos del area de influencia escogidos de manera aleatoria o al azar, a través de metodologias
o procedimientos estadisticos reconocidos que puedan ser verificados.

En este contacto o primer abordaje de la comunidad en la que se ha de actuar consistio
fundamentalmente en consultar a personas y entidades presumiblemente de informacion vélida y
objetiva, con la finalidad de recoger toda informacién posible, pero evitando sesgo en esa

informacion.
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1. Identificacion de actores claves en el drea de influencia del proyecto, obra o actividad que
incluya sin limitarse a ellos a miembros de las comunidades, autoridades locales, representantes
de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales, comités de cuencas
entre otros.

Se realiz6 entrevistas a los actores claves del corregimiento de corregimiento de Sabanitas, Cativa

y Cristobal han permitido rescatar opiniones con la finalidad de legitimar el desarrollo de la obra
para beneficio de las comunidades vecinas.

Cuadro 7.12. Actores claves entrevistados y funcion en la comunidad.

\ Nombre Funcion en la comunidad
Rogelio Burke Representante de corregimiento de Sabanitas
Ivan Archibold Representante de corregimiento de Cativa

Raul Matos Docente C.E. B. G
Gladys Del Cid Docente C.E. B. G
Jazmin Ayala Docente C.E. B. G
Lorena Salazar Educadora /Cativa
Daniel Romero Transportista
Nicolas Ruiz ACP/Marino
Erick Kelly ACP/
Yunilka Alba Psic6loga/funcionara publica
Yahir Moblecilla Transportista

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.

a. l. Entrevistas o encuestas, con una muestra representativa de publico del drea de influencia
escogidos de manera aleatoria o al azar, a través de metodologias o procedimientos estadisticos
reconocidos que puedan ser verificados.

» Se aplico un total de 124 encuestas, incluyendo actores claves o lideres comunitarios del
corregimiento. La entrega de volantes, aplicacion de encuestas y blisqueda de actores
claves como la son las autoridades y lideres comunitarios, asi como la ubicacion fisica de
los duefios de las viviendas colindantes al proyecto o mas cercanas, se realizo durante el
dia 20, 27, 28,29 de febrero y de abril de 2024 a fin de darles a conocer las caracteristicas
del proximo desarrollo del proyecto “Rehabilitacién y Financiamiento de las Calles del
distrito de Colon. Construccion de Puentes Vehiculares (Nuevo México, Polvorin,
Brook#1 Brook#2, Brook#3)”.

a.2.1. Entrega de volantes. Las volantes deben presentar el siguiente contenido:
Durante la aplicacioén de encuesta se entrego la volante y se le brindaba un discurso introductorio
con la informacion solicitada mediante el Decreto Ejecutivo N°1 del 1 marzo de 2023 modificado
por el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024.
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e Entrega de volantes: Contiene la informacion més relevante del proyecto, datos del
promotor, superficie del proyecto, organizando la informacion de manera clara sobre
el proyecto.

e Encuesta de percepcion ciudadana: se realizo la aplicacion de una encuesta, a fin de
medir la percepcion ciudadana de la poblacion en las localidades cercanas a la zona del
proyecto, en este caso, en las areas pobladas de Nuevo México, Cativa y Margarita.

e Entrevista a actores claves / lideres comunitarios y colindantes del proyecto. Se
han realizado una serie de entrevistas a actores claves del corregimiento involucrado,
colindantes mas proximos al proyecto, que han permitido rescatar opiniones con la
finalidad de legitimar el desarrollo del proyecto.

Reunion Informativa
En gira realizada en el distrito de Colon se visitaron los corregimientos de Cristobal, Cativa y

Sabanitas, en dicha gira se visitaron las Juntas Comunales, casa de Justicia comunitaria, para la
aplicacion de encuestas y coordinar las reuniones con los actores locales.

En el sector de Sabanitas, segin la joven Karina Gonzalez (6327- 4539) encargada de Asuntos
Comunales de la Junta Comunal, manifiesta que, en relacion con la reuniéon informativa, el
Honorable Representante recomienda omitir este proceso en el area, por motivos de seguridad, es
un sector donde muy recientemente se han dado casos de asesinatos y violencia.

Cristébal: Se visit6 a la Junta Comunal para realizar encuesta y coordinar reunion informativa
con el H.R. Yoel Rodriguez; el mismo no se encontraba el dia de la visita, se dejo encuesta y
volante informativa. Luego de varios intentos se procedid a llamar a Magaly Pérez (6338-3689)
persona encargada por parte del H.R, y se volvio6 a ir a la Junta Comunal. No se logré hacer la
encuesta al H.R y no dieron respuesta sobre la reunion informativa.

Cativa: Se visito a la Junta Comunal para realizar encuesta y coordinar reunion informativa con
el H.R. Ivan Archibold, no estaba el dia de la visita, se dejé encuesta y volante informativa, después
de varios intentos se procedid a llamar a Anyuri Ortega (6208-5969), encargada de la Junta
Comunal.

El dia 3 de abril por solicitud del H.R. Ivan Archibold, se reunié la Ing. Rosa Luque como
coordinadora del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II, para explicar el proyecto y realizar

la encuesta y coordinar reunion informativa.
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A la fecha de 22 de abril alin no hay respuesta con respecto a la fecha para realizar la reunion

informativa, se continua con el seguimiento de la programacion de la fecha, lugar y hora de la

misma.

Aplicacion de Encuestas:

En la tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una herramienta

metodoldgica que permita recopilar informacion objetiva acerca del asunto que nos ocupa. Se

aplico un total de 124 encuestas, incluyendo actores claves o lideres comunitarios del

corregimiento).

El siguiente cuadro refleja el nombre de cada encuestado y su procedencia dentro del area de

interés.
Cuadro N° 7.13 Listado de entrevistados segun lugar poblado.
# Nombre Cédula Ocupacion Provincia | Distrito | Poblado
1 Rogelio Burke 3-11-326 | Representante Colén Coléon | Sabanitas
de Sabanitas
2 Ivén Archibold 10-19-381 | Representante Colén Colon | Cativa
de Cativa

3 José Rodriguez | ----- Desempleado Coloén Colon | Nuevo
M¢xico

4 Susana Piterz | ----- Arquitecta Colén Coléon | Nuevo
M¢xico

5 Eulogio | -—--- Policia Coloén Colon | Nuevo

Bentancor M¢xico
6 Antonio | -—--- Desempleado Coloén Colon | Nuevo
Mendoza M¢xico

7 Celia Lozano | ----- Vendedora Coloén Colon | Nuevo
M¢éxico

8 Jenifer Sénchez | ----- Ama de casa Coloén Colon | Nuevo
M¢éxico

9 Jeny Santos | -—--- Ama de casa Coloén Colon | Nuevo
M¢éxico

10 | Gladys Del Cid | ----- Profesora Colén Coléon | Nuevo
M¢éxico

11 | Misila Gonzalez | ----- Ama de casa Coloén Colon | Nuevo
M¢éxico

12 | Maijen Gaitan 9-82-2712 | Jubilado Colén Coléon | Nuevo
M¢éxico

13 | Yadira Ferrara | ----- Jubilada Coloén Colon | Nuevo
M¢xico
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# Nombre Cédula Ocupacion Provincia | Distrito | Poblado

14 | Guillermo | ----- Ayudante Coloén Colon | Nuevo
Chambellas México

15 | José Yangiiés | ----- Desempleado Colon Coléon | Nuevo
México

16 | Julian Sanchez 3-79-2083 | Pensionado Colén Colén | Nuevo
México

17 | Zetlana Calender | 3-95-833 | Niflera Colén Colén | Nuevo
México

18 | Héctor Barrera 3-103-951 | Desempleado Coloén Colon | Nuevo
México

19 | Yadira Atencio 3-98-378 | Jubilada Colén Colén | Nuevo
México

20 | Odalis Abrego 3-704- Ama de casa Colén Coléon | Nuevo
1421 México

21 | Yolanda Camarfio | 3-94-874 | Ama de casa Colén Colén | Nuevo
México

22 | Fidelina 3-108-918 | Ama de casa Colén Colén | Nuevo
Martinez México

23 | Quelina Flores 3-87-2554 | Jubilada Coloén Colon | Nuevo
México

24 | Nicolas Ruiz 3-700- Marino ACP Colén Colén | Nuevo
2421 México

25 | Reynaldo 3-72-2269 | Jubilada Colén Coléon | Nuevo
Hernandez México

26 | Yahir Tom 3-745-216 | Panadero Colén Colén | Nuevo
México

27 | Alfonzo 8-374-701 | Jubilado Colén Colén | Nuevo
Durmont México

28 | Edilma Delgado | 3-70-818 | Jubilada Colén Coléon | Nuevo
México

29 | Elena Cedefio 3-105-101 | Desempleado Colon Colon | Nuevo
México

30 | SoniaBles | ----- Jubilada Colén Colén | Nuevo
México

31 | Daisy Mufioz =~ | ----- Ama de casa Colén Coléon | Nuevo
México

32 | Dario Soto | ----- Construccion Colén Colén | Nuevo
México

33 | Arturo | -—--- Albanil Colén Colén | Nuevo
Salvatierra México

34 | Guadalupe De | ----- Ama de casa Coloén Colon | Nuevo
Leon México

35 | Petra Dante | ----- Pensionado Colén Colén | Nuevo
México
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# Nombre Cédula Ocupacion Provincia | Distrito | Poblado
36 | Karina Meléndez | ----- Estudiante Colén Colén | Nuevo
México
37 | Joel Montero | ----- Independiente Coloén Colon | Nuevo
México
38 | Lourdes Pineda | ----- Estilista Colén Colén | Nuevo
México
39 | Marta Pinzébn | ----- Ama de casa Colén Colén | Nuevo
México
40 | Raal Matos | ----- Docente Colén Colén | Nuevo
México
41 | Peter Rodriguez | ----- Soldador Colon Coléon | Nuevo
México
42 | Jazmin Ayala | ----- Educadora Colén Coléon | Nuevo
México
43 | Luis Antonio 3-87-788 | Albaiil Colén Colén Cativa
Peralta
44 | Abelardo Ortiz | 3-712-700 | Independiente Coloén Colon | Cativa
45 | Manuel Jiménez | 3-742-623 | Desempleado Colén Colon | Cativa
46 | Ramoén Herrera | 7-84-1721 | Construccion Colén Colén Cativa
47 | Lorena Salazar 3-114-901 | Maestra Colén Colén Cativa
48 | Hilario Fuentes | 3-711-246 | Operador Colén Colon | Cativa
49 | Rosa Bracho 3-108-365 | Ama de casa Colén Colén Cativa
50 | Josefina Fuente | 3-78-468 | Educadora Colén Colén Cativa
51 | Franklin Salazar | AV130757 | Ayudante Colén Colon | Cativa
52 | Celestina Sugasti | ------ Ama de casa Coloén Colon | Cativa
53 | Daniel Romero | 3-715-999 | Transportista Colén Colon | Cativa
54 | Francisco Mine | 3-62-190 | Jubilado Colén Colén Cativa
55 | Maritza Cerezo | 9-174-554 | Ama de casa Colén Colén Cativa
56 | Carlos Bailey 3-703-774 | Seguridad Coloén Colon | Cativa
57 | Adonis Lopez 3-755- Desempleado Coloén Colon | Cativa
1138
58 | Cristofer | --—-- Independiente Coloén Colon | Cativa
Cannolly
59 | Lovelka Rook | ----- Ama de casa Colén Colén Cativa
60 | Celis Vergara 8-524-152 | Ama de casa Coloén Colon | Cativa
61 | Antoni 3-715- Taxista Colén Colén Cativa
Fernandez 2233
62 | Yaneth Calderon | 3-19-721 | Ama de casa Colén Colén Cativa
63 | Erick Kelly 3-700- ACP Coloén Colon | Cativa
1853
64 | Amalia De 3-88-43 Ama de casa Colén Colén Cativa
Lewis
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# Nombre Cédula Ocupacion Provincia | Distrito | Poblado
65 | Irina Ruiz 3-706- Ama de casa Coloén Colon | Cativa
2329
66 | Joselin Avila 3-716- Ama de casa Colon Colon | Cativa
1318
67 | Yahir Moblezilla | 3-701- Transportista Colén Colon | Cativa
1636
68 | Yadira Garibaldi | 3-704-376 | Nifiera Colén Colon | Cativa
69 | Ayrabis Aralz 3-731-558 | Independiente | Colon Colon | Cativa
70 | Erika de Jaén 3-705-322 | Independiente | Colon Colon | Cativa
71 | Verenice 3-708-213 | Pensionado Colon Colon | Cativa
Samudio
72 | Lilibeth Avila 3-742-373 | Ama de casa Coloén Colon | Cativa
73 | Asuri Collins 3-751- Estudiante Colén Colon | Cativa
1176
74 | Amado 3-751-976 | Estudiante Colon Colon | Cativa
Thompson
75 | Ariel Sanchez 3-740- Barbero Coloén Colon | Cativa
1393
76 | Solinca de 3-91-219 | Ama de casa Colén Colon | Cativa
Sanchez
77 | Xenia Atencio 3-113-713 | Trabajadora Colén Colon | Cativa
Domestica
78 | Justina Pérez 9-730-142 | Independiente Coloén Colon | Cativa
79 | Alberto Atencio | 3-89-913 | Mantenimiento | Colon Colon | Cativa
en general
80 | Jenifer Molina 3-724-458 | Ama de casa Coloén Colon | Cativa
81 | Yunilka Alba 3-715-256 | Psicologa Colén Colon | Cativa
82 | Andrés Guerra | ----- Funcionario Coloén Colon | Cativa
83 | Yenicel De Allen | 3-123-517 | Ama de casa Coloén Colon | Cativa
84 | Ana Gavola 3-732- Ama de casa Coloén Colon | Cativa
1860
85 | Ariel Hinestroza | 3-750-624 | Barbero Colén Colon | Margarita
86 | Bladimir 3-715-593 | Plomero Coloén Colon | Margarita
Garibaldi
87 | Yarelis Meneses | 8-947-261 | Vendedora Colén Colon | Margarita
88 | Tamara Frias | ----- Salonera Colén Coléon | Margarita
89 | Luis Benitez =~ | ----- Camionero Colén Colon | Margarita
90 | Maria Beitia | ----- Docente Colén Colon | Margarita
91 | Aurelio Padilla | ----- Conductor Colén Coléon | Margarita
92 | Angelina 3-747- Recepcionista Colén Colon | Margarita
Pascual 1290
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# Nombre Cédula Ocupacion Provincia | Distrito | Poblado
93 | Adonis Duran 13-723- Ebanista Colén Colon | Margarita
809
94 | Emil Valera 12-696- Pintor Colon Colon | Margarita
567
95 | AlfaBracho | ---- Independiente Colén Colon | Margarita
96 | Kelly Almanza | 3-752- Vendedora Colén Coléon | Margarita
2084
97 | Mauricio 3-82-2255 | Plomero Colon Colon | Margarita
Bermudez
98 | LuisPino | -—--- Despachador Colon Colon | Margarita
99 | Joel Nasum | ---- Independiente | Colon Colon | Margarita
100 | Leonilda Castillo | 8-311-624 | Banquera Colén Colon | Margarita
101 | Felipe Amaya 3-54-4057 | Jubilado Coloén Colon | Margarita
102 | Saraya Gonzalez | 3-72-2313 | Pensionada Colén Colon | Margarita
103 | Alberto Francis | 3-725-654 | Lava auto Colén Coléon | Margarita
104 | Joshua Alvarez | 3-722- Mecénico Colén Colon | Margarita
2026
105 | Jackeline Garcia | ----- Ama de casa Colén Colon | Margarita
106 | Eduardo Mora 8-524- Jardineria Colon Colon | Margarita
1653
107 | Maria Florias AU-817- | Ama de casa Colén Colon | Margarita
131
108 | Lili Castro 42-2370 Jubilada Colén Colon | Margarita
109 | Efrain Meza 8-174-214 | Jubilado Colon Colon | Margarita
110 | Roberto Aguilar | 3-84-213 | Seguridad Coloén Colon | Margarita
111 | Carmen Sanchez | 3-84-9 Ama de casa Colén Colon | Margarita
112 | Yina Nagakane | 3-66-498 | Jubilada Colén Colon | Margarita
113 | Marisol 3-728- Nifiera Colén Colon | Margarita
Dominguez 2470
114 | Leonardo Ng 3-78-453 | Jubilado Colén Coléon | Margarita
115 | Yeni Camacho P8- Soldador Colén Colon | Margarita
154432
116 | Victor 3-81-189 | Administrador | Colon Colon | Margarita
Valdivieso
117 | Sandra Reyes | ----- Ama de casa Colén Colon | Margarita
118 | Elsa Hernandez | 3-720- Estudiante Colén Colon | Margarita
1549
119 | Thomas Hanan | PE-5-962 | Piloto Colén Colon | Margarita
120 | YasdoraDe | --—-- Ama de casa Colén Colon | Margarita
Ollos
121 | Daniel Nurse 3-756-143 | Estudiante Colén Colon | Margarita
122 | Jonathan Alen | ----- Independiente Colén Colon | Margarita
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# Nombre Cédula Ocupacion Provincia | Distrito | Poblado

123 | Isabela 3-726-20 | Administradora | Colon Colon | Margarita
Coronado

124 | Fabio Rios 8-719-950 | Vendedor Colon Colon | Margarita

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024.

Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoy6 en la utilizacion de las siguientes
herramientas.
e Visita domiciliaria a las viviendas de las comunidades ofreciéndoles una descripcion de las
caracteristicas principales del proyecto.
e Reunién informativa (durante el mes de febrero y marzo de 2024, se gestiond y no fue
posible)
e Aplicacion de encuesta y entrevista a actores claves.
e Volanteo.

Resultados de la percepcion ciudadana.

La entrevista se dirigio a las personas que residen en el area de sondeo. Se observo que el 48.0%
de los encuestados son masculinos y el 52.0% son mujeres.

Grafico N°7.6. Poblacion encuestada segun, sexo.

Género de poblaciéon encuestada

52% 48%

. Masculino

Femenino

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.
Edad:

El 6.0% de la poblacion encuestada estd entre los 15 y 19 afios; 3.0% esté entre 20 y 24 afios; 7.0%
esta entre 25 y 29 afios; 11.0% esta entre 30 y 34 anos; 11.0% esta entre 35 y 39 afios; 9.0% esta

140

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares Rspuauc:: ook | MINISTERIO DE
(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3) ” T
Provincia de Colon

entre 40 y 44 afios, 7.0% esta entre 45 y 49 anos; 10.0% esta entre 50 y 55 afios, un 16.0% esta

entre 56 y 59 afios de edad y un 19.0% tiene mas de 60 afios de edad, seglin la poblacion encuestada
un alto porcentaje es mayor de 60 afios.

Grafico N°7.7. Edad de los encuestados.

Edades de poblacion encuestada
de 15 a 19 aiios 6%
de 20 a 24 aiios 3%
de 25 a 29 aiios 7%
de 30 a 34 aiios 11%
de 35 a 39 aiios 11%
de 40 a 44 aiios 9%
de 45 a 49 aiios 7%
de 50 a 55 aiios 10%
de 56 a 59 aiios 16%
de 60 aiios y mas 19%

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.

Escolaridad:

El 10.0% de los encuestados fue a primaria, el 52.0% asisti6 a la secundaria, un 36.0% fue a la
universidad y un 2.0% no fue a la escuela, se observa un nivel de educacion media y superior en
los encuestados.

Grafico N°7.8. Escolaridad de la poblacion encuestada.

Escolaridad de poblacion enuestada
529%
36%
2%
10%
Primaria Secundaria Universidad No escuela
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Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.

Impacto del proyecto y percepcion ambiental.

En la aplicacion de las encuestas se informé de forma general a las personas sobre el proyecto y
se le pregunto si este proyecto impactara de alguna manera las actividades de la comunidad o de
los moradores del area.

Comentarios:

e El 81.0% de los encuestados comentan que el impacto es positivo, es esperado hace anos,
ya que, hace mucho tiempo no le realizan mantenimiento y necesitan un mejor acceso a la
comunidad, permite mejor calidad de vida, es una via muy transitada.

e El16.0% comenta que no habrd mayor impacto en las actividades de la comunidad, y si lo
hay es durante el periodo de construccion, sin embargo, es algo totalmente necesario.

e El 3.0% comento que no sabe si el proyecto generara algin impacto.

Grafico N°7.9. ;Ponderacion al consultarle si considera que el proyecto impactara de

alguna manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area?

Impacto del proyecto segun poblacion
encuestada

0,
160%%0 S

Si Impactara

No Impactara

No sabe

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.

Conocimiento de impactos ambientales en la actualidad

(Al consultarles si conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o cercania donde se realizard el proyecto? Las personas encuestadas contestaron en un 74.0%
que no hay impactos ambientales; mientras que un 26.0% menciond que, si hay impactos
ambientales, entre los mencionados:

En la Comunidad de Nuevo México mencionan que la principal problematica es:
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e Basura.

e Vias en mal estado.

¢ Ruido.
e Quema
e Polvo.
e Agua

En la comunidad de Cativa mencionan:
¢ Inundaciones en invierno.
e Basura
e Sedimentacion
e Vias en mal estado
e Mal sistema de recoleccion de basura.
e Ruido.
En la comunidad de Margarita mencionan:
¢ Quema sobre el vertedero de Colon.
e Agua.
e Mal estado de la via.
e Malos Olores por el vertedero y la planta.
e Basura.
Grafico N°7.10. ;Ponderacion de impacto ambiental que en la actualidad se esta

registrando en el area o cercania?
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Impacto ambiental segtin poblacion

encuestada

74%

Si se registra impacto

No se registra impacto

26%

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.
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De acuerdo a su opinion respecto al proyecto “Rehabilitacion y Financiamiento de las Calles

del distrito de Colon. Construccion de Puentes Vehiculares (Nuevo México, Polvorin,

Brook#1 Brook#2, Brook#3)”, Como calificaria los efectos generados por el proyecto sobre su

comunidad, propiedad o pais. Se obtuvo que el 93.0% considera que este proyecto generara efectos

positivos en su comunidad, 0.0% lo considera negativo, un 3.0% considera que generara ambos

impacto positivo y negativo y un 3.0% no sabe que impactos pueda generar este proyecto.

Grafica 7.11. ;Ponderacion de los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,

propiedad o pais?
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93%
Positivo
Negativo
Ambas
No sabe
0% 3% 3%

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.

Impacto del proyecto sobre el ambiente de la region.
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Un 55.0% expreso que no tendra impacto ambiental el desarrollo del proyecto “Rehabilitacion y
Financiamiento de las Calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes Vehiculares
(Nuevo México, Polvorin, Brook#1 Brook#2, Brook#3)”, el 25.0% respondi6 que, si tendra
impacto, entre los que se menciona generacion de polvo, contaminacion acustica, operaciones con
remocion de la vegetacion sobre el ambiente de la region, sin embargo, son impactos que se
presentaran solo durante el proyecto y que, con un plan de manejo ambiental, se espera que las
incomodidades sean menos representativas. y un 20.0% desconoce si mas delante se presentara

alglin impacto.

Grafico 7.12. ;Ponderacion del impacto del proyecto sobre el ambiente del sector?

Impacto ambiental seguin poblacion
encuestada

20%

25%

abra impacto
No habra impacto
No sabe

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 9 de febrero y 3 de abril de 2024 de 2024.
A continuacion, se presentan algunas iméagenes sobre el proceso de consulta realizado en el area

de influencia directa del proyecto en estudio.
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Imagen 7.3. Entrevista con H.R. Representante de Cativa.
Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024 y 3 de abril
de 2024.
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Imagen 7.4. Entrevista con residentes de Nuevo México y colocacion de Volante
informativas en locales comerciales.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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Imagen 7.5. Entrevista con residentes de Nuevo México, escoltadas con dos unidades de
Policia Nacional, por seguridad.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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Imagen 7.6. Entrevista con residentes de Nuevo México, colocacion de Volante informativas
en locales comerciales, escoltadas con dos unidades de Policia Nacional, por seguridad.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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3 aGPS Map Camera
Cativa, Provincia de Coldn, Panama
9558+R4R, Polvorin, Cativa, Provincia de Colén, Panama
Lat 9.359585° Long -79.834657°
Plus Code : 67X29558+R4
28/02/24 09:18 a. m. GMT -05:00

) 6PS Map Camera

Cativa, Provincia de Coldn, Panama
[ 9558+R4R, Polvorin, Cativa, Provincia de Coldn, Panamé

Lat 9.3569635° Long =79.834627°
Plus Code : 67X29558+V4

28/02/24 09:18 a. m. GMT -05:00

¢

Imagen 7.7. Entrevista con residentes de Polvorin, Cativa, colocacion de Volante
informativas en locales comerciales.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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Imagen 7.8. Entrevista con residentes de Polvorin, Cativa, colocacion de Volante
informativas en locales comerciales.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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Imagen 7.9. Entrevista con residentes de Polvorin, Cativa,

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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Imagen 7.10. Entrevista con residentes de Margarita, Cristobal.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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Imagen 7.11. Entrevista con residentes de Margarita, Cristobal.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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Imagen 7.12 Entrevista con residentes de Margarita, Cristobal.

Fuente: Trabajo de campo realizado los dias 20, 27, 28 y 29 de febrero de 2024.
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7.3 Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto, de

acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura.

Se prospectaron las areas que abarcaran cada uno de los cinco puentes que hacen parte del

proyecto, valga mencionar que, por las caracteristicas de las tareas propuestas y la existencia de

infraestructura en dichos lugares, hay una condicion previa de impacto antropico. A pesar de ello

se hicieron las verificaciones superficiales y subsuperficiales relacionadas con la prospeccion

arqueoldgica sin que se identificara algin nuevo hallazgo de vestigios materiales con interés

patrimonial. Ver Anexo 14.22. Informe de Prospeccion Arqueoldgica.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

WGS84

17 P 631858 1033692

17 P 631858 1033681

17 P 631867 1033691

17 P 631868 1033706

17 P 627846 1034971

17 P 627859 1034974

17 P 627873 1034981

17 P 627877 1034991

17 P 627854 1034997

17 P 621144 1030565

17 P 621148 1030569

17 P 621151 1030583

17 P 621168 1030589

17 P 621149 1030592

17 P 621133 1030587

17 P 621122 1030583

17 P 621126 1030566

17 P 621047 1030061

17 P 621065 1030053

17 P 621073 1030053

17 P 621081 1030057

17 P 621089 1030057

17 P 621075 1030074

17 P 621086 1030073

17 P 621098 1030073

17 P 621063 1030093

17 P 621059 1030082

17 P 621043 1030057

17 P 620877 1029801

17 P 620885 1029809

17 P 620893 1029825

17 P 620903 1029839

17 P 620895 1029847

17 P 620909 1029833

Fuente: Trabajo de campo, sondeos arqueologicos.

Tabla N°16. Coordenadas de los Sondeos Arqueologicos realizados.
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7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto

Por paisaje se entiende, la extension de una superficie captada por el campo visual del observador,
donde se definen particularmente los elementos de tipo ambiental-natural o los creados por las
actividades antrdpicas, o la interaccion de ambos.

Los paisajes que se observan donde se desarrollara el proyecto son paisajes propios de actividades

antropicas, se caracteriza por ser un paisaje urbano.
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En el presente capitulo se procedera con la identificacion, analisis, valoracion y caracterizacion de los
impactos ambientales y sociales generados por el proyecto. Con base en el conocimiento de los
aspectos técnicos y de la caracterizacion ambiental presente en el area, y el medio ambiente
potencialmente afectado en base a los lineamientos establecidos por el Ministerio de Ambiente en el
Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica el Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de
marzo del 2023, que reglamenta el capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998. Se ha
considerado al ambiente en sus tres componentes: fisico, bioldgico y socioecondmico-cultural.
Metodologia

Se describe la metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales del proyecto:

e Relacidén linea base — transformaciones esperadas.

A partir de la descripcion del proyecto y del andlisis de la linea base, se identifican, para cada uno
de los componentes del proyecto, las obras y acciones que pueden generar algin grado de
alteracion ambiental.

e Identificacion de los impactos.

En base al andlisis de los criterios de proteccion ambiental, en donde se toma en consideracion las
obras y acciones del proyecto, su zona de ocurrencia y las caracteristicas de linea base, se elabora
una lista de los impactos ambientales y sociales que pueden generarse como consecuencia de la
construccion del proyecto.

e Valorizacion de los impactos ambientales.

Una vez identificados los impactos ambientales y sociales se hace una evaluacion global mediante
la aplicacion de una matriz de ponderacion, expresando los efectos que puedan causar cada

impacto sobre el ambiente.

158

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares

(Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3) ”

Provincia de Colon

Co MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS
OB NACIONAL —

8.1. Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioeconémico) en comparacion con

las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,

detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

A continuacidn, presentamos el andlisis de la situacion ambiental previa del sitio del proyecto, en

comparacion con las transformaciones que se daran por la ejecucion del proyecto.

comparacion con las transformaciones que se daran por la ejecucion del proyecto.

Tabla N°17. Relacion Linea Base-Transformaciones ambientales esperadas.

FACTORES
AMBIENTALES

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

Aire

De acuerdo con lo resultados de los
monitoreos realizados en el area de
influencia del proyecto se tiene una buena

calidad de aire.

Construccion: Aportes de particulas
suspendidas a la atmosfera por el
movimiento de equipos en el A4rea.
Aumento de emisiones (producto de la
combustion de diésel y gasolina de la
maquinaria y equipos).

Operacion: En esta etapa se contempla la
puesta en marcha del proyecto, y se iniciara
una vez la obra sea aceptada a conformidad
por parte del Ministerio de Obras Publicas,
lo que expresa el cumplimiento total por
parte de la Empresa Contratista de todas las
obligaciones contraidas en el contrato.
Cierre: Se basa en el cierre de la etapa
constructiva del proyecto. Las actividades
contemplan la limpieza de las dareas,
recoleccion de materiales y desechos
producto de la actividad y la revegetacion
del area.

Aire-Ruido

En cuanto al ruido, los resultados de las
mediciones de ruido realizadas indican
que se encuentran dentro de los limites. El
area de influencia directa e indirecta en
donde se estaran realizando las
actividades se caracterizan por ser areas

urbanas altamente intervenidas.

Construccion: Aumento en los niveles de
ruido ambiental y vibraciones (por las
actividades propias del proyecto), que
requieren para su desarrollo el uso de
maquinaria y camiones pesados.

Operacion: En esta etapa se contempla la
puesta en marcha del proyecto, y se iniciara
una vez la obra sea aceptada a conformidad
por el Ministerio de Obras Publicas, lo que
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expresa el cumplimiento total por parte de
la Empresa Contratista de todas las
obligaciones contraidas en el contrato.
Cierre: Se basa en el cierre de la etapa
constructiva del proyecto. Las actividades
contemplan la limpieza de las éareas,
recoleccion de materiales y desechos
producto de la actividad y la revegetacion
del area.

Suelo

Los usos actuales de los suelos en el area
de influencia del proyecto se caracteriza
por encuentrarse en zonas urbanas.

Construccion: El suelo se vera alterado por
el movimiento de camiones requerido para
realizar los trabajos.

Operacion: En esta etapa se contempla la
puesta en marcha del proyecto, y se iniciara
una vez la obra sea aceptada a conformidad
por el Ministerio de Obras Publicas, lo que
expresa el cumplimiento total por parte de
la Empresa Contratista de todas las
obligaciones contraidas en el contrato.
Adicional, puede darse contaminacion por
desechos; no obstante, se menciona que
esto puede darse por diversos factores, los
cuales no son controlados por el Promotor
ni el Contratista.

Cierre: Se basa en el cierre de la etapa
constructiva del proyecto. Las actividades
contemplan la limpieza de las dareas,
recoleccion de materiales y desechos
producto de la actividad y la revegetacion
del area.

Agua

Se identifican los siguientes Cuerpos de

agua:

1. Puente Brook #1, Brook #2 y Brook
#3: Quebrada brook Brazo 1,2y 3

Quebrada Sin

2. Puente Polvorin:

Nombre

Construccion: Se realizard la limpieza de
los cauces, asi como también mejoras en
las infraestructuras existente, de esta
manera se evitan inundaciones y se brinda

seguridad en el transito sobre estas
infraestructuras.

Operacion: En esta etapa se contempla la
puesta en marcha del proyecto, y se iniciara
una vez la obra sea aceptada a conformidad

por el Ministerio de Obras Publicas, lo que
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3. Puente Nuevo  México: Rio
Ensenada.
Se pudo observar el grado de

contaminacion que presentaban los
cuerpos de aguas que seran intervenidos
para la construccion de los puentes, se
debe principalmente a la falta de
recoleccion de la basura y al escaso
conocimiento que tienen los moradores en
cuanto a la mala disposicion de la basura
constituye la  principal causa de
contaminacion del agua, debido a la falta
de otros sistemas de tratamiento para el
manejo de las aguas residuales que
ayuden a tratar las aguas residuales

Las observaciones en campo demuestran
que existen impactos a los ecosistemas
hidricos que se manifiestan en alarmas
indicando que ya estdn a su mayor
capacidad para soportar la contaminacion
proveniente de las grandes volumenes de
aguas  residuales domésticas e
industriales, con canales que presentan
impactos acumulativos por cunetas
improvisadas sin amortiguar los cauces
naturales de los ecosistemas hidricos que
tratan de llegar al mar por cualquier via
sin armonizar los procesos naturales
cercanos a ambientes urbanos, como
construidas

zanjas sin planeamiento

Co MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS
OB NACIO

IO NACIONAL —

expresa el cumplimiento total por parte de
la Empresa Contratista de todas las
obligaciones contraidas en el contrato.
Adicional, puede darse contaminacion por
desechos; no obstante, se menciona que
esto puede darse por diversos factores, los
cuales no son controlados por el Promotor
ni el Contratista.

Cierre: Se basa en el cierre de la etapa
constructiva del proyecto. Las actividades
contemplan la limpieza de las éareas,
recoleccion de materiales y desechos
producto de la actividad y la revegetacion
del area.
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dispersos.

Flora

El area donde se construirdn los puentes
se caracteriza por tener en su mayoria

vegetacion de graminea

Construccion: Se realizara la intervencion
en las areas para la construccion de los
puentes. En el punto 6.1.2. del presente
documento, se presenta el inventario
forestal en cada uno de los puentes.
Operacion: En esta etapa se contempla la
puesta en marcha del proyecto, y se iniciara
una vez la obra sea aceptada a conformidad
por el Ministerio de Obras Publicas, lo que
expresa el cumplimiento total por parte de
la Empresa Contratista de todas las
obligaciones contraidas en el contrato.
Cierre: Se basa en el cierre de la etapa
constructiva del proyecto. Las actividades
contemplan la limpieza de las dareas,
recoleccion de materiales y desechos
producto de la actividad y la revegetacion
del area.

fauna registrada

Fauna del

Ambiental.

Se realizaron las evaluaciones de los
sitios mediante recorridos de campo. La
principalmente
corresponde a aves, mamiferos,
herpetofauna, insectos, y fauna acuatica,
para mas detalles de la fauna encontrada
en el area del proyecto, ver el punto 6.2

presente  Estudio

Construccion: La fauna en el area se vera
afectada temporalmente por las actividades
que se desarrollaran. Es importante indicar
que las poblaciones de fauna son
dindmicas, es decir, poseen movilidad
propiay que no permanecen ubicadas en un
area determinada, lo que nos indica que
suelen desplazarse con regularidad;
ademas dichas poblaciones son menos
numerosas en comparacion con las
vegetativas.

Operacion: En esta etapa se contempla la
puesta en marcha del proyecto, y se iniciara
una vez la obra sea aceptada a conformidad
por el Ministerio de Obras Publicas, lo que
expresa el cumplimiento total por parte de
la Empresa Contratista de todas las
obligaciones contraidas en el contrato.
Cierre: Se basa en el cierre de la etapa
constructiva del proyecto. Las actividades
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contemplan la limpieza de las dareas,
recoleccion de materiales y desechos
producto de la actividad constructiva.

Social

El 81.0% de los encuestados comentan
que el impactd es positivo, es esperado
hace afios, ya que, hace mucho tiempo no
le realizan mantenimiento y necesitan un
mejor acceso a la comunidad, permite
mejor calidad de vida, son vias muy
transitadas.

El 16.0% comenta que no habrd mayor
impacto en las actividades de la
comunidad, y si lo hay es durante el
periodo de construccion, sin embargo, es
algo totalmente necesario.

El 3.0% comento que no sabe si el
proyecto generara algiin impacto.

Construccion: Se elevaran las
oportunidades de trabajo en el area donde
sera desarrollado el proyecto. Otorgando
asi mas sustento y apoyo a las familias de
las comunidades en la que se desarrolla la
obra. Adicional, se mejorara el acceso
permitiendo mejor calidad de vida.
Operacion: En esta etapa se contempla la
puesta en marcha del proyecto, y se iniciara
una vez la obra sea aceptada a conformidad
por el Ministerio de Obras Publicas, lo que
expresa el cumplimiento total por parte de
la Empresa Contratista de todas las
obligaciones contraidas en el contrato.
Cierre: Se basa en el cierre de la etapa
constructiva del proyecto. Las actividades
contemplan la limpieza de las éareas,
recoleccion de materiales y desechos
producto de la actividad y la revegetacion
del area.

Patrimonio
Arqueologico

(Cultural)

Durante la prospeccion arqueoldgica no
ocurrieron hallazgos culturales de interés
histérico-patrimonial. Por lo tanto, la
realizacion de este proyecto no supone un
impacto negativo sobre los recursos
patrimoniales en ninguna de sus formas.

Para todas las fases del proyecto: En caso
fortuito de darse el hallazgo arqueoldgico,
se deberd reportar inmediatamente al
Ministerio de Cultura.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos, caracteristicas o

circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus

fases, sobre el area de influencia.

Tomando en consideracion el Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el

decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, Titulo III (De Los Estudios De Impacto

Ambiental), Capitulo I (De los Criterios de Proteccion Ambiental), Articulo No. 22, se analizé con

el Promotor, el proyecto aplicando los Criterios preestablecidos, a fin de determinar la Categoria

del Estudio a realizar.
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Tabla N°18. Criterios para determinar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental.

Criterios Afectado
Si No

CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general:
a. Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su v

composicion, cantidad y concentracion; asi como la disposicion de desechos y/o residuos
peligrosos y no peligrosos.

b. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones, radiaciones y la posible | v
generacion de ondas sismicas artificiales.

c. Produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, o sus combinaciones, atendiendo a v
su composicion, calidad y cantidad, asi como de emisiones fugitivas de gases o particulas
producto de las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

d. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios. v

e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. v

Analisis Criterio 1: No habra generacion o traslado de residuos industriales, ni procesos de materiales
reciclados. En la etapa de construccion, se generaran desechos tanto orgénicos como inorganicos. Se
generaran gases producto de la combustion interna del equipo motor; sin embargo, estas emanaciones no son
continuas. Las actividades por desarrollar no representan acciones que puedan ocasionar la proliferacion de
patdgenos y/o vectores sanitarios. La generacion de ruido sera temporal; sin embargo, se estableceran y
tomaran medidas necesarias para el control de los volumenes de ruido y evitar su aumento.

CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:

<

a. La alteracidn del estado actual de suelos

b. La generacion o incremento de procesos erosivo v

c. La pérdida de fertilidad en suelos.

d. La modificacion de los usos actuales del suelo.

e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo.

f. La alteracion de la geomorfologia.

ANEANIANEENIEN

g. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua superficial,
continental o maritima, y subterranea.

<

h. La modificacion de los usos actuales del agua.

i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. 4

j. La alteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes.

k. La alteracion del régimen hidrolédgico.

1. La afectacion sobre la diversidad bioldgica.

m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas.

n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna.

ANERANEAN NN

o. La extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales.
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p. La introduccion de especies de flora y fauna exoticas. v

Analisis Criterio 2: Las alteraciones sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales no serdn de manera

significativa. El proyecto no promueve la introduccion de especies de fauna y flora exdtica, ni promueve la
extraccion o manejo de fauna, flora u otros recursos naturales. Como el proyecto se basa en la construccion
de puentes, se puede dar una alteracion de las fuentes hidricas superficiales, las cuales pueden ser mitigadas.
Es preciso indicar, que se evidenciaron las fuentes hidricas donde se realizara la construccion con un grado
de contaminacion por desechos.

CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor paisajistico,
estético y/o turistico.

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran en areas v
protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento.

b. La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor paisajistico, estético y/o v
turistico.

c. La obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico, estético, turistico y/o v
protegidas;

d. La afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicion del paisaje; v
e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion cientifica. v

Analisis Criterio 3: En cuanto a la alteracion significativa de atributos de un area protegida o de valor
paisajistico o estético, el equipo de consultores ambientales ha establecido que este criterio no aplica, puesto
que los elementos constitutivos del paisaje y la belleza escénica del lugar y demads atributos constituyen una
ventaja comparativa y competitiva para el proyecto. El proyecto no disminuira el valor del paisaje en el
lugar, ya que una vez concluida su vida util los sitios seran revegetados y arborizados.

CRITERIO 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios
urbanos.

a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o individuos, de manera v
temporal o permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales.

c. La transformacion de las actividades econdémicas, sociales o culturales.

d. Afectacion a los servicios publicos.

ANEANEAN N

e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad
econdmica, de subsistencia, asi como actividades sociales y culturales de seres humanos.

f. Cambios en la estructura demografica local. v

Analisis Criterio 4: En cuanto al reasentamiento de poblaciones humanas y alteraciones significativas sobre

los sistemas de vida y costumbres (cultura) de grupos humanos. La naturaleza de este proyecto no requiere
de esta circunstancia, por lo tanto, este criterio simplemente, No Aplica.

CRITERIO 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropologico,
arqueologico, histdrico y/o perteneciente al patrimonio cultural:

a. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de monumentos, sitios, recursos u objetos 4
arqueoldgicos, antropoldgicos, paleontologicos, monumentos historicos y sus componentes.
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b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de recursos arquitectonicos, monumentos 4
publicos y sus componentes.

Analisis Criterio 5: Con relacion a impactos generados y que puedan incidir monumentos arqueolégico,
histérico, arquitectonico, publico o analogos, podemos argumentar que las actividades del proyecto no
afectaran recursos arqueoldgicos o histdricos. Este criterio No Aplica, ya que no se promueve la afectacion,
modificacion o deterioro de monumentos de este tipo.

Fuente: Elaborado por el equipo de consultores/ Articulo 22 del Decreto Ejecutivo N°I del 1 de
marzo de 2023.

8.3. Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado

del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.
En esta seccion, se procede a realizar la identificacion de cada uno de los impactos ambientales y
socioecondmicos generados en la etapa de construccion, operacion y cierre del proyecto.

Siguiendo la metodologia descrita y las exigencias del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de

2023, modificado por el Decreto Ejcutivo N°2 del 27 de marzo de 2024.

Para identificar los impactos ambientales potenciales del proyecto, se construyé una tabla de doble
entrada o Matriz de Identificacion. En esta matriz se identificaron los siguientes puntos:

1. El andlisis de los criterios de proteccion ambiental,

2. Las actividades que son fundamentales para el desarrollo del proyecto (etapa constructiva,
operativa y de cierre),

3. Los medios fisico, bioldgico y socio econdmico,
4. los elementos ambientales que seran afectados,
5. Los Impactos ambientales generados por las actividades del proyecto.

En la Tabla N°19. Se presenta la Matriz de Impactos Ambientales y socioecondémicos generados
por las actividades del proyecto.
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Tabla N°19. Identificacion de Impactos ambientales y socioambientales

ACTIVIDADES
Etapa Constructiva Etapa Operativa | Cierre
D
S o @ e . | 8. g = =
T Elemento IMPACTOS AMBIENTALES | S| .| 5.8 |28 2| k5 £
< Ambiental 85| RS | B8=2 |25 = | = £ =
SE| 22| Ec8 | E2 & & g >
25| =5 s B | 24&Al = 9 3 =
g =~ g g~ & g o 2 e = g
o om n 8 = = < 8 ] §
— - 2 o =) s -
S Flora Pérdida de la cobertura vegetal X --- --- - | -] - --- ---
éﬂ Perturbacion a la fauna Acuatica X X -—- — | - -- -—- -—-
S Fauna
4 Perturbacion de la fauna silvestre X - - X X - -
Contamlnaglon del suelo por derrame X . . X X X .
de combustible
Suel Contaminacion del suelo por el
uelo .
manejo inadecuado de los desechos [ X X X X X X X X
solidos y liquidos
Afectacion del suelo por erosion X X -—- X — | - -—- -—-
.g Afectacion al agua por sedimentacion -—- X X X — | - -—- -—-
= Alterac19n de la calidad del agua| X X X X X . .
superficial
A Contaminacion del agua por el manejo
gua inadecuado de los desechos sdlidos y [ --- X -—- X X | - -—- -—-
liquidos
Contaminacion del agua por derrame | X X X x | . .
de combustible
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ACTIVIDADES
Etapa Constructiva Etapa Operativa | Cierre
= Elemento ) 9 qé v | £ o, g = =
2 : IMPACTOS AMBIENTALES | o | T, | 5,8 |28 8| % 2 b=
< Ambiental 5| 88 T2 = S s = = g s
2= 25 = oS £3 2 A = S
25| 25| S€2 | & ® | 2 e g,
E=| E B¢ | Egl < | ¢ g £
= = g “ |© = = ~
Contaminacién a drenajes pluviales
por desechos solidos y liquidos
Afectacion de la calidad del aire por X . . . . .
particulas suspendidas
Aire Afe?cj[aci(')n de la calidad del aire por X X X X X X X X
emision de gases
Aumepto de los niveles de ruidos y x X X X | x X -
vibraciones
Afect.acmn a la salud de los| X . - x X X
S trabajadores
'S Afectacion a los moradores
E ransol : i - X | | X X
= ' o ranseuntes del area
§ SocioEconémico Afectacion al trafico vehicular - - X — | - [ X X -
'§ Aumento de la economia local - - - — | — | X X -
S - -
Gegeracmn de Empleos directos e | X X - x X X
indirectos
Paisaje Paisaje Cambio en el paisaje natural -— - -— X -— X X -—
., . . No habra afectacion al recurso
Afectacion al patrimonio . .
Cultural Cultural . . arqueologico, puesto que no se dieron - -
arqueologico .
hallazgos en el area.
Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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Tabla N°20. Descripcion de Impactos ambientales y socioambientales

Medio

IMPACTOS
AMBIENTALES

Elemento
Ambiental

ETAPA DEL
PROYECTO

DESCRIPCION DEL IMPACTO

ogico

4

Biol

Pérdida de la

Flora cobertura vegetal.

Construccion

El 4rea se caracteriza por ser un area
intervenida y por contar con
graminea y arboles dispersos en los
alrededores del proyecto.

Perturbacién a la
fauna Acuatica.

Construccion

La afectacion a esta fauna estd
generalmente  asociada a la
intervencion humana, en las areas
que sea requerida. Por consiguiente,
el desplazamiento, de la fauna
acuatica, se limitara a esta area
directamente  afectada por la
construccion de los puentes.

Fauna

Perturbacién de la
fauna silvestre.

Construccion

La presencia de trabajadores y el
aumento en los niveles de ruido
producto del uso de la maquinaria y
camiones de carga durante los
trabajos de construccion perturbaran
el entorno natural; lo cual ocasiona
el desplazamiento de animales a
otras areas con condiciones aptas
para su desarrollo.

isico

F

Contaminacién del
suelo por derrame
de combustible.

Suelo

Construccion/Operacion

Los desechos que se pueden generar
producto de los trabajos, asi como
también el consumo de alimentos
por parte de los trabajadores, pueden
generar contaminacion si estos son
almacenados 0 ubicados
inadecuadamente; Asi como
también los desechos productos de
las actividades fisioldgicas de los
trabajadores.
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IMPACTOS
AMBIENTALES

Elemento
Ambiental

Contaminacion del
suelo por el manejo
inadecuado de los
desechos solidos y
liquidos

ETAPA DEL
PROYECTO

Construccion/Cierre

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIO!

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Durante la fase de construccion
existe el riesgo de derrames
accidentales de  combustibles,
aceites u otros derivados de
hidrocarburos sobre la superficie de
suelo. Los derrames de derivados de
hidrocarburos pueden generarse por
la falta de mantenimiento rutinarios,
desperfectos mecanicos, falta de
estructuras de almacenamiento y
contencion y/o  descuido del
personal. Asi como también, se
puede dar el derrame de sustancias
quimicas.

Afectacion del suelo
por erosion

Construccion

Durante los procesos constructivos
se hardn actividades de limpieza. El
desmonte deja desnuda la tierra,
exponiéndola a los diversos factores
erosivos existentes. Pero es por muy
poco tiempo ya que se cubre de
nuevo al concluir las estructuras.

Afectacion al agua
por sedimentacion

Construccion

Durante los procesos constructivos
se haran actividades de limpieza, lo
cual pudiera generar arrastre y
deposicion de tierra suelta por
accion de la escorrentia superficial a
las aguas.

Agua

Alteracion de la
calidad del agua
superficial

Construccion

El agua podria verse alterada al
contaminarse el sitio por grasas o
aceites  provenientes de la
maquinaria y equipo a utilizarse en
la obra, asi como por la mala
disposicion de los  residuos
materiales a utilizar. Este impacto es
reversible y puede ser mitigado. Asi
mismo, durante la etapa de
operacion, puede verse afectada por
la mala disposicion de desechos por
parte de las personas al momento de
realizar los mantenimientos a las
areas requeridas.
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IMPACTOS
AMBIENTALES

Elemento
Ambiental

Contaminaciéon del
agua por el manejo
inadecuado de los
desechos solidos y
liquidos

ETAPA DEL
PROYECTO

Construccion

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIO!

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Los desechos que se pueden generar
producto de los trabajos, asi como
también el consumo de alimentos
por parte de los trabajadores, pueden
generar contaminacion si estos son
almacenados 0 ubicados
inadecuadamente; Asi como
también, los desechos productos de
las actividades fisioldgicas de los
trabajadores, por vertidos
accidentales de  combustibles,
aceites, lubricantes, grasas u otros
quimicos asociados con los trabajos
de construcciéon y operacion del
proyecto y a causa de potenciales
incidentes de los vehiculos que
ingresan en diversos puntos del
proyecto  para  realizar  los
correspondientes mantenimientos.

Contaminacién del
agua por derrame de
combustible

Construccion

Durante la fase de construccion
existe el riesgo de derrames
accidentales de  combustibles,
aceites u otros derivados de
hidrocarburos sobre la superficie de
suelo. Los derrames de derivados de
hidrocarburos pueden generarse por
la falta de mantenimiento rutinarios,
desperfectos mecanicos, falta de
estructuras de almacenamiento y
contencion y/o  descuido  del
personal.

Contaminacién  a
drenajes pluviales
por desechos
solidos y liquidos

Construccion

Se puede generar debido a los
materiales que se encuentren mal
almacenado en el area.

Afectacion de la
calidad del aire por
particulas
suspendidas

Aire

Construccion

Se puede generar emisiones por el
transporte de materiales en el
proyecto.
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IMPACTOS
AMBIENTALES

Elemento
Ambiental

Afectacion de la
calidad del aire por
emision de gases

ETAPA DEL
PROYECTO

Construccion

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIO!

DESCRIPCION DEL IMPACTO

Durante la fase de construccion los
vehiculos que transportan el material
podrian emitir gases producto de la
combustion. Es importante aclarar,
que el trafico donde se realizaran las
actividades es concurrido, por lo que
estas emisiones son constantes y
existentes en el area.

Aumento de los
niveles de ruidos y
vibraciones

Construccion

La utilizacién de maquinaria y otros
equipos durante las  diversas
actividades del proyecto tienen el
potencial de afectar los niveles de
ruido en la zona del proyecto,
algunos pueden considerarse altos y
variables, lo cual puede ocasionar
trastornos auditivos y nerviosos si se
estd expuesto de manera constante a
ellos.

4 .

10economico

Soc

Afectacion a la
salud de los
trabajadores

Construccion
/Operacion
/Cierre

Debe tenerse presente que, para la
ejecucion del proyecto, sea en la
etapa de construccion, se requiere
una cantidad importante de
trabajadores que se expondran a una
serie de potenciales  riesgos
inherentes a una obra civil como
esta. Este tipo de actividades bien
podrian afectar la salud de los
trabajadores

Social

Afectacion a los
moradores y
transeuntes del area

Construccion

En la etapa de construccion, no
habra procesos de importancia tales
que propicien riesgos a la salud
personal y colectiva en la poblacion
del area de influencia indirecta, es
decir, las condiciones del proyecto
no variaran significativamente en
esta etapa para los moradores de los
sitios colindantes fuera del poligono
del proyecto. Por lo que este impacto
se minimiza casi en su totalidad.

Afectacion al trafico
vehicular

Construccion

Se dara afectacion por la
construccion de los puentes en
servidumbre existente.
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o
= | Elemento IMPACTOS ETAPA DEL .
§ Ambiental | AMBIENTALES PROYECTO DESCRIFCION DEL IMPACTO
Para la ejecucion de la obra se
requieren insumos, materiales de
construccioén y servicios que seran
Aumento de  la 3 3 suplidos por el comercio local. La
cconomia local Construccion/Operacion con.s’truccmn del ’Proyecto en la
region generara expectativas
(curiosidad, interés, o aprensiones)
en los pobladores localizados en los
sitios colindantes.
Las actividades generaran empleos
directos e indirectos con mayor
cantidad durante la etapa de
construccion. Estas expectativas se
Generacion de Construccion relacionan con la contratacion de
Empleos directos e /Operacion mano de obra, con la calidad de los
indirectos /Cierre servicios a ofrecer, pautas de
conducta de los que realizaran las
diferentes actividades del proyecto y
los posibles beneficios que les pueda
traer el Proyecto.
2
:g Paisaje Cqml?io en el Construccion/Operacion La obra ayudaria a revalorizar y
GC: paisaje natural proyectar esta zona.
— ., Dentro del predio del proyecto no se
E Afegtacm?n al ., dieron hallgzgos arqupeol}c';gicos. De
= | Cultural patrimonio Construccion d .
= . arse, se tomaran las medidas
O arqueologico

adecuadas para el debido rescate.

Fuente: Elaborado por el equipo consultor
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8.4. Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconomicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a
ello: caracter, intensidad, extension del drea, duracion, reversibilidad,
recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un analisis,
justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes mencionados,

los cuales determinaran la significancia de los impactos.

Para la ponderacion de los impactos identificados previamente se elabord una matriz de
identificacion de impactos para las etapas del proyecto (Tabla N°I19. Matriz de
Impactos Ambientales y socioeconomicos generados por las actividades del proyecto)
la cual estd conformada en sus filas por los impactos potenciales identificados

previamente y en sus columnas por los criterios de valoracion asignados a los mismos.

Las casillas conformadas por la interaccion entre ambas variables fueron llenadas con
los valores que califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio
evaluado (Tabla N°21. Justificacion de la valoracion de impactos ambientales).

Para determinar la significancia del impacto (importancia), se utilizé la siguiente

expresion o ecuacion:
I= +/- BI+2Ext+Mo+Pe+RV+Sit+Ac+Ef+Pr+Mc)

Donde:
CI: Caracter del Impacto, Si: Sinergia, I: intensidad del Impacto Ac: Acumulacién, Ex:
Extension del Impacto, Ef: Efecto, Mo: Momento del Impacto, Pr: Periodicidad, Pe:
Persistencia, Mc: Recuperabilidad, RV: Reversibilidad.

Tabla N°21. Justificacion de la valoracion de impactos ambientales.

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

Parametro Definicion Calificacion
Caricter del Se refiere al efecto de las diferentes (+) Positivo
. acciones que van a incidir sobre los factores .
impacto (CI) considerados (-) Negativo
(1) Baja
Intensidad del Representa la cuantia o el grado de (2) Parcial
impacto (I) incidencia de la accion sobre el factor en el (4) Alta
P ambito especifico en que actlia (8) Muy Alta
(12) Total
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Parametro Definicion Calificacion

(1) Puntual

(2) Parcial

(4) Extenso

Extension del Se refiere al area de influencia teodrica del (8) Total

impacto en relacion con el entorno del (+4) Critico. (El impacto se

proyecto. produce en una situacion critica;

se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le

Impacto (Ex)

correspondia)
Este criterio contempla el reforzamiento de o
Sinergia (SI) dos o mas efectos simples, pudiéndose (1) No SInergicos
generar efectos sucesivos y relacionados (2) Sinérgico
que acentuan las consecuencias del impacto (4) Muy sinérgico
analizado
Refleja el tiempo en supuestamente 1) Fugaz. (1 afio).
Persistencia (PE) permaneceria el efecto desde su (2) Temporal (1 a 10 afos).
aparicion. (4) Permanente. (10 afos).
Se interpreta como la forma de
by | DS S e (o b e
) que (I) Indirecto o secundario 4
es lo mismo, expresa la relacion causa —
efecto
(1) Largo plazo.
(2) Mediano Plazo.
Momento del Alude al tiempo que transcurre entre la (4) Corto Plazo.
Impacto (MO) ?ccién y e'l comienzo del efecto sobre el (+4).Critico, si. ocu}’r.iera alguna
actor ambiental. circunstancia critica en el

momento del impacto se
adicionan 4 unidades.

Este criterio o atributo da idea del
. incremento progresivo de la manifestacion (1) Simple.
Acumulacion (AC) | de] efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accién que lo
genera

(4) Acumulativo

(1) Recuperable de inmediato.

Recuperabilidad Se refiere a la posibilidad de reconstruccién (2) Recuperable a mediano

total o parcial del factor afectado como

(MC) consecuencia del proyecto. plazo. (4) Mitigable. (8)
Irrecuperable
Hace referencia al efecto en el que la
alteracion puede ser asimilada por entorno (1) Corto plazo.
Reversibilidad (RV) | (de forma medible a corto, mediano o largo (2) Mediano plazo.

plazo) debido al funcionamiento de los (4) Irreversible.
procesos naturales; es decir la posibilidad
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Parametro Definicion Calificacion

de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales.

1) Irregular.

Periodicidad (PR) Se refiere a la regularidad de manifestacion (2) Periddica.

del efecto. (4) Continua

Fuente: Equipo de consultores.

La significancia del impacto refleja el nivel de alteracion de un elemento ambiental e
implica que tanto cambia la condicion de la linea base luego de recibir el impacto.
Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la significancia del impacto, se procedid
a la clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada
significancia del impacto.

El valor que puede tener cada uno de los impactos, variard entre 10 y 100; y en funcién
de dicho valor se determind la siguiente escala de clasificacion.

Tabla N°22. Escala y clasificacion del Impacto.

NEGATIVOS
ESCALA IMPORTANCIA
<25 - Baja |
25-50 Moderado
50-75 Alta
> 75 [ MuyAla |
POSITIVOS
ESCALA IMPORTANCIA
<65 Positivo
>65

Fuente: Equipo de consultores.

A partir de la identificacion de los impactos ambientales ya realizadas en la Tabla
N°19, para la etapa de construccion/operacion/cierre del proyecto, se procedi6 a realizar
la valoracion global de los impactos, las cuales se identifican en la Tabla N°23 a N°25,
utilizando una matriz de valoracion ya descrita en el punto “Ponderacion de los

impactos identificados”.
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Tabla N° 23. Matriz de ponderacion de impactos- Construccion

2
- A1
a ® 1 % =
IMPACTOS AMBIENTALES 5 g % < 5 8 Eﬂ) é = é IMPORTANCIA
Q| 2|z | 9| @ =&l 2|8
R 4 g | === > | 5 o
METEEI R =
e ¢ | = = Q| > E
< | Z z S|
S|z | B|F|E|S|5 /2|88
Pérdida de la cobertura vegetal -l 1212121411141 2 Baja
Perturbacion a la fauna Acuatica -1y ryp2)1114)1144) 4 - Moderado
Perturbacion de la fauna silvestre -2 1ry 1211141111 Baja
Contammacmn del suelo por derrame de| sl i l2l1laltl 1!l Baja
combustible
. .« . . Ba'a
Contaminacion de} .suelo por §1 manejo inadecuado | tlali it lalililala J
de los desechos so6lidos y liquidos
Afectacion al agua por erosion y sedimentacion - 212|121 |41 |4]4]|4 Moderado
Moderado
Alteracion de la calidad del agua superficial -1 (4|11 14]4|1 114 28
Contaminacién del agua por el manejo inadecuado Baja
e o -2 1 )11 (4]1]14]|4
de los desechos so6lidos y liquidos
Contammacwn del agua por derrame de| 12111 l1lali1li1lala Baja
combustible
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a
SEE
]
5 IRREIEHEE
IMPACTOS AMBIENTALES 5 g % « 5 8 3 é = é IMPORTANCIA
=l = B|lE | Elolz|2 &2 |a|=F
Q|2 |z | 9| @ 2 a2 |8
4 2l =858 5|5 )
METEIERE R =
e ¢ | = = Q| > E
< | 2% |Z = 8|0
S|lz|B|F|B| &[22 |5 | |8
. ., . . Baia
C,optamlna}cpn a drenajes pluviales por desechos | tlali it lalililala J
solidos y liquidos
Afectam'on de la calidad del aire por particulas | > |1 1 Ll lal il 2l 1 Baja
suspendidas
Afectacion de la calidad del aire por emision de | 1 1 1 Ll lal il 2l 1 Baja
gases
Aumento de los niveles de ruidos y vibraciones -1y 141111 Baja
Afectacion a la salud de los trabajadores -1 1 1 1 144141 1 Baja
Afectacion a los moradores y transetntes del area -1y ryp2)1114)11 444 Moderado
Afectacion al trafico vehicular -1 2120214117471 2 Baja
Aumento de la economia local + (12111 (214 |1]4] 4] 4 Positivo
Generacion de Empleos directos e indirectos + 128 |2 |4 1|11 4] 4|4 . Positivo
importante
Cambio en el paisaje natural -2 1ry 1211141111 Baja
Afectacion al patrimonio arqueoldgico -2 112111411 1]|1 Baja
Fuente: Elborado por el equipo de Consultores.
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Tabla N° 24. Matriz de ponderacion de impactos-Operacion

2
A
za<n
A RERREEHE
IMPACTOS AMBIENTALES ég\% < 5 (@) Eﬂ) é Eé IMPORTANCIA
HEIE IR E -
A AEAEEIEEEE
AEEEHEEEEEEE
UE@EA@Z<§§A

Afectacion a la calidad de Aire por las

Emisiones de gases de combustion 2t bp a2t Baja
Contaminacién del suelo por la
generacion de desechos solidos y S U ) R ) OO 1 G ) N S ) K ) A ) B Baja
liquidos
Generacion de empleos. +12(1 (1[4 ]1]1]1]|4]|1]4 Positivo
Afectacion a la salud de los trabajadores | - (1 2 (1 1 1 4 |1 4 (1 |l Baja
Fuente: Elborado por el equipo de Consultores.
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Tabla N° 25. Matriz de ponderacion de impactos-Cierre

2
- AR
a ® 25 E =
IMPACTOS AMBIENTALES 5 g % < 5 g 3 é = é IMPORTANCIA
Q| Z Q| w»n = | 2 =)
Z, | =EBN=s = o
§ HIR & 292 =
= Y| = = Q| > E
< 2 x| Z =2/Q
SIEFEIAEEIERIAEE
Contaminacion del suelo por la
generacion de desechos solidos y S N A ) A ) O S R ) R B | Baja
liquidos
Generacion de empleos. +12(1 (1[4 ]1]1]1[|4]|1]4 Positivo
Afectacion a la salud de los trabajadores | - 1 2 I |1 |1 4 |1 4 |1 |1 Baja
Fuente: Elborado por el equipo de Consultores.
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8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en

funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

A. Analisis Punto 8.1

Realizando una comparacion de la linea base actual del proyecto en donde se describe

el estado actual de los aspectos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos, podemos

concluir que los efectos o transformaciones esperadas por la construccion, operacion y

cierre del proyecto; conllevan afectaciones dentro de los factores ambientales; por

consiguiente, se sustenta el estudio como Categoria II.

B. Analisis Punto 8.2

Una vez realizado el anélisis a cada uno de los criterios, se realiza la recopilacion de los

factores que serdn afectados por la ejecucion del proyecto y se colocan en la Tabla N°27

segun criterio. En la Tabla N°26, se presenta la cantidad de factores ambientales que

deben ser afectados en cada uno de los criterios para determinar la categoria del Estudio

de Impacto Ambiental.

Tabla N°26. Cantidad de Factores ambientales en cada criterio para determinar la

categoria del Estudio de Impacto Ambiental.

Categorias del EsIA Criterio 1 |Criterio 2 | Criterio 3 | Criterio 4 Criterio 5
Factor Factor Factor Factor Factor
Categoria I 0 0 0 0 0
Categoria 11 1-4 1-6 1-5 1-6 1-2
Categoria 111 5-5 7-16 3-5 3-6 2-2

Fuente: Equipo Consultor.

El andlisis realizado en la Tabla N°27, indica que los criterios de conservacion

ambiental se veran afectados por las actividades del proyecto, por tal razén, se

consider6 que el EsIA es Categoria II.

Tabla N°27. Analisis de criterios para determinar la categoria del Estudio de

Impacto Ambiental.
Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3 Criterio 4 Criterio 5
Categorlas del Cantidad de Cantidad Cantidad Cantidad Cantidad Resultad
de de de esultaao
EsIA Factor |Factores Factor |de Factores [Factor Factor Factor
afectados afectados Factores Factores Factores
afectados afectados afectados
Categoria I 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - -
Categoria 11 1-4 1 1-6 2 1-5 - 1-6 - 1-2 - 3
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Categoria IIT | 5-5 - 7-16 - 3-5 - 3-6 - 2-2 - -
Categoria Resultante: 11

Fuente: Equipo Consultor.

Lo cual corrobora con lo establecido en el mencionado decreto, referente a las
Categorias de Estudios de Impacto Ambiental, especificamente en el articulo del
Capitulo II:

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II: Categorizacion aplicable cuando una
actividad, obra o proyecto genera impactos ambientales negativos medio o moderado,
sobre las caracteristicas fisicas, biologicas, socioecondmicas y culturales, del area de
influencia donde se pretende desarrollar.

C. Analisis Punto 8.3

En la identificacion de los impactos se tuvo en cuenta la relacion entre las actividades
que generan mayor deterioro al medio y que se prevé seguiran afectando en la operacion
del proyecto, con los factores ambientales mas susceptibles a ser afectados por estas.
Como resultado de este andlisis se obtuvieron 21 impactos ambientales identificados.

D. Analisis Punto 8.4

Con base en los resultados obtenidos en la matriz de valoracion de impactos
ambientales se puede resaltar lo siguiente:

Construccion: De los Veintun (21) impactos identificados, Quince (15) son de caracter
negativo de una significancia bajam Cuatro (4) son de caricter negativo con
significancia moderada y dos (2) son de caracter positivo. El Impacto arqueoldgico no
se considera puesto que no se dieron hallazgos dentro de las areas.

Operacion: De los cuatro (4) impactos identificados, tres (3) son de caracter negativo
de una significancia baja y uno (1) de caracter positivo.

Cierre: De los tres (3) impactos identificados, dos (2) son de caracter negativo de una
significancia irrelevante y uno (1) de caracter positivo.

Debido a que los impactos identificados resultaron en una valoracion en donde los
efectos que pudieran generar al medio ambiente son mitigables, controlables y se
pueden prevenir, se justifica de esta manera el Estudio de Impacto Ambiental como

Categoria I1.
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8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar la

actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Los riesgos ambientales son aquellos factores que favorecen la posibilidad de que el
medio experimente un dafio. A este respecto, no importa si dicho perjuicio es provocado

por el hombre o por la misma naturaleza.

Dentro de estos riesgos ambientales hay dos aspectos que facilitan la definicion de su

prioridad:

e La frecuencia con la que pueden ocurrir.
o La gravedad de que esto suceda.

Dichos riesgos pueden prevenirse y estan clasificados en dos subgrupos: los naturales

y los antrépicos.

Metodologia de Evaluacion de Riesgos:
Evaluacion del riesgo: Para evaluar los riesgos se identificaron los aspectos

ambientales y riesgos ocupacionales se identificaron los impactos asociados a estos

aspectos y se hizo la evaluacion de riesgos utilizando la formula:

Riesgo (R) = (K)(P) = (A+B) (C+D)

K=Consecuencia

P=Probabilidad

Donde:

La Consecuencia (K) = A +B

A= Consecuencia al Ambiente

B= Consecuencia sobre los humanos o bienes de la empresa.
Y Probabilidad (P)=C+D

C= Ocurrencia

D= Frecuencia de la actividad asociada al aspecto o riesgo.

e Consecuencia al Ambiente
A=0 No hay impacto
A=1 Impacto minimo e inmediato remediable
A=2 Dafo reversible y a corto plazo
A=3 Dafio reversible y a corto plazo pero que se extiende mas alla de la organizacion
(indirecto)
A=4 Dafio significativo al ambiente con impactos directos e indirectos y/o el aspecto
estd regulado
e Consecuencia sobre los humanos o bienes de la organizacion
B=0 No hay riesgo a la salud o la seguridad
B=1 Riesgo menor a la salud o la seguridad, heridas leves sin dias perdidos, primeros
auxilios
B=2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias perdidos.
B=3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos.
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B=4 Riesgo serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o perdida de miembros o

sentidos y/o el riesgo esta regulado.
e Ocurrencia

C=1 La ocurrencia s6lo es posible como resultado de un desastre natural severo u otro

evento catastrofico

C=2 La consecuencia puede ser de un accidente serio o una falta no predecible
C=3 La ocurrencia es posible cuando resulte de un accidente que se puede anticipar o

una falta o por condiciones anormales de trabajo.

C=4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de entrenamiento,

error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo.
C=5 Puede ocurrir en condiciones normales

e Frecuenta de la actividad asociada al aspecto o riesgo
D=1 Rara vez ocurre, pero se puede dar.

D=2 Ocasionalmente, varia veces por afio, pero menos de una vez por mes.

D=3 Periddicamente, semanalmente a una vez por mes.
D=4 Una vez por dia a varias veces por semana.
D=5 Varias veces al dia.

Tabla N°28. Nivel de riesgo — Consecuencia x Probabilidad.

Consecuencia, K

Nivel de Riesgo, R Muy Baja Media (3) Alta (4)

Muy Baja

Probabilidad, P (0)

Media (2)

Alta (3)

Muy Alta
“4)

Moderado

Moderado

Alto

Tabla N°29. Escala y clasificacion de los niveles de riesgo.

Valor Clasificacion
17-30 Moderado
31-56 Alto

Muy Alta

Moderado

184

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT



MINISTERIO DE

“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares (Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y  repusuicapepanami  obras pOBLICAS

Brook#3)”’
Provincia de Colon

Tabla N°30. Identificacion y Valoracion de Riesgos Ambientales en cada etapa del proyecto

Evaluacion del Riesgo
N© FASE RIESGO Riesgo (R) = (K)(P)=(A+B) (C+D)
AMBIENTAL ANTROPOGENICO | Comsee | Lonsec, | Ocurtencia |- Frecisacta R
Presencia de insectos y
otros . animales que| 1 1 5 1
transmiten
enfermedades.
--------- Incendios/explosiones 2 0 3 1
_________ Derrame de sustancias ) 0 3 1
peligrosas
1 Construccion Vertimiento accidental
_________ - 2 0 3 1
(hidrocarburos)
Inundaciones | 3 1 1 1
Sismos | 3 1 1 1
Deslizamiento | 2 1 1 1
--------- Atropello
2 Operacién Desechos | 2 0 2 1

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
El Plan de Manejo Ambiental, es un instrumento de gestion ambiental para mitigacion

y prevencion de las afectaciones ambientales (negativas) que se generaran con la
ejecucion del proyecto. Contiene las medidas consideradas por los consultores que
deberan realizar el promotor del proyecto Rehabilitacion y Financiamiento de calles
del distrito de Colon. Construccion de Puentes de puentes vehiculares (Nuevo
Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2 y Brook#3), a fin de garantizar la viabilidad
ambiental del proyecto. La aplicacion correcta de las medidas deberd ser supervisadas
por las autoridades competentes: Ministerio de Ambiente, Ministerio de Obras
Publicas, Ministerio de Salud, Municipio de Colon y SINAPROC.

Las medidas presentadas en este documento de analisis ambiental seran de obligatorio
cumplimiento para el Promotor del Proyecto el Ministerio de Obras Publicas, al igual
que las incorporadas en la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental
por parte del Ministerio de Ambiente. El Plan de Manejo Ambiental (PMA) incluye las
acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales negativos identificados en
las fases del Proyecto. La finalidad de los diferentes procedimientos o mecanismos
utilizados en la seleccion de las medidas ambientales y sociales son fundamentales para
la preservacion del entorno natural, de la salud y seguridad de los trabajadores y
poblacion en general, para asi poder proporcionar un valor asociado a cada alternativa
que mida los efectos ambientales. Se incluyen los mecanismos de ejecucion para el
seguimiento, vigilancia y control ambiental, frecuencia, actividades y responsabilidades

para asegurar el cumplimiento de los compromisos que se adquieren.

9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico,

aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

De acuerdo con los resultados obtenidos en las matrices, los impactos de caracter
negativo pasan a formar parte del plan de manejo ambiental. Sin embargo, se sefiala
que se estableceran medidas generales donde se consideraran los impactos que en la

evaluacion realizada se consideraron como impactos negativos irrelevantes
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Tabla N°31. Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto

Componente Ambiental: Flora
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. . Sy e Fase de .
N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . e Monitoreo
implementacion
Para la tala necesaria de los arboles, antes de iniciar el
proyecto, se debera hacer efectivo el pago en concepto de Previo a la construccion Al inicio del
indemnizacion ecoldgica, segin lo establecido en la proyecto
Resolucion No. AG-0235-2003.
Obtener Permiso de tala o poda de los arboles/arbustos Al inicio del
segun lo indicado en la Resolucion N°AG-0107-2005 del | Previo a la construccion rovecto
17 de febrero de 2005. proy
Realizar la tala de las especies de arboles estrictamente ., o
) : . Construccion Diario
requeridas para la ejecucion de la obra.
| | Peérdidadelacobertura | Optener el permiso de botadero donde se realizara la Al inicio del
vegetal disposicion de la biomasa vegetal y cumplir con el Plan de | Previo a la construccion Fovecto
Manejo Ambiental del botadero. proy
Realizar la correcta disposicion de los desechos producto ., .
. Construccion Diario
de la tala en el botadero autorizado.
Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea
necesario realizar tareas de revegetacion con especies | Construccion y Cierre Mensual
nativas.
Remover todos los materiales e instalaciones temporales Cierre Informe de
una vez finalizada la etapa de construccion. cierre
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Componente Ambiental: Fauna
° . . Sy ‘s Fase de .
N Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . .. | Monitoreo
implementacion
No permitir el vertimiento de basura, o cualquier otro
tipo de desecho (troncos, maderas, hierba, etc.) que | Construccién Mensual
pueda represar las aguas de escorrentia.
) Perturbacion a la fauna | Evitar verter aguas contaminadas con cemento u otras
Acuatica sustancias, de modo que se evite el escurrimiento hasta | Construccion Mensual
los cuerpos de agua superfical.
Implementar el Plan de rescate y reubicacion de Fauna. Construccion Mensual
Capacitacion en prohibido pescar Construccion Mensual
Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas
por el Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a la | Construccion Mensual
fauna silvestre.
Realizar las labores de construccion de preferencia en
horarios diurnos, ya que durante la noche el ruido se | Construccion Diario
incrementa.
Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a
3 Perturbacion de la fauna | la conservacion de la fauna y recursos naturales, con la | Construccion Mensual
silvestre finalidad de concienciar a los colaboradores.
Evitar los ruidos innecesarios generados por silbatos, ., .
. . . . Construccion Diario
bocinas, sirenas, pitos, motores encendidos, etc.
Prohibir a los trabajadores la practica de la caceria ., Diario /
. Construccion
furtiva. Mensual
Colocar letreros de aviso que indiquen la prohibicion de ., .
la caceria Construccion Diario
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Componente Ambiental: Suelo

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

. . Sy e Fase de .
N° | Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . e Monitoreo
implementacion
Establecer un programa de control permanente de mantenimiento del
equipo rodante, maquinaria y equipo pesado que sean utilizados, de .,
qwp > hadq Y €4uipo pesacio 4 o Construccion Mensual
modo que no se produzcan fugas o pérdidas de combustible o
lubricantes.
Se debera contar con dispositivos para la recoleccion inmediata de los
desechos peligrosos mismos, tales como: pafios de absorcion, arena, Construccion Diario
aserrin u otros mecanismos similares.
Capacitar al personal en el manejo adecuado de hidrocarburos y sus .,
Construccion Mensual
desechos.
En caso de producirse derrames accidentales sobre el suelo, en funcion
a su magnitud, se removeran de inmediato los suelos afectados y seran Construccion Diario
Contaminacion del | depositados en tanques para su posterior procesamiento como
4 suelo por derrame | materiales contaminantes.
de combustible Presentar evidencias de recoleccidn, transporte, tratamiento y/o
disposicion final de los desechos peligrosos y contaminantes a través Construccion Mensual
de un gestor autorizado.
Contar con un Plan de Contingencia, en caso de presentarse un derrame ., Al inicio del
: Construccion
de hidrocarburos. proyecto
Cumplir con la Resolucion N° DM 0427-2021 del 11 de agosto de
2021. Por la cual se establece el Procedimiento para Comunicar la Construccion Mensual
Ocurrencia de Incidentes y/o accidentes.
Dar mantenimiento preventivo y/o correctivo a los sistemas de
almacenamiento y despacho, en especial al equipo de contencion Operacion Mensual
contra derrame localizado en los tanques y surtidores.
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Componente Ambiental: Suelo
- . . e as . r Fase de .
N° | Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion c e Monitoreo
implementacion
Contar con una empresa certificada para el manejo adecuado y .,
3 . ! . Operacion Mensual
disposicion final de los desechos contaminados con hidrocarburos.
Contar con un personal calificado para la revision y verificacion de los .,
. . Operacion Mensual
tanques de almacenamiento de combustible.
Se debera contar con dispositivos para la recoleccion inmediata de los
mismos, tales como: pafios de absorcion, arena, aserrin u otros Operacion Diario
mecanismos similares.
Los pafios absorbentes con aceites, lubricantes o hidrocarburos seran
colocados en recipientes herméticos de forma temporal hasta que sean ., .
o . ., . Operacion Diario
transportados a un sitio de disposicion final autorizado, por un gestor
autorizado.
. . Previo al
Contar con un Plan de Contingencia, en caso de presentarse un derrame ., .
. Operacion inicio del
de hidrocarburos.
proyecto
Capacitar al personal peridodicamente sobre el uso adecuado de los .,
. .. . . Operacion Mensual
dispositivos de recoleccion contra derrame de hidrocarburos.
De presentarse el caso, se debera contener, recolectar y/o remover o . En caso de
cualquier derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y peracion requerirse
disponerlo en sitios adecuados.
Contaminacién del | Los desechos generados seran dispuestos en bolsas plasticas y
5 | suelo por el manejo | almacenadas en tanques con tapas, para evitar que los animales se Construccion Diario
inadecuado de los | acerquen al proyecto en busca de alimentos.
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Componente Ambiental: Suelo

Fase de

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

N° | Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . o Monitoreo
implementacion
desechos sdlidos y | Colocar tanques de 55 gls. con tapa en cada 4rea de trabajo, en ., .
liquidos ! ) . Construccion Diario
q cantidades suficientes y en lugares accesibles para los colaboradores.
El desecho o material sobrante que no va a ser utilizado debera ser .

o ! . Diario /
trasladado al sitio de acopio para luego ser trasladado al botadero Construccion Mensual
autorizado para el proyecto, por lo menos dos veces por semana.

Identificar claramente los recipientes que seran utilizados para . o

1 . . Construccion Diario
desechos solidos y desechos provenientes de hidrocarburos.
Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades locales para la Previo a la Al inicio del
disposicion final los desechos solidos. construccion proyecto
Capacitar al personal en el manejo de desechos organicos. Construccion Mensual
Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras
sustancias en el suelo, de modo que puedan escurrir y llegar al cuerpo Construccion Diario
de agua.
Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni arrojar residuos sélidos ., o

Construccion Diario
al cuerpo de agua y suelo.
Los desechos generados seran dispuestos en bolsas plasticas y
almacenadas en una tinaquera, para evitar que los animales se acerquen Operacion Diario
al proyecto en busca de alimentos.
Los desechos seran recolectados por el Sistema de recoleccion del Operacion Mensual
area.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

. . Y ., Fase de .
N° | Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . ‘s Monitoreo
implementacion
Establecer trampas de sedimentos para evitar que los materiales, ., Al inicio del
.. . , . Construccion
producto de la actividad constructiva, lleguen a las vias pluviales. proyecto
Cubrir los apilamientos de material particulado, caliche y/o suelo con ., Al inicio del
Construccion
una lona cobertora. proyecto
Afectacion del suelo Obtenpr e} permiso de botgdero donde se realizara I.a disposicion de Previo a la Al inicio del
6 or erosion material térreo y constructivo del proyecto y cumplir con el Plan de construccion rovecto
p Manejo Ambiental del botadero. proy
Realizar la correcta disposicion de los material térreo y constructivo en . o
: Construccion Diario
el botadero autorizado.
Implementacion de métodos de conservacion y recuperacion de suelo, ., .
, ., : . Construccion Diario
en areas propensas a la erosion y deslizamientos.
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Componente Ambiental: Agua
o . . e e s ., Fase de .
N Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . o Monitoreo
implementacion
No depositar materiales o desechos u obstaculos que puedan .,
Construccion Mensual
afectar el cauce del cuerpo de agua.
Se mantendran barreras de retencion de sedimentos donde lo .,
. Construccion Mensual
7 Afectacién al agua por | amerite.
sedimentacion Proveer de trampas a los drenajes pluviales que por su .,
Y . Construccion Mensual
ubicacion puedan recoger aguas que arrastren contaminantes.
Realizar muestreo de agua a la fuente hidrica dentro del area de .
. . Construccion Semestral
impacto directo del proyecto.
Previo
Tramitar los permisos de obra en cauce para los trabajos donde ., inicio de
) , . L Construccion .,
Alteracién de la sea requerido dentro del area de influencia directa del proyecto. construccid
8 calidad del agua n
superficial
Solo serdn intervenidas las areas estrictamente requeridas para .
) -, Construccion Mensual
la ejecucion de la obra.
Mantener limpios los drenajes existentes (cunetas) para evitar . o
bstruce] facilitar 1 tia natural de 1 Construccion Diario
Contaminacién del | oPstrucciones y facilitar la esconrrentia natural de las aguas.
agua por el manejo | Contar con receptaculos para la diposicion temporal de los . A
: Construccion Diario
9 inadecuado de los desechos generados en el proyecto.
desecl}os .SOthS y Mantener letrinas portatiles para uso de los trabajadores en el ., o
liquidos Construccion Diario
proyecto
Registro de la limpieza de las letrinas portatiles Construccion Semanal
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT

Componente Ambiental: Agua
o . . e e s ., Fase de .
N Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . o Monitoreo
implementacion
Se mantendra especial cuidado en evitar el vertido de cualquier
resto de hormigoén en el cauce de la Fuente hidrica y bordes del Operacion Mensual
cauce.
Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni arrojar .,
P 4 N _asu gras ) Operacion Mensual
residuos solidos a los drenajes pluviales y superficiales.
No verter, ni arrojar residuos solidos al cuerpo de agua. Operacién De por vida
Remover cualquier derrame de combustible o hidrocarburo .,
. . . . Construccion Mensual
inmediatamente y disponerlo en sitios adecuados.
Contar con kit contra derrame. Construccion Mensual
Evitar la acumulacion de basura o desechos toxicos que, al
Contaminacion del | contacto con el agua, pueda contaminarla, y ésta Construceion Mensual
10 | agua por derrame de | a su vez, al filtrarse en profundidad, contaminen las aguas
combustible subterraneas.
Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-
2001. Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la Construccion Mensual
contaminacion Atmosférica en ambientes de trabajo producida
por sustancias quimicas.
Contaminacion a
renajes pluvial r | Mant limpios 1 j i i .,
11 drenajes p uviales po antener limpios los drenajes ex1stc?ntes (cunetas) para evitar Construccion Mensual
desechos solidos y obstrucciones y facilitar la escorrentia natural de las aguas.
liquidos
194



“Rehabilitacion y Financiamiento de calles del distrito de Colén. Construccion de Puentes de puentes vehiculares (Nuevo Mexico, Polvorin, Brook#1, Brook #2y - ™ = = wwisteriooe
Brook#3)” EPUBLICA D m

Provincia de Colon

Componente Ambiental: Aire

N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . Fase de . Monitoreo
implementacion

Durante los dias secos, aplicar medidas de
contencion de polvo como riego, preferiblemente Construccion Semanal
con agua no potable.

Los camiones que transporten materiales deberan

Construccion Diario
portar lonas protectoras.
Se regulara la velocidad maxima dentro del area del Construccion Diario
proyecto (30 km/h).
Afectacion de la calidad Seglin lo que defina
12 | del aire por particulas | Realizar monitoreo de calidad de aire Construccion y Cierre la Resolucion de
suspendidas aprobacion del EsIA

Las areas destinadas al acopio de materiales de
construccion (arena, grava y tierra), se mantendran
cubiertas con una lona plastica en Optimas Construccion Diario
condiciones, al igual que el material excedente de
las excavaciones.

Humedecer las areas para evitar el levantamiento de
polvo en el area.

Establecer un programa de mantenimiento y
sincronizacion preventiva para todos los vehiculos, Construccion Mensual
antes del inicio y periédicamente durante la obra.
Afectacion de la calidad | S¢ debera llevar un registro de los mantenimientos

Construccion Cuando sea requerido

13 | del aire por emision de | g¢ o5 equipos y camiones de forma periddica, por Construccion Mensual
gases parte del encargado de estos.
Apagar el equipo cuando no se esté utilizando Construccion Diario
No se incineraran desperdicios en el sitio. Construccion Diario
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Componente Ambiental: Aire

. . NPy v Fa .
N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion . se de v Monitoreo
implementacion
i los t j t Te ., .
Siempre que se pueda, los trabajos de construccion Construccién Diario

deberan ser realizados en horarios diurnos.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de
septiembre de 2002 "que adopta el reglamento para
el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion asi como en ambientes
laborales"; Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero
de 2004 "por el cual se determina los niveles de Construccion Mensual
ruido, para las areas residenciales e industriales", y
14 Aumento de los niveles | con ¢] Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-
de ruidos y vibraciones | 2000 "Higiene y Seguridad Industrial Condiciones
de Higiene y Seguridad en ambientes de trabajo
donde se genere ruido".

Seglin lo que defina
Realizar monitoreo de ruido ambiental Construccion y Cierre la Resolucion de
aprobacion del EsIA

Evitar mantener los motores de la maquinaria y el
equipo pesado que se estardn utilizando para la
construccion, encendidos durante los periodos de
descanso.

Construccion Diario

BB EEEE——————————————
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Componente Ambiental: Social

NO

Impacto ambiental

Medida de Mitigacion y/o prevencion

Fase de implementacion

Monitoreo

15

Afectacion a la seguridad y
salud de los trabajadores

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de
febrero de 2008 "Por el cual se reglamenta la
seguridad, salud e higiene en la industria de la
construccion".

Construccion

Diario

Se colocaran senalizaciones de advertencia para
prevenir accidentes.

Construccion

Diario

Permitir que los equipos y maquinarias solamente
sean operados por trabajadores con experiencia y
licencia para este tipo de equipos.

Construccion

Diario

Revisar periddicamente el drea de construccion para
verificar que no existen recipientes o en su defecto
eliminarlos para evitar que puedan acumular liquidos
y servir como hospederos de vectores de
enfermedades.

Construccion

Diario

Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC,
para el control de pequefios incendios, que se
pudieran producir en el sitio de construccion.

Construccion

Diario

Registro de capacitaciones en temas de seguridad y
salud ocupacional.

Construccion

Mensual

Implantar normas de prohibicion de alcohol y drogas.

Construccion

Diario

Tomar medidas para evitar accidentes, lesiones y
enfermedades que puedan surgir, se relacionen u
ocurran en el curso del trabajo, reduciendo al minimo,
en la medida que resulte practico, las causas de los
peligros.

Construccion

Diario

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
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Componente Ambiental: Social

NO

Impacto ambiental

Medida de Mitigacion y/o prevencion

Fase de implementacion

Monitoreo

Mantener en el sitio de construccion un botiquin
completamente equipado, tal como se senala en el
DECRETO EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de
2008, por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e
Higiene en la Industria de la Construccion.

Construccion

Diario

Dotar a los trabajadores de todos los implementos de
seguridad exigidos por la Caja de Seguro Social,
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de
garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos,
guantes, tapa oidos, mascarillas y otros).

Construccion

Mensual

16

Afectacion a los moradores
del area

Mantener un horario de trabajo diurno, a fin de evitar
incomodar al méximo a los moradores cercanos al
sitio del proyecto.

Construccion

Diario

Notificar a la comunidad los horarios de trabajo de
maquinaria y equipos, asi como coordinar con ellos lo
referente a los horarios de uso de los desvios.

Construccion

Semanal

Mantener en todo momento, una buena relacién con
los moradores mas cercanos al proyecto.

Construccion/ Operacion

Diario

Se colocaran sefales informativas, restrictivas e
indicativas para identificacion de los transetntes.

Construccion

Diario

Mantener registro de quejas y las medidas
implementadas para atenderlas.

Construccion

Mensual

Evitar que el area del proyecto sea generadora de
vectores que puedan afectar la salud de los residentes
adyacentes al proyecto (Realizar fumigaciones y
mantener registro de la ejecucion de estas).

Construccion

Trimestral /
semestral

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
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Componente Ambiental: Social
N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion | Monitoreo
Mantener las areas circundantes al proyecto limpias . .
proy plasy Construccion Diario
ordenadas.
Colocar senales pertinentes y establecer areas de
. . > O ., Cuando sea
estacionamiento para el camion de abastecimiento de Operacion .
i requerido
combustible.
Colocar senales de seguridad colectivas a lo largo del
royecto en la etapa de construccion (conos, letrer . .
proy , ctap .. (conos, CLreros Construccion Diario
de advertencia sobre movimiento de equipo y
magquinaria en el lugar).
Se colocaran sefalizaciones de advertencia para ., o
. . Construccion Diario
prevenir accidentes.
Utilizar las horas de menor afluencia vehicular para la ., .
. . Construccion Diario
llegada de los camiones al sitio del proyecto.
. . Utilizar banderilleros a el manejo del transito en los
Afectacion al trafico . , )
17 . puntos donde las condiciones topograficas interfieran
vehicular o . ,
en la visibilidad de los usuarios de la via y para . .
. ., Construccion Diario
controlar el paso de vehiculos durante la construccion
de la obra, entradas y salidas de camiones y trabajos
en el 4rea de servidumbre.
, ., Al inicio del
Contar con un Plan de Trafico. Construccion
proyecto
Circular los equipos, camiones y otros vehiculos
dentro del sitio de trabajo en velocidades moderadas Construccion Diario
o bajas, por ser areas de suelos desnudos.
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Componente Ambiental: Social
N° Impacto ambiental Medida de Mitigacion y/o prevencion Fase de implementacion | Monitoreo
., Este impacto es considerado positivo, ya que, con la
Generacion de Empleos pac op > ya que, cot .,
18 . . ae construccion de la estacion de servicio, se dara la Construccion Mensual
directos e indirectos ., . .
generacion de mayores beneficios a la comunidad
Este impacto no se verd afectado, puesto que no se
Afectacion al recurso dieron hallazgos arqueologicos en el proyecto. De .y )
19 . . £0s arq e proy . Construccion /Cierre Mensual
arqueolégico darse, se deberd coordinar con un arqueoldgo
autorizado para realizar los respectivos rescates.
Este impacto no es mitigable; pero puede ser
. - compensado con la revegetacion de ser necesario, en
Cambio en el paisaje . . .,
20 natural ese caso se deben seleccionar especies adecuadas a las Operacion Mensual
condiciones ambientales y/o permitir la regeneracion
natural.
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9.1.1 Cronograma de ejecucion

Para la ejecucion del monitoreo y el seguimiento, vigilancia y control de las medidas de mitigacion
recomendadas, se elabord un cronograma por un periodo de ejecucion de 4 a 6 meses ya que ese
es el tiempo aproximado de ejecucion del proyecto. El mismo contiene las actividades mas
relevantes desde el punto de vista del equipo consultor.

Tabla N°32. Cronograma de ejecucion

Actividad Cronograma
Monitorear Proteccion de Flora y fauna | Diario durante las actividades de tala
Control de erosion Diario
Monitorear el manejo de combustible Diario
Monitoreo de Polvo Semestral (depende de lo indicado en la
Resolucion de aprobacion)
Relaciones con la comunidad Diario
Monitoreo el manejo de desechos Diario
Monitoreo de agua Semestral (depende de lo indicado en la

Resolucion de aprobacion)

Monitoreo del Ruido y calidad de Aire Semestral (depende de lo indicado en la
Resolucion de aprobacion)
Capacitacion Mensual

Fuente: Elaborado por el equipo consultor.

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental.
El monitoreo ambiental recomendado es responsabilidad del Promotor y Contratista del proyecto

y corresponde a variables especificas consideradas importantes por el equipo consultor para el
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

El objetivo del monitoreo es realizar la evaluacion periddica, integrada y permanente de las
variables ambientales consideradas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). El promotor del
proyecto deberd asignar a una persona encargada de supervisar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas. En la Tabla N°32, se presenta el programa de monitoreo
ambiental de cada una de las medidas a implementar durante las diversas etapas del proyecto

(Construccion, Operacion y Cierre).

9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la actividad, obra
0 proyecto.

Objetivo
201
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Solucionar algun conflicto, problema y/o diferencia generados o potenciados por la ejecucion del

proyecto; esto entre autoridades, miembros de la comunidad, organizaciones, Juntas Comunales

entre otros.

Alcance

El alcance de este plan corresponde a las actividades descritas en el proyecto. Entre las actividades

a ejecutar se pueden mencionar las siguientes:

o

o

o

o

o

Limpieza y desarraigue.

Movimiento de Tierra

Construccion de Residencial y sus componentes.
Limpieza final

Operacion de drea comercial, interinstitucional y Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales.

Metodologia

1. Establecer un Procedimiento de atencion de quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o

expresiones de preocupacion o duda, que surjan durante la etapa de ejecucion del proyecto.

Esto tendrd el objetivo de atender y registrar a tiempo las quejas, denuncias, reclamos,

sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda formuladas por la poblacion y/o

autoridades locales a través de un procedimiento adecuado y brindar una respuesta oportuna

de parte de la empresa contratista.

Se deberan mantener los siguientes lineamientos de esta accion en el Plan:

1. Las quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda, deberan

ser atendidas de manera inmediata, equitativa, objetiva e imparcial.

2. Cuando se trate de un desacuerdo o controversia relacionada con el incumplimiento de algin

compromiso establecido en un contrato o aceptacion de las condiciones generales de participacion,

¢ésta se sujetara a los reglamentos de conciliacion y arbitraje, conforme a la normativa sobre la

materia.

Los procedimientos a seguir son:

a. Atencion (personal de autoridades, miembros de la comunidad, organizaciones, juntas

comunales, consejos consultivos ambientales, y/u otros).
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b. Llenar formulario de atencion de quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones
de preocupacion o duda. Los pronunciamientos de quejas, denuncias, reclamos,
sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda; deberan ser por escrito utilizando un

formulario asignado que contenga los siguientes datos fundamentales.
b. Evaluacién del tipo de atencion recibida.

c. Acciones siguientes: [ Si la queja procede, analiza y define la(s) accidén(es) a tomar,
designa a los responsables para cada actividad definida, y se registra dicha informacion. []
Si la queja no procede. Se propone los términos de respuesta que se remitira al ciudadano,

empresa o institucion y se informa a los jefes de area de proyecto.

d. Seguimiento y Cierre: Dar seguimiento a la fecha propuesta de implementacion de la(s)
accion(es) a tomar establecidas, y registrar la fecha de cierre real en el formulario de quejas,
denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones de preocupacion o duda y en el de
Registro de quejas, denuncias, reclamos, sugerencias y/o expresiones de preocupacion o

duda.
e. Fin del procedimiento.

Como segunda alternativa y ya en una instancia que la anterior no culmine satisfactoriamente.
Se deberan implementar resoluciones de conflictos ya sea con reuniones u otra alternativa entre

el Promotor y el Peticionario.

9.3. Plan de prevencion de Riesgos Ambientales

El Plan de Prevencion de Riesgos, se ha estructurado de forma que se presenta como primer punto
los objetivos que se buscan, seguidos de la identificacion de los riesgos y las medidas a
implementar frente a los mismos durante la fase de construccion del Proyecto.
Objetivos
o Establecer medidas preventivas que permitan minimizar la probabilidad de
ocurrencia de un evento durante las diversas etapas de desarrollo de un proyecto.
Cumplir con los requisitos legales relativos a la seguridad y salud ocupacional vigente

en la Republica de Panama.
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o Proteger la salud de las personas y la calidad del ambiente en general. Establecer

controles sobre los peligros identificados.

o Prevenir la ocurrencia de accidentes y riesgos de tipo ambiental.
Alcance
El alcance de este plan corresponde a las actividades descritas en el proyecto. Entre las actividades
a ejecutar se pueden mencionar las siguientes:

o Construccion de Puente Brook#1, Brook#2, Brook#3, Polvorin y Nuevo México.
Metodologia
El método considerado para la evaluacion de riesgos consiste inicialmente en la identificacion de
la fuente del riesgo, seguidamente se determina el probable receptor del riesgo para luego estimar
su dimension (calculado en base a la probabilidad de que ocurra, el grado de exposicion y las
consecuencias del riesgo).
Peligros y riesgos asociados a la actividad.
Una vez analizadas todas las actividades que involucran el proyecto en estudio y el entorno de
area, podemos enlistar los peligros y sus riesgos asociados a las actividades del proyecto. En la
Tabla N°48 se presentan los riesgos asociados a las actividades que se ejecutan.

Tabla N°33. Riesgos asociados a las actividades a ejecutar.

NATURALEZA

DEL AGENTE RIESGO IDENTIFICADO DESCRIPCION

La ejecucion de trabajos de soldadura, la
utilizacion de hidrocarburos (aceites,
lubricantes y combustibles de los
Incendio generadores portatiles) en el sitio y el
empleo de equipos que generen calor son|
algunos de los factores precursores dell
riesgo de incendio.
Este riesgo producto de las fuertes vy
constantes precipitaciones que provocan el
aumento el caudal del rio afectandol
estructuras y poniendo en riesgo a los|
trabajadores del sitio afectado

Fisicos .
Inundacion

Este riesgo se presenta cuando, por efecto
de la ocurrencia de un sismo o terremoto,|
se afectan infraestructuras temporales o en|
construccion, poniendo en riesgo a los|
trabajadores del sitio afectado.

Sismico
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Este tipo de riesgo se da por la operacion
de equipos con partes moéviles o el mal usof
de maquinas y/o herramientas y lag
operaciones de apoyo tales como los|
vehiculos de transporte de materiales o
insumos.

Atropello

Este tipo de riesgo se enfoca en los
diversos equipos que se utilizaran durantej
las distintas etapas del Proyecto y laj
posibilidad de ocasionar cortaduras Y]
magulladuras; se incluye igualmente ld
operacion de equipos con partes moviles of
el mal uso de méaquinas y/o herramientas y|
las operaciones de apoyo tales como los|
vehiculos de transporte de materiales ¢
insumos.
La exposicion directa al cemento puede
provocar silicosis, una enfermedad|
respiratoria, causada en este caso por laj
inhalacion del polvo de silice (presente en|
los agregados para el concreto U
Quimicos hormigon).
Este tipo de riesgo contempla Id
posibilidad de vertimiento accidental de
Derrames insumos y materias primas liquidas ¢
hidrocarburos, ya sea sobre el suelo o en
cuerpo hidrico.
Las actividades de las obras de
construccion conllevan la posibilidad def
caer del mismo nivel, cortaduras, golpes,|
electrocucion, intoxicacion, quemadura,
Accidentes Laborales muerte, entre otros; por las condiciones de
trabajo, el uso de herramientas y equipos,|
calor, estrés u otros factores que pueden|
desencadenar lo que agrupamos bajo un|
accidente laboral.

Uso de equipo mecanico

Exposicion de Productos quimicos

Fisico, quimico y
bioldégico

Fuente: elaborado por el Equipo de Consultor.
Plan estratégico para la prevencion

Para la prevencion de los riesgos identificados se presenta un plan estratégico, basado en las
siguientes lineas estratégicas:

« Identificacion de los peligros asociados a las actividades contempladas en el pliego de cargos
del proyecto.

< Evaluacion de los riesgos.

+« La comunicacion de los peligros y riesgos a todos los actores, considerando su exposicion.
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+ La capacitacion formal e informal del personal.
+ Monitoreo de parametros ocupacionales.

+ Seguimiento y fiscalizacion de la implementacion de las medidas de prevencion.
La estructura organizacional del plan de prevencion de riesgos estard organizada en tres niveles
siendo los mismos los siguientes:
o Nivel Consultivo: Comité de Seguridad e Higiene como organismo consultivo entre
las partes; es decir, trabajadores y empleadores. En este nivel se debe revisar
periodicamente la matriz de evaluacion de riesgos y la efectividad de las medidas. De
ser necesario para la evaluacion, se incorporara la participacion de un especialista en el
tema de seguridad, salud ocupacional y ambiente. También se evaluara las situaciones
que estén afectando la implementacion y operatividad del plan de prevencion.
o Nivel Gerencial: Este nivel lo conforman los empleadores y seran los encargados
de definir la politica en materia de prevencion de riesgos de la empresa, asignar el
presupuesto, establecer y brindar las condiciones administrativas a través de las
herramientas de gestion para minimizar los riesgos y controlar los peligros, entre otros.
o Nivel Fiscalizador: Brigada de seguridad, higiene y ambiente para dar seguimiento
y garantizar en el campo, la ejecucion de las medidas. Esta estard conformada por el
supervisor y los encargados de la gestion ambiental, seguridad y salud ocupacional de
la empresa y reportard al nivel gerencial.
o Nivel Ejecutor: Todos los trabajadores, incluyendo de ser el caso a los empleadores,
de acuerdo con la naturaleza de la medida.
Inspecciones
Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, se realizaran inspecciones periddicas (diaria
o semanalmente, de acuerdo con la medida) cuyo fin son:
o Verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion que se sefialan en este plan.
o Eliminacion de una situacion de peligro, de ser factible.
o Minimizar los riesgos.
La brigada mensualmente aplicard un protocolo de inspeccion basado en las medidas establecidas
en el plan, posterior a la implementacion del protocolo, se revisara el grado de cumplimiento y de

haber incumplimientos se discutira a lo interno la causa —raiz de la situacion y de acuerdo a los
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resultados obtenidos se aplicaran los correctivos necesarios, mismos que se evaluardn para
determinar si es necesario o no la implementacion de alguna herramienta de gestion ambiental
establecida por las autoridades competentes, Ministerio de Ambiente o Caja de Seguro Social
(CSS). Aunado se realizara un reporte al nivel gerencial. Se contard con un programa de inspeccion
y se documentaran las mismas.
Programas de comunicacion de riesgos
Se debe comunicar a los trabajadores los peligros y riesgos a los que se encuentran expuestos e
identificarlos. La comunicacion se realizard al inicio durante la induccion de personal contratado
y mediante jornadas anuales; las dreas donde se identifiquen peligros deben ser rotuladas para
advertir de los mismos.
La informacion marco que se desarrollara en el programa de comunicacion estaran basadas en lo
siguiente:

o Peligros y riesgos

o Las hojas de seguridad de los productos utilizados.

o Las etiquetas, todo debe estar rotulado en espafiol

o Sefiales.

o Medidas de prevencion. Es importante que el capataz sefiale dentro de las

instrucciones los peligros y riesgos y las medidas de cémo prevenirlos.
Medidas preventivas generales
En la Tabla N°34, se presentan las medidas de prevencion asociadas a los diferentes riesgos, que
deben ser aplicadas por los trabajadores de acuerdo con el grado de responsabilidad y a las

funciones que realizan.
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Tabla N°34. Plan de Prevencion de Riesgos.

Medidas de Preventivas - Incendio

¢ Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen para trabajos de soldadura.

e Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan, proximos al sitio, materiales|
combustibles.

¢ Se debe contar con un extintor portatil en los sitios de trabajo.

e Evitar la acumulacion de material combustible, innecesariamente, en las zonas de trabajo.

e Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a una distancia prudencial de
materiales combustibles.

¢ (Capacitar al personal en temas sobre la prevencion y control de incendio Prohibir fumar en los sitios de
trabajo.

¢ Proveer extintores tipo ABC en los vehiculos o maquinarias.

Tener sefializado las rutas de evacuacion con su punto de reunion.

Medidas de Preventivas - Inundacion/sismo

No interrumpir el flujo de las aguas.

Mantener un Plan de Evacuacion.

Identificar las zonas susceptibles a inundaciones o inestabilidad y establecer las zonas de seguridad.
Requerir para trabajos en ambientes acuaticos que el personal sepa nadar, y segun el tipo de actividad, el
uso de chaleco salvavidas.

¢ En caso de obstruccion, remover el elemento que obstaculice el libre flujo de las aguas.

No reducir las dimensiones requeridas para la seccion del cauce.

Estar alerta a los niveles de los rios.

e Revisar el estado de los taludes, la formacion de carcavas u otra evidencia de inestabilidad.

e Mantener operativos los drenajes en las areas con pendientes para la conduccion controlada de las aguas 4
sitios especificos.

¢ En caso de sismo alejarse de objetos eléctrico o que puedan caerse. Comunicar a los trabajadores las areas
propensas a inundacion proximas al area de proyecto.

e Disponer de botiquin de primeros auxilios

o Contar permanentemente con un vehiculo en el sitio de trabajo que pueda transportar un trabajador]
hacia sitio de atencion medica en caso de urgencia.
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Medidas de Preventivas - Accidentes Laborales/atropello
e Protegerse durante eventos de lluvia fuerte dentro del campamento que se habilite para el
proyecto.
¢ Suspender labores durante lluvias fuertes o tormentas.
¢ Solicitar al personal caminar con precaucion.
o Exigir el uso del calzado adecuado.
¢ Delimitacion de zonas de seguridad respecto a la circulacion de maquinarias y vehiculos.
¢ No sobrepasar en el sitio de la construccion y con los vehiculos de carga interna (durante la|
operacion) velocidades de 30 km/hr.
o Utilizar conos y sefiales luminosas en zonas de peligros.
¢ Contratacion de personal calificado para la realizacion de trabajos eléctricos.
¢ Definicion y divulgacion de procedimientos claros para la ejecucion de trabajos eléctricos de
acuerdo a los lineamientos de la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos.
e Empleo de extensiones eléctricas alimentadas de circuitos protegidos por interruptores|
automaticos (breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCI) o de tomacorrientes con GFCI 's.
e Tener a disposicion del personal, y en las areas de trabajo, las hojas de seguridad (MSDS), en|
idioma espafiol, respecto a las precauciones a tomar para el manejo de sustancias quimicas.
¢ Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias quimicas que utilicen yj|
el equipo de proteccion personal que se deba utilizar.
¢ Dotar al personal del equipo de proteccion personal requerido para el manejo de las sustancias
quimicas segln se especifique en las MSDS.
¢ Contar en los sitios de trabajo con los equipos, materiales e insumos minimos requeridos para
atender situaciones de emergencia con sustancias quimicas segun lo sefialado en las MSDS
respectivas.
¢ Contar en los sitios de trabajo con botellas para el lavado de los ojos y agua para situaciones
que requieran enjuague o lavado de seguridad.
¢ QGarantizar que los trabajos de soldadura puntuales se realicen en lugares bien ventilados.
Antes de comenzar el trabajo, comprobar que los equipos eléctricos y el instrumental, se|
encuentran en perfectas condiciones de uso.
o Utilizar gafas, guantes, botas y mandil impermeable.
¢ Disponer de botiquin de primeros auxilios
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Medidas de Preventivas - Derrames

e Todo material combustible debe permanecer retirado de las fuentes hidricas.

¢ Brindar un adecuado mantenimiento al equipo utilizado en el suministro y abastecimiento de
combustible y lubricantes para evitar fugas innecesarias.

¢ En lo posible, evitar hacer el mantenimiento de vehiculos y maquinaria dentro del area del
proyecto. En los casos en que sea estrictamente necesario, se deben tomar en cuenta todas las
medidas preventivas para evitar y/o contener derrames (uso de bandejas de contencion y pafios
absorbentes, entre otros).

e Almacenar los productos quimicos en tinas de contencion.

¢ Prohibir la practica de almacenar sustancias quimicas liquidas en recipientes fuera de las tinas
y a la intemperie.

o Utilizar dispositivos para ayudar al trasiego seguro del combustible como embudos u|
otros.

Fuente: elaborado por el equipo consultor.

A continuacidn, se enlistan medidas preventivas generales que todo proyecto debe contemplar, es

decir que son transversales en el desarrollo de sus diversas etapas:
o Cumplir con el libro II Riesgos Profesionales del Codigo de Trabajo.
o Mantener las areas sefializadas indicando y limpias.
o Contar con un compendio de las hojas de seguridad en espafiol en el area de
ejecucion del proyecto, para su consulta permanente.
o Disponer los residuos o desechos lejos de los cuerpos de agua.
o Contar con extintores en los frentes de trabajo, almacén y en los equipos.
o Brindar un area para la higiene del trabajador, la cual deberd estar dotada de
sanitarios portatiles (etapa de construccion).
o Realizar el monitoreo de los parametros ambientales y ocupacionales.
o Cumplir con las Normas de seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama y las de
salud ocupacional y ambiental que cuente el MINSA.
o Contar con un botiquin de primeros auxilios, se puede tomar de referencia el
contenido minimo establecido por la CSS para el sector de construccion.
o Contar con procedimientos escritos de trabajo seguro, principalmente, para trabajo

en altura, limpieza de las areas, tala, entre otros.

9.4 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora
Un Plan de Rescate y Reubicaciéon de Fauna se puede definir como las acciones de manejo

enfocado al rescate y reubicacion de aquellos individuos de especies que requieran proteccion y

manejo especial ya sea por su condicidn como especie amenazada o por el simple hecho de que
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queden atrapados durante el desarrollo de las actividades en el area de influencia directa del
Proyecto.
El rescate y reubicacion de la fauna serd ejecutado como una medida de mitigacion para disminuir
la afectacion a los vertebrados silvestres, que pueda ocasionar la alteracion de su habitat debido a
la realizacioén del proyecto y asi poder garantizar la supervivencia de las poblaciones de estas
especies a largo plazo.
Siguiendo con los lineamientos de la resolucion AG- 0292 del 2008, presentamos a través de este
documento el plan de rescate y reubicacion de fauna que se realizard en los predios de impacto
directo propuestos por la unidad ejecutora.
Objetivo
Ejecutar acciones de rescate y reubicacion para aquellos individuos de la fauna que requieran
proteccion especial dentro del area de influencia directa, antes, durante y después de la fase de tala,
desmonte y limpieza.
Objetivos Especificos
e Capturar la mayor cantidad posible de especies de vertebrados terrestres de lento
desplazamiento o se encuentren en mal estado fisico, que pudieran perder sus habitats o
ser perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno antes durante y
después de iniciar las etapas del desmonte de la capa vegetal.
e Trasladar los ejemplares capturados a sitios que presentan condiciones fisicas y biologicas
adecuadas para asegurar su sobrevivencia.
e Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian suftrir dafios
por las actividades de construccion.
e Concienciar al personal que trabajara en el desarrollo del proyecto, en materia de rescate
y conservacion de fauna silvestre.
e Evaluar la condicion fisica de cada animal capturado, con el fin de saber si se encuentra

en buen estado de salud.

Inventario de la fauna existente
El inventario de la fauna existe, se presenta en el punto 6.2 de este estudio. Es importante sefialar

que no todos los animales silvestres son sujetos de rescate; especies presentes de fauna muy moévil
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se alejan (huyen) del area del proyecto hacia zonas cercanas de habitat similares, tan pronto sienten
presencia humana.

Cabe destacar, que las aves no se rescataran, a no ser que se tratara de individuos anidando, en
cuyo caso, es necesario evaluar con cuidado si se reubica el nido o se preserva el arbol hasta que
los polluelos completen el emplumado y abandonen el lugar por si solos.

El rescate y reubicacion de fauna esta enfocado principalmente a conservar aquellas especies de
escasa movilidad (por ejemplo, los anfibios, armadillos o perezosos), que no son capaces de
abandonar rapidamente las dreas de impacto de la obra y, por tanto, estardn en peligro tan pronto
inicien los trabajos.

Lugares de Custodia temporal

Debido a las caracteristicas del sitio y la cercania de los sitios propuestos para la reubicacion, se
espera que los animales rescatados sean liberados inmediatamente después de su captura. Sin
embargo, cerca al proyecto se habilitard un sitio para atender aquellos animales que puedan estar
mal heridos como resultado de las actividades que involucra el desarrollo del proyecto.

Posibles sitios de reubicacion

Afortunadamente, existen algunas areas aledafias a los distintos puntos del proyecto, cuyo grado
de intervencion antropogénica es minimo y que sirven de refugio para dichas especies. La
reubicacion de fauna silvestre se podra realizar en las 4reas propuestas /consultadas y aprobadas
por el Ministerio de Ambiente; siempre y cuando estos lugares guarden similitud ecologica con el
area de procedencia de los animales, para no causarles presion fisiologica y de conducta que
amenace su vida.

Metodologia y equipo por utilizar

Para el rescate de fauna se utilizaran trampas para mamiferos medianos y pequefios, sogas de
algodon gruesas, cintas adhesivas, baston manipulador, bastones herpetologicos, bolsas de tela o
sacos de henequén, cajas plasticas perforadas, bolsas Ziploc perforadas, guantes de tela, machete,
navaja, libreta de anotaciones, marcadores indelebles, linternas frontales y linternas de alta
potencia, GPS, cdmara fotografica digital, Laptops y equipos de comunicacién (teléfonos
celulares). A continuacién, presentamos parte del equipo a utilizar.

Otros equipos y materiales utilizados durante el desarrollo de los trabajos incluyeron: Estetoscopio,
Guantes de caucho, Guantes de cuero, Termémetro digital, Casco de seguridad, Chaleco de

seguridad, Cinta de Medir y Pesa.
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El plan de rescate se debe ejecutar antes del inicio de la etapa de limpieza y desarraigue de la
cubierta vegetal y debera contar con la inspeccion previa de un profesional idoneo en la
conservacion, manejo y rescate de fauna, a fin de establecer el estado y diversidad de las especies,
y contar con referencia actualizada antes de los trabajos de rescate. Antes del inicio de las
actividades de limpieza o tala, se le brindara una charla informativa a los trabajadores sobre el plan
de rescate y reubicacion de la fauna que se realiza en el lugar.

Los grupos de vertebrados a ser rescatados comprenden principalmente: (a) mamiferos terrestres
y arboéreos, (b) aves incapaces de movilizarse (c) reptiles, (d) anfibios y (e) peces.

o Captura de mamiferos: Para realizar la captura de los mamiferos terrestres medianos
(ejemplo. armadillos, perezosos, etc.) se estableceran trampas. Las trampas de cada tipo
seran colocadas al menos tres dias antes de la actividad de tala. Dichas trampas seran
cebadas con mantequilla de mani, platano, tuna y/o sardina, etc. Cada trampa sera revisada
en horas de la tarde (17:00) y en la mafiana (07:00 a.m.). Los ejemplares capturados serdn
mantenidos en jaulas hasta el momento de su liberacion, la cual se realizard en un area que
contigua al proyecto, ya que cuenta con un habitat adecuado para cada una de las especies.

o Captura de aves: No se prevé la captura de estas. Sin embargo, las aves que por alguna
razén no puedan volar o movilizarse hacia sitios mds seguros, serdn rescatadas
manualmente o con la ayuda de redes. De encontrar nidos con huevos o pichones, seran
marcados con una cinta llamativa para evitar su perturbacion, en este caso se debe mantener
el o los arboles en pie hasta que los padres terminen de criarlos.

Captura de anfibios y reptiles. Las especies de herpetofauna seran buscadas tanto de dia como de
noche. Los reptiles y anfibios se localizaran visualmente durante una biisqueda generalizada, en
los microhabitats de estas especies, o al detectar los cantos o vocalizaciones emitidos por algun
individuo de este grupo. Las ranas, sapos y lagartijas se capturaran manualmente o con redes y se
colocaran en bolsas plésticas (ziploc) con vegetacion humeda en su interior.

+ Plan de Rescate y Reubicacion de Flora

Al igual que para el rescate de fauna, las especies de plantas que sean requeridas seraqn rescatas
previo al inicio de las actividades del proyecto.

Especies por rescatar

El rescate, recoleccion y reubicacion de la flora se enfoca en especies que segin la norma

ambiental de Panama estan en peligro de extincion y que su comercializacion no esta permitida.
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Informacion mas relevante la podemos encontrar en el apartado 7.1.2, de este estudio de impacto
ambiental.

Las especies seran rescatadas, ya sea manualmente o con ayuda de varas de extensién o
telescopicas adaptadas a ganchos para colectar las plantas que se encuentren en lo alto de los
arboles. Las especies determinadas a ser rescatadas seran, principalmente, aquellas que presenten
importancia ecoldgica, econdmica o que sus poblaciones se encuentren amenazadas.
Metodologia

El Rescate de Flora sera realizado por personal especializado que conozca las especies y su manejo
(saber su identificacion sistemadtica). Es por ello por lo que se deben seguir las siguientes
consideraciones al momento de su recoleccion, trasplante o reubicacion:

o Paralelo a la actividad de tala se realizara la actividad de rescate de flora, para lo cual una
vez el arbol talado se ubique en el suelo se colectaran las epifitas que estén en €l.

o Después de derribado el arbol, y este cuenta con epifitas (bromelias y orquideas), éstas se
deben remover, pero teniendo mucho cuidado en no dafar las raices.

o Las raices muertas deben ecliminarse cuidadosamente con una herramienta filosa,
preferiblemente una podadora.

o Remueva las hojas que estén amarillentas o demasiado suaves, eliminando inicamente lo
que pueda separarse con facilidad.

o Se debe cargar agua, y con un atomizador rociar las raices, antes de desprenderla del
huésped. Posteriormente, se pueden colocar en bolsas plésticas y trasladarlas al area donde
seran establecidas.

o Se sugiere que la reubicacion sea en un ambiente similar al que estaba, y preferiblemente
arboles maduros, sanos y establecidos.

o Para el establecimiento, la planta se debe colocar en la misma posiciéon que estaba,
incluyendo sus raices. Para amarrarlas se puede utilizar tiras de las medias de nylon, pues
se degradan con el tiempo, las raices se adhieren y estiran, lo que permite amarrar y sostener
las planta sin estropearla o estresarla Después de establecida se debe regar con agua para
mantener la humedad, preferiblemente con el atomizador.

o Esta labor de trasplante se recomienda hacerse en horas de la tarde. Ante lo cual se sugiere

llevar un registro de los lugares donde se han reubicado las especies.
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9.5. Plan de Educacion Ambiental (Personal de la actividad, obra o proyecto y poblacion

existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto).

+ Social

La educacion ambiental constituye el instrumento basico para generar en los ciudadanos, valores,
comportamientos y actitudes que sean acordes con un ambiente equilibrado, propendan a la
preservacion de los recursos naturales y su utilizacion sostenible, y mejoren la calidad de vida de
la poblacion.
Consideramos que desde el campo de la Educacion Ambiental, es preciso promover proyectos
educativos tendientes a la construccion de un saber ambiental en la comunidad que, basado en la
revision y revalorizacion de las précticas culturales locales, permita rescatar, reconstruir o
proponer modos sustentables de interaccion sociedad/naturaleza. La modernidad, fragmentando el
conocimiento y desconociendo la diversidad de modos de conocer, ver y entender el mundo, que
podrian ayudar a comprenderlo en su complejidad.
La crisis ambiental requiere ser trabajada desde propuestas educativas que posibiliten trascender
las fronteras disciplinares, repensar la representacion del conocimiento que cada mirada disciplinar
sostiene, y recrear propuestas pedagogicas tendientes a la reflexion critica sobre la realidad y la
accion de los sujetos para transformarla. En definitiva, un aporte a una educacion alternativa,
superadora, inherentemente comprometida con los procesos socioambientales que ocurren dentro
y en torno a los espacios diversos donde se concreta una actividad industrial o comercial.
Participantes:
Los responsables de la instruccion para la ejecucion del plan son: el promotor del proyecto. El plan
va dirigido a receptores de la comunidad y personas relacionadas con la construccion y operacion
de la obra.
Objetivos generales:
Promover la conservacion de los del area, a través de una capacitacion dirigida a promover la toma
de conciencia.

e Involucrar a todos los actores sociales a través de acciones intersectoriales en educacion

ambiental.

Resultados cuantitativos y cualitativos:
e La participacion de los moradores

e Efectiva interaccion entre ejecutores y moradores.
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e Trabajo en grupo para promover procesos de aprendizaje y toma de conciencia.

e [Experiencias y conocimientos de los moradores durante el proceso de aprendizaje.

Impactos sociales esperados

¢ Involucramiento de la sociedad civil en el mejoramiento de la calidad de vida en su entorno.

e Fortalecimiento de las instituciones y organizaciones locales en materia de gestion ambiental

local.

o Relacion de los promotores con las comunidades cercanas al proyecto.

Objetivo especifico

Contenido

Actividades

Formar ciudadanos
conscientes de los problemas
del ambiente, que posean los

Participaciéon comunitaria
en la definicion, analisis y
toma de decisiones.

Entrevistas con agentes
representativos.
Participacion activa de la

MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS

conocimientos,  actitudes, | ¢  Actitud critica respecto comunidad en el proceso
motivaciones,  deseos 'y del estilo de desarrollo de educacion, promocion
aptitudes  necesarias  para vigente y de las practicas y comunitaria.
trabajar de manera individual modos de pensar la|e Realizar actividades
y colectiva en la solucion de relacion  sociedad - donde se fomente el amor
los problemas actuales y en la naturaleza. por el medio ambiente.
prevencion de los futuros. e Participacion responsable

y comprometida,

individual y colectiva en el
cuidado ambiental y la
busqueda de una mejor
calidad de vida.

Fuente: Equipo de consultores.

+ Personal (Desarrollo de Obra)
El Plan de Educacion Ambiental constituye uno de los principales instrumentos de gestion
ambiental del proyecto que busca ensefiar, concientizar y proveer las herramientas necesarias para
que los todos los involucrados en el proyecto puedan cumplir todas las medidas de proteccion
social y ambiental planeadas para la ejecucion de la obra.
La principal caracteristica de este plan es su aplicacion previa a las etapas de construccion y
movilizacion de los trabajadores y equipos. El plan debera cubrir todos los tdpicos sociales y
ambientales, exigencias y problemas potenciales del inicio al término de la construccion. El
método del Plan serd utilizar una presentacion sucinta, firme y clara de todas las exigencias y
restricciones ambientales y las correspondientes medidas de proteccion, restauracion, mitigacion
y correctivas, en campo.

Objetivos
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Impartir instruccidon, modificar conductas y sensibilizar al personal del proyecto en aspectos de
sociales, seguridad, salud y medio ambiente.
Metodologia
El método del Plan sera utilizar una presentacion sucinta, firme y clara de todas las exigencias y
restricciones ambientales y las correspondientes medidas de proteccion, restauracion, mitigacion
y correctivas, en campo. El Plan serd presentado en lenguaje accesible a los trabajadores,
eventualmente con contenidos y medios diferenciados conforme al nivel cultural de cada grupo.
Deberan ser incluidos topicos programaticos que enfaticen la necesidad de la cooperacion de todos
los niveles de trabajo, mostrando claramente que desde los funcionarios mas graduados hasta el
mas humilde de los trabajadores estaran actuando en el sentido del compromiso con la proteccion
social y ambiental. El medio ambiente y el respeto a las comunidades locales deberan ser
valorizados de la misma forma que la seguridad y la eficiencia en el trabajo.
a. Charlas de Induccion a personal de Nuevo Ingreso

Al momento de capacitar al personal el contratista de la obra debera realizar una charla de
induccion a todos los trabajadores que estaran participando en la ejecucion de la obra, con la
finalidad de que los mismos tengan conocimiento sus trabajos a realizar, estructura organizativa,
reglamento de trabajo, legislacion ambiental y seguridad ocupacional.
Se recomienda que esta charla no exceda de una hora de duracion. Los temas por abarcar son los
siguientes temas:

o Descripcion de los trabajos a realizar

o Estructura Organizacional

o Reglamento Interno de trabajo

o Legislaciéon y Normas ambientales vigentes en la Reptblica de Panama.

o Higiene en el sitio de trabajo

b. Charlas de capacitacion continua

Consientes que es necesario que los trabajadores obtengan una capacitacion sobre la proteccion y
conservacion del medio ambiente, el equipo consultor recomienda, que a través del Ambientalista
de proyecto se organice un programa de capacitacion de los temas mas relevantes. Entre los temas
a desarrollar durante, se recomiendan los siguientes:

o Legislacion Ambiental

o Medidas de Seguridad e higiene industrial
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o Manejo y recoleccion de residuos solidos y liquidos

o Control de derrames de hidrocarburos y quimicos

o Proteccion de flora y la fauna

o Control de erosion

o Contaminacion de cursos de agua

o Control de vectores y plagas

o Relaciones con comunidades vecinas

c. Registro de la capacitacion

La empresa contratista a través del Ambientalista de proyecto deberan llevar un registro
actualizado de la capacitacion que se le dicte al personal que laborara en la obra. En este registro
se deberd indicar la fecha de la capacitacion, los datos generales de la persona que recibid la
capacitacion (nombre, cédula y ocupacion en el Proyecto) y su firma, y los datos de la persona que

dicto la capacitacion y su firma.

9.6 Plan de Contingencia
El Plan de Contingencias comprende una serie de acciones que permiten dar una respuesta

inmediata y eficaz a cualquier situacion de emergencia con el objeto de prevenir impactos a los
receptores que pueden ser el factor humano, la propiedad en el area de influencia y el medio
ambiente en general.
Objetivos
o Definir los lineamientos y procedimientos oportunos para responder efectivamente
ante una contingencia.
o Brindar un alto nivel de proteccion contra todo posible evento contingente, de
efectos negativos sobre el personal, las instalaciones y equipos, personal de obra y la
poblacion local.
o Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros impactos
durante las distintas fases del proyecto.

Para cumplir con estas prioridades, se debe incluir en el plan de contingencias, varios elementos
criticos, tales como procedimientos para atencidon de accidentes menores y mayores,
procedimientos de contencion de derrames, para prevenir que se contaminen los suelos o el agua

y en caso de un derrame contar con las medidas para limpiarlo y mitigarlo, y procedimientos de
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atencion de conatos e incendios mayores. En términos de procedimiento, se tienen las inspecciones
visuales rutinarias y el mantenimiento planificado que ayudara a reducir el potencial de descarga
de aceites y otros materiales al suelo o al agua.
Organizacion
El Plan de Contingencias ha sido estructurado de modo que se integre en el mismo todos los
aspectos basicos que debe tener presente el personal que participa en las tareas de construccion del
sistema de abastecimiento de agua potable, para estar preparado y atender una contingencia. Se
debera mantener informado al representante regional del Ministerio de Ambiente y del Ministerio
de Salud al tanto de cualquier cambio o evento que afecte los procedimientos establecidos. Los
principales componentes del Plan son los siguientes:
1. Objetivos;
Prioridades de actuacion;
Establecimiento de responsabilidades;

Coordinacién con las autoridades locales

2
3
4
5. Lista de Contactos;
6. Planes de accion frente a emergencia;
7. Medidas de respuesta a emergencias;
8. Equipos y materiales para el control de emergencias;
9. Revisiones y actualizaciones del Plan de Contingencias;
Prioridades de actuacion
Dado que las sustancias que potencialmente pueden derramarse tienen efecto sobre las personas,
la propiedad y el medio ambiente en general, es necesario establecer un orden de prioridades
cuando existan riesgos multiples. Las acciones del plan atienden el siguiente orden de prioridades:
1. Proteccion de vidas humanas;
2. Proteccion de asentamientos humanos (comunidades); cuando asi se amerite;
3. Proteccion de contaminacion de cuerpos de aguas (rios, quebradas, canales, etc.);
4. Proteccion de contaminacion de suelo.
Responsabilidades
El Contratista es responsable de manejar sus riesgos, asi como la prevencion y respuesta a sus

emergencias; donde debera velar por la seguridad y la salud de sus empleados, asi como de las

actividades que estos desarrollan. En este contexto, se debe nombrar a un Gerente, el Coordinador
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de emergencia, Encargado de la obra y la brigada de emergencia. Estas personas tendran la
responsabilidad de coordinar todas las medidas de respuesta a emergencias y conoceran en detalle
todos los aspectos del Plan de Contingencias, que incluye todas las operaciones y actividades en
los sitios de trabajo, la ubicacion y caracteristicas de los residuos manejados, asi como la ubicacion
de los registros y el esquema de distribucion de las zonas de trabajo. A continuacion, se presenta
un resumen de sus responsabilidades:
a. Gerente Es el encargado de tomar decisiones, designar al coordinador de emergencias y los
recursos necesarios.
b. Coordinador de emergencias Es el profesional con conocimiento y experiencia encargado para
la ejecucion de las siguientes funciones:
o Velar porque se cuente con los recursos humanos, técnicos y econdmicos necesarios para
la implementacion del Plan de Contingencias.
o Aprobar los reportes de contingencias, cuando sea necesaria su elaboracion, y remitirlo a
las autoridades correspondientes.
o Vigilar el cumplimiento del Plan de Contingencias coordinando con el Supervisor de la
Obra reuniones e inspecciones regulares para garantizar la implementacion de este.
o Investigar los accidentes o incidentes que ocasionen la activacion del Plan de
Contingencias, elaborar el reporte correspondiente y coordinar las acciones correctivas que se
deriven de dicha situacion tanto para los procedimientos llevados a cabo en el sitio, el Plan de
Contingencias y las medidas de remediacion/mitigacion ambiental.
o Coordinar, cuando asi se requiera, la participaciéon de las autoridades y otros recursos
externos, para la atencion de contingencias.
o Garantizar que se encuentren en el sitio, en forma accesible y en cantidades suficientes, los
equipos y materiales adecuados para el control de contingencias.
c. Encargado de la obra Asiste, coordina con el coordinador de emergencias y participa en la
revision del plan de contingencia, elaboracion del presupuesto, en la elaboracion de informes y la
implementacion del plan de contingencia. Por lo que debe estar capacitado, en los temas relativos
a las contingencias asociadas, a las actividades de la empresa.
d. Brigada de emergencia: Son las personas encargadas de atender las contingencias para las cuales
estd capacitada y cuente con los insumos necesarios. Seguir las instrucciones del coordinador de

emergencias
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Coordinacion con las autoridades locales

A continuacion, se presenta la lista de autoridades que no deben faltar dentro del Plan de
Contingencias, la cual estd acompaiiada de los teléfonos en caso de que ocurra alguna emergencia:

Tabla N°35. Numeros de emergencia de las Autoridades Locales

) Contacto Teléfono
Sistema Unico de Manejo de Emergencias 911
Cuerpo de Bomberos +507 512-6182
Cruz Roja +507 315-1388
Sistema Nacional de Proteccion civil (SINAPROC) +507 520-4429
Policia Nacional +507 511-9519

Fuente: Elaborado por el equipo de consultores.

Planes de accion frente a emergencia

El Plan de Accion para Emergencias, detalla las medidas generales a implementar, y el orden de
actuacion frente a las emergencias relacionadas con los riesgos que se identificaron en la seccion
correspondiente al Plan de Prevencion de Riesgos. A continuacion, se presenta los pasos generales
a seguir una vez se presenta alguna de las emergencias identificadas. (Ver Tabla N°51. Acciones
de contingencia ante los riegos identificados)

Equipos e insumos

A continuacidon se enlistan los principales equipos e insumos que deben estar disponibles en el
proyecto para atender una emergencia : botiquin de primeros auxilios, equipo de comunicacion,
equipo de proteccion personal para actividades de limpieza (guantes de caucho y de cuero, lentes
protectores y vestimenta de proteccion), extintores portatiles, cilindros de extinciéon con espuma,
barreras flotantes de contencion para derrames mayores, booms y pads absorbentes, productos de
limpieza para derrames pequefios de combustibles, palas, machetes y picos, bolsas plasticas
grandes, linternas, materiales absorbentes (pafios y estopa para contencion y recoleccion de los
liquidos derramados), equipos comerciales para derrames (o su equivalente funcional) que vienen
reempaquetados con una gran variedad de absorbentes para derrames grandes o pequenos.

Tabla N°36. Accciones de contigencia ante los riesgos identificados.
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RIESGO
IDENTIFICADO MEDIDAS DE CONTINGENCIA
e  Establecer foco del incendio y mantener personal entrenado para sofocar el
incendio y en caso de no poder llamar a los bomberos. Suspender el suministro en caso
de combustible (si aplica).
. Alejar materiales combustibles como llantas, vegetacion, u otro y si no es factible,
humedecer los mismos con el uso de bombas mochilas u otros dispositivos.
e  Avise de inmediato al responsable del sector y/o director de emergencias.
e  Utilizar el extintor mas cercano y extinguir el fuego, tal cual se sefialo en el
entrenamiento, si el mismo es un conato.
. ¢  Sino es un conato de incendio, activar el plan de evacuacion.
Incendio . . . . .
e  Alejar al personal del area que no esté participando en las labores de operacion vy
ubicarlo en area segura lejos del incendio.
e Si al intentar apagar el incendio el fuego se mantiene o aumenta, retirese
rapidamente del lugar y dirijase a la zona de seguridad que corresponda.
e  Si cree posible la extincion del fuego mediante extintores portatiles, utilicelos
actuando preferentemente con un ayudante. En caso contrario deje actuar a la brigada de|
emergencias.
¢  En ningiin momento se debe arriesgar la vida, por lo que de no poder controlar el
incendio deben dirigirse a sitios seguro y esperar por la asistencia externa
eInmediatamente se identifica una situacion de emergencia, se procede a informar al
Supervisor del area quien se dirige al sitio del incidente.
oEl personal debe poner en practica las indicaciones recibidas durante la
capacitacion sobre el Plan de Contingencias, se procede a evacuar el area
eUna vez el Supervisor evalua la situacion, en caso de inundaciones se procede a|
organizar al personal para las labores de construccion de diques y terraplenes. Al
mismo tiempo, se procede con la extraccion del agua en los sitios de trabajo,
utilizando motobombas.
) ¢En aquellos casos en los cuales el Supervisor determina que se encuentran frente a|
Inunda.cu')n/ una situacion no manejable, se procede a llamar al administrador o encargado de|
Sismico seguridad, quién realizara el siguiente procedimiento:
¢ -Coordina con el Sistema Nacional de Proteccion Civil su asistencia para la
atencion del incidente y se dirige al sitio.
¢ -Espera la llegada de la ayuda externa y la dirige al sitio afectado.
¢ -Superada la emergencia, elabora el reporte correspondiente y lo remite a
las autoridades correspondientes
oEl personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al Supervisor |
al encargado de primeros auxilios.
e Se procede a buscar el botiquin de primeros auxilios y brindar los cuidados que requiera|
Accidentes el accidentado. . o .
Laborales oEl. encargado de primeros aux1l1p§ se apersona al sitio QOnde se encuentra el
accidentado, evalta los cuidados recibidos y determina la necesidad de:
o Traslado del afectado a un centro médico especializado;
o No movilizar al afectado y coordinar la movilizacion de una ambulancia al sitio
del incidente para trasladar al afectado
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MEDIDAS DE CONTINGENCIA

oEn aquellos casos que exista la necesidad de atencion especializada, el encargado de|
primeros auxilios coordina con el administrador o encargado de salud ocupacional el
traslado de la persona afectada. En aquellos casos en los cuales el accidente sea por
causas de alguna sustancia quimica se asegurara que se suministre al centro médico la|
hoja de seguridad de la sustancia quimica que produjo la situacion de emergencia.
eSuperada la emergencia, el administrador o el coordinador de emergencia, con la
asistencia del encargado de primeros auxilios, elabora el reporte correspondiente y 10|
remite a las Autoridades competentes.

oEl administrador o el encargado de seguridad se asegura que los insumos utilizados del
botiquin de primeros auxilios sean restituidos.

Derrames

o Inmediatamente es detectado un caso de emergencia, el personal debe informar
al Supervisor de la Seccion. El Supervisor se apersona al sitio donde ocurrid la
emergencia para evaluar la situacion y coordinar las acciones pertinentes. Se movilizal
al personal hacia sitios seguros.
. Una vez que el Supervisor se encuentre en el area, evaluara la situacion para
determinar si es posible atender el derrame con los recursos internos y procede a:
e  Controlar inmediatamente la fuente de derrame.
e  Solicitar el traslado al sitio del derrame, de extintores de incendios.
e  En caso de ser necesario coordina la contencion del derrame mediante el uso
de barreras de contencion en zanjas y drenajes y el uso de material absorbente
o El supervisor notifica al coordinador de emergencia del incidente y brinda informacion|
preliminar sobre su magnitud.
) El coordinador de emergencia procede de la siguiente forma:
o  Sobre la base de la magnitud del incidente, se evalta la necesidad de trasladarse
al sitio para brindar apoyo en las actividades del plan.
o  Elabora el reporte correspondiente y lo remite a las autoridades competentes.
o  Seasegura que los equipos y materiales utilizados en la contencion del derrame
sean restituidos a su lugar de almacenamiento.
o Se asegura que los equipos y materiales utilizados en la contencion del derrame
sean restituidos. En el caso de los derrames de combustibles, es importante tener en|
cuenta que una vez es contenido el derrame, se inicia la excavacion y limpieza del
material. El deposito final del absorbente y suelo contaminado deben realizarse en los|
sitios autorizados al Contratista, en aquellos casos en los cuales el producto derramado
sea un derivado de petroleo, se deben tratar con productos que aceleren el proceso de|
biodegradacion previo a su deposito.

Fuente: Equipo de Consultores.
Evaluacion post evento

Posterior al evento se debe realizar una evaluacion de lo actuado y de las causas que dieron origen

al mismo. El informe debera incluir: el nimero de personas afectadas y las que participaron en la

respuesta, la cantidad de equipos necesarios, obstaculos, manejo de desechos peligrosos (en caso

de que aplique), nombres de los que participaron en la atenciéon a la contingencia, impactos

ambientales, equipos utilizados, costos, conclusiones y recomendaciones de modificaciones (si

aplica) u otra. En el caso de accidentados se debe también, realizar el reporte oficial a la CSS, en

un periodo de 48 horas, mediante el formato de reporte de accidentes de esta institucion.
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9.7 Plan de Cierre

El Plan de Cierre se implementa luego del tiempo de vida util del Proyecto o cuando se decida
abandonar el Proyecto por alguna razén, aunque no se tiene previsto ni a corto ni largo plazo el
abandono. No obstante, si eventualmente se diera el caso que en algunas de las fases del proyecto
tendrian que detenerse o abandonarse, el promotor se compromete a ejecutar un plan de Cierre, a

remover todo material que genere desecho y a dejar las areas limpias.

Objetivo
Restaurar las condiciones propicias para el restablecimiento de comunidades bioldgicas naturales
en los sitios de trabajo.

Plan de cierre una vez terminada la Construccion

Una vez terminen las actividades de construccion la empresa Contratista en coordinacion con el
Promotor, deberan realizar una serie de acciones dirigidas a la recuperacion ambiental del sitio.
Estas acciones deberan ser realizadas en coordinacion con las autoridades competentes, las cuales

deberan incluir:

a- Revegetar las areas desnudas.

b- Recolectar cualquier tipo de desecho que se encuentre en los dominios de la obra.

c- Remover todo equipo o maquinaria deteriorada del sitio de trabajo.

d- Desconectar los sistemas de servicios basicos provisionales instalados (agua y energia

eléctrica), en caso de que se hayan realizado.
Al momento del cierre de las actividades constructivas se deberan tomar medidas para dejar las
areas libres de cualquier elemento que por sus caracteristicas no forman parte del proyecto, al igual
que de condiciones de insalubridad y riesgos potenciales de contaminacion de cualquier indole. A
continuacion, indicamos las actividades que deberd aplicar el Promotor:
a. Demoler las estructuras temporales construidas y desmontar las que se hayan erguido.
b. Remocidn de los desechos y escombros resultantes de los trabajos realizados.
c. Remocion de los desechos de materiales de construccion; piedra triturada, restos de
concreto, restos de madera de formaletas, remocion de tanques de agua, pilas de material
acopiado en los sitios designados, etc.

d. Remocion de los equipos; restos de repuestos, de carton, plastico y acero.
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e. Remocion de letrinas portatiles y letrinas de hueco, envases para recoger basura, tanques
de agua para limpieza del personal, restos de herramientas, etc.
f. Saneamiento de areas donde hayan quedado aguas empozadas en el area de campamento o
patio (Nivelacion de terreno).
g. Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de hidrocarburos y
depositar en sitio adecuados para su retirada posterior del sitio.
h. Remover del sitio cualquier maquinaria que no pueda transportarse por si misma.
i.  Desconectar eficientemente todas las conexiones provisionales utilizadas para suplir el
proyecto de agua potable y energia eléctrica, en caso de que existiesen.
Presentacion de un informe de cierre
Una vez finalizados los trabajos de limpieza de todos los sitios utilizados por la empresa
Contratista, se procedera a presentar un informe definitivo a la autoridad competente de las
actividades desarrolladas, objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con aportes en fotografias
para corroborar la realidad de los resultados. La responsabilidad de la aplicacion de las medidas
propuestas en el plan de abandono, serdn enteramente del contratista, bajo la supervision del
promotor del proyecto.

Plan de Cierre de operaciones

Con el proposito de evitar las posibles fuentes de contaminacion ambiental, el abandono total de

las instalaciones del Proyecto deberd realizarse teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

o Realizar una evaluacion de los elementos o partes de los equipos e instalaciones
que no podran ser removidas y permaneceran en la zona, para prevenir que no
contengan sustancias contaminantes; en caso de encontrarse, éstas deberan ser
evacuadas, tratadas y almacenadas en zonas predeterminadas para evitar posibles
dafos al medio ambiente.

o Todos los residuos biodegradables deberan ser tratados de acuerdo con las
instrucciones que se indicaran en un manual de procedimientos de manipulacion,
almacenamiento y disposicion final; asimismo, las zonas contaminadas por
derrames o efluentes se deberan recuperar y adecuar su utilizacion en el futuro de

acuerdo a las actividades econdmicas del lugar.
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o Las poblaciones aledafias, de ser requerido, deben ser informadas de las medidas a
implementarse para el abandono de las instalaciones.

o Se debera dejar establecido en planos todos los focos contaminantes y realizar
registro documentado (informes, fotografias, etc.), de la zona al momento del

abandono para posteriores evaluaciones.

Transporte de materiales y equipos: Una vez retiradas las instalaciones, se procedera a
transportar en vehiculos apropiados, los materiales y equipos hasta los almacenes de la empresa o
reubicacion de estos a otro lugar donde pueden ser empleados. El transporte de equipos y

materiales se realizard tomando en cuenta la maxima seguridad que el caso amerite.

Aspectos de seguridad: Se observardn los Planes de Prevencion de Riesgos y de Contingencias
desarrollados para el proyecto y se implementaran las siguientes medidas adicionales de seguridad

durante las actividades del Plan de Cierre:

Restauracion de areas intervenidas: Una de las actividades de cierre, es la restauracion de las
areas intervenidas, que asi lo requieran, para lo cual es necesario realizar una evaluacion de las
condiciones existentes para determinar si es requerido proceder a una restauracion. En caso de ser
requerido se realizara el reacondicionamiento de los suelos, que consiste en devolver a la superficie
de la tierra su condicion natural original al momento de la intervencion o a su uso deseado y

aprobado.

Para la restauracion de las areas donde esto sea requerido, se deberd analizar y considerar las
condiciones originales del ecosistema y que tendré que ser planificado considerando ademas el uso
final del terreno. Se deberd considerar los aspectos que aseguren la preparacion del terreno para
que pueda recibir una cobertura vegetal en caso de ser posible, con un adecuado drenaje, proteccion

de la erosion, limpieza y arreglo de la superficie del terreno.

El trabajo de restauracion debe incluir actividades de descompactacion de las areas intervenidas,
relleno, reconstruccion y devolucion del entorno natural, reemplazo de suelos en casos necesarios,
rectificacion de la calidad del suelo, descontaminacion y proteccion contra la erosion, teniendo en

cuenta las condiciones climaticas y topograficas para los trabajos de rehabilitacion.
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Posteriormente, se debera realizar la revegetacion de las areas criticas. Debido a las condiciones

locales, en general se fomentara y cuidara el progreso de la revegetacion natural.

Como ultima actividad de la restauracion de las areas intervenidas, se realizara la limpieza de todos

los residuos solidos y desechos.

Programa de seguimiento después de abandono definitivo

Se debera realizar durante y después de la implementacion de todas las actividades descritas del
Plan de Cierre, el seguimiento y monitoreo para comprobar la efectividad de los trabajos de

abandono definitivo.

Consecuentemente, el encargado ambiental del proyecto implementara un Programa de
Seguimiento para monitorear periddicamente el progreso de las actividades de restauracion y
reportar sobre cualquier deficiencia para que se apliquen las medidas correctivas y/o

complementarias necesarias.

Los items que se deberan monitorear son los siguientes:

o Estado de obras de control de erosion (de haberse realizado).

e Seguimiento a la restauracion de todas las areas que fueron intervenidas por el proyecto.

e Verificar el retiro de todo tipo de materiales y equipos de las areas intervenidas.

e Verificar que todo el suelo contaminado por las obras del proyecto haya sido removido del
area y sustituido por material de cantera en buenas condiciones, conformandose el area

hasta condiciones de relieve similares a las originales.

Durante la fase de cierre/abandono del proyecto, el personal asignado, debera reportar
directamente a la Gerencia del proyecto del Promotor sobre estos aspectos y ejecutar las medidas
necesarias que éste disponga para garantizar el desarrollo adecuado de las areas restauradas.
Deberé llevarse a cabo una Auditoria de cierre de tercera parte, con el correspondiente Informe de

Auditoria que deberd ser presentado y aprobado por el Ministerio de Ambiente.
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9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

Para el adecuado desarrollo conceptual iniciaremos por establecer las definiciones de:
Adaptacion: significa prever los efectos perjudiciales del cambio climatico y adoptar las medidas
apropiadas para prevenir o minimizar los dafios que puedan causar, o aprovechar las oportunidades
que pueden surgir. Entre los ejemplos de medidas de adaptacion cabe mencionar cambios en
infraestructuras, asi como cambios en las conductas.

Mitigacién: significa hacer que los efectos del cambio climatico sean menos graves evitando o
reduciendo la emision de gases de efecto invernadero (GEI) a la atmoésfera. La mitigacion se
consigue reduciendo las fuentes de estos gases.

Para la reduccion de los efectos del cambio climatico bajo las amenazas detectadas al proyecto
podemos indicar que el promotor del proyecto de forma responsable desarrollara el mismo bajo el
mejor criterio técnico y método constructivo disponible en funcién de evitar, minimizar y
administrar los riesgos que conlleve el desarrollo de las infraestructuras de complemento vial
dentro del entorno de la Ciudad de Coldén, toda vez que el promotor es consciente que en la
construccion y operacion (mantenimiento) existiran riesgos del cambio climatico y debe aplicar
medidas de adaptacion para reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia de los puentes como

parte del patrimonio publico de activos de infraestructura.

9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico.

Las medidas que seran descritas a continuacion seran enfocadas principalmente al criterio técnico
que a mayor intensidad y frecuencia de las precipitaciones puede causar en los puentes fenémenos
de socavacion en cimentaciones y estribos debido al aumento del caudal de avenida, siendo las
medidas de adaptacion y mitigacion una estrategia para la adaptacion progresiva de la

infraestructura y de paso se aumenta la capacidad adaptativa del entorno local y regional.
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MEDIDAS DEL PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Medidas de
Amenaza 2
Mitigacion
Infraestructura Desarrollo bajo criterio de
resiliente (criterios de || seguridad tecnico  con
diseqio y respecto a la avenida con TR
- . 100 afios.
. Daiio a la Estructura mantenimiento).
Fenomenos Inundacion S ficial . .
Hidrometereolégicos nundacion superhcia Mejor.a de los sistemas de
drenaje.
< Socavamiento de la 5
(Inundacién) subestructura). Soluciones Basada en lal| Soluciones Basadas en la
Naturaleza para la
Naturaleza para .

P ento de  los proteccion de las estructuras
retorzamiento —de en crecidas como es el uso de
puentes. bambu como proteccion

natural.
Aumento del mantenimiento
Daiio a la Estructura Infraestructura resiliente|| continuo.
Expansion / contraccion (criterios de disefio y|| Disefiar para temperaturas
Fenomenos de la superestructura mantenimiento). miximas mas altas y tomar
Meteorolégicos en cuenta juntas de dilatacion
adecuadas.
(Oleadas de Calor / ) Soluciones Basadas en la
Tormentas) Socavamiento  de la Soluciones Basada en la|| Naturaleza para la proteccion
subestructura Naturaleza. de las estructuras en crecidas
como es el uso de bambu
como proteccion natural.
Infraestructura Disefio contra inundaciones.
resiliente (criterios de
disefio y Mejora de los sistemas de
. drenaje.
mantenimiento).
. Daiio a la Estructura
Fenomenos Vigilanci " 1d
Oceanicos Socavamiento de la ., . lgriancia en iempo .r:ca ¢
Adaptacion  proactival| los niveles de inundacion.
. t . . .y
(Aumento del Nivel subestructura (administracion de
del Mar). Reduccién del gélibo libre patrimonio vial).
Soluciones Basada en laj| Soluciones Basadas en la
Naturaleza. Naturaleza para la proteccion
de las estructuras en crecidas
como es el uso de bambu
como proteccion natural.

Fuente: Adaptacion del Consultor Ambiental con datos bibliogradficos del documento “Medidas Para
Aumentar la Adaptabilidad de los Puentes de Carretera al Cambio Climdtico” y “Adaptacion al Cambio
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Climatico de Los Puentes de Carretera” - PIARC Comité Técnico 4.2 Asociacion mundial de la Carretera
(PIARC) Tour Pascal B, 19 étage 92055 La Défense CEDEX, FRANCE.

9.8.2. Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI).

Se entiende para este apartado que el término “Mitigacién” se correlaciona a la intervencion
humana destinada a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en las fuentes o procesos
para disminuir esas emisiones, considerandose principalmente la Eficiencia Energética y Gestion

integral de los residuos como el enfoque principal con las siguientes medidas a continuacion:

Actividades Medidas de Mitigacion por fuente
de emision. (Se integran las medidas del Plan || 1 Afio (Estimado sobre el periodo de construccion que
con el cronograma para un mejor || tiene un maximo de 6 meses al que se incorporan 6 de
entendimiento de su ejecucién temporal || contingencia para una valoracion en una escala temporal
durante la construccion de la obra). mas uniforme).

Lulf2 /3 jfals|f6l 7| 8|9]to]tr]i2]

Consumo de combustible

-Ejecucion de programas de inspeccion y mantenimiento
preventivo de los motores de vehiculos y equipos
pesados.

-Implementacion de mejores rutas de entrada y salida del
proyecto.

-Establecer limites de velocidad para los vehiculos.
Vegetacion eliminada

-Evitar control quimico de la vegetacion.

-Remocién ordenada y estrictamente necesaria para el
desarrollo de la obra.

-Arborizacion con especies nativas a modo de
compensacion.

* A partir de la entrega de la obra.

Residuos

-Elaboracion de procedimientos para un apropiado
manejo de los residuos solidos.

- Planificacion de la disposicion correcta de material
excavado o removido.
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Actividades Medidas de Mitigacion por fuente
de emision. (Se integran las medidas del Plan
con el cronograma para un mejor
entendimiento de su ejecucion temporal
durante la construccion de la obra).

1 Ao (Estimado sobre el periodo de construccion que
tiene un maximo de 6 meses al que se incorporan 6 de
contingencia para una valoraciéon en una escala temporal
mas uniforme).

Lulf2 /3[4 is|f6l 7| 8|9]t0]tr]i2]

-En caso de derrame de hidrocarburos o de cualquier
residuo liquido, se procedera a la recuperacion del suelo
afectado.

Emisiones fugitivas

-Realizar inspeccion anual de todos los componentes y
la inspeccion de los componentes con alto nivel
potencial de fuga en campo.

-Uso de valvulas de instrumentacion para la prevencion
de emisiones fugitivas

-Uso de instrumentos de medicion para la deteccion
temprana de fugas.

Consumo de electricidad

- Aprovechamiento de luz natural en el horario de
trabajo.

-Instalacion de luminarias LED en las sefalizaciones
luminosas preferiblemente alimentadas por fuente solar.

Fuente: Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Inversion Publica, Miambiente 2022,
con Adaptacion propia del Consultor Ambiental para el proyecto 2024.

9.9 Costos de la gestion ambiental

Los costos de la aplicacion de las medidas de mitigacion son responsabilidad del promotor del

proyecto, los recursos econémicos necesarios para la aplicacion de las medidas de mitigacion del

proyecto deberan ser incluidos en el costo del proyecto.

Estos costos variardn en funcion de las contrataciones que se realicen para su implementacion. Las

estimaciones son indicativos o aproximaciones de los costos mensuales que pudieran alcanzar cada

una de las medidas a tomar. A continuacion, se describen los estimados de costo de la aplicacion

de las medidas para el proyecto.

Cabe sefialar, que esta estimacion se realizé tomando en consideracion las medidas mas relevantes

y que esta cifra puede ser mayor o menor. Lo importante que la promotora y el contratista no debe
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escatimar recursos econdmicos a fin de garantizar el buen manejo y la viabilidad ambientales del

proyecto.

Tabla N°52. Desglose de los costos de las medidas de mitigacion.

Gestion Ambiental Cantidad costo Costo de Mitigacion
Indemnizacion ecolédgica 3396.90 m? fgraminezg)o 00 169.82
Tala y/o poda 10 $ 10.00 1 13.03
Disposicion de Biomasa 1 $ 2,000.00 2’000.03
Plan de Compensacion Ambiental

Elaboracién y Entrega del Plan 1 $ 1,500.00 1’500.03
Implementacion del Plan 1 $ 2,000.00 2’000.03
Total 3,500.0§
Plan de Rescate y reubicacion de Flora
y Fauna
Elaboracién y Entrega del Plan 1 $ 1,500.00 1’500.03
Implementacion del Plan 1 $ 7,500.00 7’500.03
Total 9,000.03
Disposicion de desechos solidos 4 $ 200.00 800.03
Plan erosion 1 $ 1,500.00 1,500.03
erOSi(I’)rrrllplemc—:‘ntac10n del Plan de 1 $ 1,000.00 1’000.03
Total 3,300.03
Plan de Monitoreo
Ruido 5 $ 20000 1,000.03
Aire 5 $ 20000 1,000.03
Agua (construccion) 5 $ 400.00 2,000_03
Total 4,000.03
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Plan de participacion ciudadana
. $
Elaboracion y Entrega del Plan 2,000.00 2.000.00
., $
Implementacion del Plan 4,000.00 4,000.00
$
Total 6,000.00
Plan de Arqueologia
$
Plan 800.00 800.00
Implementacion - %
$
800.00
: : $
Plan de Contingencia 3,000.00 3,000.00
. : $
Plan de Educacion Ambiental 300.00 1,200.00
Plan de recuperacion Ambiental y $
abandono 3,000.00 3,000.00
Plan de prevencion de riesgos
Sefializacion (Seguridad y $
Ambiental) 1,500.00 1,500.00
. i $
Letrinas Portatiles 300.00 1.200.00
o, $
Capacitacion 300.00 1.200.00
$
EPP 1,000.00 1,000.00
Estudio y Plan de Seguridad y 2.000.00 $
Salud Ocupacional - MITRADEL A 2,000.00
$
Total 6,900.00
TOTAL DE TODOS LOS PLANES $42,982.85

Fuente: Elaborado por el equipo de consultores.

La estimacion de los costos totales por la aplicacion de las medidas de mitigacion para la etapa de

construccion/ operacion / Cierre es de B/. 42,982.85
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES DEL PROYECTO

Nota del Autor: La presente elaboracion del Analisis Econdmico del Proyecto a través de
la incorporacion de Costos por Impactos Ambientales y Socioecondomicos [Para el caso de
Plagio; queda Prohibida la reproduccion parcial o total en la Adaptacion de Calculos y
Desarrollo Conceptual; no puede ser reducido, almacenado o transmitido en manera
alguna ni por ningun medio, ya sea electronico, quimico, mecanico, optico o de fotocopia,
sin autorizacion previa de la responsable del presente capitulo. A excepcion en este caso,
del Promotor Ministerio de Obras Publicas, exclusivo para el EsIA:
“REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE
COLON. CONSTRUCCION DE PUENTES VEHICULARES (NUEVO MEXICO,
POLVORIN, BROOK # 1, BROOK # 2 Y BROOK #3” el Ministerio de Ambiente y

Unidades Ambientales Sectoriales, que estan autorizados para la Publicacion,
Divulgacion y Reproduccion (ya sea electronico o papel), ademas de usuarios que por la
naturaleza dentro del Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental sea necesario utilizar
las fuentes bibliograficas que fueron citadas, por la aplicacion de Ley sobre Acceso a la

Informacion Publica, Ley No. 6 de 22 de enero de 2002 y sus modificaciones].

Al ser un proyecto de inversion publica que consiste en “REHABILITACION Y
FINANCIAMIENTO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE COLON. CONSTRUCCION DE
PUENTES VEHICULARES (NUEVO MEXICO, POLVORIN BROOK # 1, BROOK # 2 Y

BROOK #3”, el cual eventualmente cuenta con una orientaciéon de beneficio social®!

a una
poblacion objetivo en primera instancia y en general a la poblacion panamefia, podriamos
mencionar que los puentes son una parte importante del patrimonio en infraestructura de un pais,
ya que son puntos de gran importancia en una red vial para la movilidad terrestre de personas y el
comercio, son indispensables para la atencion oportuna de emergencias, por tanto, son estructuras

con una importancia estratégica en la infraestructura de un pais.

3! La infraestructura de transporte sostenible y su contribucion a la igualdad en América Latina y el Caribe, Jorge A.
Lupano, consultor de la Unidad de Servicios de Infraestructura de la Division
de Recursos Naturales e Infraestructura de la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), en el
marco de las actividades del proyecto CEPAL/AECID: "Estrategias para la sostenibilidad ambiental: cambio climatico
y energia" (AEC/10/002).
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Considerariamos para este tipo de proyecto se debe tomar en cuenta la evaluacion de impactos en
escenarios “sin proyecto”, y “con proyecto” para las etapas de construcciéon y operacion,
asumiendo la definiciéon de impacto ambiental internalizarle y no internalizarle. Los impactos
ambientales internalizables son todos aquellos impactos que se pueden corregir y/o mitigar y se
pueden llevar a un estado muy cercano al que se tenia antes del impacto. Por consiguiente, si se
tiene bajo el escenario ex ante una propuesta de PMA efectiva en el control de impactos
ambientales, el valor de estas inversiones representa el costo de oportunidad de evitar el

empeoramiento de la calidad y cantidad ambiental en la zona?2.

Luego de lo antes expuesto y en funcion de lo establecido en la Guia Metodologica General para
la Formulacion y Evaluacién de Proyectos de Inversiones Publica’® del Ministerio de
Economia y Finanzas podemos mencionar que este proyecto calificaria conceptualmente para un
Estudio Financiero para proyectos que no producen ingresos (para este caso especifico ya se
desarroll6 en lineas anteriores que el tema tarifario consiste en un precio irrisorio), el que debera
contener el siguiente proceso metodologico:

ESTUDIO FINANCIERO PARA PROYECTOS QUE NO PRODUCEN INGRESOS

32 Manual Técnico, Evaluacién Econdémica De Impactos Ambientales En Proyectos Sujetos A Licenciamiento
Ambiental, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - Direccion de Licencias, Permisos y Tramites
Ambientales Republica de Colombia, Centro de Estudios para el Desarrollo Econémico Facultad de Economia
Universidad de los Andes — Borrador en Discusion.

33 Guia Metodoldgica General para la Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversiones Publica,
Ministerio de Economia y Finanzas, 2022 Panama, Republica de Panama.
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Proyecto
I

'
Costos Operacion

I Preciosdi: Mercado |

I Estructurar Flujo Costos ]
l

| Actualizar= TSD |
T

‘ Flujo Costos Actualizado I
7

I |
VAC CAE
Valor Actual Costos Costo Anual Equivalente

|

l Opciones Financiamiento ‘

I Analisis Sostenibilidad {

Fuente: Guia Metodologica General para la Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversiones Publica,

Ministerio de Economia y Finanzas, 2022 Panama, Republica de Panama.

Calculando el VAC que es el Valor Actual Costos que lo definen “Es la actualizacion de todos los
flujos futuros de costos de la alternativa seleccionada mas las inversiones, bajo el supuesto de
una tasa de descuento que refleje el costo social del dinero en el tiempo. Esta informacion nos
permite comparar alternativas de proyectos en funcion del Valor Actual de Costos.

La formula para el calculo del VAC es:

n Ct
Donde: VAC=1, +; (1+i)t
Donde:

Io: Inversion inicial
Cy: Costos durante el periodo t
n: Vida estimada del proyecto

1: Tasa Social de Descuento

El CAE es el Costo Anual Equivalente, el cual es el segundo paso después del VAC, y “permite
conocer el costo uniforme por aio, referido a una tasa social de descuento que anualiza la
inversion al futuro sobre la vida estimada del proyecto. Este indicador al igual que el VAC permite
valorar la posibilidad de llevar a cabo el proyecto tomando en consideracion solamente el flujo

de costos”. Su formula de calculo es:
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A+

CAE=VAC|———
(] |)t -

/

Donde:

Io: Inversion inicial

Ci: Costos durante el periodo t

n: Vida estimada del proyecto

i: Tasa Social de Descuento

A continuacion se presenta la verificacion de los impactos ambientales del punto 8.4 Valorizacion
de los impactos ambientales y socioeconomicos, a través de metodologias reconocidas (cualitativa
vy cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: cardcter, grado de perturbacion, importancia

ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del darea, duracion, reversibilidad, recuperabilidad,

acumulacion, sinergia, entre otros...

En la siguiente tabla se presenta la valoracion que se le dio a los impactos ambientales y sociales:

Escala de Calificacion del Impacto Ambiental

Escala Clasificacion del Impacto
<25 Bajo (B)
>25-<50 Moderado (M)
>50-<75 Alto (A)

Fuente: Matriz de Identificacion de Impacto Vicente Conesa (1995).

Etapa de Construccion — Ponderacion de Impactos.
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Pérdida de |Ia
cobertura vegetal.
Perturbacion a la
fauna Acuatica.
Perturbacion de la
fauna silvestre.
Contaminacion
del suelo por
derrame de
combustible.
Contaminacion
del suelo por el
manejo
inadecuado de los
desechos soélidos y

liquidos.

Afectacion al agua

por erosion y |- |2 |2 |1 ]|2]1|4]1 )4 4|4 31
sedimentacion.

Alteracion de la

calidad del agua| - | 1 |4 |1 |1 |44 ] 1|1 1|4 28
superficial.

Contaminacion

del agua por el

mancjo - 2111|4111 ]4|4

inadecuado de los
desechos soélidos y

liquidos.

Contaminacion

del agua por| _ | |2 1 |1 1|41 |1 |4]%4
derrame de

combustible.

Contaminacién a
drenajes pluviales
por desechos
solidos y liquidos.
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Afectacion de la

calidad del aire | _ |2 | 1 111111141112 1111
por particulas

suspendidas.

Afectacion de la

calidad del aire | _ | 1 |1 111111141112 1111
por emision de

gases

Aumento de los

niveles de ruidosy | - b pbprpbp4 b1l
vibraciones.

Afectacion a la

salud de los| - |1 [ 1|1 |1]4]4|1]4]|1]1
trabajadores.

Afectacion a los

moradores Yl -1 |11 |2|1|4|1]4]4]|4
transeuntes del

area.

Afectacion all 1121112121411 1411]|2

trafico vehicular.
Aumento de la| 4 12| 1 |1 |2[1[4]1]4]|4]|4
economia local.

Generacion de
Empleos directose | + | 12| 8 [ 2 |4 |1 1|1 |44/ 4
indirectos.

Cambio en el| _ |2 | 1 |1 |2]|1]4|1|1]1]1
paisaje natural.

Afectacion al

patrimonio 2|1 {21141 ]1]1]1
arqueoldgico.

Etapa de Operacion — Ponderacion de Impactos
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Afectacion a la

calidad de Aire

por las Emisiones | - | 2 | 1 | 1 [ 1114|112 1}1
de gases de

combustion.

Contaminaciéon

del suelo por la

generacion de| - |1 |1 | 1|11 411 1)1
desechos soélidos y

liquidos.

Generacion de |+l 111 lali1l1l1lal1]a
empleos.

Afectacion a la

salud de los| - |l |2 |1 1|14 1]4]11
trabajadores.

10.1 Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos ambientales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

> Perturbacion a la Fauna Acuatica.

Sé verifico la Caracterizacion de Fauna Acuatica, en la “TABLA N° 5. FAUNA
ICTIOLOGICA REPORTADA”, identificaron varias especies, sin embargo para este
“...bahias,
estuarios, lagunas, penetra en agua dulce, prefiere bajas salinidades y agua dulce, a las
condiciones marnas®?...”, esta catalogada como pesca comercial menor®. El Robalo fue
identificado en el area de los Puentes de Brook, esto se debe a que unos cuantos

kilémetros se encuentra la zona de influencia de interfase del mar caribe.

analisis, la especie de Robalo (Centropomus pectinatus), su habitad es

34 DR. Robertson, E A Pefia, ] M Posada, R Claro y A. & C. Estape. 2023. Peces Costeros del Gran Caribe: sistema
de Informacion en linea. Version 3.0 Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales, Balboa, Republica de
Panama.

35 https:/fishbase.mnhn.fr/summary/1015
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Por lo que se investiga por analogia el precio comercial (Precios del Mercado), cual nos
establece que se comercializa localmente en B/. 3.253¢ la libra, para lo cual podriamos
establecer hipotéticamente que si para el muestreo para el estudio se identificaron 10
ejemplares, se pudieran capturar unos 25, el cual cada uno tenga el peso aproximado de
3 1b%7, se podria establecer que el valor seria el siguiente:

Cpfa = Cce * Libra
Cafa=B/.3.25* 75
Cafa = B/. 243.75

El anterior célculo, se establece que por analogia sobre especies similares en habitat se
puede estimar un precio referencial el cual es una relacion hipotética ilustrativa. Por lo
cual, al realizar los trabajos de construccion de los puentes, existird una pequeia
perturbacion de esta especie, reduciendo los ingresos de los pescadores artesanales.

AGUA SUPERFICIALES.

Para este aspecto ambiental se integraran los impactos identificados:
»  Afectacion al agua por erosion y sedimentacion.

»  Alteracién de la calidad del agua superficial.

Para la valorizacion de estos impactos reiteramos el enunciado basico de que para estos
impactos asociados que influyen directamente sobre la descripcion y evaluacion de la
calidad de las aguas, se establece que esta valoracion puede obtenerse de un ejercicio
interpretativo de carécter subjetivo, ya que se puede, considerar una interpretacion de la
calidad®® de agua basada en la capacidad constitutiva del agua para satisfacer los
requerimientos de uso de la misma o desde otra perspectiva basarnos en las caracteristicas
fisicas, quimicas y microbioldgicas propias de una métrica definida por valores maximos
o minimos permitidos ya que dentro de la linea base se establece que se muestreo un punto
de calidad de agua superficial en cada puente, donde se verifico Coliformes Fecales,
DBOS5, Solidos Suspendidos, DQO, pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto, donde se
establece que NO se cumplen con Coliformes Fecales.

Por lo que, para la relacion matematica valorativa primeramente se establece el alcance
sobre el enunciado del impacto su desarrollo descriptivo sobre las fuentes superficiales
Qdas Nuevo México, Polvorin, Brook # 1, Brook # 2 y Brook #3; y los datos disponibles
sobre esta tematica, decantandonos para realizar dicha valoracion bajo el concepto
referencial de Estimacion del valor econdmico de la calidad del agua bajo la aplicacion

36 ACODECO. Monitoreo Precios Mariscos. Actualizacion: 22 de marzo del 2024.
37 https://fishbase.mnhn. fr/summary/1015
38 https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/libro-blanco-del-agua/
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de la Directiva Marco del Agua de la Unién Europea®, donde se nos establece un valor
de Disposicion a Pagar (DAP) para evitar la afectaciony mejorar la calidad general del
agua de las fuentes superficiales de 110 € anuales por familia ($ US 119.06), lo que en
una relacion matematica lo podemos asociar primeramente a que si tomaramos de
ejemplo un caso hipotético de la muestra de poblaciones encuestadas més cercanas al
proyecto de 80 personas, lo que vendria a ser aproximadamente un estimado de 80 casas
siendo cada encuestado el representante de una familia, donde cada familia estuviese de
acuerdo con la DAP para evitar la afectacion y alteracion de la Calidad del Agua sobre
dichas fuentes hidricas, tendriamos que:
Caas = Vdap * Fdap

Caas =B/119.06 * 80
Caas = B/.9,524.8

Lo cual seria el Costo de Valoracion Contingente para evitar la Alteracion y afectacion a
las fuentes de aguas superficiales dentro del andlisis comparativo, que incluye la
alteracion por erosion y sedimentacion, para NO redundar ni establecer doble
contabilidad se tomara este valor como costo asociado general para este impacto. Ademas
que cada familia se preocuparia por el habitad de las especies de fauna existentes, tal
como se observo en el inventario de la fauna acudtica.

10.2 Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos ambientales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

En lo que respecta al impacto social con respecto al tema movilidad si bien es cierto el impacto
“Afectacion al trafico vehicular” dio una ponderacion de “24 (Importancia Baja)” se va realizar
la valoracion monetaria debido a la relacion que mantiene con el impacto “Afectacion a los
moradores y transeuntes del area” con ponderacion de “26 (Importancia Media)’por consiguiente
se presenta de la siguiente manera:

> Afectacion a los moradores y transeuntes del area.

> Afectacion al trafico vehicular.

Conceptualmente tenemos que los nucleos poblados se configuran en los lugares donde las
personas viven, trabajan y desarrollan una serie de actividades, ya sea dentro o fuera de los

hogares. Las actividades realizadas fuera de las casas demandan el uso de formas diferentes de

39 Estimacion del valor econémico de la calidad del agua de un rio mediante una doble aproximacion: una aplicacion
de los principios econdomicos de la Directiva Marco del Agua Salvador del Saz Salazar a, Frances ¢ Hernandez
Sancho a y Ramoén Sala Garrido b, Economia Agraria y Recursos Naturales. ISSN: 1578-0732. Vol. 9, 1. (2009). pp.
37-63.
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b)

desplazamiento: caminata, transporte mecanizado (bicicleta) o motorizado (autobuses,
motocicletas, automoviles, etc.)*’, la principal condicion que ejerce el desarrollo urbano en la
movilidad es la ubicacion de las personas en relacion con sus necesidades de trabajo, educacion y
tiempo destinado al ocio.

Por lo anterior expuesto tenemos que la cuantificacion para esta afectacion va en funcion del costo
generado por el atraso ocasionado por la congestion del trafico y/o como transetnte tener que
caminar rutas mas largas para llegar a la parada de transporte mas accesible, lo que para el
desarrollo del proyecto serd por tiempo determinado, sin embargo, debemos aclarar que una vez
terminada la obra su efecto sera inversamente proporcional al mejorar la calidad de vida.

En materia de costos nos basaremos en una estimacion sobre el costo de congestion en que cada
ocupante de auto particular es US $ 0.18 por kilometro, y cada ocupante de bus US$ 0.024' por
kilometro. La obra tiene una duracion de 4 meses (88 dias laborales aprox.) para los puentes de
BROOK # 1, BROOK # 2 y BROOK #3.

Por tanto, valoraremos desde 2 rutas distintas en la misma via como un caso hipotético:

La primera seréd desde el Residencial P.H. Albader II — Ciudad del Sol, hasta la ciudad de Colon
con un trayecto de 6 km aproximadamente en vehiculo particular o selectivo con 2 ocupantes.

La segunda en funcion de un viaje desde la entrada de la comunidad de Cuipo hasta la entrada de
Cristobal, con un trayecto aproximado de 49.1 Kilometros, utilizando un Bus tipo Coaster de 30

pasajeros, dicha relacion seria la siguiente:

Ccovp= Cckm*pasajero*km Ccove= Cckm*pasajero*km
Ccovp =0.18%2*6 Ccove =0.02*%30*49.1

Ccovp =B/. 2.16 Ccove = B/. 29.46

Camttv = Ccovp * tiempo de obra Camttv = Ccovc * tiempo de obra
Camttv = B/. 2.16 * 88 dias Camttv = B/. 29.46 * 88 dias
Camttv = B/. 190.08 Camttv = B/. 2,592.48

40 Anélisis de la movilidad urbana. Espacio, medio ambiente y equidad, Eduardo Alcantara Vasconcellos

Este documento fue elaborado para la Direccion de Analisis y Programacion Sectorial de la Vicepresidencia de
Infraestructura de CAF.

“La congestion del transito urbano: causas y consecuencias econdmicas y sociales Ian Thomson, Alberto Bull,
Unidad de Transporte, de la Division de Recursos Naturales e Infraestructura de la CEPAL.
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Por lo que el costo por la movilidad hipotéticamente de un vehiculo particular o selectivo en el
tiempo que durara la obra es de B/ 190.08 para 6 km y para un bus de transporte es de B/ 2,592.48,
de un recorrido de 49.1 Km

Nota: se eligieron estas rutas, debido a que en este trayecto solo es una ruta vial para llegar al
centro de Colon y que ademads en esta seccion seran la construccion de 3 puentes. En cambio los

otros 2 puentes ubicados en Sabanitas y Cativa, existen vias alternas.

>  Aumento de la economia local.
Cabe anotar que el promotor tiene un techo de inversion aproximado de B/. 2, 000,000.00
Lo anterior podriamos valorarlo especificamente como Incremento en la economia local en

funcion del efecto multiplicador usando la siguiente formula:

Proyecto = IEL * Mi (60%) * EM (1.64)*?
Lo que seria equivalente a lo siguiente:

2,000,000 x 0.60 x 1.64 =B/. 1, 968,000

El aporte a la economia del sector sera de B/. [1,968,000, durante la etapa de construccion del

proyecto.

»  Generacion de Empleos directos e indirectos.
Como eje motor de la economia en estas zonas donde no existen grandes nucleos de servicios o
industriales tenemos que la industria de la construccion es uno de los ejes para potenciar la
economia local, por tanto, este es uno de los impactos de mayor alcance justamente valorado como
“impacto superior alto”, toda vez que estamos pasando por una fase de depresion econdmica

producto de la pandemia de Covid 19, y como podemos retrotraer en este proyecto podemos

42 Propuesta del Sector Privado para la reactivacion Economica. CONEP. 2021.
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encontrar uno de los conceptos bésicos de la teoria econdmica como es “la satisfaccion de
necesidades” con un enfoque bidireccional siendo la generacién de empleo durante la construccion
vial (puentes), con lo cual se da el conocido efecto multiplicador ya que mas capacidad de
consumo tienen los hogares debido a que traen los colaboradores el salario a su hogar y pueden

consumir mas.

En este punto podemos hacer mencién que los Indicadores de Pobreza Multidimensional de los
corregimientos de la provincia de Colon, para la Incidencia de Privaciones Censuradas nos dan
los valores para Desempleo en los corregimientos de: Sabanitas es de 5.6, Cativa 8.5 y Cristobal
8.1%%, donde se desarrollaran justamente el proyecto en analisis por lo cual el mismo puede

definitivamente ser una aportacion positiva para mejorar estos indicadores.

Por tanto, se conjuga la construccion del precitado proyecto y la consecuente generacion de
empleos como valoraciéon monetaria de las externalidades sociales propiamente, siendo a rasgos
generales lo siguiente para el Proyecto “REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LAS
CALLES DEL DISTRITO DE COLON. CONSTRUCCION DE PUENTES VEHICULARES
(NUEVO MEXICO, POLVORIN, BROOK # 1, BROOK # 2 Y BROOK #3)”.

*Numero de empleados: 20*

*20 empleos podrian parecer como un numero modesto, pero como se demuestra con el siguiente
ejercicio de ponderacion veremos que su efecto severo va en funcion de su Efecto Multiplicador

(EM).

El Proyecto generara 20 empleos directos durante la fase de construccion (EI costo de este punto
ya se encuentra dentro de la inversion del proyecto) y 10 en la etapa operativa, segin la CEPAL#
estiman que, “...por cada 12 empleo directo, se genera 5 empleos indirectos”..., por lo cual el
proyecto permitira la generacion de 8.2 empleos indirectos en la construccion y 4.1 en la operacion
aproximadamente, lo cual transferido propiamente a unidades monetarias seria de la siguiente

forma: El salario promedio de un trabajador indirecto puede estar en un aproximado de B/. 500.00

# Indice de Pobreza Multidimensional (IPM-C) a nivel de distritos y corregimientos, usando los Censos de Poblacion
y Vivienda de Panama 2020.

44 Analisis estructural de la economia panamefia: el mercado laboral, Comisiéon Econémica para América Latina y el
Caribe (CEPAL) 2017.
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al mes, en la cual el de periodo de contratacion para la etapa constructiva es de 16 meses asciende

B/.65,600.00 y en la etapa operativa, es de B/.2,050.00.

Como se puede apreciar la valoracion econdmica de la generacion de empleos indirecta serdn de
B/. 65,600.00 en la etapa de construccion y B/ 2,050.00 en la operacion, muy importante sobre
todo en esta fase de depresion econdmica durante pandemia y un puntal de potenciacion a la

economia local postpandemia.

10.3 Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales directos e

indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

Se construird el Flujo de Fondos en base a 5 afos, esto se debe que el Presupuesto para la
ejecucion de este proyecto, segin el cronograma debe culminar a finales del 2025 la etapa
constructiva. Ademads, es responsabilidad del MOP realizar un nuevo presupuesto para el

mantenimiento del mismo.

A continuacion, se presenta la Tabla de Flujos de Fondos como requisito por parte del

Ministerio de Ambiente.
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MINISTERIO DE

OBRAS PUBLICAS

FLUJO DE FONDOS

CONTRATISTA: CONSORCIO IRC CONSTRUCTORES.

PROYECTO: REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE COLON. CONSTRUCCION DE PUENTES VEHICULARES (NUEVO
MEXICO, POLVORIN BROOK # 1, BROOK # 2 Y BROOK #3.”
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

| Aifios |

Beneficios/Costos | || 1 || 2 || 3 || 4 || 5 |

| Balboas |

1. Beneficios B/.0.00 B/.2.000,800.00 | B/.2,000,800.00 B/.2,050.00 B/.2,050.00 B/.2,050.00
|1.1. Ingresos I B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/
|1.2. Valor Monetario de Impacto Sociales Positivos. I B/0.00|  B/.2.000.800.00|/B/.2,000.800.00)| B/.2.050.00/| B/.2.050.00/| B/.2.050.00/
| Aumento de la economia local. I B/0.00||  B/.1,968,000.00| B/.1,968,000.00|| B/.0.00)| B/.0.00|| B/.0.00)
|Generacién de Empleos directos e indirectos I B/.0.00)| B/.32,800.00||  B/.32,800.00)| B/.2,050.00)| B/.2,050.00)| B/.2,050.00)|
|1.3. Valor Monetario de Impacto Ambientales Positivos. I B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/
|1.4. Otros Beneficios. I B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/
2. Costos. | B/2,000,000.00| B/.55,533.96|| BL.55.533.96)| B/.9.524.80 B/.9.524.80|| B/.9.524.80|
12.1. Costos de Inversion. || B/.2,000,000.00/| B/.0.00|| B/.0.00|| B/.0.00|| B/.0.00|| B/.0.00
12.2. Costos de Operacion. I B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/
12.3. Costos de Mantenimiento. I B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/
|2.4. Costos de la Gestion Ambiental. I B/.0.00/| B/.42,982.85|| B/.42,982.85|| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/
|2.5. Valor Monetarios de Impactos Ambientales Negativos. " B/.0.00" B/.9,768.55|| B/.9,768.55|| B/.9 524.80" B/.9 524.80" B/.9 524.80|
| Perturbacion a la Fauna Acudtica. I B/.0.00)| B/.243.75 | B/.243.75| B/.0.00)| B/.0.00)| B/.0.00|
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FLUJO DE FONDOS
PROYECTO: REHABILITACION Y FINANCIAMIENTO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE COLON. CONSTRUCCION DE PUENTES VEHICULARES (NUEVO
MEXICO, POLVORIN BROOK # 1, BROOK # 2 Y BROOK #3.”
PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS CONTRATISTA: CONSORCIO IRC CONSTRUCTORES.
| Afos |
Beneficios/Costos 0 || 1 || 2 || 3 4 5 |
Balboas |
Afectacion al agua por erosion y sedimentacion, Alteracin de la B/.0.00 B.9,524.80|  B/9.52480|  B/.9.524.80 B/.9,524.80 B/.9,524.80
calidad del agua superficial.
|2.6. Valor Monetarios de Impactos Sociales Negativos. B/.0.00" B/.2,782.56|| B/.2,782.56|| B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00|
Afect’acion a {os moradores y transeuntes del area y Afectacion B/0.00 B/2.782.56 B/2.782.56 B/0.00 B/0.00 B/0.00
al trdfico vehicular.
12.7. Otros Costos. B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00/| B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00/
FLUJO NETO ECONOMICO. -B/.2,000,000.00 B/.1,946,266.04| B/.1,946,266.04 -B/.7,474.80 -B/.7,474.80 -B/.7,474.80
Fuente: Informacion del Promotor, Consultor Ambiental y Economista Ambiental (Y.M.).
INDICADORES
VANE (10%) TIR RBC
B/.1,360,718.98 58.4% 1.7
10.4 Estimacion de los indicadores de viabilidad econdmica, social y ambiental directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.
Este punto no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I y Categoria II.
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11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacion se presenta la lista de Consultores y personal de apoyo encargados en la

elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

11.1 Lista de nombres, niimero de cédula, firmas originales y registro de los Consult#rés-' .

debidamente notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista. . |

Nombre

Responsabilidades

’ \l ’\ .‘ i
Fi B A
irma 2\ ¥

Ing. Rosa Luque
IRC-043-2009
Cédula:9-721-718

Coordinacion del Estudio de
Impacto Ambiental,
Descripcion Biologica,
Identificacion y evaluacion de
Impactos y Plan de Manejo
Ambiental.

9

ey a

Licda. Ingris Chavarria
IRC-097-2009
ID-1172
Cédula:8-771-2486

Descripcion  de
Biologico - Fauna

Ambiente

Lic. Alvaro Brizuela
IRC-035-03
04-09 DNPH

Cédula: PE-6-170

Descripcion y evaluacion de los
recursos arqueologicos.

Licda. Bernardina Pardo
DEIA-IRC-035-2019
Cédula:9-201-651

Deseripeién ambiente
socioeconomico y aplicacion y
analisis de encucstas

@

11.2 Lista de nombres, niimero de cédula, firmas originales y registro de los Consultores
debidamente notariadas, identificando el componente gue elaboré como especialista e
incluir copia simple de cédula.

Nombre Responsabilidades Firma
) . Personal de Apoyo.
Licda. Karlah Abigail Ruiz Descripcién del proyecto, vy ;. .
Mudarra Identificacion de impactos, fl aY (j pipe ( Ko

Cédula: 9-737-590

aplicacion de encuestas,
h | i




Yo, LICDA. GIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEO, Notana
Plblica Cuarta del Circuito de Panamé, con Cédula de
ldeniidad Peraonal No. 8-712-589

CERTIFICO
Que se ha cotejado la(s) firma(s) anterior(es) con la que
aparece en la copia de la Cédula o pasnrorte de (los)
firmanta(s) v a mi psrecar son similaics por chsiguiente
dicha(s) firma(s) es{zon) autéidtica(s).

Panama: A\ a -3 0 MAY 2024

: o | y
TESTIGO\ Tgé 1GO :

Licda. GIovanngL h Santos Alveo
Notaria Pabliéa Cuarta
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12.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Una vez culminado el anélisis ambiental del proyecto REHABILITACION Y

FINANCIAMIENTO DE LAS CALLES DEL DISTRITO DE COLON.
CONSTRUCCION DE PUENTES VEHICULARES (NUEVO MEXICO,
POLVORIN, BROOK # 1, BROOK # 2 Y BROOK #3), hemos llegado a las

conclusiones y recomendaciones siguientes:

a. Conclusiones:

El Proyecto, que se pretende desarrollar se encuentra dentro de la lista taxativa del
articulo 19 del Decreto Ejecutivo N°1 modificado por el Decreto Ejecutivo N°2 del
27 de marzo de 2024, y su ejecucion podria ocasionar impactos ambientales
significativos entre bajos y moderados que afectan parcialmente el ambiente; los
cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas o facilmente
aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente. Ante esta situacion, se
justifica su categorizacion como un EsIA Categoria II.

A corto plazo, durante la construccion de la obra se generaran fuentes de empleo
directa e indirectamente, para los habitantes del lugar. Es de suma importancia que
la comunidad ha percibido este proyecto como positivo, puesto indican que es
necesario y beneficioso y ello estd manifestado en el mecanismo de participacion
ciudadana que se implement6, ver punto 7.3.

El balance de los impactos ambientales sobre el medio (fisico, bioldgico y
socioecondmico), que se manifestaran durante la ejecucion de los trabajos,
demuestra un balance positivo que redundara en beneficios directos e indirectos a
las comunidades asentadas.

La aplicacion de medidas de mitigacion y control, coadyuvaran a minimizar los
impactos negativos no significativos, que surjan durante la ejecucion de los trabajos
de construccion de rotonda y realineamiento y sitios de botadero.

Les corresponde a las autoridades competentes (Ministerio de Ambiente, MOP,
MINSA, MITRADEL, CSS, supervisar y monitorear el cumplimiento de las

medidas recomendadas en el EslA.
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B- Recomendaciones:

Las recomendaciones que se presentan estan dirigidas principalmente al promotor del
proyecto y tiene la intencién de que su aplicacion contribuya a garantizar el éxito del
proyecto desde el punto vista ambiental.

A continuacién, nuestras recomendaciones:

e Implementar las medidas de mitigacion contempladas en el Estudio de Impacto
Ambiental desarrollado para este proyecto.

e Cumplir con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental y en la Resolucion de
aprobacion desarrollados para el proyecto.

e Atender las inquietudes de los moradores.

e Solicitar a las autoridades competentes (Ministerio de Ambiente), los permisos que sean
necesarios para la operacion del proyecto y a su vez cumplir con los requisitos
solicitados.

e La empresa promotora debera establecer una estrecha coordinacion con el Ministerio
de Ambiente y las autoridades locales, con la finalidad de proteger el ambiente
circundante.

e El promotor debera cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de servidumbre
de las aguas corrientes de aguas superficiales, para preservar el medio natural y evitar

dafos a terceros.
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