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2 RESUMEN EJECUTIVO (M&ximo 5 paginas)

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de grava del rio Changuinola,
luego, este material pétreo se triturara y tamizara con el uso de una cantera para
preparar concreto asfaltico y utilizarlo en el proyecto DISENO, CONSTRUCCION,
REHABILITACION CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA PROVINCIA DE
BOCAS DEL TORO CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, este es un
proyecto de interés publico, promovido por el Gobierno Nacional a través del
Ministerio de Obras Publicas (MOP. El promotor del proyecto es la empresa
Constructora Urbana, S.A. (CUSA).

2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b)
En caso de ser persona juridica el nombre del representante legal, C)
Persona a contactar; d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales, con la indicacion del niumero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacién, calle o avenida,
corregimiento, distrito y provincia e) Numeros de teléfonos; f) Correo

electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro del Consultor.

Cuadro 1 Datos del promotor y del consultor

DATOS DEL PROMOTOR

A) Nombre del promotor Constructora Urbana, S.A. (CUSA)
B) Representante Legal Julio Cesar Concepcion Trivifio
C) Persona de contacto Lillian Bernard

d) Domicilio o sitio en donde | Con oficina en Via Espafia Calle 18, Rio Abajo,
se reciben notificaciones | en la ciudad de Panama

profesionales o personales,
con la indicacién del numero
de casa o de apartamento,
nombre del edificio,

urbanizacion, calle o avenida,

corregimiento, distrito y
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provincia

E) Numero de teléfono 6550-
0423

f) Correo electrénico

Ibernard@grupocusa.com

g) Pagina Web

No tiene

h) Nombre y registro del Consultor.

Nombre del Consultor:

Gilberto Samaniego

Registro del Consultor:

Registro Ambiental: IRC: 073 — 2008 (ARC-
013-2024)

Teléfono del Consultor:

6455-9752

Correo del Consultor:

gilbertosamaniego@hotmail.com

Nombre del Consultor:

Cintya Sdnchez Miranda

Registro del Consultor:

IAR-074-1998, actualizada DEIA-ARC-080-
2023

Teléfono del Consultor:

6632-3036

Correo del Consultor:

cgsmiranda@yahoo.com

Nombre del Consultor:

Julissa Muinoz

Registro del Consultor:

DEIA-IRC-084-2019/ actualizada DEIA-ARC-007-
2023

Teléfono del Consultor:

6718-9344

Correo del Consultor:

ing.julissa@hotmail.com

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto, ubicacion, propiedad (es)

donde se desarrollaray monto de inversion.

El proyecto consiste en la extraccién y procesamiento de grava de rio, en el sector

de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigré, distrito de Changuinola, provincia

de Bocas del Toro, donde se identificaron dos (2) bancos de material pétreo
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propiedad de Daniel Santos Abrego y Pablo Santos Abrego, quienes han
autorizado el uso de esta finca, para la extraccion del material que sera utilizado
en la carretera en mencion que se construye y rehabilita. Ver el anexo 14.4 Nota
Legal -DRBT-004-2024 emitido por la Autoridad Nacional de Administracion
de Tierras (ANATI). Regién 9 Bocas del Toro y 14.4.1 Autorizacion de uso de
finca, para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto y copia de cedula
notariada de los propietarios. El monto de inversion se estima en 706,421.41

balboas.

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

Caracteristicas fisicas: la cantera (Planta de Trituracion), y el camino de acceso
se ubicaran en un potrero. La topografia del terreno es ondula con pequefios
cerros, hay dos quebradas cercanas y el rio Changuinola. Caracteristicas
biolégicas: la mayor parte del proyecto se ejecutard en un &rea de potrero
cubierto de pasto de ratana e hierbas naturales con algunos arboles dispersos que
no seran afectados por el proyecto. La fauna silvestre es escasa, predominan las
aves. Caracteristicas sociales: La comunidad de Bajo Esperanza es la mas

cercana al proyecto.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes
generados por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacién,
seguimiento, vigilancia y control.

Los impactos ambientales identificados fueron los siguientes:

Positivos
e Generacion de nuevos empleos temporales, beneficiando principalmente a

los habitantes de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigré, y lugares

aledanos.

Negativos
e Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de

desechos domésticos tanto liquidos como sélidos y por desechos propios

de la extraccion y procesamiento de la grava de rio.
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Disminucion de la calidad del aire por la generacion de polvo y humo por el
uso de maquinarias y equipos durante la extraccién y procesamiento del
material pétreo.

Afectacién a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes
cercanos al proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el
uso de maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos generan.
Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a la
erosion hidrica y pérdida de fertilidad de estos.

Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectacion a la salud humana
por mal manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite, aditivos).
Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extraccion de la grava de
rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que atraviesan el camino de
acceso desde los sitios de extraccién hasta la Planta de Trituracién (aumento de
los sélidos suspendidos, disminucion de la DBO, disminucion del oxigeno disuelto,
contaminacién por hidrocarburos).

Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad biolégica
Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.
Modificacion temporal del paisaje natural.

La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales y no
naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de

amortiguamiento

Cuadro 2 Programa de seguimiento, vigilancia y control

Medida de .
Impacto o Meta. Accion a Costo de la
_ mitigacion a _ ; _ _
Ambiental _ realizar (Qué medida. Registro
_ o monitorear y o
identificado - hacer) de cumplimiento
verificar
IMPACTO 1: | Medida 1: Manejo | Verificar que los B/. 2,400.%
Pérdida de la|de los desechos | desechos Facturas de
calidad del suelo, | sélidos, generados | domeésticos se transporte y de

o fuentes | durante la fase de | manejen disposicion final
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Medida de

Impacto o Meta. Accion a Costo de la
. mitigacion a ' ; _ .
Ambiental _ realizar (Qué medida. Registro
_ . monitorear y o
identificado . hacer) de cumplimiento
verificar
hidricas por mal | construccion, adecuadamente

manejo de los
desechos
domeésticos tanto
liquidos como
sélidos y por
desechos propios
de la extraccion y
procesamiento de

la grava de rio.

operacion y cierre

del proyecto

Verificar que los

B/.3,600.2

Medida 2. Manejo o Facturas y Registro
desechos liquidos o
de los desechos _ de mantenimiento
o se manejen _
liquidos de las letrinas
adecuadamente .
portéatiles
Medida 3: Manejo | Verificar que los
de los desechos | desechos No se considera
propios generados | organicos e | costo ambiental,
por la extraccién y | inorganicos se | sino de inversién
trituracion de la | manejan del proyecto
grava de rio. adecuadamente

IMPACTO 2:
Contaminacion

del suelo, fuentes
hidricas y
afectacion a la

salud humana por

Medida 1: Manejo
de

peligrosos,

los desechos

Garantizar que los
desechos
peligrosos se
manejen

adecuadamente.

B/. 1,000.00

Facturas y Registro

Medida 2. Manejo

Garantizar que los

mal manejo de | de suelo
_ suelos B/. 1,000.00

desechos contaminado  por _

_ _ contaminados por | Facturasy
peligrosos derrame de aceites _

_ derrame se Registros

(combustible, usados y otros )

_ N _ gestionen
aceite, aditivos) derivados de

) adecuadamente
hidrocarburos

IMPACTO 3: | Medida M1: | Verificar que la | No se considera
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Medida de

Impacto o Meta. Accion a Costo de la
. mitigacion a ' ; _ .
Ambiental _ realizar (Qué medida. Registro
_ - monitorear y o
identificado . hacer) de cumplimiento
verificar
Disminucion de la | Mantenimiento de | planta de | costo ambiental,
calidad del aire | equipos, trituracion, los | sino de inversion
por la generacion | maquinarias y | equipos y | del proyecto.
de polvo y humo | planta de trituracion | maquinaria Registro de

por el uso de
maquinarias y
equipos durante la
extraccion y
procesamiento del

material pétreo

empleada en el

proyecto se
encuentren en
buen estado
mecanico.

mantenimiento.
Inspecciones
oculares, registro

fotografico. facturas

Verificar que el

polvo no causa B/. 4,500.90
Medida M2: Riego | molestias a los Facturas y
de agua trabajadores nia | Registros
la poblacién
expuesta.
IMPACTO 4: . Verificar que No se considera
. Medida 1: .
Afectacion a la B todos los costo ambiental,
Suministrar . . _ .
salud de los _ trabajadores de la | sino de inversion
) equipos de
trabajadores y . obra cuenten con | del proyecto.
_ protecciobn  contra
molestias a los| _ el EPP y que lo Facturas de
. ruido (orejeras, .
habitantes ) use compra, registro
tapa oidos, etc.) .
cercanos al correctamente fotografico.
proyecto por la | Medida M2. | Verificar que la Mantenimiento de
intensidad y | Prevencion de | maquinaria 'y equipos, registro
duracion del ruido, | afectaciones de | equipos cuenten | fotografico.
producido por el | infraestructuras con los Examenes médicos
uso de | existentes y | amortiguadores anuales

16




Medida de

Impacto o Meta. Accion a Costo de la
. mitigacion a ' ; _ .
Ambiental _ realizar (Qué medida. Registro
_ - monitorear y o
identificado . hacer) de cumplimiento
verificar

maquinarias y | operadores de | adecuados.

equipos y por las | equipo pesado,

vibraciones que | ocasionados  por

ellos generan las vibraciones

generadas por el

uso de estos
equipos y
maquinarias
IMPACTO 5:
Pérdida de Ila N
N Verificar que se
estabilidad del _
Medida 1: | construyeron las
suelo, lo que
Implementar obras | obras de B/. 7,500.22
aumenta la . y
de conservacion de | conservacion de Facturas,

susceptibilidad a

la erosién hidrica

suelo y siembra de

hierba natural.

suelo y no hay

erosiones en el

fotografias

y pérdida de
N proyecto.
fertiidad de los
mismo
IMPACTO 6.
Pérdida de Ia
calidad del agua | Medida M1: | Mantener la o
_ _ B/. 1,200.22 Analisis
del rio | Prevenir la | calidad actual de _
) S . de laboratorio

Changuinola por | contaminacion de | las dos pequeias
la extraccion de la | estas fuentes | quebradas y del _ .

) o . _ Registro fotografico
grava de rio y dos | hidricas rio Changuinola.
(2) fuentes
hidricas
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Impacto
Ambiental

identificado

Medida de
mitigacion a
monitorear y

verificar

Meta. Accién a
realizar (Qué

hacer)

Costo de la
medida. Registro

de cumplimiento

(pequeias
quebradas) que
atraviesan el
camino de acceso
desde los sitios de
hasta

de

extraccion
la  Planta
Trituracion
(aumento de los
sélidos
suspendidos,
disminucién de la
DBO, disminucion
del

disuelto,

oxigeno

contaminacion por

hidrocarburos)

IMPACTO 7:
Pérdida de
vegetacion
terrestre  natural,
afectando la
diversidad

bioldgica

Medida M1:

Presentar y
ejecutar un plan de
arborizacién y

revegetacion

Elaborar un Plan
de Arborizacién y
revegetacion,
establecer las
plantaciones y
darle
mantenimiento

oportuno.

B/. 6,500.2
Facturas,
fotografias,
inventario de
sobrevivencia.
Revegetacion
B/. 2,000

IMPACTO 8:

Alejamiento

Medida 1: Plantar

arboles fuentes de

Incluir en el Plan

de Arborizacion y

El costo ya fue

estimado
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Medida de

Impacto o Meta. Accion a Costo de la
. mitigacion a ' ; _ .
Ambiental _ realizar (Qué medida. Registro
_ - monitorear y o
identificado . hacer) de cumplimiento
verificar
temporal de la|alimento para la | revegetacion, anteriormente
fauna silvestre | fauna silvestre plantones frutales.
ocasionada  por
ruido.
Modificacion
temporal del
paisaje natural
IMPACTO 9: La Dar las
afectacion, Medida 1: | capacitaciones al
intervencion 0 | Minimizar la | personal sobre el | B/. 800.22
explotacion de | afectacion e | BPPS. Elaborar | Facturas,
recursos naturales | intervencién del | letreros alusivos a | fotografias, lista de
y no naturales que | area protegida | la proteccion del | asistencia
se encuentran en | BPPS area protegida

areas protegidas

También se realizard vigilancia arqueolégica, durante el movimiento de tierra.
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3 INTRODUCCION

El proyecto denominado: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES
NO METALICOS (GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”, a
desarrollarse en el corregimiento de Cochigrd, distrito de Changuinola, provincia
de Bocas del Toro, es un proyecto de interés publico, porque esta grava sera
utilizada para la rehabilitacion y construccion de la Calle Nance - Riscé - Bajo
Esperanza.

El articulo 19 del Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2013, el cual se refiere
a la lista de proyectos que necesitan de la presentacién de Estudio de Impacto
Ambiental para su ejecucion, estipula que la “Extraccion de minerales metalicos y
no metdlicos. Las canteras, procesamiento Yy trituracion”, necesita de la
presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental, el cual, debe ser sometido al
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y el mismo debe ser aprobado por el
Ministerio de Ambiente y las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS), con
competencia en este tipo de proyecto.

A través del andlisis de los cinco criterios de proteccion ambiental, se determiné
que el estudio de impacto ambiental es Categoria Il, debido a que habra
erosiones, sedimentaciones, posible contaminacion de las fuentes hidricas, dos (2)
guebradas aledafias y el rio Changuinola, molestias a la poblacién y a los
trabajadores del proyecto por la generacion de polvo, humo, ruido, riesgos de
accidentes laborales y de transito, etc., son solo algunos de los riesgos e impactos
ambientales que puede ocasionarse con la ejecucion de este proyecto y que se
describiran en los capitulos posteriores. Este documento proporciona la
informacién necesaria para que las autoridades involucradas en la evaluacion del
estudio de impacto ambiental puedan tomar una decisién en cuanto a la viabilidad

ambiental de extraer y triturar la grava del rio Changuinola.

3.1 Importancia y alcance de la actividad obra o proyecto que se propone

realizar, maximo 1 pagina.

El desarrollo de este proyecto es importante, ya que el material extraido sera
utilizado en el proyecto “DISENO, CONSTRUCCION, REHABILITACION CALLE
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NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”, que
se desarrollard para mejorar caminos en algunas de las comunidades de la

provincia de Bocas del Toro.

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental comprende la descripcion del
proyecto y el entorno donde se desarrollard el mismo, se describen las actividades
y acciones a realizar, lo que permitira identificar los potenciales impactos y riesgos
ambientales que se generaran, luego, se diseflaran y propondran las
correspondientes medidas de mitigacion.

Los objetivos del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) son los siguientes:

General:

v' Determinar los impactos ambientales que resultaria de la extraccion y
procesamiento (trituracion) de 52,000 m® de grava del rio Changuinola para
usarse en la rehabilitacion y construccién del proyecto “DISENO,
CONSTRUCCION, REHABILITACION CALLE NANCE, RISCO, BAJO
ESPERANZA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

Especificos:

v Describir las actividades que se realizaran durante la ejecucién del proyecto y
describir su area de influencia.

v' Determinar las normas técnicas y ambientales que rigen la materia, las cuales
estan contenidas en la legislacién nacional vigente.

v' Presentar los impactos ambientales que resultarian de la ejecucién del
proyecto y proponer medidas para mitigar, corregir, compensar o controlar sus
efectos.

La metodologia utilizada para elaborar el Estudio de Impacto Ambiental consistio

en:

v' Se reviso el Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, que reglamenta el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

v La revision del pliego de cargos de la obra a desarrollar, el cual, también se
utilizé para describir y elaborar el Estudio de Impacto Ambiental.

v' Una vez definida el area del proyecto se procedi6 a realizar las respectivas

evaluaciones biolégicas, fisicas y socioculturales.
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Se realizé un inventario forestal pie a pie en toda el 4rea del proyecto, donde
se identificaron las especies forestales, se midié6 a cada arbol su DAP y su
altura comercial y clase de fuste, ver metodologia utilizada en la Seccién 6.1.2
de este documento.

Se identific6 la fauna silvestre, a través de recorridos a pie y a través de
sonidos y vocalizaciones y consultando a la poblacion aledafa, ver
metodologia utilizada en la Seccion 6.2.2 de este documento.

Para obtener la informacion socioecondémica de las comunidades con
influencia directa en el proyecto se consultd los Resultados Parciales del
Censo de Poblacion del 2023, ademas, para conocer la percepcion de la
comunidad referente a la ejecucion del proyecto, se repartieron fichas
informativas, se hicieron reuniones y entrevistas a actores claves y se
aplicaron encuestas al azar, ver metodologia en la Seccién 7.3 de este
documento y en anexo.

Para determinar los posibles impactos ambientales que puede generar el
proyecto se utilizé la matriz de Vicente Conesa, mediante su aplicaciéon el
equipo consultor determiné el caracter del impacto, el grado de perturbacion,
la importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensién del area impactada,
la duracion, reversibilidad del impacto; acumulacién, sinergia, entre otros, ver
metodologia en la Seccion 8.3 y 8.4 de este documento.

Posteriormente se determinaron las medidas preventivas y de mitigacion,
correccion, compensacion, control o compensacién ambiental por posibles
afectaciones causadas por el proyecto en cuestion, ver Seccion 9.0, “Plan de

Manejo” de este documento.
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto consiste en la extracciéon de 52,000 m® de material pétreo rocoso a
orillas del rio Changuinola, en el sector de Bajo Esperanza, corregimiento de
Cochigro, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material
pétreo rocoso extraido sera triturado y tamizacion con el uso de una Planta de
Trituracién, donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion del proyecto
“DISENO, CONSTRUCCION, REHABILITACION CALLE NANCE, RISCO, BAJO
ESPERANZA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO?”, en este sector de la provincia

de Bocas del Toro.

4.1 Objetivo de la actividad obra o proyecto y su justificacién

Objetivo general:

v' Extraer 52,000 m3 de material pétreo a orillas del rio Changuinola, para
triturarlo y obtener grava de diferentes diametros para utilizarlo en la
rehabilitacion y construccion de 6.916 km de la carretera conocida como: Calle
Nance, Risc6, Bajo Esperanza.

Objetivos especificos:

v Habilitar dos (2) zonas de extraccion a orilla del rio Changuinola para extraer
52,000 m3 de material pétreo, instalar una Planta de Trituracion para triturar el
material pétreo extraido, acondicionar un camino de acceso existente desde el
sitio de la Planta de Trituracion (cantera) hasta las zonas de extraccion.

v" Cumplir con el Plan de Manejo del Bosque Protector Palo Seco (BPPS), de
acuerdo a la necesidad del proyecto.
v" Cumplir con las medidas de mitigacion propuestas en esta viabilidad para

cumplir con el Plan de Manejo del Bosque Protector Palo Seco (BPPS).

Justificacion

Esta grava del rio Changuinola sera utilizada para el proyecto denominado
“DISENO, CONSTRUCCION, REHABILITACION CALLE NANCE, RISCO, BAJO
ESPERANZA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”, Promovido por el Ministerio
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de Obras Publicas, caminos ubicados dentro del area del Bosque Protector Palo

Seco.

v' El promotor (CUSA) cuenta con la capacidad técnica y financiera para
desarrollar este proyecto de extraccion y procesamiento de material pétreo
y asi contribuir a generar puestos directos de trabajo, beneficiando a

algunos lugarefios, asi como al fisco y municipio.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geogréfica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono, segun requisitos exigidos por el

Ministerio de Ambiente.

El equipo consultor realizo el mapa de ubicacién geografica de la actividad, obra o
proyecto. Ver en 14.11 anexo Mapa a escala que permita visualizar la
ubicacién geogréfica de la actividad, obra o proyecto, y su poligono.

4.2.1 Coordenadas, UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de
todos sus componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo
exigido por el Ministerio de Ambiente.

A continuacion, se presentan las coordenadas de ubicacion del proyecto En UTM-
WGS84

Cuadro 3 Coordenadas de ubicacion de area de Explotacion zona N° 1 (2.38 Ha)
en DATUM-WGS84.

Punto Este Norte Area
1 334650.00 1025990.00
2 334927.00 1025990.00 2.38 Ha
3 334927.00 1025904.00
4 334650.00 1025904.00

Fuente. CUSA.
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Cuadro 4 Coordenadas de ubicacion de area de Explotacion zona N° 2 (2.67 Ha)

en DATUM-WGS84.

Punto Este Norte Area
1 334551.00 1025904.00
2 334798.00 1025904.00 2.67 Ha
3 334798.00 1025796.00
4 334551.00 1025904.00

Fuente. CUSA.

Cuadro 5 Coordenadas de ubicacion de area de cantera del proyecto en DATUM-

WGS84.
Punto Este Norte Area
1 335339.14 1026112.12
2 335390.58 1026112.12 Cantera
3 335390.58 1026033.78 0.40 ha
4 335339.14 1026033.78
Fuente. CUSA.
Cuadro 6 Coordenadas del camino de acceso
Coordenadas UTM-WGS84
0.35 ha
ESTACION ESTE NORTE
0+000 335371.83 1026112.12
0+050 335329.37 1026128.02
0+100 335279.59 1026130.66
0+150 335229.67 1026128.08
0+200 335179.74 1026130.69
0+250 335129.99 1026127.56
0+300 335098.04 1026092.63
0+350 335056.60 1026035.43
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0+400 335016.03 1026035.43
0+450 334969.31 1026017.67
0+500 334919.87 1026012.68

Fuente. CUSA.

Cuadro 7 Coordenadas de los puntos de monitoreos

PUNTO NORTE ESTE

Ruido Ambiental 1026061 335119
Vibraciones ambientales 1026061 335119
Calidad de aire 1026061 335119

Andlisis de calidad de agua punto 1 1026074 335416
Andlisis de calidad de agua punto 2 1026009 335001
Andlisis de calidad de agua punto 3 1026006 335060

Cuadro 8 Ubicacion de pozos de sondeos arqueoldgicos, en coordenadas
UTM WGS84

N© ESTE NORTE CARACTERISTICAS

1 335400 1026088 Tierra color rojizo

2 335356 1026071 Tierra color rojizo

3 335370 1026098 Tierra color rojizo

4 335331 1026119 Tierra color marron rojizo

5 335304 1026122 Tierra color marron rojizo

6 334895 1026030 Tierra color marron rojizo

7 335208 1026128 Tierra color marron rojizo

8 335115 1026056 Tierra color marron rojizo

9 334632 1025833 Tierra con alta pedregosidad
10 | 334726 1025841 Tierra con alta pedregosidad
11 | 334748 1025950 Tierra con alta pedregosidad
12 | 334807 1025959 Tierra con alta pedregosidad
13 | 334875 1025957 Tierra con alta pedregosidad
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334964 1026014 Tierra con alta pedregosidad

Cuadro 9 Coordenadas sitios de muestreo de fauna

Coordenadas UTM-WGS84

Sitio de muestreo Este Norte

Muestreo de fauna terrestre. 334379 1025923

334410 1025963

334696 1025938

334808 1025883

334821 1025883

334888 1026016

334866 1026028

334902 1026038

335008 1026038

335030 1026047

335032 1026027

Registro de nutria. 335015 1026000
Recorridos en el area de
muestreo. 334451 1025950

334713 1025989

334770 1025895

334840 1025925

334907 1025949

334946 1026024

Muestreo de fauna acuatica. 334771 1025838

335011 1025993

334992 1026025
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4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

Conceptualmente todo proyecto de inversion requiere de cuatro fases bien
definidas para su concretizacion: planificacion, construccion, operacion y cierre del
proyecto. Cada una de estas fases en su momento posee sus consideraciones
ambientales, principalmente las relacionadas con la fase de construccion,
operacion y cierre de la extraccion del material pétreo y del procesamiento de
dicho material. A continuacion, se presenta una descripcion de las distintas fases

que comprende la ejecucion del proyecto:

4.3.1 Planificacion

Esta es la primera etapa del proyecto y contempla la elaboraciéon de los estudios
de factibilidad técnica y financiera, elaboracion del Estudio Impacto Ambiental, asi
como los tramites legales de los permisos correspondientes a este tipo de
proyecto. Para completar los estudios mencionados, se realizaron las siguientes

actividades:

% Se adelantaron gestiones para la contratacion de personal en el area, asi
como los medios de transporte requeridos, para la movilizacion del equipo y la
magquinaria a utilizar, también se inicia con la negociacion o tramites para la
obtencién de la materia prima y la seleccion del sitio donde sera colocada la
planta de trituraciéon (cantera).

s Se elabord el presente Estudio de Impacto Ambiental como parte de dicha
planificacion, donde:

v’ Se realiz6 una compilacién de estudios y revisién de bibliografias
relacionadas, ademas se revisO las Especificaciones Ambientales del
MOP, las regulaciones del MICl y las Legislaciones Ambientales vigentes.

v' La evaluacion ambiental, socioecondémica, y biolégica, se realizaron a
través de diferentes técnicas utilizadas por los especialistas idoneos de

acuerdo a su especialidad.
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v" Se hizo una Consulta Publica, a través del levantamiento de encuestas de
opiniodn, sobre todo en los lugares aledafios al proyecto para conocer la
opinidn de los moradores referente a este proyecto.

v' La evaluaciébn ambiental y socioecondmica, se realiz6 a través de
diferentes técnicas utilizadas por los especialistas idéneos de acuerdo a
su especialidad: inventario forestal pie a pie en la alineacion de la via,
identificacion de fauna silvestre a través de recorridos diurnos y nocturnos,
para conocer la opinion ciudadana sobre la ejecucion del proyecto vial se
hizo un levantamiento de encuestas de opiniones en los lugares aledafios

al proyecto, entre otros.

4.3.2 Ejecucion
La ejecucion del proyecto inicia con la actividad de extraccion una vez se tenga el
Estudio de Impacto Ambiental aprobado.

4.3.2.1 Construccién, detallando las actividades que se dardn en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos servicios basicos

requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros)).

El proyecto consiste en la extraccion, carga y transporte de 52,000 m® de material

pétreo rocoso de la orilla del rio Changuinola, y procesarlo con el uso de una

Planta de Trituracion (cantera), para ello, se realiza una serie de actividades

necesarias, a saber:

e Se inicia con la rehabilitacion del camino de acceso existente que va desde el
sitio de extraccion hasta el sitio de la cantera, que tiene aproximadamente 500
metros.

e Luego se procede con la limpieza del area para el ingreso del equipo de
extraccién (excavadora), dicho material pétreo sera cargado en camiones

articulados 740 cat, que lo llevaran a la cantera para su trituracion.
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e La extraccion de material pétreo se realiza con un tractor D-8, una excavadora
336 y camiones articulados cat 740, debidamente adaptados para esta
operacion.

e Simultdneamente a las actividades realizadas en el sitio de extraccion, también
en el sitio de la Planta de Trituracion (cantera) se inicia con la limpieza del
area, eliminando la cobertura vegetal superficial existente para seguidamente
nivelar o estabilizar el terreno para la colocacion del equipo y maquinaria
requerido.

e Luego se instala el equipo de trituracion (cantera).

Proceso Productivo
El proceso productivo que serd generado como resultado de la operacién de

trituracion de material pétreo se ha estimado en el siguiente volumen:

Cuadro 10 Volumen de material a extraer.

Material Volumen
Capa Base y Selecto 37,000.00 m®
Grava de Rio para Relleno 15,000.00 m?
Total 52,000.00 m3

Infraestructura a desarrollar:

El proceso de trituracion se requerira de una fuente de agua cercana (quebrada
sin nombre) con la finalidad de utilizar esta para que a través de un sistema de
aspersion se pueda mitigar el polvo que por la naturaleza de la operacion es
generado. El suministro de energia eléctrica para el funcionamiento del proyecto
provendra de una planta eléctrica que la empresa promotora mantendra en el

area.
En cuanto a las infraestructuras del proyecto, las mismas consistiran en la planta

trituradora de material pétreo, un area de acopio del material triturado, un

conteiner para almacenar el equipo, dos tinas de bloques (norias) para el
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almacenamiento de los aceites y combustibles requeridos para el mantenimiento

de los equipos.

Equipos y maquinarias a utilizar:

Para la ejecucion de este proyecto, se debera disponer de todo el equipo
necesario para ejecutar los trabajos. A continuacion, se detallan los equipos que

se emplearan en el desarrollo del proyecto.

Cuadro 11 Equipos a utilizar.

Cantidad de
Referencia
o Cantera primaria de mandibulas 1

o C-106 metso

Equipos

o Cantera secundaria de conos modelo HP-300 metso

o Excavadora cat 336,

o Cargador frontal cat. 966,

o Camiones articulados 740 cat

o Tractor cat D-8

o Pick up cabina sencilla

I N e

o Camion Dyna, para movilizacion de personal

Sera necesario proveer a los trabajadores de equipo de proteccion personal y de
seguridad para prevenir accidentes, como casco, guantes, lentes protectores,
cinturones de seguridad, botas de seguridad, etc. Vehiculo permanente en el area
de trabajo para rapida movilizacion en caso de accidente.

Mano de obra (empleos directos e indirectos generados)

- 1lingeniero proyecto.

- 1 capataz,

- 1 eléctrico,

- 1 mecénico.

- 1 operador de Excavadora cat 336,

- 1 operador de cargador frontal cat. 966,

31



- 2 operadores de Camiones Articulados 740 cat.
- 1 Operador de Cantera, 2 ayudantes,

- 1 operador de tractor Cat. D-8,

La cantidad de mano de obra requerida es de 12 colaboradores en diferentes
cargos, estas contrataciones se dan de forma directa; también estan los empleos
indirectos como el servicio de alimentacion, insumos, transporte y hospedaje. Se

evalla un total de 5 empleos indirectos.

Insumos

Combustible y aceite: EI combustible sera obtenido de los establecimientos de
expendio local (Almirante, Changuinola) y transportados al sitio del proyecto en
camion cisterna, en caso de almacenarse combustible en el sitio de la Planta de
Trituracion se debe construir una noria de bloque repellada y con capacidad 10%
mayor a la capacidad del tanque de almacenamiento de combustible, de igual
manera en caso de almacenar aceite en éste sitio de la Planta, también debe
construirse una noria con capacidad mayor a la cantidad de aceite almacenado
(110%), en caso de derrame el mismo quedara contenido en esta noria. El
vehiculo que transporte los derivados de hidrocarburos debe cumplir con los
permisos exigidos por la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de
Panama. El aceite de motor y lubricantes, vienen sellados en envases plasticos de
5 galones.

Servicios béasicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte

puUblico, otros)

e Agua
El agua potable necesaria para la dotacion de los trabajadores se realizara por
medio de la adquisicion de garrafones de agua purificada.
El suministro de agua no potable se obtendra de una toma de una fuente cercana,
(quebrada sin nombre) para lo cual se tramitara el permiso de uso de manera

temporal, esta agua sera utlizada para el control de polvo en la Planta de
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Trituracion y otras necesidades, para ello se tramitara permiso de uso temporal de

uso de agua, en la Regional del Ministerio de Ambiente en Bocas del Toro.

e Energia
La energia eléctrica serd producida por un generador eléctrico para trabajos
especificos, principalmente para el funcionamiento de la Planta de Trituracién. No
hay luz eléctrica en el &rea del proyecto.

e Aguas servidas

El promotor alquilara dos (2) letrinas portatiles, para uso de sus trabajadores (una
letrina se colocara en el sitio de la Planta y la otra en el sitio de extraccion). El
mantenimiento periddico de estas letrinas estara a cargo de la compafiia que las
alquila, para ello, se llevara una hoja de registro de mantenimiento.

e Vias de acceso

Actualmente, existe un camino de acceso, entre la cantera y los sitios de
extraccion, la cual se rehabilitard para ejecutar este proyecto.

e Transporte publico
No hay transporte publico y tampoco taxi en el area, es un camino practicamente

intransitable.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daradn es esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas

residuales, transporte publico, otros)).
La etapa de operacion se inicia con la obtencién de la materia prima, la cual sera

adquirida de la fuente, a orillas del rio Changuinola, en el area de Cochigro, distrito
de Changuinola, provincia de Bocas del Toro
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Trituraciéon de Material Pétreo

e Primera fase: con una trituradora primaria de mandibulas, se reducira el

material rocoso de un tamafo aproximado de hasta 24.0 pulgadas a 5.0
pulgadas.

e Seqgunda fase: con una trituradora de conos, se reducira el material de 5.0

pulgadas a los distintos tamafios requeridos para los trabajos a realizar.

e Tercera fase: una vez reducidos de tamafio los materiales rocosos, se pasaran
a través de una banda transportadora a una tamizadora que separara el
material en agregados gruesos y finos, de acuerdo con las normas de
estandar internacional de ASTM.

Almacenamiento y Acopio

e Con el uso de bandas transportadoras, se descargaran los diferentes
agregados creando pilas individuales, las cuales seran posteriormente
removidas y transportadas a la planta de procesamiento de concreto asfaltico
para su uso.

La extraccion del material pétreo en playones a orillas del rio Changuinola es un
proyecto temporal, hasta completar 52,000 m3 de material pétreo, para utilizarse
en la construccion de la carretera Calle Nance, Riscé, Bajo Esperanza, que tiene
una longitud de 6.916 km, por lo que la extraccién y procesamiento de grava de
rio, sélo sera para la fase de construccion del camino que es promovido por el
MOP.
En caso de dafios a las infraestructuras construidas los equipos, insumos y mano
de obra son los mismos que se utilizaron durante la extraccion y procesamiento
del material pétreo, claro que en menor cantidad. Los servicios basicos de agua
potable se llevaran de afuera en envases apropiados, en caso de necesitarse luz
eléctrica para hacer algun trabajo, debera utilizarse plantas eléctricas, porque en
el sitio no hay luz eléctrica.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto.

La duracion establecida para la operacion de este proyecto se ha estimado en

aproximadamente unos 18 meses, luego de lo cual se iniciara la etapa de
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abandono. Terminada la etapa de operacion, se procedera al desmantelamiento
de la planta trituradora y seguidamente al respectivo traslado de estas hacia otra
area de operacion. Una vez concluida esta labor se realizara la conformacion y
limpieza del &rea, toda la zona quedara libre de basura doméstica y residuos que
hayan sido generados producto de la actividad desarrollada. Se removeran todos
los escombros, materiales sobrantes, estructuras provisionales y equipos. Todas
las zonas de la obra deberan quedar en condiciones limpias y presentables,
debiéndose haber reparado los caminos o vias de acceso que hayan sido
afectadas.

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de

las fases

El tiempo estimado para la extraccién y procesamiento de la grava de rio es de 18

meses.

Cuadro 12 Cronograma de ejecucion

Actividades de extracciony
procesamiento del material

Cronograma por fase rocoso del rio.

Bimestre

11234 |5|6|7|8]9

Fase I. Planificacion

* Estudios, planos, pruebas del material a

extraer

* Elaboracion del Estudio de Impacto

Ambiental

Fase Il. Construccion

* Rehabilitacion del camino de acceso
existente que va desde el sitio de

extraccion hasta el sitio de la cantera
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* [Extraccion y transporte del material pétreo

extraido de la orilla del rio Changuinola

* Preparacion del sitio e instalacion de la
Planta de Trituracion

e Construccion e instalacion de una toma

en una fuente cercana temporal

* Preparacion y acondicionamiento de los
sitios de almacenamiento y de acopio de

las gravas obtenidas

* Construccion de norias para instalar
tanques de almacenamiento de

combustible y aceite

Fase Ill. Operacion

e Operacién de la Planta de trituracién
(cantera) para obtener la grava de
diferentes diametros para preparar el

cemento asfaltico

Fase IV. Cierre de la actividad, obra o proyecto

* Desmantelamiento de la planta trituradora
(cantera), limpieza general de las éareas

utilizadas

4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI)

Los gases de efecto invernadero, se daran durante la extraccion y procesamiento
del material pétreo (grava del rio), cuando se utilicen maquinarias y equipos
pesados para la extraccion y los gases generados por la planta de trituracién, el
promotor debera controlar la generacién de los gases de efecto invernadero, al
mantener estos equipos y maquinaria en perfectas condiciones, entre los equipos
y maquinaria se tiene: cantera primaria de mandibulas modelo C — 106 metso,

cantera secundaria de conos modelo HP-300 metso, excavadora cat 336,
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cargador frontal cat. 966, camiones articulados 740 cat, tractor cat D-8 y algunos

vehiculos.

Los gases de efecto invernadero que se generaran en el proyecto son los
siguientes:

v Diéxido de Carbono (CO2), por la quema de combustible fésil (diesel,
gasolina, aceite), por equipos y maquinaria pesada y por la planta de
trituracion de grava de rio.

v' Metano (CH4), se emite durante el transporte y uso de los derivados de
petréleo, en este caso combustible y aceites. También por la
descomposicion de residuos organicos al remover la capa superficial
vegetal y los producidos por los colaboradores del proyecto, mediante sus
necesidades fisioldgicas.

v Oxido nitroso (N20), se emite durante la combustion y quema de
combustibles fésiles, durante la descomposicion de los residuos solidos
domésticos organicos y liquidos generados por las necesidades fisioldgicas
de los trabajadores.

Cuadro 13 Identificacion de fuentes de gases de efecto invernadero (GEI) y
acciones propuestas para evitar y reducir la emision.

DESCRIPCION DEL PROYECTO POR FASE
FUENTES DE GASES GEI CONSTRUCCION )
. OPERACION
/EJECUCION
Dar mantenimiento
B periédico a los equipos o
Fuentes fijas (planta de o Dar mantenimiento
_ - y maquinarias pesadas o
trituracion), planta de y periodico a la planta de
y o durante la extraccion del | y

generacion eléctrica. _ ] trituracion.

material pétreo. Usar

equipos mas eficientes
Fuentes moviles (equipos, Mantenimiento Mantenimiento periédico
maquinarias, vehiculos) periodico, manejo de los | de los equipos Yy
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residuos generados | maquinarias

(reciclado, reuso)

Fuentes fugitivas en los
equipos y maquinarias Uso de refrigerantes | Uso de refrigerantes
(Aires acondicionados, gue no generen (GEI) gue no generen (GEI)

refrigerantes de aires)

) Cumplir con el plan de
Remover so6lo la capa L
o . arborizacion y
superficial estrictamente .
. _ . revegetacion
Perdida vegetal (tala) necesaria. Cumplir con o
o Mantenimiento a las
el plan de arborizacion y _
y plantaciones
revegetacion _
establecidas

. . Asegurar que cumplan | Asegurar que cumplan
Tratamiento de las letrinas
con las normas del | con las normas del

portatiles...
MINSA y/o IDAAN. MINSA y/o IDAAN.

4.5 Manejo y Disposicidon de desechos y residuos en todas las fases

La mano de obra no especializada ser4 de comunidades cercanas al proyecto, en
su mayoria de Bajo Esperanza, Nance Risc0, por lo que los desechos domésticos
y fisioldgicos generados son minimos, porque la mayoria de estos desechos se
generaran en sus casas antes de salir al trabajo o después de haber llegado a sus

residencias.

4 5.1 Solidos

Los desechos sdélidos organicos que son originados mediante el
acondicionamiento del terreno para instalar la planta de trituracion, mediante el
acondicionamiento del camino de acceso que va desde la planta de trituracion
hasta los dos ( 2) sitios de extraccion, aproximadamente 500 metros lineales y los
generados en los sitios de extraccion, todos estos desechos organicos estan

formados principalmente por la capa superficial vegetal (pastos de ratana y tierra)
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removida, estos desechos organicos se ubicaran en los botaderos previamente
aprobados, es importante tomar en cuenta los drenajes pluviales de forma tal que
estos desechos no los obstruyan o que por efectos de la lluvia vayan a alguna
fuente superficial.

Los desechos sélidos domésticos organicos consisten basicamente en residuos y
sobras de alimentos, o los inorganicos formado principalmente por envases vacios
de cartones, latas, plasticos, entre otros, producidos por los trabajadores, estos
seran recolectados diariamente, para ello se usaran bolsas plasticas y se
colocaran dentro de tanques de 55 galones con tapa, ubicados bajo techo. Una
vez por semana o0 de acuerdo a necesidades, seran llevados al Vertedero
Municipal de Changuinola para su disposicion final. Se tramitara oportunamente, el
permiso correspondiente en este Municipio. Se espera que no se produzca mas de
dos (2) tanques de desechos sélidos por semana.

4.5.2 Liquidos

Los desechos liquidos, como fugas de combustible o lubricantes y cambio de
aceite a la maquinaria, serén eventuales, para ello se dispondra de aserrin u otro
material absorbente o disolvente (biosolve) y tanques sellados con tapa de 55
galones, para su recoleccién. Se habilitara un lugar bajo techo, sobre una base de
cemento, con un muro en forma de tina que sobrepase la capacidad de los
tanques en un diez por ciento (10%) minimo, donde serdn almacenados
temporalmente, para luego transportarlo hacia los sitios de reciclaje seran llevados
a una empresa autorizada por el MINSA. cumpliendo asi con la Norma CD2
003/99, del Cuerpo de Bomberos de Panama que reglamenta todo lo referente a
los derivados de hidrocarburos y la LEY No. 6 De 11 de enero de 2007. Que dicta
normas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de
base sintética en el territorio nacional.

Para los desechos humanos (orines y excretas), se contempla alquilar letrinas
portatiles, estos se les dard mantenimiento periédico a las letrinas portatiles
suministradas por empresas autorizadas por el MINSA que realiza su disposicion

en sitios autorizados.
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4.5.3 Gaseosos

La planta de trituracion de material pétreo para obtener grava de diferentes
diametros para utilizarse en la carretera que se habilita y construye desde la
carretera que va hacia Nance RiscO hasta Bajo Esperanza (6.916 km), también los
ocasionados por el trasiego de la maquinaria pesada con motores de combustién
interna y el trasiego de los camiones y vehiculos livianos, genera polvo y humo,
con niveles que causan molestias, principalmente a los transeuntes, moradores de
las comunidades aledafias y a los trabajadores del proyecto. Para mitigar la
emision de polvo, principalmente durante el funcionamiento de la planta de
trituracion, se utilizara aspersores y el agua sera obtenida de una fuente cercana
(quebrada sin nombre). Para mitigar la emision de humo, se implementara un
programa de mantenimiento de la maquinaria. Para disminuir los riesgos laborales,
la empresa provee el equipo de seguridad necesario a todos los trabajadores,
entre los cuales estan: mascarilla, lentes, botas, chalecos refractivos, guantes,

casco, orejeras, entre otros.

4.5.4 Peligrosos

Los desechos peligrosos que pueden ser sdlidos y liquidos se generan
practicamente en las fases de construccidn y operacion del proyecto, por el uso de
la planta de trituracién y por los equipos y maquinaria pesada. Entre los desechos
sélidos peligrosos se tiene filtros, mangueras, empaques, piezas, trapos con
aceites, etc., estos seran manejados cuidadosamente, los mismos deberan ser
colocados en bolsas de color diferente a los desechos domésticos, y se colocaran
en tanques hasta que sean llevados a las casas recicladoras. Estos tanques seran
sefalizados para diferenciarlos de los desechos comunes (basura). Los desechos
liquidos peligrosos, como fugas de combustible o lubricantes y los cambios de
aceite a la maquinaria, en caso de darse, se dispondra de aserrin u otro material
absorbente (biosolve) y tanques con tapa de 55 galones para su recoleccion. Se
habilitara un lugar seguro bajo techo, donde seran almacenados temporalmente,

para dar su respectivo tratamiento por empresa autorizada por el MINSA.
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4.6 Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y
plano de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el
area propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o EOT ver

articulo 9 que modifica el articulo 31.

Se Realizo consulta en el Ministerio de Vivienda, sobre la certificacion o
asignacion de uso de suelo correspondiente en la zona donde se desarrollara el
proyecto y la misma indico que el area carece de zonificacién vigente. Ver en
anexo 14.23 Nota N°14.1102-909-2023 MIVIOT.

4.7 Monto global de la inversién
El monto de inversion de la extraccién y procesamiento de la grava de rio se
estima en 706,421.41 balboas.

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestibn ambiental
aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

Disposiciones referentes al ambiente:

o Ley N2 8 de 25 de marzo de 2015. Crea el Ministerio de Ambiente y dicta otras
disposiciones.

o Ley N° 41 de 1 de julio de. Ley General del Ambiente de la Republica de
Panama.

o Decreto Ejecutivo No 1 del 1 de marzo de 2023. “Que reglamenta el Capitulo
Il del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

o Decreto N° 35, Ley de aguas, concesiones y permisos de agua.

o Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994. Ley Forestal.

o Ley N° 24 de 7 de junio de 1995. Vida silvestre.

o Decreto Ejecutivo N° 25 de 28 de septiembre de 1983 “Por el cual se declara
y se describe el Bosque Protector de Palo Seco, en los distritos de Chiriqui

Grande y Changuinola, provincia de Bocas del Toro” .
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Resolucion AG-0749-2006 “Que aprueba el Plan de Manejo del Bosque
Protector Palo Seco”

Ley N° 14 de 18 de mayo de 2007 del Cddigo Penal, que adiciona un titulo,
denominado delitos contra el ambiente y el ordenamiento territorial y dicta otras
disposiciones. Mantiene lo dispuesto en la Ley 5 de 2005.

Resolucién N° AG — 0235 — 2003 de junio de 2003, por la cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de indemnizacién ecologica.

Resolucion AG-0342-2005. Autorizacion de obras en cauce naturales
Resolucién N° DM. 0431-2021 de 16 de agosto de 2021, que establece los
requisitos para la autorizacién de obras en cauces naturales en la Republica de

Panama y se dictan otras disposiciones.

Disposiciones sobre Cambio climético:

]

Ministerio de Ambiente de Panama-MIAMBIENTE - 2021. Guia Técnica
Comunitaria: Herramienta para la Recopilacion de Informacion y Evaluacion de
Vulnerabilidad, Riesgo Climético y Resiliencia, Panama 2021, 113 pég.
Ministerio de Ambiente de Panama-MiAMBIENTE - 2021. indice de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico, de la Republica de Panama. Panaméa
2021, 37 pag.

Ministerio de Ambiente de Panama-MIAMBIENTE - 2022. Guia Técnica de
Cambio Climatico para Proyectos de Inversion Publica: Vulnerabilidad, Riesgo
Climéatico, Adaptacion, Resiliencia y Mitigacion, Panama 2022, 76 pag.

Decreto ejecutivo No 100. 2020. Que reglamenta el capitulo I, Titulo V, del
texto Unico de la Ley 41 de 1998, General del Ambiente de la Republica de
Panamd& sobre la Mitigacion del Cambio Climatico Global, crea el programa
Nacional Reduce Tu Huella, para la gestibn y monitoreo del desarrollo
econdémico y social bajo en carbono y se dictan otras disposiciones. 29 péag.
Decreto ejecutivo No 135. 2021. Que reglamenta el capitulo I, Titulo V, del
texto unico de la Ley 41 de 1998, General del Ambiente de la Republica de
Panama sobre la Adaptacion al Cambio Climatico Global, y se dictan otras

disposiciones. 29 pag.
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o BID (Banco Interamericano de Desarrollo) 2019.Metodologia de evaluacion del

riesgo de desastres y cambio climatico para proyectos del BID. Documento
técnico de referencia para equipos a cargo de proyectos el BID / Melissa
Barandiaran, Maricarmen Esquivel, Sergio Lacambra, Ginés Suarez, Daniela
Zuloaga. Nota Técnica No IDB-TN-01771.

IMHPA. 2023. Listado de Estaciones Meteorolégicas de Panama. Panama. 22

pag.

Especificaciones ambientales del MOP:

Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y
Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas,
Segunda Edicién Revisada de 2002 y sus suplementarias aplicables.

Manual de Especificaciones Ambientales, Edicién agosto de 2002.

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y otras
Disposiciones Aplicables.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion
de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

Manual de Control del Transito durante la ejecucion de trabajos de
construccion y mantenimiento en calles y carreteras del MOP | edicion —
septiembre 2009.

Manual de Normas de Ejecucién de Mantenimiento Rutinario y Peridédico por
Estandar del MOP — Edicion 2007.

Resolucién No. DM-0472 del 8 de septiembre del 2017 por la cual se aprueba
la Guia de Buenas Practicas Ambientales (GBPA) para Mejoramiento.
Rehabilitacion y Mantenimiento de Carreteras, incluyendo Puentes: asi como la
Construccién y Mantenimiento de Ciclo Vias, pasos elevados, Vehiculares y
Peatonales; ubicados en servidumbre vial constituida e intervenida y se dictan

otras disposiciones.

Los vacios que se presenten en materia de especificaciones para disefio y/o

construccion y en el Manual de Seguridad Vial, se resolveran aplicando lo

dispuesto en las normas para carreteras, de la Secretaria de Integracion

Econdmica Centroamericana (SIECA), a saber:
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* Manual Centroamericano de Especificaciones para la Construccion de
Carreteras y Puentes Regionales, 2004 — Segunda Edicion.

* Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carreteras, con enfoque
de Gestion de Riesgo y Seguridad Vial, Afio 2010.

* Manual Centroamericano de Gestion de Riesgo en Puentes, Afio 2010.

* Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de las
Carreteras Regionales, con enfoque de Gestion de Riesgo y Seguridad
Vial, Ao 2011.

* Manual de Consideraciones Técnicas Hidrolégicas e Hidraulicas, para la
Infraestructura Vial en Centroamérica.

Ademas, seran aplicables los manuales de amplia aceptacién en la Republica
de Panam4, de entidades, como las siguientes:

* AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND
TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)

* AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

* AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

* AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

* CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

Disposiciones referentes a sanidad / seguridad e higiene ocupacional:

o Cadigo del Trabajo Articulo 128 y 282. 2000.

o Decreto N° 252 de 1972. Legislacion laboral reglamento de seguridad e higiene
en el trabajo.

o Ley N2 66 del 10 de noviembre de 1947, Cédigo Sanitario de la Republica de
Panama.

o Decreto de gabinete N2 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la
responsabilidad de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro
Social (CSS), para los servidores publicos y privados.

o Acuerdo N2 1y N2 2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de
riesgo y el programa de Riesgos Profesionales en la Caja del Seguro Social.

o Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos.
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]

Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 — 09 — 2002, Que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion,
asi como en ambientes laborables.

Resolucién Ministerial DM-137-2020. Por la cual se adopta en todas sus partes
el protocolo para preservar la higiene y salud en el ambito laboral para la
prevencion ante el COVID-19, elaborado por el ministerio de trabajo y
desarrollo laboral en conjunto con el ministerio de salud, representantes del

sector trabajador y del sector empresarial.

Disposiciones del MICI

MICI. Cédigo Minero
MICI. Resolucion N° DGRM - 98 - 93 de 14 de septiembre de1998. Requisitos
para obtener la autorizacion de extraccion de minerales destinados a obras

publicas.

Disposiciones referentes al transito

]

ATTT. Decreto N° 160 de 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito
Vehicular de la Republica de Panama.

ATTT. Normas de Disefios vigentes para la sefalizacion, proteccién y
seguridad vial establecidas por la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre

de Panama

Disposiciones referentes al Patrimonio Historico de la Nacion

u]

a

Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,
conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la nacion.

Ley N2 58 de agosto de 2003, que regula el Patrimonio Histérico de la Nacion.
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5 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En ésta seccidén se describe el ambiente fisico donde se desarrollara el proyecto
vial, principalmente las formaciones geoldgicos regionales y locales existentes,
geomorfologia, la caracterizacion y uso del suelo, topografia, aspectos climéticos,
riesgos y vulnerabilidad climatica, hidrologia, calidad de las aguas, calidad del aire,
ruido y vulnerabilidad del proyecto frente a amenazas naturales en el area, para
ello, el equipo consultor en las diferentes especialidades hizo el levantamiento de
informacion primaria de campo, ademas se utilizaron fuentes bibliograficas, en
especial el Mapa Geoldgico de Panama y registros meteorologicos de ETESA, asi

como el Atlas Nacional de la Republica de Panama, 2016.

5.1 Formaciones Geoldgicas Regionales
Las formaciones geoldgicas en el distrito de Changuinola segun el Atlas Nacional
del 2016 estan formadas por formaciones Changuinola del grupo Changuinola. En

cuanto a las Regiones Morfoestructurales se tiene:

Cuadro 14 Formaciones geoldgicas en el distrito de Changuinola

Sitio del
proyecto de .
» Contexto Estructural Regiones Morfoestructurales
extraccion de
grava de rio
Litologia. Rocas

_ . _ . Regiones de montafias de origen
Sector de Bajo | sedimentarias de calizas, . _ .
. sedimentario y de formacion
Esperanza siltitas, aglomerados y S _
Terciaria inferior y superior
tobas

Para las Formas Morfocronoldgica segun el Atlas Nacional del 2016 se tiene lo

siguiente:
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Cuadro 15 Formas Morfocronolégica

Sitio del proyecto de

extraccion de grava de Formas Morfocronologia
rio

Sector de Bajo | Valles y planicies Aluvio | Terciario

Esperanza — coluviales.

5.1.1 Unidades geoldgicas locales

En cuanto a la geologia segun el Atlas Nacional del 2016 se tiene lo siguiente:

Cuadro 16 Geologia

Sitio del

proyecto de

Formaciones

extraccién Periodo Grupo Formacion _ _
sedimentarias
de grava de
rio
Calizas, lutitas,
Sector de _
) ) _ _ areniscas, tobas,
Bajo Secundario | Changuinola | Changuinola N
lavas, andesiticas
Esperanza ,
intercaladas

5.1.2 Caracterizacién geotécnica

El proyecto de extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola se ubica

dentro del area protegida denominada: Bosque Protector Palo Seco (BPPS),

donde la formacion es de la época secundaria y forma parte del pliegue estructural

denominado “Anticiclal de Changuinola”, constituidos por calizas cretacicas que

bordean la formaciéon del Terciario Eoceno.

La superficie del BPPS es el area mas tectonizada de la regién, donde confluyen

tectolineales con direccion noreste y sureste. Ademas, es un area donde confluyen

terrenos sedimentarios plegados en su parte norte y centro, constituyéndose en
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una zona muy vulnerable a los movimientos sismicos debido a la formacién de
pliegues estructurales. Las fallas regionales, que aparecen con orientacion
noroeste y sureste en formaciones sedimentarias del Secundario (Cretacico) y del
Terciario Eoceno y Oligoceno, fracturan los terrenos en forma escalonada desde
costa hacia el continente. Este sistema de fallas sirve de marco a la zona de

pliegues estructurales del denominado Anticiclal de Changuinola.

5.2 Geomorfologia

Las unidades geomorfologicas que sirven de marco a la region de BPPS son las
acumulaciones de piedemonte, con acumulaciones hidrovolcanicas y
morfoclimaticas. Estas unidades son claramente discernibles, puesto que la parte
norte del BPPS corresponde a las acumulaciones morfocliméticas y al sur a las
hidrovolcénicas. Para las acumulaciones hidrovolcanicas (sitio del proyecto), el
material pertenece a emisiones volcanicas de tipo explosivo de la época terciaria.
Por otro lado, también existen dos condicionantes, que ejercen influencia en el

modelado y los relieves estructurales uno litoldgico y el otro tectonico.

1) Los sedimentos fiables arcillosos de composicidn tobacica y plastica

2) La tectdnica de plegamiento por el empuje de la placa del Caribe.

La parte sureste del BPPS (sitio del proyecto) se caracteriza por ser un modelado
volcanico en contacto con el sedimentario del norte. El modelado volcénico es una
formacion extensa que engloba mantos de basaltos y andesitas, los cuales
aparecen en toda la cordillera central. Este modelado ha servido de muro de
contencion en la parte del norte (areas sedimentarias) de los vaivenes del Cinturén

Deformado de Panama.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

El suelo en el area del proyecto es variado, la textura va de arenosa a orilla de las
fuentes hidricas (Rio Changuinola) hasta arcillosa en el camino de acceso y en el
sitio donde se instalara la planta de trituracion, igual los colores también son

variados desde rojizo, gris, negro oscuro hasta suelos de color marron, amarilloso.
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En cuanto a la fertilidad natural también es variada de regular fertilidad en algunos
sitios del camino de acceso y el sitio de la planta, hasta muy mala en los sitios de

extraccion.

5.3.1 Caracterizacién del area costera marina

No aplica, el proyecto se ubica aproximadamente a 15 km de la costa en la Bahia

de Almirante — Bocas del Toro.

5.3.2 La descripcion del uso del suelo

Tanto el sitio donde se instalara la planta de trituracion como el camino de acceso
desde esta planta hasta los sitios de extraccion, se ubican en un potrero cubierto
de pasto de ratana, para la cria ganado vacuno. Los dos bancos de material
pétreo (grava de rio) a extraer se ubican a orillas del rio Changuinola, y sélo hay

material pétreo en este sitio.

5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

En términos general, los suelos en los sitios de proyecto, segun su capacidad
agroldgica son suelos Clase VI, suelos que tienen limitaciones severas, con una
alta pedregosidad, que los hacen en general, inadecuados para cultivos agricolas
y restringen su uso, principalmente, a pastoreo, forestacion y refugio de vida

silvestre.

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra

0 proyecto.

El proyecto denominado: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES
NO METALICOS (GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”,
distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro, se ubica dentro de un terreno
privado propiedad de los sefiores Pablo Santos Abrego y Daniel Santos Abrego.
Ver en anexo 14.4 Nota Legal -DRBT-004-2024 emitido por la Autoridad
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Nacional de Administracion de Tierras (ANATI). Regién 9 Bocas del Toro y
14.4.1 Autorizacion de uso de finca, para el desarrollo de la actividad, obra o

proyecto y copia de cedula notariada de los propietarios.

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Segun el Mapa “Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos”, contenido en el
Atlas Nacional de la Republica de Panama del 2016, sefala que el distrito de
Changuinola se considera de baja susceptibilidad a erosiones y deslizamientos
naturales. En el area del proyecto existen algunos sitios, donde se necesitara
construir medidas y obras de conservacion de suelo, sobre todo por la topografia

inclinada.

5.5 Descripcién de la Topografia actual versus la topografia esperada y
perfiles de corte y relleno.

La mayor parte del terreno es ondulado, con pequefias, en cuanto a las “altitudes
relativas del terreno”, segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama, 2016,

se tiene:

Cuadro 17 Altitudes relativas del terreno, segun el Atlas Nacional 2016.

Sitio del )
Altitude ) Caracterist
proyecto ) Tipo de ) Zonade - _
relativas _ icas ) Limitaciones para el manejo
de relieve ) ) vida
» (m) litologicas
extraccion
La pendientes de las vertientes
. Efusiones Bosque montafiosas es muy fuerte, sin
Montafias . )
] magmaética | pluvial embargo, en los valles
medias y . )
) ) s. Cuerpos | premontan | intermontanos  oscila  entre
Bajo bajas ] )
200 a 399 instrusivos. | o. Bosque suave a oderadamente
Esperanza (valles o _
) Rocas muy inclinada. La capacidad
intermont _ ) ]
) sedimentari | himedo agrologica de los suelo es de
anos
as tropical. buena a excelente. Buen
drenaje interior en los suelos.
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5.5.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a

desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su visualizacion.

El equipo consultor realizo un mapa topogréfico del sitio donde se desarrollara el
proyecto. Ver en anexo 14.12 plano topografico del area del proyecto, obra o
actividad a desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su

visualizacion.

5.6 Hidrologia

El proyecto se ubica en la cuenca # 91, denominada “Cuenca del Rio
Changuinola”, cuyo rio principal es el Rio Changuinola; este rio tiene una longitud
de 110 km y una cuenca total de 3,202 km?. Ver la metodologia en el estudio
hidrolégico en anexos. El método de simulacion de crecidas en el cauce fue
ejecutado mediante el software HEC — RAS 6.3.1, empleando como periodos de
retorno (Pr) 50 y 100 afios de excedencia. El MOP exige periodos de retorno de 50
anos y sin embargo, para este proyecto se hizo la corrida con tiempo de retorno de

100 afios, Ver en anexo 14.22 estudio hidroldgico.
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Fotografia 2 Aforando el rio Changuinola

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

Se realizo analisis de calidad de agua de las dos (2) quebradas y del rio

Changuinola. Ver en anexo 14.9 Informe de andlisis de calidad de agua.

5.6.2 Estudio hidrolégico
Se realizo un estudio hidrolégico del rio Changuinola. Ver en anexo 14.22 estudio

hidrolégico

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Se realizé aforo puntual para determinar el caudal en época de lluvia. Ver en

anexo, 14.22 estudio hidrolégico

5.6.2.2 Caudal ecolégico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica.

La literatura conceptualiza el caudal ecoldégico como, el volumen por unidad de
tiempo de agua minimo de una fuente hidrica, necesaria para conservar las
condiciones de vida de la flora y fauna del cuerpo hidrico analizado. Donde el

concepto de Caudal Ambiental se describe como el volumen de agua por unidad
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de tiempo, en términos de régimen de calidad y cantidad, requerido para mantener
el funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas acuaticos.

Comprendido los conceptos de Caudal Ambiental y Caudal Ecolégicos, se puede
determinar que, estos estan definidos o parametrizados, para los casos en que, el
desarrollo de una actividad humana ponga en riesgo o impacte, la calidad y
cantidad de la fuente, ya sea a que el proyecto modifique las condiciones
naturales de la fuente en cuanto a su composicion fisica (mediante obras civiles),
que evidencia una disminucion del volumen de agua conducido por dicha fuente o
minimice su capacidad de recarga hidrolégica. Las dos (2) quebradas y el rio
Changuinola fueron analizadas y no van a ser afectadas en cuanto a caudal. Ver

en anexo, 14.22 estudio hidrologico.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al
ancho del cauce, el margen de proteccién conforme a la legislacién

correspondiente.

Se realizo un mapa en el cual se identifican los cuerpos hidricos existentes. Ver
en anexo 14.14 Mapa del poligono del proyecto, identificando los cuerpos
hidricos existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) indicando el

ancho de proteccién de la fuente hidrica

5.6.3 Estudio Hidraulico

El método de simulacién de crecidas en el cauce fue ejecutado mediante el
software HEC — RAS 6.3.1, empleando como periodos de retorno 50 y 100 afios
de excedencia. Ver en anexo 14.22 Estudio hidrolégico del rio Changuinola.

5.6.4 Estudio oceanografico

No aplica, el proyecto se ubica aproximadamente a 9 km de la Bahia de Almirante
— Bocas del Toro.
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5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

No aplica, el proyecto se ubica aproximadamente a 9 km de la Bahia de Almirante

— Bocas del Toro.

5.6.5 Estudio de Batimetria

No aplica, el proyecto se ubica aproximadamente a 9 km de la Bahia de Almirante
— Bocas del Toro. Para el estudio hidrolégico se realiz6 un aforo del rio
Changuinola, donde se obtuvo la seccion transversal del rio con sus

profundidades.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

Las caracteristicas morfoldgicas, pendientes y otros factores, definen la zona de
recarga, que corresponde a las montafias y cerros bajos con altitudes superiores
a 200 m, donde las aguas subterraneas son alimentadas por infiltracion producto
de las precipitaciones (4% al 5%) y las perdidas por infiltracion de la escorrentia
superficial, nivel freatico relativamente profundo. Las areas pertinentes a las
zonas de transito se caracterizan por presentar un nivel freético relativamente
profundo; por lo cual, las propias aguas subterrdneas no se descargan por
evapotranspiracion y, ademas, reciben la recarga adicional por la infiltracion de las
lluvias. Este proyecto se ubica en la zona de transito, a orillas del rio Changuinola,
agui las aguas subterraneas son muy superficiales.

Para el control de polvo, durante la trituraciébn del material pétreo, se contempla
instalar un sistema de riego por aspersion, el agua puede ser una fuente de agua
cercana (quebrada sin nombre) aledafia al proyecto o del rio Changuinola
utilizando una bomba de agua, por lo que serd necesario tramitar el permiso
temporal de uso de agua en las oficinas Regionales del Ministerio de Ambiente en
la provincia de Bocas del Toro.

5.6.6.1 Identificacion de acuiferos

El proyecto no considera perforacion de pozos. Para control de polvo, sobre todo,

durante la trituracién del material pétreo, se tramitara permiso temporal de uso de
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agua en la sede Regional del Ministerio de Ambiente de Bocas del Toro, ya sea
que el agua se utilice de alguna fuente superficial cercana, quebradas o rio

Changuinola, para lo cual se tramitara el permiso correspondiente de uso.

5.7 Calidad de aire

El proyecto de extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola se ubica
en area rural, por lo que la calidad del aire es excelente, las acciones del proyecto
no ocasionaran olores molestos significativos, se controlara las emisiones de
humo del equipo y maquinaria. La generacion de polvo si puede ser significativa,
durante la trituracion del material pétreo, sin embargo, se controlara utilizando
riego con aspersores, el agua provendra de una fuente superficial cercana. El aire

es limpio. Ver en anexo 14.8 Informe de inspeccion de calidad de aire.

5.7.1 Ruido

Como se ha mencionado el proyecto de extraccion y trituracion de material pétreo,

se ubica dentro de un area rural, donde no existe ninguna fuente de ruido que

podria estar ocasionando perturbaciones por este factor. Sin proyecto, los niveles

de ruido dentro del proyecto son de baja intensidad (menos de 60 decibeles),

emitidos principalmente por pajaros y el viento. Ver en anexo 14.6 Informe de

inspeccion de ruido ambiental.

En cuanto a las actividades que se desarrollaran durante la extraccién y trituracion

de material pétreo pueden ocasionar ruidos molestos, para minimizarlos se

propone lo siguiente:

v Mantener el equipo y las maquinarias en buen estado mecénico, con sistemas
de silenciadores incorporados.

v Minimizar, en lo posible el tiempo de operacién de las fuentes emisoras de
ruido.

v Mantener horarios de trabajo de 6 a.m. a 6 p.m.

v Evitar el uso innecesario de alarmas, bocinas y sirenas.

v Los operadores utilizar obligatoriamente los equipos antruidos.
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5.7.2 Vibraciones

Las actividades que se desarrollaran durante las actividades relacionadas con la

extraccion y trituracion del material pétreo para obtener grava de diferentes

diametros pueden ocasionar enfermedades por vibraciones, sobre todo a los

operadores de la planta de trituracién y a los operadores equipo y maquinaria

pesada:

v Mantener el equipo y las maquinarias en buen estado mecanico, con sistemas
de suspension adecuados.

v Realizar monitoreos de vibraciones ambientales.

Ver en anexo 14.7 Informe de inspeccion de vibracién ambiental.

5.7.3 Olores Molestos

El proyecto de extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola se ubica
en area rural, natural, libre de contaminacién, donde no se identifica ningun tipo de
olores molestos. Durante la etapa de construccién y operacion del proyecto, se
puede generar olores molestos, por la basura que los trabajadores generan, para
evitarlo el promotor (CUSA) implementara un sistema de recoleccion y disposicion
temporal de la basura, en tanques con tapa, bolsas plasticas, bajo techo. La
disposicion final de estos desechos soélidos se hara en el vertedero Municipal de
Changuinola, previo acuerdo con las Autoridades Municipales. Para el manejo de
las aguas servidas y negras (excretas y orines), durante las fases de construccion,
operacion y cierre se alquilaran letrinas portatiles a empresas especialistas,

quienes se encargaran de su disposicion final en sitios autorizados.

5.8 Aspectos Climéticos

Segun la clasificacion de climas segun Kdppen el area del proyecto pertenece a la
clasificacion Afi: Clima tropical muy hiumedo. Todos los meses con lluvia > a 60
mm. Temperatura media del mes mas fresco > 18 °C. En el siguiente apartado se
realiza la descripcion de los aspectos climaticos de la zona delimitada como area
de influencia del proyecto, basados en las condiciones climaticas del area del

proyecto.

56



5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitaciéon, temperatura,

humedad, presién atmosférica

El BPPS estd enmarcado en el clima tropical oceanico. Este clima se extiende por
las islas y tierras bajas de la vertiente del Caribe, desde Bocas del Toro por el
oeste hasta Colon occidental. Los promedios anuales de temperatura oscilan entre
los 25° y 27° C, y la amplitud anual es pequefia, de 1.7° C en las costas e islas y
de 2.5° C hacia el continente. La humedad relativa es siempre alta, de 84.5%
como promedio anual, y el mes mas humedo es junio. Los totales de precipitacion
son elevados, alcanzando 2,513mm en la franja que va desde el rio Teribe
meridional hasta el rio Changuinola meridional.

Los vientos alisios provenientes del norte y el noreste provocan lluvias orogréaficas
copiosas. En el resto del afio, los vientos son débiles y estan acompafiados por
calmas, situacion que propicia la caida de lluvias convectivas torrenciales. En este
clima, los elevados valores de precipitacion media y de humedad relativa, lo
mismo que las débiles amplitudes térmicas anuales y diarias, de 5° y 9° C, son el
resultado de los efectos de la influencia marina, con tiempos frecuentemente

nebulosos.

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro,

tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

En vista que la data que permite conocer sobre riesgo, vulnerabilidad climéatica y
por cambio climatico futuro en esta region del pais es muy limitada y los mapas de
vulnerabilidad elaborados por el Ministerio de Ambiente disponibles en la
plataforma de transparencia climatica, permite ubicar el proyecto usando ArcGis
(exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa), se elaboré una serie de mapas a
escala mas local y se trabajoé en el método cualitativo, en primer lugar se hizo una
preseleccion de los riesgos a que podrian estar expuestos en la zona como:
Frecuencia de inundaciones del rio Changuinola, deslizamientos de tierra de las
laderas, incendios forestales, periodos de sequias, periodos de lluvia, respecto a
la sensibilidad en base formar parte del Bosque Protector de Palo Seco, y por
deforestacion, para conocer la vulnerabilidad de la zona, y para comprender la
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capacidad adaptativa de las comunidades y su entorno, se consulté sobre las
distancias y acceso a hospitales, centros poblados, indicadores de pobreza,
instalaciones educativas, Se seleccionaron a actores claves representativos de la
comunidad con més 20 afios de residir en el lugar (Aurelio Beitia /Regidor Bajo
Esperanza, Guillermo Planes /subdirector Escuela Bajo Esperanza y el lider
comunitario Sr Kadi Samudio) y se les hizo una serie de preguntas abiertas

sencillas sobre los riesgos, a que son expuestos:

¢,Ocurren inundaciones del rio Changuinola?: Si _ ,No
¢,Ocurren deslizamientos de tierra de las laderas?: Si _ ,No
¢,Ocurren incendios forestales?: Si_ ,No

¢,Ocurren periodos de sequias?: Si___ ,No

¢,Ocurren periodos de lluvia?: Si_ ,No

¢Ocurren sismos?:Si_ ,No

¢,Con que frecuencia ocurren?

Como los afecta formar parte del Bosque Protector de Palo Seco:

y por observacién se determind la deforestacion en la zona,

Esta informacion permite tener una idea local de la vulnerabilidad climatica de la
zona, y para comprender la capacidad adaptativa de las comunidades y su
entorno, se consulté sobre las distancias y acceso a hospitales, centros poblados,
indicadores de pobreza, instalaciones educativas, con respuestas cerradas si y no
y sobre las sequias, lluvias extremas, derrumbes, afectaciones por derrumbes.

En resumen, se obtuvo que todos los afios tienen inundaciones del rio
Changuinola, ahora estas se han reducido por la represa de la hidroeléctrica
Changuinola, pero que, con lluvias muy fuertes de varios dias, se desborda y
quedan incomunicados por la dificultad de cruzar el rio y por eso necesitan la
carretera. Que con los deslizamientos de tierra se les afecta el sistema de
acueducto comunitario, por dafios en la toma, y en las tuberias del acueducto
local, quedando varios dias sin agua. Tienen dificultad para aprovechar madera
por estar en area protegida (permisos restringidos), no hay fuentes de empleo,
dependen totalmente de la agricultura, de los subsidios del Estado (Red de
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oportunidades, 120 a los 65, comedor escolar, becas escolares universales) y en
pequefia escala en la pesca de rio. Tienen dificultad para trasladar enfermos a los
hospitales, y no tienen luz eléctrica, por lo que hay limitaciones con el acceso a la

tecnologia y demas recursos que provee el Estado.

Condiciones actuales del proyecto de extraccidon y procesamiento de grava

de rio_Changuinola: s6lo se removera la capa vegetal superficial formada

principalmente por pasto de ratana y tierra en los sitios de ubicacion de la planta
de trituracién y en el camino de acceso que va desde la planta hasta los sitios de
extraccion, aproximadamente 500 metros, los bancos de material pétreo a extraer
estan a flor de la superficie y no hay capa vegetal en este sitio, la extraccion
procesamiento del material pétreo para obtener grava de diferentes diametros es
temporal hasta completar 52,000 m3, para usarse en la construccion y
rehabilitacion del camino que va desde la carretera Ojo de Agua Nance Risco
hasta Bajo Esperanza, aproximadamente 6.916 km, a parte que el tiempo de
ejecucion de este proyecto es de solo afio y medio, tiempo muy corto para medir
los efectos sobre el cambio climético, sin embargo, el siguiente cuadro muestra un
grupo de amenazas y consecuencias para el cambio climatico que se podrian
generar con este proyecto de extraccion.

Basado en la guia de cambio climatico para proyectos de inversion publica,
publicada en 2022 por el Ministerio de Ambiente, Direccion de Cambio Climético,
la identificacion y valorizacion de riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio

climatico futuro, se presentan a continuacion:

59



Cuadro 18 Evaluacion de la magnitud de consecuencias en diferentes areas de riesgo para el proyecto

Extraccion de grava del rio Changuinola (52,000 m3) Magnitud de las consecuencias
L
=
> ©
Impactos del proyecto = o
[} o
(@]
o= ©
% o 9
= = =
Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la Dafios moderados con
generacion de desechos domésticos tanto liquidos como soélidos y tiempo de
por desechos propios de la extraccién y procesamiento de la grava recuperacion de mas
de rio. de un afo

Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectacioén a la salud
humana por mal manejo de desechos peligrosos (combustible,

aceite, aditivos).

Disminucion de la calidad del aire por la generacion de polvo y
humo por el uso de maquinarias y equipos durante la extraccion y

procesamiento del material pétreo.

Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los
habitantes cercanos al proyecto por la intensidad y duracion del

ruido, producido por el uso de maquinarias y equipos y por las
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vibraciones que ellos generan

Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la
susceptibilidad a la erosion hidrica y pérdida de fertilidad de los

mismaos.

Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extracciéon
de la grava de rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas)
que atraviesan el camino de acceso desde los sitios de extraccion
hasta la Planta de Trituracién (aumento de los sdlidos suspendidos,
disminucién de la DBO, disminucién del oxigeno disuelto,

contaminacion por hidrocarburos).

Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad

bioldgica

Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.

Modificacion temporal del paisaje natural

La afectacion, intervencion o explotacidén de recursos naturales y

no naturales que se encuentran en areas protegidas
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Cuadro 19 Evaluacion de las probabilidades de amenazas en diferentes areas de riesgo para el proyecto

Extraccion de grava del rio Changuinola (52,000 m3) Probabilidades de amenaza
Raram Modera | Proba
Impactos del proyecto ente da ble
(5%) (50%) (80%)

Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la
generacion de desechos domeésticos tanto liquidos como solidos
y por desechos propios de la extraccién y procesamiento de la

grava de rio.

Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectaciéon a la
salud humana por mal manejo de desechos peligrosos

(combustible, aceite, aditivos).

Disminucion de la calidad del aire por la generacion de polvo y
humo por el uso de maquinarias y equipos durante la extraccion

y procesamiento del material pétreo.

Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los
habitantes cercanos al proyecto por la intensidad y duracion del
ruido, producido por el uso de maquinarias y equipos y por las

vibraciones que ellos generan

Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la
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susceptibilidad a la erosion hidrica y pérdida de fertilidad de los

mismos.

Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la
extraccion de la grava de rio y dos (2) fuentes hidricas
(pequeiias quebradas) que atraviesan el camino de acceso
desde los sitios de extraccién hasta la Planta de Trituracion
(aumento de los sélidos suspendidos, disminucién de la DBO,
disminucion del oxigeno disuelto, contaminacion por

hidrocarburos).

Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad
biolégica

Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.

Modificacion temporal del paisaje natural

La afectacion, intervencion o explotacién de recursos naturales

y no naturales que se encuentran en areas protegidas
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5.8.2.1 Analisis de Exposicidn

Cuadro 20 Andlisis de exposicion del proyecto de extraccion vy
procesamiento de grava del rio al cambio climatico

Proyecto

Fases

Acciones del

proyecto

Exposicion

baja

media

alta

“EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO
DE MINERALES
NO METALICOS
(GRAVA DEL RIO
CHANGUINOLA)
PARA OBRA
PUBLICA”.

Construccion

e Acondicionamiento

del sitio de la Planta
de  Trituracion e
instalacion de la
misma.

Acondicionamiento
de los sitios de

extraccion

Limpieza y
acondicionamiento

del camino de
acceso desde Ia
Planta de Trituracion

hasta los sitios de

extraccion.
Extraccion del
material pétreo

(grava de rio) vy
transporte hasta la

planta de trituraciéon

Trituracion y
Operacién tamizado del

material pétreo
Cierre ¢ Retiro de equipos e

infraestructuras
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temporales.
Restauracion de los
sitios utilizados
(Revegetacion,

arborizacion).

Del Mapa de exposicion elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajé un
Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice de
exposicion. Nétese que el proyecto cae en baja exposicion. Sin embargo, al aplicar
la Guia Técnica comunitaria y entrevistar a actores claves se pudo encontrar que
el area estd expuesta a inundaciones periédicas del rio Changuinola que los
incomunica. Ver en anexo 14.15 Mapa de exposicion al cambio climatico.

Exposicidn

Alto: 17

Hojo: ©
337000

Ubicacion Regiooal Leyenda
1 Centere p Prapag: { Mapa de Exposicion
» g ] preademvacin | al Cambio Climético
v [] Area del Proyecto PR ) . .
i LR Comogimiento R e (0 TN | e v o o
Pghas No. 17, i 0¢ e " Cambion, Mepioda ae fanami Ao 2021, ﬂﬁtﬂm ;;';'.":-’,...
— Y COREYVCKN LA0as

Figura 1 Mapa de exposicion al cambio climatico.
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El proyecto de extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola para
obras publicas, considera esta exposicion en los disefios, tipo de trituradora y
ubicacion de esta, para la extraccion del material pétreo con probabilidades de
simulacion de crecida con tiempos de retorno (Tr) de 100 Afios y los movimientos

de tierra consideran los taludes y recubrimiento de los taludes.
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5.8.2.2 Andlisis de Capacidad Adaptativa

A continuacion, se presenta la capacidad adaptativa del proyecto.

Cuadro 21 Anélisis de capacidad adaptativa del proyecto de extraccion y procesamiento de grava de rio

TIPOS DE
PROYECTO FASES ACCIONES DEL PROYECTO 3 CAPACIDAD ADAPTATIVA
ADAPTACION
e Acondicionamiento del sitio Monitorear los impactos de los
de la Planta de Trituracion e factores relacionados con el
instalaciéon de esta. clima en el desempefio de los
Datos y ) _
. Acondicionamiento de los _ activos existentes
“EXTRACCION Y Monitoreo _
sitios de extraccién Monitorear los nuevos
PROCESAMIENTO o
desarrollos en la ciencia del
DE MINERALES o
o cambio climético
NO METALICOS . . :
. Construccion | e Limpieza y Cddigos de practica para
(GRAVA DEL RIO
acondicionamiento del nuevos proyectos para

CHANGUINOLA)
PARA OBRA
PUBLICA?”.

camino de acceso desde la
Planta de Trituracidon hasta

los sitios de extraccion.

Cadigos, registro

de riesgos etc.

asegurarse gque sean resistente
al cambio climatico.
los

Considerar riesgos y la

gestion relacionados con el
clima en las evaluaciones de

impacto Ambiental y social.
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Incorporar los riesgos
relacionados con el clima en los

registros de riesgo

e Extraccion  del  material o
Concientizacion y | Emprender  programas  de
pétreo (grava de rio) vy L
Desarrollo capacitacion, desarrollo de
transporte hasta la planta de ) )
. . Organizado capacidades
trituracion
y e Trituracion y tamizado del Trabajar en conjunto con las
Operacion )
material pétreo partes interesadas para
comprender los riesgos Yy
desarrollar medidas de
adaptacion coordinadas:
eRetiro de equipos e _ .
Trabajo en Gobiernos, reguladores,
infraestructuras temporales. .
_ Equipo proveedores externos de
Cierre Restauracion de los sitios , ,
infraestructura, contratistas,
utilizados (Revegetacion,

arborizacion).

clientes, comunidades locales
El trabajo en conjunto ayuda a
evitar conflictos y

desinformacion
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Como se ha mencionado anteriormente el material pétreo extraido y procesado
sera utilizado para la rehabilitacién y construccién del camino que va hasta bajo
Esperanza, por lo que se puede sefialar que el Ministerio de Obras publicas
(MOP), apoya la Capacidad adaptativa al mejorar esta via de comunicacion que
permite el acceso rapido a la educacién, empoderamiento, desarrollo de
capacidades y reduccion de los tiempos de acceso a la salud, educacion y mejor
calidad de vida.

En el proyecto se aplican estandares de calidad de Estados Unidos de América
(AASHTO, A.S.T.M. y el indice C.B.R.), para reducir riesgos y vulnerabilidad.

Capocidoed Adop:tolive
Alta .

-
337000
Leyenda ™M
apa de Adaptabilidad
[ ] © Arca de extraccion -
= ZonanNo.1 al Cambio Climéatico

[ Area del Proyecto
EIR comeomenc mmm e | SpmSmmsua T,

fad
pane obva
| po B . GOSN VSN0 e

o & Afo 2021,
e oo M A o-mrmu ““I

Figura 2 Mapa de adaptabilidad al cambio climatico

Del Mapa de capacidad Adaptativa elaborado por el Ministerio de Ambiente, se
trabajé un Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice
de Capacidad Adaptativa. Notese que el proyecto cae en media capacidad
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adaptativa, sin embargo, la realidad es que la comunidad es pobre, est4 dentro de
un area protegida, poco acceso a la salud, tecnologia y educacion, por la
limitacion vial (no hay puente sobre el rio Changuinola y el camino esta
deteriorado). Este proyecto de extraccion para rehabilitar y construir la carretera
hasta Bajo Esperanza aumenta la capacidad adaptativa de la comunidad y reduce
la vulnerabilidad al cambio climatico. Ver en anexo 14.16 Mapa de adaptabilidad

al cambio climatico.
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5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

El riesgo se define como la combinacién de la probabilidad en la ocurrencia de un evento y las consecuencias asociadas

a este.

Cuadro 22 Identificacion de Peligros o Amenazas, en el proyecto de extraccion y procesamiento de grava del rio

Changuinola.

IDENTIFICACION DE PELIGROS

TIPOS DE
PROYECTO FASES ACCIONES DEL PROYECTO O AMENAZAS EN EL
PELIGROS
PROYECTO VIAL
¢ Acondicionamiento del sitio Dos (2) quebradas y el rio
] de la Planta de Trituracion e C.hangumola tienen influencia
“EXTRACCION Y directa con el proyecto de

PROCESAMIENTO
DE MINERALES
NO METALICOS
(GRAVA DEL RIiO
CHANGUINOLA)
PARA OBRA
PUBLICA”.

Construccion
Operacion

Cierre

instalaciéon de esta.
Acondicionamiento de los
sitios de extraccion

e Limpiezay
acondicionamiento del
camino de acceso desde la
Planta de Trituracion hasta
los sitios de extraccion

e Extraccion del material

Inundaciones

extraccion, el proyecto se ubica
en una zona de vida clasificada
como Bosque de Humedo
Tropical, con precipitaciones
mayores a 2,500 mm por afo.

Erosiones y

deslizamientos

La planta y el camino de acceso
se ubica en pequeilas colinas,
aumentando las posibilidades de

erosiones y deslizamientos

Emisiones por

Dafilos a la salud humana

71




pétreo (grava de rio) y
transporte hasta la planta de
trituracion

e Trituracion y tamizado del
material pétreo

¢ Retiro de equipos e
infraestructuras temporales.
Restauracion de los sitios
utilizados (Revegetacion,

arborizacion).

fuentes
moviles
(equipos,
madquinarias

pesadas) y por

expuesta al proyecto, operadores

y poblacién aledafia

fuentes  fijas

(planta de

trituracion)

Manejo de | Daflos a la salud humana
desechos expuesta al proyecto, operadores
comunes y |y poblacion aledafia por mal
peligrosos manejo de los desechos

Tecnologia de
disefio y

construccion

Incumplimiento con los términos
de referencia, no hacer obras por
ejemplo obras de conservacion de
suelo o arborizacién, revegetacion

y reforestacion.
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5.8.3 Analisis e lIdentificaciéon de vulnerabilidad frente a amenazas por

factores naturales y climaticos en el area de influencia.

En el pasado no se han dado amenazas naturales que puedan poner en peligro la
ejecucién del proyecto como: Terremotos, huracanes, tifones, etc. Las quemas de
rastrojos no son comunes en el area, sin embargo, no se descartan por lo que la
empresa tomara las medidas necesarias para resguardar las maquinarias, equipos
y combustible de este tipo de incendios, limpiando los alrededores de los patios y
de la planta de trituracion. Segun el (Atlas Nacional 2016) en el area en el pasado
se han dado eventos sismicos y en afios recientes recibid impactos de los
huracanes ETAy OTA.

Del Mapa de Sensibilidad elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajé un
Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el Grado de
Sensibilidad del &rea y del proyecto es alto, por estar dentro de un &rea protegida,
Bosque protector de palo Seco (BPPS). Ver en anexo 14.18 Mapa de

sensibilidad al cambio climatico

Corregimemo Cochiard
DiaLrito de Changuinols

Bensibilidas

— Alrer 1

Majon O

M. de S initidad

al Cambio Climatico
. m --nnlh M

et SR

Figura 3 Mapa de sensibilidad al cambio climatico.
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Se ha determinado a través de entrevistas a actores claves que el area es

afectado por inundaciones del rio en crecidas.

Inundaciones

Segun el Mapa “Susceptibilidad a Inundaciones por Cuenca”, contenido en el Atlas
Nacional de la Republica de Panama del 2016, sefala que la cuenca del rio
Changuinola tiene una moderada susceptibilidad a inundaciones. En el caso del
sitio del proyecto de extraccion por estar a la orilla del rio Changuinola, puede

ocasionalmente ocurrir inundaciones.

Erosién y deslizamiento

Segun el Mapa “Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos”, contenido en el
Atlas Nacional de la Republica de Panamé& del 2016, sefiala que el distrito de
Changuinola se considera de baja susceptibilidad a erosiones y deslizamientos
naturales. En el area del proyecto existen algunos sitios sobre todo en el sitio de
planta de trituracion y en el camino de acceso, donde se necesitar4 construir
medidas y obras de conservaciéon de suelo, sobre todo por la topografia formada

principalmente por pequefas colinas.

Del Mapa de Vulnerabilidad elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabaj6 un
Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice de
Vulnerabilidad del area y del proyecto es alto, por estar dentro de un area
protegida, Bosque protector de palo Seco (BPPS). El area del proyecto se clasifica
alrededor de 0.25 y 0.65 o sea medianamente vulnerable al cambio climético, por
lo que el proyecto al aplicar estdndares americanos de disefio y construccion,
como el indice de california, que considera la sismicidad de ese estado, se puede
ver los esfuerzos de Panama en construir infraestructuras resistente y resiliente,
adaptandose al cambio Climéatico. Aunque aun hay mucho trabajo por hacer al
alimentar las bases de datos nacionales, para hacer mas precisas las

simulaciones.
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Figura 4 mapa de vulnerabilidad de cambio climético

El proyecto ha trabajado la simulacion hidrolégica con el programa HEC-RAS 6.3.1
con Tr de 50 y 100 afos, con el fin de cumplir con las exigencias de disefios del
MOP vy orientar la construccion, para hacer frente a cambios futuros de
precipitaciones considerando el cambio climético. Ver en anexo 14.17 Mapa de

vulnerabilidad al cambio climéatico.
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6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacion, la descripcion del ambiente biologico del area del proyecto
“EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA

DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”.

6.1 Caracteristicas de la Flora

Tanto el sitio donde se instalara la planta de trituracion como en el camino de

acceso que va desde la planta de trituracion hasta los sitios de extraccion, se hara

en un potrero cubierto de pasto de ratana y algunos arboles aislados

principalmente de laurel. Los bancos de grava estan a flor de la superficie, no hay

suelo, y la vegetacion escasa que existe, estd compuesta por algunas hierbas

naturales, principalmente de dormidera, existe ademas algunos arboles de guabito

e higueron distribuidos en el sitio, los cuales no seran afectados por la extraccion.

Cuadro 23 Especies observadas en el area de influencia del proyecto

Nombre comun

Nombre cientifico

Ubicacion

Potrero (sitio de la planta de

Pasto de ratana Ischaemun indicum trituracion, camino de
acceso).

Dormidera Mimosa sensitiva Sitios de extraccion
Aislados en el potrero (Sitio

Laurel Cordia alliodora de trituracion, camino de
acceso)

Higuerdn Ficus luschanathiana Sitios de extraccién

Guabito Inga punctata Sitio de extraccion

Guabo Inga edulis Camino de acceso

Cedro amargo Cedrela odorata Potrero (camino de acceso)

Alcabu Xanthoxylum spinosum | Potrero (camino de acceso)

Sangrillo blanco

Pterocarpus officinalis

Potrero (camino de acceso)
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Nombre comun

Nombre cientifico

Ubicacion

Gavilan

Pentaclethra macroloba

Llama del bosque

Spathodea campanulata

Oreja de mula

Miconia laxivenula

Guabitos Inga punctata
Laurel Cordia alliodora
Sigua Nectandra lineata

Guéacimo colorado

Luehea seemannii

Guaba rabo de mono

Inga ornata

Sangrillo blanco

Pterocarpus officinalis

Mameicillo

Alseis blackiana

Guabo

Inga edulis

Bosque de galeria del rio
Changuinola, no se talara, ni
podara, ni se afectara ningun

arbol

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus
estratos, e incluir especies exéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion.

Las formaciones vegetales identificadas en los sitios del proyecto (Sitio de la
planta de trituracion, camino de acceso, sitios de extraccion) fueron las siguientes:
potrero cubierto de pasto de ratana lo que representa el primer estrato (0.20 —
0.50) y algunos é&rboles aislados en el potrero lo que representaria el estrato

superior, con arboles hasta de 15 metros de altura, no hay un estrato intermedio.

6.1.2

Ministerio de Ambiente e

Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por

incluir las especies exo6ticas, amenazadas,

endémicas y en peligro de extincion) que se ubiquen en el sitio.

Para la realizacion del inventario forestal aplicando técnicas reconocidas por
MIAMBIENTE se recorrio a pie toda el area del proyecto, los dos (2) sitios de
extraccién, el camino de acceso desde la planta hasta los sitios de extraccion vy el

sitio de la planta de trituracion, no se talara ningun arbol.
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El didmetro promedio para el inventario fue a partir de 0.15 m, luego, se procedio a
medir los arboles con una cinta diamétrica a la altura del pecho, se hizo la

estimacion sobre la altura comercial y el tipo de fuste.

Posteriormente, se procedié a su tabulacion para determinar el volumen comercial
de los arboles ubicados en el proyecto, ello no necesariamente indica que sean

objeto de tala.

Formula usada para el calculo de volumen: V=0.7854 x D?2x Hcx F

D= Diametro a la altura del pecho (DAP= 1.30 m); Hc = Altura comercial; F= Clase
de Fuste (fuste A, Bo C/0.65, 0.50 y 0.45).

Cuadro 24 Inventario Forestal en los Sitios de Extraccion

Dap Altura .
. . Tipo de | Volumen
Nombre comun prom comercial 3
fuste (m?)
(cm) (m)

Higuerdn 100 4 0.5 1.57
Guabito 45 2 0.5 0.16
Higuerdn 100 4 0.5 1.57
Higuerdn 100 4 0.5 1.57
Guabito 50 2 0.5 0.19
Guabito 50 2 0.5 0.19
Higuerdn 150 4 0.5 3.53

Fuente: Inventario forestal realizado por el Ing. Gilberto Samaniego
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Cuadro 25 Inventario Forestal en el Camino de Acceso

Dap Altura .
. . Tipo de | Volumen
Nombre comuin prom comercial 3
fuste (m?)
(cm) (m)

Guabo 30 3 0.5 0.11
Guabo 30 3 0.5 0.11
Guabo 30 3 0.5 0.11
Cedro amargo 45 8 0.5 0.63
Cedro amargo 35 10 0.5 0.48
Cedro amargo 35 8 0.5 0.38
Laurel 35 10 0.5 0.48
Laurel 35 10 0.5 0.48
Laurel 35 10 0.5 0.48
Alcabu 45 10 0.5 0.79
Sangrillo blanco 100 4 0.5 1.57
Sangrillo blanco 100 4 0.5 1.57
Sangrillo blanco 100 4 0.5 1.57
Sangrillo blanco 100 4 0.5 1.57

Fuente: Inventario forestal realizado por el Ing. Gilberto Samaniego
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Cuadro 26 Inventario Forestal Sitio de Planta de Trituracién

Dap Altura .
. . Tipo de | Volumen
Nombre comun prom comercial 3
fuste (m?)
(cm) (m)
Guabo 30 0.5 0.10
Guabo 30 0.5 0.10
Guayabo 25 0.5 0.05
Guayabo 25 0.5 0.05

Fuente: Inventario forestal realizado por el Ing. Gilberto Samaniego

Solo el Cedro amargo (Cedrela odorata), aparece en el listado de especies

amenazadas o en peligro de extincién, donde segun la Condicion Nacional es

Vulnerable (VU) y segun la clasificacion UICN es considerada En Peligro (EN),

para este caso en particular solo existe tres (3) arboles de Cedro Amargo en el

area del proyecto, pero los mismos no seran afectados por las acciones del

proyecto.
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6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacion, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente.
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Figura 5 Mapa de cobertura boscosay uso de suelo 2021.

El mapa muestra que el proyecto se desarrollara en el area de potrero, con escasa

vegetacion arbérea
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6.2. Caracteristicas de la Fauna

Se realizo la caracterizacion de la fauna terrestre y acuatica del sitio donde se

desarrollara el proyecto. Y se obtuvo los siguientes resultados:

Para los anfibios se registraron un total de 12 especies, las cuales se agrupan en
10 géneros, siete familias y un orden (Anura), donde la familia mejor representada
fue la Hylidae con tres especies (Dendropsophus phlebodes, Dendropsophus
ebraccatus, Agalychnis callidryas), esta familia se caracteriza por ser cosmopolita,
en su mayoria son especies arboreas, pero también poseen especies que son

acuaticas.

Para los reptiles en el area de estudio se registraron 12 especies de reptiles, los
cuales se agrupan en 10 géneros, siete familias y tres 6rdenes. donde la familia
mas abundante fue la familia Dactyloidae con tres especies (Anolis lemurinus,
Anolis limifrons, Anolis pentaprions) y Colubridae con tres especies (Leptodeira

rhombifera, Oxyrhopus petolarius, Imantodes cenchoa).

Para las aves en el area de estudio se registraron un total de 89 individuos de
aves, los cuales se encuentran distribuidos en 40 especies y 22 familias, donde la
familia méas abundante fue la familia Ardeidae con cuatro especies (Ardea
herodias, Ardea alba, Egretta thula, Butorides virescens) por su parte la especie
mas abundante esta representa por (Molothrus oryzivorus) con 13 individuos.

Con respecto a los mamiferos se registraron 13 especies de mamiferos los cuales
se encuentran en 12 familias (Didelphidae, Dasypodidae, Myrmecophagidae,
Bradypodidae, Sciuridae, Echimyidae, Leporidae, Cuniculidae, Procyonidae,
Mephitidae, Procyonidae, Mustelidae), dentro de estas familias la familia
Didelphidae estd representada por dos especies (Didelphis marsupialis,
Caluromys derbianus) el resto de las familias estan representada por una especie

cada una.
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De los macroinvertebrados acuaticos en el proyecto, se recolecté un total de 287
macroinvertebrados acuaticos. Durante el muestreo de fauna acuatica se
registraron 53 individuos de peces, pertenecientes a 13 especies, ocho familias
(Atherinopsidae, Characidae, Cichlidae, Eleotridae, Poecilidae, Gobiidae,
Heptapteridae y Mugilidae) que a su vez estan incluidas en ocho ordenes
(Atheriniformes, Characiformes, Cichliformes, Perciformes, Cyprinodontiformes,

Gobiiformes, Siluriformes, Mugiliformes).

Figura 6 Vista satelital del area del proyecto, donde los puntos amarillos
corresponden alos esfuerzos de muestreo para la fauna acuaticay fauna
terrestre. Octubre 2023.

6.2.1 Descripcién de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la

fauna, puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Metodologia.

Para realizar el inventario de las especies se realizaron recorridos diurnos y
nocturnos, dentro del area de estudio, con el objetivo de localizar y registrar la

fauna terrestre presente.
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Anfibios y Reptiles: Para la blusqueda de la herpetofauna (anfibios y reptiles).
Se utiliz6 el método de Busqueda generalizada. Este método consistio en
recorridos a pie revisando la hojarasca, debajo de troncos, arbustos, arboles con
el fin de registrar especies de anfibios y reptiles. Para la identificacion de los
anfibios y reptiles se utilizaron claves dicotdmicas y guias de campo como: Ibafiez
et al, (1999), Savage, (2002); Kohler, (2008); Kohler, (2011) y Leenders (2016,
2019).

Aves: Para el muestreo de las aves se utilizé el método de (Conteo por punto) por
medio de recorridos a pie en el area de estudio. Las observaciones se hicieron con
el uso de binoculares Vortex 8 x 42. Las especies fueron identificadas con la
ayuda de la Guia de Campo de las Aves de Panama de (Ridgely & Gwynne, 1993)
The Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010), (http://www.ebird.org).

Mamiferos: Para la bausqueda de mamiferos medianos a grandes se realizaron
recorridos a pie diurnos y nocturnos dentro del area de estudio, invirtiendo un
mayor esfuerzo en la vegetacion de galeria, ademas se buscaron rastros como
huellas. Para la identificacion de las especies observadas se utilizd la guia de
campo A Field Guide to the Mammals of Central America and Southeast Mexico
(Reid, 2009).

Macroinvertebrados acuaticos. La colecta de los macroinvertebrados se realizé
en el rio Changuinola empleando una red surber con ojo de malla de 250 micras.
La red surber se colocé en el fondo, y se procedié con la remocion del sustrato
con los pies, lo que permiti6 que los organismos quedaran atrapados en la red,
posteriormente se utiliz6 un cuadrante de 50 cm x 50 cm acompafiado de una red
Surber, el muestreo consistié en ubicar rocas en los rapidos, y colectar las rocas
gue quedaran dentro del cuadrante, cada roca fue revisada para colectar los

organismos adheridos a ellas.

Adicionalmente, se colecté y revisé la hojarasca acumulada y las macrofitas
sumergidas. Este procedimiento se realiz6 tres veces en un recorrido de 2 m, por

lo que el esfuerzo de muestreo correspondio (Cornejo et al., 2019). También, fue
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revisado el material vegetal ubicado en pozas de agua. Posteriormente, el material

se coloco en envases plasticos con alcohol al 96% para su posterior identificacion.

La identificacion de los especimenes se realizé al estereoscopio y se utilizaron las
claves de McCafferty (1981), Merrit & Cummings (1996, 2008), Roldan (1988,
2001) y Springer et al. (2010), Padilla (2012), hasta el nivel taxonémico de género,

en la mayoria de los casos.

Los datos fueron agrupados por punto de muestreo, con los cuales se obtuvo un
namero de familias e individuos que fueron tabulados. Para determinar la
condicién bioldgica del agua en las estaciones de muestreo, se implemento el
indice bidtico BMWP/PAN, “Biological Monitoring Working Party, modificado para

Panama” (Cornejo et al., 2019).
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: Sdiesi, T o™ Yo P
Figura 7 Actividades de muestreo de zoobentos (macroinvertebrados
acuaticos), en los puntos de muestreo dentro del proyecto. Octubre 2023. A)
Toma de parametros fisicoquimicos; B-D) Muestreo de macroinvertebrados

utilizando la red tipo D; D-F) Colecta manual de los macroinvertebrados
acuaticos.

Ictiofauna (peces).

Para el muestreo de la ictiofauna se aplicaron dos artes de pesca:
a) Pesca con atarrayas de vuelo con malla % de pulgada.
b) Pesca con redes de mano.
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Para los muestreos se aplicaron las dos técnicas de pesca antes mencionadas,

cada una con una duracion de 20 minutos.

Los peces capturados en el Rio Changuinola fueron colocados en bolsas plasticas
tipo Ziploc a las cuales se les afiadié agua del cauce (Fig. 7). Los peces fueron
fotografiados e identificados en el campo y liberados en el mismo cauce; Para la
identificacion de los peces se utilizo la coleccién de peces del Museo de Peces de
Agua Dulce e Invertebrados (MUPADI) de la UNACHI; la guia de peces de agua
dulce de Costa Rica (Bussing 2002) y la nomenclatura sigue los lineamientos del

sitio web http://www.fishbase.org (2021).
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Figura 8 octubre 2023. A-C) Muestreo utilizando atarraya de vuelo; D)
Recorridos en los puntos de muestreo; E y F) Muestra e identificacién de los
peces colectados.
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacién de
aguellas que se encuentren enlistadas a causa de su estado de

conservacion.

Anfibios.

Para los anfibios se registraron un total de 12 especies, las cuales se agrupan en
10 géneros, siete familias y un orden (Anura), donde la familia mejor representada
fue la Hylidae con tres especies (Dendropsophus phlebodes, Dendropsophus
ebraccatus, Agalychnis callidryas), esta familia se caracteriza por ser cosmopolita,
en su mayoria son especies arboreas, pero también poseen especies que son

acuaticas.

Cuadro 27 Listado de las especies de anfibios registradas en el area del
proyecto. Octubre 2023.

Orden Familia Especies Nombre comun
Anura Bufonidae Rhinella horriblis Sapo comudn
Centrolenidae Cochranella granulosa Rana de Vidrio Granulosa
. . . Ranita Cristal de Corazén
Hyalinobatrachium tatayoi
Perlado
Craugastoridae Craugastor fitzingeri Rana de hojarasca
Dendrobatidae Dendrobates auratus Rana dardo venenosa
Oophaga pumilio Rana dardo venenosa
Eeleutherodactylidae Diasporus sp. Rana martillito
. Dendropsophus . :
Hylidae PSop Rana arboricola amarilla
phlebodes
Den h
endropsophus Rana arboricola
ebraccatus
. . Rana arboricola de ojos
Agalychnis callidryas . )
rojos
. Leptodactylus . .
Leptodactylidae P y Ranita Hojarasca
melanonotus
. Rana de Dedos Delgados de
Leptodactylus savagei
Savage
1 orden 7 familias 12 especies
Fuente: Datos registrados en campo. Afio 2023
Reptiles.

Durante los recorridos en el area de estudio se registraron 12 especies de reptiles,

los cuales se agrupan en 10 géneros, siete familias y tres ordenes. donde la
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familia méas abundante fue la familia Dactyloidae con tres especies (Anolis

lemurinus, Anolis limifrons, Anolis pentaprions) y Colubridae con tres especies

(Leptodeira rhombifera, Oxyrhopus petolarius, Imantodes cenchoa).

Cuadro 28 Listado de las especies de reptiles registradas en el area del
proyecto. Octubre 2023.

Orden Familia

Especies

Squamata Corytophanidae Basiliscus plumifrons

Dactyloidae

Teiidae

Anolis lemurinus
Anolis limifrons
Anolis pentaprions
Holcosus festivus

Sphaerodactylidae Sphaerodactylus sp.

Serpentes Colubridae

Viperidae

Gonatodes albogularis
Leptodeira rhombifera
Oxyrhopus petolarius
Imantodes cenchoa
Bothrops asper

Kinosternon

Testidines Kinosternidae

3 6rdenes 7 familias

leucostomum

12 especies

Nombre comun
Moracho de sierra
Anolis

Anolis

Anolis

Borriguero

Geco enano

Geco de cabeza naranja
Culebra ojos de gato
Falsa Coral
Culebra-cordelilla chata
Vibora equis

Tortuga Pecho Quebrado Labios

Blancos

Fuente: Datos registrados en campo. Afio 2023
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Figura 9 Especies de la herpetofauna (anfibios y reptiles) registrados durante
el muestreo en el &rea del proyecto. Octubre 2023. A) Sapo comun (Rhinella
horriblis); B) Rana de Dedos Delgados de Savage (Leptodactylus savagei); C
y D) Moracho de sierra (Basiliscus plumifrons); E) Anolis (Anolis
pentaprions); F) Anolis (Anolis pentaprions).
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Aves.

Durante los recorridos realizados en el area de estudio se registraron un total de

89 individuos de aves, los cuales se encuentran distribuidos en 40 especies y 22

familias, donde la familia mas abundante fue la familia Ardeidae con cuatro

especies (Ardea herodias, Ardea alba, Egretta thula, Butorides virescens) por su

parte la especie mas abundante esta representa por (Molothrus oryzivorus) con 13

individuos.

Cuadro 29 Listado de las especies de aves registradas dentro del &rea del
proyecto. Octubre 2023.

Familia

Cracidae

Columbidae

Cuculidae

Apodidae

Trochilidae

Rallidae

Charadriidae

Phalocrocorac

Especie

Ortalis cinereiceps

Patagioenas
cayennensis
Patagioenas
nigrirostris
Crotophaga
sulcirostris
Streptoprocne

zonaris

Heliothryx barroti

Florisuga mellivora

Chalybura

urochrysia

Polyerata amabilis

Aramides cajaneus

Vanellus chilensis

Nannopterum

Nombre en inglés

Gray-headed

Chachalaca

Pale-vented Pigeon

Short-billed Pigeon

Groove-billed Ani

White-collared Swift

Purple-crowned
Fairy

White-necked
Jacobin
Bronze-tailed
Plumeleteer
Blue-chested
Hummingbird
Gray-cowled Wood-
Rail

Southern Lapwing

Nombre comun

Chachalaca

Cabecigris

Paloma Colorada

Paloma Piquicorta

Garrapatero
Piquiestriado

Vencejo Cuelliblanco

Hada Coronipurpura

Jacobino

Nugquiblanco

Calzonario Patirrojo

Amazilia Pechiazul

Rascon-Montés
Capuchigris

Tero Surefo

Neotropic Cormorant Cormoran

Cantid
ad
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idae
Ardeidae

Cathartidae

Accipitridae

Alcedinidae

Ramphastida

e

Picidae

Tyrannidae

Furnariidae
Hirundinidae

Troglodytidae

Fringillidae

brasilianum
Ardea herodias
Ardea alba
Egretta thula
Butorides virescens
Coragyps atratus
Cathartes aura
Ictinia
mississippiensis
Rupornis
magnirostris
Megaceryle
torquata
Chloroceryle
amazona
Chloroceryle
americana
Pteroglossus

torquatus
Dryocopus lineatus

Todirostrum
cinereum
Myiozetetes
granadensis
Tyrannus
melancholicus
Xiphorhynchus
susurran
Hirundo rustica
Cantorchilus

nigricapillus

Euphonia gouldi

Great Blue Heron
Great Egret
Snowy Egret
Green Heron
Black Vulture
Turkey Vulture

Mississippi Kite

Roadside Hawk

Ringed Kingfisher

Amazon Kingfisher

Green Kingfisher

Collared Aracari

Lineated
Woodpecker
Common Tody-
Flycatcher
Gray-capped
Flycatcher

Tropical Kingbird

Cocoa Woodcreeper
Barn Swallow
Bay Wren

Olive-backed

Euphonia

Neotropical
Garza Azul Mayo
Garceta Grande
Garceta Nivea
Garza verde
Gallinazo negro

Gallinazo cabecirrojo

Elanio migratorio

Gavilan Caminero

Martin Pescador
Grande

Martin Pescador
Amazénico
Martin Pescador
Verde

Tucancillo Collarejo

Carpintero Lineado

Espatulilla Comun

Mosquero Cabecigris

Tirano Tropical

Trepatroncos
Chocolate

Golondrina Tijereta

Sotorrey Castafio

Eufonia Dorsioliva

R O N R R
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Icteridae

Parulidae

Thraupidae

22 familias

Psarocolius
montezuma
Molothrus
oryzivorus
Leiothlypis
peregrina
Setophaga
petechia
Ramphocelus

passerinii
Stilpnia larvata
Coereba flaveola
Saltator maximus

40 especies

Montezuma

Oropendola

Giant Cowbird

Tennessee Warbler

Yellow Warbler

Scarlet-rumped
Tanager
Golden-hooded
Tanager
Bananaquit
Buff-throated

Saltator

Oropéndola de

Montezuma

Vaquero Gigante

Reinita Verdilla

Reinita Amarilla

Tangara
Lomiescarlata
Tangara
Capuchidorada
Mielero Reinita
Saltador
Gorguianteado

13

89

Fuente: Datos registrados en campo. Afio 2023
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Figura 10 Especies de aves registradas durante el muestreo en el area del
proyecto. Octubre 2023. A) Calzonario Patirrojo (Chalybura urochrysia); B)
Martin Pescador Amazédnico (Chloroceryle amazona); C) Carpintero Lineado
(Dryocopus lineatus); D) Tero Surefio (Vanellus chilensis); E) Vaquero
Gigante (Molothrus oryzivorus); F) Tucancillo Collarejo (Pteroglossus
torquatus).
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Figura 11 Especies de aves registradas durante el muestreo en el area del
proyecto. Octubre 2023. A) Tucancillo Collarejo (Pteroglossus torquatus) y
Gallinazo negro (Coragyps atratus); B) Amazilia Pechiazul (Polyerata
amabilis); C) Garrapatero Piquiestriado (Crotophaga sulcirostris); D) Hada
Coronipurpura (Heliothryx barroti); E) Saltador Gorguianteado (Saltator
maximus); F) Jacobino Nuquiblanco (Florisuga mellivora).

Mamiferos.

Se registraron 13 especies de mamiferos los cuales se encuentran en 12 familias

(Didelphidae, Dasypodidae, Myrmecophagidae, Bradypodidae, Sciuridae,
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Echimyidae, Leporidae, Cuniculidae,

Procyonidae, Mephitidae, Procyonidae,

Mustelidae), dentro de estas familias la familia Didelphidae esta representada por

dos especies (Didelphis marsupialis, Caluromys derbianus) el resto de las familias

estan representada por una especie cada una.

Cuadro 30 Listado de las especies de mamiferos registradas en el area del

proyecto. Octubre 2023.

Orden Familia

Didelphimorphia Didelphidae

Cingulata Dasypodidae
Pilosa
Bradypodidae
Sciuridae
Rodentia
Echimyidae
Leporidae
Lagomorpha
Cuniculidae
Procyonidae
Mephitidae
Carnivora
Procyonidae
Mustelidae
6 ordenes 12 familias

Especies
Didelphis marsupialis

Caluromys derbianus

Dasypus novemcinctus

Myrmecophagidae Tamandua mexicana

Bradypus variegatus

Sciurus granatensis
Hoplomys gymnurus
Sylvilagus gabbi
Cuniculus paca
Potos flavus

Conepatus semnistratus
Procyon lotor

Lontra longicaudis

13 especies

Nombre comun

Zarigeya comun
Zarigueya lanuda

Armadillo de nueve
bandas

Hormiguero

Perezoso de tres dedos
Ardilla de cola roja

Rata espinosa
Conejo muleto
Conejo pintado
Kinkaju
Zorrillo

Mapache

Nutria de rio

Fuente: Datos registrados en campo. Afio 2023
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Figura 12 Especies de mamiferos registradas durante el muestreo en el area
del proyecto. Octubre 2023. A) Zarigueya lanuda (Caluromys derbianus); B)
Excretas de Nutria de rio (Lontra longicaudis); C) Huellas de Zarigieya
comun (Didelphis marsupialis); D) Huella de Armadillo de nueve bandas
(Dasypus novemcinctus).

Macroinvertebrados acuaticos.

Durante la caracterizacion realizada en el Rio Changuinola de los
macroinvertebrados acuaticos, se recolecté un total de 287 macroinvertebrados
acuaticos. Los macroinvertebrados registrados se dividen en tres grandes grupos:

14 6rdenes, 25 familias y 31 géneros.

Diversidad y abundancia.

De los géneros colectados, el mas abundante fue Smicridea (con 48 individuos),
luego la familia Thiaridae (con 47individuos); seguido del género Baetis (con 37
individuos); el género Leptohyphes (con 22 individuos); la familia Corbiculidae (con
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17 individuos) y el género Chimarra (con 15 individuos); el resto de los géneros

registrados estaban entre 1 a 10 de individuos colectados (Cuadro 31).

El punto con mayor abundancia de individuos fue el punto 2 (P2) con 151
individuos, en el punto 1 (P1) se registraron solo 136 individuos; por otro lado, de
igual forma el punto con mas riquezas de taxones de macroinvertebrados
acuaticos fue el P1 (14 ordenes, 25 familias y 28 géneros). (Cuadro 31, Grafico
1).

Cuadro 31 Abundancia y diversidad de macroinvertebrados acuaticos
recolectados en los puntos de muestreo del proyecto. Octubre 2023.

Tota BMWP/PA

Clase Orden Familia Género P1 P2

I N
Neoophora Tricladida Planariidae Dugesia 2 3 5 5
Olgochaet  apiotaxida  Tubificidae  sp. > 1 3 1
Mesogatropo  Ampullaridae  sp. 1 3 4 8
Gastropoda g?)rbeoconch Thiaridae sp. 15 32 47 5
a Hydrobiidae sp. 7 1 8 5
Bivalvia Veneroida corbiculidae sp. 4 13 17 7
Coleontera Elmidae Heterelmis 2 1 3 3
P Psephenidae = Psephenus 1 2 3 4
: Chironomidae Chironomu 4 2 6 2
Diptera S
Simulidae Simulium 1 3 4 6
Baetis 22 15 37
Baetidae i[;actylobaet 3 2 5 3
Septagenuda sp 5 1 3 6
IrEaphemeropte Leptophlebiid  Thraulodes 2 4 6 3
| ae Traverella 2 7 9
nsecta
Leptohyphe 14 8 22
Leptohyphida s 3
e Tricorythod
0 3 3
es
Selostomauda Belostoma 1 0 1 3
. Cryphacrico
Hemiptera Naucoridae S 1 2 3 3
Limnocoris 0 1 1
Veliidae Rhagovelia 1 1 2 4
Lepidoptera Crambidae Petrophila 1 2 3 3
Megaloptera  Corydalidae Corydalus 2 4 6 6
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Calopterygida

N Hetaerina 1 1 2 7
Odonata Coenagrionid Argia 1 0 1
ae ,rb]\canthagno 0 1 1 3
Hydropsychid Leptonema 4 5 9 5
ae Smicridea 31 17 48
Tricoptera Sydroblo&da Atopsyche 2 0 2 7
philopoamida  chimara 3 12 15 6
(I\:/Iaalacostra Decapoda Atyidae sp. 4 4 8 4

6 clases 14 ordenes 25 familias 31 géneros 163 115 287 -

Fuente: datos recopilados en campo.

6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

Panama es un cuello de botella migratorio critico para varias especies rapaces
planeadoras, que dependen de corrientes termales y deben migrar sobre tierra, en
2004, durante un periodo de seis semanas, se contaron mas de 3,1 millones de
rapaces en migracion hacia el sur a través de Panama; en su mayoria gallinazos

cabecirrojos y gavilanes aludo y de Swainson (Angehr & Miré, 2009).

La mayor cantidad de aves migratorias que cruzan por Panama lo hacen a través
de la vertiente Atlantica, recientemente la fundacion ADOPTA bosque Panama
llevo a cabo un monitoreo de aves Rapaces migratorias en el area de Ojo de Agua
en areas cercanas a donde se desarrollara el proyecto, segun su pagina
(https://adoptabosque.org/bird-monitoring/) para 2021 reportaron casi 2 millones
de rapaces. Sin embargo, es importante mencionar que las actividades del
proyecto no tendran ningun impacto sobre los patrones de migracién de las

especies de aves.

6.3 Andlisis de ecosistemas fragiles en el area de influencia

El area del proyecto esta representado mayormente por area abiertas cubiertas de
pastos con algunos arboles dispersos sin embargo, también esta el habitat ripario
del Rio Changuinola el cual forma parte del area de impacto del proyecto sin
embargo, en el margen del rio donde se desarrollara el proyecto es muy reducido

(solo algunos arboles dispersos), por ultimo, se encuentra el ecosistema lotico del
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Rio Changuinola que alberga especies de peces y crustaceos de importancia para
el consumo y la ecologia del mismo rio. Si las actividades de extraccion involucran
desvios del cauce o actividades dentro del cauce se recomienda realizar

monitoreos y rescates de la fauna acuatica.

Dentro del &rea del proyecto solo podria considerase como un ecosistema fragil al
ecosistema dulceacuicola del Rio Changuinola el cual, segun las muestras de
macroinvertebrados acuaticos colectados y analizadas utilizando indice bidtico
BMWP/PAN la calidad de sus aguas es buena, ademas alberga algunas especies
de peces endémicos compartidos con Costa Rica. La empresa promotora debera
considerar las medidas de mitigacion indicadas en el plan de manejo ambiental,

para conservar el ecosistema fragil identificado.
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7 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El proyecto denominado: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO
METALICOS (GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”, tendra influencia
directa en la comunidad de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigré, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro.

En esta Seccion se hace un andlisis del uso actual del suelo del sitio del proyecto,
una descripcion del ambiente socioecondmico, se presentan indicadores
demograficos del area de influencia directa del proyecto, percepcion local sobre el
proyecto a través del Plan de Participacion Ciudadana, finalmente se muestran los
resultados de la prospeccion arqueoldgica y una descripcion de los tipos de

paisaje en el area de influencia del proyecto.

7.1 Descripcion del ambiente socioeconémico general en el area de

influencia de la actividad, obra o proyecto.

El proyecto de extraccién y procesamiento de grava del rio Changuinola, se ubica
en area rural, perteneciente al corregimiento de Cochigro, distrito de Changuinola,
provincia de Bocas del Toro, con mediana densidad de poblacién, donde sus
habitantes se dedican principalmente a actividades agropecuarias de subsistencia,
pero también hay algunos ganaderos que poseen grande extensiones de potreros
con ganado vacunos y caballar, la mayoria de las casas cuentan con pequefios
huertos caseros con arboles frutales, platano, guineo, yuca, etc.

Los siguientes Cuadros muestran los resultados del Censo Agropecuario del 2011,
relacionada con la ocupacion laboral de los pobladores con influencia en el

proyecto.

La comunidad de bajo Esperanza debe cruzar el rio Changuinola, para llegar a sus

casas.
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Fotografia 3 Personal cruzando el rio Changuinola para llegar a la
comunidad de bajo Esperanza, imagen representativa la misma no se
encuentra dentro del area del proyecto.

103



Cuadro 32 Productores agropecuarios y superficie por actividad principal en el corregimiento de Cochigro,
distrito de Changuinola.

Productores Agropecuarios (1)

Total Actividad Principal
Distrito y Agricola Pecuaria Acuicola No agropecuaria
corregimiento
Numero de | Superficie [ Numero de | Superficie [ Nimero de | Superficie | Nimero de . . Numero de Superficie
3 3 3 Superficie (hectareas) 3
productores| (hectdreas) |productores| (hectareas) |productores| (hectareas) |productores productores| (hectareas)
Changuinola...... 4,382 59,364.57 1,823 26,889.41 296 23,830.89 2 28.03 2,261 8,616.24
Cochigro........ 187 4,713.84 130 2,721.50 29 1,493.00 - - 28 499.34

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo de Panama, Censos Agropecuarios 2011.

Cuadro 33 Explotaciones agropecuarias por tenencia de la tierra en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola.

Explotaciones agropecuarias
Tenencia de la tierra
Bajo régimen mixto de tenencia
Distrito y Con titulo - Bajo arrendaf
- Ocupadas | Ocupadas ) Tierras o Con titulo - | <O Sin titulo - |°¥
corregimiento Total ! s ¥ . itulo - itulo - ti in titulo - in titulo - i R
con titulo de | sin titulo de Baj:qizrr:f:da propiedad Total | Con titulo - bCpn t|tulc; con mU|0. élecgras sin titulo - Sl.n titulo bs.m mU|Od tierras o ’T"e”“’
propiedad | propiedad colectiva sin titulp |20 @rrenda-) 0 propiecal bajo arrenda- tierras o - |bajo arrenda- propiedad tierras o
miento colectiva . propiedad miento . propiedad
miento ) colectiva )
colectiva colectiva
Changuinola...., 6,321 3,104 3,060 15 - 142 109 11 - 8 - 14 - -
Cochigro...... | 245 38 199 - - 8 8 - - - - - - -

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo de Panama, Censos Agropecuarios 2011.
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Cuadro 34 Superficie de las explotaciones agropecuarias por tenencia de la tierra en el corregimiento de
Cochigré, distrito de Changuinola.

Superficie de las explotaciones agropecuarias (en hectareas)

Tenenciade latierra
Bajo régimen mixto de tenencia
Ocupadas Con titul Con titul Bajo
Distrito y Total on F’Zitulo Ocupadas Bajo Tierras o Con titulo - | Con titulo - ,ont,tl ul o ,Ont,tl uI o Sin titulo- [ Sintitulo- | arrenda-
corregimiento sintitulode| arrenda- | propiedad Total Con titulo - bajo tierraso | o 'u °- 5|'n o= Bajo tierras o miento -
de ) ) ) o, . bajo tierras o . .
. propiedad miento colectiva sin titulo arrenda- | propiedad i arrenda- | propiedad | tierraso
propiedad . . arrenda- | propiedad R . .
miento colectiva . ) miento colectiva | propiedad
miento colectiva .
colectiva
Changuinola...... 85,318.85 16,324.62 50,047.31 7,461.25 11,485.67 7,058.70 2,619.50 1,098.00 709.47
Cochigro........ 5,866.41 381.66|  5,248.25 - 236.50 236.50 - - - -
Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo de Panama, Censos Agropecuarios 2011.
Cuadro 35 Explotaciones agropecuarias por aprovechamiento de la tierra en el corregimiento de Cochigro,
distrito de Changuinola.
Explotaciones agropecuarias
Aprovechamiento de la tierra
- . Con pastos
Distrito y . Con cultivos Con pastos Con pastos Con
corregimiento Total Con cultivos En descanso . Con pastos | de cortey Con otras
) perma- tradicio- . naturales o | bosquesy .
temporales o barbecho mejorados bancos . tierras
nentes nales . nativos montes
proteicos
Changuinola 6,321 3,134 5,986 1,115 986 266 63 702 1,089 738
Cochigro. . 245 187 234 124 104 29 3 34 123 26

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo de Panama, Censos Agropecuarios 2011.
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Cuadro 36 Superficie de las explotaciones agropecuarias por aprovechamiento de la tierra en el corregimiento de
Cochigré, distrito de Changuinola.

Superficie de las explotaciones agropecuarias

Aprovechamiento de latierra

o . Con pastos
Distrito y . Con cultivos| Endes- Con pastos Con pastos Con
imiento Total Con cultivos . Con pastos | de cortey Con otras
corregimien perma- canso o tradicio- ) naturales o | bosquesy i
temporales mejorados bancos . tierras
nentes barbecho nales ) nativos montes
proteicos
Changuinola. 85,318.85 4,546.71 17,508.36 10,377.77 14,987.92 8,547.56 490.51 6,179.86 20,653.48 2,026.68
Cochigrod... 5,866.41 367.90 866.33 1,046.89 840.90 335.50 10.00 256.31 2,072.15 70.43

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo de Panama, Censos Agropecuarios 2011.

Cuadro 37 Explotaciones agropecuarias por clase de animal en el corregimiento de Cochigré, distrito de

Changuinola.

Explotaciones agropecuarias

Ganado Aves
Distrito y Mul Pat
o ular atos
corregimiento Vacuno Porcino Caballar y Caprino |Bufalino(1)| Ovino Gallinas (2) y Pavos Codornices
asnal gansos
Changuinola.... 1,021 1,110 614 36 82 1 80 4,208 755 328 18
Cochigré...... 107 95 54 1 4 - 10 210 59 20 1

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo de Panama, Censos Agropecuarios 2011.
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Cuadro 38 Existencia de animales (en cabezas) por clase de animal en el corregimiento de Cochigro, distrito de

Changuinola.

Existencia de animales (en cabezas)

S Ganado Aves
Distritoy il Pat
- ular atos
corregimiento| Vacuno Porcino Caballar y Caprino |Bufalino (1) Ovino Gallinas (2) y Pavos Codornices
asnal gansos
Changuinola... 29,793 7,420 1,525 117 446 10 427 79,150 4,076 1,088 363
Cochigro.... 1,842 441 134 1 17 - 45 4,554 243 48 1

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccién de Estadistica y Censo de Panama, Censos Agropecuarios 2011.
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7.1.1 Indicadores demogréficos: Poblacién (cantidad, distribucion por sexo y

edad, tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre

otros

Para conocer las caracteristicas de la poblacibn mas cercana al proyecto, se

consulté el Censo de Poblacién y Vivienda del 2023. Los siguientes cuadros

muestran algunas caracteristicas importantes de la poblacion.

Cuadro 39 Superficie, poblacién y densidad de poblacién en el corregimiento
Cochigrg, distrito de Changuinola. Censo del 2023.

Distrito y Superficie Poblacion Densidad (habitantes por Km?)

corregimiento | (Km%) | 2000 2010 2023 2000 2010 2023
Changuinola 2,222.5 56,070 98,310] 101,091 179 24.5 455
Cochigrd (21) 205.1 1812 2,085 33 10.2

Censos Agropecuarios 2011.

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccién de Estadistica y Censo de Panama,

Cuadro 40 Poblacién por sexo, en el corregimiento Cochigrd, distrito de
Changuinola. Censo del 2023

2000 2010 2023

indice de indice de indice de

Distrito y masculini- masculini- masculini-
corregimiento | Total | Hombres | Mujeres dad (om- 1 roat | Hombres Mujeres dad (om- 1 roat | Hombres Mujeres L

bres por bres por bres por

cada 100 cada 100 cada 100

mujeres) mujeres) mujeres)
Changuinola 56,070 29,557 26,513 1115 98,310 50,878 47,432 107.3 101,091 50,980 50,111 1017
|COChigré ) 1,812 953 859 110.9 2,085 1,101 984 1119

Fuente: Contralo

Censos Agropecuarios 2011.
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Cuadro 41 Poblacion total y afrodescendiente en el corregimiento de
Cochigro. Censo 2023

Pablacion total y afrodescendiente

Grupo afrodescendiente al que pertenece Porcen-taje

Distrito Otro grupo afro descen poblacion
y corregimiento | - Total Afrodescen-{ Afropanam Afrocolo- | Afroant- | diente (culso, trigueio, | No decla- [2ffodescendient

Total . X Moreno (a){ Negro (a) . .
diente | efio (a) nial | llano (a) |mulato, canela, carabali,| rado &
Costefio)

Changuinola 100,091 1473 3219 2131 1,765 93 % 151 5710 - 146
|Cochigr0 2 2,085 69 7 3 5 4 - - 0 - 33

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccién de Estadistica y Censo de Panama,
Censos Agropecuarios 2011.

7.1.3 Indicadores Economicos: Poblacion econémicamente activa, condicién
de actividad, categoria de actividad, principales actividades econdémicas,
tasas de desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura,

servicios sociales, entre otros.

Cuadro 42 Indicadores econdmicos

MEDIANA
PORCEN- DE
PROVINCIA TAJE DE INGRESO MEB'EANA
DISTRITO, DESD%CSUPA' MiNESIiAL INGRESO
CORREGIMIENTO . .
v LUGAR POBLADO (POBLACIO |POBLACION MESI‘;’EAL
N DE 10 Y | OCuUPADA HOGAR
MAS ANOS)| DE 10Y
MAS ANOS
BOCAS DEL TORO 10.77 303.0 380.0
CHANGUINOLA 10.62 303.0 400.0
VALLE DEL RISCO 22.46 100.0 100.0
COCHIGRO 10.91 130.0 137.0
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7.1.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de

desarrollo humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas,

seguridad, entornos sociales dificiles, entre otros.

Cuadro 43 Caracteristica de las viviendas en los corregimientos con
influencia directa, Cochigré y Valle del Risco, distrito de Changuinola.,
Censo del 2010.

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS
ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
PROVINCIA, DISTRITO,
CORREGIMIENTO SIN SERVI-| SINLUZ COCI NAN SIN TELE-
Y LUGAR POBLADO TOTAL [():EO ::"QSR?_\ PS (')'\_‘r:_GBULAE CIO SANI- | ELEC- ggﬁ 'L';%NA CON CAR- S'C‘I;gl‘RE' SIN RADIO |FONO RESH
TARIO TRICA BON DENCIAL
BOCAS DEL TORO 24,617 1,676 6,256 4,401 8,220 5,897 17 9,636 10,440 21,302
CHANGUINOLA 18,909 1,506, 4,433 2,224 5,821 4,184 12 6,830 7,718 16,143
VALLE DEL RISCO 599 123 260 330 543 478 3 548 346 595
[NANCE RiSCO (P) 32 12 5 20 27 15 0 24 12 31
COCHIGRO 306 57 237 9% 273 248 0 259 152 303
[BA30 L ESPERANZA (P) 29 7 20 8 22 21 0 21 13 28

Cuadro 44 Indicadores sociales: educacion en las areas con influencia en el
proyecto vial.

PORCEN-

TAJE DE |PROMEDIO | PORCEN-

POBLACION| DE ANOS | TAJE DE

P;CS)\T/;{'\I'%')A’ QUE  [APROBADO| ANALFA-

’ ASISTE A | S (GRADO | BETAS
CORREGIMIENTO ) )
v LUGAR POBLADO LA MAS ALTO | (POBLACIO
ESCUELA |APROBADO| NDE 10Y
ACTUAL- ) MAS ANOS)
MENTE

BOCAS DEL TORO 41.30 6.2 12.12
CHANGUINOLA 41.94 6.3 11.85
VALLE DEL RISCO 48.25 4.3 23.57
COCHIGRO 44.02 4.1 21.58
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7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de

participacion ciudadana.

La participacion ciudadana es una herramienta contenida en la Ley General del
Ambiente (Ley 41 de 1998 reformada por la Ley N°8 de 2015) y en el Decreto
Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto del 2009, ambas buscan integrar a la poblacion
en el conocimiento de los nuevos proyectos y su aporte para ser considerados en
el desarrollo de las diferentes etapas de la elaboracién del Estudio de Impacto

Ambiental y en la ejecucion del proyecto después de ser aprobado.

La consulta publica genera los primeros contactos con los miembros de la
comunidad y las autoridades locales cuyo objetivo principal es considerar las
sugerencias, aclarar las ideas y atender cualquier posible afectacién, de modo que

se pueda desarrollar el proyecto resolviendo cualquier inconveniente.

Los resultados de la participacion ciudadana se logran a través de diversos
mecanismos, para este estudio de impacto ambiental fue aplicada una encuesta
de opinion al azar y se entregaron a los miembros de la comunidad fichas

informativas relacionadas al proyecto.

En este caso se realizd la aplicacion de la encuesta en el corregimiento de
Cochigré, Distrito de Almirante, se distribuyeron fichas informativas entre los
miembros de la comunidad y se aplicaron 36 entrevistas a los ciudadanos el 11 de
octubre de 2023. (Ver en anexos, las encuestas, las listas de firmas de la reunién

informativa y de entrevista a actores claves).

CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

La técnica de muestro poblacional utilizada para la aplicacion de las encuestas
presentadas en el estudio en mencién, fue el muestreo probabilistico aleatorio; la
muestra es seleccionada en un proceso que brinda a todos los individuos de la
poblacion las mismas oportunidades de ser participe de ésta. Para ello se utilizé el
calculo de tamafio de muestra (n) para estudios en Ciencias Sociales con

poblacidn finita, expresada a continuacion:
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Ng?Z*
(N —1)e® + g2Z*

Los criterios utilizados para la seleccion de la muestra (n) son:

= Determinacion del area de impacto directo (Resolucion N°. AG-0526-2006,
de Autoridad Nacional del Ambiente hoy Ministerio de Ambiente sefala que
el area de impacto directo son 500 m del proyecto).

» Tamafo poblacional o marco muestral (N).

» Probabilidad o porcentaje de confiabilidad del muestreo con un 95% (z).

= Error de la estimacion al 10% (e).

= Deviacion estandar poblacional (o).

Del estudio en campo se obtuvieron los siguientes datos:

Tamaino poblacional (N)

El &rea de impacto directo para estudios de impacto ambiental no ha sido definida
por lo que se ha tomado como referencia (Resoluciébn N° AG- 0526-2006 que
reglamenta Auditorias y PAMA) indica 500 m, por lo que se establecié el nUmero

de viviendas mas cercano al proyecto en un radio de 500 metros.

Para determinar el Marco Muestral (N) se tomaron en considerando las viviendas

en un radio de 500 metros usando Google earth.

Para determinar el Marco Muestreal (N) se tomaron en considerando las viviendas
encontradas usando Google earth en un radio de 500 m alrededor de las zonas de
extraccion y de la cantera, por donde se moveria el equipo y operaria la cantera,
dando un total de 40 viviendas en el area de impacto directo y 10 viviendas en el
area de impacto indirecto (comunidad mas cercana), dando un total de 50
viviendas, encuestando primero las personas encontradas en el area de impacto
directo (toda persona adulta que se encuentre en la vivienda) y el resto en la
viviendas del area de impacto indirecto.

A continuacion, se detalla la formula utilizada:
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NgiZ?
(N —1)e?+ g?Z*?

Célculos para determinar el Tamafo de la Muestra (n)

Nglz?

(N —1)e?+ g2Z°
n =((50)*(0.5)*(0.5)*(1.96)*(1.96))/((50-1)*(0.10)*(0.10)+(0.5)*(0.5)*(1.96)*(1.96))
n = 48.02/(0.49+0.9604)
n = 48.02/1.4504
n = 33.12 encuestas

ﬂ:

n = 34 encuestas

Con 34 encuestas, estadisticamente, se obtiene una representacion de la
percepcion de la comunidad, con un error de muestreo de 10 % sobre la ejecucion
del proyecto, considerando las variables antes sefialadas, para el marco muestral

(N), ver en anexo encuestas realizadas.

Resultado de las encuestas realizadas

Como parte del mecanismo de participacion ciudadana para el EslIA del proyecto
Residencial “Extraccién y procesamiento de minerales no metélicos (grava
del rio Changuinola) para obra publica”, se presentan los datos tabulados de los
resultados de la encuesta realizada el 11 de octubre de 2023, a 36 personas

encontradas en sus viviendas.

Indicadores demogréficos:
SEXO
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SEXO

EFEM

Gréafico N°1. Poblacién encuestada por sexo.

El 67% de las personas encuestadas son del sexo masculino y 33 % del femenino.

EDAD

W0-20 W21-40 " 41-60 m61-80

Gréafico N°2. Edad de los encuestados
El rango entre 21 a 40 afios representa el 53%, lo que indica una poblacién joven.
Dentro de los 41 a 60 afios se encontrd el 28 %, la poblacion de 61 a 80 afios con

un 8%y el 11% de 0 a 20 afios.

OCUPACION
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OCUPACION

M Agricultor = Amadecasa mDocente mSastre m Ganaderia
Gréafico N°3. Ocupacién de los encuestados

En relacién con la ocupacién de los encuestados, 58% indicé que se desempefia
como agricultor, 33% como ama de casa, 3% docente, 3% se desempefia como
sastre y el 3% restante realiza labores de ganaderia.

ANOS DE RESIDIR EN LA COMUNIDAD

ANOS DE RESIDIR EN LA COMUNIDAD

0-20 W 21-40 W 41-60

Grafico N°4. Afios de residir en la comunidad.

Se les pregunto el tiempo de residir en el lugar, donde un 50% lleva entre 21y 40
afios en la comunidad, un 31% ha estado viviendo en el sitio entre 0 y 20 afios,

19% ha residido en la comunidad entre 41 y 60 afios.
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PREGUNTA N°1: ¢Cree usted que este proyecto puede causar algun tipo de
afectacion a usted o a su propiedad?

¢CREE USTED QUE ESTE PROYECTO PUEDE CAUSAR ALGUN
TIPO DE AFECTACION A USTED O A SU PROPIEDAD?

mNO

Gréafico N°5. Afectacidn a la persona o a su propiedad.
El 100% de las personas encuestadas indican que el desarrollo del proyecto NO
les afectara a ellos o0 a su propiedad.

PREGUNTA N°2. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar el medio
ambiente o a la comunidad?

¢CREE USTED QUE ESTE PROYECTO PUEDE AFECTAR EL
MEDIO AMBIENTE?

3%

89%

Si mMNO = NOOPINO

Grafico N°6. Afectacion al Medio Ambiente
El 89% de la poblacion encuestada considera que NO se vera afectado el medio
ambiente de ese lugar, un 8% de los encuestados indic6 que S| se puede ver
afectada y un 3% no opino
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PREGUNTA N°3: ¢Cree usted que este proyecto puede afectar la
comunidad?

¢CREE USTED QUE ESTE PROYECTO PUEDE AFECTARA LA
COMUNIDAD?

" NO

Grafico N°7. Afectacion a la comunidad

El 100% de la poblacion encuestada expreso que el proyecto No afectara la
comunidad.

PREGUNTA N°4: ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este
proyecto?

¢ESTARIA USTED DE ACUERDO CON LA
REALIZACION DE ESTE PROYECTO?

Gréafico N°8. Aceptacién del proyecto
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El 100% de la poblacion encuestada indica estar de acuerdo con la realizacion del
proyecto.

Dentro de los comentarios hechos por parte de las personas entrevistadas se

enumeran los siguientes:

e Me gusta el proyecto para el area

e Es positivo el proyecto para el area

e Fue favorable el proyecto

e Es avance y algo necesario para la comunidad
e Me gusta el proyecto porque es necesario

e Si es beneficioso para el area

También se hizo unareunién con la comunidad de Bajo Esperanzay algunos
moradores de Nance Risco...

Fotografia 4 Foto de reunion informativa del proyecto.
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Fotografia 5 Foto de reunién informativa del proyecto.

Fotografia 6 Foto de reunién informativa del proyecto.
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Fotografia 7 Foto de reunion informativa y fijado de volante del proyecto.
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Fotografia 8 Fotos tomada durante la realizacidén de las encuestas
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Fotografia 10 Fotos tomada durante la realizacién de las encuestas

121



% e

"
T

Fotografia 12 Fotos tomada durante la realizacién de las encuestas
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Fotografia 13 Fotos tomada durante la realizacion de las encuestas

Fotografia 14 Fotos tomada durante la realizacién de las encuestas
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7.3 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto, de acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del
Ministerio de Cultura.

De acuerdo con el Atlas Geografico de la Republica de Panama 2016, el sitio del
proyecto no se encuentra sefialado por poseer elementos de valor historico,
arqueoldgico o cultural. Ver en anexo resultados de prospeccidon ecolégica
realizada en el sitio del proyecto.

Fotografia 15 Prospeccion arqueoldgica
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Fotografia 17 Prospeccion arqueoldgica
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Fotografia 18 Prospeccién arqueoldgica

7.4 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la

actividad, obra o proyecto.

El primer paisaje estd conformado por el rio Changuinola, los dos bancos de

material pétreo se ubican a flor de tierra a orilla de este rio.

El segundo paisaje lo conforma un potrero con pasto de ratana, para la cria de
ganado vacuno y ovejas, con pequefias colinas, donde se ubicara la planta de
trituracién y el camino de acceso hasta los sitios de extraccion y por dltimo la

comunidad de Bajo Esperanza, con viviendas dispersas.
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Fotografia 20 Vista panoramica del sitio del proyecto de extraccion

127



Fotografia 21 Vista panoramica del sitio del proyecto de extraccion

Fotografia 22 Vista panoramica del sitio del proyecto de extraccion
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Fotografia 23 Vista panoramica del sitio del proyecto de extraccion

Fotografia 24 Vista panoramica del sitio del proyecto de extraccion
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Fotografia 25 Vista panoramica del sitio del proyecto de extraccion
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8 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

En esta seccion se analiza la linea base actual en comparacion con las
transformaciones que generara el proyecto de extraccién y procesamiento de
grava de rio, se analizan los criterios de protecciéon ambiental determinando los
efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara el mismo, se identifican y
valorizan los riesgos e impactos ambientales, socioecondmicos y se justifica la

categoria del Estudio de Impacto Ambiental.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioecondmico) en
comparacién con las transformaciones que generara la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en

cada una de sus fases.

El proyecto denominado: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO
METALICOS (GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”, se desarrollara en
el Sector de Bajo Esperanza, el material pétreo se extraera de a orillas del rio
Changuinola.

La situacion ambiental previa o linea base ha sido descrita dentro de los
componentes del ambiente fisico, biolégico y socioeconémico de este mismo
documento.

Algunas viviendas de la comunidad de Bajo Esperanza se ubican cercanas al
proyecto, algunas a 100 metros de distancia del acceso, las mismas podrian verse
afectadas por la generacion de polvo y ruido, ocasionado por el uso de maquinaria
pesada durante la extraccion y durante la trituracion del material pétreo.

No habra tala de arboles, la mayor parte del proyecto se llevard a cabo en un
potrero, donde se ubicara la planta de tratamiento y se acondicionara el camino de
acceso hasta los bancos de material a extraer.

En cuanto al suelo, en la fase de construccion, se removera la capa superficial

formada principalmente por pasto de ratana, hierbas naturales y tierra, con

131



medidas adecuadas se puede controlar las erosiones y deslizamientos que se
podrian dar alli.

La fauna silvestre identificada en el sitio del proyecto es escasa de facil movilidad,
principalmente aves, por lo que la misma no serd afectada por las acciones del
proyecto. La fauna acuatica no seré afectada porque no se extraera del cauce, o
sea se extraera el material pétreo ubicado fuera del cauce del rio Changuinola.
Cerca del proyecto hay dos (2) pequefias quebradas y también estad el rio
Changuinola, por lo que es necesario disefiar y aplicar medidas de mitigacion
oportunas y adecuadas para evitar impactos ambientales significativos. La calidad
del aire podria afectarse si se utiliza equipos y maquinarias pesadas con
problemas mecanicos, que generen cantidades significativas de humo, también la
generacion de polvo durante la trituracion del material pétreo puede ser
significativa. El mal manejo de los desechos peligrosos (derivados de
hidrocarburos), por el cambio de aceite en sitio, o por derrame de la maquinaria o
por accidente puede ocasionar contaminaciones tanto del suelo como de las

fuentes hidricas existentes.

8.2 Analizar los criterios de proteccién ambiental, e identificar los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra

0 proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

Se analizo el articulos 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, para
determinar si las actividades del proyecto denominado: “Extraccién vy
Procesamiento de Minerales No Metélicos (grava del rio Changuinola) para Obra
Publica”, a desarrollarse en el sector de Bajo Esperanza, corregimiento de
Cochigré, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro, produce impactos
ambientales negativos en su area de influencia, y también analizar los criterios de

proteccion ambiental para definir la categoria del Estudio de Impacto Ambiental.
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Cuadro 45 Anélisis de los criterios de proteccion ambiental.

Criterios

Actividades

relevantes

Fase de

ocurrencia

Es

afectado

Si No

general:

CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacién, flora, fauna y el ambiente en

a. Produccion y/o manejo
de sustancias peligrosas
y no peligrosas,
atendiendo a su
composicion, cantidad y
concentracion; asi como
la disposicion de
desechos y/o residuos
peligrosos y no
peligrosos;

Generacion de
desechos domeésticos
por los trabajadores y
peligrosos por el uso de
equipo 'y maquinaria
pesada, preparacion de

concreto asfaltico

Construccion

Operacién

b. Los niveles, frecuencia
y duracién de ruidos,
vibraciones, radiaciones
y la posible generacion
de ondas sismicas

artificiales;

Uso de equipos vy
maquinarias  pesadas
en las diferentes
actividades de
extraccion y
procesamiento de la

grava del rio

Construccion

Operacion
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Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
C. Produccion de
efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, O
sus combinaciones, | Uso de equipos Yy
atendiendo a Su | maquinarias  pesadas
composicién, calidad y |en las diferentes _
. i o Construccion
cantidad, asi como de | actividades de . v
o N . Operacion
emisiones fugitivas de | extraccion y
gases o] particulas | procesamiento de la
producto de las | grava del rio
diferentes etapas de
desarrollo de la accion
propuesta;
d. Proliferacion de
patbgenos y vectores \
sanitarios;
e. Alteraciéon del grado
de vulnerabilidad \
ambiental.
CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:
Acondicionamiento del
. sitio de la Planta de
a. La alteracion del _ . _ y
Trituracion y del camino | Construccion \
estado actual de suelos;
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
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Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
Acondicionamiento del
b. La generacibn o |sitio de la Planta de
incremento de procesos | Trituracion y del camino | Construccion \
erosivo; desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
Acondicionamiento del
s N sitio de la Planta de
c. La pérdida de fertilidad _ . ) y
Trituracion y del camino | Construccion \
en suelos;
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
Acondicionamiento del
o sitio de la Planta de
d. La modificacion de los . y _ y
Trituracion y del camino | Construccion \
usos actuales del suelo;
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
e. La acumulacién de
sales y/o contaminantes \
sobre el suelo;
f. La alteracion de la J
geomorfologia;
y El rio Changuinola, sitio
g. La alteracion de los y
] . de extraccion y tres (3)
parametros fisicos, o
o o fuentes hidricas que
quimicos y biologicos del _ ) y
o atraviesan el camino de | Construccion \
agua superficial,
_ . acceso desde la Planta
continental o maritima, y _ .
] de Trituracion hasta los
subterranea; N -
sitios de extraccion
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Es

Actividades Fase de
Criterios afectado
relevantes ocurrencia
Si No
h. La modificacion de los J
usos actuales del agua;
L La alteracion de
fuentes hidricas J
superficiales 0
subterraneas.
J. La alteracibn de
régimen de corrientes, \
mareas Yy oleajes.
k. La alteracion del J
régimen hidrolégico.
Pérdida de vegetacion
(hierbas naturales),
durante el
acondicionamiento  de
los sitios de la Planta y
|. La afectacién sobre la
los sitios de extraccion | Construccion \
diversidad biolégica;
y durante el
acondicionamiento del
camino de acceso
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
m. La alteracion y/o
afectacion de los \
ecosistemas;
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Criterios

Actividades

relevantes

Fase de

ocurrencia

Es

afectado

Si

No

n. La alteracion y/o
afectacion de las
especies de flora vy

fauna;

Pérdida de vegetacion
superficial (hierbas
naturales) y alejamiento
temporal de la fauna
silvestre por el ruido
ocasionado  por la

maquinaria pesada

Construccion

0. La extraccion,
explotaciéon o manejo de
la fauna, flora u otros

recursos naturales;

p. La introduccion de
especies de flora y fauna

exoticas.

CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida,

o con valor paisajistico, estético y/o turistico:

a. La afectacion,
intervencién 0
explotacion de recursos
naturales que se
encuentran en  areas
protegidas y/o sus zonas

de amortiguamiento;

El sitio de extraccion y
procesamiento, al igual
que la grava del rio
Changuinola a utilizar
esta dentro del area
protegida conocida
como: Bosque Protector
Palo Seco (BPPS)

Construccion

Operacion
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Es

Actividades Fase de
Criterios afectado
relevantes ocurrencia
Si | No
b. La afectacion,
intervencion 0
explotacion de areas con \
valor paisajistico,
estético y/o turistico;
c. La obstruccion de la
visibilidad a é&reas con
valor paisajistico, \
estético, turistico ylo
protegidas;
d. La afectacion,
modificacion y/o J
degradacion en la
composicién del paisaje;
El sitio de extraccion y
procesamiento, al igual
e. Afectaciones al | que la grava del rio
patrimonio natural y/o al | Changuinola a utilizar | Construccién J
potencial de | estd dentro del area| Operacion
investigacion cientifica. protegida conocida
como: Bosque Protector
Palo Seco (BPPS)

CRITERIO 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos,

incluyendo los espacios urbanos:
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Criterios

Actividades

relevantes

Fase de

ocurrencia

Es

afectado

Si

No

a. El reasentamiento o
desplazamiento de
comunidades humanas
ylo individuos, de
manera  temporal 0

permanentemente;

b. La afectacion de
grupos humanos
protegidos por

disposiciones especiales;

c. La transformacion de
las actividades
econdmicas, sociales o

culturales;

d. Afectacibn a los

servicios publicos;

e. Alteracion al acceso
de los recursos naturales
que sirvan de base para
alguna actividad
econdmica, de
subsistencia, asi como
actividades sociales vy
culturales de seres

humanos;

f. Cambios en Ila
estructura  demografica

local.
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Es
o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No

CRITERIO 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o

monumentos con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y/o perteneciente

al patrimonio cultural:

a. La afectacion,

modificacion, ylo

deterioro de

monumentos, sitios,

recursos u objetos J
arqueoldgicos,

antropoldégicos,

paleontoldgicos,

monumentos historicos y

sSus componentes; y

b. La afectacion,

modificacién, y/o

deterioro de recursos J

arquitectonicos,
monumentos publicos y

Sus componentes.

Las actividades y acciones a realizar durante la fase de extraccion y
procesamiento de la grava del rio tendran efectos en tres (3) circunstancias del
Criterio 1, siete (7) circunstancias del Criterio 2 y dos (2) circunstancia del criterio
3. Los Criterios 4 y 5 no seran afectados, todas estas afectaciones se daran en la
fase de construccion y operacion, ya que durante la fase de planificacion y cierre

no sera afectado ningdn criterio.
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8.3 Identificacién y descripcion de los impactos ambientales vy
socioecondmicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases;
para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado a los criterios de

proteccién ambiental.

Para la identificacion de los impactos ambientales especificos ocasionados por el
proyecto se utilizd como base la Matriz de Leopold. Esta matriz se basa en una
relacion de causa - efectos entre las principales acciones que causan impacto
versus las circunstancias contenidas en los cinco (5) Criterios de Proteccion,
donde se resalta aquellos impactos o efectos negativos, los cuales seran
caracterizados y valorados para integrarlos en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA). En el eje de las X se tienen las acciones del proyecto que pueden
ocasionar impactos en las diferentes etapas: Planificacion, Construccion,
Operacion y Cierre. En el eje de las Y se tiene los 5 criterios de proteccion
ambiental contenido en el Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, dividido en
9 factores a saber: Poblacién, Aire, Ruido, Suelo, Agua, Flora, Fauna, Area
protegida, y Paisaje, que, para este caso, a su vez se dividen en 40 circunstancias
de los criterios de proteccidn. La relacion entre las Acciones del Proyecto y las
Circunstancias son presentadas por una calificacion que va desde -2 hasta +2

para identificar el impacto.

Valor del Impacto:

+2 Impacto Positivo
+1 Impacto Ligeramente Positivo
0 Impacto Neutro o Indiferente
-1 Impacto Ligeramente Perjudicial

-2 Impacto Negativo (O Sea Muy Perjudicial Al Medio Ambiente)
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Cuadro 46 Identificacion de los impactos ambientales

Basado en la

FASES DEL PROYECTO
ACCIONES DEL PROYECTO QUE CAUSAN IMPACTOS

Interpretacion del Decreto .. Fase de Clasificacion y
. ) Fase de construccion . . .
Ejecutivo # 1 del 1 de PIANIFI- operacion g Valorizacion
3 ; Fase de cierre
marzo de 2023 CACION Procesamiento
Extraccion del material pétreo del material
pétreo
Acondicionamiento N Retiro de equipos e
. Limpieza y .. .
del sitio de la Planta acondicionamiento Extraccion del infraestructuras
Estudios, Tri i6 ial 5 Trituracién y les.
Criterio Sub-Factores / s_;tufilos f’e _r!turaCIon € del camino de acceso materia ?etreo tamizado del tempora es Total, de Total, de
s Factores aspectos disefios, | instalacion de Ia desde la Planta de (grava de rio) vy ! . Restauraciéon de los Sub factor Factor
P calculos | misma. . ) transporte hasta la | Material pétreo. sitios utilizados
. . Trituracion hasta los . .. .z
Acondicionamiento de | ... .. planta de trituracion (Revegetacion,
.. . sitios de extraccion. R
los sitios de extraccion arborizacion).
Necesidad
comunitaria 0 0 0 0 0 0 0
Generacion de
empleo +1 +1 +1 +2 +2 +1 +10
Poblacion Produccid
- roduccion
Criterio (Socioeco )
#~1 y/o manejo de -16
némico) | systancias
peligrosas y no
peligrosas, 0 -1 -1 -2 -2 1 9
atendiendo a
su
composicion,
cantidad y
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concentracion;
Disposicion de
desechos y/o
residuos -1 -1 1 -2 1 -8
peligrosos y no
peligrosos;
Produccién de
efluentes
liquidos,
atendiendo a
su -1 -1 -2 -2 -1 -9
composicion,
calidad y
cantidad,
emisiones
gaseosas, o
sus
combinaciones
, atendiendo a -1 -1 -2 -2 1 -9
su
] composicion,
Aire | calidad y -15
cantidad,
Generacion de
emisiones
fugitivas  de -1 -1 1 1 -1 -6
gases o
particulas
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Sonidos
(Ruidos y
vibracion

es)

Niveles,
frecuencia vy
duracién  de
ruidos,

vibraciones,
radiaciones y
la posible
generaciéon de
ondas sismicas
artificiales;

-15

Poblacién

Proliferacion
de patégenos
y vectores
sanitarios;

Ambiente
en

general

Alteracion del
grado de
vulnerabilidad
ambiental.

Criterio
#2

Suelos

La alteracion
del estado
actual de
suelos;

La generacion
0 incremento
de  procesos
erosivo;

La pérdida de
fertilidad en
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suelos;

La

modificacion

de los usos 0 0 0 0

actuales  del

suelo;

La

acumulacién

de sales y/o 0 0 0 0

contaminantes

sobre el suelo;

La alteracion

de la

geomorfologia 0 0 0 0

La alteracion

de los

parametros

fisicos,

guimicos y

biolégicos del -1 -1 -2 -4
Agua agua 4

superficial,

continental o

maritima, y

subterranea;

La 0 0 0 0

modificacion
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de los usos
actuales  del
agua;

La alteracion
de fuentes
hidricas
superficiales o
subterrdneas.

La alteracion
de régimen de
corrientes,
mareas y
oleajes.

La alteracion
del  régimen
hidrolégico.

Biodiversi
dad
(Floray

Fauna)

La afectacion
sobre la
diversidad
bioldgica;

+1

La alteracion
y/o afectacidn
de los
ecosistemas;

La alteracion
y/o afectacion
de las especies
de flora vy
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fauna;

La extraccion,
explotacién o
manejo de la
fauna, flora u
otros recursos
naturales;

La
introduccion
de especies de
flora y fauna
exoticas.

Criterio
#3

Area
protegida
(BPPS)

La afectacion,
intervencién o
explotacién de
recursos
naturales que
se encuentran
en areas
protegidas y/o
sus zonas de
amortiguamie
nto;

La afectacion,
intervencién o
explotacién de
areas con
valor
paisajistico,
estético y/o
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turistico;

La obstruccién

de la
visibilidad  a
areas con
valor 0 o
paisajistico,
estético,
turistico  y/o
protegidas;
La afectacion,
modificacion
y/o
degradacion 0 o
en la
composicion
del paisaje
Afectaciones
al patrimonio
natural y/o al 5 3
potencial de
investigacion
cientifica.

Reubicaci | E|

6nde | ragsentamient

asentami

Criterio entos (0] 0
#4 humanos | desplazamient 0 0

0 de

comunidades
humanas y/o
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individuos, de

manera
temporal o
permanentem
ente;

La afectacidn
de grupos
humanos
protegidos por
disposiciones
especiales;

La
transformacio
n de las
actividades
econdmicas,
sociales o
culturales;

Afectaciéon a
los  servicios
publicos;

Alteracién al
acceso de los
recursos
naturales que
sirvan de base
para  alguna
actividad
econdmica, de
subsistencia,
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asi como
actividades
sociales y
culturales de
seres
humanos;

Cambios en la
estructura
demografica
local.

Criterio
#5

Alteracio
nes sobre
sitios con
valor
arqueolé
gico

modificacion,
y/o deterioro
de
monumentos,
sitios, recursos
u objetos
arqueoldgicos,
antropoldgicos
)
paleontoldgico
S,
monumentos
histdricos y
sus
componentes;

y

La afectacion,
modificacion,

y/o deterioro
de recursos
arquitecténico
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S,

monumentos
publicos y sus
componentes.
Valorizacion por acciones +1 -13 -13 -16 -11 -3
Valoracidn por Fases +1 -42 -22 -3
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Los impactos ambientales identificados fueron los siguientes:

Positivos

1. Generacion de nuevos empleos temporales, beneficiando principalmente a los

habitantes de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigro, y lugares aledafios.

Negativos

1.

Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sdlidos y por desechos propios
de la extraccion y procesamiento de la grava de rio.

Disminucion de la calidad del aire por la generacion de polvo y humo por el
uso de maquinarias y equipos durante la extraccion y procesamiento del
material pétreo.

Afectacién a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes
cercanos al proyecto por la intensidad y duracion del ruido, producido por el
uso de maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos generan.
Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a la
erosion hidrica y pérdida de fertilidad de estos.

Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectacion a la salud humana
por mal manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite, aditivos).
Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extraccion de la grava de
rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que atraviesan el camino de
acceso desde los sitios de extraccién hasta la Planta de Trituracién (aumento de
los sélidos suspendidos, disminucién de la DBO, disminucion del oxigeno disuelto,
contaminacion por hidrocarburos).

Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad biolégica
Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.
Modificacion temporal del paisaje natural.

La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales y no
naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de

amortiguamiento
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8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondmicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del é&rea, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacioén, sinergia, entre otros. Y en base
a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los pardmetros
antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos.

Luego de haberse identificado los impactos ambientales y socioeconémicos,
ocasionados por el proyecto, se procede a valorarlos y jerarquizacion, para ello, se
utilizé la Matriz de Importancia Ambiental, de la guia metodoldgica para la
evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental de Vitora Conesa Fernandez
1997, la cual permite, una vision integradora y jerarquizada de cada impacto
ambiental identificado, donde cada impacto es analizado en cuanto a diferentes
criterios de valoracion de impactos, que considera diferentes atributos, y los
valoriza mediante una escala de menor a mayor afectacién, tal como se muestra a

continuacion:

Cuadro 47 Valores de la matriz de Importancia Ambiental

Atributos Calificacion Valoracion Referencia
Naturaleza Procesos + Carécter benéfico o
Dafiina o procesos Perjudicial - perjudicial

Baja 1 Grado de incidencia
Intensidad (In)+ Media 2 de la accion sobre el
Grado de Alta 4 factor en el ambito
destruccion Muy Alta 8 especifico en que
Total 12 actua.
Puntual 1 (Muy localizado)
: % de area de
y Parcial 2 _ _ .
Extension (EX) - influencia tedrica del
§ ) _ Extenso 4 (Puntual critico) | »
Area de influencia impacto en relacion
Total 8 (Muy
_ con el proyecto
generalizado)
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Atributos Calificacion Valoracion Referencia
Critica (+4)
Largo plazo 1 (+ afos) Tiempo que
Medio Plazo 2 (1-5 afos) transcurre entre la
Momento (MO) : : L
Inmediato 4 (- tiempo nulo) |aparicion de la
Plazo de y
: , Critico accion y el
manifestacion _
(+4) comienzo del efecto
sobre el factor
Fugaz 1 (Menos de 1 afio) | Tiempo de
_ _ Temporal 2 (1 -10 afios) permanencia del
Persistencia (PE)
_ Permanente efecto desde su
Permanencia del o
aparicion hasta
efecto 4 (+ de 10 afos) o
volver a la condicion
inicial
Corto Plazo 1 (- 1 afo) Posibilidad de
Reversibilidad (RV) Medio Plazo 2 (1- 5 afos) reconstruccion  del
Posibilidad de factor afectado por
reconstruccion del el proyecto.
factor afectado de _ Retorno a su
Irreversible 4 _
retornar a su estado condicion normal
inicial por medios
naturales
Recuperable L
inmediatamente Posibilidad de
N Recuperable a reconstruccion  del
Recuperabilidad _ 2
(MC) medio plazo factor como
y Mitigable 4 (Recuperable |consecuencia de
Reconstruccién por _ o
_ parcialmente) actividades
medios humanos :
Irrecuperable 8 (Alteracion humanas con

imposible de

reparar)

medidas correctoras
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Atributos Calificacion Valoracion Referencia
' . Sin sinergismo 1 Componente  total
Sinergia (SI) _ _ _ .
. Sinérgico 2 de la manifestacion
Regularidad de la
: ., Muy sinérgico de los  efectos
manifestacion 4 .
simples, provocados
_ No hay impacto Cuando persiste de
Acumulativo (AC) _ 1 _
acumulativo forma continuada o
Incremento i . .,
, Acumulativo reiterada la accién
progresivo) 4
gue lo genera
Indirecto 1 (Secundario) Relacion causa-
efecto forma de
Efecto (EF) manifestacion  del
Relacion causa - efecto= sobre el
efecto Directo 4 factor como
consecuencia de
una accion
Irregular L
Periodicidad (PR) discontinuo Regularidad de la
Regularidad de la Periddico 2 (Ciclica o manifestacion  del
manifestacion recurrente) efecto.
Continuo 4 (Constante)

IMPORTANCIA DE
IMPACTO

MODELO MATEMATICO
| = +/- (3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Mc)

Criterio de valoracion:

La importancia del impacto toma valores entre 13y 100.

e Los impactos con valores de importancia (I) inferiores a 25, se consideran

impactos bajos o leves.

¢ Los impactos moderados presentan valores de importancia entre 26 y 50, se

consideran impactos medio o0 moderado.
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e Seran impactos ambientales negativos altos cuando los valores de la
importancia van entre 51y 75.

e Yy severos cuando los valores son mayores a 75.
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Cuadro 48 Valorizacion de Impacto. Matriz de Importancia Ambiental, Vitora Conesa Fernandez

FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
B ACCIONES AVRIENTAL +/- In EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR | cién
MEDIO SOCIOECONOMICO
e Acondicionamiento  del | Generacion de
sitio de la Planta de | nuevos empleos
Trituraciéon e instalacion | temporales,
de esta. | beneficiando
Acondicionamiento de los | principalmente a los | 2 2 4 2 2 2 1 1 4 1 | 427 Positivo
sitios de extraccion habitantes de Bajo
e Limpieza y | Esperanza,
acondicionamiento  del | corregimiento de
camino de acceso desde | Cochigrd, y lugares
la Planta de Trituracién | aledafios
Poblacién hasta los sitios de | Pérdida de la calidad
extraccion. del suelo, aire o
e Extraccion del material | fuentes hidricas por
pétreo (grava de rio) y | la generacion de
transporte hasta la planta | desechos
de trituracién domésticos tanto | _ 2 1 4 > 1 4 1 1 4 5 |27 | Moderado
e Trituracién y tamizado del | liquidos como
material pétreo sélidos 'y  por
e Retro de equipos e | desechos propios de
infraestructuras la  extraccion vy
temporales. Restauracion | Procesamiento de la
grava de rio.
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
VEhle ACCIONES AMBIENTAL +/- | In | EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR I .
de los sitios utilizados | Contaminacion  del
(Revegetacion, suelo, fuentes
arborizacion). hidricas y afectacién
a la salud humana | _ | 5 | 2 | 4 | 1 [ 1 |4 |1| 1| 4 | 1 |-27| Moderado
por mal manejo de
desechos peligrosos
(combustible, aceite,
aditivos).
MEDIO ATMOSFERICO
e Acondicionamiento  del | Disminucion de la
sito de la Planta de | calidad del aire por la
Trituracion e instalacién | generacion de polvo
de la misma. | y humo por el uso de
Acondicionamiento de los | maguinarias y| 4 2 4 2 2 41 1 4 2 | -36 | Moderado
sitios de extraccion equipos durante la
Aire, e Limpieza y extraccién- y
Ruido acondicionamiento  del | procesamiento  del
camino de acceso desde | material pétreo.
la Planta de Trituracion | Afectacion a la salud
hasta los sitios de | de los trabajadores y
extraccion. molestias a los R 4 2 4 2 2 2 1 1 4 2 .34 | Moderado
e Extraccion del material | habitantes cercanos
pétreo (grava de rio) y | al proyecto por la
transporte hasta la planta | intensidad y duracién
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
ACCIONES +/- In EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR I »
MEDIO AMBIENTAL cion
de trituracién del ruido, producido
e Trituracion y tamizado del | por el uso de
material pétreo magquinarias y
e Retiro de equipos e | €quipos y por las
infraestructuras vibraciones que ellos
temporales. Restauracion | generan
de los sitios utilizados
(Revegetacion,
arborizacion).
MEDIO FiSICO
e Acondicionamiento  del
sitio de la Planta de
Trituracion e instalacion )
) Pérdida de la
de la misma. -
o ) estabilidad del suelo,
Acondicionamiento de los
ios d ) . lo que aumenta la
sitios de extraccion . -
Suelo susceptibilidad a la 2 2 4 2 4 4 1 1 4 2 32 | Moderado
e Limpieza y - I
- _ erosion  hidrica y
acondicionamiento del o N
pérdida de fertilidad
camino de acceso desde )
de los mismos.
la Planta de Trituracién
hasta los sitios de
extraccion.
A e Acondicionamiento  del | Pérdida de la calidad _ 4 2 4 2 4 4 1 1 4 4 40 | Moderado
gua " :
sito de la Planta de | del agua del rio
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
ACCIONES +/- | In | EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR I »
MEDIO AMBIENTAL cién
Trituracion e instalacion | Changuinola por la
de la misma. | extraccion de la
Acondicionamiento de los | grava de rio y dos (2)
sitios de extraccion fuentes hidricas
e Limpieza y | (pequefias
acondicionamiento del | quebradas) que
camino de acceso desde | atraviesan el camino
la Planta de Trituracion | de acceso desde los
hasta los sitios de | sitios de extraccion
extraccion. hasta la Planta de
e Extraccion del material | Trituracion (aumento
pétreo (grava de rio) y | de  los  solidos
transporte hasta la planta | suspendidos,
de trituracion disminucién de la
DBO, disminucién
del oxigeno disuelto,
contaminaciébn  por
hidrocarburos).
MEDIO BIOLOGICO
Biodiversid e Acondicionamiento  del | Pérdida de
ad (flora y sit.io d.e la I.DIanta .de vegetacion terrestre | _ 1 2 4 4 4 4 |1 1 4 1 | -30 | Moderado
fauna) Trituracion e mstalf':\mén natural, afectando la
de la misma. | diversidad biolégica
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
ACCIONES +/- | In | EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR I }
MEDIO AMBIENTAL cion
Acondicionamiento de los | Alejamiento temporal
sitios de extraccion de la fauna silvestre
Limpieza y | ocasionada por } 1 2 4 2 2 2 1 1 4 2 25 Leve
acondicionamiento del | ruido.  Modificacién
camino de acceso desde | temporal del paisaje
la Planta de Trituracion | natural
hasta los sitios de
. La afectacion,
extraccion. ] )
y _ | intervencion 0
Extraccion del material »
o ( de rio) explotacion de
pétreo (grava de rio) y . i}
recursos naturales y 2 2 4 4 4 4 1 1 4 2 34 | Moderado
transporte hasta la planta
. y no naturales que se
de trituraciéon )
encuentran en areas
Trituracion y tamizado del )
protegidas.
material pétreo
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Generacion de nuevos empleos temporales, beneficiando principalmente a los

habitantes de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigro, v lugares aledanos, (I =
+27). Positivo

La generacion de empleo temporal directo e indirecto tendrd un impacto positivo
en la comunidad de Bajo Esperanza, que es la mas cercana al sitio del proyecto,
aunqgue el proyecto solo tendra una duracion de 18 meses. En el area solo se
contratara la mano de obra no calificada, porque la calificada como operadores de
equipo pesado, operadores de la planta de trituracion tienen que ser personal de

experiencia comprobada.

Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por mal manejo de los

desechos domésticos tanto liguidos como solidos vy por desechos propios de la

extraccion y procesamiento de la grava de rio, (I = -27). Moderado

Los valores asignados a este impacto estan relacionados con las actividades que
se realizan durante la extraccion y procesamiento de la grava del rio, donde los
desechos domésticos producidos por los trabajadores sino se gestionan
adecuadamente podrian ocasionar contaminacion del suelo, aire y agua, por otro
lado, los desechos propios de las operaciones de extraccion y trituracion del
material pétreo también podrian generar eventualmente desechos de la
maquinaria que se esta utilizando o desechos organicos de las actividades de
extraccién propiamente dicha, como tierra, capa superficial con vegetacién, los

cuales deben ser dispuesto apropiadamente.

Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectaciéon a la salud humana por mal

manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite, aditivos), (I = -27). Moderado

La maquinaria pesada que se utilizara trabaja a base de combustible (diesel y
aceite), los cuales se consideran desechos peligrosos, por otro lado, en caso de

dafios a la maquinaria pesada, sera necesario repararlo en sitio, porque en el area
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no hay talleres de mecéanica para este tipo de equipo, aparte de lo costoso que es
trasladar el mismo a algun taller en Changuinola. Los valores asignados estan en

relacion a esta posibilidad de que se dafie algun equipo en el area.

Disminucién de la calidad del aire por la generacién de polvo y humo por el uso de

maquinarias y equipos durante la extraccion y procesamiento del material pétreo,
(I = 36). Moderado
Los valores asignados a este impacto estén relacionados con el transporte de

material pétreo (grava de rio) desde los sitios de extraccion hasta la planta de
trituracion, este camino tiene unos 500 metros de largo, el mismo sera conformado
y revestido de tosca y grava de rio, la maquinaria pesada puede generar polvo en
este trayecto, por otro lado durante el proceso de trituracion en la Planta se genera
polvo, el cual serd controlado utilizando aspersores, el agua se obtendra de una
fuente cercana que se instalara en el sitio. En cuanto, a la generacion de humo, se
utilizara solo equipos en buenas condiciones mecanicas y se le dara su

mantenimiento periddico y oportuno.

Afectaciéon a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes cercanos al

proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el uso de

maguinarias y equipos v por las vibraciones que ellos generan, (I = -34). Moderado

La maquinaria pesada como tractores, camiones volquetes, planta de trituracion
es ruidosa, por lo que los operadores de esta maquinaria pesada deberan utilizar
obligatoriamente los equipos de proteccion auditiva. Las viviendas mas cercanas
se ubican a mas de 100 metros de los accesos y a las fuentes de generacion de

ruido y vibraciones.

Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a la erosion

hidrica y pérdida de fertilidad de los mismos, (I = -32). Moderado.
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Los valores asignados estan basados en las acciones que se llevaran a cabo
durante la preparacion de los dos (2) sitios de extraccion, el acondicionamiento del
camino de acceso desde los sitios de extraccion hasta la planta de trituracion y el
acondicionamiento del sitio de la planta. Habra movimiento de tierra con equipo
pesado y podria darse eventos de erosion, afectando las dos fuentes hidricas

(pequeias quebradas) cercanas al proyecto y el rio Changuinola.

Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extraccién de la grava de

rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que atraviesan el camino de

acceso desde los sitios de extraccion hasta la Planta de Trituracidon (aumento de

los sélidos suspendidos, disminucion de la DBO, disminucion del oxigeno disuelto,

contaminacion por hidrocarburos), (I = -40). Moderado

Los valores asignados a este impacto son considerados los mas alto, debido al
uso de equipos y maquinaria pesada cerca de las fuentes de agua (dos pequefias

quebradas y el rio Changuinola).

Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad bioldégica, (I = -30).

Moderado

Los valores asignados estan en base a que no es necesario talar ningan arbol, la
vegetacion que se afectara esta relacionada con la capa superficial del suelo al
momento de preparar los sitios para instalar la planta de trituracion, conformacion
del camino para transportar la grava desde los sitios de extraccion hasta la planta
y durante la preparacién de los sitios de extraccion. La vegetacion consiste

principalmente en pasto de ratana e hierbas naturales como dormideras.

Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido. Modificacion

temporal del paisaje natural, (I = -25). Leve
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Los valores asignados se consideran los mas bajos, por lo que la Importancia del
Impacto (I), se considera leve, precisamente por lo escasa que es la fauna
silvestre identificada en el sitio y porque practicamente el mismo se desarrollara en
un potrero cubierto de pasto de ratana. La principal fauna silvestre identificada son
las aves. La fauna acuatica no sera afectada porque la maquinaria pesada no
transitara por el cauce, ni de las dos quebraditas y tampoco por el rio

Changuinola, los dos bancos de extraccion se ubican fuera del cauce del rio.

La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales y no naturales que

se encuentran en areas protegidas, (I = -34). Moderado

Este proyecto se ubica dentro del &rea protegida conocido como Bosque Protector
Palo Seco (BPPS), el material pétreo que se extraerd y procesara sera utilizado
para rehabilitar el camino que beneficiard a las comunidades que se ubican en
este sector del area protegida, es un proyecto temporal, con cantidad limitada de
material a extraer (52,000 m3), por otro lado, no hay otras fuentes de material
como canteras en la cercania. Se cuenta con la viabilidad de Areas Protegida para
desarrollar este proyecto. Ver en anexo 14.24 Resolucion de viabilidad
ambiental. Nota es importante indicar que las coordenadas que se indican en la
resolucién de viabilidad no corresponden a las del proyecto; sin embargo, en el
considerando, pagina 2, si se especifica las areas que comprenden el proyecto
como la zona de extraccion, cantera y camino, se entregara la resolucion con las

coordenadas correspondiente, durante el proceso de evaluacion del estudio.

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,

en funcién al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

El Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, establece que un Estudio de
Impacto Ambiental es categoria Il, cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas
fisicas, biolégicas, socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se

pretende desarrollar.
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Luego de analizar la linea base actual (fisico, biolégico y socioeconémico) en
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto
en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus
fases y después de valorizar los impactos ambientales y socioeconémicos, a
través de la Matriz de Importancia Ambiental, de la guia metodoldgica para la
evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental de Vitora Conesa Fernandez
1997, donde para cada impacto identificado se analiza su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién, sinergia, entre otros, se
concluye que el Estudio de Impacto Ambiental para desarrollar el proyecto
denominado: “Extraccion y Procesamiento de Minerales No Metalicos (grava del

rio Changuinola) para Obra Publica”, es categoria Il.

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad,

obra o proyecto, en cada una de sus fases

Los posibles riesgos ambientales y de seguridad del personal para ejecutar este
proyecto de extraccién y procesamiento de grava de rio, se dan en la fase de
construccion y operacion, estos riesgos disminuyen en la fase de cierre del
proyecto, la fase de planificacion no conlleva trabajos fisicos en campo, sélo

trAmites de permisos.

Riesgos Fisicos

* Riesgo por Uso de Equipos Mecanicos: Se refiere a los diversos equipos y
magquinaria pesada que se utilizaran durante la extraccion y procesamiento de
la grava de rio, entre las que se tiene riesgo de atropellos, cortaduras y
magulladuras principalmente a los trabajadores de la obra, se incluye
igualmente las operaciones de apoyo tales como los vehiculos de transporte de
materiales e insumos, y la operacion de equipos con partes moviles. Se
incluyen los accidentes por problemas mecanicos o inexperiencia del operador,

como volcaduras y accidentes de transito.
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Riesgo de Caidas: Algunas de las obras de construccion implicaran la
ejecucion de trabajos en sitios de mas de 1.8 metros de alto, lo cual conlleva la
posibilidad de caer desde dichos sitios, sobre todo, durante la instalacion de la
Planta de trituracion. Se agrupa también dentro de este riesgo la posibilidad de
gue caigan piezas o herramientas desde alturas con la probabilidad de golpear
a los trabajadores.

Riesgo de Incendio: La utilizacion de hidrocarburos (aceite, lubricantes y
combustible en los equipos y maquinaria, planta de trituracion, planta eléctrica)
en el sitio, la posible fuga o intrusiébn de gases inflamables, la ejecucion de
trabajos de soldadura y el empleo de equipos que generen calor, son algunos
de los factores precursores del riesgo de incendio.

Inestabilidad y derrumbe de taludes. Parte del camino de acceso desde la
planta hasta los sitios de extraccion es necesario hacer movimiento de tierra.
Riesgos por dafos por terceros. Habra seguridad 24 horas, pero siempre

existe un riesgo de dafios ocasionados por terceros.

Riesgos Quimicos

Riesgo por Atmosferas Peligrosas: La ejecucidon de trabajos de soldadura,
en caso de dafios a la planta de trituracion podria implicar la generacion de
atmosferas peligrosas

Riesgo por Derrames: Bajo este riesgo se incluye la posibilidad de vertimiento
accidental de insumos y materias primas liquidas e hidrocarburos, sobre el
suelo y sobre alguna fuente de agua, de las dos (2) quebradas que atraviesan
el camino y sobre el rio Changuinola durante las actividades de extraccion del

material pétreo.

Riesgos naturales

Riesgos por eventos sismicos

Riesgos por Deslizamientos y Derrumbes.
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* Riesgos por Tormentas Eléctricas.

* Riesgos por Vendavales.

Riesgos biolégicos

* Riesgos por Incendios Forestales.
* Riesgo por Patogenos y Vectores.

* Riesgos por Picadura o mordedura de animales peligrosos

Utilizando una matriz de valorizacion de riesgo que toma en cuenta la severidad,
exposicion y probabilidad, se obtienen rangos de clasificacién que van desde bajo,

medio hasta alto, para destacar el Grado de Peligrosidad.

Cuadro 49 Criterios de valoracion de riesgos en ambientes en funcion de los
efectos ala salud en &reas del proyecto.

Consecuencias del peligro o riesgo
ambiental
SEVERIDAD Valor
Enfermedades
Traumaticas Ocupacionales
Sospechoso o confirmados
Puede generar | efectos cancerigenos,
] muerte 0 | teratogénicos 0
Se evalla el efecto _ ] o
_ incapacidad mutagénicos, generador de
negativo que la| 10
_ permanente con |muerte o secuelas (efectos
amenaza O riesgo . , ,
o secuelas ylo|crénicos) e incapacidad
natural o antropica _ _ _
_ invalidez. permanente con o0 Sin
tiene sobre la salud _ _
invalidez
de las  personas :
Causa lesiones con |Causa efectos agudos o
expuestas _ _ .
5 incapacidad cronicos en la salud, con
Lesiones incapacidad permanente,
incapacitantes sin secuelas, e invalidez
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permanentes.
Causa lesiones | Causa efectos agudos en
4 menores sin|la salud sin incapacidad, ni
incapacidad no | secuelas.
permanentes.
Lesiones con|Causa efectos a la salud
1 heridas leves, | sin secuelas
contusiones, golpes
y/o dafios menores.
EXPOSICION Valor Exposicion
) La situacion de riesgo ocurre continuamente o
Se evalla la 10 ]
o muchas veces al dia.
exposicion del _
6 Frecuentemente o una vez al dia.
expuesto en :
o ) 2 Ocasionalmente o una vez por semana.
términos de tiempo. :
1 Remotamente posible.
Consecuencias del peligro
PROBABILIDAD Valor |Traumaticas y/o Enfermedades
Ocupacionales
Se evalla la Es el resultado mas probable y esperado por la
probabilidad de presencia del peligro, es evidente y detectable.
ocurrencia del efecto 10 El peligro ocurre muchas veces en la jornada, o
negativo, por la de manera permanente, 0 estd presente en
presencia del mas del 30% de la jornada laboral.
peligro, teniendo en Es completamente posible, tiene una
cuenta: la probabilidad del 50%, el riesgo ya se ha
probabilidad de 6 materializado en el lugar o en condiciones
ocurrencia o] similares de peligro.

magnitud de la

El peligro se presenta frecuentemente, o esta

169




exposicion 'y la presente en menos del 30% de la jornada

frecuencia con que laboral.
se expone al peligro Seria una coincidencia, tiene una probabilidad
del 20%.
4

El peligro es ocasional, no se repite a diario u

ocurre pocas veces a la semana.

No se generard riesgo, pero es concebible.
Probabilidad del 5%.

ESCALA DE JERARQUIZACION GENERAL

Estas valoraciones permiten jerarquizar los riesgos y establecer su Grado de
Peligrosidad (GP), indicador de la gravedad ante la exposicion a estos,
calculado por medio de la siguiente ecuacion:

GRADO DE PELIGROSIDAD GP= Severidad* Exposicion * Probabilidad
(GP=(S) * (E) *(P)

Una vez establecido el grado de peligrosidad, el valor obtenido se ubica dentro
de la siguiente escala, obteniéndose la interpretacién (alto, medio o bajo):

RANGOS
BAJO MEDIO ALTO
1-300 301 - 600 601 - 1000

Se listan en una matriz de identificacion y valorizacién de riesgo las acciones y

actividades del proyecto, que podrian ocasionar riesgos ambientales y no
ambientales, y que también podrian afectar la salud de los trabajadores y el

tiempo de ejecucioén de la obra.
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Cuadro 50 Matriz de evaluacion de riesgo

RIESGO IDENTIFICADO

VALORACION DEL

RIESGO
ACTIVIDAD DEL FACTOR
TIPO DE
PROYECTO DE E | P | GP | RANGO
RIESGO
RIESGO
FASE DE CONSTRUCCION
Riesgos por
- Acondicionamiento
- Uso de 10| 4 |240| Bajo
del sitio de la Planta Equipos
de  Trituracion e Mecanicos
instalacion de la :
! N Riesgos de 54| 3 Bajo
misma. Fisico Caidas
Acondicionamiento :
) Riesgo de 1| 4| 16| Bajo
de los sitios de Incendio
extraccion Riesgos por
- Limpieza y Deslizamientos 2 | 4148 | Bajo
acondicionamiento y Derrumbes
del camino de Riesgo por
acceso desde la Atmoésferas 2 | 4 | 48 Bajo
Planta de Trituracion | Quimicos | Peligrosas
hasta los sitios de -
g Riesgo por 10 | 4 | 240 | Bajo
extraccion. Derrames
- Extraccion del Riesgos por
material pétreo eventos 1 11]1 Bajo
rava de rio ismi
(9 )y Naturales | SISmicos
transporte hasta la Riesgos por
planta de trituraciéon Tormentas 2 14| 8 Bajo
Eléctricas
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RIESGO IDENTIFICADO

VALORACION DEL

RIESGO

ACTIVIDAD DEL
PROYECTO

FACTOR
DE
RIESGO

TIPO DE
RIESGO

RANGO

Riesgos por

Vendavales

Bajo

Bioldgicos

Incendios

Forestales

Bajo

Patogenos y

Vectores

Bajo

Picadura o
mordedura de
animales

peligrosos

Bajo

FASE DE OPERACION

- Trituracion y
tamizado del material

pétreo

Fisico

Riesgos por
Uso de
Equipos

Mecanicos

10

4 | 240

Bajo

Riesgos de
Caidas

Bajo

Riesgo de

Incendio

Bajo

Quimicos

Riesgo por
Atmosferas

Peligrosas

Bajo

Riesgo por

Derrames

10

4 | 240

Bajo

172




RIESGO IDENTIFICADO

VALORACION DEL

RIESGO

ACTIVIDAD DEL

PROYECTO

FACTOR
DE
RIESGO

TIPO DE
RIESGO

RANGO

Naturales

Riesgos por
eventos

sismicos

Bajo

Riesgos por
Tormentas

Eléctricas

Bajo

Riesgos por

Vendavales

Bajo

Biologicos

Incendios

Forestales

Bajo

Patogenos y

Vectores

Bajo

Picadura o
mordedura de
animales

peligrosos

Bajo

FASE DE CIERRE

- Retiro de equipos e

infraestructuras

temporales.

Restauracion de los

sitios utilizados
(Revegetacion,

arborizacion)

Fisico

Riesgos
laborales
(caida, golpes,
guebraduras,

etc.)

Bajo
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9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), establece de forma ordenada y detallada las
medidas y acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, corregir o
compensar los impactos ambientales y socioecondmicos negativos asociados a la
ejecucion del proyecto identificados previamente. Dichas medidas consideran los
aspectos ambientales del area de influencia del proyecto y el efecto que el
proyecto introduce en el entorno fisico y socioecondmico de esa area de
influencia.

La responsabilidad de la implementacion de las medidas de control, mitigacion y
compensacion de los planes contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental es
de la empresa Constructora Urbana, S.A. (CUSA) en calidad de promotor del
proyecto. Por otro lado, se recomienda implementar las medidas de control
ambiental incluidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental desde el inicio de
la fase de construccion, por lo que es importante dar inducciones y capacitaciones
al personal que trabaja en el proyecto, para evitar dafios a los recursos naturales.
A continuacion, se presenta la lista de los impactos ambientales negativos
identificados:

Impactos Severos = valores de importancia superiores a 75.

v" No hay impactos con estos valores

Impactos ambientales negativos altos = valores de importancia entre 51 y 75.

v" No hay impactos con estos valores

Impactos medios o0 moderados = valores de importancia entre 26 y 50

v Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sélidos y por desechos propios
de la extraccion y procesamiento de la grava de rio.

v' Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectacién a la salud humana

por mal manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite, aditivos).
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v Disminucién de la calidad del aire por la generacién de polvo y humo por el
uso de maquinarias y equipos durante la extraccion y procesamiento del
material pétreo

v' Afectaciéon a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes
cercanos al proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el
uso de maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos generan

v' Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a la
erosion hidrica y pérdida de fertilidad de los mismos

v Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extraccion de la
grava de rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que
atraviesan el camino de acceso desde los sitios de extraccion hasta la
Planta de Trituracion (aumento de los sélidos suspendidos, disminucién de
la DBO, disminucion del oxigeno disuelto, contaminacion por hidrocarburos)

v' Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad bioldgica

v' La afectacién, intervenciébn o explotacion de recursos naturales y no

naturales que se encuentran en areas protegidas

Impactos bajos o leves = valores de importancia inferiores a 25.

v' Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.

Modificacion temporal del paisaje natural
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9.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas a implementar para
evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o

proyecto.

IMPACTO 1: Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por mal
manejo de los desechos domésticos tanto liquidos como sdlidos y por desechos

propios de la extraccion y procesamiento de la grava de rio.

Objetivo

v Manejar adecuadamente los desechos domésticos (sélidos y liquidos) que
se generen en el proyecto, y los desechos propios de la extraccion y

procesamiento del material extraido.

Medida 1: Manejo de los desechos soélidos, generados durante la fase de

construccion, operacion y cierre del proyecto.

Descripcidon de la medida: Los desechos sélidos domésticos que se generen en

el proyecto y que son generados por los trabajadores, pueden ser organicos como
por ejemplo restos de comidas y desechos inorganicos como plasticos, latas,
tetrapack, cartones, etc. Se calcula que habra alrededor de 12 personas
trabajando en el proyecto, durante las actividades mas exigentes de personal
(extraccion y trituracion), y que en promedio generen 1.5 libras de desechos

domésticos por dia, principalmente plastico, cartdn, latas, vidrios, etc.
Acciones

v Se colocaran tanques de 55 gls con tapa, uno en la planta de trituracién y
otro en los sitios de extraccion, los mismos se ubicaran bajo techo para el
almacenamiento temporal de estos desechos y una vez por semana seran

trasladados al vertedero municipal de Changuinola.
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v Se les dara una capacitacion a los trabajadores para el manejo adecuado
de dichos desechos, al inicio del proyecto y cada vez que se contrata

personal nuevo.

Ubicacién de la medida: En la planta de trituracion y en los sitios de extraccion,

los cuales estan aledarios entre si.

Costo y cronograma de ejecucidon de la medida: Desde el inicio de proyecto, se
estima un costo total de B/. 2,400.00.

Medida 2. Manejo de los desechos liquidos.

Descripcidon de la medida: Se refiere a los desechos liquidos generados por los

trabajadores al hacer sus necesidades fisiologicas.

Acciones

v En la fase de construccién y operacion, se alquilaran por lo menos una (1)
letrina portatil, para el manejo de los desechos humanos, alquiladas a una
empresa que cuente con los permisos de la autoridad competente y cumpla
con las normas que rigen la materia, quienes se encargaran de la limpieza
de las mismas. Esta empresa que alquila las letrinas debe proporcionar
constancia del manejo de estos desechos y el Promotor presentarlo en los

informes de seguimiento ambiental.

Ubicacion de la medida:

v En la planta de trituracién y en los sitios de extraccion.

Costo y cronograma de ejecucion de la medida:

v Desde el inicio del proyecto. El alquiler y mantenimiento de las letrinas se
estiman en B/. 3,600.00, para todo el tiempo que dure el proyecto.

Medida 3: Manejo de los desechos propios generados por la extraccion y
trituracion de la grava de rio. Se refiere a los desechos organicos e inorganicos

producidos en la fase de construccién, operacién y cierre. Los desechos
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organicos son los producidos por la accién de remover la capa superficial al

momento de acondicionar el sitio de la Planta de Trituracion, el camino de acceso

desde la planta hasta los sitios de extraccion y los producidos durante las

actividades de extraccién de la grava del rio, estos desechos estan formados

principalmente por la capa superficial levantada (pastos, tierra y algunos pedazos

de madera y material pétreo que no se puedan utilizar), y los inorganicos lo

conforman los desechos de la maquinaria y equipos (piezas inservibles, metales,

cartones, plasticos, etc.).

Acciones

v

Para los desechos organicos (tierra, vegetacién) se deberd ubicar en
botaderos, al final del proyecto (cierre) estos botaderos se deben
acondicionar, revegetar y arborizar para dejarlo lo mas natural posible.

Los desechos inorganicos como piezas inservibles, metales, cartones,
plasticos, etc., se deben reciclar, y aquellos inservibles se llevaran al
vertedero de Changuinola.

El reciclaje de materiales sera realizado cuando sea posible. El contratista
deberd verificar la existencia de centros locales de reciclaje. Si tales centros
son localizados, todo el papel, madera, plasticos y otros desperdicios secos,
que no puedan ser reutilizados, deberan ser recolectados en contenedores
claramente identificados y almacenados para ser transportados a esos
centros. Deberdn contar con registros de entrega a los gestores

autorizados.

Ubicacion de la medida:

v

En todo el proyecto.

Costo vy cronograma de ejecucion de la medida:

El manejo de los desechos organicos (capa superficial, vegetacion, tierra, etc.) se

considera un costo de inversion del proyecto. El costo de manejo de los desechos

inorganicos (pedazos de metales, piezas inservibles, cartones, plasticos, etc.),
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también estdn contemplado en los costos de inversion del proyecto, no se

considera como costos ambientales.

Responsable de la ejecucion de la medida: La empresa Constructora Urbana,

S.A. (CUSA), como promotora del proyecto.

IMPACTO 2: Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectacion a la salud
humana por mal manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite, aditivos)

Objetivo
v Manejar adecuadamente los desechos peligrosos que se generen en el
proyecto (aceites, filtros, pinturas, etc.), que podran contaminar el suelo,
fuentes hidricas y afectar la salud humana.
Medida 1: Manejo de los desechos peligrosos, generados durante la fase de
construccion, operacion y cierre del proyecto de extraccion y procesamiento del
material pétreo extraido.

Descripcidon de la medida: Durante la extraccion y procesamiento de la grava de

rio, se generaran residuos peligrosos, tales como: aceites usados, baterias, filtros
de aceites, solventes, y material absorbente, entre otros. Todos los residuos
peligrosos deberan ser recolectados, inventariados y resguardados de manera
apropiada en areas de almacenamiento temporal, especificamente en sitios
designados previamente para esto. La eliminacién final deberd ser autorizada y
realizada en instalaciones disefiadas para residuos peligrosos o centros de
reciclaje. Antes de transportar los residuos peligrosos para su eliminacién final o
reciclaje, el promotor deberd embalar y etiquetar todos los residuos peligrosos de
forma segura y documentar su entrega a un gestor autorizado.

Acciones

Procedimientos de Manejo de Residuos Peligrosos

Aceite Usado

En el proyecto, es posible que hagan cambio de aceite a la maquinaria, equipos o
vehiculos que se utilicen y también puede darse un derrame fortuito, por lo que se
debera recolectar en tanques de recoleccién de aceite con etiquetas de seguridad

correctamente marcadas. Estos deben ser colocados temporalmente en zonas de
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resguardo dentro del area de almacenamiento de residuos peligrosos de las
instalaciones de trabajo, la cual debe contar con sefializacion de advertencia y
sistema de contencion secundaria, hasta su depdsito final, o hasta su entrega a un
ente autorizado para su incineracion o reciclaje. Queda prohibida la mezcla del
aceite usado con sustancias anticongelantes, solventes desengrasantes, aceite

lubricante sintético o cualquier otro liquido, o utilizarlo para control de polvo.

Filtros de Aceite

Cuando se reemplacen los filtros, estos no deberan ser desechados en el sitio de
depdsito, sin asegurase que no estén contaminados con hidrocarburos u otras
sustancias consideradas peligrosas. Los filtros que se pueden drenar
completamente y triturar podran ser dispuestos en el vertedero de Changuinola,
previa autorizacion del Municipio.

El aceite usado debe ser correctamente drenado de los filtros antes de su
deposito. El proceso para drenar los filtros debe realizarse a una temperatura igual
o similar a la temperatura de operacion del equipo de origen (“en caliente”). Hay
varias maneras aceptables para esta operacion. Por ejemplo, la perforacion del
filtro o la trituracién del mismo y permitir que drene el aceite usado a un recipiente
de recoleccién apropiado. Los filtros contaminados que no puedan ser drenados
deberan ser transportados a una instalacion de almacenamiento autorizada de

residuos peligrosos.

Solventes

No se espera que se genere cantidades significativas de limpiadores o solventes o
soluciones que contengan limpiadores o solventes; sin embargo, tales residuos
deberan ser dispuestos en forma apropiada. Los solventes utilizados no deben
desecharse, los mismos se entregaran a empresas especializadas para que sean
reciclados por destilacion en areas de recuperacion de solventes o sometidas a
procesos autorizados por la legislacion. Previo al reciclaje, el contratista debera

cumplir con lo siguiente:
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v Etiguetar adecuadamente los tanques indicando la fuente y el contenido de
los mismos.

v’ Separar los solventes de acuerdo con su compatibilidad.

v' Colocar los barriles dentro de contenedores de proteccion, antes de
enviarlos al area de recuperacion de solventes destinada para ello o antes
de entregarse a empresas manejadoras autorizadas.

v" Mantener un registro de todos los solventes usados que se han enviado al
area de recuperacion o que sean entregados a empresas manejadoras.

v" Procurar el uso de solventes reciclados para las operaciones de limpieza y

desengrase.

Los tanques deben encontrarse en buenas condiciones, mantenerse

herméticamente cerrado, contener etiquetas visibles y actualizadas.

Trapos Contaminados

Los trapos y materiales absorbentes contaminados se deben manejar con los

mismos criterios y metodologias que el producto que absorbieron.

Transporte de Residuos Peligrosos

El promotor debera utilizar tanques y/o contenedores en buenas condiciones, y
cerrados. Todos los contenedores deberan estar identificados mediante etiquetas,
indicando que son peligrosos. Deberan llevarse registros de todos los

contenedores transportados hacia los sitios de eliminacién final.

Ubicacion de la medida:

Temporalmente se deben colocar en un sitio apropiado, construido especialmente
para ello, en el sitio del proyecto, bajo techo, cercado, ventilado. Luego todos los
residuos peligrosos seran transportados fuera de los limites de las instalaciones

de trabajo, para su posterior tratamiento o depoésito. Esta actividad debera ser
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documentada y se debe obtener constancia de la entrega de los mismos al
manejador final, donde se indique el tipo de residuo, tipo de recipientes, cantidad o

volumen de residuos entregados.

Costo v cronograma de ejecucion de la medida: Desde el inicio de la extraccion

y trituracion del material pétreo para obtener grava de diferentes diametros, se
estima un costo total de B/. 1,000.00.

Medida 2. Manejo de suelo contaminado por derrame de aceites usados y otros
derivados de hidrocarburos

Descripcidon de la medida: Se refiere a los suelos que hayan sido contaminados

por derrame de desechos peligrosos, principalmente por derivados de

hidrocarburos.

Acciones

v La obra debe realizarse bajo la determinacion de evitar la contaminacion de
los suelos, a través de la prevencion

v Los suelos contaminados por derrame deben recogerse y colocarse en
tanques (55 galones) plasticos y cerrarlos, colocarlos en el area destinada
para el almacenamiento temporal de residuos existentes bajo techo; a partir
de las cuales se gestionara la disposicién final a los sitios autorizados por
las autoridades responsables para tal fin.

v Realizar mantenimiento periddico y llevar registro sobre los equipos y planta
de trituracion

v Remover cualquier fuga o derrame de combustible o hidrocarburo
inmediatamente y disponerlo en sitios adecuados.

v Disponer de absorbentes de petrdleo y barreras flotantes para atender
oportunamente fugas y derrames de sustancias quimicas (Kit de derrame) y
evitar que los mismos lleguen a alguna fuente hidrica.

v Ejecutar monitoreos de la calidad de los suelos (en caso de derrames)
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Ubicacion de la medida:

v Enlos equipos y maquinaria, planta de trituracion.

Costo v cronograma de ejecucion de la medida:

v Desde el inicio del proyecto. Se estima en B/. 1,000.00, para todo el tiempo

que dure el proyecto.

Responsable de ejecucion de las medidas: La empresa promotora del proyecto.

IMPACTO 3: Disminucion de la calidad del aire por la generaciéon de polvo y humo
por el uso de maquinarias y equipos durante la extraccién y procesamiento del

material pétreo.

Objetivo

v Garantizar la buena calidad del aire en la zona del proyecto, minimizar la
generacion de polvo y humo ocasionada por el uso de equipos y maquinaria

pesada y por la planta de trituracion.

Medida M1: Mantenimiento de equipos, maquinarias y planta de trituracion.

Descripcién _de la medida: Se realizara una evaluacion periédica del equipo y

maquinaria que se use en el proyecto, en caso que el equipo ocasione elevadas
emisiones gaseosas con contenido de CO, NOx, SO2, e hidrocarburos no
guemados, se deberé reparar o descartarlo del proyecto.
Acciones
v Elaborar programa de mantenimiento periddico de todos los equipos (Planta
de Trituracidén), maquinarias, estacionarios y moviles y establecer controles
de cumplimiento, los cuales deberan revisarse periddicamente, este
mantenimiento periddico se hara de forma individualizada.
v Aplicar medidas de control tales como inspecciones visuales de la
aplicacion de las medidas mencionadas y monitoreos semestrales de la
calidad del aire.

v Prohibir la incineracién de desperdicios en el sitio.
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v Cubrir con lonas los vagones de los camiones que transportan material para

evitar su dispersion por causa del viento y la velocidad.

Cuadro 51 Modelo para llevar un mantenimiento periédico de los equipos,
maquinarias y planta de trituracién.

Nombre del Fecha de En qué Fecha del Responsable
equipo o | mantenimiento | consistio el préximo
maquinaria mantenimiento | mantenimiento

Ubicacion de la medida:

v En los equipos y maquinarias, (planta de trituracion, excavadora, cargador

frontal, camiones articulados, tractor, pick up y camién Dyna).

Costo v cronograma de ejecucion de la medida:

La revision del equipo debe ser diario y es un costo de inversion del proyecto, no

se considera un costo ambiental.

Medida M2: Riego de agua
Descripcién de la medida: Durante el verano y dias secos se puede generar
polvo, que causa molestia y puede afectar la salud de los trabajadores y a la
poblacion aledafia, principalmente el polvo que se genera durante la trituracion de
la grava de rio
Acciones
v Se prohibe la aspersion de aceites y lubricantes como método de control de
polvo.
v Previo al inicio del proyecto, se debe obtener el permiso de concesion
temporal de agua en las oficinas de MiAmbiente en Bocas de Toro.
v Regular la velocidad maxima a los limites establecidos, en la via que v

desde la Planta hasta los sitios de extraccion.
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v Cubrir con lonas los vagones de los camiones que transportan material para
evitar su dispersion por causa del viento y la velocidad.
Ubicaciéon de la medida: En la planta de trituraciébn, camino de acceso que va
desde la planta hasta los sitios de extraccion.
Costo y cronograma de ejecucion de la medida: Durante el transporte y
trituracion de la grava. Se estima en B/. 4,500.00, para todo el tiempo que dure el
proyecto.

Responsable de |la ejecucion de la medida: La empresa promotora del proyecto.

IMPACTO 4: Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes
cercanos al proyecto por la intensidad y duracion del ruido, producido por el uso
de maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos generan

Objetivo: Evitar deteriorar la salud de los trabajadores ocasionado por el exceso

de ruido y por vibraciones.

Medida 1: Suministrar equipos de proteccién contra ruido (orejeras, tapa oidos,

etc.)

Descripcion de la medida: Esta medida consiste en suministrar a los

trabajadores el equipo de proteccion personal (EPP) completo (chaleco, casco,
botas de cuero, lentes, nariceras, orejeras, tapa oidos, etc.), y velar por el uso
correcto del mismo. Se debe dar especial atencion a los trabajadores que se
mantienen laborando en la planta de trituracion y con la maquinaria y equipos que
generan ruidos la mayor parte de la jornada diaria: los operadores de equipo

pesado principalmente.
Acciones

v Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido permisible, de
acuerdo a lo establecido en el Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-
44-2,000 Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se

Genere Ruido; o sea 85 db en una jornada de ocho horas, 86 db en 7 horas,
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87 db en 6 horas, 88 db en 5 horas, 90 db en 4 horas, 92 db en 3 horas, 95
db en 2 horas y 100 db en una hora.

v Si el nivel de ruido excede los 85 decibeles, se dotara al personal de equipo
de proteccion auditiva (orejeras, tapones), de acuerdo a lo establecido en el
Decreto Ejecutivo N° 306 de 4/09/2003 y el Reglamento N° DGNTI-
COPANIT-44-2000.

v No exceder los 45 db en escala A, en horario nocturno, de 10:00 p.m. hasta
las 5:59 a.m., como lo estipula el Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de
septiembre de 2002.

v No se permitira el funcionamiento ocioso del equipo.

v Evitar el uso de equipo en horario fuera de 7 a.m. a 6 p.m. (Especificaciones
Ambientales del MOP, agosto 2002.)

v Evitar los ruidos innecesarios generados por silbatos, bocinas, pitos y
motores encendidos.

v Comunicar y coordinar oportunamente el desarrollo de alguna actividad que
sea requerida y que produzca altos niveles de ruido, en el entorno inmediato
de los mismos.

v Realizar monitoreos semestrales de los niveles de ruido y vibraciones,

durante la fase de construccién del proyecto

Ubicacion _de la medida: En toda el area del proyecto, maquinarias, equipos,

planta de trituracion.

Costo vy cronograma de ejecucion de la medida: Desde el inicio del proyecto, la

proteccion de los oidos es obligatorio para los operadores de equipo pesado y sus
ayudantes, la adquisicién de los EPP esta contemplado en los costos del proyecto,

no se consideran costos ambientales.

Medida M2. Prevencion de afectaciones de infraestructuras existentes vy
operadores de equipo pesado, ocasionados por las vibraciones generadas por el

uso de estos equipos y maquinarias.
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Descripcion de la medida: Por las vibraciones que genera el uso de equipo y
maquinaria pesada, puede ocasionar dafios a las infraestructuras existentes, y

también a los operadores de dichos equipos.
Acciones:

v Verificar condiciones de los amortiguadores en los equipos durante los
mantenimientos preventivos, esta medida se refiere principalmente para el
personal que estard sometido constantemente a las vibraciones de los

equipos y maquinaria.

v El promotor debe garantizar que estos equipos cumplan con las
especificaciones técnicas recomendadas por los fabricantes de los mismos
referentes al uso de los amortiguadores. Adicional, se debe realizar

monitoreo de vibraciones ocupacionales.

v Previo al inicio del proyecto realizar una inspeccién ocular a las viviendas
aledafias ya existente, para determinar algin dafio de rajaduras en
paredes, pisos, o en cualquier otro sitio y documentarlos a través de un
informe con fotografias, para luego, una vez termina el proyecto volver a

verificar si se dio algun dafio.
v' Realizar monitoreos semestrales de vibraciones ocupacionales, durante la
fase de construccion del proyecto.
Ubicacién de la medida: Operadores de los equipos pesados y en todo el

proyecto.

Costo y cronograma de ejecucién de la medida: El mantenimiento de los
equipos sera permanente y los costos estan dentro de los costos de inversion del

proyecto. Todos los trabajadores deben estar asegurados.

Responsable de la ejecucion de la medida: La empresa Constructora Urbana,

S.A. (CUSA), como promotora del proyecto.
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IMPACTO 5: Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad

a la erosion hidrica y pérdida de fertilidad de los mismo.

Objetivos:
v Mitigar los procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo que se podrian

generar por el acondicionamiento del sitio de la planta de trituracién, camino
de acceso desde la planta hasta los sitios de extraccion.

v Evitar o disminuir la sedimentacion hacia las dos (2) pequefias quebradas y
rio Changuinola.

v Revegetar las areas que queden desprovistas de vegetacion, a medida que

se avanza en la obra.

Medida 1: Implementar obras de conservacién de suelo y siembra de hierba
natural.

Descripcion de la medida: Construccion de medidas de conservacion de suelos

(barreras muertas, barreras vivas, muros de contencién, trampas de sedimentos,
zampeados) en las areas propensas a la erosion y el establecimiento de areas

verdes como medida permanente.

Acciones, para disminuir la erosion se llevaran a cabo las siguientes acciones:

v Evitar dejar material suelto en los sitios propensos a la erosion.

v El excedente de las excavaciones deberda ser recogido y trasladado
rapidamente hacia los sitios de botaderos.

v Construir barreras muertas con piedras, palos, como medida temporal y luego
construir muros de contencion permanente en los sitios propensos a la
erosion, finalmente revegetar el area con la siembra de hierba natural como
medida permanente. El material vegetativo (hierba ordinaria o pasto de
ratana) se obtiene en la zona. La densidad a sembrar sera de 100 plantulas x
m?. Esta actividad serd realizada a inicios de la estacion lluviosa

preferiblemente. La propagacion se hara por estolones para amarrar el area
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desprotegida lo méas rapido posible, reduciendo el proceso de erosion por
escorrentia y al mismo tiempo se garantiza la estabilidad del suelo en forma
permanente, pero también se podria utilizar el método de hidrosiembra.

v Todos los promontorios de tierra que se produzcan durante la ejecucion del
proyecto deberan ser cubiertos con lonas impermeables o plasticos hasta que

sean trasladados al botadero o sitio definitivo.

Otras acciones recomendadas para evitar la erosion son las siguientes:

v Vallas de Sedimentos: Estas consisten en barreras verticales compuestas
por una verja de alambre regular con postes de metal o madera, donde es
instalada una tela filtrante. Estas vallas son utilizadas para atrapar los
sedimentos deteniendo la escorrentia, a la vez que filtra el agua. Deben ser
ubicadas a lo largo de los bordes de los rellenos, pendiente abajo de areas
de cortes, a lo largo de las areas de drenajes naturales para reducir la
cantidad de sedimentos y la velocidad de los flujos en las areas aguas abajo.

v Canales de Desvio: Estos son canales temporales construidos para
transportar los flujos de agua alrededor del area de construccién mientras se
construyen las obras permanentes de drenaje. El propésito de estos canales
es mantener seca el area de trabajo y de esta manera reducir el potencial de
erosion.

v Trampa de Sedimentos: Deben ser construidas lo mas cerca posible de las
fuentes generadoras de sedimentos.

v Drenajes de Pendiente Temporales: Esta es una medida para llevar agua

desde un area de construccion a una elevacion mas baja.

Ubicacion de la medida:

En toda el area del proyecto, sitio de la planta de trituracion, camino de acceso
desde la planta hasta los sitios de extraccion y en los sitios de extraccion de la

grava de rio.
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Costo v cronograma de ejecucion de la medida:

Se implementard desde el inicio de la fase de construccion, operacion y cierre, el

costo de las obras de conservacion de suelo se estima en B/. 7,500.2,

Responsable de la ejecuciéon de la medida: La empresa promotora del proyecto.

IMPACTO 6. Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extraccion
de la grava de rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que atraviesan
el camino de acceso desde los sitios de extraccion hasta la Planta de Trituracion
(aumento de los solidos suspendidos, disminucién de la DBO, disminucién del

oxigeno disuelto, contaminacion por hidrocarburos)

Objetivo

v Minimizar la pérdida de calidad del agua de las dos (2) quebraditas y del rio

Changuinola.
Medida M1: Prevenir la contaminacién de estas fuentes hidricas.
Acciones

v De darse un derrame de hidrocarburos, se deberan adoptar medidas de
saneamiento de las areas afectadas, las cuales consisten en la recoleccion
inmediata de los hidrocarburos o materiales contaminados (tierra, material
vegetal, gravas, etc.), tratarlo con biosolve o aserrin y luego llevarlo al
vertedero municipal de Changuinola. Esta prohibido enterrar suelo
contaminado con hidrocarburos.

v En caso de cambios de aceites de la planta de trituracion, maquinarias y
equipos, estos aceites deben ser recolectados en envases apropiados para
luego ser llevados a las casas recicladoras en la ciudad de Panama4, al igual
que las piezas, filtros, trapos, etc. Las aguas que se utilicen para lavar piezas
en caso de reparacion de algun equipo o maquinaria también deben ser

recolectadas en envases apropiados para llevarlos a las casas recicladoras.
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v En el proyecto se instalaran letrinas portatiles para el uso de los trabajadores,
el mantenimiento de estas letrinas es responsabilidad de la empresa
arrendadora y también son responsable del manejo y disposicion final de los
mismos, en los informes de cumplimiento ambiental debe presentarse
constancia de factura de pago.

v Construir obras de conservacion de suelo para evitar la erosion y
sedimentacion.

v Analisis de calidad de agua de las fuentes de agua, al inicio, y cada seis
meses, mientras dure el proyecto.

Ubicacion de la medida:

En las dos (2) fuentes superficiales (quebraditas) que atraviesan el camino y en el

rio Changuinola.

Costo y cronograma de ejecucion de la medida:

Se implementara en las fases de construccion, operacion y cierre. Parte del costo
ambiental ya fue considerado anteriormente, en la parte de control de erosion, sin
embargo, el andlisis de agua tiene un costo de B/. 1,200.%, incluye un anélisis de
calidad de agua de las dos pequefias quebradas y del rio Changuinola al afio, los

resultados se deben presentar en los informes semestrales de seguimiento.

Responsable de |la ejecucidn de la medida: La empresa promotora del proyecto.

IMPACTO 7: Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad

bioldgica

Objetivo
v Compensar el impacto por la pérdida de vegetacién terrestre natural,
ocasionada por el acondicionamiento del sitio de la planta de trituracion,

camino de acceso y de los sitios de extraccion.

Medida M1: Presentar y ejecutar un plan de arborizacion y revegetacion.
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Acciones

v No hay tala de arboles, tanto el sitio de la planta de trituracion como el
camino de acceso se desarrollard en un potrero cubierto de pasto de ratana,
los bancos de grava afloran y estan afuera del cauce del rio Changuinola,
aqui la vegetacion es escasa compuesta de hierbas naturales y esta
compuesta principalmente de dormidera.

v Elaborar un Plan de Arborizacion y Revegetacion, el mismo debera ser
elaborado en conformidad con lo dispuesto en la Resolucion AG0151-2000,
del 2 de mayo de 2000, que indica los pardmetros técnicos minimos para
presentar proyectos o planes de reforestacion en Panama, también esta
compensacion se podra aplicar mediante la Resoluciéon DM 0215 — 2019 de
21 de junio de 2019, que define las areas de interés para la compensacion
ambiental. Seleccionar especies nativas preferiblemente. Cumplir con la
siembra y mantenimiento de dicha arborizacién y revegetacion.

Ubicacion de la medida:

Los sitios a arborizar y a revegetar son los siguientes:
e Areas de interés por parte del Ministerio de Ambiente dentro del Bosque
Protector Palo Seco (BPPS).
e Cualquier otra area que quede desnuda y sin vegetacion dentro del

proyecto como patios, botaderos, areas de préstamos.

Costo vy cronograma de ejecucion de la medida:

Se implementara en la fase final de operacién y antes del cierre del proyecto y se
continuara con el mantenimiento de dicha arborizacion, por lo menos durante tres
arios, el costo de la elaboracion del Plan de Arborizacion se estima en B/. 1,500.%°
y su implementacion es de aproximadamente B/. 5,000.°°, lo que da un total
aproximado de B/. 6,500.%°, incluye elaboracién del plan, establecimiento y
mantenimiento de las plantaciones por 3 afos.

Revegetacion: La preparacion y siembra de la hierba ordinaria, se hara durante la
etapa de operacion y antes del cierre del proyecto. El costo de esta medida se
estima en B/. 2.9° x m? y para todo el proyecto, aproximadamente B/. 2,000.%°
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Responsable de la ejecucién de |la medida: La empresa promotora del proyecto.

PLAN DE REVEGETACION, ARBORIZACION Y PAISAJISTMO:

Debido a la remocion de la capa vegetal superficial, el suelo queda expuesto a la
erosion hidrica principalmente. En algunos casos y cuando la erosion hidrica es
pronunciada es necesario tomar algunas medidas como la colocacion de
enrejillados o contenedores de sedimentos que faciliten la retencién del suelo y
eviten su arrastre hacia las corrientes fluviales. De igual manera, de registrarse
erosion, el contratista debera colocar un tipo de cobertura (sacos de arena, pacas,
construccion de barreras), que funjan como barreras temporales evitando o
disminuyendo la erosién de los suelos desnudos hasta que los mismos se
estabilicen y se pueda sembrar la grama. En esta fase también se hard la

arborizacion.

El Plan de revegetacidén que se presenta a continuacion, incluye los siguientes

aspectos:

o Efectuar un analisis a detalle de la condicibn meteorolégica del area,
contemplando: precipitacion, escorrentias, temperatura, humedad relativa,
direccion de los vientos, basandose en informacion de la estacion
meteoroldgica mas cercana al proyecto.

o La altura de los plantones podra variar de 0.40 — 0.60m, en arbustos, y de 1.0
— 1.5m. en arboles. El sistema radicular de las especies seleccionadas debe
ser de media a profunda. Las especies seleccionadas para los bosques de
galeria deben ser nativos de crecimiento rapido y con un periodo de vida de
medio a largo.

o Lugar: Los sitios a revegetar, son todos aquellos descubiertos por la accion del
proyecto: relleno y taludes, cunetas o salidas de agua, botaderos, patios,
areas de prestamos y MiAmbiente. Utilizar areas de servidumbre. Utilizar para
la revegetacion areas de préstamo y botadero de materiales, tomadas durante

la ejecucién de la obra, asi como también todas las areas excavadas (cortes y

193



rellenos); de igual manera, todas las areas alteradas por el promotor, previa
conformacion de los sitios propuestos.

Tamafio: El area total a revegetar y la ubicacion, quedara pendiente por
definir, ya que depende de las afectaciones ocurridas durante la ejecucion del
proyecto.

Tiempo: Esta actividad se realizara a inicios del periodo de lluvias

Material vegetativo: Para la revegetacibn se propone utilizar especies
herbaceas en forma de estolones, de rapido crecimiento y que tienen
comprobada capacidad para fijar y retener el suelo, como el pasto ratana.
Utilizar también plantones frutales, ornamentales y maderables.

La siembra de la grama sera realizada con técnicas de conservacion de
suelos, siguiendo las curvas de nivel y en surcos continuos, con un
espaciamiento entre plantas de 0.25 m y su cantidad en el corte o relleno
dependera del requerimiento especifico de cada caso. La propagacion se hara
por estolones, para amarrar el area desprotegida lo mas rapido posible,
reduciendo el proceso de erosion por escorrentia y al mismo tiempo se
garantiza la estabilidad del suelo en forma permanente.

Aplicacion de fertilizante: La primera aplicacion se hace al momento de la
siembra con 12-24-12, se abre un pequefio hoyo en la parte superior de la
base de la planta sembrada con una azada de mano, donde se deposita el
fertilizante y se cubre con tierra, luego, a los 22 dias se aplica urea al voleo,
luego se repite aplicacion de abono 12-24-12 mensual, hasta que la misma se
establezca totalmente. Como minimo se debe aplicar una dosis de 10 g X
planta 0 250 g x m2.

Responsabilidad: La responsabilidad es de la empresa Promotora

Constructora Urbana, S.A.

PAISAJISMO:

]

El Contratista debe considerar en las especificaciones especiales de los
disefios del proyecto la obligatoriedad de sembrar grama en todo suelo que
haya quedado expuesto, una vez finalizado los trabajos de las obras

contratadas. Se incluyen también &areas de taludes, areas de suelos
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circundantes previamente nivelados, conformados, etc., rellenos y todo suelo
expuesto.

o La grama a sembrar debe ser del tipo RATANA y el encespedado debe ser
macizo. El Contratista podra considerar la hidrosiembra.

o Todas las areas verdes deben quedar adecuadamente drenadas.

o Previa a la colocacion de todas estas areas verdes, debe utilizarse un espesor
minimo de 15 cm. de suelo organico.

o El Contratista debe darles mantenimiento a todas estas areas verdes, hasta la
fecha de aceptacion final de la obra.

o Estas disposiciones son de estricto cumplimiento y el Ingeniero Residente sera
responsable de su efectiva implementacién, antes de emitirse la aceptacion

final de la obra.

IMPACTO 8: Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.
Modificacion temporal del paisaje natural.

Objetivo: Compensar la afectacién a la fauna terrestre
Medida 1: Plantar arboles fuentes de alimento para la fauna silvestre.

Descripciéon_de la medida: Dentro del plan de arborizacién, se debe incluir

especies arboreas que produzcan alimento a la fauna silvestre (frutas u hojas

comestibles).
Acciones

v Seleccionar areas donde se puede plantar arboles frutales y otros que sean
fuente de alimento para la fauna silvestre.

v Seleccionar las especies a plantar, adquirirlas en los viveros locales o
llevarlas de afuera.

v Darle su mantenimiento por lo menos durante los primeros 3 afos.

v Concienciar a los empleados en la protecciébn e importancia del medio
ambiente, seguridad laboral; esto es de forzoso cumplimiento y con énfasis

en la prohibiciéon de la pesca y la caza.
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Ubicacién de la medida: En el area seleccionada para realizar la arborizacion del

area protegida (BPPS).

Costo y cronograma de ejecucién de la medida: Durante la fase de operacion y

antes de la fase de cierre, al inicio de invierno plantar los arboles. El costo ya fue

estimado anteriormente.

Responsable de ejecucion de las medidas: La empresa promotora del proyecto.

IMPACTO 9: La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales y no

naturales que se encuentran en areas protegidas.

Objetivo: Extraer y procesar 52,000 m® de grava del rio Changuinola, para
utilizarse en la rehabilitacion y construccion de la carretea Calle Nance - Risco -
Bajo Esperanza.

Medida 1: Minimizar la afectacion e intervencién del area protegida BPPS

Descripcion de la medida:

El proyecto de extraccién de grava del rio Changuinola se ubica dentro del area
protegida Bosque Protector de Palo Seco (BPPS), la cual fue creada mediante el
Decreto Ejecutivo 25 del 28 de septiembre de 1983, con una superficie de 167,410
ha, dentro de los distritos de Almirante y Changuinola, Bocas del Toro. Mediante el
Decreto Ejecutivo No. 71 de 1 de junio de 2006, se modifica el articulo 3 del
DECRETO 25 del 28 de septiembre de 1983, donde les permite a las familias ya
establecidas dentro del area protegida realizar algunas actividades para
subsistencia, como la limpieza de pequefias parcelas para cultivos agricolas y que

de ninguna manera vaya en contra del Plan de Manejo del BPPS.

Los objetivos principales de la creacion de esta area protegida son los siguientes:
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1. Asegurar la regulacion del régimen de las aguas, la conservacion de las
cuencas hidrograficas, la proteccion del suelo y la protecciéon de la flora y la
fauna.

2. Evitar la colonizacion masiva y desordenada del BPPS.

3. Proteger las tierras del BPPS que forman parte de la Comarca Ngabe —
Buglé.

4. Promover un marco ambiental estable para permitir el desarrollo de las

comunidades locales.

El proyecto de extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola se
utilizara Unica y exclusivamente para la rehabilitacién y construccién del camino
denominado: Calle Nance - Risc6 — Bajo Esperanza. La comunidad de Bajo
Esperanza serd una de las principales beneficiadas.

Acciones

v Capacitar al personal del proyecto en temas relacionada con la proteccion
del area protegida,

v Instalar letreros alusivos al cuidado del area protegida.

Ubicacion de la medida: En el proyecto de extraccion y procesamiento.

Costo vy cronograma de ejecucion de la medida:

La capacitacion se debe dictar al inicio del proyecto, con un costo aproximado de
B/. 300.2, el costo de los letreros son B/. 500.%°, dando un total B/. 800.00, la
mitigacion de este impacto.

Responsable de ejecucion de las medidas: La empresa promotora del proyecto.

9.1.1 Cronograma de ejecucion

Este proyecto de extraccién y procesamiento de 52,000 m3 de grava del rio
Changuinola se ejecutara en 540 dias calendario o sea 18 meses desde la orden

de proceder, en este tiempo se generara los impactos ambientales y sociales, de
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igual manera es el tiempo con que cuenta la empresa promotora para cumplir con

las medidas de mitigaciones propuestas.

Cuadro 52 Cronograma de ejecucion

Impacto Ambiental

identificado

Medida de mitigacion

Actividades de construccion,

operacion y cierre

Bimestre

1/2,3/4,5/6,7|8|9

IMPACTO 1:
Pérdida de la calidad
del

fuentes hidricas por

suelo, aire o

mal manejo de los

desechos

domésticos tanto
liquidos como
solidos y por

desechos propios de
la  extraccion vy
procesamiento de la
grava de rio.

Medida 1: Manejo de los

desechos solidos,
generados durante la
fase de construccion,

operacion y cierre del

proyecto

Medida 2. Manejo de los
desechos liquidos

Medida 3: Manejo de los
desechos propios
generados por la
extraccion y trituracion

de la grava de rio.

IMPACTO 2:
del

fuentes

Contaminacién
suelo,
hidricas y afectacién
a la salud humana
por mal manejo de
desechos peligrosos

(combustible, aceite,

Medida 1: Manejo de los

desechos peligrosos,

Medida 2. Manejo de
suelo contaminado por
de

usados y otros derivados

derrame aceites

de hidrocarburos

aditivos)
IMPACTO 3: | Medida M1:
Disminucion de la | Mantenimiento de
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Impacto Ambiental

identificado

Medida de mitigacion

Actividades de construccion,

operacion y cierre

Bimestre

11234

5

6

calidad del aire por
la generacion de
polvo y humo por el
uso de maquinarias
y equipos durante la
extraccion y
procesamiento  del

material pétreo

equipos, maquinarias y

planta de trituracion

Medida M2: Riego de

agua

IMPACTO 4:
Afectacion a la salud
de los trabajadores y
molestias a los
habitantes cercanos
al proyecto por la
intensidad y
duracion del ruido,
producido por el uso
de maquinarias vy
equipos y por las
vibraciones que ellos

generan

Medida 1:

equipos de proteccién

Suministrar

contra ruido (orejeras,

tapa oidos, etc.)

Medida M2. Prevencion
de afectaciones de
infraestructuras

existentes y operadores

de equipo pesado,
ocasionados por las
vibraciones  generadas

por el uso de estos

equipos y maquinarias

IMPACTO 5:
Pérdida de la
estabilidad del suelo,
lo que aumenta la
susceptibilidad a la

erosion  hidrica vy

Medida 1:

obras de conservacion

Implementar

de suelo y siembra de

hierba natural.
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Impacto Ambiental

identificado

Medida de mitigacion

Actividades de construccion,

operacion y cierre

Bimestre

1/2,3/4,5/6,7|8|9

pérdida de fertilidad

de los mismo

IMPACTO 6.
Pérdida de la calidad
del

Changuinola por la

agua del rio

extraccion de la
grava de rio y dos
(2) fuentes hidricas
(pequeias
quebradas) que
atraviesan el camino
de acceso desde los
sitios de extraccion
hasta la Planta de
Trituracion (aumento
de

suspendidos,

los sélidos
disminucion de la
DBO,

del oxigeno disuelto,

disminucioén

Medida M1: Prevenir la
contaminacion de estas

fuentes hidricas

contaminacion  por

hidrocarburos)

IMPACTO 7. | Medida M1: Presentar y
Pérdida de | ejecutar un plan de
vegetacion terrestre | arborizacion y

natural, afectando la

revegetacion
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Actividades de construccion,

Impacto Ambiental operacion y cierre

_ . Medida de mitigacion :
identificado Bimestre

1/2,3/4,5/6,7|8|9

diversidad bioldgica

IMPACTO 8:
Alejamiento
temporal de la fauna | Medida 1: Plantar

silvestre ocasionada | arboles fuentes de
por ruido. | alimento para la fauna
Modificacion silvestre

temporal del paisaje

natural
IMPACTO 9: La
afectacion,
intervencion o . o
. Medida 1: Minimizar la
explotacion de

afectaciéon e intervencion
recursos naturales y ] _
del area protegida BPPS
no naturales que se

encuentran en areas

protegidas

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental
La frecuencia de monitoreo de la calidad del aire, ruido, agua y vibraciones sera
semestral, mientras dure la fase de construccion y operacion del proyecto de

extraccion y procesamiento de grava de rio.

Cuadro 53 Parametros a monitorear

) Parametros a | Frecuencia Costo
Monitoreo ) o Responsable )
medir de anélisis aproximado
Calidad del aire |[L  max, L | Semestral Contratista B/. 1,200.00
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y ruido. minimo, Leq
Calidad de | Segun DE 75 | Semestral Contratista B/. 4,500.00
agua de 2008,

calidad de

agua

superficial
Vibraciones FFT Semestral Contratista B/. 600.00
Total B/. 6,300.00

En esta seccion también se indica el programa de seguimiento, vigilancia y control
periédico, de las medidas de mitigacion propuestas en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA), para que las mismas sean cumplidas a cabalidad, o introducir o

mejorar las medidas planteadas en caso de surgir nuevos elementos a proteger

durante la ejecucién del Proyecto.

e Vigilar que la ejecucion del proyecto no represente una afectacién negativa

“significativa”, sobre el entorno. Por ejemplo, no dafar restos arqueoldgicos

en caso de encontrarse.

o Verificar la calidad de los factores ambientales en el area del Proyecto

e Cumplir con la legislacién ambiental vigente
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Cuadro 54 Programa de seguimiento, vigilancia y control

Responsable

Medida de . _
Impacto o Meta. Accién a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ; _ o _ _
Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro
. o monitorear y o
identificado - hacer) forma de de cumplimiento
verificar o
verificacion
IMPACTO 1: | Medida _1: Manejo 4 d
e
Pérdida de la|de los desechos | Verificar que los o
_ . recipientes B/. 2,400.9
calidad del suelo, | s6lidos, generados | desechos
_ o trasladados Mensual por Facturas de
aire o fuentes | durante la fase de | domésticos se
o - ) al vertedero parte del transporte y de
hidricas por mal | construccion, manejen ) L
_ - _ de promotor disposicion final
manejo de los | operacion y cierre | adecuadamente .
Changuinola | (CUSA)y
desechos del proyecto
o : semestral por
domésticos tanto # de letrinas
o - parte de
liquidos como - portatiles _ _ B/.3,600.2
. ) | Verificar que los MiAmbiente _
solidos 'y por| Medida 2. Manejo o colocadas y # Facturas y Registro
) desechos liquidos MINSA; o
desechos propios |de los desechos ) de o de mantenimiento
» _ se manejen o Municipio de _
de la extraccion vy | liquidos mantenimient _ de las letrinas
) adecuadamente Changuinola .
procesamiento de 0 otorgados portéatiles
la grava de rio. por semana
Medida 3: Manejo | Verificar que los |# de No se considera
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Responsable

Medida de » _
Impacto o Meta. Accion a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ; _ o _ _
Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro
_ . monitorear y o
identificado . hacer) forma de de cumplimiento
verificar o
verificacion
de los desechos | desechos camiones costo ambiental,
propios generados | organicos e | trasladados sino de inversion del
por la extraccion y | inorganicos se | al botadero proyecto
trituracion de la | manejan autorizado o
grava de rio. adecuadamente al vertedero
de
Changuinola
IMPACTO 2: 4 d Inspecciones de
e
Contaminacion del o campo Semanal
_ recipientes
suelo, fuentes Garantizar que los por parte del
o _ _ de desechos
hidricas y | Medida 1. Manejo | desechos _ Promotor:
. _ peligrosos B/. 1,000.00
afectacion a la|de los desechos | peligrosos se CUSA. _
_ ) recolectados Facturas y Registro
salud humana por | peligrosos, manejen Semestral por
_ y trasladados
mal manejo de adecuadamente. parte de
a las casas _ .
desechos _ MiAmbiente,
) recicladoras
peligrosos MINSA,;
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Medida de

Responsable

Impacto o Meta. Accion a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ) _ o _ _
Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro
_ - monitorear y o
identificado . hacer) forma de de cumplimiento
verificar o
verificacion
(combustible, Municipio de
aceite, aditivos) Changuinola
Inspecciones de
campo Semanal
Medida 2. Manejo ) por parte del
Garantizar que los
de suelo #de Promotor:
. suelos o B/. 1,000.00
contaminado por ) recipientes CUSA.
_ contaminados por Facturas y
derrame de aceites de suelo Semestral por _
derrame se _ Registros
usados y otros _ contaminado | parte de
_ gestionen _ _
derivados de y tratado MiAmbiente,
_ adecuadamente
hidrocarburos MINSA;
Municipio de
Changuinola
IMPACTO 3: | Medida M1: | Verificar que la|# de | Inspecciones de | No se considera
Disminucion de la | Mantenimiento de | planta de | mantenimient | campo Semanal | costo ambiental,
calidad del aire por | equipos, trituracion, los| 0o de cada|por parte del|sinode inversion del
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Medida de

Responsable

Impacto o Meta. Accion a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ) _ o _ _

Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro

_ - monitorear y o

identificado . hacer) forma de de cumplimiento

verificar o
verificacion

la generacion de | maquinarias y | equipos y | equipo y | Promotor: proyecto. Registro
polvo y humo por | planta de trituracion | maquinaria maquinaria CUSA. de mantenimiento.
el uso de empleada en el | que se utilice | Semestral por Inspecciones
magquinarias y proyecto se | en el | parte de oculares, registro
equipos durante la encuentren en | proyecto MiAmbiente, fotografico. facturas
extraccion y buen estado MINSA
procesamiento del mecanico.

material pétreo

Verificar que el

Autorizacion

de
polvo no causa _ _ B/. 4,500.9
) ) _ MiAmbiente
Medida M2: Riego | molestias a los Facturas y
) _ para tomar el )
de agua trabajadores ni a la Registros
. agua de una
poblacion
guebrada
expuesta.
cercana.
IMPACTO 4. | Medida 1: | Verificar que todos | # de equipos | Inspecciones de | No se considera

Afectacion a la

Suministrar equipos

los trabajadores de

de proteccién

campo Semanal

costo ambiental,
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Responsable

Medida de » _
Impacto o Meta. Accion a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ) _ o _ _

Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro

_ - monitorear y o

identificado . hacer) forma de de cumplimiento

verificar o
verificacion
salud de los | de proteccion contra | la obra cuenten personal por parte del | sino de inversion del
trabajadores y | ruido (orejeras, tapa | con el EPP y que | entregado al | Promotor: proyecto. Registro
molestias a los | oidos, etc.) lo use personal. CUSA. de entrega de EPP,
habitantes correctamente Semestral  por | registro fotogréfico.
cercanos al | Medida M2. parte de | Mantenimiento de
proyecto por la | Prevenciéon de # de equipos, | MiAmbiente, equipos, registro
intensidad y | afectaciones de maquinarias | MINSA; fotografico.
duracion del ruido, | infraestructuras Verificar que la y operadores | MITRADEL, Monitoreos
producido por el | existentes y | maquinaria y que trabajan | CSS, Municipio | ocupacionales
uso de | operadores de | equipos cuenten en el de Changuinola
maquinarias y | equipo pesado, | con los proyecto.
equipos y por las | ocasionados por las | amortiguadores Examenes
vibraciones que | vibraciones adecuados. meédicos de
ellos generan generadas por el los
uso de estos operadores.
equipos y
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Responsable

Medida de » _
Impacto o Meta. Accion a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ) _ o _ _
Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro
_ . monitorear y o
identificado . hacer) forma de de cumplimiento
verificar o
verificacion
magquinarias
IMPACTO 5!
Pérdida de Ila N
N Verificar que se Mensual por
estabilidad del _
Medida 1: | construyeron las parte del
suelo, lo que # de obras
Implementar obras | obras de . promotor B/. 7,500.90
aumenta la - y conservacion _
o de conservacion de | conservacion de (CUSA)y Registros
susceptibilidad a la _ de suelo .
. o suelo y siembra de | suelo y no hay _ semestral por fotograficos
erosion hidrica y | _ construidas
o hierba natural. erosiones en el parte de
pérdida de ) )
. proyecto. MiAmbiente
fertilidad de los
mismo
IMPACTO 6. | Medida M1: | Mantener la ) o
s ) ) El monitoreo de | B/. 1,200.22 Anélisis
Pérdida de la| Prevenir la | calidad actual de | # de ] _
) L . ) esta fuentes de laboratorio
calidad del agua | contaminacion de | las dos pequefias | monitoreo o
) _ hidricas debe
del rio | estas fuentes | quebradas y del realizado

Changuinola por la

hidricas

rio Changuinola.

ser Semestral

Registro fotografico
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Impacto
Ambiental
identificado

Medida de
mitigacion a
monitorear y

verificar

Meta. Accidon a

realizar (Qué

hacer)

Indicador

Responsable
del monitoreo,
periocidad y
forma de

verificacion

Costo de la
medida. Registro

de cumplimiento

extraccion de la
grava de rio y dos
(2) fuentes
hidricas (pequefias
guebradas) que
atraviesan el
camino de acceso
desde los sitios de
extraccion hasta la
Planta de
Trituracion
(aumento de los
solidos
suspendidos,
disminucion de la

DBO, disminucién
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Responsable

Medida de » _
Impacto o Meta. Accion a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ) _ o _ _
Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro
_ . monitorear y o
identificado . hacer) forma de de cumplimiento
verificar o
verificacion
del oxigeno
disuelto,
contaminacion por
hidrocarburos)
IMPACTO 7: Elaborar un Plan
o L B/. 6,500.2
Pérdida de _ de Arborizaciony | # de Mensual por
. Medida M1: . ) Facturas,
vegetacion . revegetacion, hectareas parte del )
Presentar y ejecutar fotografias,
terrestre  natural, establecer las reforestadas, | promotor y _ _
un plan de _ _ inventario de
afectando la o plantaciones y arborizadas y | semestral por _ _
) _ arborizacion y sobrevivencia.
diversidad y darle revegetadas | parte de .
o revegetacion o _ _ _ Revegetacion
biologica mantenimiento (especies) MiAmbiente
B/. 2,000
oportuno.
IMPACTO 8: | Medida 1: Plantar | Incluir en el Plan # de arboles | Mensual por
o ] L El costo ya fue
Alejamiento arboles fuentes de | de Arborizaciony | frutales parte del )
_ . estimado
temporal de la|alimento para la | revegetacion, plantados por | promotor y _
anteriormente

fauna silvestre

fauna silvestre

plantones frutales.

especie

semestral por
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Responsable

Medida de » _
Impacto o Meta. Accion a del monitoreo, Costo de la
_ mitigacion a _ ; _ o _ _
Ambiental ] realizar (Qué Indicador periocidad y medida. Registro
_ - monitorear y o
identificado . hacer) forma de de cumplimiento
verificar L
verificacion
ocasionada por parte de
ruido. Modificacion MiAmbiente
temporal del
paisaje natural
IMPACTO 9: La Dar las | # de | Mensual por
afectacion, Medida 1: | capacitaciones al | capacitacione | parte del
intervencion o | Minimizar la | personal sobre el|s promotor y | B/. 800.%2
explotacion de | afectaciéon e | BPPS. Elaborar | # de letreros | semestral  por | Facturas,
recursos naturales | intervencion del | letreros alusivos a | instalados parte de | fotografias, lista de
y no naturales que | area protegida | la proteccion del MiAmbiente asistencia
se encuentran en | BPPS area protegida

areas protegidas

e Mantener una vigilancia constante durante el movimiento de suelo, para no dafiar el patrimonio arqueoldgico en

caso de encontrarse. Tendria un costo de 350.00 diarios, durante la ejecucion del rescate.

211




9.2 Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la

actividad, obra o proyecto.

Objetivo:

v' Atender oportunamente las situaciones (quejas y sugerencias) que se
generen con la comunidad, posicionar y consolidar una imagen de
confianza en los usuarios, a través de un sistema de atencién que permita
de manera oportuna y eficaz recibir, atender y tramitar las quejas,
peticiones, solicitudes y sugerencias que se presenten, con el fin de
contribuir a la satisfaccion de los vecinos y usuarios del proyecto.

Etapa: Construccion

Actividades de aplicacion: Durante la fase de extraccion y procesamiento de la
grava de rio que se utilizara en la rehabilitacion y construccion de la carretera
Calle Nance — Risc6 — Bajo Esperanza.

Tipo de medida: Manejo, Mitigacion

Posibles conflictos a manejar:

v Incremento en la problematica de salubridad publica por la generacién de
residuos sélidos y liquidos

v" Molestias a las comunidades aledafias a la obra por la duracién e
intensidad de ruido

Metas:

v" Resolver el 100% de las quejas y reclamos presentados

Cuadro 55 Seguimiento y monitoreo

_ Periodicidad _ o

Indicador: . Registro de cumplimiento:
de evaluacion:

(No. De quejas recibidas /| Mensual Solicitudes recibidas,
No. De quejas resueltas) respuestas entregadas
x100
(No. de reclamos recibidas / | Mensual Solicitudes recibidas,
No. de sugerencias respuestas entregadas
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resueltas) x100

No. de peticiones recibidas / | Mensual Solicitudes recibidas,
No. de peticiones resueltas) respuestas entregadas

x100

Medidas:

Se contara con una oficina en el area del proyecto, donde se realizara la recepcion
de quejas y reclamos.

El objetivo general del plan de atencion de quejas, sugerencias y resolucion de

conflictos es definir los mecanismos de atencion de quejas y reclamos que
pudieran generar la extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola en
los medios fisicos, bibticos y sociales, dentro del entorno del proyecto.

Objetivos especificos.

v Establecer los mecanismos e instrumentos que daran solucion a quejas y
reclamos por el desarrollo del proyecto.
v' Mantener un mecanismo de atenciéon constante y transparente entre el
promotor y la comunidad.
v' Garantizar una solucion eficaz y en el menos tiempo posible frente a una
gueja o reclamo.
v Especificar las herramientas a utilizar frente a situaciones de quejas o
reclamos.
v' Contar con un registro de quejas y reclamos que garantice la solucién del
hecho registrado.
Este plan aplica para aquellos reclamos o quejas que sean presentados por las
personas y/o comunidades y organizaciones que se consideren afectadas por las
actividades que se desarrollen en el area de influencia del proyecto.
Para el desarrollo del sistema de reclamos y conflictos se remarcan varios
componentes como: origen, caracter del denunciante, tipo de conflicto y tipologia
de la queja o reclamo.
En funcién de estos parametros se construye un sistema que no asume de forma

homogénea las quejas y conflictos, sino que los deriva segun su naturaleza; por lo
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tanto, antes de describir los mecanismos previstos de atencion, se describirdn
algunas tipologias de quejas y reclamos.
Origen ¢Quién es el reclamante?

v Ciudadano usuario 0 no usuario

v Organizacién comunitaria

v Organizaciones no gubernamentales

v Cualquier otro tipo de organizacién que alega estar afectada

v Otros.

Tipos de conflictos mas frecuentes

v' Medio social: molestias visuales, sonoras, otros dafios a la salud de la
poblacién, riesgo de dafio de infraestructuras a los servicios basicos,
afectacion a la economia local.

v' Medio fisico: riesgo de contaminacion de aguas superficiales, alteracion
del caudal o direccién de la corriente de aguas superficiales

v' Medio bi6tico: deterioro y/o pérdida de habitat de flora y fauna, eliminacion
de la cobertura vegetal, riesgo de atropello de animales, otros.

Tipologia de la queja o reclamo

v" Queja tipo A: surgen de las actividades de la extraccién y procesamiento
de la grava de rio que causan malestar al que pone la queja (querellante) y
cuya solucién debe ser inmediata. Como, por ejemplo: rotura de tuberias,
cortes de agua sin previo aviso, paso de maquinaria por propiedad privada
sin autorizacion, entre otros.

v' Queja tipo B: surgen de las actividades de construccion y operacion que
causan malestar al querellante y cuya solucién no puede ser inmediata.
Como, por ejemplo: destruccion muro de una propiedad privada y el
afectado pide una compensacion, entre otros.

v' Queja tipo C: surge de las actividades que tienen que ver con el area de
construccion, pero no con el promotor. Como, por ejemplo: los vecinos de la
comunidad quieren mejoras a un camino interno o apoyo de cualquier otra

indole.

214



Etapas del mecanismo de reclamo

El mecanismo de reclamo debe ofrecer una variedad de enfoques, no un solo

procedimiento de reclamo. El reclamante debe tener influencia sobre cual enfoque

elegir. El contratista debe proveer informacion a los interesados correspondientes

en forma regular, para aclarar las expectativas sobre lo que el mecanismo puede o

no hacer; alentar a la gente a usarlo; presentar resultados y recabar informacion

para mejorar el sistema de reclamos.

Un buen mecanismo de reclamo debe ser sencillo de entender, claro y con un

enfoque pro-usuario; seguidamente se describen algunas de las caracteristicas

con las que debe contar el mecanismo de reclamo.

v

Legitimo: debe tener estructuras de gobernacion clara, transparente y
suficientemente independiente para asegurar que ninguna de las partes de
un determinado proceso de reclamo pueda interferir con la conduccién justa
de ese proceso.

Accesible: debera ser divulgado a todos los que deseen acceso a €él; y
proveer adecuada asistencia para las partes reclamantes las que
posiblemente enfrenten barreras al acceso, incluso alfabetismo, informacion
financiera, distancia o temor de represalia.

Predecible: un mecanismo debe proporcionar un procedimiento claro y
conocido, con cronogramas para cada etapa; claridad en cuanto a los tipos
de proceso y resultados que puede (0 no puede) ofrecer; y medios de
monitorear la implementacién de cualquier resultado.

Equitativo: el mecanismo debera asegurar que las partes reclamantes
tengan acceso razonable a fuentes de informacién, asesoramiento vy
conocimiento experto necesarios para involucrarse en un proceso de
reclamo en condiciones justas y equitativas.

Compatible con los derechos: sus resultados y compensaciones estén de
acuerdo con los estandares de derechos humanos internacionalmente
reconocidos.

Transparente: deberéa tener suficiente transparencia en la recepcion de las

reclamaciones, en el proceso y en los resultados.
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Resolucién de conflicto

No se espera que el proyecto genere conflictos con la comunidad, principalmente
porque la comunidad esta de acuerdo con la ejecucion del mismo. ElI Promotor
mantendra un canal de comunicacién permanente con la comunidad y con las
Autoridades Municipales e Instituciones relacionadas al proyecto, como:
MiAmbiente, MOP, MINSA, MITRADEL, CSS, Municipio de Changuinola,

Gobernacién de Bocas del Toro, etc.

v De surgir algunas diferencias, con los moradores del area o de otra indole,
el Promotor les dara una respuesta satisfactoria inmediatamente. En caso
de no llegar a un arreglo satisfactorio, se solicitara el apoyo a las instancias
Gubernamentales respectivas.

v' Si bien nadie duda de la relevancia de los aspectos biofisicos a ser
considerados en el andlisis ambiental, mayor aun es la importancia y
funcién determinante que desempefian los agentes sociales, especialmente
para conocer sus inquietudes, propuestas de accién y sugerencias para
tratar los aspectos que estan vinculados con sus actividades econémicas y
sociales.

v' Se considera la obligatoriedad de contar con la opinion y propuestas de los
agentes sociales, incorporandolos en el proceso de ejecucién de los
estudios de impacto ambiental. La consulta se debe de realizar dirigidas a
las personas y organizaciones sociales, buscando en todo momento, la

absolucion de las consultas e inquietudes que surjan.

9.3 Plan de prevencion de Riesgos Ambientales

Este plan establece medidas preventivas para evitar los riesgos ambientales y
también a la poblacion, incluyendo a los trabajadores, poblacion aledafia y
visitantes. Los riesgos identificados para el proyecto de extraccion y

procesamiento de grava de rio son los siguientes:

Fisicos
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% Riesgos por Uso de Equipos Mecanicos
» Riesgos de Caidas

» Riesgo de Incendio

>

% Riesgos por Deslizamientos y Derrumbes

L)

Quimicos
% Riesgo por Atmésferas Peligrosas

% Riesgo por Derrames

Naturales
% Riesgos por eventos sismicos
% Riesgos por Tormentas Eléctricas
% Riesgos por Vendavales

Bioldgicos
+ Incendios Forestales
% Patdgenos y Vectores

+ Picadura o mordedura de animales peligrosos

Cuadro 56 Tipo, causay acciones preventivas de los riesgos identificados

Tipo de _ _ _
_ Causa del riesgo Acciones preventivas
riesgo

Riesgos fisicos

« Utilizar equipos y maquinaria en

buen estado mecanico.

Uso de  Utilizar solo operadores de equipo y
equipos Accidentes de transito maquinaria pesada con experiencia.
mecanicos » Capacitar al personal en temas de

prevencion de accidentes de

transito.
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Tipo de

Causa del riesgo

Acciones preventivas

riesgo
Utilizar sefalizaciones adecuadas
Caida de personas en Siempre utilizar los acnés de
. sitios desde 1.8 metros seguridad cuando se trabaja en
Riesgo de '
i de altura en adelante, altura, las personas que trabajan
caidas
también caida de abajo deben estar atentos
piezas y herramientas
Utilizacion de derivados
de hidrocarburos como:
diésel, gasolina, aceite
y lubricantes, utilizados
para el funcionamiento No fumar, no cocinar en sitios
_ de la planta de cercanos a productos inflamables.
Riesgo de _ y _ )
_ _ trituracién, plantas Contar con extintores apropiados
incendio

eléctricas y para los
equipos y maquinarias
pesadas, son algunos
de los factores
precursores del riesgo

de incendio

con carga, capacitar al personal

sobre el uso de los mismos.

Riesgos quimicos

Trabajos de soldadura

durante la instalacion

Evitar trabajar en areas cerradas o

con poca ventilacién y en caso que

Riesgo por de la planta de por necesidad se tiene que hacer
atmosfera trituracion, podria contar con ayudante.
peligrosa implicar la generacion Contar con kit de primeros auxilios
de atmésferas
peligrosas
Riesgo por Falta de mantenimiento Contar con kit de derrame
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

derrames

de los equipos y .
madquinaria, accidente

fortuito

Recolectar el éarea o tierra
contaminada, colocarla en envases
apropiados, bajo techos hasta su

tratamiento final.

Riesgos naturales

Capacitar a los trabajadores en

riesgos por eventos sismicos.

Riesgos por .
Se pueden dar eventos |+ Suspender los trabajos en caso de
eventos o ] o
o sismicos en el area eventos sismicos.
sismicos . N ]

* Tener identificados las areas de
refugio y punto de encuentro.

» Capacitar a los trabajadores en
riesgos por el tema de tormentas
eléctricas.

] » Suspender los trabajos en caso de
. Es un area . .
Riesgos por . lluvias acompafiadas de tormentas
medianamente o
tormentas . eléctricas.
o susceptible a tormentas o .
eléctricas o * Mantener eléctricamente aisladas
eléctricas. ; .,
las areas de proteccion de los
trabajadores

» Proporcionar equipo de seguridad
colectivo y personal

+ Capacitar a los trabajadores en

Es un area temas asociados a los riesgos por
Riesgos de medianamente vendavales.
vendavales susceptible a * La unidad ambiental y de seguridad
vendavales del proyecto deben informar

diariamente el estado del tiempo.
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

Tomar en  consideracion, al
momento de extraer y procesar el
material  pétreo  extraido, la
eventualidad de ocurrencia de este

tipo de riesgo.

Riesgos biolég

icos

Incendios

forestales

No es un &rea
susceptible a incendios
forestales, provocado
por personas ajenas al

proyecto.

Capacitar a los trabajadores en
temas relacionados a los riesgos
forestales.

Prohibir fumar o encender fuego en
la obra.

Mantener las areas de trabajo libre
de desechos y prohibir tirar basura
en las areas verdes y limites de la
obra.

Mantener en un lugar visible para
los trabajadores, el numero de
teléfono del cuerpo de Bomberos de
Almirante y Changuinola.

Ante incendios forestales en las
areas colindantes del proyecto, el
contratista deberd garantizar libre
acceso al cuerpo de Bomberos y en
la medida de lo posible, brindar
apoyo ante los siniestros de
incendios forestales.

Hacer una ronda cortafuego
alrededor de los patios.
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

Patdégenos y

vectores

Podria darse por
picaduras de insectos,
mordeduras de
serpientes venenosas y
por la transmisién por

roedores

Exigir al personal el empleo de ropa
de trabajo adecuada que minimice
la exposicion de la piel a animales e
insectos.

Prohibir al personal molestar
innecesariamente  a la fauna
silvestre del area

Establecer e implementar el
protocolo para la prevencion ante el
COVID -19, en caso que la
pandemia se reactive.

Capacitar al personal sobre los
riesgos de contagio de patdgenos y
enfermedades transmitidas  por
vectores.

Fumigar constantemente las areas
donde se puedan generar criaderos
de mosquitos.

Dotar al personal que lo requiera de
repelente contra insectos

Mantener aseados los comedores,
estufas, refrigeradoras y
microondas, a fin de evitar que se
conviertan en criaderos  de
microorganismos que puedan
afectar la salud de los trabajadores.
Se realizaran inspecciones para
verificar las condiciones de aseo de

estos equipos.
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

Mantener cubiertos los
contenedores mientras se calientan
los alimentos, a fin de evitar
derrames en el interior.

No se permitird el almacenamiento
de alimentos, desechos, platos,
cartones, herramientas de trabajo y
cualquier tipo de envases en los
guardarropas.

Una vez se detecta que un
recipiente utilizado para el depésito
de residuos sélidos o liquidos no
cumple con las condiciones
sanitarias requeridas debe
desecharse inmediatamente.
Remover diariamente toda aquella
basura que pueda descomponerse,
a fin de evitar malos olores, asi
como la proliferacion de insectos y
roedores.

Asegurarse que todos aquellos
recipientes en los que se almacene
desechos liquidos cumplen con las
caracteristicas necesarias para
evitar cualquier derrame.

Aquellos contenedores de basura
organica que se coloquen en
exteriores deben poseer tapa similar

a la forma del contenedor, y su
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

disefno no debe permitir
acumulacién de agua ya que esto
puede provocar la proliferaciéon de
insectos.

Todos los contenedores de basura
organica deben utilizar bolsas

plasticas.

Picadura o
mordedura de
animales

peligrosos

Puede ser ocasionada
por alacranes, insectos
como abejas u otras
moscas o viboras

venenosas.

Exigir al personal el empleo de ropa
de trabajo adecuada que minimice
la exposicion de la piel a animales e
insectos.

Prohibir al personal molestar
innecesariamente a la fauna
silvestre del area.

Instruir al personal sobre los
peligros al trabajar en areas que
presenten este tipo de riesgo y las
medidas de precaucién pertinentes.
Ante presencia de abejas, se
debera solicitar el apoyo al Cuartel
de Bomberos, o solicitar asistencia
a una empresa autorizada para el

control de insectos.

Riesgos por
danos
ocasionados

por terceros

Robo, asaltos

Contar con celadores.

En caso de presentarse algun
incidente de robo, asalto, sabotaje o
dafo a las infraestructuras, el
promotor deberda informar a la

Policia Nacional y mantener registro
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

de los incidentes presentados.

Se debe mantener visible para los
trabajadores los teléfonos de
atencion de la policia y otras
entidades de interés.

Mantener el programa de atencion
de quejas y afectaciones y el
programa de abordaje y resolucién
de conflictos.

Mantener una comunicacion
constante con la comunidad, lideres
comunitarios y autoridades locales.
Comunicar en tiempo oportuno y
segun los mecanismos necesarios,
cualquier actividad que afecte a la
comunidad.

Dar atencion oportuna a las quejas
y afectaciones que se presenten por
parte de la comunidad.

Inestabilidad y

derrumbes

Taludes inestables,
terrenos pedregosos,
pendientes

pronunciadas

Solicitar al personal caminar con
precaucion y evitar en lo posible
pendientes o terrenos resbalosos
(tierra suelta, grava, etc.).

Exigir el uso de calzado adecuado.
Utilizar redes y mallas que
prevengan el deslizamiento de
material.

Identificar las zonas susceptibles a

deslizamientos y establecer las
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Tipo de . . '
, Causa del riesgo Acciones preventivas
riesgo

zonas de seguridad.

Otras medidas de riesgo

* Mantener en un lugar visible y accesible a todos los trabajadores, el nUmero de
teléfono de SINAPROC, Cruz Roja, Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional la
agencia de atencién de urgencia mas cercana y de la ambulancia.

» Mantener los equipos de comunicacion en buen estado.

» Establecer y sefializar rutas de evacuacion, tener identificados las areas de

refugio y punto de encuentro

Los costos del plan de prevenciéon de riesgos ambientales estan incluidos en los

costos operativos normales.

9.4 Plan de Rescate y Reubicacién de Faunay Flora

Fauna

La fauna silvestre es escasa y la existente no es endémica, ni esta en peligro de
extincién, las mismas son de amplia distribucion en el area y en la region. Luego
de analizar la fauna silvestre existente no se amerita el rescate y reubicacion de la

misma.

Flora

No habra tala de arboles en el proyecto, y la flora existente no es endémica, ni
tampoco estd en peligro de extincidbn, compuesta principalmente por pasto de
ratana e hierbas naturales que sirven de alimento al ganado vacuno existente, ya
que la planta y el camino de acceso en mencion se ubica en un potrero. Luego de

analizar la vegetacion existente no se amerita el rescate y reubicacién de la flora.
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9.5 Plan de Educacién Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y
poblacion existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o

proyecto).

El Plan de Educacién Ambiental estd dirigido al personal que laborard en el
proyecto entre administradores, operadores de la planta de trituracion, operadores
de equipos y maquinarias, trabajadores manuales y algunas autoridades locales y

miembros de las comunidades aledafas y publico interesado.

Plan de educacion ambiental:

La educacion ambiental constituye el instrumento basico para generar en los
ciudadanos, valores, comportamientos y actitudes que sean acordes con un
ambiente equilibrado, propendan a la preservacion de los recursos naturales y su
utilizacion sostenible, y mejoren la calidad de vida de la poblacién.

Participantes:

La empresa promotora del proyecto de extraccién vy trituracion del material pétreo
es el responsable de llevar a cabo el Plan de Educacion Ambiental. El plan va
dirigido a receptores de la comunidad y personas relacionadas con la ejecucion

del proyecto.

Objetivos generales:

Promover la conservacion de los recursos del area, a través de una capacitacion
dirigida a promover la toma de conciencia.

e Involucrar a todos los actores sociales a través de acciones intersectoriales en

educacion ambiental.

Resultados cuantitativos y cualitativos:
e La participacion de los moradores

e Efectiva interaccion entre ejecutores y moradores.
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Trabajo en grupo para promover procesos de aprendizaje y toma de

conciencia.

Experiencias y conocimientos de los moradores durante el proceso de

aprendizaje.

Impactos sociales esperados

1.

Involucramiento de la sociedad civil en el mejoramiento de la calidad de vida

€en su entorno.

Fortalecimiento de las instituciones y organizaciones locales en materia de

gestiébn ambiental local.

Relacién de los promotores con las comunidades cercanas al proyecto.

Cuadro 57 Programa

Objetivo especifico

Contenido

Actividades

Formar ciudadanos
conscientes de los
problemas del
ambiente, que posean
los conocimientos,
actitudes,
motivaciones, deseos y
aptitudes necesarias
para trabajar de
manera individual y
colectiva en la solucion
de los problemas
actualesy en la
prevencion de los

futuros.

Participacion
comunitaria en la
definicién, analisis y
toma de decisiones.
Actitud critica
respecto del estilo de
desarrollo vigente y
de las practicas y
modos de pensar y la
relacion sociedad -
naturaleza.
Participacion
responsable y
comprometida,

individual y colectiva

Entrevistas con agentes
representativos.
Participacion activa de
la comunidad en el
proceso de educacion,
promocion comunitaria.
Realizar actividades
donde se fomente el
amor por el medio

ambiente.
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en el cuidado
ambiental y la
basqueda de una
mejor calidad de vida.

Capacitaciones

El Plan de capacitaciones tendra una duracion de un (1) afio, y consiste en una
serie de charlas y exposiciones de concientizacién sobre riesgos laborales y
aspectos ambientales, los cuales seran dictados por especialistas en la materia,
por parte de la empresa (Ambientalista).

Objetivos:

o Sensibilizar a los trabajadores sobre la importancia de conservar los recursos
naturales renovables del area.

o Capacitar a los trabajadores sobre las medidas preventivas del manejo,
operacion y mantenimiento del equipo.

o Fomentar la iniciativa laboral en cuanto al respeto y cuidado del medio

ambiente.

La metodologia que se utilizara estara enmarcada en las siguientes técnicas:

o Combinacion de los métodos tradicionales (charlas, reuniones, material
audiovisual, letreros alusivos a temas especificos) y técnicas participativas de
aprender - haciendo, fomentando el reciclaje, la disposicion de desechos
sélidos y el cuidado con el manejo de los hidrocarburos y otros productos

peligrosos.

o Se colocaran letreros con mensajes de proteccion ambiental y alusiva al area
protegida, Bosque Protector Palo Seco (BPPS), como politica ambiental de la

empresa promotora.
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Para las capacitaciones, se recomiendan los siguientes temas, pero que pueden

variar de acuerdo a las necesidades que se presenten:

o Manejo del area protegida, Bosque Protector Palo Seco (BPPS)

o Seguridad laboral y riesgo a la salud en ambiente de trabajo

o Manejo de aceites, combustibles, solventes, etc.

o Uso de equipo de proteccién personal y medidas preventivas de incendios,
contaminacion y otros.

o Primeros auxilios

El costo de ejecucién de este Plan de Educacién Ambiental se calcula en

B/.1,500.%° (Mil quinientos balboas con 00/100) e incluye los costos de los

honorarios profesionales de los expositores, alquiler de equipos audiovisuales,

salon de reuniones y refrigerios.

9.6 Plan de Contingencia

Se debe disponer de un mural informativo, en un lugar visible en las instalaciones
temporales del proyecto, el mural debe contener un listado con los teléfonos de las
instituciones relacionadas a la asistencia médica y de seguridad para casos de
emergencia; como: Hospitales mas cercanos de Almirante, asi como el Centro de
Salud de Nance Risc0, Proteccion Civil, Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional ya
sea de Almirante o de Changuinola, entre otros. Los extintores deben estar al
alcance de todos, en un lugar accesible y se debe instruir al personal en el uso del
mismo. Es por ello que el Plan de Contingencia que se presenta, a continuacion,
tiene como proposito establecer una serie de acciones, tendientes a atender

situaciones de emergencia durante la ejecucion del proyecto.
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Cuadro 58 Plan de contingencia

Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

Accidentes laborales

Disponer en un lugar visible (Mural informativo),
de un listado con los teléfonos del Centro de
Salud mas cercano, Proteccion Civil, Cuerpo de
Bomberos, Policia, etc.

Disponer de un listado actualizado de todo el
personal del proyecto, que incluya el nombre,
domicilio y numeros de teléfonos de los
familiares, para casos necesarios.

Evacuacion del accidentado e inmovilizarlo,
dependiendo de la gravedad.

Trasladar el accidentado al hospital o Centro de
Salud mas cercano.

Disponer de un listado actualizado de todo el
equipo (Incluyendo marca, modelo, afio, nUmero
de placa y operador, entre otros).

Todo el personal contratado, debe estar dentro de
la Planilla de la Caja de Seguro Social, ademas
se deben entregar a los trabajadores las fichas de

seguro social en tiempo oportuno.

Accidente de trafico

Evacuacion del accidentado del frente de trabajo
(sitio 0 maquina) e inmovilizacién del mismo.
Llevarlo al Centro de Salud u hospital mas
cercano.

Avisar a los familiares del accidentado y al

transito.
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

Incendios

En caso de incendio, proceder a sofocar el fuego
con agua mediante la utilizacion de bombas de
mochila y cubetas. Si el fuego es incontrolable
entonces llamar al Cuerpo de Bomberos de
Almirante o de Changuinola.

En caso de fuegos dentro de las instalaciones del
proyecto, evacuar a las personas que estan
dentro y sofocar el fuego mediante el uso del
Extintor Industrial Tipo ABC. El personal debe
recibir entrenamiento por personal calificado del
Cuerpo de Bomberos o Proteccion Civil.

El personal debe ser capacitado. Mantener una
actitud preventiva ante las posibilidades de

incendios.

Emergencias

Incendios Forestales

por

Comunicar inmediatamente al Cuartel de
Bomberos més cercano.

En caso de ser necesario se evacuara a las
personas que se encuentren en peligro y se
suspenderan las actividades mas cercanas. Los
trabajadores deberan dirigirse hacia un lugar
seguro.

Alejar los equipos y maquinarias cercanos al
incendio forestal.

Trasladar a los trabajadores que hayan sido

afectados hacia el hospital mas cercano
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

Emergencias

Movimientos Sismicos

por

Trasladar a los trabajadores a un lugar seguro.
Brindar los primeros auxilios a los trabajadores
gue lo necesiten. Comunicarse con la empresa o
entidad de atencidon de emergencias meédicas.

Se debe considerar la probabilidad de réplicas
sismicas, por lo cual se debera trasladar a los
trabajadores a los refugios temporales
identificados.

En caso de ser necesario, solicitar apoyo a las
entidades vinculadas al Plan de Contingencia.
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

Emergencias
deslizamientos

derrumbes

por

Ante situaciones de deslizamiento de tierra, se
deberd comunicar a las autoridades especialistas
en el manejo del tipo de emergencia (SINAPOC,
Cruz Roja, Bomberos).

Se impedira el paso de personas por la zona
afectada, mediante su adecuada delimitacion y
sefalizacion.

En caso de ser necesario se evacuara a las
personas que se encuentren en peligro, y se
realizaran las tareas de reconformacion cuidando
de no causar un mayor derrumbe.

Si el evento no involucra vidas humanas se debe
retirar la infraestructura afectada y se procede a
la limpieza y restauracion de la zona.

Todo el personal debe salir con calma de la
excavacion. Una vez afuera se debe tomar
asistencia al personal para descartar que alguien
haya quedado atrapado en el derrumbe.

Si alguien quedara atrapado en el derrumbe se
dara aviso urgente de la situacion y se procedera
al rescate por parte de la brigada de emergencia
Se debe verificar el manejo de drenaje
superficial, su funcionamiento, y adecuar dicho

drenaje segun sea el caso.
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

Trasladar a los trabajadores a un lugar seguro.
Brindar los primeros auxilios a los trabajadores

gue lo necesiten.

Emergencias por

Comunicarse con la empresa o entidad de
Tormentas Eléctricas

atencion de emergencias médicas.

Trasladar a los trabajadores que haya sido

afectados hacia el hospital mas cercano.

Retirar a los trabajadores hacia un lugar seguro.
Emergencias por Comunicar a SINAPROC, Cuerpo de Bomberos,
Vendavales Cruz Roja y Policia Nacional en caso de ser

requerido.

Identificar los sitios donde se generan los

vectores que originan la enfermedad (aguas

estancadas, basureros).

Fumigar los centros poblados aledafios al

proyecto, asi como los campamentos, talleres, y

oficinas.

Intensificar campafas de prevencién y educacién
Emergencias por para evitar la propagacion de la enfermedad.

Patogenos y Vectores

Enfermedad epidémica (Covid-19, enfermedades
de transmision sexual, hepatitis B o SIDA)

Si es posible la inmunizacién, se debe realizar
una campafa de vacunacion para los empleados
y obreros del proyecto, asi como para los
habitantes de la zona.

Intoxicacion: Identificar los focos que generaron el

hecho
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

Emergencias por picadura
o mordedura de animales

peligrosos

Se deberd intentar identificar a la vibora,
aracnido o insecto sin exponer a alguien mas al
peligro.

Examinar vias respiratorias y la respiracion de la
victima.

No se debe aplicar torniquetes.

Ni administrar estimulantes, aspirina ni otro
medicamento para el dolor de la victima a menos
gue un médico lo prescriba.

No quemar la herida, ni cortarla, no aplicar
desinfectantes, no dar bebidas alcoholicas ni
remedios caseros. No succiones con la boca.

Si se determina la necesidad de atencion
especializada, trasladar a la persona afectada al

hospital mas cercano.

Emergencias por dafios a

terceros (robos, asaltos)

El encargado del proyecto informard a la
autoridad competente en la zona (vigilancia y
policia), las cuales se encargaran de atender el
evento hasta encontrar evidencias en el area
afectada. Estas dos instituciones estan

autorizadas para atender este tipo de eventos.
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Emergencias _ . _
- Acciones de Contingencia
ldentificadas

o Suspender o apagar el equipo que presente altas
concentraciones de gases de combustion

. (detectable visiblemente) o ruido excesivo, hasta
Emergencias por .
o o tanto se hagan las correcciones 0
emisiones  atmosféricas o _ _
_ mantenimientos requeridos a los equipos.
por concentraciones de
_ o Trasladar a las personas afectadas a zonas
gases y ruido ,
ventiladas.

o Verificar los registros de mantenimiento de los

equipos y maquinarias.

9.7 Plan de Cierre

El proyecto denominado: “Extraccion y Procesamiento de Minerales No Metalicos
(Grava del Rio Changuinola) para Obra Publica”, ser4 temporal, hasta que se
extraigan y procesen 52,000 m? de material pétreo, antes y durante el cierre se
tiene que realizar una serie de actividades tendientes a recuperar el area y dejarla

lo mas natural posible.

Plan de Recuperacién Ambiental

En la seccion de medidas especificas del Plan de Manejo Ambiental se propone
una serie de medidas de mitigacion las cuales son de obligatorio cumplimiento y
gue tienen el objetivo de recuperar el ambiente a medida que se vaya ejecutando

la extraccion y procesamiento del material pétreo.
Plan de Cierre
En cuanto al plan de cierre se proponen las siguientes acciones:

v' Eliminacion y desmantelamiento de las infraestructuras temporales y
complementarias como el desmantelamiento y transporte hacia otro sitio

fuera del area del proyecto de la planta de trituracion, revegetacion y
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siembra de pasto y hierbas ordinarias del area utilizada para la planta,
desmantelamiento del depdsito, area de pernoctacion de los trabajadores, y
otras, y recuperacion del area sembrando pastos de ratana y otras hierbas
naturales de la zona.
v Construccién de obras de conservacion de suelo, sobre todo en el camino y
en el terreno de la planta de trituracion:
+ Barreras muertas utilizando materiales del area (piedras, madera),
zampeados
+ Barreras vivas, utilizacién de hierbas ordinarias y naturales, pastos,
frutales, arboles maderables y no maderables.
v" Nivelacién y acondicionamiento de los dos (2) sitios de extraccién del

material pétreo.

Manejo de los aceites usados y combustibles, suelo contaminado

Recoger todos los envases, piezas, trapos y materiales contaminados que se
hayan utilizado en el proyecto, en caso de existir suelos contaminados recogerlo y
llevarlos a sitios autorizados para su tratamiento.

El costo del Plan de Recuperacién Ambiental y de Cierre se estima en B/. 5,500.%°

Revegetacion, establecimiento de areas verdes ya fue contemplado anteriormente.

9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

El proyecto de extraccion y procesamiento de la grava del rio Changuinola para
usarse, en la rehabilitacion y construccién de la Calle Nance - Risc6 — Bajo
Esperanza para reducir los efectos del cambio climatico, principalmente en la fase

de construccioén se tiene:
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Extraccion de la capa vegetal superficial en el sitio de la planta, en el camino

de acceso y en los dos sitios de extraccion

v' Solo se hara en la huella del proyecto y se afectara solo la vegetacion
superficial formada principalmente por pasto de ratana e hierbas naturales,
estos desechos organicos se trasladaran a los botaderos debidamente
autorizados, se dispondran adecuadamente, se le colocara una capa de
tierra encima y luego, se revegetara y reforestara, para evitar que por su
descomposicion se generen gases de efectos invernaderos como el metano
y vayan a la atmosfera.

v' Cumplir con la revegetacion, arborizacion y reforestacion ya establecida en
otra seccién, como medida de compensacién, aunque no se talard ni

desarraigara ningan arbol.

Mantenimiento de los equipos y maquinarias

v' Se le dara mantenimiento periédico a cada equipo y maquinaria que se
utilice en el proyecto (planta de trituracion, volquetes, cargadores, etc.), los
aceites usados que se generen en el proyecto seran dispuestos en tanques
y se colocaran bajo techo hasta ser llevados a las casas recicladoras.

v" No se mantendra equipos encendidos innecesariamente, se trabajara solo

en horarios diurnos.

Manejo de los desechos domésticos

v Los desechos sélidos deben ser recogidos en envases plasticos apropiados
y por lo menos dos (2) veces por semana trasladarlos al vertedero
municipal de Changuinola.

v" Los desechos liquidos generados por las necesidades fisiolégicas de los
trabajadores y colocados en letrinas portatiles, deben ser gestionados con
empresa responsables para su disposicion final, por lo menos hacer el

mantenimiento una o dos veces por semana.
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Construccion de obras de conservacion de suelo

Para evitar derrumbes, deslizamiento y erosiones, ya fueron contemplados en

secciones anteriores.

Contaminacion de fuentes hidricas

Se han realizado los estudios hidrologicos e hidraulicos de las dos quebradas

aledafas al proyecto del rio Changuinola.

9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climético

a. Linea base del area del proyecto. El proyecto de extraccion de grava del rio
Changuinola se encuentra dentro del Bosque Protector Palo Seco (BPPS), en el
distrito de Changuinola, Bocas del Toro, en esta seccién del rio en la parte de
arriba del sitio de extraccion se ubica la presa hidroeléctrica del rio Changuinola
(Chan 1) y en la parte de abajo se ubica la Casa de Maquina de dicha
hidroeléctrica, 0 sea en esta seccion (sitio de extraccion) solo pasa el caudal
ecolégico del rio y la descarga de las quebradas que desembocan en éste rio en
este tramo, por otro lado la mayor parte del proyecto se ubica en un potrero, no
habré tala ni desarraigue de arboles.

b. Breve descripcion del proyecto: El proyecto consiste en la extraccion y

procesamiento de 52,000 m? de grava de la orilla del rio Changuinola.

Cuadro 59 Algunas medidas de adaptacién que ayudan a reducir la
vulnerabilidad ante las consecuencias del cambio climatico

Variables
Climaticas y - Impactos _
S Vulnerabilida _ Medidas de
y amenazas - del Cambio .
o d Geogréfica o Adaptacion
climaticas Climatico
relacionadas
“Extraccion 'y | Cambios en Aumento en | Utilizar
Procesamient | los patrones Cauce de Rios | los niveles equipos,
o de Minerales | de de maquinarias
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No Metalicos
(Grava del Rio
Changuinola)

para Obra

Publica”

precipitacion,

inundaciones

Cambio en las
Temperaturas
Extension de

la temporada

seca

Eventos Colinas bajas y
Extremos medias en el
Incremento en | area del sitio

la velocidad
del viento.
Inundaciones,

deslizamientos

de la planta de
trituracion y en
el camino de

acceso

inundacione

S

Puede
impactar el
lecho del rio
Changuinola

socavandolo

Puede

impactar la
generacion
de polvo y

humo

planta de
trituracion

adecuada y en
buen estado

mecanico.

Restauracion
paisajistica -
paisaje natural-

y reforestacion

de bosques
(ejecutar el
plan de

reforestacion —
compensacion
con  especies

nativas)

Investigacion y
desarrollo

sobre posibles
catastrofes,

comportamient

o] de la
temperatura,
etc.

Medidas de

prevencion y
precaucion
(planes de
evacuacion,
cuestiones

sanitarias, etc.).
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Fomentar la
organizacion 'y
capacitacion

comunitaria en
el desarrollo de
capacidades

para manejo de
los riesgos que
los hacen
vulnerables a
los cambios

climéaticos.

Costo general | Los costos de las medidas de adaptacion al
del plan de cambio climéatico han sido incluidos en el plan
adaptacibn al | de manejo, y en el plan de educacion y
cambio capacitacibon ambiental. Se calcula en B/.
climatico 3,000.00

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climético (incluyendo aquellas medidas

gue se implementaran para reducir las emisiones de GEI)

Plan de mitigacién al cambio climético:
Las acciones de mitigacion estan orientadas a evitar o reducir la emision de gases
de efecto invernadero (GEI) a través de evitar o reducir la compra, uso o reuso de
equipos, compensar o0 incrementar la masa forestal como fuente de
almacenamiento de GElI.

e Generadores eléctricos en vez de diesel.

¢ Mantenimiento preventivo de la flota de equipos.

e Reemplazo de bombillas incandescentes a LED en las oficinas

temporales...

e Revision del sistema eléctrico.

241




Uso de motores eléctricos de acuerdo a su disefio.

Equipos electrodomésticos y aire acondicionados sin gases de emisiones
GEl.

Incremento de energias renovables, mas limpias o alternativas, por ejemplo,
paneles solares

Transporte y operacion de equipos mas limpio.

No eliminar la vegetacion superficie fuera de la huella del proyecto (no hay
tala de arboles).

Cumplir con los planes de revegetacion y compensacion (arborizacion y
reforestacion).

Enriguecer los bosques de galeria de las fuentes hidricas (Dos quebradas y

rio Changuinola).

Entre las medidas de mitigacién que se pueden poner en marcha para evitar el

aumento de las emisiones contaminantes se encuentran las siguientes:

Practicar la eficiencia energética

Mayor uso de energias renovables

Electrificacion de procesos industriales

Implementacion de medios de transportes eficientes: transporte publico
eléctrico, bicicleta, coches compartidos...

Impuesto sobre el carbono y mercados de emisiones.

Cuadro 60 Fuentes de emision en proyectos:

Fuente de emision Medidas de mitigacién Tipo de fuente

Planta de trituracion

(cantera)

Mantener equipo apagado
cuando no esta en uso. Fuente fija

Sensibilizacion del personal

Consumo de electricidad de

generador diesel

Mantener equipo apagado
cuando no esta en uso. Fuente fija

Sensibilizacion del personal
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Consumo de combustible
por flota vehicular
propiedad del proyecto.

Mantener vehiculos
apagados.

Capacitacion de conductores | Fuente movil
en buenas practicas de

manejo.

Consumo de combustible
por maguinaria
subcontratada para el

proyecto.

Mantener vehiculos
apagados.

Capacitacion de conductores | Fuente movil
en buenas practicas de

manejo.

Consumo de electricidad
para iluminacion de la obra
proveniente de la red

nacional u otra fuente.

Sensibilizacion del personal,
para reducir el consumo. Consumo de
Instalar sensores para electricidad

apagado durante el dia.

Uso de equipos de

refrigeracion en la obra.

Uso de refrigerantes con bajo
potencial de calentamiento
global. N
L . Fuente fugitiva
Adquisicion de equipos de
refrigeracion eficientes.

Dar mantenimiento a tiempo.

Remocién de la capa

vegetal

Respetar los limites o huella
del proyecto. Vegetacion
Compensacion por medio del | eliminada

plan de reforestacion.

Costo general del plan de
mitigacion al cambio

climéatico

Los costos de las medidas de mitigacion al cambio
climatico han sido incluidos en el plan de manejo
(costos de mantenimiento y adquisicion de insumos
y equipos y en el plan de prevencién. Se estima en
B/. 3,000.00
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9.9 Costos de la Gestién Ambiental

Cuadro 61 Costos de la Gestion Ambiental

Costo Total
Concepto de:
(B/)

Pago de la tarifa de MiAmbiente, para la Evaluacion

. . 1,253.%
Ambiental del EIA - Categoria |
Ejecucion de las medidas de mitigacién y proteccion

. 30,500.%
ambiental
Plan de Monitoreo (calidad de aire, ruido, vibraciones, agua) 6,300.%°
Plan de Educacion Ambiental 1,500.%
Plan de cierre 5,500.%
Plan de adaptacion y mitigacion al cambio climatico 6,000.00
Total 51,053.9
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10 AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES Y

AMBIENTALES DE PROYECTOS.

La valoracion economica de las externalidades sociales y ambientales a ser

consideradas en el andlisis costo-beneficio, requiere de técnicas directas de

mercado e indirectas para medir aquellos efectos que no necesariamente se
pueden mitigar con medidas sencillas y en muchos casos no se incorporan en la
valoracion financiera de los proyectos.

La evaluacion econémica de impactos ambientales y sociales dentro del analisis

de flujo de caja tiene que tener claros los siguientes aspectos:

e Comenzar simplemente con lo mas obvio, con los impactos ambientales
mas facilmente evaluables, las medidas ambientales que tienen precio en el
mercado, por ejemplo, costo de obras para el control de erosion, costo de
revegetacion y arborizacién por hectarea, etc., que se incluyen en el Plan de
Manejo Ambiental.

e Existe una simetria atil entre beneficios y costos: Un beneficio no
aprovechado se constituye en un costo, mientras que un costo evitado es
un beneficio.

e El andlisis debe hacerse desde el contexto Con y Sin proyecto.

e Los supuestos deben ser establecidos explicitamente, por ejemplo, la tasa de
interés que varia segun el tiempo y el valor del dinero y dependen de la
inflacién y de los costos operativos de la entidad financiera (en nuestro caso
usamos 10%, considerando la estabilidad del ddlar). Lo ideal para hacer un
analisis de flujo de caja es una actualizacién de 10 afios incluyendo el periodo
en que ocurren los costos y la obtencién de los ingresos. En este tipo de
proyecto la ejecucién del proyecto tiene una duracion de 1.5 afos, lo cual hace
que la variabilidad de los precios no cambia mucho en este tiempo.

e Una vez los limites analiticos de lo conceptual y temporal son establecidos
para el proyecto, la siguiente etapa es la eleccién de las técnicas para la
evaluacion relativa del atractivo econémico de las alternativas propuestas.

Habitualmente se utilizan tres métodos para comparar beneficios y costos: el
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Valor Actual Neto (VAN), la Relacién Beneficio/Costo (RB/C) y la Tasa Interna
de Retorno (TIR).

e Las principales externalidades que aporta el proyecto son positivas al brindar
una fuente de empleo temporal y permanente, una infraestructura que ayuda a
la comunicacion, mejora en la economia local y regional, sin embargo, hay
otras que también afectan a la sociedad y al ambiente no incluidas en los
analisis financieros.

e La externalidad negativa estq asociada a la pérdida de vegetacion y suelo
natural (cambios de usos), desmejoramiento de la salud.

e Todos los impactos negativos significativos tienen medidas de mitigacion para
compensar y reducir sus efectos, cuyos costos ambientales han sido incluidos
en el plan de manejo ambiental y el célculo ha sido incluido en el flujo de caja
econdémico. Aqui se valora la externalidad ambiental y social muchas veces no

mitigada.

10.1 Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos

ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

Seleccion de los Impactos Ambientales del Proyecto a ser valorados con
base en la Matriz de Identificacion de Impactos (Cap. 8) del estudio, se
identificaron un total de 10 impactos, de los cuales, 1 es positivo, de los impactos

negativos, 8 son de importancia moderada y 1 es de importancia leve.
Metodologia

Los pasos metodolégicos que se han seguido para el desarrollo de la valoraciéon
monetaria 0 econdmica de los impactos ambientales y sociales del proyecto son

los siguientes:

Se identificaron los impactos ambientales y externalidades sociales del proyecto
(positivos y negativos), a ser incorporadas en el flujo de caja economico, en base
a la Matriz de Identificacién de Impactos (Cap. 8) del estudio, se identificaron un
total de 10 impactos, de los cuales, 1 es positivo, de los impactos negativos, 8 son

de importancia moderada y 1 es de importancia leve.
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e.

Describir las metodologias y procedimientos utilizados en la valoracion

monetaria de impactos ambientales y sociales del proyecto.

Célculos de costos y beneficios ambientales y sociales usando la
metodologia de valoracion econdémica 0 monetaria de las externalidades

sociales y ambientales.

Construccién del flujo de costos y beneficios incorporando las
externalidades sociales y ambientales, con temporalidad de 10 afios y 10%

de tasa de descuento. En nuestro caso el proyecto es de 1.5 afios.

Caélculo de la rentabilidad econdmico ambiental del proyecto (VANE vy

Razon Beneficio Costo con las externalidades sociales y ambientales).

Presentacion de opinién técnica correspondiente.

Los impactos ambientales identificados fueron los siguientes:

Positivos

e Generacion de nuevos empleos temporales, beneficiando principalmente a los

habitantes de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigro, y lugares aledafos.

Negativos

Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sélidos y por desechos propios
de la extraccion y procesamiento de la grava de rio.

Disminucion de la calidad del aire por la generacion de polvo y humo por el
uso de maquinarias y equipos durante la extraccion y procesamiento del
material pétreo.

Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes
cercanos al proyecto por la intensidad y duracién del ruido, producido por el

uso de maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos generan.
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e Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a la
erosion hidrica y pérdida de fertilidad de los mismos.

e Contaminacion del suelo, fuentes hidricas y afectacion a la salud humana
por mal manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite, aditivos).

e Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extraccién de la grava de
rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que atraviesan el camino de
acceso desde los sitios de extraccién hasta la Planta de Trituracion (aumento de
los sélidos suspendidos, disminucion de la DBO, disminucion del oxigeno disuelto,
contaminacién por hidrocarburos).

e Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad biolégica

e Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.
Modificacion temporal del paisaje natural.

e La afectacion, intervencidbn o explotacion de recursos naturales y no
naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de

amortiguamiento

Descripcion de los métodos y procedimientos utilizados en la valoracion

monetaria de impactos ambientales y sociales del proyecto.

Para determinar los costos ambientales de las medidas de mitigacion de los
impactos y externalidades se tomo en cuenta los Precios de Mercado (Px) de los
principales insumos, materiales, equipos, mano de obra y Cantidades (Q),
entendiendo un mercado de libre competencia, haciendo las estimaciones de

valoracién monetaria en base al alcance de las medidas.

a. Precios de mercado.
El precio de mercado es el precio al que un bien o servicio puede comprarse en un
mercado de libre competencia. Es un concepto econdmico de aplicacion tanto en

aspectos tedricos de la disciplina como en su uso técnico y en la vida diaria.
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Para determinar los beneficios y costos Socio Ambientales de la actividad se
consider6 dos metodologias; costos evitados y costo de oportunidad o de
reemplazo, se tomO en cuenta las estimaciones estadisticas de los precios de
mercado de Costos Médicos (Px) de hospitalizacion en el MINSA y Caja de
Seguro Social, (cama, medicinas asistencia médica y tiempo de recuperacion) y

Cantidades (Q). Haciendo supuestos de ahorro en incapacidades.

b. Costos evitados (mejoras en la salud) es un beneficio social, econ6mico y
ambiental
Es un método que determina el coste para evitar un efecto ambiental que sea
perjudicial para las personas o para su entorno, en nuestro caso y bajo la realidad
actual se toman las medidas preventivas de accidentes laborales y la mitigacion al
riesgo Covid-19.
Ejemplo:

e Costo evitado por gastos médicos (menos casos de enfermedades).

e Costo evitado de atender la emergencia.

c. Costo de Oportunidad o de reemplazo
Se define como el valor de lo que se renuncia por dedicarse a otra actividad y se
consider6 el beneficio de no tener que reemplazar la mano de obra incapacitada.

e Beneficios directos por no interrumpir la actividad de proyecto (costo evitado
por la interrupcién de la actividad del proyecto). Tanto de produccién como
de mano de obra.

e Beneficios indirectos por no interrumpir los servicios del proyecto (costo
evitado por la interrupcién de los servicios del proyecto).

e Un costo de mitigacion al menos permite tener un estimado del valor
reemplazo del bien perdido (LIAmese cobertura vegetal, reforestacion,
obras de conservacion de suelo, agua) costo ambiental perdido como, por

ejemplo.
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como son:

d. Existen otros métodos indirectos de valoraciobn econdmica ambiental

Costo de viaje (Costos que se incurren para disfrutar un bien o servicio)

Precios heddnicos (Cambio en el valor de las propiedades)

Valoracion contingente (Disponibilidad de pago o de recibir retribucion)

Cuadro 62 METODOLOGIAS DE VALORACION SEGUN
EXTERNALIDADES.

IMPACTOS Y

IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES

SOCIALES

AMBIENTALES

METODOLOGIAS DE
VALORACION

Cambios en el

Mercado laboral.

Valores de mercado

Costo de oportunidad

Estimulo a la
Economia Regional
y Nacional

Valores de mercado

Revegetacion de 0.75 Ha

Valores de mercado

Captura de COz2

Costos afectacion a
la salud por calidad

del aire y ruido

Costo de restauracion

Cambios del valor

de la tierra

Pérdida de la cobertura
vegetal

Valores de mercado

Valor comercial de la captura
de CO2. Costo de BSA por ha.

Cambio de valor de la
propiedad.

Precios hedoénicos.

Valor de turismo

perdido

Pérdida de servicios
ambientales debido a la
eliminacion del bosque

Costo de reposicion.

Valores de mercado.

250




Costo de BSA por ha

Costo de viaje, valoracion
contingente.

Afectacion de la fauna | Costo de rescate.

terrestre Valores de mercado

Fuente autores.

Alcances del proyecto y su horizonte de tiempo

La evaluacibn econOmica incluye las actividades propias del proyecto:
Planificacion, (elaboracién de planos, estudios, permisos), 2 meses, construccion/
instalacion que tiene una duracion estimada de 1 afio y 4 meses y operacion de la
via es permanente, sin embargo, por efecto de la pandemia puede durar mas

tiempo, por lo que la actualizacién se hace a 10 afios.

Los estimados de la valoracibn monetaria de las medidas de mitigacion suponen
tomar en cuenta los Precios del Mercado (Px) de los insumos, equipos,
maquinaria, mano de obra y las Cantidades (Q) de estas que se van requiriendo a
medida que se ejecuta el proyecto, tanto en la fase inicial que comprende la

inversion.

Por ejemplo. Costos de equipos de seguridad (EPP) x Persona (s) x Tiempo de
reposicion.

Valoracion monetaria de los impactos directos del PMA.

El primer paso para evaluar los costos o beneficios de los impactos ambientales
consistid en determinar la relacién entre el proyecto y los impactos ambientales tal
y como se describi6é en el capitulo 9 de identificacion y evaluacion de impactos; el
segundo paso fue asignar un valor monetario a la mitigacion del impacto
ambiental, tal y como se observa en el Plan de Manejo. La empresa promotora
propone implementar un Plan de Manejo Ambiental y otros planes de gestion

ambiental, a través de medidas de mitigacion y compensacion valoradas en B/.
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30,500.00 para reducir estos efectos negativos ambientales, cuyos costos de
permisos son al inicio, durante la construccion (revegetacion, entrega de equipos
de proteccion personal, manejo de desechos solidos y liquidos) y el resto tiene
costos segun avance como es la educacion ambiental, participacion ciudadana, y
los monitoreos ambientales.

Costo de la Gestion Ambiental

Cuadro 63 Costos de la Gestion Ambiental.

Costo Total
Concepto de:
(B/)

Pago de la tarifa de MiAmbiente, para la Evaluacion

, 1,253.%°
Ambiental del EIA - Categoria |
Ejecgmon de las medidas de mitigacion y proteccion 30,500.%0
ambiental
Plan de Monitoreo (calidad de aire, ruido, vibraciones, agua) 6,300.%°
Plan de Educacion Ambiental 1,500.%
Plan de cierre 5,500.%
Plan de adaptacién y mitigacion al cambio climético 6,000.00
Total 51,053.90

*Otros costos como EIA; costo de evaluacion, pagos de indemnizaciones y
permisos de tala e indemnizaciones, estan cubiertos en el flujo de caja en otros
permisos ambientales e impuestos.

10.1.1 Beneficios Econémicos Ambientales

Para calcular el valor econémico de los beneficios asociados a la produccion de
bienes y servicios ambientales por la restauracion de la cobertura vegetal, hemos
considerados en primera instancia que se revegetara aquellas areas del terreno
gue no seran afectadas por crecidas del rio (se calcula unas 0.75 hectareas para
la revegetacion en las areas de cantera y accesos, por la pérdida de la cobertura

vegetal del area del proyecto.
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1. Restauraciéon y/o Recuperacion del Area (Captura de CO»).

Para valorar éste impacto ambiental por restauracion y revegetacion en el
proyecto “PROYECTO EXTRACCION MINERALES NO METALICOS, GRAVA DE
RiO, BAJO ESPERANZA” utilizamos el método de cambio de productividad, por
efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de valoracion; en
donde cada hectarea de bosque maduro contiene en promedio unas 175
toneladas de carbono y una tonelada de carbono transferida a la atmésfera, lo que
equivale a 3.67 toneladas de didéxido de carbono (CO2), datos obtenidos de

estudios realizados por el Center for International Forestry Research (CIFOR).

La ecuacion para obtener la reserva de carbono de una regién o zona especifica
es la siguiente, en donde, TON deCO2 TRANFERIDO por PROYECTO para:

=481.69 toneladas (CO2)
maduro a 20 afios a una tasa
anual de crecimiento fijara en
promedio = 24.08 TC/anual

Revegetacion =0.75* 175 * 3.67

En este caso, el proyecto ‘“PROYECTO EXTRACCION MINERALES NO
METALICOS, GRAVA DE RIiO, BAJO ESPERANZA” revegetara un estimado de
0.75 hectéreas, por lo cual procedimos a calcular el servicio ambiental que
brindara éste revegetacion a la economia panamefia, cuyo resultado es el
siguiente:

Para el célculo de los beneficios o servicios ambientales obtenidos por la
restauracion del Bosque (PCV) o potreros hemos utilizado datos actuales de los
mercados internacionales en donde el precio, durante el mes de junio de 2021 es
de 52.28 €/ton, que es el precio promedio establecido para 30 dias, segun la Bolsa
de SENDECO:2 que es un Sistema Electronico de Negociacion de Derechos de
Emision de Dioxido de Carbono. Dicho valor estd dado en euro por lo cual se
aplicé la conversion a dolares americanos para poder realizar los calculos
correspondientes a la fecha antes indicada (referencia a junio 2021), obteniendo
como resultado B/.62.01 US$/tonelada.
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Beneficios por servicios ambientales captura de COz2

10.1.2. Costos econdmicos ambientales
Pérdida de la vegetacion terrestre natural afectando la diversidad biol6gica.

Pago de la indemnizacion ecoldgica.

Para el calculo del valor monetario del impacto, aplicamos los valores de
indemnizacion establecidos en la Resolucion N.° AG-0235-2003 de 12 de
junio de 2003, de la ANAM que fija una tarifa de cobro para toda obra de
desarrollo, infraestructuras y edificaciones que involucren la tala de cualquier
tipo de vegetacion, lo cual representara un resarcimiento econémico del dafio

0 perjuicio causado al ambiente.

Los valores establecidos en esta resolucion aplicados al proyecto son los
siguientes:

e Bosques secundarios jovenes = B/.1,000.00/hectérea.
e Bosque de galeria = B/. 5000.00/Hectarea.

e Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectarea.
Los calculos de superficie por tipo de cobertura vegetal se realizan en campo,

para el pago de la indemnizacion los célculos sobre el costo de las
indemnizaciones, segun tipo de cobertura vegetal.

Los Costos servicios ambientales que el mismo genera es el equivalente a
PPSA * Superficie.

Valor = La instalacion de la infraestructura implicara la afectacion de:
Area de calles, extraccion e instalaciones o construcciones: gramineas.

PPSA (Gramineas) = 5.80 Ha * B/ 500/ Ha = B/ 2,900.00

PPSA= B/ 2,900.00 (Indemnizacion ecoldgica considerada en los costos de
gestion ambiental).
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Esto debe ser verificado en inspeccion y validado a través de resolucion. Se paga

como un costo de gestion ambiental

2. Pérdida de vegetacién terrestre natural, afectando la diversidad

biolbgica a través servicios ambientales debido a la eliminacion.
(Captura de CO?2).

Se asumen en ese valor la pérdida por captura de CO2 y no tiene valor comercial,
por la facilidad con que se recupera la vegetacion y la empresa va a revegetar.

El proyecto ocasionara la eliminacion de 5.8 ha gramineas o pastos).
Ej. El valor econdmico de este impacto no es significativo por la reposicion.

De la Biomasa calculada y pesada el 50% es celulosa de la cual se calcula el
peso molecular de COo.
CSAco2=VPCO2XTn C
VPCO:2= El precio internacional de Tonelada de carbono capturado es de 62.00
Carbono capturado = (Tn de Biomasa * 0.5 Celulosa).
Un bosque latifoliado mixto secundario (en crecimiento), en promedio produce
75 Tn de biomasa para unos 20 afios se tendria un promedio anual de 3.75
Tn/afio de los cuales se estima en promedio que el 50% es celulosa. Para 10
afos serian 27.5 TnC.
Un bosque o rastrojo en crecimiento en un sitio de media calidad de indice de
sitio puede estar capturando unas 3.75 Tn/Ha/afo o sea unas 75 TC adulto, de
estos el 50% es celulosa.
Las investigaciones sobre captura de CO2 son muy costosas y toman mucho
tiempo, por lo que las estimaciones de crecimiento se basan en experiencias del
programa de Lefia y fuentes de energia y Madelefia, del CATIE, 1988 y el
INRENARE (después ANAM y ahora MiAmbiente). Se trabaja con promedios por
la facilidad de calculos y no con funciones de produccion (tasas de crecimiento a
diferentes edades del bosque).
CSAco2 Gramineas =VPCO2 X Tn C
CSAco2= 5.8 Ha x 37.5 TnsC x (0.5) x B/ 62.00/TnC
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CSAco2= B/ 6,742.50

3. Alejamiento temporal de la fauna silvestre por pérdida de habitat.
Modificacion del paisaje natural.

El area de estudio se presenta como una zona con poca diversidad de
hébitat con especies de facil movilidad.
En el periodo de la preparacion de terreno, la limpieza, el movimiento de tierra,
entre otras, las actividades responsables de causar posible el impacto de la
afectacion de la fauna. La fauna que principalmente recibird este impacto
comprende los animales (principalmente aves), tanto diurnos como nocturnos,
identificados.
Para efecto de un rescate fortuito y reubicacion durante la tala y el movimiento
de tierra no estimado en el plan antes mencionado por el rescate de fauna y su
traslado a hébitats similares depende del costo de los equipos,
consulta veterinaria, ubicacion del terreno el estimado es:

Afectacion Directa de la fauna (ADfx) = Costo de

rescate por dia por Ha * NUmero de individuos * Tiempo
de rescate y reubicacion (Dias) *
Afectacién Directa de la fauna (ADf1) = B/. 500 * 1 individuo * 3
dia

ADF1 = B/. 1,500.00

4. Pérdida de la calidad del agua de dos (2) fuentes

hidricas, rio Chanqguinola, aumento de so6lidos en

suspension, disminuciéon de la DBO, oxigeno disuelto y

contaminacion por hidrocarburos.
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La valoracion econdmica de este impacto ambiental se calcula en
base a los costos de mitigacion para evitar que el agua de
escorrentia llegue a la quebrada, para lo cual se construyen cajas
disipadoras de energia o cajones sedimentadores al final de las
alcantarillas o cunetas que van a la fuente hidrica. Estas cajas
sedimentadores (2) tienen un costo 300.00 cada una. Dando un
total B/ 600.00, ademas se coloca un boom retenedor en las salidas
gue tienen un costo de 200.00 y sirven para colocar en 2 salidas,
dando un costo de B/ 400.00 para esta medida de contencién en
caso de ocurrir y es preventiva.
Vx =C1l+ C2 + Ci

Anual durante construccion.

5. Pérdida de la calidad del suelo, aire, por mal manejo de desechos

domésticos tanto soélidos, como liquidos y de la construccién vy

rehabilitacion del camino (Pérdida de Nutrientes)

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de
Reemplazo! del impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y
el costo de fertilizantes requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que
se pierde a consecuencia de la erosion de suelos. Los resultados obtenidos en
dichos estudios aproximan al costo del servicio ambiental por la presencia de
macronutrientes, en donde se consideré el escenario critico establecido (donde
1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el
costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados
a la pérdida de nitrégeno, fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por

ha y B/.6.3 por ha), respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio
ambiental que brinda el componente forestal sobre conservacién de suelos, se

multiplica el valor econémico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el

257



namero de hectareas totales que se afectardn con la pérdida de la cobertura
vegetal que producirian efectos negativos por la pérdida de nutrientes en el
suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:
VE (Cs) = AD x Ve
Donde:
VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacion de suelos

AD: Pérdida de Cobertura Vegetal

Ve: Valor econémico de la pérdida de nutrientes

6. Contaminacion del suelo y afectacién a la salud humana por mal

manejo de desechos peligrosos, (combustibles, aceites, pinturas,

aditivos). (Tratamiento de suelos contaminados).

La valoracion econdémica de este impacto se calcula en base a los costos de
mitigacion directamente aplicadas al tratamiento de suelos contaminados por
residuos sélidos contaminantes como residuos con hidrocarburos por lo que se
usan productos biodegradables como el Biosolve, EM, necesarios para
desintegrar las moléculas de hidrocarburos a través de aplicacion, volteo y
exposicidon a la luz solar. Este equipo o kit antiderrames puede costar unos B/
200.00, con los pafios absorbentes incluidos, el costo de mano de obra se

estima en 15 dias hombre por tratamiento, calculandose unos B/ 450.00 anuales.

Los trapos y pafios absorbentes se llevan a empresas que incineran estos

residuos y puede tener un costo de B/ 400.00

El entrenamiento se incluye dentro de los costos del plan de

capacitaciones.

Vx=Cl+C2 +Ci

Anual durante construccion.
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7. Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a

la erosion hidrica por Incremento de la sedimentacion, a través de

técnica pérdida de productividad.

Es importante sefialar que el costo de mitigar la sedimentacion del suelo ha sido
considerado en el plan de manejo, sin embargo, el valor econémico de la pérdida
de productividad por hectarea? en un sitio determinado se aproxima en el estudio

utilizado como referencia con la siguiente ecuacion:
Ci=Pm * Ayij

Donde Ci: Es el costo de la sedimentacion por hectarea

Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y

AYij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de

centimetros de suelo en el sitio i.

En nuestro caso el terreno cubierto de capa vegetal es relativamente plano, con
curvas de nivel por lo que la pérdida de suelo es minima. El precio de mercado
de cultivos agricolas utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un
escenario critico de pérdida de suelos que se establece para un rango maximo
de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de ton/ha. Para los cultivos agricolas
gue se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo un valor total de:

VE, = (Tn Suelo (perdido/Ha) x Tn Suelo/Ha) * (B/ VM x Tn produccién) x No
Has

10.2 Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos
sociales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

Las externalidades sociales negativas que ocasionara el proyecto se refieren a
afecciones en la salud fisica de los trabajadores y personas que circulen cerca

como; ruidos, malos olores, contaminacion ambiental ocasionados por falta de

2 Helena Cotler, Carlos Andrés Ldpez, Sergio Martinez-Trinidad (2011) ¢Cuanto nos cuesta la erosion de
suelos? Aproximacion a una valoracién econémica de la pérdida de suelos agricolas en México.
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preparacion de la gente y costos adicionales ocasionados por los cambios en las
costumbres y cotidianidad de los residentes y de los trabajadores, accidentes
laborales, dafos a las infraestructuras, conflictos con los trabajadores, conflictos
sociales con las comunidades. La externalidad positiva del proyecto la constituye
el conjunto de inversiones que realizara la empresa, asi como la generacion de

empleos, de impuestos.

10.2.1 Beneficios Economicos Sociales (externalidades).

Partiendo de la valoracion de impactos ambientales y sociales y considerando que
los efectos fueran directos, y la importancia ambiental como; moderados y severo,
se seleccionaron los siguientes impactos ambientales a ser valorados
econdémicamente:

1. Generacion de nuevos empleos temporales.

Un impacto positivo de este proyecto es la generacion de empleo. En la etapa
de construccién seran incorporados puestos directos de trabajo segun necesidad

e infraestructura y en la fase de operacion para operar equipos.

Generacion de empleos:

Estimaciones de la Valoracién de cambios en el mercado laboral para el proyecto
en los 1.5 afios de planificacion y de construccién e instalacion, en materia de
empleo directo e indirectos el proyecto podria estar generando unas 10 plazas de
empleos.

2.Dinamizacion de la economia e incremento a las recaudaciones fiscales

(local).

El proyecto generara nuevas actividades econdmicas, que se beneficiaran con
el efecto multiplicador de la inversion. La inversion estimada acumulada de
este proyecto es de B/ 706,421.41 (incluyendo el valor de alquiler del terreno)
que seran invertidos en 1.5 afios, y su efecto se vera por via de la
contratacion de mano de obra y compra de insumos, materiales y

suministros. Estimamos que el 70% del valor de la inversion generara el
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incremento de la circulacibn monetaria esperado.

El efecto multiplicador de la inversién en de 1.27 por cada Balboa invertido
y 30 % para la adquisicion de bienes y servicios, ya que el aporte de la mano

de obra se considera aparte. Por lo tanto, el beneficio generado es el

siguiente:
IEIr = (Mi-Mj) * Emp
En Donde:
IElr  Impacto en la economialocal  =30% de la inversién (Bienes e insumos)*
Mi Monto de la inversion B/ 706,421.41
Emp Efecto multiplicador =1.27

1En vista que el estimulo de la mano de obra se consider6 un beneficio aparte
(inversidn) se estima para el mercado de bienes y servicios varios (30%).

Considerando los indicadores econdmicos de paridad, que la poblacién indigena
tuvo en 2017 un PPA de B/ 3.65 y pueda subir a indicadores de B/ 6.85 PPA 2017
para poblaciones con mejores accesos de comunicacion y servicios basicos,
incluyendo el mercado local. Se considera que la operacion de la carretera,
incrementa la economia local en un 50%.

En base al ingreso per cépita, del Panama rural y documento: “Pobreza e
indigencia por ingresos”. Encuestas de hogares, MEF, 2019.

Ingresos en balboas por persona B/ 107.84. Pobreza general, area rural, 2019
Ingresos en balboas por persona B/ 59.19 pobreza extrema rural 2019.

Poblacion de corregimiento de Cochigré 2,085 personas (Censo 2023).

Ingresos anuales incrementados en un 50% producto el acceso. Valor = 107.84 x
2 x 2,085.
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3.Incremento del valor de la tierra (Cambios en el valor de la propiedad

cercana al proyecto). Necesidad comunitaria.

Segun entrevistas a los vecinos del &rea del proyecto, las tierras tenian un valor
general de B/ 0.50 el metro cuadrado en la zona, en base al tipo de suelo, uso
actual y la topografia, las mejoras en las fincas vecinas como a una longitud de
500 metros a lo largo del proyecto y frente a la via en un ancho de 100 m se ha
hecho un aumento asignandoles un valor de expectativa el orden de B/ 10.00 el
metro cuadrado.

Vb =3 (Vi-Vo)
Donde:
Vo = Valor del Beneficio o perjuicio asignado a la proximidad del proyecto.
V1= Nuevos valores de las propiedades.
Vo = Valores del bien en momentos antes del proyecto.

Vb =3 (Vi—Vo)
Para definir el cambio en el valor de la propiedad se tiene que el primer kilometro
en una franja a orilla de la via principal aumenta de B/ 0.5 a B/ 5 el m?2. Si
consideramos el area en una franja de 100 metros a lo largo de 500 metros, se
tendria un area de 50,000 m? a precio de B/ B/ 4.50 de incremento

Vb = (2 (V1—Vo)) * Vo)*N
Vb= Cambio en valor * Area (N)
Vb = (50,000m? *B/ 4.50 / m? de incremento en valor)

Este es un beneficio social para los duefios de fincas vecinas.
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10.2.1 Costos econdémicos sociales (externalidades)

En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de
la gestibn ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades

relacionadas con el proyecto.

1. Disminucién de la calidad del aire por la generacién de polvo y humo

por el uso de las maquinarias y equipos durante la fase de

construccion y rehabilitacion del camino. (Moderado)

Los costos de servicios de salud (se estiman en B/. 350.00 /dia) se incrementaran
en 10% el primer afio (afio 0), con un incremento acumulativo de 1% anual en los
afnos siguientes, como consecuencia de dafos a la salud por ruidos, accidentes

laborales y contaminacién de aire.

CSo = ((350*1.10)-350)*No Empleados
CS1 = ((350*1.11)-350)*No Empleados
CSo = ((350*1.19)-350)*No Empleados
En estos costos esta incluido el reemplazo de la mano de obra y los costos de

incapacidades considerando los siguientes supuestos:

Costos de reemplazo de la mano de obra
Promedio del sector publico de Panama: 6.9 % incapacidades (18 dias laborales al

afo en 260 dias efectivos de trabajos).

Perdida de salud es No Trabajadores x No de dias x B/ Costo promedio de la
Mano de Obra/dia.
Incapacidades= (C) X No Mano de Obra*CH*t

Costo de las incapacidades
Costos de Incapacitados (Ci)= ((N)*(Cn+Gm+Lg)*t

En Donde:

Costos de Hospitalizacién en Panama (CH)= B/ 1000/ Persona, X
tiempo de hospitalizacion.

Ch (cama) = 300.00/dia,

Ls (Laboratorios, medicinas) = 400.00 con laboratorios y medicinas
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por dia 'y
Gwm = 300.00 Servicio de especialista 0 médico por dia 'y
t=3 dias en promedio de incapacidad.

N= Numero de incapacitados.

CSAu1 sin hospitalizacion = (Salario mensual) * (6.9% incapacidades de 10
trabajadores/afo)).
CSA1= B/ 763/ mes * 0.69 incapacitados /afio *
CSAl =526.47
CSA2 con hospitalizacion = (CH* N* t)
CSA2=1000 *0.69 * 1
CSA2 = 690.00

2. Afectacion a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes

cercanos al proyecto por la intensidad del ruido, y por las vibraciones
por el uso de maquinarias y equipos. VALORADO COMO MODERADO.

Al evaluar magnitud de los cambios, por la actividad de ruido, se tiene que los
equipos generaran ruido. Tomando como referencia la metodologia de
desarrollada por URS Holding, para evaluar el impacto del proyecto sobre la
calidad del ambiente por ruido y considerando que en Panama no contamos
con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares por reduccion
unitaria de la intensidad del ruido.

Utilizaremos la experiencia de Chile. Galilea y Ortazar (2005), citada por URS
Holding 2021, en que estimaron el DAP para Santiago de Chile. La disposicién
al pago de los hogares por reduccion de la exposicion al ruido fue de US$ 1,66

per dB(A) por mes.

Para calcular el costo pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido

se han ejecutado los siguientes pasos:

e Se ajustd la DAP de Chile, mediante un factor de correccién basado en la
comparacion entre el PIB per-capita de cada pais. Esta operaciéon arrojé

como resultado que el DAP para Panama es de B/. 1.31 por dB(A), lo que
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equivale a B/ 15.71 anual.

e Se procedid a ajustar este factor con la tasa de inflacion, estimada en 2%
promedio anual, lo que arrojé como valor ajustado B/. 1.33 por dB(A), es
decir, B/. 16.03 anual por dB(A).

e Se estableci6 como numero de hogares afectados por el exceso de ruido
como los hogares que se ubican dentro del area de influencia del proyecto
(unos 200 metros de distancia de radio), unas 18 viviendas (5 personas por
vivienda) del area vecina y acceso a Bajo Esperanza.

e Las fuentes emisoras de ruido del proyecto son los equipos y maquinarias a
utilizar en el proyecto que segun registros de mediciones en operacion en
otros sitios arrojan promedios de 85 dB (A).

e Para el célculo monetario de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso
de ruido, se utilizé la siguiente férmula matematica:

CPB tm = (Ha*Ca) *(Cdba)

En donde,

CERtm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso
de ruido de las fuentes emisoras.

Ha  Numero de hogares afectados.

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido.

Cdba Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido.

Se estim6 el costo econdémico total por pérdida de bienestar utilizando la

siguiente ecuacion:

CPBt=3" CPBz1+ CPBz2+ CPBz3+......CPBzn
Donde,
CPBt Costo total de la pérdida de bienestar.
CPBzn Costo de la pérdida de bienestar relacionado a
cada condicion, lugar, etc. El resumen de célculos se

presenta en la tabla siguiente.
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Tabla siguiente: Costo de la pérdida de bienestar debida al
incremento de ruido derivado del proyecto durante Ila

construccion.

Nivel . Costo* .

Fuente | meay | O3S MO | por | TP | G0

emisora| en dBA decibel . .

trabajos Ruido

B/.

B/.

Toda la 85 25 18 16.03 15 432.81
maquinaria

*Nota: se considera que el trabajo de movimiento de tierra dure unos 1.5 afios, en el area
cercana a las viviendas. Un afio de trabajo de construccién, para el resto de la via.

El costo econdmico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido
derivado de la instalacién del proyecto se presenta en la Tabla. Cuatro cientos

novecientos sesenta y siete balboas con cuarenta y dos centésimos (B/ 432.81).

3. Posible afectacion del patrimonio cultural (Valorado como irrelevante), va

gque se aplicara la normativa respecto a los valores culturales.

No aplica valorar la externalidad social, toda vez que, en la evaluacion, no se

encontré restos arqueolégicos, ni antropoldgicos.

4. La afectacion, intervencidn o explotacion de recursos naturales y no

naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de

amortiguamiento.

No aplica valorar la externalidad social, toda vez que, en la evaluacion, se

encontré que el area ya fue intervenida para pastos y la grava es de reposicion
natural del rio.
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10.3 Incorporacién de los costos y beneficios financieros, sociales y
ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o

proyecto.

El Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo de caja actualizada a una tasa de 10% y proyectado a diez (10) afios,
arroja los siguientes criterios de evaluacién con su correspondiente analisis de
sensibilidad, se consideré la inversion en afio y medio y los beneficios sociales
estimados a 10 afios:

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que
la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
positivo de B/ 614,711.21 al dia de hoy, es decir el proyecto esta en capacidad de
cubrir la inversion, ya que los beneficios econdmicos y sociales (externalidades)
superan los costos, dando como resultado una mayor proporcion de flujos netos
positivos.

Relacion Beneficio / Costo (RB/C): Mide el rendimiento obtenido por cada
unidad de moneda invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los
beneficios brutos entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos durante la
vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se logré6 una Relacion
Beneficio/Costo de 2.26 es decir, refleja que por cada délar invertido en la
operacion del proyecto se obtienen dos balboas con veintiséis centavos de
beneficio social (principalmente por el efecto multiplicador de la inversion y el
ahorro en combustibles, reduccion de tiempos para sacar la produccion, mejora de
la economia local, y el beneficio social del incremento de valor de la propiedad, lo
que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econémica, toda vez los
ingresos superan los costos en cada ddélar que se invierte en las actividades y
operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econémico a la
sociedad en su conjunto.

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de Flujo de Fondo

Neto, con externalidades a una tasa de actualizacion de 10% y a 10 afios de
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proyeccion, del proyecto: “EXTRACCION MINERALES NO METALICOS, GRAVA
DE RIO CHANGUINOLA, BAJO ESPERANZA”
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PROYECTO "EXTRACCION DE MNERALES NO METALICOS, GRAVA DE Ri0, BAJOESPERANZA", ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.

ANALISIS ECONOMICO CON EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES A 10 ANOS Y 10 % DE TASA DE ACTUALIZACION

BENEFICIOS/COSTOS ANOS
TOTALES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1|BENEFICIOS
1.1|Ingresos por volumen producido venta Bl. 712,800.00 475200 237600
1.2|Incremento del valor de la tierra y cambio en el usq B/. 225,000.00 22,500.00| B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00
1.3|Dinamizacién de la economia e incremento a las rd B/. 269,146.56 179,431.04| B/. 89,715.52
Recuperacion de area Bl. 1,493.20 1,493.20
TOTAL DE BENEFICOS Bl 1,206,946.56 | B/. 677,131.04 | B/. 349,815.52 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00 | B/. 22,500.00
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.100 1.210 1331 1.464 1,611 1772 1,949 2.144 2.358
BENEFICO ACTUALIZADO B/. 1,104,268.64 677,131.04 318,014.11 B/.18,595.04 B/.16,904.58 B/.15,367.80 B/.13,970.73 B/.12,700.66| B/.11,546.06| B/.10,496.42| B/.9,542.20
2(COSTOS
2.1|Costos de inversion B/. 42822447 | B/.  295546.98 | B/. 132,677.49
2.2|Costos de gestion ambiental B/. 51,053.00 34,036 17017
2.3|Pago indemnizacion ecoldgica (por verificar) B/. 2,900.00 2900
2.4|Pérdida de la vegetacion terrestre natural B/. 6,742.50 6,742.50
2.5|Alejamiento temporal de la fauna silvestre B/. 3,000.00 1,500.00 1,500.00
2.6{Pérdida de la calidad del agua de dos (2) quebradd B/. 2,000.00 1,000.00 1,000.00
2.7|Contaminacion del suelo yafectacién a la salud hy B/. 2,100.01 1,050.00 1,050.01
2.8|Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumen] B/. 4,525.86 2,262.93 2,262.93
2.9|Disminucién de la calidad del aire porla generaciq B/. 2,432.94 1,216.47 1,216.47
2.10|Afectacién salud, porla intensidad del ruido B/. 865.62 432.81 432.81
TOTAL DE COSTOS B/. 503,844.40 | B/.  346,687.69 | B/. 157,156.71 | B/. - | B/ - | B/ - | B/. B/. B/. B/. - | B/.
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.000 1.100 1.210 1331 1.464 1,611 1772 1,949 2.144 2.358
COSTO ACTUALIZADO B/. 489,557.43 | B/. 346,687.69 | B/.  142,869.74 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00 B/.0.00
VANE (10%) B/. 614,711.21
RB/C $ 2.26
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0 EISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
MUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

AN, o>y
SO0 oS
S M O . S . . :
“‘-Q!ﬁ}&séfesmnales que participaron de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS

(GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”

en el rio Changuinola, en el

corregimiento de Cochigré, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro son los

siguientes:

1. Ing. Gilberto Samaniego. Cédula 6-56-1221
2. Ing. Cintya Sanchez. Cédula 4-142-1655
3. Ing. Julissa Mufioz. Cédula 4-737-1282

11.1 Lista de nombres, nimero de cédula, firmas originales y registro de los Consultores
debidamente notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista.

Nombre
del Componente Desarrollado Firma
Consultor
» Coordinacién del EsIA. ,f)
\‘ {
> Descripcion del Ambiente Socioeconémico. 73 "f E\ ..
> Identificacion de Impactos Ambientales y ]
) Ing. Gilberto
Ing. Sociales Especificos. )
. i Samaniego
Gilberto | > Descripcién del Ambiente Biolégico )
Consultor Ambiental
Samaniego | > Plan de Manejo Ambiental.
) IRC-073-2008/
> Ajuste Econémico Por Externalidades Sociales . )
) . | Actualizado Resolucién
Y Ambientales Y Anélisis De Costo Beneficio
DEIA
Final.
ARC-013-2O2;17
> Descripcién del proyecto. .
> Identificacién de Impactos Ambientales y
Sociales Especificos.
Ing. Cintya | » Presentacion de Medidas de Mitigacion,
Sanchez Monitoreo y Presupuesto.
> Revisién Bibliografica. Actualizada Resolucion
» Descripcién del Ambiente Socioeconémico. DEIA
> Redaccién del documento. ARC-080-2023
> Resumen Ejecutivo .
> Descripcion del Ambiente Socioeconémico. L&gh‘y‘v& W s
{ . ' ﬂ:l J
> Preparacion del Plan de Participacién Ciudadana | ¢ Ing. Julissa Mufioz
Ing. Julissa | » Descripcién del Ambiente Fisico del Proyecto. Consultora Ambiental
Muiioz > Identificacién, valoracién de riesgo e impactos | DEIA-IRC-084-2019/
ambientales, socioeconémicos y caracterizaciéon actualizada DEIA-
del Estudio de Impacto Ambiental.
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" 12 Lista de nombres, nimero de cédula y firmas originales de los profesionales de apoyo
débidamente notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista e

j/.lqclul copia simple de cédula.
y, by
’/Q@ZONAL COLABORADOR:

>

e/

P r“‘\:\\;"
: . COMPONENTE
NOMBRE/ PROFESION FIRMAS
r DESARROLLADO
‘ Sofia Caceres
Descripcion

Cedula: 4-753-1160

) ) Componente Bioldgico.
Licda. En Biologia

Plan de manejo
Michelle Arosemena ambiental
Cedula: 4-735-1073 Descripcién del Yy
Ingeniera Ambiental ambiente bv/iuﬁ : / A

socioeconémico

Identificacién, valoracién

de riesgo e impactos

Alis Samaniego ambientales,
Cedula: 6-710-920 socioecondmicos y
Ingeniera Industrial caracterizacion del

Estudio de Impacto
Ambiental.

La Suscrita ELIBETH YAZMIN AGUILAR GUTIERREZ Notaria Segunda Del
Circuito De Chiriqui, Con Cédula 4-722-6.

CERTIFICA:
Que la firma de GILBERTO AZAEL SAMANIEGO PENA 6-56-1221,
CINTYA GISELA SANCHEZ MIRANDA 4-142-1655, JULISSA
GRACIELA MUNOZ GONZALEZ 4-7137-1282, SOFIA CACERES
CASTILLOS 4-753-1160, ALIS ROXANA SAMANIEGO AMAYA 6-710-
920 Y MICHELLE JANET AROSEMENA CERRUD 4-735-1073, han sido

A SEGUNUA—QH;HMU

verificada con su copia del documento de identidad persona ~OTARI icacion no implice
aparece en el presente documento que, De todo lo cual doy fe7] Esta au’teﬂﬁ‘. d en cuanto al
los testigos que suscriben. David, 15 de Abri . responsab“lda

~OnN nido dal doo mento
'\.:( ‘t(} ‘d() UCA{ Li\)uU¢ 1A
\J "

o8P
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

v' La ejecucion del proyecto denominado: "Extraccion y Procesamiento de
Minerales No Metalicos (Grava del Rio Changuinola) para Obra Publica”, en el
distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro, sera utilizado para el
desarrollo del proyecto DISENO, CONSTRUCCION, REHABILITACION
CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA PROVINCIA DE BOCAS DEL
TORO?”, este es un proyecto de interés publico, promovido por el Gobierno
Nacional a través del Ministerio de Obras Publicas (MOP

v Los impactos ambientales negativos que se generan por las acciones del
proyecto, son moderados y mitigables con medidas de mitigacién conocidas y
faciles de aplicar, lo que fue establecido en el Plan de Manejo Ambiental -
PMA, que se incluye dentro de este EsSIA y su cumplimiento es

responsabilidad del Promotor: Constructora Urbana, S.A. (CUSA).

Recomendaciones:

v Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental, aqui consignado y la
Resoluciéon de Aprobacién de dicho Estudio, para evitar sanciones por
incumplimiento al mismo.

v Implementar las medidas de seguridad y contingencia contempladas para
este tipo de proyecto y capacitar al personal sobre aspectos de seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente, entre otros.

v Contratar mano de obra en las comunidades aledafas.
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14 ANEXOS

14.1 Copia de solicitud de evaluacion de impacto ambiental. Copia de cedula
del promotor.

14.2 Copia de paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia del
recibo de pago para los tramites de evaluacion emitido por el Ministerio de
Ambiente.

14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica.

14.4 Autorizacién de la actividad temporal ubicada dentro de Area Protegida
emitida por la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad.

14.4.1 Autorizacion de uso de finca, para el desarrollo de la actividad, obra o
proyecto y copia de cédula notariada de los propietarios.

14.5 Estudio arqueoldgico.

14.6 Informe de inspeccién de ruido ambiental

14.7 Informe de inspeccion de vibracion ambiental

14.8 Informe de inspeccion de calidad de aire

14.9 Informe de andlisis de calidad de agua

14.10 Encuestas, Volante informativa, entrevista a actores claves y lista de
firma de los encuestados y reunién informativa.

14.11 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono.

14.12 Planos topogréficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y
sus componentes, a una escala que permita su visualizacion.

14.13 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su
visualizacion.

14.14 Mapa del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de
proteccion de la fuente hidrica

14.15 Mapa de exposicion al cambio climatico.

14.16 Mapa de adaptabilidad al cambio climatico.

14.17 Mapa de vulnerabilidad al cambio climatico.

14.18 Mapa de sensibilidad al cambio climatico

14.19 Mapa de prospeccion arqueologica

14.20 Mapa muestreo de fauna

14.21 Planos del proyecto.
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14.22 Estudio hidrolégico del rio Changuinola.

14.23 Nota de Solicitud de Asignacion de uso de suelo - Actividad temporal
(MIVIOT)

14.24 Resolucién de viabilidad ambiental.

14.25. Copia de cédula de personal de apoyo

14.26 Plano de la finca donde se desarrollara el proyecto.

277



14.1 COPIA DE SOLICITUD DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
COPIA DE CEDULA DEL PROMOTOR.

278



IMPACTO AMBIENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE, E.S.D.:

Quien suscribe, JULIO CESAR CONCEPCION TRIVINO, var6n, panamefio, mayor de edad,
casado, portador de la cédula de identidad personal No. 8-399-974, con oficinas ubicadas en el
Edificio Rafamar, situado en la Via Espaiia Final y calle 19 Rio Abajo, corregimiento de Rio Abajo,
distrito y provincia de Panama4, lugar donde recibo notificaciones personales y profesionales,
actuando en su caracter de Representante Legal por ausencia del titular de dicho cargo de la sociedad
anonima denominada CONSTRUCTORA URBANA, S. A., sociedad constituida conforme a las
Leyes de la Republica de Panama4, e inscrita en el Registro Publico al Tomo 280, Folio 319, Asiento
61818, Seccion de Personas Mercantil, y actualizada a la Ficha 20812, Rollo 995, Imagen 148, de la
Seccion de Micropeliculas Mercantil del Registro Publico, y debidamente autorizado para este acto
como consta en Poder Especial debidamente inscrito a la Ficha 20812, Documento 1610373, acudo
ante usted con el mayor de los respetos a fin de solicitar la Evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II, denominado: “Extraccion y Procesamiento de Minerales No Metélicos
(Grava de Rio Changuinola) para Obra Publica” ubicado en Bajo de Esperanza, corregimiento de
Cochigro, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro, para desarrollar el proyecto “Disefio,
Construccion, Rehabilitacion Calle Nance, Risco, Bajo Esperanza, provincia de Bocas del Toro™
ubicado en los corregimientos de Cochigré y Valle del Risco, distrito de Changuinola y Almirante,
provincia de Bocas del Toro, cuyo promotor es el Ministerio de Obras Publicas y cumplir con el
contrato UAL-1-07-2023 del 17 de marzo de 2023, con orden de proceder DM-DIAC-1106-2023
recibida el 14 de julio de 2023.

El Estudio de Impacto Ambiental estd conformado por (ﬂ@ fojas divididas en las siguientes
partes: indice, Resumen Ejecutivo, Introduccién, Descripcién del Proyecto Obra o Actividad,
Descripcion del Ambiente Fisico, Descripcion del Ambiente Biologico, Descripcion del Ambiente
Socioeconoémico, Identificacion, Valoracion de Riesgos e Impactos Ambientales, Socioecondmicos
y Categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental, Plan de Manejo Ambiental (PMA), Ajuste
Econdmico por Impactos y Externalidades Sociales y Ambientales de Proyectos, Lista de
Profesionales que participaron en la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, Conclusiones y
Recomendaciones, Bibliografia y Anexos; el cual fue elaborado por un equipo interdisciplinario
formado por el ingeniero Gilberto Samaniego con registro de consultor IRC-073-2008, la ingeniera
Cintya Sanchez con registro de consultor No. IAR-074-1998 y la ingeniera Julissa Muiioz con registro
de consultor No. DEIA-IRC-084-2019. El consultor coordinador y responsable de la elaboracion del

presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria II es Gilberto Samaniego con cédula de identidad
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personal No. 6-56-1221, movil 6455-9752, correo electronico gilberto_samaniego@hotmail.com.

En caso de cualquiera comunicacion requerida, remitir correo a Ibemard@grupocusa.com y nimero

celular 6550-0423.

ACOMPANAMOS ESTE MEMORIAL CON LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS;:

1. Un (1) documento impreso original y dos (2) copias digital (CD) del Estudio de Impacto

Ambiental Categoria II, denominado: Extraccion y Procesamiento de Minerales No Metalicos

(Grava de Rio Changuinola) para Obra Publica”, ubicado en Bajo de Esperanza, corregimiento

de Cochigré, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro, junto con el EsIA se

encuentra la siguiente documentacion:

Certificado de Registro Publico de CONSTRUCTORA URBANA, S. A.

Copia Notariada de cédula del representante legal de CONSTRUCTORA URBANA, S. A.
Autorizacion original de uso del drea por la Direccién de Areas Protegidas- Miambiente
Autorizacion de Pablo Santos Abrego y Daniel Santos Abrego para uso de finca,
debidamente notariada por Notario Publico.

Copia de Cédula de Pablo Santos Abrego y Daniel Santos Abrego, debidamente notariadas
por Notario Publico.

Copia de plano de terreno - Pablo Santos Abrego y Daniel Santos Abrego.

Recibo original de pago al Ministerio de Ambiente por Evaluacion de Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II.

Paz y Salvo original y recibo de pago de Constructora Urbana, S. A. emitido por el
Ministerio de Ambiente.

Copia de Resolucion No. DAPB-104-2024 de la Viabilidad de Proyecto.

Copia de Resolucion No. DAPB-108-2024 — Por la cual se corrige la pagina 7 de la
Resolucion No. DAPB-104-2024 de la Viabilidad de Proyecto.

Panama, a la fecha de su presentacion.

Julid César Concepcion Triviiio
Cédula : 8-399-974

Tercero del Cireui :
; Circuito de Panama, con

\ ! y |
2) &/
. 13 v * 33 '&‘ TN 9
\ ﬁ( Q.( Q, .._r%»—\ & il ZRETIVIDAD QUIROS AGUILAR Notario

CERTIFICO
Blado Ia(s) firmafs) anterior(es) con |a que

< Copia de la cédula o Pasaporte del(los)

= Yy ami pParecer son simi i
dichafs) fitmals) es(sem) auténtions). - PO COnSiguiente
\/

d
v . TESTIGO
' /
IHTDAD QUIRGS AGUILAR
"¢ Publico Décimo Tercera




AD10977087

IDPANAD 1097 7071 <K< <L LKs -
ONCEPCIONSTRIVINO<SJULIOCESA

7 Leg
veo o0, BETIVIDAD GUIROS AGUILAR,Riot
Corimo  Tercero del Circuito de Pan yEN
e 2-106-1790 AR

CERTIFICO: VN e
Que ne coteiado detenida v minuc':r:sam_ehiéi'est% ggpi‘a
-...a con su original y la ancontrado en todo

€. MAR. 2024

Panama,
Il

1cDO. NRTIF! IROS AGUILAR
Notali {co Décimo Tercero
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14.2 COPIA DE PAZ Y SALVO EMITIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE Y
COPIA DEL RECIBO DE PAGO PARA LOS TRAMITES DE EVALUACION
EMITIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.
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30/5/24, 10:48

X |
- i MINISTERIG DE
REPUSBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE

Fecha de Emisidn:

Certificado de Paz y Salvo

Ministerio de Ambiente

Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

Direccidn de Administracion y Finanzas

N°¢ 239008

30

05

2024

(dia/ mes / afio)

Fecha de Validez:

29

06

1

) 2024

(dia / mes / afo)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

Tomo

Ficha
61818

CONSTRUCTORA URBANA, S.A

Representante Legal:

ROGELIO ALEMAN

Inscrita

Folio

Imagen
319

Asiento

Documento

Se encuentra PAZ y SAILVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicién de esta certificacién,

Director Regional

finanzas.miambiente.aob.pa/inaresos/imprimir ps.php?id=239008
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11/10/23, 12:43 Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
of—— R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
g 72741
Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
. CONSTRUCTORA URBANA,SA. / 280-319- .
Hemos Recibido De 51818 D.V.53 Fecha del Recibo 2023-10-11
Di ion Regional MIAMBIENTE Bocas del
Administracién Regional T;rricc:lon egional M © Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectiva / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 1.250.00
La Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 1,250.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,250.00 B/. 1,250.00
Monto Total B/. 1,250.00

Observaciones

"CANCELA EST. DE IMPACTO AMB..CAT. 2 SLIP-80015433

Dia || Mes o Hora ~
12:43:28 ;
PM !

11 {10 |[2023

Firma

-
BECUSLICA DE PANANA
— GOBIERNO NACIONA| o

[- MINISTER;O DE
I aMBIENTE

ombre del Cajere Edma Tufion
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14.3 COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE PERSONA JURIDICA
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: PAULINA GAONA

FECHA: 2024.04.18 13:49:45 -05:00 y
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD 7
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
156804/2024 (0) DE FECHA 18/04/2024
QUE LA SOCIEDAD

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 20812 (S) DESDE EL SABADO, 5 DE MARZO DE 1955
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RAFAEL E. ALEMAN
SUSCRIPTOR: ROBERTO R. ALEMAN

DIRECTOR: ROGELIO E. ALEMAN ARIAS

DIRECTOR: CARLOS JOSE FABREGA ALEMAN

DIRECTOR: JULIO CESAR CONCEPCION TRIVINO

DIRECTOR / TESORERO: JONIE JESUS RODRIGUEZ DE LEON
PRESIDENTE: ROGELIO E. ALEMAN ARIAS
VICEPRESIDENTE: CARLOS JOSE FABREGA ALEMAN
SECRETARIO: JULIO CESAR CONCEPCION TRIVINO

AGENTE RESIDENTE: VELO LEGAL

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

SIN PERJUICIO DE LO QUE DISPONGA LA JUNTA DIRECTIVA, EL PRESIDENTE OSTENTARA LA REPRESENTACION
LEGAL DE LA SOCIEDAD. EN AUSENCIA DE ESTE LA OSTENTARA, EN SU ORDEN, EL VICE-PRESIDENTE, SI LO
HUBIERE, EL SECRETARIO O EL TESORERO.-

- QUE SU CAPITAL ES DE 8,000,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL SERA DE OCHO MILLONES DE (B/8,000.000.00)DIVIDIDOS EN OCHENTA MIL ACCIONES
COMUNES NOMINATIVAS CON UN VALOR A LA PAR DE CIEN DOLARES 100.00 CADA UNA.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JONIE JESUS RODRIGUEZ DE LEON  SIENDO SUS FACULTADES SE OTORGA
PODER ESPECIAL A FAVOR DE JONIE JESUS RODRIGUEZ DE LEON MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO
8,417 DE 20 DE ABRIL DE 2015 DE LA NOTARIA CUARTA DEL CIRCUITO DE PANAMA.

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JULIO CESAR CONCEPCION TRIVINO, JONIE JESUS RODRIGUEZ DE LEON Y
CARLOS JOSE FABREGA ALEMAN SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 10,385 DE
07 DE JUNIO DE 2016 DE LA NOTARIA CUARTA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS FACULTADES PODER
ESPECIAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE ROGELIO EDUARDO ALEMAN ARIAS SEGUN DOCUMENTO SE OTORGA PODER
MEDIANTE ESCRITURA 11784 DE 24 DE JULIO DE 2017 DE LA NOTARIA CUARTA DEL CIRCUITO DE PANAMA.
SIENDO SUS FACULTADES PODER ESPECIAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del |dentificador Electronico: F283579B-831E-4860-A179-9EB4FAEOB1ED
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Reptblica de Panama - (507)501-6000 12

286



Registro Publico de Panama

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 18 DE ABRIL DE 2024A LAS 1:48 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404565659

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: F283579B-831E-4860-A179-9EB4FAEOB1ED
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2
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14.4 AUTORIZACION DE LA ACTIVIDAD TEMPORAL UBICADA DENTRO DE
AREA PROTEGIDA, EMITIDA POR LA DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS
Y BIODIVERSIDAD.
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LK MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
Panamé, 04 de junio de 2024 e oo ere—
DAPB-0435-2024 I o
§ RERUBLICA ol b D%

Licenciado: )
e — ——H4ulio-Concepcidn T — ————g = SR

Representante Legal de CONSTRUCTORA URBANA, S.A. ,1"' o {j"jf ‘ - . EAS

En Su Despacho | __FO'.' Eshoss ¥ GICDIVERSIDAD

B i T —

Respetado Licenciado Concepcion:

Por la presente, yo José Félix Victoria, Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, Encargado,
autorizo la actividad de la viabilidad para el proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO
DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRA
PUBLICA”, ubicado en el corregimiento de Cochigré, distrito de Changuinola, Provincia de
Bocas del Toro, cuyo promotor es la sociedad anonima CONSTRUCTORA URBANA, S.A,,
debido a que los ocupantes del terreno dentro del Bosque Protector del Palo Seco, han mostrado su
anuencia por parte del promotor para que entre los predios, hagan la actividad de extraccion de
minerales. Cualquier dafio o afectaciones a terceros corresponderan por parte del promotor de dicha
actividad.

Aten e,

2

José Félix Victoria

Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, Encargado
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14.4.1 AUTORIZACION DE USO DE FINCA, PARA EL DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y COPIA DE CEDULA NOTARIADA DE LOS
PROPIETARIOS.
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Panama. 18 de octubre de 2023.

Sefiores

Ministerio de Ambiente

E.S.D.
Ref: Contrato UAL-_-07-2023
Proyecto: “"Disefo y Construccién de
la Calle Nance Risco en la provincia de
Bocas del Toro”

Respetados sefiores:

Quienes suscriben, PABLOSANTOS ABREGO, varén, panamefio, mayor de edad, casado, portador
de lz cédula de identidad personal No. 1-700-295 y DANIEL SANTOS AREGO , varén, panamefio,
mayor de edad, casado portador de la cédula de identidad personal No. 1-703-1937, con domicilio
ubicado en la comunidad de Bajo Esperanza, Corregimiento de Cochigro, Distrito de Changuinola,
Provincia de Bocas del Toro, donde reciben notificaciones personales y profesionales, actuando en su
condicion de tenedores de los derechos posesorios de la finca ubicada en la direccion descrita arriba, con
un area de Ciento Una hectarea, con Cuatro Mil Setecientos Diecisiete metros cuadrados mas Treiata y
Nueve decimetros cuadrados (101 has +4,717.39 MTS2), en tramite de adjudicacion, a efectos dz los
tramites pertinentes del Estudio de Impacto Ambiental categoria II, por este medio les comunicamos
que hemos autorizado a CONSTRUCTORA URBANA, S.A. er: su Solicitud de Autorizacién del uso
de Una hectérea (lha + 00 ms2) de la finca, para el procesamiento d= Materiales pétreos y la Extraccién de
minerales no metalicos (Piedra de Cantera) destinados a la OBRA PUBLICA denominada “Diseiio y
Construccion de la Calle Nance Risco en la provincia de Bocas del Toro”, cuyo promotor es el

Ministerio de Obras Publicas (MOP) .

Atentamente,

Pallo § e Dol
Pablo Santos Abrego Daniel Santos Abrego
C.1.P. No.: 1-700-295 C.L.P. No.: 1-703-1937

-0, LICRO, MATIVIDAD QUIROS AGUILAR, Notario Pdblico
DS Xl Circulto de Panama, con cédula

CERTIFICO:

: 28202 % o

‘ F’é’%@%‘t&ﬁt@df-ﬁ:@nraa y minucigédmente esta copia
statlcy it su original y  la hef#ncontrado en todo

¢
Panamd] § JUN. ?U}‘(%’ﬁ
LIGDO. NAT] D QUIROS AGU!LAR
Na Plb¥co Décimo Terce:n
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Yo, LICDO. NATHRADAL (MAZID 23U AR, Notario Publico
Décimo Tercero daf Cuculo de Panama, con cedula
N° 2-106-1790

CERTIFICO:

Que he cotajzdo defenida y minucfOpamente esta copia
fotostatica con su criginal y la hg/enconirado en todo
conformie,
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0. BATIVIDAD: SURGY AGLILAR, Notario Plblico
Tercero del Circuito de Panama con cédula

1720
CERTIFICO:

> ne cotejado detenida y minuciosamente esta copia
otostatrca con su original y he encontrado en todo
conforme.

LicDg Wm .D QUIROS AGUIL.=#
20 P

ublico Décimo Tercero
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14.5 ESTUDIO ARQUEOLOGICO.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I

RECONOCIMIENTO ARQUEOLOGICO

PROYECTO:

“Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica”

UBICADO:

Corregimiento de Cochigro, Distrito de Almirante, provincia de Bocas del
Toro

PROMOTOR:
CONSTRUCTORA URBANA, S.A
ELABORADO POR:

LUIS ALMANZA
ARQUEOLOGO DNPH-1009

OCTUBRE 2023
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Introduccién

El presente escrito consiste en la caracterizacion arqueoldgica mediante trabajo
de campo del terreno del proyecto en su zona de afectacion directa, para la
elaboracion de la linea base del estudio de Impacto Ambiental.

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m? de grava del rio Changuinola,
luego, este material pétreo se triturara y tamizara con el uso de una cantera para
preparar concreto asféltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, este es un proyecto de
interés publico, promovido por el Gobierno Nacional a través del Ministerio de
Obras Publicas (MOP. El promotor del proyecto es la empresa Constructora
Urbana, S.A. (CUSA).

El proyecto consiste en la extraccidn y procesamiento de grava de rio, en el sector de Bajo
Esperanza, corregimiento de Cochigro, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro,
donde se identificaron dos (2) bancos de material pétreo que cumplen con las normas del MOP,

para ser utilizada en la carretera en mencidn que se construye y rehabilita.

El proyecto debera desarrollarse (imagen 1,2)

Imagen 1. Localizacién general del proyecto.
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Imagen 2. Localizacién regional del proyecto.
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Este Norte Este Norte
335400] 1026088 335115| 1026056
2 |335356[1026071 0 [334632| 1025833
3 |335370| 1026008 10 |3347268] 1025841
4 1335331]1026118 11 [3347438| 1025950 _g
5 |335304[1026122 12 [334807] 1025950 ™
6 |334895(1026030 13 [334875] 1025057 | v
7_1335208/1026128 14 |334064| 1026014
Coorderadas UTM-WESEA Zoea 17N
339500 336000 336500
Ubicacion Regional -
— Leyenda Mapa de Sitios de
i [ Cantera e Area de extraccion - Senderos Arqueologicog
it [ Areadel Proyecto ZBpAtR1 Proyecto: Extraccion y procesamiento
4 A - de minerales no metaiicos (grava del no
e Area de extraccion - Changuinols) para obra pablica.
Referencia: Corregimiento Zona No. 2 Sy m’;ﬂogaé;ﬁw s
zna?;e;::ggm;go é :J;:g‘::g: . Arqueologia Changuinola, Prgvhna g{:Bocas del Toro
Promotor: Constructora Urbana

Imagen 2. Area de la prospeccién arqueoldgica, en las 2 zonas de extraccién, la ruta de acceso y

area de la cantera.
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1. Antecedentes

Descripcion fisica geografica del terreno del proyecto

El proyecto se localiza en la comunidad de Bajo Esperanza, corregimiento de

Cochigrd, distrito de Changuinola, provincia de Bocas del Toro (Imagen 1,2)

El clima local del area del proyecto segun la zonificacién que establece el Dr.
Alberto McKay se encuentra bajo la categoria de “Clima tropical Oceanico”
(ANAM.2010:27)

Los promedios anuales de temperaturas en las tierras bajas de la provincia
alcanzan los 24 °C a 25 °C y los niveles de precipitacion son elevados llegando

a un promedio superior de los 2000 — 2500 mm al afio (Idem: 29-31)

El origen geoldgico del terreno indica que su formacion ocurrio durante el Periodo
Cuaternario y pertenece a la formacion Punta Valiente y se clasificada en el
grupo Gatun, con caracteristicas geomorfologicas de rocas igneas extrusivas del

periodo terciario (Idem: 33-35)

Los suelos son de tipo no arables con limitaciones severas (idem: 37) y el terreno
se ubica desde el punto de vista de la ecorregion en un area de bosques

himedos del lado atlantico del istmo (idem: 49)

La UNESCO para el afio 2000 lo declara como bosque perennifolio ombrofilo
tropical, latifoliado montano (idem: 51) y se encuentra dentro de una zona de
vida segun clasificacion de Holdrige de bosque muy hiimedo montano (idem: 53)
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Imagenes 3, 4. Zonas de extraccion de grava de rio, con alta pedregosidad.
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Imagenes 5, 6. Zonas de extraccion de grava de rio, con alta pedregosidad.

1.2. Las caracteristicas arqueoldgicas.
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El estudio de los antecedentes arqueoldgico del terreno del proyecto para una
caracterizacion, permite tener una vision general de los rasgos de aquellos
elementos materiales que forman parte de una cultura arqueolégica y puedan
ser localizados dentro del terreno a investigar y no para un estudio detallado de

una investigacion arqueolégica programada.

Segun la revision bibliografica, las caracteristicas arqueolégicas de la region,
donde se sitha el proyecto, pertenecen a la region arqueolégica Gran Chiriqui.

Esta region abarca una gran area conformada por las provincias de Chiriqui, de
Bocas del Toro y la region suroeste de la Republica de Costa Rica limitrofe con
Panama (Cooke, R. y otros. 2019: 74)

La bibliografia arqueoldgica establece para el periodo precolombino de Panama
las dos etapas caracteristicas del continente americano tomando como

referencia la aparicion de la ceramica: Periodo Pre ceramico y Periodo Ceramico.

Los sitios pre ceramico se caracterizan por pertenecer a grupos de cazadores
recolectores. Los restos de su cultura material los encontramos en cuevas,

abrigos rocosos y campos abiertos.

El periodo ceramico o formativo se caracteriza por el surgimiento de sociedades

agro —alfareras.

Los sitios arqueologicos de este periodo se localizan frecuentemente en areas
planas, terrazas pluviales antiguas, guardando cierta l6gica de asentamiento

humano.

Sus mayores indicadores son tiestos de ceramica esparcidos por el terreno, en
areas de vivienda o produccion artesanal, entierros y petroglifos, con
caracteristicas propias de los patrones culturales de la regién. Los mismos son

mas faciles de ubicar en la temporada seca y en lugares abiertos.

Los sitios precolombinos ya conocidos en Bocas del Toro abarcan menos de una
hectarea y han sido clasificados como «asentamientos dispersos» 0 «caserios»
Gordon en 1962 y 1982 describe sitios pequefios en la peninsula de Aguacate
y sus alrededores, enisla Cristobal, en isla Popa y en el curso alto de quebrada
Silica (Silica Creek).
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Hizo excavaciones arqueoldgicas en Cerro Brujo y en un sitio cerca de Tapao
Del material encontrado destaca, la presencia de fragmentos de metates planos
con soportes en forma de jaguares, materiales similares a los tipos de ceramica
reportados por Linares en 1980, aunque descuella la presencia de varios tiestos
decorados con lineas rojas y negras, los cuales son caracteristicos de la

ceramica Lagarto, de Chiriqui.
Stirling en1964, estudiaron sitios en abrigos rocosos en esta area.

Los sitios importantes que han sido estudiados en la provincia de Bocas del Toro
son Sitio Drago y Sitio y Cerro Brujo.

El Sitio Drago se ubica en el poblado de Boca del Drago, de la provincia de
Bocas del Toro, fue un asentamiento precolombino establecido sobre una playa

de arena blanca de la costa noroeste de la isla Colon que existio entre el 784

d.n.e. y que perduré aproximadamente hasta 1410 d.n.e.

Los rasgos mas sobresalientes en Sitio Drago son los 15 monticulos bajos

distribuidos a lo largo de una playa antigua, con una extension de 500 m,

La mayor parte de la ceramica consta de tipos que son de origen local con
presencia de algunas variedades vecinas de la «Gran Nicoya», Costa Rica
central, Diquis, la provincia de Chiriqui y «Gran Coclé.» Algunos utensilios liticos,
como hachas, navajas y piedras de moler, muchos adornos personales de

conchas marinas y un nimero de pendientes y cuentas.

El sitio Cerro Brujo es un sitio arqueolégico ubicado en una colina de 300
m.s.n.m. aproximadamente en el archipiélago de Bocas del Toro, provincia del

mismo nombre.

Linares y Ranere propusieron que los primeros habitantes del sitio eran
campesinos que habian huido de Cerro Brujo a unos 3 kilometros de la costa
caribefa, desde las cercanas tierras altas de Chiriqui cuando estallo el Volcan
Baru, aproximadamente en el 600 d.C. Ellos encontraron evidencia de que el
sitio fue habitado dos veces, una vez aproximadamente en el 600 d.C. y una

segunda vez entre el 780y el 1252 d.C.
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Fragmentos de vasijas fueron encontrados en el terreno de la hidroeléctrica
Bonyik en Changuinola por el arqueologo Brizuela, el cual puntualizé que los
hallazgos se dan en pequefios lugares y datan de antes de la llegada de los

espafioles.

Una investigacion bibliografica realizada en los archivos del Ministerio de Cultura
por la estudiante Sharon Flaco en 2022 para la elaboracion del trabajo de grado
de Licenciatura en Antropologia de la Escuela de Antropologia de la Universidad
de Panam4, establece que durante los periodos de 2017 a 2021, se registran en
dichos archivos, un total de 643 estudios de impacto ambiental de los cuales,
346 incluyen en su contenido la revisiébn arqueoldgica del terreno de los
proyectos. De este total, 109 se realizaron en la provincia de Chiriqui y en la

Comarca Ngabe-Bugle.

En 2017, 22 estudios se realizaron en estas areas los cuales, 11 presentaron
indicadores arqueoldgicos. De esta misma forma, en 2018 de 27 estudios 3
presentaron indicadores. En 2029 de 18 estudios 2 arrojaron indicadores
arqueoldgicos, en 2020 de 15 estudios 8 arrojaron indicadores y en 2021 de 27

estudios 24 presentaron indicadores arqueoldgicos.

2. Resultados de lainspeccién de campo

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m? de grava del rio Changuinola,
luego, este material pétreo se triturara y tamizara con el uso de una cantera para
preparar concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, este es un proyecto de
interés puablico, promovido por el Gobierno Nacional a través del Ministerio de
Obras Publicas (MOP. El promotor del proyecto es la empresa Constructora
Urbana, S.A. (CUSA). Por lo que la prospecciéon arqueologica en el area de
impacto directo por las actividades de movimiento de suelo.

Durante la inspeccion del terreno de impacto directo, la observacion ocular de la

superficie no mostro objetos u otros elementos de valor arqueoldgico.

Se realiz6 una prospeccion mediante perforacion de pozos de sondeo a lo largo
y ancho de la zona de extraccion y sitios de la cantera y sus accesos de manera
aleatoria sin obtener resultados positivos (tabla 1, imagen 2.
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Imagenes? ,8. Trabajo de campo.
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Imagenes 9,10. Zonas de acceso y cantera.
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Imagenes 11,12. Zonas de acceso y cantera.
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Imagenes 13,14. Zonas de acceso y cantera.
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El terreno del area de extraccion fue impactado por crecidas del rio en el area de la
cantera existe un potrero, por lo que la zona ha sido impactado durante mucho
tiempo, por lo que se recomienda realizar un programa de monitoreo o

vigilancia.durante el movimiento de tierra y de los equipos.

Se debe mantener vigilancia permanente durante el proceso de movimiento de
tierra, instalaciones y transporte de material, en caso de encontrar alguna evidencia
de restos arqueoldgicos se debe suspender la actividad, sefalizar el sitio y traer un
arquedlogo profesional a fin de elaborar un programa de rescate, restauracion,
reportar al Ministerio de Cultura y ejecutar las acciones que se sugieran por el

Ministerio.

MEDIDAS DE MONITOREO ARQUEOLOGICO

PROGRAMA DE MONITOREO, SUPERVICION VIGILANCIA Y CONTROL
ARQUEOLOGICO

Objetivo Programa Actividad Responsable |Coordinacion
Proteccion de | Programa de | Proceso  de | Promotor y | Ministerio de
recursos seguimiento | desarraigo de |encargado de | Cultura
argueoldgicos | vigilancia y | cobertura ambiente.

control vegetal

(PROSEVICO)
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Tabla 1. Ubicacién de pozos de sondeos arqueolégicos, en coordenadas UTM
WGS84

N° ESTE NORTE CARACTERISTICAS

1 335400 1026088 Tierra color rojizo

2 335356 1026071 Tierra color rojizo

3 335370 1026098 Tierra color rojizo

4 335331 1026119 Tierra color marrén rojizo

5 335304 1026122 Tierra color marrén rojizo

6 334895 1026030 Tierra color marrén rojizo

7 335208 1026128 Tierra color marrén rojizo

8 335115 1026056 Tierra color marrén rojizo

9 334632 1025833 Tierra con alta pedregosidad
10 | 334726 1025841 Tierra con alta pedregosidad
11 | 334748 1025950 Tierra con alta pedregosidad
12 | 334807 1025959 Tierra con alta pedregosidad
13 | 334875 1025957 Tierra con alta pedregosidad
14 | 334964 1026014 Tierra con alta pedregosidad

3. Conclusiones

El terreno del proyecto fue evaluado en funcién de sus caracteristicas geograficas
y de antecedentes arqueoldgico.

En el campo, se realiz6 una prospecciéon ocular de la superficie del terreno que no

presentd objetos o presencia de valor arqueoldgico.

En el terreno del proyecto se realizaron perforaciones aisladas de pozos de sondeo

gue no dieron informacion sobre recursos arqueoldgico.
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Recomendaciones.

Se recomienda realizar un monitoreo del movimiento de tierra durante el proceso de
construccion mediante un programa de supervision, vigilancia y control, de
encontrar alguna evidencia, suspender las actividades y que un arquedlogo
profesional realice el plan de rescate y restauracion en coordinacion con el

Ministerio de Cultura.

4. Bibliografia

Richard. Sanchez, Luis. Arqueologia De Panama (1888 — 2003) Comisién
Universitaria del Centenario de La Republica. Panamé: Cien Afios De Republica.
Manfred, S.A. Primera Edicién, 2004. Panama4, 2004

Cooke, Richard, Sdnchez Luis, Guzman Smith, Nicole y Lara Kraudy, Alexandra.
Panamé Prehispénico en: Castillero, Calvo. Nueva Historia General de Panama.
Volumen 1, Tomo 1 Editora Novo Art, S.A. 2019

Renfrew, Collin . Bahn, Paul. Arqueologia: Teorias, Métodos y Practica. Ediciones
Akal, S.A. 1993

Autoridad Nacional del Ambiente. Atlas Ambiental de La Republica de Panama.
Gobierno Nacional, 2010

Leyes y normas legales

Constitucién Politica de La Republica de Panama.

Asamblea Legislativa. Ley N° 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan las
medidas sobre la custodia, conservacion y administracion del Patrimonio Histoérico de
La Nacion. Gaceta Oficiall9566 de 14/05/1982

Asamblea Legislativa. Ley 58 del 7 de agosto de 2003, por la cual se modifica articulos

de la ley 14 de 1982, sobre custodia, conservacion y administracion del patrimonio

311



historico de La Nacidn, y dicta otras disposiciones. Gaceta Oficial 24864 de 12/08/2003

Asamblea Legislativa. Ley N° 41 del 1 de julio de 1998, la cual establece que la
administracién del ambiente es una obligacion del Estado. En su articulo 5 crea La
Autoridad Nacional del Ambiente como rectora en materia de recursos naturales y del
ambiente. Gaceta Oficial 23578 de 03/07/1998

Asamblea Legislativa. Ley 58 de 2003 del 7 de agosto de 2003, por la cual se modifica
articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia, conservacion y administracion del
Patrimonio Histdrico de la Nacidn, y dicta otras disposiciones. Gaceta Oficial24864 de
12/08/2003

Autoridad Nacional del Ambiente. Resolucion N° AG-0209-01 de 10 de diciembre de
2001, “Por la cual se establece el manual operativo de evaluacion de impacto

ambiental *

Autoridad Nacional del Ambiente. ANAM Resolucion AG-0363-2005 (De 8 de Julio de
2005) “Por la cual se establecen medidas de proteccion del patrimonio historico

nacional ante actividades generadoras de impacto ambiental”

Autoridad Nacional del Ambiente. Atlas Ambiental de La Republica de Panama.

Gobierno Nacional, 2010

Direccion Nacional de Patrimonio Histérico. Resolucion 067-08 DNPT de 20 De Julio
de 2008

Ministerio de Economia y Finanzas. Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de
2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio
de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto
Ejecutivo N° 209 del 5 de septiembre de 2006. Gaceta Oficial 26352-A

Google Earth. Image 2021 MaxarTechmologies. Fecha de las Imagens 2 / 3/ 2023

Sitio Drago, isla Coldon, Bocas del Toro: Una aldea y centro de intercambio en el

Caribe Panamefio. https://zeta.com.pa/component/tags/tag/cerro-brujo.htmi

312



Thomas A. Wake, Tomas E. Mendizabal. y Lana S. Martin. Capitulo 2. noviembre

2021 https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Archipielago-de-Bocas-del-

Toro-con-los-sitios-arqueologicos-conte

Un tesoro arqueoldgico oculto en Boca del Drago. La Estrella de Panama.
https://www.laestrella.com.pa/cafe-estrella/planeta/100814/boca-tesoro-oculto-

arqueologico

313



14.6 INFORME DE INSPECCION DE RUIDO AMBIENTAL
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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2Identificacion de la Aprobacion del Servicio: 23-01-SC-14- LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL
RiO CHANGUINOLA) PARA OBRAS

Nombre del Proyecto

PUBLICAS.
Fecha de la inspeccién 17 DE OCTUBRE DE 2023
Promotor del proyecto CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
Contacto en Proyecto GILBERTO SAMANIEGO

CORREGIMIENTO DE COHIGRO, DISTRITO
Localizacion del proyecto DE CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS
DEL TORO.

Coordenadas PUNTO 1 -1026061 N, 335119 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccién

El monitoreo de ruido ambiental se efectu6 el dia 17 de octubre de 2023 en horario
diurno, a partir de las 1:12 pm, en el Corregimiento de Cochigrd, Distrito de

Changuinola, Provincia Bocas del Toro.

Con este informe se presenta la situacién acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leq — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Loo — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).
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2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental, parte 2:

Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales.

Los limites méximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

+ Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido

de fondo o ambiental de la zona.
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% Para é&reas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sondmetro / EQ-16-02
Modelo del Sonémetro Casella Cel-62X

Modelo del calibrador CEL-120 Acoustic Calibrator
Serie del sonGmetro 4806771

Serie del calibrador acustico | 5039133

Fecha de calibracion 18 de mayo 2023

IEC 60651-1979

IEC 60804-2000

IEC 61672-2002

Especificacion ANSI S1.4 — 1983 (R2006)
ANSI S1.43 — 1997 (R2007)

Tipo 1 para sonémetros

IEC 61260

ANSI S1.11-2004

Norma de fabricacion

Se ajusto antes y después

., 114 dB
de la medicion
Soporte Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION
PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO
DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 1:12 pm HORA FINAL 2:12 pm
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL-62X
UTILIZADO EQ-16-02
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE Sl NO CUMPLE
D ES CLIMATI
CONDICIONES CLIMATICAS e e
HUMEDAD 81 % RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 2.4 Km/H NORTE 1026061
TEMPERATURA 29°C ESTE 335119
PRESION BAROMETRICA - N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
VIVIENDA MAS CERCANA.
RURAL NUBLADO SOLEADO LLuvioso | S
i 0
TIPO DE VEHICULO PESADOS NO CANT 0 LIGEROS NO | canT
TIPO DE SUELO ARCILLOSO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: 1.55 METROS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 1 METRO
TIPO DE RUIDO
CONTINUO S| INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
conTinuo | 5! BOSQUE PASTIZAL MATORRAL
RESULTADOS DE LA MEDICION (dBA)
Leq 55.2 Lmin 49.8
Lmax 67.4 L90 52.1
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES ’ -
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE (dBA)
Leq 1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
54.7 55.1 54.9 55.2 55.2 -
DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION:
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de mediciéon para L.q
Incertidumbre tipica
X Debido a las . Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la ﬂ]))lf:jl:lig;el:;e condiciones D::]ll(ilgoal tipica de medicion
instrumentacién® | - 0 » | meteorologicas . d combinada expandida
funcionamiento . . ¢ residual
v del terreno
fert
1.0 X T z J1,02+X2+Y2+22 204
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Normas IEC 60651:2001/TEC 60804:2000) o microfonos direccionales, el valor serd mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condiciones de repetibilidad, y preferiblemente cinco (el mismo procedimiento de
medicién, los mismos instrumentos, €l mismo operador, €l mismo lugar) y en una posicién donde las variaciones en las condiciones meteorolédgicas
ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se requieren més mediciones para determinar la desviacién tipica de
repetibilidad. Para el ruido del trafico rodado, se indican algunas directrices para el valor de X en el apartado 6.2.

El valor varia dependiendo de la distancia de medicion y de las condiciones meteorolégicas que prevalecen. En el anexo A se describe un método
que utiliza una ventana meteorologica simplificada (en este caso ¥ = g,,). Para mediciones a largo plazo, es necesario tratar las diferentes categorias
meteorologicas por separado y después combinarlas. Para mediciones a corto plazo, las variaciones en las condiciones del terreno son minimas. Sin
embargo, para mediciones a largo plazo, estas variaciones pueden sumarse de forma considerable a la incertidumbre de medicion.

El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el sonido residual.

i
|
I
A om=1,5dB R <-10km
om=2dB
I\
B R <10 km
om=2dB
I
25 50 100 200 400
d,m
Leyenda
A alo
B baje

C  =in resticciones

Figura A.1 —Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R, ¥ la contribucién a la incertidumbre
de medicién asociada, expresada como la desviacién tipica, 6, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a [1 +%] dB
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6.1. Calculo de laincertidumbre para la medicion del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. Al
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera O (area rural)”.

. | i | i . . .
Incertidumbre ncerﬂdgmbre ncertldumbre Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones debido a las

. (o[] . por sonido tipica de medicion
Inspeccién de condiciones . ) .
Instrumento . . . residual combinada expandida
funcionamiento ambientales

1 0.7 0 0.5 0.22 0.89 +1.78

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién L90 (dBA) D'Stanc'?rﬁl) receptor Leq (dBA) Incertidumbre
PUNTO 1 52.1 1 55.2 +1.78

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,

con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002, en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles no deben superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. El resultado
obtenido en el PUNTOL1 fue de 55.2 dBA con una incertidumbre es de £ 1.78, por lo
tanto, el nivel sonoro se mantiene dentro de los limites permisibles.
23-16-01-SC-14-LMA-VO 8|Pagina
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710-920
USTRIAL

5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

10. ANEXOS

— Evidencias Fotograficas
— Ubicacién

— Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
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UBICACION DEL PROYECTO

:‘PUNTO 1

COCHIGRO, ALMIRANTE, BOCAS DEL TORO

PUNTO 1: 1026061 N, 335119 E
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 602-2023-103 v.0
Datos de Referencia
Cliente: ) . .
Laboratorio de Mediciones Ambientales.
Customer
Usuario final del certificado: ) - Direccién: David, Chiriqui, Panama
Laboratorio de Mediciones Ambientales.
Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH
Sonémetro
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion: 2023-may-11
Casella
Manufacter Reception date
Modelo: CEL-62X Fecha de calibracién: 2023-may-18
Model Calibration date
No. Identificacién: EQ-16-02 quoncll: 2024-may-17
ID number Valid Thru
Condici del instr ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.
h 5 Fecha de emision del certificado:
No. Sarie 4806771 ‘ ficadg 2023-may-30
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/métodc utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d). on Page 3.
Temperatura ("C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condici i les de medicio Inicial 22,56 50,7 1011
Environmental conditions of measurement Final 23,98 471 1011
I edi o A A
Calibrado por: Ezequiel Cedefio. / Z “‘CB . Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. -
Técnico de Calibracion Director Técnico de Kaboratori
Este certificado documenta |a trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan |as unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
(Sl)
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ITS Technologies, S.A
Los resultados emitidos en este certificado se refieren unicamente al objeto bajo observacién, al momento y en las que se las mediciones. ITS Technologies,
S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado
El certificado no es valido sin las firmas de autanizacion, ITS Technologies, S.A.
Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com

23-16-01-SC-14-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023

12| Pagina

326



7

R\ LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5658/

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074

labmedicionesambientales@gmail.com

I I Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.
Este I ha sido los li del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) Nes o de
Intrumento Numero de Serle Ultima Calibracion Préxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Sonometro 0 801060002 2023-abr-11 2024-abr-10 TSl/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scantek / NVLAP
Calibrador Acustico Quest Cal KZF070002 2023-abr-12 2024-abr-11 TSl/a2la
Registrador de HR/ Tempratura, HOBO, ONSET 21126726 2022-dic-06 2023-dic-08 Metrilab/ SI.
Generador de Funciones DS345 42568 2022-dic-07 2024-dic-07 SRS/ NIST
¢) Resultados:
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error hl:c(;r:;i; ;‘ h‘::z) Umidad
1kHz 90,0 89,5 90,5 89,6 90,2 0,20 0,06 a8
1 kHz 100,0 99,5 100,5 99,5 100,1 0,10 0,06 dB
1 kHz 110,0 109,5 1105 109,4 110,0 0,00 0,06 d8
1 kHz 1140 1338 114,2 1134 1140 0,00 0,06 dB8
1 kHz 120,0 119,5 120,5 1193 1199 0,10 0,06 dB
Pruebas variando la auna sonora de 114.0 dB
Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error £xp.(U=95 %, k=2) Unidad
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97,0 98,1 0,2 0,09 dB
250 Hz 105,4 104,4 106,4 105,7 106,3 09 0,06 dB8
500 Hz 1108 109,8 1118 110,9 1116 0,8 0,09 dB
1kHz 114,0 1138 114,2 1134 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 115,2 114,2 116,2 12,4 1138 <14 0,06 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia g Incertidumbre
Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error, Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
16 Hz 1140 1138 1142 1126 1139 -0.1 0,06 dB
31.5Hz 1140 1138 1142 1129 1141 01 0,06 dB
63 Hz 1140 1138 1142 1130 1142 02 0,06 @B
125Hz 1140 1138 1142 1130 1142 02 0,06 dB
250 Hz 1140 1138 114.2 1130 1141 01 0,06 daB
500 Hz 1140 1138 1142 1130 1141 01 0.09 dB
1kHz 1140 1138 1142 1130 1140 00 0.06 dB
2kHz 1140 1138 1142 1130 1140 0.0 0.06 dB
4kHz 1140 1138 1142 129 1140 00 0,06 d8
B8 kHz 1140 1138 1142 1129 1140 00 0,06 dB
16 kHz 114,0 1138 1142 1127 1138 02 0,06 dB
602-2023-103 v.0
23-16-01-SC-14-LMA-VO 13| Pagina

Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3
Inicio de vigencia: 14-03-2023

327



7

R\ LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION

z . ACREDITADO
Teléfono: 730-5658/ 01074
labmedicionesambientales@gmail.com

FOLVL VER HIFIVALVY UL CALIDRALIVIY V.V
Calibration Certificate
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad

125 Hz 114,0 138 14,2 N/A a8
16 Hz 114,0 1138 114,2 NfA a8
20Hz 114,0 138 114,2 N/A a8
25Hz 114,0 1138 114,2 N/A dB
315Hz 114,0 1138 1142 N/A ]
20 Hz 114,0 138 14,2 N/A a8
50 Hz 114,0 138 113,2 N/A a8
63 Hz 114,0 1138 1142 N/A L]
80 Hz 1140 138 14,2 N/A dB
100 Hz 114,0 138 1142 N/A a8
125 W2 1140 1138 114,2 N/A a8
160 Hz 1140 1138 14,2 N/A a8
200 Hz 114,0 138 114,2 N/A d8
250 Hz 1140 1138 1142 N/A dB
315 Hz 1140 138 1142 N/A a8
400 Hz 114,0 138 114,2 N/A dB
500 Hz 1140 1138 114,2 N/A d8
630 Hz 114,0 1138 114,2 N/A. d8
800 Hz 114,0 138 114,2 N/A d8
1 kHz (Ref.) 1140 138 1142 N/A a8
1.25 kHz 114,0 138 114,2 N/A d8
1.6 khz 1140 1138 1142 N/A. d8
2kHz 1140 1138 1142 N/A d8
25khz 114,0 138 14,2 N/A dB
3.15 kHz 1140 138 1142 N/A a8
4 kHz 114,0 1138 1142 N/A d8
S kHz 1140 138 114,2 N/A a8
6.3 kHz 114,0 138 114,2 N/A dB
8 kHz 114,0 138 1142 N/A d8
10 kHz 1140 138 114,2 N/A a8
12.5 kHz 1140 138 1142 N/A dB
16 kHz 1140 1138 1142 N/A d8
20 kHz 114,0 1138 114,2 N/A daB

d) Incertidumbre:

La estimacion de la incertidumbre ala de de ruidos (sonometro) se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
estimacion de la incertidumbre GUM
La incertidumbre se obtuvo la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
U(C,) =k ~u(c)
El valor de dela no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado
602-2023-103 v.0
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
e) Observaciones:
Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el y en las cor al momento de la calibracion
Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracién a solicitud del cliente
Se realizo ajuste de! equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario
f) Condiciones del instrumento:
N/A
g) Referencias:
Los equipos de medicion incluyen ss4metros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 16 2). en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de octavas de
banda y fracciones de octava).
FIN DEL CERTIFICADO
602-2023-103v 0
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INFORME DE INSPECCION
DE VIBRACIONES
AMBIENTALES

PROYECTO: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO
DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL
RIO CHANGUINOLA) OARA OBRAS PUBLICAS”

PROMOTOR: CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

FECHA:17 DE OCTUBRE DE 2023
TIPO DE PROYECTO:EXTRACCION
CLASIFICACION: INSPECCION DE VIBRACIONES AMBIENTALES
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-32-01-SC-14-LMA-V0
ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710-920
INGENIERA INDUSTRIAL
1A MN9. 4909-022-080

IRMA
5 DELf 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com
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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio: Inspeccion De Vibraciones Ambientales
1.21dentificacion de la aprobacion del servicio: 23-01-SC-14-LMA-V0
1.3Datos de la Empresa Contratante

EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE

Nombre del Proyecto MINERALES NO METALICOS (GRAVA DE RiO
CHANGUINOLA) PARA OBRAS PUBLICAS.

Fecha de la inspeccion 17 DE OCTUBRE DE 2023

Promotor del proyecto CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

Contacto en Proyecto GILBERTO SAMANIEGO

Localizacion del proyecto COCHIGRO, CHANGUINOLA, BOCAS DEL
TORO

Coordenadas PUNTO 1 - 1026061 N, 335119 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion
La inspeccion de vibracion ambiental se efectud el dia 17 de octubre de 2023, en
horario diurno, a partir de las 1:12 pm, en el corregimiento de Cochigro, distrito de

Changuinola, provincia de Bocas del Toro.

La descripcion cualitativa durante la medicién corresponde a: Dia lluvioso. Humedad
Relativa: 81 %RH, Velocidad del Viento: 2.4 km/h, Temperatura: 29 °C Dentro del

proyecto.

2. OBJETIVO DE LA MEDICION

El objetivo de la medicion de los niveles de exposicion de vibraciones ambientales
de acuerdo a la norma ISO 4866:2010 -Vibraciones Ambientales.

3. NORMA APLICABLE
Actualmente, nuestro pais no dispone de una norma nacional que estipule los
valores limites de vibracion a los cuales pueden estar sometidas las edificaciones;
por lo que, los resultados obtenidos en campo mediante el método ISO 4866:2010
se compararan con la norma internacional de referencia DIN 4150-2:1999,

Vibrations in buildings.
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Tabla 1: Valores maximos de vibracidn para la evaluacién de los efectos de vibraciones de corta duracién en

estructuras
Valores maximos v, en mm/s
Vibracién
Linea Tipo de estructura Vibracién en la cimentacién horizontal en la
planta mas alta
1-10Hz 10 - SO Hz 50 - 100 Hz Todas las
frecuencias
1 Edificios para use comercial,
industrial o disefios similares 20 20-40 40-50 40
2 Edificios asimilables a viviendas
5 5-15 15-20 15
3 Estructuras que por su particular
sensibilidad a la vibracién no
pueden ser clasificadas en la 3 3-8 8-10 8
linea 1 y 2 (Ej. Edificios
histéricos)
60
50
40 Linea 1

Velocidad en mm/s
N w
o o

Linea 2

10
0
0 40 60 80 100
Frecuencia en Hz
4|Pagina
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4. INSTRUMENTO UTILIZADO

Instrumento utilizado Analizador de Vibraciones SVANTEK
Modelo SVAN 958A
Serie del equipo 99102

Acelerometro  Ambiental | SA207B Building Vibration Measurement set (SV 84
triaxial Outdoor accelerometer, mounting adapter with
special levelling system

SENSOR TRIAXIAL SV84

Fecha de calibracion 31 DE ENERO DE 2023
Norma de fabricacion ISO 8041:2005 / ANSI S2.70 / IEC 61260:2014 /
ANSI S1.

5. RESULTADO DE LA INSPECCION

PUNTO 1
CARACTERIZACION DEL PUNTO DE INSPECCION
RANGO DE FRECUENCIAS 1-100 Hz TIPO DE INSPECCION: LINEA BASE__SI_
SEGUIMIENTO ____ REQUISITO LEGAL

RESULTADOS EN: mm/s mm edificios QUEJAS

VERIFICACION DEEgLiJl:lF%ONAMIENTO DEL Verificado: I ?r?rjls%ﬁ)g%i SUELO S| | PARED

CONDICIONES CLIMATICAS COORDENADAS UTM

HUMEDAD 81 %RH

VELOCIDAD DEL VIENTO 2.4 KM/H NORTE 1026061
TEMPERATURA 29 °C ESTE 335119
PRESION BAROMETRICA - N2 PUNTO 1

TIPO DE INSPECCION ESTRUCTURAL
TIPO DE ESTRUCTURA TERRENO

Linea 1. Edificios para uso comercial, industrial o disefios similares

Linea 2. Edificios asimilables a viviendas

Linea 3. Estructuras que por su particular sensibilidad a la vibracidn no pueden ser clasificados en la linea 1y 2
EL PROYECTO A DESARROLLAR SE IDENTIFICA COMO LINEA 1.

(DIN 4150) fn=10/n Hz -Edf de 1-2 pisos =15 hz / Edificaciones de 2-6 pisos= 8 Hz-12hz /Edificaciones de
mas de 6 pisos < 8 Hz

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR ‘ 1 METROS
CONSTRUCCION, MOVIMIENTO DE EQUIPOS DEL PROYECTO
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RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA FUENTE DE VIBRACIONES

Uso de Barrenadoras /

Voladuras NA perforadoras / tuneladoras

NA Otros

Equipo de compactacion:

Tipo de Hincado de Pilotes NA Aplanadoras, rolas, pifia etc.

Actividad

NA

Linea base para EslA
Uso extensivo de Equipo Excavaciones o fundaciones

NA NA

Pesado profundas

DURACION: MIENTRAS DURE LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO

Si la inspeccion corresponde a la linea base antes de iniciar el proyecto. Describir condiciones generales de
posibles fuentes cotidianas de generacion de vibraciones. NO SE OBSERAN FUENTES DE VIBRACIONES EN EL
AREA

VALORES REGISTRADOS
Velocidad Pico de Particulas (PPV)
Active function: Secondary y-axis:

B FFT Vel RMS (Ch3, HP) ~ ||| Displacement ~
s m e i
0.00060f = -=4-==-§ === -b-rmaremsd ool <110, 00052
0.000501f---4----5---1 : 0.00043

=
~. 0.000401 -jj0.00035 2
“5 o
= &
2 0.000307 0.00026 =
2
0.000207 0.00017
0.000107 -110.00009
0.00000 Sk e et P -0.00000
- - : - : " ;
" 0.000 11.719 23.438 35.156 46.875 58.594 70.312 Freq [Hz]
= 52.917
Start B FFT Acc RMS [m/s~2] « [ FFT vel RMS [m/s] « [l FFT Dil
Info [+ - chi, HP Chi, HP Chi, HP
Main cursor 52.917 max:0.001 max:0.000004 max:0.0000
6|Pagina
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6. INTERPRETACION
De acuerdo a la Norma aplicable DIN4150, segun la estructura inspeccionada el valor
maximo de velocidad para un rango de frecuencia de 1 a 10 Hz debe ser igual o inferior a
20 mm/s y el valor registrado es de 0.1 mm/s; para el rango de frecuencia comprendido
entre 10 y 50 Hz el valor de velocidad debe estar por debajo o entre los 20 y 40 mm/s, el
valor maximo registrado fue de 0.004 mm/s y para las frecuencias entre 50 a 100 Hz el valor
de velocidad maximo debe estar por debajo o entre 40 y 50 mm/s y el maximo registrado
fue de 0.004 mm/s.

Valores maximos v, en mm/s
Vibracion
Linea Tipo de Vibracion en la cimentaciéon horizontal en la
estructura planta mas alta
1-10Hz | 10-50Hz | 50-100Hz | . od281as
frecuencias
Edificios para
uso
1 comercial, 20 20-40 40-50 40
industrial o
disefos
similares
Canal 1
Resultados PUNTO 1
0.1 0.004 0.004 N.A.

7. INSPECTOR ENCARGADO DE LA INSPECCION

NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920

Inspectora

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710-920
INGENIERA USTRIAL

5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA
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8. ANEXOS
- Registro Fotografico de la inspeccién
- Ubicacion del proyecto
- Equipo utilizado

- Certificado de calibracién

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA INSPECCION
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UBICACION DEL PROYECTO

*
Chorro 3,

Rio Chs,

"‘PUNTO 1

*
Bajo,La Esperanza
xar Technologies

COCHIGRO, CHANGUINOLA, BOCAS DEL TORO
PUNTO 1: 1026061 N, 335119 E

EQUIPO UTILIZADO

Vibration Level Meter & Analyser

Standards 150 8041:2005, 150 10816-1
Meter Mode RMAS, VOV, MTV or Max, Peak, Peak-Peak

Slmuhaneq‘uf measurement in up to four channels with independent set of filters and detector constants
Analyser (option) 11 octa\ue real-time analysis, 15 filters with centre frequencies from 1 Hz to 16 kHz (class 1, IEC 61260)

1/3 octave® real-time analysis, 45 filters with centre frequencies from 0.8 Hz to 20 kHz (class 1, |EC 61260)
FFT_ analysis up to 1600 lines with Hanning, Kaiser-Bessel or Flat Top window

FFT cross spectra measurements

RPM™ rotation speed measurements parallel to the vibration measurement (1 + 99999)

and maore. .
Filters Wy, Wy, Wc- W, Wiy, Wi, W (150 2637), Wy, (150 5348), HP1, HP3, HP10, Vel1, Vel3, Vel10,
VellF, Dil1, Dil3, Dil10, KB (DIN 4150)
RMS & RMO Detectors Digital true RMS & RMQ detectors with Peak detection, resolution 0.1 dB
Time constants: from 100 ms to 105
Accelerometer (option) SV 84 triaxial high sensitivity accelerometer for ground or building vibration measurements {1 Vifg)
SVAN 958A instrument with the SV 2078 building vibration kit 5V 38 low-cost triaxial accelerometers for whole-body measurements (1 Viig MEMS type)
Measurement Range Accelerometer dependent {with 5V 84: 0.0005 ms™ RMS + 50 ms2 PEAK)
Frequency Range 0.5 Hz + 20 kHz; accelerometer dependent
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Svantek

CALIBRATION CERTIFICATE
Piezoelectric Vibration Sensor

Model (PNR) : Sve4
Serial Number (SNR) : R2772
Sensitivity X axis (1) = 1012 mV/g
Sensitivity Y axis (1) = 1032 mV/g
Sensitivity Z axis (1) = 1028 mV/g
Bias = 9-14 vDC
Calibrated by : C.Brunner
Date : 01/31/2023

N/A : Not applicable

(1) Sensitivity measured at 160 Hz, 5g

Document number : 500005.01A

Console serial number : 600011.07

This calibration was performed in accordance with 1SO16063-21 using back to back comparison method.
This certificate is traceable to the Deutschen Kalibrierdienst DKD through test report :

D-K-15183-01-00 due Nov-2025

Estimation of uncertainty : 1.5% From 20-2500Hz
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MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION DE

CALIDAD DE AIRE. MEDICION

DE PARTICULAS SUSPENDIDAS
PM10

PROYECTO: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO
DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO
CHANGUINOLA) PARA OBRAS PUBLICAS”

FECHA: 17 DE OCTUBRE DE 2023
TIPO DE PROYECTO: EXTRACCION
CLASIFICACION: CALIDAD DE AIRE
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-23-01-SC-14-LMA-V0

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710- 920
STRIAL

5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.

1.21dentificacion de la aprobacion del Servicio: 23-01-SC-14-LMA-V0
1.3Datos Generales de la Empresa

EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
Nombre del Proyecto MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO
CHANGUINOLA) PARA OBRAS PUBLICAS.
Promotor CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

Persona de contacto GILBERTO SAMANIEGO

Fecha de la Inspeccién | 17 DE OCTUBRE DE 2023

CORREGIMIENTO DE COCHIGRO, DISTRITO DE
CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL
TORO.

Coordenadas: PUNTO 1 -1026061 N, 335119 E

Localizacién del
proyecto:

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccidn

Se realizé la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion de
Particulas suspendidas PM10, en el Corregimiento de Cochigrd, Distrito de

Changuinola, Provincia Bocas del Toro el dia 17 de octubre de 2023.

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde: Dia Nublado. Humedad
Relativa: 81 %RH, Velocidad del Viento: 24 km/h, Temperatura: 29 °C Dentro del

Proyecto.

2. METODO
De acuerdo a la Medicidén en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).
UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicién de la
concentracion de materia particulada PM 10.
El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,
para la prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.
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3. NORMA APLICABLE

Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023. Por la cual se adoptan como
valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los
niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021 de la
Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para

vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA) 2021 OMS.

Contaminante TEmno Resolucion No. 021 de
i 24 de enero del 2023
Anual 15
3
PM 25 pg/m >4 horas —
Anual 30
3
PM 10 pg/m S ahoras i

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10
Instrumento utilizado EQ-23-02

Marca del equipo AEROQUAL

Fecha de calibracion 25 DE OCTUBRE DE 2022

5. DATOS DE LA MEDICION:
Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora en cada punto,

grafica de resultados.

6. RESULTADOS DE LA INSPECCION
6.1 TABLAS DE RESULTADOS

Punto N°1
HORA MEDICION PM10 EN pg/ m?
1:12 p. m. 3
1:13p. m.
1:14 p. m. 5
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1:15p. m. 5
1:16 p. m. 6
1:17 p. m. 4
1:18 p. m. 5
1:19p. m. 5
1:20 p. m. 4
1:21p. m. 5
1:22 p. m. 4
1:23 p. m. 4
1:24 p. m. 4
1:25p. m. 5
1:26 p. m. 5
1:27 p. m. 4
1:28 p. m. 5
1:29p. m. 6
1:30 p. m. 4
1:31p. m. 3
1:32 p. m. 4
1:33p. m. 5
1:34p. m. 5
1:35p. m. 4
1:36 p. m. 6
1:37 p.m. 5
1:38 p. m. 5
1:39p. m. 6
1:40 p. m. 7
1:41 p. m. 6
1:42 p. m. 7
1:43p. m. 6
1:44 p. m. 5
1:45p. m. 5
1:46 p. m. 6
1:47 p. m. 5
1:48 p. m. 6
1:49p. m. 5
1:50 p. m. 6
1:51p. m. 5
1:52 p. m. 6
1:53 p. m. 5
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PROMEDIO

6.2 GRAFICOS OBTENIDOS
Punto 1

Punto 1. PM10 pg/ m?

PM10 en pg/ m3
o [ N w E-Y (9] ()] ~ [o]

1:12p.m

1:14p.m

1:16 p. m.
1:18 p. m.
1:20 p. m.
1:22 p. m.
1:24 p. m.
1:26 p. m.
1:28 p. m.
1:30 p. m.
1:32 p. m.
1:34p. m.
1:36 p. m.
1:38 p. m.
1:40 p. m.
1:42 p. m.
1:44 p. m.
1:46 p. m.
1:48 p. m.
1:50 p. m.
1:52 p. m.
1:54 p. m.
1:56 p. m.
1:58 p. m.
2:00 p. m.
2:02 p. m.
2:04 p. m.
2:06 p. m.
2:08 p. m
2:10 p. m.

Hora
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6.3RESULTADO DE LA MEDICION
PUNTO 1- PM10 1-hour Average: 5.1 pg/ms3

Para el proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO
METALICOS (GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRAS PUBLICAS” el
promedio de particulas suspendidas en un periodo de 1 hora fue de 5.1 ug/ms para
el punto 1. De acuerdo a las recomendaciones sobre contaminantes atmosféricos
de la Resolucién No. 021 de 24 de enero del 2023 los niveles promedios para

particulas suspendidas PM10 no debe superar 75 ug/m® en 24 horas.

6.4TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
Nombre: ALIS SAMANIEGO
Cedula: 6-710-920
Cargo: INSPECTORA

ALIS R. SAMANIEGO A.
C.LP. 6-710-920

INGENIERA USTRIAL
09-022-080

%5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

7. ANEXOS
- REGISTRO FOTOGRAFICO

- UBICACION DEL PROYECTO
- CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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UBICACION DEL PROYECTO

:‘PUNTO 1

COCHIGRO, CHANGUINOLA, BOCAS DEL TORO
PUNTO 1: 1026061 N, 335119 E
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LABORATORIO DF
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

IT

Datos de Referencia

Cliente:
Customer

Laboratonio de Mediciones Ambientales

Usuario final del certificado:
Certificate’s end user

Laboratorio de Mediciones Ambientales

Datos del Equipo Calibrado
Instrumento:
Medidor de Calidad de Aire Interiores.
Instrument
Fabricante:
Aeroqual
Manufacter
Modelo: S500L
Model!
No. Identificacién: £Q-23.02
ID number
Condicl del instr ver inciso f): en Pagina 3.

Instrument Conditions See Section 1): on Page 3.

Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Certificado No:  602-2022-239 v.0
Direccién: . .

Plaza Coopeve, David, Chiriqui
Address

Lugar de calibracién: CALTECH
Calibration place
Fecha de recepcion:
2022-0ct-19
Reception date
Fecha de calibracion: 2022-0c1-25
Calibration date
Vigenca: 2023-0c1-25
Valid Thru
Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Results See Section c): on Page 2.

No.lSarfa: S500L 2411201-7022 Fecha de emision del certificado: 2022-n0v-18
Senial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Seclion b): on Page 2. Procedure/method used See Section a). on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Seclion d): on Page 2.

Temperatura (*C): Humedad Relativa (%): Presion Atmasferica (mbar):
Condici de medicio Inicial 209 65,0 1013
Environmental conditions of measurement Final 216 63,0 1013

Calibrado por: Ezequiel Cedefio W@C Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R.
Técnico de Calibracién Director Técnico de
]
Este latr a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concor n el Sistema de Unidades (SI)
Este certficado no podra ser reproducido parcialmente sin autonzacién escnta de ITS Technologies, S A
Los resultados emdidos en este fh se refieren Or al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se las ITS T SA
no se responsabilza por los perjuicios que puedan denvarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certficado
El certficado no es valido sin las firmas de awtorizacion, ITS Technologies, S A
Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Comp.
Tel: (507) 222-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com
10|Pagina
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

a) Procedimiento o Método de Calibracidn:

El método de calibracién de los detectore de gases. se realiza por el Método de C 1 directa contra P. de Ci de
gases),

El método de calibracion de los medidores de Particulas. se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certficados

b) oM de
| Material de Referencias No. de Parte No. de Lote Fecha do Expiracion
Naregen Dronde (NOZ) 20PPM. Nirogen (N2) Balance XOZNIFICP5E25V] 304-402281675-1 2022-0¢-09
Sulfur Dwonde (S02) 10PPM. Nirogen (N2) BALANCE XO2NIZICPS81602 304-402276055-1 2023-die-10
Carbon Monaxde (CO) 1000PPM; Nrogen (N2) Balance XO2NISSCPL80024 304-402283579-1 2028-dc-09
Carbon Draxide (CO2) S000PPM; Narogen (N2) Balance XO2NIICPSB00LO 3044022837041 2025 609
Ozone Calibration Source (03) 308 5N 2024-ene-13
Optical Partele Counter sP61 SPE10010 2024-ene-05
€) Resultados:
[ Tabla de Resultado (Gases) |
Gas Unidad Vret Vinicial Vfinal Error Us=+/-gas Conformidad
NO2 PPM 20,0 15,5 203 03 0,020 Conforme
502 PPM 10,0 59 95 05 0,024 Conforme
o2 PPM 5000,0 2855,0 49783 21,7 2,472 Conforme
o3 PPM 0,150 0,170 0,149 -0,001 0,020 Conforme
[} PPM 1000,0 1461,0 1003,0 30 0,578 Conforme
( Tabla de Resultado (MP) |
Parametro Unidad vret Vinicial Vfinal Error Us+/-gas Conformidad
PM2,5 mg/m3 0,180 0175 0,178 20,0020 0,115 Conforme
PM10 mg/m3 0,270 0,264 0,269 -0,0013 0,115 Conforme
d) Incertidumbre:
La dela a la calibracion del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la estimacion

de la inceridumbre GUM

La inceridumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estindar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
UC) = k -u(C)
El valor de Incertdumbre ce la medic:dn mostrado no incluye 13s contnbuciones por estabilidad a largo plazo, denva y transporte del instrumento cakibrado

e) Observaciones:
Este certficado salvaguarda los resultados de las enel yenlas al de la calibracion

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuaro.
Este centificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

602-2022-239v 0
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

1) Condiciones del instrumento:

El Instrumento antes del proceso de calibracién esiaba fuera de rango de aceptacion por o que se realizd ajuste, al momento de comparario contra un gas de referencia

El equipo se realizo la calibracion con cada unc de los siguientes sensores
Sensor de NO2 0-1 ppm: 2105191-040
Sensor de SO2 0,10 ppm: 1405191009
Sensor de CO2 0-5000 ppm: 0205191-013
Sensor de 03 0-15 ppm: 1710400-663
Sensor de CO 0-1000 ppm: 1801301121
Sensor de PM2,5/PM10. 5003-5D58-001

@) Referencias:

Centro Espafiol de Metrologia (CEM). Procedimiento QU-012 para la calibracion de detectores de gas de uno 0 mas componentes. 2008

FIN DEL CERTIFICADO

602-2022-239 v.0
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\LAB@ TORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION DE
TOMA DE MUESTRAS DE AGUA
PARA ANALISIS DE
LABORATORIO

PROYECTO: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO
CHANGUINOLA) PARA OBRAS PUBLICAS”

PROMOTOR: CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

FECHA: 17 DE OCTUBRE DE 2023
TIPO DE PROYECTO: EXTRACCION
CLASIFICACION: MUESTREO DE AGUA SUPERFICIAL
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-15-01-SC-14-LMA-V0
ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710- 920
INGENIERA | STRIAL

5 DElY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com
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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para andlisis de laboratorio
1.2Identificacion de la Aprobacion del servicio: 23-01-SC-14-LMA-V0

1.3Datos de la Empresa Contratante

EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
Nl ¢ e M]NERALES NO METALICOS (GRAVA DEL
RIO CHANGUINOLA) PARA OBRAS
PUBLICAS.
Fecha del muestreo de agua | 17 DE OCTUBRE DE 2023
Promotor del proyecto CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
Contacto en Proyecto GILBERTO SAMANIEGO
N COCHIGRO, CHANGUINOLA, BOCAS DEL
Localizacion del proyecto
TORO
PUNTO 1: 1026074 N, 335416 E
Coordenadas PUNTO 2: 1026009 N, 335001 E
PUNTO 3: 1026006 N, 335060 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

La inspeccion de toma de muestra de agua se efectud el 17 de octubre de 2023, en
horario diurno, a partir de las 1:38 pm, en el Corregimiento de Cochigro, Distrito de

Changuinola, Provincia de Bocas del Toro.

2. OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para analisis de laboratorio a
solicitud del cliente para analisis de resultados en comparacion con Comparacion

de resultados con el Decreto Ejecutivo N°75 de 4 de junio de 2008.

3. NORMA APLICABLE

Comparacion de resultados con el Decreto Ejecutivo N°75 de 4 de junio de 2008
“Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para

las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”
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4. METODOLOGIA

Aplicacion del procedimiento establecido en P-15-LMA. De acuerdo al SM del
Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, 23° Edition.

4.1 PROCEDIMIENTO
Tipo de muestra: Simple
Recolecciéon de la muestra:_Manual
Parametros a analizar en el laboratorio: Demanda Bioquimica Oxigeno, Aceites
y Grasas, Sélidos Disueltos, Sélidos Suspendidos, Turbiedad, Coliformes Fecales
Numero de Muestras: 3
Volumen de cada muestra: 6 litros
Cantidad de envases: 9 envases
Definir si es agua Natural o esta sometida a algun tratamiento de depuracion
(Cloro, Filtracion, Carb6n Activo, UV, Otros). Aqua Natural
Parametros ambientales:
PUNTO 1
Temperatura: 30 °C
Humedad Relativa: 79 %RH
Velocidad del Viento: 2.1 Km/H
PUNTO 2
Temperatura: 30°C
Humedad Relativa: 83 %RH
Velocidad del Viento: 2.7 Km/H
PUNTO 3
Temperatura: 30 °C
Humedad Relativa: 82 %RH
Velocidad del Viento: 2.2 Km/H
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Equipo utilizado:

S AMBIENTALES

EQ-15-01 LOVIBOND SENSO DIRECT 150
EQ-01-01 MULTIPARAMETROS AMBIENTALES EXTECH

4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS

PUNTO 1. Hora del Muestreo: 1:38 pm

Fuente: Afluente sin nombre

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

Envase Codigo de la muestra Parametros
PUNTO 1
1/4 - 4/4 MAS-01-01-SC-14 CF
5 MAS-01-01-SC-14 DBO5
6 MAS-01-01-SC-14 SD
7 MAS-01-01-SC-14 SST
8 MAS-01-01-SC-14 TURBIEDAD
9 MAS-01-01-SC-14 |AyG
PUNTO 2. Hora del Muestreo: 2:30 pm
Fuente: Afluente sin nombre
Envase Cdodigo de la muestra Parametros
PUNTO 1
1/4 — 4/4 MAS-02-01-SC-14 CF
5 MAS-02-01-SC-14 DBO5
6 MAS-02-01-SC-14 SD
7 MAS-02-01-SC-14 SST
8 MAS-02-01-SC-14 TURBIEDAD
9 MAS-02-01-SC-14 AyG

23-15-01-SC-14-LMA-VO
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023
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PUNTO 3. Hora del Muestreo: 3:08 pm

Fuente: Rio Changuinola

Envase Cdédigo de la muestra Parametros
PUNTO 1
1/4 - 4/4 MAS-03-01-SC-14 CF
5 MAS-03-01-SC-14 DBO5

MAS-03-01-SC-14 SD
MAS-03-01-SC-14 SST
MAS-03-01-SC-14 TURBIEDAD
MAS-03-01-SC-14 AyG

Ol O N O

5. RESULTADOS DE MONITOREO DE PARAMETROS DE CAMPO

Pargmetro Metodologia Resultado Unidad s Maximo
monitoreado permisible
PUNTO 1

pH Lectura directa 9.91 - 6.5-8.5
Temperatura Lectura directa 27.5 °C 3A°C
Oxigeno Disuelto Lectura directa 9.91 mg/L >7
PUNTO 2
pH Lectura directa 9.76 - 6.5-85
Temperatura Lectura directa 28.7 °C 3A°C
Oxigeno Disuelto Lectura directa 9.6 mg/L >7
PUNTO 3
pH Lectura directa 8.00 - 6.5-85
Temperatura Lectura directa 26.5 °C 3A°C
Oxigeno Disuelto Lectura directa 6.9 mg/L >7
6|Pagina
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6. ANEXOS

- Fotografias de la inspeccion
- Certificado de calibracion
- Ubicacién geografica del muestreo

- Informe de resultados de analisis de laboratorio

FOTOGRAFIAS DE LA INSPECCION

PUNTO 1
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PUNTO 3
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S AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Calibrado por: Ezequiel Cedefo /

Técnico de Calibracién

IT

Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Laboratorio de Mediciones Ambientales S. A.

alos de

no se

por los ios que puadan

Calibration Certificate
Certificado No:  600-2022-131 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
Laboratorio de Mediciones Ambientales S. A.
Customer
Usuario final del certificado: Direccién:

Local 7, Plaza Coopeve, David, Chiriqui.

Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Callbrado
Instrumento: Lugar de callbracién: CALTECH
Multiparamétrico
Instrument Calibration place
Fabricante: Fi H
Lovibond eoha de recepolde Ezequiel Cedefia B.
Manufacter Reception date
Modelo: S Direct 150 Fecha de calibracién: 20234u-26
Meodel Calibration date
No. Identificacién: EQ-15.01 Vigencia: 2024-juk-25
ID number Valid Thru
Cond del I ver inciso f): en Pagina 3, Resultados: ver inciso c): en Pégina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: AT Fecha de emisién del certificado:
B 2022-ju-07
Serial number Preparation date of the certificate: &
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pégina 2.
Standards See Sectlion b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Section d): on Page 2.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicién Inicial 22,44 60,3 1011
Environmental conditions of measurement Final 23,40 48,1 1009

i E : L 0@
L~ = Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. mizé
Director Técnico gé Lal

P los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Este certificado no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacién escrita de TS Technologies, S.A.

Los resuitados emitidos en este ceriificada se refieren dnicamente al objeto bajo observacién, al momento y condiciones en las que se las medici ITS T ies, S.A.
i i L del uso inadecuado da los objetos bajo cbservacin o de esie cartificado.

El certificado no es valido sin las firmas de autorizacidn, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Pastal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itstecno.com

23-15-01-SC-14-LMA-VO
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023
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S AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Callibration Certificate
a) Procadimiento o Método de Calibracién:
El método de de los de p de ogeno, se realiza por el Métoda de Comparacién directa contra Patrones de Referencia
Certificados.
Este ha sido calibrads los ¥ del PTC-02 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE CONDUCTIMETROS/ PTC-03
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DEIIHIDOREBDEPQTENCIAL DE HIDROGENO (pH) DIGITALES | SensoDirect 150, MultiMater instrument -
Instruction Manual
b) Patr oM de
Instrumanto Numaro de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Barometro, B & K 2512956 2023-04-17 2024-04-16 Scantek, Inc/ NVLAP
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-12-06 2023-12-06 MetriLAB/ S|
Termometro VWR 122475961 2023-05-12 2024-05-11 CalinHouse/ NIST
Material de Referencia Numero de Parte Numero de Lote Facha de Caducidad Trazabilidad
Reference Material Part Number Lot Number Expiration Date traceability
CONB4-25 CON84-25 LOT S2-COND701970 2025-02-19 NIST
CON147-25 CON147-25 LOT R2-COND683960 2024-06-23 NIST
CON1413-25 CON1413-25 LOT S2-COND701646 2025-02-17 NIST
pH 4 @20°C +/- 0,014 PHRED4 P2-WCSE75598 2024-10-14 NIST
pH 7 @20°C +- 0,013 PHYELLOWT P2-WCS678854 2025-04-17 NIST
pH 10 @207 +- 0,021 PHBLUE10 N2-WCS672220 2025-03-27 NIST
) Resultados:
TABLA DE RESULTADOS
Incertidumbre
Parémetro Referencia Valor medidor error (U=95 %, k=2)
1416,000 1414,000 -2,000 5,385
e
uS/em 84,700 93,467 8,767 0,833
0,000 0,000 0,000 0,006
6,996 6,993 -0,003 0,016
pH 4,002 4,003 0,001 = 0,020
9.968 10,023 0,055 0,028
oD 0% 0.1% 0,001 0,008
% 100% 99,8% -0,002 0,006
Temperatura 203 20,5 02 0,076
d) Incertidumbre:
La de la incer ala del delector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
estimacién de la incertidumbre GUM.
La pandida se obtuvo la por un factor de (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
U(C,) =k -u(C)
El valor de | dela na incluye las jones por a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado
600-2022-131 v.0

23-15-01-SC-14-LMA-VO
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 15-02-2023
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) Observaciones:

Este certificado g los de las enel yenlas . al dela
Este certificado no cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabncante en su manual de Usuano.

1) Condiciones del instrumento:
El equipo fue calibrado con sonda de C ivi pH, 0Dy [ por el cliente.
Sonda de pH n/s: 1815448
Sonda de conductividad r/s: AL93114

Sonda de OD n/s:AL92939
9) Referencias:
Servicio Nacional de 5 para la i6n de C4 2014
Centro Espafiol de (CEM). QU-003 para la calibracion de pHmetros digitales. 2008
Y Use,
SensoDirect 150, MultiMeter Instrument -Instruction Manual

600-2022-131 v.0
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Cédigo
wer4r1_ | [nforme de Resultados| ruinataes

LA-INF No. 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.

Extraccion y Procesamiento de Minerales No Metdlicos
L (Grava Del Rio Changuinola) Para Obras Piiblicas

No. de Informe LA-INF No. 273-2023
Fecha de Muestreo | 17 de Qctubre de 2023

Lugar de muestreo g;mgto de Changu'?ﬂ?’

Sorde. Muria I Otere P, &)

= Quimico EF
idoneidad Ne 0689 LAS

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 32?Wulmz lasef@unachi.ac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Reptiblica de Panaméa 0427

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de 368
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO

Cédigo

Version: 12

wrrart | Informe de Resultados| regnazces

LA-INF No. 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.

1. RESUMEN EJECUTIVO

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los analisis fisicoquimicos y
biolégicos de tres (3) muestras simples de agua natural de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 396-2023 del 16 de octubre de 2023.

La calidad de nuestros resultados est4 basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017. Cualquier
aclaracién o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente

Laboratorio de Mediciones Ambientales, S.A.

Direccion del cliente David, Chiriqui
Persona de contacto Ing. Alis Samaniego
Celular 6278-2905

3. INFORMACION TECNICA

Aspectos Importantes del muestreo

Las muestras AN-489, AN-490 y AN-491; fueron colectadas
por el Interesado, el dia 17 de octubre de 2023, entre la 1:38
p.m. y 3:20 p.m., y fueron recibidas en el Laboratorio a las
12:32 p.m. del dia 18 de octubre de 2023.

Método o procedimiento de
muestreo

No aplica.

Condiciones ambientales de
muestreo o transporte

No aplica.

Instrumentos y equipos utilizados

1. Incubadora de Microbiologia

2. Baiio Maria para Coliformes

3. Camara de Bioseguridad

4. Higrotermémetros y Termometros

5. Turbidimetro

6. Hornos y Balanzas

7. Rota vapor

8. Incubadora para Demanda Bioquimica de Oxigeno

Actividad o CIIU relacionado a | aplica.
muestras
Andlisis solicitado(s) -{Sg:dedcriben en los resultados.

Lugar donde se reallzarf\
polsis) T Otge P

}ge’rémetros fueron reallzadmmmdone&de

Gullice wn Urnnda B

Quimico Tel.: (507) 730-
d N° 0689 Estafeta Unjversit
David, CA‘?'%B, ‘ggmo El Cabrero, Campus de la Un

ol Coor e wine Téonico
, Chiriqui, Republica de Panama 0427 gt Guimico
oma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolfndo sﬁh yla Faculﬁ%ie ﬁntscm%{ia}dg?

0/Ext. 3200 6 3202, Email: lasef@unachi.ac.pal®

2
¥

AN LA™
Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para CoTanCar Ia autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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LA-INF No. 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.

Condiciones ambientales de los
analisis

Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.

Analisis realizado por

Lic. Luis D. Gutiérrez, Lic. Abigail Gonzalez y Nathalie Solé.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 18 al 20 de octubre de
2023.

Subcontrataciones o anaiisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de los
ensayos (segun aplique)

“‘Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 23" edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales
de uso recreativo con y sin contacto directo.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

c;gg:rge Sitio de muestreo Cgc;c;r;;r;;daa;s
AN-489 MAS-01-01-SC-14 335416 E 1026074 N
AN-490 MAS-02-01-SC-14 335001 E 1026009 N
AN-491 MAS-03-01-SC-14 335060 E 1026006 N

Notas: AN= Agua Natural

L Mande I Otere F

Quimico
Idoneidad N° 0689

Gullipe

Cour

ahs
Y

UNACH

Giu
doraidad o 0457

e e i
e

UNACHI

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasef@unachi.ac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Reptblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de

resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Cédigo
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Version: 12
LA-INF No. 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.
5. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros Métodos ensayados AN-489 AN-490 *VMP Unidad
Fisicos
*Sdlidos disueltos totales Method 8160 HACH 57,1£0,7 68,410,8 <500 mg/L
¢Solidos suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 411 241 <50 mg/L
*Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 4,740,3 2,101 <50 UNT
QuimICOS
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B <2 <2 <10 mg/L
BIOLOGICOS
g N 5900 2900
Coliformes Fecales Filtracion de membrana, SM 9222 D 14 302; 8 092] +[2 048; 4 106] <250 UFC/100 mL
*Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs) SM 5210 B <2 <2 <3 mg/L

Notas: *VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las
aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo. UNT= Unidad Nefelométrica de Turbiedad, mg/L= miligramos por Litro, = Parametros
acreditados. UFC = Unidad Formadora de Colonias. *Los nimeros entre los corchetes corresponde al valor minimo y méaximo dentro del cual existe la
probabilidad de encontrar el resultado considerando un nivel de confianza dej/95%.

Lo, Marie I Oboro P

Quimico
Idoneidad N° 0689

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasef@unachi.ac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriquf, Replblica de Panaméa 0427

unacHit

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seréa razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de resultados remitirse por escrito a la direccion del

laboratorio.

371



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO

Caodi
werirt | Informe de Resultados| rsmsses
Version: 12
LA-INF No. 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros Métodos ensayados AN-491 *VMP Unidad
Fisicos
*Sdlidos disueltos totales Method 8160 HACH 50,6+0,6 <500 mg/L
¢Sdlidos suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 43+2 <50 mg/L
*Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 7845 <50 UNT
QuiMmicos
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B <2 <10 mg/L
BIOLOGICOS
*Coliformes Fecales Filtracion de membrana, SM 9222 D +[8015 ;33%99] <250 | UFC/00 mL
;2‘*(’)‘1?5:305’(*8%‘8'3“3 SM 5210 B <2 <3 mg/L

Notas: *VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo. UNT= Unidad Nefelométrica de
Turbiedad, mg/L= miligramos por Litro, *= Parametros acreditados. UFC = Unidad Formadora de Colonias. *Los numeros entre
los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado considerando

un nivel de confianza del 95%.

Observaciones:

1. Laincertidumbre de la medicién se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Los resultados se relacionan solamente con los parametros sometidos al analisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
7 re ables al National Institute of Standards Technology

UNACH!

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: |asef@unachi.ac.pa

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

4. Los ensayos son evaluados mediante de
Referencia Certificados (MRC), vigente
(NIST).

ks,
annr 1aGRIcS
THCO

b b s
ldoreidad #0457

e

Lo, Marde I Otero S

Quimico
Idoneidad N° 0689

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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Version: 12

LA-INF No. 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.

S. Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacion: Aceites y Grasas, Coliformes
Fecales FM, Coliformes Fecales FM, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos disueltos totales,
Sélidos suspendidos y Turbiedad.

6. El muestreo fue realizado por el Interesado, razén por la cual el Laboratorio no se hace
responsable de posibles variaciones relacionadas con la colecta y desviaciones de las
condiciones especificadas para los analisis.

7. Los resultados de los andlisis aplican a las condiciones en Ia que se recibié la muestra.

6. REPORTE GRAFICO
No aplica.

. Gttisen Branda s,
Loda 54 Oore P, (< ‘ ooy iﬁ”f‘,\}
‘ m\;}so%‘a ‘ daneizad ”/ 57
Reviso: J LASEF Aprobo: .,. AL K

i
Supervisora-LASEF UNACH Directora Fundadora-LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3200 o 3202 Tel.: 730-5300. Ext. 3200 o 3202
Cel.: 6306-2745 Cel.: 6306-2745
e-mail: [asef@unachi.ac.pa e-mail: lasef@unachi.ac.pa
----------------- Ultima Linea de LA-INF-No. 273-2023 --—---mecceeee--

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasef@unachi.ac.pa

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Reptiblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrs del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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14.10 ENCUESTAS, VOLANTE INFORMATIVA, ENTREVISTA A ACTORES
CLAVES Y LISTA DE FIRMA DE LOS ENCUESTADOS Y REUNION
INFORMATIVA.

FE DE ERRATA:

Sobre la ubicacion del proyecto indicada en la lista de reunidén informativa y

complemento de Participacion ciudadana.

DICE DEBE DECIR

UBICACION | Bajo de Esperanza, | UBICACION |Bajo de  Esperanza,
corregimiento de corregimiento de
Cochigré, distrito de Cochigré,  distrito  de
Almirante, provincia Changuinola, provincia de
de Bocas del Toro. Bocas del Toro.
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccién y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

PROYECTO: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendrd la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: || -10 Encuesta N°: (]

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. (Cree Usted, que este proyecto puede causar alglin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO

i NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO i NO OPINO

V

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO s NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI _ \/ NO NO OPINO
Nombre: Folicons Mipeade Edad: 51 , Sexo: 3\

Afios de residir en la comunidad: 20 arcs
Ocupacion: __aeico\toe

Lugar de residencia: Baic Eopeeanra Cock
Otros comentarios — ’
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

FROAEL Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigroé, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO: . o i ke, th
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.
Fecha: {\-\O-202> Encuesta N (A&

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar alglin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO v NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO W/ i NO OPINO

3. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

ST NO v ‘NO OPINO
4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
SI v NO NO OPINO

Nombre: \’» . nAtTo
Afios de residir en la comunidad: 207 ~
Ocupacién: ___Pwe. de (o _
Lugar de residencia: _Pxin Especania (odnigeo
Otros comentarios, ————————— '
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO:

Extraccidon y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.

UBICACION:

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR:

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

RESUMEN
DEL
PROYECTO:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
(Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||-\0-203> Encuesta N°: ()%

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacién a usted o a su propiedad?

SI

NO V% f NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI

No [ ] NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI

NO R NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI

\/

NO NO OPINO

Nombre: \h O l‘\\ Aa.

st Edad: 271 ,Sexo: ©

Afios de residir en la comunidad: D71 (o=

Ocupacion: _ e Ag

o =25

Lugar de residencia: ¢

. £ A A0
2AD (OO0, ( HANYE
T

/

Otros comentarios
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

ERSREE L Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes didmetros para preparar
BEGCECTH concreto asféltico y utilizarlo en la construccién y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: | |- |O-202» Encuesta N°: ()4

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO Vi NO OPINO

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

/

SI NO v NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO / NO OPINO

4. ¢Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI \/ NO NO OPINO
Nombre: H\\Cx(f - ‘)(‘;\‘\«‘ Edad: 94 , Sexo:
Afios de residir en la comunidad: 24 ¢ Ao
Ocupacion: Ao Ao (o =el
Lugar de residencia: (oo Esvwrana  (ocnhiged
) =

Otros comentarios  ————————————
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extracciéon y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

EROVECTO: | ooioiiiialal) para-obii piiblica,

Corregimiento de Cochigrod, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido sera triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: |\-10-202a2 EncuestaN°: O &

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢(Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO [ NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO 5.2 NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO F NO OPINO

A

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

st [, NO NO OPINO

Nombre: Naccle e < "l,,‘—;\;. Edad: 2O |, Sexo: \ \
Afios de residir en la comunidad: 20 o A0<
Ocupacion: _Aaeiculior

Lugar de residencia: _(oin E<imeania Coonioped
Otros comentarios, ———————

—

379




ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO:

Extracciéon y procesamiento de minerales no metdlicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.

UBICACION:

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR:

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

RESUMEN
DEL
PROYECTO:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién
(Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes didmetros para preparar
concreto asféltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||-\D-2032> Encuesta N:  ()(o

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI

NO g NO OPINO

Vv

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI

NO NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI

NO v NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

"N.
Nombre: | )icna

SI NO NO OPINO
st Edad: >+ Sexo: -
Afios de residir en la comunidad: _ 271 cacs

[y N 7=
Ocupaciéon: _~wa o (o=al

. . S - . 4
Lugar de residencia: _©a\o &=w@naa (odhgeo
F LY ) 7

Otros comentarios

P2 /

\

[\ D, .
A ~\ A~ A P 5 S o A DA
ME ¥\\&v)\L\_ ex \tpodéc \\\—\ VAP A f/,\\ R
y t t
]
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

PROYECTO: Changuinola) para obra p]_’lbhca

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asféaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||- 1O~ 209> Encuesta N°: ()}

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO [ NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO V4 NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO v NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

S | NO NO OPINO
7
Nombre: Duanc.  Siamencn Edad: 43 ,Sexo: F
Afios de residir en la comunidad: (v 7=
Ocupacién: _Awa do (agsa ”
Lugar de residencia: ®odo E=pwennaa (o XS
Otros comentarios &= »’1 o= \\ e\ (“(5‘ e 0 OARO ‘:1\\ Jé(;g; e
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m*® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes didmetros para preparar
RONDOOR concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

H-\O =200 > EncuestaN°: _ ()&

Fecha:

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO v NO OPINO

>

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI / NO NO OPINO

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO A NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI a NO NO OPINO

Nombre: \ ¢ i< \\\»vur Edad: 40 |, Sexo: F
Afios de residir en la comunidad: _ 25 crao <,

Ocupacion: _Ave. o Caen ,

Lugar de residencia: _Pxyio E=lwroma i 1 R0

Otros comentarios_ \ o~ truoralde oY wrodecto.

L
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

FESIRECE e Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido sera triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes didmetros para preparar
EROYEGCTO: concreto asfaltico y utilizarlo en la construccién y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

P

Encuesta N°: ()9}

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO P NO OPINO

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO v NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO [ - NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI \/,/ NO NO OPINO
Nombre: \/*\).; "\vy\,‘\, P\AA “;/)\(',‘\Q'»\, Edad: h(\// 3 Sexo: ___l\‘|_
Afios de residir en la comunidad: 9 0=,
Ocupacién: DexeAle. do \a E=ud o Bpdp &5
Lugar de residencia: _fx10 E=peeama ,Cochiged _A
Otros comentarios_ < oance N Adan pecesaeio | paec \a (nvoaidad.
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

EROVECTON | Elmaingle) parsiobra phblisa:

Corregimiento de Cochigroé, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacién con el uso de una Planta de Trituracién
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes didametros para preparar
PROYECTO:

concreto asféltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha:

- {0~ 203> EncuestaN° | ()
LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢(Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO L NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO V4 NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

V.

SI NO s NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI \/ ; NO NO OPINO

Nombre: ( qeuven Nﬂ‘f\el:\@ Edad: S22  ,Sexo: +
Afios de residir en la comunidad: 20 ¢ xo=.

Ocupacion: _Pvia. Ao (o= ,

Lugar de residencia: [Pnio E<Weame (Qg\'\,(f 5\ 3.
Otros comentarios_ o gu=lys 20 piogeo pofawe e pecessaeid

¥ \
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

EEO s Changuinola) para obra publica.

UBICACION: %;)rr:)eglmlento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigré, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion

DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar

PROYECTO: s o~ o T
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: |[-\O-Q022> Encuesta N°:

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO S NO OPINO
| %

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO ] NO OPINO
3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO 7 NO OPINO
4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

st [T NO NO OPINO
Nombre: © F‘\{ el ysto Edad: <> , Sexo: 3\\
Afios de residir en la comunidad: 2la'e
Ocupacién: fhaeicoboe , ,
Lugar de residencia: \"‘Tx-g\@ = =eeanaa CUL\\«-};:% o

Otros comentarios

-~/
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

EROEECRO: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigroé, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes didmetros para preparar
PROYECTO: o - 2z e
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccién y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.
Fecha: - 2> Encuesta N°: |

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO & NO OPINO

s

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?
/

SI NO \ NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO A NO OPINO

4. ¢Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI |\ NO NO OPINO
YR iy
Nombre: Daien MNMacdhado Edad: 29 , Sexo: N\
Afios de residir en la comunidad:  20) caro=
Ocupacion: __Aaeic\vo e
Lugar de residencia: (Maye E=\weanso.

Otros comentarios ——————
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

PROTES RO Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
ERONLEiO: concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacién de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||-10Q-Q02> Encuesta N°: ‘y},

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. (Cree Usted, que este proyecto puede causar algln tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI No [ ] / NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO [ /] NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO \ NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI |, NO NO OPINO

Nombre: E\vi= <w~stO Edad: Q7% ,Sexo: M\
Afios de residir en la comunidad: 90 ¢Ac—

Ocupacion: _Narico\\o@

Lugar de residencia: (> \ ~ & =eeama

P |

Otros comentarios ————

387




ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccién y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

PROYECTO: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido sera triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO: concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Encuesta N°: |4

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algln tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO v NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO \//" NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO i NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI |\ ’ NO NO OPINO
Nombre: \‘\“ﬁ@ o :.z‘,'.f\*’,;fw Edad: 45 |, Sexo: M
Afios de residir en la comunidad: O+ ¢ so<
Ocupacion: g @i\
Lugar de residencia: ©~o i & \veanz o

Otros comentarios. Dyere o Enla
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO:

Extraccidon y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

Changuinola) para obra publica.

UBICACION:

Corregimiento de Cochigroé, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del

Toro.

PROMOTOR:

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

RESUMEN
DEL
PROYECTO:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
extraido serd triturado y tamizacién con el uso de una Planta de Trituracion
(Cantera), donde se obtendrd la grava de diferentes didmetros para preparar
concreto asféaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha:

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

1 L 1,

Encuesta N°: | &

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI

NO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI

NO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI

NO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

QI o ’

¥

NO

/

Nombre: _ \\ an ‘:Y:nl\(*%

Afios de residir en la comunidad:

Ocupacion: Ac\) RICUINOR

Lugar de residencia:

Otros comentarios

Q)L:\Q g/\x( [SZTARN O

\
\

U

,

NO OPINO

NO OPINO

NO OPINO

NO OPINO

Edad: O™ , Sexo: ‘v‘\\
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

PROYECTO: Changuinola) para obra pﬁbhca

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigroé, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: |\=1O -20a> EncuestaN% _ |

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO Tl NO OPINO

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO 4 NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO v NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

/

SI | NO NO OPINO
eyl g ) v
Nombre: - r"\/;\\ /—"\f‘i:.(‘» ea0 Edad: ) ’.r\/i:‘"\ , SeX(): \\, \
Afios de residir en la co\rnuriidad: S aros
Ocupacién: _Agrica\NO R

Lugar de residencia: iy E<beranao
; - : 0 y
Otros comentarios, ————
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

ERONECTCS Changuinola) para obra publica.

UBICACION: r(l}g:(r)eglmlcnto de Cochigro, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigré, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion

DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes didmetros para preparar

PROYECTO: Fiy s o T sin, b
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||~ |D- 902> Encuesta N®: | +

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI

NO \/ NO OPINO

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI

NO [ NO OPINO

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI

No [ NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

V2

SI Vi NO NO OPINO
N\ - - -
Nombre: __\ ~\onia “=oto Dnoue Edad: 5>, Sexo:
Afios de residir en la comunidad: _ 52 0~ 0=
Ocupacion: _ Bva da Ca=c
Lugar de residencia: Nuo E<peeanao

Otros comentarios
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

PROYECTO: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
EROELETO: concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

ol

| &

Fecha: |- |0O-202 Encuesta N°:

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar alglin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO | NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO [V NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO [~ 'NO OPINO

4. ¢Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI v NO NO OPINO

Nombre: A\ Re \ o DNoseses Edad: 4o, Sexo: E
Afios de residir en la comunidad:~ “\(. . o=

Ocupacion: _ Mvia do Cocr

Lugar de residencia: _ (*, Ao L= weana o

Otros comentarios. ———
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

FROECEO: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigrod, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO: oy s <y o
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.
Fecha: |[-10-2023 Encuesta N°: 9

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO i NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO NO OPINO

4. ¢Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI _// NO NO OPINO
¢ : & \ Ve A
Nombre: \\\r\\ - Edad: “\“1 , Sexo: \A
Afios de residir en la comunidad: “\ A 0=
Ocupacién: _~aeiaa\ e /MNovua
Lugar de residencia: (Novo E<\eeansal

Otros comentarios —————
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccién y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

PROYECTO: Changuinola) para obra pﬁbhca-

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido sera triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: [|-\D-202> Encuesta N°: ) (O

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algin tipo de afectacién a usted o a su propiedad?

SI NO ; NO OPINO

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?
Z

SI NO Ve NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO \ NO OPINO

4. ¢Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI | NO NO OPINO

Nombre: ' ( \“ o \ \ 2 O Edad: ‘\) ‘ ,SeXO: =
Afios de remdlr en la comunidad: < s 0=
Ocupacién: __ Ava do Coep

Lugar de residencia: \ . \& f:;c peeamo, (o ged
Otros comentarios_- = e '
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

FROIEEIG: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion

DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO: rigs sis i g
concreto asféltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.
Fecha: ||-\0-Q00> Encuesta N°: ) |

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacién a usted o a su propiedad?

SI NO \ NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO v NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

e

SI NO il NO OPINO

\V

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI / NO NO OPINO

Nombre: Lbr’em'&@;a \qm&ag\w Edad: S , Sexo: N}
Afios de residir en la comunidad: S 2 aso=

Ocupacion: —p=stke. _

Lugar de residencia: _ (0 Esbepanao

Otros comentario0s, ——M —
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: \|-10-202> Encuesta N°®: )2

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO Pl NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI No [/ NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO 2 NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

st [ NO NO OPINO

Nombre: V=g S f,,fy‘\‘\“?\ Edad: |9 , Sexo: M\
Afios de res1d1r en la comunidad: \O<

Ocupacién: __N\opic. \\Lu :

Lugardere51den01a (o f eeamao, (/ a

Otros comentarios_  ———— ;
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

Corregimiento de Cochigro, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL

(Cantera), donde se obtendrd la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asféaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||~ |0-2022 Encuesta N°: _ O >

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. (Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO [ ’ NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI V4 NO NO OPINO

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI Y NO NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI i NO NO OPINO
Nombre: < Avin oo Edad: _ 9O , Sexo: J_‘\‘
Afios de residir en la comunidad: D <
Ocupacién: _Rag i o /

Lugar de residencia: (" \o {/,;‘\1 eanaq,Coc \i GRO
Otros comentarios -~ : =
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ENCUESTA

DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion rocesamiento de minerales no metalicos (grava del rio
EROEECER: Changuinola}; pI;ra obra publica. =
UBICACION: %());‘(rfgimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m*® de material pétreo rocoso

de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de

Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido seré triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
EROYECED: concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la

carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de

la provincia de Bocas del Toro.

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

D=0 Encuesta N°: =) 4

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO v NO OPINO
2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO Vv NO OPINO
3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO | A NO OPINO
4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

St | NO NO OPINO

\

Nombre: A\H AR T AATO Edad: &, Sexo:

Afios de residir en la comunidad: | & a /A0

Ocupacion: _ Aae i oo /

Lugar de residencia: oo S<boranza s Qc;%mq 0 (
Otros comentarios. <51 @= \~oneSicieeo Daco. X dgoa.

M
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

REOREL0: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m? de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha:

Encuesta N°: 05

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar alglin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO [ NO OPINO

2. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO 1 NO OPINO

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

ST No [T NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

st [ NO NO OPINO

A \ \ o A
Nombre:  Alexandee Maetlaes Edad: /-SL_\) , Sexo: M

- . 3¢ . A Y
Afios de residir en la comunidad:  4\D ancr

Ocupacion: _POQ G0 e '
Luga‘r de reSidenCIa: (‘ \“‘X \;\ﬂ\: Lf-/ pt RAN2G ( ,./,(\\ \ (\(f O

—

Otros comentarios, —————
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

Corregimiento de Cochigro, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||-10-202> Encuesta N°: D (;

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. (Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO ‘ NO OPINO

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

-

SI NO L NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

w

SI NO [ A NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI L NO NO OPINO
Nombre: /\\\(/ﬂ@ NaVie i_':{za.\‘“\@ Edad: (o, , Sexo: \\\,S

Afios de residir en la comunidad: <<, (Ao~
Ocupacion: f\c‘) pic\oe
Lugar de residencia:  (ANoyo f<\ogeans

. \
Otros comentarios, ————————

/

G (,;_;L.\\'\.w") 20
)
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

e Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituraciéon
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha:

Encuesta N°: o) |

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algiin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO Y NO OPINO

2. ¢(Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO NO OPINO

%

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO v NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

7/

SI 4 NO NO OPINO

Nombre: _ {Denicio “Diviener Edad: 3 ,Sexo: |\
Afios de residir en la comunidad: % 0o

Ocupacion: _Aae i\ e ; /

Lugar de residencia:  (Av\o E=\weanza (o (;\\;c) RO

Otros comentarios, —
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

SEOERETE Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: [~\0-2Q0> Encuesta N°: &

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO Py NO OPINO

\

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO v NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO Vv NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI Y NO NO OPINO
'\\\ = \ AR } /
Nombre: Dionicie  (Duiwseen Edad: ™1 ,Sexo: N\
Afios de residir en la comunidad: 44\ 0. Ao—
Ocupacion: / 2R IUAD R - ]
Lugar de residencia: 2\a\o E=preans o Cochi RO

Otros comentarioy ——
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

ARSI Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacién con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

I EncuestaN%: _ D09

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO v NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO v’ NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO % | .NO OPINO

4. ¢Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI , // NO NO OPINO
s \ ) \ ) \ \
Nombre:  Nave. Maetwe 2 Edad: 240 ,Sexo: M\
Afios de r651d1r en la comunidad: <\ aro<
Ocupacion: _AG e icu\toe ) ‘ ,
Lugar de re51den01a & io S —peeansa Cochgee

~7

Otros comentarios, —————
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extracciéon y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

SEOLECISE Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: |F10-202> Encuesta N°: Aﬁb

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO vl NO OPINO

2. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO 0 NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO ) NO OPINO

(g

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI i NO NO OPINO

. [ .
Nombre: -0 .[\\(/.‘ —ontavaelo Edad: 12 ,Sexo: 1~
Afios de residir en la comunidad: _ <\ ) ¢ o=
Ocupacién: _Awia de Ca=p ,
Lugar de residencia: (o E<lveanza /C_;,’;‘;L\'\\(')(i—'u
Otros comentarios_————— L —
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

EEGRECHD: Changuinola) para obra publica.

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
ESOLEELD: concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

N S

Fecha: |{-\)-2002 Encuesta N°: |

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO NO OPINO

2. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

£

SI NO v NO OPINO

3. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO v NO OPINO

4. ;Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI | NO NO OPINO

\ A —

Nombre: €A~ “u~io Edad: 42 .Sexo: M
Afios de residir en la comunidad: S 20 =
Ocupacion: /‘»\15 el

Lugar de residencia: (Nevpn Selwveansa (/‘\-;./\\\.()@,1,.
Otros comentarios: S - )
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

EBOYECTO: | 5ot ol sz obiapiiblics:

Corregimiento de Cochigro, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m*® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asféltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

Fecha: ||-10-2Q02> Encuesta N°: A0

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. (Cree Usted, que este proyecto puede causar algin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO 2 NO OPINO

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO v NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO [V NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

st [/ NO NO OPINO
Nombre: IA\,C\Q_\\L; f‘./f\\,i\ N Edad: 4 < |, Sexo: tv‘\_

Afios de residir en la comunidad: S 4R/ o=

.7 f ez ton \ P
Ocupacion: _ AaelcaA\\o & /
Lugar de residencia: (}\)/“S;) C= '\z@rc\(\a}(;\ ,ng\'\“{) €0

Otros comentarios —_—
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccién y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

UBICACION:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso

RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion
DEL (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar
PROYECTO:

concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

> I aE

Fecha: ||-\D-202>» Encuesta N°: &4

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,
SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI NO \/ NO OPINO

2. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI NO NO OPINO | .

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI NO [ NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

SI Y4 NO NO OPINO
Nombre: L’[\C\\,c».\o o Tf.i'v\-\\; e Edad: &S |, Sexo: [
Afios de résidir en la comunidad: 25 o 0=

Ocupacion: __Avia do Ca=o :
i i DA @ |,
Lugar de residencia: > \n & {“\3'”1( — ](r’( hoeo
: 12
Otros comentarios e
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO:

Extraccién y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.

UBICACION:

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR:

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

RESUMEN
DEL
PROYECTO:

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m*® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién
(Cantera), donde se obtendrd la grava de diferentes diametros para preparar
concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

|

Fecha: |10 200> Encuesta N°: ‘)gé—l

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ;Cree Usted, que este proyecto puede causar algiin tipo de afectacion a usted o a su propiedad?

SI

NO 2 NO OPINO

2. ¢Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

P

ST | NO NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI

NO [ NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

ST [ U

§ NO NO OPINO

= g
Nombre:  [oA\eH

N s B Edad: 2% |, Sexo: \/\

Ocupacién: _Daelca\dne

/

Lugar de residencia: P~ &<\oeonna QL;\‘,\'\_..«‘\\;-\-

Otros comentarios
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO:

Extracciéon y procesamiento de minerales no metdlicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.

UBICACION:

Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR:

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

RESUMEN
DEL
PROYECTO:

El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m® de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigré, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién
(Cantera), donde se obtendré la grava de diferentes didmetros para preparar
concreto asfaltico y utilizarlo en la construcciéon y rehabilitacién de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

DO O Encuesta N°: _i_

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacién a usted o a su propiedad?

SI

NO , NO OPINO

2. ;Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI

NO sl NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI

NO NO OPINO

4. Estaria Usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?

SI sl NO NO OPINO
Nombre: \t.: A% \*. ) = DA Edad: 4 3 Sexo: \/ \‘
Afios de residir en la comunidad: D4 5=
Ocupacién: _ Paei \\ne
Lugar de residencia: (>, \peenns o

Otros comentarios. ———————
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ENCUESTA DE OPINION PARA EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Extraccién y procesamiento de minerales no metélicos (grava del rio

TRORECTD: Changuinola) para obra publica.
UBICACION: gg:(r)eglmlento de Cochigrd, Distrito de Changuinola, provincia de Bocas del
PROMOTOR: | CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
El proyecto consiste en la extraccién de 52,000 m* de material pétreo rocoso
de la orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso
RESUMEN extraido serd triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién
DEL (Cantera), donde se obtendrd la grava de diferentes didmetros para preparar
EROEIEED: concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacién de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de
la provincia de Bocas del Toro.
Fecha: Encuesta N°: 4/

LUEGO DE HABER ENTREGADO Y EXPLICADO LA FICHA INFORMATIVA AL ENCUESTADO,

SE LE SOLICITA RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS:

1. ¢Cree Usted, que este proyecto puede causar algun tipo de afectacién a usted o a su propiedad?

SI

NO ‘ NO OPINO

V4

2. (Cree usted que este proyecto puede afectar el Medio Ambiente?

SI

NO NO OPINO

3. (Cree usted que este proyecto puede afectar a la comunidad?

SI

NO v NO OPINO

4. (Estaria Usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?

SI

AV

NO NO OPINO

Nombre: N\ \ Maeld 0en, Edad: _ DO, Sexo: |\

Afios de residir en la comunidad: ~ )0 nro=

Ocupacién: (Gancdeela (PodA) - Bgeiod X0

—

Lugar de residencia: _{~~; Ao E=pean, o

Otros comentarios

I |
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LISTADO DE ENCUESTADOS

NOMBRE DEL ENCUESTADO ) FIRMA
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LISTADO DE ENCUESTADOS

NOMBRE DEL ENCUESTADO

FIRMA
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LISTADO DE ENCUESTADOS

NOMBRE DEL ENCUESTADO

FIRMA

™Sl
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LISTADO DE ENCUESTADOS

NOMBRE DEL ENCUESTADO FIRMA
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LISTADO DE ENCUESTADOS

NOMBRE DEL ENCUESTADO FIRMA
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VOLANTE INFORMATIVA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO: Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.

UBICACION: Corregimiento de Cochigré, Distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro.

PROMOTOR: CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

PERSONA DE Ing. Gilberto Samaniego
CONTACTO:

MEDIOS DE 6455-9752 (9:00 a.m. — 5:00 p.m), gilberto_samaniego@hotmail.com
CONTACTO:

RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la extraccion de 52,000 m> de material pétreo rocoso de la orilla del
rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigrd, distrito de Changuinola, provincia de
Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso extraido serd triturado y tamizacién con el uso
de una Planta de Trituracion (Cantera), donde se obtendra la grava de diferentes diametros
para preparar concreto asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la carretera
CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de la provincia de Bocas del
Toro.

Aplicacion de medidas de mitigacion ambiental.

Sintesis de los impactos ambientales esperado y de las medidas de mitigacion

correspondientes:

IMPACTO AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Mantener la calidad de agua del rio Changuinola

Evitar que los equipos y maquinarias crucen o entren al cauce de
la fuente de agua (Rio Changuinola).

Contaminacién del agua de . : N— .
fuentes  naturales  (Rio | INO lavar los equipos (accesorios y maquinarias) en ninguna fuente

Changuinola) de agua dentro o fuera del proyecto.

Construccion de obras de conservacion de suelo
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Manejo de los aceites usados y combustibles

Analisis periodico de la calidad de agua del rio Changuinola

Contaminacion del suelo,
aire y/ o fuentes hidricas por
la generacion de desechos
liquidos y sélidos y por
desechos propios de la
extraccion y procesamiento
de la grava del rio.

Para el manejo de la basura doméstica se colocaran tanques con
tapa. La empresa Contratista se encargara de la recoleccion de la
basura y retirarla semanalmente para llevar el Relleno Sanitario
ma4s cercano.

Seran alquilados bafios sanitarios portatiles con su respectivo
mantenimiento para el uso de los trabajadores de la obra.

Una parte del material orgénico que se genere en el proyecto (capa
superficial, trozos de maderas, ramas, hojas, etc.), seran llevados
a los botaderos autorizados.

Los materiales sobrantes como pedazos de hierros, aceros,
carriolas, bolsas plasticas y de papel, sobrantes de pinturas,
metales varios, piezas de equipos y maquinarias seran retirados
del sitio de trabajo (algunos podran ser reutilizados) y llevados al
relleno sanitario mas cercano.

Contaminacidn del aire por
la generacion de polvo y
humo.

Usar equipos y maquinarias en 6ptimas condiciones mecanicas,
establecer un Plan de mantenimiento para los equipos y
maquinarias.

No se quemara basura en el area del proyecto.

Riego de agua para control de polvo, sobre todo, en el area de la
Planta de Trituracién (Cantera).

Contaminacion por ruido.

Utilizar orejeras o tapones en los oidos cuando se esta operando
maquinaria pesada (operarios de equipo pesado)

Evitar el uso innecesario de alarmas, bocinas y sirenas en el area
del proyecto.

Erosion

Colocacion de barreras muertas, barreras vivas, muros de
contencion y/o trampas de sedimentos en las areas propensas a la
erosion

Revegetar taludes, patios de botaderos y area de la cantera.

Pérdida de vegetacion
terrestre natural.

Reforestar el area antes de su cierre y abandono.

Alejamiento temporal de la
fauna silvestre.

Prohibir la caceria de animales silvestre por parte de los
trabajadores.
Reforestar con especies que den alimento a la vida silvestre.

Riesgo de accidentes
laborales.

Dar inducciones diarias sobre seguridad laboral y aplicacion del
ATS (Anélisis de Trabajo Seguro).
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Dar por lo menos una capacitacion sobre seguridad laboral y sobre
la proteccion del ambiente, a todo el personal que trabaja en el
proyecto.

Utilizar equipos de proteccion personal durante la extraccion y
procesamiento de la grava del rio Changuinola.

CROQUIS DE UBICACION DEL PROYECTO

Area del T Areq def t
Cooruaas dal ot 0996 o) P C del
PTS] ESTE NORTE PTS ESTE NORTE PTS| ESTE NORTE
1 335,600.84 | 1,025,986.06 23 | 33515865 1,027,164.70 45 | 334,.401.23 | 1,026,183.75
2 335,615.67 1,026,119.29 24 | 335,154.82 1.027,148.43 46 | 33439359 | 1.028,099.44
3 335,664.86 | 1,026,236.4B 25 | 335,071.58 1,027,067.83) 47 | 334,257.02 | 1,028,112.08
4 335,699.38 1.026,337.68 26 335,050.73 1.027,022.19 48 334,428.82 1.025,998.32|
5 335,664.52 | 1,028,354.68 27 | 334,942.80 | 1,027,031.17 49 | 334,724.82 | 1,026,007.59|
L 335,628.71 1.026,375.42 28 334,915.98 1.027.008.66 50 334.809.78 1.028,051.40]
7 335,582.75 | 1,026,336.13 29 | 334,856.01 1,027,016.61 51 | 335,155.89 1,026,048.22)
8 335,534.62 | 1,.026,464.11 30 | 334,792.07 | 1.027.005.50 52 | 335365.92 | 1,025973.71
-] 335,546.09 | 1,026,530.28 31 | 334,726.24 | 1,026,943.16 |  won & arew er comounts v aes o acon B cavmemons
o K TANRERSE SR 7 A .
10 335,532.79 1,026,589.26 32 334,674.03 1,026,818.11
Areq de la cantera
11 | 3355585.30 | 1,026,625.84 33 | 334,687.84 | 1,026,759.53
12 | 335,574.58 1,026,688.16 34 | 334,652.67 1,026,689.34 PTS ESTE NORTE
13 | 33557119 1,026,760.57 35 | 334,632.01 1,028,670.26 1 [ 33533004 | 1,026,112.12
14 | 335,540.66 1,026,804.38 36 | 334,592.36 1,026,586.06 2 | 33,5390.58 1,028,112.12
15 335,488.77 1,026,828 30 37 334,556.02 1,026,548.29 3 335,380.58 1.026,033.78
186 335,4BB.36 1,026,878.73 38 | 334,522.57 1,026,457.76 4 | 335339.14 1,026,033.78
17 335,405.00 1,026,812.11 39 334,596.67 1,026,371.10 a4 — L L T L g
18 | 335,365.00 | 1,026,900.93 40 | 334,576.18 1,026,319.78
Datos del Terreno
19 | 335,307.91 1.027.030.75 41 | 334,581.29 1.026,277.28| rSoracho Poassorio
Propietario: Pablo Santos Abrego
20 | 335222.52 | 1,027,173.40 42 | 334,539.86 | 1,026,240.19| [Fropietario: Peble S
21 | 335189.11 1.027.212.98 43 | 334,545.84 | 1.026,189.99| |Propietario: Doniel Santos Abrego
Cedula: 1-703—-1937
22 | 335155.17 1,027,178.47 44 | 334,415.06 1,026,246.03| |Area: 101 Ha + 4.717.39m2
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LISTADO DE REUNION INFORMATIVA DEL PROYECTO “EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO |
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA” ﬁ
Ubicacion del Proyecto: corregimiento de Cochigro, distrito de Almirante, provincia de

Bocas del Toro.
Promotor: CONSTRUCTORA URBANA, S.A

Il
|
p
|l
||
||
|
|
Ii

i
1
<
|
1
1
1\ NP NOMBRE DEL ENCUESTADO

1 —

|

1’ — oA M Mfeqﬁ,'mim*e;a
1 ;T = y
| | S
l 5 gz’u‘tf\.\ %Ow\ﬂt) @\_nmv'(\ ﬂw &Oﬁf)
1 | Y L
’, (e Cawlo ﬂiA eqn | LM Senley
| 4
]; /L/ ﬁ’é{(@ 0, -5 an 745
| 5 J
|
5! 6
|
1 7
1
N
1
|
1 9
W
1
|
|
‘g

MUCHAS GRACIAS

419




e e o, e T e T e e

LISTADO DE REUNION INFORMATIVA DEL P ,
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO

CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”

Ubicacion del Proyecto: corregimiento de Cochigro, distrito de Almirante, provincia de

Bocas del Toro.
Promotor: CONSTRUCTORA URBANA, S.A

|

ROYECTO “EXTRACCION Y

r

N° NOMBRE DEL PARTICIPANTE

FIRMA

e —————

%ﬂcu \_(Lr\“si

,’-[I/Cl'ﬂ(}\ SC‘(\/\ #

, v 9 /4
MZ@ Z mf:

SQ coO Mo (he Jﬁ Q.

tﬁ)}b*biziu < an Lo

10

Aledorndn Mot

MUCHAS GRACIAS




i ® D oy

o) apals

oo ol

. R ?/{@@ﬂg WA, e
Delio “Timener 2 " jed o Fprte

i e e

421




COMPLEMENTO DE PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO:

Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.

UBICACION:

Corregimiento de Cochigro, Distrito de Almirante, provincia de Bocas del
Toro.

PROMOTOR:

CONSTRUCTORA URBANA, S A.

RESUMEN
DEL
PROYECTO:

El proyecto consiste en la extraccion de 52.000 m® de material pétreo rocoso
de 1a orilla del rio Changuinola, en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Almirante, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso extraido
sera triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracion (Cantera),
donde se obtendra la grava de diferentes diametros para preparar concreto
asfaltico y utilizarlo en la construccion y rehabilitacion de la carretera
CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA, en este sector de la

provincia de Bocas del Toro.
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14.11 MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACION
GEOGRAFICA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU POLIGONO.
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Coordenadas del Area del Proyecto |

[Punto] Este | Norte |
cantere
.
Area de extraccién|
-ZonaNo.1
Corregimiento [ 60 | 334650,00 | 102590400 |
Nance de Riscé |
we . : Area de extraccion
Distrito de Almirante -ZonaNo.2 |

o [ 35100 [ 10257900

Camino de Acceso

N
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250 500m - wa -m ' 0+400 | 33501603 | 102603543
Sistema de Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17N - = 74 0+450 334969,31 1026017,67 |
Proyeccion: Universal Transverse Mercator 0500 334919.87 102601268 |
Datum: WGS84 ! ! |

Ubicacién Regional Mapa de

[ Cantera Coordenadas del Ubicacion Geografica
Camino del Area del Proyecto

Area de extraccion -
— Zona No. 1 Coordenadas Proyecto: Extraccion y procesamiento

’ Camino de acceso de minerale§ no metélicos (grqvq del rio
: Area de extraccion -  ———- Quebradas ChangumLola) /Iqara .qb.ra publica.
Referencia: — Zona No. 2 Comegimi c;cagca;,:/.on: Distito

Datos suministrados por el promotor: : I eoimiento o orregimiento LOChIgro, LIStrio ae

Imagenes Satelital de Google Earth Tanmaast g hanguinola, Provincia de Bocas del Toro

‘ Promotor: Constructora Urbana




14.12 PLANOS TOPOGRAFICOS DEL AREA DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE
PERMITA SU VISUALIZACION.
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Referencia: Datos suministrados por el promotor.
Imagenes Satelital de Google Earth.
Mapas Topograficos 1:25 000, hojas 3743_IV_N
Almirante y 3643_|_NE_Correinte Grande,
del Instituto Geografico Tommy Guardia.
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[—IcCantera

[ Area de extraccion - Zona No. 1

[ Area de extraccion - Zona No. 2
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Mapa de Topografia

Proyecto:
Extraccion y procesamiento
de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.

Localizacion:
Corregimiento Cochigré, Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del Toro

Promotor: Constructora Urbana




14.13 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA ESCALA
QUE PERMITA SU VISUALIZACION.
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1025500
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Ubicacién Regional
;ﬁh = __J-'_rfé‘“iﬂ'l; Leyenda ’ )
1?*-~-."f‘l{z‘~"z\.__T_J-("E'ﬁ “y— [ Cantera - Area de extraccion -
e ﬁ%} G - Area de extraccion - Zong No. 2
S e R Zona No. 1 ===== Camino de acceso

Mapa de Cobertura Boscosa
y Uso de Suelo, 2021

Proyecto: Extraccién y procesamiento
de minerales no metdlicos (grava del
rio Changuinola) para obra publica.

Referencia: Datos suministrados por el promotor.
Mapa Cobertura Boscosa y Uso de Suelo, 2012, MiAmbiente.
Dato vectorial poligonal del limite de las areas protegidas del
SINAP en la Republica de Panama.

https://www.sinia.gob.pa/index.php/extensions/datos-abiertos-y-geoservicios?2)

Proyecto: Extraccion y procesamiento
de minerales no metélicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localizacion:
Corregimiento Cochigro, Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del Toro
Promotor: Constructora Urbana

428



14.14 MAPA DEL POLIGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO LOS
CUERPOS HIDRICOS EXISTENTES (LAGOS, RiOS, QUEBRADAS Y 0JOS DE
AGUA) INDICANDO EL ANCHO DE PROTECCION DE LA FUENTE HIDRICA
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Referencia: Datos suministrados por el promotor.
Imagenes Satelital de Google Earth.
Mapas Topograficos 1:25 000, hojas 3743_IV_N
Almirante y 3643_|_NE_Correinte Grande,
del Instituto Geografico Tommy Guardia.
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Area de extraccion -

Mapa de Hidrologia

y
Zona de Proteccion Hidrica

Zona No. 1

Area de extraccion -
Zona No. 2

Camino de acceso

Proyecto: Extraccion y procesamiento
de minerales no metélicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localizacién:
Corregimiento Cochigro, Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del Toro
Promotor: Constructora Urbana




14.15 MAPA DE EXPOSICION AL CAMBIO CLIMATICO.
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Exposicion

Alto: 1°

- Bajo: O

Ubicacion Regional Leyenda | Mapa de Exposicion
. ] Cantera — Area de extraccion - ] .
Zona No. 1 al Cambio Climatico

Camino de acceso

B2 Area de extraccion - Proyecto: Extraccién y procesamiento
Zona No. 2 de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localizacién:
Referencia: Datos suministrados por el promotor. Corregimiento Cochigré, Distrito de
Péginas No. 17, Documento: Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico, Republica de Panama. Afio 2021, Changuinola, Provincia de Bocas del Toro
https://www.sinia.gob.pa/index.php/nodos-tematicos/cambio-climatico. Promotor: Constructora Urbana

...+ Corregimiento




14.16 MAPA DE ADAPTABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO.
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Ubicacién Regional Leyenda Mapa de Adaptabilidad
1 cantera [ Area de extraccion - Zona No. 1

Corregimiento Proyecto: Extraccion y procesamiento
de minerales no metélicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localizacién:
Corregimiento Cochigro, Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del Toro
Promotor: Constructora Urbana

al Cambio Climatico

Referencia: Datos suministrados por el promotor.
Péginas No. 21, Documento: Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico, Republica de Panama. Afio 2021,
https://www.sinia.gob.pa/index.php/nodos-tematicos/cambio-climatico.




14.17 MAPA DE VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO.
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Corregimiento Cochigré
Distrito de Changuinola

Corregimiento
Nance de Riscd
Distrito de Almirante

Ubicacién Regional Leyenda '
—— Cantera Area de extraccion -
: : 1 —

Zona No. 1

anmnnne - Area de extraccion -
: Corregimiento Zona No. 2

Camino de acceso

Referencia: Datos suministrados por el promotor.
Péginas No. 22, Documento: Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético, Republica de Panama. Afio 2021,
https://www.sinia.gob.pa/index.php/nodos-tematicos/cambio-climatico.

Vulnerabilidad al
Cambio Climaticeo

Mapa de Vulnerabilidad
al Cambio Climatico

Proyecto: Extraccion y procesamiento
de minerales no metélicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localizacién:
Corregimiento Cochigro, Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del Toro | 436
Promotor: Constructora Urbana




14.18 MAPA DE SENSIBILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO
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Referencia: Datos suministrados por el promotor.
Péginas No. 19, Documento: Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético, Republica de Panama. Afio 2021,
https://www.sinia.gob.pa/index.php/nodos-tematicos/cambio-climatico.

Sensibilidad

- Alto: 1

- Bajo: 0

Mapa de Sensibilidad
al Cambio Climatico

Proyecto: Extraccion y procesamiento
de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localizacién:
Corregimiento Cochigro, Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del Toro
Promotor: Constructora Urbana




14.19 MAPA DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA
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Escala 1:8.000

250

Sistema de Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17N
Proyeccion: Universal Transverse Mercator
Datum: WGS84

Ubicacién Regional

Leyenda
Cantera

Area de extraccion -
Zona No. 1

Referencia: — Area de extraccion -

Datos suministrados por el promotor. Zona No. 2
Imagenes Satelital de Google Earth.

[Punto| Este | Norte | [Punto| Este | Norte |
8 [335115] 1026056 |
[ 9 [334632] 1025833 |
10 [334726] 1025841 |
|4 [335331]1026119)

|6 [334895] 1026030

14

Coordenadas UTM-WGS84 Zona 17N

335500

Mapa de Sitios de
Camino de acceso |Senderos Arqueolégicos
Arqueologia Proyecto: Extraccion y procesamiento
de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localizacion:
Corregimiento Cochigré, Distrito de

Changuinola, Provincia de Bocas del Toro
Promotor: Constructora Urbana




14.20 MAPA MUESTREO DE FAUNA
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ona No. Proyecto: Extraccion y procesamiento

Sitios de muestreos de minerales no metalicos (grava del rio
L ) i Changuinola) para obra publica.
Referencia: @® Muestreo de fauna acuética. Recorridos en el drea de Localizacién:
i : muestreo. Corregimiento Cochigro, Distrito de
Dafos suministrados por él promofor. | &) Muestreo de fauna terresire. Changuinola, Provincia de Bocas del Toro

Imagenes Satelital de Google Earth. © Registro de nutria. Promotor: Constructora Urbana




14.21 PLANOS DEL PROYECTO.
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PASO SOBRE
QUEBRADA

Camino exist.

hacia extraccion
Area = 0.35 Ha

Quebrada
S/N No. 2

Area de Produccidn
Area = 0.40 Ha

ZONA NO. 1

brad
Area = 2.38 Ha Qucbiodd

S/N No. 1

Area del Camino de Acceso de la Cantera
Coordenadas del camino

(ancho=/ metros) (0.35 Ha)
ESTE NORTE

335,371.85(1,026,112.12
335,329.37(1,026,128.02

ZONA NO. 2
Area = 2.67 Ha EST

335,279.59(1,026,130.66
335,229.67(1,026,128.08
335,179.74(1,026,130.69

LOCALIZACION DE LAS AREAS DE PRODUCCION, EXTRACCION Y CAMINO HACIA EL AREA DE PRODUCCION

ESCALA 1:15,000

Area de Explotacion
Zona No. 1 (2.38 Ha)

ESTE NORTE

334,650.00(1,025,990.00
334,927.00(1,025,990.00
334,927.00(1,025,904.00
334,650.00(1,025,904.00

NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS NOTA:
UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 18-P.

arey e

Disefio, Construccion, Rehabilitacion Calle

Area de Explotacion
Zona No. 2 (2.67 Ha)

ESTE NORTE

334,551.00(1,025,904.00
334,798.00(1,025,904.00
334,798.00(1,025,796.00
334,551.00 (1,025,796.00

EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS
UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 18-P.

REPUBLICA DE PANAMA

Nance Risco - Bajo Esperanza

Provincia de Bocas del Toro

Area de la cantera

Coordenadas de la cantera (0.40 Ha)
ESTE NORTE

335,339.14 11,026,112.12

NOTA: EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS

UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 18—P.

LOCALIZACION DE AREA DE PRODUCCION, ESTIBA Y EXTRACCION
DE LA CANTERA NANCE RISCO

Corregimiento de Cochigro, Distrito de Almirante, Provincia de Bocas del Toro

Datos del Terreno
Derecho Posesorio
Propietario: Pablo Santos A.
Cedula: 1—700—295
Propietario: Daniel Santos A.
Cedula: 1—-703—1937
Area: 101 Ha + 4,717.39m2

NOTA:

335,129.99(1,026,127.56
335,098.04( 1,026,092.63
335,056.60( 1,026,064.66
335,016.03(1,026,035.43
334,969.31(1,026,017.67
334,919.87(1,026,012.68

EL SISTEMA DE COORDENADAS ES WGS 84 BASADA EN COORDENADAS
UTM (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) Y DENTRO DEL HUSO 18—F.

Emitido por: Dibujado por : Hoja
Constructora Urbana, S. A. Arcelio Vargas Del Vasto 10f1

Revisado por: Fecha de emision: Escala
Constructora Urbana, S. A. noviembre, 2023 Indicadas
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14.22 ESTUDIO HIDROLOGICO DEL RiO CHANGUINOLA.
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REPUBLICA DE PANAMA

ESTUDIO HIDROLOGICO Y SIMULACION DE CRECIDAS PARA UNA
SECCION DEL RiO CHANGUINOLA LOCALIZADO EN CHANGUINOLA,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

UBICACION REGIONAL: COCHIGRO, DISTRITO DE CHANGUINOLA,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

PROMOTOR:
CONSTRUCTORA URBANA S.A (CUSA)

“EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS
(GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRAS PUBLICAS”
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1. INTRODUCCION

El presente Estudio Hidrolégico tiene como finalidad conocer el potencial de
escorrentia maximo de un tramo o seccién del Rio Changuinola y dentro de la sub
cuenca de Rio Risco que se une al rio Changuinola, cuyos afluentes abarcan una
superficie de aproximadamente 119.22 Km?. Es importante mencionar que dentro
de dicha area de la cuenca del Rio Changuinola y la subcuenca del Rio Risco, se
generan actividades como la pesca artesanal, la agricultura de subsistencia y la
navegacion interna de los moradores del area. Se desea conocer si ante la
posibilidad de algun evento extremo de precipitacion, existe el riesgo de crecidas
y potencial de inundacién, producto de avenidas propias de eventos hidrologicos
extremos de lluvias, que pudiesen afectar los predios del terreno, el cual estara
destinado a la extraccion de material pétreo No Metdlico, especificamente Piedra
de Rio.

Por ello, se realizaran simulaciones de crecidas empleando datos climaticos de
eventos extremos de lluvia que hayan tenido lugar previamente en el sitio, para
conocer el comportamiento climatico que predomina en el sitio y la relacion
intrinseca Precipitacidn-Escurrimiento. No se emplean datos de curvas intensidad
— duracion — frecuencia, ya que los datos meteoroldgicos empleados son reales e
in situ del area, y los modelos hidrol6gicos empleados en las simulaciones realizan

automaticamente las funciones de Precipitacion-Escurrimiento.

1.1.BREVE RESUMEN TECNICO DEL PROYECTO

» Proyecto: Extraccion y procesamiento de minerales no metalicos (grava de
rio), procedente del Rio Changuinola para obra publica.

= Ubicacién: Corregimiento de Cochigrd, Distrito de Almirante, provincia de
Bocas del Toro.

» Promotor: CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

= Resumen técnico del proyecto: El proyecto consiste en la extraccion de
52,000 m3 de material pétreo rocoso de la orilla del Rio Changuinola, en el

corregimiento de Cochigro, distrito de Almirante, provincia de Bocas del
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Toro. Este material pétreo rocoso extraido sera triturado y tamizado con el
uso de una Planta de trituracién (Cantera), donde se obtendra la grava de
diferentes didmetros para preparar concreto asfaltico y utilizarlo en la
construccion y rehabilitacion de la carretera Calle Nance, Risco, Bajo
Esperanza, en la provincia de Bocas del Toro.

2. METODOLOGIA EMPLEADA

Los datos climaticos fueron adquiridos de la Red de Hidrometeorologia de
ETESA, obteniendo el historico de precipitacion y caudales registrados para
las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al sitio de estudio. De esta
forma, se emplearon los registros meteoroldgicos de precipitacién para la
estacion N° 91-026 Changuinola Sur, Bocas del Toro. Los registros
historicos y de los caudales promedios mensuales, fueron obtenidos de la
estacibn meteorologica Bacon Bay N° 91-01-01, correspondientes al
registro 1971 — 2010.

Es conocido que el area de drenaje de una cuenca esta muy correlacionada
con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable
para la estimacién de la magnitud de las crecidas en cuencas hidrogréficas.
Por ello se emplearon modelos de elevacion digital y recursos del
GoogleEarth para delimitar las areas y superficies de las cuencas

estudiadas. Mas adelante se detallan los softwares empleados.

Se realiz6 el aforo al cauce principal, para ingresar el dato dentro del
comando BASEFLOW en los softwares HEC — HMS 4.0y HEC —RAS 6.3.1.,
y que sirviesen de caudales de flujo base y referencia para simular con el
Hidrograma maximo de descarga. Para el calculo del caudal,
respectivamente, se siguieron los siguientes pasos:

La seccion transversal escogida se limpio de cualquier posible material que
imposibilitase la medicion, principalmente malezas o restos de arboles que
se encontrasen en el banco o rivera, pero procurando no afectar la

morfologia original de la seccion.
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El sitio de aforo fue georreferenciado mediante un GPS marca Garmin
modelo Etrex 10.0., asi como otros sitios de importancia para el presente
estudio.

Se hizo el trazado de cada seccion transversal dentro del rio mediante una
cinta de medir desplegable, para poder hacer las aforaciones por seccion. A
su vez, se empled una manila que sirviese tanto de soporte fisico, como de
guia en la conformacién de las secciones para la toma de los datos de perfil
de profundidad y velocidad en el rio.

Las secciones se aforaron a distancias equidistantes correspondientes al
ancho de la seccién y la creacion de estaciones para la medicion de las
profundidades y el perfil de velocidad dentro del cauce en cada una de ellas.
Cada perfil de profundidad y velocidad se midié a cada 1.0 metro de
distancia, de acuerdo al ancho total del rio y las estaciones generadas.

Se midié el ancho del perimetro mojado del cauce, el ancho de la cresta de
desbordamiento, la profundidad de la cresta de desbordamiento, la
pendiente a secciones dentro de estaciones 0+00 y 0+500, es decir en el
punto de aforo y a 500 metros aguas arriba del sitio de aforo.

El aforo se realiz6 por el método de vadeo por suspensién mediante un
Caudalimetro Molinete medidor de velocidad del agua marca FLOWATCH
JDC ELECTRONICS S.A. debidamente calibrado por 24marine.com para su
uso en afluentes de altos caudales y que generan altos perfiles de velocidad.
Se delimité y se midio el area de drenaje y perimetro de la cuenca hasta el
sitio de interés, en Kmz2,

Los parametros edafoldgicos fueron obtenidos a partir de muestras de suelo
tomadas en el sitio y analizadas en el Laboratorio de Suelos de la Facultad
de Ciencias Agropecuarias.

Las hojas topograficas escala 1: 50, 000 empleadas para ubicar
regionalmente el sitio de estudio fueron obtenidas del Instituto Geografico
Nacional Tommy Guardias y el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

Nacionales INEC, de Panama.
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Los mapas de areas protegidas, clima, fueron tomados del Atlas Ambiental
del SINIA — MIAMBIENTE de Panama.

El mapa de delimitacion de la microcuenca fue confeccionado por el autor
mediante el uso de los Sistemas de Informacién Geograficas ARCGIS 10.8,
GOOGLE EARTH PRO 7.3.6.9345 (64-bit), BING y SAS PLANET.

Los modelos hidrologicos empleados para los calculos correspondientes al
estudio hidrolégico fueron: ElI método del Hidrograma Unitario y el
Hidrograma SCS del Modelo Hidroldgico del Soil Conservation Service USA,
actualmente NRCS, ambos compilados en el software HEC — HMS 4.0.

El software de compilacién de datos y corrida o simulacion hidrolégica
empleado para la interaccion de ambos modelos hidrologicos fue el software
completo HEC — HMS 4.0, el cual nos permitié realizar la simulacion de la
escorrentia superficial bruta y su posterior correccion.

El método de simulacion de crecidas en el cauce fue ejecutado mediante el
software HEC — RAS 6.3.1, empleando 100 afios como periodo de retorno
y de excedencia.

El periodo de retorno de lluvias, su probabilidad de excedencia y lamina de
precipitacion e intensidad de lluvias fueron calculados mediante el Modelo
Probabilistico de la Funcion de Gumbel.

Los calculos correspondientes al tratamiento de la informacion de entrada
al Software HEC — HMS 4.0 y el HEC — RAS 6.3.1 fueron procesados
mediante hojas de célculo de Excel previamente elaboradas por el autor de
este estudio.

Se hizo la medicién de cada componente de la seccion transversal (ancho,
profundidad, cresta) mediante una cinta de medir desplegable, empleando
el sistema métrico decimal.

La topografia y estudio de las secciones transversales para cada cauce
estudiado fue procesada mediante el uso del software ARCGIS 10.8,
empleando como comandos de procesos el DEM (Digital Elevation Model),

KML to Shape, Ortho Mapping. La adquisicion de los segmentos de
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topografia se realiz6 mediante las bases de datos de imagery del ESRI de

ARCGIS.

A su vez, se uso la base de datos de la NASA para la adquisicion del Digital

Elevation Model (DEM), empleados para las simulaciones hidroldgicas,

disponibles en el portal web

https://urs.earthdata.nasa.gov/oauth/authorize?response_type=codeé&client
1d=BO_n7nTIIMIjdvU6kRRB3g&redirect uri=https://auth.asf.alaska.edu/lo

gin&state=https%3A%2F%2Fsearch.asf.alaska.edu.

Se utilizé el sistema métrico decimal, anotando los datos en numeros
enteros y con al menos tres cifras decimales, al igual que los resultados de
campo.

Los resultados de caudales se expresan en m3/sy en L/s.

3. CONTENIDO.

3.1.1. Ubicacion exacta del sitio de latomay descarga de agua.

El sitio de ingreso a la propiedad del cauce se encuentra entre las coordenadas
UTM 17 P 334932 1025939, y el sitio de salida entre las coordenadas UTM 17 P
334185 1026034.
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3.1.2. Mapa de localizacién regional del proyecto. Presentar mapa
(hoja topografica) a escala 1:50,000 que muestre las coordenadas
en UTM- DATUM WGS84, area y la elevacion del sitio.

[ 1 4 "_

i | UTM 17 P 334932 1025939.

Area de drenaje: 119.22 Km?

| Elevacion: 67 m.s.n.m.
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Figura 2. Mapa de ubicacion regional con poligono de zona de extraccion.

1027000

1026000

Bajo de La Es

Refe ia: Datos inistrados por el promotor.
Imagenes Satelital de Google Earth.
Mapas Topograficos 1:25 000, hojas 3743_IV_N
Almirante y 3643_I_NE_Correinte Grande,

del Instituto Geografico Tommy Guardia.

Cantera

Leyenda
—3

Area del Proyecto

Proteccion de
fuentes hidricas
Rios y quebradas

—

Area de extraccion
Zona No. 1

Area de extraccion
Zona No. 2

Mapa de Hidrologia

y
Zona de Proteccion Hidrica

Proyecto: Extraccion y procesamiento
de minerales no metalicos (grava del rio
Changuinola) para obra publica.
Localicacion:
Corregimiento Cochigro, Distrito de
Changuinola, Provincia de Bocas del Toro
Promotor: Constructora Urbana

Fuente: Promotor del proyecto.
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3.1.3. Identificar si el proyecto o alguna infraestructura en los sitios de
toma, conduccion y utilizacion estan dentro de alguna éarea

protegida.

El proyecto se encuentra dentro del area protegida denominada como Bosque
Protector de Palo Seco. No obstante, en el correspondiente Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto, se estableceran las medidas ambientales correspondiente
para el desarrollo de las actividades en todas sus fases, de forma tal que se mitigue
el impacto ambiental y se realicen las correspondientes obras de restauracion y
compensacion ecolodgica, asi como los planes de manejo ambiental para el

proyecto en estudio.

Figura 3. Mapa de Areas Protegidas de Panama.

Bosque Protector de
Palo Seco

T O o

»
=6
Términcs de uso Datos de mapss $2012 Oocgle

Fuente: MIAMBIENTE — SINAP, 2022.
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3.2.Definicion del Rio Principal

3.2.1. Caudales promedios mensuales de la estacion hidrolégica mas

proxima (m?3/s); caudales minimos mensuales de la estacion

hidrol6égica mas préoxima (m3/s).

Se muestra a continuacion diferentes registros de caudales registrados en
estaciones hidrometeorologicas cercanas al sitio de estudio, en diferentes

escenarios y periodos de registro, complementarios al presente estudio.

Cuadro 1. Caudales de registros histéricos. 1971 — 2010. Estacion Meteoroldgica

Bacon Bay.

Rio Estacion Sup. Ene | Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago | Sept Oct Nov Dic Anual
Chang. (km?)

Bacon
Caudal Bay 2745 179.7 | 156.2 | 134.7 141 141 | 271.8 | 222.3 | 186.9 | 204.6 | 258.4 | 303.9 | 306.3 | 203.9
Medio 91-01-01
%aé;?rﬁlo 516.8 | 838.2 | 864 | 1081.7 | 461 | 1610.7 | 1001.3 | 687.5 | 1067 | 1048.3 | 2329 | 3766.2 | 9766.2
ﬁ?;?nacl) 112 82 73.9 65 71.9 108 110.4 119 109 1229 | 112.7 98 65

Fuente: ETESA, 2021

Figura 4. Pronostico actual de Caudales mensuales para las estaciones

meteoroldgicas de la Central Hidroeléctrica Changuinola | y Bonyic, ubicadas en la

cuenca 91 del Rio Changuinola.

Caudal mensual promedio histérico y pronosticado (Natural) para las Centrales Hidroeléctricas de la Cuenca Hidrografica del

Rio Changuinola (91)

Centrales Hidroeléctricas jul-23  ago-23 sep-23 oct-23 nov-23 dic-23 ene-24 feb-24 mar-24 abr-24
- Histori 151.75 113.44 12879 143.72 134.28 123.87 110.02 87.52 8123 93.67
Changuinolal "%
A= 1445 km? Pronosticado 130.00 114.25 117.69 135.00 11264 117.59 75.00 55.00 60.00 70.00
Desviacion respecto al historico -14% -4% -9% -6% -16% -5% -32% -37% -26% -25%
i Histdrico 17.46 17.18 18.10 20.83 19.35 21.07 17.3 1292 12.60 13.56
A=135 ;ﬂk 3 Pronosticado 15.62 14.23 15.00 22.00 15.00 11.86 12.50 9.50 9.00 10.50
= .. m I L
Desviacidn respecto al histérico -11% -17% -17% 6% -22% -44% 2% -26% -29% -23%
Notas: 1) Los porcentajes de desviacion dependen del periodo de la serie histérica empleada para su célculo. 2) Los coudales p di les pi icados son
independientes del periodo de la serie histérica.
Fuente: ETESA, 2023.
11
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Figura 5. Mapa de escorrentias anuales, periodo 1971 — 2010

¥ M Suner nace B e el cokeno Pection Mg e b

0 s previncs de Boces dw Tore ¢ Ot

Fuente: Atlas Ambiental del Panama. 2010.
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3.2.2. Aforos esporadicos para la estacion lluviosa de los rios o
guebradas sin informacion hidrolégica. EI mismo debe indicar
claramente el sitio de aforo en un mapa a escala 1:50,000 e indicar
lafecha (dia, mes y afio), caudal m3/s. Los célculos del aforo deben
ser adjuntados.

Aforo realizado mediante vadeo por
suspension.

Fecha de aforo: 13 de octubre, 2023.

Area de drenaje calculada: 119.22 km?
Elevacion al punto de descarga: 67 m.s.n.m.

Caudal medido: 7.58 m3/seg.

Se realiz6é un aforo de referencia del caudal actual que transcurre por el sitio, en
condiciones de dia soleado, sin eventos previos de precipitacion, ni considerando
eventos extremos de precipitacion por frentes de baja presibn o tormentas

tropicales durante los dias anteriores al aforo.

Se empledé el método de vadeo por suspension, puesto que el caudal que
transcurria por el cauce era alto, por tratarse de un rio de orden 3, asi como los

altos perfiles de velocidad registrados para el rio en la seccién aforada.

El aforo mediante el método de suspension dio un resultado de 7.58 m3/s. Se
realizard la simulacion de crecida para una mejor comprension de las

caracteristicas hidroldgicas del rio estudiado.

13
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Datos del aforo realizado el dia 13 de octubre de 2023, por el Ing. Yireh A.

Concepcidn, idoneidades CTNA — 7, 853-15 y BGU — 850312711.

Area de la seccidn transversal: 13.75 m?

Velocidad media de flujo en el cauce: 0.44 m/s.
Caudal = AxV

Caudal = 7.58 m3/s

Se

adjuntan

a

continuacion

datos

del aforo

Cuadro 2. Datos del aforo realizado en un tramo del cauce del Rio Changuinola.

Estacion | Profundidad (cm) | Ancho (m) AREA (m2) VEL(:SSAD CAUDAL (m3/s)

0, Banco 2.59 1 0.0259 0 0.00000000

Izquierdo
1 13.17 1 0.1317 0.2 0.02634000
2 17.61 1 0.1761 0.3 0.05283000
3 25.24 1 0.2524 0.4 0.10096000
4 30.73 1 0.3073 0.4 0.12292000
5 34.07 1 0.3407 0.5 0.17035000
6 37.3 1 0.373 0.6 0.22380000
7 38.12 1 0.3812 0.6 0.22872000
8 44.67 1 0.4467 0.5 0.22335000
9 40.38 1 0.4038 0.6 0.24228000
10 40.3 1 0.403 0.6 0.24180000
11 37.48 1 0.3748 0.7 0.26236000
12 34.63 1 0.3463 0.6 0.20778000
13 18.5 1 0.185 0.7 0.12950000
14 19.22 1 0.1922 0.6 0.11532000
15 18 1 0.18 0.7 0.12600000
16 37 1 0.37 0.7 0.25900000
17 34 1 0.34 0.6 0.20400000
18 38 1 0.38 0.7 0.26600000
19 27 1 0.27 0.7 0.18900000
20 34 1 0.34 0.6 0.20400000
21 27 1 0.27 0.7 0.18900000
22 27 1 0.27 0.7 0.18900000
23 27 1 0.27 0.7 0.18900000
24 19 1 0.19 0.7 0.13300000
25 35 1 0.35 0.6 0.21000000
26 21 1 0.21 0.7 0.14700000

14
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VELOCIDAD

Estacion | Profundidad (cm) | Ancho (m) AREA (m2) (m/s) CAUDAL (m3/s)
27 28 1 0.28 0.7 0.19600000
28 39 1 0.39 0.6 0.23400000
29 34 1 0.34 0.7 0.23800000
30 41 1 0.41 0.5 0.20500000
31 37 1 0.37 0.8 0.29600000
32 40 1 0.4 0.6 0.24000000
33 39 1 0.39 0.6 0.23400000
34 42 1 0.42 0.5 0.21000000
35 43 1 0.43 0.5 0.21500000
36 28 1 0.28 0.4 0.11200000
37 28 1 0.28 0.4 0.11200000
38 29 1 0.29 0.4 0.11600000
39 29 1 0.29 0.4 0.11600000
40 35 1 0.35 0.5 0.17500000
41 18 1 0.18 0.3 0.05400000
42 17 1 0.17 0.3 0.05100000
43 10 1 0.1 0.1 0.01000000
44 13 1 0.13 0.2 0.02600000
45 10 1 0.1 0.2 0.02000000
46 9 1 0.09 0.1 0.00900000
47 8 1 0.08 0.1 0.00800000
48 12 1 0.12 0.2 0.02400000
49 10 1 0.1 0.1 0.01000000
50 7 1 0.07 0.1 0.00700000
51 0 1 0 0 0.00000000
52 6 1 0.06 0.09 0.00540000
53 6 1 0.06 0.09 0.00540000
54 0 1 0 0 0.00000000
55,

Banco 0 1 0 0 0.00000000
derecho
7.58 m3/s.

3.2.3. Area de drenaje medida hasta el sitio de toma de agua (Definir

en mapa a escala 1:50,000).

El area de drenaje para el punto de descarga o ingreso del rio al globo de terreno

a utilizar fue calculada mediante el Software ArcGis, en conjunto con base de datos

de Google Earth, Mapas de Bing, empleando las funciones del contorno de las
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curvas de nivel y la divisoria de aguas para las cuencas y subcuencas de captacion,

en este caso la Cuenca del Rio Changuinola y subcuenca del Rio Riscé.

El &rea total de captacion calculada fue de 119.22 Km?, categorizando la captacién

COmoO una cuenca y una subcuenca que entrega sus aguas a la principal

(Subcuenca del Rio Risc0).

Delimitacién de las Cuencas del rio
Changuinola y subcuenca del Rio Risco.

Area de drenaje calculada: 119.22 km ?

Elevacion al punto de descarga: 67 msnm

DESCARGA

Figura 8. Tramo de la cuenca del Rio
Changuinola. (Después de la presa de la
Hidroeléctrica)
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CO DESCARGA

Figura 9. Subcuenca del rio Riscé.
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Figura 10. Integracidn de ambas

y Subcuenca del Rio Riscé. (B).

secciones de

cuencas. Tramo de la Cuenca del Rio Changuinola
después de la presa de la Hidroeléctrica Chan 1 (A)

3.2.4. Pendiente promedio calculada.
La pendiente promedio de la cuenca, calculada empleando el software Arcgis y el

uso de ortofotos para la cuenca de estudio fue de 1.9210 % o0 su sinonimia en

metros/metros de 0.0192.

3.2.5. indice de compacidad de Gravelius

controlado por represa)

Indice de
CUENCA Area (km2) Perimetro (km) Compacidad de
Gravelius
Subcuenca Rio Riscé y Rio
Changuinola (flujo 119.22 76.70 1.98

Rangos de indice de compacidad de Gravelius

Clase Rango Descripcién
Kc1 1a1,25 Forma casi redonda a oval — redonda
Ke2 1,25a1,5 Forma oval — oblonga
Kc3 >15 Forma oval — oblonga a rectangular - oblonga
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Con base en los calculos realizados, donde el indice de compacidad de Gravelius
para la Cuenca Hidrogréfica del Rio Changuinola y Subcuenca del Rio Risco es de
1.98, podemos interpretar que la forma de la cuenca tiende a ser ovalada o
rectangular-oblonga. Segun la clasificacion de rangos de indices de compacidad
de Gravelius, un valor de Kc3 mayor a 1.5 indica una forma ovalada. En este caso,
al obtener un valor de 1.98, confirmamos que la cuenca presenta una forma
ovalada, lo cual sugiere que su morfologia tiende hacia la rectangularidad.

Esta caracteristica geomorfologica tiene implicaciones significativas en los
procesos hidrologicos y la dinamica fluvial de la cuenca. Las formas oblongas y
rectangulares suelen influir en la distribucion de la precipitacion, el escurrimiento
superficial y la respuesta hidrolégica en general. Ademas, esta configuracion puede
tener consecuencias directas en la gestion de recursos hidricos y la planificacion
del uso del suelo en la regién, dado que la forma de la cuenca impacta en la
velocidad de respuesta a eventos climaticos extremos y en la eficiencia de la
captacion y transporte de agua dentro del sistema fluvial. En resumen, el indice de
compacidad de Gravelius proporciona una valiosa perspectiva sobre la morfologia
de la cuenca, faciltando la toma de decisiones informadas para el manejo

sostenible de los recursos hidricos en esta area especifica

3.2.6. Curva hipsométricay orden de la fuente a intervenir.

Hasta el sitio de estudio y de aforo realizado, se presenta un cauce con las
caracteristicas propias de un rio de orden 3.
En cuanto a la curva hipsométrica, a continuacién, presentamos el grafico realizado

para la cuenca de estudio.
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Figura 11. Curva Hipsométrica realizada para la Cuenca Hidrografica del Rio

Changuinola junto con la subcuenca del Rio Risc6.

Subcuenca Rio Risco y Rio Changuinola

35000 S

30000 ~

25000 +

20000 ~

15000

10000 -

Porcentaje del area acumulado (%)

5000 4

T T T T T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800
Elevacion (metros)

Fuente: Y. Concepcion, 2023.

La curva hipsométrica traza la relacion entre la elevacion del terreno y el porcentaje
acumulado del area de la cuenca. En este caso, observamos que la mayor parte
del area se encuentra a elevaciones bajas y medias, ya que la curva muestra un
ascenso gradual hasta alrededor del 70% del area acumulada, indicando que estas
elevaciones son mas extensas en la cuenca. Sin embargo, se aprecia un rapido
aumento en el porcentaje de area acumulada a elevaciones mas altas, lo que
sugiere la presencia de zonas montafiosas o elevadas en una proporcion menor
pero significativa. Este comportamiento puede tener impactos en la distribucién de
precipitacion, la erosion y la dinAmica de escurrimiento en la cuenca. En resumen,
esta curva hipsométrica revela la distribucion de elevaciones en la cuenca y
proporciona informacién valiosa sobre su morfologia, crucial para comprender sus

procesos hidrologicos y su gestion adecuada.
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3.3. Comportamiento climatico.

3.3.1. Zonas de vida.
Las partes mas altas de la cuenca estan categorizadas como bosque pluvial

montano, conforme la elevacion inicia su descenso alrededor de los 1.800
m.s.n.m. La clasificacién de forma homogénea es de bosque pluvial montano

bajo. Esta es una zona sumamente restrictiva para el desarrollo de actividades de

uso de suelo y también lo es para los asentamientos humanos.

Figura 12. Modelo de zonas de vida de Panam4, de L.R. Holdridge.

&
T

‘-" — e
e —

MAR|CARIBE

OCEANO|PACIFICO

Escala 11,700,000

Fuente: Atlas Ambiental de Panama.
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Figura 13. Mapa con la clasificacion por zonas de vida para la cuenca en estudio.
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Fuente: Centro Cientifico Tropical, Costa Rica.

3.3.2. Clima
La provincia de Bocas del Toro presenta tres formaciones climaticas segun la

clasificacion Képpen. En la regién de pie de monte hasta los valles, predomina el

clima templado muy himedo y en las montafias y altas montafias existentes en las

cordilleras encontramos los climas templados muy humedos de altura y templado

himedo de altura.

El sitio de estudio e interés en el presente proyecto se encuentra dentro del clima

Tropical Muy Himedo.

Figura 14. Caracterizacion del Tipo de clima segun la clasificacion climatica de

Koppen

CLIMA DE LA PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

@ Tropical muy himedo

@ Templado muy hiimedo de Altura

= USAID

o Tcmplado himedo de Altura G WS FROM THE AMERICAN PEOPLE

Fuente: USAID, 2009.
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3.3.3. Definicién del régimen de lluvias considerando al menos 2 estaciones
meteoroldgicas y datos promedios mensuales registrados, en el caso de
rios sin registros histéricos de caudales.

3.3.3.1. Hidrometria.
El &rea de estudio se encuentra dentro de la Cuenca N°91, Cuenca Hidrografica

del Rio Changuinola, y a su vez, la integracion de la subcuenca del rio Risco.

Figura 15. Delimitacion de la Cuenca Hidrografica del Rio Changuinola.

T

Fuente: MIAMBIENTE. Direccion de Gestién Integrada de Cuencas Hidrogréficas,
2023.
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3.3.3.2. Precipitacion
Las condiciones meteorologicas imperantes en Panama dan lugar a cinco tipos de

clima que favorecen la formacion de nubes (cumulo nimbos) responsables de las

intensas precipitaciones

La precipitacion anual promedio en el pais alcanza los 2,685 milimetros. De este
total, se registran aproximadamente 1,006 milimetros en la vertiente del Pacifico y

1,797 milimetros en la vertiente del Caribe.

La provincia de Bocas del Toro experimenta un alto indice de precipitacion anual,

lo que contribuye a una alta tasa de infiltracién y escurrimiento en la region.

Para la subcuenca del rio Risc0, La precipitacibn media anual va desde los 1,500
a los 2,000 mm, los meses de junio y agosto suelen ser los mas lluviosos,
aportando aproximadamente un 10 y 13% respectivamente de la precipitacion
promedio anual. Los meses con menos precipitacion suelen ser febrero y marzo
no llegando a mas de 120.0 mm. Se registra en esta cuenca un promedio anual de

240 dias con lluvia. (Ver mapa de Isoyetas Nacional, Imagen 17).

Figura 16. Comportamiento de lluvias para diferentes estaciones Meteorologicas
de Bocas del Toro.

500,04

B00,0+

700,01

00,0+

500,04

400,01

300,04

2000+

100,01

0,0
> PRECIP 2204 MESES > FRECIP. 2005 MESES

D Aeropuerto de Bocas del Toro 638 4 1 754 1
i C inola Sur BO7,0 5 3124 1
0 Rio Teribe 4887 5 2515 a

1

0 Seiyic £27 4 5 T185

23

468



Se aprecian los gréficos de las lluvias méximas y promedios para dos estaciones
gue estan dentro de la zona de influencia del proyecto. Las mismas son la estacion
meteoroldgica Aeropuerto de Bocas del Toro (93-002) y la estacion meteorologica
de Changuinola Sur (91-026), con picos méaximos de lluvia de hasta 807.0 y 812.0

mm anuales.

En la estacion meteoroldgica Aeropuerto de Bocas del Toro se presentan picos de
hasta 638.4 y 725.4 mm anuales.

Se muestra a continuacion el mapa de Isoyetas de Panama4, con las regiones de

humedad imperantes en el area de estudio.

Figura 17. Mapa Nacional de Isoyetas, Periodo 1971 — 2010.

Fuente: OEA, 2002. Balance Hidrico para Panama.
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s Eventos extremos de precipitacion registrados dentro de la Cuenca

91, Rio Changuinola.

e Pico de Precipitacion: 818.7 mm/mes
e Mes de ocurrencia: Agosto

e Afo: 2023.

e Intensidad de la lluvia: 1.14 mm/hora

e Hietograma de lluvias maximas por dia generado para el evento
maximo.

Cuadro 5. Precipitacion maxima vs precipitacién acumulada segun el hietograma
de lluvia generado para el evento maximo registrado.

i Precipitacion max. | ecipitacion
Tiempo (Horas) acumulada
(mm/hora)
(mm/hora)
1 27.29 114
2 26.15 227
3 25.02 341
4 23.88 455
5 22.74 5 69
6 21.60 6.82
7 20.47 - 06
8 19.33 9.10
9 18.19 10.23
10 17.06 1137
11 15.92 12.51
12 14.78 13.65
13 13.65 14.78
14 12.51 15.02
15 11.37 1706
16 10.23 18.19
17 9.10 19.33
18 7.96 20.47
19 6.82 21.60
20 5.69 22.74
21 4.55 23.88
22 3.41 25.02
23 2.27 26.15
24 1.14 27.29
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Figura 18. Gréfico de hietograma de lluvia, donde se aprecia la precipitacion
maxima (mm/h) en 24 horas, para un evento extremo de lluvias en funcion de la

lamina acumulada (mm/h).
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3.4. Identificar usuarios actuales que aprovechan la fuente de agua a
utilizar, aguas arribay aguas abajo.

Actualmente el principal usuario del Rio Changuinola es la Central Hidroeléctrica
CHAN 1, es importante decir que el caudal que confluye después de la represa
es el caudal ecolégico otorgado por el Ministerio de Ambiente. En usos menores
se tiene la pesca artesanal, la navegacion a través de botes y canoas artesanales;
y el uso para actividades domésticas tales como lavar y aseo personal por los

nativos y moradores del area.

3.5. Describir las caracteristicas de los sistemas de aprovechamiento y
descarga delrecurso hidrico.

En el siguiente apartado se muestra el analisis e interpretacion de la simulacion

hidrolégica de crecidas planteada para un evento extremo de precipitacion.
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Para ello se escogi6é un evento extremo de precipitacion, el cual ya ha tomado lugar
en la region, tipico de las caracteristicas del régimen de lluvias segun el promedio

histdrico presentado a lo largo del tiempo.

Con el fin de garantizar el aprovechamiento apropiado de los recursos de la region
y la seguridad de las obras civiles a construir para la explotacion, se llevo a cabo
un minucioso trabajo de simulacién hidrolégica que abarcé una subcuenca y una
Cuenca Hidrogréfica, en este caso, la Cuenca Hidrogréafica del Rio Changuinola.
Este estudio se baso en la aplicacién de dos destacados softwares de simulacién
hidraulica, el HEC-HMS 4.0 y el HEC-RAS 6.3.1., que se utilizaron para evaluar el
comportamiento de las avenidas fluviales generadas en respuesta a eventos
maximos de precipitacién, considerando escenarios de periodos de retorno (TR:
100 afios).

El principal objetivo de este exhaustivo trabajo de simulacion fue determinar el pico
maximo de descarga que la cuenca puede generar como respuesta a condiciones
climaticas extremas. Esto reviste una importancia critica, ya que dicho pico de
descarga define el caudal maximo que deberd ser manejado por cualquier
infraestructura civil, como muros de contencion, gaviones y obras en el cauce (en
caso de que se amerite instalar), o cualquier infraestructura que se planifique
construir contiguo a las zonas de estudio y de interés de explotacion.

Mediante la utilizacion de los modelos hidrol6gicos del HEC-HMS 4.0, se realizé
un analisis detallado de las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca, considerando
las condiciones topograficas, las caracteristicas de uso del suelo y la informacién
climatica historica. Esto permitié ingresar eventos de precipitacion que han tomado
lugar en el sitio, de alta intensidad y calcular los hidrogramas correspondientes
para cada escenario.

Posteriormente, se empled el HEC-RAS 6.3.1. para modelar hidraulicamente el
comportamiento del cauce y evaluar como se comportaria frente a los caudales
maximos previamente determinados. Este paso es esencial para entender la
interaccion entre las precipitaciones y el escurrimiento generado y de como las
aguas fluviales interfieren con las infraestructuras civiles y obras en el cauce.

El resultado de este minucioso proceso de simulacion fue la obtencién de
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informacion precisa sobre los limites criticos cubiertos por la avenida en la seccion
del cauce estudiado. Ademas, se determiné el caudal maximo que el afluente
podria alcanzar en situaciones extremas. Estos datos son esenciales para el
disefio y la planificacion de obras civiles, ya que permiten establecer los parametros
de seguridad y capacidad necesarios para garantizar que las estructuras sean
resistentes y funcionales bajo las condiciones mas adversas.

En resumen, el trabajo de simulacion hidrolégica llevado a cabo es un componente
esencial de los estudios hidrologicos y de ingenieria civil requeridos para el disefio
apropiado de obras de extraccion y aprovechamiento de material pétreo no
metélico y las subsecuentes obras en el cauce. Esta labor garantiza que las futuras
construcciones e instalacion de equipo pesado de extraccidn sean seguras,
eficientes y capaces de hacer frente a las variaciones climaticas extremas que
puedan afectar la regién, contribuyendo asi al desarrollo sostenible y al bienestar

de la comunidad local.

3.5.1. Datos de entrada
¢+ Microcuenca hidrogréfica delimitada

e Area de captacion calculada: 119.22 km?

Figura 19. Delimitacion de la cuenca analizada.
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L X4
X/
L X4

X/
L X4

*

Evento extremo de precipitacion: 818.7 mm/mes

Precipitacion maxima diaria: 27.29 mm

Intensidad media: 1.14 mm/ hora.

Factor de correccion de lluvia: 0.98

Duracion de la corrida: 24 horas (Para el Hidrograma de crecida)
Intervalo de tiempo de corrida: 1 hora

Tiempo de concentracién (Tc): 220.90 (Cuenca Rio Changuinola post
represa) y 278.23 minutos (Rio Risco).

Tiempo de retardo (Tr): 132.54 (Cuenca Rio Changuinola post represa) y
166.94 minutos (Rio Risco).

Flujo base aproximado: 5%

Tipo de suelo: Franco Arenoso.

Condiciones: Bosques forestal con infiltracion regular y suelos permeables.

Numero de curva: 36

Ancho del perimetro mojado: 55 metros

Ancho de la cresta de desbordamiento: 382 metros
Cota del lecho del rio: 68 m.s.n.m.

Profundidad de la Cresta de Desbordamiento: 10 metros

Hidrograma de descarga total calculado

Subbasin "CHAN DESCARGA" Results for Run "CHAN 3*

Depth (mm)

Flow (cms)

\

00:00 0600 1200 1800 00,00 06100 1200 1200
| 15Aug2023 | 16Aug2023

Legend (Compute Time: 08nov2023, 23:21:15)

—Run:CHAN 3 Element: CHAN DESCARGA Resutt Precipitation — Run:CHAN 3 Element CHAN DESCARGA Result Preciptation Loss

Run:CHAN 3 Element. CHAN DESCARGA Resut Outflow —— = Run:CHAN 3 Element CHAN DESCARGA ResuttBaseflow

Cuenca Rio Changuinola post represa

Pico maximo de descarga simulado: 39.9 m¥/s.
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Subbasin "RISCO DESCARGA" Results for Run *RISCO"

Depth (mm)
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Legend (Compute Time: 08nov2023, 23:43:28)
— rur RISCO Blement RISCO DESCARGA Result Preciptation
—— RunRISCO BementRISCO DESCARGA Result Outflow

Subcuenca Rio Risc6

—RunRISCO Element RISCO DESCARGA Resut Preciitation Loss
——= Run:RISCO Element RISCO DESCARGA Resut: Basetiow

e Pico maximo de descarga simulado: 167.4 m?/s.
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< LLANURA CON SIMULACION HIDROLOGICA SOBRE LA SUPERFICIE
DEL TERRENO EN EL AREA DE INFLUENCIA.
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3.5.2. Anédlisis e interpretacion de los resultados de la simulacion de crecida.

X4

Caudal maximo de ocurrencia: 207.3 m?/s.
Caudal Promedio: 3.50 m3/s.
Caudal Minimo: 2.22 m3/s.

% Caudal remanente: 3.79 m3/s.

L)

X/
°

X/
°

Mediante el método del Hidrograma unitario en conjunto con el Hidrograma SCS
integrados en el software HEC — HMS 4.0 e integrando el software HEC — RAS
6.3.1., se pudo calcular la escorrentia superficial bruta generada por un evento
extremo de precipitaciéon de 818.7 mm, cuya intensidad calculada fue de 1.14

mm/hora. El total de precipitacion acumulada en 24 horas fue de 27.29 mm.

La escorrentia superficial bruta calculada por el software HEC — HMS 4.0 y el
HEC — RAS 6.3.1. fue de 207.3 m?%/s. El caudal promedio, es decir, el caudal que
pudiese fluir libremente en condiciones de estabilidad del sistema, una vez
infiltrado al suelo el volumen de capacidad de campo del suelo, y por la saturacion

del medio es de 3.50 m3/s.

A su vez se efectud el calculo del caudal remanente, para lo cual se tiene un
caudal remanente de 3.79 m3/s. Este seria el caudal que pudiese encontrarse en
un dia normal, soleado, sin lluvias previas, y en condiciones de flujo natural para

la estacion seca.

3.6. Calculo de la demanda de uso de agua
No se considera el uso del recurso hidrico superficial para el consumo humano,

actividades agricolas, de riego, actividades industriales u otro uso que conlleve

la explotacién y descenso del nivel superficial del agua.

A su vez, no se considera el disefio y ejecucion de micro embalses u otra

infraestructura civil para retencion del agua del cauce estudiado, ni la alteracion
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en la ruta natural, derivacién u otra obra civil de influencia directa o indirecta a la

red hidroldgica del sitio.

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El caudal maximo calculado, con una probabilidad de excedencia del 27%, se
considera relevante para la planificacion de obras civiles. Sin embargo, dado
gue no se contempla desviar el cauce natural del rio ni construir obras in situ,
no se requerira emplear el caudal maximo de ocurrencia para tales fines. En
caso de que futuros proyectos requieran la intervencién en el cauce, se sugiere
emplear parte de las recomendaciones previamente descritas para el disefio de

obras que mantengan la naturalidad del entorno.

En este contexto, para las eventuales obras de encauce, se podria considerar
el uso de gaviones galvanizados rellenos de piedras, con cimentacion adecuada
para resistir posibles crecidas. Se recomienda, sin embargo, mantener las
condiciones originales del cauce, preservando el ancho promedio de la ribera 'y

su cresta de desbordamiento.

Es esencial evitar reducir el area efectiva de descarga en caso de que se
requiera alguna obra en el cauce, permitiendo asi el flujo natural del rio. Se
deben tomar precauciones para prevenir obstrucciones por acumulacion de
tierra, vegetacion o escombros arrastrados durante crecidas, sin modificar el

ancho del cauce para evitar limitaciones al flujo natural.

Los detalles técnicos y recomendaciones especificas basadas en los estudios
topograficos, de batimetria, calculo de taludes, entre otros, deberan ajustarse a

la naturaleza no invasiva del proyecto.

En resumen, se sugiere mantener la integridad del cauce original y adoptar
medidas minimas, como la adecuada disposicion de piedras, en caso de

requerirse futuras intervenciones que no comprometan el curso natural del rio.
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14.23 NOTA DE SOLICITUD DE ASIGNACION DE USO DE SUELO - ACTIVIDAD
TEMPORAL (MIVIOT).
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RESPETADA ARQ. BLANCA DE TAPIA, DIRECTORA NACIONAL DE CONTROL Y

ORIENTACION DEL DESARROLLO, MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL, E. S.D.:

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 8 del Decreto Ejecutivo No.2 del 27 de marzo de
2024 que reglamenta proceso de evaluaciéon de Impacto Ambiental quien suscribe, JULIO CESAR
CONCEPCION TRIVINO, varén, panamefio, mayor de edad, casado, portador de la cédula de
identidad personal No. 8-399-974, con oficinas en el Edificio RAFAMAR, Via Espaiia Final y calle
19, Rio Abajo de la Ciudad de Panama4, teléfono fijo 301-7072, lugar donde recibo notificaciones
personales y profesionales, actuando en su caracter de Representante Legal por ausencia del titular de
dicho cargo de la sociedad anénima denominada CONSTRUCTORA URBANA, S. A., sociedad
constituida conforme a las Leyes de la Reptiblica de Panama, e inscrita en el Registro Publico al Tomo
280, Folio 319, Asiento 61818, Seccion de Personas Mercantil, y actualizada a 1a Ficha 20812, Rollo
995, Imagen 148, de la Seccion de Micropeliculas Mercantil del Registro Publico, y debidamente
autorizado para este acto como consta en Poder Especial debidamente inscrito a la Ficha 20812,
Documento 1610373, acudo ante usted con el mayor de los respetos a fin de solicitar
AUTORIZACION DE LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL por 18 meses para ejecutar el proyecto
“PATIO PARA INSTALACIONES TEMPORALES”, localizada sobre la finca real 30346029
cddigo de ubicacion 1001, propiedad de Kenis Espinosa con cédula de identidad 4-122-1194 cuya
superficie es de 2Has. Esta finca se ubicada en calle principal camino a Almirante, corregimiento de

Almirante, distrito de Almirante, provincia de Bocas del Toro.

Igualmente, autorizo a la Sra. ANALICIA GEORGE, arquitecta de profesion, con cedula de identidad
personal 8-770-2420 e idoneidad emitida por la JTIA 2007-057-010 localizable en el teléfono fijo

301-7072 y correo ageorge@grupocusa.com a la presentacion y tramites requeridos para esta
solicitud.

ama, a la fecha de su presentacion.

,,.Qh@ (U g

Julo César Concepcion Trivifio
Cédula : 8-399-974

. et

ANAEEP ORGE P.
ANARQ : CTURAL
Arq. Analicia George 2007-037-010
Cédula: 8-770-2420
Idoneidad: 2007-057-010 TTRMA
Ley 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técniea dc kgemeﬂn y l@aﬁ_~
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14.24 RESOLUCION DE VIABILIDAD AMBIENTAL.

El proyecto cuenta con la Resolucion de Viabilidad de Proyecto No. DAPB-104-2024
del 08 de abril de 2024, y la Resoluciéon de No. DAPB-108-2024 del 18 de abril de
2024 mediante la cual se corrige la pagina 7 de la resolucion de viabilidad de
proyecto DAPB-104-2024.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMPIENTE
DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
RESOLUCION DAPB-104-2024
DE 08 DE ABRIL DE 2024

Pocl* la cual: se aprueba la viabilidad para el proyecto “EXTRACCION | Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO
Cl-thNGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”, ubicado en el corregimiento de Cochigrd,
distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro, cuyo promotor es la sociedad

an?nima CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

LI suscrito Director de Areas Prote@idas y Biodiversidad, encargado, en uso de sus
facultades legales, y

CONSIDER;ANDP:

Que mediante: Nota No. 9110.99-GDL-C2024-01-015 fechada 19 de febrero de 20)4
RQGELIO EDUARDO ALEMAN ARIAS, con cedula de identidad personal No. 8-226-
1782, en calidad de representante legal de CONSTRUCTORA URBANA, S.A.,
de |damente inscrita en el Registro Publico de |Panama, al Folio No.i 20812 ( ),
presentd solicitud de viabilidad del proyecto denominado: “EXTRACCION | Y
PR:OCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS ' (GRAVA DEL RiO
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”;

|
QQE de acuerdo al documento técnico presentado el proyecto: “EXTRACCION' Y
OCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL Rio
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”, se ubica en el corregimiento de Cochigro,
dusElto de Changuunola; Provincia de Bocas del Toro

Que el documento presentado por CONSTRUCTORA URBANA, S.A., sobre |la
de$cr|pC|on del proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO
MEITALICOS (GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA", sen?la
que tiene como objetivo la extraccién de 52,000 m* de material pétreo rocoso a orillas
del rio Changuinola, en}el sector de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigrd, distrito
de |Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Este material pétreo rocoso extraido sera
triturado y tamizacion con el uso de una Planta de Trituracién, donde se obtendra|la

réva de diferentes didmetros para preparar agregados de base,subbase y grava para
establllzaaon de la via a construir y utilizarlo en Ia construccion y rehabilitacion de la
carretera CALLE NANCE, RISCO, BAJO ESPERANZA en este sector de Ia provincia de
Botas del Toro.

Que ademads, se indica en el documento presentado por la sociedad anonima
CONSTRUCTORA URBANA, S.A., que dentro de |3s actividades a contemplarse en el
proyecto EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS
(GRAVA DEL Rio CHANGUINOLA) PARA OBRA! PUBLICA, estan las siguientes:

e | PLANIFICACION:

Esta es la primera etapa del proyecto y contempla la elaboracion de los estudios de
factibilidad técnica y financiera, elaboracion del Estudio Impacto Ambiental, asi corpo
los| tramites legales de los permisos correspondientes a este tipo de proyecto. Pﬁra

cornpletar los estudios mencionados, se realizaron las siguientes actividades:

\

a. Se adelantaron gestiones para la contratacion de personal en el area, asi como
los medios de transporte requeridos, para la movilizacion del equipo y | la
magquinaria a utilizar, también se inicia con la negociacion o tramites para|la
obtencién de la materia prima y la seleccion del sitio donde sera colocada|la
planta de trituraciéon (cantera).

|
b. Se procedié a la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental como parte de
dicha planificacion.

e | CONSTRUCCION:

El proyecto consiste en la extraccmn, carga y transporte de 52,000 m3 de material
pétreo rocoso de la orilla del rio Changuinola,'y procesarlo con el uso de una Planta de
Trituracion (cantera), para ello, se realizara una serie de actividades necesarias, a
saber:
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 Se inicia con la rehabilitacion del camino de acceso existente que va desde el sitio de
extraccion hasta el sitio de la cantera, que tiene una distancia de aproximadamente
500 metros.

e Luego se procede con los permisos para la limpieza del area para el ingreso del
equipo de extraccion (excavadora), dicho material pétreo serd cargado en camiones
articulados 740 cat, que lo llevaran a la cantera para su trituracion.

o La extraccion de material pétreo se realiza con un tractor D-8, una excavadora 336 y
camiones articulados cat 740, debidamente adaptados para esta operacion.

« Simultaneamente a las actividades realizadas en el sitio de extraccion, también en el
sitio de la Planta de Trituracion (cantera) se inicia con la limpieza del area, para
seguidamente nivelar o estabilizar el terreno para la colocacion del equipo y
maquinaria requerido.

PROCESO PRODUCTIVO

El proceso productivo que se origina como resultado de la operacion de trituracién de
material pétreo su flujo productivo se estima de la siguiente manera:

— Material [ Volumen
Capa Base y Selecto | 37,000.00 m3
Grava de Rio para Relleno | 15,000.00 m?

e INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR:

a. El proceso de trituracion se requerird de una fuente de agua cercana (quebrada
sin nombre) con la finalidad de utilizar esta para que a través de un sistema de
aspersion se pueda mitigar el polvo que por la naturaleza de la operacion es
generado. El suministro de energia eléctrica para el funcionamiento del

proyecto provendrd de una planta eléctrica que la empresa promotora
mantendra en el drea.

b. En cuanto a las infraestructuras del proyecto, las mismas consistirdn en la
planta trituradora de material pétreo, un area de acopio del material triturado,
un conteiner para almacenar el equipo, dos tinas de bloques (norias) para el
almacenamiento de los aceites y combustibles requeridos para el
mantenimiento de los equipos.

Que mediante MEMORANDO-DAPB-0113-2024 del 25 de enero de 2024, se solicitd a la
Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), la verificacion de las coordenadas
presentadas en la solicitud de viabilidad;

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0418-2024 del 11 de marzo de 2024, la Di'reccién
de Informacion de Ambiental, respecto al proyecto EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL Rio
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA:

A. Datos generales:

= La ubicaciéon de los datos del proyecto alineamiento se dibujé en base a la
informacion proporcionada en el plano.

e Se ubica en el corregimiento de Cochigrd, distrito de Changuinola, provincia
de Bocas Del Toro.

¢ Area de los Globos de Terreno:
-Zonal: 2ha +3,822.00 m2.
“Zona 2: 1 ha +3,338.00 m2.
- Area de cantera del proyecto: 0 ha + 4,029.81 m?2.

- Camino: 503.2373 m.
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B. Sistema Nacional de Areas Protegidas:
= El proyecto se encuentra dentro del SIANP (Bosque Protector Palo Seco).
= El proyecto se encuentra en la Zonificacion de Subzona de uso extensivo.
C. Cobertura boscosa y Uso del Suelo 2012:

e Zona 1, en las categorias de afloramiento rocoso y tierra desnuda (2 ha +
3,150 m?) (97.18 %), pasto (0 ha +0.671.16 M?) (2,817 %).

e Zona 2: se encuentra en la categoria de afloramiento rocoso y tierra
desnuda (1 ha + 3,326.99 m?) (99.917 %) y superficie de agua (0 ha +
0,011 m?) (0.083 %).

« Area de cantera del proyecto: pasto (0 ha + 4,029.81 m?). (100. 000 %).
« Camino: pasto (503.237 m) (100.000 %).
D. Diagnéstico de Bosque y Otras Tierras Boscosas, 2019:

e Zona 1: se ubica en las categorias de Bosque y otras tierras boscosas (0 ha +
2,525.74 m?), (10.603 %), y otras tierras (2 ha + 1,296.26 m?) (89.397 %).

= Zona 2: se ubica en Bosque y otras tierras boscosas (0 ha + 3,557.05 m?)
(26.669%) y otras tierras (0 ha +9,662.95 m?) (72.447%), cuerpos de agua (1
ha + 0,118.00 m?) (0.885%).

e Area de cantera del proyecto: se ubica otras tierras. (0 ha + 4,029.81 m?)
(100.000%).

e Camino: se ubica en otras tierras (503.2373 m?) (1000.000%).
E. Capacidad agrolédgica del Suelo:

« Zona 1: III. Arable, severas limitaciones en la seleccién de las plantas,
se requiere conservacion especial o ambas cosas. ( 2 ha + 3,822.00
m2) (100.000%).

= Zona 2: III-Arable, severas limitaciones en la seleccién de las plantas (1
ha + 3,338.00 m?) (1000.000%).

e Area de cantera del proyecto: III-Arable, severas limitaciones en la
seleccién de plantas, requiere conservacion especial o ambas cosas. (0
ha +2,940.70 m2) (72.97%), IV-Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de plantas, requiere un manejo muy cuidadoso o ambas cosas
(0 ha +2,940.70 m?) 831.00%).

e Camino: IIl-Arable, severas limitaciones en la seleccion de plantas,
requiere un manejo muy cuidadoso o ambas cosas (345.514 m)
(68.610%).

F. Cuenca Hidrografica:

e Se encuentra en la Cuenca hidrogradfica 91, Rio -Changuinola.
(100.000%).

Que mediante Informe Técnico de Viabilidad No. DAPB-0112-2024 de 15 de marzo de
2024, presenta las siguientes conclusiones respecto al proyecto EXTRACCION'V
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA:

« De acuerdo al ANALISIS TECNICO DEL INFORME DE INSPECCION
N° DRBT/BPPS-09-2024, la Seccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad de la Direccion Regional de Bocas del Toro, recomienda
aprobar la Viabilidad ambiental.

e De acuerdo al ANALISIS TECNICO DEL INFORME DE INSPECCION
N° DRBT/ INF-BPPS-09-2024, la posicion geogréfica, cae en la zona
del area protegida Bosque Protector Palo Seco.
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* En el componente de fauna, de igual manera se reportan especies. claves
e importantes para la region, por lo tanto, es de obligatorio
cumplimiento elaborar y presentar el respectivo Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna, para salvaguardar cada espécimen existente en el
area de impacto del proyecto.

* El promotor debe mantener. constantemente un programa de educacion
y comunicacién con cada contratista de tal manera que se cumplan y
respeten las medidas de manejo y conservacion de vida silvestre,
durante cada etapa del proyecto.

s Segln el resultado de la verificacion de coordenadas realizada por la
Direccién de Informacion Ambienta, a través del Memorando DIAM-
0418-2024, el proyecto denominado EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL
Rio CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA” se localiza en la Zona
de Uso Extensivo.

« Dado a su compatibilidad con la zonificacion del Plan de Manejo del
BPPS, del Proyecto denomlnado “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO
DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RiO CHANGUINOLA)
PARA OBRA PUBLICA”, el proyecto es viable.

= De acuerdo al Memorando DIAM-0418-2024, de 11 de marzo 2024 la
Direccion de Informacion Ambiental donde comunica que la verif'icacién
de coordenadas del proyecto “denominado “EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL
RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”, ubicado en el
corregimiento de Cochigrd, distrito de Almirante, provincia de Bocas del
Toro”, los poligonos se localizan dentro del Bosque Protector Palo
Seco en areas de afloramiento rocoso, tierra desnuda y pasto.
(Area de los Globos de Terreno: Zona 1: 2 ha+3,822.00m?; Zona
2:1ha+3,338.00 m?; Area de cantera del proyecto: Oha+4,029.81
m2,

Que mediante Informe Técnico de Viabilidad No. DAPB-0112-2024 de 15 de marzo de
2024, presenta las siguientes recomendaciones respecto al proyecto EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL Rio
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA:

« Aprobar la solicitud de viabildad del proyecto EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL Rio
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA, ubicado en el
CORREGIMIENTO DE COCHIGRO, DISTRITO DE ALMIRANTE,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”, cuyo promotor es
CONSTRUCTORA URBANA S.A.; basado en el Informe Técnico N°
DRBT/BPPS-09-2024, presentado por la Direccion Regional de Bocas del
Toro, en los siguientes poligonos Zona 1: 2 ha+3,822.00m2; Zona
2:1ha+3,338.00 m2; Area de cantera del proyecto: Oha+4,029.81 m2. ;
localizado dentro del drea protegida Bosque Protector Palo Seco.

. Considerar el proyecto en referencia, de interés social para el beneficio y
desarrollo de las comunidades; que las actividades se realicen en apego a la
normativa del drea protegida, sostenibilidad y conservacion de los recursos
naturales existentes en el drea.

« Contar con un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora (PRRFF) en
las areas de construccién como lo establece la resolucion 02-92 del 16 de
junio del 2008 del Ministerio de Ambiente que reglamenta los Planes de
Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora.

« Para la tala y poda necesaria de arboles en las areas donde se requiera por
la construccion, es necesario solicitar un permiso previo a la actividad con la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Bocas del Toro, asi como
los permisos de concesion temporal de uso de agua y otros.

« El Promotor debe acogerse al cumplimiento de las conclusiones vy
recomendaciones efectuadas en el INFORME TECNICO DE DAPB-0112,
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de 26 de marzo 2024 y del INFORME TECNICO DE INSPECCION de la
Direccion Regional de Bocas del Toro, N° DRBT/ INF-BPPS-09-2024.

= El promotor se compromete en cumplir con los lineamientos establecidos la
norma de creacion y el plan de manejo impactar lo menos posible el area
protegida para no alterar su entorno.

Que a través del Decreto Ejecutivo No. 25 de 28 de septiembre de 1983, por el cual se
declara y describe El Bosque Protector de Palo Seco, en los distritos de Chiriqui Grande
y Changuinola, provincia de Bocas del Toro.

Que a través del Decreto Ejecutivo No. 71 de 01 de junio de 2006, por el cual se
modifica el Articulo 3 del Decreto 25 de 28 de septiembre de 1983, por el cual se
declara y describe El Bosque Protector de Palo Seco, en los distritos de Chiriqui Grande
y Changuinola, provincia de Bocas del Toro.

Que el articulo 51 del Texto Unico de la Ley 41 de 1 de agosto de 1998, General de
Ambiente crea el Sistema Nacional de Areas Protegidas, identificado con la sigla SINAP,
conformado por todas las dreas protegidas legalmente establecidas o que se
establezcan por leyes, decretos, resoluciones, acuerdos municipales, o convenios
internacionales ratificados por la Replblica de Panamd, y que las &reas protegidas son
bienes de dominio publico del Estado, y seran reguladas por el Ministerio de Ambiente,
reconociendo los compromisos internacionales ratificados por la Republica de Panama
relacionados con el manejo, uso y gestion de areas protegidas;

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente
como la entidad rectora del Estado en materia de protecciéon, conservacion,
preservacion y restauracion del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales
para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica
Nacional de Ambiente;

Que de conformidad con el articulo 30, del decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de
2023 “Que reglamenta el Capitulo III del Titulo II del Texto Unico de la Ley 41 de
1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras
disposiciones”, en los casos de estudios de impacto ambiental de actividades, obras o
proyectos a desarrollarse dentro en las areas protegidas, el mismo debera estar
acompafiado con la resolucién de aprobacion de la viabilidad ambiental emitida por la
Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad;

Que mediante Resolucion DM-0658-2015 de 24 de noviembre de 2015, se delegan
funciones al Director (a) de Areas Protegidas y Vida Silvestre (hoy Direccion de Areas
Protegidas y Biodiversidad) para la expedicion de resoluciones referentes a la
aprobacion o rechazo de viabilidad para proyectos a desarrollarse en areas protegidas;

Que la solicitud de viabilidad presentada por la sociedad andénima "CONSTRUCTORA
URBANA, S.A.” para el proyecto EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA
PUBLICA, cumple con todos los requisitos establecidos en la Resotucion DM-0074-
2021 de 18 de febrero de 2021 y demas normativas vigentes;

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la \viabilidad para el proyecto EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL Rio
CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA, por la sociedad andénima
"CONSTRUCTORA URBANA, S.A.”, a desarrollarse ubicado en el corregimiento de
Cochigro, distrito de Changuinola, Provincia de Bocas del Toro, de acuerdo a las
coordenadas geograficas sefialada en el Anexo I de la presente Resolucion.

SEGUNDO: ADVERTIR a CONSTRUCTORA URBANA, S.A., que debe acogerse al
cumplimiento de las recomendaciones efectuadas en Informe Tecnlco de Inspeccion de
Viabilidad en Areas Protegidas No. BPPS 09-2024y, Informe Técnico de Viabilidad No.
DAPB-0112-2024 transcritas en la parte motiva de la presente Resolucion.

TERCERO: ADVERTIR a CONSTRUCTORA URBANA, S.A. que la aprobacion de esta
viabilidad ambiental no exime del cumplimiento de otras normativas.

CUARTO: ADVERTIR que la presente resolucion tiene una vigencia de dos (2) afios a
partir de su notificacion para la presentacion del estudio de impacto ambiental
correspondiente; vencido este término serd necesario realizar una nueva solicitud de
viabilidad.
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QUINTO: NOTIFICAR el contenido de la presente resolucion a CONSTRUCTORA
URBANA, S.A.

SEXTO: ADVERTIR que contra la presente resolucion, CONSTRUCTORA URBANA,
S.A., podrd interponer recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias
habiles contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de agosto de 1998, Ley
8 de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 25 de 28 septiembre de 1983,
Decreto Ejecutivo No. 71 de 1 de junio de 2006, Decreto Ejecutivo No.:127 de 10 de
diciembre de 2010, Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, Resolucion AG-
0741-2013 de 29 de octubre de 2013, DM-0658-2015 de 24 de noviembre de 2015,
Resolucion DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021 y demds normas concordantes y
complementarias.

Dado en la ciudad de Panama a los ocho (08) dias del mes de abril del afio dos mil
veinticuatro (2024).

N fQUESE Y CUMPLASE, ang b
(J'Cg/sg/gz&ﬁ{or.(m A8
PROPIE: ... . s '\»&g@
: . L | ARoTECiiis Y SCBIVERSBAS |
Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, Endargada
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ANEXO I

Coordenadas WGS 84 del proyecto “EXTRI}CCI(’)N Y PROCESAMIENTO DE
MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA
Pl:IBLICA, ubicado en el CORREGIMIENTO DE COCHIGRé, DISTRITO DE
ALMIRANTE, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

# NORTE ESTE Coordenadas
! 993460.26 | 3eaasioer | o flSllann
2 | ows2ee817 | 364335629 | proriiida evs.
3 | ooasozas | 3sassiers | poinidlanns
1 | semeadn peses Protegida BEPS.
e e pe3978.9 Protegids BPPS.
s [ osmwesss | 36386709 | poificanpes.
7 | soes2425 | 363590246 | prgiiiisamees.
8 992885,556 363514.04 P':‘;:;Jg:';;:;
o | ssmizo7s | 363418703 | proiliniares.
10 | soarsats | ses371ssz | puiliisees,
11 992708.737 363335.371 Ptg:g’;jﬂ‘;‘:;:;
12 | 992554135 | 363250743 | proietiodapos,
13 | 9938%0.75% ] 363d0r7 Protegida BPPS.
14 992496.494 363446.35 P‘f::;jﬂ:' :;:as _
15 | 992490099 | 363474455 | proreoidasees.
16 992541.288 364036.923 P';f;iﬂ? :;:as.
Fuera del area
17 992469.098 364261.02 Protegida BPPS pero
en Zona de
Amortiguamiento.
18 992231.37 364510.579 Dentro del BPPS.
19 992115.975 364152.567 Dentro del BPPS.
20 991944.267 364189.705 Dentro del BPPS.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
RESOLUCION DAPB-108-2024
DE 18 DE ABRIL DE 2024

Por la cual se corrige la Resolucion DAPB-104-2024 de 08 de abril de 2024 “Que
aprueba la viabilidad para el proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA
PUBLICA”, ubicado en el corregimiento de Cochigrd, distrito de Changuinola, Provincia

de Bocas del Toro, cuyo promotor es la sociedad anonima CONSTRUCTORA URBANA,
S.A.

El suscrito Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, encargado, en uso de sus
facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucion No. DAPB- 104-2024, de 08 de abril de 2024, se aprobd la
viabilidad para el proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO
METALICOS (GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”,
presentado por CONSTRUCTORA URBANA, S.A.

Que mediante la Nota 9110.999-GDL-C2024-04-016 con fecha 16 de abril de 2024,
recibida el dia 18 de abril de 204 en la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad,
la empresa CONSTRUCTORA URBANA, S.A., presento la solicitud de correccion de la
Resolucion antes descrita, indicando que en la misma no se coloco las coordenadas
UTM correspondientes del proyecto;

Que en virtud de la solicitud de correccion realizada por la sociedad andnima
CONSTRUCTORA URBANA, S.A., se revisd la documentacién que reposa en el
expediente administrativo DAPB-0032-2024, que contiene el tramite de viabilidad del
proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS
(GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”, |a Direccién de Areas
Protegidas y Biodiversidad pudo detectar ciertos errores en la transcripcion de las
coordenadas UTM del proyecto;

Que sobre lo indicado en el parrafo anterior, la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad, mediante una revisidn extensa sefiala lo siguiente:

En la revision de la Resolucion No. DAPB-104-2024, de 08 de abril de 2024, se aprobd
la viabilidad se observa que al transcribir las coordenadas de UTM - DATUM WGS 84,
no concuerda en la parte del anexo I de la foja siete (07) de la Resolucién No. DAPB-
104-2024, de 08 de abril de 2024.

Que el Articulo 999 del Cddigo Judicial sefiala que “toda decision judicial, sea de la
clase que fuere, en que se haya incurrido, en su parte resolutiva, en un error pura y
manifiestamente aritmético o de escritura o de cita, es corregible y reformable en

cualquier tiempo por el juez respectivo, de oficio o a solicitud de parte, pero sélo en
cuanto al error cometido”;

Que mediante la Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente
como la entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion,
preservacion y restauraciéon del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales

para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica
Nacional de Ambiente;

RESUELVE:

PRIMERO: CORREGIR la pagina 7 de la Resolucion No. DAPB-104-2024, de 08 de
abril de 2024, en lo que respecta al cuadro de coordenadas WGS 84 del proyecto
“EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA
DEL RIO CHANGUINOLA), mediante el Informe Técnico de Viabilidad No. DAPB-
0112-2024 de 15 de marzo de 2024, quedando asi:

Coordenadas WGS 84 del proyecto “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA
PUBLICA, ubicado en el CORREGIMIENTO DE COCHIGRO, DISTRITO DE
ALMIRANTE, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO"”
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Cuadro 2. Coordenadas de ubicacion de area de Explotaciéon zona N° 1 (2.38
Ha) en DATUM-WGS84.

Punto Este Norte Area

1 334650 1025990

2 334927 1025990 2.38 Ha
3 334927 1025904

4 334650 1025904

Cuadro 3. Coordenadas de ubicacion de area de Explotaciéon zona N° 2 (2.67
Ha) en DATUM-WGS84.

Punto Este Norte Area

1 334551 1025904

2 334798 1025904 2.38 Ha
3 334798 1025796

4 334551 1025904

Cuadro 4. Coordenadas de ubicacion

DATUM-WGS84.

de area de cantera del proyecto en

Punto Este Norte Area

1 335339,14 1026112,12
2 335390,58 1026112,12 Cantera
3 335390,58 1026033,78 0.40 ha
4 335339,14 1026033,78
Cuadro 4. Coordenadas del camino de acceso
Coordenadas UTM-WGS84
0.35 ha

ESTACION ESTE NORTE
0+000 335371,83 1026112,12
0+050 335329,37 1026128,02
0+100 335279,59 1026130,66
0+150 335229,67 1026128,08
0+200 335179,74 1026130,69
0+250 335129,99 1026127,56
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0+300 335098,04 1026092,63
0+350 335056,60 1026035,43
0+400 335016,03 1026035,43
0+450 334969,31 1026017,67
0+500 334919,87 1026012,68

SEGUNDO: NOTIFICAR a CONSTRUCTORA URBANA, S.A. del contenido de la

presente resolucion.

TERCERO: ADVERTIR a CONSTRUCTORA URBANA, S.A. que podra interponer
Recurso de Reconsideracion, en contra a la presente Resolucién dentro del plazo de

cinco (5) dias habiles contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Cddigo Judicial, Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio
de 1998, Ley 8 de 25 de marzo de 2015 y demas normas complementarias y

concordantes.

Dado en la ciudad de Panama a los dieciocho (18) dias del mes de abril del afio dos mil

veinticuatro (2024).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

VICTORIA

A i~ Ik,
/ )
///Cé/fc“/ PROTEGiuA"
JOSEF IX

REPUSBLICA

— GO =k

it

Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, Encargado
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14.25 COPIA DE CEDULA DEL PERSONAL DE APOYO
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 REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

‘Sofia _ !ll;
Caceres Castillo — Hg

NOMBRE USUAL:
FECHA DE NAGIMIENTO: 17-MAY-1990
LUGAR DE NACIMIENTO: CHIRIQUI, DAVID

S}\EXO: F DONANTE TIPO DE SANGRE: N
E%(PEDIDA: 19-JUL-2018 EXPIRA: 19-JUL-2028’
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14.26 PLANO DE LA FINCA DONDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO

495



& 02 -
o B HUgsrADA s
) N 37 N 38
LOCALIZACION  REGIONAL
HOUA CARTOGRAFICA No 354401 ESCALA 1 25000

J
EL BASO DE
LA ESPERANZA

RATNE

| GLoeo |
| MEOIDC |

'NANOEfDQ%

DETALLE DE AMARRE Y UBICACION

LUGAR EL BAJO DE LA ESPERANZA

Escala 1/25.000

496

TERRENG NACION,
OCUPADD pog i

ALXANDER MARTINE7 oo

;&/21
2N
AN
22y
239
245

ESCALA GRAFICA

20
\ TERREND NA
3 CIONAL
\ OCUPADO pOR.
\ FIGENIO MuRALS

SANTOS ABF
LA 1-700-298

Estac
Y]

DATOS DF CAMPO

Long. _i

inneé istancias| Lat Gdo Min_Seg Long_l Lat
0! E

2 | 194070 | N o 1025 986 083

338 600 4

| 5 1026.115 292

1026 236475

1.026.337 676

1.026.364 67¢

1026375421

335532793 |

1026825830 | 336565304 _
1026686 156 | 335574580
1026 760570 | 335571 187

335540681

335486774

335488 381

5|3 %[5 5|5 mim s im 55152 m o

i

S a0
S 41
s 3z
N 14
s 18

z

334856011 |

334752 070

wler|mla

Do i

wiminin
wlnrsin

&

alerjo; o

R
[ W
0w
c W
206010 | T | E 334 237 022
286 140 [ 334328816
190080 & E
246010 [ E
323 T8¢ s £
235240 0 | E | 7025873713

SUPERFICIE= 101 HA. +4,717 36 M*

NOTAS.

T NORTE UTILIZADO DE CUADRICULA

2 PUNTQ OF AMARRE 1 G N T, REROPUERTG B

3. COLON. CUYAS COORDENADAS SON NCRTE =
ESTE = 3853575 877

NIVEL PROMEDIO D MAREAS BAJAS EL £4
ENCUENTRA 4 018 M POR CEBAJO DEL ty

2 DE FEBRRO [ 2022

i PROVINGIA BOCAS DEL TORD

f \
| CORRECIMIENT 7 OOCHIGRC

[ LUGAR BAJC La ESPERANZA

DISTRITO  CHANGUIND

FLANG DE TERREND E OLICHT AD
La AUTORIGAD NACIONAL DE ADMINIGY
i ANATI : POR

| BABLO SANTOS ABREGO

En COMPRA &

DANIEL SANTOS ABREGO

CEDULA 1-703-1937

AREA SO[’;’CITADA Hi :
101ha +471739m¢

Placida Santos Guerra |

conE:

PROFESIONAL RESPONSABLE
NOMBRE PLAC SANTOS G




	LISTADO DE ANEXOS.pdf
	14.21 EIA PLANO FINAL 24 11 2023.pdf
	Sheets and Views
	Layout1



	Página en blanco
	Página en blanco



