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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVTENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. +Itr

De jj; de de 2014

"Por la cual se aprueba la Modificaci6n de la Resoluci6n No.26-2008 del 9 de

mayo de 2008, que aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificaci6n y se da

concepto favorable al Plan Vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento
Territorial, Mirador PanamS, ubicado en el Corregimiento de Pedregal y Provincia

de Panam6."

LA MINISTRA DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES

CONSIDERANDO:

eue es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de

conformidad con el Articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, numerales:

"11. Disponer y ejecutar los planes de ordenamiento territorial para el

desarrollo urbino y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo, y velar
por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre Ia materia.

12. Establecer las normas sobre zonificaciones, consultando a los

organismos nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo urbano
y de vivienda a nivel nacional y regional con la participaci6n de organismos

t entidades competentes en la materia, asi como las normas y los

procedimientos t6cnicos respectivos. "

Que es funci6n de esta institucion, por conducto de la Direcci6n de Ordenamiento

Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y vivienda y

aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento'

eue formalmente fue presentada a la Direcci6n de Ordenamiento Territorial de

este Ministerio, solicitud formal de modificaci6n que aprueba la propuesta de uso

de suelo, zonificaci6n y se da concepto favorable al Plan Vial contenidos en el

Esquema de Ordenamiento Territorial n'Mirador de Panam6", ubicado en el

Corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de PanamS.

Que mediante Resoluci6n No.26-2008 del I de mayo de 2008, se aprueba la
propuesta de uso de suelo, zonificaci6n y se da concepto favorable al plan vial

contenido en el Esquema de "Mirador Panami" ubicado en el Corregimiento
Pedregal, Distrito y Provincia de PanamS.

Que mediante Resoluci6n 523-2012 del 27 de septiembre de 2012 se aprueba la
propuesta de uso de suelo, zonificaci6n y se da concepto favorable al plan vial
contenido en el Esquema de "Mirador PanamS" ubicado en el Corregimiento
Pedregal, Distrito y Provincia de Panam6.
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Que la modificaci6n propuesta consiste en:
-modificar las normativas aprobadas en la Resoluci6n No.26-2008
del 9 de mayo de 2008, para utilizar el Plan Normativo de la Ciudad
de PanamS.
-se modifica el alineamiento aprobado y los accesos del mismo, la

nueva propuesta involucra la entrada del Proyecto por la carretera
Villalobos y el camino de San Bartolo ambas con una servidumbre
de 20.00 metros.
-El Boulevard Edmundo Esses se ubica dentro del los limites de la
finca propiedad de Corporaci6n Mirador Panamii, para si no colindar
en ning0n punto con el Camino San Bartolo ni con el proyecto
vecino Urbanizaci6n Lake ValleY.
-se incluyen nuevas vias al Esquema de Ordenamiento.

-Que a fin de cumplir con el proceso de participaci6n ciudadana regulado en la
Ley No. 6 de 1 de febrero de 2006, el Decreto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de

2OO7 y el Decreto Ejecutivo No. 7B2de22de diciembre de 2010, se procedi6 a

realizar los avisos de convocatoria a los que habia lugar, dentro del t6rmino para

este fin establecido y se recibieron escritos de oposiciones por parte de:

. Arosemena, Abrego y Asociados apoderados especiales de la Sociedad
LOMAEL. S.A. propietaria de la Finca 27001, 27963 y 25466, colindantes
con las fincas del proyecto Mirador Panam6.

o Licenciado Martin Morris, present6 escrito con algunos documentos para la

sustentaci6n de las objeciones presentadas.

. Lic. Pedro Fonseca, en representaci6n de Agroindustrial Mariprieta, S. A.

-En este orden de ideas, iniciamos por pronunciarnos sobre las

oposiciones presentadas dentro del presente proceso, las cuales
fundamentan su disconformidad, bdsicamente, en que no se
presenta la servidumbre San Bartolo en el plano adjunto para la
modificaci6n del Esquema de Ordenamiento Terriotiral, la cual
atraviesa las fincas propiedad de Mirador Panam6, Forestadora
las Colinas Verdes y el Esquema de Ordenamiento Territorial
Lake Valley. Dicha servidumbre se conecta vialmente con la
carretera Villalobos y la Carretera Gonzalillo-Pedregal. De igual
forma hacen alusi6n que esta servidumbre podrd ser
modificadas por convenio de los interesados cuando no lo
prohiba la ley ni resulte perjuicio a tercero y trazado de calles
deberd estar de acuerdo con el plan vial existente para el
desarrollo mds ventajoso de toda el 6rea vecina.

- Sobre las objeciones presentadas se le solicit6 al Arquitecto tramitante
presentar un plano indicando la Servidumbre San Bartolo, la cual queda
fuera del proyecto el 6rea que colinda al Esquema de Ordenamiento
Lake Valley y el Srea que atraviesa las fincas propiedad de Mirador
Panamd y Forestadora Las Colinas Verdes se alinea con la servidumbre
establecida por el propietario manteni6ndola p0blica, amparado en el
C6digo Civilde Servidumbres, Cap. Vl en su articulo 573 que dice:

.2"*D\\7r;ffi'
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"Todo propietario de una finca puede establecer en ella las

Servidumbres que tenga por conveniente, y en el modo y forma que bien
la pareciere, siempre que no contravenga a las leyes ni al orden p0blico".

Que habiendo revisado el expediente del Esquema de Ordenamiento Territorial
Mirador Panami ubicado en el Corregimiento de Pedregal, Distrito y Provincia de
Panam6, en el que se puede verificar que cumple con todos los requisitos
exigidos en la Resoluci6n No.4-2009.

Que el esquema en menci6n se desarrollar6 sobre las Fincas:

FINCA

53332

TOMO

1312

FOLIO

160

AREA

5has+2800 69 Mts

PROPIETARIO
Residencial

Montemar S.A.

3061 1 753 22 55has+7'170 mts2
Corporaci6n

Mirador Panamd
S.A.

53312 1312 154
8has+1062.70

mts2
Residencial

Montemar S.A.

59961 1 301 490
Thas+6220.78

mts2
Residencial

Montemar S.A.

53352 1312 166 Thas+6286.40mts2
Residencial

Montemar S.A.

1 59403 658 440
135has+4663.82

mts2
Corporacion

Mirador Panamd

59921 1 301 478 Thas+1370mts2
Residencial

Montemar S.A.

59941 1 301 484
5 has+ 9673.25

mts2
Residencial

Montemar S.A

53944 1266 376 4has+93B0mts2
Residencial

Montemar S.A.

27244 658 440 207has+5500 mts2
Corporaci6n

Mirador Panam6
S.A.

25705 623 426 300 has
Forestadora

Colinas Verdes
S.A.

26462 644 296 99 has + 9000mts2
Corporaci6n

Mirador Panamd
S.A.

29578 726 26 4has+9900 mts2
Residencial

Montemar S.A.

55359 1273 468 4Y16s+4370 mts2
Residencial

Montemar S.A.

53411 1311 200 12has+8000 mts2
Residencial

Montemar S.A.

29584
726 32 5has+2610 mts2

Residencial
Montemar S.A.

29560 726 B 5has+9000 mts2
Residencial

Montemar S.A.
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RESUELVE:

PRIMERO: Aprobar la modificaci6n de la propuesta de uso de suelo, zonificaci6n
y se da concepto favorable al Plan Vial contenidos en el Esquema de
Ordenamiento Territorial "Mirador Panam6", ubicado en el Corregimiento
Pedregal, Distrito y Provincia de Panam6.
a desarrollarse en la finca:

5has+7520 mts2
Residencial

Montemar S.A.
Residencial

Montemar S.A.

4has+1480 mts253924 1266
Residencial

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto;

FINCA TOMO FOLIO REA PROPIETARIO

53332 1312 160 5has+2800.69 Mts
Residencial

Montemar S.A.

3061 1 753 22 55has+7170 mts2
Corporacion

Mirador Panam6
S.A.

53312 1312 154 Shas+1062.70
mts2

Residencial
Montemar S.A.

59961 1 301 490
Thas+622O.78

mts2
Residencial

Montemar S.A.

53352 1312 166 Thas+6286.40mts2
Residencial

Montemar S.A.

1 59403 658 440
135has+4663.82

mts2
Corporacion

Mirador Panam6

59921 1 301 478 Thas+1370mts2
Residencial

Montemar S.A.

59941 1 301 484
5 has+ 9673.25

mts2
Residencial

Montemar S.A

53944 1266 376 4has+9380mts2
Residencial

Montemar S.A.

27244 658 440 207has+S500 mts2
Corporacion

Mirador Panamd
S.A.

2s705 623 426 300 has
Forestadora

Colinas Verdes
S.A

26462 644 296 99 has + 9000mts2
Corporacion

Mirador Panam6
S.A.

29578 726 26 4has+9900 mts2
Residencial

Montemar S.A.

55359 1273 468 4has+4370 mts2
Residencial

Montemar S.A.

53411 1311 240 12has+8000 mts2
Residencial

Montemar S.A.
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SLG*UN"P*Q: Aprobar la propuesta de los siguientes codigos de zonificacion y usos
del suelo para el Esquema de Ordenamiento Territorial "Mirador Panam6".

Uso de Suelo Fundamento Legal
RM-1 Residencial
Multifamiliar de Alta
Densidad

RM-2 Residencial
Multifamiliar de Alta
Densidad

C2 Comercial de Alta
lntensidad

Resoluci6n 169 de 2004 del 8 de octubre de
2004.

Resolucion 188-93 de 13 de septiembre de

Resolucion 160 de 20AZ del 22 de julio de 2002.

Resolucion 160 de2002del22 de julio de2002.

29584
726 32 5has+2610 mts2

Residencial
Montemar S.A.

29560 726 B 5has+9000 mts2
Residencial

Montemar S.A.

29554 726 2 5has+7520 mts2
Residencial

Montemar S.A.

56961 1281 116 4has+6780 mts2
Residencial

Montemar S.A,

53924 1266 370 4has+1480 mts2
Residencial

Montemar S.A.

RM-3 Residencial
Multifamiliar de Alta
Densidad

TU-3 Turismo Urbano - Alta

Sl U -Servicio lnstitucional
Urbana de Alta lntensidad
Esu Equipamiento de
Servicio B6sico Urbano

Prv Area Recreativa Vecinal l

#H,.{S,)
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Pariqrafo:
-Cualquier cambio a lo aprobado en esta resolucion requerire la autorizaci6n
previa de la Direcci6n de Ordenamiento Territorial del Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial.
-El Esquema de Ordenamiento Territorial deberd cumplir con lo establecido en el
Capitulo lll, del Decreto No.36 de 31 de agosto de 1998, "Porel cual se aprueba
el Reglamento Nacional de Urbanizaciones".
-Deber6 cumplir con las disposiciones emitidas por el Sistema Nacional de
Protecci6n Civil.

GUARTO: Dar Concepto Favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas
de construcci6n propuestas:

I

I

NOMBRE
SERVIDUMBRE

(m)

LINEA DE
CONSTRUCCION

(m)
CATEGORIA

Bulevard
Edmundo Esses
Fuente-Obelisco

25.40 17.70 Principal

Bulevard
Edmundo Esses

Km1
27.00 18.50 Principal

Bulevard
Edmundo Esses

Km2 @ KMB
27.00 18.50 Principal

Bulevard
Edmundo Esses

Acceso
Montemar

25.80 17.90 Principal

Bulevard
Edmundo Esses

Accesos
Montemar 3er

Carril

29.80 21.94 Principal

I

i

I

l

1

Bulevard Green
City Montemar

25.80 17 "90 Principal

Bulevard de
Conexion

lnterbarrial Salem
25.80 17.90 Principal

Frente Rio Juan
Diaz con Ciclovia

15.50 890 Principal

Frente Rio Mar
Prieta con
Ciclovia

18.10 10.00 Colectora

Zona Alta
Densidad

17.04 11.00 Colectora i

Zona Mediana
Densidad

15.00 10.00 Colectora
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Pa16.grafo:
-La linea de construcci6n sere medida a partir de centro de via.
-Las servidumbres viales y lineas de construccion descritas anteriormente, estSn
sujetas a la revisi6n de la Direccion Nacional de Ventanilla Unica y al

cumplimiento de las regulaciones vigentes establecidas en esta materia.
-La linea de construcci6n para 6reas de comercio y altas densidades deben ser de

5.00 mts a partir de la linea de propiedad.
-Los Tramos que corresponden a la Servidumbre de San Bartolo desde los puntos
identificados en el plano adjunto como A, B, C se encuentran fuera del Esquema
de Ordenamiento y se mantiene como colindante del mismo.
-El Tramo que corresponde del punto C al punto D del plano presentado del
Bulevard Edmundo Esses desde el Km 2 al Km 8 se mantendr:i como una
servidumbre ptiblica, ya que serd la nueva alineaci6n para el camino de San
Bartolo.
-La via que interconecta las fincas 59921 y la finca 30611 no se dard dentro de
esta aprobaci6n, ya que la misma no era propiedad del solicitante al momento de
presentar la modificaci6n del Esquema de Ordenamiento Territorial.
-Cualquier cambio, modificacion, adici6n a lo aprobado en esta resolucion
requerird la autorizaci6n de la Direcci6n de Ordenamiento Territorial.

QUTNTO: El desarrollo del Esquema de Ordenamiento Territorial "Mirador
Panam6" deber6 continuar con las aprobaciones de las entidades que
conforman la Direcci6n Nacional de Ventanilla Unica del Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial, en sus diferentes etapas, a saber: Anteproyecto,
Construcci6n e lnscripci6n de lotes. Deberd cumplir con lo establecido en el

Decreto No.36 de 31 de agosto de 1998 "Por el cual se aprueba el Reglamento
Nacional de Urbanizaciones".

SEXLO: Deberd contar con todas las aprobaciones de las entidades, tanto
priblicas como privadas que facilitan los servicios bdsicos de infraestructura
requeridos para este desarrollo, adem6s de las que tengan competencia en temas
urbanos.

SEPTIMO: El documento y los planos de la propuesta del Esquema de
Ordenamiento Territorial "Mirador Panami" servirdn de consulta y referencia en
la ejecuci6n del proyecto y formard parte de esta resoluci6n.

OCTAVO: Deberd cumplir con la dotaci6n de acueducto (agua potable) y el
sistema de recolecci6n de aguas sanitarias al desarrollo, cumpliendo con los
requerimientos t6cnicos del IDAAN y el MINSA.

NOVENO: El proyecto deberd incorporar medidas/ mecanismos para la

recolecci6n y canalizaci6n de las aguas de lluvias y cualquier curso de agua que
naturalmente cruce el pollgono del proyecto; estos mecanismos deberSn tener
una capacidad de manejo y desalojo de agua suficiente para la necesidad del
sector.

OEC|wIO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direcci6n Nacional de Ventanilla
fiiic" de este Ministerio, al Municipio correspondiente, Direcci6n de Estudios y
Disefros del Ministerio de Obras Pfblicas, entre otros.

A,
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DECIMO PRIMERO: Esta aprobacion estare suieta al fiel cumplimiento y

@udiodefmpactoAmbientaldebidamenteaprobadoporla
Autoridad Nacional del Ambiente.

DECIUO $eCUflOO: Esta aprobaci6n se da sobre aquellas tierras que son

proptedad del iolicitante y no sobre derechos posesorios.

DLCIMO TERCERO: Esta resoluci6n se encuentra sujeta a la veracidad de los

documentos aportados por el solicitante.

oEclllo cuARro: Esta resoluci6n no otorga permiso para movimiento de tierra,

ffilEsquemadeordenamientoTerritorial..MiradorPanam5',.

oEcltyto eulttto: Contra esta Resoluci6n cabe el Recurso de Reconsideraci6n

ante La Ministra de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro de un periodo de

cinco (5) dias h6biles contado a partir de su notificaci6n.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 del 1 de febrero de 2006'
Resoluci6n No.4 de 20 de enero de 2009.

Ley 61 de 23 de octubre de 2009
Decreto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de 2007'
Decreto Ejecutivo No.782 de22 diciembre de 2010'

COMUNIQUESE Y COMPLASE,

YdelCPC/EOP

i
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ESU

PRV

RM3

RM3

RM3

RM3

PVR

PVR

Pnd

MIRADOR PANAMA -ETAPA 1

Lotificación 

Escala 1: 2,500

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 22 Area: 2,292.12m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 21 Area: 4,146.14m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 20 Area: 4,306.72m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 19 Area: 15,172.23m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 18 Area: 16,991.69m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 17 Area: 15,955.23m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 22 Area: 2,292.12m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 21 Area: 4,146.14m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 20 Area: 4,306.72m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 19 Area: 15,172.23m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 18 Area: 16,991.69m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 17 Area: 15,955.23m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 22 Area: 2,292.12m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 21 Area: 4,146.14m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 20 Area: 4,306.72m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 19 Area: 15,172.23m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 18 Area: 16,991.69m2

AutoCAD SHX Text
MIR - 01 - 17 Area: 15,955.23m2
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2.2  Lotificación Etapas 1-3-4



RM2-21

R3-131

RM1-11

RM1-12

RM1-14

RM2-21

RM2-19

RM2-20

R3-32

RM1-18

RM1-17

RM1-16

RM1-15

RM1-13

RM3

RM3

RM3

C2

PVR

PVR

RM3 : 3
A: 3212.49 m2

RM3 : 2
A: 3972.00 m2

RM3 : 11
A: 3320.13 m2

RM3 : 12
A: 3193.52 m2

RM3 : 13
A: 2701.98 m2

R-3 : 16
A: 1688.22 m2

R-3 : 17
A: 1615.40 m2

R-3 : 18
A: 1744.91 m2

R-3 : 19
A: 1675.44 m2

R-3 : 25
A: 1650.19 m2

R-3 : 23
A: 1502.01 m2

R-3 : 22
A: 1445.22 m2

R-3 : 21
A: 1479.63 m2

R-3 : 20
A: 2148.85 m2

R-3 : 49
A: 400.09 m2

R-3 : 48
A: 423.04 m2

R-3 : 47
A: 409.11 m2

R-3 : 45
A: 400.00 m2

R-3 : 44
A: 400.00 m2

R-3 : 42
A: 400.00 m2

R-3 : 41
A: 400.00 m2

R-3 : 40
A: 408.12 m2

R-3 : 39
A: 425.36 m2

R-3 : 38
A: 400.00 m2

R-3 : 37
A: 400.00 m2

R-3 : 36
A: 400.00 m2

R-3 : 35
A: 400.00 m2

R-3 : 34
A: 400.00 m2

R-3 : 33
A: 475.95 m2

R-3 : 32
A: 563.48 m2

R-3 : 31
A: 400.00 m2

R-3 : 30
A: 400.00 m2

R-3 : 29
A: 403.34 m2

R-3 : 27
A: 399.83 m2

R-3 : 43
A: 400.00 m2

R-3 : 46
A: 400.00 m2

R-3 : 24
A: 1604.41 m2

RM3 : 9
A: 2838.79 m2

RM3 : 8
A: 2669.72 m2

RM3 : 7
A: 3028.71 m2

R-3 : 4
A: 2423.30 m2

RM3 : 5
A: 3209.85 m2

RM3 : 6
A: 2747.47 m2

RM3 : 1
A: 3248.46 m2

R-3 : 15
A: 1567.18 m2

R-3 : 180
A: 419.47 m2

R-3 : 181
A: 3403.74 m2

R-3 : 182
A: 872.84 m2

R-3 : 182
A: 872.84 m2

R-3 : 181
A: 3403.74 m2

R-3 : 180
A: 419.47 m2

R-3 : 15
A: 1567.18 m2

RM3 : 1
A: 3248.46 m2

RM3 : 6
A: 2747.47 m2

RM3 : 5
A: 3209.85 m2

R-3 : 4
A: 2423.30 m2

RM3 : 7
A: 3028.71 m2

RM3 : 8
A: 2669.72 m2

A: 1604.41 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

R-3 : 27
A: 399.83 m2

R-3 : 29
A: 403.34 m2

R-3 : 30
A: 400.00 m2

R-3 : 31
A: 400.00 m2

R-3 : 32
A: 563.48 m2

A: 475.95 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

A: 425.36 m2

A: 408.12 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

A: 400.00 m2

A: 409.11 m2

A: 423.04 m2

A: 400.09 m2

A: 400.00 m2

A: 2148.85 m2

A: 1479.63 m2

A: 1445.22 m2

A: 1502.01 m2

A: 1650.19 m2

R-3 : 17
A: 1615.40 m2

R-3 : 16
A: 1688.22 m2

RM3 : 13
A: 2701.98 m2

RM3 : 2
A: 3972.00 m2

PVR

ESU

C2

R3
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DATOS GENERALES

UBICACION: CORREG. DE PEDREGAL
SECTOR DE VILLA LOBOS
DISTRITO DE PANAMA
PROVINCIA PANAMA
REPUBLICA DE PANAMA

PROPIETARIO:
Corporacion Mirador Panama, S.A.

Representante Legal
JOSE EDMOND ESSES

TERMINA ASFALTO CALLEVILLA LOBOS
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0ha +  2232.799m²
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RIO JUAN DIAZ
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0

15.00

15.00

15.00

27.90

FINCA 159403
MIRADOR PANAMA

FINCA 27244
MIRADOR PANAMA

FINCA 26462
MIRADOR PANAMA

FINCA 25705
FORESTADORA LAS COLINAS VERDES

FINCA 235874
CORPORACION SALEM,S.A.

FINCA
29584
N-583

FINCA
29578
N-582

FINCA
29554
N-574

FINCA
29560
N-547

FINCA
56961
N-546

FINCA
53944
N-529

FINCA
55359
N-528

FINCA
53924
N-527FINCA

53352
N-541

FINCA
53332
N-540

FINCA
53312
N-539

A =
8Ha+5,000m2

FINCA
53411

FINCA
59961
N-530

FINCA
59941
N-522

FINCA
59921
N-516

FINCA 25705
FORESTADORA LAS COLINAS
VERDES

FINCA TOMO FOLIO
25808 630 86
27924 676 246
30770 752 206
30773 753 192

PROPIEDAD DE CITY CENTRO NORTE S.A.

FINCA TOMO FOLIO
29554 726 2
59961 1301 490
47973 1133 120
66592 1612 400
48513 1133 440
47963 1133 114
48456 1146 308
47953 1474 408

PROPIEDAD DE GRUPO SHAHANI S.A.

TERRENOS PROPIEDAD DE GRUPO
LEFEVRE

TERRENOS NACIONALES

FINCA TOMO FOLIO
29554 726 2
59961 1301 490
47973 1133 120
66592 1612 400
48513 1133 440
47963 1133 114
48456 1146 308
47953 1474 408

PROPIEDAD DE GRUPO SHAHANI S.A.

FINCA TOMO FOLIO
25808 630 86
27924 676 246
30770 752 206
30773 753 192

PROPIEDAD DE CITY CENTRO NORTE
S.A.

FINCA 30611
MIRADOR PANAMA

             






























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ACERO DE REFUERZO
#4@0.30 A/D

PISO DE HORMIGON DE .15
CONCRETO: 210 KG/CM²
ACERO 4200 KG/CM²

ACERO DE REFUERZO
#6@0.25 A/D

DET. PAVIMENTO DE HORMIGON 
Esc. 1/25

NOTA: CALLES PRIVADAS
EL PROYECTO SE ACOJE AL DECRETO EJECUTIVO
Nº 36 DE 31 DE AGOSTO DE 1998, QUE
REGLAMENTA LAS URBANIZACIONES EN EL
TERRITORIO NACIONAL, Y EN EL RECOGEN
REGULACIONES SOBRE LAS CALLES PRIVADAS

NOTA: PROPIEDAD HORIZONTAL
EL PROYECTO SE ACOJE AL REGIMEN
DE PROPIEDAD HORIZONTAL.
















































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ARQ. SALI PEREZ

UBICACION:  

DETALLE:  

ARQ. URIEL ESPINOSA

FIRMA:

NOVIEMBRE 2016

ARQ. SALI PEREZ

RIO-MP1-2014 01 02

UBICACION:  

DETALLE:  

ARQ. URIEL ESPINOSA

P.H. MIRADOR DEL RIO - ETAPA #1

01

FIRMA:

PROYECTO

INTERCONEXION
BOULEVARD
EDMUNDO ESSES

�

�

INTERCONEXION
BOULEVARD
EDMUNDO ESSES

ANTEPROYECTO
P.H. MIRADOR DEL RIO - 1ª ETAPA
URB. MIRADOR PANAMA

SECTOR DE PANAMA NORTE, CORREGIMIENTO DE
ERNESTO CORDOBA CAMPOS
DISTRITO DE PANAMA - PROV. DE PANAMA

PROPUESTAS DE USOS DE SUELO, ZONIF. Y CONCEPTO
VIAL, APROBADAS RES. 400-2014 DEL 25 DE JUNIO 2014
FINCA 30611
PROPIEDAD DE
CORPORACION MIRADOR PANAMA,S.A.

CORPORACION MIRADOR PANAMA,S.A.
PLAZA EDISON
LOCAL 43, 3º PISO
TELEFONOS: 321-1455 / 3100 FAX: 231-0318

RESTO LIBRE FINCA 30611

MIRADOR DEL RIO ETAPA #2

PLANO DEMOSTRATIVO DE FINCAS
                                                                                                           ESC 1:1500LOCALIZACION REGIONAL

                                                                      ESC 1:50000

PLANO DE LOTIFICACION
                                                                      ESC 1:1500

FINCA TOMO FOLIO
25808 630 86
27924 676 246
30770 752 206
30773 753 192

PROPIEDAD DE CITY CENTRO NORTE S.A.

FINCA TOMO FOLIO
27808 678 58
PROPIEDAD M.D.M DOS S.A.

FINCA TOMO FOLIO
25808 630 86
27924 676 246
30770 752 206
30773 753 192

PROPIEDAD DE CITY CENTRO NORTE S.A.

DETALLE DE ROTONDA
                                                                      ESC 1:1000

URBAN MODE  S.A.

GALERIAS ALVEAR, VIA ARGENTINA
BELLA VISTA, PANAMA

OFICINA 309/310, 2º PISO
TELEFONO. 399-6810

EMAIL: grupourbanmode@gmail.com

URBAN MODE  S.A.

JOSE EDMOND ESSES ESSES
CED: 8-230-1783

REPRESENTANTE LEGAL

FIRMA:FIRMA:



DATOS GENERALES

UBICACION: CORREG. DE PEDREGAL
SECTOR DE VILLA LOBOS
DISTRITO DE PANAMA
PROVINCIA PANAMA
REPUBLICA DE PANAMA

PROPIETARIO:
Corporacion Mirador Panama, S.A.

Representante Legal
JOSE EDMOND ESSES

RM3

RM3

RM3

RM3

PRV

ESU

MIR - 01 - 04
Area: 4,146.19m2

MIR - 01 - 05
Area: 2292.24m2

MIR - 01 - 01
Area: 15,955.20 m2

MIR - 01 - 02
Area: 15,172.23 m2

MIR - 01 - 03
Area: 4,303.49m2

MIR - 01 - 06
Area: 12,610.83m2

PRV
MIR - 01 - 07

Area:4,869.27m2

PND
Area: 34,191.72 m2

PRV
MIR - 02 - 140

Area: 13,317.78 m² 19.77

27.35

29
.96

128.12

PRV
MIR - 01 - 08

Area: 2,824.75 m2

28
.29

8.65

31.94

AREA VERDE FUTURA AMPLIA
CION VIAL

MIR - 01 - 02
Area: 16,744.06m2

Area: 1,563.97m2
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Area: 15,172.23 m2

MIR - 01 - 03
Area: 4,303.49m2

MIR - 01 - 06
Area: 12,610.83m2

PRV
MIR - 01 - 07

Area:4,869.27m2

PND
Area: 34,191.72 m2

PRV
MIR - 02 - 140

Area: 13,317.78 m² 19.77

27.35

29
.96

128.12

PRV
MIR - 01 - 08

Area: 2,824.75 m2

28
.29

8.65

31.94

AREA VERDE FUTURA AMPLIA
CION VIAL

MIR - 01 - 02
Area: 16,744.06m2

Area: 1,563.97m2
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LIMITE DE ETAPA #1

LIMITE DE PROPIEDAD

RESTO DE FINCA 30611

MIRADOR DEL RIO ETAPA #2
SERVIDUMBRE ELECTRICA

ETESA EXISTENTE
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a: 2,824.75 m2

PA

PARQUE Nº3
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TUBO DE ACERO
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PRV

MIR - 01 - 07
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PARQUE N°1
PARTIENDO DEL PUNTO UNO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CIENTO DOS
METROS CON VEINTICINCO CENTIMETROS CON RUMBO NORTE SETENTA Y SIETE
GRADOS, DIECIOCHO MINUTOS, TREINTA TRES ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DOS.
PARTIENDO DEL PUNTO DOS, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CINCUNTA Y TRES
METROS CON SESENTA Y UN CENTIMETROS  CON RUMBO NORTE TREINTA  Y SEIS
GRADOS, TREINTA Y OCHO MINUTOS, CUARENTA Y OCHO SEGUNDOS OESTE, PARA
LLEGAR AL PUNTO TRES. PARTIENDO DEL PUNTO TRES, MARCAMOS UNA DISTANCIA
DE SETENTA METROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMETROS, CON RUMBO SUR
SETENTA Y SIETE GRADOS, DOCE MINUTOS, TRENTA SEGUNDOS OESTE, PARA
LLEGAR AL PUNTO CUATRO, PARTIENDO DEL PUNTO CUATRO, MARCAMOS UNA
CUERDA DE VEINTINUEVE METROS CON CINCO CENTIMETROS CON RUMBO SUR
CUATRO GRADOS, VEINTE MINUTOS, VEINTE SEGUNDOS OESTE, PARA FORMAR
UNA CURVA CON RADIO CIENTO SETENTA Y SEIS METROS CON SESENTA Y OCHO
CENTIMETROS  Y UNA LONGITUD DE VEINTISEIS METROS CON SETENTA Y TRES
CENTIMETROS, PARA LLEGAR AL PUNTO CINCO. PARTIENDO DEL PUNTO CINCO,
MARCAMOS UNA CUERDA DE VEINTIUN METROS  CON RUMBO SUR SIETE GRADOS,
CUATRO MINUTOS, CINCUENTA Y OCHO SEGUNDOS ESTE, PARA FORMAR UNA
CURVA CON RADIO CIENTO CUARENTA METROS CON DOCE CENTIMETROS,CON
UNA DISTANCIA DE VEINTITRES METROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMETROS,PARA REGRESAR AL PUNTO 1, SIENDO ESTE EL INICIO DE ESTA
DESCRIPCION.

PARQUE Nº2
PARTIENDO DEL PUNTO UNO, MARCAMOS UNA CUERDA DE CINCUENTA Y CINCO
METROS CON RUMBO SUR CINCUENTA Y NUEVE GRADOS, TREINTA Y CUATRO
MINUTOS, CUARENTA Y CUATRO SEGUNDOS, CON RADIO 14.10 Y UNA DISTANCIA
DE VEINTICINCO METROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMETROS PARA LLEGAR AL
PUNTO DOS, PARTIENDO DEL PUNTO DOS, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE
SETENTA Y SIETE METROS CON SETENTA Y DOS CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE
OCHENTA Y SEIS GRADOS, TREINTA Y NUEVE MINUTOS, SIETE SEGUNDOS ESTE,
PARA LLEGAR AL PUNTO TRES, PARTIENDO DEL PUNTO TRES MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE CIENTO VEINTIOCHO METROS CON CINCO CENTIMETROS, CON
RUMBO SUR DIECINUEVE GRADOS, CUARENTA  Y TRES MINUTOS, VEINTISIETE
SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CUATRO, PARTIENDO DEL PUNTO
CUATRO MARCAMOS UNA DISTANCIA DE QUINCE METROS CON VEINTIDOS
CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE DIECISEIS GRADOS, CON VEINTICINCO
MINUTOS, CINCUENTA Y  UN SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CINCO,
PARTIENDO DEL PUNTO CINCO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TRECE METROS
CON NOVENTA Y SIETE CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE DOCE GRADOS,
VEINTISIETE MINUTOS, TREINTA Y NUEVE SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO
SEIS, PARTIENDO DEL PUNTO SEIS, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE QUINCE
METROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE DIECISEIS
GRADOS, CINCUENTA Y CUATRO MINUTOS, CINCUENTA Y UN SEGUNDOS ESTE,
PARA LLEGAR AL PUNTO SIETE, PARTIENDO DEL PUNTO SIETE MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE VEINTISEIS METROS CON CUARENTA CENTIMETROS, CON RUMBO
QUINCE GRADOS, CINCUENTA Y UN MINUTOS, CINCO SEGUNDOS OESTE, PARA
LLEGAR AL PUNTO OCHO, PARTIENDO DEL PUNTO OCHO, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE CUARENTA METROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMETROS, CON
RUMBO NORTE VEINTITRES GRADOS, DIECISIETE MINUTOS, CATORCE SEGUNDOS
OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO NUEVE, PARTIENDO DEL PUNTO NUEVE,
MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TREINTA Y CUATRO METROS CON SETENTA Y
CUATRO CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE CINCUENTA Y CINCO GRADOS,
CUARENTA Y NUEVE MINUTOS, CINCUENTA Y SEIS SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR
AL PUNTO DIEZ, PARTIENDO DEL PUNTO DIEZ, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE
VEINTE METROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE
SESENTA Y CUATRO GRADOS, CINCUENTA MINUTOS, CINCUENTA Y SEIS SEGUNDOS
OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO ONCE, PARTIENDO DEL PUNTO ONCE, MARCAMOS
UNA DISTANCIA DE VEINTICINCO METROS CON TREINTA Y UN CENTIMETROS, CON
RUMBO NORTE SETENTA Y SIETE GRADOS, CINCUENTA DOS MINUTOS, NUEVE
SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DOCE, PARTIENDO DEL PUNTO DOCE,
MARCAMOS UNA DISTANCIA DE DIECISEIS METROS CON OCHENTA Y NUEVE
CENTOMETROS, CON RUMBO NORTE OCHENTA Y SEIS GRADOS, DOS SEGUNDOS
OESTE, PARA LLEGAR EL PUNTO TRECE, PARTIENDO DEL PUNTO TRECE , MARCAMOS
UNA DISTANCIA DE VEINTIOCHO METROS CON DIECISEIS CENTIMETROS , CON
RUMBO NORTE OCHENTA Y UN GRADOS, VEINTICINCO MINUTOS, CUARENTA Y
TRES SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CATORCE, PARTIENDO DEL PUNTO
CATORCE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE DIECIOCHO METROS CON TREINTA Y
CINCO CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE SETENTA Y NUEVE GRADOS, TREINTA Y
CINCO MINUTOS, DOCE SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO QUINCE,
PARTIENDO DEL PUNTO QUINCE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE NUEVE METROS
CON SETENTA Y NUEVE CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE OCHENTA Y OCHO
GRADOS, ONCE MINUTOS, CINCUENTA Y SIETE SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL
PUNTO DIECISEIS, PARTIENDO DEL PUNTO DIECISEIS MARCAMOS UNA DISTANCIA
DE VEINTISEIS METROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMETROS, CON RUMBO
NORTE OCHENTA Y CUATRO GRADOS, CUARENTA Y SEIS MINUTOS, CATORCE
SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DIECISIETE, PARTIENDO DEL PUNTO
DIECISIETE MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTISEIS METROS CON SESENTA Y
DOS CENTIMETROS CON RUMBO NORTE OCHENTA GRADOS, ONCE MINUTOS
OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DIECIOCHO, PARTIENDO DEL PUNTO DIECIOCHO
MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TREINTA CENTIMETROS CON RUMBO SUR
VEINTIDOS GRADOS, CUATRO MINUTOS, CUARENTA Y CINCO SEGUNDOS OESTE,
PARA LLEGAR AL PUNTO DIECINUEVE, PARTIENDO DEL PUNTO DIECINUEVE,
MARCAMOS UNA DISTANCIA DE SETENTA METROS CON OCHENTA Y SIETE
CENTIMETROS CON RUMBO SUR SESENTA Y SIETE GRADOS, CINCUENTA Y CINCO
MINUTOS QUINCE SEGUNDOS ESTE, PARA REGRESAR AL PUNTO UNO, SIENDO ESTE
EL PUNTO INICIAL DE ESTA DESCRIPCION.

PARQUE nº3
PARTIENDO DEL PUNTO UNO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CIENTO TREINTA Y
SEIS METROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMETROS, CON RUMBO SUR DIECINUEVE
GRADOS, CUARENTA Y CUATRO MINUTOS, TREINTA Y CINCO SEGUNDOS ESTE, PARA
LLEGAR AL PUNTO DOS, PARTIENDO DEL PUNTO DOS, MARCAMOS UNA DISTANCIA
DE VEINTE METROS CON DOCE CENTIMETROS, CON RUMBO NORTE SETENTA Y SEIS
GRADOS, CUARENTA Y CINCO MINUTOS, UN SEGUNDO ESTE, PARA LLEGAR AL
PUNTO TRES, PARTIENDO DEL PUNTO TRES MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CIENTO
CUARENTA Y CINCO METROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMETROS CON RUMBO,
NORTE DIECINUEVE GRADOS CUARENTA Y CUATRO MINUTOS, VEINTISIETE
SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CUATRO, PARTIENDO DEL PUNTO
CUATRO MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTIUN METROS CON QUINCE
CENTIMETROS CON RUMBO SUR CINCUENTA Y UN GRADOS, QUINCE MINUTOS,
VEINTISEIS SEGUNDOS OESTE, PARA REGRESAR AL PUNTO UNO SIENDO ESTE EL
PUNTO INICIAL DE ESTA DESCRIPCION.

ARQ. SALI PEREZ

UBICACION:  

DETALLE:  

ARQ. URIEL ESPINOSA

FIRMA:

NOVIEMBRE 2016

ARQ. SALI PEREZ

RIO-MP1-2014 02 02

UBICACION:  

DETALLE:  

ARQ. URIEL ESPINOSA

P.H. MIRADOR DEL RIO - ETAPA #1

02

FIRMA:

INTERCONEXION
BOULEVARD
EDMUNDO ESSES�

�

INTERCONEXION
BOULEVARD
EDMUNDO ESSES

ANTEPROYECTO
P.H. MIRADOR DEL RIO - 1ª ETAPA
URB. MIRADOR PANAMA

CORPORACION MIRADOR PANAMA,S.A.
PLAZA EDISON
LOCAL 43, 3º PISO
TELEFONOS: 321-1455 / 3100 FAX: 231-0318

RESTO LIBRE FINCA 30611

MIRADOR DEL RIO ETAPA #2

PLANO DE LOTIFICACION
                                                                      ESC 1:1500

FINCA TOMO FOLIO
25808 630 86
27924 676 246
30770 752 206
30773 753 192

PROPIEDAD DE CITY CENTRO NORTE S.A.

FINCA TOMO FOLIO
27808 678 58
PROPIEDAD M.D.M DOS S.A.

FINCA TOMO FOLIO
25808 630 86
27924 676 246
30770 752 206
30773 753 192

PROPIEDAD DE CITY CENTRO NORTE S.A.

AMPLIACION PARQUE VECINAL #3
                                                                               ESC 1:750

PARQ
UE #2

PARQUE #3

PARQUE #1

LA JARDINERIA, ARBOLES Y ARBUSTOS A UTILIZAR  SERAN A
GUSTO DEL PROMOTOR.

NOTA:

URBAN MODE  S.A.

SECTOR DE PANAMA NORTE, CORREGIMIENTO DE
ERNESTO CORDOBA CAMPOS
DISTRITO DE PANAMA - PROV. DE PANAMA

PROPUESTAS DE USOS DE SUELO, ZONIF. Y CONCEPTO
VIAL, APROBADAS RES. 400-2014 DEL 25 DE JUNIO 2014
FINCA 30611
PROPIEDAD DE
CORPORACION MIRADOR PANAMA,S.A.

GALERIAS ALVEAR, VIA ARGENTINA
BELLA VISTA, PANAMA

OFICINA 309/310, 2º PISO
TELEFONO. 399-6810

EMAIL: grupourbanmode@gmail.com

URBAN MODE  S.A.

AMPLIACION PARQUE VECINAL #1
                                                                              ESC 1:750

AMPLIACION PARQUE VECINAL #2
                                                                              ESC 1:750
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PROPIEDAD M.D.M DOS S.A.
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







 



 














BAJADA 2da ETAPA MIRADOR

Ó

TRAMO Km 1

SECCION  TIPICA
BOULEVARD EDMUNDO ESSES

1 % 5 % 2 % 2 %

LC

SERVIDUMBRE  16.50 M
RODADURA DE HORMIGON Y CORDON CUNETA CON CICLOVIA

1 %5 % 1 %

SECCION PARA PEATONAL FRENTE AL RIO JUAN DIAZ














































             





























ARQ. SALI PEREZ

UBICACION:  

DETALLE:  

ARQ. URIEL ESPINOSA

JULIO 2017

RIO-MP-03 01 02

UBICACION:  

DETALLE:  

PLANTA DE LOTIFICACION
                                                                    ESC 1:2500

01

LOCALIZACION REGIONAL
                                         ESC 1:50000

PROYECTO

INTERCONEXION
HACIA ETAPA 4

�

INTERCONEXION
A ETAPA 4 Y SALEM

�

INTERCONEXION A
FUTURO
DESARROLLO

INTERCONEXION
BOULEVARD
EDMUNDO ESSES,
HACIA ETAPA 2 Y 1

�

INTERCONEXION A
ETAPA 2

�

ANTEPROYECTO
P.H. MIRADOR DEL RIO - 3ª ETAPA
URB. MIRADOR PANAMA

HACIA FUTURO
DESARROLO
BOULEVARD
EDMUNDO ESSES�

�

FINCA TOMO FOLIO
25808 630 86
27924 676 246
30770 752 206
30773 753 192

PROPIEDAD DE
 CITY CENTRO NORTE S.A.

FINCA 27244

PROPIEDAD DE
MIRADOR PANAMA S.A.

P.H. MIRADOR DEL RIO - ETAPA #3

PLANO DEMOSTRATIVO DE FINCAS
                                                                                                           ESC 1:1500

RESTO LIBRE
FINCA 26462
PROPIEDAD DE
MIRADOR PANAMA S.A.

FINCA 30611
PROPIEDAD DE
MIRADOR PANAMA S.A.

RESTO LIBRE
FINCA 26462
PROPIEDAD DE
MIRADOR PANAMA S.A.

DET. DE ROTONDA
                       ESC 1:500

CORPORACION MIRADOR PANAMA,S.A.
PLAZA EDISON
LOCAL 43, 3º PISO
TELEFONOS: 321-1455 / 3100 FAX: 231-0318

AVENIDA PANAMA NORTE, CORREGIMIENTO DE ERNESTO
CORDOBA SANCHEZ , DISTRITO DE PANAMA
PROPUESTAS DE USOS DE SUELO, ZONIF. Y CONCEPTO
VIAL, APROBADAS RES. 400-2014 DEL 25 DE JUNIO 2014

FINCA 30611

PROPIEDAD DE
CORPORACION MIRADOR PANAMA,S.A.

URBAN MODE  S.A.

GALERIAS ALVEAR, VIA ARGENTINA
BELLA VISTA, PANAMA

OFICINA 309/310, 2º PISO
TELEFONO. 399-6810

EMAIL: grupourbanmode@gmail.com

FIRMA:
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C2

MIR - 03 - 019
Area: 1,675.44 m²

MIR - 03 - 018
Area: 1,744.91 m²

MIR - 03 - 017
Area: 1,615.40 m²

MIR - 03 - 016
Area: 1,688.22 m²

MIR - 03 - 015
Area: 1,567.18 m²

MIR - 03 - 014
Area: 1,735.18 m²

MIR - 03 - 001
Area: 3,248.46 m²

MIR - 03 - 002
Area: 3,972.00 m²

MIR - 03 - 003
Area: 3,212.49 m²

MIR - 03 - 004
Area: 2,423.30 m²

MIR - 03 - 006
Area: 2,747.47 m²

MIR - 03 - 005
Area: 3,209.85 m²

MIR - 03 - 007
Area: 3,028.71 m²

MIR - 03 - 008
Area: 2,669.72m²

MIR - 03 - 009
Area: 2,838.79 m²

MIR - 03 - 010
Area: 2,930.56 m²

MIR - 03 - 011
Area: 3,320.13 m²

MIR - 03 - 012
Area: 3,193.52 m²

MIR - 03 - 013
Area: 2,701.98 m²

MIR - 03 - 025
Area: 1,650.19 m²

MIR - 03 - 024
Area: 1,604.41 m²

MIR - 03 - 023
Area: 1,502.01 m²

MIR - 03 - 022
Area: 1,445.22 m²

MIR - 03 - 021
Area: 1,479.63 m²

MIR - 03 - 020
Area: 2,148.85 m²

MIR - 03 - 026
Area: 872.84 m²

MIR - 03 - 051
Area: 3403.74 m²

MIR - 07 - : 1
Area : 12657.67

MIR - 07 - : 3
Area : 24533.96

MIR - 07 - : 04
Area : 2738.78

19.90

R3C2
MIR - 03 - 052

Area: 4415.88 m²

PARQUE Nº1
Area: 3,098.76 m²

PRV
PARQUE Nº3

Area: 4,503.89 m²

PRV

PARQUE Nº2
Area: 7,925.133 m²

PRV

PARQUE Nº4
Area: 9,610.20 m²

PRV

ESU

ESU

MIR - 03 - 053
Area: 701.78 m²
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PRV

TUBO DE ACERO

PARQUE N°4

PARTIENDO DEL PUNTO UNO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CIENTO SETENTA Y NUEVE METROS CON VEINTIOCHO CENTÍMETROS, CON
RUMBO NORTE DOS GRADOS, UN MINUTO, TREINTA Y SEIS SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DOS. PARTIENDO DEL PUNTO DOS,
MARCAMOS UNA CUERDA DE VEINTINUEVE METROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE, CUARENTA Y CUATRO
MINUTOS, TREINTA Y OCHO SEGUNDOS OESTE, PARA FORMAR UNA CURVA CON RADIO DE TRECIENTOS NUEVE METROS CON DIEZ
CENTÍMETROS Y UNA LONGITUD DE VEINTINUEVE METROS CON OCHENTA Y OCHO CENTÍMETROS, PARA LLEGAR AL PUNTO TRES.
PARTIENDO DEL PUNTO TRES, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CIENTO DIECISÉIS METROS CON SESENTA Y SEIS CENTÍMETROS, CON
RUMBO NORTE TRES GRADOS, TREINTA MINUTOS, CINCUENTA Y DOS SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CUATRO. PARTIENDO
DEL PUNTO CUATRO, MARCAMOS UNA CUERDA DE DIECISÉIS METROS CON VEINTIOCHO CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE, DOCE
MINUTOS, CATORCE SEGUNDOS OESTE, PARA FORMAR UNA CURVA CON RADIO DE CIENTO CUARENTA METROS CON NOVENTA
CENTÍMETROS Y UNA LONGITUD DE DIECISÉIS METROS CON VEINTISIETE CENTÍMETROS, PARA LLEGAR AL PUNTO CINCO. PARTIENDO DEL
PUNTO CINCO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CIENTO NOVENTA Y UN METROS CON VEINTIOCHO CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE,
TRES GRADOS, SEIS MINUTOS, VEINTITRÉS SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO SEIS. PARTIENDO DEL PUNTO SEIS, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE VEINTIÚN METROS CON ONCE CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CINCO GRADOS, TREINTA Y SIETE MINUTOS, TRES
SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO SIETE. PARTIENDO DEL PUNTO SIETE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TREINTA Y CUATRO
METROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE OCHO GRADOS, SIETE MINUTOS, CUARENTA Y DOS SEGUNDOS
ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO OCHO. PARTIENDO DEL PUNTO OCHO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE DIEZ METROS CON CUARENTA Y
TRES CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR OCHENTA Y UN GRADOS, CINCUENTA Y DOS MINUTOS, DIECIOCHO SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR
AL PUNTO NUEVE. PARTIENDO DEL PUNTO NUEVE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CATORCE METROS CON OCHO CENTÍMETROS, CON
RUMBO SUR DOS GRADOS, CUARENTA Y UN MINUTOS, CINCO SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DIEZ. PARTIENDO DEL PUNTO
DIEZ, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTISIETE METROS CON TREINTA Y UN CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR SEIS GRADOS,
CINCUENTA Y OCHO MINUTOS, DOCE SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO ONCE. PARTIENDO DEL PUNTO ONCE, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE CUARENTA Y CUATRO METROS CON OCHENTA Y SIETE CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR SIETE GRADOS, CINCO MINUTOS,
DIEZ SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DOCE. PARTIENDO DEL PUNTO DOCE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE DIECISIETE METROS
CON TREINTA Y CUATRO CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR TRECE GRADOS, ONCE MINUTOS, TREINTA Y OCHO SEGUNDOS OESTE, PARA
LLEGAR AL PUNTO TRECE. PARTIENDO DEL PUNTO TRECE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTIÚN METROS CON NOVENTA Y CINCO
CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR DOS GRADOS, CUARENTA Y SIETE MINUTOS, UN SEGUNDO OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CATORCE.
PARTIENDO DEL PUNTO CATORCE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTIÚN METROS CON CINCUENTA Y TRES CENTÍMETROS, CON
RUMBO SUR UN GRADO, CUARENTA Y SIETE MINUTOS, DIECISIETE SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO QUINCE. PARTIENDO DEL
PUNTO QUINCE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTE METROS CON SESENTA Y DOS CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR SEIS GRADOS,
VEINTICINCO MINUTOS, CUARENTA Y CUATRO SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DIECISÉIS. PARTIENDO DEL PUNTO DIECISÉIS,
MARCAMOS UNA DISTANCIA DE DIECISÉIS METROS CON VEINTICUATRO CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR TRES GRADOS, TREINTA Y DOS
MINUTOS, TRECE SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DIECISIETE. PARTIENDO DEL PUNTO DIECISIETE, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE SEIS METROS CON SIETE CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR CUATRO GRADOS, NUEVE MINUTOS, DOS SEGUNDOS OESTE,
PARA LLEGAR AL PUNTO DIECIOCHO.

PARQUE Nº1
Area: 3,098.76 m²

PARQUE Nº3
Area: 4,503.89 m²

PARQUE Nº2
Area: 7,925.133 m²

PARQUE Nº4
Area: 7,925.133 m²

PARQUE N°3

PARTIENDO DEL PUNTO UNO, MARCAMOS UNA CUERDA DE VEINTISIETE METROS CON
NOVENTA Y UN CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR CINCUENTA Y SEIS GRADOS, TREINTA Y
TRES MINUTOS, UN SEGUNDO ESTE, PARA FORMAR UNA CURVA CON RADIO DE TRECE
METROS Y UNA LONGITUD DE VEINTIDÓS METROS CON OCHENTA Y CINCO CENTÍMETROS,
PARA LLEGAR AL PUNTO DOS. PARTIENDO DEL PUNTO DOS, MARCAMOS UNA DISTANCIA
DE CINCUENTA Y NUEVE METROS CON CUARENTA Y TRES CENTÍMETROS, CON RUMBO
SUR OCHENTA Y SIETE GRADOS, CUARENTA Y TRES MINUTOS, CINCO SEGUNDOS ESTE,
PARA LLEGAR AL PUNTO TRES. PARTIENDO DEL PUNTO TRES, MARCAMOS UNA DISTANCIA
DE OCHENTA Y CINCO METROS CON NOVENTA Y SEIS CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR,
PARA LLEGAR AL PUNTO CUATRO. PARTIENDO DEL PUNTO CUATRO, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE VEINTITRÉS METROS CON SESENTA Y CINCO CENTÍMETROS, CON RUMBO
NORTE SETENTA Y SEIS GRADOS, VEINTIOCHO MINUTOS, TREINTA Y TRES SEGUNDOS
OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CINCO. PARTIENDO DEL PUNTO CINCO, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE CATORCE METROS CON SESENTA Y UN CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE
DOCE GRADOS, VEINTIOCHO MINUTOS, DIECIOCHO SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL
PUNTO SEIS. PARTIENDO DEL PUNTO SEIS, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CUARENTA Y
DOS METROS CON DOS CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y TRES GRADOS,
QUINCE MINUTOS, CUARENTA Y SEIS SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO SIETE.
PARTIENDO DEL PUNTO SIETE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTINUEVE METROS
CON SESENTA Y CUATRO CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE SESENTA Y CUATRO
GRADOS, CUARENTA MINUTOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO OCHO. PARTIENDO DEL
PUNTO OCHO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TREINTA Y OCHO METROS, CON RUMBO
NORTE CUATRO GRADOS, CINCUENTA Y SIETE MINUTOS, CINCUENTA Y TRES SEGUNDOS
ESTE, PARA REGRESAR AL PUNTO UNO, SIENDO ESTE EL PUNTO INICIAL DE ESTA
DESCRIPCIÓN.
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PARQUE N°2

PARTIENDO DEL PUNTO UNO, MARCAMOS UNA CUERDA DE VEINTINUEVE
METROS CON SESENTA Y CINCO CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE TREINTA Y
DOS GRADOS, CINCUENTA Y TRES MINUTOS, CUARENTA Y TRES SEGUNDOS ESTE,
PARA FORMAR UNA CURVA CON RADIO DE TRECE METROS Y UNA LONGITUD DE
VEINTITRÉS METROS CON SESENTA Y TRES CENTÍMETROS, PARA LLEGAR AL
PUNTO DOS. PARTIENDO DEL PUNTO DOS, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE
CUARENTA Y CINCO METROS CON OCHENTA Y OCHO CENTÍMETROS, CON RUMBO
NORTE TREINTA GRADOS, TRES MINUTOS, DIECISIETE SEGUNDOS ESTE, PARA
LLEGAR AL PUNTO TRES. PARTIENDO DEL PUNTO TRES, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE VEINTICUATRO METROS CON VEINTISÉIS CENTÍMETROS, CON
RUMBO SUR OCHENTA Y NUEVE GRADOS, VEINTISÉIS MINUTOS, TREINTA Y UN
SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CUATRO. PARTIENDO DEL PUNTO
CUATRO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE DIECISÉIS METROS CON OCHENTA Y UN
CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR SESENTA Y OCHO GRADOS, VEINTITRÉS
MINUTOS, CUARENTA Y SEIS SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CINCO.
PARTIENDO DEL PUNTO CINCO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTE METROS
CON CUARENTA Y OCHO CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR OCHENTA Y TRES
GRADOS, NUEVE MINUTOS, CUARENTA SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO
SEIS. PARTIENDO DEL PUNTO SEIS, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CIENTO
CATORCE METROS CON SEIS CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR DOS GRADOS, UN
MINUTO, TREINTA Y SEIS SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO SIETE.
PARTIENDO DEL PUNTO SIETE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CUATRO METROS
CON SESENTA Y SIETE CENTÍMETROS, CON TUMBO NORTE SETENTA Y UN
GRADOS, DOS MINUTOS, VEINTICUATRO SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL
PUNTO OCHO. PARTIENDO DEL PUNTO OCHO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE
TREINTA Y OCHO METROS CON VEINTINUEVE CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE
SETENTA Y DOS GRADOS, TREINTA Y SIETE MINUTOS, CUARENTA Y NUEVE
SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO NUEVE. PARTIENDO DEL PUNTO
NUEVE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE SETENTA Y UN METROS CON SESENTA Y
NUEVE CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y CINCO GRADOS,
VEINTICUATRO MINUTOS, ONCE SEGUNDOS OESTE, PARA REGRESAR AL PUNTO
UNO, SIENDO ESTE EL PUNTO INICIAL DE ESTA DESCRIPCIÓN.
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PARQUE N°1

PARTIENDO DEL PUNTO UNO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE VEINTISÉIS METROS CON SESENTA Y
CUATRO CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CINCUENTA GRADOS, VEINTIÚN MINUTOS, VEINTIÚN
SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DOS. PARTIENDO DEL PUNTO DOS, MARCAMOS UNA
DISTANCIA DE VEINTITRÉS METROS CON TREINTA Y NUEVE CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE
CUARENTA Y DOS GRADOS, DIECISÉIS MINUTOS, CINCUENTA Y NUEVE SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR
AL PUNTO TRES. PARTIENDO DEL PUNTO TRES, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CINCUENTA Y OCHO
METROS CON CUARENTA Y SEIS CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR TREINTA Y OCHO GRADOS,
CINCUENTA Y NUEVE MINUTOS, CUARENTA SEGUNDOS ESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CUATRO.
PARTIENDO DEL PUNTO CUATRO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CINCUENTA Y UN METROS CON
TREINTA Y DOS CENTÍMETROS, CON RUMBO SUR CUARENTA Y OCHO GRADOS, CINCUENTA Y CUATRO
MINUTOS, DIECIOCHO SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CINCO. PARTIENDO DEL PUNTO
CINCO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE DOS METROS CON SESENTA Y CINCO CENTÍMETROS, CON
RUMBO NORTE CUARENTA Y OCHO GRADOS, DOS MINUTOS, CINCUENTA Y DOS SEGUNDOS OESTE,
PARA LLEGAR AL PUNTO SEIS. PARTIENDO DEL PUNTO SEIS, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CUATRO
METROS CON CUARENTA Y UN CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y SIETE GRADOS,
CINCUENTA Y CINCO MINUTOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO SIETE. PARTIENDO DEL PUNTO SIETE,
MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TRES METROS CON CINCUENTA Y UN CENTÍMETROS, CON RUMBO
NORTE CUARENTA Y SIETE GRADOS, CUARENTA Y TRES MINUTOS, TRECE SEGUNDOS OESTE, PARA
LLEGAR AL PUNTO OCHO. PARTIENDO DEL PUNTO OCHO, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE CUATRO
METROS CON DIECINUEVE CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y SIETE GRADOS,
VEINTISIETE MINUTOS, TREINTA SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO NUEVE. PARTIENDO DEL
PUNTO NUEVE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TRES METROS CON SESENTA Y CINCO CENTÍMETROS,
CON RUMBO NORTE CUARENTA Y SIETE GRADOS, SIETE MINUTOS, CINCUENTA Y DOS SEGUNDOS
OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DIEZ. PARTIENDO DEL PUNTO DIEZ, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE
CUATRO METROS CON OCHO CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y SEIS GRADOS,
CUARENTA Y CUATRO MINUTOS, DIECISIETE SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO ONCE.
PARTIENDO DEL PUNTO ONCE, MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TRES METROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y SEIS GRADOS, DIECISÉIS MINUTOS, CUARENTA Y
SIETE SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO DOCE. PARTIENDO DEL PUNTO DOCE, MARCAMOS
UNA DISTANCIA DE CUATRO METROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y SEIS GRADOS, DOS MINUTOS,
VEINTITRÉS SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO TRECE. PARTIENDO DEL PUNTO TRECE,
MARCAMOS UNA DISTANCIA DE TRES METROS CON SETENTA Y TRES CENTÍMETROS, CON RUMBO
NORTE CUARENTA Y CUATRO GRADOS, CINCUENTA Y UN MINUTOS, CINCUENTA Y SÍES SEGUNDOS
OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO CATORCE. PARTIENDO DEL PUNTO CATORCE, MARCAMOS UNA
CUERDA DE QUINCE METROS CON TRES CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE CUARENTA Y TRES
GRADOS, TREINTA Y CUATRO MINUTOS, CINCUENTA Y DOS SEGUNDOS OESTE, PARA LLEGAR AL PUNTO
QUINCE. PARTIENDO DEL PUNTO QUINCE, MARCAMOS UNA CUERDA DE DOCE METROS CON ONCE
CENTÍMETROS, CON RUMBO NORTE TRES GRADOS, CINCUENTA Y SIETE MINUTOS, CINCUENTA Y DOS
SEGUNDOS ESTE, PARA FORMAR UNA CURVA CON RADIO SIETE METROS CON CINCUENTA
CENTÍMETROS Y UNA LONGITUD DE DIEZ METROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTÍMETROS, PARA
REGRESAR AL PUNTO UNO, SIENDO ESTE EL PUNTO INICIAL DE ESTA DESCRIPCIÓN.
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS EN LA MODALIDAD DE AEREACION 
EXTENDIDA.PARA MIRADOR PANAMA ETAPA 1,2,3 Y 4 

 
Introducción 
 
El tratamiento de aguas residuales es una réplica del proceso natural de descomposición por 
medio del uso de procesos físicos y biológicos. Por lo general, el tratamiento de las aguas 
residuales domesticas incluye dos niveles de tratamiento: el primario y el secundario. También 
incluye la disposición de las aguas residuales tratadas y los derivados de lodos. El objetivo del 
tratamiento primario es sacar la materia sólida de las aguas residuales. El tratamiento secundario 
elimina los contaminantes restantes utilizando un proceso biológico.  
 
El proceso de lodos activos, un proceso de tratamiento secundario, utiliza microorganismos para 
desintegrar la materia orgánica en las aguas residuales. Esto elimina los contaminantes 
adicionales de las aguas residuales 
 
Lodos activados  
 
El proceso de lodos activados tiene como objetivo remover la materia orgánica, en términos de 
DBO, de las aguas residuales. La remoción de DBO se logra por la conversión biológica, en 
presencia de oxígeno molecular, por microorganismos, de la DBO en CO2 y H2O y en nuevas 
células de microorganismos. Los microorganismos formados se separan por sedimentación 
gravimétrica, una parte es reciclada como siembra para la continuación del proceso, y el resto se 
remueve. La combinación de microorganismos y agua residual se conoce como lodo activado. Los 
lodos en el reactor biológico están sujetos a un proceso de autooxidación, conocido como 
respiración endógena, proceso que también consume oxígeno. El oxígeno requerido para el 
funcionamiento del proceso se suministra por medio de aireadores mecánicos o difusores 
 
La representación esquemática del proceso se muestra en el diagrama mostrado a continuación.  
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Reactor de mezcla completa 

 

Elementos básicos de las instalaciones del proceso de lodos activados.  
 
IMPACTOS AMBIENTALES  

 Producción de lodos biológicos que deben ser estabilizados para prevenir condiciones 
insalubres  

 Posibles problemas de olores, controlables con un buen diseño y operación del sistema 
En el caso de aireadores mecánicos, posible formación de aerosoles  

 Consumos relativamente altos de energía eléctrica 
 
LODO ACTIVADO EN LA MODALIDAD DE AIREACIÓN EXTENDIDA 
El proceso de aireación extendida es una variante del proceso convencional de lodos activados, 
consistente en el empleo de: 
 

 Altos tiempos de retención hidráulica 

 Altas concentraciones de lodos activados en el reactor  
 Altos valores de la edad de lodos  
 Bajas relaciones A/M 

 
El proceso de aireación extendida es empleado generalmente sin sedimentación primaria.  
Otras características de este proceso son:  

 Cierta eficiencia en la remoción de compuestos volátiles por desorción  

 Adsorción de metales pesados en el lodo biológico  
 Nitrificación de las aguas, que sería la conversión biológica de las formas reducidas de 

nitrógeno (N orgánico y N-NH3 ) a nitratos  
 
Remoción Esperada Del Proceso  
El efluente de un buen sistema de aireación extendida puede llegar a tener una calidad 
comparable a la de una fuente de agua potable. Los porcentajes típicos de remoción de 

contaminantes son los siguientes: 
 
Remoción de DBO= 85 a 95 por ciento  
Remoción de N-NH3= 50 a 90 por ciento 
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Generación de lodos  
La generación de lodos biológicos en este proceso es una de las más bajas entre todas las 
variantes del proceso de lodos activados, generalmente entre 0.15 y 0.30 kg de exceso de lodos 
generados por kg de DBO removida. 
 
Confiabilidad Del Proceso  
La operación es simple y segura, no es afectable por las fluctuaciones del agua residual si el pH y 
la temperatura son estables. Se requiere de limpieza ocasional. 
 
Estación De Cribado  
 
Por las redes de alcantarillado son transportados elementos sólidos que pueden afectar el 
funcionamiento de la planta.  Estos elementos son retenidos en unas rejillas metálicas de donde 
son evacuados y llevados a su sitio de disposición final que será el mismo de los otros residuos 
sólidos producidos en el proyecto 
 
Las rejillas se colocan a la entrada del tanque de homogenización.  
 
Estación de Igualación u Homogenización 
 
Tanque de Igualación u Homogenización: Se deberá construir un tanque de equilibrio hidráulico 
conectado al último pozo de inspección y ubicado adyacente a la Planta de Tratamiento. Deberá 
contar con una tubería de rebose que se dirigirá al cabezal de descarga en caso de una falla 
prolongada en la operación de la planta. El tanque deberá ser construido en concreto, 
impermeabilizado y con juntas de dilatación, y protegido con anden perimetral. La capacidad 
mínima del tanque deberá  que amortigua cuarenta (40) minutos continuos a un caudal  pico de 
tres veces el caudal medio   
 
Como parte del plan de contingencia la estación de bombeo y los equipos de la planta de 
tratamiento deben estar conectados a un generador eléctrico. 
 
Tanque De Aireación 
 
Inicialmente el agua residual es conducida al tanque de aireación. Esta conducción puede ser por 
bombeo o gravedad según las condiciones del sitio. 
 
En caso de ser necesario la estación de bombeo, se ubicara antes del tanque de homogenización 
y se eliminaría la estación de cribado 
 
En el tanque de aireación el agua es sometida a descomposición en condiciones aeróbicas 
mediante el suministro mecánico de aire.  El oxigeno inyectado genera un medio  ambiente 
propicio para que se formen las bacterias aeróbicas que descomponen  la materia orgánica 
influente y la convierten en un compuesto estabilizado llamado lodo activado con la  creación 
resultante de energía, CO2 y agua.  El oxigeno es introducido al agua por medio de sopladores 
que impulsan el aire y lo descargan en el tanque de aireación a través de difusores distribuidos 
en el fondo. El tanque será construido en concreto reforzado. 
 
Cámara De Clarificación 
 
Después del tanque de aireación el agua pasa a la cámara de clarificación donde se logra la 
separación entre el agua y el lodo producido anteriormente. 
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El lodo se precipita al fondo del tanque y el agua clarificada sale por rebose en la parte superior. 
Este proceso se facilita con la geometría del tanque que tiene tolvas con un ángulo de inclinación 
de 60 grados que es ideal para la precipitación del lodo. 
 
Con la finalidad de mantener la concentración de los lodos activados en el licor mezclado a un 
determinado valor, una parte de los lodos son eliminados del sistema a lechos de secado o a 
espesadores seguidos de filtros mecánicos (filtros prensa, de cinta etc.) para posteriormente 
disponer el lodo seco como residuo sólido.  
 
El retorno se realiza con bombas sumergibles localizadas en el fondo de las tolvas. Esta cámara 
es construida en concreto reforzado. 
 
Un aspecto relacionado con la separación de lodos es el concerniente a los flóculos biológicos de 
los lodos activados, estos están compuestos de bacterias heterotróficas y son el elemento 
principal para el proceso de oxidación, tienen dos importantes características  en el proceso:  
 

 Eficiente remoción de materia orgánica.  
 Eficiente separación de sólidos. 

 
Cámara de Clorinación 
 
El impacto de las aguas servidas en las fuentes de agua superficial y subterránea ha puesto de 
presente diversas problemáticas de salud y seguridad. Los organismos potencialmente 
problemáticos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus y los 
quistes de protozoarios.  
 
Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfección se ha convertido en uno de los 
mecanismos principales para la desactivación o destrucción de los organismos patógenos.  
 
Para que la desinfección sea efectiva, y se logre la eliminación de los microorganismos 
patógenos, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. 
 
En el tratamiento de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumplirán sin una 
operación de desinfección adecuada. El líquido efluente del separador de lodos debe ser 
conducido a un sistema de desinfección que permita descargar agua tratada con menos de 1.000 
UFC de coliformes totales/100 mL  
 
Es claro que el sistema de tratamiento biológico se diseña sólo para el abatimiento bioquímico de 
DBO5 ya que los sólidos suspendidos se controlan en un sedimentado y los Coliformes fecales en 
una unidad de desinfección.  
 
El efluente de la cámara de clarificación es conducido al tanque de clorinación.  En este punto se 
aplica cloro en tabletas o se utilizan dosificadores especiales dependiendo del caudal proyectado.  
Este contacto con el cloro se efectúa con el fin de erradicar los organismos patógenos que 
pueden estar presentes en el agua,  produciendo de esta manera un efluente que genera un 
efecto mínimo y evita la generación de olores en la fuente receptora.  
 
También existen otras alternativas para la desinfección como son la utilización de luz ultravioleta, 
ozono, peróxidos entre otros. 
 
Esta es la última etapa del proceso del agua residual, de esta cámara el efluente es conducido a 
la fuente receptora. Esta cámara es construida en concreto reforzada. 
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Manejo De Lodos 
 
Los lodos de que se sedimentan en la cámara clarificadora son retornados al tanque de aireación 
o bombeados al tanque de digestión de lodos. 
 
En este tanque los lodos terminan su proceso de estabilización. Se proyecta que sea en 
condiciones aeróbicas inyectándole aire por el fondo a través de difusores. 
 
Cuando la concentración de lodos llegue a su límite máximo el lodo de exceso será bombeado a 
los lechos de secado o filtros prensas para su deshidratación. 
 
El lecho está formado por una capa de arena y una de grava colocadas sobre tuberías perforadas 
de PVC. La parte liquida del lodo se infiltra y es retornada al sistema de alcantarillado para que 
regrese a la planta de tratamiento y los lodos deshidratados quedan depositados en la parte   
superior del lecho de donde son retirados y llevados al sitio de disposición final.  Por las 
características del proceso, la producción de lodos en este tipo de plantas es mínima comparada 
con otros sistemas de tratamiento.   
 
La disposición final de los lodos dependen de las características del sitio del proyecto `pero se 
pueden considerar las siguientes alternativas: 
 
 Debidamente almacenado se pueden disponer en el relleno sanitario de la localidad 
 Se puede utilizar para rellenar depresiones topográficas 
 También es utilizado para abono ajustándose a la normativa local. 
 
La calidad de efluente de la planta  de tratamiento permite utilizar las aguas para riego de 
algunos tipos de cultivos, recarga de acuíferos o disposición a cuerpos de agua superficiales. 
 
OPERACIÓN BÁSICA  
 
Pretratamiento/ Ajuste de Aguas Residuales  
 
En algunos casos las aguas residuales deben ser acondicionadas antes de procederse con ellos el 
proceso de lodos activados, esto es debido a que ciertos elementos inhiben  el proceso biológico, 
algunos de estos casos son:  
 Sustancias dañinas a la activación microbiana ( ej: Cl2 ). 
 Grandes cantidades sólidos ( Utilización de cribas o rejas, tanque de 

sedimentación primaria, sólidos fácilmente sedimentables) 
 Aguas residuales con valores anormales de pH ( Proceso de neutralización 

indispensable). 
 Desagues con grandes fluctuaciones de gasto y calidad de las aguas residuales 

incluyendo concentración de DBO (Tanque de igualación) 
 
Remoción de DBO en un Tanque de aereación.  
 
En el proceso de lodos activados el retorno de lodos y la aereación proveen los dos medios a 
través de los cuales la materia coloidal y disuelta del afluente puede ser cambiada.  
 
Las aguas residuales crudas mezcladas con el lodo activado retornado del tanque de 
sedimentador final es aereado hasta obtener 2 mg/l de oxígeno disuelto o más, en este proceso 
una parte de materia orgánica contenida en los desagues es mineralizada y gasificada y la otra 
parte es asimilada como nuevas bacterias.  
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A través de las bacterias presentes en las partículas del retorno de lodos y el oxígeno y la mezcla 
provistas por el sistema de aereación, dos procesos biológicos ocurren:  
 

 El primero es la síntesis de la materia coloidal y disuelta. Aquí los organismos activos, con 
la ayuda de oxígeno, absorben, digieren y crean sólidos suspendidos. Luego de un 
adecuado tiempo de retención en los estanques de aereación, estos sólidos sedimentan 
en el clarificador o sedimentador final y luego son devueltos a los estanques de 
aereación. El sobreflujo del vertedero final del sedimentador estará relativamente libre de 
grandes cantidades de materia coloidal y disuelta. Una proporción de los sólidos 
sedimentables deberá ser periódicamente retirada del sistema. Esto ayudará a prevenir la 
formación de una mayor concentración de partículas de lodos activados presentes en los 
estanques de aereación (licor de mezcla) cuando nuevos sólidos son formados, desde los 
sólidos presentes en las aguas servidas.  
 

 El segundo proceso que ocurre durante el proceso de lodos activados es llamado 
oxidación. La oxidación, al igual como ocurre en otras formas biológicas de vida, es 
simplemente la quema del alimento (partículas de las aguas servidas, fecal) y la creación 
resultante de energía, CO2 y agua.  

 
Separación sólido líquido en el Tanque de Sedimentación  
 
Los lodos activados son lodos sedimentados de las aguas residuales crudas previamente agitados 
en la presencia de abundante oxígeno atmosférico. Los lodos activados son diferentes de otros 
lodos tanto en apariencia como en características físicas y composición biológica. Un lodo 
activado de buena calidad tiene un particular olor a tierra húmeda y mohosa cuando está en 
circulación en los estanques de aereación.  
 
El lodo es un floc de un color café claro que precipita y sedimenta rápidamente en el líquido de 
origen dejando un sobrenadante claro sin olor ni color y brillante.  
 
Los lodos activados deben ser separados del licor mezclado provenientes del tanque de aereación 
este proceso se realiza  en el tanque de sedimentación, concentrándolos por gravedad. La 
finalidad de este proceso es:  
 

 Conseguir un efluente clarificado con un mínimo de sólidos suspendidos  
 Asegurar el lodo de retorno.  

 
Descarga Del Exceso De Lodos  
 
Con la finalidad de mantener la concentración de los lodos activados en el licor mezclado a un 
determinado valor, una parte de los lodos son eliminados del sistema a lechos de secado o a 
espesadores seguidos de filtros mecánicos (filtros prensa, de cinta etc.) para posteriormente 
disponer el lodo seco como residuo sólido.  
 
Un aspecto relacionado con la separación de lodos es el concerniente a los flóculos biológicos de 
los lodos activados, estos están compuestos de bacterias heterotróficas y son el elemento 
principal para la purificación, tienen dos importantes características  en el proceso:  
 

 Eficiente remoción de materia orgánica.  
 Eficiente separación de sólidos. 
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Desinfección 
 
El impacto de las aguas servidas en las fuentes de agua superficial y subterránea ha puesto de 
presente diversas problemáticas de salud y seguridad. Los organismos potencialmente 
problemáticos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus y los 
quistes de protozoarios.  
 
Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfección se ha convertido en uno de los 
mecanismos principales para la desactivación o destrucción de los organismos patógenos. Para 
que la desinfección sea efectiva, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. 
 
El cloro es el desinfectante más usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque 
destruye los organismos a ser inactivados mediante la oxidación del material celular. 
 
En el tratamiento de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumplirán sin una 
operación de desinfección adecuada. El líquido efluente del separador de lodos debe ser 
conducido a un sistema de desinfección que permita descargar agua tratada con menos de 1.000 
UFC de coliformes totales/100 mL  
 
Es claro que el sistema de tratamiento biológico se diseña sólo para el abatimiento bioquímico de 
DBO5 ya que los sólidos suspendidos se controlan en un sedimentador y los Coliformes fecales en 
una unidad de desinfección.  
 
La dosis mínima debe estar entre 15 a 20 mg Cl2/l, para abatir el numero de coniformes fecales 
en el orden de magnitud indicado por la norma y que adicionalmente no se altera las propiedades 
fisicoquímicas. 
 
Adema siguiendo las recomendaciones de estudio realizados en este campo, adoptamos como 
dosis optima de dosificación de NaOCL de 17 mg/lts  
 
El tiempo de retención en la cámara de contacto con la dosis óptima es de 30 minutos. 
 
 
 
 
Manejo De Los Lodos De La Planta Proyectada  De Tratamiento De Aguas Residuales  
 
Las aguas tratadas saldrán de la Planta de Tratamiento de lodos Activados en la Modalidad de 
Aereacion Extendida, con un bajo contenido de sólidos suspendidos disueltos pero arrastrarán las 
células que se han desarrollado a partir de la materia orgánica. Estas células se manejan en 
forma de sólidos suspendidos, de allí su adecuada definición de biosólidos, y que deben ser 
retiradas mediante un sistema de separación física en la sedimentación. Cabe, sin embargo, 
destacar que el material sólido separado (compuesto por el material celular, o biosólidos, que 
creció en la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales más los sólidos no orgánicos que 
pudiesen haber entrado, conformará los lodos producidos por el tratamiento 
 
Los lodos producidos en este proceso de tratamiento de aguas residuales tienen un contenido de 
agua importante, que hay que reducir. La eliminación de parte de dicho agua es práctica habitual 
y se realiza en el lecho de secado 
 
Es importante tener en cuenta que el retiro de lodos se ejecuta una vez cada 2 meses, lo que 
significa que se encuentran totalmente digeridos y no representan riesgo para la salud y el 
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ambiente, además de cumplir con los límites máximos exigidos por la normativa vigente en la 
Republica de Panamá. 
 
El lecho de secado, se convierten los lodos líquidos extraídos del sedimentador en lodos 
deshidratado o secos. Estos lodos son empacados en bolsas de henequén de 50 libras para 
realizar su disposición final en el vertedero de basura de Cerro Patacon. 
 
Aunque las vías de eliminación de los lodos producidos en la depuración de las aguas residuales 
son múltiples, seleccionamos el uso del  vertedero Municipal y el responsable por esta actividad 
es el encargado de la operación y mantenimiento de la Planta de Tratamiento se Aguas 
Residuales para lo cual deberá contar con una licencia como operador de planta emitida por el 
Ente Regulador. 
 
En la Republica de Panamá existen regulaciones con relación al uso y disposición final de lodos 
provenientes de plantas de tratamiento de aguas residuales y es el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 47-2000. 
 
BACTERIAS  QUE INTERVIENEN EN EL TRATAMIENTO BIOLÓGICO. 
Las bacterias juegan un rol preponderante en el tratamiento biológico.  
Las bacterias son clasificadas de acuerdo a sus características bioquímicas  

a) Clasificación por fuente de energía y carbón:  
 

CLASIFICACION FUENTE DE ENERGIA FUENTE DE CARBON 

AUTOTROFICAS:  

Photosintéticas  
Quimiosintéticas 

Luz  

Reacción Oxidación-Reducción 
Inorgánica 

---------------------------------------------
---  
CO2  
CO2 

HETEROTROFICAS 
Reacción Oxidación-Reducción 
Orgánica 

Carbón Orgánico 

 
 
b) Clasificación por su forma de vida  
Son agrupados en dos categorías:  

 De crecimiento suspendido, con existencia de flóculos orgánicos (Lodos 
Activados).  

 De crecimiento adherido donde el crecimiento bacterial se realiza en un medio de 
apoyo (piedras, medio artificial PVC). Utilizado en procesos con filtros 

percoladores. 
c) Clasificaión por uso de oxígeno  
Organismos clasificados de acuerdo a su capacidad de utilización de oxígeno:  

 Los organismos aeróbios existen solo cuando existe una fuente de oxígeno 
molecular.  

 Organismos anaeróbios cuya existencia esta condicionada a la ausencia de 
oxígeno.  

 Organismos facultativos tiene la capacidad de supervivir con o sin oxígeno. 
Otros microorganismos  
Estos son animales, plantas y protistas, en su conjunto comparados con las bacterias casi no 
contribuyen en el proceso de purificación, pero dado que por su tamaño son más fácilmente 
identificables, nos sirven como organismos indicadores en el control y manejo del proceso de 
lodos activados.  
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Básicamente la remoción de la materia orgánica en las aguas residuales es producida por dos 
procesos: Mineralización (gasificación) por acción de las bacterias heterotróficas y por la 
biosíntesis o crecimiento de las bacterias  La síntesis biológica: Se manifiesta como la adsorción 
de las sustancias procedentes del agua residual metabolizadas y manifestada como nuevos 
(células) microorganismos     
 
MEDIDAS DE PREVENTIVAS  
Las aguas negras y los desechos acarrean bacterias, hongos, parásitos y virus que pueden causar 
infecciones intestinales, pulmonares y de otro tipo. Si el equipo, las costumbres laborales y el 
equipo de protección personal no le impiden absorber esos agentes, se puede enfermar. 
 
Durante cualquier parte del tratamiento, el transporte o la aplicación de los desechos de aguas 
negras, el trabajador puede verse expuesto a materiales que ocasionan enfermedades. . Pero los 
buenos hábitos de trabajo pueden ayudar a darle protección. 
 
Para trabajar cerca de las aguas negras o los desechos, los controles de ingeniería y los hábitos 
laborales son las mejores formas de proteger a los trabajadores en contra del riesgo de contraer 
una enfermedad. 
 
El trabajador debe hacer lo siguiente: 
 Lavarse bien las manos con agua y jabón antes de comer o fumar y después del 

trabajo. 
 No se toque la nariz, boca, ojos u oídos con las manos a menos que estén recién 

lavadas. La mayoría de las veces se contrae las enfermedades cuando tiene gérmenes en 
las manos y se toca la boca o la nariz o los ojos. 

 Mantenga las uñas bien recortadas; use un cepillo para limpiarse bien debajo de las 
uñas. 

 Use guantes impermeables cuando valla a limpiar bombas o mallas y cuando vaya a 
manipular residuos, lodo o arena. 

 Use guantes todo el tiempo cuando tenga las manos agrietadas o quemadas o tenga 
alguna irritación o herida. 

 Bañarse y quitarse la ropa de trabajo antes de irse para su casa. 
 No deje la ropa de trabajo junto con la otra ropa. 
 Informe de inmediato cualquier lesión o enfermedad. 
 Si se enferma, asegurase de decirle al medico que usted trabaja en plantas de 

tratamiento aguas servidas. 
 
 
Vacunas 
Las vacunas contra el tétano, hepatitis A y la difteria debe tenerlas al día.  
 
 
 
2. ASPECTOS GENERALES DEL TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS POR AIREACION 

EXTENDIDA. 
 

2.1. Aspectos técnicos 
 
2.1.1. Área de terrenos: 
 
El área requerida para la planta es muy pequeña en comparación con otros tipos de 
tratamiento. 
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2.1.2 Facilidad de construcción: 
 

La planta de tratamiento consta de varios tanques de concreto semi enterrados cuyas 
alturas varían desde 1,50 m hasta 4,50 m. 
 
Según nuestra experiencia podemos afirmar que este es un sistema de gran facilidad 
constructiva, lo que genera ahorros en tiempo y recursos económicos.  

 
2.1.3 Sensibilidad del proceso: 

El sistema de aireación extendida tiene la capacidad de manejar picos de consumo de 
hasta 2.5 veces tanto en caudal como en carga orgánica.   
El sistema tiene un alto grado de eficiencia sin la necesidad de tener supervisión técnica 
especializada permanentemente. 
 

2.1.4 Calidad del efluente 
 

El efluente de la planta es claro, sin olor y con cloro residual lo que asegura que su  
impacto en la fuente receptora es mínimo. 
 
La remoción de DBO y sólidos suspendidos totales esta comprendida entre el 90% y 95% 

 
2.2. Aspectos Ambientales 
 
2.2.1 Ruidos: 
 

Los sopladores están provistos de silenciadores y se ubican en una caseta cerrada lo cual 
reduce la generación de ruidos al exterior.  Ningún otro elemento del proceso produce 
ruidos 
 
Para un mejor control de los niveles de ruido la caseta donde se encuentran ubicados los 
sopladores se debe proteger internamente con un aislante acustico. 
 

2.2.2   Plagas: 
Este tipo de planta de tratamiento propuesto, no produce ni facilita la formación  de 
ningún tipo de plagas, que puedan afectar el entorno. 

 
2.2.3   Olores ofensivos: 
 

En ningún punto del proceso de tratamiento se producen olores. 
 
2.2.5 Limitación del entorno: 
 

Al no producir olores, ruidos o plagas la planta de tratamiento puede ser ubicada cerca 
de áreas habitadas sin afectarlas para nada. 

 
2.3 Aspectos Operacionales 
 
2.3.1 Equipos Especiales: 
 

Los equipos requeridos por la planta son seleccionados de acuerdo con la normatividad 
internacional vigente lográndose de esta manera una óptima calidad y durabilidad de los 
mismos. 
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2.3.2 Disponibilidad de repuestos: 
Los equipos importados que se utilizan son adquiridos a compañías de reconocido 
prestigio internacional, por lo cual  estamos en capacidad  de asegurar la disponibilidad 
de repuestos para los mismos.  
 
2.3.3 Control de laboratorio: 
 
Periódicamente se deben hacer análisis de laboratorio al influente y al efluente de la 
planta de tratamiento para determinar los porcentajes de remoción.  En los instructivos 
de operación y mantenimiento se darán las pautas para su ejecución.  Algunos de estos 
análisis pueden ser efectuados por los operarios de la planta y otros deben ser 
ejecutados por laboratorios especializados. 
 
2.3.4 Personal especializado: 
 
El control operacional de la planta dada su sencillez puede ser realizado por operarios de 
nivel básico.  La supervisión de estos operarios sería efectuada por un ingeniero. 
 
 
DATOS DE PARTIDA 
 
La nueva planta de tratamiento se diseña para un caudal de 4.0 MGD, equivalenteea 10,000 
unidades de vivienda 
 
 

Parámetro concentración (mg/l) Carga (Kg/día)

DBO5 400 48

DQO 680 82

SS 350 42

PT 20 2

Nitrogeno total 65 8

Composición agua residual

 
 
Los parámetros de entrada del agua (hidráulicos y carga contaminante) serán los siguientes: 
 
PARÁMETROS DEL VERTIDO 
 
Los parámetros de vertido máximos permitidos en Panamá a cuerpos y masas de agua 
superficiales se regulan mediante el “Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35 – 2000” de la 
Dirección General de Normas y Tecnología Industrial del Ministerio de Comercio e Industrias de la 
república de Panamá, este reglamento establece los siguientes límites: 
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Parámetro concentración (mg/l)

DBO5 35

DQO 100

SS 35

PT 5

Nitrogeno total 19

Nitratos (NO3) 6

Nitrógeno Orgánico Total (N) 10

Nitrógeno amoniacal (NH3-N) 3  
 
 
RENDIMIENTOS DEL SISTEMA DE DEPURACIÓN 
 
Los rendimientos del sistema de depuración deben garantizar que la carga contaminante del 
efluente sea inferior a las concentraciones límite establecidas en el apartado anterior. Se 
entiende como carga contaminante a la concentración por el caudal diario. Así pues los 

rendimientos exigidos al sistema serian: 
 

Parámetro concentración (mg/l) Carga (Kg/día) % Reducción

DBO5 35 4 91%

DQO 100 12 85%

SS 35 4 90%

PT 5 1 75%

Nitrogeno total 19 2 71%

Composición agua vertido
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Administraciòn
Text Box
2.8 Planos de Anteproyectp de Escuela







T ectonic Cop yright 2007T ectonic Cop yright 2007T ectonic Cop yright 2007T ectonic Cop yright 2007T ectonic Cop yright 2007

N-0+0.00 EDIF PPAL
118.50

N-0+0.00 EDIF PPAL
118.50

N-0+4.00 EDIF PPAL
122.50

N-0+4.00 EDIF PPAL
122.50

N-0-4.00 SOTANO
114.50

N-0-4.00 SOTANO
114.50

CANCHA

107.50

CANCHA

107.50

PISCINA
110.50

PISCINA
110.50
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Administraciòn
Text Box
2.9 Contrato de Concesión de agua del Río Juan Díaz y Resolución de aprobación de uso de caudal de agua de Río Juan Díaz.














Administraciòn
Text Box
2.10  Resoluciòn de Aumento de cuadal
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Text Box
2.11  Solicitud de Servidumbre de Rio Juan Dìaz
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Descripción del Ambiente Físico 
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Informe de Ensayo de Calidad de Aire 
Ambiental 

(8 Horas) 

 
 

INGENIERÍA AVANZADA, S.A.  
Pedregal 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
  

FECHA DE LA MEDICIÓN: 26 de febrero de 2016 
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Inicial 
NÚMERO DE INFORME: 2016-005-A178 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2016-52-001 v.1 
REDACTADO POR: Licda. Aminta Newman 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 

Administraciòn
Text Box
3.1  Pruebas de Calidad de Aire
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Ingeniería Avanzada, S.A. 

Actividad principal Consultoría 

Ubicación Pedregal 

País Panamá 

Contraparte técnica Ing. Ricardo Anguizola 

Sección 2: Método de medición 

Método Medición con instrumento de lectura directa. 

Horario de la medición 8 horas para SO2 y NO2  

Instrumentos utilizados 
Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos: 
EPAS con número de serie 914055 y 914056. 

Resolución del instrumento 
SO2= <0,2 ppm 
NO2= 0,1 ppm 

Rango de medición 
SO2= 0-5000 ppb 
NO2= 0-5000 ppb 

Vigencia de calibración Ver anexo 2 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1:  
Cerca del Campamento N°2 

Coordenadas: 668838 m E 

UTM (WGS 84) 1006972 m N 

Zona 17 P   

          

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

31,7 56,9 

Observaciones: Cielo despejado, movimiento de camiones y vehículos. 

          

Horario de monitoreo                                                              
(8 horas) 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas  

Hora de inicio: 7:00 a.m. NO2 (µg/N-m3) SO2 (µg/N-m3) 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 63,2 47,1 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 66,3 7,9 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 74,5 2,6 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 74,2 2,6 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 74,5 2,6 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 77,9 2,6 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 86,1 2,6 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 78,2 2,6 

Promedio en 8 horas 74,4 8,8 

 
  

Sección 3: Resultado de las mediciones 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 2:  
Cerca del Campamento N° 1 

Coordenadas: 668612 m E 

UTM (WGS 84) 1008025 m N 

Zona 17 P   

          

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

32,3 57,5 

Observaciones: Cielo despejado, movimiento de camiones articulados. 

          

Horario de monitoreo                                                              
(8 horas) 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas  

Hora de inicio: 7:30 a.m. NO2 (µg/N-m3) SO2 (µg/N-m3) 

7:30 a.m. - 8:30 a.m. 75,6 2,6 

8:30 a.m. - 9:30 a.m. 66,3 26,2 

9:30 a.m. - 10:30 a.m. 63,5 28,8 

10:30 a.m. - 11:30 a.m. 71,1 2,6 

11:30 a.m. - 12:30 p.m. 69,1 2,6 

12:30 p.m. - 1:30 p.m. 68,6 2,6 

1:30 p.m. - 2:30 p.m. 73,9 2,6 

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 28,5 2,6 

Promedio en 8 horas 64,6 8,8 

 
 
  



                                                                                                             
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

                 

FSC-33 v.1                                                                                                                                                                                              Página 6 de 10    
2016-005-A178                                                                                                                                                                        
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 
Derechos Reservados -2016             

 

 
 

Sección 4: Conclusiones 

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) áreas: Cerca del Campamento N°2 y 
Cerca del Campamento N°1. 

 
2. Los parámetros monitoreados son dióxido de azufre (SO2) y dióxido de nitrógeno (NO2).  
 
3. El resultado obtenido para dióxido de azufre (SO2), en el punto monitoreado Cerca del Campamento N°2 y fue de 8,8 µg/N-m3.   
 
4. El resultado obtenido para dióxido de azufre (SO2), en el punto monitoreado Cerca del Campamento N°1 fue de 8,8 µg/N-m3.   
 
5. El resultado obtenido para dióxido de nitrógeno (NO2), en el punto monitoreado Cerca del Campamento N°2 fue de 74,4 µg/N-m3.   
 
6. El resultado obtenido para dióxido de nitrógeno (NO2), en el punto monitoreado Cerca del Campamento N°1 fue de 64,6 µg/N-m3.   

 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Álvaro Pineda Técnico de Campo 8-701-1628 

Jaime Caballero Técnico de Campo 8-802-472 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las mediciones 
 

26 de febrero de 2016 

Punto 1:  
Cerca del Campamento N°2 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 7:00 a.m. 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 29,8 58,0 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 30,2 58,4 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 30,8 57,6 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 31,2 57,0 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 30,2 56,0 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 33,6 56,0 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 34,5 56,0 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 33,4 56,0 

 
 

26 de febrero de 2016 

Punto 2:  
Cerca del Campamento N° 1 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 7:30 a.m. 

7:30 a.m. - 8:30 a.m. 29,1 58,8 

8:30 a.m. - 9:30 a.m. 30,2 58,4 

9:30 a.m. - 10:30 a.m. 30,2 58,0 

10:30 a.m. - 11:30 a.m. 33,5 57,8 

11:30 a.m. - 12:30 p.m. 34,4 57,6 

12:30 p.m. - 1:30 p.m. 33,4 57,0 

1:30 p.m. - 2:30 p.m. 34,4 56,0 

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 33,4 56,0 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de las mediciones 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Informe de Ensayo PM-10 
(8 horas) 
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Pedregal 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre de la Empresa Ingeniería Avanzada, S.A. 

Actividad Principal Consultoría 

Ubicación Pedregal 

País Panamá 

Contraparte técnica por la empresa Ing. Ricardo Anguizola 

Sección 2: Método de medición 

Método Lectura Directa 

Horario de la medición 24 horas 

Instrumento utilizado EPAS con número de serie 914055 y 914056. 

Vigencia de calibración  Ver anexo 2 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-17 Ensayo de Material Particulado Ambiental 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1:  
Cerca del Campamento N°2 

Coordenadas: 668838 m E 

UTM (WGS 84) 1006972 m N 

Zona 17 P   

          

Condiciones meteorológicas  
Temperatura ambiental (ºC)  Humedad relativa (%) 

31,7 56,9 

Observaciones: Cielo despejado, movimiento de camiones y vehículos. 

          

Horario de monitoreo                                                    Concentraciones para parámetros muestreados                                                                                          

(8 horas) PM-10 (µg/N-m3) 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 30,0 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 29,0 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 65,0 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 66,0 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 27,0 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 9,0 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 37,0 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 57,0 

Promedio en 8 horas 40,0 
 
 
 
 
 
 

Sección 3: Resultado de las mediciones 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 2:  
Cerca del Campamento N° 1 

Coordenadas: 668612 m E 

UTM (WGS 84) 1008025 m N 

Zona 17 P   

          

Condiciones meteorológicas  
Temperatura ambiental (ºC)  Humedad relativa (%) 

32,3 57,5 

Observaciones: Cielo despejado, movimiento de camiones articulados. 

          

Horario de monitoreo                                                    Concentraciones para parámetros muestreados                                                                                          

(8 horas) PM-10 (µg/N-m3) 

7:30 a.m. - 8:30 a.m. 16,0 

8:30 a.m. - 9:30 a.m. 48,0 

9:30 a.m. - 10:30 a.m. 29,0 

10:30 a.m. - 11:30 a.m. 28,0 

11:30 a.m. - 12:30 p.m. 5,0 

12:30 p.m. - 1:30 p.m. 7,0 

1:30 p.m. - 2:30 p.m. 20,0 

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 59,0 

Promedio en 8 horas 26,5 
 
 
 
 
 

Sección 4: Conclusión  
 
El resultado obtenido en los puntos monitoreados fueron: 
 

Localización 
Valor obtenido 

(µg/N-m3) 

Cerca del Campamento N°2 40,0 

Cerca del Campamento N° 1 26,5 

 
 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Álvaro Pineda Técnico de Campo 8-701-1628 

Jaime Caballero Técnico de Campo 8-802-472 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las 
mediciones 

 
 

26 de febrero de 2016 

Punto 1:  
Cerca del Campamento N°2 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 7:00 a.m. 

7:00 a.m. - 8:00 a.m. 29,8 58,0 

8:00 a.m. - 9:00 a.m. 30,2 58,4 

9:00 a.m. - 10:00 a.m. 30,8 57,6 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 31,2 57,0 

11:00 a.m. - 12:00 m.d. 30,2 56,0 

12:00 m.d. - 1:00 p.m. 33,6 56,0 

1:00 p.m. - 2:00 p.m. 34,5 56,0 

2:00 p.m. - 3:00 p.m. 33,4 56,0 

 
 

26 de febrero de 2016 

Punto 2:  
Cerca del Campamento N° 1 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 7:30 a.m. 

7:30 a.m. - 8:30 a.m. 29,1 58,8 

8:30 a.m. - 9:30 a.m. 30,2 58,4 

9:30 a.m. - 10:30 a.m. 30,2 58,0 

10:30 a.m. - 11:30 a.m. 33,5 57,8 

11:30 a.m. - 12:30 p.m. 34,4 57,6 

12:30 p.m. - 1:30 p.m. 33,4 57,0 

1:30 p.m. - 2:30 p.m. 34,4 56,0 

2:30 p.m. - 3:30 p.m. 33,4 56,0 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de las mediciones 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Ruido Ambiental 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre Ingeniería Avanzada, S.A. 

Actividad principal Consultoría 

Ubicación  Pedregal 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Ricardo Anguizola 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales 
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por 
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental 

Horario de la medición Diurno 

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/3, serie 
BLG060001; modelo SounPro DL-1-1/1, serie BKN010002. 

Calibradores acústicos marca QUEST modelo QC-20,  series QOF110027 y 
QOI020009. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustaron los sonómetros utilizando un calibrador acústico marca QUEST QC-20 
series QOF110027 y QOI020009 antes y después de cada sesión de medición.  La 
desviación máxima tolerada fue de ±0,5 dB 

Límites máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

 Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

 Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 
 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:  

 Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona.  

 Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

 Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 8 horas por punto 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 3: Resultado de las mediciones   
 

 

Punto No.1  

Ubicación: Cerca del Campamento N°2 

Zona 17P Coordenadas UTM (WGS84) 668838 m E         1006979 m N           

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cualitativa: 
Cielo despejado. El instrumento se situó a 1 940 metros de la fuente, aproximadamente. Superficie cubierta de césped y concreto, por lo cual se considera mixta.   

Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.                 

Duración  Descripción cuantitativa 

Condiciones que pudieron afectar la medición 

Resultado de las mediciones en dBA 

Inicio Final 
Humedad 

Relativa (%) 
Velocidad del 
viento (m/s) 

Presión 
Barométrica                                       
(mm de Hg) 

Temperatura                    
(°C) 

Leq Lmax Lmin L90 

7:00 a.m. 8:00 a.m. 58,8 1,2 750,6 29,1 
Movimiento de camiones frente al instrumento 

56,4 68,2 47,4 50,4 

8:00 a.m. 9:00 a.m. 58,4 1,4 750,6 30,2 56,9 68,3 47,4 51,5 

9:00 a.m. 10:00 a.m. 58,0 1,8 750,6 30,8 Trabajos con equipo pesado 56,7 71,2 45,5 49,8 

10:00 a.m. 11:00 a.m. 57,8 1,3 750,6 31,1 Tronera de camión, movimiento de camiones 61,3 83,2 45,5 50,6 

11:00 a.m. 12:00 p.m. 57,6 1,8 750,6 30,2 
Movimiento de camiones    

61,4 90,3 45,5 51,7 

12:00 p.m. 1:00 p.m. 57,0 1,9 750,6 33,5 61,5 90,3 44,7 50,1 

1:00 p.m. 2:00 p.m. 56,0 2,0 750,6 34,4 Ruido de equipo pesado 60,2 90,3 44,7 47,8 

2:00 p.m. 3:00 p.m. 56,0 2,0 750,6 33,4 Ruido de motor volquete 60,1 90,3 44,7 48,0 

Observaciones: Ninguna 
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Punto No.2 

Ubicación:  Cerca del Campamento N°1 

Zona 17P Coordenadas UTM (WGS84) 668612 m E    1008025 m N  

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cualitativa: 
Cielo despejado. El instrumento se situó a 2 010 metros de la fuente, aproximadamente. Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave.   

Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.                 

Duración  Descripción cuantitativa 

Condiciones que pudieron afectar la medición 

Resultado de las mediciones en dBA 

Inicio Final 
Humedad 

Relativa (%) 
Velocidad del 
viento (m/s) 

Presión 
Barométrica                                       
(mm de Hg) 

Temperatura                    
(°C) 

Leq Lmax Lmin L90 

7:30 a.m. 8:30 a.m. 58,8 1,2 750,6 29,1 

Movimiento constante de camiones 

64,8 87,5 45,5 50,4 

8:30 a.m. 9:30 a.m. 58,4 1,4 750,6 30,2 64,5 87,3 45,4 50,2 

9:30 a.m. 10:30 a.m. 58,0 1,8 750,6 30,8 64,1 87,1 45 50,3 

10:30 a.m. 11:30 a.m. 57,8 1,3 750,6 31,1 

Movimiento de camiones y de vehículos 

62,5 91,7 47,5 49,5 

11:30 a.m. 12:30 p.m. 57,6 1,8 750,6 30,2 62,4 91,6 47,3 49,4 

12:30 p.m. 1:30 p.m. 57,0 1,9 750,6 33,5 62,3 91,5 47,2 49,4 

1:30 p.m. 2:30 p.m. 56,0 1,8 750,6 34,4 62,5 91,7 47,2 49,4 

2:30 p.m. 3:30 p.m. 56,0 1,9 750,6 33,4 62,9 91,5 47,2 48,7 

Observaciones: Ninguna. 
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Sección 4: Conclusiones 
 
1. Se realizaron monitoreos de 8 horas  en dos (2) Puntos: Cerca del Campamento N°2 y Cerca del Campamento N°1. 
 
2. Los  resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas realizados en el Punto Cerca del Campamento N°2, fueron: 

  
Niveles de ruido durante el turno diurno  

Localización Horario de medición 
Leq   

(dBA) 
Leq 

promedio (dBA) 

Cerca del Campamento N°2 

7:00 a.m. – 8:00 a.m. 56,4 

59,8 

8:00 a.m. – 9:00 a.m. 56,9 

9:00 a.m. – 10:00 a.m. 56,7 

10:00 a.m. – 11:00 a.m. 61,3 

11:00 a.m. – 12:00 m.d. 61,4 

12:00 m.d. – 1:00 p.m. 61,5 

1:00 p.m. – 2:00 p.m. 60,2 

2:00 p.m. – 3:00 p.m. 60,1 

 
3. Los  resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas realizados en el Punto Cerca del Campamento N°1, fueron: 

 

Niveles de ruido durante el turno diurno  

Localización Horario de medición 
Leq   

(dBA) 
Leq 

promedio (dBA) 

Cerca del Campamento N°1 

7:30 a.m. – 8:30 a.m. 64,8 

63,4 

8:30 a.m. – 9:30 a.m. 64,5 

9:30 a.m. – 10:30 a.m. 64,1 

10:30 a.m. – 11:30 a.m. 62,5 

11:30 a.m. – 12:30 p.m. 62,4 

12:30 p.m. – 1:30 p.m. 62,3 

1:30 p.m. – 2:30 p.m. 62,5 

2:30 p.m. – 3:30 p.m. 62,9 

 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Álvaro Pineda Técnico de Campo 8-701-1628 

Jaime Caballero Técnico de Campo 8-802-472 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 
 

La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la 
norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 
 
          

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 

Número de medición Nivel medido 

1 62,1 

11 62,4 

111 62,0 

1V 62,4 

V 62,3 

PROMEDIO 62,2 

X= 

 
 

X2= 0,03 

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones 
ambientales fueron estables. 

 
En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen 
con IEC 61672:2002. 
X2= 0,03 dBA.                 
Y= 2,0 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 
 
 
 
 
 

σT = 2,24 dBA  
 
σex = 4,49 dBA (k=95%) 
 
 

22221 ZYX
T


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ANEXO 2: Localización de los puntos de medición 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de las mediciones 
 
 

 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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I. IDENTIFICACIÓN GENERAL 
 

EMPRESA INGENIERÍA AVANZADA, S.A. 

ACTIVIDAD Especialistas en Estudios y Asesorías Ambientales para la 
Producción de Estudios de Impacto Ambiental, Planes de Manejo 
y Adecuación Ambiental. 

PROYECTO Muestreo y Análisis de Aguas Naturales. 

DIRECCIÓN Villalobos-Pedregal. Provincia de Panamá. 

CONTACTO Ing. Ricardo Anguizola. 

FECHA DE MUESTREO 2 de marzo de 2016. 

FECHA DE RECEPCIÓN 
DE LA MUESTRA 

2 de marzo de 2016. 

Nº DE INFORME 2016-004-A178. 

PROCEDIMIENTO DE 
MUESTREO 

AQT-PA-01. 

No. DE COTIZACIÓN 2016-A178-001 V0.     
 

 

II. IDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS 

#  DE 
LABORATORIO 

IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE UBICACIÓN SATELITAL 

488-16 Río Juan Díaz. Aguas abajo 17 P 0669191 UTM 1006990 

489-16 Río Juan Díaz. Aguas arriba 17 P 0669020 UTM 1008618 

490-16 Río Juan Díaz 17 P 0669027 UTM 1008044 

 

III.  PARÁMETROS A MEDIR     
 

Análisis de tres muestras de agua superficial para determinar los siguientes parámetros: 

Demanda bioquímica de oxígeno, potencial de hidrógeno, temperatura, sólidos suspendidos, 

turbiedad, oxígeno disuelto, nitratos, coliformes fecales, fosfatos y conductividad eléctrica. 

 

 

IV. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO 
 
Durante el período de muestreo la mañana estuvo parcialmente nublada.  
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V. RESULTADOS 

 488-16: Río Juan Díaz. Aguas abajo. 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTIDUM-

BRE 
L.M.C. 

LÍMITE 
MÁXIMO 

(**) 

Coliformes Fecales C.F. UFC/mL SM 9222 D 1,0 (*) 1,0 <250,0 

Conductividad Eléctrica C.E. µS/cm SM 2510 B 215,0 ±0,9 0,0 N.A. 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno  

DBO5 mg/L SM 5210 B 11,5 ±11,0 1,0 <3,0 

Fosfatos PO4
3- mg/L SM 4500 P E <6,0 (*) 6,0 N.A. 

Nitratos NO3
- mg/L 

SM 4500 NO3 
E/HACH 8192 

<1,00 ±6,597 1,0 N.A. 

Oxígeno disuelto O.D mg/L SM 4500 O 7,10 (*) 2,0 >7,0 

Potencial de Hidrógeno pH 
Unidades de 

pH 
SM 4500 H B 7,81 (*) 2,0 6,5-8,5 

Sólidos Suspendidos S.S mg/L SM 2540 D 16,0 ±3,0 5,0 <50,0 

Temperatura T º C SM 2550 B 26,80 ± 0,16 -20,0 ΔT°C 

Turbiedad NTU NTU  SM 2130 B 14,20 ±0,03 0,02 <50,0 

Notas: 

1. Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis de aguas  son los siguientes: 
Aceites y Grasas, Cloruros, Potencial de Hidrógeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquímica de Oxígeno, 
Sólidos Disueltos Totales, Sólidos Suspendidos, Sólidos Sedimentables, Sólidos Totales, Cianuro, Compuestos 
fenólicos, Detergentes, Demanda Química de Oxígeno, Fósforo, Nitratos, Nitritos, Nitrógeno amoniacal, Nitrógeno 
total, poder espumante, sulfatos, temperatura, hidrocarburos, cloro residual y Turbidez. En suelo están acreditados 
Materia orgánica y  Potencial de hidrógeno. 

2. La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2). 
3. L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación. 
4. N.A.:  No Aplica 
5. (*) Incertidumbre no calculada. 
6. (**)Decreto Ejecutivo Nº 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso 

recreativo con o sin contacto      Directo" 
7. La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción por parte del 

cliente de este reporte. Concluido este período se desechará(n). 
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s). 
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 489-16: Río Juan Díaz. Aguas arriba. 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTIDUM-

BRE 
L.M.C. 

LÍMITE 
MÁXIMO 

(**) 

Coliformes Fecales C.F. UFC/mL SM 9222 D <1,0 (*) 1,0 <250,0 

Conductividad Eléctrica C.E. µS/cm SM 2510 B 209,0 ±0,9 0,0 N.A. 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno  

DBO5 mg/L SM 5210 B 3,9 ±11,0 1,0 <3,0 

Fosfatos PO4 
3- mg/L SM 4500 P E <6,0 (*) 6,0 N.A. 

Nitratos NO3 mg/L 
SM 4500 NO3 
E/HACH 8192 

<1,00 ±6,597 1,0 N.A. 

Oxígeno disuelto O.D mg/L SM 4500 O 5,1 (*) 2,0 >7,0 

Potencial de Hidrógeno pH 
Unidades de 

pH 
SM 4500 H B 8,04 (*) 2,0 6,5-8,5 

Sólidos Suspendidos S.S mg/L SM 2540 D <5,0 ±3,0 5,0 <50,0 

Temperatura T º C SM 2550 B 27,00 ± 0,16 -20,0 ΔT°C 

Turbiedad NTU NTU  SM 2130 B 0,67 ±0,03 0,02 <50,0 

Notas: 

1. Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis de aguas  son los siguientes: 
Aceites y Grasas, Cloruros, Potencial de Hidrógeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquímica de Oxígeno, 
Sólidos Disueltos Totales, Sólidos Suspendidos, Sólidos Sedimentables, Sólidos Totales, Cianuro, Compuestos 
fenólicos, Detergentes, Demanda Química de Oxígeno, Fósforo, Nitratos, Nitritos, Nitrógeno amoniacal, Nitrógeno 
total, poder espumante, sulfatos, temperatura, hidrocarburos, cloro residual y Turbidez. En suelo están acreditados 
Materia orgánica y  Potencial de hidrógeno. 

2. La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2). 
3. L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación. 
4. N.A.:  No Aplica 
5. (*) Incertidumbre no calculada. 
6. (**)Decreto Ejecutivo Nº 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso 

recreativo con o sin contacto      Directo" 
7. La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción por parte del 

cliente de este reporte. Concluido este período se desechará(n). 
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s). 
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 490-16: Río Juan Díaz. 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTIDUM-

BRE 
L.M.C. 

LÍMITE 
MÁXIMO 

(**) 

Coliformes Fecales C.F. UFC/mL SM 9222 D <1,0 (*) 1,0 <250,0 

Conductividad Eléctrica C.E. µS/cm SM 2510 B 207,0 ±0,9 0,0 N.A. 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno  

DBO5 mg/L SM 5210 B 4,3 ±11,0 1,0 <3,0 

Fosfatos PO4 
3- mg/L SM 4500 P E <6,0 (*) 6,0 N.A. 

Nitratos NO3 mg/L 
SM 4500 NO3 
E/HACH 8192 

<1,00 ±6,597 1,0 N.A. 

Oxígeno disuelto O.D mg/L SM 4500 O 5,1 (*) 2,0 >7,0 

Potencial de Hidrógeno pH 
Unidades de 

pH 
SM 4500 H B 8,08 (*) 2,0 6,5-8,5 

Sólidos Suspendidos S.S mg/L SM 2540 D <5,0 ±3,0 5,0 <50,0 

Temperatura T º C SM 2550 B 27,30 ± 0,16 -20,0 ΔT°C 

Turbiedad NTU NTU  SM 2130 B 1,33 ±0,03 0,02 <50,0 

 

Notas: 

1. Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis de aguas  son los siguientes: 
Aceites y Grasas, Cloruros, Potencial de Hidrógeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquímica de Oxígeno, 
Sólidos Disueltos Totales, Sólidos Suspendidos, Sólidos Sedimentables, Sólidos Totales, Cianuro, Compuestos 
fenólicos, Detergentes, Demanda Química de Oxígeno, Fósforo, Nitratos, Nitritos, Nitrógeno amoniacal, Nitrógeno 
total, poder espumante, sulfatos, temperatura, hidrocarburos, cloro residual y Turbidez. En suelo están acreditados 
Materia orgánica y  Potencial de hidrógeno. 

2. La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2). 
3. L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación. 
4. N.A.:  No Aplica 
5. (*) Incertidumbre no calculada. 
6. (**)Decreto Ejecutivo Nº 75"Calidad ambiental y niveles de calidad, las aguas continentales para uso 

recreativo con o sin contacto      Directo" 
7. La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción por parte del 

cliente de este reporte. Concluido este período se desechará(n). 
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s). 
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VI. EQUIPO TÉCNICO 

 

VII. IMÁGEN DEL MUESTREO 

 
Río Juan Díaz. Aguas abajo 

 
Río Juan Díaz. Aguas arriba 

 

EQUIPO TÉCNICO 

Nombre Título Identificación 

Eugene Kao Técnico  / Muestreador 8-481-857 

Francisco Chang Químico / Muestreador 8-771-302 
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Río Juan Díaz 

 

 

VIII. ANEXO:   COPIA DE LA CADENA DE CUSTODIA 

 

 

------ FIN  DEL DOCUMENTO ----- 
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DIA HORA PROF DIA HORA PROF

16 4pm 11

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

1 1A 4 4 6 2.00

2

3 2A 5 4 6 2.00

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Proyecto / 
Ciudad:

Sondeos Etapa 3 y 4 Cliente: CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ
EYR-S: 8344 SONDEO: 0+140

Fecha inicio: Sept 15/2017 Fecha Fin: Sept 16/2017

Equipo: Craelius Perforador: José Valencia
NIVEL DEL AGUA (m)

Coordenadas:

Profundidad: 15,0 m Cota Inicio:
1008246.74

668597.469

Prof. 
(mts)

Mtra
No. - Tipo

Perfil BARRENA
Recup

(%)

SPT RQD
(%)

Veleta
kg/cm²

Penetro
metro
kg/cm²

DESCRIPCIÓN

0.50 - 0.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

2.50 - 2.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

4

5 3A 6 8 11 2.50

6

7 4A 8 10 7 2.00

8

9 5A 12 26 40 4.50

10

6A NQ 16%

11

12

13

7A NQ 19% 10%

14

15

6.50 - 6.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

TS   INALTERADA

OBSERVACIONES: Calle 6ta

4.50 - 4.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

8.50 - 8.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

8.98 - 12.00 m. Cambia a 9.50 a unas gravas de tosca marrón, a 
los 10,50 cambia a formación de roca gris fracturada

12.00 - 15.00 m. Formación de roca gris algo fracturada

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA

Administraciòn
Text Box
3.4 Pruebas de Suelos y Sondeos




DIA HORA PROF DIA HORA PROF

20 5pm 9

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

1 1A 4 3 3 1.50

2

3 2A 18 23 40 2.00

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Proyecto / 
Ciudad:

Sondeos Etapa 3 y 4 Cliente: CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ
EYR-S: 8344 SONDEO: 0+282

Fecha inicio: Sept 20/2017 Fecha Fin: Sept 20/2017

Equipo: Craelius Perforador: José Valencia
NIVEL DEL AGUA (m)

Coordenadas:

Profundidad: 15,0 m Cota Inicio:
1008186.62

668717.91

Prof. 
(mts)

Mtra
No. - Tipo

Perfil BARRENA
Recup

(%)

SPT RQD
(%)

Veleta
kg/cm²

Penetro
metro
kg/cm²

DESCRIPCIÓN

0.50 - 0.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

2.50 - 2.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo. Rechazo

4

3A NQ 8%

5

6

7

4A NQ 40% 20%
8

9

10

11 5A 3 3 4 1.00

12

13 6A 4 5 3 1.00

14

7A 6 7 7 1.00
15

TS   INALTERADA

OBSERVACIONES: Calle 6ta

2.98 - 6.00 m. Bolos de roca gris en matriz limosa 

6.00 - 9.00 m. Bolos de roca gris de gran tamaño en matriz 

10.50 - 10.98 m. Cambia a los 9 m a limo arenoso marrón claro

12.50 - 12.98 m. Limo arenoso marrón claro

14.50 - 14.98 m. Limo arenoso marrón claro

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA



DIA HORA PROF DIA HORA PROF

22 4pm 6

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

1A 10 12 13 4.00

2A 10 11 12 3.00

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Ciudad de Panamá Fecha inicio: Sept 22/2017
Proyecto / 
Ciudad:

0+100SONDEO:8344

Coordenadas:

EYR-S:
CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ

DESCRIPCIÓN

Cliente:

NIVEL DEL AGUA (m)

José Valencia

Fecha Fin: Sept/22/2017

RQD
(%)

Craelius

Perfil

Perforador:

Mtra
No. - 
Tipo

1008053.52

668813.87912,0 m

Penetro
metro
kg/cm²

Veleta
kg/cm²

Recup
(%)

Equipo:

Profundidad: Cota Inicio:

Sondeos Etapa 3 y 4

SPT
BARRENA

Prof. 
(mts)

1

2

3

4

0.50 - 0.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

2.50 - 2.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

3A 6 7 40 4.50

4A NQ 7%

5A 4 5 5 0.50

6A 3 3 3 0.50

7A 4 3 4 0.5012

OBSERVACIONES: Calle 4ta

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA

11

6

7

8

9

10

5

11.50 - 11.98 m. Limo arenoso amarillo y marrón claro

4.50 - 4.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

4.98 - 6.00 m. Bolos de roca gris en matriz limosa

7.50 - 7.98 m. Limo arenoso amarillo claro

9.50 - 9.98 m. Limo arenoso marrón y amarillo claro



DIA HORA PROF DIA HORA PROF

21 5pm 7

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

1A 10 11 9 2.00

2A 8 8 10 2.00

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Proyecto / 
Ciudad:

Sondeos Etapa 3 y 4 Cliente: CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ
EYR-S: 8344 SONDEO: 0+120

Ciudad de Panamá Fecha inicio: Sept 21/2017 Fecha Fin: Sept/21/2017

Equipo: Craelius Perforador: José Valencia
NIVEL DEL AGUA (m)

Recup
(%)

SPT

Coordenadas:

Profundidad: 12,0 m Cota Inicio:
1008106.49

668729.8

RQD
(%)

Veleta
kg/cm²

Penetro
metro
kg/cm²

DESCRIPCIÓN

0.50 - 0.98 m. Limo arcilloso rojo1

Prof. 
(mts)

Mtra
No. - 
Tipo

Perfil BARRENA

2

2.50 - 2.98 m. Limo arcilloso rojo3

4

3A 6 9 8 1.50

4A 5 7 7 1.50

5A 12 10 13 2.00

6A 10 12 12 2.00

7A 13 14 12 2.00

4.50 - 4.98 m. Limo marrón arcilloso con fragmentos de roca5

6

7

8

9

6.50 - 6.98 m. Limo arcilloso marrón con fragmentos de roca

8.50 - 8.98 m. Limo arcilloso gris oscuro con vetas amarillas

10

11

11.50 - 11.98 m. Limo arcilloso gris con vetas amarillas12

OBSERVACIONES: Calle 2da

10.50 - 10.98 m. Limo arcilloso gris con vetas amarillas

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA



DIA HORA PROF DIA HORA PROF

21 5pm 7

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

1A 16 28 40 2.00

NQ 6%
2A

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Proyecto / 
Ciudad:

Sondeos Etapa 3 y 4 Cliente: CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ
EYR-S: 8344 SONDEO: 0+355

Ciudad de Panamá Fecha inicio: Sept 21/2017 Fecha Fin: Sept/21/2017

Equipo: Craelius Perforador: José Valencia
NIVEL DEL AGUA (m)

SPT

Coordenadas:

Profundidad: 12,0 m Cota Inicio:
1008316.63

668818.818

1

Prof. 
(mts)

Mtra
No. - 
Tipo

Perfil BARRENA
Recup

(%)

0.98 - 4.00 m. Arena de grano medio y grueso con fragmentos de 
roca gris

RQD
(%)

Veleta
kg/cm²

Penetro
metro
kg/cm²

DESCRIPCIÓN

0.50 - 0.98 m. Arena de grano medio marrón con fragmentos de 
roca. Rechazo

2

3

4

3A NQ 5%

4A NQ 7%

5A NQ 6%

6

7

8

9

5

10

11

12

OBSERVACIONES: Calle 2da

4.00 - 7.00 m. Arena de grano medio con fragmentos de roca gris

7.00 - 10.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

10.00 - 12.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA



DIA HORA PROF DIA HORA PROF

26 4pm 10

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

7% 2.98 - 6.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Proyecto / 
Ciudad:

Sondeos Etapa 3 y 4 Cliente: CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ
EYR-S: 8344 SONDEO: 0+425

Fecha inicio: Sept 24/17 Fecha Fin: Sept 26/17

Equipo: Craelius Perforador: José Valencia
NIVEL DEL AGUA (m)

Recup
(%)

SPT

Coordenadas:

Profundidad: 20,0 m Cota Inicio:
1008363.96

668870.892

RQD
(%)

Veleta
kg/cm²

Penetro
metro
kg/cm²

DESCRIPCIÓN

1

2

Prof. 
(mts)

Mtra
No. - 
Tipo

Perfil BARRENA

3

4

5

2.00 2.50 - 2.98 m. Limo arenoso gris. Rechazo

3A

1A 6 8 13 2.00 0.50 - 0.98 m. Limo arcilloso rojo

8 16 402A

NQ

6%

NQ

NQ

NQ

NQ

NQ

6%

6%

4%

5%

6.00 - 9.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

9.00 - 12.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

12.00 - 15.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

15.00 - 18.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

18.00 - 20.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OBSERVACIONES: Calle 2da

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA

TS   INALTERADA

6A

7A

8A

4A

5A



DIA HORA PROF DIA HORA PROF

9 4pm 5

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

1 1A 4 3 3 1.50

2

2A NQ 3%
3

RQD
(%)

Veleta
kg/cm²

Penetro
metro
kg/cm²

DESCRIPCIÓN

0.50 - 0.98 m. Limo arcilloso marrón y rojo

0.98 - 4.00 m. Bolos de roca gris en matriz limosa 

Prof. 
(mts)

Mtra
No. - Tipo

Perfil BARRENA
Recup

(%)

SPT

Coordenadas:

Profundidad: 15,0 m Cota Inicio:
1008181.73

668865.909

Fecha inicio: Oct 8/2017 Fecha Fin: Oct 9/2017

Equipo: Craelius Perforador: José Valencia
NIVEL DEL AGUA (m)

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Proyecto / 
Ciudad:

Sondeos Etapa 3 y 4 Cliente: CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ
EYR-S: 8344 SONDEO: 0+180

4

5

3A NQ 4%

6

7

8

4A NQ 4%

9

10

11

5A NQ 3%
12

13

14 6A NQ 3%

15

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA

TS   INALTERADA

4.00 - 7.00 m. Bolos de roca gris en matriz limosa roja

OBSERVACIONES: Calle 5ta

7.00 - 10.00 m. Bolos de roca gris en matriz limosa amarilla

10.00 - 13.00 m. Bolos de roca gris en matriz limosa amarilla

13.00 - 15.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa amarilla



DIA HORA PROF DIA HORA PROF

3 4pm 7

Norte:

Este:

15 cm 15 cm 15 cm

1 1A 10 8 8 1.50

2

2A 13 19 40 2.00
3

RQD
(%)

Veleta
kg/cm²

Penetro
metro
kg/cm²

DESCRIPCIÓN

0.50 - 0.98 m. Limo arenoso rojo

2.50 - 2.98 m. Limo arenoso rojo con lentes grises

Prof. 
(mts)

Mtra
No. - Tipo

Perfil BARRENA
Recup

(%)

SPT

Coordenadas:

Profundidad: 15,0 m Cota Inicio:
1008271.76

668870.652

Fecha inicio: Oct 2/2017 Fecha Fin: Oct 3/2017

Equipo: Craelius Perforador: José Valencia
NIVEL DEL AGUA (m)

REGISTRO DE PERFORACIÓN /07

Proyecto / 
Ciudad:

Sondeos Etapa 3 y 4 Cliente: CORPORACIÓN MIRADOR DE PANAMÁ
EYR-S: 8344 SONDEO: 0+090

4

3A NQ 6%
5

6

7

4A NQ 7%
8

9

10

11 5A NQ 6%

12

13

6A NQ 6%
14

15

CONVENCIONES TIPO DE MUESTRA A    ALTERADA

TS   INALTERADA

3.00 - 6.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa

OBSERVACIONES: Calle 5ta

6.00 - 9.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa 

13.00 - 15.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa amarilla

9.00 - 12.00 m. Bolos de roca gris en matriz arenosa



6 0+140 668597.469 1008246.74 15ML
6 0+282.78 668717.91 1008186.62 15ML
4 0+100 668813.879 1008053.52 12ML 
4 0+160 608863.207 1008019.85 12ML 
2 0+120 668729.8 1008106.49 12ML 
2 0+355 668818.818 1008316.63 12ML 
2 0+425 668870.892 1008363.96 20ML
5 0+180 668865.909 1008181.73 15ML
5 0+090 668870.652 1008271.76 15ML

MARGINAL 0+810 668950.88 1008137.1 15ML
MARGINAL 1+000 668955 1008326.19 15ML
MARGINAL 1+220 668980.416 1008533.85 15ML
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3.6 Estudios Hidrològicos de Quebradas en el área del Proyecto
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Este estudio tiene como objetivo la estimación de los caudales de escorrentía y los 

niveles de agua máxima extraordinarios para las lluvias con período de Retorno de 

1:50 años, para la Quebrada N°1 la cual atraviesa el proyecto Mirador Panamá. 

 

Se presenta el diseño de tres alcantarillas tipo cajón que se requieren para darle 

continuidad a la quebrada en las intersecciones de las futuras vías del proyecto.  

 

Los  niveles de agua máxima calculados serán utilizados para la fijación de los 

niveles seguros de terracería en desarrollo futuro del proyecto, además son la 

base para la delimitación de la servidumbre pluvial requerida por el Ministerio de 

Obras Públicas y la Autoridad Nacional del Ambiente. 

 

2. ANÁLISIS DE LA CUENCA HIDROGRÁFICA Y DEL CAUCE 

 

La Quebrada N°1 forma parte de la Cuenca Hidrográfica No.144 que incluye todas 

las quebradas y ríos entre el Río Juan Díaz y el Río Pacora, la cuenca del Río 

Juan Díaz cuenta con una superficie de 370 Km2 hasta la desembocadura del mar. 

 

La Quebrada N°1 tiene una longitud aproximada de 2.33 kilómetros desde su 

nacimiento hasta el sitio en análisis, la elevación en el nacimiento de la quebrada 

se estima en 280.00 m.s.n.m, de acuerdo al mosaico 4343-III, edición 4 del  

Instituto Geográfico Nacional Tommy Guardia. 

Para el análisis y modelo de los niveles de crecida máxima extraordinaria se 

empleará el programa Hec Ras, el cual es desarrollado por el cuerpo de 

Ingenieros de la ARMY, y de esta manera simular la avenida de inundación 

máxima para una lluvia con período de retorno de 1:50 años. 

 

Las zonas por donde atraviesa La Quebrada N°1 existen gran cantidad de árboles 

que componen el bosque de galería, de igual manera aguas abajo del proyecto se 
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observa la presencia del bosque de galería el cual será conservado de acuerdo a 

la servidumbre indicada por la ley Nº1 del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) 

artículo 24, con un ancho de 10.00 metros a partir del borde superior del talud del 

cauce en ambos lados. 

 

La Figura 1 muestra la extensión de la sub cuenca hidrográfica de la Quebrada 

N°1, cuya superficie abarca 129.27 hectáreas. 

 

La finca donde se desarrollará el proyecto se encuentra en una zona de tipo sub 

urbana y de rápido crecimiento, considerando el desarrollo de las áreas vecinas en 

los próximos 20 años se ha considerado la aplicación de un coeficiente de 

escorrentía de 0.85, según parámetros generados del Ministerio de Obras 

Públicas.  
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Figura 1: Sub Cuenca de la Quebrada N°1  

 

 
                             Fuente: Mosaico Pedregal, Panamá 4343 III E 762 Edición 4 - IGNTG. 
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2.1. Análisis Climático del Área en Estudio 

 

a. Situación geográfica y relieve 

Hemisferio Norte 

Latitud: Entre 7º1’ Norte y 9º39’ Norte 

Longitud: Entre 77º10’ Oeste y 83º03’ Oeste  

Panamá está ubicada en la zona intertropical próxima al Ecuador terrestre. 

Es una franja de tierra angosta orientada de Este a Oeste y bañada en sus 

costas por el Mar Caribe y el Océano Pacífico. 

 

Uno de los factores básicos en la definición del clima es la orografía, ya que 

el relieve no sólo afecta el régimen térmico produciendo disminución de la 

temperatura del aire con la elevación, sino que afecta la circulación 

atmosférica de la región y modifica el régimen pluviométrico general. 

 

b. Oceanografía 

Las grandes masas oceánicas del Atlántico y Pacífico son las principales 

fuentes del alto contenido de humedad en nuestro ambiente y debido a lo 

angosto de la franja que separa estos océanos, el clima refleja una gran 

influencia marítima. La interacción océano-atmósfera determina en gran 

medida las propiedades de calor y humedad de las masas de aire que 

circulan sobre los océanos. Las corrientes marinas están vinculadas 

estrechamente a la rotación de la tierra y a los vientos. 

 

c. Meteorología 

El anticiclón semipermanente del Atlántico Norte, afecta sensiblemente las 

condiciones climáticas de nuestro país, ya que desde este sistema se 

generan los vientos alisios del nordeste que en las capas bajas de la 

atmósfera llegan a nuestro país, determinando sensiblemente el clima de la 

República. 
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Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios 

(norte y sur) que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y 

que para nuestro país tiene particular importancia: la Zona de Convergencia 

Intertropical (ZCIT), la cual se mueve siguiendo el movimiento aparente del 

sol a través del año. Esta migración norte-sur de la ZCIT produce las dos 

estaciones (seca y lluviosa) características de la mayor parte de nuestro 

territorio. 

 

2.1.1. Clasificación Climática según W. Köppen  

Los índices que dan los límites entre diferentes climas en el sistema de 

clasificación climática de Köppen coinciden con los grupos de vegetación y se 

basan en datos de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual, 

precipitaciones medias mensuales y precipitación media anual. 

 

Este tipo de sistema de clasificación distingue zonas climáticas y, dentro de ellas, 

tipos de clima, de tal manera que resultan 13 tipos fundamentales de climas. 

 

Para Panamá, básicamente se han estipulado 2 zonas climáticas: 

 La Zona A: Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la 

temperatura media mensual de todos los meses del año es mayor de 18ºC. 

En esta zona climática se desarrollan las plantas tropicales cuyos 

requerimientos son mucho calor y humedad, o sea, que son zonas de 

vegetación megaterma. 

 

 La Zona C: Comprende los climas templados lluviosos en que la 

temperatura media mensual más cálida es mayor de 10ºC y la temperatura 

media mensual más fría es menor de 18ºC, pero mayor de -3ºC. La 

vegetación característica de esta zona climática necesita calor moderado y 

suficiente humedad, pero generalmente no resiste extremos térmicos o 

pluviométricos, las zonas que se distinguen son de vegetación masoterma. 
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2.1.2. Régimen pluviométrico por región 

 Región Pacífico: Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad 

entre moderada a fuerte, acompañadas de actividad eléctrica que ocurren 

especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme 

en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de 

septiembre y octubre los más lluviosos; dentro de esta temporada se 

presenta frecuentemente un período seco conocido como Veranillo, entre 

julio y agosto. 

 

El período entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las 

máximas precipitaciones en esta región están asociadas generalmente a 

sistemas atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones 

tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes), y a la ZCIT. 

 

2.1.3. Precipitación 

A continuación se presenta los datos de las estaciones pluviométricas instaladas 

en Tocumen y Las Cumbres, las cuales se ha utilizado como datos de referencia 

en el análisis del comportamiento de la precipitación pluvial de la zona del 

proyecto. 

 

Se puede apreciar en las figuras 2 los registros históricos de lluvias en la Estación 

de Tocumén con un periodo de 43 años desde 1970 al 2013, la máxima lluvia se 

presentó en el mes de noviembre con una magnitud de 660 mm y la lluvia 

promedio máxima fue de 244.6 mm en ese mismo mes.  

En la figura N°3 se aprecia los registros históricos de lluvias en la Estación de Las 

Cumbres con un periodo de 27 años desde 1970 hasta 1997, la lluvia máxima se 

presentó el mes de octubre con una magnitud de 565.5 mm, y la lluvia promedio 

máxima fue de 334.2 mm en ese mismo mes.  
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Figura 2: Datos Históricos de Lluvias en la Estación de Tocumen 

  

Fuente: Empres de Transmisión Eléctrica de Panamá, Febrero de 2017. 
 

Figura 3: Datos Históricos de Lluvias en la Estación Las Cumbres  

 
Fuente: Empres de Transmisión Eléctrica de Panamá, Febrero de 2017. 
 

 

3. ESTIMACIÓN HIDROLÓGICA DE CAUDALES 

 

Para la estimación del caudal de escorrentía superficial de la sub cuenca  de la 

Quebrada N°1 , se consideró la aplicación del Método Racional en virtud de que el 

área total de la sub cuenca de la quebrada es menor de 250 Hectáreas, que 



Estudio Hidrológico – Hidráulico Quebrada N° 1 

 

MIRADOR DE PANAMA Pág. 8 

 

 

corresponden al máximo de área establecido por el Ministerio de Obras Públicas 

para la aplicación de ese Método. 

 

3.1. Caudal de Escorrentía 

El Método Racional permite estimar la escorrentía de la cuenca hidrográfica 

mediante la expresión 1: 

 

Q = CIA/360  (1) 

Donde: 

Q =  caudal en m3/seg. 

C =  coeficiente de escorrentía, el cual varía según las características del 

terreno, forma de la cuenca y previsión de desarrollos futuros. 

 I =  intensidad de lluvia en mm/hora. 

A =  área de la cuenca  en Has.  

 

El coeficiente de escorrentía (C) a utilizar será igual a 0.85el cual es exigido por el 

Ministerio de Obras Públicas para diseños pluviales en áreas sub urbanas. 

 

La estimación de caudales se realizará para los período de retorno de, 1:10 años, 

1:50, siendo el período de 1:50 años el normalmente exigido por el MOP para el 

análisis de niveles de inundación o para la determinación de niveles de terracería 

seguros mientras que el período de 1:10 años, permitirá definir los niveles de 

descarga para los sistemas pluviales del proyecto. 

 

La estimación de caudal y niveles de agua del período de 1:100 años se presenta 

adicionalmente, como un elemento que permita comparar la variación de niveles 

esperados en el cauce de la quebrada entre este período y el de 1:50 años. 

 

Para la estimación de los caudales de escorrentía de la quebrada, la intensidad de 

lluvia se estimará utilizando las fórmulas, tomadas de las curvas Intensidad-

Duración y Frecuencia de la Ciudad de Panamá para la vertiente del Pacífico, 
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desarrollados por el Ing. Federico G. Guardia en 1973, según el Manual para 

Aprobación de Planos, publicado por el Ministerio de Obras Públicas. 

 

Donde: 

 i= Intensidad de lluvia en pulg/hr 

Tc= Tiempo de Concentración en minutos 

 

El tiempo de concentración  en minutos (Tc) se estima mediante la ecuación de 

Kirpchich: 

 

 Tc= 0.02*(L3/H)0.385 (2) 

 

Donde: 

L= Longitud del cauce en metros 

H= diferencia de elevación en metros 

 

 Intensidad para 10 años 

𝑖 =
323

36 + Tc
  (3) 

 

 Intensidad para 50 años 

𝑖 =
370

33 + Tc
  (4) 

 

 Intensidad para 100 años 

𝑖 =
445

37 + Tc
  (5) 

 

En la Tabla 2 se muestran los valores de Intensidad de lluvia, tiempo de 

concentración y caudal obtenidos. 

 

En el Anexo 1 se adjunta el cálculo de caudales hidrológicos. 
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Tabla 1: Caudales Hidrológicos Quebrada N°1  

 

Período l (mm/h) Tc (min) Q (m3/s) 

1:10 147.65 19.56 45.07 

1:50 178.79  19.56 54.57 

1:100 199.82 19.56 60.99 

Fuente: Datos del proyecto, febrero de 2017. 

 

4. METODOLOGÍA Y CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

 

Para estimar los niveles de crecida de la quebrada correspondiente a los caudales 

hidrológicos con períodos de retorno de, 1:10, 1:50, 1:100, se levantaron 

secciones a lo largo del cauce a cada 20.00 de separación, la topografía fue 

suministrada por el propietario del proyecto. 

 

Los cálculos hidráulicos para modelar la crecida del nivel de aguas en la quebrada 

se han realizado mediante el programa Hec Ras y así determinar los niveles 

seguros de terracería adyacentes a la quebrada según las secciones naturales,  

 

Para cada período de retorno se estimaron las alturas de agua o tirantes Yn, en 

las secciones naturales del cauce. 

 

Para la estimación de los niveles de agua se consideró paredes y fondo del canal 

de vegetación,  tomando como un valor de rugosidad de n=0.035. 

 

Las alturas de agua estimadas y el nivel seguro de terraceria para las secciones 

naturales de la Quebrada N°1 se muestran en la tabla 3, considerando la lluvia con 

periodo de retorno de 1:50 años, estas alturas se han obtenido del modelo 

hidráulico ejecutado en el programa Hec-Ras. 
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Tabla 2: Alturas de Agua Estimadas para el período de Retorno 1:50 Años 
Quebrada N°1  

 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

B.S.T. 
H (m) 

N.S.T 
Capacidad 

Yn/H 

0 64.11 65.19 1.08 2.78 67.00 =1.08/2.78=39% 

20 64.99 66.45 1.46 3.81 69.00 =1.46/3.81=38% < 80% 

40 66.27 67.54 1.27 5.73 72.20 =1.27/5.73=22% < 80% 

60 67.11 68.5 1.39 8.77 76.15 =1.39/8.77=16% < 80% 

80 68.95 70.89 1.94 9.05 78.85 =1.94/9.05=21% < 80% 

100 70.5 73.51 3.01 9.50 80.45 =3.01/9.5=32% < 80% 

120 72.56 73.93 1.37 7.44 80.65 =1.37/7.44=18% < 80% 

140 75.75 77.28 1.53 6.47 82.35 =1.53/6.47=24% < 80% 

160 81.95 83.96 2.01 3.11 85.50 =2.01/3.11=65% < 80% 

180 83.94 85.39 1.45 4.79 88.65 =1.45/4.79=30% < 80% 

200 84.7 85.91 1.21 5.40 90.50 =1.21/5.4=22% < 80% 

220 86.43 87.52 1.09 4.15 91.25 =1.09/4.15=26% < 80% 

240 87.24 88.67 1.43 3.51 90.95 =1.43/3.51=41% < 80% 

260 88.08 89.37 1.29 4.41 92.65 =1.29/4.41=29% < 80% 

280 88.9 90.44 1.54 5.10 93.90 =1.54/5.1=30% < 80% 

300 89.79 91.7 1.91 4.21 93.80 =1.91/4.21=45% < 80% 

320 90.65 92.07 1.42 3.85 94.05 =1.42/3.85=37% < 80% 

340 91.66 93.02 1.36 3.84 95.50 =1.36/3.84=35% < 80% 

360 92.69 94.16 1.47 3.31 96.00 =1.47/3.31=44% < 80% 

380 93.77 95.43 1.66 2.73 97.27 =1.66/2.73=61% < 80% 

400 94.52 95.48 0.96 2.15 97.00 =0.96/2.15=45% < 80% 

420 95.35 96.73 1.38 2.50 98.30 =1.38/2.5=55% < 80% 

440 96.65 97.8 1.15 3.50 100.30 =1.15/3.5=33% < 80% 

460 97.95 98.83 0.88 3.75 101.70 =0.88/3.75=23% < 80% 

480 99.72 101.04 1.32 5.08 104.90 =1.32/5.08=26% < 80% 

500 104.67 106.62 1.95 3.18 108.25 =1.95/3.18=61% < 80% 

520 107.47 108.84 1.37 5.53 113.60 =1.37/5.53=25% < 80% 

540 109 110.33 1.33 5.60 114.6 =1.33/5.6=24% < 80% 

560 110.55 112.03 1.48 9.53 120.2 =1.48/9.53=16% < 80% 
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580 111.19 113.36 2.17 9.81 121.3 =2.17/9.81=22% < 80% 

600 112.14 113.95 1.81 8.86 121.6 =1.81/8.86=20% < 80% 

620 113.14 114.71 1.57 8.06 122.05 =1.57/8.06=19% < 80% 

640 114.31 115.83 1.52 9.79 124.6 =1.52/9.79=16% < 80% 

660 115.11 116.86 1.75 9.94 126.1 =1.75/9.94=18% < 80% 

680 115.81 118.08 2.27 10.19 126.8 =2.27/10.19=22% < 80% 

700 116.84 118.92 2.08 11.16 128.6 =2.08/11.16=19% < 80% 

720 118 119.41 1.41 10.00 128.6 =1.41/10=14% < 80% 

740 119 120.61 1.61 9.00 128.6 =1.61/9=18% < 80% 

760 119.7 121.29 1.59 8.30 128.55 =1.59/8.3=19% < 80% 

780 120.82 122.45 1.63 5.43 127.1 =1.63/5.43=30% < 80% 

800 122.37 123.69 1.32 3.63 127.1 =1.32/3.63=36% < 80% 

820 125.46 126.47 1.01 2.79 128.65 =1.01/2.79=36% < 80% 

840 128.15 129.52 1.37 6.05 134.5 =1.37/6.05=23% < 80% 

860 130.34 132.11 1.77 5.44 135.78 =1.77/5.44=33% < 80% 

880 131.5 133.02 1.52 6.50 138.2 =1.52/6.5=23% < 80% 

900 132.76 133.77 1.01 4.24 137.35 =1.01/4.24=24% < 80% 

920 133.59 134.89 1.3 3.41 137.35 =1.3/3.41=38% < 80% 

940 134.53 135.97 1.44 2.47 137.5 =1.44/2.47=58% < 80% 

960 135.27 136.71 1.44 2.43 138.25 =1.44/2.43=59% < 80% 

980 135.39 137.14 1.75 2.71 138.75 =1.75/2.71=65% < 80% 

1000 136.33 137.88 1.55 2.67 139.8 =1.55/2.67=58% < 80% 

1020 137.72 139.49 1.77 5.63 144 =1.77/5.63=31% < 80% 

1040 138.86 140.66 1.8 6.24 145.65 =1.8/6.24=29% < 80% 

1060 139.5 141.05 1.55 6.50 146.75 =1.55/6.5=24% < 80% 

1080 140.01 141.39 1.38 9.54 149.55 =1.38/9.54=14% < 80% 

1100 141.29 142.74 1.45 4.61 146.4 =1.45/4.61=31% < 80% 

1119.98 143.16 144.35 1.19 3.84 147.35 =1.19/3.84=31% < 80% 
Fuente: Datos del proyecto, Febrero de 2017 
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En la Tabla 4, podemos apreciar los resultados obtenidos del modelo hidráulico 

desarrollo mediante el programa Hec Ras para las secciones naturales de la 

quebrada N°1, cabe resaltar que estos resultados corresponden al caudal de lluvia 

con período de retorno de 1:50 años. 

Tabla 4: Resultados del Modelo Hidráulico Desarrollado en Hec-Ras. 

 

Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
Línea de 
Energía 

 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m

2
) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

# de 
Froude 

Tipo de Flujo 

0 64.11 65.19 1.08 8.26% 5.38 10.15 20.45 2.41 Super Critico 

20 64.99 66.45 1.46 6.93% 6.19 8.82 12.11 2.25 Super Critico 

40 66.27 67.54 1.27 7.85% 7.02 7.77 8.92 2.4 Super Critico 

60 67.11 68.5 1.39 12.58% 8.79 6.21 6.91 2.96 Super Critico 

80 68.95 70.89 1.94 9.33% 8.55 6.38 4.55 2.3 Super Critico 

100 70.5 73.51 3.01 7.67% 7.51 7.27 4.98 1.98 Super Critico 

120 72.56 73.93 1.37 17.40% 10.34 5.28 5.65 3.42 Super Critico 

140 75.75 77.28 1.53 21.64% 11.02 4.95 5.71 3.78 Super Critico 

160 81.95 83.96 2.01 5.37% 6.01 9.08 10.12 1.97 Super Critico 

180 83.94 85.39 1.45 3.50% 5.12 10.65 11.12 1.64 Super Critico 

200 84.7 85.91 1.21 6.92% 6.2 8.8 11.41 2.25 Super Critico 

220 86.43 87.52 1.09 5.97% 5.66 9.64 13.78 2.11 Super Critico 

240 87.24 88.67 1.43 3.96% 5.34 10.22 12.26 1.77 Super Critico 

260 88.08 89.37 1.29 4.95% 5.82 9.37 10.77 1.95 Super Critico 

280 88.9 90.44 1.54 4.24% 5.62 9.72 9.81 1.8 Super Critico 

300 89.79 91.7 1.91 2.33% 4.47 12.2 11.19 1.36 Super Critico 

320 90.65 92.07 1.42 3.29% 4.95 11.01 11.98 1.61 Super Critico 

340 91.66 93.02 1.36 2.79% 4.24 12.88 16.21 1.48 Super Critico 

360 92.69 94.16 1.47 4.28% 4.63 11.78 16.58 1.75 Super Critico 

380 93.77 95.43 1.66 1.43% 2.96 18.44 24.52 1.06 Super Critico 

400 94.52 95.48 0.96 6.83% 5.61 9.73 17.85 2.26 Super Critico 

420 95.35 96.73 1.38 5.20% 5.69 9.6 13.36 2.01 Super Critico 

440 96.65 97.8 1.15 7.22% 6.17 8.84 12.37 2.3 Super Critico 

460 97.95 98.83 0.88 16.83% 8.28 6.59 10.85 3.39 Super Critico 

480 99.72 101.04 1.32 20.93% 10.55 5.17 6.51 3.78 Super Critico 

500 104.67 106.62 1.95 7.92% 7.43 7.34 7.15 2.34 Super Critico 

520 107.47 108.84 1.37 7.51% 6.57 8.3 10.34 2.34 Super Critico 

540 109 110.33 1.33 7.74% 6.65 8.21 10.36 2.38 Super Critico 

560 110.55 112.03 1.48 5.43% 6.06 9 9.93 2.02 Super Critico 

580 111.19 113.36 2.17 3.14% 5.25 10.38 8.54 1.52 Super Critico 

600 112.14 113.95 1.81 4.10% 5.57 9.8 9.64 1.76 Super Critico 

620 113.14 114.71 1.57 6.12% 6.12 8.91 10.5 2.12 Super Critico 

640 114.31 115.83 1.52 5.72% 6.25 8.73 9.27 2.06 Super Critico 

660 115.11 116.86 1.75 4.95% 6.33 8.63 7.92 1.9 Super Critico 
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680 115.81 118.08 2.27 3.10% 5.67 9.62 5.86 1.41 Super Critico 

700 116.84 118.92 2.08 2.75% 5.24 10.41 7.45 1.42 Super Critico 

720 118 119.41 1.41 5.01% 5.84 9.34 10 1.93 Super Critico 

740 119 120.61 1.61 3.95% 5.35 10.21 10.55 1.74 Super Critico 

760 119.7 121.29 1.59 5.75% 5.98 9.13 10.67 2.06 Super Critico 

780 120.82 122.45 1.63 6.79% 6.2 8.81 11.09 2.22 Super Critico 

800 122.37 123.69 1.32 12.63% 7.35 7.42 11.95 2.95 Super Critico 

820 125.46 126.47 1.01 18.44% 7.81 6.99 13.63 3.48 Super Critico 

840 128.15 129.52 1.37 10.17% 7.38 7.39 9.68 2.7 Super Critico 

860 130.34 132.11 1.77 3.32% 5.21 10.47 10.37 1.62 Super Critico 

880 131.5 133.02 1.52 3.45% 4.61 11.83 16.19 1.65 Super Critico 

900 132.76 133.77 1.01 7.15% 4.84 11.28 29.33 2.26 Super Critico 

920 133.59 134.89 1.3 4.44% 5.3 10.3 13.97 1.85 Super Critico 

940 134.53 135.97 1.44 3.54% 4.77 11.43 14.89 1.66 Super Critico 

960 135.27 136.71 1.44 3.36% 4.77 11.44 13.5 1.61 Super Critico 

980 135.39 137.14 1.75 4.46% 5.57 9.81 12.28 1.86 Super Critico 

1000 136.33 137.88 1.55 6.24% 6.39 8.54 10.54 2.17 Super Critico 

1020 137.72 139.49 1.77 4.07% 5.37 10.16 13.06 1.78 Super Critico 

1040 138.86 140.66 1.8 2.77% 4.38 12.45 16.53 1.49 Super Critico 

1060 139.5 141.05 1.55 2.96% 4.99 10.93 10.86 1.54 Super Critico 

1080 140.01 141.39 1.38 6.99% 6.43 8.48 10.38 2.27 Super Critico 

1100 141.29 142.74 1.45 6.94% 6.51 8.38 9.9 2.26 Super Critico 

1119.98 143.16 144.35 1.19 9.51% 6.48 8.42 13.65 2.59 Super Critico 

Fuente: Datos del proyecto, Febrero de 2017 
 

5. Cruces de Alcantarillas Tipo Cajón 

La quebrada N°1 cuenta con tres intersecciones con las futuras vías del proyecto, 

para estos casos se ha realizado el cálculo hidráulico de la sección que cumpla 

con la capacidad suficiente para evacuar el caudal de diseño del periodo de 

retorno de 1:50 años, además se ha definido el nivel mínimo de la terracería de la 

carretera que cruza sobre el cajón pluvial utilizando el criterio siguiente: 

N.S.T > 1.50 m + Altura del Tirante de Agua 

Capacidad de la Alcantarilla y/H < 80 % 

 

En la Tabla 5 se muestran los resultados del diseño para los tres cruces de la 

Quebrada N°1 con las futuras vías.  
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Tabla 5: Alturas de Agua Estimadas para el período de Retorno 1:50 Años 
Quebrada N°1  

 

Estación 
Sección E.E. 

(m) 
E.S. 
(m) 

L 
(m) 

P 
(%) 

Q 
(m

3
/s) 

y 
(m) 

H 
(m) 

y/H 
(%) 

N.S.T 

1k+068.90 

Cajón Doble 
de 

2.44x2.44 139.26 139.20 25.60 0.25 29.12 

 
1.89 

 
2.44 

 
77.58 

144.00 

0k+434.94 

Cajón Doble 
de 

3.05x3.05 94.95 94.88 29.00 0.25 49.55 

 
2.25 

 
3.05 

 
73.79 

100.29 

0K+52.31 

Cajón Doble 
de 

3.05x3.05 65.92 65.86 25.45 
0.25 

 54.57 

 
2.43 

 
3.05 

 
79.65 

71.26 

Fuente: Datos del proyecto, Febrero de 2017 
 

 

6. CONCLUSIONES 

 

Los modelos hidráulicos realizados en este estudio han considerado las lluvias con 

mayor intensidad para los períodos de retorno 1:50 años, las secciones de la 

Quebrada se han modelado mediante el programa Hec Ras y así estimar los 

niveles seguros de terracería, recordamos que estos niveles son los mínimos para 

salvaguardar las futuras edificaciones, los cuales deben ser respetados por el 

promotor al momento del desarrollo del proyecto. 

 

El nivel de la terracería recomendado en cada caso cumple con el criterio de ser 

mayor que 1.50 metros sobre el nivel de aguas máxima. 

 

 

7. RECOMENDACIONES  

 

Se recomienda al promotor la limpieza periódica del cauce de las quebrada N°1, 

con el propósito de mantenerse libre de obstáculos que puedan incrementar el 

riesgo de inundaciones dentro del proyecto.  
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Para el mantenimiento del cauce,se deberá solicitar autorización al Ministerio de 

Ambiente para realizar obras en cauce, al igual que al Ministerio de Obras 

Públicas.  
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CÁLCULO DE CAUDALES 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

  

A
N

E
X

O
 1

 –
 C

á
lc

u
lo

 d
e

 C
a

u
d

a
le

s
 



Estudio Hidrológico – Hidráulico Quebrada N°1 

 

MIRADOR PANAMÁ ANEXO 2 

 

 

 

 

 

Proyecto: MIRADOR DE PANAMA

Lugar: QUEBRADA N° 1

Estación: Cruce N° 1

59.03 Ha

1.352 km

0.85

280.00 m

139.41 m

10.40 %

11.99 min

1:10 años

170.97 mm/hr

23.83 m3/s

1:50 años

208.91 mm/hr

29.12 m3/s

1:100 años

230.74 mm/hr

32.16 m3/sCaudal ( Q )= 

Cota en el punto de Corte

Pendientes S=

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Cota en la Cabezera 

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

11.99

59.03

11.99

0.85

11.99

0.85 230.74 59.03

208.910.85 59.03

170.97* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR DE PANAMA

Lugar: QUEBRADA N° 1

Estación: Cruce N° 2

112.26 Ha

1.952 km

0.85

280.00 m

116.12 m

8.40 %

17.27 min

1:10 años

154.01 mm/hr

40.82 m3/s

1:50 años

186.95 mm/hr

49.55 m3/s

1:100 años

208.28 mm/hr

55.21 m3/sCaudal ( Q )= 

Cota en el punto de Corte

Pendientes S=

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Cota en la Cabezera 

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

17.27

112.26

17.27

0.85

17.27

0.85 208.28 112.26

186.950.85 112.26

154.01* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR DE PANAMA

Lugar: QUEBRADA N° 1

Estación: Cruce N° 3

129.27 Ha

2.380 km

0.85

280.00 m

65.20 m

9.03 %

19.56 min

1:10 años

147.65 mm/hr

45.07 m3/s

1:50 años

178.79 mm/hr

54.57 m3/s

1:100 años

199.82 mm/hr

60.99 m3/s

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

Cota en la Cabezera 

Cota en el punto de Corte

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

19.56

129.27

19.56

0.85

19.56

0.85 199.82 129.27

178.790.85 129.27

147.65* * /360=

** /360=

* * /360=
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A. Ecuación de Manning

V = 1/n * S^(1/2) * R^(2/3)           

Donde:

0.013 Q10 23.83 m3/s

0.0025 Q50 29.12 m3/s

A/P Q100 32.16 m3/s

2.44

2.44

B. Estimación de altura de agua

b.1.  Período de Retorno 1:10 años.
Q = 23.83 m3/s

Y= 1.62 m y/H=66.29%

m3/s V= 3.02 m/s

b.2.  Período de Retorno 1:50 años.
Q = 29.12 m3/s

Y= 1.89 m y/H=77.58%

m3/s V= 3.15 m/s

b.3.  Período de Retorno 1:100 años.
Q = 32.16 m3/s

Y= m

y/H=83.97%

m3/s V= 3.22 m/s32.16

23.83

Valor de Y estimado por tanteos:

29.12

Valor de Y estimado por tanteos:

2.05

A: Area del flujo en el canal en m2 =

P: Perímetro mojado del canal en m =

Y: Altura de agua a estimar en m

B: Ancho del canal en la base en m =

H: Altura del canal en la base en m =

Valor de Y estimado por tanteos:

CALCULO HIDRAULICO DE SECCION RECTANGULAR

CAJÓN PLUVIAL,CRUCE N°1, 1K+068.90

Caudales

n: Coeficiente de Rugosidad =

S: Pendiente del canal en m/m =

R: Radio hidráulico en m =

 =
 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

 =
 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

 =
 

 
2  

2  

2 + 4 

   

    

2 + 4 

2  

0.013

0.013

0.013

1.62

1.89

2.05

2.44

2.44

2.44

1.62

1.89

1.622.44

2.05

2.44

2.44

0.00

0.0025
2.44

2.44

2.44

1.89
0.0025

2.05
0.0025 =

 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

2.44B=

Y

B= 2.44

H= 2.44

CACULAR 



Estudio Hidrológico – Hidráulico Quebrada N°1 

 

MIRADOR PANAMÁ ANEXO 2 

 

 

 

 

 

 

A. Ecuación de Manning

V = 1/n * S^(1/2) * R^(2/3)           

Donde:

0.013 Q10 40.82 m3/s

0.0025 Q50 49.55 m3/s

A/P Q100 55.21 m3/s

3.05

3.05

B. Estimación de altura de agua

b.1.  Período de Retorno 1:10 años.
Q = 40.82 m3/s

Y= 1.93 m y/H=63.44%

m3/s V= 3.46 m/s

b.2.  Período de Retorno 1:50 años.
Q = 49.55 m3/s

Y= 2.25 m y/H=73.79%

m3/s V= 3.61 m/s

b.3.  Período de Retorno 1:100 años.
Q = 55.21 m3/s

Y= m

y/H=80.39%

m3/s V= 3.69 m/s55.21

40.82

Valor de Y estimado por tanteos:

49.55

Valor de Y estimado por tanteos:

2.45

A: Area del flujo en el canal en m2 =

P: Perímetro mojado del canal en m =

Y: Altura de agua a estimar en m

B: Ancho del canal en la base en m =

H: Altura del canal en la base en m =

Valor de Y estimado por tanteos:

CALCULO HIDRAULICO DE SECCION RECTANGULAR

CAJÓN PLUVIAL,CRUCE N°2, 0K+434.94

Caudales

n: Coeficiente de Rugosidad =

S: Pendiente del canal en m/m =

R: Radio hidráulico en m =

 =
 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

 =
 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

 =
 

 
2  

2  

2 + 4 

   

    

2 + 4 

2  

0.013

0.013

0.013

1.93

2.25

2.45

3.05

3.05

3.05

1.93

2.25

1.933.05

2.45

3.05

3.05

0.00

0.0025
3.05

3.05

3.05

2.25
0.0025

2.45
0.0025 =

 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

2.44B=

Y

B= 3.05

H= 3.05

CACULAR 
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A. Ecuación de Manning

V = 1/n * S^(1/2) * R^(2/3)           

Donde:

0.013 Q10 45.07 m3/s

0.0025 Q50 54.57 m3/s

A/P Q100 60.99 m3/s

3.05

3.05

B. Estimación de altura de agua

b.1.  Período de Retorno 1:10 años.
Q = 45.07 m3/s

Y= 2.09 m y/H=68.50%

m3/s V= 3.54 m/s

b.2.  Período de Retorno 1:50 años.
Q = 54.57 m3/s

Y= 2.43 m y/H=79.65%

m3/s V= 3.68 m/s

b.3.  Período de Retorno 1:100 años.
Q = 60.99 m3/s

Y= m

y/H=87.06%

m3/s V= 3.77 m/s60.99

45.07

Valor de Y estimado por tanteos:

54.57

Valor de Y estimado por tanteos:

2.66

A: Area del flujo en el canal en m2 =

P: Perímetro mojado del canal en m =

Y: Altura de agua a estimar en m

B: Ancho del canal en la base en m =

H: Altura del canal en la base en m =

Valor de Y estimado por tanteos:

CALCULO HIDRAULICO DE SECCION RECTANGULAR

CAJÓN PLUVIAL,CRUCE N°3, 0K+52.31

Caudales

n: Coeficiente de Rugosidad =

S: Pendiente del canal en m/m =

R: Radio hidráulico en m =

 =
 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

 =
 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

 =
 

 
2  

2  

2 + 4 

   

    

2 + 4 

2  

0.013

0.013

0.013

2.09

2.43

2.66

3.05

3.05

3.05

2.09

2.43

2.093.05

2.66

3.05

3.05

0.00

0.0025
3.05

3.05

3.05

2.43
0.0025

2.66
0.0025 =

 

              
2                 

 2                     

2       +4       

   

            

2.44B=

Y

B= 3.05

H= 3.05

CACULAR 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Este estudio tiene como objetivo la estimación de los caudales de escorrentía y los 

niveles de agua máxima extraordinarios para las lluvias con período de Retorno de 

1:50 años, para las Quebradas N°1A a N° 3  y el Drenaje Pluvial Natural (Zanja 

Pluvial Seca) que atraviesan los terrenos de la finca donde se desarrollará el 

proyecto Mirador de Panamá  

 

Los niveles de agua máxima calculados serán utilizados para la fijación de los 

niveles seguros de terracería en desarrollo futuro del proyecto, además son la 

base para la delimitación de la servidumbre pluvial requerida por el Ministerio de 

Obras Públicas y el Ministerio de  Ambiente 

 

2. ANÁLISIS DE LA CUENCA HIDROGRÁFICA Y DEL CAUCE 

 

Las Quebradas N°1A a N° 3  y el Drenaje Pluvial Natural (Zanja Pluvial Seca) son 

parte de la Cuenca Hidrográfica No.142 que incluye todas las quebradas y ríos 

entre el Río Caimito y el Río Juan Diaz, el río principal de la cuenca es el Río 

Matasnillo y  ocupa una superficie de 383 Km2 hasta la desembocadura del mar. 

 

La Quebrada N°1A  tiene una longitud aproximada de 1.55 kilómetros desde su 

nacimiento hasta el sitio en análisis, la elevación en el nacimiento de la quebrada 

se estima en 226.59  m.s.n.m y en el punto de control en 169.15 m.s.n.m, de 

acuerdo al mosaico 4343-III, edición 4 del  Instituto Geográfico Nacional Tommy 

Guardia. 

 

La Quebrada N°2  tiene una longitud aproximada de 0.869 kilómetros desde su 

nacimiento hasta el sitio en análisis, la elevación en el nacimiento de la quebrada 

se estima en 134.73  m.s.n.m y en el punto de control en 88.20 m.s.n.m, de 

acuerdo al mosaico 4343-III, edición 4 del  Instituto Geográfico Nacional Tommy 

Guardia. 
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La Quebrada N°3  tiene una longitud aproximada de 0.508 kilómetros desde su 

nacimiento hasta el sitio en análisis, la elevación en el nacimiento de la quebrada 

se estima en 124.00  m.s.n.m y en el punto de control en 97.70 m.s.n.m, de 

acuerdo al mosaico 4343-III, edición 4 del  Instituto Geográfico Nacional Tommy 

Guardia. 

 

El Drenaje Pluvial Natural (Zanja Pluvial Seca) tiene una longitud aproximada de 

0.544 kilómetros desde su nacimiento hasta el sitio en análisis, la elevación en el 

nacimiento de la zanja se estima en 103.87  m.s.n.m y en el punto de control en 

88.20 m.s.n.m, de acuerdo al mosaico 4343-III, edición 4 del  Instituto Geográfico 

Nacional Tommy Guardia, cabe resaltar que el drenaje pluvial natural como se ha 

clasificado obedece a que su actividad hídrica responde únicamente durante la 

época de lluvia, en temporada de verano al no existir lluvias constantes el flujo de 

agua en la zanja desaparece. 

 

Para el análisis y modelo de los niveles de crecida máxima extraordinaria se 

empleará el programa Hec Ras, el cual es desarrollado por el cuerpo de 

Ingenieros de la ARMY, y de esta manera simular la avenida de inundación 

máxima para una lluvia con período de retorno de 1:50 años. 

 

Las zonas por donde atraviesan las Quebradas  y la zanja pluvial  existen gran 

cantidad de árboles que componen el bosque de galería, de igual manera aguas 

abajo del proyecto se observa la presencia del bosque de galería el cual será 

conservado de acuerdo a la servidumbre indicada por la ley Nº1 del 3 de febrero 

de 1994 (Ley Forestal) artículo 24, con un ancho de 10.00 metros a partir del 

borde superior del talud del cauce en ambos lados. 

 

La Figura 1 muestra la extensión de la sub cuenca hidrográfica de las Quebradas. 

 

La finca donde se desarrollará el proyecto se encuentra en una zona de tipo sub 

urbana, considerando el desarrollo de las áreas vecinas en los próximos 20 años 
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se ha considerado la aplicación de un coeficiente de escorrentía de 0.85, según 

parámetros generados del Ministerio de Obras Públicas.  
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Figura 1: Sub Cuenca Quebradas en Proyecto Mirador 

 

 
 

                                     Fuente: Mosaico Pedregal, Panamá 4343 III E 762 Edición 4 - IGNTG. Julio de 2017
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2.1. Análisis Climático del Área en Estudio 

 

a. Situación geográfica y relieve 

Hemisferio Norte 

Latitud: Entre 7º1’ Norte y 9º39’ Norte 

Longitud: Entre 77º10’ Oeste y 83º03’ Oeste  

Panamá está ubicada en la zona intertropical próxima al Ecuador terrestre. 

Es una franja de tierra angosta orientada de Este a Oeste y bañada en sus 

costas por el Mar Caribe y el Océano Pacífico. 

 

Uno de los factores básicos en la  definición del clima es la orografía, ya 

que el relieve no sólo afecta el régimen térmico produciendo disminución de 

la temperatura del aire con la elevación, sino que afecta la circulación 

atmosférica de la región y modifica el régimen pluviométrico general. 

 

b. Oceanografía 

Las grandes masas oceánicas del Atlántico y Pacífico son las principales 

fuentes del alto contenido de humedad en nuestro ambiente y debido a lo 

angosto de la franja que separa estos océanos, el clima refleja una gran 

influencia marítima. La interacción océano-atmósfera determina en gran 

medida las propiedades de calor y humedad de las masas de aire que 

circulan sobre los océanos. Las corrientes marinas están vinculadas 

estrechamente a la rotación de la tierra y a los vientos. 

 

c. Meteorología 

El anticiclón semipermanente del Atlántico Norte, afecta sensiblemente las 

condiciones climáticas de nuestro país, ya que desde este sistema se 

generan los vientos alisios del nordeste que en las capas bajas de la 

atmósfera llegan a nuestro país, determinando sensiblemente el clima de la 

República. 



Estudio Hidrológico – Hidráulico Quebradas N° 1A a N° 3 y Drenaje Pluvial Natural 

 

MIRADOR PANAMÁ Pág. 6 

 

 

Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios 

(norte y sur) que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y 

que para nuestro país tiene particular importancia: la Zona de Convergencia 

Intertropical (ZCIT), la cual se mueve siguiendo el movimiento aparente del 

sol a través del año. Esta migración norte-sur de la ZCIT produce las dos 

estaciones (seca y lluviosa) características de la mayor parte de nuestro 

territorio. 

 

2.1.1. Clasificación Climática según W. Köppen  

Los índices que dan los límites entre diferentes climas en el sistema de 

clasificación climática de Köppen coinciden con los grupos de vegetación y se 

basan en datos de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual, 

precipitaciones medias mensuales y precipitación media anual. 

 

Este tipo de sistema de clasificación distingue zonas climáticas y, dentro de ellas, 

tipos de clima, de tal manera que resultan 13 tipos fundamentales de climas. 

 

Para Panamá, básicamente se han estipulado 2 zonas climáticas: 

 La Zona A: Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la 

temperatura media mensual de todos los meses del año es mayor de 18ºC. 

En esta zona climática se desarrollan las plantas tropicales cuyos 

requerimientos son mucho calor y humedad, o sea, que son zonas de 

vegetación megaterma. 

 

 La Zona C: Comprende los climas templados lluviosos en que la 

temperatura media mensual más cálida es mayor de 10ºC y la temperatura 

media mensual más fría es menor de 18ºC, pero mayor de -3ºC. La 

vegetación característica de esta zona climática necesita calor moderado y 

suficiente humedad, pero generalmente no resiste extremos térmicos o 

pluviométricos, las zonas que se distinguen son de vegetación masoterma. 
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2.1.2. Régimen pluviométrico por región 

 Región Pacífico: Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad 

entre moderada a fuerte, acompañadas de actividad eléctrica que ocurren 

especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme 

en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de 

septiembre y octubre los más lluviosos; dentro de esta temporada se 

presenta frecuentemente un período seco conocido como Veranillo, entre 

julio y agosto. 

 

El período entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las 

máximas precipitaciones en esta región están asociadas generalmente a 

sistemas atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones 

tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes), y a la ZCIT. 

 

2.1.3. Precipitación 

A continuación se presenta los datos de las estaciones pluviométricas instaladas 

en Cerro Azul y Las Cumbres, las cuales se ha utilizado como datos de referencia 

en el análisis del comportamiento de la precipitación pluvial de la zona del 

proyecto. 

 

Se puede apreciar en las figuras 2 y 3 los registros históricos de lluvias en Cerro 

Azul y, Las Cumbres, nótese que en promedio la precipitación pluvial anual se 

encuentra en 263.1 mm y 180.60 mm.  
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Figura 2: Datos Históricos de Lluvias en la Estación Cerro Azul  

 
Fuente: Empres de Transmisión Eléctrica de Panamá, julio de 2017 

 

 

Figura 3: Datos Históricos de Lluvias en la Estación Las Cumbres  

 
Fuente: Empres de Transmisión Eléctrica de Panamá, julio de 2017 
 

3. ESTIMACIÓN HIDROLÓGICA DE CAUDALES 

 

Para la estimación del caudal de escorrentía superficial de las sub cuencas, se 

consideró la aplicación del Método Racional en virtud de que el área total de las 

sub cuencas es menor de 250 Hectáreas, que corresponden al máximo de área 

establecido por el Ministerio de Obras Públicas para la aplicación de ese Método. 
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3.1. Caudal de Escorrentía 

El Método Racional permite estimar la escorrentía de la cuenca hidrográfica 

mediante la expresión 1: 

 

Q = CIA/360  (1) 

Donde: 

Q =  caudal en m3/seg. 

C =  coeficiente de escorrentía, el cual varía según las características del 

terreno, forma de la cuenca y previsión de desarrollos futuros. 

 I =  intensidad de lluvia en mm/hora. 

A =  área de la cuenca  en Has.  

 

El coeficiente de escorrentía (C) a utilizar será igual a 0.85 el cual es exigido por el 

Ministerio de Obras Públicas para diseños pluviales en áreas sub urbanas. 

 

La estimación de caudales se realizará para los período de retorno de, 1:10 años, 

1:50, siendo el período de 1:50 años el normalmente exigido por el MOP para el 

análisis de niveles de inundación o para la determinación de niveles de terracería 

seguros mientras que el período de 1:10 años, permitirá definir los niveles de 

descarga para los sistemas pluviales del proyecto. 

 

La estimación de caudal y niveles de agua del período de 1:100 años se presenta 

adicionalmente, como un elemento que permita comparar la variación de niveles 

esperados en el cauce de la quebrada entre este período y el de 1:50 años. 

 

Para la estimación de los caudales de escorrentía de la quebrada, la intensidad de 

lluvia se estimará utilizando las fórmulas, tomadas de las curvas Intensidad-

Duración y Frecuencia de la Ciudad de Panamá para la vertiente del Pacífico, 

desarrollados por el Ing. Federico G. Guardia en 1973, según el Manual para 

Aprobación de Planos, publicado por el Ministerio de Obras Públicas. 
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Donde: 

 i= Intensidad de lluvia en pulg/hr 

Tc= Tiempo de Concentración en minutos 

 

El tiempo de concentración  en minutos (Tc) se estima mediante la ecuación de 

Kirpchich: 

 

 Tc= 0.01947*(L3/H)0.385  (2) 

     Tc= 0.01947*L0.77*S-0.385  (2.1) 

 

 

Donde: 

L= Longitud del cauce en metros 

H= diferencia de elevación en metros 

S= pendiente promedio del cauce 

 

Se utilizará la Ecuación 2.1 para calcular el tiempo de concentración: 

 

Quebrada N°1A 

 

Sean : L= 1550 m ,  𝑆 =
∆ℎ

𝐿
=

226.59𝑚−169.15𝑚

1550𝑚
= 0.0371 𝑚/𝑚 

 

Tc= 0.01947 * (1550)0.77 * (0.0371)-0.385 =19.80 minutos 

Tc=19.80 minutos 
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Quebrada N°2 

 

Sean : L= 869m ,  𝑆 =
∆ℎ

𝐿
=

134.73𝑚−88.20𝑚

869𝑚
= 0.0535 𝑚/𝑚 

 

Tc= 0.01947 * (869)0.77 * (0.0535)-0.385 =11.02 minutos 

Tc=11.02 minutos 

 

 

Quebrada N°3 

 

Sean : L= 508m ,  𝑆 =
∆ℎ

𝐿
=

124.00𝑚−97.70𝑚

508𝑚
= 0.0518 𝑚/𝑚 

 

Tc= 0.01947 * (508)0.77 * (0.0518)-0.385 =7.38 minutos 

Tc=7.38 minutos 

 

Quebrada N°Drenaje Pluvial Natural ( Zanja Pluvial Seca) 

 

Sean : L= 544m ,  𝑆 =
∆ℎ

𝐿
=

103.87𝑚−88.20𝑚

544𝑚
= 0.0288 𝑚/𝑚 

 

Tc= 0.01947 * (544)0.77 * (0.0288)-0.385 =9.74 minutos 

Tc=9.74 minutos 
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 Intensidad para 10 años 

𝑖 =
323

36 + Tc
  (3) 

 

 Intensidad para 50 años 

𝑖 =
370

33 + Tc
  (4) 

 

 Intensidad para 100 años 

𝑖 =
445

37 + Tc
  (5) 

 

En la Tablas 1 a la tabla 4 se muestran los valores de Intensidad de lluvia, tiempo 

de concentración y caudal obtenidos. 

 

En el Anexo 1 se adjunta el cálculo de caudales máximos. 

 
Tabla 1: Caudales Máximos de las Quebrada 1A 

 

Periodo de Retorno l (mm/h) Tc (min) Q (m3/s) 

1:10 147.02 19.80 19.21 

1:50 177.99 19.80 23.26 

1:100 198.99 19.80 26.00 

Fuente: Datos del proyecto, julio de 2017 

 

Tabla 2: Caudales Máximos de las Quebrada 2 

 

Periodo de Retorno l (mm/h) Tc (min) Q (m3/s) 

1:10 174.50 11.02 10.73 

1:50 213.52 11.02 13.13 

1:100 235.40 11.02 14.48 

Fuente: Datos del proyecto, julio de 2017 
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Tabla 3: Caudales Máximos de las Quebrada 3 

 

Periodo de Retorno l (mm/h) Tc (min) Q (m3/s) 

1:10 189.14 7.38 3.74 

1:50 232.76 7.38 4.61 

1:100 254.71 7.38 5.04 

Fuente: Datos del proyecto, julio de 2017 

 

Tabla 4: Caudales Máximos Drenaje Pluvial Natural ( Zanja Seca) 

 

Periodo de Retorno l (mm/h) Tc (min) Q (m3/s) 

1:10 179.34 9.75 4.51 

1:50 219.85 9.75 5.52 

1:100 241.79 9.75 6.07 

Fuente: Datos del proyecto, julio de 2017 

 

4. METODOLOGÍA Y CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

 

Para estimar los niveles de crecida correspondiente a los caudales máximos de 

lluvia con períodos de retorno de, 1:10, 1:50, 1:100, se levantaron secciones a lo 

largo del cauce a cada 20.00 de separación, la topografía fue suministrada por el 

propietario del proyecto. 

 

Los cálculos hidráulicos para modelar la crecida del nivel de aguas en el cauce , 

se han realizado mediante el programa Hec Ras, y con esta información proponer 

los niveles seguros de terracería adyacentes al cauce. 

 

Para la estimación de los niveles de agua se consideró paredes y fondo del canal 

de vegetación,  tomando como un valor de rugosidad de n=0.035. 

 

Las alturas o tirantes de agua estimadas en las secciones naturales del cauce se 

muestran en la tablas 5 a la tabla 8, considerando la lluvia con periodo de retorno 
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de 1:50 años, estas alturas se han obtenido del modelo hidráulico ejecutado en el 

programa Hec-Ras. 
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Tabla 5: Quebrada N°1A   Alturas de Agua Estimadas para el período de Retorno 1:50 Años, Caudal Q= 23.26 m3/s  

 

    
Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

20 142.95 144.26 1.31 146.57 3.62 36% 145.76 7.38 18% 

40 144.30 145.2 0.9 145.57 1.27 71% 146.70 8.38 11% 

60 145.37 146.26 0.89 147.02 1.65 54% 147.76 9.24 10% 

80 146.05 147.01 0.96 149.51 3.46 28% 148.51 9.37 10% 

100 146.95 147.88 0.93 150.07 3.12 30% 149.38 1.76 53% 

120 148.01 149.06 1.05 151.58 3.57 29% 150.56 3.57 29% 

140 149.14 150.15 1.01 150.83 1.69 60% 151.65 4.75 21% 

160 150.06 150.69 0.63 151.64 1.58 40% 152.19 2.06 31% 

180 151.36 152.41 1.05 156.89 5.53 19% 153.91 9.72 11% 

200 152.68 153.47 0.79 157.53 4.85 16% 154.97 6.52 12% 

220 153.41 154.68 1.27 156.32 2.91 44% 156.18 7.53 17% 

240 156.18 157.23 1.05 160.07 3.89 27% 158.73 8.32 13% 

260 157.13 157.94 0.81 161.20 4.07 20% 159.44 5.25 15% 

280 157.94 159.23 1.29 164.18 6.24 21% 160.73 4.38 29% 

300 159.21 160.62 1.41 168.33 9.12 15% 162.12 2.37 59% 

320 161.05 161.81 0.76 169.99 8.94 9% 163.31 1.03 74% 

340 162.00 163.08 1.08 172.81 10.81 10% 164.58 3.54 31% 

360 164.09 164.85 0.76 168.61 4.52 17% 166.35 4.06 19% 
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Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

380 165.57 166.28 0.71 173.88 8.31 9% 167.78 5.70 12% 

400 167.11 167.67 0.56 174.71 7.60 7% 169.17 6.92 8% 

420 168.86 169.53 0.67 175.53 6.67 10% 171.03 8.25 8% 

440 170.52 171.8 1.28 177.88 7.36 17% 173.30 9.80 13% 

460 172.37 173.39 1.02 183.21 10.84 9% 174.89 5.93 17% 

480 175.34 176.13 0.79 188.48 13.14 6% 177.63 7.05 11% 

500 178.45 179.59 1.14 189.86 11.41 10% 181.09 6.16 19% 

520 180.21 181.45 1.24 190.50 10.29 12% 182.95 4.65 27% 

540 183.04 184.37 1.33 192.94 9.90 7% 184.64 1.87 71% 

560 185.11 186.03 0.92 192.20 7.09 13% 187.53 4.78 19% 

580 186.59 187.21 0.62 189.93 3.34 19% 188.71 5.02 12% 

600 188.53 189.11 0.58 195.09 6.56 9% 190.61 4.26 14% 

620 191.56 192.28 0.72 196.75 5.19 14% 193.78 6.67 11% 

640 193.96 194.61 0.65 197.97 4.01 16% 196.11 7.50 9% 

660 195.87 197.57 1.7 201.70 5.83 29% 199.07 4.85 35% 

680 196.94 197.97 1.03 205.02 8.08 13% 199.47 6.40 16% 

700 197.03 198.34 1.31 204.83 7.80 17% 199.84 7.65 17% 

720 198.05 198.95 0.9 204.63 6.58 14% 200.45 6.54 14% 

740 199.21 199.75 0.54 204.60 5.39 10% 201.25 4.86 11% 
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Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

760 200.38 201.5 1.12 205.34 4.96 23% 203.00 3.22 35% 

780 200.89 201.56 0.67 205.98 5.09 13% 203.06 2.11 32% 

800 201.46 202.85 1.39 205.22 3.76 37% 204.35 1.76 79% 

820 201.76 202.64 0.88 205.46 3.70 24% 204.14 2.02 44% 

840 202.85 203.82 0.97 209.84 6.99 14% 205.32 1.51 64% 

860 202.58 203.65 1.07 208.84 6.26 17% 205.15 2.41 44% 

880 203.39 204.69 1.3 206.73 3.34 39% 206.19 1.8 72% 

900 204.78 205.48 0.7 211.35 6.57 11% 206.98 2.31 30% 

920 206.00 206.81 0.81 210 4.00 20% 208.31 5.63 14% 

940 206.87 207.58 0.71 210.86 3.99 18% 209.08 8.12 9% 

960 207.23 208.06 0.83 211.35 4.12 20% 209.56 9.22 9% 

980 208.11 208.71 0.6 210.7 2.59 23% 210.21 6.18 10% 

1000 209.50 210.45 0.95 211.24 1.74 55% 211.95 3.1 31% 

1020 209.90 210.73 0.83 212.5 2.60 32% 212.23 5.31 16% 

1040 211.21 212.44 1.23 213.47 2.26 54% 213.94 5.15 24% 

1060 211.84 212.8 0.96 214.09 2.25 43% 214.30 7.95 12% 

1080 212.73 213.9 1.17 215.01 2.28 51% 215.40 5.4 22% 

1100 213.82 214.71 0.89 217.37 3.55 25% 216.21 3.49 26% 

1120 215.12 215.66 0.54 219.28 4.16 13% 217.16 1.85 29% 
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Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

1140 215.92 217.02 1.1 220.91 4.99 22% 218.52 4.24 26% 

1160 216.92 217.69 0.77 222.5 5.58 14% 219.19 6.94 11% 

1180 218.32 219.07 0.75 219.95 1.63 46% 220.57 5.02 15% 

1200 220.54 221.58 1.04 224.48 3.94 26% 223.08 3.99 26% 

1220 221.92 223.12 1.2 227.5 5.58 22% 224.62 6.38 19% 

1240 223.27 224 0.73 231.78 8.51 9% 225.50 1.42 51% 

1260 225.20 225.88 0.68 231.49 6.29 11% 227.38 5.67 12% 

1280 226.70 228.42 1.72 234.75 8.05 21% 229.92 9.52 18% 

1300 228.23 229.26 1.03 234.92 6.69 15% 230.76 6.77 15% 

1320 229.91 230.77 0.86 235.67 5.76 15% 232.27 4.57 19% 

1340 232.51 233.75 1.24 240.4 7.89 16% 235.25 4.53 27% 

1360 234.60 235.3 0.7 240.06 5.46 13% 236.80 4.16 17% 

1380 236.85 237.38 0.53 240 3.15 17% 238.88 7.22 7% 

1400 239.13 239.94 0.81 245.35 6.22 13% 241.44 7.99 10% 

1420 241.50 242.48 0.98 246.96 5.46 18% 243.98 6.26 16% 

1440 244.02 245.25 1.23 249.75 5.73 21% 246.75 8.22 15% 

1460 247.14 248.16 1.02 251.08 3.94 26% 249.66 8.49 12% 

1480 251.59 252.25 0.66 254.07 2.48 27% 253.75 4.1 16% 

1500 254.98 255.79 0.81 257.2 2.22 36% 257.29 6.88 12% 
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Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

1520 259.40 260.18 0.78 261.88 2.48 31% 261.68 5.86 13% 

1540 262.97 264.07 1.1 267.7 4.73 23% 265.57 4.38 25% 

1560 265.65 266.65 1 270.23 4.58 22% 268.15 5.53 18% 

1580 268.95 270.11 1.16 273.94 4.99 23% 271.61 6.16 19% 
Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 



Estudio Hidrológico – Hidráulico Quebradas N° 1A a N° 3 y Drenaje Pluvial Natural 

 

MIRADOR PANAMÁ Pág. 20 

 

 

Tabla 6: Quebrada N°2 Alturas de Agua Estimadas para el período de Retorno 1:50 Años, Caudal Q= 13.13 m3/s  

 

    
Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

100 70.24 72.41 2.17 74.20 3.96 55% 77.76 7.52 29% 

120 71.24 72.6 1.36 79.76 8.52 16% 79.54 8.30 16% 

140 71.29 72.91 1.62 78.21 6.92 23% 80.27 8.98 18% 

160 71.77 73.3 1.53 76.45 4.68 33% 75.30 3.53 43% 

180 72.09 73.33 1.24 76.88 4.79 26% 74.07 1.98 63% 

200 73.08 73.95 0.87 77.67 4.59 19% 76.98 3.90 22% 

220 73.93 74.89 0.96 77.24 3.31 29% 78.05 4.12 23% 

240 75.15 76.07 0.92 77.13 1.98 46% 80.48 5.33 17% 

260 76.17 77.11 0.94 80.07 3.90 24% 79.59 3.42 27% 

280 76.69 77.34 0.65 81.97 5.28 12% 78.27 1.58 41% 

300 77.45 78.15 0.7 83.47 6.02 12% 80.87 3.42 20% 

320 78.12 79.32 1.2 85.00 6.88 17% 85.00 6.88 17% 

340 79.82 80.37 0.55 86.06 6.24 9% 85.32 5.50 10% 

360 80.81 81.68 0.87 88.29 7.48 12% 85.82 5.01 17% 

380 81.52 82.21 0.69 86.43 4.91 14% 89.43 7.91 9% 

400 83.09 83.91 0.82 85.76 2.67 31% 92.33 9.24 9% 

420 83.45 84.49 1.04 91.50 8.05 13% 92.64 9.19 11% 

440 84.45 85.12 0.67 95.59 11.14 6% 94.58 10.13 7% 
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Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

460 85.95 86.64 0.69 97.32 11.37 6% 96.62 10.67 6% 

480 87.05 88.13 1.08 95.11 8.06 13% 98.57 11.52 9% 

500 89.59 90.35 0.76 100.17 10.58 7% 96.81 7.22 11% 

520 90.73 91.63 0.9 101.63 10.90 8% 99.97 9.24 10% 

540 92.01 92.88 0.87 100.49 8.48 10% 103.58 11.57 8% 

560 93.38 94.17 0.79 104.39 11.01 7% 101.85 8.47 9% 

580 94.85 95.77 0.92 108.64 13.79 7% 105.54 10.69 9% 

600 96.52 97.11 0.59 110.55 14.03 4% 107.87 11.35 5% 

620 98.38 99.64 1.26 109.10 10.72 12% 109.36 10.98 11% 

640 100.42 101.02 0.6 109.34 8.92 7% 107.84 7.42 8% 

660 101.82 102.94 1.12 105.70 3.88 29% 104.31 2.49 45% 

680 104.17 105.07 0.9 115.55 11.38 8% 115.42 11.25 8% 

700 105.69 106.82 1.13 120.37 14.68 8% 115.71 10.02 11% 

720 108.52 109.47 0.95 121.00 12.48 8% 119.96 11.44 8% 

740 110.05 111.07 1.02 122.78 12.73 8% 121.39 11.34 9% 

760 111.80 112.69 0.89 122.69 10.89 8% 122.69 10.89 8% 

780 112.79 113.39 0.6 122.89 10.10 6% 123.11 10.32 6% 

800 115.00 115.64 0.64 121.37 6.37 10% 121.87 6.87 9% 

820 116.30 117.01 0.71 120.93 4.63 15% 127.76 11.46 6% 
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Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

840 118.73 119.55 0.82 128.16 9.43 9% 130.32 11.59 7% 

860 120.44 121.67 1.23 133.58 13.14 9% 131.33 10.89 11% 

880 123.77 124.56 0.79 136.06 12.29 6% 132.9 9.13 9% 

900 127.81 128.4 0.59 139.15 11.34 5% 136.02 8.21 7% 

920 131.86 132.61 0.75 141.39 9.53 8% 140.9 9.04 8% 

940 136.86 137.17 0.31 142.13 5.27 6% 147.71 10.85 3% 

960 140.24 141 0.76 145.26 5.02 15% 148.43 8.19 9% 
Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Estudio Hidrológico – Hidráulico Quebradas N° 1A a N° 3 y Drenaje Pluvial Natural 

 

MIRADOR PANAMÁ Pág. 23 

 

 

Tabla 7: Quebrada N°3 Alturas de Agua Estimadas para el período de Retorno 1:50 Años, Caudal Q= 5.52 m3/s  

 

    
Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

20 66.96 0.54 68.85 2.43 22% 66.96 69.76 3.34 16% 

40 69.21 0.38 73.73 4.90 8% 69.21 72.18 3.35 11% 

60 71.95 0.43 76.21 4.69 9% 71.95 75.82 4.30 10% 

80 73.48 0.51 78.69 5.72 9% 73.48 80.76 7.79 7% 

100 76.25 0.33 82.86 6.94 5% 76.25 81.67 5.75 6% 

120 80.89 0.45 89.04 8.60 5% 80.89 85.37 4.93 9% 

140 84.13 0.36 91.22 7.45 5% 84.13 90.20 6.43 6% 

160 85.78 0.56 91.99 6.77 8% 85.78 90.13 4.91 11% 

180 87.67 0.38 90.93 3.64 10% 87.67 91.03 3.74 10% 

200 90.91 1.01 95.75 5.85 17% 90.91 93.75 3.85 26% 

220 91.41 0.55 94.80 3.94 14% 91.41 92.83 1.97 28% 

240 92.58 0.6 95.07 3.09 19% 92.58 95.57 3.59 17% 

260 93.85 0.47 95.80 2.42 19% 93.85 93.97 0.59 80% 

280 95.02 0.73 97.24 2.95 25% 95.02 98.60 4.31 17% 

300 96.25 0.51 99.93 4.19 12% 96.25 100.42 4.68 11% 

320 98.36 0.66 103.44 5.74 11% 98.36 102.73 5.03 13% 

340 100.24 0.76 106.14 6.66 11% 100.24 105.91 6.43 12% 

360 101.7 0.53 106.45 5.28 10% 101.7 107.86 6.69 8% 
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380 103.94 0.54 106.60 3.20 17% 103.94 109.05 5.65 10% 

400 104.43 0.32 106.62 2.51 13% 104.43 109.32 5.21 6% 

420 105.72 0.7 109.12 4.10 17% 105.72 109.94 4.92 14% 

440 106.04 0.43 110.15 4.54 9% 106.04 110.82 5.21 8% 

460 106.99 0.64 112.70 6.35 10% 106.99 111.45 5.10 13% 

480 107.51 0.63 114.03 7.15 9% 107.51 111.69 4.81 13% 

500 108.37 0.37 113.17 5.17 7% 108.37 113.67 5.67 7% 

520 109.78 0.68 114.03 4.93 14% 109.78 115.91 6.81 10% 

540 110.64 0.37 113.98 3.71 10% 110.64 117.93 7.66 5% 

560 112.43 0.33 114.93 2.83 12% 112.43 118.29 6.19 5% 

580 114.63 0.47 119.12 4.96 9% 114.63 120.50 6.34 7% 

600 118.41 0.48 122.39 4.46 11% 118.41 122.98 5.05 10% 
Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 
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Tabla 8: Drenaje Pluvial Natural ( Zanja Seca)  Alturas de Agua Estimadas para el período de Retorno 1:50 Años, Caudal Q= 5.52 m3/s  

 

    
Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

20 72.67 73.74 1.07 76.98 4.31 25% 145.76 150.33 7.38 

40 73.08 74.07 0.99 80.71 7.63 13% 146.70 152.68 8.38 

60 73.94 74.42 0.48 82.09 8.15 6% 147.76 154.61 9.24 

80 74.45 75.28 0.83 81.70 7.25 11% 148.51 155.42 9.37 

100 74.61 75.58 0.97 81.17 6.56 15% 149.38 148.71 1.76 

120 75.16 75.71 0.55 80.15 4.99 11% 150.56 151.58 3.57 

140 76.06 76.98 0.92 79.05 2.99 31% 151.65 153.89 4.75 

160 77.03 77.54 0.51 81.54 4.51 11% 152.19 152.12 2.06 

180 78.50 79.36 0.86 83.57 5.07 17% 153.91 161.08 9.72 

200 79.19 79.7 0.51 83.41 4.22 12% 154.97 159.20 6.52 

220 80.49 81.14 0.65 85.49 5.00 13% 156.18 160.94 7.53 

240 81.33 81.95 0.62 88.28 6.95 9% 158.73 164.50 8.32 

260 82.34 82.92 0.58 88.51 6.17 9% 159.44 162.38 5.25 

280 83.57 83.83 0.26 89.67 6.10 4% 160.73 162.32 4.38 

300 85.93 86.36 0.43 91.24 5.31 8% 162.12 161.58 2.37 

320 86.50 87.16 0.66 94.18 7.68 9% 163.31 162.08 1.03 

340 88.91 89.37 0.46 96.30 7.39 6% 164.58 165.54 3.54 

360 91.18 91.98 0.8 96.79 5.61 14% 166.35 168.15 4.06 
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Lado Izquierdo  

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Elev. Agua 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

Elev. B.S.T 
(m) 

B.S.T. 
H (m) 

Capacidad 
Yn/H 

380 95.42 96.01 0.59 101.15 5.73 10% 167.78 171.27 5.70 

400 97.42 98.21 0.79 105.30 7.88 10% 169.17 174.03 6.92 

420 98.68 99.44 0.76 106.70 8.02 9% 171.03 177.11 8.25 

440 100.44 100.98 0.54 108.14 7.70 7% 173.30 180.32 9.80 

460 103.36 103.92 0.56 109.52 6.16 9% 174.89 178.30 5.93 

480 106.71 107.35 0.64 110.99 4.28 15% 177.63 182.39 7.05 

500 107.80 108.75 0.95 112.10 4.30 22% 181.09 184.61 6.16 

520 109.56 110.18 0.62 110.98 1.42 44% 182.95 184.86 4.65 

Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 
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En las Tabla 9 a Tabla 12 se encuentran las cotas recomendadas indicando los 

niveles seguros de terracería, y las cotas del tirante de agua para las secciones 

naturales. 

Para el Cálculo de los niveles Seguro de Terracería se procede a utilizar la 

siguiente fórmula: 

Nivel Seguro de Terracería = Cota Fondo + Tirante (Yn) + 1.50 m. 

 

Tabla 9: Niveles Seguros de Terracería ,Quebrada N°1A  Caudal Q= 26.26 m3/s 

   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

20 142.95 1.31 145.76 145.76 

40 144.30 0.9 146.70 146.7 

60 145.37 0.89 147.76 147.76 

80 146.05 0.96 148.51 148.51 

100 146.95 0.93 149.38 149.38 

120 148.01 1.05 150.56 150.56 

140 149.14 1.01 151.65 151.65 

160 150.06 0.63 152.19 152.19 

180 151.36 1.05 153.91 153.91 

200 152.68 0.79 154.97 154.97 

220 153.41 1.27 156.18 156.18 

240 156.18 1.05 158.73 158.73 

260 157.13 0.81 159.44 159.44 

280 157.94 1.29 160.73 160.73 

300 159.21 1.41 162.12 162.12 

320 161.05 0.76 163.31 163.31 

340 162.00 1.08 164.58 164.58 

360 164.09 0.76 166.35 166.35 

380 165.57 0.71 167.78 167.78 

400 167.11 0.56 169.17 169.17 

420 168.86 0.67 171.03 171.03 

440 170.52 1.28 173.30 173.3 



Estudio Hidrológico – Hidráulico Quebradas N° 1A a N° 3 y Drenaje Pluvial Natural 

 

MIRADOR PANAMÁ Pág. 28 

 

 

   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

460 172.37 1.02 174.89 174.89 

480 175.34 0.79 177.63 177.63 

500 178.45 1.14 181.09 181.09 

520 180.21 1.24 182.95 182.95 

540 182.45 0.69 184.64 184.64 

560 185.11 0.92 187.53 187.53 

580 186.59 0.62 188.71 188.71 

600 188.53 0.58 190.61 190.61 

620 191.56 0.72 193.78 193.78 

640 193.96 0.65 196.11 196.11 

660 195.87 1.7 199.07 199.07 

680 196.94 1.03 199.47 199.47 

700 197.03 1.31 199.84 199.84 

720 198.05 0.9 200.45 200.45 

740 199.21 0.54 201.25 201.25 

760 200.38 1.12 203.00 203 

780 200.89 0.67 203.06 203.06 

800 201.46 1.39 204.35 204.35 

820 201.76 0.88 204.14 204.14 

840 202.85 0.97 205.32 205.32 

860 202.58 1.07 205.15 205.15 

880 203.39 1.3 206.19 206.19 

900 204.78 0.7 206.98 206.98 

920 206.00 0.81 208.31 208.31 

940 206.87 0.71 209.08 209.08 

960 207.23 0.83 209.56 209.56 

980 208.11 0.6 210.21 210.21 

1000 209.50 0.95 211.95 211.95 

1020 209.90 0.83 212.23 212.23 

1040 211.21 1.23 213.94 213.94 

1060 211.84 0.96 214.30 214.3 
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   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

1080 212.73 1.17 215.40 215.4 

1100 213.82 0.89 216.21 216.21 

1120 215.12 0.54 217.16 217.16 

1140 215.92 1.1 218.52 218.52 

1160 216.92 0.77 219.19 219.19 

1180 218.32 0.75 220.57 220.57 

1200 220.54 1.04 223.08 223.08 

1220 221.92 1.2 224.62 224.62 

1240 223.27 0.73 225.50 225.5 

1260 225.20 0.68 227.38 227.38 

1280 226.70 1.72 229.92 229.92 

1300 228.23 1.03 230.76 230.76 

1320 229.91 0.86 232.27 232.27 

1340 232.51 1.24 235.25 235.25 

1360 234.60 0.7 236.80 236.8 

1380 236.85 0.53 238.88 238.88 

1400 239.13 0.81 241.44 241.44 

1420 241.50 0.98 243.98 243.98 

1440 244.02 1.23 246.75 246.75 

1460 247.14 1.02 249.66 249.66 

1480 251.59 0.66 253.75 253.75 

1500 254.98 0.81 257.29 257.29 

1520 259.40 0.78 261.68 261.68 

1540 262.97 1.1 265.57 265.57 

1560 265.65 1 268.15 268.15 

1580 268.95 1.16 271.61 271.61 
            Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017. 

 

 

 

Tabla 10: Niveles Seguros de Terracería ,Quebrada N°2 Caudal Q= 13.13 m3/s 
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   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

100 70.24 2.17 73.91 73.91 

120 71.24 1.36 74.10 74.1 

140 71.29 1.62 74.41 74.41 

160 71.77 1.53 74.80 74.8 

180 72.09 1.24 74.83 74.83 

200 73.08 0.87 75.45 75.45 

220 73.93 0.96 76.39 76.39 

240 75.15 0.92 77.57 77.57 

260 76.17 0.94 78.61 78.61 

280 76.69 0.65 78.84 78.84 

300 77.45 0.7 79.65 79.65 

320 78.12 1.2 80.82 80.82 

340 79.82 0.55 81.87 81.87 

360 80.81 0.87 83.18 83.18 

380 81.52 0.69 83.71 83.71 

400 83.09 0.82 85.41 85.41 

420 83.45 1.04 85.99 85.99 

440 84.45 0.67 86.62 86.62 

460 85.95 0.69 88.14 88.14 

480 87.05 1.08 89.63 89.63 

500 89.59 0.76 91.85 91.85 

520 90.73 0.9 93.13 93.13 

540 92.01 0.87 94.38 94.38 

560 93.38 0.79 95.67 95.67 

580 94.85 0.92 97.27 97.27 

600 96.52 0.59 98.61 98.61 

620 98.38 1.26 101.14 101.14 

640 100.42 0.6 102.52 102.52 

660 101.82 1.12 104.44 104.44 

680 104.17 0.9 106.57 106.57 
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   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

700 105.69 1.13 108.32 108.32 

720 108.52 0.95 110.97 110.97 

740 110.05 1.02 112.57 112.57 

760 111.80 0.89 114.19 114.19 

780 112.79 0.6 114.89 114.89 

800 115.00 0.64 117.14 117.14 

820 116.30 0.71 118.51 118.51 

840 118.73 0.82 121.05 121.05 

860 120.44 1.23 123.17 123.17 

880 123.77 0.79 126.06 126.06 

900 127.81 0.59 129.90 129.9 

920 131.86 0.75 134.11 134.11 

940 136.86 0.31 138.67 138.67 

960 140.24 0.76 142.50 142.5 
        Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017. 

 

Tabla 11: Niveles Seguros de Terracería ,Quebrada N°3 Caudal Q= 4.61 m3/s 

   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

20 66.42 0.54 68.46 68.46 

40 68.83 0.38 70.71 70.71 

60 71.52 0.43 73.45 73.45 

80 72.97 0.51 74.98 74.98 

100 75.92 0.33 77.75 77.75 

120 80.44 0.45 82.39 82.39 

140 83.77 0.36 85.63 85.63 

160 85.22 0.56 87.28 87.28 

180 87.29 0.38 89.17 89.17 

200 89.90 1.01 92.41 92.41 
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   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

220 90.86 0.55 92.91 92.91 

240 91.98 0.6 94.08 94.08 

260 93.38 0.47 95.35 95.35 

280 94.29 0.73 96.52 96.52 

300 95.74 0.51 97.75 97.75 

320 97.70 0.66 99.86 99.86 

340 99.48 0.76 101.74 101.74 

360 101.17 0.53 103.20 103.2 

380 103.40 0.54 105.44 105.44 

400 104.11 0.32 105.93 105.93 

420 105.02 0.7 107.22 107.22 

440 105.61 0.43 107.54 107.54 

460 106.35 0.64 108.49 108.49 

480 106.88 0.63 109.01 109.01 

500 108.00 0.37 109.87 109.87 

520 109.10 0.68 111.28 111.28 

540 110.27 0.37 112.14 112.14 

560 112.10 0.33 113.93 113.93 

580 114.16 0.47 116.13 116.13 

600 117.93 0.48 119.91 119.91 
      Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017. 
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Tabla 12: Niveles Seguros de Terracería, Drenaje Pluvial Natural (Zanja Pluvial Seca) 
Caudal Q= 5.52 m3/s 

   Lado Izquierdo 
 

Lado Derecho 

Estación 
Elev. 

Fondo 
(m) 

Tirante 
Yn (m) 

COTA 
N.S.T. 

COTA 
N.S.T. 

20 72.67 1.07 75.24 75.24 

40 73.08 0.99 75.57 75.57 

60 73.94 0.48 75.92 75.92 

80 74.45 0.83 76.78 76.78 

100 74.61 0.97 77.08 77.08 

120 75.16 0.55 77.21 77.21 

140 76.06 0.92 78.48 78.48 

160 77.03 0.51 79.04 79.04 

180 78.50 0.86 80.86 80.86 

200 79.19 0.51 81.20 81.2 

220 80.49 0.65 82.64 82.64 

240 81.33 0.62 83.45 83.45 

260 82.34 0.58 84.42 84.42 

280 83.57 0.26 85.33 85.33 

300 85.93 0.43 87.86 87.86 

320 86.50 0.66 88.66 88.66 

340 88.91 0.46 90.87 90.87 

360 91.18 0.8 93.48 93.48 

380 95.42 0.59 97.51 97.51 

400 97.42 0.79 99.71 99.71 

420 98.68 0.76 100.94 100.94 

440 100.44 0.54 102.48 102.48 

460 103.36 0.56 105.42 105.42 

480 106.71 0.64 108.85 108.85 

500 107.80 0.95 110.25 110.25 

520 109.56 0.62 111.68 111.68 
      Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017. 
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En las Tablas 13 a Tabla 16 podemos apreciar los resultados obtenidos del 

modelo hidráulico desarrollo mediante el programa Hec Ras para las secciones 

naturales , cabe resaltar que estos resultados corresponden al caudal de lluvia con 

período de retorno de 1:50 años. 

Tabla 13: Resultados del Modelo Hidráulico Quebrada N°1A, Q= 23.26 m3/s 

 

Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
L.E 

(m/m) 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m

2
) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

20 142.95 144.26 1.31 0.03789 4.12 5.65 8.37 

40 144.30 145.2 0.9 0.047901 3.93 5.91 11.52 

60 145.37 146.26 0.89 0.040469 3.5 6.64 13.56 

80 146.05 147.01 0.96 0.04748 3.95 5.89 11.28 

100 146.95 147.88 0.93 0.053735 4.41 5.28 9.42 

120 148.01 149.06 1.05 0.053413 4.19 5.56 9.9 

140 149.14 150.15 1.01 0.026793 3.35 6.94 11.15 

160 150.06 150.69 0.63 0.119925 4.89 4.76 13.47 

180 151.36 152.41 1.05 0.044452 4.2 5.54 9.19 

200 152.68 153.47 0.79 0.092 4.76 4.89 11.84 

220 153.41 154.68 1.27 0.073109 5.87 3.96 5.16 

240 156.18 157.23 1.05 0.039821 2.78 8.36 23.93 

260 157.13 157.94 0.81 0.092473 4.54 5.12 13.28 

280 157.94 159.23 1.29 0.056576 4.92 4.73 7.13 

300 159.21 160.62 1.41 0.039537 4.03 5.78 9.18 

320 161.05 161.81 0.76 0.091018 3.94 5.9 18.21 

340 162.00 163.08 1.08 0.072262 5.03 4.63 8.34 

360 164.09 164.85 0.76 0.069583 4.35 5.34 11.99 

380 165.57 166.28 0.71 0.06163 4.1 5.68 12.78 

400 167.11 167.67 0.56 0.089315 4.34 5.36 14.62 

420 168.86 169.53 0.67 0.116533 4.86 4.78 13.33 

440 170.52 171.8 1.28 0.064157 3.68 6.33 17.03 

460 172.37 173.39 1.02 0.174107 4.96 4.69 17 

480 175.34 176.13 0.79 0.177002 6.8 3.42 7.85 

500 178.45 179.59 1.14 0.098606 5.53 4.21 8.2 

520 180.21 181.45 1.24 0.068262 5.14 4.52 7.34 

540 182.45 183.14 0.69 0.180958 6.15 3.78 10.32 

560 185.11 186.03 0.92 0.050852 4.15 5.61 10.67 

580 186.59 187.21 0.62 0.08272 4.45 5.23 12.93 

600 188.53 189.11 0.58 0.211277 6.07 3.83 12.1 

620 191.56 192.28 0.72 0.110495 5.78 4.03 8.23 

640 193.96 194.61 0.65 0.156255 6.42 3.62 8.23 

660 195.87 197.57 1.7 0.025545 2.62 8.89 19.21 

680 196.94 197.97 1.03 0.014762 2.56 9.07 13.82 
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Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
L.E 

(m/m) 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m2) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

700 197.03 198.34 1.31 0.004186 1.57 14.81 18.25 

720 198.05 198.95 0.9 0.0362 2.93 7.94 19.68 

740 199.21 199.75 0.54 0.180662 4.97 4.68 17.7 

760 200.38 201.5 1.12 0.014659 2.45 9.49 15.66 

780 200.89 201.56 0.67 0.082742 4.04 5.76 16.34 

800 201.46 202.85 1.39 0.016183 2.1 11.1 24.94 

820 201.76 202.64 0.88 0.057742 3.92 5.93 13.56 

840 202.85 203.82 0.97 0.016225 2.06 11.3 26.27 

860 202.58 203.65 1.07 0.046928 3.78 6.15 12.55 

880 203.39 204.69 1.3 0.034076 3.15 7.38 15.64 

900 204.78 205.48 0.7 0.068416 3.75 6.2 17.25 

920 206.00 206.81 0.81 0.040706 2.98 7.8 20.88 

940 206.87 207.58 0.71 0.022996 2.41 9.67 23.02 

960 207.23 208.06 0.83 0.033663 2.78 8.38 21.31 

980 208.11 208.71 0.6 0.11622 4.64 5.02 15.09 

1000 209.50 210.45 0.95 0.025067 2.67 8.7 18.99 

1020 209.90 210.73 0.83 0.098902 4.91 4.74 11.57 

1040 211.21 212.44 1.23 0.022903 2.92 7.98 14.07 

1060 211.84 212.8 0.96 0.057211 4.2 5.54 11.19 

1080 212.73 213.9 1.17 0.033816 3.66 6.35 10.52 

1100 213.82 214.71 0.89 0.039167 3.44 6.77 14.14 

1120 215.12 215.66 0.54 0.090055 4.16 5.6 16.49 

1140 215.92 217.02 1.1 0.028855 3.12 7.47 14.08 

1160 216.92 217.69 0.77 0.064331 3.75 6.2 16.37 

1180 218.32 219.07 0.75 0.204784 5.88 3.96 12.52 

1200 220.54 221.58 1.04 0.058409 5.02 4.63 6.89 

1220 221.92 223.12 1.2 0.032716 3.61 6.44 10.52 

1240 223.27 224 0.73 0.108458 4.36 5.33 16.03 

1260 225.20 225.88 0.68 0.166675 6.39 3.64 8.8 

1280 226.70 228.42 1.72 0.040168 4.62 5.04 5.96 

1300 228.23 229.26 1.03 0.063207 5.07 4.59 6.98 

1320 229.91 230.77 0.86 0.186633 6.33 3.67 9.62 

1340 232.51 233.75 1.24 0.060519 4.69 4.96 8.72 

1360 234.60 235.3 0.7 0.094906 4.59 5.06 13.29 

1380 236.85 237.38 0.53 0.15797 5.5 4.23 12.38 

1400 239.13 239.94 0.81 0.136772 6.39 3.64 7.41 

1420 241.50 242.48 0.98 0.133548 6.73 3.46 6.28 

1440 244.02 245.25 1.23 0.158345 7 3.32 5.93 

1460 247.14 248.16 1.02 0.152655 7.4 3.14 5.36 

1480 251.59 252.25 0.66 0.143273 5.87 3.96 9.78 

1500 254.98 255.79 0.81 0.259485 6.4 3.64 11.54 

1520 259.40 260.18 0.78 0.221109 7.21 3.22 7.89 
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Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
L.E 

(m/m) 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m2) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

1540 262.97 264.07 1.1 0.126787 6.41 3.63 6.82 

1560 265.65 266.65 1 0.174081 7.19 3.24 6.59 

1580 268.95 270.11 1.16 0.165801 7.11 3.27 6.38 

          Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 
 

 

 

Tabla 14: Resultados del Modelo Hidráulico Quebrada N°2, Q= 13.13 m3/s 

 

Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
L.E 

(m/m) 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m

2
) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

100 70.24 72.41 2.17 0.001266 1.05 17.72 13.89 

120 71.24 72.6 1.36 0.014358 2.75 6.78 8.83 

140 71.29 72.91 1.62 0.011661 2.56 7.29 8.64 

160 71.77 73.3 1.53 0.0018 0.99 18.73 24.75 

180 72.09 73.33 1.24 0.003685 1.1 11.98 23.6 

200 73.08 73.95 0.87 0.03389 2.94 4.47 10.32 

220 73.93 74.89 0.96 0.088784 3.37 3.89 15.2 

240 75.15 76.07 0.92 0.044376 3.51 3.74 7.97 

260 76.17 77.11 0.94 0.017954 1.84 7.12 20.85 

280 76.69 77.34 0.65 0.041865 2.73 4.81 14.99 

300 77.45 78.15 0.7 0.082769 4.09 3.21 8.86 

320 78.12 79.32 1.2 0.036313 3.83 3.43 5.22 

340 79.82 80.37 0.55 0.078877 3.79 3.47 10.5 

360 80.81 81.68 0.87 0.032413 2.87 4.57 10.65 

380 81.52 82.21 0.69 0.089993 4.64 2.83 6.9 

400 83.09 83.91 0.82 0.029298 2.86 4.59 10.1 

420 83.45 84.49 1.04 0.031917 3.05 4.3 8.99 

440 84.45 85.12 0.67 0.077351 4.24 3.1 7.77 

460 85.95 86.64 0.69 0.085418 4.6 2.86 6.64 

480 87.05 88.13 1.08 0.093908 5.41 2.42 4.49 

500 89.59 90.35 0.76 0.062538 4.1 3.2 7.1 

520 90.73 91.63 0.9 0.057347 3.91 3.36 7.55 

540 92.01 92.88 0.87 0.066056 3.86 3.4 8.61 

560 93.38 94.17 0.79 0.084518 4.56 2.88 6.88 

580 94.85 95.77 0.92 0.054863 4.02 3.27 6.65 

600 96.52 97.11 0.59 0.198843 5.61 2.34 7.76 

620 98.38 99.64 1.26 0.047252 4.1 3.2 5.35 

640 100.42 101.02 0.6 0.128342 4.4 2.98 10.24 

660 101.82 102.94 1.12 0.108082 5.59 2.35 4.57 

680 104.17 105.07 0.9 0.081907 5.16 2.54 4.66 
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700 105.69 106.82 1.13 0.127891 5.86 2.24 4.59 

720 108.52 109.47 0.95 0.080758 4.78 2.75 5.75 

740 110.05 111.07 1.02 0.080221 4.82 2.72 5.47 

760 111.80 112.69 0.89 0.02896 3.22 4.08 7.16 

780 112.79 113.39 0.6 0.130077 4.54 2.89 9.64 

800 115.00 115.64 0.64 0.075012 3.89 3.37 9.52 

820 116.30 117.01 0.71 0.129663 5.57 2.36 5.51 

840 118.73 119.55 0.82 0.12268 5.55 2.37 5.35 

860 120.44 121.67 1.23 0.125948 6.41 2.05 3.23 

880 123.77 124.56 0.79 0.191107 6.78 1.94 4.54 

900 127.81 128.4 0.59 0.198043 6.88 1.91 4.52 

920 131.86 132.61 0.75 0.164586 6.05 2.17 5.52 

940 136.86 137.17 0.31 0.174486 3.96 3.32 17.24 

960 140.24 141 0.76 0.367001 6.74 1.95 7.75 

          Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 

 

Tabla 15: Resultados del Modelo Hidráulico Quebrada N°3, Q= 4.61 m3/s 

 

Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
L.E 

(m/m) 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m

2
) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

20 66.42 66.96 0.54 0.096725 4.09 1.13 3.35 

40 68.83 69.21 0.38 0.149668 4.5 1.03 3.81 

60 71.52 71.95 0.43 0.085636 3.32 1.39 5.37 

80 72.97 73.48 0.51 0.098704 4.42 1.04 2.63 

100 75.92 76.25 0.33 0.254132 5.09 0.91 4.23 

120 80.44 80.89 0.45 0.186479 4.5 1.02 4.47 

140 83.77 84.13 0.36 0.10302 3.32 1.39 6.19 

160 85.22 85.78 0.56 0.076254 3.77 1.22 3.36 

180 87.29 87.67 0.38 0.421396 6.73 0.68 2.98 

200 89.90 90.91 1.01 0.018529 2.28 2.02 3.91 

220 90.86 91.41 0.55 0.072373 2.64 1.75 8.38 

240 91.98 92.58 0.6 0.054255 2.99 1.54 4.97 

260 93.38 93.85 0.47 0.058342 2.52 1.83 8.03 

280 94.29 95.02 0.73 0.055621 2.43 1.89 8.36 

300 95.74 96.25 0.51 0.131588 4.14 1.11 4.26 

320 97.70 98.36 0.66 0.094968 4.49 1.03 2.37 

340 99.48 100.24 0.76 0.057964 3.59 1.29 2.99 

360 101.17 101.7 0.53 0.194157 5.12 0.9 3.22 

380 103.40 103.94 0.54 0.020451 1.69 2.73 9.78 

400 104.11 104.43 0.32 0.248516 3.17 1.46 13.73 

420 105.02 105.72 0.7 0.01853 1.83 2.52 7.63 

440 105.61 106.04 0.43 0.054478 2.71 1.7 6.39 

460 106.35 106.99 0.64 0.026512 1.89 2.44 9.07 

480 106.88 107.51 0.63 0.027463 2.03 2.27 7.31 
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Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
L.E 

(m/m) 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m

2
) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

500 108.00 108.37 0.37 0.172836 3.4 1.36 8.74 

520 109.10 109.78 0.68 0.027392 2.55 1.81 4.3 

540 110.27 110.64 0.37 0.091126 2.8 1.64 8.81 

560 112.10 112.43 0.33 0.107966 3.65 1.26 5.12 

580 114.16 114.63 0.47 0.164298 5.03 0.92 2.85 

600 117.93 118.41 0.48 0.17277 4.24 1.09 4.46 

 
         Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 

 

Tabla 16: Resultados del Modelo Hidráulico Drenaje Pluvial Natural 
(Zanja Pluvial Seca), Q= 5.52 m3/s 

Estación 
Elev. Fondo 

(m) 
Elev.Agua 

(m) 
Tirante 
Yn (m) 

Pendiente 
L.E 

(m/m) 

Velocidad 
Total 
(m/s) 

Área 
Flujo 
(m

2
) 

Ancho 
Espejo 

(m) 

20 72.67 73.74 1.07 0.019482 1.77 3.11 9.74 

40 73.08 74.07 0.99 0.00788 1.17 4.71 14.56 

60 73.94 74.42 0.48 0.056164 3.06 1.8 5.72 

80 74.45 75.28 0.83 0.016784 2.04 2.7 6.41 

100 74.61 75.58 0.97 0.006331 1.49 3.69 6.61 

120 75.16 75.71 0.55 0.076533 3.41 1.61 5.55 

140 76.06 76.98 0.92 0.028472 2.17 2.53 7.85 

160 77.03 77.54 0.51 0.171228 4.59 1.2 4.85 

180 78.50 79.36 0.86 0.018366 1.88 2.93 8.18 

200 79.19 79.7 0.51 0.093972 3.52 1.56 5.83 

220 80.49 81.14 0.65 0.033825 2.36 2.33 7.47 

240 81.33 81.95 0.62 0.058587 2.68 2.05 8.04 

260 82.34 82.92 0.58 0.032447 2.28 2.41 8.03 

280 83.57 83.83 0.26 0.29178 4.54 1.21 7.57 

300 85.93 86.36 0.43 0.038769 2.25 2.45 9.61 

320 86.50 87.16 0.66 0.090013 3.8 1.45 4.66 

340 88.91 89.37 0.46 0.129827 3.64 1.51 6.97 

360 91.18 91.98 0.8 0.214172 5.66 0.97 2.97 

380 95.42 96.01 0.59 0.137302 4.54 1.21 4.11 

400 97.42 98.21 0.79 0.064479 3.73 1.48 3.65 

420 98.68 99.44 0.76 0.049523 3.47 1.58 3.55 

440 100.44 100.98 0.54 0.173386 3.98 1.38 6.99 

460 103.36 103.92 0.56 0.143613 4.67 1.18 3.97 

480 106.71 107.35 0.64 0.131737 3.1 1.77 10.52 

500 107.80 108.75 0.95 0.041724 3.03 1.82 4.41 

520 109.56 110.18 0.62 0.097186 2.28 2.41 17.86 

          Fuente: Datos del proyecto, Julio de 2017 
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5. CÁLCULOS DE CRUCES EN INTERSECCIÓN DE QUEBRADAS CON 

VÍAS DEL PROYECTO 

 

A continuación detallamos los cálculos realizados para dimensionar las secciones 

requeridas para darle continuidad a las quebradas en los puntos donde se 

intersectan con las vías del proyecto.  

 

Los cruces que se presentan en las quebradas se muestran la siguiente tabla: 

 

Tabla 17: Cruces de Quebradas  y Drenaje Pluvial 

 

Cauce 
Estación el Eje 

Del Cauce 
Nombre 

Área de 
Drenaje 

Caudal 
m

3
/s 

Diámetro y y/D (%) 

1A 1k+540 Cruce N°1 8.97 Ha 5.15 1.67 m 1.19 m 71.25 

2 0k+440 
Cruce N°2 

23.69 Ha 12.33 
Cajón de 
2.44x2.44 1.39 m 56.96 

3 
0k+460 Cruce N°4.1 3.93 Ha 2.21 1.20 m 0.81 m 67.50 

0k+020 
Cruce N°4.2 

8.38 Ha 4.61 
Cajón de 
1.83x1.83 0.70 m 38.25 

Drenaje Pluvial 
( Zanja Seca) 0k+120 

Cruce N°3 
10.64 Ha 5.52 

Cajón de 
1.83x1.83 1.01 m 55.19 
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6. CONCLUSIONES 

 

El Modelos hidráulico realizados en este estudio han considerado las lluvias con 

mayor intensidad para los períodos de retorno 1:50 años, las secciones del cauce 

se han modelado mediante el programa Hec Ras, se han recomendado  los 

niveles mínimos para salvaguardar las futuras edificaciones, los cuales deben ser 

respetados por el promotor al momento del desarrollo del proyecto. 

 

Los niveles de agua máxima calculados no representan peligro de inundación para 

las futuras edificaciones.  
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Proyecto: MIRADOR PANAMA

Lugar: QUEBRADA N°1 

55.34 Ha

1.550 km

0.85

3.71        %

 

19.80 min

1:10 años

147.02 mm/hr

19.21 m3/s

1:50 años

177.99 mm/hr

23.26 m3/s

1:100 años

198.99 mm/hr

26.00 m3/s

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

19.80

55.34

19.80

0.85

19.80

0.85 198.99 55.34

177.990.85 55.34

147.02* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR PANAMA

Lugar: QUEBRADA N°2

26.05 Ha

0.869 km

0.85

5.35        %

 

11.02 min

1:10 años

174.50 mm/hr

10.73 m3/s

1:50 años

213.52 mm/hr

13.13 m3/s

1:100 años

235.40 mm/hr

14.48 m3/s

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

11.02

26.05

11.02

0.85

11.02

0.85 235.40 26.05

213.520.85 26.05

174.50* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR PANAMA

Lugar: QUEBRADA N°3

Y CRUCE N° 4.2 

8.38 Ha

0.508 km

0.85

5.18           %

 

7.38 min

1:10 años

189.14 mm/hr

3.74 m3/s

1:50 años

232.76 mm/hr

4.61 m3/s

1:100 años

254.71 mm/hr

5.04 m3/s

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

7.38

8.38

7.38

0.85

7.38

0.85 254.71 8.38

232.760.85 8.38

189.14* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR PANAMA

Lugar: Drenaje Pluvial Natural (Zanja Seca)

y Cruce N°3

10.64 Ha

0.544 km

0.85

2.88           %

 

9.75 min

1:10 años

179.34 mm/hr

4.51 m3/s

1:50 años

219.85 mm/hr

5.52 m3/s

1:100 años

241.79 mm/hr

6.07 m3/s

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

9.75

10.64

9.75

0.85

9.75

0.85 241.79 10.64

219.850.85 10.64

179.34* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR PANAMA

Lugar: CRUCE DE QUEBRADA N°1 

8.97 Ha

0.304 km

0.85

3.71        %

 

5.65 min

1:10 años

196.98 mm/hr

4.17 m3/s

1:50 años

243.16 mm/hr

5.15 m3/s

1:100 años

265.02 mm/hr

5.61 m3/s

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

5.65

8.97

5.65

0.85

5.65

0.85 265.02 8.97

243.160.85 8.97

196.98* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR PANAMA

Lugar: CRUCE DE QUEBRADA N°2

23.69 Ha

0.536 km

0.85

2.88           %

 

9.64 min

1:10 años

179.77 mm/hr

10.06 m3/s

1:50 años

220.42 mm/hr

12.33 m3/s

1:100 años

242.36 mm/hr

13.56 m3/s

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

9.64

23.69

9.64

0.85

9.64

0.85 242.36 23.69

220.420.85 23.69

179.77* * /360=

** /360=

* * /360=
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Proyecto: MIRADOR PANAMA

Lugar: CRUCE EN LA  QUEBRADA N°3

CRUCE N° 4.2

3.93 Ha

0.420 km

0.85

5.18           %

 

6.37 min

1:10 años

193.62 mm/hr

1.80 m3/s

1:50 años

238.70 mm/hr

2.21 m3/s

1:100 años

260.61 mm/hr

2.42 m3/s

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico

Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

6.37

3.93

6.37

0.85

6.37

0.85 260.61 3.93

238.700.85 3.93

193.62* * /360=

** /360=

* * /360=
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ANEXO2 

NIVELES DE AGUA MÁXIMO 
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CRUCE DE QUEBRADA N°1 

 

 

 
 

USAR ALCANTARILLA DE  66” DIAMETRO, PENDIENTE DE 0.40% 

 

Relación yn/H =1.19/1.67= 71.25 %  < 80% 
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Verificación del Nivel Mínimo de Terracería Cruce N°1  

 

 
El  Tirante de Agua en la Entrada de la alcantarilla se estima en la cota: 265.07,  

Por lo tanto el Nivel Mínimo de Terracería es: 

Niv Mín = Cota del Tirante +1.50 m  = 265.07 +1.50 = 266.57 m  
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CRUCE DE QUEBRADA N°2  

 

 

 
 

 

USAR CAJON SIMPLE DE 2.44 X 2.44 , PENDIENTE DE 0.40% 

 

Relación yn/H =1.39/2.44= 56.96% < 80% 
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Verificación del Nivel Mínimo de Terracería Cruce N° 2 

 
El  Tirante de Agua en la Entrada de la alcantarilla se estima en la cota: 86.25,  

Por lo tanto el Nivel Mínimo de Terracería es: 

Niv Mín = Cota del Tirante +1.50 m  = 86.25 +1.50 = 87.75 m  
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CRUCE DE DRENAJE PLUVIAL NATURAL (ZANJA SECA)  

 

 
 

USAR CAJON SIMPLE DE 1.83 X 1.83 , PENDIENTE DE 0.40% 

 

Relación yn/H =1.01/1.83= 55.19% < 80% 
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Verificación del Nivel Mínimo de Terracería Cruce N°3 

 

 
 

El  Tirante de Agua en la Entrada de la alcantarilla se estima en la cota: 76.88,  

Por lo tanto el Nivel Mínimo de Terracería es: 

Niv Mín = Cota del Tirante +1.50 m  = 76.88 +1.50 = 78.38 m  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

CRUCE N°3 
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CRUCE DE QUEBRADA N°3 

CRUCE N° 4.1 

 

 
 

USAR ALCANTARILLA DE  48”  de  DIAMETRO, PENDIENTE DE 0.50% 

 

Relación yn/H =0.81/1.20= 67.50 %  < 80% 
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Verificación del Nivel Mínimo de Terracería Cruce N°4.1 

 
 

El  Tirante de Agua en la Entrada de la alcantarilla se estima en la cota: 108.14,  

Por lo tanto el Nivel Mínimo de Terracería es: 

Niv Mín = Cota del Tirante +1.50 m  = 108.14 +1.50 = 109.64 m  
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CRUCE DE QUEBRADA N°3 

CRUCE N° 4.2 

 

 

 

 

USAR CAJON SIMPLE DE 1.83 X 1.83, PENDIENTE DE 0.75% 

 

Relación yn/H(%) = 0.70  /1.83 =  38.25 % < 80% 
 

Niv Mín  de Terracería= 72.96 m. 
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CUNETA PARA EL DRENAJE PLUVIAL ( ZANJA SECA) 

 
 

 
 

 

USAR CUNETA TRAPEZOIDAL DE 1.50 M DE BASE, PENDIENTE DE 0.50% 

 

Relación yn/H(%) = 0.75  /1.00 =  75.00 % < 80% 
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