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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.21dentificacion de la Aprobacion del Servicio: 23-104-EA-05-LMA-V0

1.3Datos de la Empresa Contratante

PROYECTO RESIDENCIAL URBANIZACION
ALTOS DE SAN MIGUEL |

Nombre del Proyecto

Fecha de la inspeccion 13 DE JULIO DE 2023

Contacto en Proyecto EILEEN ARAUZ

Localizacion del proyecto SAN MIGUEL DEL YUCO, BUGABA, CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1 - 946391 N, 320867 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccidon

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 13 de julio de 2023, en horario

diurno, a partir de las 2:58 PM, en San Miguel del Yuco, Bugaba, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

Leg — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lo — Nivel sonoro en el percentil 80 para evaluacion de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental, parte 2:
Determinacién de los niveles de ruido.
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siquientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
» Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, aimacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

*+» Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

» Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental,

* Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.
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4. EQUIPO DE MEDICION
Instrumento utilizado | Sonémetro / EQ-16-01
Modelo del Sonémetro | Casella Cel-246
Modelo del calibrador ' CEL-120 Acoustic Calibr_a_l_t_o[_ B
Serie del sonémetro 5130456
Serie del calibrador acustico | 5039133
Fecha de calibracion 30 de agosto 2022
IEC 61672: 2002
IEC 60651: 1979 tipo 2
. . IEC 60804: 2000
bannada fabrcacion Especificacion ANS| 1.4 (R2008)
ANSI §1.43 - 1997 (R2007)
Tipo 2 para sonometros
Se ajusto _ani':es y después 114 dB
de la medicién ,_
Soporte | Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION
PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO
DATOS DE LA MEDICION

HORA DE INICIO 2:58 PM HORA FINAL 3:58 PM

INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL 246

UTILIZADO EQ-16-01

DATOS DEL CALIBRADOR 114dB +0.5dB  CUMPLE sl NO CUMPLE

ONDICIONES CLIMATICAS
e COORDENADAS UTM

HUMEDAD 80.0%RH | e =

VELOCIDAD DEL VIENTO 5.0 KM/H NORTE 946391

TEMPERATURA 28.0°C ESTE 320867 B

PRESION BAROMETRICA : N2 PUNTO 1

DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
FRENTE A VIA PRINCIPAL, TRAFICO CONSTANTE Sl
DE VEHICULOS LIVIANOS Y PESADOS NUBLADO SOLEADO LLUVIOSO
i i 200

TIPO DE VEHICULO PECATRES s AN 9 LIGEROS s CANT
|TIPODESUELO ORGANICOCONPASTO

ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL [

INSTRUMENTO: L3 METRES i;

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 10 METROS

TIPO DE RUIDO
CONTINUO Si INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
CONTINUO BOSQUE PASTIZAL MATORRAL

RESULTADOS DE LA MEDICION (dBA)

Leg 70.1 tmin | 60.1
Lmax 101.3 L90 | 67.4
DURACION 1 HORA | OBSERVAC!ONES‘

MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE (dBA)

Leqg 1 Leq 2 Leg 3 Leq 4 Leq 5 Ohservaciones
70.0 70.1 70.0 69.8 69.0 .

DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION:

K
|
L_L
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicion parva L.,
Incertidumbre tipica
Debido a las Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la De:::‘: # l";e condiciones D:b;?: al tipica de medicion
instrumentacion® | °" nes AC | meteoroldgicas e combinada expandida
funcionamiento v del terreno® residual
1.0 Y b Z s 2.0
P 3 +2,
’ SO e X2 2 42" ™
dB dB dB dB dB dB

Pam la instnunentacion de clase 1 de Ia Norma TEC 61672-1:2002. Si s« utiliza otra instrumentaciom (clase 2 de la Nomma [EC 61672-1:2002 0

sondmetros tipo 1 de las Nonnas [EC 60651:2001/TEC 60804:2000) o Sfe di ionales. el valor seri mayor.
® P‘mwdﬁmﬂodlmawrdﬁm o cici de repetibilidad. y preferibl cmeo (el P dinuento de
ficidn, los o el perador, el lugar) y en una poucm:&m&:lﬂ en las ds
ejercen una influencia débil en los ltados. Para mediei nhu‘gnpluuqe mmhmmmhmade
repetibilidad. Para el mido del rifico rodado. se inds 1 £

panelvnhrde.l’mdamﬂadaﬁz

in de yd-:l.ns © En el anexo A se deseribe un método
L da (en este caso ¥'= o.)Pnnmahﬁmhnhrpphmﬁmo!nmhsdtﬁrmtescaw
meteor binarlas. Parn medi a corto plazo, las o las di del son
m‘bargopmmd:cmsalwgophmcs&usvmpm&mmd:hm 1k alai 1k de medicid

El valor varia dependiendo de la dife totales medidos y el sonido residual.

g bt et I

El valor varia dep
qul:mlllzalm

4 *hr

= 2
1 1.

11 1

400
d,m

i

alte
bajo
N reSNocIones

Ao

Figura A.1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R, v la contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacion ripica, o, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos poroses.

A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de carvatura debe ser menor

alﬂm)-mhhmﬁbﬂndemﬁcﬁn.a.nwaihﬁlm
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para

el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)’, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
‘Incertidumbre debido a las condiciones meteorolégicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera 0 (area rural)”.

Incertidumbre Incertidumbre | ; {
Incertidumbre S i 2K § Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones debido a las : e G
del por sonido tipica de medicion

Inspeccion de condiciones | 5 :
Instrumento y ; : residual combinada expandida
funcionamiento ambientales

[ 1. 1.00 0.02 0.50 0.45 1.21 +-2.41

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

~ Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién | L90 (dBA) Dis‘a“"ijr:')’“e"‘“' Leq (dBA) | Incertidumbre
PUNTO 1 674 10 METROS 701 241

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a |a fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por |o tanto,
el Punto 1 se encuentra por encima de los limites permisibles.
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGQO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAIANIEGO A

INGENI NOUSTRIAL
2,/20D9-022-080

A |
7
L2 :y‘- ENERD DE 1959
Cn DE INCEMIERQS Y ARGUITECTOS
7

10. ANEXOS

— Evidencias Fotograficas

— Ubicacion

— Certificado de calibracion
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cabration Cenficaie
Certificado No:  B00-2002-208 v 0
Datos de Referencia
Cliente:
L e SA
Cusiomer
Usuario final del centificade; ; i : sA Direccién: local 7, Plaza Coopeve, Dawvid, Chingui
Cerificate’s end user ' Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH
Instrument Calibraton place
Fabricante: Fecha de recepcion: 2022-8g0-27
Manutacter Recaphion dale
Modelo: CEL:246 Fecha de calibracidn: 2022-800-30
Modei Calibration date
No. identificacién:
E
o Q-16-01
Condiciones dei instrumento:  ver nciso ) en Pagina 4 Resuitados:  ver nciso C). en Pagina 2,
instrument Congrions See Secton 1) on Page 4. Resuits See Section c). on Page 2
No. Sene: 5130456 Fecha umuunmudu 20%2-
Senal number Preparation date of the certificate. y
Patronas: wer incito by en Pagina 2 Py Ver Incise @) en Pagina 2
Standards See Section b) on Page 2 Procedureimethod used See Section a) on Page 2
Incertidumbre:  ver nciso d) en Pagina 3
Uncertainty Sea Section d} on Page 3.
Temperatusa ("C) Humedad Relatva (%) Presion Atmosférica {mbar).
de hracaal 23 580 1013
of Fnal FAR 530 1012
Calibrago por; Danio Ramos M. - 7”“~“”""’” Rovisadio | Aprobada por: Ruben R Rios R
Tecrico de Calbraciin Durector Técmeo oe
Este a 3 o8 patrones oe I8 [repr——— «l Bintarm, e Ui
S
Evie 0 podra ser .m s sA
Los arribses reheren - &l moments y o s Que 8 ms
SA muwwmmwmm de los obpetos de este
carvhcada n & vahdo sin las frmas de sutonzacon (TS Technologies 5 A
Lisbanzacen Chang Cale 5t3 Sur - Casa 145, eddfico JiCon
Te (07)222-2253, 323700 Fax (507) 224-8087
Apaniaco Postal 084301133 Rep de Panara
E-mal cahbraciones@esiecno com
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COMBESO NACIONAL DE ACREDITACION
ORG

DE INSF
ACREDITADO

01074

Frecuencia

125
16 ke
20 He
HH
3154
40 by
S0 Hr
63 he
L
100 e
125 W

315 My
400 Hr
500 Hr
B30 Mz
B0O Wz

1 ki {Ret )
1.25 kHr
16kHz
TkMz
25 kHr
315z
A ki
S kHz
6.3 kHr
L1

10%Hz

125 kHy
16 kH
20 kM2

d) incertidumbre:

Nomunal Margen intenior  Margen Supenar
1140 nig 142
140 ns 1142
140 nas 142
1140 138 1142
Lse 138 1142
1140 us 142
1140 nis 1182
1140 113g ey
1140 1nie naz
140 LIEE § 2
1140 uis 12
REER REER S 142
140 118 1142
1140 s 142
1140 nis a3
1140 138 1naz
140 nis 142
1140 us Haz
140 138 142
a0 H3E 1432
1an 1138 142
1140 113 1142
140 1138 1az
1140 13E Huaz
140 1138 1142
140 u3e Hnaz
1140 13 1142
lia0 138 1143
a0 138 142
1140 1138 142
140 1138 1142
140 138 142
1140 1138 1142

La estmacion de ia mcerdumbre asociada a la

ITS Technologes

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Proaban realizsdes para tercis de oclive de Bands

Calibraton Certficate
Reeibade Entregado
a0 Mia
o0 MiA
o0 LTCY
oo L]
o8 L)
LT NpR
oz L
o Wik
oo LT
00 Nin
ag LI
o Nk

LU

Mk
an N/R
on MR
00 Nik
a0 N/
oo LT3
g NIA
00 N/A
00 N/A
a0 N/A
oo A
Lo L)
20 WA
a0 N/A
20 N/A
20 N/A
0 N/A
L1 N/A
o LIL]

L0

esumacion de la ncergumbre GUM
La S8 DD

WE) =k -u(c)
El vaior de de la madtn no ncluye las

Incartdumore
Exp (U=95 %, k=2}

EEEESEFESCEEEECEFEEEEEEESEESEEREREE

se reahza con base €n oS iNeaTsenics presentados en fa Guia para 13

por un facior de cobenura (k= ) gue Bsegura e nvel de conhanza al menos 85%

A largo plazo. denva y ITanspone dei nstrumento cakbrado

&88&&88&5&&888&&5388&3835!38&5&88E

BO0-2022-205v 0
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I FSC-02 GERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cafibration Ceruficate
#) Observaciones:
Esie s de s enel yenias @ de la
Se reakzo apsie del equipo de acuerdo & o recomendado por el fabncante &n su manual de Usuano
) Condicionan del instrumento:
[
g) Referencias:
Los equipos de medicdn nCiuyen L] '@ nerma IEC 516721 (clase 1 0 2], en cumplmeenio con 1a norma IEC 61260 (con fitros de oclavas ce
banca y fracciones de octava)
FIN DEL CERTIFICADO @
600-2022-205v 0
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4. EQUIPO DE MEDICION
Instrumento utilizado Sondmetro / EQ-16-01
Modelo del Sonémetro Casella Cel-246
Modelo del calibrador CEL-120 Acoustic Calibrator
' Serie del sonémetro 5130456 ' = ~
Serie del calibrador acustico | 5039133
Fecha de calibracién 30 de agosto 2022
IEC 61672: 2002
IEC 60651: 1979 tipo 2
Norma de fabricacion IEC 60804:.2000
Especificacion ANSI $1.4 (R2006)
ANSI §1.43 — 1997 (R2007)
Tipo 2 para sonémetros
Se ajusto antes y después
de 1a medicion L
Soporte Tripode W
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cakhration Cerificate
.l Método de
! melodo de calibracon de ios de Ruigo. 5 wl Metodo de Comp Patrones de C
mmmmmwmwumumumumumum
{SONOMETROS).
L] o de
Intrumente MNuméro de Serle Uttima Calibracian Proxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Senal Number Last cahbranon Pt cakDration waceatshly
Sonometro & BDI060002 022160-25 2024-7eb-25 TSi/a2la
Calbrador Acushes BAK 2512958 2022-may-02 2024-may-01 HOEK / a2La
Calbrador Acuseco Quest Cal KZFOT0002 2022-1e0-25 202e-te0-25 TS/adla
Generagor de Funcones 42558 2021-nov-16 202300v- 18 SRS [ NST
-
c) Resultados:
Pruetas reabadas vitiando la sienuded wnan
Incenidumbre
Frecurncia Sominal Margen infencr  Margen Supenor Recitado Entegado Errod Eip (U958, ke2) Unscad
1khz 90,0 9.5 0.5 0.1 w? (F ) 0,08 of
1k 1000 s 1005 s we.2 0,20 0,06 aB
1kHr log 085 1103 1108 el 0,10 0,06 a8
1 khz 140 18 1342 14 140 0,00 0.06 oB
1 kM 1200 118, 1205 1201 0 0.00 .08 a8
Prueban realizadas vanande s frecuenti 4 une mienidad wnon de 114 098
Frecusnria Nominai Margen inferar  Margen Supenor Recibudo Entregado Ermor e Unndiact
Eop (U-95 N, b=2}
125 Hr 919 %9 989 .7 7.3 og 0,08 o8
50 My s 1084 1064 1064 W58 o4 0.0 o
500 M 1108 i k] 113 L7 1nLe o 080 aB
ke 10 (1ER 1147 1141 Hnag 00 0.06 a8
Tz 1152 1142 1162 1152 ns1 0.1 0.0€ [ -]
Pruetas reszadas pad OCtava 08 Danda
Frecuenca Incertdumire
Nomanal Margen infencs  Margen Supenor Rectwo Entregado Emy Exp (Un95 % ke2) Linigiact
16H 1140 13e 1142 oo /A L Rt a8
31 SHz 140 1mas 1142 0o L) LI LT a8
s3Hz 1140 1138 142 oo wia NiA NiA @B
125H 1140 138 1142 [ 1] A LT NI a8
250 H: 1140 1138 1142 00 A LT L a8
200 Mz 140 1138 1142 oo A NiA Ni& aB
1 WHz 1140 1138 1182 LL] nja A WA a8
2hHz 1140 138 1142 oG A A NiA a8
4 kHr 1140 1nas 1142 oo L L0 WA o
LS 1140 11338 1142 00 L1 LI A a8
16 kHz 1140 138 1142 1] L1 NFA oA o8
600-2022-205 ¢ 0
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