INFORME No. INF 005-00-12-24

OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024
VIBRACION AMBIENTAL
DATOS DE LA EMPRESA
NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC,
TELEFONO 394-8522 CELULAR 67810726
TECNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero.
CORREO ELECTRONICO mitzigb@cwpanama.net

CONSULTOR QUE ELABORA EL | Mitzi J. Gonzalez Benitez
INFORME

FIRMA DEL CONSULTOR . JDIT Y CONSULTORA AMBIENTAL
RESPONSABLE W EMPRESA AUDITORA U _

DIPROCA - EAA - 002 - 2011 DEIA - IRC - 092 - 2022

3OLUTIONS MGB Inc.

Tolf.(507) 3848522 Vista Hermoss, Cafle F, FEo2

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE | IAR 024-2003
AMBIENTE DEL CONSULTOR DIVEDA-AA-67-2022

DATOS DEL USUARIO

EMPRESA TOCUMEN PARK 11, SA.
SOLICITADO POR NA
DIRECCION Las Marianitas, Complejo Tocumen Storage, lote No. 11.
TELEFONO NA
CORREO ELECTRONICO NA

INFORMACION DE LA MEDICION

En esta seccion se presentan datos generales de la medicion y las especificaciones del instrumento:

NOMBRE TOCUMEN PARK 11

PROMOTOR TOCUMEN PARK 11, S.A.

DIRECCION Avenida José Agustin Arango, Complejo Tocumen Storage Complex, Lote No. 11.
Corregimiento de las Mafianitas, Distrito y provincia de Panama.

TIPO DE MEDICION Linea base.

SECTOR Construccion.

FECHA DE LA MEDICION 30 de enero del 2024

METODO Lectura directa con gedfono triaxial 2-250Hz.

HORARIO DE LA MEDICION Diurno: 11:16 a.m.a 11:52 a.m.
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INFORME No. INF 005-00-12-24

OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024
VIBRACION AMBIENTAL
LUGAR DE LA MEDICION Punto 1: Area del proyecto.
Coordenadas: 17P 674818 E
1004980 N
WGS84 Precision +/-3m
UBICACION DEL INSTRUMENTO El instrumento se ubicd
en el suelo, dentro de
un hoyo de
aproximadamente de
15 cm de profundidad.
= =
s g
< o
e 3
= -
|_
Via interna posterior
INSTRUMENTOS Monitor portatil Micromate con gedfono ISEE de 2-250Hz Serie UM21791
CALIBRACION Ver certificado de calibracion en la seccion de Certificaciones.
DURACION DE LA MEDICION 36 minutos
VELOCIDAD DE LA MUESTRA 1024 muestras por segundo.
GEOFONO
RESOLUCION 0.00788 mm/s
PRECISION +/-5% 6 0.5mm/s
RANGO DE FRECUENCIA DEL | 2a250Hz
GEOFONO (ISEE/DIN)
RANGO DE VELOCIDAD Hasta 254 mm/s
DENSIDAD DEL SENSOR 2.2glcc
NIVEL DE RESPUESTA i Especificacion sismografica ISEE o DIN 45 669-1
ESQUEMA DE EJES DE MEDICION e Monitor Micromate
DEL EQUIPO V = Vertical
T = Transverse [ Gedfono
L = Longitudinal *®
Sobrepresion X :’
Mic L = Microfono lineal +‘\
® \\\\\
s
Evento - Punto% -
de origen __—Microfono ISEE
Las flechas indican el movimiento del suelo positivo y negativo registrado por el
instrumento, y se muestra en la ventana Andlisis de forma de onda y en el Informe del
evento del software Blastware.
Fuente: Manual del operador de Micromate. Revision 6.
MEDICIONES DEL INSTRUMENTO Velocidad de particulas pico (PPV): Velocidad maxima de las particulas,
es el valor absoluto maximo de la no ponderada (Sefial de velocidad de las
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OLUTIONS MGB Inc.

INFORME No. INF 005-00-12-24

FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024

VIBRACION AMBIENTAL

particulas) durante la duracion de la medicion.

Frecuencia paso por cero: Es el nimero de veces que una sefial cambia de
signo en un periodo de tiempo. Depende de la forma y la frecuencia de la
sefial.

CRITERIO DE COMPARACION

Normas de referencia:

Norma DIN 4150. 2000 (Alemania)

VALORES MAXIMOS DE VELOCIDAD DE PARTICULAS PICO (PPV) EN
mm/s PARA EVITAR DANOS.

Frecuencia / Frequency
Tipo de Edificacidn / Type of Building

<10Hz | 10508z | 50-100 Hz

Estructuras delicadas, muy sensibles a lavibracidn / Weak buildings, highly sensitive to vibrations i 810
Viviendas y Fdificios / Housing and buildings 5 5150|1520
Comercial e Industrial / Commercial and Industrial 20 20-40 40-50

Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia (ITME). Manual de perforacion y
voladura de rocas. 1985 ]
VALORES MAXIMOS DE VELOCIDAD DE PARTICULAS PICO (PPV).

Tipo de Edificacidn Velocidad méxima de particula
Type of Building Particle peak velocity
Para edificaciones en muy mal estado de construceidn o edificios en madera o mamposteria 12 mmfs

Hwbufongs under paor construction conditions, wooden ar masonry buildings

Edificios muy sensibles a las vibraciones 0al0Hz - 3 mmvs
Building highly sensitive to vibrations 10a50Hz = 3 a8 mmis
502100 Hz - & 2 10 mm/s

Estandares ingleses (BS 7385) establece velocidad maxima de 50mm/s para
estructuras aporticadas de industrias y edificios comerciales con frecuencia
de vibracién superior a 4Hz y limite entre 15 y 20 mm/s para edificaciones sin
refuerzo, residenciales y con frecuencias entre 4Hz y 15Hz.

La Paz, Verdnica. 2018. Vibraciones en edificios: Estandares de medicién y
efectos en la legislacion extranjera. Asesoria Técnica Parlamentaria —
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Molestia por cantidad de vibracién para trafico y lineas ferroviarias
Vibracion maxima | Nivel de molestia

(Vmax)

Menos de 0.1 Sin molestia

Entre 0.1y 0.2 Una pequefia molestia

Entre 0.2y 0.8 Moderada molestia

Entre 0.8y 3.2 Molestia

Mas de 3.2 Significativa molestia
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INFORME No. INF 005-00-12-24
OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024
VIBRACION AMBIENTAL

RESULTADOS

En esta seccién se presentan los resultados de las mediciones de las velocidades maximas de las particulas (PPV) en el suelo;
por eje Transversal (T), longitudinal (L) y vertical (V) en un periodo de 36 minutos, en el Punto 1:

CUADRO 1: RESULTADO DE LA MEDICION DE VIBRACION AMBIENTAL

Coordenada | Resultado  Velocidad de | Duracion | Observacion
particulas pico (PPV) mm/s
WGS84 T '} L
0.158 <0.127' | <0.127 Caracteristicas del sitio de
Punto 1: Area del | 17P 674818 E _(0.110) | (0426) | .15 oy | Medicion:
proyecto 1004980 N Frecuencia de paso por cero 1152 am % Area abierta.
' (Hz) T | #5 Piso de tierra con secciones
>0 | 223 | 183 en cubierto de vegetacion
(Herbaceas).
e () Comprobaci &% Via interna cercana a 8 m
P ' e del equipo.
I e es || ] @5 Galeras existentes a 30 m.
3 ‘ H ‘ H H ‘ \/ Eventos que se dieron durante
§ I 0 syents la medicion:
il 3 oo e e et

WES N2 BN NZEW NI UMD NN TR U4 D SIS circularon 2 vehiculo a 8 m
del equipo de mediciénen la
via posterior.

M
i |Vert: 0.095 mmyg
=7 len 111659

N

Distancia de la fuente principal
de vibracion identificada: Aprox.

@ S 8m del equipo de medicion.

111658 112029 112359 1214 113059 113429 113759 114129 114459 114829 115159

Principal fuente de vibracion
identificada: Paso de vehiculos.

018
21 JLong 0087 mmys
10 en 111659

mpr“'

W

Tipo de edificaciones:
Mamposteria con refuerzo.

¥ Superada

il ulln

FIE AT T v S (O 5 TN 1 - T 1% TN 1 N 1 N1 TR 1 B Nota: Dentro del area del proyecto
no se registra actividad.

[

' Los valores de PPV por debajo de 0.127mm/s, el informe del equipo lo reporta como < 0.127mm/s
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INFORME No. INF 005-00-12-24
OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024

VIBRACION AMBIENTAL

El gréfico 1, presenta la comparacion del PPV (mm/s) en el eje T considerando la distancia de la fuente en el punto 1.

GRAFICO 1: PPV DEL EJE MAS ALTO (V) RESPECTO A LA DISTANCIA DE LA FUENTE.
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El grafico 2, presenta la comparacion de PPV (mm/s) por eje reportado en el punto 1 durante el horario diurno versus las
normas de referencia aplicables

GRAFICO 2: PPV VERSUS VALORES DE REFERENCIA
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La vibracién ambiental también interfiere con el bienestar de las personas, por lo que se presenta acorde al PPV del eje T, por
ser el mas alto reportado durante el periodo de muestreo, como referencia acorde a estudios realizados en Holanda sefialados
en el estudio técnico realizado en Chile sefialado en las normas de referencia.

CUADRO 2. NIVEL DE MOLESTIA POR LOS SERES HUMANOS ACORDE AL PPV (mm/s)

PPV (EJET) Nivel de molestia (Acorde al cuadro del estudio de referencia)

0.158 (mmis) Una pequefia molestia

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. .
Derechos Reservados 2024. Pagina 5 de 11



INFORME No. INF 005-00-12-24
OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024

VIBRACION AMBIENTAL

CONCLUSION

De las velocidades maxima de particulas (PPV) reportadas en el PUNTO 1, el EJE T con 0.158 mm/s, es la més alta.

El PPV reportado en el punto 1, en el EJE T, con base a las normas de referencia acorde al tipo de edificacidn (Residencias
o estructuras de mamposteria y comercial e industrial) esta por debajo de los limites méximos establecido en las normas
DIN4150, ITME y BS7385.

ACLARACIONES Y NOTAS

Los resultados de este informe de medicidn de vibracién ambiental, son validos Unicamente para las condiciones
sefialadas y relacionadas a este informe.

E

i
A

A

X

Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion del monitor portatil de vibracion ambiental,
marca INSTANTEL serie UM21791.

Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios.

CERTIFICACIONES

& Certificado de calibracion del medidor portatil de vibracion (Micromate con gedfono ISEE) serie UM21791).

i
A

A

X

i
A

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. o
Derechos Reservados 2024. Pagina 6 de 11



QYD q’“
SN
2\ (1775728

Calibration Certificate

Part Number: 721A2501
Description: Micromate with ISEE Geophone
Serial Number: UM21791
Calibration Date:  JUN 2 3 2023
Calibration Reference Equipment: 714J7402

The equipment identified above meet or exceeds the International Society of
Explosives Engineers (ISEE) 2017 Performance Specification for Blasting
Seismographs.

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
Specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is

available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to o known standard.
Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and
calibration facility for annual calibration.

(%’C" v 04

Xiaoming Yang

Calibrated By:

&= Instantel :o Legget Drive, Ottawa, Ontario, K2K 3A3, (613) 592-4642

Xmark Corporation. Instantel and Instantel logo are trademarks of Xmark Corporation or its affiliates. 71405201 Rev 21
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Frequency Response of UM21791
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INFORME No. INF 005-00-12-24
OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024

VIBRACION AMBIENTAL

ANEXO 1: FOTO DE LA MEDICION
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INFORME No. INF 005-00-12-24

OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024

VIBRACION AMBIENTAL

ANEXO 2: REPORTE DEL EQUIPO

Z Instantel

SOLUTIONS MGE Inc.

Iniciar enerd 30, 2024 11:1654 Mimero de serie UMAZ1791
Finalizar enerd 30, 2024 11:52-38 Nimero de modelo Micromate ISEE 10.90GC
Nimero de intervalos/Intervalo 428.80/'5 sec Nivel de bateria 3Evolts
Velocidad de muestra 1024 sps Calibracion de la unidad juriia 23, 2023 por Instantel
Noembre de archive de configuracidn default MME Mombre del archive del evento UM21751_ 202401300 11654 IDFH
Operadar Operador Soporte de sensar USE Desactivads
Motas
Location:
Client:
Uiser Mame:
Generalk
Motas poit evento No hay besto que mastrar.
Geophone Tran Wert Loang USEM RIES0T And OSMRE
Vielocidad de particula pico 0.158 mmy's <0127 mmfs <0127 mm/s Veloddad versus Frecuencia (paso por cero)
Frecusencia paso por cero =100 Hz 223 M 1B.3 Mz
Fecha ene. 30, 3024 ene. 30, 2024 ene. 30, 2024
Tiempe 11:44:45 11:43:29 11:43:29 B w,,}tm',ﬂ,;,,{ﬂjﬂ,,‘,;nb, 1 Em—
Comprobation del sensar of Superada of Superada of Superada 200 — r
Frecusncis 7.5 Hz 7.3 He 7.3 He
Proporcin de sobre impulio 43 43 43
1 (pery -
Suma del veclor pitd 0180 rmemy's en energ 30, 2024 11:43:2% - -
w0
T E
E m~
£
i
] 19—-: :—
5 - -
2 = -
™ T LA R | T U e
1 2 5 0 i L] 100
Frequency [Hz) Comprobacion
+Tran x Vert @ Long del sensor
I8
gn 111655 1465
5 014
‘E' B
£ 0
&
= a n0e
§ e
= 004 of Superada
S It HIH
0 ~HHHHEH R EHE R R R H GRRRRREEA AR L L L LA Trt
11553 112029 A EEE] 112729 mn 99 113-:25 n3rEs 4129 114453 11:48:29 HEIE]
e
b 111659 g0 1146:55 ]
5 014 a—
g a1z 7
. |
gy O \
] l‘; a8 W
; 006 L
Qo4 of Superada
ooz
§ | 1 ) 1 )
11553 11:2029 A EEE] 112729 11:3053 11:34329 n3rEs 4129 114453 11:48:29 EIEL]
0Ie
216 : 0.087 memy ong : 0L.04T mimy'y
n 111655 gn 1146:55
& 04
g 01z
g o
Eﬂ 008
3 ane
£ ' o superada
ooz
o I 1 1 1 1
1M:1553 11:2029 A EEE] 12729 11:3053 11:34329 n3rEs 4123 114453 11:48:29 EIE]
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INFORME No. INF 005-00-12-24
OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 30 DE ENERO DEL 2024

VIBRACION AMBIENTAL

ANEXO 3: FOTO SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO.

=7

VIBRACION AMBIENTAL 4 £ 4, 2 TN

Iglesia Dios Pozo {

Fuente: Google Earth.2023
Fecha de la imagen: 12 de agosto de 2022

FIN DEL DOCUMENTO INF 005-00-12-24
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