HACIENDA EL LIMON, S.A.
PROYECTO: “LIMPIEZA Y NIVELACION DEL LOTE MD1”.

RESPUESTA A AMPLIACION DE INFORMACION SOLICITADA MEDIANTE EL
OFICIO DEIA-DEEIA-AC-0059-1605-2024.

JULIO, 2024.
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

h!- MINISTERIO DE
REPUSLICA I?E PANAMA AMBIENTE

Panama, 16 de mayo de 2024
DEIA-DEEIA-AC-0059-1605-2024

DIRECCION DF EVALUACION DE

Sciiora IMPACTO AMBIENTAL
MANUELA ARIAS DE DE LA GUARDIA NOTIFICADO POR ESCRITO
Representante legal 0D ; - 009y
HACIENDA EL LIMON, S.A. Fecha: 13
E. S. D. Notificador;

Ratirado por

Sefiora Arias:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 agosto de 2011, le solicitamos la segunda
informacion aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria I, titulado
“LIMPIEZA Y NIVELACION DEL LOTE MD-1” a desarrollarse en Costa Verde,
corregimiento de Puerto Caimito, distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste, que consiste
en lo siguicnte:

1. En atencién a la pregunta 2, subpunto ¢ de la primera informacion aclaratoria, referente al
manejo y disposicion de desechos peligrosos. ¢l promotor sefiala: “... eConstruir
estructura de contencion o noria para recolectar susiancias peligrosas, derivadas de
hidrocarburos y asi evitar que caigan directamente al suelo contamindndolo. ...eAsignar
un drea especifica para el estacionamiento periédico de las maquinarias y equipos
utilizados en el drea del proyecto que cuente con la noria o estructura para la recoleccion
de estas sustancias peligrosas. ...”" sin embargo no se establece la ubicacion de este sitio
donde se ubicard el estacionamiento de las maquinarias y la noria para recolectar sustancias
peligrosas, por lo cual se solicita:

a. Presentar coordenadas del area de estacionamiento de maquinaria y equipo, asi
como la noria para recolectar sustancias peligrosas.
b. Distancia a fuentes hidricas de los sitios cstablecidos en el punto a.

En atencion a la pregunta 3, subpunto a) en el cual la Direccion de Seguridad Hidrica
solicitaba proteger los cuerpos hidricos sean de tipo estacionales o permanentes, en

]
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respuesta sc¢ indicod “La empresa promotora ha decidido modificar la zona de conservacion para
incluir el cuerpo hidrico estacional (drenaje o zanja) dentro esta, ya que el proyecto no involucra
actividades en este sitio ni en su servidumbre hidrolégica. por lo que se mantendrd como parie del
drea destinada a la proteccion... . Por otra parte, en los subpuntos d) v ¢) referente al inicio y
recorrido de la fuente hidrica, ¢l promotor schala: ... la empresa promotora ha decido
maodificar el drea de conservacion del proyecto sumando el drenaje o zanja, por lo que su
zona de proteccion se mantendrd integra, ya que esta no serd intervenida con motivo de
las obras del proyecto de acondicionamiento de terrenos por lo que se confirma que se
mantendrd en su estado actual. ..." sin embargo no se puede determinar el inicio vy
recorrido de la fuente hidrica, asi como también si ¢l 4rea de conservacion contempla la
zona de proteccion establecida por la norma, por lo cual se reitera:

a. Coordenadas de alineamiento de la fuente hidrica.

b. Area y coordenadas UTM del poligono del poligono dec proteccion de la fuente

hidrica, de acuerdo a la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

En larespuesta a la pregunta 7, referente al mapa topografico de corte y relleno, el promotor
sefiala “...Importante anotar que en este plano se observa cémo si se fuese a trabajar
dentro de la zona de conservacion, lo cual no ocurrird, se respetaran los bordes de
conservacion, pero la lopografia serd igual y los bordes o taludes se generaran inicamente
dentro del poligono a desarrollar. ...”" Por lo cual se solicita:
a. aclarar con base a la zona de conservacion los nuevos volimencs de corte y relleno
que contempla el proyecto.
b. Presentar mapa topografico del poligono del proyecto actual vs la topografia
esperada, donde se contemple los taludes fuera de la zona de conservacion.

L)

4. En atencion a la pregunta 8, referente a los analisis de calidad de aire y ruido, el promotor
sefala “... se selecciond el punto de muestreo a 240m Aprox. del punto 1 del proyecto, por
ser el mas cercano, pero antes de la via, para minimizar la interferencia del ruido por el
Jlujo vehicular durante la medicion. ... " sin embargo, ademas dc 10s sitos ya monitoreados,
sc¢ deben realizar monitoreo de calidad de aire v ruido, dentro dc los limites del poligono
donde se propone desarrollar el proyecto como parte de la linea base, por lo cual se reitera
presentar nuevos andlisis de calidad de aire y ruido.

DEEIA-F-013 versian 2.0
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Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato d_iéi'tal (Shape file ¥
Excel donde se visualice el orden lgico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo establecido
en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

Ademas, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias habiles del recibo de la nota, sin
que haya cumplido con lo solicitado, se tomara la decision correspondiente, segin lo cstablecido
en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.

Atentamente,

Drente.god g2

Paﬂma 3de3

DECIA-FA015 version 2.0



PREGUNTA No 1: En atencién a la pregunta 2, subpunto c de la primera
informaciéon aclaratoria, referenteal manejo y disposicion de desechos
peligrosos, el promotor sefiala: "...Construir estructura de contencién o noria
para recolectar sustancias peligrosas, derivadas de hidrocarburos y asi evitar
gue caigan directamente al suelo contaminandolo... <Asignar un area
especifica para el estacionamiento periddico de las maquinarias y equipos
utilizados en el area del proyecto que cuente con la noria o estructura para la
recoleccion de estas sustancias peligrosas.... " sin embargo no se establece la
ubicacién de este sitio donde se ubicaré el estacionamiento de las maquinarias y
la noria para recolectar sustancias peligrosas, por lo cual se solicita:

a. Presentar coordenadas del area de estacionamiento de
maquinaria y equipo, asi como la noria para recolectar
sustancias peligrosas.

b. Distancia a fuentes hidricas de los sitios establecidos en el punto
a.

RESPUESTA:
a. El area de estacionamiento de la maquinaria y el area destinada, en caso de

requerirse una noria para el manejo de desechos liquidos peligrosos, se ubicara

en las coordenadas UTM WGS84 siguientes:

COORDENADAS DENORA PARA DESECHOS

PUNTO NORTE ESTE
F 983787.33 639292.46
G 983786.48 639297.50
H 983782.51 639290.56
I 983781.90 639295.70

COORDENADAS AREA DEESTACIONAMIENTO DE
MAQUINAS Y EQUIPOS DURANTELA EIECUCION

DHE_PROYECTO.
PUNTO NORTE ESTE
J 983790.18 639293.59
K 983785.12 639323.73
H 983782.51 639290.56
L 983777.57 639320.86




b. Ladistancia al cuerpo hidrico mas cercano sera de 260 metros aproximadamente.
Adjuntamos plano en 11x17 que muestra el punto y la distancia antes indicada en

la pagina siguiente.
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PUNTO NORTE ESTE 7
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G 983786.48 639297.50 -
AREA DE ESTACIONAMIENTOS -~
H 983782.51 639290.56 PARA MAQUINARIAS Y EQUIPOS|
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NORIA \
COORDENADAS AREA DE ESTACIONAMIENTO DE MAQUINAS |
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PROYECCION : TRAVERSA DE MERCATOR

DATUM HORIZONTAL : WGS384

DATUM VERTICAL : GEOIDAL

GEOQIDE : EGM36

ZONA : 17 NORTE

INTERVALES DE CURVAS : 1.00 METROS
CUADRICULA : 100 METROS , UTM , ZONA 17

AREA DE ESTACIONAMIENTOS. POLIGONO A CONSERVAR

ESTACIONAMIENTOS Y NORIA
PARA EQUIPOS.

NORIA PARA DESECHOS.




PREGUNTA No 2: En atencion a la pregunta 3, subpunto a) en el cual la Direccién
de Seguridad Hidrica solicitaba proteger los cuerpos hidricos sean de tipo
estacionales o permanentes, en respuesta se indicé "La empresa promotora ha
decidido modificar la zona de conservacion para incluir el cuerpo hidrico estacional
(drengje o zanja) dentro esta, ya que el proyecto no involucra actividades en este sitio ni
en su servidumbre hidroldgica, por lo que se mantendrd como parte del area destinada a
la proteccion... " Por otra parte, en los subpuntos d) y e) referente al inicio y recorrido
de la fuente hidrica, el promotor sefiala: ... la empresa promotora ha decido modificar
el area de conservacion del proyecto sumando el drenaje o zanja, por lo que su zona de
proteccion se mantendra integra, ya que esta no sera intervenida con motivo de las
obras del proyecto de acondicionamiento de terrenos por lo que se confirma que se
mantendra en su estado actual. ... “sihembargo no se puede determinar el inicio y
recorrido de la fuente hidrica, asi como también si el area de conservacion
contempla la zona de protecciéon establecida por la norma, por lo cual se reitera:

a. Coordenadas de alineamiento de la fuente hidrica.

b. Area y coordenadas UTM del poligono del poligono de
proteccion de la fuente hidrica, de acuerdo a la Ley 1 de 3 de
febrero de 1994,

Respuesta:

En alusion alo indicado por la Direccion de Seguridad Hidrica y a la verificacidn realizada
por DIAM, en donde detectan la existencia de un curso hidrico en el poligono, en base a
datos del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia, donde aparece en ese sector un
hilo en color azul para ilustrar una cuerpo de agua, se decidio realizar una nueva visita
de campo por parte del equipo consultor y topoégrafos para verificar las caracteristicas de
este sitio, y dar respuesta a esta ampliacién habiendo constatado que lo observado en
campo no reune las caracteristicas de una fuente hidrica, misma que ha sido visitada en
diferente épocas, entre el verano del 2023 y la presente temporada lluviosa del afio en
curso, ya que se mantiene en este sitio la acumulacién de hojarasca seca lo que indica
que a pesar de tantos meses de lluvias, no ha habido caudal capaz de remover dicha
vegetacion que se mantiene en este lugar como evidencia que no existe flujo permanente

ni estacional de agua como se plasma en las imagenes a continuacion.



Visita: 20 de marzo de 2023:




Visita topografos martes 2 de julio de 2024:
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Como se ha expresado se realizo el recorrido completo del sitio tomando coordenadas
y como resultado de estas visitas se concluyo lo siguiente:

1. Lo que se cataloga como fuente hidrica méas bien es una depresion del terreno o
escurridero, que en varios periodos del afio (incluyendo temporada lluviosa) no
mantiene agua. Tiene su nacimiento fuera del poligono del proyecto (Macro Lote
MD1) a una distancia de 86 metros en las coordenadas UTM WGS 84 984079.908
metros Norte y 639271.467 metros Este, ubicada dentro de una de las zonas
verdes o de conservacion del Plan Maestro Costa Verde que abarca 408 has,
dentro de la finca del promotor.

2. En este sitio en donde fue ubicada la napa o lamina de agua, que es el verdadero
nacimiento se respetara el retiro de 100 metros conforme al acapite “1” del articulo
23 de la Ley Forestal de la Republica de Panama, como se muestra en el plano
gue se aporta en la siguiente pagina. Valga sefialar que el radio de proteccion de
estos 100 mts incluye una porcion dentro del poligono de conservacién propuesto

en este proyecto (macro lote MD1), lo que asegura que no sera intervenido.
A continuacion, se presentan los siguientes contenidos:

a. Coordenadas de alineamiento de la fuente hidrica encontrada (se aporta archivo

en Excel en el CD de este documento).

ALINEAMIENTO DEFUENTEHIDRICA
NORTE ESTE
984079.908 639271.467
984086.830 639268.831
984104.283 639269.768
984136.566 639279.101
984153.724 639283.492
984185.875 639285.018

b. Area y coordenadas UTM del poligono de proteccion de la fuente hidrica, de
acuerdo con la Ley 1 del 3 de febrero de 1994.
El area que se respetara conforme a la Ley Forestal sera de 100 metros en las

siguientes coordenadas WGS 84 a saber:
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POLIGONO DEPROTECCION DEFUENTEHIDRICA
PUNTO NORTE ESTE
1 984157.911 639261.677
2 984140.922 639256.923
3 984105.797 639248.391
4 984077.171 639246.575
5 984063.726 639248.873
6 984056.103 639263.773
7 984075.985 639271.262
8 984102.912 639269.518
9 984134.703 639276.72
10 984150.465 639281.289
11 984170.931 639291.144
12 984177.413 639297.817
13 984176.235 639283.577
14 984166.168 639265.654

Esto se puede visualizar mejor en el plano que se aporta en la pagina siguiente.
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POLIGONO DE PROTECCION
FUENTE HIDRICA (ESCURRIDERO)

LINEA | LONGITUD DIRECCION NORTE ESTE

1-2 9.165 $25° 42" 51"W | 984157.911 | 639261.677
2-3 17.641 | S15' 38" 09™W | 984140.922 | 639256.923
3-4 36.146 | 513" 39" 0B"W | 984105.797 | 639248.391
4=5 2B.6B4 53* 37" 49"W | 984077.171 | 639246.575
5-6 13.640 S9° 41" 51"E | 984063.726 | 639248.873
6-7 16.737 | 562" 54’ 20"E | 984056.103 | 639263.773
7-8 21.246 | N20" 38" 31"C | 984075.985 | 639271.262
8-9 26.984 N3* 42" 22"W | 984102.812 | 639269.518
9-10  32.597 | N12* 45° 50"E | 984134.703 | 639276.720
10-11| 16.410 | Ni6" 09" 57"E | 984150.465 | 639281.289
11-12| 22.715 | N25" 42" 51"E | 984170.831 | 639291.144
12-13( 9.303 N45® 49" 46"E | 984177.413 | 639297.817
13-14| 14.2B9 | SB5* 16" 13"W | 984176.235 | 639283.577
14-1| 20.556 |SE0° 40" 45"W | 984166.168 | 639265654

840000

AREA DEL POLIGONO DE PROTECCION DE FUENTE HIDRICA
0 HAS + 2,513.57 M2

839100000 636200.000 0300 600 30400 000 69800.000

PROYECCION : TRAVERSA DE MERCATOR AREA A DESARROLLAR : 4 HAS + 6,821.18 M2 POLIGONO A DESARROLLAR
DATUM HORIZONTAL : WGS84

DATUM VERTICAL : GEOIDAL

C:\DENNIS\ COSTA VERDE\logo—COSTA VERDE.png

GEOIDE : EGM96

ZONA : 17 NORTE AREA A CONSERVAR : 0 HAS + 4,544.21 M2 I: POLIGONO A CONSERVAR

INTERVALES DE CURVAS : 1.00 METROS

CUADRICULA : 100 METROS , UTM , ZONA 17 POLIGONO A DESARROLLAR MD-1
: PROTECCION DE FUENTE HIDRICA
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PREGUNTA No 3. En la respuesta a la pregunta 7, referente al mapa topografico
de corte y relleno, el promotor sefiala " ... Importante anotar que en este plano se
observa como si se fuese a trabajar dentro de la zona de conservacion,lo cual no
ocurrir s¢ respetaran los bordes de conservacion, pero la topografia sera igual y los
bordes o taludes se generaran Unicamente dentro del poligono a desarrollar.... " Por lo
cual se solicita:

a. Aclarar con base a la zona de conservacion los nuevos
voliumenes de corte y relleno que contempla el proyecto.

b. Presentar mapa topografico del poligono del proyecto actual vs
la topografia esperada, donde se contemple los taludes fuera de la
zona de conservacion.

RESPUESTA:

a. Los nuevos volimenes de corte y relleno que contempla el proyecto son los
siguientes: 31,800 m3y 7,550 m3 de Relleno.
Se presenta el mapa topografico del proyecto con la topografia actual vs la

topografia esperada, en donde se aprecia en rojo las curvas de disefio y en negro
con gris la terraceria natural. Los taludes como se observan se generan fuera de

la zona de conservacion.

Ver en la pagina siguiente.
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PREGUNTA No 4. En atencion a la pregunta 8, referente a los andlisis de calidad
de aire y ruido, el promotor sefiala" ... se selecciond el punto de muestreo a 240m
Aprox. del punto 1 del proyecto, por ser el mas cercano, pero antes de la via, para
minimizar la interferencia del ruido por el flujo vehicular durante la medicion. ... " sin
embargo, ademés de los sitos ya monitoreados, se deben realizar monitoreo de
calidad de aire y ruido, dentro de los limites del poligono donde se propone
desarrollar el proyecto como parte de la linea base, por lo cual se reitera presentar
nuevos andlisis de calidad de aire y ruido.

RESPUESTA:

En las siguientes paginas se aportan los resultados originales de las
mediciones de calidad de aire y ruido ambiental que fueron tomados dentro

del poligono de las obras, macro lote MD1.
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POLIGONO A CONSERVAR MD-1
PUNTO NORTE ESTE
4E 984032.623 639147.460
3 984019.778 639205.342
4 983952.372 639268.194
AA 983951.017 639253.436
48 983952.250 639232.482
4C 983955.711 639211.176
40 983960.821 639192.728
CORTE \ 31,800 M3 |
| RELLENO | 7,550 M3 |

N

LAS LINEAS DE DISENO SON LAS DE COLOR

ROJO MIENTRAS QUE LAS NEGRAS Y GRISES
SON LAS LINEAS DE TOPOGRAFIA NATURAL.

PUNTO NORTE ESTE
1 983926.712 639043.696
2 984010.056 639111.600
3 984019.778 639205.342
4 983952.372 639268.194
5 983901.695 639369.673
6 983777.657 639320.786
7 983775.507 639207.101
8 983912.866 639069.612
TABLA DE CURVAS PARCELA MD-1
CURVA | LONGITUD | RADIO | DELTA | DIRECCION LONGITUD
c4 114.93 | 234.75 | 28.05 | N88* 57" 33"E | 113.78
cs 196.37 | 383.82 | 29.31 | S45' 01" 417 | 194.23
€13 107.01 | 62,08 | 98.76 | 584" 04" 44”W | 94.24
AREA A DESARROLLAR : 4 HAS + 6,821.16 M2

84000000

83900000

900,000

PROYECCION : TRAVERSA DE MERCATOR
DATUM HORIZONTAL : WGSB4

DATUM VERTICAL : GEQIDAL

GEQIDE : EGM96

ZONA : 17 NORTE
INTERVALES DE CURVAS :
CUADRICULA :

1.00 METROS
100 METROS , UTM , ZONA 17

LINEAS DE DISERO.

LINEAS DE TOPOGRAFIA NATURAL.

POLIGONQ A DESARROLLAR

POLIGONO A CONSERVAR

TOPOGRAFIA NATURAL

Y NIVELES DE DISERNO.
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INFORME DE

CALIDAD DE AIRE | 'NF 055-00-07-24

FECHA: 23 DE MAYO 2024

CALIDAD DEL AIRE

DATOS DE LA EMPRESA
NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC.
TELEFONO 394-8522 CELULAR | 6781-0726
TECNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero.
CORREO ELECTRONICO mitzigb@cwpanama.net

CONSULTOR QUE ELABORA EL
INFORME

Mitzi J. Gonzalez Benitez

@« \LUTIONS MGB Tnc.

__-"‘--—‘—_——

FIRMA DEL
RESPONSABLE

CONSULTOR

R

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE
AMBIENTE DEL CONSULTOR

IAR 024-2003
DIVEDA-AA-67-2022

EMPRESA AUDITORA Y CONBULTORA AMBIENTA
DIPROCA - EAA - 002 - 2011 DEIA - IRC - 092 - 202

Tolt.(507) 3848522 Vista Harmoss Callo F, T2t

DATOS DEL USUARIO

EMPRESA AEC CONSULT PANAMA.

SOLICITADO POR Lcda. Rita Changmarin.

DIRECCION El Carmen, corregimiento de bella vista, distrito y provincia de Panama.
TELEFONO NA

CORREO ELECTRONICO rita@aeconsultpanama.com

INFORMACION DE LA MEDICION

En esta seccion se presentan datos generales del area y de la medicion:

NOMBRE LIMPIEZA Y NIVELACION DEL LOTE MD1

PROMOTOR HACIENDA EL LIMON, S.A.

DIRECCION Costa Verde, distrito de La Chorrera, provincia Panama Oeste.
TIPO DE MEDICION Linea base.

SECTOR Construccion.

FECHA DE LA MEDICION 23 de mayo del 2024

METODO Contador de particulas laser (PM10)

HORARIO DE LA MEDICION Diumo: 10:45a.m. a 11:45 am.

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados 2024.

Pégina 1 de 10
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE MAYO 2024
CALIDAD DEL AIRE

INF 055-00-07-24

Punto 1 (PM10): Area de proyecto

LUGAR DE LA MEDICION Coordenadas: 17P 639075 E

883925 N

WGS84 Precision +/-3m.
UBICACION DEL INSTRUMENTO El instrumento se ubicd a una altura del piso de 1.5 m. Piso de tierra.

Monitor portatil series 500, marca Aerogual,
INSTRUMENTOS Sensor modelo PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-001.
CALIBRACION ) Calibracion cero. Ver certificado de sensores en el anexo 1.
TIEMPO DE INTEGRACION 1 hora
TAMANO DE PARTICULAS DETECTADAS | < 10um
RESOLUCION DEL SENSOR DE
PARTICULAS 0.0 mg
RANGO DE MEDICION 0.001-1mg/m?
oy | DELACALIBRACIONDE 1, o onamgim +15% PM10

Lmax (Medida maxima en un intervalo de tiempo).

Lmin (Medida minima en un intervalo de tiempa).

Lavg (Valor medido en un intervalo de tiempo). Este es la medicion que
MEDICIONES DEL INSTRUMENTO se ulilizara para comparar con el nivel maximo permitido en el requisito
legal de referencia.

Las medidas antes indicadas son lecturas directas de los calculos del
mismo instrumento.

Normas de referencia:

) Guia y normas de calidad de aire en exteriores -
CRITERIO DE COMPARACION OPS/CEPIS/PUB/00.50: Valor limite de PM10 para la proteccion de la
salud publica en Japén: 200pug/m3 (Para un tiempo de muesfreo de 1
hora).

RESULTADOS

En esta seccion, se presentan los resultados de la medicion de las particulas menores e iguales de 10 micras (PM10), en el
punto 1:

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGE INC. n
Derachos Reservados 2024, Pagina 2 de 10



INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE MAYO 2024
CALIDAD DEL AIRE

INF 055-00-07-24

CUADRO 1: RESULTADO DE LA MEDICION DE PM10

Coordenada Resultado (mg/m®) | DURACION | OBSERVACION
3 WGS84 Lmax | Lavg | Lmin
Punto 1: de Condiciones meteoroldgicas al
proyecto. 17PB3%TSE | 000 | 0002 | 0001 | 19452m. | momento de la medicin:
983925 N ’ p § 11:45am. i Nublado.
PM10 Caracteristicas del sitio de
1.000 _ medicion:
0.000| i Area abierta
sl @ Rastrojo.

Suelo de tierra humedo.
o700f i" Area de estudio aprox.
o 180m de la via intema a

Costa Verde.

E 0.500(,

g Eventos que se dieron durante la
280k medicion:
o %" Enel area de proyecto no se
0200 realizaba ninguna actividad.

En la via proxima paso de
i vehiculos.

e ;o e . ‘.4 | Principal fuente de emision: Flujo
INE vehicular en via proxima.
Min: 0.001 mgim3 Max: 0.010mgm3 Ave: 0.002mgim3
Distancia de la principal fuente de
emision: 180m Aprox.

Resultado de las condiciones climaticas al momento de la medicion:

CUADRO 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS FiSICOS EN EL AREA DE ESTUDIO.

PARAMETRO PUNTO 1

Hora 10:45am.- 11:45am.
Presion barométrica 1010.7
Humedad relativa (%) 92.0

Viento (mls) 0.3
Temperatura (C°) 30.3

Editado e impreso por
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE MAYO 2024
CALIDAD DEL AIRE

INF 055-00-07-24

El grafico 1, presenta la comparacion del promedio (Lavg) de la concentracion de PM10 reportado en el punto 1 versus el valor
establecido en la nomma de referencia; asi como los valores maximos y minimos reporiados durante el muestreo en el horario
diumo.

GRAFICO 1: COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE PM10 VERSUS EL LIMITE DE LA NORMA DE REFERENCIA.

PM10 pg/m?

180
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20 1
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El gréfico 2, presenta las concentraciones de PM10 reportadas en el punto 1 durante el horario medido.

GRAFICO 2: CONCENTRACION DE PM10 POR MINUTO
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE MAYO 2024
CALIDAD DEL AIRE

INF 055-00-07-24

CONCLUSION

La concentracion promedio de PM10 reportada en el PUNTO 1 fue de 0.002mg/m? (2jg/m?3), en horario diumo, valor que esta
por debajo del limite establecido en la norma de referencia de 0.20 mg/m?(200 pg/m?).

ACLARACIONES Y NOTAS

Los resultados de este informe de medicion de calidad de aire (Particulas menores o iguales a 10 micras y sulfuro de
hidrégeno), son validos unicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe.

Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion Monitor portatil series 500, marca Aeroqual, con
sensor PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-001.

Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios.

CERTIFICACIONES

Certificado de calibracion del sensor PM2.5/PM 0-1.000 mg/m?

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. -
Derechos Reservados 2024. Pagina 5 de 10
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cadibration Certificate
Certificado No:  484-2024-063 v.0

Datos de Referencla
Cliente:
ECOSOLUTIONS MGB
Customer
Usuario certificado: Direccidn:
e ECOSOLUTIONS MGB Cafle 64 Oeste, Vista Hermosa, Panamd
Certificate 's end user Adaress
Datos del Equipo Callbrado
nstrumento: Lugar de calibracion: CALTECH
Medador de Calidad de Aire A
Instrument Calbraton place
Fabricante: Feocha de recepcion: 202466022
Manufacter Recoption date
Modelo: $300L Fecha de calibracion: 202416027
Modet Calbeation date
0, iamiicucton NA Viaencla: 2056 o268
1D number Vakd Theu
Condiclones del instrumento: ver inciso f). en Pagna 3 Resultados: ver Inciso ¢) en Pagina 2,
Instrument Condtons See Secton 1) on Page 3 Resuts See Section ¢): on Page 2
No. Sedle: Fecha de emision del certificado:
2024-mar-07
$500 L 17072016191 ke ol e
Patrones: ver inciso b). en Pagna 2 Procedimientofimétodo utilizado: Ver Inciso 8) en Pagna 2
Standards See Section b). on Page 2. Procedure/method used See Section a). on Page 2
incertidumbre; ver inGiso d). en Pagina 2.
Uncertainty See Section d): on Page 2
Tempesatura (*C) Humedad Relativa (%). Presion Atmosferica (mbar)
[ de il 24 T4 10131
E of Final 2139 0.9 10131

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B.

. %ﬂg— Revisado / Aprobado por: Rubén R Rios R

47

Técnico de Calbracion Dwector Técnico
Este I 2103 patrones de referencis, 108 Cusles represantan Las uridades de medid el Sstema de Unadades (S1)
Este 10 podh ser L] escnta de ITS Technologes. SA
Lo resutiados emibidos en este $a referen & cbyeto bap ol ¥ en las quo se as s SA
0O 54 responsateiza por los Que pusdan del de 108 Otyetos bago chsonacin 0 de esle Comncaso
El contdcado no es vando sn las frmas de autorizackin, (TS Technologes, S A
Urbanizacon Chans. Catle 6ta Sur - Casa 145, edfico JICorp
Tel (507) 222.2253 3237500 Fax {SOT) 224-8087
Apartado Postal 084301133 Rep de Panama
Email caleraconesgDstecno com

Editado e impreso por

ECOSOLUTIONS MGB INC. .
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ITS tectmologes

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certficate

:imamnmmam-mnumammmmamcnnaﬂnqmn

ECOSOLUTIONS MGB INC.

Qates)
£at0 Instrumento ha w00 calbrado sguendo kos inearmsento del PTC-01 de de de gases de UNO 0 MAS Componerntes
vo
v} ° de
| P — | No. de Parte | o, do Lote | Fecha de Expracsin J
CARBON ©0) 200PM 2) BALANCE ROZMOOCIPSESIXS I044R2EHTE 23 dc 00
ISOBUTYLENE (CAMS)  400PPM, AUt (20 #5% OXYGEN IN NITROGEN) BALANCE. XBINSOCASE00N 3044022637091 208t t9
DIOXIDE (NCZ) 100PPM D Balwee XDIAICASIO09S 304402283708 1 W40t 17
ANCAL 1000 RINIICPSI006 2044028677951 XD
REGISTRADOR TEMP / HUMEDAD RELATIVA, HOBO MX A 20002012002 2040834
) Resultados:
[ Tabla de Resuitado )
Gas Unidad vref Viniclat Viinat Trror Urefogam  Conformided
o e 2000 ans 2038 038 059 Conformdad
voe e 10,0 249 1045 0,46 00 Confermdad
woz L 100 o 143 0« (X4 Conformdad
"s me/md 0,005 0,008 0,006 0,001 0,0013 Conformdad
"o me/m3 002 0012 0013 0,001 02,0019 Contormdad
d) ncertidumbee:
Ls deia asocada a dol etector da gases 30 reakza con base en I0s ineamuentos presentados en 13 Guta para [a estmacon
de 18 ncersdumbre GUV
Lo reartcumbre expandhda se obhuvo mUtEhcands | INCEGUmEns estandar pOr un 1acior de Cobertura (K = 2) Que 25eqara of nivel de confianza ¥ mencs 95%
u(c;) = k ~u(C;)
£ walor e nearsaumbre e 1 mediaon Mosrado no nciuys 18 contrbuciones or estabidad 3 oo plazo, derva y del
«) Quservaciones:
Este at, los de las e yonis al dela
Se reakz0 apusie dol e3P0 00 acUerdo a o recomendado por o fabncante en su manual de Usuano
Esle CertScado cunnti Con Uik VIgenca 9o calbranon @ sokctiod del chente
4842024063 v 0D
Editado e impreso por
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1) Condiclones del instrumento:

ITS rectmologes

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certficate

£l nstrumento antes del proceso de Cabbracin astaba Suss 06 rang0 00 ACHPLACION POr 10 Gue 36 resizd austo, al de contra un gas de
U equipo cuenta (on 101 sguentes lemores
Senscr de CO 2407202018
Sensor de VOC 3007201008
Sensor de NO2 2403201-027
Sensor de PM2.5/ PMI0  5003-SE00.001
Q) Referencias:
Certro Espahal de Metroiogha (CEM) Procedmuento QU-012 para la calibracin de detectores de 0as de uno 0 mis componentes 2008
FIN DEL CERTIFICADO
484-2024-083 v O
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados 2024. Pégina 8 de 10
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE MAYO 2024
CALIDAD DEL AIRE

INF 055-00-07-24

OLUTIONS MGB Inc.

ANEXOS

PUNTOS 1: PM10

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. ;
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OLUTIONS MGB Inc.

INFORME DE

CALIDAD DE AIRE | NF 055-00-07-24

FECHA: 23 DE MAYO 2024

CALIDAD DEL AIRE

CALIDAD DE AIRE

FIN DEL DOCUMENTO INF 055-00-07-24

ANEXO 2: FOTO SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO.

Fuente: Google Earth.2024 .
Fecha de laimagen: 22 de febrero de 2024.

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados 2024.
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OLUTIONS MGB Inc.

INFORME No. INF 044-00-10-24

FECHA: 23 DE MAYO DEL 2024

RUIDO AMBIENTAL

DATOS DE LA EMPRESA
NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC.
TELEFONO 394-8522 CELULAR 67810726
TECNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero.
CORREOQ ELECTRONICO mitzigb@cwpanama.net
CONSULTOR QUE ELABORA EL i SOLUTIONS MGB Inc.
INFORME "
FIRMA DEL CONSULTOR = EMPRESA AUDITORA Y CONSULTORA AMSIENTAL
SESUNRARL W DIPROCA - EAA - 002 - 2011 DEIA - IRC - 082 2022

Toi.(507) 3848522 Vista Hermoss, Casle F, F103

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE AR 024-2003
AMBIENTE DEL CONSULTOR DIVEDA-AA-067-2022

DATOS DEL USUARIO
EMPRESA AEC CONSULT PANAMA
SOLICITADO POR Licda. Rita Changmarin
DIRECCION El Carmen, corregimiento de Bella Vista, distrito y provincia de Panama
TELEFONO NA
CORREO ELECTRONICO rita@aeconsultpanama.com

INFORMACION DE LA MEDICION

En esta seccion se presenta datos generales del area y de la medicion:

NOMBRE DEL PROYECTO LIMPIEZA Y NIVELACION DEL LOTE MD1
PROMOTOR HACIENDA EL LIMON, S.A.

DIRECCION Costa Verde, La Chorrera, Panama Oeste.
TIPO DE MEDICION Linea base.

SECTOR Construccion.

FECHA DE LA MEDICION 23 de mayo del 2024

METODO ISO 1996-2:2007

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados 2024.

Pagina 1 de 14

30



INFORME No. INF 044-00-10-24

FECHA: 23 DE MAYO DEL 2024

RUIDO AMBIENTAL

HORARIO Diurno: 10:27 a.m. - 10:47 a.m.

Punto 1: Area de proyecto.
Coordenadas: 17P 639067 E

LUGAR DE LA MEDICION 983920 N
WGS84 Precision +/-3m

UBICACION DEL INSTRUMENTO El instrumento se ubicd a una altura del piso de 1.5 m. Piso de tierra cubierta
de vegetacion.
Sonémetro Larson Davis SoundTrack LxT Class1 serie 0006207
Preamplificador PRMLxT1 72" -23dB serie 065112

ol Sl Micréfono 377802 serie 321154
Calibrador acustico CAL200. Serie 18028

3 Se realizo calibracion en campo antes de cada medida a un valor de 114.0

CALIBRACION dB a una frecuencia de 1KHz. Ver certificados del equipo en la seccion de
certificaciones.

TIEMPO DE INTEGRACION 20 minutos

REPUESTA Lento

ESCALA A

INTERCAMBIO 3dB

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION Ver anexo 2.

Lmax (Maximo nivel de presion actstica ponderada en el intervalo de tiempo).
Lmin (Minimo nivel de presion acustica ponderada en el intervalo de tiempo).
Leq (Nivel sonoro equivalente verdadero en un intervalo de tiempo). Este es
MEDICIONES DEL INSTRUMENTO la medicion que se utilizara para comparar con el nivel sonoro maximo
permitido en el requisito legal nacional.

Todas las medidas son lecturas directas de los calculos del mismo
instrumento.

Decreto Ejecutivo 1 de 2004.

Horario diumo: 6:00 a.m. a 9:59 p.m. Nivel sonoro maximo: 60dBA

RESULTADOS

En el siguiente cuadro, se presentan los resultados de la medicion del nivel de ruido ambiental en el punto 1, en horario diurno:

CRITERIO DE COMPARACION

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. )
Derechos Reservados 2024. Pagina 2 de 14



INFORME No.

INF 044-00-10-24

FECHA: 23 DE MAYO DEL 2024

RUIDO AMBIENTAL
CUADRO 1: RESULTADO DE LAS MEDICIONES
COORDENADA RESULTADOS (DBA) oy ;
SITIO DE MUESTREO WGS84 LEQ LMAX LMIN RACIO

17P 639067E
983920 N

Punto 1: Area del proyecto.

53.1

62.7

38.6

10:27 a.m. - 10:47 a.m.

OBSERVACIONES:

Horario: Diumno.
Estado climatolégico al momento de la
medicion: Nublado
Caracteristica del sitio de medicion:
«: Ruido continuo.
4: Area abierta
4: Piso de tierra
“4¢ Rastrojo con arboles altos, de mas de
10m.
4: Area de proyecto a 160m Aprox. de la
via interna a Costa Verde.
Distancia de la fuente de ruido principal al
equipo de medicion: 8 m Aprox.

Principal fuente de ruido: Sonidos de
insectos y aves.

Eventos que se dieron durante la medicion:
% Paso de 10 vehiculos Aprox. por via
intema de Costa Verde durante la
medicion.
%+ Sonido de insectos
4 Aves cantando

Nota: En el area de proyecto no se realizaba
ninguna actividad.

Las condiciones climaticas se consideraron al momento de realizar las mediciones de ruido ambiental, dado que éste puede
influir en los resultados, especialmente la velocidad del viento y la temperatura; ya que estos parametros climatoldgicos estan
relacionados a la propagacion del ruido. A continuacion, el cuadro con la descripcion de los parametros climatologicos medidos:

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados 2024.
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INFORME No. | INF 044-00-10-24 ‘
FECHA: 23 DE MAYO DEL 2024 J

RUIDO AMBIENTAL

CUADRO 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN LOS SITIOS DE
MUESTREOS.

Parametros Diurno
Hora 10:27 a.m. - 10:47 a.m.
Humedad (%) 95.0
Presion Barométrica (mb) 1010.6
Altitud (m) considerando la presion barométrica. 28
Viento (m/s) 0.2
Temperatura (°C) 30.8

El Grafico 1, presenta la comparacion del nivel de ruido (Leq) reportado durante el horario diumo y el valor establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004.

GRAFICO 1. COMPARACION DEL RUIDO AMBIENTAL DIURNO EN EL SITIO DE MUESTREO VERSUS LA NORMA
APLICABLE.

dBA

NORMA PUNTO 1

CUADRO 3: NIVELES EN DECIBELES POR BANDA DE OCTAVA.

Frecuencia
Hz Khz
16 [315 |63 [125 [250 [500 |1 2 2 8 16
Punto 1 dBA
1027am. | go4 | 55 | 528 | 482 | 431 | 409 | 388 | 383 | 417 | 534 | 496
10:47 a.m.

Editado e impreso por
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INFORME No. INF 044-00-10-24
FECHA: 23 DE MAYO DEL 2024
RUIDO AMBIENTAL

CONCLUSION

El nivel del ruido ambiental reportado en el PUNTO 1, durante el horario diurno es de 53.1 dBA, valor que esta por debajo
de los 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario diurno.

La incertidumbre de la medicion considerando las condiciones climaticas y otros factores es de +/- 3.64dBA.

DELARACIONES Y NOTAS

Los resultados de este informe de medicion de ruido ambiental diumno, son validos Gnicamente para los sitios muestreados,
relacionados a este informe.

4= Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion Sondémetro Larson Davis SoundTrack LxT Class1
serie 0006207

Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios.

CERTIFICACIONES

Certificado de calibracion del SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 y del calibrador actstico CAL200. Serie 18028.

Editado e impreso por
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate
Certificado No: 484-2023-198-v0
Datos de Referencia
Cliente:
Ecosolution MGB, S.A,
Customer
Usuario final del certificado: o A Vista b Calle E. Filos, Edificio 21, local 2 ¥ 3,
Certificate’s end user Address Pueblo Nusvo.
Datos del Equipo Callbrado
Instrumento: ion:
Cai Ao Lugar de calibracién. CALTECH
Instrument Calbration place
Fabricante: S .
L Fecha de recepcion: 2023-ju-21
Manufacter Reception date
Modslo: CAL200 Facha de calibracién: 20234129
Model Calibration date
No. Identificacién: Vigencia: * 2
NA
1D number Valid Theu AR
Condiciones del instrumento: ver Inciso f): en Pégina 3. Resultados:  ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emisién del certificado:
1 3-ago-
Serial number 025 Preparation date of the cartificate: e ®
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2,
Standards Sea Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  var inciso d): en Pagina 3.
Uncerainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (°C): Humedad Refativa (%) Presion Atmosferica (mbar):
C de medicié Inicial 23,70 455 1012
Environmental conditions of measuremant Final 23,90 46,3 1012
. k«w ?
Calibrado por: Danilo Ramos M. o« WL Revigado | Aprobado por: Rubén R.Rios R.
Técnico de Callb Director Técnico
Este 3 @ los palrones s los cunles las de madida con o Sistoma Internacionsl do Unidades
(S}
Este no podra ser P sin escrits de TS SA
Los amitidos on este 56 raferen o cbjeto bajo al on las que se ms
SAmnmponubhwmmuﬁsqmmdm-udduwmm«mowmpd—v-ﬁmumm
El cortificade no es valide sin las fimas de sulorizacion, TS Technologies, SA.
Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edficio J3Corp.
Tel: (807) 222-2253; 323-7500 Faxc {507) 224-8087
Apariado Postal 084301133 Rep. de Panama
E-mail: calibeaciones@itstecnc.com
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. Pagina 6 de 14
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-
Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) © Método de
© metodo de los e Ruido, 6 reakza por of Méicdo de ¢ directa conira Patrones de Referancia Catiicados.
Este Inatrumento ha sido callbraco siguiendo los Ineamiento del PTC-00 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS
DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.
b) de
Intrumento Numero de Serle Ultima Calibracién Préxima
Instrument Serial Numbar last calibration Next cafibration traceabiity
Multimetro Digital Fluke 9205004 2023-mar-28 2024-mar-27 CENAMEP
Sonémetro Patrdn B0I0E0002 2023-abe-11 2024-6be-10 TSI/ NIST
Calibrador Acustioo BAK 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scanlek f NVLAP
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-dic-08 2023-8ic-06 MeotdLAB/SE
©) Resultados:
Prusbs de VAC
Ircertidurmbre
Frecuencia Neminal Margen Infarior  Margen Superior Redbido Entregado Error Exp.U-35 %, k-2) Unidad
1kiz 10000 0,99 10 nfa v
Prueba Acistica
Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen inferior  Margen Superior Reckido Entregado Errer Ep(U=95 %, k=2) Unidad
14+ 54 835 M5 94,5 0 00 0,199 a8
10 114 1135 1145 145 1140 00 0,192 @B
Pruaba de Frecuencia .
. Noeminal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Envegado Eror Ex0.0UsG5 %, ke2) Uridad
250z 250 25 275 e Hz
14z 1000 978 1028 nia Hz
.
d) incertidumbre:
La dela asccladaa la del detector e gases se realiza con base en los lincamientos presantados en la Guia para la
astimaciin e & incertidumbre GUM.
La 3o obtuvo la estandar por un facior de cobertura (k = 2) que asagura el nivel de confanzs al menos 95%
UC) = k- ull))
El valor de de la medicin incluye las x por 4 largo plazo, dediva y L
484.2022.158.00
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. )
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lTS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calivration Certificate
#) Observaciones:
Este cerlificado salvaguanda os resultados de las enael yenlas al dela
Este corlifi senta con una Vigencia de solchud del cliante.
e realizo ajuste del equipo e AcuBrdo & IO por ol su manual de Usuaro,
1) Condiclones del Instrumento:
NA
@) Referencias:
Los equipos de 26n de equipos de 0 de ruido incluyen en cumplimiento con ka norma IEC §1672-1 {clase 16 2), IEC 61260}y la norma EEC 61252 (clsss 1y 2).
FIN DEL CERTIFICADO
484-2023-198+0
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. )
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Pigina 1 de 3

37



3

ITS Technologies

W(XRHHCADODECAUBRAC”NVO

m No: 484-2023-197 v.0

Datos de Referencia
hnte! Ecosolution MG, SA.
Customer
I del Direccion:
Usuario final del certificado: Ecosoluion MGB, SA Vista Hermosa, Calle E. Filos, Edificio 21, local 2 y 3,
Certificate’s end user Address Pueblo Nuevo,
Datos dol Equipo Calibrado
Instrumento: o Lugar de calibracién: CALTECH
instrument Calitration place
Fabricante: < j
Facha de recepcion: 2023-jul-21
Manufacter Recaption date
Modelo: T4 Fecha de calibracién: 2023-juk-29
Moded Calbration date
No. Identificacién: Vigencia:
N/A

1D number Valid Thru g

del ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso ¢): en Pagina 2,
Instrument Conditions. See Section f): on Page 4. Results Sea Saction c): on Page 2.
No. Serle: Fecha de emisién del certificado:

0006207 2023-ago-03

Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pégina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procadureimethed used See Secticn a): on Page 2.

Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3,
Temperatura {“C): Humedad Relativa (%): Presin Atmosférica (mbar):
Condiclones amblentales de medicién Inicial 270 529 1012
» Environmental conditions of measurement Final 2360 495 1012

*Calibrado por: Dandlo Ramos M. aﬂ(%f’

Revisado / Aprobado por: Rubén R, Rios R,
Director Técnico de,

Técnico de Calibeacion

Este Ia a los patrones de 108 cuales las de medida en concordancia con &l Sistema inlemacional de Unidades
S1).
Esto cartificado no podra ser L sin escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resullados emitidos en este se refisren al objeto bajo .d , en ks que las ms

SA rose por los que pusdan L 105 abjetos bajo ©de aste

Elmmuvmahhhmdeum ﬂ'sfedmdoyu SA
Urbanizacidn Chanis, Cale 6la Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222.2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
wmouwn:m-p.am
E-mad: calbracicnes@itstecno com

Editado e impreso por
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S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caltration Certificate
a) © Método de ‘
El matodo ¢a caibracion de los medideres de Ruildo, se reakza por of Mélodo de drectn conira Patrones de C
Exte ha sido calibrado sigl fos dal PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) o de
Intrumento Numero de Serie Uitima Calibracién Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrumant Sarigl Number Eat caibeation Nowt calibeation tracasbiity
Sonometro 0 BDKE0OI2 202%-abe-11 2024-abe-10 TSI /a2la
Calbencior Acustico BEK 2512056 2023-abe-17 2024-abe-16 Scantek { NVLAP
Calbracon ALsYCo Cuesi T3 WEFOTO002 2023-akn-12 2024w A4 Al
Generador de Funciches 42568 2022-c6ic-07 2023-ie-07 B8RS/ NIET
Termohigromatro 21126728 2022-c-06 2023-dic-08 Metritabl SI
©) Resultados:
Ingertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferiar  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(Us95 %, k=2) Unidad
1kKz 90,0 55 50,5 89,7 90,2 0,20 0,08 48
1kMz 1000 w5 1005 95 1001 0,10 0,06 B
1 10,0 1085 1105 108,5 1100 o0 0,06 o8
1Mz 14,0 1555 142 1135 1140 0,00 0,06 a8
12 1200 195 1205 19,5 1200 oL0 0,00 o8
Pracbas varlando auna sonora de 134,040
Incertidumbre
Ferecuancia Nominal Margen Infarer  Margen Superior Recibido Entregado trror Exp U35 %, ke2) Unidad
125 He 979 9.9 98,9 972 57,0 03 008 dB o
. 250 He 1054 1044 1064 1050 1054 60 005 dB
500 Hz 108 1058 118 1115 1109 01 006 d8
TeHe 1140 1338 1142 135 140 co 0,08 dB
2kMe 152 1142 16,2 1145 147 05 0,06 B8
. Prusbas realzadas para octava de banda
Fracuancia Incertidumbre
Nominal Margen Inferice  Margen Superir  Rackida Entregado Emor B (U5 %, 1) Unidiad
16 Hz 1140 138 1142 139 1140 00 008 L]
31.5Hz 1140 138 1142 1139 1140 o0 0,06 -]
G3Hz 1140 1M38 142 139 140 00 0,08 -]
125Hz 1140 138 142 1139 1140 00 0,06 o8
260 Mz 1140 1138 142 1139 1140 00 0,08 as
500 Hz 1140 1138 142 1139 1140 00 0,06 dB
1Mz 1140 1138 142 1139 1140 00 0,06 a8
2kHz 1140 1138 142 139 1140 00 0.06 a8
4z 1140 1138 142 139 1140 00 0,08 a8
8¥Hz 1140 11338 1142 139 1140 00 0.08 a8
16 kHz 1140 138 1142 138 1140 20 0,06 B
484-2023-167 v.0
Editado e impreso por
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate
2 & du banda
Frecusnca Nevnal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado €rror mz) Unidad
125 He 1140 138 1142 133 18,0 00 0,06 4B
16Hz 1140 18 1142 139 1140 o0 0,06 a8
200 1140 nme 1242 1339 1140 a0 0.08 a8
5H 1140 138 1142 133 140 00 006 48
315 He 1140 138 1142 139 140 a0 0,06 a8
“0H: 140 u3E 142 133 140 00 0,08 a8
S0Hz 1140 138 142 139 1140 00 006 L)
63Hz 1140 138 14,2 159 1140 00 0,06 dB
0H: 1140 138 1142 1140 140 0,0 0,06 48
100 He 1140 138 1142 1140 140 00 0,06 4B
125 He 1140 1138 1242 1140 i 140 00 0.06 4R
150 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 0,08 dB
200 He 1140 138 1142 1140 1140 o0 0,06 d8
250 He 1140 ms 14,2 1140 1140 00 0,06 B
35 M 1340 138 1142 1140 1140 0.0 0,06 s
400 e 14,0 188 142 1140 1140 00 0,08 s
500 e 140 ma 1182 140 1140 0o 0.0k =
£30H: 1140 138 1142 1140 140 00 0,08 48
0 He 1140 138 1142 1140 1140 00 008 dB
1kkz (Ret | 1140 138 1142 133 140 0,0 0,06 8
1.25 ke 1140 138 1142 1139 1140 0.0 0,06 JB
16kHe 1140 138 1142 139 1140 00 0,06 a8
2kHz 1140 138 139 1140 00 0,06 d8
2.5kHe 140 138 1142 133 1160 00 0,06 4B
315 ki 1140 138 1142 138 1140 00 0,06 a8
axHz 1140 138 139 140 00 0,08 48
SkHe 1140 138 1142 139 1180 0,0 0,06 d8
63kHz 1140 138 14,2 138 1160 00 0,00 dB
Bk 1140 138 142 1139 139 01 0,06 d8
10 ke 1140 138 1142 139 EE] 1 0,06 a8
125kHe 1140 138 1142 138 139 01 0,06 4B
16 ki 1140 18 1142 1135 133 1 0,06 d8
20k 1140 138 1242 138 139 01 0,06 a8
d) Incertidumbre:
La dela als de de ruides 50 realkza con base 6 ks Eneamientos pressmados en la Gula para la
’ @stimaciin de la incartidumdre GUM.
La 8 obtuvo mult [ 2 stindar por un factor de (K = 2) que asegura el nivel de confianza al mencs 95%
UC,) =k -u(C,)
El valor do Incertidurmbee de la medicikin Incluye laa por 8 18190 plazo, deriva y bansporte del instrumento calbrado
484-2023-197 v.0
Editado e impreso por
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#) Observaciones:

ITS Technologies |

Este los da las enal yenlas

Ento cortificade cuenta con una Vigendia de cafbracion a soleilud dal cliants.
Sa realtzo ajusts del equipo de acuerdo a kb poral L a0 su I de Usuario.

f) Condiclones del instrumento:

@) Roforencias:

banda y fencciones do octava).

FIN DEL CERTIFICADO

mwammmmmmmhmmswnt(mtoz;mmmmhmecuaso(mnmamm

484-2023-197 v.0
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INFORME No.

INF 044-00-10-24

FECHA: 23 DE MAYO DEL 2024

RUIDO AMBIENTAL

ANEXOS
ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre de acuerdo al método ISO 1996-2:2007.

Debido al | Debido a las | Debido a las | Debido a Incertidumbre Incertidumbre

instrumento! condiciones condiciones el sonido ot expandida a la

operativas climéticas y de | residual medida
la superficie

1.0dB XdB Y dB ZdB [—12 —— +.2.0c: dB

Donde:

X = Para determinar X se requiere de al menos tres medidas y preferiblemente 5, en condiciones de repetibilidad
(mismo procedimiento, operador del equipo y el mismo lugar) y que las condiciones climaticas tengan poca influencia

en los resultados.

Y = El valor depende de la distancia de la medida y de las condiciones meteorolégicas.

A

B

R <10 km
o= 2d8

Fuente: ISO 1996-2:2007 - Anexo 1.

Observacion: Para el estudio se considera una situacion baja; es decir, que la fuente de emision esta por debajo de los
1.5m y el micréfono estaba a una altura de 1.5m o mas. Desviacion estandar por la distancia = 1.5dB

Z= El valor dependen de la diferencia entre el valor medido total y el sonido residual. En este caso no se considera el ruido
residual puesto que no se conoce el mismo ni la regulacion nacional lo requiere.

Basado en lo expuesto la incertidumbre seria
o= VI 4V + 2

c:=1.822dBA

Cex™ iZcx e 3.644dBA
X2=0.07dBAY=1.5dBAZ=0dBA

1 Para Instrumentos Tipo 1 que cumplan con la IEC 61672-1: 2002

Editado e impreso por
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INFORME No. | INF 044-00-10-24
OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 23 DE MAYO DEL 2024

RUIDO AMBIENTAL

ANEXO 2: FOTO SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO.

Fecha de imagen: 22 de febrero de 2024.

FIN DEL DOCUMENTO INF 044-00-10-24
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