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1. OBJETIVO

e Demostrar que la modificacion propuesta, no implica impactos ambientales que
excedan la norma ambiental que los regula o que no hayan sido contemplados en el
Estudio de Impacto Ambiental aprobado al cual concierne la modificacion, conforme
lo establecido en el Capitulo IV (Modificacion a un Estudio de Impacto Ambiental
aprobado), Articulo 75, acapite 4 del Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de 2023,

modificado mediante Decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024.

2. ASPECTOS LEGALES
e Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de 2023.

e Decreto Ejecutivo No.2 de 27 de marzo de 2024

e Resolucion DEIA-101-2019 del 03 de octubre de 2019 que aprueba el Estudio de
Impacto Ambiental Categoria 2 del proyecto RESIDENCIAL LOMA BONITA,
ubicado en el corregimiento Juan Demostenes Arosemena, Distrito de Arraijan,

Provincia de Panama Oeste, Republica de Panama.

3. JUSTIFICACION
La presente solicitud de modificacion al Estudio de Impacto Ambiental aprobado mediante
resolucion DEIA-101-2019, del 03 de octubre de 2019, obedece a mejoras en el disefio
técnico del proyecto relacionadas con la ubicacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, lo cual no genera variacion en los impactos identificados y las medidas de control
y mitigacion definidas, planteados en el Estudio de Impacto Ambiental. No obstante, la
reubicacion de la PTAR y su punto de descarga si representa una modificacion en la

descripcion del proyecto como tal.
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4. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR
COMPARANDOLA CON EL ALCANCE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL APROBADO, ASI COMO LOS FACTORES FiSICOS,
BIOLOGICOS, SOCIOECONOMICOS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

4.1. Alcance del EIA aprobado
El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria 2 del proyecto Residencial Loma Bonita
fue presentado por la empresa Desarrollo Loma Bonita, S.A., se aprobdé mediante la
Resolucion DEIA-101-2019 del 03 de octubre de 2019. Para un desarrollo habitacional en un
globo de terreno con una superficie de 9 has+2962.00 m2, ubicadas en el corregimiento Juan

D. Arosemena en el Distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste.

Este proyecto esta disefiado para la construccion de 321 viviendas y un lote comercial de 800
m?2. Las viviendas estaran compuestas por 2 o 3 habitaciones, 1 bafo, sala y comedor. El
residencial incluye una calle de acceso principal y secundaria, ambas de concreto, aceras de
hormigon y cunetas pavimentadas. El tipo de zonificacion bajo la cual se construira es bajo
la norma (RBS) residencial de bono solidario. El proyecto contard con una planta de
tratamiento de aguas residuales para las aguas servidas generadas por el proyecto, ubicada
dentro del poligono del proyecto. Cabe destacar que en el sitio del proyecto existe la Qda.
Las Tinajas que recorre perimetralmente y atraviesa parte de la propiedad, la cual posee un
bosque de galeria que no seré intervenido, salvo en el punto donde se colocard un cajon
pluvial. Por lo cual el area de proteccion de la quebrada estara distribuida de la siguiente
manera: Proteccion verde central: 5790.285m? , Datos de campo franja de proteccion verde:
1103.415 rn? y franja de proteccion verde: 2197.23 m? (fojas 171, 174 y 175 del expediente
administrativo correspondiente). El proyecto se desarrollard en la finca con codigo de
ubicacion 8002, Folio Real N°138482, ubicada en el corregimiento Juan Demostenes
Arosemena, Distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste, sobre una superficie de 9 Has
6516 m2 58 dm? , de la cual se utilizaran 9 has+ 2962.00 m? , dejando fuera la Qda. Las
Tinajas y su bosque de galeria en gran parte del tramo que bordea el terreno, sobre las

siguientes coordenadas UTM - Datum WGS-84:
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Imagen 1.
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Fuente: Google Earth

Las coordenadas del poligono del proyecto son:

Cuadro N°1. Coordenadas de Poligono del proyecto (Datum WGS 84)

Punto Este Norte
1 640264.006 988872.008
2 640284.055 988905.588
3 640288.017 988910.541
4 640254.847 988938.767
5 640251.462 988958.245
6 640191.529 988980.467
7 640173.302 988992.787
8 640056.777 989040.196
9 639942.856 988991.226
10 639857.552 988980.307
11 639852.899 989007.989
12 639426.737 989020.288
13 639424.419 988994.091
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Punto
14
15
16
17

Este
639489.549
639499.091
639512.083
639515.983

Norte
988942.247
988932.227
988914.673
988907.142

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) aprobada en el EslA, segin la

Resolucion DEIA-101-2019, descarga a la Qda. Las Tinajas y se ubica en las siguientes

coordenadas:
Cuadro N°2. Coordenadas de PTAR aprobada (Datum WGS 84)
Punto Este Norte
1 639764.557 988895.467

Cuadro N°3. Coordenadas de Punto de Descarga aprobado (Datum WGS 84)

Punto
A
B

4.2. Modificacion propuesta

Este
639758.693
639743.999

Norte
988899.460
9888902.571

La modificacion propuesta consiste en la reubicacion de la PTAR y el punto de descarga. Se
plantea ubicarla en otras coordenadas y su descarga seria hacia el rio San Bernardino. Las

caracteristicas técnicas de la PTAR se mantienen iguales a la ya aprobada en el EsIA.

Cuadro N°4. Coordenadas de PTAR y Punto de Descarga propuesto (Datum

WGS 84)
Punto Este Norte
1 639518.404 988929.053
2 639532.507 9888928.390
3 639531.475 988906.414
4 639517.372 988907.077
Punto de Descarga 639509.667 988909.448



Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2,“Residencial Loma Bonita”.
Promotor: DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

En cumplimiento con la Resolucion de aprobacion DEIA-101-2019 de 03 de octubre de 2019,
en el Articulo 5, punto 29, que sefiala “Advertir al promotor que deberd presentar ante el
Ministerio de Ambiente cualquier modificacion del proyecto Residencial Loma Bonita, de
conformidad con el articulo 20 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2007,
modificado por el Decreto Ejecutivo 36 de 3 de junio de 2019”.

En este caso el DE 1 del 01 de marzo de 2023 es el instrumento legal vigente, el cual dicta

en su Articulo 75 del DE 1 del 01 de marzo de 2023, se aplican los items:

» Item 4. Cambio que se enmarca dentro del alcance de la actividad, obra o proyecto
y su area de influencia directa aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental, y que
no generen nuevos impactos. La reubicacion de la planta de tratamiento de aguas
residuales es un cambio en el esquema del proyecto, el cual se enmarca dentro del
area de proyecto y no genera impactos nuevos o distintos a los ya identificados y
valorados en el EsIA aprobado, por lo tanto, las medidas de control y mitigacion

ambiental tampoco varian.

4.3. Justificacion de las modificaciones:
La reubicacion de la PTAR se hace necesaria para mejorar la distribucion de las casas y areas
de uso publico, pues se ha considerado utilizar la zona donde se ubicaba inicialmente la
PTAR para uso publico, dejando més areas verdes en las dreas colindantes a la Qda. Las

Tinajas.
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5. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR
CONFRONTANDOLA CON LOS COMPONENTES DEL PROYECTO DEL

ESIA APROBADO.

A continuacion, se presenta la descripcion de las modificaciones a realizar con relacion a los

impactos identificados para cada componente del EsIA.

Cuadro N°S. Aspectos de EIA aprobado VS Modificacion

ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL APROBADO.

MODIFICACION

Area de construccion del proyecto:
9 Has 6516 m? 58 dm?

Area de construccion del proyecto se mantiene.
La modificacion no requiere de adicionar area nueva.

El disefio del proyecto contempla la
construccion de 321 viviendas 2 o 3
habitaciones, 1 bafio, sala y comedor.

Este cambio no altera el disefio del proyecto, pues se esta
se mantiene en disefio un numero igual o menor de casas
con las mismas condiciones habitacionales. El disefio no
superara el nimero de viviendas aprobadas.

Normativa urbana RBS Residencial de
Bono Solidario

La modificacién propuesta no altera el uso de suelo
asignado.

El propietario del 4rea del proyecto es
Desarrollo Loma Bonita, S.A.

El propietario se mantiene: Desarrollo Loma Bonita, S.A.

Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) con descarga en
Qda. Las Tinajas.

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) con
descarga en rio San Bernardino. Se mantiene la misma
descripcion técnica de la PTAR.

Fuente: Elaborada para esta Modificacion. 2024

El cuadro anterior muestra que las modificaciones a realizar no generan nuevos componentes

del proyecto o acciones nuevas a realizar diferentes a los ya descritos en el EIA aprobado.

No varia la densidad de poblacion establecida para el proyecto, por tanto esto no afecta el

disefio de la PTAR aprobada.

5.1.

DESCRIPCION DE LOS FACTORES FISICOS, BIOLOGICOS Y

SOCIOECONOMICOS DEL SITIO DEL PROYECTO.

Los factores fisicos y bioldgicos del sitio del proyecto han cambiado, toda vez que el proyecto

inicio actividades y lleva avanzado la limpieza del terreno, asi como el movimiento de tierra

para la conformacion de calles. No se evidencian cambios en las condiciones sociales ya

presentadas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, toda vez que se mantienen las

residencias colindantes, la conformacion del tejido social no ha variado.
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5.1.1. CONDICIONES DEL AMBIENTE FiSICO ACTUAL
5.1.1.1. Geologia

La geologia en el area se mantiene, tanto desde su descripcion regional como local. Desde el
punto de vista regional, la zona del proyecto se ubica geoldgicamente dentro de la Region
central del istmo de Panamad, dentro del periodo terciario, grupo Panam4, formaciones Pedro

Miguel, Cucaracha y las cascadas.

Esta formacion geologica se caracteriza principalmente por sedimentos del pleistoceno, y del
holoceno, con diferentes tipos de suelo, que van desde suelos arcillosos puros, pasando por
una gran variedad de suelos francos areno-limoarcillosos, donde se desarrolla una gran
diversidad de formaciones vegetales, constituyendo ecosistemas abiertos, cubiertos de
hierbas y gramineas de uso agropecuario, hasta asociaciones de bosque secundarios mixtos

de colinas bajas y altas, constituyendo bosques de galerias fuertemente intervenidos.

Las formaciones geoldgicas locales consisten en rocas igneas y sedimentarias. Las rocas
sedimentarias son aglomerados andesiticos en tobas de grano fino y grueso, de la Era

Cenozoica y Cuaternario Reciente.

El uso actual del suelo en el area del proyecto es de tipo ganadera, su cobertura vegetal en la
mayoria de su superficie eran gramineas para pastoreo. El restante se distribuye en arboles
aislados y graminea. Hoy en dia el terreno esta actualmente ha adquirido valor en gran parte
debido al valor catastral de la tierra para el desarrollo de otros tipos de actividades, como lo

son las construcciones de viviendas.

Las caracteristicas topograficas del terreno actualmente son relativamente planas, ya que el
proyecto ya ha iniciado la fase de movimiento de tierra para la conformacion de las terracerias

y calles.

Hidrologia

El proyecto estd ubicado dentro la cuenca N°140, la cual pertenece al Rio Caimito. La cuenca
del rio Caimito se encuentra en la vertiente del Pacifico al Suroeste de la Provincia de Panama
Oeste. La extension de la cuenca es de 460 Km? y su principal cauce tiene una longitud de
72 Km. En el sitio del proyecto existe la quebrada Las Tinajas, la cual presenta un caudal

normal en la época lluviosa, reduciéndose casi a su totalidad durante la época seca. Al Este
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esta ubicado el Rio San Bernardino, el cual esta a una distancia de 22 metros de los terrenos

del proyecto.

Para ambos cuerpos de agua se present6 estudio hidrologico como parte del EsIA aprobado.

Calidad de Aguas superficiales

Para ambos cuerpos de agua natural se ha realizado la toma de muestras para analizar la
calidad del agua. Como se puede observar, la calidad del agua resulta con valores por encima
de lo normal para los pardmetros de Coliformes Totales, asi como para la demanda
bioquimica y quimica de oxigeno, lo que sugiere que ambos cuerpos de agua son objetos de
descargas de aguas residuales previo a su paso por el terreno del proyecto.

Cuadro N°6. Resultados de analisis de calidad del agua Rio San Bernardino y
Qda. Las Tinajas

Seccion 3; Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 7173-23
Nombre de la Muestra | Quebrada Las Tinajas
Coordenadas | NID

PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO gﬁ;{;; LM.C. N'l'ﬁm%
Acaites y Grasas RYG maglL SM5520 B 140 +0,09 14 <10,0
Coliformes Totales CT. NM;{_m SM9223 B 41060,00 +002 10 NA.
De”“;“da Bioguimica | pgpy mglL SM5210B 162 002 | 10 <3
e Oxigeno
Demanta Summicade | bao mglL SM5220D 340 008 | 30 | NA
xigeno
Relacion DQO/DBO5 | DQO/DBOS — Calculo 2,10 — — NA.
Sélidos Disueltos STD. maglL SM 2540 C 278,12 0,05 100 | <5000
Turbiedad UNT UNT SM2130 B 965 0,03 007 | <500

Identificacion de la Muestra | 7174-23
Nombre de la Muestra | Rio San Bernardino
Coordenadas | NID

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METopo | ResuLtapo | NSERTE | Lme. | HOTE
Aceites y Grasas AYG mglL SM 55208 <140 o 14 | <00
Coliformes Totales or. | WP suaome | saetse000 | () 10 | NA
Demanda Boguimicz | pgo, mglL SM5210B 327 00 | 10 <3
e Oxigeno
Demanda Quimicade | b mglL SM5220D 750 w008 | 30 | NA
Oxigeno
Relacion DQO/DBO5 | DQODBO5 | — Calculo 230 — — | NA
Solidos Disueltos | STD. mglL SM 2540 C 81.25 005 | 100 | <5000
Turbiedad UNT UNT SM21308 287 003 | 007 | <500

-10 -
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Segun el Diagnostico de la condicion Ambiental de los Afluentes Superficiales de Panama,
publicado por el Ministerio de Ambiente el pasado 2017, el rio San Bernardino se ha
convertido en receptor de aguas negras a falta de un sistema de tratamiento y de toda clase
de desperdicios debido al mal manejo de los desechos sélidos, lo cual ha provocado a su vez
el desmejoramiento de la calidad de agua, que no solo afecta dl desarrollo de la vida acuatica,
sino también, representa un riesgo para la salud publica. Este mismo informe indica en su
pagina 261, los resultados de muestreo de calidad de agua en el rio San Bernardino, la cual

indica que posee una calidad de hébitat pobre.

La cuenca presenta un grave deterioro, ya que el Diagnostico de la condicion Ambiental de
los Afluentes Superficiales de Panama, revela que existen bajas riquezas de familias de
macroinvertebrados, lo que corresponde a las categorias de aguas extremadamente
contaminadas a contaminadas. Se tomaron muestras de agua para determinar la linea base

ambiental de calidad del agua. (Ver resultados de laboratorios en Anexos).
Clima

El area se encuentra esta clasificada como Clima Tropical de Sabana, segln el sistema de
Zonas de Vida (Holdridge 1967). Esta zona registra una precipitacion anual de 1750

milimetros, con una temperatura media anual de 26°C.
Calidad de aire

El area viene experimentando un gran crecimiento con el desarrollo de viviendas. En la zona
se evidencian proyectos residenciales vecinos, pero aun se encuentra en una zona semi rural,
donde aun se encuentran muchas areas baldias, con vegetacion natural y presencia de bosques
de galerias en las quebradas, lo que ayuda a que la calidad del aire se encuentre en buenas
condiciones. En anexos se presentan los resultados de monitoreo de la calidad del aire

tomados en la zona.

Ruido

El ruido no es considerado un factor de riesgo, por tratarse de un area abierta, donde la
densidad de la poblacion aun es moderadamente baja. En anexos se presenta el monitoreo

de ruido realizado en la zona.

11 -
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Olores

En el sector, no se detectan fuentes de olores molestos ya que no existen fuentes emisoras de
olores.

5.1.2. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
Caracteristicas de la flora
Conforme el EIA aprobado, el poligono de estudio presenta una alternancia de coberturas
vegetales producto de intervenciones antropicas y naturales. El area fue objeto de limpieza
de capa vegetal. En la zona se observa la franja de la vegetacion de galeria ubicada a lo largo

de ambos cuerpos de agua natural.

El proyecto cuenta con Resolucion de Indemnizacion Ecologica, cancelada en su totalidad al

Ministerio de Ambiente. Se cuenta con Plan de Reforestacion aprobado (ver nota en anexos).

La modificacion propuesta no implica la corta y/o poda de vegetacion arborea distinta a la ya

aprobada en el EsIA.

Imagen 2. Entrada al Proyecto Residencial Loma Bonita

-12-
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Caracteristica de la fauna

No se evidencia fauna en el area donde se proponen los trabajos relacionados a la reubicacion

de la PTAR, debido a que ya es un area desprovista de vegetacion.

Los trabajos realizados para el desbroce y tala del area de proyecto fueron acompanados de
actividades de rescate de fauna, por lo que no se afect6 la fauna identificada previamente en
el EsIA aprobado. Cabe destacar que en la zona no se identificaron especies exoticas,
amenazadas, vulnerables, endémicas y/o en peligro de extincidon. Se cuenta con Plan de
Rescate de Fauna aprobado. Se entregaron los informes de la ejecucion del mismo durante

las actividades de tala y movimiento de tierra realizados.

Imagen 3. Vista del area del proyecto.

Fuente: Promotor

5.1.3. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
Los sitios circundantes, especificamente los terrenos en los que se desarrollara el proyecto

han sido utilizados por muchos afios hasta la actualidad para la ganaderia. No obstante, en
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las ultimas décadas el desarrollo de proyectos habitacionales ha ocupado grandes extensiones

en los alrededores del proyecto.

El Proyecto se encuentra en el Corregimiento Juan Demostenes Arosemena, el cual es un

corregimiento del distrito de Arraijan en la provincia de Panama Oeste, Republica de

Panama. La localidad tiene 37,044 habitantes, segin el censo del 2010. El corregimiento

limita al Norte con el corregimiento de Nuevo Emperador, al Sur con el distrito de La

Chorrera y con el corregimiento de Cerro Silvestre, al Este con el corregimiento de Vista

Alegre y con el corregimiento de Cerro Silvestre y al Oeste con el distrito de La Chorrera.

Tiene un area total de 48.3 Km2. La superficie mantiene una altitud media de 63 msnm.

Cuadro N°7. Tasa de crecimiento natural de la poblacion en la republica, segiin provincia y

comarca indigena: afios 2012-16

Tasa de crecimiento natural (por cada mil habitantes)

Provincia 'y
comarca indigena 2012 2013 2014 2015 2016

TOTAL 15.1 14.6 14.6 14.0 13.9
Bocas del Toro 27.6 27.0 23.5 25.5 22.2
Coclé 134 13.2 12.5 12.9 11.0
Colén 18.0 17.8 16.6 17.3 15.0
Chiriqui 14.5 14.2 13.3 13.9 12.6
Darién 18.3 18.4 16.4 18.3 14.1
Herrera 7.4 7.2 7.9 6.6 7.4
Los Santos 4.9 4.5 6.2 3.9 4.1
Panama 13.5 12.9 13.5 11.7 13.0
Panama Oeste 15.0 12.7 15.0
Veraguas 13.3 13.1 124 12.7 11.3
Comarca Kuna Yala 23.5 23.8 12.3 243 8.5
Comarca Embera 24.9 24.8 22.5 247 11.8

Comarca Ngabe
Buglé 30.3 30.0 27.6 29.4 29.9

NOTA: Por mil habitantes, con base en la estimacion de la poblacion total, al 1 de julio

del ano respectivo. Dato no aplicable al grupo o categoria.
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Cuadro N°8. Poblacion por sexo, segin provincia, Comarca Indigena, Distrito

y Corregimiento, Censos 2000, 2010 y 2023.

Provincia,
comarca Superficie Poblacién Densidad (habitantes por Km?)
indigena, distrito | (Km?)
y corregimiento 2000 2010 2023 2000 2010 2023
Z%”)ama Oeste 2,802.1| 342,850 464,038| 653,665 226.0
Arraijan 418.1| 149,918| 220,779| 299,079 358.3 527.7 715.3
Arraijan 65.7| 64,772 41,041 44,327 089.2 626.8 674.5
(cabecera)
;\’“a” D. 407 24,792 37,044 66,474 608.9 909.8 16315
rosemena
g‘“e"o 107.9 2,765 3,903 10,414 25.7 36.3 96.5
mperador
Santa 53.5 1,744 2,139 2,630 33.0 405 49.2
Clara
Veracruz 494 16,748 18,589 24,486 336.9 374.0 496.2
Vista 11.4| 39,097 55,369 21,417 1,284.3 1,818.8 1,883.9
Alegre
Burunga 51.7 39,102 51,167 7457 088.8
Cerro 19.0 23,592 31,567 1,225.1 1,663.8
Silvestre
Vacamonte 18.8 46,597 2,474.6

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC). Censos nacionales de Poblacion y Vivienda, Afio

2000,2010 y 2023. Contraloria General de la Republica de Panama.

La modificacion propuesta no genera efectos en la composicion social del area de proyecto.

Sitios Historicos, arqueoldgicos y culturales

El 4rea esté totalmente intervenida. El potencial arqueoldgico en la zona es nulo, toda vez

que la zona fue excavada y conformada como parte de la preparacion del terreno del proyecto

Residencial Loma Bonita. La modificacién propuesta no genera efectos relacionados con la

valoracion historica cultural del area, considerada en el EsIA ya aprobado.

Descripcion del Paisaje

La zona donde se ubica el proyecto se considera como zona urbana y se encuentra localizada

en el corregimiento de Juan D. Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

En el sitio del proyecto predominan areas ocupadas por casas distribuidas en barriadas que

forman parte de proyectos residenciales vecinos.
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La modificacion propuesta no genera efectos sobre el paisaje de la zona, ni en lo proyectado

por el promotor, ya aprobado en el EsIA inicial.

Imagen 4. Vista de la zona del proyecto

2 s T s -,

Fuente: Google Earth
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6. COMPARACION ENTRE LOS IMPACTOS A GENERARSE POR EL
DESARROLLO DEL PROYECTO DEL EIA APROBADO VS LOS
IMPACTOS QUE PUEDA GENERAR LA MODIFICACION

Cuadro N°9. Impactos de EIA aprobado VS Modificacion

N° Impacto del EsIA aprobado Impactos por la modificacion
SUELO
. Las modificacion propuesta no genera cambios en los patrones de
1 |Cambio en los patrones de uso del suelo prop & p
uso de suelo ya contemplados en el EsIA aprobado.
. . La modificacion propuesta no genera la alteracion del paisaje ya
2 |Alteracion del paisaje . prop £ paisaje y
considerada y planteada en el EsIA aprobado.
. ., La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
Potencial contaminacion de suelos por . . . 3
3 impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
derrame de HC
aprobado.
. L La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
Potencial contaminacion del suelo por . . . )
4 . . impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
derrame de sustancias varias
aprobado.
. ., La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
Potencial contaminacion del suelo por . . . ;
5 . . o impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
inadecuado manejo de residuos solidos
aprobado.
Agua
Potencial desperdicio del recurso hidrico por . ., - .
6 p PO T o modificacion propuesta no incide en este impacto.
falta de control.
. . , .. |La modificacion propuesta no genera cambios en la valoracion de
Potencial contaminacion del Recurso Hidrico . Prop nog . .,
7 . este impacto. El proyecto sigue su planificacion tal cual fue
por derrame de Hidrocarburos
aprobado.
La modificacion propuesta cambia de cuerpo de agua natural
. . receptor, ya que antes era la Qda. Las Tinajas y ahora se propone
Potencial contaminacion de las aguas plor, y q, Q Jasy prop
8 descargar al rio San Bernardino. Ambos cuerpos de agua presentan

superficiales por aguas residuales

una calidad de agua alterada por la presencia de coliformes totales
en altas cantidades.
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Ne Impacto del EsIA aprobado Impactos por la modificacion

La modificacion propuesta no genera cambios en la valoracion de

9 Potencial contaminacién de las aguas este impacto. El proyecto sigue su planificacion tal cual fue
superficiales por desechos humanos. aprobado, con la diferencia de que el cuerpo de agua natural
receptor seria el rio San Bernardino.
Aire
Potencial contaminacion del aire por La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
10 |emisiones de gases de combustion de impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
vehiculos y maquinaria. aprobado.
La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
11 |Generacion de Ruido impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.
La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
12 |Produccién de olores molestos impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.
., . , La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
Contaminacion del aire por particulas de . . . ;
13 impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA

polvo. aprobado.

RECURSOS BIOLOGICOS (FLORA Y FAUNA)

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado. La capa vegetal ya ha sido intervenida en el proyecto,
previo cumplimiento de permisos preliminares.

14 |Pérdida de cobertura vegetal

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
Migracion de fauna aprobado. La presencia de fauna en el nuevo sitio de
emplazamiento de la PTAR es minima, pues ya se ha intervenido el
area, previo cumplimiento de la permisologia pertinente.

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
Potencial afectacion del bosque de galeria  |aprobado. Se respeta la servidumbre hidrica establecida por norma,
para el emplazamiento de la PTAR en la zona del rio San
Bernardino.

SOCIAL Y ECONOMICO

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Aumento del valor de propiedades
circundantes.
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NO

Impacto del EsIA aprobado

Impactos por la modificacion

Mejora de las vias de acceso

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Requerimiento de bienes y servicios.

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Potencial generacion de vectores

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Generacion de empleo

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Oportunidades de mejoras a la economia
local

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Eliminacion de vertederos clandestinos

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Aumento de accidentes laborales y de
transito

La modificacion propuesta no genera cambio relacionado con este
impacto identificado y las medidas contempladas en el EsIA
aprobado.

Fuente: Elaborado para la presente Modificacion. 2021

La modificacion a realizar no implica nuevos impactos ambientales negativos que no hayan

sido contemplados en el Estudios de Impacto Ambiental aprobado, al cual concierne la

modificacion (reubicacion de la PTAR y su punto de descarga). Considerando las

condiciones actuales del cuerpo de agua receptor Rio San Bernardino.
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7. COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS APROBADOS VS LAS MEDIDAS DE LOS IMPACTOS A

GENERAR POR LA MODIFICACION PROPUESTA.

Es consecuente deducir que la modificacion que no conlleva cambios en los impactos ya

identificados, pues la reubicacion de la PTAR cambia el cuerpo de agua receptor, que ahora

seria el rio San Bernardino, mismo que también presenta una calidad del agua deficiente por

la alta presencia de coliformes totales. Por lo tanto, las mitigaciones suponen ser de la misma

naturaleza a las del EIA aprobado, mismas estas que se mantienen aplicables y son de fiel

cumplimiento por el promotor.

Con base en lo anterior, el agua es el recurso natural que se veria afectado por la reubicacion

de la PTAR, siendo que cambia el cuerpo receptor, el cual, al presentar condiciones de

contaminacion, sera objeto de las mismas medidas contempladas en el EsIA aprobado.

se presenta un cuadro comparativo de medidas de los impactos generados por la

modificacion.

Cuadro N°10.

Cuadro comparativo de medidas aprobadas en el EsIA vs
las medidas contempladas con la modificacion

calaa ac 0 | A

AProovaag

SUELO

00 d 0 PDIrop

Cambio de los
1 | patrones de uso del
suelo

Compeatibilidad de la actividad con las
tendencias de uso de suelos y planes
de desarrollo de la zona.

Se debe respetar el uso de suelo
asignado por el MIVI en el Estudio de
Ordenamiento Territorial.

La modificacidon propuesta no incide
en este impacto, por lo que se
mantiene la medida del EsIA

aprobado.

Alteracion del
paisaje Afectacion
del suelo por
erosion.

Adecuacion de las instalaciones al
paisaje. Uso de barreras naturales,
hidrosiembra de taludes expuestos.
Establecimiento de areas

verdes segtn el EOT aprobado.

La modificacién propuesta no incide
en este impacto, por lo que se
mantiene la medida del EsIA

aprobado.
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NO

Impacto ambiental

Potencial
contaminacion de
suelos por derrame
de hidrocarburos.

Medida de mitigacion EsIA
Aprobado

Cumplir el programa de
mantenimiento de maquinarias. Los
mantenimientos deben ser realizados
fuera del area del proyecto por
empresa autorizada para el manejo de
los residuos que se generen. De ocurrir
derrame se debe aplicar el
procedimiento de atencion
correspondiente.

El suelo contaminado y todo residuo
contaminado de hidrocarburo debe
disponerse fuera del area del proyecto
en vertedero autorizado.

Medida de mitigacion segiin
modificacion propuesta

La modificacidon propuesta no incide
en este impacto, por lo que se
mantiene la medida del EsIA

aprobado.

Potencial
contaminacion del
suelo por
infiltraciéon de
sustancias varias

Toda sustancia peligrosa manejada en
la zona del proyecto debe ser
almacenada segun su hoja de
seguridad en sitio adecuado.

De ocurrir derrame se debe aplicar el
procedimiento de atencion
correspondiente.

La modificacién propuesta no incide
en este impacto, por lo que se
mantiene la medida del EsIA

aprobado.

Potencial
contaminacion del
suelo por
inadecuado manejo
de los residuos
solidos.

Se prohibe la disposicion de residuos
en el suelo, todos los residuos deben
ser manejados en tanques con bolsas
plasticas, las cuales deben ser retiradas
periddicamente y

llevadas al vertedero autorizado.

La modificacioén propuesta no incide
en este impacto, por lo que se
mantiene la medida del EsIA

aprobado.

AIRE

Generacion de
Ruido

Dotar al personal con Equipo de
Proteccion Personal auditivo.

Respetar los controles determinado por
Reglamento DGNTI-COPANIT-44-
2000 de

Ruido en cuanto al tiempo de
exposicion del personal.

Respetar los niveles de ruido en los
horarios establecidos por Decreto
Ejecutivo N°306 de 2002 que Adopta
el reglamento para el control de los
ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como
en ambientes laborables.

Respetar el Programa de
Mantenimiento de equipos para evitar
el exceso de ruido.

La modificacion propuesta no incide
en este impacto, por lo que se
mantiene la medida del EsIA

aprobado.
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Impacto ambiental

Potencial
contaminacion del
aire por emisiones

Medida de mitigacion EsIA
Aprobado

Dar cumplimiento al programa de

Medida de mitigacion segiin
modificacion propuesta

La modificacioén propuesta no incide
en este impacto, por lo que se

superficiales por
aguas residuales.

portatiles en buen estado, las cuales
seran limpiadas frecuentemente,

a mantenimient i ara evitar . -
7 |deg ses'crle enimieno de equipos para ev mantiene la medida del EsIA
combustion de emanacion de gases.
, aprobado.
vehiculos y
maquinaria.
Aplicar estrictamente el programa de
manejo de residuos, mantener la
frecuencia de recoleccion y . . .
. ., . La modificacidon propuesta no incide
. disposicion final de los mismos. .
Produccion de - en este impacto, por lo que se
8 Durante la fase de operacion la . .
olores molestos. . . mantiene la medida del EsIA
empresa de recoleccion de residuos del
. . . -, aprobado.
area debera realizar la recoleccion con
la frecuencia adecuada para llevar los
residuos al vertedero autorizado.
Potencial ntar con equi ara aplicacion . ., .
otencial -~ Co con €quipo p plicacio de La modificacion propuesta no incide
contaminacion del | agua por aspersion durante dias de .
) , , . en este impacto, por lo que se
9 | aire por particulas época seca o con poca lluvia para . .
: ) . . mantiene la medida del EsIA
suspendidas de evitar el levantamiento de particulas de
aprobado.
polvo. polvo.
Agua
La utilizacion de agua, debe ser
Potencial supervisada por personal capaz a fin La modificacidon propuesta no incide
desperdicio del que se maximice el uso del agua. en este impacto, por lo que se
10 ey . . . .
recurso hidrico por | Se contara con permiso de uso de agua mantiene la medida del EsIA
falta de control. y se utilizara el volumen aprobado por aprobado.
MiAmbiente.
Toda la maquinaria debe tener su
mantenimiento al dia, para evitar
posibles derrames en la zona del
Potencial royecto. . . .
o, proyecto. . La modificaciéon propuesta no incide
contaminacion del | De ocurrir derrame se debe aplicar el .
iy .. ., en este impacto, por lo que se
11 | Recurso Hidrico por | procedimiento de atencidén . .

. . mantiene la medida del EsIA
derrame de correspondiente. El suelo contaminado aprobado
Hidrocarburos. y todo residuo contaminado de P '

hidrocarburo debe disponerse fuera del
area del proyecto en vertedero
autorizado.
Potencial . , . La modificacion propuesta no incide
S Las aguas residuales seran manejadas .
contaminacion de or empresas autorizadas con letrinas | <1 este impacto, por lo que se
12 | las aguas p P mantiene la medida del EsIA

aprobado.
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NO

Impacto ambiental

Medida de mitigacion EsIA
Aprobado

Medida de mitigacion segiin
modificacion propuesta

autorizadas para la disposicion final de
las aguas residuales.
Durante la fase de operacion se dara
Durante la fase de operacion, se dara | mantenimiento a la PTAR
mantenimiento a la PTAR periddicamente y se realizara el
periodicamente y se realizard el monitoreo al efluente correspondiente
monitoreo correspondiente para para cumplir con la Norma DGNTI-
cumplir con la normativa vigente. COPANIT-35-2019.
La modificacion propuesta no incide
en este impacto, por lo que se
mantiene la medida del EsIA
aprobado.
. Se incluyen charlas de educacion
Potencial . . . .
S ambiental al personal para advertir En este punto incluiremos un folleto
contaminacion de . .
sobre el respeto de los recursos que sera entregado a cada residente
13 |las aguas o X .
. naturales y las prohibiciones sobre el funcionamiento de la PTAR y
superficiales por . . .
correspondientes de no tirar desechos a | las medidas que deben tomar los
desechos humanos. s
la fuente hidrica. compradores una vez se les hace
entrega de la casa (no depositar toallas
sanitarias, objetos, aceites, grasas, etc.
en el inodoro), para mantener el
funcionamiento eficiente de la PTAR.
COMPONENTE BIOLOGICO (FLORA Y FAUNA)
La modificacioén propuesta no incide
14 Migracion de Cumplir con el Plan de Rescate de en este impacto, por lo que se
especies de fauna Fauna aprobado. mantiene la medida del EsIA
aprobado.
Contar con permiso de tala, pago de La modificacion propuesta no incide
15 Afectacién a la indemnizacion ecologica. en este impacto, por lo que se
cobertura vegetal Solo se podran talar los arboles mantiene la medida del EsIA
autorizados. aprobado.
. ., | El bosque de galeria no debe ser La modificacion propuesta no incide
Potencial afectacion .
16 | del bosque de afectado, solamente en la zona en este impacto, por lo que se
aleria autorizada para el cajon, debidamente mantiene la medida del EsIA
& aprobado por el MOP. aprobado.
COMPONENTE SOCIOECONOMICO
La modificacién propuesta no incide
17 Mejora de las vias | Cumplir con las adecuaciones de las en este impacto, por lo que se
de acceso vias de acceso al proyecto. mantiene la medida del EsIA
aprobado.

-23-




Solicitud de Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2,“Residencial Loma Bonita”.
Promotor: DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

NO

Impacto ambiental

Eliminacion de

Medida de mitigacion EsIA
Aprobado

Eliminar los desechos en el vertedero
ilegal que esta sobre la via hacia el
proyecto, colocar barreras para evitar
que se vuelva a depositar desechos en
la zona.

Medida de mitigacion segiin
modificacion propuesta

La modificacién propuesta no incide
en este impacto, por lo que se

y de transito

En la fase de operacion debe instalarse
letreros de sefializacion vertical de
acuerdo a las normas del

transito.

18 . o L . .
basureros ilegales Colocar letrero de prohibido depdsito mantiene la medida del EsIA
de basura. aprobado.
Acordar con el Municipio la aplicacion
de la pena de multa para quienes
depositen basura en este punto.
. . La modificacion propuesta no incide
- Realizar los contratos correspondientes .
Requerimiento de en este impacto, por lo que se
19 . .. con las empresas de luz, agua y . :
bienes y servicios. , mantiene la medida del EsIA
telefonia para la zona del proyecto.
aprobado.
Mantener vigente el programa de
manejo de residuos y aplicarlo de
manera estricta para evitar potenciales | La modificacion propuesta no incide
20 Potencial generacion | criaderos de mosquitos durante las en este impacto, por lo que se
de vectores fases de construccion. mantiene la medida del EsIA
Realizar fumigaciones aprobado.
periodicas del area, almacenes y
comedores.
La modificacion propuesta no incide
Generacion de Contratar mano de obra local para la en este impacto, por lo que se
21 . . .
empleo. fase de construccion. mantiene la medida del EsIA
aprobado.
Aumentar3 el valor de la tierra en la . ., .
. La modificacion propuesta no incide
Oportunidades de zona. -
. . . en este impacto, por lo que se
22 |mejoras ala Se pone a disposicion viviendas en . .
, " . mantiene la medida del EsIA
economia local condiciones dignas y a costos
. aprobado.
accesibles.
Durante la fase de construccion deben
mantenerse sefializacion para evitar
accidentes, todos los puntos de riesgo La modificacion propuesta no incide
Aumento de de accidentes deben estar debidamente . prop
. . en este impacto, por lo que se
23 | accidentes laborales | sefializados.

mantiene la medida del EsIA
aprobado.
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8. CONCLUSIONES
El presente documento demuestra que la modificacion a realizar no implica nuevos impactos
ambientales negativos que no hayan sido contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental
aprobado al cual concierne la modificacion. Por consiguiente, tampoco implican cambios en
las medidas basicas de mitigacion, prevencion o compensacion diferentes a las propuestas en
el proyecto aprobado.

9. RECOMENDACIONES
El promotor deberd cumplir con las medidas de mitigacion y prevencidon propuestas en el
Estudio de Impacto Ambiental aprobado y aquellas que las autoridades competentes

consideren.

Tomar en cuenta que la calidad de agua del efluente (descarga) deberd cumplir con los

requerimientos de la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

10. BILBIOGRAFIA
o Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023 y su modificacion mediante

decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024.

. Estudio de Impacto Ambiental aprobado del proyecto Residencial Costa
Oeste,

. Resolucion DEIA-101-2019 del 03 de octubre de 2019.

11. ANEXOS
e Solicitud de Modificacion

e Copia de cédula notariada de Representante Legal

e Certificado del Registro Publico del promotor

e C(Certificado del Registro Publico de las propiedades

e (Copia de Resolucion DEIA-101-2019 del 03 de octubre de 2019.
e Recibo de Pago

e Pazy Salvo de MiAmbiente

e Carta de Certificacion de Vigencia del EsIA

e Firma de Consultores Ambientales

e Plano que ilustra la modificacion
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e Ficha Técnica de la PTAR aprobada

e Resultados de Analisis de Agua Superficial
¢ Informe de Monitoreo de Ruido

e Informe de Monitoreo de Calidad de Aire
e Resolucion de Indemnizacion Ecoldgica

e Aprobacion del Plan de Rescate de Fauna

e Aprobacion del Plan de Reforestacion
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Panama, 31 de mayo de 2024.

Licenciado

Domiluis Dominguez

Director

Direcciéon de Evaluacién Ambiental
Ministerio de Ambiente

E.S.D.

Por medio de la presente, yo, José Serfaty, con cédula de identidad personal 8-378-803, de nacionalidad
panamefia, con residencia en Panamad, en representacion legal de Desarrollo Loma Bonita, S.A., empresa
registrada bajo el folio 155632633 del Registro Publico, promotora del proyecto Residencial Loma Bonita,
ubicado en el Corregimiento Juan D. Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste, Republica
de Panamd, aprobado mediante Resolucién DEIA-101-2019, del 03 de octubre de 2019, presento
documentacién para solicitud de modificacién al Estudio de Impacto Ambiental aprobado. Esta modificacion
consiste en la reubicacién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y su punto de descarga.

El documento estd compuesto por ___ paginas, incluyendo sus anexos. Fue elaborado por la empresa
consultora DICEA, S.A. registrada y actualizada bajo el IRC-040-05, mediante sus consultores:
Nombre del Consultor Cédula ' Registro
Darysbeth Martinez 2-150-510 IRC-003-2001
Elias Dawson 8-462-460 IRC-030-2007

La modificacién al Estudio de Impacto Ambiental aprobado se basa en el Articulo 75 del DE 1 del 01 de marzo
de 2023, especificamente en el item 4, modificado mediante DE 2 del 27 de marzo de 2024:

4. Este cambio que se enmarca dentro del alcance de la actividad, obra o proyecto y su drea de influencia
directa aprobada en el Estudio de Impacto Ambiental, y no genera nuevos impactos.

Para mayor informacién nuestro domicilio es Torre Metro Bank Piso 10 , ubicado en Punta Pacifica,
corregimiento de San  Francisco, distrito y provincia de Panamd, correo electrdnico:
iserfaty@viviendasdeprimera.com; teléfono 6679-3333.

Se anexa:
e Copia de cédula del representante legal
e Certificado de Registro Publico del Promotor
¢ Certificado de Registro de Propiedad
¢ Copia de la Resolucién DEIA-101-2019
e Recibo de Pago emitido por MiAmbiente

Paz y Salvo de MiAmbiente
Descripcion de la modificacién

e (Coordenadas UTM

¢ Cuadro comparativo de Impactos

e Cuadro comparativo de medidas de mitigacion

e Firma de Copsultores ambientales

e Carta de vigencia

e OQOriginaly ct)pia digital de la modificacién

Yo, ‘AI:'A\::&NSY JOVANE CUBILLA
Atentamente, - s R o o A8
; > CERTIFICO:
fon e et ool s

, ’ firma(s) chisen) sutenticae). )

= e JUN 10 2024
JOSE SERFATY « i

2 [ ! [ [ estigo
i ANAJANSY JOVANE CUBILLA
iica Tegeera del Circuito de Panams

Esta autenticacivn i

implicat
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scwes- Yo, ANAYANSY JOVANE CUBILLA Notaria Pablica Tercera del
w Circuito de Panam, con Céciula de Identidad Persnnal N° 4-201-226

CERTIFICO
Que he cotejado detenida y minuciosamente esta copia fotostdtica

conel original que s me presentd y la he encontrado en su todo
\ conforme

— MAY 0 3 2024

()1'\»)

AYANS\{JVAN FCUBILLA
Notaria PabNca Tercera %

Panama, \
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS
BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 2024.04.19 14:01:07 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

Motz & Hawd

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
159080/2024 (0) DE FECHA 19/04/2024
QUE LA SOCIEDAD

DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155632633 DESDE EL LUNES, 4 DE JULIO DE 2016
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: FRANCISCO ESPINOSA CASTILLO
SUSCRIPTOR: JOSE TORRERO CASTILLO

DIRECTOR / PRESIDENTE: JOSE SERFATY
DIRECTOR / SECRETARIO: ISAAC SERFATY
DIRECTOR / TESORERO: CARLOS PEREZ

AGENTE RESIDENTE: FRANCISCO ESPINOSA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE EJERCERA LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD, EN SU AUSENCIA LA EJERCERA EL
SECRETARIO Y EN AUSENCIA EL TESORERO Y A FALTA DE TODOS LA PERSONA QUE DESIGNE LA JUNTA DE
ACCIONISTAS

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL NUMERO TOTAL DE ACCIONES QUE PUEDEN SER EMITIDAS POR LA SOCIEDAD ES DE QUINIENTAS ACCIONES
LAS QUE SERAN SIN VALOR NOMINAL Y NOMINATIVAS ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL VIERNES, 19 DE ABRIL DE 2024A LAS 12:52
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404569052

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: 7AE8A4EC-270E-46BD-9B85-684B2FCD08B1
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: ALBA YOLINETH

RODRIGUEZ VALDES 1 Ar e 401
FECHA: 2024.06.11 13:29:51 -05:00 o il £
/xx UM
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD . At

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 230442/2024 (0) DE FECHA 08/06/2024.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) ARRAIJAN CODIGO DE UBICACION 8002, FOLIO REAL N2 138482 (F)

UBICADO EN CORREGIMIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO ARRAIJAN, PROVINCIA PANAMA
CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 9 ha 6516 m? 58 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 9 ha 6516
m? 58 dm?

CON UN VALOR DE B/.734,317.00 (SETECIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS DIECISIETE BALBOAS)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
DESARROLLO LOMA BONITA, S.A. (RUC 155632633-2-2016) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: EL MUNICIPIO SE RESERVA EL DERECHO SOBRE EL LOTE PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS
DE INTERES SOCIAL Y SANEAMIENTO PUBLICO .

NO CONSTA GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.
ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO CONSTAN ENTRADAS EN PROCESO .
LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EI: DIA MARTES, 11 D'E JUNIO DE 2024 1:14 P. M., POR
EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A

QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404647863

[m] i ]

“_;i . Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina

o0 a través del Identificador Electronico: 551AD3FB-7BF9-4537-8AB7-14038537D2DB
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
i Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

 RESOLUCION No._De/A- /D1 -2019

De 0B de 0 Leil10> de 2019

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al proyecto
“RESIDENCIAL LOMA BONITA” cuyo promotor es la sociedad DESARROLLO LOMA
BONITA, S.A.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que el 5 de octubre de 2018, la sociedad DESARROLLO LOMA BONITA, S.A., registrada al
Folio (Mercantil) No. 155632633, de acuerdo a certificacion de Registro Phblico, a través de su
representante legal el sefior JOSE SERFATY, portador de la cédula 8-378-803, present6 ante el
Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) un Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoria II,
denominado “PROYECTO RESIDENCIAL LOMA BONITA” a desarrollarse en el
corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste,
elaborado bajo la responsabilidad de la empresa consultora DISENO, CONSTRUCCION,
ENERGIA Y AMBIENTE, S.A., persona juridica inscrita en el Registro de Consultores
Ambientales, para elaborar EsIA que lleva el Ministerio de Ambiente, a través de la Resolucion IRC-
040-05 (fs. 1-23);

Que de acuerdo al EslA, el proyecto consiste en un desarrollo habitacional y comercial, el cual
pretende la construccion de 321 viviendas y un lote comercial de 800 m?’. Las mismas estaran
compuestas por 2 o 3 habitaciones, 1 bafio, sala, comedor. Una calle de acceso principal y
secundaria, ambas serdn de concreto, aceras de hormigén y cunetas pavimentadas. El tipo de
zonificacion bajo la cual se construird, es bajo la norma (RBS) residencial bono solidario. El
proyecto contara con una planta de tratamiento de aguas residuales para las aguas servidas generadas
del proyecto, ubicada dentro del poligono del proyecto. Cabe destacar que en el sitio del proyecto
existe la Quebrada Las Tinajas que recorre perimetralmente y atraviesa parte de la propiedad, la cual
posee un bosque de galeria que no sera intervenido, salvo en el punto donde se colocara un cajon
pluvial. Por lo cual el area de proteccion de la quebrada estara distribuida de la siguiente manera:
Proteccién verde central: 5790.285m?, Datos de campo franja de proteccién verde: 1103.415 m” y
franja de proteccion verde: 2197.23 m’ (fojas 171, 174 y 175 del expediente administrativo
correspondiente). El proyecto se desarrollara en la finca con codigo de ubicacién 8002, Folio Real
N°138482, ubicada en el corregimiento Juan Demostenes Arosemena, Distrito de Arraijan, provincia
de Panama Oeste, sobre una superficie de 9 Has 6516 m? 58 dm?, de la cual se utilizaran 9 has+
2962.00 m?, dejando fuera la Qda. Las Tinajas y su bosque de galeria en gran parte del tramo que
bordea el terreno, sobre las siguientes coordenadas UTM - Datum WGS-84:

Coordenadas de localizacion del poligono
Puntos Norte Este
1 988872.008 640264.006
2 988905.588 640284.055
3 088910.541 640288.017
- 988938.767 640254.847
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5 988958.245 640251.462
6 988980.467 640191.529
7 988992.787 640173.302
8 989040.196 640056.777
9 988991.226 639942 .856
10 988980.307 639857.552
11 989007.989 639852.899
12 989020.288 639426.737
13 988994.091 639424.419
14 988942.247 639489.549
15 988932.227 639499.091
16 988914.673 639512.083
17 988907.142 639515.983
Coordenadas de PTAR
Punto Norte Este
1 988895.467 639764.557
Coordenadas de descarga
Puntos Norte Este
A 988899.460 639758.693
B 988902.571 639743.999
Coordenadas de cajon pluvial
Puntos Norte Este
1 988933.672 639769.226
2 988915.245 639753.849

Coordenadas de calle San Bernardino a mejorar

L=207.419 m
Puntos Norte Este
1 988765.120 640270.714
2 988783.743 640278.007
3 988878.168 640280.831
4 988955.071 640333.042

Franja de proteccion verde al rio San Bernardino

Punto Norte Este
1 988998.202 639424.783
2 988988.226 639445.059
3 988957.110 639471.615
4 988940.823 639500.317
5 988911.784 639517.593
6 988907.142 639515.983
7 988907.828 639501.377
8 988937.523 639489.641

Ministerio de Ampiente
Rcsolm%%ﬂ (‘7
Fecha: U/ /
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|9 | 988992.118 639424245 | .

Franja de proteccion verde central - Quebrada Las
Tinajas
Puntos Norte Este
1 988895.800 639756.990
2 988897.580 939719.571
3 088965.564 639776.304
4 988992.820 639832.702
5 989001.711 639853.955
6 988980.307 639857.552
7 988991.226 639942.856
8 989014.065 639995.987
9 988995.544 639980.528
10 088976.182 639916.411
11 988976.353 639871.205
12 988941.371 639795.188
Franja de proteccion verde — Quebrada Las Tinajas
Puntos Norte Este
1 988910.554 640288.031
2 688933.834 640306.657
3 988954.912 640282.155
4 988967.237 640280.349
5 988980.306 640192.610
6 988958.245 640251.462
7 988938.767 640254.847

Que mediante PROVEIDO DEIA-183-1210-18, del 12 de octubre de 2018, la Direccion de
Evaluacion de Impacto Ambiental (DEIA) del Ministerio de Ambiente, admite la solicitud y ordena el
inicio de la Fase de Evaluacion y Analisis del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, del proyecto
denominado denominado “PROYECTO RESIDENCIAL LOMA BONITA” (fj. 28);

Que como parte del proceso de evaluacion, se remitio6 el MEMORANDO-DEIA-0791-1810-18, con
la informacion del referido EsIA a la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Oeste, Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), y Direccion de Informacién Ambiental (DIAM) y
mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0299-1810-18, se remitio el estudio a las Unidades Ambientales
Sectoriales (UAS) del: Ministerio de Salud (MINSA), Instituto de Acueductos y Alcantarillados
(IDAAN), Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), Instituto Nacional de Cultura
(INAC), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Municipio de Arraijan, Alcaldia de Arraijan (nota
dirigida a Pedro Sanchez Mor6) y Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)

(fs. 29-39);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-1160-2018, recibido el 31 de octubre de 2018, la Direccion
de Informacion Ambiental (DIAM), sin embargo, los datos descritos en dicho memorando no
corresponden al EsIA en evaluacién. No asi la cartografia generada y adjuntada al memorando ya
que esta si corresponde a la informacion del referido EsIA en evaluacion. (fs. 40-41);

Ministerio de Ambiente
Resolucion No. /' ;../6
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Que mediante nota 220-UAS recibido el 31 de octubre de 2018, el MINSA, remite sus sugerencias
sobre la evaluacién del EsIA, donde los comentarios van dirigidos a las reglamentaciones y normas
que debe cumplir el promotor durante las fases de desarrollo del proyecto (fs. 42-45);

Que mediante Memorando DSH-0410-2018, recibida el 7 de noviembre de 2018, la Direccion de
Seguridad Hidrica, remite observaciones técnicas en cuanto al EsSIA, concluyendo que “De
desarrollarse obras en el rio San Bernardino o en la quebrada Las Tinajas, se debe contar con los
permisos de obra en cauces naturales, para los fines respectivos y cumpliéndose con los requisitos
establecidos en la Resolucion AG-0342-2005, del 27 de junio de 2005. Ademas, sefiala que se debe
cumplir con el Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966 con el fin de garantizar el recurso
hidrico; Decreto Ejecutivo N°70 del 27 de julio de 1973; Resolucion AG-0145-2004 del 7 de mayo
de 2004. Conservar los bosques de galeria y sus servidumbres. de acuerdo a lo contenido en la ley
N°I del 3 de febrero de 1994. También, considera necesaria una inspeccion de campo por parte de
personal del Area de Seguridad Hidrica de la Direccion Regional de Panamd Oeste, para tener
informacion mds detallada de los permisos correspondientes requeridos para una obra de tal
magnitud”. Entre las recomendaciones indica “condicionar al promotor al cumplimiento de las

recomendaciones anteriormente expresadas, en la resolucion de aprobacion, si asi fuese el caso”
(fs. 50-53);

Que la Regional de Panama Oeste del Ministerio de Ambiente, y las UAS del IDAAN, MOP,
MIVIOT, INAC ¢ IDAAN presentaron sus respuestas fuera del término, mientras que del
SINAPROC y del Municipio de Arraijén y la Alcaldia de Arraijan (nota dirigida a Pedro Sanchez
Moro6) , no se recibid respuesta, por lo que se entiende que no tienen objecion al proyecto, conforme
a lo dispuesto en el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de Agosto de 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011;

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0899-1611-18, del 16 de noviembre de 2018, la Direccion de
Evaluacion de Impacto Ambiental solicita a la Direccion de Informacion Ambiental, aclarar lo
indicado en el MEMORANDO-DIAM-1160-2018 que da respuesta al MEMORANDO-DEIA-
0791-1810-18 (1].69);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-1254-2018, recibido el 26 de noviembre de 2018, la
Direccién de Informacion Ambiental (DIAM), informa que: “Al respecto le comunicamos que por
error involuntario se modificé la numeracion del memorando de entrada, se envia la correccion de
nota, con la ubicacion del proyecto Residencial Loma Bonita. Hemos utilizado el mismo numero del
MEMORANDO-DIAM-1160-18 con el icono de correccion. ”: en el cual informa lo siguiente: “De
acuerdo a datos proporcionados, las coordenadas definen un poligono verificable de
aproximadamente 9 ha + 6,657.64 m2; se define fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas.
Adicional hemos incorporado las coordenadas (puntual) de los siguientes puntos: PTAR — Punto de
descarga, punto de muestreo de agua continental, puntos monitoreo de ruido, puntos muestreo de
calidad de aire, puntos de sondeos realizados (ver mapa). Esta verificacion se define dentro de la
Cuenca Hidrogrdfica No. 140 (Rio Caimito)” (fs. 70-73);

Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0255-0612-18 del 6 de diciembre de 2018, notificada el 10
de diciembre de 2018, la Direcciéon de Evaluacion de Impacto Ambiental, solicita al promotor la
primera informacion aclaratoria del EsIA objeto de evaluacion (fs. 78-85);

Que mediante nota Sin Niimero, recibida el 10 de diciembre de 2018, el representante legal del
promotor, hace entrega de las publicaciones realizadas en los Diarios Panamé América y La Critica,

Ministerio de Ampbiente P
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los dias 3 y 6 de diciembre de 2018 y el aviso de consulta publica (fijado y desfijado en el Municipio
de Arraijan los dias 29 de noviembre y 4 de diciembre de 2018 respectivamente), sin embargo, la
descripcion del proyecto en la publicacion no coincide en su totalidad con la presentada en el EslA,
por lo que posteriormente en la solicitud de informacién aclaratoria, se le indicd que era pertinente
presentar las publicaciones correctamente (fs. 86-89);

Que mediante nota Sin Numero, recibida el 2 de enero de 2019, es decir en tiempo oportuno, el
promotor hace entrega de las respuestas correspondientes a la primera informacién aclaratoria
solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0255-0612-18 (fs. 90-176);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0025-0401-19 del 4 de enero de 2019, se le remite la
respuesta de la primera informacion aclaratoria a la Direccién Regional de Panama Oeste y a la
Direccion de Seguridad Hidrica, mediante MEMORANDO-DEIA-0043-1101-19 se remite a la
Direccion Informacién Ambiental y a las UAS del MINSA, INAC, SINAPROC, MUNICIPIO DE
ARRAIJAN, IDAAN, MIVIOT, MOP, ALCALDIA DE ARRAIJAN (dirigida a Militza Palma,
alcaldesa encargada), mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0007-0401-19 del 4 de enero de 2019 (fs.
177-187);

Que mediante nota No. 034-19 DNPH, recibida el 11 de enero de 2019, el INAC remite
observaciones técnicas en cuanto a la primera informacion aclaratoria, indicando que reiteran que
considera viable el estudio arqueologico del proyecto y recomienda como medida de cautela el
monitoreo arqueoldgico (por profesional idoneo) de los movimientos de tierra del proyecto en
atencion a los hallazgos fortuitos que puedan surgir durante esta actividad y, su notificacion
inmediata a la Direccion Nacional de Patrimonio Historico (fj.188);

Que mediante nota No. 14. 1204-002-2019, recibida el 15 de enero de 2019, el MIVIOT remite
observaciones técnicas en cuanto a la primera informacién aclaratoria, indicando que “cumple con lo
requerido” (fs.189-190);

Que mediante nota SAM-032-19, recibida el 18 de enero de 2019, el MOP remite observaciones
técnicas en cuanto a la primera informacién aclaratoria, indicando que “Después de evaluada la
primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental de la referencia, le informamos
que “no” tenemos objecion a la informacion presentada en el mismo” (fs. 191-193);

Que mediante MEMORANDO DIAM-0118-2019, recibido el 5 de febrero de 2019 (£5.200-203),
DIAM remite aspectos relevantes para el andlisis , sin embargo mediante MEMORANDO DIAM-
0118-2019 (misma numeraciéon que el memorando anterior), recibido el 18 de febrero de 2019,
remite nuevamente la verificacion de las coordenadas corrigiendo el cuadro con la verificacion de las
superficies, informando lo siguiente “... Area del Proyecto Actual (9ha + 2,846.65 m2), Franja de
proteccion verde central (0 ha + 5,788.09 m2), Campo PTAR (0 ha + 316.90 m2), DC — Franja de
proteccion verde (0 ha +1,103.45 m2), Franja de proteccion verde (0 ha +2,197.23 m2), Cajon
Fluvial (/), Calle San Bernardino (207.419 m), Area del Proyecto Actual (9ha + 2,846.65 m2)” (fs.
208-211);

Que mediante MEMORANDO DSH-0091-2019, recibido el 6 de febrero de 2019, la Direccion de
Seguridad Hidrica sefiala que “/...] consideramos necesario realizar una inspeccion de campo por
parte de personal del Area de Seguridad Hidrica de la Direccion Regional de Panamd Oeste, para
tener informacién mds detallada de los permisos correspondientes requeridos para una obra de tal
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magnitud, y condicionar al promotor al cumplimiento de las recomendaciones anteriormente
expresadas, en la resolucion de aprobacion, si asi fuese el caso” (fs. 204-207);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0136-2002-19, del 20 de febrero de 2019, se solicita a la
Direccion de Seguridad Hidrica y a la Direccién Regional de Panama Oeste, personal técnico a su
cargo para realizar inspeccion de campo en el area del proyecto el dia 27 de febrero de 2019 (fs. 212-
213);

Que mediante MEMORANDO DSH-0182-2019, recibido el 8 de marzo de 2019, la Direccion de
Seguridad Hidrica da respuesta al MEMORANDO DEIA-0136-2002-19 y adjunta Informe Técnico
de Inspeccion, manifestando lo siguiente: “Para el desarrollo de obras civiles en la quebrada Las
Tinajas se debe contar con los permisos de obra en cauces naturales para los fines respectivos,
cumpliéndose con los requisitos establecidos en la Resolucion AG-0342-2005 del 27 de junio de
2005. Para la mitigacion de polvo se debe cumplir cen el Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de
1966, [...] Decreto Ejecutivo N°70 del 27 de julio de 1973 [...] Resolucion AG-0145-2004 del 7 de
mayo de 2004 [...] Conservar los bosques de galeria y sus servidumbres. De acuerdo a lo contenido
enla Ley N°I del 3 de febrero de 1994 “Ley Forestal” Articulo 24" (fs. 214-217);

Que mediante MEMORANDO DRPO-042-2019, recibido el 14 de marzo de 2019, la Direccion
Regional de Panama Oeste, da respuesta al MEMORANDO DEIA-0136-2002-19, en la cual remite
Informe de la Seccion de Seguridad Hidrica correspondiente, en el cual concluyen que “Es viable
realizar el proyecto, ya que no muestra una afectacion a la quebrada Las Tinajas. Sélo queda
recalcar, que en caso tal de futuros cambios en algun cuerpo de agua presentar los estudios
pertinentes” (fs. 218-221);

Que dentro del contenido de la informacién aclaratoria presentada por el promotor, se encuentran las
publicaciones realizadas en los Diarios Panamé América y La Critica, los dias 30 de mayo y 1 de
junio de 2019 y el aviso de consulta publica (fijado y desfijado en el Municipio de Arraijan del 29 de
mayo al 3 de junio de 2019) con la informacion pertinente del EsIA objeto de andlisis, sin embargo,
no se recibieron comentarios dentro de este periodo. (fs.328-329, 331);

Que de la Regional de Panama Oeste del Ministerio de Ambiente y el MINSA, remitieron sus
respuestas a la primera informacion aclaratoria de forma extemporanea, mientras que del
SINAPROC, el Municipio de Arraijan, la Alcaldia de Arraijan (dirigida a Militza Palma, alcaldesa
encargada) y el IDAAN no se recibieron respuestas, por lo cual se entiende que no tienen objecion al
proyecto, conforme a lo dispuesto en el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de Agosto
de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011;

Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0035-1803-19, del 18 de marzo de 2019, notificada el 14 de
mayo de 2019, la Direccion de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, solicita al promotor segunda
informacion aclaratoria del EsIA en proceso de evaluacion (fs. 222-226);

Que mediante nota sin mimero, recibida el 4 de junio de 2019, es decir en tiempo oportuno, el
promotor hace entrega de las respuestas correspondientes a la segunda informacion aclaratoria
solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0035-1803-19 (fs. 227-332);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0451-0506-19 del 5 de junio de 2019, se le remite la
respuesta de la segunda informacién aclaratoria a la Direccion Regional de Panama Oeste y a la
Direccién de Seguridad Hidrica, y mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0134-0506-19 del 5 de junio
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de 2019, se remite a las UAS del ALCALDIiA DE ARRAIJAN (a la sefiora Militza Palma
(alcaldesa), MUNICIPIO DE ARRAIJAN (Unidad Ambiental), IDAAN, MOP, MIVIOT,
MINSA, SINAPROC (fs. 333-341);

Que mediante nota Sin Numero, recibida el 21 de junio de 2019, el promotor, hace entrega de
complemento a la respuesta de la pregunta 1 de la segunda solicitud de informacion aclaratoria
solicitada en la nota DEIA-DEEIA-AC-0035-1803-19 (fs. 222-226), en la cual adjuntan los
resultados del analisis de calidad de agua del Rio San Bernardino (fs. 347-350);

Que mediante Memorando DSH-0473-2019, recibido el 28 de junio de 2019, DSH, remite su
informe técnico de revisién de la segunda aclaracion del EslA, concluyendo que de desarrollarse
obras en el rio San Bernardino o en la quebrada Las Tinajas, se debe contar con los permisos de obra
en cauce naturales, para los fines respectivos y cumpliéndose con los requisitos establecidos en la
Resolucion AG-0342-2005, del 27 de junio de 2005, cumplir con el Decreto Ley 35 de 22 de
septiembre de 1966, Decreto Ejecutivo N° 70 del 27 de julio de 1973, Resolucion AG-0145-2004 del
7 de mayo de 2004. Conservar los bosques de galeria y sus servidumbres, de acuerdo a la ley N°1
del 3 de febrero de 1994 “Ley Forestal”; y considera necesario condicionar al promotor el

cumplimiento de las recomendaciones anteriormente expresadas, en la resoluciéon de aprobacion, si
asi fuese el caso (fs. 357-361);

Que la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, y las UAS del IDAAN, el
MOP, el MINSA y el MIVIOT remitieron sus observaciones sobre la segunda nota aclaratoria de
forma extemporanea, mientras que de la UAS del Municipio de Arraijan, Alcaldia de Arraijan y
SINAPROC, no se recibi6 respuesta, por lo tanto se entiende que no tienen objecion al proyecto, de
acuerdo al articulo 42 del Decreto Ejecutivo No.123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011;

Que, luego de la evaluacion integral e interinstitucional del EsIA, Categoria II, correspondiente al
proyecto denominado “RESIDENCIAL LOMA BONITA?”, ]la Direccion de Evaluacion de Impacto
Ambiental del Ministerio de Ambiente, mediante Informe Técnico del 27 de agosto de 2019 (fs.362-
385), recomienda su aprobacién, fundamentdndose en que el mencionado Estudio cumple los
requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No.123 del 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011 y el mismo se hace cargo
adecuadamente de los impactos producidos por el desarrcllo de la actividad;

Que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panam4, establece que todas las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental, requeriran
de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucion;

Que mediante la Ley 8 del 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la entidad
del estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del ambiente y el uso
sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los
reglamentos y la Politica Nacional del Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por los Decretos Ejecutivos
No. 155 del 05 de agosto de 2011 y No. 975 del 23 de agosto de 2012, se establecen las
disposiciones por las cuales se regird el proceso de evaluacién de impacto ambiental, de acuerdo a lo
provisto en la Ley 41 del 01 de julio de 1998, General de Ambiente de la Repiiblica de Panama,
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RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR ¢l Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al proyecto
denominado “RESIDENCIAL LOMA BONITA” cuyo promotor es la sociedad DESARROLLO
LOMA BONITA, S.A., con todas las medidas contempladas en el referido Estudio, la informacion
aclaratoria aceptada en el proceso de evaluacion y en el Informe técnico respectivo, las cuales se
integran y forman parte de esta Resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al promotor, la sociedad DESARROLLO LOMA BONITA, S.A. debera
incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucion o desarrollo, el cumplimiento
de la presente Resolucion Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al promotor, la sociedad DESARROLLO LOMA BONITA, S.A., que esta
resolucion no constituye una excepcion para el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias
aplicables a la actividad correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al promotor, DESARROLLO LOMA BONITA, S.A. que, en adicién a los
compromisos adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental y en el Informe Técnico de Evaluacion,
el PROMOTOR del proyecto, tendra que:

a. Colocar, dentro del area del Proyecto y antes dz iniciar su ejecucion en campo, un letrero en
un lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucién que lo
aprueba.

b. Reportar de inmediato al INAC, el hallazgo de cualquier objeto de valor historico o
arqueologico para realizar el respectivo rescate.

c. Cumplir con el Decreto Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2000, “Por el cual se reglamenta la
seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion”.

d. Remediar y subsanar conflictos y afectaciones durante las diferentes etapas del proyecto en lo
que respecta a la poblacién afectada con el desarrollo del mismo.

e. Cumplir con lo establecido en los reglamentos técnicos DGNTI-COPANIT 35-2000
“Descarga de fluentes liquidos directamente & cuerpos y masas de agua superficiales y
subterrdaneas” y adecuarse a partir del 28 de diciembre de 2019 con la entrada en vigencia
del reglamento técnico DGNTI-COPANIT-35-2019 “Medio Ambiente y Proteccion de la
Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de
Aguas Continentales y Marinas”.

f. Cumplir con lo que establece el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 “Usos y
disposicion final de lodos™ y solicitar el permiso de descarga de aguas residuales o usadas
de conformidad con la Resolucion No. AG 0466 -2002 de 20 de septiembre 2002.

g. Mantener siempre informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el area, sefializar el
lugar de operaciones y la culminacion de los trabajos, con letreros informativos y preventivos,
con la finalidad de evitar accidentes.
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h. Realizar monitoreo de ruido, calidad de aire, cada seis (6) meses, durante la etapa de
construccion del proyecto. Presentar en la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente
de Panama Oeste los resultados en los informes de seguimientos correspondientes.

i. Contar con la aprobacion por la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan de
Rescate y Reubicacion de Fauna, de acuerdo a los estipulado en la Resolucion AG-0292-

2008 “Por la cual establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion de
Fauna Silvestre” (G.O. 26063).

j. Proteger, mantener, conservar y enriquecer los bosques de galeria del Rio San Bernardino y la
quebrada Las Tinajas que comprende dejar una franja no menor de 10 m, debera tomarse en
consideracion el ancho del cauce y se dejara el ancho mismo a ambos lados y cumplir con
la Resolucion JD-05-98 de 22 de enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de
1994 (Ley Forestal) en referencia a la proteccién de la cobertura boscosa, en zonas
circundantes al nacimiento de cualquier cauce natural de agua. El promotor debera ceiiir el
desarrollo del proyecto solamente en la seccion del cuerpo de agua superficial de la
quebrada La Tinaja, identificada en el EsIA.

k. Efectuar el pago de indemnizacion ecoldgica, de conformidad con la Resolucién No. AG-
0235-2003, del 12 de junio de 2003; por lo que contara con treinta (30) dias habiles, una
vez la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste establezca el
monto.

1. Contar con el Plan de Compensacion Ambiental, establecido en la Resolucién DM-0215-
2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la Direccién Regional de Panama Oeste del
MIAMBIENTE, cuya implementacion sera monitoreada por esta Direccion. El promotor se
responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacién en un periodo no menor de cinco (5)
afios.

m. Contar con la autorizacion de obra en cauce ante la Direccion Regional de MiAMBIENTE
de Panama Oeste, de acuerdo a la Resolucion AG-0342-2005 “Que establece los requisitos
para la autorizacion de obras en cauces naturales y se dicta otras disposiciones. Incluir su
aprobacion en el informe de seguimiento correspondiente.

n. Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentran en el area de influencia
directa del proyecto. Realizar previo y final monitoreo de calidad de agua cada seis (6) meses
durante la fase de construccion en la fuente hidrica donde se propone la construccion del cajon
pluvial y el en el rio San Bernardino, y presentar los resultados en los informes de seguimiento
correspondiente.

0. Mantener medidas efectivas de proteccion y de seguridad para los transeuntes y vecinos
que colindan con el proyecto, mantener siempre informada a la comunidad de los trabajos a
ejecutar, sefializar el drea de manera continua hasta la culminacion de los trabajos, con
letreros informativos y preventivos, con la finalidad de evitar accidentes.

p. Contar con la autorizacion de tala/poda de é4rboles/arbustos, otorgada por la Direccion
Regional de Panama Oeste; cumplir con la Resolucion N°AG-0107-2005 del 17 de febrero

de 2005.

q. Cumplir con la Ley No. 6 del 11 de enero 2007, “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitoso derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional” y la
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Resoluciéon NO.CDZ-003/99, “Manual técnico de seguridad para instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de productos derivados del petroleo”.

Presentar ante la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste cada
seis (6) meses durante la etapa de construccion y una vez al afio en la etapa de operacion
por un periodo de tres (3) afios, un informe sobre la implementacion de las medidas de
prevencion y mitigacion de acuerdo a lo sefialado en el EslA, en el informe técnico de
evaluacion, la informacién aclaratoria y la Resolucion de aprobacion; contados a partir de
la notificacion de la presente resolucion administrativa, mediante la Plataforma en linea en
cumplimiento del Articulo 1 del Decreto Ejecutivo No.36 de 3 de junio de 2019. Este
informe debera ser elaborado por un profesional idéneo e independiente de EL
PROMOTOR del Proyecto.

Realizar todas las reparaciones de las vias o areas de servidumbre publica que sean afectadas a
causa de los trabajos a ejecutar y dejarlas igual o en mejor estado en las que se encontraban
(regirse por las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
Carreteras y Puentes del MOP).

Contar con la aprobacion de los planos de la obra por parte del Departamento de Estudios y
Disefios del MOP y el Estudio Hidrologico (especificando la servidumbre de las calles y
cuerpos de agua), antes de iniciar la obra, para la construccion de las calles internas, obras de
drenaje, etc.

. Cumplir con lo establecido en la Ley No.66 de 10 de noviembre de 1947-Codigo Sanitario,
responsabilizdandose del manejo integral de los desechos solidos que se produciran en el
area del proyecto, con su respectiva ubicacién final, durante las fases de construccion,
operacion y abandono.

. Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 del 04 de septiembre de 2002, “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales™.

. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000
“Higiene y Seguridad Industrial Condicione de Higiene y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se Generen Vibraciones”.

. Presentar previo inicio de obras, el Certificado de Propiedad de la finca N° 138482, a
nombre del promotor del proyecto, Desarrollo Loma Bonita, S.A.

Cumplir con la cota del Borde Superior del Barranco (B.S.B) a 1.0 mts, por encima del
tirante y el borde superior de la terraceria a 1.50 mts a partir de la servidumbre pluvial que
se deje.

Advertir al promotor que la intervencion de la quebrada Las Tinajas, solo se efectuara en la
seccion del cajon pluvial, bajo las coordenadas WGS-84, 988933.672 N, 639769.226 E y
988915.245 N, 639753.849 E.

Articulo 5. ADVERTIR al promotor que deberd presentar ante el Ministerio de Ambiente,
cualquier modificacién del proyecto “RESIDENCIAL LOMA BONITA”, de conformidad con el
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articulo 20 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificada por el Decreto
Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019.

Articulo 6. ADVERTIR al promotor DESARROLLO LOMA BONITA, S.A., que si infringe la
presente resolucion o, de otra forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procedera con la
investigacién y sancién que corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, sus reglamentos y normas complementarias.

Articulo 7. ADVERTIR al promotor DESARROLLO LOMA BONITA, S.A. que, si decide
desistir de manera definitiva del proyecto, obra o actividad, debera comunicar por escrito al Ministerio
de Ambiente, en un plazo no mayor de treinta (30) dias hébiles antes de la fecha en que pretende
iniciar la implementacion de su Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

Articulo 8. ADVERTIR al promotor DESARROLLO LOMA BONITA, S.A. que la presente
resolucion tendra una vigencia de dos (2) afios para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a
partir de la notificacién de la misma.

Articulo 9. NOTIFICAR al representante legal de la sociedad DESARROLLO LOMA BONITA,
S.A. el contenido de la presente resolucion.

Articulo 10. ADVERTIR que contra la presente resolucion, DESARROLLO LOMA BONITA,
S.A., podra interponer el recurso de reconsideraciéon dentro del plazo de cinco (5) dias habiles,
contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998; Ley 8 de 25 de
marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, Decreto Ejecutivo No. 155 de 5
de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019; y demds normas concordantes y
complementarias.

NOTIFiQUESE Y CUMPLASE.

Dada en la ciudad de Panama4, a los (__Qa_) dias, del mes de M bﬂ:@; , del afio dos mil
diecinueve (2019).

MILCIADES CONCEPCION

Ministro de Ambiente
Director de Evaluacion de
Impacto Ambiental
™
.MIAMBIENTE D) DE EVALUACION
Hoy g 5

Resolucion Ng. /A~ iAMBR
WY T MiAMBIENTE
Pégina 11 de 12 Direccién de Evaluacion de

hn—acto Ambiental

Wl



ADJUNTO

Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes parametros:

1. Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

2 El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

3. Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

4, El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

5. Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.
6. El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.
- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamairio.

7 La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:

Primer Plano: “RESIDENCIAL LOMA BONITA”
Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.
v' Tercer Plano: PROMOTOR: DESARROLLO LOMA BONITA S.A.
Cuarto Plano: Area: 9 Has 2962.00 m*
Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE,
MEDIANTE ~ RESOLUCION  No. /4 - /01 - DE

03  DEf bl DE2019.

bl “‘fmr?«
\breyapems

(en letra de molde)

Recibido por:

9

No

Z-150-510 O4-oc¥-2019
N° de Cédula de 1.P. Fecha
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Solicitud de Modificacidn del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2,“Residencial Loma Bonita”.
Promotor: DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

e Recibo de Pago
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3/6/24, 2:49 p.m.

Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
75439-1
Direccion de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
informacién General
DESARROLO LOMA BONITA, S.A. */
. i 248~
Hemos Recibido De 155632633-2-2016 DV 91 Fecha del Recibo 2024-8-3
Di ion Regional MIAMBIENTE P z
Administracién Regional ;re‘cczon eglonal Wi anama Guia /P Aprov.
Ceste i
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Transferencia B/. 628.00
La Suma De SEISCIENTOS VEINTIOCHO BALBOAS CON 00/100 B/. 628.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1392 ”Evaiuacicnes de Estudios Ambientales, Categoria B/ 625.00 B/. 625.00
1 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 628.00
Observaciones
CANCELA MODIFICACION AEST. DE IMPACTO AMB. CAT.2 Y PAZ Y SALVO TRANSF-368705296
Dia | Mes fio Hora . B SR ST | | on
02:48:45
03 |06 || 2024 oM i MINISTERID DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENT
— GOBIERNO NACIONAL —
Firma
EADQ
ey ™ y ey |

Edma Tufon

-49 -

finanzas.miambiente.aob.pa/inaresos/final recibo.php?rec=75439-1

Sello

IMP 2

n



Solicitud de Modificacidn del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2,“Residencial Loma Bonita”.
Promotor: DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

e Pazy Salvo de MiAmbiente

-50-



3/6/24, 2:45 p.m. Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

" { - - = =
ReromcA v AA | iy Ministerio de Ambiente
Direccién de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 239006
Fecha de Emision: 03 06 2024 Fecha de Validez: 03 07 2024

{dia / mes / afio) (dia/ mes / afio)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

DESARROLO LOMA BONITA, S.A.

Representante Legal:

JOSE SERFATY

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
155632633
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicién de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado mnﬂ %@
Jefe de la S ccién d%&na

nanto de Tecamria

-51-
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- i :
- : D mRESTERND OF AMEIENT
SEPILIC A D PAMANA
- :

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL PANAMA OESTE

Teléfono: 500-0855 Extensién 6730 Ave. De Las América Edifico SE, frente al MOP, Planta Alta :

La Chorreﬁa, 31 de agosto de 2023
DRPO-SEVEDA—999-2023

Sefior :

José Serfaty

Representante Legal
Desarrollo Loma Bonita, S.A.
En sudespacho

Seﬁor Serféty:

En -atenciéh a solicitud realizada a través de Nota, recibida el 4 de agosto de 2023;, en la Seccidn de
Veriﬁcacién del Desempefio Ambiental, Direccion Regional de Panama Oeste, que guarda relacion
con el pr(;yecto Residencial Loma Bonita, cuyo Estudio de Impacto Ambiental fue aprobado
mediante la Resolucion No.DEIA-TA-101-2019, del 03 de octubre de 2019, ubicado en el
corregimieimo de Juan Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste,

cuyo promotor es Desarrollo Loma Bonita, S.A., le informamos lo siguiente:

Que en el éMEMORANDO DIVEDA-DCVCA-446-2023, de 25 de agosto de 2023, basado en el
Informe Técnico AA N°058-2023, del 15 de agosto de 2023, se indica lo siguiente:

“...El drea del proyecto se encuentra con remocion de vegetacion en drea del poligono, cuentan
con el permiso de Indemnizacion Ecologica aprobada por el Ministerio de Ambiente, realizaron el

respectivo pago y fue aprobado el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre. ..

Hallazgo No.2 de cumplimiento: han cumplido con esta medida, ya que cuentan con la
Indemnizacion ecoldgica avalada con la Resolucion DRPO-SEFOR N° 034-2021 para remocion de

9.30 hectdreas de vegetacion realizaron el pago de la misma que consta en el recibo de cobro No.

83017048 por-B/ 7,900.00 ...

Dado que el Informe Técnico AA No 058-2023, evidencia que el proyecto inici6 su ejecucion, le
comunicamos que la Resolucion No.DEIA-IA-101-2019, de 03 de octubre de 2019, se encuentra

vigente.

Es importante recordar que las medidas del instrumento de gestion ambiental, de la Resolucion de

Aprobacién, de las normativas ambientales que apliquen a la actividad son de estricto cumplimiento.
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La Chorreﬁa, 31 de agosto de 2023
DRPO-SEVEDA-999-2023

Ademas le recordamos que el Texto Unico de la Ley 41, del 01 de julio|de :1998, seflala : “El
z'ncwanz’mfento de las normas de calidad ambiental, del estudio de impacto amb_z’enml, SU Planjde
Manejo Aniibz'ental 0 su resolucion de aprobacion, el Programa de Adecuacion y Manejo Ambz’é@tal
de la presente Ley, las leyes y demds normas complementarias constituyen in raccio’n
admz'nz's[raétz’va. Dicha infraccidn serd sancionada por el Ministerio de Ambz’eme con la
alnonestaciiénescrita y/o suspensidn temporal o definitiva de la empresa yfo multa, segin seq el
caso y la gravedad de la infraccidn, sin perjuicio de las sanciones principales dispuestas en las

- : . . i
normas complementarias existentes”.

Por ultimd destacamos que esta nota no exime a la empresa del cumplimiemo de las normativas,
procedlmlentos permisos, autorizaciones o cualquier otro trdmite que aplique a 1a aot1v1dad frente

al Mlmsterlo de Ambiente u otras autoridades e instituciones con competencia en el proyecto.

Atentamente,

W,
Yolaxéy Cé{stro
Directora Regional Encargada
Ministerio de Ambiente Panama Oeste

YC/Qy/dalia

Copia: expediente ‘
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Solicitud de Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2, “Residencial Loma Bonita”.

Promotor: DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

CONSULTORES AMBIENTALES

Esta modificacion ha sido elaborada por los consultores:

~ Nombre del Consultor |  Cédula

__ Registro

Darysbeth Martinez

2-150-510

IRC-003-2001

Elias Dawson

8-462-460

IRC;030-2007 -

4 -w' i

Yo, ANAYANSY JOVANE CUBILLA
Notaria Publica Tercera del Circuito de Panam4, con
cédula de identidad personal No. 4-201-226.

CERTIFICG:

Que dada la certeza de la identidad del(los) sujeto(s)
que firmd(firmaron) el presente documento, su(s)
firma(s) qs{son) autentica(s).

Panamé,_f.

J

UN 07200

g

é | /I‘estigo

YENSY TOVANE CUBILLA

Liceaciada ANA
Notaria Piblica TerJ era del Circuito de Panam4

gt autenticacion w
jmplica respons?:
nuestra_parte,
contenido del

lidad de

en cuante al
b

documento.

<2
Sk

-56 -




Solicitud de Modificacidn del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2,“Residencial Loma Bonita”.
Promotor: DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

e Plano que ilustra la modificacion

-57-



640278.33
/988803.74

7
/S
4

s
p

/

/

/
J—
—

UBRADA TINAJAS

NI

-
—
e

=

-58 -


AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
N 988928.390 

AutoCAD SHX Text
E 639532.507

AutoCAD SHX Text
N 988929.053

AutoCAD SHX Text
E 639518.404 

AutoCAD SHX Text
N 988907.077 

AutoCAD SHX Text
E 639517.372

AutoCAD SHX Text
N 988906.414

AutoCAD SHX Text
E 639531.475 

AutoCAD SHX Text
N 988895.680

AutoCAD SHX Text
E 639760.014  

AutoCAD SHX Text
N 988901.769

AutoCAD SHX Text
E 639760.831  

AutoCAD SHX Text
N 988907.429

AutoCAD SHX Text
E 639787.682 

AutoCAD SHX Text
N 988893.277

AutoCAD SHX Text
E 639811.178     

AutoCAD SHX Text
N 988915.253

AutoCAD SHX Text
E 639812.210   

AutoCAD SHX Text
N 988916.191 

AutoCAD SHX Text
E 639792.232 


Solicitud de Modificacidn del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 2,“Residencial Loma Bonita”.
Promotor: DESARROLLO LOMA BONITA, S.A.

e Resultados de monitoreo de agua

-59-



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

e Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
E nv I r § L A B Teléfono: 323-7520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA SUPERFICIAL

DICEA, S.A.

San Bernardino, Panama

FECHA DE MUESTREO: 24 de agosto de 2023
FECHA DE ANALISIS: Del 24 de agosto al 7 de septiembre
de 2023
NUMERO DE INFORME: 2023-001-B486
NUMERO DE PROPUESTA: 2023-B486-003 v.0
REDACTADO POR: Ing. Maria Eugenia Puga
REVISADO POR: Licdo. Alexander Polo

AR —X
CIENCIAS |0LOG|CAS Alexander Polo Aparicio
Elkjaer A. Gonzalez O. Quimico

C.T. Idoneidad N° 1559 Cod 8-459-582 Idoneidad No. 0266

FSC-53_v.5 Pagina 1 de 6
2023-001-B486
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido
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Seccién 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa

DICEA, S.A.

Proyecto

Andlisis de agua superficial

Direccion

San Bernardino, Panama

Contacto

Elias Dawson

Fecha de Recepcion de la Muestra

24 de agosto de 2023

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico

No aplica (el cliente trajo la muestra al laboratorio)

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Ver Anexo 2 (Observaciones)

FSC-53_v.5

2023-001-B486

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2023
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra

7173-23

Nombre de la Muestra

Quebrada Las Tinajas

Coordenadas | N/D
3 : - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | i ieor | LMC. | \ivivo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 1,40 10,09 1,4 <10,0
Coliformes Totales cT. NM':n/Lm SM 9223 B 4106000 | %002 | 10 NA
Demanda Bioquimica | g mglL SM5210B 162 £002 | 10 3
de Oxigeno
Demanda Quimicade | mglL SM 5220 D 340 008 | 30 NA.
Oxigeno
Relacion DQO/DBO5 | DQO/DBO5 Calculo 2,10 . N.A.
Solidos Disueltos S.T.D. mg/L SM 2540 C 278,12 0,05 10,0 <500,0
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 9,65 0,03 0,07 <50,0
Identificacion de la Muestra | 7174-23
Nombre de la Muestra | Rio San Bernardino
Coordenadas | N/D
: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO | e | LMC. |\ ivivo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 @] 1,4 <10,0
Coliformes Totales cT. Nan/LmO SM9223B | >24196000 | () 1,0 NA
Demanda Bioquimica | g mglL SM 52108 3,27 £002 | 10 3
de Oxigeno
Dema“ga,Q“'m'Ca % | pao mglL SM 5220 D 750 008 | 30 NA
xigeno
Relacion DQO/DBO5 | DQO/DBO5 Calculo 2,30 . - N.A.
Solidos Disueltos S.T.D. mg/L SM 2540 C 81,25 0,05 10,0 <500,0
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 2,87 0,03 0,07 <50,0
FSC-53_v.5 Pagina 4 de 6
2023-001-B486
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A _63-
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Notas:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

(*) Incertidumbre no calculada

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Este informe no podréa ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.

Seccion 4: Conclusion

Se realizaron los andlisis de dos (2) muestras de agua superficial.

Para la muestra 7173-23, todos los parametros estan dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4
de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Para la muestra 7174-23, un (1) parametro esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre | Cargo | Identificacion

No aplica. El cliente trajo las muestras.

FSC-53_v.5 Pagina 5 de 6
2023-001-B486

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Cadena de Custodia del Muestreo

EnvirOLAB Recepcién de muestras = o, cotton (5023720
PT-36:03v0 . D Envirolab Dinéd, Smn Matea, Cale © Sur, dagonal 8 Puma, Local N* S, contacton (507) 774-2004; Cel. (SO7) 68718079,
e Diccd S- A ombro delprovects: (/2 72, J D /A B/ Ay 2 { 3 x
: No. de propuesta: 202 3--‘1'5'4.:"[—0&_‘3 2 O_ a\.Q [ (- oy 2
[Correo lecirorico: L'M(/oca Jaurcas . (O cumumu;-m = };Zmupa;-mu. K} -2 v (\\S) %
5 3 3 ad [ AQ
[NoTelteer: £ T2 — g0 ¢ o/ e exano ek S| \< 3 2
Musstesdopor: (7 /1 & A0 A4S oy W ey . g o z é} N . &
[Requerimiento especlal:  Estindar  Cargo por urgencla D-HNO, M350, o S o W =
O E-NaHSO, N-Buttr o sufat o AR NN +> ~ P ‘@
i F-MeOH amonk 2 |\ \ ~ ©
B el IS8 <!8 1 =
T - <t 1218 (3|21 -
Pagina: de. OIS
Node Too de Musstra Muestreo 2
ustns | Descripclén do muestra . N Hoa | Metiz En-':‘:;u gk — . ! N V.
[ Quéh pana Las 104 £4s ) R1/L)s|1021 | Lol £ - | & 7| | H——] 2123-12
. ! i
Clo SanBepwaepin| S RHehip: oAl £ A A T4 7 3-P3
7
] Y —
OEOW  gamesmaresdal  2Asbeoq sblanises mﬂ" “'“”“;:'" SN s simentos Madebio  BSwmweb  OSud=sadmunos 0ABxabeoal TOU"  f30uums
Frtuas Biems Gu TaE o
Devoluclén do contenedores: I O = Recibldoconhlolo: 81 [ Mo | Temperatura do recopelén: ____ = °C
7 = * |Observaciones:
1s / 24 (2 ' e (> 7
Mﬂ;ﬁ D4 Vb%j/\/ F“M:/y/?E Lo/r{ 7o /)/.’J» Muesdnns REco (B DdDAs % P/j,p}o{)/g LA DA
= 5 = D -
HH Wyz,,n.-vh( 2’7’/.?/‘.’3 ' 1€ 24D hps por &/ Clien vz,
Reclbldo Por: Fecha: Hora: §:
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
FSC-53_v.5 Péagina 6 de 6
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SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
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Visro Jowre

INGENIERO

DISENO DEL

RESIDUALES (SATAR)

PROYECTO: CONJUNTO RESIDENCIAL

S ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS

LOCALIZACION
7 N\ Ef
FREYECIG: Residencial s a .
2o ®m
> Floresta Park o 538E3
55320
PROPIEDAD DE FLORESTA PARK S.A. Sgagu>
UBICADO: E.g Sgg@
CHORRERA, CORREGIMIENTO DE EL ARADO g2 <08 B
DTTO. DE LA CHORRERA, PROVINCIA DE PANAMA. 8.3 >a @ g_
FINCA 296353  DOC 1524710 ‘ '%§ 2 § 3
(o]
(FINCA 185182 DOC 1134607 ASIENTO 3 | 2 o a.
Preparado por:
; Magister Ing. DAVID Aratz[ron e pioie ARAUZ DE GRACIA
INGENIERO CIVIL

L. P. 70-6-62

+, LICENCIA No, 70-008
709

-

Noviembre 2016

NG G - 93008002 g) 3

“RAL GE SALUD ARIERG

FIRMA
15 del 26 de enere de 1959
Junta Técnics de Ingenierfay

Diseniador Magister David Arauz 18- 03-20%76




salud

Minleterlode Salud
Panamsid

Nota#092/17DSA/RSPO
La Chorrera, 22 de mayo de 2017.

Ingeniero P/C {)

EDGARDO VILLALOBOS DRA. DILMAWEGA
Sub-Director General Jefa Regional de Salud Publica
Salud Ambiental Panama Oeste

Ministerio de Salud

E. S. D.

Ing. Villalobos:

La presente es con el fin hacerle conocedor del Informe Técnico MCMER/DSA/015/17,
emitido por este Departamento y desarrollado por el Inspector Técnica Alma Gonzilez,
Departamento de Saneamiento Ambiental, al PROYECTO FLORESTA PARK, S.A. ubicacion
en el Corregimiento de Amador, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste,
el cual es solicitado para que se le dé el tramite correspondiente.

Atentamente,
R Adg,

55 *a 34‘ '+
R “. L}
A ,:\, 4 >, ‘0
: W
v

TECNICO MARCELINO RAMOS ca

Region de Salud Panama Oeste

Adj.: Documentacion —ﬁ—ﬁi“ﬁg“ do Salud
Panamé Qosts
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Ministerio de Salud
F’anar_né

EVALUACION TECNICA: Se realiza la inspecciéon en campo, al area donde estara ubicada la planta
de tratamiento de aguas residuales del futuro proyecto Floresta Park; el mismo est4 ubicado en las
coordenadas UTM, de descarga en efluente del Rio Caimito al N 985921.45 m y E 633436.88 m.
Este proyecto estara ubicado en el corregimiento del Arado, Distrito de La Chorrera, Provincia de
Panama Oeste. Es un sistema de tratamiento anaerdbico, el cual contara con 300 viviendas
conectadas, que generara un caudal de +/- 362 m>/ dia, de agua residual; segun lo expuesto en la
memoria técnica de esta planta de tratamiento de aguas residuales.

Se logra corroborar que el cuerpo de agua cuenta con suficiente caudal para recibir esta descarga.

CONCLUSION:

1- Presentar este informe técnico a nivel regional (Saneamiento Ambiental) Panama Oeste, para
darle seguimiento al tramite como ante-proyecto.

2- Mantener las medidas de mitigacion necesarias y cumplir con los reglamentos técnicos
DGNTI- COPANIT 35-2000 y DGNTI- COPANIT-39-2000; sobre descarga de efluentes
liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas y sistemas de
recoleccion de aguas residuales.

3- Una vez aprobado este tramite, debera solicitar el permiso de construccion sanitario en el
Minsa Capsi Magally Ruiz.

Atentamente;

A0
M %M/) P/C WM\
Lic. Alma GénZaléz Dra. tiseth Riega
Saneamlento Ambiental Directora Medica
Minsa Capsi Magally Ruiz Minsa Capsi Magally Ruiz
C.c. Archivo

“SISTEMA DE SALUD HUMANO, CON EQUIDAD Y CALIDAD. UN DERECHO DE TODOS”

APARTADO POSTAL 0816, ZONA POSTAL 06812
- 69 - Pag. 4
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MEMORIA DISENO SATAR DE FLORESTA PARK, ARRAIIAN

Figura No 1. Localizacién Regional del Proyecto.
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MEMORIA DISENO SATAR DE FLORESTA PARK, ARRAIJAN

MEMORIA TECNICA PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (SATAR) DEL RESIDENCIAL FLORESTA PARK

1.0. INTRODUCCION, MARCO LEGAL.

Para la legislacion nacional en materia de aguas residuales las Unicas descargas de
aguas permitidas sin un previo tratamiento son las son las aguas lluvias provenientes de
un predio ocupado o sin ocupar siempre y cuando no se contaminen al tener contacto
con techos, terrazas o el suelo natural o revestido.

Las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT no reglamentan la tecnologia a emplear para
los Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) y los mismos puede ser
sistemas aerdbicos o0 anaerdbicos, ya sea tipo convencionales (ausencia de gasto
eléctrico) o tipo mecanicos (con consumo eléctrico) o una combinacion de ambos
métodos y mas bien se entra a recomendar los procesos 0 niveles de tratamiento
(primario, secundario y terciario) que deben conformar el sistema de tratamiento
adoptado siempre y cuando la calidad del efluente cumpla con las normas.

En el “Manual de Normas Técnicas para la Aprobacién de los Planos de los Sistemas de
Acueductos y Alcantarillado Sanitarios” aprobado por el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados (IDAAN) también se encuentra una definicion y descripcion de los
procesos de tratamiento de aguas de origen domésticos, Haciendo una combinacion de
lo exigido por ambas normativas se puede definir que un sistema de tratamiento de aguas
domesticas completo se compone de:

o Tratamiento preliminar en donde se remueven los grandes solidos y la arena.

o Tratamiento primario basado en la remocion de los sdélidos sedimentables y
materias flotantes.

e Tratamiento secundario en donde por accion biologica, aerébica (con introduccion
de oxigeno), anaerdbica o facultativa (en ausencia de oxigeno), la materia organica
biodegradable es transformada a estados inofensivos, estables, que permiten la
disposicion final de las aguas.

o Tratamiento terciario (opcional), proceso de tratamiento adicional para la
eliminacion de sélidos suspendidos y las sustancias disueltas que permanecen en
el agua residual después del tratamiento secundario.

¢ Tratamiento de desinfeccion, eliminacion de patégenos por medios quimicos o
fisicos.

¢ Secado de lodos: Deshidratacion Mecanicamente o convencionalmente para
eliminar el agua y patégenos para su disposicion como un desecho so6lido o su
utilizacion como mejorador del suelo.

Diseriador Magister David Arauz 18-03-2016 Pdgina 4
-73- Pag. 45



MEMORIA DISENO SATAR DE FLORESTA PARK, ARRAIJAN

Para los efectos de salud publica las aguas residuales o efluentes liquidos son el producto
del uso del agua limpia o potable en actividades cotidianas y se definen en el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 como los “Residuos liquidos o de liquidos mezclados
con sdlidos, consecuencia de la actividad u operacion normal de un establecimiento
emisor. Las aguas residuales o efluentes liquidos se pueden clasificar segin su uso u
origen en: Domésticos, comerciales e industriales,

Segun las leyes nacionales (Constitucién) en el Ministerio de Salud es la institucién
pertinente que tiene la jerarquia legal en materia de salud publica a través del combate a
las enfermedades trasmisibles mediante el saneamiento ambiental, el desarrollo de la
disponibilidad de agua potable. Ver figura No 3.

Ley 77 ( 28/12/01)

Codigo Sanitario, articulo 3 : Que reorganiza y Modemiza el IDAAN:
En meteria de salud piblica : !

el Cédigo Sanitario tiene la Articulo 52: L .
jerarcuia mayor y cbligan a | El IDAAN se obliga a recibir, operar y mantener

las persones nalwdes y | oy gptimas condiciones todas las plantas de
rid cas a su cumplimiento. ; &

tratamiento de aguas residuales entregadas, que
construyan los promotores de viviendas de
interés social hasta un maximo de quince mil
balboas (B/ 15,000.00), segin lo determine el
Organo Ejecutivo, mediante reglamentacion.

Piramide de KELSEN
Establece el nivel jerarquica
de la legislacion de un pai

Articulo 60:

En lo relativo a la proteccién de la Salud Publica,
el MINSA retendra y ejercera las facultades
legales que le confieren el Cédigo Sanitario, sera
la autoridad méaxima para opinar y decidir en

La autoridad del Ministerio de Salud en materia de | relacion a las fuentes de agua, el tratamiento, la
Salud Publica emana del Codigo Sanitario, segun la | calidad del agua y el control bacteriologico.
Piramide de Kelsen, su autoridad esta por encima | |guaimente, el MINSA determinara sobre la
de ministerios o instituciones creadas por leyes | recoleccion, tratamiento y disposicion final de las
organicas u ordinarias, por tanto es la institucion | a8guas residuales.

llamada a establecer las pautas en el tema del _
IDAAN.

Figura No 3. Ver en el esquema de Kelsen la jerarquia legal del MINSA en materia de
Salud Pdblica.
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Il.- OBJETIVO:

Disefio de los componentes del sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas
(SATAR) a fin de cumplir con las normativas DGNTI-COPANIT 35-2000 Y 47-2000.

Il -PROYECTO:

El Residencial FLORESTA PARK, se localiza en el Corregimiento de El Arado, Distrito
de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste, fincas 296353 y 185182. El Promotor es
PROPIEDAD DE FLORESTA PARKA, S.A.

lll- ANTECEDENTES:

La Promotora ha iniciado la construccion de un nuevo residencial ante la demanda de la
poblacion de nuevas viviendas accesibles en esta oportunidad se trata del Residencial
FLORESTA PARK con 300 nuevas soluciones de viviendas.

El Conjunto Residencial FLORESTA PARK contara con todos los servicios basicos como
son: acueducto, alcantarillado pluvial, electricidad, alcantarillado sanitario, sistema de
tratamiento de aguas residuales convencional, viabilidad interna y externa, areas de uso
publico.

El sistemas de tratamiento de las aguas residuales (SATAR) se disefiara con los
parametros aprobados después del afio 2,000 que aceptados por el MINSA el IDAAN y
que deben garantizar el cumplimiento de las Normas DGNTI-COPANIT 35-2000 que fija
los valores maximos de los pardmetros potencialmente contaminantes para las
descargas de efluentes de sistemas de tratamiento de aguas residuales de
establecimientos emisores a cuerpos de agua receptores en consecuencia los planos
que se confeccionaran para la urbanizacién y el sistema de tratamiento deben ser
sometidos en Ventanilla Unica del MIVIOT para su aprobacion por las instituciones con
competencia en la materia.

IV. PROYECCIONES FUTURAS.

La Empresa FLORESTA PARK, S.A., duefia del proyecto ha contratado servicios de la
presente consultoria para el disefio del sistema de tratamiento de aguas residuales
SATAR, el residencial se compone de 300 unidades de viviendas (incluye los usos
institucionales y comerciales) el mismo se hara en forma modular de cuatro médulos de
tal forma que cada médulo sirva a un numero de 75 viviendas.
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V- CONSUMO DE AGUA Y APORTES DE AGUAS RESIDUALES Y NEGRAS:

El disefio y dimensionamiento de cualquier sistema de tratamiento de las aguas
residuales ya sea mecanico o convencional depende en gran medida de las estimaciones
tedricas o reales de los consumos de agua y las consideraciones del porcentaje de
aportes como aguas residuales y negras.

En la actualidad en Panamé se acepta que el consumo de agua en 80 a 100 galones por
persona por dia y el porcentaje que se desecha como aguas grises y negras es de 75.0
% al 80.0 %.

Los valores anotados de consumo de agua potable y aporte de aguas residuales son
los comunmente utilizados y aceptados por el MINSA y el IDAAN pero en cada caso el
disefiador debera demostrar con suficiente elementos y criterios técnicos la seleccion
de determinado valor.

Los disefiadores basados en su experiencia como funcionarios del MINSA e IDAAN,
consideran que el consumo de agua depende de factores tan variables como: habitos
culturales, clima, disponibilidad del agua, condicién social, ambientes que componen la
vivienda.

Los mismos consideran que no se puede aceptar que el consumo Per Capita de un
proyecto de vivienda en un Proyecto Residencial Especial para una Clase Media Baja
como el caso de FLORESTA PARK, Residencial en el cual las viviendas tienen un
minimo de accesorios sanitarios, sea igual al consumo de una urbanizacién para la
Clase Media Alta, en donde las viviendas tienen hasta cuatro sanitarios, lavanderias y
piscina. Ver cuadro No 1.

Cuadro No 1. Consumo de agua y aporte de aguas residuales.

Tipo de Desarrollo Consumo de agua Aporte de aguas Observaciones
Urbanistico Gallpersidia residuales

Convencional IDAAN 100.00 80.00 % Familias con alto estandar de consumo
en ciudades
Viviendas con 20 3R, S, C, L y varios
WC, varios autos

Interés Social/Rural 60.00 @ 80.00 75.00 @ 80.0% | Familias con estandar medio de consumo

IDAAN en urbanizaciones
Viviendascon 20 3R, S,C, L, 1 WC, un
auto

Precario 50.00 @ 60.00 60.00 % Familias con estandar bajo de consumo
Viviendas con un cuarto sanitario o
letrinas

Rural / MINSA 20.00 @ 30.00 25.00 @ 50.0 % | Familias con estandar bajo de consumo
Viviendas con letrinas

Lo el e e L e s e e
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Nota: En un documento del IDAAN se rescato la siguiente una propuesta técnica para
fijag el consumo de agua potable para comunidades urbanas segun el tamaro de la
poblacién, ejemplo:

Cuadro No 2. Consumo promedio basado en el niimero de personas.

Poblacién (habs.) Consumo Per Capita
DE @ Ltrs/hab/dia Gal/hab/dia
2,000 5,000 190 50
5,000 10,000 210 55
10,000 20,000 230 60
20,000 30,000 265 70
30,000 50,000 305 80
50,000 100,000 345 90
100,000 400,000 380 100

En el caso del Residencial FLORESTA PARK se tendra una poblacién de menos de 2,
000 habitantes por lo que el consumo de agua estimado debiera ser 50 gal/dia. Este valor
es coincidente con valores de consumo de agua para uso doméstico en Japén, ver figura
No 3

Efluente domestico y su contribucion relativa a la DBO;
CARGAS RELATIVAS !:!_DR PERSONADIA

~ Lavanderia y retrete, 10%, 59 . o
AT

30%

1

2

Orinay heces | s

Coclna, 40% 209, .« % i
£ }-‘L/'DBO

{ S0gipersonal

5 dia

NS

|1 N LNy i i
! Efuente domestico /% T o Yo
miscetines, 0% 389 .. oo Duhalhltg .

Figura No 3: En Jap6n se estima que los aportes de aguas residuales domesticas puede
ser de aproximadamente 200 Ipd (53.0 gpd) o lo que lo es equivalente a un consumo de
agua domestica de 250 Ipd (66.1gpd).

Nota: El promedio del consumo de agua estimado para una ciudad incluye todos
los usos propios, tales como: Uso Residencial, Usos industrial, Usos Comercial,
Usos Institucional, Aguas y Desperdicios, etc.
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VI. CONDICIONES DE BORDE PARA EL DISENO DEL SATAR DEL RESIDENCIAL
FLORESTA PARK:

El consumo de agua potable domestica para el Residencial FLORESTA PARK se
estimara en 80.0 gpd (300.0 Ipd), por las siguientes consideraciones actuales y futuras:

o Consideraciones actuales.

El sector es netamente residencial.

La media familiar segun el censo del 2,000 es de 4.5 personas.

En el sector no se permitira industrias ni grandes comercios.

En el sector solo se permite comercios de barrio.

Este tipo de urbanizacion fungen como “Ciudad Dormitorio” por lo general
sus ocupantes trabajan en Panama y otros sectores de la provincia.

Gran parte del dia los menores y jovenes pasan el dia fuera del hogar en
las escuelas y universidades.

Cada vivienda tendra un minimo de accesorios sanitarios de bajo consumo
de agua, como son: Un W.C, Un lavamanos, Una ducha, y Un fregador
Las nuevas viviendas son clientes cautivos a los cuales el IDAAN cobra a
través de medicion del consumo con mayor efectividad, lo cual estimula el
ahorro.

La jardineria en areas verdes por vivienda es minima y en consecuencia no
consumiran altos volimenes de agua.

o Consideraciones futuras

El IDAAN ante la creciente demanda de agua tanto en areas urbanas como rural esta
tomando medidas educativas, administrativas y coercitivas a fin de promover una
nueva cultura para el uso racional del agua potable, que también puede incidir en este
proyecto, entre estas estas:

Aplicar una tasa para el pago de la recoleccién y tratamiento de las aguas
residuales, A mayor consumo mayor pago.

Aplicar multas por el mal uso del agua potable

Aumentar la medicién Vs la pro mediacién

6.1. APORTES DE AGUAS RESIDUALES Y NEGRAS:

Los aportes de aguas residuales y negras se estimaran utilizando los criterios
recomendados por el MINSA e IDAAN.

B e T e S S S G A St
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Area urbana de nivel alto: 302.4 Itr /persona /dia (IDAAN/MINSA)
Area urbana de nivel medio: 242 Itr/persona /dia(IDAAN/MINSA)
Area semi-urbana o interés social 136 @ 152 ltr /persona /dia (MINSA)

6.2. CINETICA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AR PROPUESTO.

6.2.1. REACTOR ANAEROBICO CON PANTALLAS DEFLECTORAS (RAD) + UN
FILTRO ANAEROBICO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA). Ver figura No 4.

Disefio del sistema anaerdbico de tratamiento de aguas residuales (SATAR)
Para su correcta disposicion las aguas residuales, deberan pasar por un proceso de
tratamiento de cuatro etapas, Ver figura No 3.:

1. Tratamiento preliminar: en donde se remueven los grandes sélidos y la arena.

2. Tratamiento primario basado en la remocion de los sélidos sedimentables y
flotantes.

3. Tratamiento secundario en donde las acciones biolégicas y fisicas elimina
microorganismos y transforma en materia organica biodegradable en materia
estable.

4. Tratamiento de desinfeccion: de las aguas, para asegurar el cumplimiento de las
normas sanitarias vigentes para los efluentes de este tipo.

TRAMPA DE REACTOR ANAEROBIO FILTRO ANAEROBIO DE CAMARA
GRASAS/SOLIDOS Y DEFLECTORES (RAD) FLUJO ASCENDENTE CONTACTO CLORO

i3 Lk 98

Figura No 4. Concepto esquematico del RAD + FAFA

6.2.2. CINETICA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO PROPUESTO.

a. TRATAMIENTO PRELIMINAR.

Se entiende como tratamiento preliminar, las medidas destinadas a remover los
grandes soélidos, basura y la arena, asi como evitar condiciones indeseables

%
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desde el punto de vista estético. Son obligatorias como tratamiento preliminar,

las siguientes instalaciones:

Trampas de grasa: Esta se conforman de una cdmara en donde se retiene por flotacién
toda materia de menor peso especifico que el agua (1.0 mgl/cc) y sedimentan las
particulas sélidas con un peso especifico mayor que el agua (1.0 mg/cc).

Desarenadores: Son tanques en donde, con un adecuado control de velocidad, se
sedimentara el fondo la arena y otros minerales de igual o mayor gravedad especifica
que el agua (1.0 mg/cc) y también se produce la suspension de la materia organica mas
liviana que el agua.

b. TRATAMIENTO PRIMARIO

El tratamiento primario tiene por objeto la eliminacion de los sélidos organicos
suspendidos y coloidales sedimentables, ademas de los sélidos y liquidos flotantes.
Estas materias retenidas son removidas posteriormente en forma de lodos, espumas o
natas para su disposicion final, en el mismo se produce la eliminacién del 60.0 @ 80.0%

Sedimentadores primarios: Los sedimentadores o estanques de sedimentacion pueden
ser estructuras de concreto, fibra de vidrio o material sintético, rectangulares o circulares,
provistos de aditamentos de entrada y salida que garanticen la distribucién uniforme del
agua en toda la unidad, evitando asi, la formacién de corrientes o de espacios muertos
en ellos y obligando a que el liquido tenga un recorrido total que permita cumplir con el
periodo de retencién para el cual fue calculado.

De no contar con medios mecanicos para la remocién de lodos y sobrenadantes, deberan
proveerse a los estanques de tolvas de recoleccion con capacidad suficiente para el
almacenamiento de lodos en el fondo entre los periodos de descarga de ellos, momento
en los cuales los sedimentadores dejan de prestar servicio, aprovechandose entonces
para su mantenimiento.

En el caso de la Urb. Floresta Park se tendra un compartimiento o camara primaria para
una sedimentacion/digestioén primaria y dos compartimientos o camaras secundarias para
una sedimentacion y una clarificacion secundaria y terciaria.

En la primera cdmara se producira retencién por flotacién de grasas y sustancia livianas
y ademas se tendra la sedimentacion de sélidos gruesos que se depositan en el fondo
en donde se da un proceso de digestiéon de la materia organica por bacterias anaeroébicas
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En la segunda y tercera camara se seguiran sedimentando los sélidos no retenidos y
sustancias coloidales y continuaran los procesos de digestion anaerdbicos de materias
organica.

c. TRATAMIENTO SECUNDARIO.

Posteriormente se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en el lecho
biolégico de percolacion, en el mismo se produce la eliminaciéon del 80.0 @ 90.0% de los
remanentes de microorganismos patégenos, particulas sélidas y grasas al darse el paso
forzado de los efluentes del REACTOR ANAEROBIO por un medio filtrante en donde se
daran procesos fisicos (contacto con el medio filtrante), quimicos (oxidacién con el 02
del aire) y digestion bacteriana.

d. TRATAMIENTO DE DESINFECCION:

La desinfeccion consiste en la destruccién selectiva de los organismos que causan
enfermedades. En el tratamiento de aguas residuales, implica la exposicion de los
organismos causantes de enfermedades en el agua a un agente destructivo. Los
desinfectantes mas corrientes son los productos quimicos oxidantes, de los cuales el
cloro es el mas universalmente empleado.

El sistema de cloracion debe ser capaz de proporcionar concentracion de cloro residual
que abarque un amplio intervalo de condiciones operativas y debe incluir un margen de
seguridad apropiado.

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO RESIDENCIAL FLORESTA PARK

PARAMETRO UNIDADES VALOR

VIVIENDAS No 300

PERSNIVIENDA No 5.0

POBLACION Total personas | 1,500 -

CONSUMO ltrs/dia ]| 302 ls/hab/in 3024

CAUDAL M3/DIA [ 453,000 + [f//) 453,40

FACTOR REDUCCION FR 0.80 ;

AGUAS RESIDUALES. M3/DIA 362,000 |~ ,';_;-',;/LJ ) B4,
dia 362,60
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EFICIENCIA ESPERADA DE LAS DIFERENTES ETAPAS
Para determinar la eficiencia en cada etapa del sistema de tratamiento, Se resta del

valor inicial del parametro determinante investigada la

ETAPA PORCENTAIJE DE | CARGA REMOVIDA CARGA DEL
REMOCION EFLUNTE
RAD 1-RAD 2 45.0 % 135 165
RAD 2-RAD 3 30.0% 50 116
RAD 2-FAFA 15.0% 17 99
FAFA-CCCcl 65.0% 65 35
EFICIENCIA ESPERADA DEL TRATAMIENTO
PARAMETRO INFLUENTE ENTRADA EFLUENTE SALIDA % DE
EFICIENCIA
Total
VALOR TOTAL EFLUENTE TOTAL
UNITARIO
DBO 300 mgr/l 109.0 kgr 35 mgr/l 12.70 kgr 88.33
DQO 600@ 750 | 1008 @a 100 36.20 kgr 85.20
mgr/l 26 kgr
SOLIDOS 300 mgr/l 50.4 kgr 35 mgr/l 12.70 kar 88.33
SUSPENDIDOS
GRASAS Y 35 mgr/l 5.90 kgr 20 mgr/| 7.25 kgr 43.00
ACEITES
TEMPERATURA 26C° +3°Cdela
TN
COLIFORMES Alto 10° NMP/100
ml
PH Acidas o 55-9.0
bésicas
TURBIEDAD Alta 30 NTU
OLOR Séptico No
Perceptible
COLOR Grisaceo Incolora
6.3. DIMENSIONAMIENTO DEL SATAR DE RESIDENCIAL F.P.
PARAMETROS MODULOS [4MODULOS en paralelo
1U 4U
Viviendas y Comercios Proyectados a construir 75 300
Personas por Viviendas 5 5
Poblacion Total 375 1,500
Consumo de agua por persona (GPD) 80 80
Consumo de agua por persona (LPD) 302 302
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Consumo total de agua (QAP) LPD 113.250 453,000
Aporte de agua residuales por persona  (QAS) 0.80 0.80
Aporte total de aguas residuales (QAN) LPD 90,600 362,500
Periodo de Retencién (Pr) TS (Dias) 1.25 1.25
Periodo de Limpieza (Pl) (Afos) 1.0 1.0

% Aporte de lodos al afio (% QAN/Af0) 0.10 0.10

% Almacenamiento de Grasas y Aceites (% QAN/ARD) 0.10 0.10
Aporte de lodos (V1) al afio 0.10 QAN (Ltr) 9,000 36,000
Rata de filtracion del lecho percolador (Itr/m2/dia) 1,000 - 5,000 1,000 - 5,000

a.1. Volumen del Reactor Anaerobio ( 4 Médulos)

¢ Dimensionamiento de 4 modulos

_ | Volumen dtil Total RA (4 Médulos) = (Vs + VI )= = Pob X (q) X80.0 % X Pr + Pob. X (q) X80.0 %
|X2x 010 =1,500x302x0.80x1.25 X1.0+ 1, 500x302x080x20x010 453,125 +
36,000 = 490,000 litros (Se usar 500 metros cubicos)

a.2. Trampa de grasas y solidos

Tiempo de retenciéon (TR) = 0.20 minutos

Volumen util = Vol Total/ TR = 500/72 = 7.0 metros cubicos

a.3. Disefio de el reactor anaerébico y deflectores (RAD)

Primer compartimiento del 1er. RA

Volumen 1er. Compartimiento (4M)= 3/5x Vol. Total = 0.60 x 500 m3 = 300.00 m3

Volumen dtil ( 1 Modulo) = 75,000 litros (756.0 metros culibicos)

Volumen 1er. Compartimiento (1M)=_75.00m m3

Ancho en metros : B se propone 3.50 metros del compartimiento

Profundidad atil (H) : 3.5 a 4.0 metros ( se utilizara 3.50 m)

Largo util del 1er, compartimiento (Lu) : 75.00/ 3.50 x 4.00 m = 5.35 metros (Usar 5.50 m)

a.4. Segundo Compartimiento del RA

Volumen 2do. Compartimiento (4M)= 1/56 x Vol. Total = 0.20 x 500.00 = 100.00 m3

Volumen 2do. Compartimiento (1M)==_25.00m m3

Ancho en metros : B : se utilizara 3.50 metros

Profundidad dtil (H) : se utilizara 4.00 metros

Largo util del 2do compartimiento= 25.00 / 3.50x 4.00 = 1.78 en metros, usar 2.00 m

a.5. Tercer Compartimiento del RA

Volumen 3er. Compartimiento (4M)= 1/5 x Vol. Total = 0.20 x 500.00 = 100.00 m3

Volumen 2er. Compartimiento (1M)= = 25.00m m3

Ancho en metros ;: B : se utilizara 3.50 metros

Diseiiador Magister David Arauz 18-03-2016 Pdgina 14
-83- Pag. 55




MEMORIA DISENO SATAR DE FLORESTA PARK, ARRAIJAN

Profundidad util (H) : se utilizara 4.00 metros

Largo util del 2do compartimiento=25.00/ 3.50x 4.00 = 1.78 en metros, usar 2.00 m

a.5. Dimensiones final de los CUATRO Reactores Anaerobios en Paralelo.

Largo total =5.50 + 2 x2.00 + 4x0.25 = 10.50 metros

Ancho total = 4 x 3.50 + 5 x0.25 = 15.25 metros

Altura promedio final = 4.00 + 0.20 + 0.15 + 0.50 = 4.85 metros

Nota: Se requiere la construccion de CUATRO REACTORES ANAEROBIO similares

Tiempo de Retencién Hidraulica en el RAD= (5.50+4.00) x (4 x 3.5) x 4.0= 532.00 =532.0
m3/362.00m3 = 35.30 horas

Ver detalles planos

Caracteristicas estructurales.
a Paredes de hormigén fundido de 3,000 psi de 0.25metros de espesor con doble parrilla de
refuerzo de acerode %2"a 0.25 mc. @ c. A/D 0 5/8” a 0.30 c.@c. A/D
o Losa de piso de 20.0 centimetros de espesor fundida en hormigdn, con doble parrilla de
refuerzo de acero de %z pulgadas a 25 centimetros centro @ centro en ambas direcciones.
o Losa de tapa, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigon, con refuerzo de acero
de % pulgadas a 25 centimetros centro @centro en ambas direcciones.

a.6. Disefo del Filtro Anaerobio de Flujo Ascendente (FAFA)

Volumen de aguas residuales para tratamiento por filtracion:362,500 lItr./dia

Rata de filtracion (Rf): 2,500.00 Itr./mtr.2/dia : 0 7 1

Area requerida de filtro percolador (A) :

Area del lecho = 362,500 / 2,000 =/182.00 m2 (Largo x Ancho del lecho )

Ancho= 15.00 m

Largo = 10.00 m

Nota: se construira un FAFA de dos compartimentos

Largo del filtro = 10.00 metros

Ancho del filtro (un compartimiento) = 7.50 metros

Profundidad minimo de 1.5 @ 1.80 metros (Empaque de piedra)

Tiempo de Retencién Hidraulica en el RAD= Vol. FAFA/Qd = (10.0x15.0x1.5x0.30)m3//168.0m3
= 9.6 horas

a.7. CAMARA DE CONTACTO DE CLORO (CCCl)

Tiempo de Contacto = 30 minutos

Volumen de Camara de Contacto de Cloro = litros cubicos
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Se propone una CCCI doble o paralela, con capacidad de cada seccion para el 50.0% del caudal
diario. - :
Volumen Total 362.50 m3/48= 7.55 m3
Un moédulo de la CCCl = 7.55/2 = 3.80 m3
Dimensiones (tiles
Profundidad util recomendada = 1.50 metros
Ancho util recomendado = 1.20 metros
Largo util =3.80/1.50x1.20=210m
Dimensiones totales de la CCCI doble
Profundidad total de CCCl=1.50+ 2x0.15+ 0.30=2.10 m
Ancho Total de CCClI=2 X 1.20 + 3x0.15=2.85m
Largo Total de CCCl=2.10 +4 x0.15=2.70 m
Caracteristicas estructurales.
o Paredes bloques de 6 pulgadas rellenos de concreto con acero vertical de 5/8 pulgadas a
30 centimetros centro a centro y acero horizontal de 5/8 pulgadas a cada dos hiladas
horizontales de bloques.
o Losa de piso, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo de acero
de % pulgadas a 30 centimetros centro a centro en ambas direcciones.
o Losa de tapa, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo de acero
de % pulgadas a 25 centimetros centro a centro en ambas direcciones.
a Verdetalles en figura No 10 adjunta.

Tiempo total de retencion hidraulica = 35.3 h en RAD+ 9.6 h en FAFA+0.5h en
CCCl =45.40 h

®AVID ENRIQUE ARAUZ DE GRACIA

INGENIERO CiVIL
LICE B - B0

? 0.

FIRMA

Jey 15 del 26 de enero
Juata 'fé}('_niu de Ingenieria Ym?&cﬁm
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Planta del RAD DE 4 MODULOS

PLANTA DEL FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA)

1.50

7.50 M

S |
[l aslparEDES DEL FAFA SON DE
10.0 M BLOQUES D 62 RELLENOS 1/2 V, 3/8 H

ELIMINA LAS COLUMNAS LOS FAFA ESTAN SEPARADO POR PARED DE BLQ
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SECCION TRANSVERSAL DEL FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO
ASCENDENTE Largo 9.00 m x Ancho 9.00 m
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ANEXO No 1.

DISENO ESTRUCTURAL

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL SATAR DEL PROYECTO FLORESTA

DIAGRAMA DE FUERZAS
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1 o
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SECCION TRANSVERSAL DEL REACTOR ANAEROEBIO

CONCRETO EN MUROS Y LOSAS (fondo y tapa).
o fc” = Concreto de 281 kgr/cm2 a los 28 dias
o Acero de refuerzo = 2,800 kgr/cm?
o Mamposteria = F'm = 25 kg/cm?

¢ Peso especifico del agua = 1,000 kg/m?®

DAVID ENRIQUE ARAUZ DE GRACIA

INGENIERO civiL

LICENCIA No. 70-008- .
g i fi ° ; ¢

Ley 15 del 26 de enero de 1
Junta Técnica de Ingenierfa thgu?mg ra

» Peso especifico del hormigdn = 2,400 kg/m®

* Peso especifico del suelo = 1,500 @ 1,800 kg/m?

T s S S A O G
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1.1.- VERIFICACION DEL REFUERZO VERTICAL y HORIZONTAL DE LAS

PAREDES ESTRUCTURALES

o presion de volcamiento en cantiléver

La estructura del tanque o camara de aireacion se compone de paredes fundidas de 0.20 m
espesor de hormigoén de 4,000 lbs/plg2, acero vertical y horizontal de 2™ en parrilla dobles.
La condicion més critica de trabajo de la estructura del tanque o camara de aireacion se
dara cuando el tanque se encuentre vacio y el suelo circundante actia ejerciendo una fuerza

pemnie [

108 04

Condiciones de borde Notacion Unidades
Peso especifico (2) Agua = 1,000 kgr/m3
Suelo = 1,800 kgr/m3
Concreto = 2,400 kgr/m3
Fuerza de Volcamiento P=(g)h/2 1,800 kgr/m® x 4.50m/ 3 = 2,700 kg/m?
Carga de disefio +20.0% | W=Pxbx1.20 | W=(g)h/2 x 1.0 x 1.2 = xxxx kg/m
por sismo W=2,700 X 1.0 X 1.2 = 3,240 kgr/m
Momento de Myv = Px /3 2,700 kg x 1.50 = 4050.00kgr-m =405,000
Volcamiento en la base kgr-cm
de la pared
Acero horizontal de Astemp = Astemp = 0.0025 x 100 x 15=3.8 cms2
temperatura 0.0025 bd

' ; Acero de Refuerzo

\ Herizontal

1.0 A Refuerzo
Barras #4 @ 0.20m
C.a.C A/D, A/C

& 5 barras x m}

../

025m

REFUERZO

Barras #4 @ 0.20mC. a C.
A/D, AIC

Nota en un metro de pared vertical se
colocaran horizontalmente 10 barras de 14,
que actuaran como acero de temperatura.
Refuerzo vertical por metro de ancho de las
paredes del tanque o cdmara de aireacion o
reactor anaerébico

Aast =No varillas x Area=10x 1.27 =
1270 cms.2

Momento Resistente:

Mr = As x fy x jd = 12.70 x 2,800 x0.872 x
20 = 620,166 kgr-cm

Por consiguiente, el Mr > My
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1.2- REFUERZO EN LOSA DE TAPA DE LA ESTRUCTURA

Para determinar el acero de losa de tapa se asumira las condiciones mas criticas:
La losa ira expuesta sin relleno sobre la misma, pero para efecto de calculo se
asumira una carga por personas trabajando sobre la misma. La losa se apoyara en
los cuatros lado y se aplicara un factor de reduccion de 0.75

El Acero propuesto es de 5 varillas de 2" (6.40 cms2) en una franja de 1.0 metro de
ancho en ambas direcciones, El area del acero colocado en la direccion vertical al
acero principal que actia como de temperatura es igual al principal

1.00m
Acero principal = 56 varillas de %"
° f & e o © d=0.15m
0.20m ] 5
me— Acero de temperatura =5 varillas de

Acero de Refuerzo en una direccion 147

5 barr. de 1/2" -

At=5x1.27 =6.40 cms2

Cargas C,V. (100 kg/m2) + C.M. ( 360 kg/m2)
WNHW{H} OV SULLY

0.1520.20 - 5. e :»::r:JA"“"'“m-.

b
[

e Cargas vivas por trabajadores
cv= 100 krg/m2
Wev =wev x b= 100 kgr/m2 x 1.0 m= 100 kgr/m
e (Cargas muerta por losa tapa
Wem = 2,400 kgr/m3 x 0.15 m x 1.0m = 360.0 kgr/m
e Cargas total para disefio
Wt=1.2 Wem + 1.6 Wev=1.2 (360.0) + 1.6 (100) = 592.0 kgr/m
e Lalosa se apoyara en las cuatro direcciones o lados
Factor de reduccion del momento (fr) = 0.75
e Momento Flexionante
Mf = (Wt Ixl/8) fr = [(592.0kgr/m x 3.50 m x 3.50 m)x100] 0.75 = 68,000 kgr-m
Refuerzo requerido
Ast = Mf/Asfyd =68,000 /2,800 x 0.872 x 12.5 = 2.30 cms2 << 6.40 cm2
Elrefuerzo requerido es menor al acero propuesto por tanto se aceptara

e Acero temperatura o acero minimo
A temp=0.0025bd = 0.0025 x 100 x 15 = 3.8 cms2<< 6.40 cm2”
El acero propuesto es mayor que el acero de temperatura
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1.3.- REFUERZO EN LOSA DE FONDO DE ESTRUCTURA

meW”%m UWW Ll ema

:ﬁg&mmm\wmuw L300t SR
% "{I’ 20 m1y OF EESOR SO DODLE i

PF 0 NI mts B FOFOR CON BOMF / AOE PRI O ATAOLERA

LML A L AU IZO HEACIRO DL & H 370 s 4 EN ALUAS CRE A

ovm.&;mmiﬁ CAomES

-

B o

Fv =7 430 kgrim

Acero propuesto, doble parrilla de /2" a 0.20c(@c A/D,
Aast = No varillas x Area=10x1.27=12.70 cms.2

Ml = Fv x L2xb/8 = (2,430 x 3.50x3.50x100)/8
Ast=MI/Asfyd =372,100 /2,800 x 0.872 x 17.5 = 8.71 cms2<<12.70 cms.2
Nota: El acero propuesto es mayor que el acero requerido

Atemp= 0.0025bd = 0.0025 x 100 x 25 = 6.25 cms2<< 12.70 cm2”
Nota: El acero propuesto es mayor que el acero de temperatura o acero minimo

Peso de una columna de suelo natural Peso de una columna de agua mas

losa de

so de una columna de
APTAR que reemplaza el

“ lelo natural = el peso del
Jua + el peso de losa de
hdo

so de Columna de suelo
wural

s = 1,800 Kgrim3 x1.0m |+ Pesodelagua=

0 mx 30 m 5400 110 mx 1.0mx 1,000

r.m2 o kg/m3x3.0m=
o 3,000 kg/im2.

|+ Pesodelosa=

S 1.0mx 1.0mx 2,400
kg/m3x 0.30 m=
|7 T2 gm2.

V + Pesololal =2,720
3720 kgr./m2 [ ka2

| 5,400 kar/

Nota: No hay riesgo de hundimiento del suelo natural, ya que las cargas unitarias

verticales por la PTAR son menores que la del suelo natural removido.
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ANEXO No 2
DISPOSICIONES LEGALES

2.1 Del tratamiento de las aguas residuales en Panama.
Panama siempre ha contado con legislaciones que en principio prohibian toda forma de
contaminacion de las aguas naturales subterraneas y superficiales, por aguas o efluentes
liquidos provenientes de actividades antropicas.
Los efluentes liquidos descargados sin un tratamiento o con un tratamiento defectuoso
pueden acarrear sustancias o elementos fisicos, biologicos, quimicos, téxicos,
patolGgicos, radioactivos, etc., en concentraciones tales que contaminan el suelo, agua y
aire representando un riesgo a la salud de la gente, flora, fauna y ambiente en general.
Entre las primeras disposiciones legales encontramos:
o Decreto 107 de 1941. Toda vivienda que se construya debe contar con una
solucion para la disposicion de sus excretas y/o aguas residuales.
¢ Cddigo Sanitario de 1946. Articulo 205: Los efluentes de toda edificacion deben
ser tratados hasta ser inocuas, antes de su descarga al medio ambiente.
o Decreto-Ley 35 de 1966, Sobre el uso del agua, sefiala en su articulo 54: “es
prohibido arrojar a las corrientes de agua de uso comun, sean o0 no permanente, 0
al mar, los despojos o residuos de empresas industriales, basuras, inmundicias u
otras materias que las puedan contaminar o las hagan nocivas para la salud del
hombre, animales domésticos o peces.
Adicional mente
» Los Decretos No 65 y No 108 de 1941 y el Decreto No 323 del 04/05/71 obligan a la
colocacion de interceptores o trampas de grasas en los desagiies a la salida de toda
actividad comercial, industrial y residencial que vierta Grasas y Aceites
En las tres disposiciones mencionadas, aunque se pretendia la prohibicién para evitar la
contaminacion por aguas residuales, no se fijaban limites de los parametros, fisicos,
quimicos, biolégicos u otros potencialmente contaminantes
El Ministerio de Salud (MINSA) en el afio 2.000 a través de la Direccion General de
Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI) del Ministerio de Comercio e Industria y con el
concurso de una comision multi-sectorial, interdisciplinaria e interinstitucional logra la
aprobacidn de las Normas Para Aguas Residuales, ya en las mismas se definen los
niveles de tratamiento para las aguas residuales o efluentes liquidos y se fijan valores
numericos a los limites permisibles de los parametros, fisicos, quimicos, biolégicos u
otros potencialmente contaminantes, la nueva reglamentacion se aplica a la descarga de
aguas tratadas a cielo abierto o a sistemas de recoleccién y la calidad de los sub-
productos (aguas tratadas o lodos). Las nuevas reglamentaciones en sintesis son:
* Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. cuyo objetivo es prevenir la
contaminacion de cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas,

M
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mediante el control de los efluentes liquidos provenientes de actividades
domeésticas, comerciales e industriales que se descargan a cuerpos receptores
manteniendo una condicién de aguas libres de contaminacion, preservando de
esta manera la salud de la poblacion.

* Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000. cuyo objetivo es establecer las
caracteristicas que deben cumplir los vertidos de efluentes liquidos provenientes
de actividades domésticas, comerciales e industriales, a los sistemas de
recoleccion de aguas residuales.

* Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 24-99. cuyo objetivo es establecer la
calidad de las aguas residuales tratadas para su reutilizacion.

* Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000. cuyo objetivo es establecer las
caracteristicas que deben cumplir los lodos para su uso y/o disposicion final.

De acuerdo con la legislacion nacional las tnicas descargas de aguas permitidas sin un

previo tratamiento, son las son las aguas lluvias provenientes de un predio ocupado o sin

ocupar siempre y cuando no se contaminen al tener contacto con techos, terrazas o el
suelo natural o revestido.

Para los efectos de salud publica las aguas residuales o efluentes liquidos son el producto

del uso del agua limpia o potable en actividades cotidianas y se definen en el Reglamento

Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 como los “Residuos liquidos o de liquidos mezclados

con sodlidos, consecuencia de la actividad u operacién normal de un establecimiento

emisor. Las aguas residuales o efluentes liquidos se pueden clasificar seguin su uso u

origen en:

o Efluentes liquidos de actividades comerciales: Efluentes liquidos provenientes de las
gasolineras, restaurantes, lavanderias, hospitales, hoteles, panaderias, laboratorios,
0 de cualquier otra actividad comercial

¢ Efluentes liquidos de actividades domésticas: Efluentes liquidos provenientes de las
viviendas unifamiliares, multifamiliares y edificios publicos, generados por la
preparacion de alimentos, limpieza, lavado de ropa, higiene personal, uso del inodoro,
0 de cualquier otra actividad domestica.

o Efluentes liquidos de actividades industriales: Efluentes liquidos provenientes de las
actividades de elaboracion de alimentos, de la agro-industria, de la crianza vy
reproduccién ganadera, porcina, avicola, etc., asi como los que provienen de los
procesos de extraccion, beneficio, transformacion o generacién de bienes o de
cualquier otra actividad industrial.

Las Normas Técnicas DGNTI-COPANIT no reglamentan la tecnologia a emplear para los

Sistemas de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) y los mismos puede ser sistemas

aerobicos o anaerbbicos convencionales (bajo consumo energético) o mecénicos (PTAR)

y mas bien se entra a recomendar los procesos o niveles de tratamiento (preliminar,

m
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primario, secundario, terciario y desinfeccion) que deben conformar el sistema de
tratamiento adoptado siempre y cuando la calidad del efluente cumpla con las normas.
En el "Manual de Normas Técnicas para la Aprobacién de los Planos de los Sistemas de
Acueductos y Alcantarillado Sanitarios” aprobado por el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados (IDAAN) en 2006 también se encuentra una definicién y descripcion de
los procesos de tratamiento de aguas de origen domésticos, Haciendo una combinacion
de lo exigido por ambas normativas se puede definir que un sistema de tratamiento de
aguas domesticas completo se compone de:

» Tratamiento preliminar en donde se remueven los grandes sélidos y la arena.

o Tratamiento primario basado en la remocién de los soélidos sedimentables y
materias flotantes.

» Tratamiento secundario en donde por accién biologica, aerébica, anaerdbica o
facultativa la materia organica biodegradable es transformada a estados
inofensivos, estables, que permiten la disposicion final de las aguas.

o Tratamiento terciario, proceso de tratamiento adicional para la eliminaciéon de
sOlidos suspendidos y las sustancias disueltas que permanecen en el agua
residual después del tratamiento secundario.

¢ Tratamiento de desinfeccion, eliminacion de patdégenos por medios quimicos o
fisicos.

» Secado de lodos: Deshidratacién Mecanicamente o convencionalmente para
eliminar el agua y patdégenos para su disposicién como un desecho sélido o su
utilizacion como mejorador del suelo.

Todos los dispositivos del sistema de tratamiento en cualquiera de la fase del tratamiento
deben ser duales, de forma tal que si es necesario poner fuera de servicio por
mantenimiento o dafo fortuito no se debe detener la operacién del resto del sistema, de
modo que se minimice el deterioro de la calidad del efluente y se asegure el pronto retorno
a la condicion normal de operacion.

En ningtin caso se permitirdn “bypass”, tuberias, valvulas u otros dispositivos que
permitan la descarga de lodos o de aguas residuales crudas o parcialmente tratadas,
directamente a un cuerpo de agua

El 09 de junio de 2008 se publica en la Gaceta Oficial No 26057 el Texto Unico del Cédigo
Penal de La Republica de Panamé aprobado por la Asamblea Nacional de Diputados
mediante la cual se tipifican y penalizan los Delitos Contra el Ambiente y El Ordenamiento
Territorial, en la misma se establecen penas de prision de 2 a 4 afios, a quien contamine
o0 degrade los recursos naturales en areas protegidas o se destruyan total o parcialmente
ecosistemas costeros marinos o humedales. de especial valor_biolégico, histérico,
arqueoldgico o cientifico.
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Diseriador Magister David Arauz 18-03-2016 Pdgina 29

- 08 - Pag. 70



MEMORIA DISENO SATAR DE FLORESTA PARK, ARRAIJAN

o Reglamentos Técnicos, DGNTI-COPANIT 35-2000 Y DGNTI-COPANIT 47-2000 por
los cuales se establecen las calidades de las "Descargas de Efluentes Liquidos
Directamente a cuerpos y Masas de aguas Superficiales y Subterraneas” y los “Usos
y Disposicién Final de Lodos”.

o Resolucion AG-0026-2002. Por la cual se establecen los “Cronogramas de
cumplimiento para la caracterizacion y adecuacion a los reglamentos técnicos para
descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2000 y DGNTI-COPANIT 39-
2000.”

o Caracteristicas de valores maximos permisibles de las aguas residuales domesticas
y para el tipo

Parametro Unidad Valor Max.
Caudal M3/seg

PH Unidad 55—9.0
Temperatura °C +/- de la T normal
Col. Totales Coli/100ml | 1,000
Solidos en suspendidos Mg/Itr 35 -300
Solidos disueltos Mg/Itr 500 - 1,000
Solidos totales Mg/Itr 500 - 1,500
Turbiedad NTU 30

DBO5 Mg/Itr 35 -

DQO Mg/ltr 100 - 700
DQO/DBO 1.25 -2.50
Conductividad Um/cm 2,000
Aceites y Grasas Ma/Itr 20 - 150
N-NH3 (nitrégeno amoniacal) | Mg/Itr 3-80

Nota: Los valores bajos corresponden al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000
y los valores altos al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000.
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2.1. Medidas generales:

= Mantener la calma.

*  Buscar el Manual del Plan de Contingencia. (Operador de Planta)

Identificar el evento o eventos que estén afectando el SATAR. (Operador del TS & LP) Informar a su superior en la Cadena de
Mando el Supervisor de Campo o el Duefio o Promotor. (Operador del TS & LP).

*  Buscar Manuales de los Equipos Instalados (en caso que existan) en el SATAR. (Operador del TS & LP)

*  Avise a las autoridades mas cercanas, en caso de contaminacion a cuerpos de agua, para alertar y evitar el consumo
de esta agua. (Duefio o Empresa Extemna para la O & M.

* Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurmio el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que é mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa debera también enviar
copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda a aplicar medidas correctivas
que competan seguin ley. ((Duefio o Empresa Extema para la O & M).

*  Nofificar mediante volantes a los residentes del Incidente, explicando las causas, los efectos, recomendaciones para el
cuidado del Alcantarillado Sanitario y el SATAR y posibles las sanciones al causante o causantes de dafios. ((Duefio o
Empresa Extemna para la O & M).

3.1.1. Presencia de hidrocarburos, aceites, grasas, pinturas, lodos, etc., en el influente del SATAR.
Durante el evento:
* Identificar la fuente emisora y persona o personas responsables para que suspendan los vertidos no permitidos.
(Operador de Planta).
*  Eliminar por flotacion las sustancias de menor densidad que el agua. (Operador de Planta).
*  Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carros Cistema para aliviar el volumen de afluentes a el
SATAR, interceptar y recoger aguas diferentes a las domesticas antes del SATAR. ((Duefio o Empresa Extemna para la
0&M).
*  Solicitar soporte técnico a la Empresa Extema de la O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas para
normalizar la operacion del SATAR. (Dueiio).

Después del Evento:

*  Levantarun Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurri6 el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa debera también enviar
copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar medidas correctivas
que competan segun ley (Duefio o Empresa Externa parala O & M.

*  Notificar mediante volantes a los residentes del Incidente, explicando las causas, los efectos, recomendaciones de lo
que no se debe verter al Alcantarillado Sanitario y posibles las sanciones al causante o causantes. (Duefio o Empresa
Extemaparala O & M.

3.1.2, Olores Molestos inusuales.
Durante el Evento:
* Revisarla Caja de Entrada, para identificar posibles causas de olores. (Operador de Planta).
*  Verificar el pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Stlidos Sedimentables en (Salida de Clorador). (Duefio o Empresa
Extemaparala O & M.
*  Revisar la superficie de los Bio-Filtros, para evaluar la formacion de capas de lodos.
*  Solicitar soporte técnico a la Empresa Extema de la O & Mpara que ayude en la aplicacién de medidas correctivas para
normalizar la operacion del SATAR. (Duefio).
*  Comunicarle a los vecinos cercanos al centro, el problema afrontado y las medidas a implantarse para la solucion.
(Duefio 0 Empresa Extema parala O & M.)
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*  Aiiadir productos deodorizantes para enmascarar los olores. (Operador de Planta).

Después del Evento:

*  Refiro de objetos. sedimentos, sobrenadantes, que afectaron las operaciones unitarias del tratamiento. (Operador de
Planta).

*  Lograr el afinamiento (balance) del SATAR. (Operador de PTAR).

*  Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacién, fecha, hora en
que ocuni6 el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que é| mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa debera también enviar
copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar medidas comectivas
que competan segun sea el caso y la ley. (Duefio o Empresa Extemna parala O & M.)

3.1.3. Efluente con colores fuertes y/o espumas,
Durante el Evento:

* Revisar la Caja de Entrada para identificar posibles llegadas de sustancia o sustancias causantes del color fuerte o
espumas. (Operador del SATAR).

*  Identificar posibles fuentes emisora y persona o personas responsables para que suspendan los vertidos no permitidos.
(Operador del SATAR).

*  Verificar el pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Sélidos Sedimentables en (Salida de Tanques, Salida de Bio-Filtros y
Salida del Clorador). (Operador del SATAR).

*  Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carros Cistema para aliviar el volumen de afluentes a el
SATAR, interceptar y recoger aguas diferentes a las domesticas antes del SATAR. (Duefio o Empresa Extemna para la
0&M)

*  Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas para
normalizar la operacion del SATAR. (Duefio).

Después del Evento:

*  Retiro de objetos. sedimentos, sobrenadantes, que afectaron las operaciones unitarias del tratamiento. (Operador de
SATAR).

*  Lograr el afinamiento (balance) del SATAR (Operador SATAR),

*  Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurtio el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa debera también enviar
copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Comegiduria para que se proceda ha aplicar medidas correctivas
que competan segun sea el casoy la ley. (Duefio o Empresa Extema parala O & M)

3.1.4.Derrames de aguas sin tratar o tratadas.
Durante el evento
*  Recoger el liquido excedente que drena en ofro u otros recipientes de manera temporal, para disponer luego de forma
correcta. (Operador del SATAR).
*  Construir diques y barreras de contencion, que puedan evitar y desviar la contaminacion y caida de agua contaminante
acuerpos de aguas o a tierra. (Operador de SATAR).
=  Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carro Cistema para aliviar el volumen de afluentes a el
SATAR o recoger los derrames. (Duefio o Empresa Extema para la O & M)
*  Disminuir la rata de operacitn del SATAR al minimo posible. (Operador SATAR).
*  Avise a las autoridades, en caso de contaminacion a cuerpos de agua, para alertar y evitar el consumo de esta agua.
{Supervisor de Campo).
*  Solicitar soporte técnico a la Empresa Extema de la O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas para
normalizar la operacion del SATAR. (Duefio).
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Después del Evento:

*  Verificar el estado de la parte de donde procedit el flujo deramado. (Duefio o Empresa Extema para la O & M)

*  Verificar la extension del derrame, y los dafios al suelo. (Duefio o Empresa Extema para la O & M)

*  Limpiary Desinfectar el 4rea. Recogido en seco, de haber sélidos, por esparcimiento de agua. Durante la limpieza no
sentarse o arrodillarse en superficies contaminadas, no comer dentro del area. Utilizar el equipo de proteccién adecuado.
(Operador de Planta).

*  Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocuriio el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que é| mismo asigne La Empresa debera también enviar copia a las autoridades
pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar medidas corectivas que competan seglin sea
el casoy laley. (Duefio o Empresa Extema para el O & M)

3.1.5. Paradadel SATAR sin justificacién,
Durante el evento
*  Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carros Cistema para aliviar el volumen de afluentes a la
PTAR o recoger los demames. (Duefio o Empresa Extema para la O & M)
*  Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas para
normalizar la operacion del SATAR. (Duefio).

Después del evento

*  Adquirirnuevos e equipos para el reemplazo de los que hayan salido de servicio. (Duefio o Empresa Extema para la
0&M)

*  Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurit el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, reemplazo
de equipos, efc., para entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Operador SATAR). La Empresa
debera también enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAMy Corregiduria para que se proceda ha aplicar
medidas correctivas que competan seglin sea el caso y la ley. (Duefio o Empresa Extema para la O & M).

3.1.6.Parada del SATAR por corte del suministro de agua potable.
Durante el evento
*  Suspender la operacion de los equipos eléctricos y/o mecénicos. (Operador de Planta).
* ldentificar las causas de la interrupcion del suministro de agua potable a la urbanizacion o al SATAR se debe a dafios
en lared o actividades de mejoras o mantenimiento. (Duefio 0 Empresa Exiema para la O & M)
*  Aprovechar la ocasion para la ejecucion de mantenimiento, limpieza, reemplazo de algin componente o equipo del
SATAR. (Duefio o Empresa Extema para la O & M)
*  Solicitar soporte técnico a la Empresa Extema de la O & Mpara que ayude en la aplicacion de medidas comectivas para
normalizar la operacién del SATAR. (Dueiio).

Después del evento.
*  Adquirirnuevos e equipos para el reemplazo de los que hayan salido de servicio (Duefio 0 Empresa Externa parala O
&M)

*  Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacién, fecha, hora en
que ocurrio el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, reemplazo
de equipos, efc., para entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Operador PTAR). La Empresa debera
tambien enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar
medidas correctivas que competan seglin sea el caso y la ley. (Dueiio o Empresa Extema para la O & M)

3.1.7. Grietas de Paredes o Asentamientos de Pisos.
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Durante el evento

*  Informara su superior en la Cadena de Mando el Supervisor de Campo, de no localizarlo informar al Gerente Operativo
o al Gerente General. (Operador de Planta).

*  Evaluarsilas Grietas de Paredes o Asentamientos de Pisos afectan el funcionamiento del SATAR que amerite suspender
parcialmente o totalmente el SATAR. (Supervisor de Campo). Solicitar soporte técnico a la Empresa Extema de la O &
M para que ayude en la aplicacion de medidas comectivas para normalizar la operacion del SATAR. (Duefio o Empresa
Externa parala O & M)

*  Aplicar medidas comrectivas transitorias para restablecer la total operacién del SATAR. (Duefio o Empresa Extema para
la0O&M)

Después del evento.

*  Aplicar medidas correctivas permanentes para garantizar la normal operacion del SATAR. (Supervisor de Campo y
Gerente de Operativo)

*  Adquirirnuevos e equipos para el reemplazo de los que hayan salido de servicio. (Duefio o Empresa Extema para la
0&M)

*  Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurrid el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, reemplazo
de equipos, etc., para entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Operador PTAR). La Empresa debera
también enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar
medidas correctivas que competan seglin sea el caso y la ley. (Duefio o Empresa Extema para la O & M)

4.- Recomendacion Final.
No obstante que el Plan de Contingencia es la excepcion y no laregla, los actores se deberan reunir periédicamente para:
=  Revisary perfeccionar el Manual Plan de Contingencia (MPC).
* Revisar laBitacora de la Operacion & Mantenimiento ( O & M) del SATAR de los dias y meses anteriores.
* Revisar lalogistica para poner en ejecucion el Plan de Contingencia (PC).
* Revisary actualizar el listado de teléfonos de emergencia.

$AVID ENRIQUE ARAUZ DE GRACIA

INGENIERO civIL
ENCIA No. 7
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ANEXO No 4
REQUISITOS DEL MINSA e IDAAN PARA LA APROBACION DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO de FLORESTA PARK

Ptos. ~ Requerimientos Competencia Responsable
1 Copia del estudio de Impacto Ambiental en | Mi Ambiente Promotor
digital.
2 Copia de la Resolucion de Aprobacién del | Mi Ambiente Promotor
estudio de Impacto Ambiental por ANAM
3 |Carta del Promotor comprometiéndose a la MINSA Promotor

Operacion y Mantenimiento (O y M) de la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales. Notariada

4 Nota de autorizacion a tramitador a realizar las MINSA Promotor
gestiones para la aprobacion del plano del
sistema de tratamiento. Notariada

5 Copia de Certificado del Registro Publicé de MINSA Promotor
Panama (RPP) de la Empresa, no importa la
fecha.

6 | Copia de Certificado del Aviso de Operacién de MINSA Promotor
la Empresa en Panama Emprende.

7 | Copia de Certificado del Registro Publicé de MINSA Promotor
Panama (RPP) de la propiedad, no importa la
fecha.

8 Copia de la cedula o pasaporte del promotor. MINSA Promotor

9 | Copia de los planos de la red del alcantarillado MINSA Arquitecto
y ubicacién del Sistema Tratamiento Aguas responsable

Residuales (STAR) y el punto de descarga a
cuerpo receptor con coordenadas UTM.

10 | Informe de visita al sitio del STAR, del Inspector MINSA Promotor/Tramitador
Saneamiento Local (ISL)

11 | Nota del Director Médico trasladando el informe MINSA Promotor/Tramitador
del ISL a los mandos superior

12 | Copia de las Memorias Técnicas del disefio de IDAAN Disefiador STAR

la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
en Papel y Digital (Sanitario, Estructural y
eléctrico) (indicar eficiencia PTAR)

13 | Copia de los planos de la Planta de Tratamiento IDAAN Disefiador STAR
de Aguas Residuales en Papel y Digital
(coordenadas UTM sitio descarga)

14 |Estudio de suelo y disefio estructural de la IDAAN Disenador STAR
estructura del SATAR o PTAR
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Panama 03 de enero de 2017.

Ingeniero

EDGARDO VILLALOBOS
Sub-Director de Ambiente
Sub-Direccién de Salud del MINSA
E.S.D.

Ingeniero Villalobos:

Sirva la presente para saludarle y hacer de su conocimiento que nuestra empresa
FLORESTA PARK, S.A., se encuentra en el proceso de aprobacién del proyecto
“FLORESTA PARK” en 296353 y 185182 en el corregimiento del Arado en el distrito
de La Chorrera provincia de Panama Oeste.

En razén que en el sector no se cuenta con servicios de redes de alcantarillado y
sistemas de tratamiento operado por El IDAAN, nuestro proyecto si contempla la
construccion de las redes de alcantarillado sanitario que serviran a los residentes
de esta nueva comunidad y un Sistema de Tratamiento, compuesto de un “Reactor
Anaerdbico con Deflectores (RAD) mas un Filtro Anaerdbico de Flujo Ascendente
(FAFA)”, disefiado por el Magister DAVID ARAUZ.

Nuestra Empresa FLORESTA PARK, S.A., asumira el compromiso de la Operacion
y mantenimiento del sistema de tratamiento hasta que el mismo pueda ser
traspasado al IDAAN, una vez se cumplan los protocolos pertinentes

Atentamente.
Ingeniero

@%ﬂ FATY

GERENTE DE PROYECTOS
FLORESTA PARK, S.A.

15 VELABCD G, nowana Pubhve

4 No.B-250-338

con Cédula de Ideniida

) ha(n) sido reconocida(s)
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Doctor

JOAQUIN CHAN

Director Médico Pma. QOeste

E.S.D. #

Doctor Chan.

Sirva la presente para hacer de su conocimiento que el MAGISTER DAVID ARAUZ
ha sido autorizado por nuestra empresa para el disefio y planos para el sistema de
tratamiento anaerobio del Proyecto FLORESTA PARK en las fincas 296353 y
185182 en el corregimiento del Arado en La Chorrera provincia de Panama Oeste,
el nimero de viviendas clase econdémica sera de 300 que generaran un caudal de
+/- 362 m3/dia y se desarrollara por la Empresa FLORESTA PARK, S.A, e
igualmente estad autorizado a realizar las gestiones pertinentes para obtener las
aprobaciones requeridas por ley tanto del MINSA como del IDAAN.

El tratamiento propuesto es un “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (SATAR), EN LA MODALIDAD DE REACTOR
ANAEROBIO Y DEFLECTORES Y FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO
ASCENDENTE (RAD + FAFA)” por ser una tecnologia simple y sostenible que
podra ser administrada por el IDAAN o la propia comunidad de ser preciso con
minimos impactos al ambiente

Se adjuntan memorias y planos en papel y digital.

r

Atentamente.
Ingeniero

JOSE SERFATY

GERENTE DE PROYECTOS .. ... . R —
. . identidad No.8-250-338,

Ha de lda
la(s) ant ha(n) sido reconocida(s)
consiguiants, dicha(s)
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Este documento presenta el informe de ruido ambiental realizado como parte del levantamiento
de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizacion

Loma Bonita.

Las mediciones de ruido fueron realizadas dentro del marco legal contenido en el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del area de influencia directa,
especificamente; en los receptores mas cercano ubicado en grupo de viviendas de San
Bernardino y en vivienda ubicada en la calle A6 de la Urbanizacion Brisas del Campo . Las
mediciones fueron realizadas el 24 de agosto de 2023 en horario diurno.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del informe de ruido ambiental realizado como parte del levantamiento de la linea

base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizacion Loma Bonita:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es version 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por “1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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Desarrollo Loma Bonita S.A.
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizacién Loma Bonita

Informe de Ruido Ambiental

REVISADO POR: Annethe Castillo 2023 -30-08

APROBADO POR: Elias Dawson 2023-30-08

Cddigo de Detalles de la revision
edicién No. Prep. Diana Pinilla 2023 -28-08

RR 01 Elias Dawson 2023-28-08 Remitido para revision y comentarios
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1. Resumen
Las mediciones de ruido ambiental fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo
de una hora. El monitoreo de ruido se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del ruido sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonometro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se registraron las

condiciones ambientales de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa.

El proyecto consiste en la construccion de la Urbanizacidn Loma Bonita, localizada en el
corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan Provincia de Panama

Oeste.

Las mediciones se realizaron en un punto dentro del &rea de influencia directa del proyecto,

durante una hora el 24 de agosto de 2023.
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2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental desarrollado como parte
del levantamiento de la linea base fisica para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il —

Proyecto Urbanizacion Loma Bonita.

Dawcas Ideas Renovables S.A., realizo la evaluacién de ruido ambiental el 24 de agosto de
2023, en horario diurno durante un periodo de una hora. Las mediciones de ruido ambiental
fueron realizadas en la vivienda mas cercana al proyecto ubicada en grupo de viviendas de San

Bernardino y en vivienda ubicada en la calle A6 de la Urbanizacion Brisas del Campo.

El monitoreo de ruido identifica las areas sensibles (habitadas o colindantes a fuentes de ruido)
en el area de influencia del proyecto, a fin de caracterizar los niveles de presidon sonora
ambiental actuales de acuerdo con el Decreto ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del
Ministerio de Salud, por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales
e industriales. También toma en cuenta las disposiciones del Decreto ejecutivo N0.306 del 4
de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el adopta el reglamento para el control de
los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambiente

laborales.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistié en establecer un punto de registro de emisiones
de ruido ambiental, en horario diurno, periodo en que se tomaron lecturas para caracterizar los

niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio.

En el presente informe se encuentran los objetivos del estudio, la normatividad ambiental
aplicable, la metodologia del estudio, los resultados con su respectivo analisis y las
conclusiones; como anexo se presentan el registro fotografico, los reportes del sonémetro, y

certificados de calibracion.

3. Alcance
El alcance del monitoreo de ruido ambiental fue el de ejecutar mediciones de ruido en periodo

diurno tal y como se estipula en el Decreto 1 de 2004:

e Diurno: 60 dBA (6:00 A.M. a 9:59 P.M.)
Ademas, de establecer el cumplimiento del articulo 9 del decreto ejecutivo 36 que estipula:

pg. 7 <
-114 -



IDIRMRA23036 - Informe de monitoreo de ruido. Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto
Urbanizacion Loma Bonita.

Seqgun D.E. N0.306:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes,
0 cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles

sonoros minimos de este reglamento se evaluara de la siguiente manera:

e Para é&reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona,;

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental; y

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB,

en escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de ruido ambiental, con el fin de evaluar los niveles de presion sonora
como parametro de linea base para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto

Urbanizacién Loma Bonita.

4.1. Objetivos especificos
1. Monitorear los niveles de ruido ambiental en el &rea de influencia directa del proyecto de
construccion; y
2. Analizar los resultados de las mediciones con el limite maximo permisible de la normativa

vigente.

5. Marco Tebrico

5.1. Fundamentos de ruido

Un nivel de sonido expresado en dBs es la relacion logaritmica de dos cantidades de presion
similares, siendo una cantidad de presion, una presion de sonido de referencia. Para la presion
sonora en el aire, la cantidad de referencia estandar generalmente se considera de 20
micropascales, que corresponde directamente al umbral de audicion humana. El uso de la
escala de dB es una forma conveniente de manejar el rango de presiones de sonido de un
millon de veces al que el oido humano es sensible. A dB es logaritmico; por lo tanto, no sigue
los métodos algebraicos normales y no se puede agregar directamente. Por ejemplo, una fuente
de sonido de 65 dB, como un camién, unida por otra fuente de 65 dB da como resultado
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una amplitud de sonido de 68 dB, no de 130 dB (es decir, duplicar la fuerza de la fuente aumenta
la presion de sonido en 3 dB). Un aumento del nivel de sonido de 10 dB corresponde a 10 veces
la energia acustica y un aumento de 20 dB equivale a un aumento de 100 veces la energia

acustica.

El volumen del sonido conservado por el oido humano depende principalmente del nivel de
presién sonora general y del contenido de frecuencia de la fuente de sonido. El oido humano
no es igualmente sensible al volumen en todas las frecuencias del espectro audible. Para
relacionar mejor los niveles de sonido y el volumen general con la percepcién humana, se

desarrollaron redes de ponderacion dependientes de la frecuencia.

En el cuadro 1 se presenta una clasificacion de fuentes generadoras de ruido, las cuales pueden
ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las caracteristicas del

ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal y de baja frecuencia.

Cuadro 1: Principales fuentes generadoras de ruido

Natural Viento, sonido del mar, murmullo del agua, cascadas, entre otras.
Antropogénica Trafico vehicular: pitos, alarmas, sirenas.
Transporte: Aviones, trenes, barcos.
Industria.
Actividades domésticas.
Discotecas, bares, espectaculos publicos y locales de esparcimiento.
Actividades militares.
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani
Existe una fuerte correlacién entre la forma en que los humanos perciben el sonido y los niveles
de sonido con ponderacién A (dBA). Por esta razén, el dBA se puede utilizar para predecir la

respuesta de la comunidad al ruido ambiental y del transporte. contrario.

El ruido puede ser generado por una serie de fuentes moviles (transporte, como automoviles,
camiones y aviones) y fuentes estacionarias (no transporte, como sitios de construccion,
maguinaria y operaciones comerciales e industriales). A medida que la energia acustica se
propaga a través de la atmosfera desde la fuente al receptor, los niveles de ruido se atendan

(reducen), dependiendo de las caracteristicas de absorcion del suelo, las condiciones
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atmosféricas y la presencia de barreras fisicas (por ejemplo, muros, fachadas de edificios,
bermas). El ruido generado por fuentes moviles generalmente se atenta en una tasa de 3 dB
(tipica para superficies duras, como el asfalto) a 4,5 dB (tipica para superficies blandas, como
praderas) por duplicacion de la distancia, dependiendo del tipo de terreno intermedio. Las
fuentes de ruido estacionarias se propagan con patrones de dispersion mas esféricos que se

atenuan a una velocidad de 6 a 7,5 dB por duplicacion de la distancia.

Figura 1: Niveles tipicos de ruido

Intensidad oe somedo an o

Sirenas, alarmas 140
a0-120 dB ‘: f Explasian
' 130 4 Despague de avion
Discotecas P 120 4 Disparc de fusll. sirena
Bares musicales . - megaiono, claxon
Conciertos 110 4 Martilo neumdtico
85-115 dB
100 4 Siarra de cadana
Aparatos personales 4 Perforadora
de musica - b 90
(MP3 v otros) e -
TO-100 dB = p= 80 4 Patio da recreo
TO
Circulacion rodada 4 Aspiradora
Automoviles -------—---———- &0
4 Lavadora
§0-30 dB
= S0
Aula de clase L - 40
40-80 dB 4 Biblictecas
- 30
Palabra susurrada : 20
hablada )
gritada 10 4 Estudio de grabacion
30-80 dB
0 4 Umbral de parcepcion
B Sonidos excepcionales B Feligro: sonidos nocivos Limite de nocividad B Sin riesgo

daftos imeversibles
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani.
Las condiciones atmosféricas como la velocidad del viento, las turbulencias, los gradientes de
temperatura y la humedad también pueden alterar la propagacion del ruido y afectar los niveles
en un receptor; sin embargo, estas variables son dificiles de predecir y generalmente no se
tienen en cuenta en las predicciones de ruido futuras. Ademas, la presencia de un objeto grande
(por ejemplo, una barrera) entre la fuente y el receptor puede proporcionar una atenuaciéon
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sustancial de los niveles de ruido en el receptor. La cantidad de reduccién del nivel de ruido o
"blindaje" proporcionado por una barrera depende principalmente del tamafio de la barrera, la
ubicacion de la barrera en relacién con la fuente y los receptores, y los espectros de frecuencia
del ruido. Las barreras naturales, como bermas, colinas o bosques densos, y las caracteristicas

creadas por el hombre, como edificios y paredes, pueden usarse como barreras contra el ruido.

5.1.1. Descriptores del sonido

La seleccion de un descriptor de ruido adecuado para una fuente especifica depende de la
distribucion espacial y temporal, la duracion y la fluctuacién del ruido. Los descriptores de ruido
que se utilizan con mas frecuencia cuando se trata de ruido ambiental se definen de la siguiente

manera.

e Ruido Ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado receptor y que
inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar a estar compuesto por
una serie de sonidos derivados de las actividades humanas tales como: el transito vehicular,
aéreo o ferroviario, obras publicas, industrias y otras actividades como las de esparcimiento
y diversion que suelen implicar musica a altos niveles. El conjunto de todos estos sonidos
genera el llamado ruido ambiental.

e Ruido Continuo: Es aquel cuyos niveles de presion sonora no presenta oscilaciones y se
mantiene relativamente constante a través del tiempo, se produce por maquinaria que opera
del mismo modo sin interrupcién, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de procesos
industriales.

e Ruido Intermitente: Es aquel en el cual se presentan fluctuaciones bruscas y repentinas de
la intensidad sonora en forma periodica, por ejemplo, una maquinaria que opera en ciclos,
vehiculos aislados o aviones.

e Ruido Impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presidbn sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras.

e Ruido Tonal Es aquél qgue manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que
mediante un andlisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de
los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente emisora

tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales como
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motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,
pueden ser oidos como tonos.

e Ruido de Baja Frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica significante en el
intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores diésel
de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se
extiende facilmente en todas direcciones y puede ser oido a muchos kildmetros.

e Nivel continto equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa el promedio
de un sonido en un determinado periodo de tiempo.

e Nivel maximo (Lmax): Es el maximo nivel de presion sonora encontrado en el total del
tiempo que conlleva una medicion acustica.

e Nivel minimo (Lmin): Es el minimo nivel de presién sonora encontrado en el total del tiempo

gue conlleva una medicion acustica

6. Metodologiay evaluaciéon de ruido ambiental

Inicialmente se realiza una descripcidén gréfica de la zona de influencia, donde se delimita el
area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector
evaluado, el numero de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de mediciéon para la
realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medicion y de apoyo,
con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado, como sondmetro, calibrador,

tripode, anemoémetros, y GPS, entre otros.

Luego de esta etapa se realiza el desplazamiento a los puntos de medicion, antes de proceder
con la medicién se debe realizar la calibracidn del equipo, esta actividad se debe hacer antes y
después de una jornada de monitoreo. La calibracion se realiza mediante el ensamble del
sonometro con el calibrador, siguiendo las indicaciones del fabricante, y registrando fecha y
hora.

Antes de realizar la mediciobn de ruido ambiental se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, luego se protege el micréfono
con una pantalla anti-viento especial, si la velocidad del viento es superior a 3 m/s, acto seguido

se revisa la configuracion del sonometro siguiendo los siguientes lineamientos, el medidor uno
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debe estar en nivel de presién sonora contindo equivalente ponderado A, LAeq y ponderado
lento (S).

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de ruido, de esta forma se sitla el micr6fono a una altura de 1.50 metros

desde el suelo y en direccion a la fuente de ruido.

Ademas, en cada punto se tomaron los datos de fecha, hora de inicio y fin de medicion,
temperatura, velocidad del viento, humedad relativa, altura sobre el nivel del mar y

georreferenciacion.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo de ruido ambiental realizado en el area de influencia del proyecto se llevé a cabo,

utilizando los siguientes equipos:

e Sondmetro: Sondmetro integrador marca Extech HD 600, serie Z311946. Ponderacion
temporal slow, y fast, ponderacion frecuencial Ay C.

e Calibrador: Pistéfono marca Extech referencia 407766: 94/114dB. Nivel de presion
generado 114 dB. Estabilidad de +0.5dB (94dB), +1dB (114dB).

e Estacion meteoroldgica: Estacion meteoroldégica Reed SD-9300, con sensores de
temperatura, velocidad del viento y humedad.

e Software de descarga de datos: Extech HD 600, version 3.7.1.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacion general concerniente a la evaluacion de ruido

ambiental.
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Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién.

Equipo empleado Sondémetro

Marca Extech Instruments

Modelo HD600

Serie 7311946

Fecha de Calibracion 30 de mayo de 2023

Horario de medicion Diurno

Fecha de la medicion 24 de agosto de 2023

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Lenta

Tiempo de integracién 1 hora por punto

Descriptores de ruido utilizado | Leg= Nivel sonoro equivalente para la evaluacion del

en las mediciones cumplimiento legal (calculado por el instrumento en escala lineal
y ajustado a escala A).

Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacion, se presentan la ubicacion geografica de los puntos de monitoreo de ruido

ambiental.

Cuadro 3: Coordenadas geogréficas de los puntos de muestreo

No_ MESS Coordenadas UTM (WGS 84)
estacion Este Norte
EMA-01 | Grupo de viviendas en San Bernardino. 640193.86 m E | 989026.89 m N
EMA-02 | Vivienda en calle A06, Urb. Brisas del Campo 639855.76 mE | 988819.60 m N

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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Figura 2: Ubicacidn de estaciones de muestreo de ruido ambiental

Leyenda

# Estacién de monitoreo ambiental

- -

ERECREIERRE Urbanizacion Loma Bonita
G!"zf’@a',; *¥ 8 |ocalizacion de estacion de monitoreo ambiental (aire, ruido y vibraciones)
ar ELfnologies ey . BN |

Fuente Dawcas Ideas Renovables SA., 2023
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas el

area de influencia directa del proyecto:

Cuadro 4: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

Grupo de viviendas en San
Bernardino.

Vivienda en calle A06, Urb.
EMA-02 ' prisas del Campo

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

EMA-01 38.7 0.33 48.6

38.8 0.29 49

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron de soleadas con débiles rafagas de viento

esporadicas.

7.2.1. Nivel de ruido continuo equivalente (Leq)

El nivel de ruido continuo equivalente es el nivel de ruido continuo equivalente, y representa la
exposicion total a ruido durante el periodo de interés, o la energia promedio del nivel de ruido
durante el periodo de interés. Leq es generalmente descrito como el nivel de ruido “promedio”

durante una medicion de ruido.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas.

Cuadro 5: Resultados del monitoreo de ruido ambiental

No Punto de muestreo L max L min L prom | LeqdB Valor
estacion dB (A) | dB (A) dB (A) (A) Normado
EMA-01 | GruPo de viviendas en San | o4 10 | 4300 50.90 | 52.83

Bernardino. 60
EMA-02 | Vivienda en calle AOB, Urb. | - 5 59.50 60.85 60.97

Brisas del Campo

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias 0 comercios seran
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

8. Conclusiones

El punto esta ubicado en el grupo de viviendas en la comunidad de San Bernardino se encuentra

w E N

en cumplimiento de los niveles sonoros permitidos. Durante la medicion el transito E Q

de vehiculos sobre la via a San Bernardino y rafagas de viento, influyeron en los -
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resultados de la medicion, lo que produce registros de ruido ambiental maximos por encima del
valor normado durante el inicio de la medicién. Sin embargo, los registros se normalizan durante
el resto de la medicién y el valor resultante del ruido equivalente se mantiene por debajo del
valor normado. En la vivienda ubicada en calle A06 de la Urbanizacion Brisas del Campo, los
niveles sonoros superan el limite maximo permisible. Ruidos provenientes de casas vecinas,
tales como equipos de sonido, televisores, conversaciones aisladas, ladrido de canes,
influyeron en el resultado de los registros de ruido, superando el limite permisible en horario

diurno.

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que
el nivel de ruido equivalente existente en la estacion EMA-01, cumple con los limites maximos
permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre de 2002, mientras que en la estacion
EMA-02, se superan el limite permisible.

pg. 17 <
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9. ANEXOS

pg. 18 -
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Anexo No. 1: Evidencias Fotograficas

Mediciones realizadas en la

Vivienda ubicada en San

Bernardino.

pg. 19
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Vivienda en calle AO06,

Urbanizacién Brisas del Oeste.
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ANEXO 1.

Graficos monitoreo

pg. 21 3
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Gréfico 1: Registro de mediciones de ruido realizadas en grupo de viviendas en la comunidad de San Bernardino.
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Gréfico 2: Registro de mediciones de ruido realizadas en Calle A06, Urbanizacion Brisas del Campo
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion

pg. 24
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EXcellence in TECHnology Since 1977

ISO 9001 Certified FLIR Commercial Systems Inc ® 9 Townsend West ® Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate Number: 230513
Document Number: 023058

Customer Details

Customer Name: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.

Intrument Details
Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS Calibration Date: al-€on, 2020
Description: SOUND LEVEL METER Calibration Due: al€on, 202n
Model Number: HD - 600 Cal. Intervals: 12 MONTHS
Serial Number: 2311946
Equip. ID Number: N/A

Environmental Details:

Temperature: 21 Deg.+/- 5°C Relative Humidity: 40 % +/- 15%
Procedure Used:

Calibration Procedures:  EICM407736-CP

Certification

Extech Instruments certifies that the instrument listed above, meets the specifications of the
manufacturer at the completion of calibration. Standards used are traceable to the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or have been derived from accepted values, natural physical constants,
or using the ratio method self-calibrated techniques. Methods used are in accordance with I1ISO 1012-1
and ANSI/NCSL Z540-1-1994. This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior
written approval or Extech Instruments Corporation. All the calibration standards used have an accuracy
ratio of 4.1 or better, unless otherwise stated.

Technician: TERRY KING Aproved By: Ww
NS A

Robert Godwin
Calibration Lab Manager
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Salud, Seguridad, Proteccion y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra

organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas .
Orientacion al Cliente

® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros /‘ A Y)E\\./ \/ E LE
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

)

$
$
¢

www.dawcas.com

{

info@dawcas.com

i

+507-385-9958
+507-6983-9864

e

. @ K

Paitilla, PH RBS, Piso 10,
~¥—\ Oficina 1008

A
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Este documento presenta el informe de medicion de material particulado realizado como parte
del levantamiento de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il —

Proyecto Urbanizacién Loma Bonita.

El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del &area de influencia directa,
especificamente; en los receptores mas cercano ubicado en grupo de viviendas de San
Bernardino y en vivienda ubicada en la calle A6 de la Urbanizacion Brisas del Campo . Las

mediciones fueron realizadas el 24 de agosto de 2023 en horario diurno.

Pagina | 2
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del informe de ruido ambiental realizado como parte del levantamiento de la linea

base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizacién Loma Bonita

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y
del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — V03: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por 1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el nUmero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF

Pagina | 3
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Desarrollo Loma Bonita S.A.
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizacién Loma Bonita .

Informe de Calidad de Aire

REVISADO POR: Annethe Castillo 2023 -30-08

APROBADO POR: Elias Dawson 2023-30-08

Detalles de la revision

Cddigo de
o Prep. Por
edicion No. ) o 2023 -28-08
Diana Pinilla
RR 01 Elias Dawson 2023-28-08 Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen

El presente informe contiene el andlisis del monitoreo de la calidad del aire sobre el area de
influencia directa del emplazamiento del proyecto; con el que se busca determinar las
condiciones actuales de calidad del aire mediante la medicion de los niveles de material
particulado inhalable expresado como PM10, y material particulado fino expresado como
PM2.5.

Las mediciones de material particulado fueron ejecutadas en un horario diurno durante un
periodo de una hora. El monitoreo se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del polvo sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor multifuncional de calidad de aire marca CEM
DT-9850M debidamente calibrado. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se
verificaron las condiciones ambientales con la ayuda de la estacion meteorolégica Reed SD-

9300, con sensores de temperatura, velocidad del viento y humedad.

El proyecto consiste en la construccion de la Urbanizacion Loma Bonita #2, localizada en el
corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan Provincia de Panama

Oeste.

Las mediciones se realizaron sobre dos puntos dentro del area de influencia directa,
especificamente; en los receptores mas cercano ubicado en grupo de viviendas de San
Bernardino y en vivienda ubicada en la calle A6 de la Urbanizaciéon Brisas del Campo . Las
mediciones fueron realizadas el 24 de agosto de 2023 en horario diurno. En las mediciones se
utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama y los limites maximos
permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y
Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, se concluye los valores

registrados en el punto muestreado, se encuentra por encima de los limites maximos

Pagina | 6
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permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y

Guias de calidad ambiental de la OMS.

2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo material particulado desarrollado como parte
del levantamiento de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il —
Proyecto Urbanizacién Loma Bonita .

Dawcas Ideas Renovables S.A, realiz6 la evaluacion de ruido ambiental el 24 de agosto de
2023. El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del &rea de influencia directa,
especificamente; en los receptores mas cercano ubicado en grupo de viviendas de San

Bernardino y en vivienda ubicada en la calle A6 de la Urbanizacién Brisas del Campo.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consisti6 en identificar una vivienda, oficinas, o
infraestructuras habitadas existentes sobre el sendero. Lo anterior, con el fin de determinar los
niveles de material particulado, dioxido de carbono y volatiles totales en la zona de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la Resolucién 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de
referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las
Guias Global de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud y se
establecen los métodos de muestreo para la vigilancia y con los limites maximos permisibles
establecidos por el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines.

3. Alcance
Caracterizacién del componente atmosférico —calidad del aire— para la linea base del Proyecto
y desarrollar un monitoreo de calidad el aire en época seca, el cual incluye mediciones en un

punto de monitoreo.

Pagina | 7
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4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire, con el fin de evaluar los niveles de material
particulado (PM 10 ug/m3 y material particulado PM 2.5 yg/m3), en el marco de la elaboracion
del Informe de Cumplimiento y Eficacia de las Medidas de Mitigacion en fase de Construccion.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizacion Loma Bonita.

4.1. Objetivos especificos

1. Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, dentro del area de influencia del
proyecto;
2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados de calidad del aire en el area

de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del andlisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en la Resolucion 21 de 24 de enero de
2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el
territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire
(GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud y se establecen los métodos de
muestreo para la vigilancia y con los limites maximos permisibles establecidos por el

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

5. Marco Teoérico
Los contaminantes criterio son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de
monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de
calidad del aire y normas de emisién. Los contaminantes monitoreados para el proyecto se

destacan 2 grandes grupos material particulado de los cuales hace parte el PM10y PM2.5.

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sélidos, liquidos y
vapores pero que estan suspendidas en el aire. Las particulas se pueden emitir directamente a
la atmésfera (particulas primarias) o formadas en ésta Ultima por reacciones quimicas
(particulas secundarias). El tamafio de particula, expresado generalmente en términos de su

didmetro aerodinamico, y la composicién quimica son influenciados por su origen.

Las particulas respirables PMyo, incluyen a todas las particulas de diametro aerodinamico igual
o inferior a 10 um. Los efectos sobre la salud humana dependen en gran parte del tamafio

Pagina | 8
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de la particula debido principalmente al nivel de penetracion en diferentes partes del sistema
respiratorio. A continuacion, el siguiente cuadro presenta una breve referencia sobre este tipo

de compuestos:

Cuadro 1: Caracteristicas del material particulado (PM10).

Propiedad Caracteristica

Definicion Cualquier material sélido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada.

Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petréleo, berilio, asbesto entre otros.

Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas,
incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas,

Fuentes . : . L : .
cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios forestales
entre otros.
Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana,
Efectos enfermedades crénicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con

plomo, suciedad de la casa y la ropa, destruccién de la vida vegetal y la agricultura
y efectos sobre el clima.

Las particulas pequefias son particularmente peligrosas para la salud humana porque
Otros su pequefio tamafio hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas
nasales y lleguen al interior de los pulmones.

Fuente: Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Afio 2010.

Material Particulado PM2.5

El material particulado se presenta de diversas formas, tamafo y propiedades, pueden ser
desde pequefias gotas de liquido a particulas microscépicas de polvo. Las particulas también
dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes industriales

(construccién, combustién y mineria) y las fuentes naturales (incendios forestales y volcanes).
Descripcion

La magnitud de las particulas atmosféricas cubre 6rdenes desde decenas de angstroms (A)
hasta varios cientos de micrometros. Las particulas de menos de 2,5 um en diametro (PM2.5),
generalmente se refieren como “finas” y las mayores de 2,5 ym como gruesas. Los modos de
particulas gruesas y finas, en general, se originan separadamente, se transforman

separadamente, son removidas de la atmosfera por diferentes mecanismos, requieren

Pagina | 9 Y
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diferentes técnicas para su remocion de las fuentes, tienen diferente composicion quimica,
diferentes propiedades 6pticas y difieren en sus patrones de deposicion en el tracto respiratorio
(Seinfield, 2006).

6. Metodologia

Para determinar los sitios de muestreo, se realiza una descripcion grafica de la zona de
influencia, donde se delimita el area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el
fin de referenciar todo el sector evaluado, el nUmero de puntos evaluados, el recorrido y los
tiempos de medicion para la realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los
equipos de medicion y de apoyo, con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado,

el contador de particulas, tripode, anemémetros, y GPS, entre otros.

Antes de realizar la medicion de material particulado se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, temperatura, humedad relativa
y viento utilizando la estacion meteorolégica Reed SD-9300, con sensores de temperatura,

velocidad del viento y humedad

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de contaminantes, de esta forma se sitla el contador de particulas sobre

el tripode a una altura aproximada de 1.50 m en direccién a la fuente contaminante.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo se llevé a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién

Marca CEM

Modelo CEM DT-9850M
Serie 170610574

Fecha de Calibracion 28 de abril de 2023
Horario de medicion Diurno - nocturno
Fecha de medicion 24 de agosto de 2023.
Tiempo de integracion 24 horas por punto
Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2023.
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7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacién general concerniente a los valores registrados

durante el monitoreo de calidad de aire.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacioén, se presentan la ubicacion geografica las estaciones de monitoreo de calidad de

aire.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

No Coordenadas UTM (WGS 84)
estacion Este Norte
EMA-01 | Grupo de viviendas en San Bernardino. 640193.86 m E 989026.89 m N

Vivienda en calle A06, Urb. Brisas del 639855.76 m E 988819.60 m N

Campo
Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

Descripcion

EMA-02

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones realizadas en el area de influencia

directa del proyecto:

Cuadro 4: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

EMA-01 Grupo d_e viviendas en San 3122 021 8401
Bernardino.

EMA-02 V|\_/|enda en calle A06, Urb. 29.37 033 90.32
Brisas del Campo

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2023.
A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de calidad de aire ejecutadas en
las dos estaciones de monitoreo.

Cuadro 5: Valores horarios de mediciones de material particulado — Grupo de viviendas en San
Bernardino.

12 a.m. 2.92 3.81 488.15 0.072 28.88 89.74
lam. 10.62 11.49 482.43 0.066 28.81 90.01
2 a.m. 5.57 6.98 477.15 0.068 28.94 91.22
3am. 3.54 5.22 481.43 0.070 29.44 90.18
4 a.m. 2.56 3.83 475.18 0.075 29.91 87.87
5am. 2.33 3.43 475.95 0.088 30.19 87.16
6 a.m. 2.50 3.67 470.37 0.083 30.59 85.77
7 a.m. 15.23 22.99 492.40 0.773 30.87 85.66
8 a.m. 7.42 10.95 479.43 0.886 33.51 77.38
9 a.m. 11.02 16.62 484.48 0.388 32.01 83.36
10 a.m. 10.35 15.77 494.00 0.213 27.93 99.00
11 a.m. 7.60 10.76 487.25 0.144 27.75 99.00
12 p.m. 17.37 24.08 490.20 0.087 27.62 98.87
1p.m. 13.16 20.17 496.82 0.069 27.76 97.45
2 p.m. 10.58 15.49 503.38 0.066 28.21 95.98
3 p.m. 9.65 14.22 512.95 0.073 28.54 93.78
4 p.m. 1.27 10.83 502.43 0.071 29.38 89.64
5p.m. 8.86 12.09 513.22 0.069 29.44 89.34
6 p.m. 13.11 19.77 519.87 0.071 29.31 89.01
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7 p.m. 16.70 25.89 530.40 0.074 29.29 89.08
8 p.m. 10.86 16.17 527.93 0.075 29.22 89.44
9 p.m. 5.61 8.13 502.27 0.077 29.17 89.49
10 p.m. 6.55 8.06 496.87 0.073 29.07 89.42
11 p.m. 4.04 5.09 491.03 0.076 29.01 89.69

Total 8.55 12.30 494.82 3.807 29.37 90.32

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2023

Las condiciones durante el monitoreo fueron soleadas con rafagas de viento constantes.

Grafico 1: Registros de temperaturay humedad relativa, Grupo de viviendas en San Bernardino.
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Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de calidad de aire realizadas en

Vivienda en calle A06, Urb. Brisas del Campo.
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Cuadro 6: Valores horarios de mediciones de material particulado — Vivienda en calle A06, Urb. Brisas del
Campo.

12 a.m. 3.71 5.57 422.65 0.072 30.55 87.19
1lam. 3.64 5.47 416.35 0.066 30.57 86.77
2 a.m. 4.60 6.93 421.20 0.070 30.48 87.09
3am. 3.02 4.52 417.37 0.069 30.40 87.29
4 a.m. 2.85 4.28 421.35 0.074 30.23 87.36
5a.m. 3.19 4.76 424.72 0.067 29.92 88.14
6 a.m. 3.01 4.45 423.10 0.076 29.99 88.32
7 a.m. 2.34 3.46 417.47 0.071 30.10 88.37
8 a.m. 2.20 3.19 414.08 0.072 30.35 87.11
9 a.m. 1.82 2.56 409.58 0.077 30.88 84.80
10 a.m. 1.39 1.89 410.67 0.067 31.38 81.95
11a.m. 2.56 3.65 410.03 0.072 31.81 81.48
12 p.m. 5.76 8.61 412.15 0.074 32.11 80.03
1p.m. 2.88 3.88 454.38 0.076 32.02 79.64
2 p.m. 2.90 3.76 458.97 0.071 32.45 77.87
3 p.m. 2.07 2.92 456.93 0.070 32.73 76.95
4 p.m. 3.03 4.29 459.88 0.077 32.57 77.65
5p.m. 13.47 19.62 660.77 2.425 32.30 79.86
6 p.m. 3.13 4.61 475.32 0.068 31.91 80.54
7 p.m. 2.57 3.75 471.48 0.074 31.74 81.82
8 p.m. 241 3.54 416.73 0.073 31.54 84.36
9 p.m. 2.66 3.88 419.90 0.072 31.33 86.48
10 p.m. 3.28 4.85 428.95 0.070 31.02 87.97
11 p.m. 3.50 5.24 427.39 0.063 30.81 87.48
Total 341 4.99 439.66 4.07 31.22 84.01

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023

Las condiciones durante el monitoreo fueron nubadas con rafagas de viento esporadicas.
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Gréfico 2: Registros de temperatura y humedad relativa, Vivienda en calle A06, Urb. Brisas del Campo.
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Cuadro 7: Registros de monitoreo de calidad de aire en 24 horas por estacién de muestreo.

Grupo de
viviendas en 855 | 1230
San Bernardino.

37.5 75 25 150

Viviendaen calle
A06, Urb. Brisas | 341 4.99
del Campo

**Limite permisible Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A.,
2023.

Las condiciones durante el monitoreo fueron soleadas en horario diurno con rafagas de viento

constantes. Durante el monitoreo nocturno no se registraron rafagas de viento constantes.

El area del proyecto es considerada como area periurbana, donde existen diversos proyectos
de vivienda en construccién y en ocupacion. Algunos usos de la tierra se consideran mas
sensibles a la contaminacion del aire que otros, debido a los tipos de grupos de poblacion o
actividades involucradas. En consecuencia, los usos de la tierra que normalmente se consideran
receptores sensibles incluyen escuelas, guarderias, parques y patios de recreo e instalaciones
meédicas. La estacién de muestreo se ubico en el receptor mas cercano localizado frente al area

del proyecto.
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El rea es abierta, susceptible a la accion del viento, lo que produce que se generen particulas
de polvo en el ambiente.

8. Conclusiones
Las personas que cercanas al sitio del proyecto, son considerados sensibles, lo que resulta en
una exposicion sostenida de polvo de 2.5 ug/m3 de fraccién respirable, producto de las
particulas de polvo que se desprenden de la zona del proyecto, actualmente sin pavimentar

producto de la accién del viento.

La fraccién respirable, PM 2.5 y el material particulado PM 10 se encuentran en cumplimiento
de los limites permisibles en cada una de las estaciones monitoreadas, para los valores de la
Resolucién 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, en la que se adoptan los valores

de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional.

Comparado los resultados y las condiciones ambientales registradas, se concluye que, las
concentraciones de material particulado cumplen con los limites maximos permisibles de Banco

Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

El contaminante mas comudn involucrado en las emisiones fugitivas es el polvo o material
particulado (PM). Esto se libera principalmente durante las operaciones de nivelacion del terreno
y almacenamiento abierto de materiales sélidos, y de las superficies del suelo expuestas. Para

el caso especifico durante la construccién, se recomienda que:

e La utilizacion de métodos de control del polvo, tales como como cubiertas, supresiéon con
agua o aumento del contenido de humedad para pilas de almacenamiento de materiales y

el uso de supresiéon de agua para el control de materiales sueltos.

-1562 -



IDIRMRA23037 - Informe de monitoreo de calidad de aire, Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto
Urbanizacion Loma Bonita.

9. ANEXOS
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ANEXO NO. 1:

Evidencias Fotogréficas
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Mediciones realizadas en
vivienda frente al proyecto
sobre la via hacia San

Bernardino.
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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Certificate of Calibration 2023-48389

AN
(QASSENSING

TEST REPORT
1of 1

MODEL: DT-9850M Particle Counter
Serial Number:191110638 Report Number: 202338776
Referance Instrument: FLUKE985
Instrument Series Number:1210993188
Environment Temperature:23t3°C Humidity: 50%20%RH
Calibration Date: 2023-04-28 Issue Date: 2023-04-28

Calibrate Type Display Value Test Value Result

Repeatability Testing <10%FS <10%FS Pass
Distribute Deviation of Particle 130% <30% Pass
Particle Density Value Deviation *30%FS <30%FS Pass
Air Flow 2.83L%0.5L 2.80L Pass
Calibration Measurements

Calibration Standard ppm 0.005 0.065 0.118 0.000
Mean — AQL Sensor ppm 0.005 0.065 0.119 0.000
Std Dev — AQL Sensor ppm 0.000 0.001 0.000 0.000

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive readings.
Calibration Standard

The Sensors were calibrated in a controlled environment against a NIST certified calibration
instrument whose traceability is maintained with international standards organizations.

Calibration performed by:
Peng Genshi
Date: April 28, 2023.
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Este documento presenta el informe de medicidn de las vibraciones realizado como parte del
levantamiento de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto

Urbanizacién Loma Bonita.

El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del area de influencia directa,
especificamente; en los receptores mas cercano ubicado en grupo de viviendas de San
Bernardino y en vivienda ubicada en la calle A6 de la Urbanizacién Brisas del Campo . Las
mediciones fueron realizadas el 24 de agosto de 2023 en horario diurno.

pg. 2
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del informe de vibraciones ambientales, realizado como parte del levantamiento de
la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizacion Loma

Bonita:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y
del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — V03: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por 1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el nUmero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF

pg. 3
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Cliente: Desarrollo Loma Bonita S.A.
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il — Proyecto Urbanizaciéon Loma Bonita.

Informe de Vibraciones Ambientales

REVISADO POR: Annethe Castillo 2023 -30-08

APROBADO POR: Elias Dawson 2023-30-08

Coédigo de Detalles de la revision
edicion No. Prep. Por Diana Pinilla  2023-28-08
RR 01 Elias Dawson 2023-28-08 Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
El presente informe contiene el analisis del monitoreo de vibraciones ambientales sobre el area
de influencia directa del proyecto; con el que se busca determinar las condiciones actuales de
las estructuras presentes en viviendas cercanas al proyecto, con base en vibraciones inducidas

por cargas ambientales.

Las mediciones fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo de una hora. El
monitoreo se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y determinar los valores de
vibracion ambiental de linea base para la construccion del Proyecto Loma Bonita. Los
monitoreos se realizaron, utilizando un medidor de vibraciones Vetus VTS VM6360,

acelerdgrafo triaxial debidamente calibrado.

Las mediciones se realizaron en un punto dentro del area de influencia directa del proyecto,
durante una hora el 10 de noviembre de 2023. En las mediciones se utilizaron los métodos de
muestreo y de calculo recomendados por el anteproyecto de Ley para las afectaciones a las
edificaciones en la Republica de Panam@, por medio del método ISO 4866:2010 de vibracion

ambiental.

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de vibraciones ambientales (anteproyecto), al igual que sus

respectivas conclusiones

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de vibraciones ambientales, se concluye los
valores registrados en el punto muestreado, se encuentra por en cumplimiento de limites

maximos permisibles establecidos en el anteproyecto de calidad ambiental de vibraciones.

2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de vibraciones ambientales de linea base
desarrollado como parte de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il,

del Proyecto Loma Bonita.

Dawcas Ideas Renovables S.A, realizo la evaluacion el 24 de agosto de 2023, en horario diurno
durante un periodo de una hora. El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del area

de influencia directa, especificamente; dos puntos dentro del area de influencia directa sobre
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los receptores mas cercanos ubicado en grupo de viviendas de San Bernardino y en vivienda

ubicada en la calle A6 de la Urbanizacion Brisas del Campo.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistid6 en identificar una vivienda, oficinas, o
infraestructuras habitadas existentes colindantes al sitio del proyecto. Lo anterior, con el fin de

determinar los niveles de vibraciones ambientales en la zona de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por el
anteproyecto de calidad ambiental de vibraciones. El documento incluye el objeto del estudio,

la metodologia seguida en la ejecucion de los muestreos y analisis de resultados.

3. Alcance
Caracterizacion de las vibraciones ambientales— para la linea base del Proyecto y desarrollar

registro de vibraciones, el cual incluye mediciones en un punto de monitoreo.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones, con el fin de evaluar los niveles
de vibraciones de linea base el marco de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

Categoria Il — Proyecto Loma Bonita.

4.1. Objetivos especificos

1. Determinar los niveles de vibraciones ambientales existentes;

2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados en el area de influencia del
proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del andlisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en el anteproyecto de calidad ambiental

de vibraciones.

5. Marco Teoérico
Las vibraciones ambientales consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el cual se
propaga energia de un lugar a otro sin transferencia de materia, solamente de ondas mecanicas
gue avanzan de forma continta haciendo oscilar las particulas del medio material lo cual

ocasiona perturbacion en el ambiente.
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El movimiento mecanico o magnitud de la vibracion se mide a través un acelerémetro u otros

tipos de transductores de vibracion.

6. Metodologia

Para las mediciones de vibraciones ambientales se deben utilizar al menos tres ejes verticales
de medicion, principalmente para poder comparar resultados obtenidos para cada uno de los

ejes.

El equipo utilizado para las mediciones consistio en un medidor de vibraciones Vetus VTS
VM6360, acelerografo triaxial debidamente calibrado con sensores de fuerza balanceada (FBA
por sus siglas en inglés), frecuencia de muestreo de hasta 200 muestras por segundo y
capacidad de registrar aceleraciones de hasta 4 g. El aparato se trasladé al edificio donde se
realiza la prueba con su respectiva bateria, GPS y cable de red para comunicarse con una

computadora portatil.

Previo a la colocacion del acelerégrafo en el piso, se procedié a limpiar la superficie para
asegurarse que no haya alguna piedra pequefia u otros objetos bajo los tornillos de nivelacion
del acelerégrafo. Luego de nivelar el equipo y confirmar su correcto funcionamiento, se vigil6 el
area para que nadie ajeno lo manipule, camine demasiado cerca o se produzcan golpes fuertes
cerca del mismo. Se establecié un perimetro alrededor del acelerégrafo, con el fin de facilitar

su visualizacion por parte de los usuarios del parque y evitar algin contacto accidental.
6.1. Especificaciones técnicas

A continuacién, se indican los parametros establecidos en el Anteproyecto de Ley para las

afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama:

Valores de referencia

Tipo de edificio

4Hzal5Hz >15 Hz

Edificios normales: con estructuras reforzadas
y edificios comerciales

Edificios especiales: residencias, edificios no 15 mm/s de 4 Hz hasta 14 20 mm/s de 15 Hz a
reforzcados o con valor historico, centros 39 Hz; 50 mm/s a 40

educativos, hospitales, asilos, hoteles. Hz; 20 mmis a 15 Hz. Hz o mas.

50 mm/s a 4 Hz o mas.
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Tipo de edificio

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.
Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2023.

El monitoreo se llevo a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 1: Caracteristicas de la medicién

Marca Vetus

Modelo VTS VM6360

Serie BOINCV1VBP

Rango del geéfono 0 - 254 mm/s

Resolucion 0,127 mm/s

Error +5% 0 0,5 mm/s
Densidad del transductor 2,13 g/lcm?®

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a 250 Hz
Incertidumbre + 5,77 mm/s

Descripcion de los ajustes de campo | Programacion del instrumento para medicion en campo libre
Fecha de Calibracién 31 de octubre de 2022
Horario de medicion Diurno

Fecha de medicion 16 de septiembre de 2023
Tiempo de integracién 1 hora por punto

Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2023.

7. Resultados

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacion, se presentan la ubicacion geografica las estaciones de monitoreo de

vibraciones.

Cuadro 2: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

EMA-01 | Grupo de viviendas en San Bernardino. 640193.86 m E 989026.89 m N
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Vivienda en calle A06, Urb. Brisas del | 639855.76 m E 988819.60 m N
Campo

EMA-02

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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Figura 1: Ubicacién de estaciones de muestreo de cal
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones realizadas en el area de influencia

directa del proyecto:

Cuadro 3: Resultados de monitoreo realizado en vivienda continua al emplazamiento del proyecto.

- ___ _°* /)
T=0.058 60 . .
Grupo de viviendas Eje dominante
San B di V=0.032 102 0.032 mm/s,
€n san Bernardino. B Frecuencia 102 HZ
L=0.03 79 50 mm/s a 40 Hz o
- mas
Vivienda en calle 7=0.043 60 Eje dominante
AO06, Urb. Brisas del V=0.020 102 0.020 mm/s,
Campo L=0.03 79 Frecuencia 102 HZ

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

e Descripcion de la fuente de vibraciéon: Ninguna
e Tipo de edificio: estructuras publicas / edificacion normal

e Distancia de la fuente de vibracion: inmediata (servidumbre publica).

La principal fuente de vibracién lo representa los vehiculos particulares que transitan por la via
hacia San Bernardino, acentuado por las irregularidades y condicion de deterioro de los caminos
de acceso internos de la comunidad, que pueden caracterizarse por un escenario: fuente movil-
camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion. Las vibraciones pueden caracterizarse

de estado continuo, con amplitud maxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos y camiones inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros
caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad segun el sistema de suspensién, masa
y velocidad del mévil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del camino, sea

asfalto, piedras u hormigon.

El pardmetro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier

tipo de edificaciones es la velocidad pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes
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horizontales estan mas directamente relacionadas con las fuerzas cortantes en la estructura y
asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que, como respuesta y condicion
estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El
Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza

el parametro de desplazamiento en mm, cuando las frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion

humana en donde el eje vertical Z le es mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 10 de noviembre de 2023, fueron procesados para ser comparados con
los limites maximos permisibles establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones

a las edificaciones en la Republica de Panama.

8. Conclusiones

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite maximo permisible establecido

en la norma aplicable.
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9. ANEXOS

pg. 14
-173 -



IDIRMRA23038 - Informe de Monitoreo Vibraciones Ambientales - Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il —
Proyecto Urbanizacion Loma Bonita.

ANEXO NO. 1:

Evidencias Fotogréficas
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Mediciones realizadas en
Grupo de viviendas en San

Bernardino.
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Aug 24%,723%\2 823%69% Mediciones realizadas en

Manzana'13 Vivienda en calle A06, Urb.

Brisas del Campo.

Auig-24:262390'57:)
17P%640010198
ViahzZang 1.3
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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Email: sales@vetusmeter.com
Tel: 0086-551-63826712
Mob:0086-18256952776
Wechat: 18256952776

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CERTIFICADO NR-VTSYIQI -VIBM201/23
CLIENTE: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.
Orden de compra: order POVTS-1089-34
Fecha de PO: 30 de octubre de 2023

INFORME DE CALIBRACION
e Acceleration: 10Hz-1KHz 0.1-200m/s? 20.1-400m/s?
e 10Hz-10KHz 0.3-200ft/s? 0.3-1312ft/s?
e Velocity: 10Hz-1KHz 0.1-8.0inch/s 0.1-400mm/s, 0.004-16.0inch
e Displacement 10Hz-1KHz 0.001-2.0mm/0.04-80mil 0.001-4.0mm /0.04-160 mil
e Accuracy: <5%
e RPM (revolution): 5-100000r/min
e Frequency: 0.1 to 10KHz
e RS232C interface
e Operating conditions: 0-+45C(32F-104F), =90%RH
INSTRUMENTO DE REFERENCIA
Vibro metro digital de conexion radial. Class 0.05 acorde con UNE-EN-837-1
Incertidumbre 0.04-80mil 0.001-4.0mm. La incertidumbre expandida U se ha obtenido multiplicando la
incertidumbre estandar uc por un factor de cobertura k=Z segiin CEA-ENAC-LC/02 Rev. 1 enero 98)
Trazabilidad
A patrones internacionales referidos al "Centro Espaiol de Metrologia"- C.E.M. Madrid.

Metodologia

Vibracidn accionada. Se fijan diferentes puntos de vibracién sobre el instrumento de medicidn
(calibraciéon inversa) en dos series, una creciente y uno decreciente segun el procedimiento interno
VTSYlQl PC/05/2021.

Condiciones

Temperatura ambiente: 22°C + 2°C

Presion atmosférica:1022 mbar

Humedad relativa:75 + 10%

Fecha de calibracion: 31 de octubre de 2023

Validez: 31 de octubre de 2024.

Servicio de calibrién
T~

Técnico a cargo John Smith
31 de octubre de 2023

CERTIFICADO NR-VTSYIQI -VIBM201/23 Page | 1
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra
organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas
Orientacion al Cliente

.. . . . )\
® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros A % QE\\. Y AE L
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE PANAMA OESTE
AGENCIA DE ARRAIJAN

MANISTERI DE
AMEBIENTE

RESOLUCION DRPO-SEFOR- N°- 0342021
(Indemnizacion Ecolégica)

LA SUSCRITA DIRECTORA REGIONAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE, EN
PANAMA OESTE EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES Y,

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién DEIA-101-2019 del 3 de octubre de 2019, la Direccion de
Evaluacion y Ordenamiento Ambiental del Ministerio De Ambiente, resolvié aprobar el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, para la ejecuciéon del proyecto Residencial
Loma Bonita, el cual se localiza en el corregimiento de Juan Demodstenes Arosemena,
distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste.

Que la precitada Resolucion DEIA--101- 2019 del 3 de octubre de 2019, fue
debidamente notificada mediante nota dirigida a la sede regional de Panama Oeste, por
el sefior José Serfaty, portador de la cedula 8-378-803, actuando como Representante
Legal y solicité inspeccion para pago de la indemnizacién ecoldgica.

Que la Resolucion N° AG-0235-2003 de doce (12) de junio de dos mil tres (2003),
en su articulo primero (1) define Indemnizacién ecolégica como “un resarcimiento
econémico del dafio o perjuicio causado al ambiente, por la tala, roza o eliminacion de
sotobosques en bosques naturales y la remocién de vegetacion de rastrojo, requeridas
para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones’.

Que en fecha del 14 de noviembre 2019, se realizé inspeccion a través de Informe
Técnico de Inspeccidn AA-N° 17 -2020, y se observé que el area a limpiar consiste en
un globo de terreno de NUEVE PUNTO TREINTA HECTAREAS (9.30 has). El area
inspeccionada es de 9.30 has para desarrollar el proyecto correspondiente a la
solicitud de limpieza de INDEMNIZACION ECOLOGICA, Proyecto Residencial Loma
Bonita.

De acuerdo a la verificacién en campo, la vegetacion a eliminar, de este proyecto esta
compuesta por, graminea y un bosque secundario con desarrollo intermedio

Tipo de Vegetaciéh Superficie (Has) Monto a Pagar (B/.)
Graminea _ 8.00 4,000
Bosque secundario con 1.30

: . 3,900
desarrollo intermedio
TOTAL 9.30 7,900

El area, sujeto al pago por la remocién de la vegetacion de graminea es de NUEVE
PUNTO TREINTA HECTAREAS (9.30 has), correspondiente a la realizacion del
proyecto Residencial Loma Bonita, ubicado en el corregimiento de Juan Demostenes
Arosemena, el presente permiso de limpieza, del proyecto Residencial Loma Bonita,
cuyo promotora Desarrollo Loma Bonita, S. A. es de NUEVE PUNTO TREINTA
HECTAREAS (9.30 has). El proyecto consiste en un desarrollo habitacional y
comercial, el cual pretende la construccion de 321 viviendas y un lote comercial de 800
m2. Las mismas estaran compuestas por 2 0 3 habltaC|ones 1 bafio, sala, comedor.

Una calle de acceso pnncnpal y secundaria.

Resolucion DRPO-SEFOR- N° Qaf-:?ozm
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Dadas las consideraciones antes expuestas, la suscrita Directora Regional del
Ministerio De Ambiente de Panama Oeste.

RESUELVE:

Articulo 1. OTORGAR, permiso de la remocion de la vegetacién (graminea),
correspondiente a la INDEMNIZACION ECOLOGICA del Proyecto Residencial Loma
Bonita, solicitado por el sefior José Serfaty, portador de la cedula 8-378-803,
representante legal de la empresa promotora Desarrollo Loma Bonita, S. A, y cobrar la
tarifa de indemnizacion ecoldgica de acuerdo a lo establecido en la Resolucién AG-
0235 de 2003.

Articulo 2. ESTABLECER, el pago de la INDEMNIZACION ECOLOGICA al proyecto
Residencial Loma Bonita, por la suma de SIETE MIL NOVECIENTOS BALBOAS CON
00/100 (B/7,900.00).

Articulo 3. El pago de la INDENMNIZACION ECOLOGICA al proyecto Residencial
Loma Bonita, establecida por la suma de SIETE MIL NOVECIENTOS BALBOAS CON
00/100 (B/ 7,900.00). Se desglosa de la siguiente manera:

° CUATRO MIL BALBOAS CON 00/100 (B/ 4,000.00) por la eliminacién de 8.00 has
de graminea

TRES MIL NOVECIENTOS BALBOAS CON 00/100 (B/ 3,900.00) por la eliminacion
1.30 has de bosque secundario con desarrollo intermedio.

Articulo 4. En adicién a lo dispuesto en los articulos anteriores el promotor de proyecto
Residencial Loma Bonita, debera cumplir con lo siguiente:

o Cumplir con la Resolucion DEIA-101-2019 del 3 de octubre de 2019.

e El pramotor debera presentar un plan de reforestacion por
compensacién de 3 hectareas.

e El promotor del proyecto debera reforestar 3 hectareas por
compensacion, y darle mantenimiento por 5 afios, dicha reforestacion
sera sin fines comerciales.

o El promotor debera mantener y conservar el bosque de galeria de la
quebrada las tinajas que colinda con el proyecto.

e De llegar a realizar algun trabajo en la quebrada las tinajas debe
solicitar el permiso de obra en cauce.

Articulo 5. NOTIFICAR, al promotor, a través de su representante legal, o apoderado
legal, del contenido de la presente Resolucion.

Articulo 6. ADVERTIR, al representante legal o a su apoderado legal, que en contra de
la presente resolucién, cabe Recurso de Reconsideracién dentro de los cinco (5) dias
habiles siguientes a su notificacion.

El promotor debe acaogerse a la Resolucién 0215-2019 de 21 de junio de 2019, a fin de
subsanar el tema de |a reforestacion de 10 plantones por cada arbol talado.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015, Ley N° 1 de 3 de
febrero de 1994, Resolucion N° 05-98 de 22 de enero de 1998, Resolucién N° AG-
0235-2003 de 12 de junio de 2003, y demas normas concordantes.

Dado en el distrito de Lmra, provincia de Panama Oeste, a los M

(¥ dias del mes de | del afio dos mil veintiuno (2021).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

L(%Ea. MariZl Ade:

|
(NROE SRR TSP a3 o §- [
Directora Regional Ministerio De Ambiente i ) 1

Panama Oeste. i DIRECCISH REGIONAL
= PANAA CEETE
Co @
MA/CA/eb

Resolucién DRPO- SEFOR N°_M2021_
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Sistema Nacional de Ingreso ‘ http://consulweb.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?...

| Ministerio de Ambiente No.
R ‘ R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 83017048

AMBIENTE

Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacion General

DESARROLLO LOMA BONITA S A. /
155632633-2-2016 DV 91

Direccion IReglonal MIAMBIENTE Panama Guia | P, Aprov.

Hemos Recibido De Fecha del Recibo 12/5/2021

Administracién Regional

fonat Oeste
Agencia / Parque Ventanilla| Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque | No. de Cheque
Slip de de B/. 7,909.00
La Suma De SIETE Mlé. NOVECIENTOS NUEVE BALBOAS CON 00/100 B/. 7,909.00
|
Detalle de las Actividades
Cantidad | Unidad | C6d. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
i 216 Inde‘nnizac_i;')n Ecolégica B/. %,900.00 B/. 7,900.00
1 3.5 Paz y Salvo B B/. 9.00 B/. 9.00
Monto Total B/. 7,909.00

|
Observaciones

PAGO DE PAZ Y SALVO #185598 -185600-185601 MAS INDEMNIZACION ECOLOGICA ,RESOLUCION DRPO-SEFOR-#

034-2021
Dia | Mes | Afio | Hora
:I:iﬁ
111:49:57 T
12,.05 2021| AM i :
| | '
Firma

- Sallo~

Nonibre del Cajera  Yoana Ivép Séanchez

IMP 1
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- wnisteriope DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOBIERNO NACIONAL —

Panama, 16 de diciembre de 2019

DAPB-1029-2019 =

RE_F_'OBLICA D_E PANAMA mgfsrﬁ?f oe
Sefior Fommo AL —
JOSE SEFARTY
Representante legal DIRECCION DE AREAS
DESARROLLO LOMA BONITA, S.A. PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
Sefior Sefarty:

Por este medio, le informamos que el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna, correspondiente al
proyecto categoria I, denominado “RESIDENCIAL LOMA BONITA”, aprobado mediante la
Resolucion DEIA-IA-101-2019, de 3 de octubre de 2019, a desarrollarse en el corregimiento Juan
Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan y provincia de Panama Oeste; elaborado bajo la
responsabilidad del Lic. Deivy Navarro; ha sidlo APROBADQ. de acuerdo a lo sustentado
técnico adjunto (Informe Técnico DAPB-1029-2019).

Sin otro particular,

by fote @

MARINA GALLARDO
Directora Encargada de Areas Protegidas y Biodiversidad

c.c. Marisol Ayola — Directora, Regional MiAmbiente de Panama Oeste.

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Reptiblica de Panaméa
Tel.: (507) 500-0855

www.miambiente.gob.pa
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| DIRECCION REGIONAL DE PANAMA OESTE
SECCION FORESTAL

Ave. de Las Américas, Edificio 5E, frente al MOP, Planta Alta, Local No. 1, 2, 3 y 4. Teléfono 500-0855 ext. 6426

La Chorrera, 18 de marzo de 2024.
DRPO-SEFOR- 226-2024

Sefora

Darysbeth Martinez

Asesora Ambiental
Desarrollo Loma Bonita, S.A.
E. S. D.

Respetado Seifiora Martinez:

En atencion a la nota S/N, fechada 09 de octubre de 2023, recibida el dia 13 de
octubre de 2023, donde nos hace entrega del Plan de Reforestacion por
Compensaciéon Ecolégica del Proyecto RESIDENCIAL LOMA BONITA, SA.,
tenemos a bien infomarle que el mismo ha sido evaluado por personal técnico de
la Seccidn Forestal, llegando a la conclusién que cumple con los criterios
técnicos basicos exigidos por el Ministerio del Ambiente.

Por lo antes sefialado, los exhortamos a cumplir a cabalidad con lo planteado en
el documento.

Quedando a su disposicién por alguna duda "al‘ respecto, se despide de Usted,
Atentamente,

M

LICDO. EDUARDO ARAUZ
Director Regional
MIAMBIENTE - Panama Oeste

c.c. Ing. Lady Palacios - Jefe de la Seccidn Forestal - Regional Panama Oeste.
Ing. Dalia Vargas — Jefa de SEVEDA.

EA/LP/TN

MINISTERIO DE AMBIENTE ) Tel.:500-0855 inffo@miambiente.gob.pa
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