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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE | INF 060-00-07-23
OLUTIONS MGB Inc. FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE 2023
CALIDAD DEL AIRE
DATQS DE LA EMPRESA
NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC.
TELEFONO 394-8522 CELULAR ‘ 6781-0726
TECNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero.
CORREO ELECTRONICO mlulgb@cwpfanama.net ﬁlg?,q OLUTIONS MGRB e
CONSULTOR QUE ELABORA EL | Mitzi J. Gonzalez Benitez Q\;:g,f B
INFORME =
EMPRESA AUDITORA Y CONSULTORA AMBIENTAT.

FIRMA DEL CONSULTOR DIPROCA - EAA - 002 - 2011 DEIA - IRC - 092 - 2027
RESPONSABLE W Telf.(507) 3848522 Vista Hermosa, Calle F, Filos
REGISTRO EN EL MINISTERIO DE | IAR 024-2003
AMBIENTE DEL CONSULTOR DIVEDA-AA-67-2022

DATOS DEL USUARIO

EMPRESA NA

SOLICITADO POR Ing. Marilyn Bustamante |
DIRECCION Bella Vista, distrito y provincia de Panama.

TELEFONO 66785210

CORREO ELECTRONICO ingmarbucha@gmail.com

INFORMACION DE LA MEDICION

En esta seccion se presentan datos generales del area y de la medicion:

NOMBRE PH AMAZONAS
DIRECCION Bella Vista, distrito y provincia de Panama.
TIPO DE MEDICION Linea base.
SECTOR Construccion.
FECHA DE LA MEDICION 23 de septiembre de 2023
METODO Contador de particulas laser (PM10)
Sensor electroquimico (H,S)
HORARIO DE LA MEDICION Diurno: 10:00 a.m. a 11:00 a.m./11:13 a.m. a 12:05 p.m.

Editado e impreso por

ECOSOLUTIONS MGB INC. .

Derechos Reservados. 2023 Pagina 1 de 13 \
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INFORME
CALIDAD DE AIRE

DE | INF 060-00-07-23

OLUTIONS MGB Inc.

FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE 2023

CALIDAD DEL AIRE

LUGAR DE LA MEDICION

Punto 1 (PM10): Area de proyecto
Coordenadas; 17P 661149E
992423 N
Punto 2 (H,S): Area de proyecto
Coordenadas: 17P 661158 E
992418 N
WGS84 Precision +/-3m

UBICACION DEL INSTRUMENTO

Elinstrumento se ubico a una altura del piso de 1.5 m. Piso de tierra.

INSTRUMENTOS

Monitor portatil series 500, marca Aeroqual,
Sensor modelo PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-001.
Sensor modelo Acido sulfhidrico 0-10 ppm Serie EHS-1705234-006

CALIBRACION Calibraciéon cero. Ver certificado de sensores en la seccion de
certificaciones.

TIEMPO DE INTEGRACION 1 hora

TAMANO DE PARTICULAS DETECTADAS | < 10um

RESOLUCION DEL SENSOR DE | 0.001mg/m3-PM10

PARTICULAS 0.014 mg/m*H,S B

RANGO DE MEDICION 0.001-1mg/m3 PM10
0-10 ppm H,S

PRECISION DE LA CALIBRACION DE | +0.005mg/m? +15% PM10

FABRICA <% 0.0697 mg/m? 0-0.697 mg/m3 H,S
<+0.05ppm 0-0.5ppm

MEDICIONES DEL INSTRUMENTO

Lmax (Medida maxima en un intervalo de tiempo).

Lmin (Medida minima en un intervalo de tiempo).

Lavg (Valor medido en un intervalo de tiempo). Este es la medicion que
se utilizara para comparar con el nivel maximo permitido en el requisito
legal de referencia.

Las medidas antes indicadas son lecturas directas de los calculos del
mismo instrumento.

CRITERIO DE COMPARACION

Normas de referencia:

Guia y normas de calidad de aire en exteriores -
OPS/CEPIS/PUB/00.50: Valor limite de PM10 para la proteccion de la
salud publica en Japén: 200ug/m3 (Para un tiempo de muestreo de 1
hora).

Resolucion No. 1541 de 2013 “Por la cual se establecen los niveles
permisibles de calidad del aire o de inmision, el procedimiento para la
evaluacion de actividades que generan olores ofensivos y se dictan otras
disposiciones — Colombia: Nivel maximo permisible 30ug/m3(0.022ppm)
para un tiempo de muesireo de 1 hora.

Norma de Control de Olores Ofensivos de Japon: No exceder las
concentraciones del valor estandar; el cual se establece en el rango 0.02-

0.2 ppm (0.028-0.279 mg/m?).

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados. 2023
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE | INF 060-00-07-23
GLUTIONS MGB Inc. FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE 2023

CALIDAD DEL AIRE

RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados de las mediciones de (PM10) y (H.S), en los puntos de medicion:

CALIDAD DEL AIRE- PARTICULAS MENORES E IGUALES A 10 MICRAS

CUADRO 1: RESULTADO DE LA MEDICION DE PM10

Coordenada Resultado (mg/im?) Duracion Observacion
WGS84 Lmax Lavg Lmin
s 17P 661149 E Condiciones meteorolégicas
proyecto. 11:00a.m. | 4 Soleado nuboso.
PM10 Caracteristicas del sitio de
1000 medicion:
o.900| e Area abierta.
o800 e Zona urbana.

0.7001

Eventos que se dieron durante

R i la medicion:
B osoo. e Paso de  vehiculos
I constante.

0.300 |

Principal fuente de emisiones

o200 identificada:
o.t00 |
o Emisiones de fuentes
o000 " P o P e o
10:00 10:15 10:30 10:45 11:00 moviles.
Quarters
Min: 0.000 mg/m3 Max: 0.016 mg/m3 Ave: 0.008 mg/m3 Nota: NO se identiﬁcaron fuentes

fijas significativas en el area.

CUADRO 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS FiSICOS EN EL AREA DE ESTUDIO.

Parametro Punto 1
10:00 a.m.

Hora 11:00am.

Humedad relativa (%) 71

Viento (m/s) 0.5

Temperatura (C°) 35.2

El gréfico 1, presenta la comparacion de la concentracion de PM10 promedio (Lavg), maximo (Lmax) y minimo (Lmin)
reportados en el punto 1 versus el valor establecido en la norma de referencia.
>
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. ..
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE | NF 060-00-07-23
OLUTIONS MG Inc. FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE 2023

CALIDAD DEL AIRE

GRAFICO 1: COMPARACION DE LAS CONCENTRACIONES DE PM10 VERSUS EL LiMITE DE LA NORMA DE
REFERENCIA.
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El gréfico 2, presenta las concentraciones de PM10 reportadas en el punto 1 durante el horario medido.

GRAFICO 2: CONCENTRACION DE PM10 POR MINUTO
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE 2023

INF 060-00-07-23

OLUTIONS MGB Inc.

CALIDAD DEL AIRE

GAS ODORIFERO (H,S)

En esta seccion del reporte se presenta la medicién del gas odorifero, sulfuro de hidrogeno (HzS)

CUADRO 2: RESULTADO DE LA MEDICION DE H,S

Coordenada Resultado (mg/m?) Duracion Observacion
WGS84 Lmax | Lavg | Lmin

046 1009 o Condiciones meteoroldgicas
17P 661158 E ' ' al momento de la medicion:

ap | 11:13am. | e Soleado nuboso.
992418 N | Resultado (mg/Nm?) 12:05 pm.

0.165 | 0.003 | 0 Cara_ctfristicas del sitio de

medicion:

H2sS ~ | e Areaabierta.

1400 _ e Zona urbana

e Area con  vegetacion
proxima.

Punto 2 (H.S): Area de
proyecto.

12 60

11,20
Eventos que se dieron durante
la medicion:

e Flujo vehicular constante
7.00] por las calles proximas.

mgm3

Nota: En el area de proyecto, no
@201 se realizaba ninguna actividad.

20| Las fuentes de sulfuro de
hidrégeno pueden provenir de
diversas fuentes como, por
. . ejemplo,  acumulacién  de

11:13 11:28 11:43 11:58 12:05

Quarters residuos, alcantarilla, entre
Min: 0.00 mg/m3 Max: 0.16 mg/m3 Ave: 0.09 mg/m3 OUOS.

(afzlsl =8 e n . - PSS T S

CUADRO 4: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS METEREOLOGICOS EN EL AREA DE
ESTUDIO.

Parametro Punto 2
11:13 am.
Hora 12:05 pm.
Humedad relativa (%) 63%
Viento (m/s) 0.7
Temperatura (C°) 324

1 Condiciones de referencia (25°C y 760mmHg)

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. L
Derechos Reservados. 2023 Péagina 5 de 13



INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE 2023

INF 060-00-07-23

CALIDAD DEL AIRE

GRAFICO 3: COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE H.S VERSUS LOS LIMITES DE LAS NORMAS DE
REFERENCIA.
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El gréfico 4, presenta las concentraciones de H,S reportadas en el punto 2 durante el horario medido (1 hora).
GRAFICO 4: CONCENTRACION DE H,S POR MINUTO.

CONCENTRACION DEL H,S (ppm)
0.12

0.06 £ - \4.._____.._{- i .} _'_. : i b, \’__- . - . ‘_.._3..'
0.04 T T S .~ aa
0.02 —

0

@@v&.@n} PR ﬂ}@@s@&@@ .ﬁe}@@s‘a\
o .;\ L ,\\ .\r\“' & n;"\ "J O3

VL %;» SIS SIS mf’

CONCLUSION

La concentracion de PM10 promedio reportada en el PUNTO 1 fue de 0.008mg/m? (8ag/m3), en horario diurno, valor
que esta por debajo del limite establecido en la norma de referencia de 0.20 mg/m? (200 pg/m?).

La concentracién de H2S? promedio reportada en el PUNTO 2 fue de 0.093mg/Nm?3 (33ug/m3), en el horario diurno,
valor que esta por encima del limite establecido en la norma de referencia de Colombia® de 0.03mg/m? (30pg/md) y

2 El H2S es un gas odorifero que se percibe a concentraciones de 0.0005 a 0.3 ppm, segun Agencia para Sustancias Toxicas y el
Registro de Enfermedades (ATSDR) CAS #7783-064.
3 La norma de referencia de Colombia se enmarca conceptualmente en la atencion de quejas por olor, establecer niveles permisibles de
calidad de aire o de inmision de sustancias de olores ofensivos. )

o

Editado e impreso por
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE | INF 060-00-07-23
OLUTIONS MGBInC. [ recpa: 23 pE sepTiEMBRE 2023

CALIDAD DEL AIRE

dentro del rango establecido en la norma de referencia para el control de olores ofensivos de Japon, es decir, de
0.0279 mg/m? a 0.279 mg/m?.

Los valores maximos y minimos normalizades del HsS reportadas en el PUNTO 2 fueron 0.165 y 0.00mg/Nm?,
concentraciones que no exceden el rango establecido en la norma de referencia de Japdn.

ACLARACIONES Y NOTAS

» Los resultados de este informe de medicién de calidad de aire (Particulas menores o iguales a 10 micras y
sulfuro de hidrégeno), son validos Gnicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe.

e Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion Monitor portatil series 500, marca
Aeroqual, con sensor PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-001 y sensor H2S serie Serie EHS-1705234-006.

e Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios.
e Certificado de calibracion del sensor PM2.5/PM 0-1.000 mg/m?
e  Sensor modelo Acido sulthidrico 0-10 ppr’nTb

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. . -
Derechos Reservados. 2023 Pagina7de13 "



aeroQual

Aeroqual Limited

Calibration Certificate No. 67436

460 Rosebank Road, Avondale, Auckiand 1026, New Zealand.
Phone: +64-9-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
www.aeroqual.com

Calibration Date: 17 May 2023 15:56

Model: |Hydrogen Sulphide 0-10 ppm

Serial No: EHS-1705234-006

Environmental Conditions

Temperature

o
Relative Humidity | 42.3 | %

Measurements

Calibration Standard /ppm 0.00 4.90 0.00 0.00
AQL Sensor (Mean) /ppm 0.00 4.90 0.00 0.00
AQL Sensor (Std. Dev) /ppm 0.000 0.002 0.000 0.000

readings.

Calibration Standard

QC Approval:

Date:

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive

The Aeroqual sensor is calibrated against a certified UV fluorescence analyser.

Farid Yanes

17 May 2023

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados. 2023
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Datos de Referencia
Cliente:
Customer

Ecosolution MGB, Inc.

Usuario final del certificado:

Certificate’s end user

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: Monitor de Calidad de Aire
instrument
Fabricante:
Aeroqual
Manufacter
Modelo: S500L
Model

No. Identificacion:
iD number

Condiciones del instrumento:
Instrument Conditions

No. Serie:
Serial number

S500L 1707201-6191

Patrones: ver inciso b): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Section d): on Page 2.

Condiciones ambientales de medicion
Environmental conditions of measurement

=0

tf.

| | 5 Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Ecosolution MGB, Inc.

N/A.

ver inciso f): en Pagina 3.
See Section f): on Page 3.

Temperatura (°C):

[nicial 21,39
Final 21,60

Certificado No:  484-2023-045 v.14
Direccion: Vista Hermosa, Calle E. Filos, Edificio 21, Locai 2y 3,
Address Pueblo Nuevo

Lugar de calibracion: CALTECH

Calibration place

Fecha de recepcidn: 2023.5cb-13
Reception date

Fecha de calibracion: 20234eb-23
Calibration date

Vigencia: 2024-feb-23

Valid Thru

Resultados: ver inciso c): en Pagina 2

Resulis See Section ¢): on Page 2

Fecha de emision del certificado:
Preparation date of the certificate:

2023eb-28

Procedimiento/método utilizado:

Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):
58,3 1013
53,8 1013

Ver Inciso a): en Pagina 2.

Revisado / Aprobado por: Rubén R Rios R.

Calibrado por: Ezequis} Cedefio B. WEW-

Téenico de Cafibracion

Director Técnico deflabaralor

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (S1).
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin auterizacidn escrita de ITS Technadlogies, S A

Los resultados emitidos en este certificado se refieren snicamente al objeto bajo observacién, al momento y condiciones en [as que se realizaron las mediciones. ITS Technologies, SA
no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso madecuado de los objetos ba]o cbservacion o de este certificado
i SA

El certificado no es valido sin las firmas de al i6n, ITS Techr

Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edfficio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itstecno.com

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados. 2023
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

a)F imiento o Método de Calibracién:

!| EJ método de calibracion de los detectore de gases, se realiza por el Mélodo de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certificados {(mezcias de
| gases),

de gases de uno o mas componentes

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-01 Procedimiento de Calibraci de
v.0

b) Patrones o Materiales de Referencias:

i Material de Referencias No. de Parle No. de Lote Fecha de Expiracién
Carbon Monoxide {CO) 1000PPM XO2ZNIGICP580024 304-402283679-1 2025-6c-09 '
Nitrogen Dioxide (NO2) 100PPM XO2NISSCPS80016 3044026482951 2024-ene-25
Isobutyiene {C4HS) S00PPM | XO2Al99CP160082 304-401920888-1 2024-0c1-20
Ozone Celbration Sousce | 571 NA 2023un-13
| ArCal 1000 | 23082012012 NA 2023-feb-25 |
Polvo Standars 13204F NA A |
| Termohigrometro | 21126726 44901 2024-Gic-06
1
| ¢) Resultados:
| Tabla de Resultado
| Gas Unidad vref Vinidial Vitnal Error U=+f-gas Conformidad
co PPM 25,00 5,00 25,07 0,067 0,070 Confarme
NO2 PPM 1,000 0,600 1,013 0,013 0,021 Confarme
vocC PPM 30,00 6,40 30,00 0,600 0,021 Conforme
03 PPM 0,150 0,018 0,150 0,000 0,020 Conforme
PM25 ug/m3 105,0 84,000 98,333 -6,667 0,670 Conforme
PM 10 ug/m3 2030 178,000 201,667 -1,333 2,907 Conforme

d) Incertidumbre:

La estimacion de la incertidumbre asociada a la calibracién del detector de gases se realtza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la estimacién
de la incertidumbre GUM

La incertidumbre expandida se obluvo multiplicando la lncertidumbre estindar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
UC) = k- uw(€)

El valor de Incertit dela 6 do no incluye las coniribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y ransporte del instrumento calibrado

| e)Observaclones:
Esle certificado salvaguarda los resuliados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones i al delac¢

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricarte en sumanual de Usuario.
Este certificado cuenta con una Vigendia de calibracion a solicitud del cliente.

|
' 484-2023-045 v.1

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados. 2023 Pagina 10 de 13
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) Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cdlibration Certificate

f)C del

Ellnshwnerﬂoaniesddpfmeodedbmdénwabameraderangodeaoephddnporhqmsemaﬁzﬁajuste,almmmbdempamhwmamgasdewfmnda.

El equipo cuenta con los siguientes sensores:

Sensorde CO 2407202-016
Sensor de NO2 2403201027
Sensor de VOC 3007201-006
Sensor de Ozono 1912104-118
Material Particulado 5003-5E00-001

g) Referenclas:
Centro Espafiol de Me_trulogla (CEM). Procedimiento QU-012 para |a calibracién de detectores de gas de uno o més componentes. 2008

| de Estand: yT jogia (NIST por sus siglas en

£l instrumanta ha sido Calibrado baje las especificaciones de polvo ds calbracién, trazables por el Instituto
inglés) usanda Coulter Muisizer Il &. Felvo de prueba fina IS0 12103-1 A2..

FIN DEL CERTIFICADO

484-2023-045 v.1

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
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INFORME DE
CALIDAD DE AIRE

FECHA: 23 DE SEPTIEMBRE 2023

INF 060-00-07-23

OLUTIONS MGB Inc.

—

CALIDAD DEL AIRE

ANEXOS

ANEXO 1: FOTOS DE LAS MEDICIONES EN LOS SITIOS DE MEDICION

PUNTOS 1: PM10

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. -
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@OLUTIONS MGB Inc.

INFORME No. INF 057-00-10-23

FECHA: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL
DATOS DE LA EMPRESA
NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC.
TELEFONO 394-8522 CELULAR | 67810726
TECNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero,
CORREO ELECTRONICO mitzigh@cwpanama.net "SOLUTIONS MGB Inc.

CONSULTOR QUE ELABORA EL
INFORME

Mitzi J. Gonzalez Benitez
EMPRESA AUDITORA Y CONSULTORA AMBIENTAL

DiPROCA - EAA - 002 - 2011 DEIA - IRC - 092 - 2022

FIRMA DEL
RESPONSABLE

CONSULTOR

Tell.(507) 3948522 Vists Hermoss, Calle F, Filos

Mg

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE

IAR 024-2003

AMBIENTE DEL CONSULTOR DIVEDA- AA-067-2022
DATOS DEL USUARIO
EMPRESA NA
SOLICITADO POR Ing. Marilyn Bustamante
DIRECCION Bella Vista, distrito y provincia de Panama.
TELEFONO 66785210
CORREO ELECTRONICO ingmarbucha@gmil.com
INFORMACION DE LA MEDICION
En esta seccion se presenta datos generales del area y de la medicion:
NOMBRE DEL PROYECTO PH AMAZONAS
PROMOTOR NA
DIRECCION Avenida Justo Arosemena Calle 42 Este, corregimiento de Bella Vista,
distrito y provincia de Panama.
TIPO DE MEDICION Linea base.
SECTOR Construccion.
FECHA DE LA MEDICION 14 de septiembre de 2023
METODO 1SO 1996-2:2007
HORARIO Diurno: 1:39 p.m. a 1:59 p.m.

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados. 2023
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INFORME No.

INF 057-00-10-23

0/ SOLUTIONS MGB Inc. | FecHa: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

LUGAR DE LA MEDICION

Punto 1: Entrada del proyecto

Coordenadas: 17P 661126 E
992430 N

WGS84 Precision +/-3m

UBICACION DEL INSTRUMENTO

El instrumento se ubico a una altura del piso de 1.5 m. Piso de concreto.

INSTRUMENTOS

Sondémetro Larson Davis SoundTrack LxT Class1 serie 0006207
Preamplificador PRMLxT1 2" -23dB serie 065112

Micréfono 377B02 serie 321154

Calibrador actstico CAL200. Serie 18028

CALIBRACION

Se realiz6 calibracion en campo antes de cada medida a un valor de
114.0 dB a una frecuencia de 1KHz. Ver certificados del equipo en el
anexo 1.

TIEMPO DE INTEGRACION 20 minutos
REPUESTA Rapido
ESCALA A
INTERCAMBIO 3dB
INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION Ver anexo 2.

MEDICIONES DEL INSTRUMENTO

Lmax (Méximo nivel de presion acistica ponderada en el intervalo de
tiempo).

Lmin (Minimo nivel de presién aclstica ponderada en el intervalo de
tiempo).

Leq (Nivel sonoro equivalente verdadero en un intervalo de tiempo).
Este es la medicion que se utilizara para comparar con el nivel sonoro
maximo permitido en el requisito legal nacional.

Todas las medidas son lecturas directas de los calculos del mismo
instrumento.

CRITERIO DE COMPARACION

Decreto Ejecutivo 1 de 2004.
Horario diuno: 6:00 a.m. a 9:59 p.m. Nivel sonoro maximo: 60dBA

Editado e impreso por
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Derechos Reservados. 2023
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INFORME No. INF 057-00-10-23

OLUTIONS MGB Inc. | FECHA: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2023

o= RUIDO AMBIENTAL

RESULTADOS

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de la medicion del nivel de ruido ambiental en el punto 1 en horario
diurno:

CUADRO 1: RESULTADO DE LAS MEDICIONES

RESULTADOS (DBA)
COORDENADA DURACION

SITIO DE MUESTREO

WGSB4 LEQ LMAX LMIN

 Entradadel
proyecto. 17P 661126 E 1:39 p.m. a 1:59
992430 N ' ' ' p.m.

OBSERVACIONES:

Horario: Diurno.
Estado climatolégico al momento de la
medicion: Soleado.
Caracteristica del sitio de medicién:
e Ruido continuo.
o Areaabierta
e Vegetacion a sus alrededores.
» Area préxima a calles de alto flujo
vehicular,
o Arearodeada de barrera fisica.

Distancia de la fuente de ruido principal al
equipo de medicion: 13m Aprox. de la calle.

Eventos que se dieron durante la medicién:
» Paso de vehiculos (Promedio aprox.
por minuto de 22 vehiculos).
» Vehiculos sonando el claxon o bocina.
* Equipos de sonidos de vehiculos.

Otro evento que haga ruido fuerte durante
la medicion: Ruido generado por motores de
camiones.

Editado e impreso por
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= N RUIDO AMBIENTAL

INFORME No. INF 057-00-10-23 ‘
@OLUTION SMGBInc. | recHA: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2023

Las condiciones climaticas se consideraron al momento de realizar las mediciones de ruido ambiental, dado que éste
puede influir en los resultados, especialmente la velocidad del viento y la temperatura; ya que estos parametros
climatoldgicos estan relacionados a la propagacion del ruido. A continuacion, el cuadro con la descripcion de los
parametros climatolégicos medidos:

CUADRO 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN LOS SITIOS DE
MUESTREOS.

Parametros Diurno
Hora 1:39 p.m.
1:59 p.m.
Humedad (%) 71.0
Presion Barométrica (mb) 1007.7
Altitud (m) considerando la presion barométrica 53
Viento (m/s) 0.1-07
Temperatura (°C) 352

El Gréfico 1, presenta la comparacién del nivel de ruido (Leq) reportado durante el horario diurno y el valor establecido
en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004.

GRAFICO 1. COMPARACION DEL RUIDO AMBIENTAL DIURNO EN EL SITIO DE MUESTREO VERSUS LA NORMA
APLICABLE.

65
64
63
62
61
60
59
58
57

CUADRQO 3: NIVELES EN DECIBELES POR BANDA DE OCTAVA.

' 10:29 a.m. ‘
| 10:49 a.m. )
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INFORME No. INF 057-00-10-23 \
OLUTIONS MGB Inc. | FecHA: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2023

— T RUIDO AMBIENTAL

CONCLUSION

o El nivel del ruido ambiental reportado en el PUNTO 1, durante el horario diurno es de 64.1dBA valor que
esta por encima de los 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario diumo.

e La incertidumbre de la medicion considerando las condiciones climaticas y otros factores es de +/-

3.74dBA.
DELARACIONES Y NOTAS

» Los resultados de este informe de medicion de ruido ambiental diurno, son validos Unicamente para los
sitios muestreados, relacionados a este informe.

» Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion Sondmetro Larson Davis
SoundTrack LxT Class1 serie 0006207

» Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los
usuarios.

CERTIFICACIONES

e Certificado de calibracion del SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 y del calibrador acustico CAL200.

Serie 18028.
w

Editado e impreso por
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Callbration Certificate
Certificado No: 484-2023-198-v0

Datos de Referencia
Cliente:
Ecosolution MGB, S.A.
Customer
Usuario final del certificado: B tion MGB, SA. Direccién: Vista Hermosa, Calle E. Filos, Edificio 21, local 2y 3,
Certificate’s end user Addrass Pueblo Nuevo.
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Li de calibracién:
Calibrador Acdstico ugar de calibracién CALTECH
Instrument Calbration place
Fabricante: ’ Fecha de i6n: j
ricante Larson Davis ‘echa de recepcién: 2023-ju-21
Manufacter Reception date
Modelo: 00 Fecha de calibraci6n: 2023-jul-29
Model Calbration date
No. Id cacién: :
0. Identificacion: N/A Vigencia: 20244u-28
1D number Valid Thru
Condiciones del Instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados:  ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. 2 cado:
o, .Serie 18028 Fecha de emision del eert.iﬁudo 2023-ag0-03
Serial number Preparation date of the certificate;
Patrones: ver inciso b): en P4gina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):
« Condiciones ambientales de medicién Inicial 23,70 45,5 1012
Environmental conditions of measurement Final 23,90 46,3 1012
|
i . }
| Calibrado por: Danilo Ramos M. J' EWI L, Revisado / Aprobado por: Rubén R.Rios R. !
| Técnico de Calibrac Direclor Técnico oratori
|
Este certificado documenta {a trazabiidad a los patrones de los cuales rep Ias uni de medida en concordancia con e} Sistema Intemacionat de Unidades
(sh).
Este certificado no podra ser reproducido parciall sin izacién esaita de TS Technologies, SA.
Losresultadosemtldosenestecemﬁaadosereﬁemnunmmentealob]ebbajoobservamén al momento y condiciones en las que se las medi TS Te
S.A nose resp siliza por los perjuicios que p del uso inadk d delosob;ehsba]oobservaudnodeesteeemﬁmdo
Bl certificado no es valido sin tas firmas de autorizacién, ITS Technologies, S A
Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edfficio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calbraciones@itstecno.com
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. Paqina 6 de 14
Derechos Reservados. 2023 g
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l I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cafibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Callbracién:
a de catibracion de los de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.
Este ha sido iguiendo los (i i de! PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS
DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.
b) P o M do Raf i
Intrumento Numero de Satie Uitima Callbracién Préxima Callbracién Trazabiidad
Instrument Serial Number last calbration Next calibration traceability
Multimetro Digital Fluke 9205004 2023-mar-28 2024-mar-27 CENAMEP
Sondémetro Patrén BDI060002 2023-abr-11 2024-abr-10 TSI/NIST
Calibrador Acustico B&K 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scantek / NVLAP
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-dic-06 2023-dic-06 MetriLAB/SI
¢) Resultados: |
1
Prueba de VAC |
Frecuenda Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error E)::TUT:: ;‘,h:z) Unidad i
1kHz 1000,0 0,99 1,01 nfa v |
Prueba Acistica
Frecuenci Nominal Margen Inferfor  Margen Superi Recibld Entregad Ermo Incertidumbre Unidad
recuencia lomil argen Inferior largen Superior o tregado r Exp{U=95 %, k=2 ni
1 kHz 94 935 94,5 945 94,0 00 0,199 dB
1kHz 114 1135 114,5 1145 114,0 00 0,199 dB
Prueba de Frecuencia .
Frecuencia . e N P fp— N Incertidumbre .
. Nominal Inferior ] g Emor Exp.(U=85 %, k=2) Unidad
250 Hz 250 225 275 nfa Hz
1kHz 1000 975 1025 n/a Hz
L]
d) Incertidumbre:
La estimacién de la incerti iada a la calibracién del detector de gases ss realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
i6n de la incerti GUM.
La incertidumbre expandida se obtuvo multj la por un factor de {k = 2) que asegura el nive! de confi al menos 95%
ICHY =k - ulCH
El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las ibuci por d a largo plazo, deriva y porte def i d
484-2023-198-v0
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. . [ .\‘
Derechos Reservados. 2023 Pagina 7 de 14 1 /
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lTS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cafibration Cerfificate

o) Observaciones:
y en las condiciones ambientales al momento de la calibracién.

das, en el

Este certificado G los de las p

Este certificado cuenta con una Vigenda de calfbracién a soficitud del cliente.
en su manual de Usuario.

Se reallzo ajuste del equipo do alo por el

f) Condl del Instr
NA

g) Referencias:

Los equipos de verificacién de equipos de medicién de ruido incluyen en cumplimiento con ta norma IEC 61672-1 {clase 1 6 2), IEC 61260}y la norma IEC 61252 (clase 1y 2).

FIN DEL CERTIFICADO

484-2023-198-v0

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. . (O\
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I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v. 0
Calibration Certificate
Certificado No: 484-2023-197 v.0
Datos de Referencia
Clienta: Ecosolution MGB, SA.
Customer
U io final del do: Dii i6n: oo
'suario final del certificado Ecosolution MGB, SA irecci Vista Hermosa, Calle E. Filos, Edificio 21, local 2 y 3,
Certificate’s end user Address Pueblo Nuevo.
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH
Sonémetro
Instrument Calibration place
Fabricante: . ! Fecha de recepcitn: 2023jul-21
Larson Davis
Manufacter Reception date
Modelo: (XT1 Fecha de calibracion: 2023-jul-29
Model Calibration date
No. Identificacién: NA Vigenca: 2024-jut-28
ID number Valid Thru
Condicl del instr ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso ¢): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Resuits See Section c): on Page 2.
No.. Serle: 0006207 Fecha de emisién del cert-l'ﬁnado: 2023-ago-03
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en P4gina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica {mbar): s
Condiclones ambientales de medicién Inicial 22,70 62,9 1012
“ Environmental conditions of measurement Final 23,60 495 1012
‘Calibrado por: Danilo Ramos M. ﬁ”"{m s - Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. ; . )
Técnico de Calibracién Director Técnico de torio
Este certificado documenta la trazabilidad a los p de ref , los cuales rep Ias unid: de medida en concordancia con e! Sistema Intemacional de Unidades
(sl).
Esta certificado no podra ser reproducido parcialments sin autorizacion escita de ITS Technologies, S.A.
Losmwlhdosemﬁosmedacemﬁmdosemﬁemnﬁnmmalommbapobsewawn al momento y condiciones en las que sa las ITS T
8.A no se resp biiza por los perjuicios que del uso inad d delosobgetnsbapohewadﬁnodemwhﬁwdo
Bl certificado no es vélido sin kas fimas de autorizaci6n, ITS Technologles, S.A-
Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mait calibraciones@itstecno.com
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. P4qina 9 de 14
Derechos Reservados. 2023 agi
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I I S Technologies
FSC-02 CERTIFCADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimlento o Método de Calibracién:
El metodo de da los de Ruido, se realza por el Método de Comparacion directa contra Patrones do Referencia Cotificados.
Este ha sido g los ineamiento def PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b)F © Materiales de Refi 1
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracién Trazabllidad
Instrument Serial Number last calbration Next calibration {racaability
Sonometro 0 BDI060002 2023-abr-11 2024-abr-10 TS1/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scantek / NVLAP
Cafibrador Acustico Quest Cal KZFO70002 2023-abr-12 2024-abrA4 ).
Generador de Funciones 42568 2022-dic-07 2023-dic-07 SRS/NIST
Termohigrometro 21126726 2022-dic-06 2023-dic-06 Metriab/ St
c) Resuttados:
Pruebas reali; iando la idad sonora
dumbre .
Frecuendia Nominal Margen Inferlor  Margen Superior Redbido Entregado Error E::f:ss";: k=2) Unidad
1kHz 90,0 89,5 90,5 89,7 90,2 020 0,06 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 99,5 100,1 0,10 0,06 dB
1 kHz 110,0 1095 1105 1095 110,0 0,00 0,06 dB
1kHz 1140 1338 1142 1135 14,0 0,00 0,06 dB
1kHz 120,0 119,5 1205 1195 120,0 0,00 0,06 dB
Pruebas realizad; T la fre jaaunail sonora de 114.0 dB
Frecuenda Norminal Margen Inferior  Margen Superi Recibid do Emo Incertidumbre Unidad
endi lomina gen rgen Superior o Entrega: r EXp.[U=35 %, k=2) ni
125 Hz 97,3 96,9 98,9 97,2 57,0 09 0,06 dB ¥
. 250 Hz 1054 104,4 106,4 106,0 1054 00 0,06 dB
500 Hz 110,8 109,8 11,8 1115 1109 01 0,06 dB
1kHz 114,0 1138 114,2 1135 114,0 00 0,06 daB
2kHz 1152 1142 116,2 114,5 1147 05 0,06 dB
. Pruebas realizadas para octava de banda
F i . AL s P L e N Incertidumbre
Inferior p f g Emor Exp.(U=85 %, k=2) Unidad
16 Hz 1140 1138 1142 1139 1140 0,0 0,09 dB
315Hz 1140 113,8 114,2 1139 1140 00 0,06 dB
63 Hz 1140 1138 114,2 1138 114,0 00 0,06 dB
125Hz 114,0 1138 1142 113,9 114,0 00 0,06 dB
250 Hz 114,0 1138 1142 113,9 1140 0,0 0,06 dB
500 Hz 114,0 113,8 1142 1139 114,0 00 0,06 dB
14z 114,0 113.8 1142 1139 114,0 00 0,06 dB
2kHz 1140 113,8 1142 1139 1140 00 0,06 dB
4 kHz 1140 1138 114,2 1139 1140 0,0 0,06 dB
8 kHz 1140 1138 114,2 113,9 1140 00 0,06 dB
16 kHz 114,0 1138 1142 1138 114,0 00 0,06 dB
484-2023-197 v.0
Editado e impreso por 77
ECOSOLUTIONS MGB INC. L
Derechos Reservados. 2023 Pagina 10 de 14
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Frecuenda

125 Hz
16Hz
20Hz
25Hz

315Hz
40Hz
50 Hz
63Hz
80 Hz

100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250Hz
315 Hz
400 Hz
SO0 Hz
630 Hz

800 Hz
1 kHz (Ref.)

1.25 kHz
1.6kHz
2kHz
25kHz
315 kHz
4 kHz
5 kHz
6.3 kHz
8kHz
10 kHz
12.5kHz
16 kHz
20 kHz

d) Incertidumbre:

Nominal Margen Inferior
1140 1138
114,0 113,8
114,0 1133
114,0 1138
1140 1138
1140 1138
1140 1138
114,0 113,38
1140 113,8
1140 1138
114,0 113,38
114,0 1138
1140 1138
1140 113,8
1140 13,3
114,0 1138
1140 1138
1140 113,8
114,0 1138
1140 1138
114,0 1138
1140 1138
1140 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 1138
1140 113,8
1140 1138
1140 113,8
1140 1138
1140 1138
1140 1138
1140 1138

La estimacién de la incertidumbre
imacién de la | i GUM.

El valorde I

La incertidumbre expandida se obluvo multip

S Technologies

FSC-02 CERTIFACADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Pruebas reallzadas para tercia de octava de banda

Margen
114,2
1142
118,2
114,2
1132
1142
1142
1142
114,2
114,2
118,2
14,2
13,2
114,2
1142
1142
1142
1142
114,22
1182
1142
14,2
114,2
114,2
114,2
114,2
1142
1142
114,2
14,2
114,2
1142
1142

o= Entregad
13,9 114,0
139 114,0
1139 114,0
1139 . 1140
1139 114,0
1139 1140
1139 114,0
1139 1140
114,0 114,0
114,0 114,0
114,0 ) 1140
114,0 114,0
114,0 114,0
114,0 114,0
114,0 114,0
114,0 114,0
1140 1148
1140 114,0
114,0 114,0
1139 114,0
1139 114,0
1139 114,0
1139 114,0
1139 114,0
1139 14,0
1139 114,0
139 1140
1139 114,0
1139 1139
139 1139
1139 113,9
1139 1139
113,38 1139

iada a la calbracién de medid de ruidos (soné ) se realiza con base en los lneamientos presentados en la Gula para la

la Incerti por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

U(C) =k -u(C,;

no incluye las contribuciones por estabiidad a targo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado

Error E,‘L"(“Gg“;f"’;_ﬂ Unidad
0,0 0,06 d8
00 0,06 )
00 0.08 a8
00 0,08 a8
0,0 0,06 dB
00 0,06 a8
00 0,06 )
00 0,06 B
00 0,08 a8
00 0,08 )
00 0.08 a8
0,0 0,06 dB
00 006 B
00 0,06 )
00 0,06 B
00 0.06 @B
00 008 48
00 0.06 an
00 0,06 a8
00 0,06 B
00 0,08 a8
00 0.06 B
00 0,06 )
00 0,06 )
0,0 0,06 )
00 0.06 a8
00 0.06 8
o0 0.09 dB
01 0,06 a8
01 0,06 a8
01 0,06 a8
01 0,06 dB '
01 0,06 )

484-2023-197 v.0
Editado e impreso por te, g
ECOSOLUTIONS MGB INC. %
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
@) Observaciones:

enel yenlas

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediclones rep

Este certificado cuenta con una Vigencia de cafibracitn a soficiud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de alo poral en su manual de Usuario.

f) Condiciones del Instrumento:

amblentales al momento de la cafbracién.

NA

g) Referenclas:
Los equipos de medicién incluy 6 enmnmfmientnoonlanomlalEC61E72-1(dsa162).enc|mplimienmeonlanonmlEcs1260(mnmuosdeomvasda
banda y fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

484-2023-197 v.0
Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Derechos Reservados. 2023 Pagina 12 de 14
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INFORME No. INF 057-00-10-23
OLUTIONS MGB Inc. ( FECHA: 14 DE SEPTIEMBRE DE 2023

; RUIDO AMBIENTAL

ANEXO

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre de acuerdo al método ISO 1993-2:2007.

Debido al | Debido a las | Debido a las | Debido Incertidumbre Incertidumbre
instrumento! | condiciones | condiciones | a el ot expandida a
operativas climaticas y | sonido la medida
de la | residual
superficie
1.0dB X dB YdB ZdB \l 2442+ 22 +-2.00t dB

|
Donde:
X = Para determinar X se requiere de al menos tres medidas y preferiblemente 5, en condiciones de
repetibilidad (mismo procedimiento, operador del equipo y el mismo lugar) y que las condiciones
climaticas tengan poca influencia en los resultados.

Y = El valor depende de la distancia de la medida y de las condiciones meteoroldgicas.

/ .-'/'/.' 2 AN S % 4

Fuente: ISO 1996-2:2007 — Anexo 1.

Observacién: Para el estudio se considera una situacion baja; es decir, que la fuente de emisién esta por
debajo de los 1.5m y el micréfono estaba a una altura de 1.5m o mas. Desviacion estandar por la distancia
=1.5dB

Z= El valor dependen de la diferencia entre el valor medido total y el sonido residual. En este caso no se considera
el ruido residual puesto que no se conoce el mismo ni la regulacién nacional lo requiere.

Basado en lo expuesto la incertidumbre seria | o,=1.869dBA

VIZC+ i+ 22 Cex=+20:=+ 3.738dBA

25 X?=0.243dBA Y=1.5dBAZ =0 dBA

L))

1 Para Instrumentos Tipo 1 que cumplan con la IEC 61672-1: 2002.

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. .
Derechos Reservados. 2023 Pagina 13 de 14
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