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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

Este Estudio Ambiental compila toda la informacion de importancia levantada por un equipo mixto
de consultores ambientales, para el desarrollo del proyecto “LINEA DE TRANSMISION
ELECTRICA PARA CONEXION DE 4 PLANTAS FOTOVOLTAICAS A SUBESTACION
SAN BARTOLO?”, cuyo Promotor es ECOENER SOLAR PANAMA S.A. La Apoderada legal
de la empresa es la Licenciada Patricia Alvarina Forjan Gerpe, con cédula de identidad personal
E- 8 -130042, es quien solicita a nombre de la Empresa la evaluacion y aprobacion de esta
herramienta ambiental. El proyecto se encuentra ubicado en el corregimiento de San Bartolo,
distrito de La Mesa, provincia de Veraguas. Este proyecto forma parte del sector de la Industria de
Suministro de Electricidad, gas, vapor y aire acondicionado de acuerdo con el articulo 19 del
Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. El presente estudio de impacto ambiental tiene las
siguientes funciones:

1) Describir las caracteristicas de la accion humana de este proyecto.

2) Predecir, identificar e interpretar los impactos ambientales, ya sean positivos o0 negativos que
puedan resultar del proyecto.

3) Describir las medidas para evitar, corregir, compensar o controlar cualquier impacto que pudiera
presentarse en cualquier etapa del proyecto.

De acuerdo al analisis practicado a los criterios de proteccion ambiental establecidos en el Articulo
23 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023, este proyecto genera impactos ambientales
negativos bajos o leves sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioecondémicas y culturales,
del area de influencia donde se pretende desarrollar; en consecuencia, se adscribe a los Estudios
de Impacto Ambiental Categoria I.

2.1 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se
desarrollard y monto de inversion.

La linea de transmision a construir se extiende en una longitud de 3.523 kilometros de largo, el
cual se ubicara dentro de servidumbre publica correspondiente al tramo de camino que conduce
desde la comunidad de San Bartolo Cabecera hasta la comunidad de La Hueca Arriba, donde se
ubica la subestacion manejada por ETESA, denominada San Bartolo. El proyecto consiste en dos
lineas de Transmision Eléctrica de 40MW cada una, con proyecciones de ampliacion en el futuro.

Para la sustentacién de las lineas de usaran 73 postes de hormigén de 14 metros y 16 metros,



cimentados en el suelo con hormigon a una profundidad no menos a 2 metros del nivel del suelo
natural, segun la topografia del camino. La distancia entre los postes es variada, ya que se hincaran
segun la pendiente natural del trayecto del camino y teniendo un angulo de linea correcto para que
no se interrumpa con otros objetos naturales o artificiales en su trayecto (suelo, arboles y otros
postes que existan en la servidumbre del camino). Estas lineas de transmision, tienen el proposito
de conectar posteriormente, 4 parques fotovoltaicos que ya cuentan con herramienta ambiental, los
cuales de identifican como Parque Fotovoltaico La Mesa; Parque Fotovoltaico Agua Viva; Parque
Fotovoltaico San Bartolo y Parque Fotovoltaico Santiago.

Para definir adecuadamente el alineamiento, en funcion del disefio topogréafico, identificacion de
ubicacion de postes y las coordenadas UTM de los planos elaborados por empresa idonea, se
establecieron dos tramos; el primer tramo que se defini6 desde la ubicacion del poste N° 12, hasta
el poste N° 79 que se ubica en la Sub Estacion San Bartolo donde se haré la conexion a esta (tiene
longitud de 3.267 Km, con 68 postes). EIl segundo tramo va también desde la ubicacion del poste
N° 12, hasta el poste N° 84, el cual se ubica iniciando la servidumbre de camino utilizada, y tiene
una longitud de 0.256 Km, con 5 postes. En consecuencia, los Postes del 00 al 11 que aparecen en
la Hoja 1 (vista de planta del alineamiento), no estdn contemplados en esta etapa y por tanto no
seran instalados. Por ello cantidad de postes del instalar son 73 y todos se ubicaran en la
servidumbre del camino del San Bartolo hacia La Hueca Arriba, cumpliendo con el MOP Y
MIVIOT.

2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la
actividad, obra o proyecto

La sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de influencia de la actividad,
obra o proyecto, es el siguiente:

Segun el Atlas ambiental de la republica de panaméa (2010), la zona cuenta con un suelo de tipo
VIl 'y Tipo VI, los cuales se caracterizan por ser un suelo no arable con limitaciones muy severas
para la vocacion forestal, frutales y pasto.

El uso del suelo determina las actividades permitidas al interior de un predio o terreno. En este
caso el uso del suelo a lo largo de este proyecto, lo constituye una servidumbre vial, ya esta

intervenida con anterioridad, denominada camino San Bartolo — La Hueca Arriba.
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El proyecto de linea eléctrica a instalar, no estd dentro del rango ni genera riesgo por
deslizamientos o erosiones, en categoria de susceptibilidad.

La topografia del trayecto del camino de San Bartolo hasta Tierra Hueca, denota una topografia
ondulada e inclinada desde donde inicia la linea hasta el punto final en la sub estacion San Bartolo.
En perfil que se muestra a continuacion la altitud inicia a una altura de 89msnm, se sigue elevando
auna altura de 125 msnmy en la parte mas alta llega a una altura de 200 msnm. Segun los nimeros
anteriores la pendiente media del camino desde el poste N° 12 hasta el poste N° 79 es de 3.5%.

El proyecto se ubica en el Clima Tropical Himedo — Ami, que abarca una superficie en el area de
drenaje estudiada de 43.8Km2. La precipitacion anual promedio esta entre 2,500 y 3,000 mm, con
tres meses de precipitacion menor 100 mm (enero, febrero y marzo). La precipitacion se observa

en el siguiente cuadro:

PRECIPITACION PROMEDIO MULTIANUAL EN LAS 3 ESTACIONES ANALIZADAS EN LA CUENCA(mm)
Estacién Cafiazas: 118-002

E F M A M J J A S (@) N D TOTAL

23 54 38.5 98.7 | 328.6 | 3489 | 272.8 | 3839 [461.1| 4695 2985 | 98.8 2827.7
Estacion Cerro Plata: 118 - 007

E F M A M J J A S O N D TOTAL
14.3 4.5 26.2 96.4 | 348.6 | 3645 | 285.4 | 387.9 | 454.3|477.8|287.8| 85.3 2833
Estacion Bor6: 118 - 008
E F M A M J J A S O N D TOTAL
235 | 209 | 509 | 150.2 | 467.1| 468.8 | 392.8 | 4945 | 553.6| 620 | 360.5| 112.7 37155
PROMEDIO MULTIANUAL 3 ESTACIONES 3125.40

Hidrogréaficamente, la ubicacion corresponde a una zona continental, ubicada en la region
occidental de la provincia de Veraguas, distrito de La Mesa; cuenca N° 118 — Rio San Pablo,
vertiente del Pacifico.
La calidad del aire y agua son buenas, no estando alterados en forma significativa.
La vegetacion predominante es:

e Gramineas: Faragua (Hyparrhenia rufa), Ratana (Ischaemum ciliare), cortadera Scleria sp.

y pastos mejorados variedad Brachiarias

e Plantulas, retofios y bejucos: platanillas Heliconia sp., cedron Simarouba cedron, macano
Dyphisa americana, guarumo Cecropia pelctata, guacimo Guazuma ulmifolia, jagua

Genipa americana, cortezo Apeiba tibourbou, ortiga Cnidoscolus urens, palma de corozo
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Acrocomia aculeata, hinojo Piper sp., bejuco de alambre Lygodium sp., escalera de mono
Bauhidia sp.. Cachito (Sageretia elegans),

e Algunos arboles jovenes y maduros a lado de la servidumbre del camino como: jagua

genipa americana, guarumo cecropia peltata, laurel cordia alliodora, jobo lagarto
sciadodendron excelsum, oreja de mula miconia argentea, macano dyphisa americana,
cortezo apeiba tibourbou, espavé anacardium excelsum, teca tectona grandis, jamaico
dendropanax arboreus, chumico curatella americana, nance Byrsonima crassifolia, indio
desnudo Bursera simaruba, carne azao Roupala montana, poro poro Clochospermun
vitifolium, matillo Matayba glaberrima, balo Gliricidia sepium, barrigon Pseudobombax
septenatum, mango Mangifera Indica, aguacate Persea americana, jordancillo Trema
integérrima y Balso Ochroma pyramidale .
Las especies de fauna variada registrada aqui la mayoria (100%) corresponden a especies muy
comunes, sin interés especial para su conservacion, ya que se encuentran representados en
estos tipos de ambientes de la vertiente pacifica, y en algunos casos se han registrado especies
comunes que coexisten con la presencia humana. En general se registraron unas 32 especies
de fauna representados principalmente por las aves (20 especies), seguido por algunos reptiles
y anfibios (9 especies) y, por ultimo, en menor grado los mamiferos (3 especies).
2.3. La informacidn mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados por

la actividad, obra o proyecto

No hay problemas ambientales criticos que pueda generar el desarrollo de esta obra, no obstante,

las interacciones mas importantes son; los potenciales riesgos de contaminacién de suelos por

desechos sdlidos, el ruido producido por los vehiculos y la produccion de polvo o material

particulado.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales méas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto.

v’ Afectacién del ambiente fisico: Este impacto incluye la contaminacién del aire con particulas
de polvo, con gases de combustidn, y contaminacion acustica. Tambien puede haber potencial

contaminacion por desechos sélidos de basura o desperdicios.
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v’ Paisaje. La colocacién de postes es una estructura que visualmente se denota por su altura y

tamanfo, lo que representa otro elemento cultural en el paisaje. A la vez el flujo vehicular,

aumentara en esos dias, no obstante, no es negativo, si no positivo por la movilizacion de os

moradores de la zona.

2.5. Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilanciay control para los impactos

ambientales mas relevantes

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS EN TIEMPO DEL PROYECTO

MEDIO MEDIDA DE Responsable de
POTENCIAL ’I:\?]tq%r;g:]a}tgllmpacto MITIGACION Aplll\;i(c:jli?jg de la Periodo
IMPACTADO dicay
Seguimiento
Contaminacion por Recolectar diariamente | Promotor/ Contratista | Diariamente
SUELO disposicién de desechos los desechos y llevarlos desde el Inicio
So6lidos al vertedero de La Mesa hasta terminar
Aumento en las emisiones Realizar un Promotor/ Contratista
de gases provenientes de Las | mantenimiento continuo
. on . . N Mensualmente
maquinarias y vehiculos y del equipo y maquinaria s
- . - desde el Inicio
generacion de Ruidos por utilizada en el proyecto.
AIRE trabajos efectuados.
Los acopios de Promotor/ Contratista
- materiales que puedan Semanalmente
Generacion de polvos / . .
. producir polvo, deben ser desde el Inicio
particulas .
situados en lugares
protegidos del viento.
- . Evitar que materialeso | Promotor/ Contratista | Diariamente
Alteracion de la calidad de . . Y
AGUA . suelo removido caiga a desde el Inicio
agua de fuentes hidricas P .
las fuentes hidricas hasta terminar
PAISAJISTIC Dar mantenimiento a la Promotor ,
e L . PN Segun Normas
o/ Modificacion del paisaje linea eléctrica instalada de ETESA
CULTURAL
Contratar Personas de la Promotor/ Semana antes
L Comunidad segun Contratista de inicio del
Generacion de empleos .
capacidad proyecto
SOCIOE- -
CONOMICO Apoyar_ enel Promotor Se_gun_ )
. . mantenimiento del coordinacion
Aumento del flujo vehicular L .
camino si se solicita con

en el area

autoridades
locales
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2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de ser

persona juridica el nombre del representante legal, c) Persona a contactar; d) Domicilio o

sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales, €) NUmeros de teléfonos;

f) Correo electrénico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro del consultor.

Los datos generales del promotor, son los siguientes:

a)

b)

Nombre del Promotor: ECOENER SOLAR PANAMA, S.A. - FOLIO 155692778
Tipo de Persona: Juridica

Representante legal: PATRICIA ALVARINA FORJAN GERPE; Cédula de identidad
personal E-8-130042

Domicilio: PH. Oceania Business Plaza, Torre 1000, Of. 19 F, corregimiento de San
Francisco, Ciudad de Panamé, Republica de Panama.

Teléfono: +507 6349-3881 / +507 6674-4007

Correo Electrénico: pforjan@ecoener.es

Persona a contactar:

Ing. Rosa Pineda

Teléfonos

- Celular 69 20 41 79

- Oficina: 93317 24

Correo Electronico: ambienteyenergiall@gmail.com

Domicilio: Ambiente y Energia; ciudad de Santiago, corregimiento Cabecera, distrito de

Santiago.

Nombre y registro de los consultores responsables del estudio:

Coordino la elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental, Franklin Vega Peralta, con
cedula de identidad personal N° 9 — 127 — 67 y registro de consultor ambiental AR — 029
— 2000 y el Ingeniero José M. Cerrud G., con cedula de identidad personal N° 6-704-1525

y registro de consultor ambiental IRC-030-2020, respectivamente.
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3.0 INTRODUCCION

El proyecto a desarrollar con este estudio, contribuira como soporte del sector energético nacional
incrementando la oferta de energia limpia, como es el tipo solar. Ademas, generara plazas de trabajo para
la poblacion local y regional, lo que contribuird a mejorar las condiciones de vida de los
beneficiados con los empleos y de sus familiares en el ambito de mejor nivel de vida.

Con esa perspectiva, se busca brindar de manera sustentable y clara toda la informacion
relacionada al proyecto de planteado, denominado “LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA
PARA CONEXION DE 4 PLANTAS FOTOVOLTAICAS A SUBESTACION SAN
BARTOLO”. En este estudio, se realiza la caracterizacion y evaluacion del area a desarrollar,
haciendo la descripcién de la linea base del entorno y factores del proyecto como son: su
componente bioldgico (la fauna y flora del lugar); su componente fisico (suelo, agua, aire, etc) y
su componente socioeconémico (areas de influencias, la opinién y participacion de la comunidad).
Con la linea base ambiental establecida, se realiza la confrontacidn de los factores ambientales y
las actividades que desarrollara el proyecto, tanto en la etapa de operacion, como de construccion.
Asi, se predicen y obtienen resultados objetivos de los potenciales impactos ambientales y sociales
que pueden generarse y que causaran una posible afectacion al entorno. Después de concluido el
paso anterior, se procedera a la valoracion y categorizacion de los potenciales impactos, y asi
establecer las medidas de mitigacion, compensacion y prevencion necesarias, para que el mismo
se desarrolle de manera ambientalmente sustentable.

Atendiendo lo dispuesto en la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica
de Panama y en el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto N° 2
de 27 de marzo de 2024, que reglamenta su Capitulo Il del Titulo Il y deroga el Decreto Ejecutivo
N° 123 de 14 de agosto de 2009, el Promotor, presenta a consideracion del Ministerio de Ambiente,
este Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria I, de caracter energético.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

3.1.1 Alcance

Este EsIA Categoria I, contiene toda la informacion aplicable al proyecto, entre las que se destacan:
las generales de la empresa promotora del proyecto, el nombre y registro de los consultores que lo

elaboraron, la descripcién del proyecto, su justificacion, ubicacion geografica, las etapas que
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comprende, monto global, la informacion de los componentes, fisicos, bioldgicos Yy
socioecondémicos existentes en su area de influencia, la percepciéon local sobre el mismo,
arqueologia del lugar, seguidamente se identifican/valorizan los impactos y riesgos ambientales,
categorizacion del estudio ambiental y se detallan las medidas de prevencion, mitigacion o
compensacion de los mismos, a través del Plan de Manejo Ambiental, a fin de que el proyecto se
desarrolle exitosamente, los responsables en su elaboracion y finalmente las conclusiones y
recomendaciones a las que han llegado el equipo de consultores.

Por otro lado, el alcance también contextualiza, que ambito (en su dimensionamiento de acciones
propuestas) espacial estara sujeto a las interacciones de los factores ambientales y los componentes
del proyecto. Por ello es necesario definir claramente que la evaluacion ambiental aqui plasmada,
solo contempla aquellas actividades relacionadas con la colocacién de postes y cables eléctricos
que permitiran el flujo de la corriente de alta tension, desde el empalme con 4 parques fotovoltaicos
a implantar y le subestacién denominada San Bartolo, a cargo de la Empresa de Transmision
Eléctrica— ETESA. Por tanto, otros componentes gque a futuro se empalmen a la linea de trasmision

eléctrica, estan fuera del analisis ambiental aqui propuesto.

3.1.2 Objetivos
Este Estudio de Impacto Ambiental, tiene como objetivo fundamental:

e General: Elaborar una herramienta ambiental comprensible y aplicable al tipo de
proyecto, utilizando disciplinas técnicas — cientificas, que permitan establecer como
pueden ser afectados los diferentes componentes del entorno donde se desarrollara la
actividad programada. Asi el estudio ambiental propuesto pretende identificar, los
potenciales impactos negativos al ambiente, con el propdsito de conservarlo y protegerlo,
mediante la aplicacion oportuna del Plan de Manejo Ambiental (PMA). Este “PMA”,
contiene una serie de medidas de prevencion, mitigacion o compensacion ambiental, las
cuales seran de rigurosa y oportuna aplicacion por parte del promotor.

e Especificos:

Los objetivos especificos del presente Estudio de Impacto Ambiental, son:

a. ldentificar, predecir, valorar los impactos que pudiera originar el proyecto durante la

ejecucidn de las obras y operaciones del mismo.
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b. Describir las caracteristicas del medio fisico, bioldgico y socioeconémico de las areas de
influencia directa del proyecto.

c. Analizary proponer medidas de mitigacion en tiempo oportuno de los Impactos Negativos
al &rea de influencia directa y entorno del sitio del proyecto.

d. Cumplir con las normas, leyes vigentes y procedimientos que establece el Decreto
Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, en la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental

Categoria Il.

3.1.3 Metodologia

La metodologia utilizada para la elaboracion del estudio, incluyo el levantamiento de toda la
informacion de campo requerida para desarrollar los diferentes capitulos, mediante la utilizacion
de la carta topografica a escala 1:50,000, planos del alineamiento de la linea, el certificado
servidumbre del camino por parte del MOP, certificados de la empresa promotora, informacién
del Atlas Nacional y Ambiental de la Republica de Panama y la revision de literatura relacionada
con el &rea del proyecto (Censos de Poblacion y Vivienda del 2023, Panama en Cifras, estudios de
impacto ambiental realizados anteriormente en el area, entre otros). Otras partes de la metodologia
fue, revisar el marco legal ambiental vigente, los cuales definen los parametros para su
implementacion y posterior aprobacién. También fue aspecto fundamental, la realizacion de
reuniones con el representante legal de la empresa promotora, personal técnico que disefio el
proyecto para conocer los detalles de las infraestructuras a desarrollar, los aspectos constructivos
y operativos, con el fin de que lo expresado en el EsSIA fuera consono con la realidad del proyecto
y que ellos conociesen del contenido de éste, toda vez, qué una vez aprobado, este instrumento de
gestion ambiental es de obligatorio cumplimiento. Paralelamente a las acciones anteriores, se
hicieron diversas visitas de campo durante las cuales se tomaron notas de las caracteristicas
ambientales y sociales, incluyendo volanteo y aplicacion de encuestas a la poblacion influenciada.
A la vez, se realizo la descripcién fisica, bioldgica (fauna, vegetal y forestal del lugar), social (se
levantaron encuestas a los moradores mas cercanos) para conocer la percepcion ciudadana respecto
al proyecto. Finalmente, el equipo de consultores procedié a emprender los trabajos en oficina con
el propdsito de organizar, analizar y redactar cada uno de los capitulos que comprende este nuevo

estudio.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El Estudio Ambiental aqui presentado, compila toda la informacion de importancia levantada por
un equipo mixto de consultores ambientales, para el desarrollo del proyecto “LINEA DE
TRANSMISION ELECTRICA PARA CONEXION DE 4 PLANTAS FOTOVOLTAICAS A
SUBESTACION SAN BARTOLO”, cuyo Promotor es ECOENER SOLAR PANAMA S.A. El
proyecto se ubica en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.
Forma parte del sector de la Industria de Suministro de Electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado de acuerdo con el articulo 19 del Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023 y
su modificacion posterior.

La linea de transmision a construir se extiende en una longitud de 3.523 kilometros de largo, el
cual se ubicara dentro de servidumbre publica correspondiente al tramo de camino que conduce
desde la comunidad de San Bartolo Cabecera hasta la comunidad de La Hueca Arriba, donde se
ubica la subestacién manejada por ETESA, denominada San Bartolo. El proyecto consiste en dos
lineas de Transmision Eléctrica de 40MW cada una, con proyecciones de ampliacion en el futuro.
Para la sustentacion de las lineas de usaran 73 postes de hormigén de 14 metros y 16 metros,
cimentados en el suelo con hormigoén a una profundidad no menos a 2 metros del nivel del suelo
natural, segun la topografia del camino. La distancia entre los postes es variada, ya que se hincaran
segun la pendiente natural del trayecto del camino y teniendo un angulo de linea correcto para que
no se interrumpa con otros objetos naturales o artificiales en su trayecto (suelo, arboles y otros
postes que existan en la servidumbre del camino). Estas lineas de transmisidn, tienen el propdsito
de conectar posteriormente, 4 parques fotovoltaicos que ya cuentan con herramienta ambiental, los
cuales de identifican como Parque Fotovoltaico La Mesa; Parque Fotovoltaico Agua Viva; Parque
Fotovoltaico San Bartolo y Parque Fotovoltaico Santiago.

Para definir adecuadamente el alineamiento, en funcion del disefio topogréfico, identificacion de
ubicacion de postes y las coordenadas UTM de los planos elaborados por empresa idonea, se
establecieron dos tramos; el primer tramo que se definié desde la ubicacion del poste N° 12, hasta
el poste N° 79 que se ubica en la Sub Estacion San Bartolo donde se hara la conexion a esta (tiene
longitud de 3.267 Km, con 68 postes). EIl segundo tramo va también desde la ubicacion del poste
N° 12, hasta el poste N° 84, el cual se ubica iniciando la servidumbre de camino utilizada, y tiene

una longitud de 0.256 Km, con 5 postes. En consecuencia, los Postes del 00 al 11 que aparecen en
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la Hoja 1 (vista de planta del alineamiento), no estan contemplados en esta etapa y por tanto no
seran instalados. Por ello cantidad de postes del instalar son 73 y todos se ubicaran en la
servidumbre del camino del San Bartolo hacia La Hueca Arriba, cumpliendo con el MOP Y
MIVIOT.
4.1. Objetivos de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.
a) Objetivo General:
Construccion de una linea de transmision eléctrica de 40 MW por linea (dos lineas), con
una longitud total de 3.523 Km, sobre servidumbre estatal.
b) Objetivos especificos:
v’ Posibilitar la conexién de 4 parques fotovoltaicos como son Parque Fotovoltaico La
Mesa; Parque Fotovoltaico Agua Viva; Parque Fotovoltaico San Bartolo y Parque
Fotovoltaico Santiago
v’ Linear adecuadamente el tendido eléctrico y los postes para su sustentacion.
v’ Garantizar un funcionamiento correcto del sistema, sustentado en el disefio idéneo,
tomando en cuenta las variables ambientales de la servidumbre estatal utilizada.
Justificacion:
El estado de Panamd, ha considerado como relevante e importante, la sustitucion de energia
proveniente de los combustibles fosiles (bunker, petroleo, etc), por energias limpias, como es la
que suministra el sol. Desde ese enfoque, la energia luminica en una fuente de energia verde que
no contamina y contribuye a la disminucion de los gases de efecto de invernadora causantes en
gran medida del aumento de la temperatura global y el Cambio Climatico.
Actualmente en el pais muchos inversionistas han apostado a estos tipos de empresas, que a su vez
generan y aportan al desarrollo econémico nacional. Panam4, necesita cada vez mas energia, por
lo que satisfacer esta demanda con energia verde constituye un avance en el objetivo del Estado
Panamefio en lograr aportar a revertir en alguna manera en Cambio Climatico. Justificacion
importante, es que ya existe la ubicacién y desarrollo proyectil que tienen que empalmarse a la
linea de transmision propuesta; como son los casos de los Parques: Parque Fotovoltaico La Mesa;
Parque Fotovoltaico Agua Viva; Parque Fotovoltaico San Bartolo y Parque Fotovoltaico Santiago.
Los cuatro parques sefialados ya fueron propuestos y cuentan con la herramienta ambiental para el

inicio de sus etapas constructivas y operativas.
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4.2. Mapa a Escala Que Permita Visualizar La Ubicacién Geografica
de la Actividad, Obra o Proyecto y Su Poligono
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto.
Coordenadas UTM 17 — WGS 84 presentadas en la siguiente:

COORDENADAS DE LA LINEA DE TRANSMISION
COODENADAS TRAMO N21: P12 - P79
12 468883.29( 908344.51
13 468864.27| 908374.01
14 468848.38| 908398.65
15 468799.03| 908432.03
16 468749.84 908465.3
17 468720.41| 908522.21
18 468690.46( 908580.14
19 468663.43 908636.28
20 468668.70[ 908661.87
21 468680.14( 908717.00
22 468698.54 908772.44
23 468702.04| 908816.58
24 468705.50( 908860.25
25 468667.62| 908910.81
26 468628.27| 908963.08
27 468591.93| 909002.72
28 468556.02( 905041.68
29 468553.96( 909111.24
30 468574.88| 909150.12
31 468576.03| 909172.53
32 468578.95( 909229.02
33 468555.19) 909266.06
34 468531.57| 905302.89
35 468532.92 909351.23
36 468534.23| 909398.49
37 468510.66( 909425.14
38 468463.04 909458.66
39 468416.54 909491.38
40 468383.51| 909525.37
41 468353.13| 909556.63
42 468323.07| 909587.57
43 468294.78 909639.00
44 468301.71| 909666.58
45 468311.01| 909717.52
46 468303.96| 909764.43
47 468296.89 909811.33
48 468302.80( 909852.53
49 468309.39( 909898.52
50 468322.47| 909942.21
51 468328.22| 909988.96
52 468328.11| 910037.88
53 468320.66( 910056.06
54 468283.31| 910103.53
55 468332.22 910115.31
56 468380.98( 910135.82




57 468426.18( 910163.19
58 468441.72] 910195.65
59 468491.08( 910207.18
60 468510.50) 910245.96
6l 468525.45 910260.26
62 468563.83| 910280.04
63 468603.06 910310.58
64 468659.54 910293.45
65 468705.03|] 910315.03
66 468749.66( 910336.22
67 468770.40( 910358.58
68 468805.93 910399.6
69 468840.04 910438.99
70 468907.29( 910428.27
71 468961.90( 910419.57
72 468995.85 910382.36
73 469028.29( 910346.80
74 469064.72( 910313.21
75 469097.81( 910282.70
76 469140.00( 910231.80
77 469181.39( 910181.90
78 469224.00f 910140.50
79 469240.50( 910154.00
COODENADAS TRAMO N2 2: P12 - P84
12 468883.29 908344.51
80 468896.43( 908324.14
81 468912.90( 908283.72
82 468929.50( 908243.00
83 468978.09 908150.17
84 469027.08( 908136.90

Fuente: Promotor

4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

4.3.1 Planificacion

21

Esta fase, actualmente en ejecucion, incluye la toma de decisiones por los dignatarios de la
promotora ECOENER SOLAR PANAMA, S.A., elaboracion de planos (topografia,

alineamiento, caracteristicas eléctricas, etc.), calculo del presupuesto, gestion de los contratistas,

elaboracidn y presentacion de permisos de anteproyecto al MOP Y MIVIOT, segun regulaciones

de ETESA. Despues tramite del Estudio de Impacto Ambiental ante el Ministerio de Ambiente.

Aunque esta fase incluye algunas incursiones al area, la mayor parte se ejecuta en oficina, por lo

gue no se genera ningun tipo de impacto ambiental negativo en el sitio del proyecto y se generan
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algunas plazas de trabajo de indole técnico, en disciplinas como: topografia, técnico-ambiental,

argueologia, arquitectura, ingenieria civil, sanitaria, electricidad, plomeria, entre otras.

Equipo, mano de obra, insumos, servicios basicos requeridos, entre otros a requerir para el desarrollo del
proyecto en la fase de planificacion.

Equipo requerido

Mano de obra
(empleos
directos e
indirectos

Insumos

Servicios basicos

Teléfono celular

Cintas métricas

Clinémetro Suunton

Eléctrico (1),

(3), personal de

certificado (2),
arqueologia (2).

Vehiculos pick up o Empleos Suministrados en la comunidad y/o
camioneta directos: trabajo de gabinete en oficina:
Estacion total Ingeniero

Agua para tomar: se adquirira en

Computadora arquitecto (1) locales comerciales agua
Plotter Ayudantes de Combustible, embotellada.

Planificacién  Impresora campo (2), agua,
Brajula especialista alimentos, Aguas servidas: No se requerira en
Camara fotografica  ambiental para bebidas. esta etapa, sanitarios, por él tipo de
GPS EIA yayudantes trabajo de corta duracién.

Forcipula Hagloff laboratorio Energia eléctrica: Se requerira de los
Vara Vilmore ambiental alrededores del proyecto u oficina

de trabajo.

Via de acceso: Se debe utilizar la via

Total= 11 interamericana y el camino que

directos. conduce hacia la comunidad de San
Bartolo

Empleos

indirectos: Transporte puablico: Se puede

Servicio de utilizar el servicio que brinda la

hospedaje (1), comunidad para poder acceder y

servicio de llegar al proyecto (ruta San Bartolo

alimentacion — Santiago) y otras.

D).
Servicios de comunicacion: En el

Total= 2 area del proyecto hay excelente

indirectos. servicio de teléfono residencial,
publico y cobertura de celular de
varias empresas (Claro, Cable
&Wireless, Tigo) para comunicarse
con el promotor y demés

involucrados.

Instituciones:  Existe en la
comunidad y alrededores algunas
instancias gubernamentales, tales
como: centro de salud y escuelas.
Ambas no son necesariamente
utilizadas para desarrollo del
proyecto.
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4.3.2 Construccion/Ejecucion, detallando las actividades que se daran en esta fase

(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos

directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias

de acceso, transporte publico, otros).

a) Infraestructura a desarrollar: Entre las infraestructuras a desarrollar estan:

Colocacion de 73 postes de 16 y 14 metros de altura, con soporte a cargas de roturas de
500y 800 daN. De ser necesario los postes utilizados para librar los cruces aéreos con otras
redes MT, serdn de mayor altura. Se definira en la ingenieria detalle a partir del del inicio

de trabajos.

Hincado de los postes a profundidad de 2 metros, con refuerzo de estabilidad de
hormigon.

Para la preparacion del hormigon se utilizara una concretera de cubo portatil de motor
interno la cual permitira realizar el trabajo de mezclado mucho mas rapido (ver imagen).
El proceso de instalacion de los postes en concreto se realizard con una grda de techo o con
el brazo hidraulico de un camion grua, izandolos desde la linea o centro de gravedad
(seccidn transversal del poste en la cual acttia su fuerza de peso). El poste puede ser cargado
desde esta seccion y permanecera en equilibrio. Todo el proceso se realizara con todas las
respectivas medidas de seguridad y vestimenta adecuada para la proteccion de todo el

personal tales como cascos, guantes, banderilleros, etc.

Colocacion de linea de tendido eléctrico divida en dos lineas, de 40 MW, cada una, con
todos los aditamentos para las instalaciones de las lineas en los postes y el empalme con la
Sub Estacion San Bartolo y con las 4 plantas solares descritas.

El cableado de lineas se realizara una vez hincado los postes y solidificado el concreto se
de hormigén. En las figuras siguiente se aprecia, el normativo para los postes donde se
cablearan las lineas de transmision del proyecto propuestos, segun las normativas de
NATURGY y ETESA, para este tipo de tension.

En figuras siguientes, presentamos los tipos de postes a instalar (Fuente NATURGY)
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Equipo, mano de obra, insumos, servicios basicos requeridos, entre otros a requerir para el desarrollo del
proyecto en la fase de construccion.

Equipo requerido

Mano de obra
(empleos

directos e

Insumos

Servicios basicos

Vehiculos pick up o
camioneta; camion
grla para izado de
postes; mezcladora
de concreto
estacionaria;
generador eléctrico
portatil; equipo de
soldadora (de
requerirse), equipo
de proteccion
personal (EPP);
Herramientas y
equipos de eléctricos
carretillas, cintas
métricas, mazos,
palas, coas, piquetas,
alicates, andamios,
etc.

Construccién: Instalacion
de Cableado Eléctrico y
Colocacién de Postes

indirectos
Empleos
directos:
Ingeniero
eléctrico (1);
Técnico
eléctrico (1);
Capataz(1);
Conductor de
camion y Pick
UP(2);
Albaiiiles y
ayudantes (3),
Ayudante de
electricistas(2),
ayudantes en
general (3).

Total= 13
directos.

Empleos
indirectos:
Servicio de
hospedaje (1),
Servicio de
alimentacion

).

Total= 3
indirectos.

Combustible,
agua,
alimentos,
bebidas,
materiales de
construccion.

Agua para tomar:
Agua embotellada
suministrados por el
contratista.

Agua para
concreto: Se llevara

en tanque y se
adquirira de del
acueducto de la
comunidad.

Aguas servidas: se
manejaran en
servicio portatil
alquilado por el
contratista.

Energia eléctrica: Se
requerira la
instalacion de una
planta eléctrica para
el desarrollo de
trabajos
menores(contratista)
Via de acceso: Se
debe utilizar la via
panamericana y el
camino conduce
hacia la comunidad
San Bartolo y hacia,
La Hueca Arriba.
Transporte publico:
Se puede utilizar el
servicio que brinda
la ruta Santiago San
Bartolo y otras.
Servicios de
comunicacion: Hay
servicio publico y
cobertura de celular
de varias empresas.
Instituciones: existe
un Puesto de Salud
en San Bartolo.
Recoleccidn de
Basura:

Recoleccién que
hace el Municipio
de La Mesa
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4.3.3 Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso,
transporte publico, otros).

Concluida o terminada la instalacion del tendido eléctrico y realizadas las pruebas
correspondientes por la ASEP, ETESA y demas autoridades correspondientes, la linea estara en
disposicion de hacer los empalmes o conexiones subsiguientes para transmitir energia limpia
(solar) desde las Plantas o Parques: Parque Fotovoltaico La Mesa; Parque Fotovoltaico Agua Viva;
Parque Fotovoltaico San Bartolo y Parques Fotovoltaico Santiago. Esta conexion de los cuatro
parques, se conduciran hacia le Estacion San Bartolo, y sera distribuida segin en Cetro Nacional
de Despacho. Durante la fase de operacion la mano de obra solo se requerird en el proyecto 6
personas que dardn mantenimiento a la linea. La empresa habilitara una oficina que a futuro, que
atenderd a todo el personal de los diferentes proyectos de la empresa ECOENER SOLAR
PANAMA, S.A.

Equipo, mano de obra, insumaos, servicios basicos requeridos, entre otros a requerir para el desarrollo del
proyecto en la fase de operacion.

Mano de obra

(empleos
Equipo requerido directos e Insumos Servicios basicos
indirectos
Vehiculos pick up; Empleos Combustible, Agua de beber: De
Camiones para el directos: agua, alimentos, locales comerciales
mantenimiento de Ingeniero bebidas. embotellada
Lineas y Equipo Eléctrico(1): También cables, Aguas servidas: En
Digital Eléctrico Técnico tensores, sanitario que
Eléctrico(1); transformadores, habilitara la
Operacion Ayudante etc., para promotora en
eléctricos(4) mantenimiento oficina a futuro.
periddico. Energia eléctrica:
De lared de
Total=6 ETESA; S-B..
directos. Via de acceso:
Carretera CPA vy
Empleos Camino hacia San
indirectos: Bartolo y Hacia La
Limpieza Hueca.
eventual Transporte publico:
Total=1 Santiago -San bartolo
Recoleccién de
Basura: Municipio
de la Mesa
Instituciones:
MINSA -S.B.




28

4.3.4 Cierre de la actividad, obra o proyecto

El ciclo de vida de un proyecto (inicio, planificacion, ejecucion y cierre) requiere la formacion de
equipos de trabajo interdisciplinarios, compuesto por profesionales de diversas areas de acuerdo a la
naturaleza del proyecto. También, puede darse el caso, durante las diversas fases, se integren al
equipo, profesionales especificos, por sus conocimientos y experiencia, para realizar una determinada
tarea en esa etapa.

En el caso del proyecto del Linea de Transmision Eléctrica, la vida util se planifico y disefio para
un término de 50 afios, por lo que no se estima en corto 0 mediano plazo. No obstante, por alguna
situacion de fuerza mayor obligara a cerrar el proyecto, se ejecutara el siguiente plan:

Por la naturaleza del proyecto, es poco probable que el promotor decida cerrar operaciones durante
su ejecucioén, no obstante, si por alguna razén de fuerza mayor la empresa tenga que cerrar el

proyecto, se aplicaran las siguientes acciones:

a) Notificar al ministerio de Ambiente que el proyecto no va a continuar

b) Informar a las autoridades municipales y a instituciones con competencia en este tipo de
proyecto

c) Restablecer el area a condiciones previa inicio de la obra, con el retiro de toda
infraestructura colocada o implantada en la construccion de la linea de transmision.

d) Transporte y evacuacion de todos los materiales retirados, hacia sitios autorizados a esa
fecha por el Ministerio de Ambiente.

e) Cancelar todos los compromisos contractuales con el Estado y con personas de indole
privado, relacionadas con el proyecto.

f) Laresponsabilidad de ejecutar el plan de cierre es Unica y exclusivamente del promotor del
proyecto, bajo la supervision de las autoridades competentes.

4.3.5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases.

El proyecto planteado en este estudio, conllevara un tiempo estipulado en que se detallaran todas
las actividades que enmarca las fases de su desarrollo. Por su tipo, el tiempo de ejecucion es en un
corto periodo de tiempo. El siguiente cuadro, muestra el cronograma de las actividades estipuladas

y el periodo de tiempo a ser ejecutadas; el tiempo total se estima en un periodo de 7 meses:
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DE PROYECTO
ACTIVIDADES MESES
1 2 3 4 5 6 7

PLANIFICACION

SELECCION DE EQUIPO TECNICO DISENADOR
LEVANTAMIENTO PRELIMINAR PARA DISENOS
DISENO DE ANTEPROYECTO Y PLANOS
TRAMITE DE PERMISOS REQUERIDOS
ELABORACION DE ESTUDIO AMBIENTAL

TRAMITES DE PERMISOS DE CONSTRUCCION

APROBACION FINAL DE PLANOS

FASE DE CONSTRUCCION /EJECUCION

SELECCION Y CONTRATO DE EMPRESA EJECUTORA
TRASPORTE DE EQUIPO Y MATERIALES

APERTURA DE HUECOS E INSTALACION DE POSTES
INSTALACION DE CABLEADO Y ACCESORIOS ELECTRICOS
FASE DE OPERACION

SOLICITUD DE INSPECCION DE PRUEBA DE LA LINEA
EMPALME Y PRUEBA DEL SISTEMA INSTALADO
ACEPTACION Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

4.4. ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

No aplica para este EslA.

4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

A continuacién, detallamos la forma de manejo y la disposicion de desechos y residuos en las fases
que contempla este proyecto:

4.5.1. Solidos

Fase de planificacidn: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es irrelevante,

ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina y son principalmente giras al campo
de cortos periodo de tiempo. En consecuencia, de lo anterior, no se generaran desechos en esta
fase.

Fase de construccion: Los desechos solidos mas comunes en la fase de construccion de esta

actividad son pequefios volumenes de tierra y posibles desechos de papeles, cartones, plasticos o
vidrios. Residuos vegetales no se daran en esta etapa, segun el disefio del proyecto. De existir, los
residuos como papeles, cartones, plasticos o botellas, serdn recogidos diariamente y seran

trasladados al vertedero municipal de La Mesa, con el respetivo permiso contrato. El suelo



removido serd compactado en el propio hueco como relleno.

Fase de operacion: Durante esta fase se puede originar basura como papeles, cartones o plasticos,

desprendidos del mantenimiento de la linea de transmision. Todos serd recogidos en el acto y
trasladados al vertedero municipal de La Mesa, con el debido permiso o contrato.

Fase de cierre: Tomando en cuenta que cuando se termine exitosamente el proyecto, la empresa
contratista abandonara la zona. Antes de retirarse, la contratista, dejara todo limpio, extrayendo y

trasladando cualquier material de construccion que fue utilizado o sus residuos.

4.5.2 Liquidos
Fase de planificacién: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es

irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina.

Fase de construccién: Las aguas residuales generadas por las necesidades fisioldgicas de los

colaboradores (unos 13 en campo), constituyen el principal desecho liquido que se generara en
esta fase. No se espera una alta tasa de generacion de este tipo de desecho, debido a que la presencia
humana laboral es muy baja y la experiencia retomada de otros proyectos similares ha demostrado
que los trabajadores hacen sus necesidades fisioldgicas a muy tempranas horas del dia, en sus
hogares, antes de partir hacia los sitios de trabajo. No obstante, para el manejo de estos desechos
se utilizaran sanitarios portatiles alquilados a una empresa autorizada que se encargara de sus
limpiezas periddicas segun lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008.

Fase de operacion: En esta fase habra colaboradores de mantenimiento de las lineas, en forma

periddica (unos 6). La promotora a futuro dispondra una oficina donde podran atenderse los
colaboradores en sus necesidades.
Fase de cierre: Este proyecto no contempla una fase de cierre como proyecto, ya que esta

proyectado para 50 afios. No obstante, de darse, se aplicara el plan de cierre contemplado en los

puntos 4.3.4. y 9.7. de este estudio ambiental.

4.5.3 Gaseosos

Fase de planificacion: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es

irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina.

Fase de construccion: En la fase de construccion/adecuacion, se generaran desechos gaseosos




31

cuando se utilice el equipo en la apertura de huecos, para la instalacion de postes. Destacamos,
que las actividades que requieren ejecutarse con este equipo, serdn de corta duracion y para
minimizar estas emisiones, los equipos se utilizaran eficientemente y operaran en horarios
establecidos, en dptimas condiciones mecénicas con un mantenimiento adecuado, incluyendo sus

sistemas de combustion y escape.

Fase de operacion: Durante esta fase, los vehiculos de transporte pueden generar emisiones, las

cuales son no significativas.

Fase de cierre: Este proyecto no contempla una fase de cierre como tal, ya que es por 50 afios.

Adicional durante un periodo de cierre de esta actividad, no tendra efectos gaseosos que manejar.

4.5.4 Peligrosos

Fase _de planificacion: La generacion de desechos en el sitio especifico del proyecto es

irrelevante, ya que la mayor parte de las actividades se ejecutan en oficina.

Fase de construccion: Durante la construccion del proyecto en mencion, la naturaleza de los

elementos y/o materiales que son requeridos para el mismo, no presentan caracteristicas o son
considerados peligrosos para este proyecto. Se manejaran cables, accesorios eléctricos y postes
principalmente.

Fase de operacién: No hay sustancias peligrosas ligadas a los componentes que se instalaran en

el proyecto.

Fase de Cierre: No se generardn desechos considerados como peligrosos, producto de los

componentes del proyecto en un cierre del mismo. No obstante, en los puntos 4.3.4 'y 9.7, se aborda

las medidas del cierre en caso de necesidad aleatoria o inesperada de su clausura.

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial / anteproyecto vigente, aprobado
por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o proyecto propuesta a
desarrollar.

El proyecto se desarrollara, sobre servidumbre publica correspondiente al camino que va desde
San Bartolo hasta la comunidad de La Hueca Arriba. Para ello el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT), mediante Nota N° 14-1003-019-2023 de 5 de enero de 2023,
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certifico su servidumbre. También el Ministerio de Obras Publicas (MOP) a través de Nota N°
DPV-274 de 17 de mayo de 2024 e informe de inspeccion con fecha del 15 de mayo de 2024,
establecid la existencia de dicha servidumbre donde se implantara el proyecto.

En los anexos de este estudio, se incluye copia del certificado de la servidumbre expedido por

MIVIOT y el informe de inspeccion y nota realizado por el MOP.

4.7. Monto global de la inversién
El promotor del proyecto, requiere un capital de inversion de aproximadamente unos quinientos
mil dolares ($ 500,000.00).

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestién ambiental aplicablesy su relacién
con el proyecto, obra o actividad

De acuerdo al articulo 19 del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el
Decreto N° 2 de 27 de marzo de 2024, el proyecto se incluye dentro de la Referencia de Categoria
CINU: Sector Suministro de Electricidad, Gas y Vapor y Aire Acondicionado. A continuacion,
anotamos las normas legales y técnicas aplicables a este sector y su relacion con el proyecto:

e Constitucion Politica de la Republica de Panama. Titulo Ill, Capitulos 6° y 7°, Salud,
Seguridad Social y Asistencia Social y Régimen Ecoldgico, respectivamente. En el
Acrticulo 117 del Capitulo 6° se sefiala "El Estado establecera una politica nacional de
vivienda destinada a proporcionar el goce de este derecho social a toda la poblacion,
especialmente a los sectores de menor ingreso”

e Ley 66 de 10 de noviembre de 1947 (G.O. N° 10,467 de 6 de diciembre de 1947) "Por la
cual se aprueba el Codigo Sanitario de la Republica”. Este codigo norma diversos aspectos
sobre el manejo de desechos sélidos, liquidos y gaseosos y atribuye a las autoridades de
salud la responsabilidad de hacer cumplir estas normas y en su Capitulo Primero del Titulo
Segundo, norma lo referente a alimentos.

e Ley N°9de 25 deenero de 1973 (G.O. N° 17,276 de 2 de febrero de 1973) "Por la cual se
crea el Ministerio de Vivienda con la finalidad de establecer, coordinar y asegurar de
manera efectiva la ejecucion de la politica nacional de vivienda; entidad a la que le

corresponde, entre otras funciones, la adopcién de medidas que permitan la realizacion de
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programas masivos de soluciones habitacionales de interés social, mediante la formulacion
de politicas crediticias especiales. Igualmente, esta Ley establece "que el Ministerio de
Vivienda debera adoptar las medidas que se estimen adecuadas para el mejoramiento de la
situacion habitacional del pais”.

Ley N° 14 de 5 de mayo de 1982 (G.O. N° 19,566 de 14 de mayo de 1982), modificada
parcialmente por la Ley No. 58 de 7 de agosto de 2003 (G.O. N° 24,864 de 12 agosto de
2003) “Por la cual se dictan medidas sobre Custodia, Conservacion y Administracion del
Patrimonio Historico de la Nacion”.

Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994 (G.O. N° 22,470 de 7 de febrero de 1994) “Por la cual se
establece la Legislacién Forestal de la Republica de Panamé y se dictan otras
disposiciones”. En el Capitulo | especifica, que su finalidad es la proteccion, conservacion,
mejoramiento, acrecentamiento, educacion, manejo y aprovechamiento de los recursos
forestales del pais y en el Titulo VII las infracciones, sanciones y procedimientos a seguir
por efectos de las faltas o violaciones a la norma legal que contienen.

Ley N° 24 de 7 de junio de 1995 (G.O. N° 22,801 de 7 de junio de 1995), modificada por
la Ley N° 39 de 24 de noviembre de 2005 (G.O. N° 25,433 de 25 de noviembre de 2005)
“Por la cual se establece la Legislacion de Vida Silvestre en la Republica de Panama y se
dictan otras disposiciones.” Como objetivo general esta ley plantea en el articulo 1: “La
presente ley establece que la vida silvestre es parte del patrimonio natural de Panama y
declara de dominio publico su proteccion, conservacion, restauracion, investigacion,
manejo y desarrollo de los recursos genéticos, asi como las especies, razas y variedades de
la vida silvestre, para beneficio y salvaguarda de los ecosistemas naturales, incluyendo
aquellas especies y variedades introducidas en el pais y que, en su proceso de adaptacion,
hayan sufrido cambios genéticos en los diferentes ecosistemas”. 4b del Cdédigo
Administrativo y las disposiciones que le sean contrarias.

Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 (G.O. N° 23,040 de 21 de mayo de 1996). "Por la cual
se establece los controles para evitar la Contaminacion Ambiental ocasionada por
Combustibles y Plomo™.

Ley No 41 del 1 de julio de 1998 (G.O. N° 23,578 de 3 de julio de 1998) Ley General de

Ambiente de la Republica de Panama. Entre otros aspectos, se establece en el articulo 23:
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“Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza,
caracteristica, ubicacion o recurso pueden generar riesgo ambiental, requerirdn de un
estudio de impacto ambiental previo al inicio de la ejecucion, de acuerdo con la
reglamentacion de la presente Ley.

Ley N° 6 de 1 febrero de 2006 (G.O. N° 25,478 de 3 de febrero de 2006) "Que reglamenta
el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y se dictan otras disposiciones’.

Ley N° 14 de 18 de mayo de 2007 (G.O. N° 25,796 de 22 de mayo de 2007) "Que adopta
el Codigo Penal de La Republica de Panama’, con las modificaciones y adiciones
introducidas por la Ley N° 26 de 21 de mayo de 2008 (G.O. N° 26,045 de 22 de mayo de
2007). En el Articulo 395 del Capitulo | Delito contra los Recursos Naturales del Titulo
X1l Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial se establece "Quien
infringiendo las normas de proteccion del ambiente establecidas destruya, extraiga,
contamine o degrade los recursos naturales, serd sancionado con prision de tres a seis
afnos....."”

Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970 (G.O. N° 16,576 de 3 de abril de 1970)
“Por el cual se centraliza en la Caja de Seguro Social la cobertura obligatoria de los Riesgos
Profesionales para todos los trabajadores del Estado y de las empresas particulares que
operan en la Republica.”

Decreto de Gabinete No 252 de 30 de diciembre de 1971 (G.O. N° 17,040 de 18 de febrero
de 1972) "Por el cual se aprueba el Cddigo de Trabajo. "Regula las relaciones obrero
patronal en la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998 (G.O. N° 23,627 de 10 de septiembre
de 1998). “Por el cual se aprueba y se regula la construccion en el territorio de la Republica
de Panama”.

Decreto Ejecutivo N° 255 de 18 de diciembre de 1998 (Emisiones Vehiculares) (G.O. N°
23,697 de 22 de diciembre de 1998) “Por el cual se reglamentan los articulos 7, 8 y 10 de
la Ley 36 de 17 de mayo de1996, y se dictan otras disposiciones sobre la materia.”
Decreto Ejecutivo No 306 de 4 de septiembre de 2002 (G.O. N° 24,635 de 10 de septiembre
de 2002), modificado por el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004 (G.O. 24,970
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de 20 de enero de 2004) "Que adopta el reglamento para el control de ruidos en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.”

Decreto Ejecutivo No 43 de 7 de julio de 2004 (G.O. N° 25,091 de 12 de julio de 2004)
“Que reglamenta la Ley 24 de 7 de junio de 1995 y dicta otras disposiciones’.

Decreto N° 640 de 27 de diciembre de 2006 (G.O. N° 25,701 de 29 de diciembre de 2006)
“Por el cual se expide el Reglamento Vehicular de la Republica de Panama™. Entre otros
aspectos, regula la administracion y operacién de las vias y accesos en todo el territorio de
la Republica de Panama y es aplicable a todos los vehiculos, propietarios, conductores,
peatones y personas que conduzcan animales.

Decreto Ejecutivo N° 23 de 16 de mayo de 2007 (G.O. N° 25,794 de 18 de mayo de
2007)."Por el cual se reglamenta la ley 6 de 1 de febrero de 2006 que reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y se dictan otras disposiciones.”
Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008 (G.O. N° 25,979 de 16 de febrero de
2008) “Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la
Construccion™.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, el cual deroga el Decreto Ejecutivo No 123
de 14 de agosto de 2009 (G.O. N° 26,352-A de 24 de agosto de 2009), modificado por el
Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011 (G.O. N° 26,844-A de 5 de agosto de
2011) y por el Decreto Ejecutivo N° 975 de 23 de agosto de 2012 (G.O. N° 27,106 de 24
de agosto de 2012) “ 1Por el cual se reglamenta el Capitulo 111 del Titulo Il del texto Gnico
de Ley 41 de 1998 sobre el Proceso de Evaluacion Ambiental y se dictan otras
disposiciones”.

Resolucion N° 229 de 9 de julio de 1987 (G.O. N° 20,908 de 16 de octubre de 1987) “Por
medio de la cual se adopta el Reglamento para Instalaciones Eléctricas de la Republica de
Panama y se nombra un Comité Consultivo Permanente para el Estudio y Actualizacion
del mismo™.

Resolucién N° 05-98 de 22 de enero de 1998 (G.O. N° 23,495 de 6 de marzo de 1998) “Por
la cual el Instituto de Recursos Naturales Renovables, reglamenta la Ley N° 1 de 3 de
febrero de 1994, por medio de la cual se establece la Legislacién Forestal en la Republica

de Panama y se dictan otras disposiciones’.
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Resolucién CDZ-003/99, del 11 de febrero de 1999 “Por la cual el Consejo de Directores
Zona de los Cuerpos de Bomberos aclara la Resolucion N° CDZ-10/98 de 9 de mayo de
1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para Instalaciones,
Almacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte de Productos Derivados del
Petréleo”.

Resolucién No 506 de 6 de octubre de 1999. (G.O. N° 24,163 de 18 de octubre de 2000)
Aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad
Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Generen Ruidos.

Resolucién N° 59 de 27 de junio de 2019 “Por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000. Medio Ambiente y proteccion de la salud, seguridad, calidad
de agua, descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de agua continentales y marinas”.
Resolucion N° 26 de 30 de enero de 2002 “Por la cual se establece los cronogramas de
cumplimiento para la caracterizacion y adecuacion a los reglamentos técnicos para
descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 39-2000”.

Resolucidén N° 0333 de 23 de noviembre de 2000 (G.O. N° 24,227 de 25 de enero de 2001)
“Por la cual se establece la tarifa para el cobro de los servicios técnicos prestados por la
Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), durante el Proceso de Evaluacion de los
Estudios de Impacto Ambiental.

Resolucion N° AG-0235-2003 (G.O. N° 24,833 de 30 de junio de 2003) “Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicién
de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que
se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.
Resolucién N° JTIA-639 de 29 de septiembre de 2004 (G.O. N° 25,181 de 22 de noviembre
de 2004) "Por medio de la cual se adopta el Reglamento para el Disefio Estructural en la
Republica de Panamé (2004) REP-04".

Resolucién N° AG-0363-2005 de 8 de julio de 2005 (G.O. N° 25,347 de 21 de julio de
2005) “Por la cual se establecen las medidas de proteccion del patrimonio historico nacional
ante actividades generadoras de impacto ambiental”.

Resolucién AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008 (G.O. N° 26,013 de 22 de enero de
2008)."Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y
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en peligro de extincién, y se dictan otras disposiciones.” Esta norma, en su Articulo 17
deroga la Resolucion DIR-002-80.

Resolucion N° AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008 (G.O. N° 26,063 de 16 de julio de
2008). "Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion
de Fauna Silvestre™.

Resolucién N° 021 de 24 de enero de 2023 “Por la cual se adoptan como valores de
referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en
las Guias Global de calidad de aire (GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de La Salud
y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma”.
Resuelto N° 300-A de 3 de septiembre de 1998 (G.O. N° 23,638 de 25 de septiembre de
1998) “Por medio del cual se aprueba la Norma Técnica Panamefia DGNTI-COPANIT 5-
98 R. Ingenieria Civil y Arquitectura. Cemento Portland. Clasificacion y Especificaciones”.
Acuerdo Municipal "Por el cual se reorganiza y actualiza el Sistema Tributario del Distrito
de La Mesa".

Ley 6 de 9 de febrero de 1995, por la cual se modifica el Decreto de Gabinete No 235 de
30 de julio de 1969, que subroga la ley 37 de 31 de enero de 1961, organica del Instituto
de Recursos Hidraulicos y Electrificacion. Esta ley esta reglamentada por la Resolucion
317 de 2 de octubre de 1995.

Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, que dicta el Marco Regulatorio e
Institucional para la prestacion del servicio publico de Electricidad, ordenado por la Ley
194 de 2020. Esta ley se encuentra reglamentada por el Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio
de 1998.

Ley 67 de 9 de diciembre de 2016, que modifica y adiciona articulos a la Ley 6 de 1997,
sobre el marco regulatorio e institucional para la prestacion del servicio publico de
electricidad, para impulsar la equidad en el suministro de energia eléctrica en las areas
rurales.

Decreto Ley 10 de 26 de febrero de 1998, por el cual se modifican algunos Articulos de la
Ley 6 de 3 de febrero de 1997. 10. Ley 15 de 7 de febrero de 2001, que establece las normas
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para subsidiar el consumo bésico o de subsistencia de los clientes del servicio pablico de
electricidad y dicta otras disposiciones.

Decreto Ley 10 de 22 de febrero del 2006, que reorganiza la estructura y atribuciones del
ente regulador de los servicios publicos y dicta otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo 143 de 29 de septiembre de 2006, por el cual se adopta el Texto Unico
de la Ley 26 de 29 de enero de 1996, adicionada y modificada por el Decreto Ley 10 de22
de febrero del 2006.

Ley 57 de 13 de octubre del 2009, que modifica articulos de la Ley 6 de 3 de febrero del
1997.

Ley No. 37 de 10 de junio de 2013, por la que se establece el régimen de incentivos para
el fomento de la construccion, operacion y mantenimiento de centrales y/o instalaciones
solares.

Decreto Ejecutivo No. 45 del 10 de junio de 2009, por el cual se reglamenta el Régimen de
los incentivos para el Fomento de Sistemas de Generacion Hidroeléctrica y de otras Fuentes
Nuevas Renovables y Limpias contemplados en la Ley No.45 de 4 de agosto de 2004.
Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998, por el cual se reglamenta la Ley No. 6 de 3
de febrero de 1997, que dicta el Marco Regulatorio e Institucional para la prestacion del
Servicio Publico de Electricidad.

Decreto Ejecutivo No. 23 de 22 de junio de 1998, por medio de la cual se extiende al
servicio publico de electricidad el contenido del Decreto Ejecutivo No. 138 de 15 de junio
de 1998.

Decreto Ejecutivo 279 de 14 de noviembre del 2006, por el cual se reglamenta la Ley 26
de 29 de enero de 1996, reformada por el Decreto Ley 10 de 22 de febrero del 2006, que
reorganiza la estructura y atribuciones del Ente Regulador de los Servicios Publicos.
Resolucion de Gabinete 101 de 23 de agosto del 2009, por la que se instruye a entidades,
autoridades y organismos con atribuciones y funciones relacionadas con la prestacion del
servicio publico de electricidad, para que adopten medidas dirigidas a verificar el estricto
cumplimiento de los criterios sociales y econdémicos que obligatoriamente deben cumplir

los prestadores del servicio publico de electricidad
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

Para la caracterizacion fisica del area de influencia del proyecto nos apoyamos en algunas fuentes,
como la hoja topogréafica a escala 1: 50,000, Hoja 3940 | (Cafazas), los planos del alineamiento y
topografico del poligono, asi como del certificado de servidumbre publica, observaciones,

fotografias, mediciones y apuntes realizados durante las giras de campo.

5.1. Formaciones Geolodgicas Regionales

No aplica para este EslA.

5.1.2. Unidades geoldgicas locales

No aplica para este EslA.

5.1.3. Caracterizacion geotécnica
No aplica para este EslA.

5.2. Geomorfologia

No aplica para este EslA.

5.3. Caracterizacioén del suelo

Segun el Atlas ambiental de la republica de panaméa (2010), la zona cuenta con un suelo de tipo
VIl'y Tipo VI, los cuales se caracterizan por ser un suelo no arable con limitaciones muy severas
para la vocacion forestal, frutales y pasto. El suelo del trayecto del camino en mencion, presenta
en cierta porcion una coloracion chocolate con tonos mas claros en su perfil superior producto de
la perdida por lavado o lixiviacion; otros pocos sectores presentan coloraciones chocolates pardos
de textura arcillosa con poca presencia de raices y raicillas en el horizonte superior, bajo contenido
de materia organica y moderada presencia de piedras. Segun la clasificacion de suelos de Panama,

en su rama taxondmica los mismos se catalogan como Ultisoles.
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Pt

— SANAOE PARITA,

Imagen: Capacidad Agrologica del Suelo — ATLAS Ambiental

Color de Suelo en los perfiles del trayecto de camino San Bartolo — La Hueca Arriba

5.3.1. Estudio de perfil estratigrafico del suelo para aquellas actividades, obras o proyectos
gue impliquen la modificacién de la terraceria natural del terreno y/o los estratos.
No aplica para este EslA.

5.3.2. Caracterizacién del area costera marina:

El proyecto en si, se limita exclusivamente a desarrollarse en tierra firme, por lo que no aplica.
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5.3.3. La descripcion del uso de suelo.

El uso del suelo determina las actividades permitidas al interior de un predio o terreno. En este
caso el uso del suelo a lo largo de este proyecto, lo constituye una servidumbre vial, ya esta
intervenida con anterioridad, denominada camino San Bartolo — La Hueca Arriba. En este
alineamiento del uso del suelo, observamos partes del tendido eléctrico actual, que forman parte
del tendido eléctrico convencional del pais, asi como un suelo cubierto por una vegetacion de
constitucion herbacea, pastos y algunos arboles en cerca medianera. Contando con el retiro del

central del camino, se observaron 4 casas las cuales dan uso de vivienda a esta parte del camino.

Se anexa certificado del MIVIOT, de uso de servidumbre del area donde se desarrolla el proyecto.

IR

Camino Servidumbre Donde se Implantara El Proyecto

5.3.4. Capacidad de Uso y Aptitud.

No aplica para este EslA.
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5.3.5. Descripcion de la colindancia de la propiedad.
Como se acoto en el acépite anterior, el proyecto se ubicara en servidumbre camino de la
comunidad de San Bartolo a comunidad de La Hueca Arriba.

De esta manera los colindantes generales son:
Colindante Colindancias
Norte Fincas Privadas y Terrenos Nacionales y Sub Estacion San Bartolo
Sur Comunidad San Bartolo
Este Fincas Privadas y Terrenos Nacionales

Oeste Fincas Privadas y Terrenos Nacionales

Fuente: Mapa de Localizacién Geografica en HOJA 3940 | (IGNTG),

5.3.6. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos.
La Politica Nacional de Gestion Integral de Riesgo de Desastres (PNGIRD) define

Deslizamiento: Todo movimiento de masa diferente a erosion superficial en una ladera. Incluye

términos como derrumbe o asentamiento, corrimiento, movimiento de masa, reptacion,
desplazamiento, hundimiento, colapso de cavernas o minas, caida de rocas, desprendimiento
(Iento o réapido) sobre vertientes o laderas, de masas de suelo o de rocas. Incluye los reportes de
“falla” en cortes o taludes de laderas, vias, canales, excavaciones, etc.

Segun datos del Informe de Pais sobre la Gestion Integral de Riesgo de Desastre (2015)%, se han
establecido cuatro categorias de amenazas por deslizamientos para el pais: muy alto, alto,
moderado y bajo.

De acuerdo al Mapa de Susceptibilidad de deslizamientos enfocado a la comunidad de San Bartolo
en el distrito de La Mesa, se observa que la zona del proyecto se ubica en la categoria baja a
moderado de susceptibilidad a deslizamientos (Ver Figura Siguiente).

Como pais, dada nuestras caracteristicas geotectonicas tampoco escapamos a actividades sismica

y eventos tales como precipitaciones intensas y de larga duracién, tormentas, fuertes descargas

L Informe de Pais sobre la Gestion Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC - Direccion General de
Ayuda Humanitaria y Proteccién Civil de la Comisién Europea y Cruz Roja Noruega. Gobierno de Panam4, 2015.
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eléctricas, inundaciones, incendios de masas vegetales, trombas marinas, terremotos, tsunamis y
episodios ENSO/ El Nifio-La Nifia y derrames de sustancias peligrosas. Por tanto, nuestros
proyectos deben guardar en sus conceptos estructurales y disefios medidas preventivas a estos

eventos, méxime si en el caso de algun proyecto que compete existe poblacion vecina.

SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS

LEYENDA
—— LIMITE DE PROVINCIA
LIMITE DE DISTRITO

NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD

M BAJA
EEALTA
W VUY ALTA

1:2,000,000 ‘\\/

0 50 100 km l

Mapa de Susceptibilidad a deslizamientos por distritos.

Fuente: Informe del pais sobre la gestion integral de riesgo de desastre 2015. DG-SINAPROC,
elaborado con datos de Desinventar 1996-214.

El proyecto de linea eléctrica a instalar, no estd dentro del rango ni genera riesgo por

deslizamientos o erosiones, en categoria de susceptibilidad.

5.4. Descripcion de la Topografia.

La topografia del trayecto del camino de San Bartolo hasta Tierra Hueca, denota una topografia
ondulada e inclinada desde donde inicia la linea hasta el punto final en la sub estacion San Bartolo.
En perfil que se muestra a continuacion la altitud inicia a una altura de 89msnm, se sigue elevando
auna altura de 125 msnmy en la parte mas alta llega a una altura de 200 msnm. Segun los nimeros

anteriores la pendiente media del camino desde el poste N° 12 hasta el poste N° 79 es de 3.5%.



MODELO DIGITAL DE ELEVACION CON TOPOGRAFIA — GLOBAL MAPER

e
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From Pos: 469026.661, 908139.568 To Pos: 469222.861, 910142.305

0.5 km 1.0 km 1.5km 2.0 km 2.5km 3.0km 3.50 km
PERFILDEL TRAYECTO DE CAMINC SAN BARTOLO - LA HUECA ARRIBA

Fuente: Global Mapper

IMAGEN FOTOGRAFICAS DE LA FISIOGRAFIA DEL TERRENO
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5.4.1. Plano Topografico del Area del Proyecto, Obra o Actividad a Desarrollar
y Sus Componentes, a una Escala Que Permita su Visualizacién
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5.5. Aspectos Climaticos

Los factores del clima son agentes como la latitud, vientos predominantes, corrientes marinas,
precipitacion, temperatura, humedad, altitud, entre otros, que modifican, acentdan o limitan los
elementos del clima y dan lugar a los distintos tipos. He aqui la descripcion de algunos de sus

elementos.

5.5.1. Descripcion general de aspectos climéticos predominantes para la zona de estudio:
v/ Clima Segun la Clasificacion Képpen

Clima Tropical Himedo — Ami: Abarca una superficie en el area de drenaje estudiada de
43.8Km2, La precipitacion anual promedio esta entre 2,500 y 3,000 mm, con tres meses de
precipitacion menor 100 mm (enero, febrero y marzo). La temperatura media del mes mas fresco
es mayor a 16 °C y la diferencia entre la temperatura media del mes més calido y el mes mas fresco
(rango de temperatura) es menor 5° C. Este clima no sélo ocupa el area mayor del pais, sino que
es la mas representativa y comun de las tierras bajas (entre 0 y 400 metros de elevacion). Su
extension total en el pais se acerca a 24,530 km?, es decir, un 32% del area nacional. Ver la
siguiente Figura.

AD RIO SAN
BARTOLO

CLIMA Ami
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v' Climas de Segun McKay.

El clima del area de la cuenca analizada es Subecuatorial Con Estacion Seca (CSES). Es el clima
de més extension en Panama. Es célido, con promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C
en las tierras bajas (< 20 msnm), en tanto que para las tierras altas (aprox. 1,000 m) la temperatura
puede llegar a 20°C. Se encuentra en las tierras bajas y montafiosas hasta 1,000 metros de altura
en la vertiente del Pacifico en Chiriqui, Veraguas, en sectores montafiosos de Azuero y Coclé y en
las montafias de Panam@, San Blas y Darién. Los niveles de precipitacion son elevados, cercanos
0 superiores a los 2,500 mm, alcanza los 3,519 en Remedios. El clima es de estacion seca corta 'y
acentuada con tres a cuatro meses de duracion.

En la siguiente figura se observan la zona de vida segun Mckay, existente en el area objeto

de estudio.
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v Zonas de Vida de Holdridge: En la Figura N° 7, siguiente, se observa las zonas de vida
segun Holdridge, existentes en el area de drenaje objeto de estudio. En el caso de la cuenca del
rio San Bartolo esta se encuentra en la zona de vida del Bosque Himedo Tropical. Se caracteriza
aalturas de tierras altas a la sombra de lluvias o en las laderas del Pacifico entre 400 y 600 metros.

También en zonas bajas entre los 0 a 400m snm de altura. Ver siguiente figura

v

L = , ;

2% ‘ d

~ A~ AD RIO SAN
X AN BARTO

v VERAGUAS

F " ¥ BAMIA DE PARITA

ZONA BHT

A

1§

Zona de Vida de Holdridge. Fuente: Atlas de Panama.
Las Zonas de Vida de Holdridge, en Panama.

|:| Bosque Humedo Tropical
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v Precipitacion: En siguiente tabla se anotan, tres estaciones que definen la
precipitacion de la zona.

Estaciones para establecer la precipitacion historicas son:

Numero de Nombre de Altura Coordenadas Geograficas | Total, Promedio
Estacion . (m snm) - - Multianual(mm)
Seg(n Cuenca la Estacion Latitud Longitud

118-002 Cafazas 200 | 8°18’52” 81°12’ 31” 2,827.7
118-007 Cerro Plata 130 | 8°17°00” 81° 22’ 00~ 2,833.0
118-008 Boro 200 | 8°10’00” 81°18’ 00~ 3,7155

Fuente: ETESA

Precipitacion Promedio en las Tres Estaciones De la Zona de Estudio

PRECIPITACION PROMEDIO MULTIANUAL EN LAS 3 ESTACIONES ANALIZADAS EN LA CUENCA(mm)
Estacién Cafiazas: 118-002

E F M A M J J A S O N D TOTAL

23 5.4 38.5 98.7 | 328.6 | 348.9 | 272.8 | 383.9 | 461.1| 469.5| 298.5| 98.8 2827.7
Estacion Cerro Plata: 118 - 007

E F M A M J J A S (e} N D TOTAL
14.3 4.5 26.2 96.4 | 348.6 | 3645 | 2854 | 3879 (4543|4778 | 287.8| 85.3 2833
Estaciéon Boré: 118 - 008
E F M A M J J A S (@) N D TOTAL
235 | 209 | 509 | 150.2 | 467.1 | 468.8 | 392.8 | 4945 | 553.6| 620 | 360.5| 112.7 3715.5
PROMEDIO MULTIANUAL 3 ESTACIONES 3125.40

La nomenclatura utilizada para las tres estaciones, de analisis de registro de lluvias se basan en la
Nomenclatura ETESA (Hoy IMHPA), y solo la de Cafiazas esta activa, mientras que Bord y Cerro
Plata dejaron de registrar a mediados del afio 2000. Ademas, todas estan ubicadas dentro de la
cuenca del rio San Pablo (118). En las estaciones referenciadas los meses de mayo a noviembre
fueron normalmente meses con buena precipitacion anual, no asi para los afios meses diciembre,
enero, febrero y marzo y abril, donde baja precipitacion pluvial. En el periodo lluvioso, por lo
general, el primer maximo del afio se alcanza en mayo y el segundo en octubre, en los meses de
agosto, septiembre, octubre y noviembre se dan los mayores valores en lluvia, decreciendo hacia
el mes de diciembre. A estos maximos mensuales, en promedio, los afecta un fendmeno en
particular, como se dan en otros lugares de Panama. En esta cuenca, el receso de lluvia corresponde

a las semanas donde la ZClI tiene su mayor actividad mas al Norte.
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Precipitacion Multianual 1956 — 2023; Estacion Cafiazas.

Histoérico de Lluvia

Estacion: CANAZAS (118-002)
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P

Lluvia (mrm)
S
(=]

o
=}
=3

Precipitacion Multianual 1972 — 1998; Estacion Cerro Plata.

Historico de Lluvia

Promedio Anual: 236.1 mm Estaci6n’ CERRO PLATA (118-007)
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Fuente: ETESA

Precipitacion Multianual 1972 — 2000; Estacion Bord.

Promedio Anual: 309.6 mm Historico de Lluvia

. . Estacion: BORO (118-008)
0o @ Lluvia Promedio

@ Lluvia Maxima
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Fuente: ETESA
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Temperatura: Los parametros meteoroldgicos que se presentan a continuacion corresponden a
las estaciones que estan dentro y otra que es cercana al area de estudio, como es la estacion Cafiazas
(118 -002), la cual es la mas representativa del area en estudio, porque estan ubicada dentro de la
cuenca 118 donde se ubica la fuente hidrica estudiada y la estacion Santiago (120 — 002), que se
ubica fuera de la cuenca 118, pero en la cuenca adyacente a esta y es referencial de la parte Sur
Este del tramo de camino analizado.

En los siguientes cuadros, se presentan las temperaturas maximas, promedio y minima promedio
mensual para el periodo 1956 - 2023 en la estacion Cafazas. Esta registra, temperaturas, promedios
mensuales validas para la cuenca donde se ubica la fuente de agua en estudio. EI promedio anual
de las temperaturas medias mensuales es de 26.5 7 °C, para esta estacion. Se observa que la
variacion maxima anual multianual (1956- 2023) de las temperaturas es muy poca en esta estacion,
con una desviacion maxima de sélo 0.5 grados, la cual se da entre los meses de marzo a abril.
Estacion: Cafiazas — 118 — 0002:

Promedio de Temperaturas en Grados Centigrados, Periodo 1956 - 2023.

Meses E F M A M J J A S (6] N D

Méxima 35.8 36.6 37.8 374 36.8 36.0 354 35 35.8 344 34.6 39.6

Media 229 26.6 27.2 27.6 27.2 26.6 26.5 26.5 26.2 26.1 26.1 26.0

Minima 12.0 145 124 12.6 135 11.8 16.8 13.6 145 17.6 144 12.2
Fuente: ETESA

Temperatura Multianual 1956 — 2023; Estacién Cafiazas.

Promedio Anual: 26.5 °C Historico de Temperatura

- Temparatura Maxima Estacion: CANAZAS (118-002)

—+- Temperatura Promedio
Temperatura Minima

45

peratura ("C)

Tern|

Fuente ETESA.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Qctubre Noviembre Diciembre
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Estacion: Estacion Santiago — 120 — 002:

En cuanto a la estacion Santiago, en el siguiente cuadro siguiente, se presentan las temperaturas

maximas, promedio y minima promedio mensual para el periodo 1955 — 2023.

Promedio de Temperaturas en °C; Periodo 1955 — 2023 (Fuente ETESA).
E F M A J A S

Meses M J o} N D
Maxima 37.0 38.0 394 39.4 38.4 36.6 36.4 35.6 36.4 35.2 35.2 36.0
Media 26.8 275 28.3 28.6 27.9 27.2 27.0 27.0 26.8 26.6 26.5 26.6
Minima 15.6 15.6 16.6 16.8 18.0 194 19.8 18.8 18.2 17.8 19.0 16.4

En la Estacion Santiago, se registran temperaturas, promedios mensuales validas para la cuenca
donde se ubica la fuente de agua en estudio. El promedio anual de las temperaturas medias
mensuales es de 27.2 °C, para esta estacion. Este valor se presenta en el cuadro anterior. Se observa
que la variacion maxima anual multianual (1955- 2023) de las temperaturas es muy poca en esta
estacion, con una desviacion méaxima de sélo 1.8 grados, la cual se da entre los meses de mayo a
junio.

Temperatura Multianual 1955 — 2023; Estacion Santiago, Aeropuerto Rubén Cantd.

Historico de Temperaturas

Estacion: SANTIACO (120-002)

m._,,____-

m * - —
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Temperatura Maxima: 35.2°C

| Temperatura Promedio: 26.6°C
Temperatura Minima: 17.8°C

45

40

25

Temperatura ("C)
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junia Julio Agosto  Septiembre Octubre Moviembre Diciembre

v Viento: Para referenciar la velocidad del viento se tomaron datos de la estacion
meteoroldgica tipo A; Aeropuerto Rubén Cantl de Santiago (120 -002). Se datan los registros de

viento a 2 metros y a 10 metros como se presentan en los siguientes cuadros.
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La variacién del viento (a 2 metros de la superficie) a lo largo del afio, en la cuenca, tomando como

referencia la estacion Santiago, se muestra en el cuadro siguiente:

Velocidad media del viento en m/s — Histérica (2 metros de la superficie)

Periodo 1955 -2023

Mes ene | feb [ mar | abr [may| jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic [prom
Maxima 201272512318 |15|12|14|16(19|14|14]| 1.8
Promedio 14118(18|15(11)109(09(09|10|11|10(1.0]| 1.2
Minima 03/09]09|07/03|]01[03[02[04[04]02]|03]|0.4

Fuente: ETESA
Se distinguen claramente dos periodos que coinciden con la época seca y lluviosa. Los valores
mas elevados de velocidad del viento se presentan en los meses secos cuando la region es invadida
por el flujo predominante de los vientos alisios del noroeste.
El comportamiento de la velocidad del viento registrado en la estacion Santiago, nos indica que la
variacion mensual a lo largo del afio es moderadamente significativa y ademas, la velocidad media
promedio del viento mas alta se da en los meses de enero, febrero, marzo y abril que para h=2 mts.,
es de 1.6 m/s. Las velocidades medias promedios minimas se dan en el mes lluvioso de octubre,
que para una altura de 2 mts., la velocidad de 0.4 m/s. La velocidad promedio anual del viento a
2.0 metros de la superficie es de 1.2 m/s. Para el periodo analizado, la, velocidades maximas
histdricas se dan en febrero con registros de 2.7 m/s y las minimas en noviembre con 0.2 m/s.
Velocidad de Viento a 2 m; 1955-2023; Estacidn Santiago, Aeropuerto Rubén Cantu.

Historico de Viento a 2m

Estacion: SANTIAGO (120-002) Promedio Anual: 1.2 m/s

-8 Viento a 2m Minimo
=+ Viento a 2m Promedio
Viento a 2m Maximo

Viento 2m (m/s)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre MNoviembre Diciembre

ETESA
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En referencia a la variacion del viento (a 10 metros de la superficie) a lo largo del afio, en la cuenca

analizada, tomando como referencia la estacion 120-002, Santiago, se muestra en el cuadro

siguiente:
Velocidad media del viento en m/s — Histérica (10 metros de la superficie)
Periodo 1955 -2023; estacion Santiago
Mes ene | feb [ mar | abr [may| jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |[prom
Maxima 35| 4 4 13424 |22| 2 [22]123](26]|20]|26| 2.8
Promedio 25(129| 3 |24]18 |16 |15|16 17|18 |16 |18 2.0
Minima 16| 0 1.9 0 13|113(12(12|04]|13 (13|12 |11

Fuente: ETESA

Al igual que la velocidad a 2 metros, se distinguen claramente dos periodos que coinciden con la
época seca Y lluviosa. Los valores mas elevados de velocidad del viento se presentan en los meses
secos cuando la regidn es invadida por el flujo predominante de los vientos alisios del noroeste.
El comportamiento de la velocidad del viento registrado en la estacion Santiago a 10m, nos indica
que la variacion mensual a lo largo del afio es no es significativa y ademas, la velocidad promedio
del viento mas alta se da en los meses de enero, febrero, marzo y abril que para h=10 mts., esta
entre 2.4y 3.0 m/s. Las velocidades medias promedios minimas se dan en el mes de julio, que para
una altura 10m es de 1.5m/s. La velocidad promedio anual del viento a 10 metros de la superficie
es de 2.0 m/s. Para el periodo analizado, las velocidades maximas histdricas se dan en los meses
de enero y febrero con registros de 4.0 m/s. La velocidad promedios minimas multianual es 1.1
m/s.

Velocidad de Viento a 10 m; 1955-2023; Estacion Santiago.

Historico de Velocidad del Viento a 10m

Estacidn: SANTIAGO (120-002)

1

Velocidad del Viento a 10m (m/s

Febrero Marzo Abri Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Fuente: ETESA

Diciembre
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v Humedad Relativa.

A partir de las observaciones en la estacion meteoroldgica de Cafiazas, se obtuvo la variacion

mensual de la humedad relativa. Estos registros son historicos.

Humedad Relativa % - Historica
Periodo 1956 -2023
Mes ene | feb | mar | abr [may| jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic |[prom
Méaxima 87.8(83.3/85.1(83.9/87.788.4(90.3/89.0/90.3/90.5{91.9(88.4|88.1
Promedio 72.7|168.668.4(71.3|80.6[83.9|83.7|83.7|85.686.3(84.6|78.3|79.0
Minima 64.7|162.5|60.4|63.8|73.1[79.8|77.4|76.0/80.9[82.3(73.5|69.7|72.0
Fuente: ETESA

Los valores mas bajos ocurren durante el periodo seco, entre los meses de febrero y marzo. En
marzo se registra le humedad promedio mas baja en la estacion con un 68.4% de humedad. En los
meses de invierno la humedad asciende siendo la mayor en promedio en el mes de noviembre con
91.9 0% de humedad. EI promedio anual minimo mensual de la humedad relativa es dé 60.4 % en
el mes de marzo en esta estacion. La humedad relativa promedio maxima multianual es dé 88.1%
en ese periodo de 66 afios y la humedad relativa promedio, minima multianual es de 72.0% para
€s0s mismos periodos de registros.

Humedad Relativa; 1956-2022; Estacion Cafiazas.

Promedio Anual: 79 Historico de Humedad Relativa

-~ Humedad Relativa Minima Estacion: CANAZAS (118-002)

- Humedad Relativa Promedio

Humedad Relativa Mdxima
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oo
=

Humedad Relativa ()

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Fuente ETESA.
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v Evaporacion:

A partir de las mediciones en la estacion meteoroldgica de Santiago, se obtuvo la variacion

mensual de la evaporacion. Estos registros son historicos.

Evaporacion Promedio Mensual Histérico mm

Periodo 1955 -2022

Mes ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sept | oct | nov | dic | prom
Maxima 239.7(248.3|309.4|268.7|180.9|157.1|158.6 | 161.6 | 158.4 | 129.3 | 141.2 (184.0(194.8
Promedio 177.2/196.3(227.3(188.1(124.9|100.5|112.6107.7| 98.9 | 91.1 | 94.7 |135.4|137.9
Minima 21.8/108.3|147.8|1109.4| 49 (505 | 66 | 705 | 49 |[12.2| 43 | 80.5 | 67.3

Fuente: ETESA

Segun los datos anteriores la evaporacion maxima historica se da en el mes de marzo con 309.4mm,

mientras que la mas baja o minima histdrica se da en el mes de noviembre con 43.0 mm. La

evaporacion promedio historica en la estacion es de 137.9 mm.

5.5.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta

las condiciones actuales en el area de influencia.

No aplica para este EslA.

5.5.2.1. Analisis de Exposicion

No aplica para este EslA.

5.5.2.2. Analisis de Capacidad Adaptativa

No aplica para este EslA.

5.5.2.3. Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

No aplica para este EslA.

5.5.3. Andlisis de identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales

y climaticos en el area de influencia




58

No aplica para este EslA.

5.6. Hidrologia
La ubicacidn corresponde a una zona continental, ubicada en la region occidental de la provincia
de Veraguas, distrito de La Mesa; cuenca N° 118 — Rio San Pablo, vertiente del Pacifico.

Ubicacion del Punto de Estudio en Las Cuenca N° 118; Rio San Pablo
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Fuente: ETESA

La cuenca hidrografica del rio San Pablo comprende la provincia de Veraguas y la Comarca Ngabe
Bugle, incluyendo los distritos de Cafiazas; La Mesa; Las Palmas, Sona y Rio de JesUs. Consta con
un area de drenaje hasta su desembocadura en el Golfo de Montijo de 2453 Km2; una longitud de
su cauce principal de 148 kildmetros, siendo su caudal promedio multianual de 50.2 m3/s y su
caudal especifico de 69.4 L/Km2, Se ubica también cartograficamente, entre las coordenadas
extremas UTM WGS 84, de latitud Norte 948494 y 861861 y longitud Este 436389 y 483526. La

cuenca 132 “rio San Pablo” limita al Norte, con la cuenca hidrografica del rio Calovébora y la
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cuenca hidrogréafica entre rio Cricamola — rio Calovébora; al Este con la cuenca hidrografica del
rio San Pedro y rios Santa Maria: al Sur con la cuenca hidrografica entre el rio Tabasara el rio San
Pablo y al oeste la cuenca hidrogréfica del rio Tabasara. La elevacion media de la cuenca es de
260 msnm, y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera central con una elevacion
méaxima de 1,820m snm. Las lluvias se distribuyen gradualmente desde la parte alta de la cuenca
con un aproximado de 4,000 mm/afio, hacia el litoral con 2,800 mm/afio. Poco mas del 90 % de la
lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre y el 10 % restante se registra entre los meses
de diciembre, enero, febrero, marzo y abril. El proyecto se encuentra en la cuenca del Rio San
Bartolo, que se ubica en la Parte Media de la cuenca del rio San Pablo, siendo la subcuenca mas

importante a caracterizar en este estudio.

Cuenca media del rio San Pablo y ubicacién del proyecto

,‘ "“ﬂ‘%?{ Ry
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Fuente: ATLAS AMBIENTAL
En el caso del rio San Bartolo”, se ubica hacia la parte media de la cuenca del rio San Pablo,
estando su totalidad dentro de ella.
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IMAGEN: PROYECTO EN LA CUENCA DEL RIO SAN BARTOLO
En la Figura anterior, se observa la extension del area de drenaje donde se ubica el proyecto; Rio
San Bartolo”, la cual posee un &rea en esa zona de 43.8 Kmz, siendo la altura variable con respecto
al nivel del mar. Se ubica cartograficamente, entre las coordenadas extremas UTM WGS 84
Latitud Norte 915289 y 905865 y longitud Este 460616 y 470258. La cuenca estudiada como se
menciono pertenece a la cuenca media del rio San Pablo, cuyos tributarios mas importantes en esta

parte son rio Subi; rio Bisvalles; rio Santa Rita y rio Cobre con sus afluentes y el rio San Bartolo.

Esta parte de la cuenca hidrografica del rio San Pablo (118)- Ad: Rio San Bartolo, presenta dos
regiones morfoestructurales: las regiones de montafas, y regiones de cerros bajos y colinas,
claramente individualizadas desde el punto de vista topografico (altitud y pendiente) y de
estructura e historia geoldgica (litologia y tecténica). En cuanto otros afluentes, en la trayectoria
del camino, se ubica la gda. Meregildo, que posee un area de drenaje hasta caer el en rio San
Bartolo de 3.6 Km? y una longitud de la corriente principal de 4.3 Kms. EI caudal m&ximo del rio
San Bartolo en esta zona es de 229.1m?3/s, estimado por el método establecido por ETESA, S.A.
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5.6.1. Calidad de aguas superficiales

Para caracterizar las aguas superficiales, se, contrato empresa acreditada para este menester la cual
tomo las muestras de calidad de agua en rio San Bartolo y la qda. Meregildo, las cuales son
atravesadas por la servidumbre donde se ubicara la linea de transmision eléctrica. A la vez se hizo
prueba de material particulado (PM10) — Calidad de Aire y ruidos. Esta empresa se denomina
Laboratorio de Mediciones Ambientales. A través de estos laboratorios se conocera el estado
actual de la calidad de agua de rio San Bartolo y afluentes. Las mismas se presentaran a
MIAMBIENTE, inmediatamente se tengan los resultados oficiales por parte de la empresa
acreditada. Los resultados de otros ensayos en proyectos adyacentes dan muestra de que la calidad
del agua del rio San Bartolo es buena, con algun pardmetro como la turbiedad que se eleva un poco
por encima de la norma para este parametro. Los coliformes fecales, también muestran valores
por encima de la norma, no obstante, estos valores pueden estar influenciado por la actividad
animales domésticos, como son los caballos y reses, que pastorean en los terrenos adyacentes del

escurrimiento del rio San Bartolo.

5.6.2. Estudio Hidroldgico
Se presenta estudio hidroldgico del rio San Bartolo y afluentes, en un punto que interacciona
directamente con él proyecto propuesto, de lineas de transmision.

5.6.2.1. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

En la zona del proyecto no existen estaciones hidroldgicas para establecer los caudales minimos,
promedio anual o de crecidas maximas en el rio San Bartolo. Para lograr obtener el ultimo
parametro (crecidas maximas), se utilizan procesos que incluyen la precipitacion histérica en la
cuenca en estudio, para un periodo de retorno dado, normalmente 50 afios. De esta manera, el
caudal maximo del rio San Bartolo y de la qda. Meregildo se presenta en la siguiente tabla:

Caudal Maximo de Crecidas para tasa de retorno de 50 afios: San Bartolo Y Qda.

Meregildo

Periodos de Retorno Rio San Bartolo Qda. Meregildo
50 afios 229.1m?/s 29.61m?/s

Fuente: Ing. Franklin VVega Peralta
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5.6.2.2. Caudal Ambiental y caudal ecolégico

Se define caudal ambiental, como el volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de

régimen y calidad, requerida para mantener el funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas

acuaticos y su provision de servicios ecosistémicos. El caudal ecolégico, referida a un rio o

cualquier otro cauce de agua corriente, con similar concepto al caudal ambiental.

En el caso de este proyecto, el punto 2.6.2.3 (Caudal Ambiental y ecoldgico)., no aplica por ser

Estudio Categoria 1.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,

rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente hidrica de

acuerdo a legislacion correspondiente.
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5.6.3. Estudio Hidraulico

No aplica para este EslA.

5.6.4. Estudio oceanografico

No aplica para este EslA.

5.6.4.1. Corrientes, mareas, oleajes

No aplica para este EslA.

5.6.5. Estudio de Batimetria

No aplica para este EslA.

5.6.6. Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

No aplica para este EslA.

5.6.6.1. Identificacion de acuiferos

No aplica para este EslA.

5.7 Calidad de aire

Se considera calidad del aire aquella que establece los valores de las concentraciones y periodos,

maximos o minimos permisibles de sustancias, elementos, energia o combinacion de ellos, cuya

presencia o carencia en el ambiente puede constituir un riesgo para la proteccion o la conservacion

del medio ambiente, o la preservacion de la naturaleza.
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En el area del proyecto las Unicas fuentes mdviles generadoras de contaminantes atmosfericos, lo
constituyen ciertos vehiculos que circulan por la via de acceso al proyecto el cual pasa frente del
proyecto en mencion, por lo que la generacién de emisiones de gases resultantes de la combustion
de estos vehiculos, resulta ser irrelevante ya que los mismos circulan de manera eventual durante
el dia.

Los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacién
mundial de La Salud y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento
de esta norma, del cual se realizaron monitoreos de calidad de aire (PM10) y de contaminantes en
el area. Se llevo a cabo el monitoreo de la calidad del aire y contaminantes en un (1) punto del
proyecto, durante un tiempo estipulado por laboratorios certificados. Los resultados de la calidad

de Aire de Presentan en Anexos.

5.7.1. Ruido

Los efectos del ruido sobre la salud desmejoran la calidad de vida de los ciudadanos, en especial
si los ruidos son generados en horas que se requieren para descansar, estas aumentan los costos en
el sector salud a causa del ausentismo laboral y la rehabilitacién de los afectados. Por otro lado,
en un ambiente laboral se generan dafios permanentes que no son percibidos al instante y se

acumulan con el tiempo.

Entre los efectos auditivos, se tiene que a partir de 80 dB aparece la fatiga auditiva, y a mas de 80

dB, y en el caso de exposiciones prolongadas, las perdidas auditivas son significativas.

Para el proyecto planteado la empresa Laboratorio de Mediciones Ambientales, realizé un (1)
monitoreo de ruido en un punto del proyecto para determinar el ruido de fondo ambiental y asi,
verificar el nivel de ruido existente haciendo leve comparacion con la realidad del lugar.

Los resultados de dicho monitoreo y medicion realizado por la empresa Laboratorio de Mediciones
Ambientales. Se presentara en anexos de este estudio ambiental. La Normas aplicables y método

son el ecreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud.
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5.7.2. Vibraciones
Los problemas de contaminacion por vibraciones tienen que ver con vibraciones mecanicas
generadas por maquinaria y equipos instalados principalmente en establecimientos industriales y
de servicios. Estas vibraciones son producidas por fuentes que someten a desplazamientos
periddicos (oscilacion) a todo un sistema mecanico, es decir, al medio material que contiene tanto
a la fuente generadora como a las casas-habitacion y edificaciones del entorno, incluyendo el suelo
donde esta desplantado todo el conjunto de elementos involucrados. Este fendmeno fisico puede
ser percibido en menor o mayor grado por los ocupantes de dichas construcciones, afectandolos
de diversas maneras que pueden ir desde una simple molestia, hasta el deterioro de su calidad de
vida, pudiendo inclusive producir dafios materiales en las construcciones, dependiendo de la
naturaleza y caracteristicas de las vibraciones. En el caso del proyecto propuesto, por su tipo y
duracidn, no existirdn componentes que la generen (vibracién) para causar dafios 0 molestia al
entorno o a las personas.
5.7.3. Olores Molestos
Un olor se define como la sensacion resultante de la recepcion de un estimulo por el sistema
sensorial olfativo. Las cuatro propiedades fundamentales de los olores son: la concentracion,
intensidad, caracter y tono hedonico.
e Concentracion: es una unidad que se calcula a partir del nimero de veces que hay que
diluir un gas para que pueda ser detectado por un grupo de personas seleccionadas o panel.
e Intensidad: Da un agrado de en qué medida un olor es molesto o, dicho de otra manera, la
intensidad de un olor es la fuerza con la que se percibe la sensacién de olor.
e Caracter: Es aquella propiedad que identifica un olor y lo diferencia de otros olores con la
misma intensidad. El olor se define por el grado de similitud a un conjunto de olores de

referencia.

e Tono hedédnico: propiedad de un olor relativa a su agrado o desagrado, es decir es un juicio

de categoria del placer o no-placer relativo del olor.
En el area del proyecto no se perciben olores que sobrepasen las propiedades descritas. A la vez,
en el caso del proyecto a desarrollar no se dara ningun efluente con caracteristicas para emitir o

emanar malos olores al ambiente natural. La zona tiene buen estado es ese aspecto.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Para la evaluacion del componente bioldgico, se realizaron diversas visitas al sitio del proyecto,
en la que se realizaron recorridos, observaciones e identificaciones de la flora circundante, de
representantes de fauna asociados a los habitats presentes en la servidumbre de camino o
inspeccionada. Se efectuaron diversas entrevistas y/o conversatorios con los moradores,
complementando asi la informacion con consultas a diversas fuentes de literatura como el Atlas
Ambiental y Nacional de la Republica de Panam4, asi como de otras fuentes de interés cientifico,
tales como: para las especies de flora del lugar, se consultaron a Carrasquilla, L. (2008) con los
Arboles y arbustos de Panamé; Pérez, R.A. (2008) con los Arboles de los Bosques del Canal de
Panama; Roman et al (2012) con la Guia para la Propagacion de 120 especies de Arboles Nativos
de Panama y el Neotrdpico y Ibafiéz (2011) con la Guia Botanica del parque Nacional Coiba. Para
las especies de fauna del lugar, se consultaron las siguientes fuentes como Angher y Dean (2010)
para aves, Lender (2001) reptiles y anfibios, y para mamiferos a Eisenberg (1989), Emmons (1989)
y Reid (1997).

6.1. Caracteristicas de la Flora

Segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama de 2007 y Tosi (1971), la zona estudiada, se
encuentra dentro de la Zona de Vida de Bosque Humedo Tropical — Faja Tropical Basal (clima
tropical himedo con influencia de monzon/ régimen de vientos).

Por otro lado, McKay (2000), citado en el Atlas Ambiental de la republica de Panama, contempla

que el clima del area de la cuenca analizada es Subecuatorial Con Estacion Seca (CSES).

El Atlas Nacional de la republica de Panaméa (2010), afirma que la vegetacion que predomina en
esta region, corresponde primordialmente a areas de cultivos, sabanas y vegetacion secundaria
pionera.

La zona donde se desarrollara el referido proyecto, corresponde principalmente en ciertas areas a
la presencia de gramineas nativas intervenido y en menor grado arbustos y arboles jovenes en la
cerca medianera que delimitan la servidumbre vial desde San Bartolo hasta, hasta La Hueca Arriba.
Entre las especies de gramineas y otras variedades vegetativas diseminadas en ambos lados del

camino estan:
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Gramineas: Faragua (Hyparrhenia rufa), Ratana (Ischaemum ciliare), cortadera Scleria sp.
y pastos mejorados variedad Brachiarias

Plantulas, retofios y bejucos: platanillas Heliconia sp., cedron Simarouba cedron, macano

Dyphisa americana, guarumo Cecropia pelctata, guacimo Guazuma ulmifolia, jagua
Genipa americana, cortezo Apeiba tibourbou, ortiga Cnidoscolus urens, palma de corozo
Acrocomia aculeata, hinojo Piper sp., bejuco de alambre Lygodium sp., escalera de mono
Bauhidia sp.. Cachito (Sageretia elegans),

Algunos arboles jovenes y maduros a lado de la servidumbre del camino como: jagua

genipa americana, guarumo cecropia peltata, laurel cordia alliodora, jobo lagarto
sciadodendron excelsum, oreja de mula miconia argentea, macano dyphisa americana,
cortezo apeiba tibourbou, espavé anacardium excelsum, teca tectona grandis, jamaico
dendropanax arboreus, chumico curatella americana, nance Byrsonima crassifolia, indio
desnudo Bursera simaruba, carne azao Roupala montana, poro poro Clochospermun
vitifolium, matillo Matayba glaberrima, balo Gliricidia sepium, barrigén Pseudobombax
septenatum, mango Mangifera Indica, aguacate Persea americana, jordancillo Trema

integérrima y Balso Ochroma pyramidale .

Vegetacion Predominante en La Servidumbre de Camino.
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6.1.1. Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir
especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Estrato de vegetacion o estructura de la vegetacion, es la distribucion y organizacion espacial de
los diferentes componentes de la comunidad vegetal; es funcion en gran medida de la forma
bioldgica de los mismos.

Las formaciones vegetales que caracterizan en la servidumbre de camino, sitio especifico para el
desarrollo del proyecto en mencién, esta distribuido espacialmente y dominado por &reas semi-
abiertas cubiertas en algunos sectores por estratos de gramineas (borde del camino y de_algunas
formaciones y retofios de arbustos y arboles de especies muy comunes. A su vez Se encuentran

dispersos algunos arbustos y arboles en la cerca medianera que define la servidumbre de camino.

Distribucion de los estratos de vegetacidn presentes dentro de la servidumbre de camino

Superficie (m?) Porcentaje (%)

Estrato vegetal . de cobertura

Gramineas nativas Borde de Camino Intercalado

Arbustos y arboles jovenes Borde de Camino Intercalado
y Cerca

En el inventario realizado no hay especies vegetales en peligro de extincion o vulnerable. Se
identifico una especie exdtica como el Teca — Tectona Grandis.

Como se observo, la mayoria de las especies vegetales presentadas aqui seran intervenidas, las
cuales corresponden a especies nativas representativas de los bosques de tierras bajas de la
vertiente pacifica y de los alrededores. Estas especies presentadas en este inventario forestal, se
encuentran situados en a ambos lados de la servidumbre de camino explorado.

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por ANAM)

La metodologia que se implementada para el inventario forestal, consiste en medir el didmetro a
la altura del pecho (DAP) y la altura total (AT) de los arboles de 10 y mas centimetros de diametro
existentes en el tramo de camino de San Bartolo a La Hueca Arriba. Para ello se utiliza una cinta
diamétrica para la medicion del DAP y clinOmetro para la altura. Posteriormente, se calcula el
volumen con la formula siguiente V=00.7854 X (DAP) X AT X fm (Resolucion AG-0168-2007;

articulo 3; fm: factor formico). En el caso del inventario realizado no se encontraron arboles a talar

o afectar en el camino, por lo tanto, no se requiri6 calculo volumétrico de arboles.
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6.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A ESCALA
QUE PERMITA SU VISUALIZACION
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Fuente: Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo, 2021 — MiAmbiente; Formato SHP
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6.2. Caracteristicas de la Fauna.

Los habitats encontrados en los alrededores corresponden principalmente a especies de vegetacion
que en su gran parte estan conformado por areas abiertas con presencia de gramineas nativas,
algunas formaciones o retofios de arbustos y de arboles jovenes en regeneracion y la presencia de
arboles dispersos en la cerca que delimita la servidumbre de camino. Las especies de fauna variada
registrada aqui la mayoria (100%) corresponden a especies muy comunes, sin interés especial para
su conservacion, ya que se encuentran representados en estos tipos de ambientes de la vertiente
pacifica, y en algunos casos se han registrado especies comunes que coexisten con la presencia
humana. En general se registraron unas 32 especies de fauna representados principalmente por las
aves (20 especies), seguido por algunos reptiles y anfibios (9 especies) y, por ultimo, en menor

grado los mamiferos (3 especies).

Seguidamente, en el siguiente cuadro se presentan las especies de fauna encontradas para cada

taxon:

Fauna caracteristica en las inmediaciones del camino servidumbre de San Bartolo hasta La Hueca Arriba,
servidumbre donde se implantara el proyecto.

Nombre comin Familia Nombre cientifico Tipo de

registro  Habitat

Mamiferos (2 especies)

Ardilla comun Sciuridae Sciurus variegatoides; Ogilby, 1839 OD/F BS

Zarigueya comUn Didelphidae Didelphis marsupialis battyi; E AP-DF
Linnaeus, 1758

Muleto Leporidae Sylvilagus brasiliensis E AA

Aves (20 especies)

Chacarero Icteridae Psarocolius decumanus; Pallas, oD BS
1769

Tortolita rojiza o Tierrerita Columbidae Columbina talapacoti; Temmick, oD AA
1810.

Eufonia coroniamarilla o Fringillidae Euphonia luteicapilla; Cabanis, SIC BS

Bin bin 1861 (Figura 39)

Bienteveo grande 0 Tyrannnidae Pitangus sulphuratus; Linnaeus, SIC BS

Pechiamarillo listado 1766.

Paloma aliblanca Columbidae Leptotila  verreauxi;  Bonaparte, oD AA
1855(Figura 40)

Paloma titibua Patagioeneas cayennensis; E AA
Bonnaterre, 1792.

Tangara azuleja Thraupidae Thraupis episcopus; Linnaeus, 1766. oD BS

Tangara dorsirroja Ramphocelus dimidiatus; Lafresnaye,
1837 (Figura 41).

Carpintero coronirojo Picidae Melanerpes rubricapillus; Cabanis, oD/s/C BS
1862. (Figura 61)



https://es.wikipedia.org/wiki/Psarocolius_decumanus
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Tirano tropical Tyrannnidae Tyrannus melancholicus; Vieillot, oD BS
1819.

Garrapatero piquiliso Cuculidae Crotophaga ani; Linnaeus, 1758. oD BS

Mirlo pardo Turdidade Turdus grayi; Bonaparte, 1838. oD BS

Tangara dorsirroja Thraupidae Ramphocelus dimidiatus; SIC BS
Lafresnaye, 1837.

Golondrina Hirundinidae  Notiochelidon tibialis; Cassin, 1853. oD AA

Caracaréa cabeciamarilla Falconidae Milvago chimachima; Vieillot, 1816. oD BS
(Figura 62).

Gavilan caminero Accipitridae Rupornis magnirostris; Gmelin, SIC BS
1788 (Figura 42)

Gallinazo cabecinegro Cathartidae Coragyps atratus; Bechstein, 1793. oD AA
(Figura 63)

Chacarero Cathartidae Cathartes aura; Linnaeus, 1758. oD AA

Reptiles y Anfibios (8 especies)

Culebra X Viperidae Bothrops asper E DF

Culebra bejuquilla Colubridae Oxybelis aeneus; Daudin, 1803 E/P DF
(Figura 43)

Culebra sapera Colubridae Leptodeira rhombiphera; Linnaeus, E/P DF
1758.

Culebra borriguera Colubridae Mastigodryas melanolomus; Cope, E/P DF
1868.

Serpiente Coral Elapidae Micrurus nigrocinctus; Girard, 1854. E/P DF

Borriguero comin Teiidae Holcosus quadrilineatus; Hallowell, E/P DF
1861.

Lagartija Dactyloidae Anolis sp.; Daudin, 1802. oD BS

Iguana verde Iguanidae Iguana iguana; Linnaeus, 1758 E/P DF
(Figura 44)

Sapo comun Bufonidae Rhinella horribilis; Wiegmann, 1833. E/P DF

Tipo de registro: S/C = Sonido/Canto; E = Encuesta; F = Fotografiada;

OD=0bservacidon Directa; P= Probablemente exista en el lugar.

Héabitat: AA (&rea abierta-gramineas), BS (bosque secundario); AP= Alrededores del proyecto;
Fuente: Registro realizado por equipo consultor — noviembre 2023.

6.2.1. Descripcién de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

METODOLOGIA

Con el propésito de evaluar la linea base de la fauna del lugar, se lograron identificar las especies
observadas e identificadas (de manera directa e indirecta) dentro del area de influencia del
proyecto, la cual corresponde a la servidumbre de camino de la comunidad de San Bartolo a la
comunidad de La Hueca Arriba. Se procedio a recorrer los habitats de areas abiertas (gramineas
y retofios), areas con especies en crecimiento de arboles jovenes y de las cercas medianeras con
arboles, los cuales dichas especies pudieran verse afectadas por el desarrollo del proyecto. Estas
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técnicas de recopilacion incluyeron observaciones, identificacion de cantos de aves, revision de
caminos, si existian huellas, excrementos y otras sefiales de actividades relacionadas con la fauna
local. A su vez, se obtuvieron datos de conversaciones con los pobladores locales. Se revisaron
las listas de especies recopiladas en campo para determinar la riqueza de las especies, estatus de
conservacion, asi como la abundancia de las mismas.

Las metodologias utilizadas para levantar la informacion de cada taxon, se describe a
continuacion:

Mamiferos: Se empled el método de observacién directa mediante recorridos diurnos, 1-2
horas/esfuerzo en areas abiertas (gramineas y retofios) como en las cercas que delimitan la
servidumbre del camino. Como complemento se revisaron fuentes secundarias, estudios técnicos
e investigaciones cientificas en la zona, asi como de encuestas y conversatorios con moradores
del area del proyecto.

Aves: La metodologia consistié de igual manera, realizar recorridos y conteos de individuos
observados y escuchados en un radio de aproximadamente unos 100 m. del camino servidumbre,
durante 120 minutos, incluyendo los habitats de areas abiertas (gramineas y retofios) y areas con
especies en crecimiento de arboles jovenes. Se utilizo instrumento como el binocular (8x42) para
observacion. Para el apoyo bibliogréafico, se requirio las guias de campo ANGHER G.R. & R.
DEAN (2010), The Birds Of Panama y PONCE, E. & G. MUSHETT. (2018), Guia de Campo
llustrada de Las Aves de Panama.

Herpetofauna (Reptiles y anfibios): Para el muestreo y evaluacion de la herpetofauna del

lugar, se realizaron busquedas diurnas de anfibios y reptiles en los hébitats identificados, en un
tiempo de 1-2 horas/esfuerzo. Se emprendieron busquedas en distintos sitios como: debajo de
hojarasca, troncos y piedras, cavidades, orillas de areas de drenajes, etc. (Figuras 50 y 51). Los
anfibios y reptiles fueron identificados a través de observaciones directas y por encuestas a
moradores.

El material bibliogréafico de apoyo: RAY, J.M. (2020), Snakes of Panama. A field guide to all
species y KOLLHER, G. (2008), Reptiles of Central Americal y Amphibians of Central
America.



73

Sitios monitoreados y georreferenciados — fauna terrestre local dentro del perimetro del camino servidumbre
de la comunidad de San Bartolo a la comunidad de La Hueca Arriba.

Coordenadas de los sitios Fecha de
monitoreados la
actividad

Sitio N°

Taxoén Método/Técnica de

muestreado muestreo

Observacion directa, Camino Se recorrid y se examino 1/6/2024
recorridos diurnos. San todo de trayecto de 2/6/2024
Mamiferos Bartolo La Camino, desde la
Hueca coordenada del punto de
Arriba inicio; E 469027.08
N 908136.90
Hasta la coordenada del
punto donde Termina;
E 469240.50
N 910154.00
Observacion directa e Camino Se recorrid y se examing
identificacion de cantos, San todo de trayecto de
Aves recorridos, binoculares Bartolo La Camino, desde la 1/6/2024
(8x42). Hueca coordenada del punto de 2/6/2024
Arriba inicio; E 469027.08
N 908136.90
Hasta la coordenada del
punto donde Termina;
E 469240.50
N 910154.00
Camino Se recorrid y se examing
San todo de trayecto de
Reptiles Busqueda y observacion Bartolo La Camino, desde la
directa, recorridos tanto Hueca coordenada del punto de
y diurnos Arriba inicio; E 469027.08
N 908136.90
Anfibios Hasta la coordenada del 1/6/2024
punto donde Termina; 2/6/2024
E 469240.50
N 910154.00

Fuente: Elaborado por equipo consultor — junio 1y 2 de 2024.
Observaciones: Esta metodologia es aplicable por el tipo de proyecto a realizar en la servidumbre publica.

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia e identificacion de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Se has emitido una serie de regulaciones para la proteccion de la fauna silvestre y Panama se ha
convertido en signatario de acuerdos y convenios internacionales. La legislacion Nacional
contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995) y la Resolucion N° DM- 0657 del
16 de diciembre de 2016, por la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora

amenazadas y en peligro de extincidn, entre otras. Dicha resolucion considera 433 especies de
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animales silvestres bajo alguna categoria de amenaza, entre mamiferos (60 spp.), aves (341 spp.),

reptiles (81 spp.) y anfibios (90 spp.).

Para el caso de la fauna dentro del tramo de camino o servidumbre de San Bartolo a La Hueca
Arriba, se registra una especie que se encuentra en categorias de proteccion tanto nacional como
internacional, probablemente por presiones que han sufrido las poblaciones debido a la caceria,
pérdida de los habitats y por el trafico ilegal de especies como mascotas.

El siguiente cuadro, se enlista la especie que recae en estas categorias de proteccion que fue

identificada en el proyecto:

Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincién para el proyecto

Categoria de proteccion

Familia Nombre comun Nombre cientifico UICN CITES  Res. AG-51- Res. DM-
2008 0657-2016

Iguanidae Iguana verde Iguana iguana LC 1 VU*

Fuente: Resolucion N° DM-0657-2016 — Ministerio de Ambiente; Catalogo de especies de fauna y flora
protegidas mas traficadas en Panama — MiAmbiente (2022); Ley 24 del 7 de junio de 1995 de Vida Silvestre™.

6.2.3. Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios.

No aplica para este EslA.

6.3. Andlisis de la representatividad de los ecosistemas del area de influencia.

No aplica para este EslA.

6.4. Andlisis de ecosistemas fragiles.

No aplica para este EslA.
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7. DESCRICPION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Se describe el analisis de la situacion econdmica, social y sus elementos que lo conforman de la
zona de estudio y con las que interactla.

7.1. Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o actividad.
Segun el mapa de capacidad agroldgica de esta zona del distrito de La Mesa, el suelo del tramo de
camino donde se ubicara el proyecto se define como suelo tipo VII y Tipo VI, en el que se
caracterizan por ser suelos no arables, con limitaciones muy severas, aptos para pastos, bosques o
tierras de reserva.

El uso actual del suelo en el area del proyecto, la definimos como la actividad o actividades tipo
agricola de subsistencia y pecuaria (ganaderia). En recorrido de la servidumbre donde se realizara
el proyecto se observaron pastos mejorados y pasto nativo, para consumo del ganado vacuno. A la
vez, pero en menor proporcion se ubicaron pequefios huertos familiares en las viviendas
adyacentes al camino, entre los que estan yuca y platano chino.

En este sentido, la proyeccion futura de aprovechar el recurso suelo de la zona en mencién, es
cénsona desde la perspectiva econdmica y aprovechamiento del espacio para las actividades de
energia limpia, como es la energia solar. Actualmente estd en aumento este tipo actividades
econdmicas en la region de San Bartolo, lo cual cambia la dinamica de uso de suelo. Este cambio
de uso de suelo, posibilita la inclusién de nueva mano de obras y mayores recursos a las familias
de esta zona de Veraguas.

Imagen fotogréfica del uso de suelo predominante, a ambos lados del camino donde se construird

la linea de transmision.
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7.2. Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto.

Las tierras que colindan con el proyecto “LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA PARA
CONEXION DE 4 PLANTAS FOTOVOLTAICAS A SUBESTACION SAN BARTOLO”, cuya
empresa promotora es ECOENER SOLAR PANAMA S.A., estan dedicadas mayormente a la
ganaderia; a la agricultura de subsistencia y para viviendas, esta ultima en muy baja ocupacion.
Estas actividades econdémicas definen en gran parte cdémo ha evolucionado el componente
socioeconémico en esta region del distrito de La Mesa. Los moradores ubicados en las
inmediaciones del proyecto deberan interactuar con el personal asociado a la actividad de
construccién del proyecto, pudiendo ser afectados de manera no significante por el aumento
temporal de transito de vehiculos dentro de camino servidumbre que une San Bartolo con la
comunidad de La Hueca Arriba. No obstante, los moradores tienen a su favor, que podran
beneficiarse con nuevas oportunidades de empleo directos e indirectos que se generara en la
actividad.

A continuacidn, se describiran aquellos elementos relacionados con el ambiente socioeconémico
que define el &rea de influencia directa para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto en
mencion.

7.2.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucién por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucién étnica y cultural), migraciones, entre otros.

a) Cantidad y distribucion de la Poblacion del Corregimiento de San Bartolo:

De 18

Total |Hombres| Mujeres ar]os y

mas de

edad
782 413 369 596
San Bartolo === 1,099 593 506 789
1,500 781 719 1,079
1,665 859 806 1,084

Censos Nacionales — Contraloria General 2023
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Los indicadores demogréaficos son estadisticas que nos permiten analizar determinados aspectos
de la poblacién, como la natalidad o la mortalidad. También muestran las dinamicas de poblacion
y sirven para conocer el panorama y distinguir las diferencias entre cada una, de modo que ofrecen
una vision general que puede ayudar a identificar lugares que requieren intervencion.

En el caso del corregimiento de San Bartolo, para el afio 2023 tiene una poblacion de 1,099
habitantes, donde 593 son hombres y 506 son mujeres.

b) Tasa de Crecimiento: La poblacién del corregimiento de San Bartolo, tuvo una taza de
crecimiento negativa en la década de 2010 al afio 2023. Para el afio 2010 la poblacion era de 2,440
habitantes y para el afio 2023 de 1,099 habitantes, siendo el decrecimiento de 55%, en ese periodo.
¢) Distribucion Etnica: la poblacion de San Bartolo, tiene una composicion homogénea, siendo
la misma derivada de la mezcla aborigen con la hispanica. Por otro lado, un promediado nimero
bajo de pobladores campesinos y nacionales provenientes de otros lugares (distritos y provincias).
d) Distribucion cultural:

Del total de los pobladores de la comunidad de San Bartolo, un 85% de sus pobladores
corresponden a la etnia de personas con rasgos latinos, mezcla indigena (campesinos), dedicados
principalmente a actividades de la agricultura y la ganaderia extensiva. Por otro lado, un reducido
numero de pobladores corresponden a nacionales provenientes de otros lugares (distritos y
provincias) del pais.

e) Migracion: En cuanto a la migracion en el distrito de La Mesa y sus corregimientos, podemos
observar que el indice de eficacia migratoria antigua, es negativo con un total de -74.5 y un indice
de eficacia migratoria reciente de -65.8, esto obedece, a que las personas migran a la capital de la
provincia o del pais, en busca de superacién (estudios universitarios) o en busca de trabajo, para
mejorar su condicion de vida. Como se puede observar en la poblacién de corregimiento de San
Bartolo, este sufrié en decrecimiento en su poblacién del afio 2010 al afio 2024, en un 55%

7.2.2. Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para este EslA.
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7.2.3. Indicadores Economicos: Poblacion econédmicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econdmicas, tasas de desempleo y subempleo,

equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

No aplica para este EslA.

7.2.4. Indicadores Sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entornos sociales dificiles,

entre otros.

No aplica para este EslA.

7.3. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacion
ciudadana.

La normativa ambiental vigente en Panaméa Ley 41 General del Ambiente y el nuevo Decreto
Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023 y el Decreto N° 2 de 27 de marzo de 2024, que lo modifica,
reglamentan el proceso de evaluacion de impacto ambiental, y se dictan otras disposiciones de
proyectos de desarrollo ha contemplado en su Titulo 1V; Capitulo I, articulo 38 y 38 y Capitulo II,
Articulo 40y Capitulo 111, Articulo 41, relativos a la Participacion Ciudadana (plan de participacion
y consulta publica) como una herramienta que busca integrar a la comunidad en la toma de
decisiones en la ejecucion de los proyectos, a través de la opinidn, percepcién, sugerencias y
recomendaciones, desde la etapa de planificacion, elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental,
y principalmente en la resolucién de conflictos que surjan durante la etapa de construccién y
operacion del mismo. Con la participacion ciudadana se busca atender cualquier afectacién a la
comunidad, durante las diferentes fases de un proyecto de tal manera que se prevea y se resuelvan

las quejas o denuncias de manera pacifica y se puedan ejecutar los proyectos.

Metodologia aplicada

Durante la fase de consulta ciudadana, se tuvo la oportunidad de hacer los primeros contactos

directos con miembros de la comunidad y autoridades locales, intercambiando opiniones y
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aclarando las dudas respecto al proyecto. Permitiendo asi la participacion de ésta, en el proceso de
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Para lograr la participacion ciudadana se utilizaron diversos mecanismos de participacién como
son:

e Encuestas de opinion: Consistié aplicar una encuesta de percepcion en la que la misma

consto de preguntas relacionadas como son: conocimiento del proyecto, ¢ Como se enter?,
opinion del proyecto, si el proyecto generaria problemas ambientales y si tienen
sugerencias, comentarios y observaciones de dicho proyecto en caso de darse situaciones,
asi como de las generales del encuestado (nombre, edad, sexo, lugar de residencia, tiempo

de residir y ocupacion).

e Entrega de volantes (afiches informativos): Se entregaron a los pobladores de la comunidad

en sitios especificos y en sus viviendas, una ficha informativa detallando lo siguiente:
Nombre del proyecto, promotor y/o representante legal, ubicacion, descripcion detallada
del proyecto, sintesis de posibles impactos positivos y negativos que generara el proyecto
y descripcion de las medidas de mitigacion, teléfonos y correo electronico del coordinador
del estudio de impacto ambiental y representante legal para comentarios, observaciones y
sugerencias sobre el mismo.
Esto a su vez, permitio abrir un canal de informacion entre el contratista del proyecto, el consultor
ambiental y la poblacion donde se pretende desarrollar el proyecto.
Para involucrar y conocer la percepcion de los moradores de los alrededores del proyecto sobre el
desarrollo de éste, se eligié el método de comunicacién de contacto directo, mediante la
formulacion y presentacion de una encuesta directa e individual, considerando aproximadamente
una pequefia muestra de la poblacion local; previo a la aplicacion de éstas se dialogo con las
personas a encuestar explicandoles a que obedecia nuestra presencia; posteriormente se les
introdujo en el tema ambiental, enfatizando la importancia de sus opiniones frente a la consulta
realizada. Estas encuestas fueron aplicadas el dia domingo 2 de junio del 2024.
Se aplicaron en total treinta (30) encuestas (ver en anexo), a los moradores, autoridades locales y/o
actores claves de la comunidad de Santa Catalina, comunidad involucrada directamente con el

proyecto en mencién. De igual manera, se distribuyeron a los moradores una ficha informativa,
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relacionada con las generales que conlleva el desarrollo del proyecto (ver anexos). Se consideraron
y tomaron en cuenta algunos comentarios y observaciones que en el momento dieron a conocer
los moradores con respecto al mismo. A continuacion, encuesta modelo aplicada a la comunidad

y volante, informativa entregada para la informar a la comunidad.

NOMBRE DEL ENCUESTADOR

ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

NOMBRE DEL PROYECTO: “LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA PARA
CONEXION DE 4 PLANTAS FOTOVOLTAICAS A SUBESTACION SAN BARTOLO”

UBICACION: Lugar San Bartolo y La Hueca Arriba, corregimiento San Bartolo, distrito
de La Mesa, provincia de Veraguas.

El proyecto tiene las siguientes actividades principales:

1) Instalacion de Lineas de dos circuitos con una potencia maxima por
circuito de 40 MW.

2) Pérdidas maximas por circuito < 1% para un factor de potencia de
0,9.

3) Longitud del tendido de lineas de transmisién 3.523Km

4) Colocacion de 73 postes de concreto enterrados en suelo, ubicados de
servidumbre del camino San Bartolo — La Hueca Arriba.

5) Generacion de 13 empleos en su instalacion y 6 empleos permanentes

en su operacion.

POTENCIALES IMPACTOS PRINCIPALES: Eliminacion de flora existente, Aumento
de niveles de ruido; Generacién de desechos Sélidos; Cambio del paisaje; Obstruccién
de Paso Vehicular y Contratacién de personal.

DATOS DEL ENCUESTADO:

Nombre: Edad: Sexo
Ocupacion: Lugar de Residencia:

Afios de Residir en el Lugar: Personas gue integran su familia:
1. {Tiene usted conocimiento del proyecto planteado?: No No sé

Si |4Como se enterg?:

. . ~ . N No sé
2. iConsidera que el proyecto causara dafio a usted, su propiedad?: ° ose
Si éPor Qué?
) No No sé
3. iCree usted que el proyecto puede afectar el ambiente?:
Si E_POI' O_ué?

4. ¢Cudl es su posicidn con respecto al desarrollo del proyecto?

De Acuerdo éPor qué?

En Desacuerdo ¢Por qué?

No Sabe ¢Por qué?

5. Que Recomienda al promotor del proyecto?

Gracias




VOLANTE INFORMATIVA A LA COMUNIDAD
PRESENTACION DE ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL CAT. I, DEL PROYECTO:
“LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA PARA
CONEXION DE 4 PLANTAS FOTOVOLTAICAS A
SUBESTACION SAN BARTOLO”

PROMOTOR

“ECOENER SOLAR PANAMA S.A”
LUGAR

CORREGIMIENTO SAN BARTOLO,
DISTRITO DE LA MESA - VERAGUAS

DATOS TECNICOS DEL PROYECTO:

1) Instalacién de Lineas de dos circuitos con una
potencia maxima por circuito de 40 MW.

2) Pérdidas maximas por circuito < 1% para un factor de
potencia de 0,9.

3) Longitud del tendido de lineas de transmisién
3.523Km Km

4) Colocaciéon de 73 postes de concreto enterrados en
suelo, ubicados de servidumbre del camino San
Bartolo - La Hueca Arriba.

5) Generacién de 13 empleos en su instalacién y 6
empleos permanentes en su operacion.

Potenciales Impactos Que Puede generar el Proyecto:

. Potencial eliminacion de flora existente
. Aumento de niveles de ruido

. Generacion de desechos

. Cambio del paisaje

. Obstrucciéon de Paso Vehicular.

. Contratacion de personal

Informacién adicional sobre el proyecto llamar a los
teléfonos 63 87 51 98; email:vegafranklin26@gmail.com.

“ESTE ESTUDIO AMBIENTAL SERA PRESENTADO A
MiAMBIENTE - VERAGUAS”

UL ONR
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REGISTROS FOTOGRAFICOS DE LA ENTREGA DE VOLANTES Y
APLICACION DE ENCUESTAS.

ENTREGA DE VOLANTES
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APLICACION DE ENCUESTAS
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Una vez aplicada las encuestas y entrega de las volantes informativas, se procedio a llevar a cabo
el analisis de la informacion recabada, de la siguiente manera:

Analisis de las encuestas:

La muestra se dividio en cuatro (3) grupos de edades: el primero comprendido entre los 18 y 35
afios (20% del total); el segundo tiene entre los 35 y 50 afios (20% del total) y el tercero tiene entre
edad mayor a 50 afos (60%). (Ver Grafico 1). El 57% de los encuestados (17 personas) son del

sexo masculino y el 43% (13 encuestados) del femenino (Ver Gréfico 2).

Gréfico 1. Edades de los encuestados para el proyecto

Edad

-‘

m ]18-35
= 35-50
= >50

Fuente: Por Equipo consultor

Gréfico 2. Sexo de los encuestados para el proyecto

SEXO

W Hombre

W Mujer

Fuente: Por Equipo consultor
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En cuando a ocupacién, 11 encuestadas (37% del total) trabajan como agricultores, 13 encuestados
son amas de casa (43%), 2 encuestados son Autoridades Electas (7%), 3 encuestados son ayudante

general (10%) y 1 de los encuestados es religioso (3%). (Ver Gréfico 3).

Gréfico 3. Ocupacion de los encuestados para el proyecto

Ocupacion
Agricultor Autoridad ®AmadelaCasa M Ayudante General Eventual B Religioso
14 13
12 11
10
8
6
a 3
2
2 1
o B -
Agricultor Autoridad Ama de la Casa Ayudante General Religioso
Eventual

Fuente: Por Equipo consultor

Gréfico 4. Conocimiento de Proyecto

Conocimiento del Proyecto
30

25
20
15

10
5

] 1
I

Conoce el Proyecto No conoce el Proyecto No lo sabe

De grafica N° 4, 24 encuestados si conocia del proyecto (80%); 5 encuestados no lo conocia (17%)

y 1 expreso que no sabia del asunto (3%).
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Gréfico 5. Causara Dafio Al Ambiente

éCree que causara daino al medio ambiente?

3%

17%

ESi mNo ENolosé

En la gréafica N° 5, el 80% opina que no se causara dafio al ambiente (24 entrevistados); 17%,
piensan que en alguna manera si afecta (5 entrevistados) y el 3% manifesté que no sabia que

responder (1 entrevistado).

Grafico 6. Causara dafio la propiedad o a su persona

¢ CREE QUE CASUARA DANO A USTED O A SU
PROPIEDAD?

NO LOSE Z 1

NO i 21

S| &7 2

En la grafica N° 6, el 90% opina que no se causara dafio a su propiedad (27 entrevistados); 7%,
piensan que en alguna manera si afecta (2 entrevistados) y el 3% manifestdo que no sabia que

responder (1 entrevistado).
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Grafico 7. Que recomiendan al Promotor

¢Qué recomienda al promotor?

MEJORA DE CAMINO AYUDA A LA ESCUELA TRABAJO OBRAS COMUNITARIAS REFORESTAR

En la grafica N° 7, el 30% opina que se arregle el camino (9 entrevistados); 23%, piensan que se
ayude a la escuela (7 entrevistados); el 27% manifestdé que haya trabajo (8 entrevistados); 17%,

piensan que apoyen obras comunitarias (5 entrevistados) y el 3% que se reforeste (1 entrevistado).

El proceso de analisis de la informacion referente al, arrojé los siguientes resultados:

e De los treinta (30) encuestados, veinte y cuatro (24) encuestados (80%) de los mismos
conocian del proyecto; el resto cinco (5) encuestados (17%) no tenian conocimiento y el
restante 3% dijo no tener conocimiento para responder.

e Veinticinco (25) de los encuestados (83% del total) manifestaron estar de acuerdo con la
ejecucion del proyecto. Sin embargo, a pesar de estar de acuerdos, hacen algunas
observaciones con respecto a que: despues que sea para la mejora de la comunidad, les

den trabajo a la gente, cosas buenas para el pueblo (economia), mejorar el camino.; el

resto de los encuestados que son siete (7), requieren de mas informacion, y por esta razén

se manifestaron que no estan de acuerdo (ver encuestas).
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e Cinco de los encuestados (17% del total) consideraron que el proyecto generara posibles
problemas ambientales o de otra indole, refiriéndose especificamente a que creen se den
problemas. Veinticuatro (24) de los encuestados (80%), dijeron no se generara ningun
problema con | ambiente. (Ver Gréfico 5).

e Los treinta encuestado aportaron sugerencias encuestados, de las cuales las mas
importantes son:

o Mejora de Camino

o Ayuda a la escuela.

o Que se genere empleo a la gente de la comunidad.
o Que se apoye con obras comunitarias.

o Que se reforeste en la zona.

7.4. Prospeccién arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto.

De acuerdo al mapa de sitios arqueoldgicos y coloniales contenido en el Atlas Nacional de la
Republica de Panama (2010; pagina 77), en el area general en donde se desarrollara el proyecto,
no se han identificados elementos de valor arqueoldgico. Tampoco se presentan sitios histéricos y
culturales declarados. Por otra parte, el poligono donde se desarrollara el proyecto y su entorno,
ha sido alterado por actividades de vialidad desde hace mas de 40 afos, ya que el mismo
corresponde a servidumbre publica segun certificacion del MIVIOT e Inspeccion del Ministerio
de Obras Publicas.

Para saber y establecer especificamente la presencia de elementos arqueolégicos dentro del area
tipo servidumbre del proyecto, camino San Bartola La Hueca Arriba, se realiz6 una prospeccion

argqueoldgica dentro del predio en el junio de 2024.

Resultados:
La prospeccion arqueoldgica fue realizad por el MGTR. Aguilardo Pérez Y, con registro N° 0709
DNPH, el cual certifico la no existencia de material cultural que relacione a las actividades

humanas prehispanicas e hispanica.
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El MGTR. Aguilardo concluyo que: En el reconocimiento e inspeccion arqueologica en el area del
proyecto “LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA PARA CONEXION DE 4 PLANTAS
FOTOVOLTAICAS A SUBESTACION SAN BARTOLO” y las observaciones oculares
realizadas por el equipo consultor, no se notaron ningin material cultural que relacione a las
actividades humanas prehispanicas e hispanicas. Acoto también “El proyecto “LINEA DE
TRANSMISION ELECTRICA PARA CONEXION DE 4 PLANTAS FOTOVOLTAICAS
A SUBESTACION SAN BARTOLO”, puede desarrollarse sin mayor problema”.

Se recomienda mantener un monitoreo continuo cuando se realice el hoyado para colocacién de
los postes a fin de asegurar que cualquier hallazgo que surja de material cultural y se pueda
recolectar cualesquiera vestigios que puedan aflorar. Para efecto informar oportunamente a la
Direccion Nacional del Patrimonio Historico si ocurre cualquier hallazgo fortuito a fin de que se
tomen las providencias correspondientes. Para que se realice el levantamiento oportuno y rescate

del material arqueoldgico en el mismo sitio.

Se presenta en anexos informe arqueoldgico del el MGTR. Aguilardo Pérez Y, con registro N°
0709 DNPH, de los resultados de su prospeccién en campo.

Este informe se proporcionara a MIAMBIENTE, en el momento que se requiera.

En conclusion, para el proyecto a desarrollarse se obtiene: Durante la prospeccion arqueoldgica

del proyecto en estudio no se evidenciaron hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de

los tramos del &rea de Impacto Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los

sitios arqueolégicos, se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales,

notificar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC). Ver mayores detalles del

informe en el ANEXO - Informe.

7.5. Descripcién de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto.
El término paisaje alude a una parte de la superficie terrestre que puede ser vista en un momento

dado desde un lugar determinado.
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Los paisajes naturales son aquellos espacios geograficos que no han sido modificados por el ser

humano. En contraposicion, los sitios alterados por la actividad humana se conocen como paisajes
culturales. En rigor, actualmente casi no existen paisajes naturales, pues la accion humana, de
manera directa o indirecta, ha impactado en toda la superficie terrestre.

El paisaje del lugar, especificamente el camino San Bartolo — La Hueca Arriba, se caracteriza por
presentar un paisaje interior (tierra firme) con detalles de alteracion antropogeénica, en la que se
puede apreciar en su estructura espacios semi-abiertos y abiertos con presencia de vegetacion y
demés caracteristicas de sitios intervenidos. Estos espacios mantienen aun en su estructura
vegetativa, ciertas gramineas nativas, algunas formaciones y/o retofios de arbustos con especies
representativas de arboles en estos tipos de parajes y la presencia de arboles en crecimiento,

esparcidos en parte de la longitud de las cercas que definen la servidumbre donde se ubicara la

Iinea de transmisién eléctrica.

Paisaje Cultural Semi Abierto del Camino Paisaje Semi - Cultural Mas Abierto del Camino
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es presentada y asumida como: Instrumento de
politica pablica, Procedimiento administrativo, y Metodologia para la ejecucion de los estudios
de impacto; éstas tltimas son su componente central. Por lo tanto, las metodologias de evaluacion
de impacto ambiental deben ser integrales, con la finalidad de identificar, predecir, cuantificar y
valorar las alteraciones (impactos ambientales) de un conjunto de acciones y/o actividades. Es
decir, nos permiten conocer qué variables fisicas, quimicas, bioldgicas; asi como los procesos
socioecondémicos, culturales, y paisajisticos, que seran afectados significativamente por el

proyecto o actividad.

Por tanto, es necesario considerar e identificar el tipo de impacto ambiental, el area que se afecta
y la duracién de los impactos, los componentes y funciones ambientales que se afectan, los efectos
directos e indirectos, los impactos primarios, los efectos sinérgicos y combinados, su magnitud,

importancia y riesgo.

Ademas, la aplicacion de metodologias del impacto ambiental permite evaluar el proyecto desde
su concepcién hasta el abandono del mismo, el disefio e implementacion del Plan de Manejo

durante la ejecucién de la actividad y su correspondiente sistema de monitoreo.

8.1. Andlisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioecondémico) en comparacion con
las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,

detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

El estado actual del medio en que se desarrollara el proyecto no se vera afectado en forma
significativa por la interaccion entre los diferentes componentes ambientales, ya que las
actividades son minusculas y se realizaran por servidumbre pablica, ya altamente intervenida por

las acciones humana en los alrededores del poligono en donde se desarrollara del proyecto.
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Por lo tanto, la evaluacion de los impactos que el proyecto puede generar tendrd muy baja
afectacion hacia los factores fisicos, bioldgicos y socioeconémicos del area que ya han estado

intervenidos.

En el presente capitulo se identificaran y evaluaran los impactos que se generaran en las etapas de
construccién y operacion del proyecto, con base en el conocimiento de los aspectos técnicos y de
la caracterizacion ambiental presente en el &rea, y el medio ambiente potencialmente afectado tanto
en el Area de Influencia Directa (AID) que es el camino servidumbre donde se desarrollara el
proyecto y el Area de Influencia Indirecta (All), los alrededores fuera del area de la zona de
lotificacion.

El siguiente que sigue, muestra la situacion ambiental previa con respecto a las situaciones

esperadas durante el desarrollo del proyecto en mencion:

Analisis de la situaciéon Ambiental previa (linea base) para el proyecto

Componente ambiental

Situacion ambiental con el proyecto

AGUA

AIRE/ATMOSFERA

Situacién ambiental previa

Dentro del &rea de influencia directa
del proyecto hay dos fuentes hidricas,
que cruzan el camino o servidumbre
que conduce desde San Bartolo a La
Hueca Arriba.

Se puede decir que el area de
influencia del proyecto posee unos
valores de calidad de aire en: PM10,
NO. , SO, CO, dentro de pardmetros
normales y sin sobrepasar la norme.

Los niveles de intensidad de ruido
percibidos en la zona se relacionan,
con el ruido producido por efecto del
paso esporadico de vehiculos de los
moradores de las comunidades.

Por el tipo de proyecto no se intervendra
ni se afectara dichos recursos hidricos.
El estado actual del recurso hidrico se
mantiene.

La calidad de aire no se vera afectada por
razones de emanacion de polvo (material
particulado), producto del movimiento
de suelo. El estado de aire no se vera
afectad en este aspecto

Los niveles de intensidad de ruido de los
alrededores no aumentaran en forma
significativa, dado el tipo de equipo y el
tiempo de los trabajos. Por ello se espera
que no habra alteraciones o aumentos
importantes en los niveles de ruido por
el proyecto.
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SUELO

FLORA

FAUNA

SOCIAL

PAISAJE

En el area en donde se desarrollara el
proyecto, el suelo estd siendo
utilizado con servidumbre de vialidad
por todas las comunidades de la zona.

Dentro del area del proyecto se
identificaron algunos representantes
de la flora en el lugar, principalmente
de especies nativas y retofios de
arbustos, la presencia de arboles en
crecimiento y de ciertos arboles
dispersos.

La fauna silvestre en la servidumbre y
alrededores, se encuentran en
términos generales en poblaciones de
amplio gradiente de adaptacion en
estos ambientes antrépicos, siendo
estas especies comunes. En este
sentido, en su mayoria se observaron
aves.

Las oportunidades de empleo
existentes en la zona de del proyecto
son variadas ya que existen algunos
comercios menores principalmente de
indole turistica (hoteles, hostales) en
los alrededores.

Se puede observar un paisaje con
vegetacion aln predominante de
gramineas, caracterizandose a su vez
con elementos alterados e
intervenidos por actividades
antropogénicas. En los alrededores
del del camino hay unas 4 viviendas,
que es un aspecto cultural.

No se daran impactos a este factor, dado
que el proyecto no pretende grandes
movimientos d suelo, si no solo hoyos
pequefios, en lugares especificos
sefialados en el disefio

No se espera la tala de arboles, ya que el
alineamiento  del  proyecto, esta
proyectado para sortear toda la
vegetacion que este en las cercas que
delimitan la servidumbre donde se
implantara el proyecto. No se esperan
modificaciones relevantes.

No se espera que la fauna local
(principalmente  por aves) tenga
afectacion por las actividades que
desarrollara el proyecto de linea de
transmision  eléctrica. Los  pocos
mamiferos, reptiles y anfibios, no
requerirdn realizar sus migraciones a
otros parajes similares en los alrededores
para reasentarse a sus ciclos de vida.

En el ambito social, el proyecto estima
generar plazas de trabajo directo a la
poblacion circundante durante la etapa
de construccién y operativa. Activando
la economia local a través del empleo
formal e informal, asi como el pago de
impuestos municipales.

Durante la construccion del proyecto de
linea de transmisién, se podran llevar
ciertos cambios en la escenografia del
lugar, pero en un bajo grado. En la
operacion, del proyecto tampoco tendra
yo modificaciones importantes, solo las
instaladas.

Fuente: Realizado por equipo consultor.
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8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos, caracteristicas
0 circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus

fases, sobre el area de influencia.

El anélisis de los cinco (5) criterios de proteccion ambiental establecidos en el Articulo 22 del
Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, por medio del cual justificamos la categoria | de
este EsIA, lo presentamos en el cuadro 19, el cual consta de tres columnas; en la primera anotamos
el criterio, en la segunda la concurrencia o no del mismo y en la Gltima exponemos nuestro

analisis/comentarios.

Analisis de los criterios de proteccion ambiental
Analisis/comentarios

Criterio Concurrencia

Criterio 1: Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general.
a. Produccién y/o manejo de NO Durante las diferentes fases del proyecto no se producirg,
sustancias peligrosas y no recolectard, almacenara, transportard o dispondra, ni se
peligrosas, atendiendo a su realizaran procesos de reciclaje de ningin tipo de
composicion, cantidad vy sustancias peligrosas con las caracteristicas enunciadas
concentracion; asi como la en este factor. Los trabajos que requieren de la utilizacion
disposicion de desechos y/o de equipo pesado en la fase de construccion son de corta
residuos peligrosos y no duracién (esta fase es finita) y estos recibiran
peligrosos. mantenimiento en talleres autorizados ubicados fuera del
proyecto antes de su traslado al mismo, por lo que no se
almacenaran lubricantes, sustancias usadas dentro del
poligono donde este se desarrollara.
b. Los niveles, frecuencia y NO Durante la fase de construccidn los niveles, frecuencia y
duracién de ruidos, duracién de ruidos serdn temporales, de corta duracién a
vibraciones, radiaciones y la fugaces. A su vez, no se generaran vibraciones en el lugar
posible generacion de ondas ya que no se utilizaran elementos explosivos que
sismicas artificiales. induzcan este factor y que incidan en los alrededores. De
igual manera, no se induciran actividades que emitan
radiaciones ni la generacion de ondas sismicas
producidas por las actividades. De igual manera, durante
la fase de operacion tampoco se presentaran estos
elementos en el lugar.
c. Produccion de efluentes NO La generacion de efluentes liquidos en la fase de
liquidos, emisiones gaseosas, construccién serd baja debido a la poca cantidad de
0 sus combinaciones, colaboradores dentro del proyecto. A su vez, éstos seran
atendiendo a su composicion, manejados adecuadamente a través de letrinas portatiles.
calidad y cantidad, asi como En la operacidn, éstos se dispondran en bafio sanitario de
de emisiones fugitivas de oficina que habilitara el promotor. Los gases resultantes
gases o particulas producto de de la operacidn del equipo durante la fase de construccion
las diferentes etapas de no se prevén a una tasa significativa de estas emisiones,
desarrollo de la accion toda vez que los trabajos que requieren de equipo son de
propuesta; corta duracion (esta fase es finita) y estos equipos
operaran en 6ptimas condiciones mecanicas y se evitara
su funcionamiento ocioso y en la medida de lo posible
gue no operen simultaneamente.
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d. Proliferacion de patdgenos
y vectores sanitarios;

e. Alteracion del grado de
vulnerabilidad ambiental.

NO

NO

No habra la presencia de patégenos y vectores por el
proyecto.

La wvulnerabilidad ambiental estd relacionada con la
susceptibilidad o predisposicion intrinseca del medio y
los recursos naturales a sufrir un dafio o una pérdida,
siendo estos elementos fisicos o biologicos. Estos
elementos fisicos y bioldgicos se encuentran bien
representados por lo que no se estimara una alteracion
que pueda incurrir en la presencia o generacion de
elementos susceptibles y predispongan alteracion en el
lugar durante las fases que comprende el proyecto.

Criterio 2: Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:

a. La alteraciéon del estado
actual de suelos;

b. La generacion o incremento
de procesos erosivos;

c. La pérdida de fertilidad en
suelos;

d. La modificacion de los
suelos actuales del suelo;

e. Laacumulacion de sales y/o
contaminantes sobre el suelo;

f. La alteracion de la
geomorfologia;

g. La alteracion de los
pardmetros fisicos, quimicos
y biolégicos del agua
superficial;

h. La modificacion de los usos
actuales del agua;

i. La modificacion de fuentes
hidricas  superficiales o
subterraneas;

j. La alteracion de régimen de
corrientes, mareas y oleajes;

k. La alteracion del régimen
hidrolégico;

I. La afectacion sobre la
diversidad biologica;

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

El impacto directo sobre el suelo se presentara solamente
en los sitios especificos de ubicacién de huecos. Por
tanto, no habré impactos al respecto, en forma relevante.
Con el desarrollo del proyecto, no se espera que se
generen 0 incrementen procesos erosivos, ya que solo se
contempla la apertura de huecos para postes.

La topografia y las caracteristicas del suelo (textura y
estructura), les confieren estabilidad a éstos, por lo que
no son considerados fragiles durante ambas fases del
proyecto.

Las acciones o actividades del proyecto durante la fase de
construccién y operacién se limitan solamente al
poligono de servidumbre donde se desarrollard el
proyecto.

El sitio del proyecto no presenta caracteristicas propias
de las &reas propensas a la desertificacion, generacion de
dunas o acidificacion; por otra parte, nuestras actividades
no propician estos factores durante las fases de este
proyecto.

En el proyecto no se utilizaran productos que induzcan a
la acumulacidn de sales; durante la fase de construccion,
el cemento se depositara en lugares techados y al igual
gue el concreto se verteran Unicamente en los sitios
destinados para tal fin. No se prevé alteracion durante la
operacion del proyecto.

En el poligono donde se desarrollard el proyecto se
encuentras dos fuentes hidricas, las cuales no se veran
afectadas por el tipo de proyecto.

El desarrollo del proyecto no modificara los usos actuales
del agua requerida para el proyecto.

No se modificaran fuentes hidricas naturales
superficiales, ni sus componentes

El proyecto se encuentra alejado de las corrientes, mareas
y oleajes marinos.

Ver comentario en el punto i. Por lo tanto, no se alterara
el régimen natural de caudal o régimen hidrolégico.

La diversidad biol6gica del lugar no se vera afectada por
las actividades del proyecto (construccion y operacion),
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m. La alteracion y/o
afectacién de los ecosistemas;

n. La alteracién y/o afectacion
de las especies de flora y
fauna;

0. La extraccion, explotacion
0 manejo de fauna, flora u
otros recursos naturales;

p. La introduccion de especies
de flora y fauna exdticas;

NO

NO

NO

NO

ya que su vegetacion y las especies presentes se
encuentran alterados a nivel de sus ecosistemas. De igual
manera la fauna local no tendra afectacion por su poca
presencia.

Como acotamos en el punto anterior los ecosistemas
presentes (gramineas en areas abiertas y semi-abiertas,
arboles en crecimiento), se encuentran ya alterados por
actividades humanas dentro de la Servidumbre.

No se alteraran la representatividad de las formaciones
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
De igual manera no se alteraran las especies de fauna
local durante ambas fases.

Las actividades del proyecto no inducen a la extraccion,
explotacion ni manejo de la fauna, flora y recursos
naturales en ninguna de las fases del proyecto.

Para desarrollar el proyecto (construccion y operacion)
no se requiere realizar estas actividades de introduccion
de especies en el lugar.

Criterio 3: Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con valor paisajistico, estético y/o

turistico:

a. La afectacidn, intervencion
0 explotacion de recursos
naturales que se encuentran en
areas protegidas y/o sus zonas
de amortiguamiento;

b. La afectacion, intervencion
0 explotacién de éareas con
valor paisajistico, estético y/o
turistico;

c. La obstruccion de la
visibilidad a &reas con valor
paisajistico,  estético y/o
turistico;

d. La afectacion,
modificacion y/o degradacién
en la composicion del paisaje;

e. Afectaciones al patrimonio
natural y/o al potencial de
investigacion cientifica;

NO

NO

NO

NO

NO

El proyecto no se encuentra dentro, ni cerca de ninguna
area protegida y para su desarrollo no se requiere la
afectacion, intervencion o explotacion de recursos
naturales de este tipo de territorios durante sus fases que
la componen.

La Servidumbre donde se desarrollaré el proyecto no es
declarada con valor paisajistico, estético ni turistico.

En el sitio donde se desarrollara el proyecto, no repercute
la visibilidad a areas con valores paisajistico, estético y/o
turistico.

En el sitio donde se desarrollara el proyecto no
modificara ni degradara abruptamente la composicion del
paisaje. La finca en si, se encuentra en un estado de
alteracién por la presencia antropogénica en la
actualidad.

En el sitio del proyecto y areas contiguas no existen
territorios con valores de investigacion cientifica
declarados.

Criterio 4: Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos:

a. El reasentamiento o
desplazamiento de
comunidades humanas y/o
individuos, de manera
temporal o permanentemente;
b. La afectacion de grupos
humanos  protegidos  por
disposiciones especiales;

c. La transformacién de las
actividades econémicas,
sociales o culturales;

NO

NO

NO

El proyecto no induce a las comunidades humanas que se
encuentran en su area de influencia a reasentarse o
reubicarse, temporal o permanentemente durante el
desarrollo de sus fases que la componen.

En el area del proyecto no existen grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales; ademas, no
afectaremos negativamente a ningun grupo humano en
ninguna de sus fases.

Las actividades econémicas, sociales o culturales de la
comunidad de San Bartolo no sufrirdn transformaciones
negativas en las fases durante el desarrollo del proyecto.
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d. Afectacion a los servicios
publicos;

e. Alteracion al acceso de los
recursos naturales que sirvan
de base a alguna actividad
econémica, de subsistencia,
asi como actividades sociales
y culturales de seres humanos;
2f. Cambios en la estructura
demografica local.

NO

NO

NO

Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto
especificamente en la servidumbre, no se tendra
repercusion ni afectacién de los servicios publicos que se
brindan en la zona (agua, energia, comunicaciones, etc.)
durante sus fases.

El proyecto no alterara ni tendra repercusion en el acceso
a sitios con potencial econémico y/o recursos naturales
en los alrededores, asi como de las actividades sociales y
culturales de la comunidad.

La demografia local no sufrird ningin cambio negativo
en las fases que cuenta este proyecto.

Criterio 5: Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor antropolégico,
argueoldgico, histérico y/o perteneciente al patrimonio cultural:

a. La afectacion,
modificacion, y/o deterioro de
monumentos, sitios, recursos
u objetos arqueoldgicos,
antropoldgicos,
paleontoldgicos, monumentos
histéricos y sus componentes;
y

C. La afectacion,
modificacion, y/o deterioro de
recursos arquitectonicos,
monumentos publicos y sus
componentes.

NO

NO

En el &rea del proyecto no existen monumentos, sitios,
recursos U objetos arqueoldgicos, antropoldgicos,
paleontoldgicos, monumentos historicos 'y  sus
componentes declarados. Por lo tanto, no habrd ni
afectacion, maodificacion, y/o deterioro durante el
desarrollo de las fases de este proyecto.

Ver comentario en el punto anterior. Ademas,
informaremos a las autoridades del INAC, en caso de
presentarse hallazgos fortuitos de estos recursos.

El Decreto N° 1 de 1 de marzo 2023, en el Capitulo Il "De los Criterios de Proteccién Ambiental

para Determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental” establece:

Articulo 23: El proceso de evaluacion de Impacto Ambiental contempla tres categorias de Estudio

de Impacto Ambiental, que estan determinadas por los impactos ambientales negativos que una

actividad, obra o proyecto pueda generar en su area de influencia, los cuales deberan ser analizados

y evaluados cualitativa y cuantitativamente, mediante metodologias de identificacion y valoracién

de impactos.

Para los efectos se este Decreto Ejecutivo las categorias son las siguientes:

e Categoria I: Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera

impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, biolégicas,
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socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.

e Categoria Il: Categorizacién aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas fisicas,
biologicas, socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende
desarrollar.

e Categoria Ill: Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos altos o severos, sobre las caracteristicas fisicas, biologicas,

socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.

En base a las definiciones anteriores y al analisis practicado en la tabla anterior y segun lo dispone
el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto N° 2 de 27 de marzo
de 2024, el promotor del proyecto y el equipo de consultores ambientales, establecen, que este

Estudio de Impacto Ambiental no toca ningan factor o circunstancia de los cinco (5) criterios de

proteccion ambiental.

8.3. Identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la actividad, obra o
proyecto en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del andlisis realizado
a los criterios de proteccion ambiental.

En el proceso de identificacion de los impactos ambientales y socioecondmicos especificos, el
equipo de consultores ambientales, ha considerado el concepto de evaluacion de impacto
ambiental, las conceptualizaciones de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panamé y del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el
Decreto N° 2 de 27 de marzo de 2024.

Para la identificacion de los posibles impactos que pudieran surgir por el proyecto, se realizo en
las diferentes etapas una valorizacion, tomando en consideracion los factores ambientales que se

verian afectados.

Las actividades del proyecto, con capacidad de transformar el ambiente y la valorizacion de la
magnitud de los impactos, se identifican en el siguiente cuadro, con el factor ambiental relacionado

con cada actividad.
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. GRADO .
VARIABLE DESCRIPCION 2 INTENSI- RIESGO - EXTENSIO
AMBIENTAL DE IMPACTO CARACTER PER;;EI;S&%ION DAD OCURRENCIA DURACION | RECUPERACION N
Pérdida de suelo y
capa vegetal, y Negativo Baja Baja Poco Probable Temporal No Reversible Puntual
erosion.
Suelo Contaminacion
Por Desechos Negativo Baja Baja Poco Probable Temporal No Reversible Puntual
Solidos
Aumento de
polvos y Negativo Baja Baja Poco Probable Temporal Reversible Puntual
particulas
Ai Aumento en las
iz emisiones de Negativo Baja Baja Poco Probable Temporal Reversible Puntual
gases
IE?{/’ZE?ES ;eur}(:gs Negativo Baja Baja Poco Probable Temporal Reversible Puntual
Agua gﬁggc'doenaagbz Negativo Baja Baja Poco Probable Temporal Reversible Extensivo
Escenografia Modg;cizg}:n del Negativo Baja Baja Poco Probable Permanente No Reversible Puntual
Generacion de Positivo Media Baja Muy Probable Permanente / Reversible Puntual
empleos Temporal
Aumento de
Social Circu_lacic’m Positivo Baja Baja Probable Temporal Reversible Puntual
Vehicular
Incremento de la
infraestructura Positivo Baja Baja Muy Probable Permanante No Reversible Puntual
publica

Fuente: Equipo Consultor
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Potenciales Impactos Ambientales Identificados y Seleccionados que se pueden generar en el

proyecto en diferentes factores ambientales.

FACTORES DESCRIPCION DEL IMPACTO
Suelo Contaminacion por disposicion de desechos Solidos.

Generacion de polvos / particulas

) . . Aumento en las emisiones de gases provenientes de Las
Ambiente Fisico Aire magquinarias y vehiculos.

Generacion de Ruidos por trabajos efectuados.

Agua Alteracion de la calidad de agua de fuentes hidricas

Generacion de empleos directos e indirectos

SEELOREETLEE Aumento del trafico por equipo del proyecto.

Paisajistico/ Cultural Modificacion del paisaje

Fuente: Equipo Consultor Ambiental.

8.4. Valoracion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un analisis,
justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes mencionados, los cuales
determinaran la significancia de los impactos.

Luego de haberse identificado los potenciales impactos ambientales que ocasionara la ejecucion

del proyecto, se procede a través de la Matriz de Importancia Ambiental a valorizar los mismos

para determinar su significancia. La Matriz de Importancia Ambiental es una guia metodolégica
para la evaluacion de los EsIA, propuesta por diferentes especialistas, la cual permite, una vision
integradora y jerarquizada de cada impacto ambiental identificado, donde cada impacto es
analizado en cuanto a diferentes criterios de valoracién, que considera diferentes atributos, y los
valoriza mediante una escala de menor a mayor afectacion, tal como se muestra a continuacion en

el siguiente cuadro.
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Jerarquizacion y Caracterizacion de los Impactos que usamos en esta evaluacion:

v CARACTER
o N= Negativo
o P=Positivo
v" MAGNITUD
o B=BAJA
o M=MEDIANA
o A=ALTA
v" SIGNIFICADO
o BIA= Baja Importancia Ambiental
o MIA= Moderada Importancia Ambiental
o AIlA= Alta Importancia Ambiental
v" TIPO DE ACCION
o D= Impacto Directo
o I=Impacto Indirecto
o S= Impacto Sinérgico
v DURACION
o LP=Largo Plazo
o CP=Corto Plazo
v' REVERSIBILIDAD
o Rev= Reversible
o Irr=lIrreversible
v RIESGO AMBIENTAL
o NRA= No Hay Riesgo Ambiental
o ERA= Existencia de Riesgo Ambiental
v AREA ESPACIAL



o L= Local

o R=Regional
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La valorizacién de los impactos se efectia por medio de una matriz de importancia, tomando los

elementos presentes en el siguiente cuadro.

Elementos para la valorizacion de los impactos.

CARACTER (C)

GRADO DE PERTURBACION

(GP)

Positivo +
Negativo -

Baja
Media
Alta
Muy alta
Total

[EEN
Kos~ne

EXTENCION (EX)

DURACION (D)

Puntual 1
Parcial 2
Extensa 4

Total 8
Critica 12

Corto Plazo
Temporal
Permanente

N -

RIESGO DE OCURRENCIA (RO)

REVERSIBILIDAD (RV)

Irregular, 0
aperiddico 1 Recuperable 1
discontinuo 2 Reversible 2
Periodico 4 Irreversible 4
Continuo 5
INTENSIDAD
_ IMPORTANCIA (I)
Baja 1 |=C(GP +EX +D +RI +R)
Media 2
Baja 4

Fuente: Equipo Consultor Ambiental
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Los impactos ambientales generados para el proyecto en estudio se valorizaron de acuerdo a los
elementos descritos anteriormente, como se muestra en el siguiente cuadro (Matriz de valorizacién
de impactos).

Matriz de valorizacion de impactos

z > 2 i
= |u3|2|45/3(2|3| 3o
) a Z Q| 4| = Q-
VARIABLE DESCRIPCION 5 Q 5| o |o|z|2 5 Q
AMBIENTAL DE IMPACTO =S <%l & a s 3| W = o
< CFEFl | =2 | D z >
O |0glz|ZZ|0d E n w =
o x Z
Contaminacion por
Suelo disposicion de desechos - 1 1 1 11111 6 (Baja)
Sélidos
Gen,eramon de polvos / ) 1 1 1 11111 6 (Media)
particulas

Aumento en las emisiones

Aire de gases proyeni_entes de ) 1 1 0 11111 5 (Baja)
Las magquinarias y

vehiculos.

Generacion de Ruidos por

trabajos efectuados.

Alteracién de la calidad de

Agua agua de fuentes hidricas ] 11 0 1] 1] 1] 5(Media)

- 1 |1 0 | 1|1]|1] 5(Media)

Paisajistico/

Cultural Modificacion del paisaje - 1 1 1 2111 7 (Media)

Generacion de empleos + 2 3 3 21212 14 (Alta)
Socioeconomico | Aumento  del  flujo
vehicular en el &rea
Fuente. Equipo Consultor

+ 1 1 2 2121 9 (Baja)

Generacion de impactos Negativos: De acuerdo al cuadro de valoracion de los impactos

generados por el proyecto, seran generados impactos negativos, tales como:

v’ Afectacién del ambiente fisico: Este impacto incluye la contaminacion del aire con particulas
de polvo, con gases de combustidn, y contaminacion acustica. También puede haber potencial
contaminacion por desechos sélidos de basura o desperdicios. El funcionamiento del equipo
esta relacionado con la emisién de gases de combustion y la contaminacidn del aire con estos
gases. No existen riesgos de afectacion a las corrientes hidricas, pero se tomaran las medidas

para su proteccion.
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Afectacion a la flora: no se preve afectacion a la flora porque el proyecto se realizara sobre

servidumbre publica.

Afectacion a la fauna: La fauna del lugar no se vera afectada por el proceso de instalacion de

postes y lineas.

Paisaje. La colocacion de postes es una estructura que visualmente se denota por su altura y
tamario, lo que representa otro elemento cultural en el paisaje. A la vez el flujo vehicular,
aumentara en esos dias, no obstante, no es negativo, si no positivo por la movilizacién de os

moradores de la zona.

Riesgos profesionales y accidentes laborales: Todas las actividades realizadas por los
humanos conllevan riesgos para la salud y propicia, posibilidades de ocurrir accidentes
laborales. En el frente de trabajo existen riesgos de accidentes laborales como son, accidentes
durante los trabajos de conexion de lineas o hincado de postes, etc. Este estara a cargo del plan

de seguridad del contratista.
Generacion de Impactos positivos

v Generacion de empleos: Para la etapa de construccion del proyecto se estima que la mano
de obra generada es de aproximadamente 13 empleados, entre ingenieros, operadores,
electricistas, conductores de equipo pesado y otros. El personal sera contratado por la
empresa contratista, una vez que avance el proyecto; este es un impacto moderado y de

caracter temporal.

v" Aumento de ingresos municipales: EI municipio de La Mesa se vera beneficiado con el
desarrollo del proyecto por el pago de impuestos municipales, segin su valor de

importancia.

v En lo referente a la economia, podemos decir que es positivo para la regién debido a que
este proyecto propicia aumento en la oferta del servicio eléctrico, lo que puede representar

estabilidad en este tipo de energia para la poblacion.
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8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcién al
analisis de los puntos 8.1. a 8.4.

Considerando todos los elementos contundentes en relacion a los criterios de proteccion ambiental
establecidos en el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023 (modificado por el Decreto 2 de
27 de marzo de 2024), Articulo 22, las actividades que se llevaran a cabo para el desarrollo de este
respectivo proyecto atribuyen a la produccion de impactos ambientales que si bien es cierto, y
tomando en cuenta las caracteristicas de los medios fisicos, biolégicos, socioeconémicos,
culturales entre otros aspectos de relevancia del entorno, se produciran potenciales impactos
ambientales negativos bajos o leves.

El 100% de los impactos ambientales identificados para este proyecto, se consideran
impactos ambientales negativos irrelevantes, segin la Matriz de Importancia Ambiental
utilizada para valorizar dichos impactos y poder determinar su significancia. Esta matriz
de Importancia Ambiental elegida, es la propuesta por técnicos ambientales a nivel global.
Por las consideraciones antes expuestas, este respectivo estudio de impacto ambiental se

adscribe a la Categoria I.

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o proyecto,

en cada una de sus fases.

Para la identificacion y valorizacién de los posibles riesgos ambientales generados por el proyecto
en mencion, hemos recurrido a la Guia de Evaluacién de Riesgos Ambientales (2010) norma UNE
150008 2008 (Evaluacion de riesgos ambientales), en la que propone un modelo estandarizado
para la identificacion, andlisis y evaluacion de los posibles riesgos ambientales que se generaran
en las actividades del respectivo proyecto antes mencionado.

El grafico 10, muestra la metodologia para la identificacion, analisis y evaluacion de los riesgos
ambientales que posiblemente se generen en las actividades del proyecto en mencion, en su area

especifica y/o alrededores.
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Gréfico 10. METODOLOGIA DE LA EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL
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Identificacion de Estimacion de
riesgos consecuencias
Comparacién con estandares de Caracterizacion de
calidad ambiental de la normativa dafos ocasionado por
nacional vigente o por las eventos naturales

instituciones de derecho publico
internacional que sean aplicables

vl

I Intensidad y
] extension del
probable dafio

Y

Estimacion del dafo

[Y

A4

Valoracién y caracterizacion del riesgo
ambiental

Fuente: Guia de evaluacién de riesgos ambientales, 2010 - © Ministerio del Ambiente — MINAM, 2009.

Para tales efectos, se han identificado los siguientes riesgos ambientales probables que se puedan
generar durante el desarrollo de las actividades que conlleva el proyecto. Esto se presentan en el

siguiente cuadro siguiente:

Riesgos posibles identificados para el desarrollo del proyecto

Area del Riesgo

Accidentes laborales Puntos de Colocacidn de Postes de
Tendido Eléctrico.

Una vez identificados los posibles riesgos ambientales que se generaran durante el desarrollo del

proyecto, se realizaran la siguiente metodologia para su valoracion:
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Estimacion de la probabilidad

Durante la evaluacion se debe asignar a cada uno de los escenarios una probabilidad de ocurrencia

en funcion a los valores de la escala, segun cuadro que sigue:

Rangos de estimacion probabilistica

Valor Probabilidad
5 Muy probable <unavezalasemana
4 Altamente >unaveza lasemana y <unavez al mes
probable
3 Probable > unavez al mesy < unavez al afio
2 Posible > una vez al afio y < una vez cada 05 afios
1 Poco probable > una vez cada 05 afios

Fuente: En base a Norma UNE 150008-2008 - Evaluacion de riesgos ambientales.

Estimacion de la gravedad de las consecuencias

La estimacion de la gravedad de las consecuencias se realiza de forma diferenciada para el entorno
natural, humano y socioecondémico. Para el calculo del valor de las consecuencias en cada uno de

los entornos, ver el cuadro siguiente:

Formulario para la estimacién de la gravedad de las consecuencias

Gravedad Limites del entorno Vulnerabilidad

Entorno natural = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Calidad del medio
Entorno = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Poblacién afectada
humano

Entorno _ - : : - . . . .
. I = Cantidad + 2 peligrosidad + extension + Patrimonio y capital productivo
socioeconémico

Fuente: En base a norma UNE 150008 2008 - Evaluacion de riesgos ambientales.
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e Cantidad:
Es el probable numero de unidades a colocar

e Peligrosidad:
Es la propiedad o aptitud intrinseca del material a causar dafio (toxicidad, posibilidad de
acumulacion, bioacumulacion, etc.).

e Extension:

Es el espacio de influencia del impacto en el entorno.

Calidad del medio:

Se considera el impacto y su posible reversibilidad.

e Poblacién afectada:

Numero estimado de personas afectadas.

e Patrimonio y capital productivo:

Se refiere a la valoracién del patrimonio econémico y social (patrimonio histérico,
infraestructura, actividad agraria, instalaciones industriales, espacios naturales protegidos,

zonas residenciales y de servicios).

La valoracion conduce a establecer rangos definidos, segin lo mostrado en los cuadros, anteriores:



Rangos de los limites de los entornos

SOBRE EL ENTORNO HUMANO
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Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacién afectada
4 Muy Muy Muy extenso Muy Alto
alta peligrosa
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
Poco extenso .
2 Poca Ppco (Emplazamiento) Bajo
peligrosa
. Puntual (Area afectada) ]
1 Muy No peligrosa Muy bajo
poca
SOBRE EL ENTORNO NATURAL
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacién afectada
4 Muy Muy Muy extenso Muy elevada
alta peligrosa
3 Alta Peligrosa Extenso Elevada
2 Poca Poco Eprﬁc? e;;inz?o Media
peligrosa (Emplazamiento)
1 Muy No peligrosa Puntual (Area afectada) Baja
poca
SOBRE EL ENTORNO
SOCIOECONOMICO
Valor Cantidad Peligrosidad Extension Poblacién afectada
4 Muy Muy Muy extenso Muy alto
alta peligrosa
3 Alta Peligrosa Extenso Alto
2 Poca Poco ;;C?a;;(rtnﬁ:z?o Bajo
peligrosa (Emp )
1 Muy No peligrosa Puntual (Area afectada) Muy bajo
poca

Fuente: En base a norma UNE 150008 2008 - Evaluacién de riesgos ambientales.



Valoracién de consecuencias (ENTORNO HUMANO
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Cantidad (Segun ERA) (Tn)

Peligrosidad (SegUn caracterizacion)
o Muy inflamable

(zona delimitada)

4 Muy Alta Mayor a 500 4 Muy * Muy toxica _
Peligrosa  Causa efectos irreversibles
inmediatos
» Explosiva
3 Alta 50 - 500 3 Peligrosa « Inflamable
« Corrosiva
2 Muy Poca 5-49 2 Poco peligrosa e Combustible
1 Poca Menora 5 1 No peligrosa o Dafios leves y reversibles
Extension (Km) Poblacién afectada (personas)
4 Muy Radio mayora 1 km. 4 MuyAlto  Masde 100
extenso
3 Extenso Radio hasta 1 Km. 3 Alto Entre 50 y 100
2 Poco F;adr:o mrre]n(l)sza 8'5 Km. 2 Bajo Entre5y 50
extenso (zona emplazada)
1 Puntual Area afectada 1 Muy bajo < 5 personas

Fuente: UNE 150008 2008 — Evaluacién de riesgos ambientales. )
Valoracion de consecuencias (ENTORNO ECOLOGICO

Cantidad (Segun ERA)(Tn)

Peligrosidad (Segun caracterizacion)
¢ Muy inflamable

4 Muy Alta Mayor a 500 4 Muy * Muytoxica _
Peligrosa . _Causa _efectos irreversibles
inmediatos
» Explosiva
3 Alta 50-500 3 Peligrosa o Inflamable
 Corrosiva
2 Muy Poca 5-49 2 Poco o Combustible
peligrosa
1 Poca Menora 5 1 No peligrosa « Dafios leves y reversibles
Extension (m) Calidad del medio
) « Dafios muy altos: Explotacion
4 Muy S]a;dlé)r L 4 Muy elevada |nd|scr|m|naqla de
extenso v - R'RNN, y existe un .
nivel de contaminacion
alto
« Dafios altos: Alto nivel de
3 Extenso Radio hasta 1 Km. 3 Elevada explotacion de RRNNy
existe un nivel de
contaminacion moderado
) » Dafios moderados: Nivel
2 Poco Radio menos a 0.5 Km. 9 Media moderado de explotacion de
extenso (zona emplazada) RRNN y existe un nivel de

contaminacion leve

Fuente: UNE 150008 2008 — Evaluacion de riesgos ambientales / Manual de Estimacion del Riesgo INDECI

/ Ley 28804.



Valoracion de consecuencias (ENTORNO SOCIOECONOMICO)

Cantidad Peligrosidad

4 Muy Alta

3 Alta

2 Muy Poca

1 Poca

Mayor a 500

50-500

5-49

Menora 5

Muy
Peligrosa

Peligrosa

Poco
peligrosa

No peligrosa

o Muy inflamable

* Muy toxica

¢ Causa efectos irreversibles
inmediatos

 Explosiva
e Inflamable
¢ Corrosiva

e Combustible

« Dafios leves y reversibles
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Extension (m)

Patrimonio y capital productivo

4 Muy
extenso

3 Extenso

1 Puntual

Radio
mayor a 1 km.

Radio hasta 1 Km.

Radio menos a
2 Poco 0.5 Km.
extenso (zona emplazada)

Avrea afectada
(zona delimitada)

Muy Alto

Alto

Bajo

Muy bajo

o Letal: Pérdida del 100% del
cuerpo receptor. Se aplica en
los casos en que se prevé la
pérdida total del receptor.
Sin productividad y nula
distribucion de recursos

Agudo: Pérdida del 50% del
receptor. Cuando el resultado
prevé efecto agudo y en los
casos de una pérdida parcial
pero intensa del receptor.
Escasamente productiva

Cronico: Pérdida de entre el
10% y 20% del receptor. Los
efectos a largo plazo implican
perdida de funciones que puede
hacerse equivalente a ese rango
de pérdida del receptor,
también se aplica en los casos
de escasas pérdidas directas del
receptor.

Medianamente productiva

Perdida de entre el 1% y 2%
del receptor. Esta se puede
clasificar los escenarios

que producen efecto pero
dificilmente medido o

evaluados, sobre el receptor. Alta
productividad

Fuente: UNE 150008 2008 — Evaluacion de riesgos ambientales / Manual de Estimacion del

Riesgo INDECI / Ley 28804.
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Finalmente, para cada uno de los escenarios identificados, se asigna una puntuacion de 1 a5 ala

gravedad de las consecuencias en cada entorno, segun cuadro siguiente:

Valoracién de los escenarios identificados

VALOR VALORACION VALOR ASIGNADO

Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2

No relevante 7-5 1

Fuente: UNE 150008 2008 Evaluacion de los riesgos ambientales.

Estimacion del riesgo ambiental

El producto de la probabilidad y la gravedad de las consecuencias anteriormente estimadas,
permite la estimacion del riesgo ambiental. Este se determina para los tres entornos considerados,

natural, humano y socioeconémico segun se muestra en la formula del Grafico 11.:
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Grafico 11. Estimacion del Riesgo Ambiental

RIESGO = PROBABILIDAD X CONSECUENCIA

ﬂ ENTORNO HUMANO

> ENTORNO NATURAL

»] ENTORNO SOCIOECONOMICO

Fuente: UNE 150008 — 2008, Evaluacidon de riesgos ambientales.

Para la evaluacion final del riesgo ambiental, se elabora una tabla de doble entrada, segun el
entorno identificado (natural, humano y/o socioeconémico), en las que graficamente debe
aparecer cada escenario teniendo en cuenta su probabilidad y consecuencias, resultado de la
estimacion del riesgo realizado, ver Tabla 2.

Tabla 2. Estimador del riesgo ambiental

Consecuencia

Probabilidad
gl s |w]|r

- Riesgo Significativo : 16-25

Riesgo Moderado : 6-15
Riesgo Leve : 1-5

Fuente: En base ala Norma UNE 150008 2008 - Evaluacion de los riesgos ambientales.
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Evaluacion de riesgos ambientales

El escenario en la tabla segun se ve en el gréfico, los riesgos se catalogan en funcion del color de
la casilla en la que se ubican en la tabla 2, mostrada anteriormente.

Esta metodologia permite una vez que se han ubicado los riesgos en la tabla antes mostrada y se
han catalogado (ya sea como riesgos muy altos, altos, medios, moderados o bajos), identificar
aquellos riesgos que deben eliminarse o en caso de que esto no sea posible reducirse.

Caracterizacion del riesgo ambiental

Esta es la Gltima etapa de la evaluacion del riesgo ambiental, y se caracteriza, porque el riesgo se
efectia en base a los entornos identificados como humano, natural y/o socioeconémico,
previamente se determina el promedio de cada uno, expresado en porcentaje, finalmente la
sumatoria y media de los entornos, el cual es el resultado final, se enmarca en uno de los tres

niveles establecidos: Riesgo Significativo, Moderado o Leve.

La ubicacion de los escenarios en la tabla permitira a cada organizacion, emitir un juicio sobre la

evaluacion del riesgo ambiental y plantear una mejora de la gestion para la reduccion del riesgo.

La evaluacidn de los riesgos identificados para el proyecto, se muestran en el siguiente cuadro 33:
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Valoracion y caracterizacion de los riesgos identificados para el proyecto planificado

ge dClO aClo ge 1a CO e e a
esgo Riesgo probab a oI CET Il Valor Cantidad Peligrosidad  Extension  Poblacion
afectada
R1 Accidentes 2 Humano 5 1 1 1 1
laborales 1 Ecoldgico 5 1 1 1 1
1 socioecondémico 5 1 1 1 1
1 5
R1=valoracion de 6 | valor asignado de 1
R2=valoracion de 6 | valor asignado de 1
VALOR VALORACION VALOR ASIGNADO

Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Leve 10-8 2
No relevante 7-5 1
Formula de riesgo:
Riesgo= Probabilidad X Consecuencia.
R1=1X1=1.
R2=1X1=1.
Estimacion del riesgo ambiental
Consecuencia
1 2 3 4 5

1 R1/R2

Probabilidad

gl N

- Riesgo Significativo: 16-25

Riesgo Moderado: 6-15

Riesgo Leve: 1-5

Los riesgos ambientales probables que se generen durante el desarrollo del proyecto,
principalmente contemplados para la etapa de construccion, se consideran riesgos leves. Para la

etapa de operacion estos riesgos disminuyen su probabilidad de ocurrencia.
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

En la formulacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) que presentamos a continuacion, se ha
considerado atendiendo las leyes y normas ambientales nacionales vigentes, con especial interés a
la Ley 41 General de Ambiente y su nueva reglamentacion a través del Decreto Ejecutivo 1 de 1
de marzo de 2023 y el mismo contiene la descripcion de las medidas de mitigacion especificas
para cada impacto ambiental identificado en el capitulo anterior, el ente responsable de la ejecucion
de dichas medidas, el cronograma de ejecucion, su plan de monitoreo, de prevencién y riesgos

ambientales, contingencia, cierre de obra y finalmente, el costo de la gestion ambiental.

9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada una de
las fases de la actividad, obra o proyecto.

En este punto establecemos de manera detallada y en orden cronoldgico las acciones que se
requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos
ambientales negativos, o aquel que busca acentuar los impactos positivos causados en el desarrollo
del proyecto. El plan incluye también los programas de seguimiento, vigilancia y control y de
contingencia. Este documento debe ser seguido puntualmente para lograr éxitos en la construccion

y ejecucion del proyecto.

Las medidas conocidas y de facil aplicacion que se deberdn implementar son responsabilidad del
promotor y contratista, dado la Categoria de Estudio |.

En el siguiente cuadro se muestran los posibles impactos ambientales generados durante la
realizacion del proyecto, la medida de mitigacion para minimizar los impactos negativos y para
potenciar los positivos, asi como el ente responsable de su ejecucion y los costos de su

implementacion:
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Medidas de Mitigacion y Ente Responsable de su Ejecucion.

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION

MEDIO . MEDIDA DE ENTE
POTENCIAL Z%%r;g:igl'mpam MITIGACION RESPONSA COS/TOS
IMPACTADO BLE '
Contaminacion por disposiciéon de Recolectar diariamente los Promotor/
SUELO - desechos y llevarlos al : 700.00
desechos Soélidos Contratista
vertedero de La Mesa
Aumento en las emisiones de gases | Realizar un mantenimiento
provenientes de Las maquinarias y continuo del equipo y Promotor/ 4500
vehiculos y generacion de Ruidos | maquinaria utilizada en el Contratista '
por trabajos efectuados. proyecto.
AIRE Los acopios de materi_ales Operativo
que puedan producir
L . - Promotor/ del
Generacion de polvos / particulas polvo, deben ser situados Contratista .
en lugares protegidos del Contratista
viento.
. . Evitar que materiales o Promotor/ Operativo
AGUA AIterauop Qe la calidad de agua de suelo removido caiga a las Contratista del
fuentes hidricas . .
fuentes hidricas Contratista
PAISAJISTIC Dar mantenimiento a la Promotor Inversion
o/ Modificacion del paisaje linea eléctrica instalada Promotor
CULTURAL
Contratar Personas de la Promotor/ Reclutar
Generacion de empleos Comunidad segun Contratista 200.00
SOCIOE- capacidad
2eiiiolulico Aumento del flujo vehicular en el Ap(_)yar enel . Fromator
Area mantenimiento del camino 900.00
si se solicita
Fuente. Equipo Consultor Costo Total: 2,050.00

9.1.1. Cronograma de ejecucion.

En términos generales, el PMA sera ejecutado durante toda la vida del Proyecto, incluyendo las

fases de construccion y operacién. Muchas de las actividades inician necesariamente durante el

disefio y planeacion del Proyecto, incorporando controles y medidas de proteccion como elementos

fundamentales del disefio de la obra y continuando la consulta y divulgacion entre los grupos de

interesados y comunidades.

El cuadro siguiente, presenta el cronograma general de monitoreo y el ente estatal responsable del

seguimiento de los compromisos del PMA:
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CRONOGRAMA O PERIODO DE EJECUCION DE MEDIDAS POR PARTE DEL

PROMOTOR Y SOLIDARIAMENTE EL CONSTRATISTA DE LAS OBRAS.

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS EN TIEMPO DEL

PROYECTO
MEDIDA DE Responsable
MEDIO Potencial Impacto MITIGACION de Aplicaciéon
POTENCIALIM Ambiental P de la Medida Periodo
PACTADO y
Seguimiento
L Recolectar diariamente los Promotor/ Diariamente
Contaminacion por .
. - desechos y llevarlos al Contratista desde el
SUELO disposicion  de  desechos <
1 vertedero de La Mesa Inicio hasta
Sélidos .
terminar
Aumento en las emisiones de | Realizar un mantenimiento Promotor/
gases provenientes de Las continuo del equipo y Contratista Mensualmen
magquinarias y vehiculos y | maquinaria utilizada en el te desde el
generacién de Ruidos por proyecto. Inicio
AIRE trabajos efectuados.
Los acopios de materiales Promotor/ Semanalmen
Generacion de polvos /| que puedan producir polvo, Contratista te desde el
particulas deben ser situados en lugares Inicio
protegidos del viento.
Evitar que materiales o suelo Promotor/ Diariamente
Alteracion de la calidad de | removido caiga a las fuentes Contratista desde el
AGUA L e e
agua de fuentes hidricas hidricas Inicio hasta
terminar
PAISAJISTICO/ o o Dar mar)ten_lml_ento a lalinea Promotor Segun
Modificacion del paisaje eléctrica instalada Normas de
CULTURAL
ETESA
Contratar Personas de la Promotor/ Semana
Comunidad segun capacidad Contratista antes de
Generacion de empleos inicio del
i proyecto
SOCIOECONO
MICO Apoyar en el mantenimiento Promotor Segun
. . del camino si se solicita coordinacion
Aumento del flujo vehicular con
en el area autoridades
locales

Fuente: Equipo consultor

9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

El promotor aplicara y dara seguimiento (monitoreo interno) a las medidas que debe implementar,

no obstante, debe existir un monitoreo riguroso por parte de los entes estatales con competencia

en el sector; como son (MiAmbiente, Municipio de La Mesa, Autoridades Locales, ETESA, entre

otros). La principal tarea serd monitorear que las medidas de mitigacion ambiental surtan efecto y
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que se cumpla con los compromisos adquiridos en cuanto a la proteccion del entorno ambiental

involucrado.

El monitoreo de las medidas de mitigacién ambiental se realizara de acuerdo a la implementacion

del siguiente Programa de Monitoreo Ambiental:

9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION
MEDIO Potencial Impacto MEDIDA DE Responsable de
POTENCIAL Ambiental MITIGACION Monitoreo Periodo
IMPACTADO Estatal
SUELO dContaminaciér) por disposicion R%Ceosfgﬁzrs??Iréir:relggeallos MiAMBIENTE/ gﬁtrg %Zildrg
e desechos Solidos ALCANDIA L
vertedero de La Mesa el Inicio
Aumento en las emisiones de | Realizar un mantenimiento
gases p_rovenlentes ) de Las con_tlnu_o de! equipo'y MIAMBIENTE/ Mensualm
maquinarias 'y vehiculos y | maquinaria utilizada en el ALCANDIA ente desde
generacion de Ruidos por proyecto. el Inicio
AIRE trabajos efectuados.
Los acopios de materiales Semanalm
L ] que puedan producir polvo, MIAMBIENTE/ | ente desde
Generacion de polvos/particulas | gepen ser situados en lugares ALCANDIA el Inicio
protegidos del viento.
Alteracion de la calidad de agua Evitar que mfateriales o suelo _ Semanalm
AGUA q A removido caiga a las fuentes MIAMBIENTE ente desde
e fuentes hidricas e L
hidricas el Inicio
PAISAJISTIC Dar mantenimiento a la linea MIAMBIENTE/ Segln
o/ Modificacion del paisaje eléctrica instalada ETESA Normas de
CULTURAL ETESA
Contratar Personas de la MITRADEL Desde el
Comunidad segun capacidad Inicio de
L construcci
Generacion de empleos .
on del
SOCIOECON proyecto
OoMICO
Apoyar en el mantenimiento ALCALDIA/ ALCALDI
Aumento del flujo vehicular en del camino si se solicita MIAMBIENTE A/
el area MiAMBIE
NTE

Fuente. Equipo Consultor

9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la actividad, obra

0 proyecto.

No aplica para este EslA.
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9.3. Plan de prevencion de Riesgos Ambientales.

Los riegos potenciales asociados a las actividades del proyecto, estan relacionadas a las actividades
en la etapa de construccidn, sobre todo en la instalacion de los postes. El siguiente plan resumido
y mostrado en el cuadro siguiente, esta orientado en prevenir los posibles riesgos ambientales

identificados durante el desarrollo de las actividades que conlleva el proyecto en mencion.

Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales

RIESGOS

UBICACION

ACCIONES

RESPONSABLE

Accidentes
laborables

Area de operacion.
Equipos y
maquinaria rodante

Contratar solamente personal idéneo y
capacitado; con experiencia en los
trabajos  asignados, especialmente
donde se requiera el uso de maquinarias

y equipos.

Dotar de equipo de seguridad a los
trabajadores (botas, cascos, guantes,
gafas, orejeras, protectores de nariz).

Mantener un vehiculo en el proyecto
para los primeros auxilios

Capataz

Accidentes
laborables

Area de instalacién
de Postes

Riesgo: Trabajos en altura; Usa los
equipos de proteccion adecuados y
plataformas de trabajo estables.

Capataz

Riesgo: Proyeccion de fragmentos o
particulas; Usa lentes y la ropa
protectora.

Capataz

Riesgo: Exposicion a ruido;
equipos de proteccion individual.

Usar

Capataz

Riesgo: Sobreesfuerzos producidos por
el manejo manual de la carga, las
posturas forzadas o los movimientos
repetitivos; Manipula las cargas
correctamente y Cambia de postura
periddicamente.

Capataz

Riegos: caidas, golpes; etc.; Cumple
siempre las normas de seguridad

Capataz

Accidentes de
transito

Vias de acceso al
area del proyecto, y
en las carreteras
principales

Contratar solamente personal con
experiencia en manejo de maquinaria y
equipo pesado.

Regular la velocidad de los vehiculos y
maquinarias.

Colocar sefiales preventivas en el area.

Capataz

Dafios a
terceros

Toda el area del
proyecto

Restringir el paso a terceras personas
cuando se instalen los postes

Capataz

Fuente: Equipo Consultor

Costo: 800.00




9.4. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora.

No aplica para este EslA.

9.5. Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y

poblacidn existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto).

No aplica para este EslA.

9.6. Plan de Contingencia.

Este Plan tiene por objeto establecer las acciones que se deben ejecutar frente a la

ocurrencia de eventos de caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger

los componentes ambientales presentes en la zona del Proyecto, que por ende sirvan

para la Prevencion y control del riesgo y medidas de contingencia. Los riesgos de este

emplazamiento son clasificados por su tipologia como sigue:

Riesgos de seguridad: Generalmente con accidentes de baja probabilidad,
de alto grado de exposicion y de graves consecuencias; efectos agudos e
inmediatos. El enfoque esta en la seguridad humana y la prevencion de
pérdidas, en el trabajo.

Riesgos de la salud: Generalmente con accidentes de alta probabilidad, de
exposiciones de bajo nivel, periodo latente prolongado, efectos demorados.
El enfoque esta en la salud humana, con consecuencias en las instalaciones

de trabajo.

Riesgos ecoldgicos y ambientales: Efectos sutiles, multiples interacciones
entre la poblacion, comunidades y ecosistemas. EI Riesgo se toma muchas
veces como simple “probabilidad de ocurrencia” del evento, pero esto no
encierra todos los factores del peligro. Sin lugar a dudas el indice del peligro
tiene una evidente relacién con la posibilidad de que ocurra el evento; pero,
asimismo, va a tenerla con la vulnerabilidad del medio expuesto y con el
tiempo de exposicion a que ocurra el evento. Seguidamente se desarrolla el

Plan de Contingencia.
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El plan de contingencia es el conjunto de estrategias y acciones y procedimientos

preestablecidos para controlar y atender situaciones de desastres que puedan

eventualmente presentarse en el &rea de influencia del proyecto.

El Plan de Contingencia estad conformado por una serie de medidas a ejecutar frente a

una posible situacion o evento que pueda provocar desastre en el medio, dafios a la

infraestructura y preponderantemente, lesiones o fatalidades humanas con énfasis en el

personal que trabaja en el proyecto y busca determinar los elementos técnicos

indispensables para poder controlar de manera eficiente los posibles accidentes y/o

emergencias que puedan suceder durante el desarrollo de proyecto. En este sentido,

presentamos en el cuadro nuestro plan de contingencia:

1.Accidentes laborales.

2.Accidentes de
transito.

Fuente: Equipo
Consultor

Cuadro: Plan de contingencia para el proyecto

Accién a tomar

Evaluacion inmediata de la
lesion.

Si es posible aplicar primeros
auxilios.

Llamar a la Cruz Roja o
paramédica. Si la lesion no es
de gravedad, trasladar a la
persona al hospital o clinica
mas cercana.

Mantener un ambiente de
serenidad y area despejada.
Comunicar a las instancias
respectivas.

Dar seguimiento al caso.
Evaluacion inmediata de la
situacion, para determinar
condicion de los involucrados
y si es necesario el traslado al
hospital o centro de salud.

Dar aviso a la Autoridad de
Transito, Cruz Roja e
instancias respectivas.

Colocar los triangulos de
seguridad.

Dar instruccion a una persona
que se encargue de regular el
transito en el 4rea o
advertencia a conductores.
Mantener sefializados los sitios
de paso, ingreso y salida de
camiones y equipos a los
diferentes sitios de trabajos.

Responsablese
Institucion de
coordinacion

Promotor, supervisor de la
promotora con apoyo del
MINSA (depto. Salud
ocupacional).

Promotor, Empleados

Subcontratistas Inspectores de

seguridad.

Costo en B/.

1,000.00
(incluye botiquin,
equipo de
comunicacion y
capacitacion de
personal)

800
(Triangulos de
seguridad, banderas de
advertencia,
sefializaciones viales,
barreras tipo jersey,
flechas luminicas, etc.)

B/. 1,800.00
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9.7. Plan de Cierre.

No aplica un plan de cierre como tal, ya que este proyecto es por unos 50 afios prorrogables, sin
embargo, para corregir situaciones adversas, creadas durante la etapa de Construccion y otras en
la Operacion, se implementard el siguiente Plan de Cierre de actividades durante la etapa de
Operacion como tal del proyecto. Este plan, esta relacionado con aquellas actividades de
culminacion que no pudieron ser terminadas en la etapa de construccion principalmente y que

requieren de forzoso cumplimiento desde el punto de vista de la obra, normativo y ambiental.

El objetivo primordial de la implementacion de este plan de cierre, es el de Garantizar que al
ocurrir el abandono del proyecto (construccion), antes de su culminacion, el area donde se
desarrolla no represente peligro para los moradores del sitio y se busque restaurar el entorno
ambiental en la medida de lo viable.

El siguiente plan de cierre para el referido proyecto en mencién, conllevara las siguientes acciones:

e Saneamiento y limpieza del area, que consiste basicamente en la eliminacion de desechos
solidos procedentes de los trabajos de construccion, retiro de infraestructuras temporales
(servicios sanitarios portatiles, etc.), almacenaje de material, entre otros elementos
utilizados en la etapa operativa.

e Eliminacion de obstaculos o elementos sobre via publica que pueda obstruir el transito de
persona o vehiculos (piedras, troncos de arboles, chatarras, entre otros elementos visibles
peligrosos y/o molestosos).

e Se estima un costo aproximado de unos $400 para la ejecucion de dichas acciones. Sin
embargo, estos costos ya estan reflejados en el PMA de este referido estudio.

Este plan de cierre sera exclusivo en su aplicabilidad por parte del promotor ECOENER SOLAR
PANAMA, S.A. y el seguimiento por parte de las partes o autoridades competentes (MiAmbiente,
ETESA, Municipio de La Mesa, entre otros).

9.8. Plan para reduccién de los efectos del cambio climéatico.

No aplica para este EslA.

9.8.1. Plan de adaptacién al cambio climatico.
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No aplica para este EslA.

9.8.2. Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI).
No aplica para este EslA.

9.9. Costos de la Gestion Ambiental.

Se entiende por Gestion Ambiental al conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima
racionalidad en el proceso de decision relativa a la conservacion, defensa, proteccion y mejora del
medio ambiente, basandose en una informacion coordinada multidisciplinaria y en la participacion
de los ciudadanos cuando sea posible. EI promotor del proyecto consiente que este tipo de proyecto
puede traer consigo una serie de impactos ambientales que afectan negativamente el medio, ha
considerado una serie de medidas, planes y proyectos que ayuden a su conservacion, como lo son
las medidas de mitigacion, planes de prevencién de riesgos, planes de contingencia, plan de
arborizacion, plan de cierre que tratan de concienciar a las personas involucradas en el proyecto
sobre la importancia de la conservacion del medio. La implementacion de todas estas medidas y
planes demandan un costo que en su totalidad constituyen el Costo de la Gestion Ambiental como

se muestra en el siguiente cuadro:
Cuadro 39. Costo de la gestién ambiental para el proyecto SANTA CATALINA VILLAS FASE 4

Acciones Costo ($)

PMA, monitoreo, cronograma 2,050.00
Plan de prevencién de riesgos 800.00
Plan de contingencia 1,800.00
Plan de rescate de fauna silvestre* 200.00
Plan de cierre 400.00
TOTAL | 5,250.00

Nota: * En caso de requerirse
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10. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE LA INCORPORACION
DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS.

10.1. Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos ambientales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

No aplica para este EslA.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

No aplica para este EslA.

10.3. Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales directos e

indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para este EslA.

10.4. Estimacion de los indicadores de viabilidad econdmica, social y ambiental directos e

indirectos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para este EslA.
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
11.1. Lista de nombres, firmas y registro de los Consultores debidamente notariadas,
identificando el componente que elabor6 como especialista.
Este Estudio de Impacto Ambiental fue elaborado bajo la coordinacién del Ingeniero Franklin
Vega Peralta con la colaboracion del Ingeniero José M. Cerrud. La firma notariada se presenta
en el Anexo; PAGINA 139.

Nombre, Niumero de Registro y Responsabilidad en el Estudio Ambiental.

REGISTRO DE
CONSULTOR Cédula
AMBIENTAL

Nombre

Desarrollo Los Siguientes Temas:
v" Resumen Ejecutivo.

v Descripcion General de Proyecto.

FRANKLIN v Descripcion del Ambiente
VEGA PERALTA IAR- 029 - 2000 Socioecondmico Yy Fisico.

SIOIGINRILARIOI v’ ldentificacion de Impactos.

v Plan de Manejo Ambiental.

v Conclusiones y Recomendaciones

Desarrollo Los Siguientes Temas:
v" Resumen Ejecutivo.
v Descripcion del Ambiente
5 Biologico.
JOSE M.
CERRUD IRC — 030 - 2020 v’ Identificacién de Impactos.

v" Plan de Manejo Ambiental.

v Conclusiones y Recomendaciones

11.2. Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente notariadas,
identificando el componente que elaboré como especialista.
Pare este estudio ambiental Categoria 1, no se requirié personal de apoyo, y fuel elaborado

solamente por los consultores idoneos Franklin VVega Peralta y José M Cerrud.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

= Este proyecto genera impactos ambientales negativos bajos o leves y riesgos ambientales
leves, de acuerdo al anélisis practicado a los criterios de proteccion ambiental regulados en
el Articulo 22 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023, por el cual se reglamenta
el Capitulo | del Titulo IV de la Ley No. 41 del de julio de 1998; en consecuencia, se
adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

= El proyecto generard pocos impactos, que no afectaran los componentes ambientales,
principalmente el ambito social del lugar donde se desarrollaré. Sin embargo, considerando
lo perturbado del &rea, el uso actual del suelo y dado que los impactos negativos
identificados en el estudio son bajos o leves y que éstos se mitigaran con la correcta
ejecucién de las medidas de mitigacion propuestas en el Plan de Manejo Ambiental que

aqui se menciona, se concluye que éste tiene viabilidad ambiental y socioeconémica.

= EI Camino donde se desarrollara el proyecto y su entorno, han sido impactado previamente

por actividades antropogeénicas (areas de paso de vehiculos y personas).

= Con el desarrollo del proyecto se le asignara un uso productivo al suelo del poligono donde

éste se desarrollara.

= El proyecto debera desarrollarse de acuerdo a los disefios, criterios técnicos y planos
finales, previamente aprobados por las autoridades competentes y bajo la supervisién de

éstas.

= El proyecto contribuira en la reduccion del déficit energético del pais.
= El proyecto, ademas de beneficiar al promotor, generard nuevas plazas de trabajo y efectos
multiplicadores, que incidiran positivamente sobre la dinamizacion de la economia local y

regional.
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Recomendaciones:

= Esimprescindible el seguimiento y vigilancia a la ejecucion de las medidas de mitigacion
formuladas en este estudio de impacto ambiental, a fin de no afectar los componentes

ambientales y sociales.

= Envirtud de lo antes sefialado, el promotor, sus contratistas y proveedores, deberan cumplir
con las medidas de mitigacion establecidas en este estudio de impacto ambiental y

mantener una estrecha coordinacidn con las autoridades competentes.

= El promotor del proyecto debe gestionar con las instituciones competentes, los permisos

requeridos para desarrollar del proyecto.

= Los colaboradores del promotor, de sus contratistas y proveedores, deberdn mantener una

actitud respetuosa con los vecinos y atender sus inquietudes de llegar a presentarse.

= Esimportante atender las opiniones vertidas por los moradores en las encuestas realizadas,
principalmente lo concerniente al tema de la empleomania del lugar, hacer las cosas bien

y cumplir en todo y demas detalles de interés.

Finalmente el promotor, conjuntamente con los consultores ambientales que elaboraron este
Estudio de Impacto Ambiental, manifestamos, que el mismo, ademas de atender las
consideraciones juridicas y técnicas que lo rigen, cumple con los requisitos minimos establecidos
en el articulo 25 del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, por lo que solicitamos a la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Veraguas, que una vez sometido este
documento al proceso correspondiente, se emita su aprobacion, para continuar con los tramites

requeridos para iniciar la construccién del proyecto.
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14. ANEXOS
14.1 Paz y Salvo de Promotor y Recibo de Pago Por Los Tramites de Evaluacién
14.2 Certificado de Existencia Lega de La Empresa Promotora
14.3 Memorial Petitorio para la solicitud de evaluacion
14.4. Copia de Cedula cotejada por Notario Publico de la Apoderada General de la Empresa
Promotora
14.5. Firma de Consultores que participaron en el estudio, cotejado por notario publico.
14.6. Copia de Certificacion del MIVIOT de la Servidumbre de Camino y Copia de Nota del
MOP e Informe de Inspeccion del Camino donde se ubicaré el proyecto.
14.7. Encuestas Aplicadas en la Comunidad de San Bartolo y La Hueca Arriba.
14.8. Resultado de Informe de Laboratorios.
14.9. Hoja de Firma de Profesional 1doneo de Prospeccion Arqueoldgica.
14.10- Planos de Perfile de La linea de Transmision.
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14.1. Copia de paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y Recibo de Paz y Salvo.
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14.2 Certificado de Existencia de la Empresa Promotora
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14.3. Memorial de Solicitud de Evaluacién
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14.4 Copia de Cedula Cotejada por Notario de la Apoderada General
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14.5 Firma de Consultores Autenticada Por Notario Publico



140

14.6. Copia de Certificacion de MIVIOT y MOP, de la Servidumbre
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14.7. Encuestas aplicadas a la comunidad
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14.8. Resultados de Inspecciéon PM 10 y Ruido Ambiental
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14.9 Hoja de Firma de Consultor Idoneo Que Certifica La No Existencia de Recursos
Arqueoldgicos ni culturales de indole Prehispanicos en La Servidumbre del Camino San
Bartolo — La Hueca Arriba.
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PROYECTO TIPO ENERGETICO:
“LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA PARA CONEXION DE 4
PLANTAS FOTOVOLTAICAS A SUBESTACION SAN

BARTOLO”
Lugar: Corregimiento San Bartolo; Distrito La Mesa- Veraguas

PROMOTOR:
ECOENER SOLAR PANAMA, S.A
FOLIO 155692778

INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS
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o
""".im-..,* &

MGTR. AGUILARDO PEREZ Y
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REG. 0709 DNPH
MINISTERIO DE CULTURA

DIRECCION NACIONAL DEL PATRIMONIO CULTURAL

PANAMA, MAYO 2024
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14.10. PLANOS DE PERFIL DE LA LINEA DE TRASMISION A ISTALAR EN EL
PROYECTO



