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FECHA DE ELABORACION: 24-4-24

SOILUTTONS

INFORME N°CA-014-24

| SECCION 1: INFORMACION DE LA MEDICION |

“REHABILITACION OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA DE QDA. NIGUAY LA PLANTA POTABILIZADORA
DE NUEVO PARAISO, INCLUYENDO LA CONSTRUCCION Y

NOMBRE MANTENIMIENTO DE TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA Y|
ESTACION DE BOMBEO EN EL DISTRITO DE ALMIRANTE,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO”

DIRECCION Provincia de Bocas del Toro, Distrito de Almirante, Corregimiento de

Almirante.

PROPOSITO DE MEDICION

Monitoreo de Calidad de Aire para elaboracion de Linea Base.

TIEMPO DE MEDICION

Punto N°1: Una (1) hora (PM10)
Punto N°2: Una (1) hora (PM10)
Punto N°3: Una (1) hora (PM10)

SECTOR

Construccion

FECHA DE LA MEDICION

18 de abril de 2024

METODO

Lectura directa con contador de particulas laser (PM10)
Lectura directa con estacion meteoroldgica Kestrel

HORARIO DE LA
MEDICION

Punto N°1: Diurno (4:33 p.m. - 5:33 p.m.) (PM10)
Punto N°2: Diurno (9:15 a.m. - 10:15 p.m.) (PM10)
Punto N°3: Diurno (11:37 a.m. — 12:37 p.m.) (PM10)

LUGAR DE LA MEDICION

Punto N°1: Las Vegas, Estacion de bombeo
Punto N°2: Las Vegas, Tanque de Agua

UBICACION DEL

Punto N°3: Quebrada Nigua
(0°)

Colocado a cero grados con respecto al emisor

Y

INSTRUMENTO aproximadamente a 5 metros del receptor mas cercano
e Monitor portétil series 500, marca Aeroqual, sensor de:
INSTRUMENTOS PM2.5/ PM10 Serie SHPM 5005-ACB2-001.
e Estacion meteoroldgica Kestrel serie 5500
CALIBRACION Certificados de Calibracion (ver Anexo N°4)

Editado e impreso por
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| SECCION 2: INFORMACION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE MONITOREO

SENSOR DE PM10 Y PM2.5

Tamarfio de Particulas Detectadas < 10pg/miy < 2.5ug/m3

Resolucion del Sensor de Particulas 0.001mg/m?3

Rango de Medicién 0.000 a 1mg/m3

Precision de la Calibraciéon de Fabrica + (0.002mg/m?® +15% de lectura)
MINI ESTACION KESTREL

Precision (+/-) 0.3°C

Resolucion 0.1°C

Rango de -29a70°C

Lmax (Medida maxima en un intervalo de tiempo).
Lmin (Medida minima en un intervalo de tiempo).
Lavg (Valor medido en un intervalo de tiempo). Este
es la medicién que se utilizara para comparar con el
nivel maximo permitido en el requisito legal de
referencia.

Las medidas antes indicadas son lecturas directas de
los calculos delmismo instrumento.

Humedad relativa: Es la cantidad de humedad
retenida en el momento por el aire, como un
porcentaje de la humedad total posible que el aire
podriacontener.

Mediciones de los Instrumentos

Criterio de Comparacion Resolucion N°21 del 24 de enero de 2023
Editado e impreso por 2 i
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SOILUTTONS

[ SECCION 3: RESULTADOS DE MEDICION PUNTO N°1 (PM10) |

En esta seccidn se presentan los resultados de las mediciones de las particulas menores de
10 micras (PM10).

Cuadro N°1. Resultado de la Medicion de PM10 en Punto N°1

Resultado
Punto N°1 Coordenadas (mg/m3) Duracién Observacion
Lmax | Lavg | Lmin
UTM WGS84
Las Vegas, | 17 P 4:33 p.m.
estacion de | 346290.00 m E 0.240) 0.033 0.010 5:33 p.m. | Condiciones
bombeo 1027704.00 m N meteoroldgicas al
PM10 momento de la medicion:
¢ Cielo parcialmente nublado
1,000 _
dicol: Caracteristicas del sitio de
medicion:
o.800| e Area abierta
e Suelo cubierto de asfalto
R e Cercania a la via principal
0,600 .
Eventos que se dieron
go.soo_ durante la medicion:
g e Vientos en distintas
0.4001 direcciones
e Paso de vehiculos y
0,300
personas
0,200
Nota:
0.100| Los resultados mostrados
en este cuadro solo son
g0 : para las muestras tomadas
16:33 16:428 17:03 17:18 17:33 .
At en este monitoreo.
Min: 0,010 mg/m3 Max: 0,240 mg/m3 Ave: 0,033 mg/m3
Cuadro N°2. Mediciones de Parametros Fisicos en el Area de Estudio.
Punto N°1 (PM10) Parametro
Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%)
4:33 p.m. 32.8 60.0
5:03 p.m. 30.3 715
5:33 p.m. 30.5 71.8
Editado e impreso por 4 i
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Grafico N°1. Comparativo de Norma versus Medicion. Punto N°1

Norma Medicion

Grafico N°2. Relacion entre Temperaturay Humedad Relativa durante los muestreos
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[ SECCION 5: RESULTADOS DE MEDICION PUNTO N°2 (PM10)

En esta seccidn se presentan los resultados de las mediciones de las particulas menores

de 10 mic

ras (PM10).

Cuadro N°3. Resultado de la Medicién de PM10 en Punto N°2

Punto N°2

Coordenadas

Resultado
(mg/m3)

Lmax | Lavg | Lmin

Duracion

Observacion

Las
Tanque
Agua

Vegas,
de

UTM WGS84
17P
346562.00 m E
1028205.00 m N

0.014] 0.006

0.005

9:15 a.m.
10:15 a.m.

1,000 _

0900

0800

0700

0600

0,500

mg/m3

0,400

0,300

0,200

0100

PM10

re N P Y -

" - o

oy

- "

00004 nn= =

09:15

Min: 0,005 mg/m3

09:30

09:45 10:00

Quarters

Max: 0,014 mg/m3

10:15

Ave: 0,006 mg/m3

Condiciones
meteorologicas al
momento de la medicion:
¢ Cielo despejado

Caracteristicas del sitio de
medicion:
e Area abierta
e Suelo cubierto de asfalto
¢ Cercania a la via principal

Eventos que se dieron

durante la medicioén:

¢ Vientos en distintas
direcciones

e Transito de personas

Nota:

Los resultados mostrados
en este cuadro solo son
para las muestras tomadas
en este monitoreo.

Cuadro N°4. Mediciones de Parametros Fisicos en el Area de Estudio.

Punto N°1 (PM10) Parametro
Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%)
9:15 a.m. 29.4 75.9
9:45 a.m. 30.2 63.3
10:15 a.m. 355 51.9
TECLAB SOLUTIONS SA Pagina 7 de 19
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Grafico N°3. Comparativo de Norma versus Medicion. Punto N°2

Norma Medicion

Grafico N°4. Relacion entre Temperaturay Humedad Relativa durante los muestreos
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| SECCION 7: RESULTADOS DE MEDICION PUNTO N°3 (PM10)

En esta seccion se presentan los resultados de las mediciones de las particulas menores de

10 micras (PM10).

Cuadro N°5. Resultado de la Medicion de PM10 en Punto N°3

Punto N°3

Coordenadas

Resultado
(mg/m3)

Duracioén

Lmax

Lavg

Lmin

Observacion

Quebrada
Nigua

17 P

UTM WGS84

344106.00 m E
1027719.00 m N

0.010

0.007

11:37 p.m.

0.005 12:37 p.m.

1,000 _
0,900
0200
0,700
06001
E 0,500
D
0,400
0,300
0,200

0,100

0,000%

P

=0

V10

P TP P e ey W ey

SSund

11:37 11:52

Min: 0,005 mg/m3

12:07

Quarters

Max: 0,010 mg/m3

12:22 12:37

Ave: 0,007 mg/m3

Condiciones
meteorologicas al
momento de la medicion:
¢ Cielo despejado

Caracteristicas del sitio de
medicion:

Area abierta

Suelo cubierto de tierra

Eventos que se dieron
durante la medicion:
Vientos en distintas
direcciones

Nota:

Los resultados mostrados
en este cuadro solo son
para las muestras tomadas
en este monitoreo.

Cuadro N°6. Mediciones de Parametros Fisicos en el Area de Estudio.

Punto N°1 (PM10) Pardmetro
Hora Temperatura (C°) Humedad relativa (%)
11:37 a.m. 31.8 58.4
12:07 a.m. 33.3 50.0
12:37 p.m. 33.5 51.9
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| SECCION 8: GRAFICOS DE COMPARACION PUNTO N°3 (PM10)

Grafico N°5. Comparativo de Norma versus Medicion. Punto N°3

Norma Medicion

Grafico N°6. Relacion entre Temperaturay Humedad Relativa durante los muestreos
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| SECCION 9: CONCLUSION

Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en los
siguientes puntos:

Punto N°1. Las Vegas, Estacién de bombeo

Punto N°2. Las Vegas, Tanque de agua

Punto N°3. Quebrada Nigua.

Los parametros monitoreados son: Particulas PM10. Los limites normados por la
Resolucion N°21 de 24 de enero de 2023 de la Republica de Panamé se detallan en el
Anexo N°3. Podemos concluir que los parametros medidos durante el monitoreo para
los Punto N°1, Punto N°2 y Punto N°3 se mantienen por debajo de los limites maximos
(a corto plazo 24 horas), permitidos por la Resoluciéon antes mencionada.

|EQUIPO TECNICO

NOMBRE CARGO IDENTIFICACION
Antonino Vergara Técnico de campo 8-820-17

SECCION 10: DECLARACIONES

Los resultados de este informe de medicidn de calidad de aire (Particulas menores o iguales a
10 micras), son validos Unicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe.

Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion Monitor portétil series
500, marca Aeroqual, modelo PM2.5/ PM10 Serie SHPM 5005 ACB2-001.

CERTIFICACIONES

e Certificado de calibracién del sensor PM2.5/PM 0-1.000 mg/m3
o Certificado de calibracién de la estacion meteorolégica Kestrel serie 5500

Editado e impreso por & i
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ANEXO N°1
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

10 abr 2004 £29'53 p. m.

17P:346296.1027699

Provincia de Bocas del Toro

Numero de'indice: 275

Foto N°1. Las Vegas, Estacion de bombeo.
Editado e impreso por A i
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18 abr:2024 9/21:18/a.p"
17P 3465541028212
Provincia dé Bocas del.Toro
£ _Nurtiero deindice 196

Foto N°2. Las Vegas, Tanque de agua
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ANEXO N°2
LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

FRUITDALE

#JLas Vegas, tanque de agua

Quebrada Nigua J 5

>
p

4 =
Bocas Yacht Serv

Google Earth

Foto N°1. Imagen satelital de puntos de monitoreo.

Editado e impreso por A qi
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ANEXO N°3
LIMITES DE MAXIMOS DE PARTICULAS ESTABLECIDOS POR LA RESOLUCION NO°21
DE 24 DE ENERO DE 2023

-! MINISTERIO

REPUBLICA DE PANAMA DE SALUD

] — GOBIERNO NACIONAL —

RESOLUCION No. /)
de 2¢ de K£NARO del 2023

Par, la: cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el
terratono nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad del Aire
(GCA) 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de
muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma

Contaminante Tiempo Promedio pg/m?

. Anual 15
PM2s m

dad 24 horas 37.5

, Anual 30
PM1o m

v/ 24 horas 75

Colh e IRESORT Pagina 16 de 19
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FECHA DE ELABORACION: 24-4-24

INFORME N°CA-014-24

ANEXO N°4
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

aeroauals

Aeroqual Limited

460 Rosebank Road, Avondale, Auckland 1026, New Zealand
Phone: +64-9-623 3013 Fax: +64-9-623 3012
www.aeroqual.com

Calibrationbertificate

Calibration Date: 24 Aug 2023

Model:

PM2.5/ PM10 0-1.000 mg/m3

Serial No: SHPM 5005-ACB2-001

Measurements
PM2.5 (mg/m3) PM10 (mg/m3)
0.000 0.000
0.000 0.000
Referenc 0.034 0.167
AQL fSér_'__ié,or-: pan. 0.034 0.169
Calibration Standards
[V standard | Manufacturer UL i iNlodel || Serial Number ‘| Galibration Due’
Optical Particle MetOne
GT-5268 B10Q02 20-Apr-2025
Counter Instruments
Powder I1ISO 12103-1, At
Test aerasol nfa nfa
Technology Inc. ultrafine test dust

QC Approval: Farid Yanes

Editado e impreso por
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-
Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No:  137-2023-169 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
ITS CONSULTAMNS
Customer
Usuario final del certificado: Direccion:
ITS COMSULTANS Urbanizacidn Chanis, Local 145
Cerificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracidn: CALTECH
Miniestacicn Metereoldgica
Instrument Calibration place
Fabricante: . Fecha de recepcion: 2023-jul-04
Mialsan-Hellerman
Manufacter Reception date
Maodelo: Fecha de calibracidn: 2023Hjul-05
Modal Calibration date
No. Identificacidn: .
©-ldentificacion NID Vigencia: 2024-jul-04
1D number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 2. Resultados: ver inciso ¢ en Pagina 2,
Instrument Conditions Sea Section fj: on Page 2. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha d ision del certificado:
o Sene 2657107 cha e emision gel certiica 20224ul-05
Sarial number Preparation date of the cerificata:
Patrones: wer inciso b): en Pagina 2. Procedimientoimétodo utilizado: ar Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Proceduraimethod used See Saction 8): on Page 2.
Incertidumbre: wer inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Section d): on Page 2.
Temperatura ("Ck Humadad Relativa (%) Presion Atmosferica (mbar):
Condiciones ambientales de medicion Inicial 20,90 58,0 1012
Enwvironmental conditions of measurement Final 21,20 54,0 10z
Calibrado por: Danilo Ramos M. Cdesm et A amas 57 Revisado / Aprobado por: Rubén R Rios R.
Técnico de Calibracidn Director Técnico dg Laboratorio
Este cenificads documenta ka trazabifidad a los parones de referencia, los cuales representan ks unidades de medida en concondancia con el Sislema Inlemacional de Unidades [SI)
Este cartificado no podia sed reproducido pancealmente sin autorzacidn escrta de ITS Technologies, S.A.
Lo resullados emitidos en este serfficado e refieren dnicamente al objet bajo ohservacion, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. TS Technologies, SA
no g8 responsabiliza por 08 perjuicios que puedan defivanse del uso inadecuado de los objetos bajo cheervacion o de este certficada.
El cenificada no es valido sin |as fimas de aulorzacn, TS Technoogies, S.A.
Urbanizacidn Chanis, Calle 61a Sur - Casa 145, edificio J3Conp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-B08T
Apartado Posial 0843-01133 Rep. de Panamd
E-mail: calibracionesEidstecno.com

Editado e impreso por
TECLAB SOLUTIONS S.A.
Derechos Reservados 2024
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a) Procedimiento o Método de Calibracion:

IT Technologies

F5C-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

El méioda de calibracitn de los anemdmeiros, se realiza por el Métode de Comparacitn directa conlra Palrones de Referencia Certificados.

Esbe Inatrumento ha sido calbrado siguiendo los ineamiento del porcadimianto Inlemo de Calibracionas.

Ib) Pairones o Materiales de Referencias:

Intrumenio Humero de Serie Witirma Calibracidn
Insirurment Serial Numbser lasi calibrafion
Anemamelio 41589 20-dc-22
Baromelro BEK 2512956 2023-abw-17
Termohigrameiro 211267226 2022-dic-06
) Resulados:
Vedocidad {mys) Temperatura {*C)
PFatron I8C Patrdn IBL
Lectura EL] 18 3,2 2.1
Dezv.M a1 0.1
eror an L)
[U=96 %, k=2) 0,04 0,08

) Imcertidumisre:

La eslimacion de la incertidumbre

ala calibs: n ded det

eslimacion de & incaidumbne GUM.

Praxima Calibracion
Mext calibration

20-dic-23

024-abr-16
2023-dic-05

Trazabilidad
iraceabilty
Kanamax

Seantek INVLAP
Melrilabis|

tor de gases oo realiza con basze en |os lineamientos presentsdos en la Guia para la

La incestidumbre expandida se obtuve muliplicando |a Incertidumbre estindar por un facior de coberiura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

U(C) = k -u(Cy)

Elvalor ge Incertidumbng de la medicion mostrada no inchuye |as contiibucionss por estabiidad a argo plazo, dediva y ranspore del instiuments calibrado

&) Dbservaciones:

Este certificadn salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momenio de la ealibracidn.

Esbe cedtificado cuenta oon una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo sjuste del equipo de acuerds a ko recomendada por e fabricante en su manual de Usuario.

T} Condiciones del instrumento:
MiA

FIN DEL CERTIFICADO
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