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Sección 1: Datos generales de la empresa   

Empresa  RESIDENCIAL LAURELES 

Proyecto  Muestreo y análisis de agua Superficial  

Dirección  San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí 

Contacto  Ing. Zuleika Ibañez 

Fecha de recepción de la muestra  23 de mayo de 2024  
  

Sección 2: Método de medición  

Norma aplicable 
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria 
para uso recreativo con y sin contacto directo. 

Método Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.  

Procedimiento técnico PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas  

Condiciones ambientales durante el 
muestreo 

Ver anexo 2 (observaciones)  
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Sección 3: Resultado de análisis de la muestra 
 

Identificación de la muestra 4487-24 

Nombre de la muestra Quebrada Sira 

Coordenadas 17P 0334307 UTM 0937685 
 

PARÁMETRO SIMBOLO UNIDAD MÉTODO 
RESUL- 

TADO 

INCERTI-

DUMRE 
L.M.C. 

LÍMITE 

MÁXIMO  

Aceites y grasas A y G mg/L SM 5520 B < 10,00 (*) 10,00 < 10,00 

Coliformes Termotolerantes o 
Fecales* 

C.F. 
UFC / 100 

mL 
SM 9222 D 900,00 ± 0,03 1,00 <250 UFC 

Coliformes totales* CT NMP/100 mL SM 9223 B 57940,00 ± 0,02 1,00 N.A. 

Conductividad Eléctrica C.E. µS/cm SM 2510 B 100,90 ± 0,008 0,05 N.A. 

Demanda bioquímica de 

oxígeno 
DBO5 mg/L SM 5210 B 19,08 ± 0,01 2,00 < 3,00 

Oxígeno Disuelto** OD mg/L SM 4500 O G 7,85 ± 0,04 1,00 >7,0 

Potencial de hidrógeno pH Up H SM 4500 H+ B 7,96 ± 0,005 0,02 5,50 - 8,50 

Sólidos suspendidos totales SST mg/L SM 2540 D <7,00 (*) 7,00 < 50,00 

Temperatura T° ºC SM 2550 B 27,30 ± 0,10 0,10 ±3ºC  

Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 15,60 ± 0,01 0,18 <50 

 
Notas: 

• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución de aprobación por parte del 
Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• (*) Incertidumbre no determinada 

• * Analizados en Sucursal 1 

• ** Parámetros que no están dentro del alcance de acreditación 

• La estimación de la incertidumbre es expresada como incertidumbre relativa U (%). 

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por parte del cliente, concluido este 
período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de 
análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).  

• Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización escrita de ENVIROLAB, S.A.  
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizó el muestreo y análisis de un (1) punto de agua superficial. 
 

2. Para la muestra (4487-24), dos (2) parámetros, Coliformes Fecales y Demanda Bioquímica de Oxígeno, 
se encuentran fuera de los límites establecidos en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por 
el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo. 

 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807 
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ANEXO 1: Fotografía del muestreo 

 

Foto 1. Quebrada Sira 
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ANEXO 2: Cadena de custodia del muestreo 
 

 
 

 
 
 --- FIN DEL DOCUMENTO --- 

 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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ANEXO CAPÍTULO 5
5.4 ESTUDIO HIDROLÓGICO 

E HIDRÁULICO
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ESTUDIO HIDROLÓGICO 

RESIDENCIAL LAURELES 

 

PROPIEDAD DE: SAN PABLO DEVELOPMENT GROUP, S.A. 

UBICACIÓN: San Pablo, Corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de David 

Provincia de Chiriquí, República de Panamá 

PRESENTADO POR: Ing. Astrid Vega 

IDONEIDAD: 2020-006-027 

 

ESTUDIO HIDROLÓGICO: 

Este informe abarca el estudio hidrológico e hidráulico correspondiente a la 

Quebrada Sira, ya que es un cuerpo de agua importante que colinda con el futuro 

proyecto residencial Laureles. 

El estudio se ha realizado, tomando como base los criterios establecidos en el 

manual de aprobación de planos del MOP. 
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1. INTRODUCCIÓN  

Este documento presenta el informe sobre el estudio hidrológico e hidráulico 

correspondiente a la Quebrada Sira, que colinda con el futuro proyecto Residencial 

Laureles, el cual será una urbanización de interés social donde se pretenden 

desarrollar 240 lotes comprendidos en dos fases.  

El proyecto consta de 11 ha + 5,829.90 m2 desarrollables cuya parte más baja 

colinda con la Quebrada Sira. 

El estudio correspondiente a la Quebrada Sira abarca la recopilación de datos y 

análisis de la cuenca en estudio y un modelo hidráulico realizado en el programa 

HEC-RAS el cual simula el nivel de crecida máxima para un periodo de retorno de 

1:50 años y posteriormente se procederá a marcar la servidumbre pluvial. 

2. OBJETIVO GENERAL 

• Generar un modelo hidrológico e hidráulico con la información de base 

disponible. 

3. OBJETIVO ESPECÍFICO 

• Conocer los niveles de agua máxima extraordinaria para un periodo de 

retorno de 1:50 años, con el fin de definir el nivel de terracería seguro 

(N.S.T) para el diseño del proyecto en cuestión.  

4. LOCALIZACIÓN REGIONAL DEL PROYECTO 

El Proyecto residencial Laureles, se encuentra ubicado en San Pablo, 

Corregimiento de San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí, 

exactamente entre las coordenadas UTM BM1 (E:334698.77, N:937711.99) y BM2 

(E:334658.18, N:937772.34); a una distancia de 3110 m, medidos desde la 

Carretera Interamericana.  En la ¡Error! La autoreferencia al marcador no es 

válida., se observa la ubicación regional del proyecto. 
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Figura 1.Localización Regional Proyecto Residencial 

5. DESCRIPCIÓN DE LA CUENCA PRINCIPAL 

De las 52 cuencas hidrográficas de la República de Panamá, 34 cuencas 

hidrográficas pertenecen a la vertiente del océano Pacífico representando el 70% 

del territorio nacional, ocupando números pares desde la 100 hasta la 166. El 

proyecto en cuestión se encuentra dentro de la cuenca número 108, 

correspondiente a la cuenca del Río Chiriquí (Figura 2). 
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Figura 2. Cuenca Río Chiriquí. Fuente: Ministerio de Ambiente. 

Con la ayuda de la página web, del Ministerio de Ambiente, se obtuvo una 

información más completa de la cuenca que contiene a la Quebrada Sira. Figura 3. 
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Figura 3. Datos de la cuenca Río Chiriquí. Fuente: Ministerio de Ambiente. 

5.1 DATOS GENERALES DE LA CUENCA PRINCIPAL 

• Número de la cuenca: 108 

• Superficie: 1,925.11 km² 

• Ubicación geográfica (centroide):  82.3E, 8.6N (UTM 349154, 951390) 

• Ubicación político-administrativa:  Provincia de Chiriquí, entre los distritos de 

Boquete, Gualaca, David y Dolega 

• Nombre del río principal: Río Chiriquí 

• Longitud del río principal: 130 km 

• Caudal medio de la cuenca: 25.50 m³/s 

• Nombre las subcuencas: Río Los Valles, Río Chiriquí (Parte Alta), Río El Sitio, 

Río Caldera, Río David, Río Majagua, Río Esti, Río Gualaca, Río Chiriquí (Parte 

Media), Río Cochea, Desembocadura I, Parte Baja Chiriquí, Río Majagua, 

Desembocadura II. 

• Clima: en el sector, donde se ubica el proyecto, se destaca el Clima 

Subecuatorial con Estación Seca. Este clima presenta elevadas temperaturas 

anuales, sin grandes variaciones estacionales. Hay predominio de bosques 

tropicales, selvas y sabanas (praderas de pastos altos con algunas especies 

arbóreas y arbustos aislados o que forman pequeños grupos).  

• Precipitación: las precipitaciones son muy variables, a lo largo del año, siendo 

el mes con mayor precipitación del año en agosto. 
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5.2. ESTACIONES METEOROLÓGICAS E HIDROLÓGICAS 

La cuenca 108 cuenta con 13 estaciones meteorológicas activas, en la siguiente 

tabla podemos observar estas estaciones con las precipitaciones de cada una 

(Figura 4): 

 

Figura 4. Estaciones meteorológicas cuenca 108. 

La cuenca 108 cuenta con 11 estaciones hidrológicas activas, en la siguiente 

tabla podemos observar las mismas (Figura 5): 

 

Figura 5. Estaciones hidrológicas cuenca 108. 

5.3. DETERMINACIÓN DEL ÁREA DE LA MICROCUENCA 

Para determinar el área de drenaje de la microcuenca, se ha realizado un modelo 

digital de la superficie de análisis con sus elevaciones y curvas de nivel del área en 

estudio, tomando en cuenta los mosaicos Tommy Guardia a escala 1:25,000, 

disponibles en el sitio Web del instituto geográfico Tommy Guardia. Para esto, se 

manipuló el mosaico 3641 II NE (Figura 6). 
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Figura 6. Malla 1:25,000 / MAPA 3641 II NE Instituto Geográfico Nacional Tommy 
Guardia. 

Mediante una aplicación de computadora, se les dieron coordenadas reales y 

escalas respectivas, para así gráficamente determinar la línea divisoria o parte 

aguas de la microcuenca, dando como resultado un área de drenaje de 239.261 

Ha y que además cuenta con una longitud hasta el proyecto de 3.373. En la Figura 

7Figura 7, se aprecia el área de drenaje definida. 

  

Figura 7. Área de drenaje de microcuenca en estudio, asistido por software. 
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6. CRITERIOS PARA EL CÁLCULO DEL CAUDAL 
 

Para determinar el caudal de esta subcuenca, se ha tomado un periodo de retorno 

de 50 años como lo establece el manual de aprobación de planos del MOP:  

• Cálculo del tiempo de concentración de la subcuenca, que es el tiempo que 

demora la gota más alejada en llegar al punto en donde se encuentra 

ubicado el proyecto. Para este cálculo se utilizó la fórmula de California que 

se describe a continuación: 

d = (
0.871 ∗ 𝑙3

∆𝐻
)

0.385

 

Dónde:  𝐿 = 𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑒𝑛 𝐾𝑚. 

  ∆𝐻 =

𝑑𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑚𝑎𝑠 𝑎𝑙𝑡𝑜 𝑦 𝑒𝑙 𝑚𝑎𝑠 𝑏𝑎𝑗𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑖𝑐𝑟𝑜𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑎.                  

• El periodo de retorno para el cálculo de la intensidad de lluvia se calculará 

con un periodo de 1:50 años y se usara la ecuación que establece la norma 

de aprobación de planos del MOP para la cuenca del del Rio Chiriquí, en 

la Figura 8 :  

𝐼50 𝑎ñ𝑜𝑠 =
190.899

d + 0.296
 

Dónde:   𝐼50 𝑎ñ𝑜𝑠= intensidad de lluvia (mm/hora) 

𝑑 = 𝑇𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑒𝑛 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠. 

• El caudal requerido será el determinado por medio de la fórmula racional  

𝑄 =
𝐶𝑖𝐴

360
 

Dónde:  Q = caudal de lluvia que escurre hasta la tubería, (m3/s)  
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C = coeficiente escorrentía, 0.85. 

           i = intensidad de lluvia, (mm/hora). 

          A = área de drenaje, (Hectáreas). 

Esta ecuación solo se utilizará para cuencas con una superficie menor o 

igual de 250 Ha.  

En la siguiente tabla se observan los resultados del caudal obtenido: 

CALCULO DE CAUDAL MAXIMO QUEBRADA SIRA 

Para el cálculo máximo de crecida se utilizó el caudal que se genera mediante el cálculo con el METODO RACIONAL  

establecido por el MOP para áreas que son menores a 250 Ha. 

AREA DE LA CUENCA EN ESTUDIO  

Área (ha)= 239.261 
Cota máxima (m) 150 

Cota mínima (m) 110 

TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc) 

Tc=((0.87 L3)/ ΔH)^0.385 (Hr.) Tc = 0.94 Hr. 

L = 3.373 
Longitud de la cuenca en  

(Km). 
Tc = 56.4 min. 

ΔH = 40 Diferencia de alturas de la cuenca (cota más alta - cota más baja) (m.) 

INTENSIDAD DE LLUVIA 

I = ((190.989)/(d+0.296)*25.4) (mm/Hr.) I =  154.53 mm/Hr. 

METODO RACIONAL 

QMAX =(C x I x A)/(360) C = 0.9 QMAX = 92.44 m3/seg 

QMAX = Caudal máxima 

C = coeficiente de escorrentía (0.85, áreas suburbanas y de rápido crecimiento) 

A = Área de la Cuenca 

Tabla 1. Cálculo del caudal para la microcuenca. 
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 Figura 8. Ecuación de Intensidad Relación Frecuencia para eventos con 
duración “d” en horas de cuenca del río Chiriquí. MOP 
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7. ANÁLISIS Y RESULTADOS 

Conociendo ya el caudal y utilizando la ecuación de manning podemos calcular 

el nivel de crecida máxima, esta fórmula se describe a continuación:   

𝑄 =
1

𝑛
∗ 𝐴 ∗ 𝑅

2
3 ∗ 𝑆

1
2 

  En donde,  

Q = caudal en el canal (m3/s).  

N = es el coeficiente de rugosidad del material del canal (para tierra n = 

0.030). 

A = es el área hidráulica de la sección transversal del canal (m2). 

R = es el radio hidráulico (m). 

S = es la pendiente en m/m. 

7.1. MODELADO EN HEC-RAS 

Para determinar los niveles de agua máxima, se realizó un modelo hidráulico en 

el programa HEC-RAS donde realizo una simulación del cauce natural a para 

determinar los niveles de agua máxima (NAME) y evitar cualquier riesgo de 

inundación.  

• Para el análisis del modelo del Drenaje Natural, se le indico al programa 

HEC-RAS que los niveles de agua máxima se calcularan en un régimen 

mixto, es decir realizar el modelo en régimen subcrítico y supercrítico, esto 

debido a que la quebrada presenta pendiente suave, área boscosa y la 

sección que se está usando para el análisis es la sección natural del 

drenaje. 

• Para el modelo de la quebrada se ha establecido una condición de borde 

de calado normal, se ha establecido las pendientes del tramo de influencia 
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aguas arribas y aguas abajo. Está pendiente la hemos establecido igual a 

la pendiente entre las secciones iniciales y finales. 

• Se usó un coeficiente de Manning de 0.030 que se establece en el manual 

de aprobación de planos del MOP para cauce natural de tierra con 

vegetación.  

• El caudal de diseño es de 92.44 m3/s 

 

7.2. CÁLCULOS Y RESULTADOS 

Los resultados obtenidos presentan el modelo del drenaje Natural y los niveles 

de crecida máximos para un periodo de retorno de 50 años, se presentan 

secciones transversales, perfiles de crecidas y tablas de cálculos obtenidos 

donde se presentan resultados como: Área de inundación, número de Froude, 

NAME, velocidad del flujo. 
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RESULTADOS DE LA MODELACIÓN HIDRÁULICA DE LA QUEBRADA SIRA 

Reach 
River 
Sta Estación Profile Q Total 

Min Ch 
El 

W.S. 
Elev 

Crit 
W.S. 

E.G. 
Elev 

E.G. 
Slope Vel Chnl 

Flow 
Area 

Top 
Width 

Froude # 
Chl 

        (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

QUEBRADA SIRA 31 0k+000 CAUDAL 92.44 107.39 110.11 109.71 110.36 0.003907 3.11 48.64 40.9 0.62 

QUEBRADA SIRA 30 0k+020 CAUDAL 92.44 107.31 110.17 109.16 110.27 0.001138 1.83 73.5 42.53 0.35 

QUEBRADA SIRA 29 0k+040 CAUDAL 92.44 106.97 109.68 109.68 110.18 0.008981 4.28 35.91 37.31 0.85 

QUEBRADA SIRA 28 0k+060 CAUDAL 92.44 106.32 109.31 108.65 109.51 0.002092 2.27 52.73 35.41 0.48 

QUEBRADA SIRA 27 0k+080 CAUDAL 92.44 106.49 109.12 108.76 109.46 0.003565 3.23 41.46 28.19 0.65 

QUEBRADA SIRA 26 0k+100 CAUDAL 92.44 106.17 108.66 108.66 109.33 0.006915 4.18 31.07 26.1 0.88 

QUEBRADA SIRA 25 0k+120 CAUDAL 92.44 105.97 108.49 108.35 108.97 0.00494 3.57 36.08 28.39 0.73 

QUEBRADA SIRA 24 0k+140 CAUDAL 92.44 105.6 108.21 108.08 108.68 0.006173 3.97 36.63 30.88 0.82 

QUEBRADA SIRA 23 0k+160 CAUDAL 92.44 105.59 107.98 107.88 108.48 0.005403 3.75 36.55 31.51 0.79 

QUEBRADA SIRA 22 0k+180 CAUDAL 92.44 105.32 107.64 107.66 108.22 0.006757 3.9 33.54 31.04 0.86 

QUEBRADA SIRA 21 0k+200 CAUDAL 92.44 105.11 107.3 107.39 107.85 0.008152 4.18 35.5 38.78 0.94 

QUEBRADA SIRA 20 0k+220 CAUDAL 92.44 105.01 106.86 107.03 107.48 0.011788 4.49 34.49 49.19 1.11 

QUEBRADA SIRA 19 0k+240 CAUDAL 92.44 104.93 106.76 106.54 106.94 0.004271 2.7 54.59 57.97 0.67 

QUEBRADA SIRA 18 0k+260 CAUDAL 92.44 104.49 106.64 106.29 106.84 0.002607 2.4 59.14 60.39 0.54 
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QUEBRADA SIRA 17 0k+280 CAUDAL 92.44 104.35 106.45 106.35 106.77 0.005553 3.23 43.58 44.48 0.75 

QUEBRADA SIRA 16 0k+300 CAUDAL 92.44 104.22 106.39 106.03 106.61 0.004522 3.09 51 50 0.69 

QUEBRADA SIRA 15 0k+320 CAUDAL 92.44 103.84 106.36 105.78 106.53 0.002395 2.58 60.83 52.51 0.53 

QUEBRADA SIRA 14 0k+340 CAUDAL 92.44 103.7 105.98 105.87 106.44 0.005568 3.67 38.92 38.13 0.78 

QUEBRADA SIRA 13 0k+360 CAUDAL 92.44 103.5 105.86 105.61 106.14 0.004147 3.18 45.9 38.73 0.69 

QUEBRADA SIRA 12 0k+380 CAUDAL 92.44 103.29 105.83 105.27 106.03 0.002434 2.66 56.48 47.11 0.55 

QUEBRADA SIRA 11 0k+400 CAUDAL 92.44 102.94 105.51 105.31 105.85 0.003478 3.12 47.03 45.59 0.63 

QUEBRADA SIRA 10 0k+420 CAUDAL 92.44 102.77 105.35 105.29 105.72 0.005146 3.5 45.15 49.25 0.71 

QUEBRADA SIRA 9 0k+440 CAUDAL 92.44 102.67 105.32 105 105.45 0.002023 2.38 72.57 72.34 0.49 

QUEBRADA SIRA 8 0k+460 CAUDAL 92.44 102.49 105.35 104.53 105.4 0.000819 1.39 103.77 79.18 0.28 

QUEBRADA SIRA 7 0k+480 CAUDAL 92.44 102.39 105.34 103.79 105.38 0.000331 1.06 112.01 62.54 0.21 

QUEBRADA SIRA 6 0k+500 CAUDAL 92.44 102.35 105.24 104.68 105.36 0.001757 2.11 69.4 55.69 0.43 

QUEBRADA SIRA 5 0k+520 CAUDAL 92.44 102.35 104.96 104.88 105.3 0.004734 3.26 44.69 44.84 0.69 

QUEBRADA SIRA 4 0k+540 CAUDAL 92.44 102.35 104.77 104.7 105.14 0.005402 3.54 42.36 40.91 0.76 

QUEBRADA SIRA 3 0k+560 CAUDAL 92.44 102.05 104.59 104.52 104.96 0.005144 3.48 43.25 42.31 0.73 

QUEBRADA SIRA 2 0k+580 CAUDAL 92.44 102.03 104.41 104.36 104.77 0.004857 3.45 46.23 51.04 0.74 

QUEBRADA SIRA 1 0k+600 CAUDAL 92.44 101.37 104.16 104.22 104.55 0.005348 3.64 46.74 59.57 0.75 

Tabla 2. Cálculos y resultados de la modelación hidráulica, Fuente Hec -Ras.
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PLANTA QUEBRADA SIRA 

 

Figura 9. Vista en Planta Del NAME generado de la Quebrada Sira con sus 
Estaciones. HEC-RAS. 
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PERFIL QUEBRADA SIRA  

 

 

Figura 10. Perfil resultante del Estudio Hidrológico de la Quebrada Sira. HEC-RAS. 
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SECCIONES TRANSVERSALES QUEBRADA SIRA POR ESTACIÓN 
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8. CONCLUSIONES 

Luego de haber realizado una simulación del cauce natural del terreno con un 

periodo de retorno de 50 años, se concluye lo siguiente: 

1. Se recomienda mantener la sección transversal de la quebrada limpia para 

garantizar el flujo sin interrupciones. 

2. La servidumbre pluvial, se marcará tres (3) metros a partir del borde superior 

de talud. 

3. Los niveles superiores de terracería deberán de estar 1.50 metros por encima 

del NAME, para evitar riesgos de inundación.
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ANEXO CAPÍTULO 5
5.5 INFORME DE MONITOREO

DE CALIDA DE AIRE Y
RUIDO
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1. INTRODUCCIÓN 
 

El día 14 de junio 2024 se realizó una medición de calidad de aire PM10 (línea base) 

para adjuntarlo en el EsIA ambiental categoría I del proyecto “RESIDENCIAL 

LAURELES”, La medición se realizó en el horario diurno de 11:30 a.m. hasta las 

12:29 p.m. utilizando el equipo Monitor Aeroqual Serie 500 (S-500) con cabezal 

sensor Partículas 10/2.5 (PM) AQ S-500L 060323-8874 +AQ PM. SERIAL SHPM-

5004-94E0-001   

Con esta medición podemos determinar los niveles de calidad de aire ambiental 

(PM10) que genera el proyecto.  

2. NORMAS UTILIZADAS PARA LA MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL  

Para este monitoreo se utilizó la resolución No. 21 del 24 de enero de Del 2023, Por 

lo cual Panamá adopta esta resolución como referencia de calidad, usando los 

niveles recomendados en las GUÍAS GLOBALES DE CALIDAD DE AIRE del año 

2021 de la Organización Mundial de la Salud y se establece los métodos de 

muestreo para vigilancia del cumplimiento de esta norma. Los niveles 

recomendados en las guías de calidad de aire de la OMS 2021 son las siguientes: 

Contaminante Tiempo Cumplimento de la norma 

PM10 (նg/m3) 
Anual 30 

24 horas  75 

3. CONDICIONES CLIMÁTICAS DE LA MEDICIÓN  

• Humedad relativa: 88% 

• Velocidad del viento: 1.35 km/h 

• Temperatura: 29.4 °C 

• Tiempo: Soleado 
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4. RESULTADO DE LA MEDICIÓN  

LA MEDICIÓN FUE REALIZADA EN LA COORDENADA UTM, DATUM WGS 1984, EN 
ZONA 17 

334816.66 m E 

937580.82 m N 

HORA (նg/m3) HORA (նg/m3) 

6/14/2024 11:30 22 6/14/2024 12:00 24 

6/14/2024 11:31 18 6/14/2024 12:01 22 

6/14/2024 11:32 20 6/14/2024 12:02 24 

6/14/2024 11:33 20 6/14/2024 12:03 20 

6/14/2024 11:34 18 6/14/2024 12:04 26 

6/14/2024 11:35 26 6/14/2024 12:05 18 

6/14/2024 11:36 23 6/14/2024 12:06 20 

6/14/2024 11:37 20 6/14/2024 12:07 18 

6/14/2024 11:38 20 6/14/2024 12:08 22 

6/14/2024 11:39 20 6/14/2024 12:09 22 

6/14/2024 11:40 22 6/14/2024 12:10 26 

6/14/2024 11:41 16 6/14/2024 12:11 16 

6/14/2024 11:42 16 6/14/2024 12:12 16 

6/14/2024 11:43 16 6/14/2024 12:13 20 

6/14/2024 11:44 22 6/14/2024 12:14 18 

6/14/2024 11:45 20 6/14/2024 12:15 14 

6/14/2024 11:46 20 6/14/2024 12:16 18 

6/14/2024 11:47 12 6/14/2024 12:17 16 

6/14/2024 11:48 22 6/14/2024 12:18 16 

6/14/2024 11:49 22 6/14/2024 12:19 16 

6/14/2024 11:50 14 6/14/2024 12:20 20 

6/14/2024 11:51 20 6/14/2024 12:21 24 

6/14/2024 11:52 24 6/14/2024 12:22 20 

6/14/2024 11:53 24 6/14/2024 12:23 20 

6/14/2024 11:54 24 6/14/2024 12:24 28 

6/14/2024 11:55 26 6/14/2024 12:25 28 

6/14/2024 11:56 26 6/14/2024 12:26 26 

6/14/2024 11:57 18 6/14/2024 12:27 16 

6/14/2024 11:58 18 6/14/2024 12:28 16 

6/14/2024 11:59 20 6/14/2024 12:29 20 

RESULTADOS 

TOTAL, EN UNA HORA 1219 

PROMEDIO EN UNA HORA 20.32 
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5. CONCLUSIÓN  

Como resultado de las mediciones ejecutadas en el proyecto denominado   

“RESIDENCIAL LAURELES”, ubicado en SAN PABLO VIEJO, DISTRITO DE 

DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUÍ, se puede concluir lo siguiente: 

• Se midió en total de un (1) punto de Calidad de Aire Ambiental en horario 

diurno en el futuro proyecto, cuyos resultados se resumen en la siguiente 

tabla:  

HORARIO 
PUNTOS DE MUESTREO PM10  

FECHA No DESCRIPCIÓN 
VALOR PROMEDIO 

EN 1 HORA 

Diurno 14 jun 2024 1 
El instrumento se colocó 

frente del proyecto 
20.32 (նg/m3), 

 

Con el monitoreo que se realizó de una hora se obtuvo un promedio de 20.32 

(նg/m3), con el resultado obtenido se estima que en un periodo de 24 horas el 

resultado no deberá sobrepasar los 75 (նg/m3), por lo tanto, se concluye que el 

proyecto cumple con la resolución No. 21 de 24 de enero del 2023 
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6. REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

Imagen  1. Evidencia de la medición. Fuente Eliecer C 

 
Imagen 2. Vista del punto de muestreo 
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Imagen 2. Certificado de calibración 
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1. INTRODUCCIÓN 
 

El día 14 de junio de 2024 se realizó una medición de ruido ambiental (línea base) 

para adjuntarlo en el EsIA ambiental categoría I del proyecto “RESIDENCIAL 

LAURELES”, promovido por SAN PABLO DEVELOPMENT GROUP, S. A., 

ubicado en San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí 

La medición se realizó en el horario diurno de 11:24 a.m. hasta las 12:23 p.m. 

utilizando la escala A con respuesta rápida.    

Para la medición se utilizó un sonómetro con las siguientes especificaciones: 

 Type: Integrating Averaging Sound Level Meter 
 Model: Piccolo-II 
 SN: P0223110803 
 Class: 2 
 Cetificate No. P02QC2023110803 

 

El instrumento cuenta con calibración del 8 de noviembre de 2023  

2. NORMAS UTILIZADAS PARA LA MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL  

 Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 

se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales 

 Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por 

el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 

residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales. 

3. METODOLOGÍA  

Para las mediciones de ruido ambiental la metodología empleada se basa en: utilizar 

las normas aplicables a estas medidas como son el Decreto Ejecutivo N°1 del 15 

Enero de 2004 y el Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de Septiembre del 2002, las 
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mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Sonómetro integrador 

calibrado. 

4. LÍMITE MÁXIMO 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004: 

• Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

• Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 

Artículo 9:  Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 

almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere 

ruido, supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así: 

• Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de 

fondo o ambiental de la zona. 

• Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se 

permitirá solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o 

ambiental. 

Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 

dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

5. RESULTADO DE LA MEDICIÓN  

TABLA 1. PUNTO NO.1. EL INSTRUMENTO SE COLOCÓ EN LA CASA MAS 
CERCA AL PROYECTO  

Leq 
dBA 

Lmax 

dBA 
Lmin 

dBA 
Definición 

56.8 78.5 39.9 
Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de 
cumplimiento legal (calculado por el instrumento en 
escala lineal y ajustado a escala A).  
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TABLA 2. OBSERVACIONES 

Coordenadas del sitio 
334816.66 m E 
937580.82 m N 

Tiempo de medición: 
1 hora 

 

Condiciones del área: el instrumento se colocó 
dentro del área donde se realizará el proyecto. 

Condiciones Climáticas 
Humedad relativa: 88% 
Velocidad del viento: 1.35 km/h 
Temperatura: 29.5°C 
Tiempo Soleado 

 

6. CONCLUSIÓN  

El resultado obtenido en la medición fue de 56.8 dBA, por lo tanto, se encuentra 

dentro de la norma, debido a que el Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 

y el Decreto Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud señala que los 

niveles permisibles no deben superar los 60.0 dBA para horario diurno en áreas 

residenciales e industriales y áreas públicas.  
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7. REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
Imagen  1. Evidencia de la medición. Fuente Eliecer C 

 
Imagen 2. Vista del punto de muestreo 
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8. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN  
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1.0 INTRODUCCIÓN 
 
Las vibraciones ambientales consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el 

cual se propaga energía de un lugar a otro sin transferencia de materia, solamente 

de ondas mecánicas que avanzan de forma continúa haciendo oscilar las partículas 

del medio material lo cual ocasiona perturbación en el ambiente. 

 

2.0 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA 

 

• Nombre del Proyecto: RESIDENCIAL LAURELES 

• Actividad Principal: CONSTRUCCIÓN 

• Promotor: SAN PABLO DEVELOPMENT GROUP, S. A. 

•  Ubicación del Proyecto: SAN PABLO VIEJO, DISTRITO DE DAVID,                

PROVINCIA DE CHIRIQUÍ 

 

3.0 MÉTODO DE MEDICIÓN 

• Norma Aplicable: Anteproyecto de Ley “Por el cual se dicta la Norma       
Secundaria de Calidad Ambiental de Vibraciones Ambientales” 

• Metodología utilizada: ISO 4866-2010 

• Tiempo del muestreo: 60 minutos 
 
4.0 INSTRUMENTO UTILIZADO: 

• Micromate ISEE Linear Microphone serie UL6781 

           Serie: 6830070 

• Micromate with ISSE Geophone serie UM22280 

 

5.0.      ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO 

• Rango del geófono: 0,254 mm/s  

• Resolución: 0,127 mm/s  

• Error máximo: ± 5% o 0,5 mm/s  

• Densidad del transductor: 2,13 g/cm3  

• Rango de frecuencias (ISSE/DIN): 2 a 250 Hz  

• Incertidumbre: ± 5,77 mm/s 
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LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES PARA EDIFICIOS 

 

 
 

6.0. CONDICIONES AMBIENTALES DE LA MEDICIÓN 

 

Punto No. 1 
Humedad relativa: 88 % 
Velocidad del viento: 1.35 km/h 
Temperatura: 29.5 °C 
Tiempo: Soleado 
Hora de inicio: 09:36 a.m. 
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5.0 CONCLUSIÓN 

 

• Como resultado de las mediciones ejecutadas en el proyecto denominado 

"RESIDENCIAL LAURELES", Ubicado en SAN PABLO VIEJO, DISTRITO DE 

DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUÍ, se puede concluir lo siguiente: se midió en total 

un (1) punto de vibración ambiental en horario diurno frente al parque de Pedasí, 

cuyos resultados se resumen en la siguiente tabla: 

 

Afectación en 
estructuras 

(mm/s) 

Frecuencias 
(Hz) 

Análisis 

Eje dominante 
(mm/s) 

Frecuencia (Hz) 

Valores obtenidos Valores obtenidos T: 2.081 >100 

T: 2.081 100 
Sobre presión del 

aire (dB) 
101.8 

V: 1.017 85.3 Limite 

L: 1.805 >100 50 mm/s a 4 Hz o más 

 

• En los proyectos nuevos que generan vibraciones durante las fases de 

operación o abandono (por ejemplo, canteras) y estas vibraciones pueden 

afectar los vecinos dentro del radio de hasta 200 metros, el monitoreo de 

vibraciones ambientales se debe realizar cada seis meses o cuando se 

introduzcan nuevos equipos o procesos que puedan variar los niveles 

existentes de vibraciones ambientales. 

• El radio de evaluación de las vibraciones ambientales será de 1000 metros 

si se contemplan actividades de voladuras.  

• Los valores obtenidos se encuentran dentro de los limites permisibles. 

 

A continuación, los gráficos de la medición: 
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ANEXO 1. REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
Imagen  1. Evidencia de la medición. Fuente Eliecer C 
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ANEXO 2. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 
Nombre  RESIDENCIAL LAURELES  

Actividad principal Construcción 

Ubicación San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Zuleika Ibañez 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Anteproyecto de normas para el control de olores molestos, 2006 

Método  
Olfatometría de campo, cuantificación de la intensidad de olor, en base  
a la relación dilución hasta el umbral (D/T Dilution-to-threshold) 

Instrumento utilizado Olfatómetro de campo, Nasal Ranger, N° de serie 90202373 

Vigencia de calibración  Ver anexo 1 

Límite máximo 

Zonificación del 
emisor 

Tipo de emisor 

Fuente de área Fuente puntual  

Residencial o 
comercial 

15 D/T en el límite de 
propiedad 

15 D/T en el límite de propiedad 
7 D/T en el receptor 

Industrial/ 
Agropecuario 

30 D/T en el límite de 
propiedad 

30 D/T en el límite de propiedad 
15 D/T en el receptor 

Localización de las mediciones Ver sección de resultados 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de datos 

Sección 3: Descripción de la fuente monitoreada 
 
Ninguna. Línea Base. 

Sección 4: Descripción del área geográfica 
 
Planicie.  
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Sección 5: Resultado de las mediciones 
 

Punto 1 Zonificación:  Coordenadas UTM Zona 17 P 

Área del Proyecto Residencial 334791 937598 

Hora Medición  
D/T 

60 30 15 7 4 2 <2 

9:20 a. m. 1 - - - - - - X 

9:25 a. m. 2 - - - - - - X 

9:30 a. m. 3 - - - - - - X 
 

Condiciones climáticas 

Cielo Precipitaciones Dirección del viento Velocidad del viento 

- Soleado X Ninguna  X Calma (<0,4 m/s) 

X Nublado - Lluvia - Brisa ligera (0,44 m/s – 2,2 m/s) 

- 
Parcialmente 
nublado 

  - 
Viento moderado (2,2 m/s – 6,7 
m/s) 

    - Viento fuerte (>6,7 m/s) 

Temperatura, [°C] 28,3 Humedad relativa, [%] 70,4 Presión barométrica, [mmHg] 737,1 

Observaciones: 
                                  Ninguna. 

 

 

 

  

NO N NE

O E

SO S SE

703



 

 

 
 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

 

FSC-31 v.2                                                                                                                                                Página 5 de 8    
2024-CH-105-111-001 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.    
Derechos Reservados 2024     

 

Sección 6: Conclusiones 

 
1. Con el objetivo de determinar la intensidad del olor, se realizaron tres mediciones en un (1) punto: Área del Proyecto. 
 
2. En el punto 1, la intensidad del olor se encuentra por debajo del nivel permitido para áreas de tipo Agropecuario. 
 

 

Sección 7: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807 

Sophia Pitti Técnico de Campo 4-802-2385 

Johana Olmos Técnico de Campo 4-745-1007 
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ANEXO 1: Localización del punto de medición 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

706



 

 

 
 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

 

FSC-31 v.2                                                                                                                                                Página 8 de 8    
2024-CH-105-111-001 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.    
Derechos Reservados 2024     

ANEXO 3: Fotografía de las mediciones  
 

 

 
--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Introducción 

 

Se trata de un proyecto de la habilitación de lotes para residencias unifamiliares 

denominado “Residencial Laureles”, el cual se construirá en el globo de terreno sobre las 

Fincas con folio real 21758 y 30453327 ambas con Código de Ubicación 4510, propiedad 

de la sociedad San Pablo Development Group, S.A.  El proyecto consta de un residencial 

de 11 Has + 5,829.90 metros cuadrados, los cuales serán desarrollados en 240 lotes 

residenciales para unifamiliares acogidos a la norma RBS, cada lote contará con una 

superficie desde 250.00 metros cuadrados en adelante y 7 lotes destinados para usos 

públicos con un área total de 10, 635.07 metros cuadrados (ver Fig. 2). 

 

  
 

Figura 2.- Detalle de la topografía del proyecto Residencial Laureles, en San Pablo Viejo.  

 

Este sector del occidente de Chiriquí tiene antecedentes de potencial arqueológico 

positivo, por lo que se menciona, en términos generales, en la literatura patrimonial, sobre 

la prevalencia de las excavaciones ilícitas o huaquería, cosa que ha tenido lugar por 

generaciones en esta parte del país, aunado al coleccionismo de bienes que integran el 

patrimonio cultural mueble. Si bien Bugaba es un topónimo indígena, en el área de estudio 

nunca se han reportado hallazgos fortuitos ni se observan rasgos superficiales indicativos 

de la presencia de vestigios patrimoniales.  

 

Cabe destacar que se pudo observar que el terreno a intervenir presenta 

afectaciones previas por movimientos de tierra (ver Fig. 1 y 3) y no se observó en 

superficie material cultural de carácter arqueológico o rasgos de modificación antrópica 

del paisaje como acumulaciones de piedra en forma de montículo o alineamientos de 

piedras que conforman un diseño premeditado. 
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Figura 3.- Vistas del área del proyecto, donde se realizó limpieza para el camino de acceso 

en el corregimiento de San Pablo Viejo. 

Antecedentes:  Contexto y potencial 

La zona de estudio es parte del Gran Chiriquí o Región Occidental, como se ha 

denominado en la literatura arqueológica al occidente del istmo, que incluye Chiriquí, 

Bocas del Toro y el sur de Costa Rica. Tanto del lado panameño como del costarricense 

existen publicaciones acerca del patrimonio cultural arqueológico, pero es importante 

señalar que el registro arqueológico no se conoce completamente y hay varias lagunas en la 

información que se tiene acerca de los patrones de asentamiento, la secuencia 

cronológica y la variación cultural aparente en los yacimientos de la zona. 

En todo el Gran Chiriquí los recursos culturales arqueológicos se ven amenazados 

por actividades de carácter agroindustrial y agropecuario, por la construcción de 

infraestructura y como en muchas otras regiones del país, por la huaquería (excavaciones 

ilícitas de yacimientos arqueológicos) y el tráfico ilícito materiales arqueológicos. 

En general, las investigaciones arqueológicas realizadas permiten reconstruir una historia 

cultural donde se nota que grupos de agricultores procedentes de las tierras bajas y 

estribaciones cordilleranas del sur de Costa Rica y de Chiriquí se expandieron hacia las 

tierras más altas, muy fértiles pero afectadas por el peligro de las erupciones volcánicas.  

Esto ocurrió a principios del primer milenio d.C. y, desde entonces ha habido ocupación 

continua en la zona.   La mayor parte de la información, es preciso recalcar, se deriva de 

los resultados de un proyecto de investigación multidisciplinaria cuya área de estudio 

cubrió aproximadamente 62 kilómetros cuadrados en la cuenca alta del río Chiriquí Viejo, 

entre la cota de los 1200 y la cota de los 2300 m.s.n.m. (ver Linares y Ranere 1980 y 

Linares 1977). En este estudio el área de Bambito se considera “intermedia” desde una 

perspectiva territorial, pero más vinculada al sector de Cerro Punta que al sector de 

Volcán, donde se encuentra el famoso sitio de Barriles, caracterizado por los hallazgos de 

las mayores y más elaboradas esculturas de basalto encontradas en Panamá y de 

montículos artificiales. 
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En general, estas investigaciones hicieron énfasis en los procesos de adaptación y 

evolución sociocultural interpretados en un esquema de “radiaciones adaptativas” donde 

se comparan y contrastan las trayectorias de la ecología humana entre las tierras altas y 

las tierras bajas de Chiriquí y Bocas del Toro.  Información paleoecológica más reciente 

(Behling 2000), sin embargo, registrada unos pocos kilómetros al sur del área estudiada 

por Linares, tiende a indicar que la presencia humana en las tierras altas de Chiriquí, 

evidenciada por modificaciones al paisaje forestal y quemas de vegetación ocurren por lo 

menos mil años antes de lo señalado, aunque el maíz domesticado no aparece en el 

registro hasta los primeros siglos de nuestra era. 

 

Los piedemontes y zonas de estribaciones bajas del Gran Chiriquí, en contraste, 

habían sido investigados sólo parcialmente (ver Shelton 1995 para la cuenca del Chiriquí 

Viejo) hasta las prospecciones regionales realizadas por Brizuela (entre el 2003 y el 2005 

para PRONAT, información no publicada).  También se tiene información reciente de 

zonas aledañas al otro lado de la frontera costarricense (Herrera y Corrales 2003).  

Cabe señalar que en el occidente chiricano es notoria la presencia de petroglifos (ver 

Künne 2003 para una discusión general del tema), es posible que estos petroglifos fuesen 

marcadores territoriales o de rutas (popularmente se les interpreta como “mapas”) pero 

seguramente también eran artefactos rituales que se utilizaron por períodos muy 

prolongados por grupos ancestrales arraigados regionalmente, ya que mantienen cierta 

coherencia estilística y están estratégicamente ubicados a lo largo de la región. 

 

Interpretaciones de la secuencia precolombina 

 

La secuencia cronológica de la subregión chiricana del Gran Chiriquí ha sido 

subdividida en segmentos que, dependiendo de los autores, se denominan períodos o 

fases.  Usualmente están asociados características destacadas del registro arqueológico, 

como son la abundancia de ciertas clases de artefactos o las características tipológicas que 

permiten agruparlos en esquemas de clasificación secuencial. 

 

De manera muy resumida podemos decir, sin embargo, que la cronología 

arqueológica de Chiriquí incluye dos períodos “precerámicos” y cuatro períodos 

“cerámicos”. Los períodos precerámicos son prolongados, pero los sitios se restringen a 

la cuenca alta del río Chiriquí.  El período más antiguo, denominado Fase Talamanca se 

remonta al quinto milenio a.C. y perdura hasta finales del tercer milenio a.C. (hacia el 

2300 a.C.), mientras que la subsiguiente Fase Boquete se prolonga del 2300 al 300 a.C.  

La transición entre lo precerámico y lo cerámico en Chiriquí ocurre más tarde que en 

zonas hacia el centro del istmo (el llamado “Gran Coclé”, ver Cooke y Sánchez 2004).  

Esta transición puede haber estado vinculada a procesos migratorios tanto como a 

innovaciones tecnológicas. 

 

En la literatura se reconoce que las tierras altas fueron reocupadas hacia el final 

del período precolombino, aunque no hay información publicada que permita conocer la 

distribución de yacimientos y fechas asociadas en las tierras altas de la subregión 

chiricana. El final del período precolombino se conoce como Fase Chiriquí Clásico (entre 

el 1100 y el 1500 d.C.) y está caracterizada por una variedad de estilos cerámicos, algunos 

de los cuales parecen ser más populares en las tierras altas y otros en las tierras bajas, lo 

que también podría relacionarse a una posible diferenciación cronológica interna del 
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período. Aparentemente la cerámica estilo “Bizcocho” y la “Pata de Pescado” tienden a 

ser más abundantes en las tierras bajas y podrían ser más tempranas, mientras que la 

cerámica polícroma estilo “Lagarto” y la decorada con pintura negativa  recurren en las 

tierras altas y corresponderían al fin de la secuencia (Linares 1968:73 y 86). 

 

Etnohistoria 

 

 No es fácil establecer con claridad la relación entre los grupos indígenas que 

describen los cronistas en esta región durante el contacto y la conquista y los grupos 

precolombinos que los antecedieron en el mismo territorio.  Por consiguiente, es 

arriesgado adjudicar etnicidades específicas a los componentes del registro arqueológico. 

 

 El mejor y más amplio tratamiento de la información documental y de carácter 

etnohistórico se encuentra en Castillero Calvo (1995) aunque también es pertinente leer 

a Linares de Sapir (1968) al respecto.  De los grupos indígenas que habitan el Istmo hoy 

día, los ngäbes y los teribes son los dos grupos que ocupan territorios en la Región 

Occidental o Gran Chiriquí.  En general, se puede decir que los ngäberes no eran los 

únicos habitantes de la región occidental del Istmo y que, posiblemente, otros grupos ya 

extintos como los changuenas,  dorasques y zuríes habitaron la zona.  El idioma dorasque 

sobrevivió hasta principios del siglo XX.   Específicamente para el área de Volcán, 

interpretaciones recientes destacan la presencia de “irbolos” y “querébalos” en las tierras 

altas chiricanas (G. Marín 2006, información no publicada).  Sin embargo, las fuentes no 

permiten dilucidar las relaciones genéticas, lingüísticas o cronológicas entre los grupos 

nombrados.  Lo que queda claro es que los idiomas registrados pertenecían a la familia 

lingüística chibchense, de amplia difusión entre el norte de Sudamérica y la baja 

Centroamérica.  Una afirmación como esta podría parecer un lugar común pero, 

precisamente, el común de las personas mantiene ideas descabelladas y anticientíficas 

acerca del origen y relaciones de los grupos humanos que habitaron esta región en la 

antigüedad y prefieren interpretaciones exóticas (como decir que Panamá era una zona de 

tránsito entre Norte y Sur América y que los indígenas del Istmo estaban vinculados a los 

mayas o a los “caribes”) a propuestas científicamente rigurosas. 

 

Resultados de la prospección arqueológica 

 

Es relevante iniciar destacando que el proyecto propuesto no traslapa con la 

ubicación de Monumentos Históricos Nacionales declarados mediante Ley ni afecta 

yacimientos arqueológicos previamente consignados en la literatura científica o 

registrados en la Dirección Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura. 

 

Como el área es accesible, se realizó una inspección ocular superficial cuidadosa 

del terreno para determinar la presencia de rasgos superficiales. Así, se pudo descartar, la 

presencia de “túmulos” funerarios (acumulaciones de piedras que servían de marcadores 

de enterramientos) u otros rasgos superficiales (como depresiones en la superficie) que 

podrían indicar la presencia “áreas de actividad” de un asentamiento. 
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Figura 4.- Ejemplos de la realización de las unidades de muestreo subsuperficial. Todas 

tuvieron resultados negativos. 

Cabe destacar que se complementó la prospección realizada con 13 puntos de 

muestreo subsuperficial (ver Fig. 4 y 6). Solo se realizaron sondeos en los sectores que 

no presentaban movimientos de tierra previos.  Es importante mencionar que en un caso 

como el que nos ocupa, a juzgar por la ausencia de vestigios superficiales y en atención 

a la revisión de la literatura de antecedentes, se sospechaba que el potencial arqueológico 

de las áreas estudiadas sería medio o bajo, lo cual fue corroborado por la evaluación 

puntual, que arrojó resultados negativos. 

Figura 5.- Vista del área previamente afectada por movimientos de tierra para camino 
de acceso, donde se determinó no realizar unidades de muestreo subsuperficial. 
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Unidades de muestreo subsuperficial: 

 

 
Figura 6.- Ubicación de las unidades de muestreo subsuperficial realizadas. 

 

 

S1.-Coordenadas UTM 334706 Este / 937676 Norte.  Resultados negativos, se observó 

un suelo arcilloso color marrón, sin inclusiones. 

   
S1 (características del suelo)              S1 

 

S2.-Coordenadas UTM 334741 Este /  937629 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior, se observó un suelo arcilloso color marrón, sin inclusiones. 

S3.-Coordenadas UTM 334772  Este /  937557 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior, se observó un suelo arcilloso color marrón, sin inclusiones. 

 

  
S2                                                     S3 
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S4.-Coordenadas UTM 334692 Este / 937552 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior. 

S5.-Coordenadas UTM 334649  Este /  937601 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior. 

 

  
S4                                                            S5 

 

S6.-Coordenadas UTM 334597 Este / 937634 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior. 

S7.-Coordenadas UTM 334662  Este /  937537 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior. 

 

  
S6                                                      S7 

 

S8.-Coordenadas UTM 334676 Este / 937519 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior. 

S9.-Coordenadas UTM 334748  Este / 937499 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior. 
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S8                                                       S9 

 

 

S10.-Coordenadas UTM 334687 Este / 937469 Norte.  Resultados negativos, igual que el 

anterior. 

S11.-Coordenadas UTM 334696  Este /  937440 Norte.  Resultados negativos, igual que 

el anterior. 

 

  
S10                                             S11 

 

 

S12.- Coordenadas UTM 334673  Este /   937686 Norte.  Resultados negativos, igual que 

el anterior. 

S13.- Coordenadas UTM 334639 Este /  937736 Norte.  Resultados negativos, igual que 

el anterior. 

 

  
S12                                                          S13 
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Conclusiones 

 
a) No se encontraron vestigios arqueológicos en el área que será afectada directamente por 

el proyecto de construcción del proyecto Residencial Laureles, ubicado en el 

corregimiento San Pablo Viejo, Distrito de David, Provincia de Chiriquí. 

b) El proyecto propuesto no traslapa con la ubicación de Monumentos Históricos Nacionales 

declarados mediante Ley ni afecta yacimientos arqueológicos previamente registrados. 

c) Por consiguiente, se considera que no habrá un impacto sobre los recursos culturales 

arqueológicos y que no será necesario realizar medidas de mitigación previa. 

 

Recomendaciones 

 
a) Se recomienda incorporar la información acerca de la ausencia de vestigios en una base 

de datos regional que permita, eventualmente, profundizar el conocimiento acerca de los 

patrones de asentamiento en la región y compararla con otros tipos de información 

(positiva o negativa) previamente recabada. 

b) El caveat usual es aplicable en este proyecto: debe notificarse a la Dirección Nacional de 

Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura sobre cualquier hallazgo fortuito que se 

realice durante el desarrollo del proyecto o en obras de adecuación de la finca donde se 

encuentra el mismo.  
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