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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por medio de la inspeccién y el informe ya presentado, plasmaremos las siguientes
recomendaciones y conclusiones para el cliente:
TOPOGRAFIA Y AGRIMENSURA

> Los datos topograficos obtenidos serviran para guiar el disefio de infraestructura,
como calles, redes de servicios publicos y sistemas de drenaje. Asegurando que el
disefio se adapte a la topografia existente de manera eficiente y segura.

» Tras una minuciosa inspeccion del drea circundante al lote en cuestion, no se ha
identificado la presencia de un hidrante cercano a simple vista. Esto nos llevara a
realizar investigaciones con las autoridades pertinentes para encontrar su ubicacion.

ARQUITECTURA

» Al finalizar el levantamiento podemos concluir que la arquitectura existente
concuerda en un 98% a la informacidn proporcionada por el cliente.

> Consideramos que a nivel de arquitectura la ejecucién del proyecto no presentara
mayores inconvenientes por su buen estado y concordancia a lo existente.

» Recomendamos la realizacién de una revision de los sistemas electromecanicos
existentes en el local donde estard la futura tienda Va&Ven. Esta revision es
esencial para garantizar la seguridad, eficiencia y funcionamiento 6ptimo de todos
los componentes eléctricos y demds sistemas para el disefio, desarrollo y ejecucion

del proyecto.
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1. OBJETIVO

El propdsito de estos dos sondeos exploratorios fue determinar las condiciones del VVVVVVVV
subsuelo existente en el sitio, con el fin de obtener informacién geotécnica, que permita

disefiar el sistema de fundacion para el proyecto denominado “CANOPY TERPEL

MILLA 8”.

2. ANTECEDENTES
La informacién disponible para la realizaciéon del presente informe, ademas de los
trabajos de investigacion, fue la siguiente:
a. Mapa Geoldgico del Canal de Panama y sus Alrededores.
b. Reglamento de Disefio Estructural para la Republica de Panama - REP 2021.
¢. American Society of Civil Engineers (ASCE/SEI 7-05) — Capitulo No. 11.

3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La Investigacion fue realizada en un Lote ubicado entre Carretera Transistmica y Calle
Principal Chivo Chivo, Corregimiento Ernesto Cérdoba Campos, Distrito y Provincia de
Panama, Republica de Panama. En las Figuras Nos. 1 y 2 se presenta graficamente

la Ubicacion Regional del Proyecto (Ver pagina siguiente):
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Imagen tomada de Google Earth
Figura No. 1: Ubicacién Regional del Area de Estudio
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La ubicacién de las perforaciones en el area fue propuesta por Cliente. En el Apéndice

"A", Detalle de Localizacién, se muestra la posicion de las perforaciones.
A continuacion, en el Cuadro No.1 se muestran las coordenadas de ubicacion,
elevacion y profundidad total alcanzada en cada una de las perforaciones realizadas.

] CUADRO No. 1
UBICACION Y PROFUNDIDAD DE CADA UNA DE LAS PERFORACIONES REALIZADAS
Profundidad
Total de cada | Elevacion Nivel Freatico
Perforacién Perforacién (m) Coordenadas (m)
(m)
S-1 6.50 99.350 E 662309.676 N 1003120.700 1.60
S-2 6.50 99.287 E 662279.782 N 1003112.450 1.00

Nota: Elevacion y Coordenadas seguin datos topograficos proporcionados por Ef Cliente.

4. MARCO GEOLOGICO

4.1 GEOLOGIA REGIONAL DE PANAMA

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga
de este a oeste en forma sinuosa, y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una
cadena montafiosa con picos de altura promedio inferior a los 1500 msnm, que culmina
en el Volcan Bard (3475 msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en
dos vertientes bien definidas: la vertiente del Caribe al norte y la del Pacifico al sur. La
Cordillera Central en Panama forma parte de la cadena volcanica de Centro Ameérica,
la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral.

Geolégicamente, Panama esta situado sobre una microplaca tecténica denominada
“Microplaca de Panamd” la cual esta rodeada por cuatro placas tectonicas mayores: La
Placa Caribe al Norte, la Placa de Nazca al Sur, Placa Sudamericana al Este y Placa
de Coco al Suroeste (Ver Figura No. 3).

Las provincias de Bocas del Toro y Chiriqui en el Oeste, y San Blas y Darién al Este,
conforman las regiones sismicamente mas activas de Panama. La provincia de Los
Santos, en la Peninsula de Azuero, también constituye un borde tecténicamente activo
al sur. En estas zonas, el fuerte gradiente topografico refleja el caracter dinamico en
una zona de deformacién activa y vulcanismo reciente.

Por su parte, la zona centro de Panama se caracteriza por un relieve topografico suave
y un manto profusamente meteorizado de rocas igneas y sedimentarias de edad

Mioceno mas antiguo, que refleja un ambiente tectdnico de interplaca mas estable.
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En este sector la subduccidon finalizé en el Mioceno Superior. Sin embargo, el ‘g/ -
vulcanismo de afinidad calco-alcalina continué durante la fase de extincién hasta

tiempos muy recientes (Pleistoceno Superior) produciendo raros pero intensos

episodios volcanicos.

i [

Figura No. 3: Placas Tecténicas de Centro América

Tipicamente los suelos en Panama estan lavados o lixiviados, son de textura franco-
arcillosa o de arcilla liviana, con pH ligeramente acido, bajos contenidos de fésforo, y
medianos o bajos contenidos de materia orgéanica. Son rojos a causa de los
sesquiéxidos de hierro. Por derivarse de materiales parentales formados en gran
medida a partir de rocas sedimentarias y de rocas volcanicas basicas o neutrales, se
caracterizan también por altos contenidos de calcio, magnesio y potasio. Debido a la
textura franco-arcillosa, los suelos de Panama tienen buen drenaje.

Las rocas en el territorio de la Republica de Panama varian en edad desde el Cretaceo
al Reciente, e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres, y rocas intrusivas y

extrusivas.

4.2 GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO

Se ha consultado el Mapa Geoldgico del Canal de Panamé y sus Alrededores. De
acuerdo con dicha cartografia, el terreno en estudio se encuentra en la zona marcada
en la Figura No.4, la cual corresponde a los estratos rocosos de la Formacién Panama,

compuestos de aglomerado andesiticoen tobas de grano fino (Tp).
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Figura No. 4: Mapa Geolégico de Panama (Direccién de Recursos Minerales)

5. DESCRIPCION DE LA INVESTIGACION GEOTECNICA

5.1 TRABAJOS DE CAMPO

5.1.1 PERFORACION MECANICA LIVIANA

Las perforaciones fueron realizadas empleando el método de percusién (Portable
Aluminium Derrick). La investigacion consistié en (2) perforaciones, a una profundidad
de 6.50 metros. Las perforaciones fueron denominadas S-1 y S-2. En el Apéndice
“B", Perfiles de Perforacion, se presenta en detalle, la informacién obtenida en la
investigacion para cada una de las perforaciones realizadas.

Se realizdé toma de muestras de suelo cada metro hasta llegar a la profundidad final de
la perforacion.

En las Figuras Nos. 5 y 6 se puede observar las imagenes de la ubicacion para las
perforaciones realizadas en el drea estudiada (Ver pagina siguiente).




5 de septiembre de 2023 B

Y
! 3 /.,) /!'i

5.1.2 ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

Simultdneamente a la toma de muestras de suelo en las perforaciones, se realizaron
Ensayos de Penetracion Estandar (SPT) seguin la Norma ASTM D-1586, hincando en
el suelo un toma-muestras, del tipo cuchara partida de 5 cm (2 pulg) de diametro,

mediante golpes del martillo de 63,5 kg (140 libras) de peso en caida libre de 76 cm
(Ver Figura No.7):
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Figura No. 7: Toma ~ muestra tipo SPT
5.2 TRABAJOS DE LABORATORIO: Todas las muestras de suelos recuperadas en
las perforaciones fueron identificadas y colocadas en bolsas plasticas, debidamente
selladas para evitar la pérdida de humedad natural; luego fueron trasladadas al
laboratorio, donde se realizaron los ensayos para la clasificacion y determinacion de las
caracteristicas geotécnicas, seguin las siguientes Normas ASTM:

» Descripcion Visual de los Suelos y Rocas por estrato, segin la Norma
ASTM D 2488.
» Determinacién del Contenido de Humedad Natural de Muestras de Suelos segun
la Norma ASTM D 2216 — Apéndice “C”.
> Andlisis Mecéanico y Limites de Atterberg de suelos, segun la
Norma ASTM D 136/ D 2487/ D 4318 — Apéndice “D”.
5.2.1 METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA DESCRIPCION DE LOS SUELOS
Los suelos se describen de conformidad con el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (S.U.C.S.). El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos propuesto por
Casagrande, es la herramienta fundamental para clasificar el suelo, tal como se

presenta en el Cuadro No.2 (Ver pagina siguiente):
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CUADRO No. 2 Fo

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES SEGUN EL SISTEMA UNIFICADO DE [ XS
CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.). LN

GM.SHLL Bapa a iy Alti a media Peimeable 4 Bueno s wouler

[E N

DRI Lo Sedis ol

Weguler ¢ pudo

| WL O O Al g muy sl Hazt iy Bapa Wby

impermoshle

PY Muy al Muy bals Impermeable iy maly

Para realizar la descripcién de compacidad relativa o la consistencia se ha clasificado
el suelo como se muestra en el Cuadro No.3, los criterios se han basado en el nimerc
de golpes N3 del Ensayo de Penetracion Estandar (ASTM D 1586) de acuerdo con
Terzaghi y Peck. La descripcion de los suelos se ha tomado del Sistema de
Clasificacién de Suelos (ASTM D 2487) propuesto por Casagrande, de igual manera en
el Cuadro No.3 se encuentra los criterios definidos para clasificar el material basado
en su plasticidad (ASTM D 4318) seglin lo planted Atterberg.

CUADRO No. 3 ]
COMPACIDAD RELATIVA O CONSISTENCIA DE SUESLOS SEGUN ENSAYOS DE SPT.

4
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CUADRO No. 4 _
CLASIFICACION DEL MATERIAL SEGUN LA PLASTICIDAD

Plasticidod ulta

6. DESCRIPCION DE LOS ESTRATOS DE SUELOS ENCONTRADOS

Con base en la clasificacion visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados a las muestras recuperadas en las perforaciones, el area investigada esta
constituida por los estratos que se describen a continuacion:

Estrato I: Grava arcillosa con arena (GC), consistencia entre suelta y densa,
plasticidad entre baja y media, contenido de humedad entre medio y alto, color gris
oscuro y vetas rojizas- (LA-01-09-2023).

Estrato ll: Limo de alta plasticidad con arena (MH), consistencia medianamente
firme, contenido de humedad alto, color rojo grisaceo - (LA-02-09-2023).

Estrato Ill: Limo de alta plasticidad (MH), consistencia entre suave y medianamente
firme, contenido de humedad alto, color rojo grisaceo - (LA-03-09-2023).

6.1 PROPIEDADES DE LOS SUELOS ENCONTRADOS:

CUADRO No. 5
CUADRO RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LOS SUELOS
ENCONTRADOS
— — — i [
2 (2 |3 E S| E 2| s |5o353F_g3Zclig
2 SSIZE|CE 8 | B |8 2¢38egfsegzls3
= £ B g g 8 £ wlw|w |8T|EE|B2T%agEs®
& o & ] < i ] "] I a8 o 3
Grava S-1 | 070 |4.00
arcillosa con 346 | 276 | 37.8 | 43.8 | 23.9|19.9 | 120 | 17 15.40 13.80 | GC
S$-2 | 010 | 200
arena
Limo de alta
plasticidad | S-1 | 400 |500| 00 {212 | 788 | 71.4 [344|37.0| 381 | 9 17.06 11.02 | MH
con arena
Limodealta | o1 | 500 |60
. 00 | 118 | 882 | 702 (338364 |381| 9 17.06 11.02 | MH
plasticidad S-2 200 | 650
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7. NIVEL FREATICO
El nivel freatico vario entre 1.00 y 1.60 metros después de 24 horas de terminada las

perforaciones. Es importante indicar que las condiciones del nivel freatico pueden
sufrir variaciones importantes dependiendo de la temporada o estacion.

8. CLASIFICACION DEL TIPO DE PERFIL DE SUELO

Segun el valor promedio Vs = 180.0 m/s de acuerdo con la “Tabla 20.3-1 del ASCE/SEI
7-05", a la cual hace referencia el Cédigo Estructural Panamefio - 2021 (REP-2021), la
Clasificacién de Tipo de Perfil de Suelo seria Tipo "E".

Clasificacion de tipo de suelo

Tipo de Perfil de Sueio VE] N o Nch Su
A >1500 mi's No es aplicable HWo es aplicable
Roca Dura ‘
B 760 a 1500 mis Mo es aplicable o &5 aplicable
Roca
C 370 a 760 mis =50 =100 Kpa

Suelos muy denses v
TOCA MUY suave

D 180 a 370 m/s 15 a 50 S50 a 100 xPa
Suelo Fugido
£ <180 m/s =15 <50 kxPa
Suelo
F

Suelo que requieren 1. Sueios vulnerables a {alla potencial o colapso
evaluacion especifica 2. Arcillas altamente organica

del sitio 3. Arcillas de plasticidad muy alta.
4. Arcillas suaves ¢ medianas muy espesas

Tabla 20.3-1 del ASCE/SEI 7-05 (Design Loads for Buildings and Other Structures)

9. CONCLUSIONES:
Capacidad de Soporte Admisible (qa.): La Capaciad de Soporte Admisible (ga) fue
obtenida basada en la ecuacién que se presenta en la Figura No.10:

Peck, Hanson & Thornburn (1874) proponen la siguiente ecuacion para estimar la
capacidad de soporte admisible, ¢, , del conjunto suelo-cimentacion:

q, (Icg f ) =41C NS
¢ =factor de correccion adimensional que considera el efecto del nivel fredtico; el cual
varia entre 0,5 (cimiento desplantado directamente sobre el nivel freatico) y 1,0 (no afecta
el nivel freatico).

N =numero de golpes promedio corregido / 0,30 m

S =asentamiento total admisible = 1 in = 25,4 mm

Figura No. 10: Ecuacién para la Estimacion de la Capacidad de Soporte Admisible
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10.RECOMENDACIONES GENERALES

De conformidad con la informacién suministrada, se recomienda diseiiar cimientos con

los siguiente datos:

10.1 CANOPY: Se recomienda disefiar sistema de fundacion tipo zapatas aisladas
cuadradas, desplantadas a una profundidad minima de 1.50 m medido por debajo del
nivel de tarraceria existente, utilizando una Capacidad de Soporte Admisible q.= 5.0
ton/m? (0.5 kg/cm?) y Capacidad de Friccién qs= 10% q., para anchos (B) entre
1.50y 2.50 m . Alllegar al nivel de desplante, se colocara una base de material granular
(Material Selecto) de 0.20 m de espesor, compactado al 100% de la densidad seca
maxima del “Proctor Standard” segun la Norma ASTM D 698. La superficie compactada
se cubrira con una capa de concreto de limpieza (Concreto Pobre), para prevenir la
contaminacién del acero de refuerzo. No debera permitirse la inundacién de las fosas
excavadas ya sea para las fundaciones u otros elementos soterrados, por lluvia u otras
causas, ya que esfo provocaria la perturbacién de las condiciones naturales de los
estratos portantes.

10.2 DRENAJES EN EL SITIO DE LA OBRA: Se recomienda disefiar un adecuado
sistema de drenaje que evite la acumulacién de agua durante el proceso de excavacion
y construccién de las fundaciones, que genere inestabilidad al estrato de apoyo del
sistema de fundacion.

10.3 SOTERRAMIENTOS DE TUBERIAS:

Cuidar las conducciones y acometidas que lleven agua u otros fluidos, disponiendo
juntas flexibles que permitan movimientos y colocandolas en el interior de las zanjas
con relleno granular no completamente compactado (para que pueda absorber ciertos

cambios de volumen).

10.4 CONSIDERACIONES PARA PAVIMENTOS: Diserfiar losa de concreto simple con
juntas de contraccién en ambas direcciones, con pafios no mayores de 12 m?. Para el
disefio se usara un valor de Médulo de Reaccién de la Subrasante, k= 130 Ib / pulg?,
y un Valor de CBR de 5.0 %. Debe construirse una estructura de pavimento
(Subbase y Base) debidamente controlada y compactada. La compactacion debe
ser verificada por un laboratorio competente.
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Cabe resalfar que la validez de este reporte dependera de la adopcion de las practicas
y del sistema constructivo apropiado para el tipo de cimentacion propuesto, ademas de
la debida inspeccién de los trabajos de cimentacién. Todo esto dentro de las mejores

practicas de la ingenieria, utilizando personal idéneo, y los debidos controles de calidad.

“Sera decision del Ingeniero Estructural la seleccién del tipo, profundidad de desplante
o cualquier otra caracteristica correspondiente al disefio de las estructuras de
cimentacién, para lo cual deberéd determinarse y evaluarse la magnitud de las cargas
que controlan el disefio. El Ingeniero Estructural debera determinar también la magnitud
y efecto sobre la estructura de los asentamientos diferenciales, presiones laterales,

para distintas condiciones de carga”

Panama, 5 de septiembre de 2023
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1. Muestra No.3, Profundidad 0.55 @ 1.00 m

.

2 estra No.4, rofu didad 1.0 @150m

REGISTRO FOTOGRAFICO D EMUESTRA D ESUELOS RECUPERADAS HOYO 5-1

3. Muestra No.3, Profundidad 3.05 @ 3.50 m




5. Muestra No.3, Profundidad 5.05 @ 5.50 m
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APENDICE “F”

REGISTRO FOTOGRAFICO D EMUESTRA D ESUELOS RECUPERADAS HOYO S-2

1. Muestra No.2, Profundidad 0.55 @ 1.00 m 2. Muestra No.3, Profundidad 1.05 @ 1.50 m

REGISTRO FOTOGRAFICO D EMUESTRA D ESUELOS RECUPERADAS HOYO S-2
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3. Muestra 0.4, Profundidad 2.05 @ 2.50 m 4. Muestra No.5, Profundidad 3.05 @ 4350 m
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APENDICE “E”

5.

REGISTRO FOTOGRAFICO DE MUESTRA DE SUELOS RECUPERADAS HOYO S-2

D

s

Muestra No.1, Profundidad 4.05 @ 4.50 m ' 6. Muestra No.2, Profundidad 6.05 @ 6.50 m
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ESTUDIOS GEOTECNICOS
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PERFIL DE PERFORACION
7| TRABAJO No.: 2-056  Hoyo No. S$-1 HojaNo. 1 de 1 . TIPO DE PERF. PERCUSION
PROYECTO: CANOPY TERPEL MILLA 8 ELEVACION: 99.350
- ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTO
rocauzacion:  ERNESTO CORDOBA CAMPOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
E 662309.676;
" | CLENTE: COHEN COHEN Y ASOCIADOS  coorpenapas: N 1003120700  recha: 24 de agosto de 2023
{ H
? § £ PRUEBAS ESTANDAR DE é 23 Grafica de Gréfica de
o 9 i 2 i v 2 B2 Humedad Ensayos de
) i a B 2 PENETRACION W ojmp Natural
] & ] ] DESCRIPCION DEL MATERIAL 2 o L =g SPT
= 4 - 8 T Z %
@ b 2 N p N 4 Golpes N/0.30m
F d -4 0 50 10 0 20 40
m CGolpes cm kalcm? R R
= 10.00- 0.10 m: Relleno ds grava con arena, color gris oscuro { 0.0
i 0.10 - 0.70 m: Limo arcilloso, plasticidad media, consistencia i
muy firme, contenido de humedad medlo, color rojizo con vetas SPT1 A 10 15 { 0.50
2 11 15
10 15 2.18 556 © 35.8
1.0
SPT-2 A 6 15
. 3 15
3 15 0.62 444 357 1.50
70 - 4.00 m: (Relleno) Grava arcillosa con
205  arena (GC), consistencia entre suelta y SPTa A 5 15 . 2.0
o :medianamente densa, plasticidad entre baja y 5 18 ‘
' media, contenido de humedad entre medio y alto, 8 15 0.57 0.0 2.50
 color gris oscuro - (LA-01-09-2023) - LL= 43.8%, T
LP=23.9%, IP= 19.9% -
J— SPT4 | A 5 15 _E 30
3 15 g
2 15 0.26 444 | 378 5 3.50
5]
&
e SPTE A g 15 40
4.00 - 5.00 m: Limo de alta plasticidad con arena 1 10 5}
P (MH), consistencia medianamente firme, contenido 9 1 1 098 778 ; 533 : b 450
' de humedad alto, color rojo griséceo - (LA-02-09- :
2023) - LL=71.4%, LP= 34.4%, 1P= 37.0% 5
b SPT6 | A 5 15 ’
. . 5 15
5.00 - 6.50 m: Limo de alta plasticidad (MH), M 15 0.52 556 | 465 [ 5 50
consistencia entre medianamente firme y firme,
contenido de humedad aito, color rojo griséceo - :
o (LA-03-09-2023) - LL= 70.2%, LP= 33.8%, IP= . 6.0
6.05 . A [ 15 :
36.4% SPT . 4 3
6.50 ] 15 089 |} 556 ; 459 : ) 6.50 -
FIN DE LA PERFORACION
J— ___E PROFUNDIDAD TOTAL 6.50 m
:
—_ _ %
ABREVIATURAS:
ey NF - Niel Fredtico HW - Con ol Peso def martilo .
A Alerada TF - Tubos de Forro NF= 1.60 m DESPUES DE 24 HORAS DE TERMINADA LA PERFORACION
i {ratterada DT - Dovie Tubo
R Rocs ZR - Zapota de Ratacién
N Nimero BTC - Broca Tricono
P Penetracin BC - Broca de Carburo
Q Compresién simple BD - Broca de Diamante




ESTUDIOS GEOTECNICOS

TECNIPAN & JD

APENDICE "B"
PERFIL DE PERFORACION
" I'TRABAJO No.: 2-056 _Hoyo No. S-2 HojaNo. 1 de 1 TIPO DE PERF. PERCUSION
PROYECTO: CANOPY TERPEL MILLA 8 ELEVACION: 99.287
. ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTO
rocauzacion:  ERNESTO CORDOBA CAMPOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
E 6 62279.782;
“=|CLIENTE: COHEN COHEN Y ASOCIADOS  cooroenabas: N 10031 .450  Fecha: 24 de agosto de 2023
i i ; i 3 ; .
o i P 2 | prussasEsTanoaRDE | O 9z Gréfica de Gréfica de
6 id g % P2 g PENETRACION & 2 g Humedad Ensayos de
| & ia g DESCRIPCION DEL MATERIAL H = g i2 g Natural sPT
5 £ g N " e # Golpes N/0.30m
: i oot 00 500 100 0 20 40
m i Golpes cm kM2 ES LR
0:00 0.00 - 0.10: Gapa vegetal * 0o
088 0.10 - 2.00 m: (Relleno) Grava arciliosa con SPT A :g :: E 06.50
aren a(GC), consls encia ent e medianamente 18 15 3.85 867 | 284
105 densa y densa, plas icidad enf e baja y media, 5 15
. ’ contenido de humedad ent e medio y alb, color SPT2 ¢ A 5 15
gris oscu roy vetas rojizas - (LA-01-09-2023) - LL= 5 15 0.52 333 { 173
43.8%, LP= 23.9%, IP= 19.9%
2.00
205 SPT3 | A r 5
R 5 15
5 15 0.52 667 | 47.3
: E
s 305 i spT4 § A ) 15 B
Fiad 7 15 %
8 15 0.78 556 | 452 g 3.50
2.00 - 6.50 m: Limo de alta plasticidad (MH), &
| a0s consistencia entre suave y medianamente sPTs | A & 15 4.00
fime, contenido de humedad alto, color rojo 6 1%
Y griséceo - (LA-03-09-2023) - LL= 70.2%, LP= s 1 082 867 | 558 450
33.8%, IP= 36.4%
=) 505 SPTE | A 6 15 5.00
5 15
6 1% 0.57 0.0 - 5.50
=~ 605 sPT7 | A 8 | 1 6.00 -
6 15 :
6.50 7 15 0.68 556 | 568 ¢ 650 -
§ FIN DE LA PERFORACION '
o ot PROFUNDIDAD TOTAL 6.50 m
b
ABREVIATURAS:
. - Nwel Fretico HW - ConelPeso de martilo
A Atterada E - Tubos deForo NF= 1.00 m DESPUES DE 24 HORAS DE TERMINAD ALA PERFORACON
[} Iralterada BT - Dotle Tubo
R Roca ZR - Zapata de Rotadin
N Namero BTC - Broca Tricono
P Panetracion BC - Broca de Carburo
[ C simple BO - Broca de Diamante




‘ ' ' 'ESTUDIOS GEOTECNICOS / CONTROL DE C MDAD -
~’IENSAY0 DE CONTEMDO DE HUMEDAD NATURAL SEGUN ASTM D 2216

| f"Apéndnce 'W

HN-01-09-23

Informe No.:
PAG. 1/2
PROYECTO No. 2-056
PROYECTO: CANOPY TERPEL MILLA 8
CLIENTE: COHENCOHENY ASOCIADOS

ENTRE CARRE TERA TRANSISTM ICA Y CALLE PRINCIPAL CHIVO CHIVO,

CORREGIM ENTO ERNESTO CORDOB ACAMPOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA,

UBICACION:

REPUBLIC A DE PANAMA

FUENTE DE LA MUESTRA: _TOMADA EN SITIO

MUESTREADO POR:

Tecnipan & JD

FECHA DE MUESTREOQ:

24 de agosto de 2023

FECHA DE LA PRUEBA:

26 de agosto de 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

MUESTRA DE LABORATORIO No.

SPT-1 SPT-2 SPT-3 SPT-4
Hoyo No. S-1 S-1 S-1 S-1
| P FOFUNDIDAD DE LA MUESTRA (m) 0.55 - 1.00 1.05-1.50 205 -2.50 3.05 - 3.50
TARA No. ey : N :
N LN
TARA + SUELO HUM EDD (g) L0 .0
=24 + SUELO SECO (g) R ‘ R
c | ¢
PESO DE CONTENIDO DE AGUA (g) 22.50 22.00 26.10 25.00 o 1 wu 17.10 25.80
PESO DE LA TARA (g) E E
R R
PESO DEL SUELO SECO (g) 62.70 61.50 69.60 73.60 o o 47.60 67.70
ENIDO DE HUMEDAD (¢ ‘
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 35.9 35.8 375 34.0 35.9 38.1
IPrOMEDIO % 35.8 35.7 37.0
OBSERVACIONES:
| sl ]
Laboratorista: N.R. Presentado por: a3 Qr e

Ing. José F. Duarte T, Lic. 2013-006-074




o -ESTUD!OS GEOTECNICOSICONTROL DE C MDAD o
E NSAYO DE CONTE MDO DE HUM H)AD NATURAL SEGUN ASTM D 2 2 6

informe No.: HN-01-09-23

PAG. 2/2
PROYECTO No. 2056

PROYECTO: CANOPY TERPEL MILLA 8

CLIENTE: COHEN COHEN Y ASOCIADOS

ENRE CARRETERA TRA MISTMICA Y CA LLEPRINCIPA LCHIVO CHIVO,
CORREG MIEN TO ERN ESTO CORDOB ACA NPOS, DISTRITO Y PROVINCIADEPA NA M A,

UBICACION: REPUB ICADEPA NA MA

FUENTE DE LA MUESTRA: TOMADA EN SITIO

MUESTREADO POR: Tecnipan & JD

FECHA DE MUESTREO: 24 de agosto de 2023

FECHA DE LA PRUEBA: 26 de agosto de 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

MUESTRA DE LABORATORIO No.

SPT-5 SPT-6 SPT-7
Hoyo No. s S-1 S-1
PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA {m) 405 -450 505 -5.50 6.05 - 6.50

TARANo.

TARA+ SUEL OHUMEDO (g)

“™aA+ SUEL OSECO (g)

PESO DE CONTENIDO DE AGUA (g)

PESO DE LA TARA(g)

-|PESO DEL SUEL OSECO (g)

49.80 41.50 56.00 56.80 58.20 70.50

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 528 | 537 46.3 46.7 471 44.7
- PROMEDIO % 53.3 46.5 45.9
OBSERVAC ONES:
m\
‘ e — |
/
Laboratorista: N.R. Presentado por:\-—JO& ! )gf lq,

Ing. José F. Duarte T, Lic. 2013-006-074




»ESTUDIOS’ GEOTECNICOS ICONTROL DE c AIDAD

 ‘ :,ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL SEGUN ASTM D 22 'B

HN-02-09-23

Informe No.:
PAG. 1/2
PROYECTO No. 2-056
PROYECTO: CANOPY TERPEL MILLA 8
CLIENTE: COHEN COHEN Y ASOCIADOS

ENTRE CARRETERA TRA MSISTMICA Y CA LLEPRINCIPA LCHIVO CHIVO,

CORREG MIEN O ERN ESTO CORDOBA CA NPOS, DISTRITO Y PROVINCIADEPA NA M A,

UBICAGION: REPUB ICADEPA NA MA
FUENTE DE LA MUESTRA: TOMADA EN SITIO
MUESTREADO POR: Tecnipan & JD

‘ FECHA DE MUESTREO: 24 de agosto de 2023
FECHA DE LA PRUEBA: 26 de agosto de 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

MUESTRA DE LAB ORATORIO No.

SPT-1 SPT-2 SPT-3 SPT-4
Hoyo No. S-2 S-2 S-2 S-2
| PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA (m) 0.55-1.00 105-150 2.05-2.50 3.05-3.50

TARA No.

TARA + SUEL OHUMEDO (g)

7=A + SUEL OSECO(g)

PESO DE CONTENIDO DE AGUA (g)

PESO DE LA TARA (g)

PESO DEL SUEL OSECO(g)

24.70 24.60

24.10

48.50 51.80 51.60 53.70 50.90 53.50 52.50 45.90
an’E 0,
© NIDO DE HUMEDAD (%) 30.5 26.3 17.4 17.1 485 46.0 45.9 44.4
- | PROMEDIO % 284 173 47.3 452
 OBSERVACDNES:
/
Laboratorista: N.R. Presentado por: \_Jo.& U M}

Ing. José F. Duarte T., Lic. 2013-006-074




PROYECTO No.

PROYECTO:
CLIENTE:

UBICACION:

FUENTE DE LA MUESTRA:

MUESTREADO POR:

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE LA PRUEBA:

Apmeg .

: TUDIOS GEOTECNICOSI CmTROL kDE CALI) AD

. }:_ENSAYo DE CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL SEGUN ASTM D 2216

Informe No.: HN-02-09-23

PAG. 2/2
2056

CANOPY TERPEL MILLA 8
COHEN COHEN Y ASOCIADOS

ENTRE CARRETERA T RANSISTMICA Y CALLE PRINCIPAL CHIVO CHIVO,
CORREGIMIENTO ERNES TO CORDOBA CAMPOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE PANAMA,
REPUBLICA DE PANAMA

TOMADA EN SITIO

Tecnipan & JD

24 de agosto de 2023
26 de ggos to de 2023

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

_|MUESTRA DE LABORATORIO No.

SPT-5 SPT-6 SPT-7

Hoyo No.

S-2 $-2 S-2

, |PROFUNDIDAD DE LA MUESTRA (m)

4.05-450 5.05-5.50 6.05 -6.20

TARA No.

TARA + SUELO HUMEDO {g)

oz
oz

™A+ SUELO SECO {(g)

PESO DE CONTENIDO DE

AGUA (g)

PESO DE LA TARA (g)

PESO DEL SUELO SECO (g)

ommMUOUcaom=®
OoxmwecAmD

57.30

44.10

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

56.4 55.3

PROMEDIO %

55.8

OBSERVACIONES:

Laboratorista:

|

Presentado po?\—J ! )Qr ‘z

N.R.

Ing. José F. Duarte T, Lic. 2013-006-074




TECNIPAN & JD

ESTUDIOS GEOTECNICOS / CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS MECANICO Y LIMITES DE ATTERBERG DE SUELOS

Apéndice "D"

Informe No.: LA-01-09-2023

Dascripcion
visual del Mezcla de arcilla y grava, color gris oscuro y vetas
Proyecto No.: 2-056 Material: rojizas
0.70-4.00m/
Proyecto: CANOPY TERPEL MILLA 8 Hoyos N os: S-1y$-2 Prof: 010-2.00m
ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE
PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTO ERNESTO PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTO
CORDOBA CAMPOQS, DISTRITO Y PROVINCIA DE Localizacisnde ERNESTO CORDOBA CAMFOS, DISTRITO Y
Ubicacién: PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA la Fuente: PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
Clients: COHEN COHEN YASOCIA DS Uso: TERRACERIA
Tomada por: TECNIPAN & JD Fecha: 24 de agosto de 2023
Proparada por: _TECN PAN & JD Fecha: 26 de agosto de 2023
ANALISIS MECANICO

Agregado Grueso +Fino
Peso Muestra Tota ISeca

ASTM C 117/C 136

Peso Muestra total
Peso Muestra total

Peso seco después de lavado

Agregado Fino
secada al aire
seca

Qbservacdiones:

SEST IETSRRN] MENS No. de Golpes |
TAMRZ |1 REF. L 1 !
{puig) . {ACUM (g} | 4 T 48.00
e s, - a0
. . . . B . 1
- 47.00
- S 46.00
1 o
45.00 -§
E
. 3.0 2
297 70.3 TotaL] [ : ®
314 68.6 B 43.00
346 | 654 % GRAVAS: 34.6 200
% ARENA: 271.6 i
% FINOS: 37.8 41.00
LIMITES DE AT T ERERG
MET OD OAST MD 4318
DI dMmEAlQAp oIl e RASTIGO |1 Lol T T pASTICO: 1L
Lata No.iooo s 24 19
No. de Golpes....................
Lata + Suelo Him edo....
Lata + Suelo Seco.............
Peso Humedad...............
Peso de Lata No.i.............
Peso de Suelo Seco......... 16.25 16.33
% de Humedad.............. 23.82 23.94
HUMEDAD HIGROSCOPICA
L.ata + Suelo Him edo = g
Limfe Liquido (LL): 438 % Lata + Suelo Seco: - g
Limfe Plastico (LP): 23.9% Peso de la Lata No.: - g
indice de Phsticida d(IP): 199 % Peso del Suelo Seco: - g
< Clasficacion A.A.8.H.T.O.: A-7-6 Peso de la Hum eda o - g
Clasfficaciéon S.U.C.8.
(ASTM D 2487). GC Hum eda dHigroscopica: - g
Descripcién del Materia | Grava arcillosa con arena fa ct. Com. Hum. Higroscopica: - a

Realizado por: Revisado por:

|

ey

rile Fecha: __28 de agosto de 2023

Ing. José F. Duarte T., Lic. 2013-006-074




TECNIPAN & JD Apéndice "D"

R ESTUDIOS GEQOTECNICOS / CONTROL DE CALIDAD
ANALISIS MECANICO Y LIMITES DE ATTERBERG DE SUELOS

Informe No.: LA-02-09-2023

Descripcion
Visual del
Proyecto No.: 2-056 Material: Limo arcilloso con arena, color rojo grisaceo
Proyacto: CANOPY TERPEL MILLA 8 Hoyos Nos.: S-1 Prof.. 4.00-5.00m
ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE
PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTC ERNESTO PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTO
CORDOBA CAMPOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE Localizacénde ERNESTO CORDOBA CAMPOS, DISTRITOY
Ubica cin: PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA la Fuenta: PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
Cliente: COHEN C GIENY ASOCIADOS Uso: TERRACERIA
Tomada por: TECNIPAN &JD Fecha: 24 de agosto de 2023
Preparada por: _TECNIPAN & JD Facha: 26 de agosto de 2023
ANALISIS MECANICO
ASTMC117/C 136
Agregado Grueso + Fino Agregado Fino
Peso Muestra Tota ISeca g Peso Muestra total secada al aire

Peso Muestra total seca
Peso seco después de lavado

No. de Golpes |
1 10 ! 100
- 78.00
77.00
76.00
75.00
74.00 o
73.00 B
E
72.00 2
172" TOTAL | | - 7100 R
3/8" 70.00
_#4 | % GRAVAS: 0.0 65.00
FONDO, | % ARENA: 21.2 68.00
 TOTAL- ] % FINOS: 78.8 67.00
LIMITES DE ATTERBERG
METODO: ASTMD 4318
Lata No.:...
No. de Golpes

Lata + Suelo Him edo.....

Lata + Suelo Seco..........

Peso Humedad.............

Peso de Lata No.:

15.03 15.12
34.40 34.39

HUM EDAIHIGRO SCO @A

Lata + Suelo Him edo z g
Limfe Liquido {LL): 714 % Lata + Suelo Seco: - g
Limfe Plstico (LP). 344 % Peso de la Lata No.: - g
[ndice de Phsticida d(IP): 37.0% Peso del Suelo Seco: - g
"™ Clasfficacién A.A.8.H.T.O.: A-7-5 Peso de la Hum eda d - g
Clastficacion S.U.C.S.
(ASTM D 2487): MH Hum eda Higroscopica: - a
Descripcion del Materia | Limo de alta plasticid adcon arena Fact. Com. Hum. Higroscépica: - g
Observadiones:

———

‘ l
/ / '
Realizado por: N.R Revisado por: oSe Fecha: __28 de agosto de 2023
Ing. José F. Duarte T, Lic. 2013-006-074




Py

sty

Proyecto No.:

Proyecto:

Ubicacién:

Clienta:
Tomada por:

Preparada por:

TECNIPAN & JD

ESTUDIOS GEOTECNICOS / CONTROL DE CALIDAD

ANALISIS MECANICO Y LIMITES DE ATTERBERG DE SUELOS

Apéndice "D"

Informe No.: LA-03-09-2023
Descripcion
Visual del
2-056 Material: Limo arcilloso, color rojo grisdceo
5.00-6.50m/
CANOPY TERPEL MILLA 8 Hoyos Nos.: S1yS=2 Prof:  2.00-6.50 m

ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE
PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTO ERNESTO
CORDOBA CAMPOS, DISTRITO Y PROVINCIA DE

ENTRE CARRETERA TRANSISTMICA Y CALLE
PRINCIPAL CHIVO CHIVO, CORREGIMIENTO

Localizacionde ERNESTO CORDOBA CAMPOS, DISTRITO Y

Agregado Grueso + Fino
Peso Muestra Tota ISeca g

ASTM C117/C 136

PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA la Fuenta: PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
COHEN COHEN Y ASOCIA DOS Uso: TERRACERIA
TECNIPAN & JD Fecha: 24 de agosto de 2023
TECNIPAN & JD Fecha: 26 de agosto de 2023
ANALISIS MECANICO

Agregad o Fino

Peso Muestra total secada al aire
Peso Muestra total seca
Peso seco después de lavado

. (puig) ACUM (p) k
3
212
o
112"
"
3/4"
12" “totaL | |
3/8"
#4 % GRAVAS: 0.0
EONDG % ARENA: 118
TOTAL: % FINOS: 88.2
LIMITES DE ATTERBERG
METODO: ASTM D 4318
Lata No.:....oooooviiinii
No. de Golpes............o..o...

Lata + Suelo Himedo.

Lata + Suslo Seco.............

Peso Humedad:...............

Peso de Lata No.:.............

Peso de Suelo Seco:........ 15.35 15.65 14.81 11.92 11.75
% de Humedad: 67.58 70.29 77.11 33.81 33.87
HUMEDAD HIGROSCOPICA
Lata + Suelo Humedo: = g

Limite Liquido (LL): 702 % Lata + Suelo Seco: - g
Limie Plstico (LP): 338% Peso de la Lata No.: - g
Indice de Plasticida d(iP): 364 % Peso del Suelo Seco: - g
. Clasfficacion A.A.S.HT.O.: A-7-5 Peso de la Humedad: - g
ClasHficacion S.U.C.S.

(ASTM D 2487): MH Humedad Higroscopica: - g
Descripcién del Materia | Limo de alta plasticidad Fact. Cor. Hum. Higroscoplca: - g
Observaciones:

— s Do .

Realizado por: N. R, Revisado por: (o qr le Fecha: 28 de agosto de 2023

Ing. José F. Duarte T, Lic. 2013-006-074




