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2 RESUMEN EJECUTIVO

Se somete a evaluacion esta herramienta que permite valorar las condiciones de
ejecucion del proyecto denominado: “ESTACION DE SERVICOS Y TIENDA DE
CONVENIENCIA AUTOPISTA 1” promovido por Petrolera Nacional, S.A, a ejecutarse
sobre la Finca N° 30407911 con codigo de ubicacion 8002, Corregimiento de Juan
Demoéstenes Arosemena, distrito de Arraijan y provincia de Panama Oeste, propiedad
de la empresa promotora PETROLERA NACIONAL, S.A.

21 Datos generales del promotor que incluyan: a) nombre del promotor,
b) en caso de ser persona juridica el nombre del representante legal c) Persona
a contactar; d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales, con la indicacion del numero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacién, calle o avenida, corregimiento,
distrito y provincia e) Numeros de teléfonos; f) Correo electrénico; g) Pagina
Web; h) Nombre y registro del Consultor.
Cuadro N°1, Datos Generales del promotor

Informacion Solicitada Datos del Proyecto
Nombre del Promotor PETROLERA NACIONAL, S.A.
Representante Legal Carlos Coloma — Apoderado Especial
Personas Para Contactar Milena Bonilla — Lurys Marin
Domicilio Piso 7, Edificio Marbella Office Plaza, Area

Bancaria, Ave. Aquilino De La Guardia,
Corregimiento de Bella Vista, Distrito y
Provincia de Panama

Numero de Teléfono 321-0350 ext. 8711

Correo electronico carlos.coloma@terpel.com;
milena.bonilla@terpel.com; lurys@mab-
estudio.com

Pagina Web https://www.terpelpanama.com

Nombre y Registro de Consultor | Miguel Angel Barrera DEIA-IRC-105-2021

2.2 Descripcion de la actividad obra o proyecto; ubicacion, propiedad(es)
donde se desarrollara, monto de inversion

El proyecto denominado “Estacién de servicios y tienda de conveniencia
Autopista 1” plantea el establecimiento de un proyecto por fase que contempla la

adecuacion de terraceria mediante actividades de relleno con material pétreo para la
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construccion de accesos de entrada y salida desde y hacia la Autopista Arraijan-La
Chorrera a una huella donde se construira como sigue:

Primera fase: Construccion de un canopy de 5 isletas con 1 surtidor por isleta; y un
canopy de 2 isleta con 1 surtidor por isleta y una tienda de conveniencia Va&Ven de
aproximadamente 390m? de area cerrada y 21 estacionamientos. Se plantean areas
abiertas engramadas-ornamentadas y rodadura, ademas de instalacion de 4 tanques
soterrados con capacidad de 10,000 galones cada uno para el almacenamiento de
combustible. Se preve la instalacion de un sistema de tratamiento de aguas residuales
con descarga al Rio San Bernardino.

Segunda fase: un canopy de 5 isletas, 1 surtidor por isleta. Y se agregaria una isleta
adicional al canopy de 2 columnas.

Este proyecto se ejecutara en los predios del desarrollo Hato Montafa en un lote
colindante a la Autopista Arraijan-La Chorrera, especificamente sobre la finca
N°30407911 con codigo de ubicaciéon 8002, Corregimiento de Juan Demodstenes
Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama Oeste. Para lo cual se estima
un monto de inversion de USD. 600,000.00.

23 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area
de influencia de la actividad, obra o proyecto

El area donde se desarrolla el proyecto presenta caracteristicas de un sitio intervenido
por actividad humana, el desarrollo horizontal producto de la necesidad de viviendas,
en torno a la Autopista Arraijan-La Chorrera conlleva un en incremento la demanda
de servicios para satisfacer las necesidades basicas, fomentando la presencia de
actividades comerciales de diversa indole, toda vez que producto de las edificaciones
se ha afectado la topografia y condiciones del suelo, asi como la vegetacion del area.
Lo que supone el area de intervencidn del proyecto, se encuentra actualmente
invadida por ocupacion ganadera. La vegetacion se constituye prioritariamente de
maleza y arbustos en crecimiento. Adicional, la fauna es limitada en cuanto a su
variedad. En lo que respecta al medio social, ocurre circulacion vehicular recurrente

debido a la importancia de la via contigua, y existen desarrollos habitacionales
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horizontales amplios, con ello se ha creado la necesidad de establecer plazas

comerciales para satisfacer las necesidades de la poblacion.

2.4

Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,

generados por la actividad, obra o proyecto con las medidas de mitigacion,

seguimiento, vigilancia y control

Cuadro N°2, Medidas previstas para los impactos mas relevantes

Impactos mas
relevantes
identificados

Medidas de Mitigacion

Medidas de
Seguimiento

Medidas de Vigilancia

Medidas de control

Contaminacién
por derrames
de derivados
hidrocarburos

- Mantener los
vehiculos y equipo en
6ptimas condiciones

- Colocar dispositivos
de recoleccion de
desechos contaminados
con hidrocarburos

- Realizar
mantenimientos
preventivos y correctivos
fuera del sitio del

proyecto
- Mantener equipos de
emergencia para

recoleccion de cualquier
derrame posible (pafios
adsorbentes u  otro
material y dispositivo
para su contencién
posterior al uso)

- Construir noria de
contencién para sitio de
acopio temporal de
hidrocarburos en fase de
construccion

- Establecer
cronogramas de
mantenimiento

- Adquirir
dispositivos
adecuados para el
acopio temporal de
materiales
contaminados con
hidrocarburos

- Contar con
servicios externos de
mantenimiento  que
ejecuten actividades
fuera del sitio del

proyecto

- Adquirir kits para la
captacion de
derrames
accidentales y
materiales
adsorbentes para la
coleccién en
contenedores
adecuados

- Establecer sitios
para el acopio
temporal de
materiales
contaminados.

- Contratar servicio
autorizado para la
recoleccion y retiro
de materiales
contaminados

- Verificar que el sitio
desighado cuente
con condiciones de
seguridad para
acopio y manejo de
los derivados de
hidrocarburos

- Verificar la ejecucion de
mantenimientos
preventivos

- Revisar la colocacion
en sitios adecuados vy
observar periédicamente
el estado de conservacion
de estos dispositivos

- Verificar que los
equipos operen en
6ptimas condiciones y que
no persista maquinaria por
reparar en campo

- Contar con kits vy
materiales adsorbentes
Mantener sitio
sefalizado con
condiciones adecuadas
para el acopio temporal de
materiales contaminados.
- Contar con contrato y
numeros de respuesta a
empresa autorizada para
la coleccién y disposicién
final de materiales
contaminados

- Observar que se
encuentre delimitado y
sefalizado el sitio de
almacenaje de
hidrocarburos

- Registro de los
mantenimientos a
magquinaria y equipos

- Registro de
dispositivos y controles
de estado de
conservacion y
sefalizacion

- Registros de
mantenimientos
preventivos e
incidencias con
equipos

- Llevar registro de
insumos especiales
para coleccion de
derrames accidentales.
- Verificar
peridodicamente el
estado de conservacion
y sefalizacién del sitio
de acopio temporal.

- Poseer en campo
copia de contrato y
numero de emergencia
para contactar a
empresa en caso de
derrames accidentales
- Llevar registro de
condiciones adecuadas
del sitio de acopio
temporal
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requeridos para la

construccion

- Asegurar
construccion e
instalaciones de

acuerdo con las
normas aplicables y
vigentes

Contaminacion
acustica por
generacion de
ruido

-Mantener los vehiculos
y equipos en Optimas
condiciones mecanicas
-Implementar  horarios
diurnos de no afectacion
-Dotar a los trabajadores
de equipo de seguridad
necesario.

- Ejecutar
mantenimientos
periédicos a
vehiculos y equipos

- Establecer
horarios de trabajo

- Adquirir  insumos
de seguridad segun
las actividades

- Observar en campo el
buen funcionamiento

- Verificar el
cumplimiento de los
horarios

- Dotaralos trabajadores
de los insumos necesarios

- Llevar registros de
mantenimientos

- Mantener registros
de actividades en
bitacora de campo

- Llevar registro de
entrega y recambio
segun lo necesiten

Contaminacion
de suelo, aire
y escorrentias
superficiales
por generacion
de desechos
sélidos y
liquidos

- Colocar dispositivos

sefalizados de acopio

temporal dentro del
poligono del proyecto

- Captar y trasladar los

desechos acopiados al

vertedero municipal o

sitio autorizado

- Dotar a los

trabajadores de equipo

de seguridad y

proteccion necesario.

- Capacitar a los

trabajadores sobre

temas ambientales, de

manejo de equipos y

tecnologias y en salud y

seguridad ocupacional.

- Senfalizar las areas del

proyecto

- Realizar jornadas de

limpieza de las areas de

incidencia del proyecto

- Colocacion de letrinas

portatiles durante la fase

de construccion

- Mantener en el area
del proyecto kits para

recoleccion de vertidos

en caso de
emergencias.

- Instalar sistema de
tratamiento de aguas
residuales de acuerdo
a las normas vigentes,
gestionando los
permisos necesarios y

- Adquirir
dispositivos y
sefalizarlos

- Establecer &reas
de acopio temporal
dentro de los predios
- Adquirir  insumos
de seguridad segun
las actividades

- Establecer
horarios de
capacitacién y contar
con personal para su

ejecucién

- Adquirir
sefalizaciones

- Contar con
insumos para
ejecutar limpiezas
periddicas

- Establecer
horarios de limpieza
segun sean
requeridas por el
proyecto

- Contratar servicios
de alquiler de letrinas
- Adquirir kits de
recoleccion por frente
de trabajo y/o
maquinaria segun
sean requeridos y
capacitar al personal
para su uso

- Tramitar

permisologia para la
PTAR y de descarga;
observar la ejecucion

- Colocacion de
dispositivos considerando
las actividades de los
distintos frentes de trabajo
- Verificar el traslado vy
disposicion final oportuno,
evitando su permanencia
en campo

- Dotaralos trabajadores
de los insumos necesarios
- Hacer listado de temas
y listas de asistencia a
inducciones

- Verificar la instalacion
de las mismas y su
recambio en caso de que
se necesite

- Observar el estado de
limpieza de los frentes de
trabajo y accesos

- Observar el
mantenimiento y limpieza

Verificar que se cuente
con los kits y que el
personal esté capacitado

Verificar la ejecucion de
tramites y obtenciéon de
permisos para la PTAR y
su descarga

- Contar con esquemade
mantenimiento a PTAR

- Observar en campo
la disposicion, estado
de conservacion y uso
de los dispositivos

- Llevar registro de
contratos por traslado y
disposicion final de los
desechos

- Llevar registro de
entrega y recambio
segun lo necesiten

- Llevar registro
ordenado de los temas,
frecuencia 'y
periodicidad segun
sean requeridos

- Observar el estado
de conservacion

- Llevar registro en
bitacora de las
condiciones
observadas

- Llevar registro de
mantenimientos y
limpieza

- Llevar registro de
incidentes en bitacora
- Contarconla
permisologia de la
PTAR

- Llevar registro de
verificacion y
mantenimientos a la
PTAR
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gasesy -Regar diariamente el | vehiculos y equipos la actividad diariamente permisos del proveedor
particulas area con suelo suelto en |- Contratar servicios |- Verificar que se cuente |- Llevar registro

época seca

-Tapar los promontorios
de materiales e insumos
de construccion
-Realizar jornadas de
limpieza de las vias
circundantes al proyecto
-Exigir el uso de lonas de

proteccion en los
camiones
-Dotar al personal de

equipo de seguridad y
proteccion personal

por proveedor
autorizado para
ejecucioén de riegos

- Contar con areas
especificas para
acopio temporal de
materiales

- Adquirir  insumos
para cobertura
temporal de
materiales

- Contar con
insumos para
ejecutar limpiezas
periddicas

- Establecer
horarios de limpieza
segun sean
requeridas por el
proyecto

- Contar con

equipos que cuenten
con la provision

- Adquirir  insumos
de seguridad segun
las actividades

- Mantener
protocolos
actualizados

con las areas de acopio

- Contar con registros de
compra de insumos

- Observar el estado de
limpieza de los frentes de
trabajo y accesos

- Verificar el uso correcto
y el buen estado de
conservacion de las lonas
- Dotaralos trabajadores
de los insumos necesarios
- Llevar registro de la
documentacion
actualizada

fotografico y en
bitacora de la ejecucion
- Observar el acopio
y cobertura de los
materiales en campo
- Llevar registro en
bitacora de las
condiciones
observadas

- Llevar registro
fotografico de la
dotacién en buen
estado y su uso
adecuado

- Llevar registro de
entrega y recambio
segun lo necesiten

- Mantener registro
de suministro de
protocolos

Alteracion del
trafico
vehicular

Colocar sefializaciones
preventivas en etapa de
construccion 'y contar
con banderilleros en
caso de ser necesario
Obtener permisos
necesarios para el
traslado de maquinaria e
insumos hacia y desde
el sitio del proyecto
Establecer mecanismos
de circulacién de
magquinaria y equipo en
las areas a intervenir y
horarios para el
abastecimiento de
insumos y materiales

- Verificar la compra
de las sefalizaciones
y su traslado al sitio
del proyecto, de los
insumos necesarios
para los banderilleros
S y su capacitacién

- Tramitar los
permisos necesarios
- Definir  accesos,
horarios de
circulacion y areas
para circulacion terna
y estacionamientos

- Observar la instalacion
de las sefalizaciones, de
la provision de insumos a
los banderilleros

- Contar en campo con

copia de los permisos
obtenidos

- Contar con
documentacion escrita

relacionada al manejo

- Llevar registro y
seguimiento de las
sefalizaciones y su
buen estado de
conservacion

- Contar con registros
de incidencias
vehiculares

- Mantener registro
de los periodos
vigentes de los
permisos

- Verificar
cumplimiento en campo
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3 INTRODUCCION

En las siguientes paginas queda documentada la descripcion del proyecto, sus
actividades y requerimientos, asi como las condiciones ambientales para la prediccion,
identificacion e interpretacion de los impactos ambientales, con las medidas que
proponemos para para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos
adversos significativos. Se estiman entonces impactos ambientales negativos de
caracter no significativos que podrian afectar el ambiente, que pueden ser prevenidos,
minimizados o mitigados con medidas de comprobada eficiencia y facilidad de
aplicacion, contenidas en el Plan de Manejo Ambiental.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone

realizar, maximo 1 pagina.

Importancia: La ejecucion de este proyecto involucra la prestacion de servicios de

abastecimiento de combustibles, insumos diversos y alimentos en un area de
creciente ocupacion y uso, con basta circulacion vehicular y social que requiere de
éstos, asi el proyecto denominado “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE
CONVENIENCIA AUTOPISTA 1” viene a facilitar el acceso a quienes circulan por la
Autopista Arraijan-LaChorrera en sentido al interior del pais.

Alcance: Este proyecto plantea la implantacion de una estacion de servicios y tienda
de conveniencia para el abastecimiento de combustibles, insumos y alimentos
diversos para quienes circulan por las vias en torno al sitio del proyecto. Con este
estudio de impacto ambiental se pretende analizar la viabilidad ambiental de este
proyecto, considerando el apego a la normativa ambiental vigente y la satisfaccion de
la comunidad. Se evaluan los posibles impactos que el proyecto pueda generar y
plantea la aplicaciéon de medidas que eviten, disminuyan o mitiguen los efectos que
podrian generarse, promoviendo el desarrollo sostenible a través de la
implementacion efectiva del Plan de Manejo Ambiental propuesto.
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto denominado “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE
CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”, ubicado contiguo a la Autopista Arraijan-La
Chorrera, en el Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de Arraijan y
Provincia de Panama Oeste, plantea un proyecto que involucra la adecuacion de
terraceria mediante relleno con la consecucion por el promotor de material extraido de
otros predios, para el establecimiento de accesos de entrada y salida al sitio del
proyecto con carriles de desaceleracidn y aceleracidén, que conduciran hacia y desde
el sitio destinado para el establecimiento, en dos fases, de:

Fase 1: Contempla la construccion de un canopy con 5 isletas -cada una con un
surtidor-, una de ellas provista de kiosko y otro canopy con 2 isletas y kiosco, ademas
de una tienda de conveniencia con un area cerrada de aproximadamente 390 m? que
contara con bodegas para productos frios y para productos secos, banos para clientes
(damas caballeros y nifos), cuartos de aseo, vestidores y banos para colaboradores,
cuarto eléctrico, cuarto de compresores, cuarto de lubricantes, cuarto de bombas y
filtros, tinaqueras, oficina, cocina, cava, area refrigerada (walking cooler), area de
despacho de comidas, comedor, area de tienda Va & Ven, terraza, area de juegos, con
21 estacionamientos, -2 de ellos para discapacitados-. Se complementa con accesos
(entrada y salida, pavimentada, con un ancho de 10 metros cada sobre la servidumbre
de la Autopista), area de descargas, areas verdes engramadas y ornamentadas, 4
tanques soterrados con capacidad de 10,000 galones cada uno para el almacenaje de
combustibles de 91 octanos, 95 octanos y diésel, sefalizaciones, rodadura
pavimentada de hormigdn. Ademas de un sistema de tratamiento de aguas residuales
con descarga al Rio San Bernardino.

Fase 2: Propone la construccidn de un segundo canopy con 5 isletas -cada una con
un surtidor-, una de ellas provista de kiosko y la ampliacién con una isleta de un surtidor
adicional al canopy de 2 isletas.

Este proyecto se ejecutara en un lote colindante a la Autopista Arraijan-La Chorrera en
sentido al interior del pais, especificamente sobre la finca N° 30407911 con cddigo de
ubicacion 8002, Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y
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Provincia de Panama Oeste. El terreno cuenta con una superficie total de 1 hectarea

5000 m? y se estima un area total de construccion de 9,588.45 m?.

Cuadro N°3. Detalle de areas

Areas Metros cuadrados
Abierta 390.60 m?2
Cerrada 9,197.85 m?
Area total de construccion 9,588.45 m?
4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion

Con miras a promover incremento y la facilidad de acceso en la provision de insumos
y servicios en un area con creciente demanda, el promotor se dispone a:
e Objetivo

Construir, en dos fases, una estacion de combustibles compuesta por 3 canopys y una
tienda de conveniencia con areas abiertas y cerradas (con bodegas para productos
frios y para productos secos, bafios para clientes (damas caballeros y nifios), cuartos
de aseo, vestidores y bafios para colaboradores, cuarto eléctrico, cuarto de
compresores, cuarto de lubricantes, cuarto de bombas Yy filtros, tinaqueras, oficina,
cocina, cava, area refrigerada (walking cooler), area de despacho de comidas,
comedor, area de tienda Va & Ven, terraza), complementados con 21
estacionamientos, tinaqueras, rodadura pavimentada, 4 tanques soterrados para
almacenamiento de combustible con capacidad de almacenamiento de 10,000 galones
cada uno, planta de tratamiento de aguas residuales, sefializaciones, areas de picnic,

juegos, verdes engramadas y ornamentadas.

e Justificacion
El proyecto se sustenta en el incremento en la demanda de los servicios necesarios
para la provision de combustibles, alimentos y bebidas. Ademas, el promotor es
propietario del terreno y cuenta con el capital necesario para ejecutar la inversion y

lograr la consecucion del proyecto.
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4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicaciéon geografica de la

actividad, obra o proyecto, y su poligono, segun requisitos exigidos por el

Ministerio de Ambiente
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421 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de

todos sus componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido

por el Ministerio de Ambiente

Las coordenadas establecidas para el poligono total del proyecto son:

Cuadro N°4, Coordenadas, UTM WGS84

COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM WGS84

] PUNTO NORTE ESTE
POLIGONO COMPLETO
1A 985405.93 640194.16
2A 985500.56 640161.84
3A 985549.04 640303.79
4A 985454.41 640336.11
PLANTA DE TRATAMIENTO
1B 985457.64 640323.91
2B 985463.31 640321.97
3B 985464.93 640326.70
4B 985459.25 640328.64
PUNTO DE DESCARGA
1C 985513.84 640360.98
4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

En esta seccidn se hace referencia a la lista de actividades previstas para las
distintas etapas del proyecto como se detalla a continuacion:

4.3.1 Planificacion

Esta fase permite valorar las condiciones previas a la ejecucion del proyecto y
determinar su viabilidad y factibilidad, asi como la ponderacién de los requerimientos
legales, econdémicos, los diversos recursos que se necesitan y los efectos de la
ejecucion de este, por ello se plantea:
e Viabilidad del sitio para la ejecucion del proyecto: entorno inmediato e
infraestructuras.

e Ejecucion de estudios previos y evaluaciones técnicas de variables fisicas.
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o Verificar el estado legal del area a intervenir con el proyecto
e Obtencion de permisologia necesaria para la ejecucién del proyecto

e Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |.

En esta fase, basado en el desarrollo coordinado entre el promotor y el equipo
disefiador se logra memoria descriptiva y anteproyecto, y con ello se inician los
tramites con las autoridades competentes. También se obtiene la documentacion e
informacion de campo que, recopilada por el equipo de consultoria ambiental, permite
evaluar los aspectos e impactos ambientales que pudiesen afectar las caracteristicas
y la composicion del medio biofisico, asi como la salud humana con la ejecucion de

las obras.
4.3.2 Ejecucion

El proyecto plantea la puesta en funcionamiento de una estacion de combustibles y
una tienda de conveniencia para lo que es necesario construir los canopys con sus
isletas, y la tienda; habilitar los accesos y facilidades complementarias y poner en
operacion todo lo construido, cumplimiento con las normas vigentes y aplicables, toda

vez que se cuente con los permisos necesarios.

4.3.21 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas

residuales, transporte publico, otros).

Involucra la ejecucion de las actividades en campo, por tipo de actividad y segun el
poligono a intervenir, se plantea posterior a la obtencidn de los permisos requeridos:
Obras temporales y preliminares:

- Habilitacion de almacén de campo, vestidores, oficina administrativa y

conexiones provisionales
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Establecer la delimitacion perimetral temporal de las areas a intervenir con el

proyecto.

Construccion:

Fase 1:

Marcacion topografica

Limpieza general del terreno

Adecuacion de terraceria

Instalacidn de previsiones soterradas y construccion de infraestructura
Pavimentacion

Construcciéon de canopys y kioskos

Construccién y equipamiento de tienda de conveniencia

Instalacidon de sistema de tratamiento de aguas residuales
Interconexion de servicios basicos y publicos

Ornamentacion

Sefalizacion vial permanente

Fase 2:

Marcacion topografica y delimitacion de areas a intervenir
Construcciéon de Canopy y kiosko; ampliacion de canopy

Sefalizacion vial permanente

Para las actividades listadas se plantean los siguientes requerimientos de
infraestructura:

- Drenajes tubulares, cajas de drenaje, tragantes y colectores

- Relleno

- Cabezal

- Habilitacién de accesos desde la Autopista Arraijan-La Chorrera

- Zampeado

- Material selecto, agregados y pavimentacion

- Proyeccion de taludes con hidrosiembra
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Con lo cual se ocupara los siguientes equipos: retroexcavadora, rola compactadora,

camiones volquete, equipos y herramientas de soldadura, equipos y herramientas de

albanileria, equipos y herramientas eléctricos, mula con cama, generador eléctrico,

grua, manlift, vehiculos livianos tipo pick up.

Sobre el personal requerido para las actividades en esta fase se contempla:

Cuadro N°5, Mano de obra por tipo de empleo

Cantidad Ocupacién

Tipo de empleo

Residente

Ambientalista
Topografo
Capataz
Jefe de cuadrilla
Reforzadores
Operadores de equipo pesado
Conductores de camiones
Albariiles
Electricista
Soldador
Plomeros
Carpintero
Administrador
Celador
Ayudantes generales

a—\—\-bl\)l\)l\)cnml\)l\)l\)—\—\l\)m—\

Disefiadores (arquitectos e ingenieros)

Directo

Vendedores de materiales e insumos de
construccion y relacionados
Expendedores de alimentos

Subtotal

No determinado

+54

Indirecto

De acuerdo con lo propuesto, se requerira:

Cuadro N°6, Insumos estimados

Tipo de insumo

Dispositivos para el
acopio temporal de
los desechos solidos

Mobiliario y provisiones
para facilidades
temporales de
trabajadores

Equipos electromecanicos

Barras acero de
diversos diametros

Energia eléctrica

Ventanas
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Tipo de insumo

Agua Pintura Puertas

Arena Carriolas Cemento

Mobiliario interior Barras de seguridad | Paneles de PVC
Tubos PVCy Equipos de Concreto de diversas

galvanizados de diversos

proteccion personal,

resistencias

senalética, insumos
de seguridad
Revestimientos
Cables eléctricos

calibres y diametros

Mobiliario exterior
Material pétreo

Cubierta metalica
Tomacorrientes e
interruptores
Senalizaciones

Madera para
formaletas
Equipos electronicos

Lamparas

Artefactos eléctricos Artefactos sanitarios

Cubierta metalica Tanques para
almacenamiento de

combustibles

Componentes de sistema
de tratamiento de aguas
residuales

e Agua
El IDAAN suple el servicio de abastecimiento de agua potable en el lugar, por lo que
se contara con este recurso durante la construccion.

e Energia Eléctrica
Se cuenta con red de distribucion eléctrica en el sitio por la empresa proveedora, sin
embargo, se contara con un generador eléctrico para emergencias.

e Aguas servidas
Las aguas servidas a generarse durante la fase de construccion son de origen
fisiolégico y seran evacuadas mediante letrinas portatiles, de forma tal que se
asegurara su instalaciéon y limpieza periodica por parte de una empresa a contratar
para dicha gestion. Segun certificacion emitida por el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales, el lote no cuenta con servicio de alcantarillado, por lo que
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se dispone a la instalaciéon de un sistema de tratamiento de aguas residuales con

descarga al Rio San Bernardino.

e Vias de acceso

Para llegar al sitio del proyecto, se utiliza la
Autopista Arraijan-La Chorrera, esta calle es
de asfalto de cuatro carriles, dos en cada
sentido; la senalizacion vial se observa en
buen estado de conservacion.

e Transporte publico

Se observan circular por el sitio, servicios de Vista parcial de la via.
. : . : Equi ltor Ambiental
transporte publico colectivo y selectivo. Por Fuente: Equipo Consultor Ambienta

lo tanto, puede accederse al sitio por medios publicos o privados facilmente.

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase,
incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra
(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos
requeridos (agua, energia, vias de acceso, sistema de tratamiento de aguas
residuales,transporte publico, otros).

Terminadas las actividades constructivas y obtenidos los permisos finales, podra
hacerse uso de las facilidades construidas para la estacion de servicios y la tienda de

conveniencia.

Por lo tanto, se contempla el uso de las siguientes infraestructuras: rodadura de
circulacion (pavimento); sistemas de captacion y drenaje de aguas pluviales; sistema
de circulacion y distribucion de agua potable; sistemas para el aprovisionamiento y
despacho de combustible; sistema para la captacion, gestion y disposicion final de
aguas residuales; sistema de acondicionamiento de aire; sistemas eléctricos; sistemas

contra incendios.
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Se requeriran, para complementar las operaciones, dispositivos para el acopio
temporal de desechos sodlidos, alarma contra incendio y equipos de respuesta a

emergencia (kits para la contencién de derrames, extintores, entre otros).

Se estima para el proyecto la contratacion de 10 personas para las actividades
relacionadas al expendio de alimentos y limpieza de la tienda y 5 personas para el
despacho de combustibles, generando empleos directos. Ademas de un numero
superior a 20 personas de forma itinerante, contando con empleos indirectos
relacionados a los servicios requeridos de expendio de alimentos para los
trabajadores, de mantenimiento a las areas verdes, de servicios de fumigacion y de
mantenimiento a sistemas especiales, de pintura y sefialética del proyecto, ademas
de proveedor de mobiliarios y electrodomésticos para la estacion y la tienda de

conveniencia.

Se requerira de la continuidad en la provisidon de servicio de agua potable por el
IDAAN, de energia eléctrica por la empresa distribuidora en el area, también de
servicios de telecomunicaciones; las aguas residuales se gestionaran mediante un
sistema de tratamiento a instalar dentro de los predios del proyecto y se prevé la
descarga de aguas residuales al Rio San Bernardino. Se contempla el acceso por la
Autopista Arraijan — La Chorrera. Y no se prevén cambios en la accesibilidad

mediante transporte publico, selectivo o colectivo al sitio del proyecto.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto.

No se estima abandonar la obra. En caso de que fuese inminente, el promotor
procederia a los tramites, coordinaciones y permisologia necesarias para llevar un
proceso de demolicion de la infraestructura: Toda vez que se realiza la demolicion y
extraccion de elementos soterrados, se procedera a una limpieza general del terreno.
Después, se procedera a sembrar especies vegetales que permitan cubrir la superficie
del terreno de forma rapida.
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434 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de
las fases

Para el proyecto se contemplan las siguientes actividades por fases:
Cuadro N°7, Cronograma de Actividades

Actividad Tiempo (Meses)
2024 2025
5/6(7 |8 9|10 11121 |2 |3 |4 |5

Etapa de Planificacion (viabilidad,
estudios previos y permisologia)

Obras temporales y preliminares:

Habilitacion de almacén de campo,
vestidores, oficina administrativa vy
conexiones provisionales

Establecer  delimitacion  perimetral
temporal de las areas a intervenir con el
proyecto

Construccion

Fase 1

Marcacion topografica

Limpieza general del terreno

Adecuacion de terraceria

Instalacion de previsiones soterradas y
construccion de infraestructura

Pavimentacion

Construccién de canopys y kioskos

Construcciéon y equipamiento de tienda
de conveniencia

Instalacion de sistema de tratamiento de
aguas residuales

Interconexion de servicios basicos y
publicos

Ornamentacion

Sefalizacion vial permanente

Fase 2

Marcacion topografica y delimitacion de
areas a intervenir

Construccion de canopy Yy kiosko;
ampliacion de canopy

Sefalizacion vial permanente

Operacion

Se tramitan y obtienen los permisos para
la ocupacion y uso de las facilidades
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4.5 Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

Parte importante de los posibles efectos al entorno, componentes ambientales como
el aire, el suelo, las escorrentias y cuerpos hidricos -por mencionar algunos-, asi como
las personas, han de observarse en funcion de la generacion, manejo y disposicion

final de los desechos y residuos generados.
451 Sdlidos

Los desechos que se estima seran generados en la fase de construccidon son:
escombros, material vegetal removido, restos de materiales de construccion y sus
empaques/embalajes; ademas de desechos sdlidos urbanos como restos de comida,
plasticos, latas y envases. Algunos son reutilizables y/o reciclables, los cuales se
procurara captar en dispositivos sefializados para su manejo separados en el origen,
mientras que los desechos (no reutilizables) seran depositados en dispositivos
sefalizados, localizados en lugares visibles y estratégicos dentro del area del proyecto
y posteriormente seran transportados al vertedero municipal, previa aprobacion
correspondiente y de acuerdo con la contratacion de servicios privados de recoleccion.
Para la fase de operacién, contara con los servicios de recoleccion utilizados por el

promotor.
4.5.2 Liquidos

Durante la construccion, son de origen fisiolégico y seran evacuadas mediante
letrinas portatiles, de forma tal que se asegurara su instalacion y limpieza periodica

por parte de una empresa a contratar para dicha gestion.

Hacia las operaciones, se propone la instalacion y puesta en marcha de un sistema
de tratamiento de aguas residuales dentro de los predios del terreno con descarga al

Rio San Bernardino como se observa a continuacion:
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Proyeccion de sistema de tratamiento y punto de descarga
Fuente: Equipo Disefiador

Se propone un sistema soterrado con una capacidad maxima de 4,000 galones por
dia, mediante el uso de modelo 4,000 FS/PF/P, con una capacidad total de 13.62
metros cubicos y podra trabajar una carga organica de 10.91kg por dia. El disefio se
ajusta a los parametros de la norma DGNTI-COPANIT 35-2019 y la DGNTI-COPANIT
47-2000 para la disposicion final de los lodos, cuya descarga final sera al Rio San
Bernardino en las coordenadas (UTM WGS84 17P) 985513.84N 640360.98E. Para
mas detalles ver la seccidn de anexos de este estudio.

453 Gaseosos

Segun la evaluacién realizada este proyecto no generara desechos gaseosos ni en
cantidades ni magnitudes significativas, sin embargo, se espera el incremento de
material particulado producto de la adecuacién de terraceria, asi como presencia de
emisiones del equipo pesado y maquinaria requerida para las obras. En tanto que,
durante la operacién, se hara uso de equipo que permite la recuperacion de vapores;
los tanques soterrados cuentan con ductos de ventilacién y la empresa promotora
cuenta con protocolos de gestion ambiental que permiten la implementacion efectiva

de medidas de monitoreo y prevencion.
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454 Peligrosos

En caso de incidencia de un derrame accidental de derivados de hidrocarburos, se
generarian desechos peligrosos como material adsorbente tipo pads que seria
utilizados para la recoleccion, asi como arena impregnada de derivados de
hidrocarburos que también estara dispuesta a utilizarse en estos casos.
Invariablemente estos residuos serian captados en envases sellados y aislados y

gestionados por una empresa autorizada para el manejo de estos desechos.

4.6 Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y
plano de anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el
area propuesta a desarrollar. De no contar con el uso de suelo o el EOT ver

articulo 9 que modifica el articulo 31

El proyecto propuesto a desarrollar, cuenta con asignaciéon RM-1/C-2 ‘“residencial
multifamiliar de alta densidad con comercial urbano” y que permite instalaciones
comerciales en general relacionadas con actividades mercantiles y profesionales del
centro urbano, mediante la Certificacion 267-2022 de 17 de octubre de 2022. Se
cuenta ademas con EOT aprobado mediante la resolucion N° 87-2021 de 12 de
febfrero de 2021. Ambos documentos se encuentran en la seccion de anexos de este

estudio de impacto ambiental.
4.7 Monto global de la inversiéon

Se estima una inversion de USD. 600,000.00 para la consecucion del proyecto.

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

En la Republica de Panama existen una serie de normas, de estricto cumplimiento que
rigen en materia de construccion y que aplican a este proyecto, a continuacién, se
presentan por area materia regulatoria:

Que norman la gestion ambiental y las herramientas aplicables:
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e Decreto Ejecutivo N°2 de 27 de marzo de 2024, que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo N°1 de 2023, que reglamenta el capitulo 11l
del titulo Il del texto unico de ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacion de
impacto ambiental, y se dictan otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, que reglamenta el capitulo Il del
titulo Il del texto unico de ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacién de
impacto ambiental, y se dictan otras disposiciones

e Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio de Ambiente.

e La Ley N° 41 de julio de 1998 (G. O. 24,014), crea la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), que es la entidad rectora en la proteccion del medio natural

e Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023 referente al proceso de

Evaluacién de Impacto Ambiental

Que reqgulan las condiciones que afectan el entorno:

e Ley N° 36, de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para
evitar la Contaminacion Ambiental ocasionada por combustible y Plomo. (G. O.
23,040).

e Decreto N° 255, del 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los
Articulos 7, 8 y 10 de la Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras
disposiciones (Emisiones Vehiculares). (G. O. 23,697).

e Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994. Por la cual se establece la Legislacion
Forestal de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones. (G. O. 22,
470).

e Resolucion de la Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998. Por la cual se
Reglamenta la Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994 y se dictan otras disposiciones.
(G. 0. 23, 495).

e Decreto Ley N° 23 de 30 de enero de 1967, “Por el cual se sefalan
disposiciones para la proteccion y conservacion de la Fauna Silvestre

e Resolucion N° AG-0235-2003, de1 2 de junio de 2003. Por la cual se establece
la tarifa para el pago en concepto de Indemnizacion Ecoldgica, para la

expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o
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formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de
desarrollo, infraestructuras y edificaciones (G. O. 24,833).

e (Codigo Sanitario. Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba
el Codigo Sanitario”. (G.O. 10467 de 6 de diciembre de 1947). Articulo 88. Son
actividades sanitarias locales en relacion con el control del ambiente: Dictar las
medidas tendientes a evitar o suprimir las molestias publicas, como ruidos,
olores desagradables, humos, gases toxicos, etc.;

e Decreto N° 4113 de 26 de junio de 2006 relativo al ruido ambiental, referido al
Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 del MINSA que determina los
niveles de ruido para areas residenciales e industriales.

e Ley 10 de 16 de marzo de 2010 Crea el Benemérito Cuerpo de Bomberos de
Panama. NFPA 30 Cdédigo de liquidos inflamables y combustibles; Norma NFPA
10 Extintores portatiles contra incendio. Capitulo 6 distribuciones de extintores.

Que regulan las condiciones de trabajo

e Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral. Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de
febrero de 2008; por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la
Industria de la Construccion.

e Resolucion 505 de 6 de octubre de 2000, se aprueba el reglamento Técnico
COPANIT 45-2000 Sobre Higiene y Seguridad en ambiente de trabajo donde
se genera vibraciones

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion
atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere

ruido.

Sobre la gestion de residuos:
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e LeyN° del 11 de enero de 2007 “Que dicta normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional”.

e Resolucion N° 78-98 del 24 de agosto de 1998 Por la cual el Director General
de Salud, del Ministerio de Salud, dicta la Norma para la Ubicacion,
Construccion e Instalacion de Letrinas y Requisitos Sanitarios que deben
cumplir.

e Resolucion N° 58 del 27 de junio del 219. Por la cual se aprueba el reglamento
técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 medio ambiente y proteccion de la salud.
Seguridad. Calidad del agua. Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas

de aguas continentales y marinas.
5 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Los aspectos fisicos que caracterizan el area del proyecto y su entorno, esta basada
en informacioén generada mediante revision de documentos del sector y levantamientos
de campo por parte de los especialistas involucrados en este estudio; estos aspectos
son elementos claves para la definicion de la interaccion de las actividades del
proyecto con el medio y la correspondiente identificacion de las afectaciones
ambientales y las propuestas de medidas para evitar, minimizar, atenuar o compensar

estas afectaciones.
5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

Son suelos superficiales, predominantemente de textura arcillosa y bajos en contenido
de materia organica. En cuanto a su capacidad de uso, segun mapa base preparado
por el Dr. Reinmar Tejeira de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Panama,
basado en el Sistema de Clasificacion establecido por el Departamento de Agricultura
de Los Estados Unidos que considera parametros como profundidad, topografia,
fertilidad, riesgos de erosion, riesgos a inundaciones, pedregosidad y salinidad, entre
otras, los suelos del area del proyecto corresponden a la clase VI, No arable, con

limitaciones severas, con cualidades para pasto, bosques, tierras de reservas.
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Mapa Agrologico.

Area del Proyecto: Tipo VI

Fuente: Instituto Geografico Nacional
Tommy Guardia, Republica de Panama

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina

Por la ubicacion geografica del proyecto, este punto No Aplica.

5.3.2 La descripcion del uso del suelo

El proyecto propuesto a desarrollar, cuenta con asignacion RM-1/C-2 “residencial
multifamiliar de alta densidad con comercial urbano” y que permite instalaciones
comerciales en general relacionadas con actividades mercantiles y profesionales del
centro urbano, mediante la Certificacion 267-2022 de 17 de octubre de 2022. Se
cuenta ademas con EOT aprobado mediante la resolucion N° 87-2021 de 12 de
febfrero de 2021. Ambos documentos se encuentran en la seccion de anexos de este
estudio de impacto ambiental. Actualmente, solo se observa ganado en soltura dentro

de los predios, sin embargo este no cuenta con ocupacion formal.
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5.34 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad,

obra o proyecto

En el area destinada para el proyecto no se mantienen espacios vegetativos
ecologicamente sensibles y no lo atraviesan fuentes hidricas. Cabe destacar que el
area circunvecina a este predio, lo constituye un paisaje que ha sido intervenido a
través de los afios por el hombre, prioritariamente con acciones de ganaderia y luego
con ocupacion horizontal de viviendas unifamiliares y actividades comerciales,
aunado a esto, por encontrarse en un sitio de alto trafico, se han establecido

actividades industriales y de logistica.

Sus colindantes son los siguientes:

Al norte, Resto libre de la Finca 24068 propiedad de Regente Holding Group, S.A.
Al sur, Servidumbre de la Autopista Arraijan- LA Chorrera

Al este, Resto libre de la Finca 24068 propiedad de Regente Holding Group, S.A.
Al oeste, Resto libre de la Finca 24068 propiedad de Regente Holding Group, S.A.

54 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento
Por tratarse de un area aplanada y poco ondulada, con pendientes que se
caracterizan entre débiles y muy débiles, no existen riesgos de erosion y

deslizamientos de tierra.

5.5 Descripcion de la Topografia actual versus la topografia esperada, y
perfiles de corte y relleno

El terreno se encuentra sobre el 80% nivelado, en cotas que van de los 7msnm a los
8.05msnm, hacia el sur este presenta un declive en su punto mas bajo de 5.25msnm.

Como se observa a continuacion:
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Observar detalles de Lote #1 -esta imagen se encuentra ampliada en la seccion de

anexos de este estudio-.

Este lote se encuentra por debajo del nivel de la Autopista Arraijan-La Chorrera, por

lo que se ha determinado ejecutar una adecuacion de terraceria, a través de relleno

para llevarlo a equiparar el nivel de la Via, como

con 41,652 m® de material pétreo,

se muestra en detalle en los documentos anexos de este estudio.
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5.5.1 Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar

y sus componentes, a una escala que permita su visualizacion.

A continuacion el plano general del proyecto:
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Detalles ampliados en la seccion de anexos de este estudio, ncluyendo niveles finales

georreferenciados y secciones.

5.6 Hidrologia

La cuenca en donde se localiza el proyecto de Estacion de servicios y tienda de
conveniencia Autopista 1, colindante con el Rio San Bernandino, es la Cuenca N°140,
conocida como la cuenca del Rio Caimito. Esta Cuenca se encuentra localizada en el
sector Oeste de la provincia de Panama Oeste entre las coordenadas 8° 35’ 5” de
latitud Norte y 79° 45'25” de longitud Oeste. El area total de drenaje de la cuenca es
de 453 Km? hasta su desembocadura en el mar y la longitud del rio principal (Rio

Caimito) el cual tiene una longitud de 72 Km, el cual es alimentado por cuatro afluentes
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en el Distrito de Arraijan y tres en el Distrito de La Chorrera. El rio Caimito recorre

desde el Distrito de Capira donde tiene su nacimiento, hasta su salida al mar. El

principal afluente tributario del rio Caimito es el rio Caimitillo y otras quebradas de

menor importancia. La elevacion media de la cuenca es de 830.00 msnm.

El rio San Bernandino, la cual nace en las Coordenadas UTM WGS 84 990,377 mN,
639,196 mE, en una elevacién de 80 m nmm. La tributan una serie de Quebradas como

Qda Seca, Baterla, Tinajas, San José y una red de Quebradas Sin Nombres y el Rio

Cope. El rio San Bernandino es tributario del rio Aguacate y los mismos tributan del rio

Caimito el cual drena al Océano Pacifico.
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5.6.1 Calidad de aguas superficiales

El 16 de octubre de 2023, a través de personal calificado, se tomd muestra simple de
agua del Rio San Bernardio en las coordenadas UTM WGS84 985485.74N
640506.67E y se procedié a su analisis con laboratorio certificado, con el que se

obtuvieron los siguientes resultados:

Incertidumbre 2
e Ensayo Resultado (95 % -k = 2) Unidades LDM LP
Bacterias coliformes fecales o
1 (termotolerantes) > 24196 14395 - 0o NMP/100 mL| NR <=250
2 | Bacterias coliformes totales > 24196 14395 - oo NMP/100 mL| NR NE
3 | Potencial de hidrégeno, pH 6.9 +0.1 ; NR | 65-85
' (23:2°C) - ’ :
4 | Solidos totales disueltos 136 20 mg/L 25 <500
5 | Sdlidos totales suspendidos 5.0 +0.7 mg/L 25 <50
6 | Turbiedad 6.6 +0.62 NTU 0.08 <50
Demanda bioquimica de

¥4 oxigeno (DBO5) 3.0 +1.1 mg O2/L 2 <3
8 | Color real 58 NA ucC 0 <100

ZHotas y abreviaturas

LDM Limite de deteccién del método

LP Limite permisible Decreto Ejecutivo 75-20Cs

NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectabie

NC Parametro no calculado

ND No detectable

NE Parametro sin limite méximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable

NMP Numero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)

NR No se requiere segln los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewate:

El informe completo se encuentran en la seccion de anexos de este estudio.

5.6.2 Estudio Hidrolégico

La Republica de Panama, al igual que los paises centroamericanos, de manera
recurrente y con periodicidad inexacta, se ve afectada por anomalias climaticas de
caracter interanual, originadas, tanto por condiciones locales, como por sefales
climaticas de alcance mundial, las cuales ejercen gran influencia en todas nuestras
cuencas Hidrograficas. Estas condiciones climaticas inciden en el ciclo hidrolégico en

areas especificas de la Republica de Panama.
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En el documento Estudio Hidrolégico e Hidraulico del Rio San Bernandino, la cual se
ubica en la parte Noreste del Poligono donde se construira el Proyecto Estacion de
servicios y tienda de conveniencia Autopista 1, analizamos todos los componentes
climaticos por medio de datos historicos en estaciones meteoroldgica e hidrologicas
representativa del area. Presentamos de manera categorica los escenarios
ambientales dentro de la cuenca, los cuales estan en directa relacion con el factor
hidrico, haciendo énfasis en los periodos de alta intensidad de lluvia, con el fin de
verificar los niveles seguros de la propiedad respecto a los caudales del Rio San

Bernandino.

Los resultados del Estudio Hidrolégico e Hidraulico sirven para la determinacion de
niveles de proteccion de 20 metros del Rio San Bernandino, el cual colinda con el

Proyecto.

Se ha considerado ademas de los analisis anteriores, un componente de Cambio
Climatico, el cual presenta una posible variabilidad climatica en los préximos 30 afios
- 30,40 y 50 afos)

Conclusiones:

a) El area de drenaje del Rio San Bernandino hasta la colindancia con el Proyecto
es de 37.83 Kilometros cuadrados, lo que representa un area de escorrentia

superficial activa en temporada lluviosa.

b) ElRio San Bernandino nace en la Coordenada del Poligono del proyecto en las
coordenadas UTM WGS UTM WGS 84 990,377 mN , 639,196 mE, en una elevacion

de 80 m nmm.

c) Segun el analisis Climatolégico presentado en este documento, se observaron
claramente las temporadas lluviosas y secas bien definidas en el area de influencia

del Rio San Bernandino

d) Se hizo un analisis de la climatologia del area descrita en el parrafo anterior,
determinando el comportamiento del clima; en particular del régimen de lluvias de la
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zona y los niveles de escorrentia superficial. Se analizo la Data historica mensual y
diaria de las Estaciones Meteoroldgicas de Caimito (140-005), SE-c-Chorrera (140-
006) y El Llano (140-007).

e) Se calculo a nivel quincenal el comportamiento de las lluvias de la estacién mas
representativa del area del proyecto, (Caimito (140-005),) por la metodologia Gumbel
Tipo I.

f) Con respectos a los Caudales Promedios, Maximos y Minimos, se pudo

observar los valores consistentes a través de los afios de registro.

g) Se realizo una Simulacion TR-1:50 afos. Se observo que el rio San Bernandino

toma un area de amortiguamiento en ambos lados de 10 metros.
h)  Se calculo los niveles de terraceria segura, en el tramo evaluado.
Recomendaciones:

a. Se debe preservar la servidumbre de 20 metros en ambas margenes de la del
Rio San Bernardino, con el fin de garantizar el area de amortiguamiento ya

establecida por el rio San Bernandino

b.  Se debe cumplir con la cota recomendada de Niveles Seguros, con el fin de
garantizar la seguridad del area construida ante crecidas maximas del Rio San

Bernandino

El estudio completo se encuentra en la seccion de anexos de este estudio.
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5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Caudales del Rio San Bernandino

37.83 *(2651.17 — 1322.20) (37.83) *(1328.97) 50,274.93
QF: = =
517.97 * (1501.92—- 1322.20) (5617.97) *(179.72) 93,089.57
Coeficiente de Traslado: 0.54007055
’ RIO SAN ‘ ‘ ‘ ‘
BERNANDINO |Enero | Febrero |Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto |Septiembre|Octubre | Noviembre Diciembre| Total
Méaximo 3240 | 1.944 [0.918|12421.890|3.294 4591 5563 | 5347 | 8587 | 13448 | 4.807 |13.448]
Minimo | 2.700| 1.620 | 0.918/0.918|1.458 2592 3510 5.347 | 5.131 7.993 | 9.289 4645 | 0918
Promedio |2.106| 1.206 |0.8640.540]1.0801.890 |2.376 | 5.131 | 4.861 7399 | 5.185 4483 | 3.101

Cuadro N°59: Caudales (Maximos Minimos, Promedio) m®s (Mefros Cubicos por

Segundo) Rio San Bemandino

*Extraido del Estudio Hidoldgico e Hidraulico desarrollado para el proyecto

5.6.2.3

Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos

existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo al

ancho del cauce, el margen de proteccion conforme a la legislacion
correspondiente
/ \ \
/ ; = \
\ \
]
\
p N N
e \ -
T~
¢ = —
x
N
N
PLANTA ARQUITECTONICA COORiFe‘l()v
- - J
Ubiacion del proyecto con cuerpo hidrico cercano
Fuente: Base de Datos de Contraloria General
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5.7 Calidad de aire

Durante las visitas de campo no se percibié concentracion significativa de particulas
en el aire, el viento es constante, como elemento que pudiese afectar las condiciones,

s6lo se contemplan las emisiones vehiculares de los que transitan en las vias.

Extraido del informe emitido por el laboratorio se aportan los datos captados en el

sitio del proyecto que se encuentran dentro de la norma:

Cuadro N°8, Calidad de aire

Parineteg Unidad Monitoreo de C:;:Zt?tla(ll)e :1.;;’. ;&;ea de Proyecto.
PM,, pg/m’ 12,0
NO» ng/ m’ 0,7
SO, ug/m’ 0,9
CO pom <0.1

571 Ruido

Durante el levantamiento de linea base se pudo percibir que el ruido generado en el
sitio corresponde al paso de vehiculos que circulan en la zona. Sobre este punto, el
laboratorio aporta las siguientes lecturas que exceden los limites normados:

Cuadro N°9, Nivel de ruido

Medicion del Nivel de Ruido

Punto de Lectura Lectura Minima Lectura Leq Lectura Mdxima
dBA dBA dBA

Area de Proyecto. 57.4 63,6 78,0

5.7.3 Olores

Durante las visitas de campo no se percibieron olores molestos que pudieran indicar
el escape de gases contaminantes. En el proceso de construccién del proyecto no se
utilizaran materiales que generen olores molestos ni contaminantes al ambiente. Es

importante destacar que, con las operaciones de la tienda, se buscara asegurar el
buen funcionamiento de los sistemas y la gestién adecuada de los desechos solidos

para evitar la emision de olores molestos.
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5.8 Aspectos climaticos

En cuanto al clima, por su posicién geografica, cercana a la linea del Ecuador, Panama
presenta condiciones térmicas y pluviométricas muy similares durante todo el afo y
dada su reducida superficie, no se encuentran diferencias significativas entre una
region y otra. Se caracteriza por poseer un clima tropical, calido y humedo, con
temperaturas elevadas durante todo el afo, para alcanzar una media de 27 °C. Se han
identificado dos estaciones: la lluviosa y la seca. La primera es mas extensa, abarca
desde finales de abril hasta noviembre. Por su parte, la estacion seca se extiende

desde diciembre hasta marzo-abril, su caracteristica es la presencia de vientos alisios.

Luego de una exhaustiva revision a todas las tipologias climaticas propuestas para
Panama desde 1920, el ilustre gedgrafo e historiador panamefio Dr. Alberto A. McKay
(g.e.p.d.) identific6 una serie de inconsistencias en los diferentes tipos de climas
asignados al pais, lo que llevé al catedratico a analizar, corregir y adaptar, a las
condiciones ambientales reales de Panama, las clasificaciones climaticas
anteriormente establecidas. Como resultado, el Dr. McKay genero en el aiio 2000, una
nueva clasificacion de los climas de Panama, que emplea como referencia la tipologia
climatica de Emmanuel de Martonne, que posee mas tipos de climas tropicales y
ademas reconoce las grandes influencias de las masas oceanicas, asi como la

diversidad de ambientes atmosféricos presentes en las montafas tropicales.

Como el mapa lo indica, el proyecto se ubica en un area cuyo clima se describe como
Tropical con estacion seca prolongada, que se describe como calido, con temperaturas
medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500
mm son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos. Este
tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del derrame
hidrografico del golfo de Panama, en las islas de este golfo y en las cuencas de los
rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu. La estacion seca presenta fuertes vientos,
con predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte

evaporacion.
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Mapa de Clima
segun McKay
Area del
Proyecto:
Tropical con
estacion seca
prolongada
Fuente: Atlas
Ambiental de la ) oo o llma segun Mckay
Republica de
Panama,
ANAM, 2011

5.8.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, humedad

temperatura, presion atmosférica

e Precipitacion:

La migracién estacional de las masas de aire tropical del Pacifico y Sub-Tropical del
Atlantico que acompanan al sol en su curso anual constituye el control dominante
sobre los patrones de precipitacion en Panama. Estas migraciones, en combinacion
con la orografia local, establecen areas con totales anuales diferentes y da origen a
regimenes de precipitacion bien definidos.

En el area de influencia donde se ubica el proyecto el cual colinda con el rio San
Bernandino, hay una estacion lluviosa extendida y unica que empieza a fines del mes
de abril o principios de mayo y persiste hasta mediados o fines de noviembre; en
algunas areas al Norte de la cuenca N°140, la estacién tiene una duracion mayor. Este
periodo se caracteriza por los maximos de precipitaciéon coincidentes con el paso de
la zona de convergencia intertropical (ITCZ) en direccion al Norte (junio) y en sentido
meridional (octubre) en su desplazamiento siguiendo la trayectoria de la declinacion
anual del sol.

En el area del Proyecto tiene una variacion distinta del patron estacional en la

distribucion de las lluvias. Se destaca la gran uniformidad de las precipitaciones a lo
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largo del afo, presentando maximos y minimos relativos en la lluvia mensual, pero con
suficiente humedad durante todo el periodo para mantener la vegetacién natural
creciendo normalmente.

Las lluvias en toda la cuenca N°140 (Rio Caimito) son muy intensas y de corta
duracion, aunque con cierta frecuencia se observan periodos con poca 0 ninguna
precipitacion en algunas areas durante la temporada lluviosa. Estas caracteristicas
producen valores medios anuales comprendidos entre 1,000 y 3,000 mm, cuya
distribucion en el mapa de Isoyetas muestran zonas bien definidas con mayores o

menores precipitaciones.

e Temperatura:
Para este estudio se ha utilizado un criterio cientifico para determinar la variacién en

la temperatura para el area del proyecto. La temperatura es un factor importante para
este analisis. Se ha utilizado la estacion Caimito (N°140-005) Latitud 8° 4849y 79°

56°49°" con una elevacion de 180 msnm.

Prom Tprom Caimito N°140-005 1992-2022 (dat vs. sim)

Variacion de

o]
Temperaturas Promedio Estaciéon Caimito IMHPA 2023
Fuente: Estudio Hidrologico

29 29 Cambio Climatico
28 28
27 A 27
—_—
%26 . - 26 == TpromCaimitodat.TXT: prom
== TpromCaimitosim.TXT: prom
25 N ~— 25
24 24
® Telalslalzlslzlelglalalgl @
§le'2'2'8'3'312'8'S

o 7]
Z 0O

e Humedad:
La humedad relativa se encuentra muy relacionada con la precipitacion, siendo en

términos generales directamente proporcional; es decir, a mayor precipitacion

corresponde una mayor humedad relativa y viceversa.
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Esta relacién se puede apreciar en los datos de la Estacién Rio Caimito, donde se
muestra que la menor humedad relativa se registré durante los primeros meses, o
sea, en la temporada seca y estuvieron entre 83.1 % y 85.6%. En tanto que los
valores mas elevados de humedad relativa fueron documentados en los meses de la

estacion lluviosa, encontrandose entre 89.5% y 99.3%.

e Presion atmosférica
Oscila entre los 1004 y los 1016 milibares al dia, segun el promedio histérico de
2023.

1,016 mbar 1,016 mbar
1,014 mbar 1,014 mbar
1,012 mbar 1,012 mbar
1,010 mbar 1,010 mbar
1,008 mbar 1,008 mbar
1,006 mbar 1,006 mbar
1,004 mbar 1,004 mbar
ene. feb. mar abr. may. jun. jul. ago.  sep. oct. nov. dic.

Gama diaria de presiones atmosféricas (barras grises), medida con la configuracion del altimetro reportada en p. ej. un
informe de METAR.

6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Los datos que se presentan a continuacion tienen como objetivo brindar la informacion
necesaria para conocer el estado actual del area del proyecto, especificamente lo
concerniente con el ambiente bioldgico, la cual servira de base en la identificacion y
valorizacion de los posibles impactos que el Proyecto pudiera generar y la elaboracion
del consecuente plan de manejo. La linea base bioldgica ha utilizado como fuente de
informacion los datos técnicos levantados en campo, tanto en el area de influencia

directa del desarrollo del proyecto como en el area de influencia indirecta.

6.1 Caracteristicas de la flora

La flora es el elemento bidtico mas sobresalientes representado por arboles, arbustos
y gramineas que ocupan un alto porcentaje del area de desarrollo del proyecto.
Caracterizar la flora de un sitio conlleva describir el conjunto de especies vegetales
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que estan presentes en un area y que a su vez este mismo conjunto se encuentra
asociado al tipo de clima y suelo. A lo anterior se le conoce como vegetacion del area
de estudio.

El desarrollo urbano, ganadera, comercial e industrial en la zona, ha provocado una
reduccion significativa de la flora y fauna en la zona circundante del proyecto (area de
influencia indirecta del proyecto).

Como se menciona anteriormente, el area donde se propone el desarrollo del proyecto
se encuentra completamente impactada por la actividad ganadera, por lo que no se
observo ningun tipo de vegetacion de especies catalogadas como flora amenazada o
en peligro de extincion. Tampoco se registraron ecosistemas unicos en el sector de

estudio.

Fotos 6.1-6.6. Vista del area del proyecto.

Fuente: Equipo consultor, 2023.
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Fuente: Equipo consultor, 2023.

T N Sz

Fuente: Equipo consultor, 2023.

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus
estratos, e incluir especies exéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincion.

Se registraron en este estudio tres (3) especies de flora, pertenecientes a tres familias.
Cabe destacar que al momento de levantar la linea base los arboles que se
encontraron formaban parte de la maleza del sitio y arbustos en crecimiento. No
existen especies exoticas, amenazadas endémicas o en peligro de extincion.

En el area de influencia directa del Proyecto esta constituida por diversas especies

como gramineas, arboles y arbustos tipo rastrojo.
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Cuadro 6.1. Caracterizacion de especies vegetales
Nombre Nombre . Habito de
L i Familia .
cientifico comun crecimiento
Attalea Palma de
Arecaceae Palma
butyracea COorozo
Cecropia ) ]
Guarumo Urticaceae Arbol
peltata
Saccharum _ _
Paja canalera Poaceae Hierba
spontaneum
Fuente: Equipo consultor, 2023.
6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por

Ministerio de Ambiente e incluir las especies exéticas, amenazadas, endémicas

y en peligro de extincién) que se ubiquen en el sitio

Mediante la Ley N° 14 del 28 de octubre de 1977, la republica de Panama aprueba en
todas sus partes la convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES), quedando asi establecida la
obligacion del pais de proteger y salvaguardar las especies establecidas
internacionalmente como en peligro o amenazadas de extincion. Las especies de flora
encontradas durante los recorridos realizados en el area de influencia directa del
proyecto son comunes, con una distribucion natural, a nivel local y regional aceptable;
las mismas fueron comparadas con la lista de especies amenazadas de Panama y se
determind que no existe en el area del proyecto, especies endémicas o en peligro de
extincion.

Especies Endémicas

Respecto a las especies endémicas o en rango de distribucién restringido, ninguna de
las especies pertenecientes a la flora del area de estudio, presenta esta condicion.
Especies Amenazadas, en Peligro de Extincion o Vulnerables. Se comparé el
listado de especies observadas en el proyecto con los listados de la resolucion N° AG-
0051-2008 del 22 de enero de 2008. De acuerdo a la resolucion N° AG-0051-2008; de
las especies identificadas durante los recorridos realizados dentro del area propuesta
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para el desarrollo de este proyecto, no se observo especie alguna que entre en estas
categorias.

Gramineas con Arboles Dispersos.

Este tipo de vegetacion no presenta un arreglo especial natural, sino que interviene la
creatividad humana para hacerlo, en este caso la zona de gramineas con arboles
dispersos presenta poca variacion vegetativa por actividades antropicas posiblemente
de origen pecuario en el sitio.

Cultivos Permanentes:

No es vegetacion de regeneracion natural, son especies plantadas a requerimiento
humano, en este caso no se observé esta condicion en el area de influencia directa
del proyecto.

Especies Indicadoras:

Cada tipo de vegetacion tiene especies caracteristicas que las definen o que son mas
frecuentes encontrarlas en determinados tipos de coberturas, dependiendo las mismas
de la zona de vida donde se desarrollan.

Bosque Secundario Intervenido:

Estos bosques pueden ser homogéneos o mixtos. Mas del 60% de su cobertura ha

sido alterada o intervenida por la accion humana o natural.
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6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su

visualizacion, segun los requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente

MAPA DE USO DE SUELO Y COBERTURA VEGETAL

PROYECTO “ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA
DE CONVENIENCIA VAZVEN AUTOPISTA”

CORREGIMIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA,
DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA

LEYENDA
Vias

Area del Proyecto

COORDENADAS UTM WGS84 Zona 17P

Puntos | Coordenadas | Coordenadas
X Y

540161.8: 985500.56
540194.1 985405.93
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Localizacién Regional

Detalle ampliado en seccion de anexos de este estudio

6.2 Caracteristicas de la Fauna

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una regién geogréfica, o
que se pueden encontrar en un ecosistema determinado. La distribucion geografica de
los animales depende tanto de factores abioticos (temperatura, disponibilidad de agua)
como de factores bioticos. Entre éstos sobresalen las posibles relaciones de
competencia o depredacion entre las especies. Es importancia mencionar que las
poblaciones de fauna son dinamicas, es decir, poseen movilidad propia y que no
permanecen ubicadas en un area determinada, lo que nos indica que suelen

desplazarse con regularidad.
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La intromisién del hombre en el area de influencia directa e indirecta para el desarrollo
de proyectos residenciales y urbanisticos ha obligado a la fauna a buscar otras areas
donde sobrevivir, por lo que la fauna en el entorno del proyecto es escasa, las especies
que se registran son aquellas que se han acostumbrado a la presencia humana, por lo
que la fauna registrada fue muy limitada en cuanto a su variedad; destacandose la
presencia de algunas aves de la misma especie y se observé en el terreno ganado
bovino.
Fotos 6.7-6.9. Fauna observada en el area de influencia directa del proyecto.

-t

Fuente: Equipo consultor, 2023.
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6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la

fauna, puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia

% Metodologia
e Revision bibliografica: se realiz6 un estudio bibliografico para tener
conocimiento de posibles especies a encontrar en el area del proyecto. Esto
agrupaba las especies protegidas por Leyes panamenas (EPL), las que estan
dentro de Convencion sobre el comercio internacional de especies
amenazadas de fauna y floras silvestres (CITES) y la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN).

e Levantamiento de linea base en campo: La fauna fue muestreada mediante
busqueda generalizada. Se recorri6 el sitio en busca de cualquier especie de
fauna presente, revisando el terreno, la hojarasca, y haciendo observacion
directa en los predios del futuro proyecto y los arboles en el perimetro

circundante.

Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las Aves de
Panama de (Ridgely & Gwynne, 1993) The Birds of Panama a Field Guide (Angehr,
2010), (http://www.ebird.org) 'y Guia de los reptiles en Panama

https://www.natuurgidsjes.nl/es ES/a-36033833/panama-gquias-de campo/panama-

reptiles/#description

% Bibliografia

e ANAM. 2008. Resolucion. Resolucion AG-0292-2008 de 14 de abril de
2008 “Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate
y Reubicacion de Fauna Silvestre”. Autoridad Nacional del Ambiente.
Republica de Panama.

e Resolucion No AG-0051 de 2008. “Que aprueba la Lista Nacional de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna.

e Ridgely, Robert y Gwyne, 2005-Guia de las Aves de Panama. Editorial

Universidad de Princenton/ Ancon y Sociedad Audubon de Panama.
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e UICN, SICA, WWEF. 1999. Lista de fauna de importancia para la
conservacion en Centroamérica y México: listas rojas, listas oficiales y

especies en apéndices CITES.

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de

aquellas que se encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

En el cuadro No. 6.1 se listan las especies encontradas en el area del proyecto y sus
categorias de conservacién de acuerdo con la UICN (Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza).

Cuadro 6.3. Listado de especies faunisticas identificadas.
Estado de

conservacion

Nombre Cientifico | Nombre Comun Familia

Ave

aguila aliancha o o
Buteo platypterus o Accipitridae LC
gavilan aliancho

Reptiles
Ameiva ameiva Borriguero Teiidae LC
Basiliscus moracho o ]
» Corytophanidae LC
basiliscus meracho

Fuente: Equipo Consultor, 2023
LC: menor preocupaciéon UICN, VU: vulnerable (nacional); LR: bajo riesgo UICN, Cites

2.
Las especies que se encuentran en la lista no se encuentra bajo la categoria de
vulnerable o bajo riesgo.

7 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En esta seccidn se plasman los aspectos mas relevantes de las condiciones de
desarrollo social del entorno y las actividades econdmicas; a nivel de facilidades e
infraestructuras, asi como la percepcion de la ciudadania respecto a la ejecucion del
proyecto. En este apartado nos dirigiremos a lo que corresponde con el Corregimiento
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de Juan Demédstenes Arosemena, el cual esta situado a 25 km de la ciudad de Panama
y posee una superficie de 48.3 kildbmetros cuadrados, las vias terrestres mas
importantes en él son la carretera Panamericana y la Autopista Arraijan-La Chorrera.
Ademas, ha experimentado en los ultimos 15 afos un crecimiento acelerado en

construccion de proyectos de viviendas y comerciales.

71 Descripcion del ambiente socioeconémico general en el area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

Al analizar la zona de

influencia del proyecto
encontramos que las tierras en
el area han sido utilizadas para
el desarrollo de la ganaderia y
cultivos agricolas. Con el paso
del tiempo se establecieron las
carreteras, y debido a diversos

factores econdmicos y

Vista parcial del area dentro de los predios y de Influencia

demograficos se hizo del Proyecto
Fuente: Equipo consultor

necesario el desarrollo de

proyectos habitacionales, prioritariamente de viviendas unifamiliares en complejos
residenciales y comercios de diversa indole -desde la satisfacciéon de servicios
basicos- hasta facilidades coo centros comerciales; también se dan actividades
informales en el area. Por la presencia de las vias ambas descritas también se han

establecido actividades industriales livianas y centros de operacion logistica.

711 Indicadores demograficos: Poblacién (cantidad, distribuciéon por sexo
y edad, tasa de crecimiento, distribucién étnica y cultural), migraciones, entre

otros.

El corregimiento de Juan Demodstenes Arosemena cuenta con una poblacion de

666,474 habitantes, de los cuales 31,905 son hombres y 34,569 son mujeres, datos
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generados por el ultimo censo de poblacion y vivienda 2023. El mayor porcentaje de

la poblacidon corresponde poblacion que sobrepasa los 35 afios.

La densidad de habitante por Km? era de 909.8 para el 2010; al 2023 cuenta con una
densidad de 1,631.5 habitantes por Km?. El corregimiento de Juan Demdstenes
cuenta con 22,989 de poblacidon negra o afrodescendiente. En cuanto al crecimiento
validando el periodo 2013 a 2023 se contempla un crecimiento de 0.2% de la
poblacion del distrito de Arraijan, este distrito tiene un indice de 1.4% de pobreza
general, con ingreso medio per capita de USD.427.00, con un nivel de satisfaccion
de necesidades basicas sobre el 95%; especificamente el corregimiento de Juan
Demodstenes Arosemena tiene un indice especifico de pobreza general de 2,6% vy el
ingreso medio per capita es de USD.531.00 con mas de 5,960 personas beneficiadas
con programas de ayuda social. Cuenta con 1 instalacion de salud atendida por el

MINSA, 4 instalaciones educativas estatales.

7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan
de participacion ciudadana.

En cuanto a este proyecto podemos sefialar que el sitio se ubica en corregimiento de
Juan Demodstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste.

Tomando en cuenta los objetivos planteados para la participacion ciudadana, se

pretende:

o Cumplir con una caracterizacion de la poblacion que reside en el area de

influencia del proyecto.

o Brindar la mayor Informacion a la poblacién acerca del proyecto, sus alcances

y muy especificamente del estado de los componentes ambientales.

. Proveer de conocimiento ambiental a los trabajadores y moradores mas
cercanos, acorde con el nivel educativo, en funcion que generen capacidades para
adoptar un comportamiento que genere precaucion y minimizacién de los riesgos

ambientales.
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Para elegir la muestra de los individuos o grupos de interés o actores claves, se
sustentd en criterios como Cercania, Responsabilidad e Influencia y representacion,
mediante un muestreo aleatorio simple, lo cual seria un subconjunto de casos o
individuos de una poblacién. En diversas aplicaciones, interesa que una muestra sea
representativa, y para ello debe escogerse una técnica de muestra adecuada que

produzca una muestra aleatoria adecuada.

Una muestra poblacional es un conjunto de elementos que representan al universo
total, es decir, son una fraccion de la totalidad del numero de individuos a ser
evaluados.

Establecer el tamafio de dicha muestra es un proceso importante en toda investigacion
ya que permitira realizar un estudio viable y creible siempre delimitado por los objetivos
del estudio y las diferentes caracteristicas de cada poblacion. Determinar el tamafo
de una muestra permite ahorrar recursos tanto econémicos como humanos, ademas
de disminuir considerablemente el tiempo de realizacion de la investigacion que estés
realizando, la cual puede ser de toda clase como por ejemplo estudios de opinién o

alguna investigacion de mercados.

Existen diversas maneras para obtener el tamafio de una muestra dependiendo de los
datos con que se cuente, por ejemplo, en caso de contar con la cantidad de personas
a las que le realizaremos el estudio (por ejemplo, el nUmero de habitantes en X ciudad),
se dice que se cuenta con un universo finito, en esta ocasion abordaremos esta clase
de universos y como obtener el tamafo ideal de una muestra. Para lograrlo, hemos
utilizado la férmula propuesta por Murray y Larry (2005) que determina el tamafo de
muestra considerando el tamano de la poblacion, el nivel de confianza, el error de

estimacion aceptado y las probabilidades de que ocurra o no el evento estudiado.

n=tamafio de la muestra buscada.

3 ’ N= tamafio de la poblacion
Z'5N
O J

-y z= parametro estadistico que depende el Nivel de Confianza

"l e 0 - p— - » e= error de estimacién méaximo aceptado
€ ( . ‘ - I .)+ -~ O p= probabilidad de que ocurra el evento estudiado (éxito)

q=[1 — p] = probabilidad de que no ocurra el evento estudiado

Se calculd para las urbanizaciones mas cercanas a los predios a intervenir con con el

proyecto Hato Montafia y West Village que concurren en localidad urbana de Hato

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 55
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



Montafa y forman parte del corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, siendo
ésta el area habitacional de influencia mas cercana al sitio estimado para el proyecto,
con data colectada de la base del Instituto Nacional de Estadistica y Censo que indica
que cuenta con una poblacion de 7,540 habitantes; segregando de ésta las
urbanizaciones de incidencia totalizan 2,196 basados en una heterogeneidad de 50%,
con un margen de confianza de 80% y un margen de error de 15%, una muestra de 19
personas a encuestar. En total, fueron encuestadas 20 personas que se encuentran
dentro de las categorias en las que se clasifican los actores claves en el area de
influencia del proyecto.

Es importante acortar que una muestra demasiado grande dara lugar a la pérdida de
valiosos recursos como tiempo y dinero, mientras que una muestra pequefa puede no

proporcionar informacién confiable.

Asi, se dio acercamiento comprensivo en el area de influencia del proyecto con lo que
se consideran actores clave, que se determinan mediante la consideracién de
aspectos como la cercania al sitio del proyecto; la responsabilidad e influencia de las
personas y la representatividad, observando los distintos niveles de compromiso, para
este particular, se separan en 4 grupos:

- Comunitario, que constituye una unidad minima de la poblacién local, es
necesaria su sensibilizacion en cuanto al proyecto y que puedan valorar los efectos
negativos o positivos de este en el medio.

- Socioculturales y ambientales, que se reconocen como sociedad civil
organizada y que pueden tener interés por el desarrollo de proyectos.

- Empresariales o gremiales, que participan de los sectores productivos y
generan bienes y servicios con fuerza economica y generan opiniones en la sociedad.
- Politico o gubernamental, representando gobiernos locales y sectores
representativos de la vida politica.
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De forma tal que la Participacién Ciudadana constituida en un derecho que ha
permitido que la ciudadania incida significativamente en el ambito de lo publico y
privado, de forma cotidiana mediante ejercicios permanentes de deliberacion,
concertacion y transformacion de decisiones en espacios e instancias institucionales.
Cabe destacar que se busca un acercamiento efectivo a niveles distintos mediante el
acercamiento al area de influencia directa, quienes indicaron que se requieren
condiciones seguras y fuentes de empleo, especialmente abordado por lo referido al
area vecinal, donde interactuan directamente sobre la conciencia de la responsabilidad
a la que responde y a que o quien representa este individuo en funcién del proyecto y
los componentes ambientales presente en el medio o predio y la repercusion con su
entorno, que es poblacion que reside en el area de influencia del proyecto o que por
las caracteristicas del mismo puede, potencialmente, ser beneficiada o sufrir los
inconvenientes causados por éste. Esta poblacion fue involucrada mediante la
valoracién de una muestra representativa a partir de la cual se infiere la perspectiva
ciudadana en torno al proyecto sensibilizando sobre el proyecto y dejando abiertos los

canales de comunicacion con el promotor, facilitando

linea de telefonia celular y correo electrénico del equipo
de consultoria ambiental para gestionar las dudas y
sugerencias de los residentes del area previo, durante la

construccion y puesta en operacion del proyecto.

Para informar a la comunidad sobre la futura obra se
ejecutaron varias jornadas informativas en fechas
comprendidas entre el 15 y 30 de septiembre de 2023,
mismas en las que se llevaron las siguientes acciones:
- Distribucion de volantes de Aviso Publico, en
formato de impresion 8,5 x11, confeccionadas por

la encargada de sociologia y validada por el equipo

consultor, conteniendo informacion general

Explicacion del Proyecto con
Distribucién de volantes de Aviso

ositivos y negativos que pudiesen surgir con Publico
P y g g P g Fuente: Equipo Consultor Ambiental

del promotor, el proyecto, los impactos
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las

actividades del proyecto, asi
como las medidas de proteccion ambiental a implementar para evitar, reducir y/o
mitigar los posibles efectos adversos.

- Se aplicaron encuestas con preguntas cerradas y al final se da el espacio para
los aportes o sugerencias al promotor, para captar la percepciéon sobre la
ejecucion del proyecto; donde destacd una percepcion mayoritaria de no
oposicion a la ejecucion del proyecto y se comunicé en multiples ocasiones que
hay que organizar el movimiento de maquinaria, equipo y camiones desde y
hacia el sitio del proyecto durante la fase de construccién, dada la alta afluencia
de vehiculos en el area. También fue importante el aporte sobre la necesidad de
construir los accesos viales de forma adecuada para que no se obstruya el libre
transito. A continuacién, los resultados de la data captada con las encuestas:
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Resultados

Grafico No.1
Sexo de los encuestados

m Masculino

m Femenino

El grafico No. 2 evidencia que el 35% de
los encuestados son menores de 29
afios, 45% se encuentran en mediana
edad y 20% de la poblacion sobrepasa
los 40 afos.

El Grafico No.1 indica que el 60% de los
encuestados son hombres.

Grafico No.2
Edad de los Encuestados

10
8 W 18-29 anos
6 m 30-39 anos
4 mas de 40

afos

Grafico No.3 El grafico No.3 demuestra que 55% de la
Nivel de Educacién poblacion encuestada completd la
secundaria 'y 45% curs6 formacién

m Primaria m Secundaria m Universidad

universitaria. De los cuales, 100% viven en el

0% area cercana al proyecto

|
=

Distribuciéon de Volantes y Aplicacion
de Encuestas
Fuente: Equipo Consultor Ambiental
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Grafico No.4 El grafico No.4 indica que 109% ’de los
encuestados desconocia el interés de
promotor por desarrollar la obra. Con el
proceso de distribucion de volantes, se
procedié a explicar en detalle el planteamiento
del proyecto a todas las personas abordadas
en este proceso de comunicacién ciudadana.

El 100% de los encuestados considera que el
mSabesobreel  Proyecto ofrecera beneficios a la comunidad.

desarrollo del
proyecto

Conocimiento del desarrollo
del proyecto

Grafico No.5

Beneficios y oportunidades a la
comunidad por el desarrollo
del proyecto

Distribucion de Volantes y Aplicacion
de Encuestas
Fuente: Equipo Consultor Ambiental
No
0%
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Grafico No.6
Percepcion del desarrollo del
proyecto

El 100% de los encuestados considera
positivo el desarrollo del proyecto.

no B

Si

m Percepcion
positiva del
desarrollo del
proyecto

10

20

Distribucion de Volantes y Aplicacion de Encuestas
Fuente: Equipo Consultor Ambiental

Grafico No.7
Afectacion personal por la obra

m Afectacion
personal por la
obra

0 10 20

El 100% de los encuestados considera que la actividad les no les afectara

personalmente.

Grafico No.8
Afectacion de los Recursos

Natural
En tanto que, 100% encuestados aturales

consideran que no habra afectaciéon de los Otros g
recursos. opina
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Sobre la seguridad vial, 100% las personas
Grafico No.9 consideran que no debe haber efectos si se

Efectos sobre la Seguridad planifica adecuadamente.

Vial Si
0%

Distribucion de Volantes y Aplicacion de Encuestas
Fuente: Equipo Consultor Ambiental

Entre las recomendaciones al promotor,
los encuestados  expusieron en
reiteradas ocasiones:

= Que ofrezcan plazas de trabajo

= Que gestionen adecuadamente

los desechos
= Que cuenten con seguridad
= Que controlen el tema del ruido

durante la construccion

= Que cuenten con los permisos
necesarios

= Que no se afecten las calles
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7.3 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra
o proyecto, de acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del

Ministerio de Cultura

La prospeccion arqueologica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobacion del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evaluo la potencialidad historica cultural en aplicacion
de la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020; por la cual se crea el MINISTERIO DE
CULTURA.

Hubo hallazgos culturales en area del proyecto. Por lo tanto, se debera realizar
una caracterizacion arqueoldgica, la cual sera efectuada por un antropdlogo o
arquedlogo debidamente registrado en la Direcciéon Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC).

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020 que
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, |a Ley N° 58 de agosto 2003
y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueolégico esta avalado legalmente segun la Resolucion
N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia para
la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos para los Estudios de
Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueoldgica tanto
al Ministerio de Ambiente como a la Direcciéon Nacional de Patrimonio Cultural,
dado esto el consultor arqueolégico tiene la responsabilidad de entregar dicho
informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).
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Objetivos Generales:

e Evaluar la potencialidad arqueologica e historico - cultural del poligono del proyecto
denominado “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA
AUTOPISTA 1” y esta ubicado en el Corregimiento de Juan Demodstenes

Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

e Cumplir con lo estipulado: la Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020 que modifica
parcialmente la Ley N° 14 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto de 2003,
que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion y protegen los recursos

arqueoldgicos.

Objetivos Especificos

* Aportar informacién histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental, lo
cual incrementara mayor acervo historico sobre el contexto geografico —cultural

en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

» Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos arqueoldgicos, los
documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que sean

testimonio del pasado panameno.
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El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya
explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso
de evaluacion de impacto ambiental.

Ell Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta el Capitulo Il
del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de Evaluacion

de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45, 59
y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la
Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de
agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27 de abril
de 2012.

Planteamiento Metodolégico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion histérica y arqueolégica.

* Realizar una busqueda sobre las fuentes histdricas (planos, fotografias,
dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas oficiales, lo que
permitira documentar la historia arqueolégica dentro del area del
proyecto en estudio.

Fase 2.
» Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como el
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levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se realizaron
pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio sistematico en las areas
propicias como posibles asentamientos prehispanicos dentro del
poligono del proyecto.

Resultados de Prospeccion Arqueolégica

Durante la prospeccion arqueoldgica, se ha identificado un terreno en una zona urbana
con topografia plana, cubierto por una densa vegetacion de césped tipo pradera.
Ademas, se observo la presencia de una variedad de arboles en el area prospectada.
Se encontraron zonas propicias para la aplicacion de sondeo, que dio como resultado

hallazgos arqueoldgicos.

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 66
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



Fotos N°1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11 y 12: Vista erI. Tramo prospcado. Durante la prospeccion
arqueoldgica, se identificd un terreno urbano plano con césped tipo pradera y presencia de arboles.
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Fotos N° 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 y 32: Vista general. Tramo
prospectado. Hallazgo Arqueolégico: Fragmento de base metate de piedra basaltica.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccion
arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
640261.554E | 985435.072N | PT_hato montana | Sondeo
640227.782E | 985473.505N PT_HM1 Sondeo
640188.818E | 985477.34N PT_HM2 Sondeo
640152.114E | 985447.699N PT_piedra Observacion Superficial
640160.301E | 985455.844N PT_HM3 Observacion Superficial
640187.987E | 985412.402N PT_HM4 Sondeo
640196.95E | 985456.811N PT_HMS Sondeo
640194.31E | 985501.599N PT_HMG6 Sondeo
640197.842E | 985500.97N PT _litica Observacion Superficial
640156.69E | 985482.471N PT_segmenro Sondeo
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Fotos de los Sondeos
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Conclusiones y recomendaciones

Durante la prospeccién arqueologica del proyecto en estudio se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en los tramos del area de Impacto Directo.
Se debe realizar Caracterizacién Arqueoldgica, el cual debe efectuarlo un antropologo
0 un arqueologo, debidamente registrado en DNPC.

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley N° 175 del 3 de noviembre de
2020 que modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la ley 58 del
2003. Cabe agregar, que en virtud de la Resolucion N° 067—-08 DNPH del 10 de Julio
del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones
y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera
entregar los informes de evaluacion arqueolégica tanto al Ministerio de
Ambiente como a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), dado esto
el consultor arqueologico tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a esta
ultima instancia estatal mencionada (DNPC).

La prospeccion arqueoldgica completa se encuentra en la seccion de anexos de este
estudio, debido a las conclusiones y recomendaciones se procedid a la confeccion de
la Caracterizacion Arqueologica segun los parametros y normas vigentes, de la cual

se presenta un extracto en este acapite y de forma completa en la seccion de anexos.

Caracterizacion Arqueolégica

El informe de Caracterizacion Arqueoldgica aqui descrito es una medida de mitigacion
conforme lo establecido en la Resoluciéon N°045-2024 DNPC del 9 de abril del 2024,
para el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |; para el proyecto denominado
“‘ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1. Ubicado
en el corregimiento Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama
Oeste. Es promovido por PETROLERA NACIONAL S.A.

La caracterizacién arqueolégica forman parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Categoria I, en la cual se evalud la potencialidad histérica cultural en aplicacion del
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Criterio Cinco (5) del Articulo 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo del 2023.,
en la cual se regula esta actividad y se enmarca en los contenidos minimos con sus
términos de referencia con dichos estudios, tales, ajustados a las normativas legales
que rigen la cautela para la preservacion y proteccion del Patrimonio Cultural: Ley 14
del 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 2003 y la Ley 175 del 3 de

noviembre de 2020.

Durante la prospeccidon arqueoldgica se encontrd dos sitios con algunos fragmentos
ceramicos de data colonial en las coordenadas de Unidad 1: 640148E/ 985445,
Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N, en ambos puntos se realiz6 una
caracterizacion arqueoldégica como medida de mitigacion de los recursos

arqueoldgicos.

Objetivos Generales

1. Realizar una Caracterizacion Arqueoldgica en las coordenadas Unidad
1: 640148E/ 985445, Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N, en ambos
puntos como medida de mitigacion de los recursos arqueoldgicos, para el
proyecto denominado “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE
CONVENIENCIA AUTOPISTA 1. Ubicado en el corregimiento Demdstenes
Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste. Es promovido por
PETROLERA NACIONAL S.A.

2. Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo establece el
Criterio Cinco (5) del Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, y la Ley
14 del 5 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No.58 del 2003
y la ley 175 del 3 de noviembre de 2021.

3. Recuperar evidencias arqueoldgicas que pudiesen arrojar informacion o datos

culturales sobre los asentamientos en esas areas.

Objetivos especificos:
1. Relacionar de antemano las generalidades y antecedentes arqueoldgicos y
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etnohistoricos del area geografica en la que se ubica dicho proyecto
2. Aplicar el debido protocolo de colecta de hallazgos culturales para el embalaje

y entrega de evidencias a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
Disposicion Legal

El articulo 85 de la Constitucidn Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio historico de la Nacion los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos historicos u otros bienes

muebles o inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos
arqueoldgicos, cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la

Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de
7 de agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccion Nacional del
Patrimonio Histérico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion,

administracion y enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion.

El articulo 118 de la Ley 175 de 3 de noviembre de 2020, sefiala que la
Direccion Nacional de Patrimonio Histérico se denominara Direccidn
Nacional de Patrimonio Cultural, a partir de la entrada en vigencia de esta

Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de
Panama establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que

ordenan el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023 que establece en su articulo
22 los cinco criterios de proteccion ambiental que los promotores de un
proyecto deberan considerar para determinar, ratificar, modificar, revisar y
aprobar la categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a la que se
adscribe un determinado proyecto
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La Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas
de proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras
de impacto ambiental.

La Resolucion No. 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los
Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates
Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto Ambiental.

Metodologia de la caracterizacion

Planteamiento metodoldégico de la caracterizacion:
Fase a: Estudio de publicaciones Arqueoldgicas:

1. Proporciona no so6lo los antecedentes que complementan las
relaciones historicas del lugar estudiado en su contexto, (desde la
perspectiva de fuentes no escritas), sino que presenta elementos
de analisis para comprender si hubiese o no imbricacién entre

estos y los datos de campo.

Fase b. Prospeccion de Campo:

Se efectuaron las siguientes estrategias arqueologicas: Colecta Superficial, se
realizé 2 unidades arqueolégicas; cuyos hallazgos sucedieron en ambas
unidades.

1. Dos (2) unidades de excavacion; sus dimensiones de 1.00 metro de largo
por 1.0 metro de ancho, cuya profundidad debera llegar hasta el nivel
cultural estéril del suelo. Cada unidad fue controlada estratigraficamente.

2. El respectivo uso de cernidores y herramientas de campo, esto aunado
al respectivo registro fotografico, satelital por GPS (Datum WGS 84) y
etiquetado de las evidencias colectadas en campo (ordenadas por fecha,
lugar y categoria). Para la descripcién de estratos del suelo se utilizd
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Tabla Munsell Soil Color Charts.1994 Mcbeth Division of Kollmorguen
Instruments Corporation. EI material de tierra procedente de estas
unidades sera cernido en malla de 1/ 8pulgada, a fin de agotar todas las
evidencias de cada unidad.

3. Etiquetado, descripcion y embalaje de las piezas o fragmentos
arqueoldgicos recuperados durante la Caracterizacion Arqueoldgica.

Registro Fotografico de la Metodologia de Trabajo
S N . 31“-.". B 4

Fotos 1, 2, 3 y 4: Proceso de excavacion de las dos unidades y cernido.

Resultados

En el afio 2024, el antropdlogo Adrian Mora efectud una prospeccion preliminar en
el area del proyecto cuyo poligono posee terreno algunos sectores planos apenas,
también se observaron tramos con altos herbazales, gramineas y rastrojo. El suelo

presentaba caracteristicas de haber sido utilizado para cultivo de especies
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domeésticas y silvestres. Fueron explorados tramos propicios para los sondeos;
ademas, se colectaron hallazgos culturales de fragmentos ceramicos (data
colonial), restos organicos, liticos, todos a nivel estratigrafico en el area de
Impacto Directo del poligono del proyecto en estudio. El tipo de suelo es,
(predominante en poligono) desde el Horizonte A (organico); 5YR 4/ 4 (Ocm15cm),
arcilloso chocolate 10 R 3/3, (15cm-30cm), Chocolate oscuro 10 R3/3 (30cm-50cm).

Unidad 1
Esta unidad fue excavada a 50 cm, hasta el nivel estéril, encontrando hallazgos.

Unidad 1: Coordenadas 640148E/ 985445,

Nivel 1: Ocm-15cm, Capa humica- 5YR 4/ 4 Hallazgos de evidencias
arqueoldgicas.

Nivel 2: 30cm, Arcilloso chocolate 10 R 3/3 Hallazgos de evidencias
arqueolégicas.

Nivel 3:30cm-50cm Arcilloso chocolate oscuro 10 R 3/3 sin hallazgos culturales.

Registro Fotografico de la Unidad 1

Yo Tl
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Fotos 5,6 y 7: unidad1.
Unidad 2
Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N

Esta unidad fue excavada a 45 cm, hasta el nivel estéril, encontrando hallazgos.

Nivel 1: 0Ocm-20cm, Capa humica- 5YR 4/ 4 Hallazgos de evidencias

arqueoldgicas.
Nivel 2: 20cm-45cm Arcilloso chocolate oscuro 10 R 3/3 sin hallazgos

culturales.

Fuente de Color: (Tabla Munsell Soil Color Chart 1994):

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 77
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



Fotos 8y 9: unidad 2.

Analisis y descripcion de la muestra

El Material Cultural

En términos generales la cultura material es considerada como una de las multiples
respuestas de adaptacion humana, la cual permite inferir dinamicas sociales que son
el producto de la interrelacion entre el medio natural y el medio cultural que incluye las
actividades esenciales para el aprovisionamiento y tratamiento de las materias primas
necesarias para la elaboracion de los artefactos.

Etapa de investigacion

La etapa de investigacion en el laboratorio, es aquella donde se realiza los trabajos de
identificacion de las diferentes categorias (ceramicas, restos organicos y metales),
encontradas en el area de estudio donde se llevaron a cabo la excavacion

arqueoldgica.

Metodologia

La primera etapa, obviamente, es la limpieza de los artefactos con una metodologia
adecuada. Un segundo paso lo constituye la clasificacion de este material en
categorias. La siguiente etapa supone la clasificacion de los materiales por color de la
pasta, coccidn de la pasta, color, superficie externa, superficie interna, dureza de la
ceramica y del resto de las categorias. Una vez realizadas estos pasos, se procede a
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fotografiar y describir cada pieza que se considere necesaria por su interés

cronoldgico, formal, etc.
En el Proyecto “Estaciéon de servicios y tienda de conveniencia Autopista j” se
excavaron 2 unidades de las cuales se recolecto 183 fragmentos. La unidad 2 fue la

que mayor cantidad de fragmentos se recolect6 en el nivel 1 un total de 93 fragmentos.

Cuadro#1 de cantidad de fragmentos

Cantidad
de
Unidad | fragmentos
Unidad 1 90
Unidad 2 93
Total 183

Tipos de analisis
Todo este proceso de estudio de artefactos tiene como objetivo, mediante un analisis
adecuado generar inferencias que permitan el conocimiento de los aspectos de la vida

de las sociedades del pasado.

Cuadro#2 de cantidad de fragmentos por categoria

Categorias Cantidad
Ceramica 160
Restos

Organicos 15
Objetos

Metalicos 2
Liticos 6
Total 183

Conclusién
Los materiales arqueoldgicos recuperados confirman los datos histéricos en cuanto a
la ocupacion de esta area para el periodo colonial. Se trata de materiales en su mayoria

de fragmentos de contenedores de una cultura material del siglo XVII.
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Predomina contenedores de pasta roja, Loza de Tierra o Ceramica Criolla, que era la
vajilla de uso cotidiano y de cocina para la preparacion de los alimentos, que se
encontraba en las cocinas tanto de los pobres y ricos en la antigua ciudad de Panama,
restos de fauna y concha. Los artefactos recuperados nos aproximan a dilucidar que
para el relleno de los espacios se utilizé materiales de otros sitios.

También se encontro litica del periodo prehispanico, en pocas cantidades, por lo cual

no se puede inferir acerca de estos materiales.

Consideraciones finales

La caracterizacidon arqueolégica se dio en las siguientes coordenadas Unidad
1: 640148E/ 985445, Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N cumpliendo con lo
estipulado en la Resolucion N°045 -24 DNPC del 9 de abril de 2024, por consiguiente,

dadas las actividades aun por realizar durante los avances de la obra; se recomienda

realizar un Plan de Monitoreo Arqueoldgico en la fase de movimiento de terreno a fin

de prevenir, y garantizar la no afectacion del Patrimonio histérico Cultural durante los

avances de maquinaria en la obra. Una vez concluya el movimiento corte de

terreno en el poligono del proyecto; se podra concluir el Plan de Monitoreo

Arqueologico.

Las medidas aqui descritas estan basadas en la Ley 175 del 3 de noviembre del
2020, y la Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 que establece las
medidas de proteccion del Patrimonio Historico Nacional ante actividades generadoras
de impacto ambiental. Cabe agregar que en virtud de la Resoluciéon No. 067-08 DNPH
Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueologicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se
debera entregar los informes de evaluacién arqueoldgica tanto al Ministerio de
Ambiente, como a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto, el consultor
arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar un informe a esta ultima instancia

estatal mencionada (DNPC).
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7.4 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

El sitio identificado para el desarrollo del proyecto se presenta como un paisaje
formado por elementos naturales, intervenido por la accion humana, previamente con
actividades agropecuarias, luego con el desarrollo de las vias terrestres y la creciente
demanda de viviendas se propusieron Esquemas de ordenamiento Territorial que
abarcan desarrollos habitacionales horizontales, y en tornos a las calles actividades
industriales y desarrollos logisticos en el sector. Ademas, para atender las
necesidades de la poblacion se han desarrollado diversos tipos de actividades
comerciales informales y formales, que contemplan desde pequefios comercios de
barrio hasta centros comerciales. Junto al poligono del proyecto se encuentra la
servidumbre con la Autopista Arraijan — La Chorrera, en la cual se encuentra en buen
estado de conservacion, al igual que la sefializacién vial en el sitio. En torno al Rio
San Bernardino, que tiene recorrido en el predio contiguo al sitio dispuesto para el
desarrollo del proyecto, se observan las mismas condiciones de medio vegetal
caracteristico de areas intervenidas por actividades ganaderas, y el cuerpo hidrico
presenta multiples parametros que exceden la norma, indicando presencia de

contaminantes que afectan la calidad de las aguas.

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 81
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



Vistas parciales aéreas del paisaje en torno al sitio del proyecto
Fuente: Equipo consultor
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8 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS Y CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

Con el objeto de contar con una herramienta que nos permita predecir los posibles
aspectos e impactos que puedan generarse con el proyecto y aportar de forma
precisa las medidas que correspondan para prevenir, reducir, mitigar o compensar
efectos que puedan afectar al medio y/o las personas se hace necesario entender y
atender distintas consideraciones respecto a las actividades a ejecutar para lograr el
proyecto y demostrar de forma efectiva que lo aqui propuesto resulta consono con la
categorizacion de este proyecto.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioeconémico) en
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en cada

una de sus fases.

A continuacion, se contrastan las condiciones encontradas en sitio con lo esperado
con la ejecucion del proyecto. Se han considerado tanto las actividades de
construccion, a saber: Obras preliminares y temporales, lo que corresponde a Fase 1
Marcacion topografica; Limpieza general del terreno; Adecuacion de terraceria;
Instalacion de previsiones soterradas y construccion de infraestructura;
Pavimentacion; Construccion de canopys y kioskos; Construccion y equipamiento de
tienda de conveniencia; Instalacion de sistema de tratamiento de aguas residuales;
Interconexion de servicios basicos y publicos; Ornamentacion; Sefializacion vial
permanente, asi como lo que corresponde a Fase 2: Marcacion topografica y
delimitacién de areas a intervenir; Construccion de canopy y kiosko; ampliacion de
canopy; Sefalizacion vial permanente y, para las operaciones, obtenidos los permisos
finales, podra hacerse uso de las facilidades tanto de la estacién de combustibles como

de la tienda de conveniencia.
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Cuadro N°13, Comparacion de Linea Base Actual con las transformaciones que

generara el proyecto

Recurso Natural

Situacion Ambiental Actual

Situacion Ambiental

en el Medio con el Proyecto

Flora Como se menciona anteriormente, el area | Se establecen areas
donde se propone el desarrollo del proyecto se | engramadas y
encuentra completamente impactada por la | ornamentadas.
actividad ganadera, por lo que no se observo
ningun tipo de vegetacibn de especies
catalogadas como flora amenazada o en peligro
de extincibn. Tampoco se registraron
ecosistemas unicos en el sector de estudio.

Fauna La intromision del hombre en el area de | Persistira la
influencia directa e indirecta para el desarrollo | presencia de
de proyectos residenciales y urbanisticos ha | especies que se
obligado a la fauna a buscar otras areas donde | hacen presentes en el
sobrevivir, por lo que la fauna en el entorno del | medio intervenido por
proyecto es escasa, las especies que se |laaccion humana
registran son aquellas que se han
acostumbrado a la presencia humana, por lo
que la fauna registrada fue muy limitada en
cuanto a su variedad; destacandose la
presencia de algunas aves de la misma especie
y se observo en el terreno ganado bovino.

Hidrico No hay cursos hidricos dentro de los predios del | Instalando un sistema

proyecto, sin embargo al contemplarse verter
los efluentes liquidos que emanen del sistema

de tratamiento de aguas residuales a instalar

de tratamiento de
aguas residuales de
acuerdo a las normas
vigentes y aplicables
y considerando la

con el proyecto, se caracterizO una muestra | ejecucion de
. : - mantenimientos
simple de agua natural aguas abajo proxima al o
peridédicos, no se
punto de descarga previsto, dicha muestra | estima generar
afectaciones
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Recurso Natural
en el Medio

Situacion Ambiental Actual

Situacién Ambiental
con el Proyecto

evidencia presencia significativa de bacterias
coliformes fecales termo tolerantes y coliformes
totales, ademas se observo que los parametros
pH, solidos disueltos y solidos suspendidos,
turbiedad, DBOS5 y color se encuentran dentro
de los limites permisibles establecidos en el
Decreto Ejecutivo N°75 de 2006. Sobre el
mismo cuerpo hidrico también se desarrollé un
Estudio Hidrologico e Hidraulico que sefala que
el area de drenaje del Rio San Bernandino
hasta la colindancia con el Proyecto es de 37.83
Kilbmetros cuadrados, lo que representa un
area de escorrentia superficial activa en
temporada lluviosa, con una simulacion TR-1:50
afnos se determind que el rio toma 10 metros de

amortiguamiento a ambos lados de su cauce.

significativas a los
parametros de
calidad de aguas.
Respecto al curso
mismo del Rio San
Bernardino, éste no
sera afectado por las
acciones,
edificaciones, ni
estructuras del
proyecto, dado que el
mismo se encuentra
fuera del poligono a
intervenir con las
obras.

Suelo

Determinado como clase VI, No arable, con
limitaciones severas, con cualidades para

pasto, bosques, tierras de reservas.

Se generaran areas
pavimentas,
engramadas y
ornamentadas segun
los documentos
constructivos con la
ejecucion del
proyecto

Clima

En este punto cabe destacar que en el area de
incidencia del proyecto tenemos precipitaciones
que van de 1,000-3,000 mm. El promedio anual
de temperatura es de 27°C. La humedad
relativa varia proporcionalmente con el régimen
de lluvia, generando valores entre 83,1% a 85,6
en época seca y de 89,5% a 99,3% durante la

Esta situacion se
mantendra
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Recurso Natural

Situacion Ambiental Actual

Situacion Ambiental

en el Medio con el Proyecto
época lluviosa y la presion atmosférica varia de
los 1004 a los 1016 milibares.
Topografia El terreno se encuentra sobre el 80% nivelado, | Este lote se
en cotas que van de los 7msnm a los encuent.ra por debajo
del nivel de la

8.05msnm, hacia el sureste presenta un declive

en su punto mas bajo de 5.25msnm

Autopista Arraijan-La
Chorrera, por lo que
se ha determinado
ejecutar una
adecuacion de
terraceria, a través de
relleno con 41,652 m?
de material pétreo,
para llevarlo a
equiparar el nivel de
la Via, y seran
distribuidos en los
accesos y el
desarrollo mismo del
proyecto.

Calidad de aire

Durante las visitas de campo no se percibid
concentracion significativa de particulas en el
aire, el viento es constante, como elemento que
pudiese afectar las condiciones, solo se
contemplan las emisiones vehiculares de los
que transitan en las vias. En cuanto a los
parametros monitoreados para el desarrollo de
la linea base PM1o, NO2, SO2 y CO, todos se
encontraban dentro de los limites permisibles

establecidos por la norma.

De tomarse
previsiones sobre los
equipos y la
maquinaria a
requerirse para el
proyecto y ejecutar
las construcciones
segun lo
especificado, no
deben ocurrir
variaciones
significativas

Ruido

Se dan lecturas que exceden los valores de

niveles sonoros maximos en las jornadas de

Debido al flujo
vehicular y las
condiciones del area

6:00 am a 9:59 pm se estima que
persistiran las
condiciones
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Recurso Natural Situacion Ambiental Actual Situacion Ambiental

en el Medio con el Proyecto
Socioeconomico | Medio intervenido con creciente ocupacién de | Incrementaran
proyectos de indice habitacional unifamiliar en preslta.mon
servicios
complejos, de actividades comerciales actividades
diversas, de caracter industrial y logistico. come;rmales
relacionadas
proyecto
Paisaje Paisaje con elementos urbanos, intervenido Persistiran
condiciones,

por la accién humana.

econdmica

8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o
proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

Se evalua el proyecto a continuacion en funcién de los criterios de proteccion

ambiental:

Criterio 1: Sobre la salud de la poblacion, flora y fauna y el ambiente en general,
respecto a la produccion y o manejo de sustancias peligrosas; ruido vibraciones,
radiaciones y posible generacion de ondas sismicas superficiales; produccion de
efluentes liquidos, emisiones gaseosas o0 sus combinaciones, atendiendo a su
composicion, calidad y cantidad, asi como emisiones fugitivas; proliferacion de
patégenos y vectores sanitarios; alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. En
este aspecto es parte el manejo de sustancias consideradas peligrosas: derivados de
hidrocarburos, se estima una presencia a largo plazo, de presencia local y baja
importancia ambiental, considerando que la actividad de suministro de combustible
estimada para la operacion, se lleva de forma regulada y existen controles desde las
mismas infraestructuras, estructuras y equipos, asi como la actividad final y para la
cual se han establecido procedimientos estandarizados. La existencia de medidas de
mitigacion especificas permite evitar y reducir la posibilidad de incidencias sobre este
criterio, tanto en las fases de construccion como la de operacion. Respecto a los
efluentes liquidos también se tienen previsiones en todas las fases del proyecto y se

embargo, se espera
mayor dinamica
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propone el manejo de las aguas residuales segun las normas vigentes y aplicables;
ademas se plantea obtener la permisologia necesaria y establecer mecanismos de
mantenimiento preventivo y otros controles para dar los manejos adecuados. En
cuanto a las emisiones, se propone contar con medidas preventivas y mecanismos de
monitoreo para asegurar este punto. Respecto a la proliferacion de patdégenos y
vectores, se propone gestionar adecuadamente los desechos solidos, controlar
posibles criaderos y contratar servicios autorizados para ahuyentar, prevenir y

controlar su presencia.

Criterio 2: Sobre la calidad y cantidad de los recursos naturales: alteracion del estado
actual de los suelo; incremento de procesos erosivos, pérdida de fertilidad;
modificacion de uso actual; acumulacion de sales o contaminantes; geomorfologia;
alteracion de parametros fisicos, quimicos y biologico del agua; modificacion de uso
actual del agua; alteracion de fuentes hidricas; de régimen de corrientes, mareas y
oleajes; afectacion sobre la biodiversidad, alteracion de ecosistemas; afectacion de
especies de flora y fauna; extraccion, explotacion o manejo de flora y fauna; la
introduccion de especies. El proyecto se desarrollara en un paisaje intervenido por las
acciones humanas; se preveé adecuar el terreno en la huella requerida mediante relleno
con material pétreo que sera distribuido y compactado segun el modelo propuesto en
los documentos constructivos y se plantea recubrir con hidrosiembra los taludes a
generarse; los suelos previamente tuvieron uso ganadero, pero se cambio bajo las
normas a permitir actividades residenciales y comerciales; se tomaran previsiones
desde el mismo desarrollo de documentos constructivos, procesos, mecanismos,
maquinaria y equipamiento parar evitar efecto sobre los recursos naturales, las aguas
del cuerpo hidrico cercano que no se encuentra dentro de los predios, pero donde se
plantea descargar las aguas residuales ya tiene parametros fuera de la norma y se
estima que el sistema de tratamiento de aguas residuales a instalar sea acorde a las
normas y que los parametros de la descarga cumplan con las normas, ademas de que
se tramite la permisologia necesaria para su funcionamiento; la presencia de flora y
fauna por las actividades que concurren en el area no es significativa y no se prevén

variaciones a esta condicién busca mejorar las condiciones para oferta de productos y
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servicios en un sitio donde ya se desarrollan actividades de indole similar, por lo que

no se estima la afectacion de este criterio.

Criterio 3: Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida o con valor
paisajistico, estético y/o turistico: Afectacion, intervencion o explotacion de recursos
naturales que se encuentran en areas protegidas, de areas con valor paisajistico,
estético o turistico; la obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico,
estético o turistico; afectacion, modificacion o degradacion en la composicion del
paisaje; afectaciones al patrimonio natural y/o potencial de investigacion cientifica. El
proyecto no se desarrolla en un area clasificada como protegida o con valor
paisajistico, estético y/o turistico, por lo que no afecta este criterio.

Criterio 4: Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo
los espacios urbanos: reasentamiento o desplazamiento de comunidades o individuos
de forma temporal o permanente; la afectacion de grupos humanos protegidos; la
transformacion de actividades econdmicas, sociales o culturales; afectacion de los
servicios publicos; alteracion al acceso de los recursos naturales; cambios en la
estructura demografica. Las acciones del proyecto no inciden de forma negativa las
actividades humanas que se desarrollan en el sitio; las actividades constructivas
previstas contemplan la implementacion de medidas que permiten prevenir y reducir
efectos que pudiesen ser adversos de forma puntual y temporal y no se da afectacion

a grupos humanos; por lo tanto, no se incide en este criterio.

Criterio 5: Sobre sitios y objetos arqueologicos, edificaciones 0 monumentos con valor
antropoldgico, arqueolégico, histérico y /o perteneciente al patrimonio cultural:
afectacién, modificacion y/o deterioro de monumentos, sitios, recursos u objetos
arqueoldgicos, antropoldgicos, paleontoloégicos, monumentos histéricos y/o sus
componentes; la afectacion, modificacion y/o deterioro de recursos arquitectonicos,
monumentos publicos y sus componentes. El proyecto no incide sobre sitios
arqueoldgicos o con valor antropoldgico, arquitectonico, histérico y/o perteneciente al

patrimonio cultural. Con la prospeccion arqueologica se dieron hallazgos en el sitio que
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fueron conducentes al sometimiento de una metodologia de caracterizacion
arqueoldgica ante el Ministerio de Cultura, la cual -toda vez que fue aprobada-, se
ejecutd como una medida de mitigacion para evaluar la potencialidad arqueoldgica
cultural y propone como consideracion final que se realice un plan de monitoreo
arqueoldgico para la fase de adecuacion de terraceria y que termine al concluir esta
fase.

8.3 Identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar

el resultado del analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.

Los impactos ambientales y socioeconomicos derivados de las acciones del

proyecto segun son sus fases son:

Cuadro N°14, Identificacion de los impactos por actividades del proyecto

Fase Actividad Impacto identificado
Construccién Habilitacion de almacén | Contaminacion acustica
de campo, vestidores, | por generacién de ruido
oficina administrativa y | Contaminaciéon de suelo,
conexiones provisionales | aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos
Afectacion del aire por
emisiones de gases vy

particulas

Alteraciéon  del  trafico
vehicular

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Generacion de

escorrentias con arrastre
de sedimentos

Establecer  delimitacion | Generacién de empleo
perimetral temporal de las | Contaminacién acustica
areas a intervenir con el | por generacién de ruido
proyecto Contaminacion de suelo,
aire y escorrentias
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Fase

Actividad

Impacto identificado

superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy

particulas

Alteracién  del  trafico
vehicular

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Generacion de

escorrentias con arrastre
de sedimentos

Fase 1

Marcacion topografica

Generacion de empleo

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy
particulas

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Limpieza general del
terreno

Generacion de empleo

Contaminacién acustica
por generacién de ruido

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Pérdida de masa vegetal

Alteracién  del trafico
vehicular

Contaminacion por
derrames de

hidrocarburos

Modificacion de paisaje

Pérdida de masa vegetal

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy
particulas

Adecuacion de terraceria

Generacion de empleo
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Fase

Actividad

Impacto identificado

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Generacion de
escorrentias con arrastre
de sedimentos

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy

particulas

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Alteracién  del  trafico
vehicular

Pérdida de fragmentos de
materiales arqueoldgicos

Instalacion de previsiones
soterradas y construccion
de infraestructura

Generacion de empleo

Contaminacion de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Generacion de
escorrentias con arrastre
de sedimentos

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy
particulas

Pavimentacion

Generacion de empleo

Contaminacién acustica
por generacién de ruido

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Generacion de
escorrentias con arrastre
de sedimentos

Alteracion del trafico

vehicular
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Fase

Actividad

Impacto identificado

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy
particulas

Compactaciéon de suelo

Construccién de canopys
y kioskos

Generacion de empleo

Contaminacién acustica
por generacién de ruido

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Alteracion del trafico
vehicular

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Afectacion del aire por
emisiones de gases y
particulas

Generacion de
escorrentias con arrastre
de sedimentos

Compactacién del suelo

Modificacion del paisaje

Construccion y
equipamiento de la tienda
de conveniencia

Generacion de empleo

Contaminacion acustica
por generacion de ruido

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
sélidos y liquidos

Alteracion del trafico
vehicular

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Afectacion del aire por
emisiones de gases y
particulas
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Fase

Actividad

Impacto identificado

Generacion de
escorrentias con arrastre
de sedimentos

Compactacién del suelo

Modificacion del paisaje

Instalacion de sistema de
tratamiento de aguas
residuales

Generacion de empleo

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Generacion de
escorrentias con arrastre
de sedimentos

Afectacion del aire por
emisiones de gases y
particulas

Contaminacién acustica
por generacién de ruido

Compactacién del suelo

Interconexion de servicios
basicos y publicos

Generacion de empleo

Contaminacién acustica
por generacién de ruido

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Compactacién del suelo

Alteracion del trafico
vehicular

Ornamentacion

Generacion de empleo

Contaminacién acustica
por generacién de ruido

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Modificacion del paisaje

Senalizacion vial

Generacion de empleo

permanente Contaminacion acustica
por generacién de ruido
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Fase

Actividad

Impacto identificado

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Modificacion del paisaje

Afectacion del aire por
emisiones de gases y
particulas

Alteracion del trafico
vehicular

Fase 2

Marcacion topografica y
delimitacion de areas a
intervenir

Generacion de empleo

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy
particulas

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
sélidos y liquidos

Alteracion del trafico
vehicular
Contaminacién acustica

por generacién de ruido

Construccion de canopy y
kiosko; ampliacion de
canopy

Generacion de empleo

Contaminacién  acustica
por generacion de ruido

Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos

Alteracién  del trafico
vehicular

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Afectacion del aire por

emisiones de gases vy
particulas

Generacion de
escorrentias con arrastre
de sedimentos

Compactacién del suelo
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Fase Actividad Impacto identificado
Senalizacion vial | Generacion de empleo
permanente Contaminacion acustica

por generacion de ruido

Contaminacion de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
sélidos y liquidos

Modificacion del paisaje

Afectacion del aire por
emisiones de gases vy

particulas
Alteracion  del trafico
vehicular
Operacién Se tramitan y obtienen los | Generacion de empleo
permisos para la "Contaminacién  acustica
ocupacion y uso de 1as | 4 generacion de ruido
facilidades Contaminacién de suelo,
aire y escorrentias
superficiales por
generacion de desechos
solidos y liquidos
Alteracion  del trafico
vehicular
Afectacion del aire por
emisiones de gases vy
particulas
Incremento en la
accesibilidad a la
adquisicion de
combustibles, alimentos y
bebidas
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8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, a
través de metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacioén, sinergia, entre otros. Y en base a
un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes

mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.

A continuacién, se valoran los impactos que identificamos en esta evaluacién, con el
cual toda vez han sido listadas las actividades y los efectos que se generan sobre el
medio, procedemos a valorar partiendo de nuestro analisis descriptivo y analitico de
los factores mas importantes para ponderar los impactos ambientales.

Cuadro N°15, Metodologia de la Descripcion de los Impactos
que usamos en esta evaluacion

CARACTER N= Negativo | P= Positivo

MAGNITUD B= BAJA | M= MEDIANA | A= Alta

RIESGO DE Poco Probable Probable

OCURRENCIA

SIGNIFICADO BIA= Baja MIA= Moderada AlA= Alta
Importancia Importancia Ambiental | Importancia
Ambiental Ambiental

TIPO DE ACCION | D= Impacto Directo | I= Impacto Indirecto S= Impacto

Sinérgico

DURACION LP= Largo Plazo CP= Corto Plazo

REVERSIBILIDAD | Rev= Reversible Irr= Irreversible

RIESGO NRA= No Hay Riesgo Ambiental | ERA= Existencia de Riesgo

AMBIENTAL Ambiental

AREA ESPACIAL | L= Local R= Regional

De forma tal que se genera el cuadro a continuacion, Cuadro N° 16, Valoracién de
los Impactos ldentificados:
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Cuadro N° 16, Valoracién de los Impactos Identificados

c
_ 10 S =
3 ® o 3 2 _|®
o T 30 8 |[<|c |3 AR
. = gn =] = (o) _2 (2] :9 7)) [o) [ ()
Impacto identificado ® = o8 = T |0 | & o 9 ¢
o o 0 s c o | & | ¢ w ol ®
® 9 3 2 |2 | 5|38 2 g2
= X o (/)] - (a] (174 X o <
Contaminacioén de suelo, airey | Neg. | baja probable | MIA |D |CP |Rev. |[NRA |L
escorrentias superficiales por
generacion de desechos solidos
y liquidos
Compactacion del suelo Neg. | baja probable | BJA |D |CP |Rev. |[NRA |L
Contaminacién acustica por Neg. | media probable | AJA CP |Rev. |NRA |L
generacion de ruido
Generacioén de escorrentias con | Neg | media probable | MIA |D |CP |Rev. |[NRA |L
arrastre de sedimentos
Afectacion del aire por Neg | media probable | MIA |D |CP |Rev. |[NRA |L
emisiones de gases y particulas
Generaciéon de Empleo Pos |alto probable | BJA |D |CP |Rev. [NRA |L
Contaminacién por derrame de | Neg. | baja probable | MIA CP |Rev. |NRA |L
hidrocarburos
Alteracion del trafico vehicular Neg | baja probable | BIA |D |CP |Rev. |NRA |L
Pérdida de masa vegetal Neg | baja probable | MIA |D |CP|Rev. |[NRA |L
Modificacién del paisaje Pos | alto probable | MIA |D |CP |Rev. |[NRA |L
Pérdida de fragmentos de Neg | bajo POC;J o BIA D |CP|lrmr. NRA |L
materiales arqueoldgicos probabe
Incremento en la accesibilidad a | Pos | alto probable | BJA |D |CP |Rev. |[NRA |L

la adquisicion de combustibles,
alimentos y bebidas

Para este estudio se utiliza la ponderacion de los impactos ambientales segun las

actividades a ejecutar de forma cuantitativa como se describe a continuacion:
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Cuadro N°17, Valoracion de los impactos segun escala numéricade 1 -5

Numeracion

Caracterizacion del Impacto

Impacto bajo predecible con baja importancia por lo general directo y
local de corto plazo el cual no representa riesgo ambiental.

Impacto con magnitud entre baja y mediana, positivo o negativo con
acciones directas, reversible sin riesgo ambiental de tipo directo y local.

Impacto con magnitud entre baja y mediana, positivo o negativo con
acciones directas que pueden influir en un entorno indirecto, reversible
y sin riesgo ambiental, de tipo directo que puede incidir en su entorno
directo e indirecto.

Impacto con magnitud mediana, positivo o negativo, con acciones
directas e indirectas que pueden influir en un entorno indirecto,
reversible, con la existencia de algun tipo de riesgo ambiental, de tipo
directo que puede incidir en su entorno directo e indirecto, con la
generacion de impactos que tienen que ser mitigados, corregidos,
evitados y en algunos casos compensados.

Impacto con magnitud mediana a alta, positivo o negativo, con acciones
directas e indirectas que pueden influir en un entorno indirecto,
reversible, con la existencia de algun tipo de riesgo ambiental, de tipo
directo que puede incidir en su entorno directo e indirecto, con la
generacion de impactos que tienen que ser mitigados, corregidos,
evitados y en algunos casos compensados.

Cabe destacar que al final de las columnas se da una sumatoria que hace una

valoracion y magnitud total del impacto que genera cada accion del proyecto y que

al final de cada linea se hace una sumatoria la cual indica la valoracion y magnitud

total de cada accion, estos podran ser positivos o negativos, y nos permite

profundizar la evaluacion y garantizar la aplicacion de medidas de mitigacion en el

plan de adecuacion y manejo ambiental.

Cuadro N° 18, Valoracion de las magnitudes que por ser mas significativas

requieren mayor atencion en cuanto a mitigacion,
evitar, corregir e incluso compensar

(Esta identifica descripcion desde 10 hasta 55 ya sea positivo 0 negativo el impacto)

Valoracion Positivo D L in lai izacion de | tori
numérica de la o escripcion segun la jera:qliuzacu_)p e la sumatoria
magnitud negativo que impacta fa accion
Impacto positivo bajo, predecible con baja importancia
ambiental, por lo general directo, local, de corto plazo el
10 + cual no representa riesgo ambiental y debe ser
multiplicado con acciones de capacitacion, jornadas de
talleres de trabajo.
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Valoracion
numeérica de la
magnitud

Positivo
o
negativo

Descripcion segun la jerarquizacion de la sumatoria
que impacta la acciéon

10

Impacto negativo bajo, predecible con baja importancia
ambiental por lo general, directo y local de corto plazo el
cual no representa riesgo ambiental, pero debe ser
corregido, mitigado, prevenido o evitado.

10-19

Impacto negativo con magnitud entre baja y mediana, con
acciones directas, reversible sin riesgo ambiental aparente
de tipo directo y local, el cual requiere se programe en el
plan de adecuacion y manejo de medidas de mitigacion y
correccion.

10-19

Impacto positivo bajo, predecible con baja importancia
ambiental, por lo general directo, local, de corto plazo el
cual no representa riesgo ambiental y debe ser
multiplicado con acciones de capacitacion, jornadas de
talleres de trabajo

20-29

Impacto negativo, con acciones directas e indirectas que
pueden influir en un entorno indirecto, reversible, con la
existencia de algun tipo de riesgo ambiental, con la
generacion de impactos que tienen que ser mitigados,
corregidos, evitados y en algunos casos compensados.

20-29

Impacto positivo bajo, predecible con baja importancia
ambiental, por lo general directo, local, de corto plazo el
cual no representa riesgo ambiental y debe ser
multiplicado con acciones de capacitacion, jornadas de
talleres de trabajo.

30-39

Impacto negativo, con acciones directas e indirectas que
pueden influir en un entorno indirecto, reversible, con la
existencia de algun tipo de riesgo ambiental, con la
generacion de impactos que tienen que ser mitigados,
corregidos, evitados y en algunos casos compensados.

30-39

Impacto positivo bajo, predecible con baja importancia
ambiental, por lo general directo, local, de corto plazo el
cual no representa riesgo ambiental y debe ser
multiplicado con acciones de capacitacion, jornadas de
talleres de trabajo.

40-49

Impacto negativo, con acciones directas e indirectas que
pueden influir en un entorno indirecto, reversible, con la
existencia de algun tipo de riesgo ambiental, con la
generacion de impactos que tienen que ser mitigados,
corregidos, evitados y en algunos casos compensados.
Por lo tanto, deben ser tomados en cuenta al realizar el
programa de adecuacion y manejo ambiental.

40-49

Impacto con magnitud mediana a alta, positivo, con
acciones directas e indirectas que pueden influir
positivamente en un entorno indirecto, reversible, sin la
existencia de algun tipo de riesgo ambiental, con la
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Valoracion
numeérica de la
magnitud

Positivo
o
negativo

Descripcion segun la jerarquizacion de la sumatoria
que impacta la acciéon

generacion de impactos positivos que deben ser
mantenidos y multiplicados en sus entornos

50-55

Impacto con magnitud mediana a alta, positivo, con
acciones directas e indirectas que pueden influir
positivamente en un entorno indirecto, reversible, sin la
existencia de algun tipo de riesgo ambiental, con la
generacibn de impactos positivos que deben ser
mantenidos y multiplicados en sus entornos.

50-55

Impacto con magnitud alta, negativo, con acciones
directas e indirectas que pueden influir en un entorno
indirecto, reversible, con la existencia de algun tipo de
riesgo ambiental, de tipo directo que puede incidir en su
entorno directo e indirecto, con la generacién de impactos
que tienen que ser mitigados, corregidos, evitados y en
algunos casos compensados. Por lo tanto, deben ser
tomados en cuenta al realizar el programa de adecuacion
y manejo ambiental.
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Cuadro N°19, Ponderacion de impactos ambientales respecto a las actividades del proyecto
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8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental

propuesta, en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Considerando la linea base ambiental, de un medio altamente intervenido por la
accion humana en un paisaje urbano con multiples afectaciones y considerando que
las actividades estipuladas para este proyecto ya se desarrollan en el sitio, donde se
prevé ampliar la oferta de despacho de combustible, construccion de una tienda de
conveniencia e incrementar las areas de estacionamientos disponibles; considerando
que ya existe apego a las normas vigentes para el desarrollo de las actividades y
contemplando la implementacion de medidas de mitigacion que buscan evitar,
prevenir, reducir y mitigar posibles efectos adversos que pudiesen ocasionarse tanto
en las fases de construccidon como de operacion se propone que este estudio de
impacto ambiental se corresponda con un Categoria | donde se plantea
categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera impactos
ambientales negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, biologicas,
socioeconomicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente que puede

generar la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Se plantean los riesgos ambientales derivados de las actividades relacionadas a la

ejecucion del proyecto:

Cuadro N°20, Riesgos ambientales identificados por actividades del proyecto

Fase Actividad Riesgo identificado Valoracion
Construccién Habilitacion de Generacion de ruido | Probable, puntual
almacén de y temporal
campo, vestidores, | Generacion de Probable, puntual
oficina desechos solidosy | y temporal
administrativa y liquidos
conexiones Emisiones de gases | Probable, escasa,
provisionales y particulas puntual y temporal
Accidentes de Poco probable,
trafico puntual y temporal
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areas a intervenir
con el proyecto

liquidos

Fase Actividad Riesgo identificado Valoracion
Derrames de Probable, escasa,
hidrocarburos puntual y temporal
Escorrentias con Poco probable,
arrastre de puntual, temporal
sedimentos

Establecer Generacion de ruido | Probable, puntual
delimitacién y temporal
perimetral generacion de Probable, puntual
temporal de las desechos solidosy | y temporal

emisiones de gases

Probable, escasa,

y particulas puntual y temporal
Accidentes de Poco probable,
trafico puntual y temporal

Derrames de
hidrocarburos

Probable, escasa,
puntual y temporal

Escorrentias con
arrastre de

Poco probable,
puntual, temporal

sedimentos
Marcacion Emisiones de gases | Poco probable,
topografica y particulas puntual y temporal

Generacion de
desechos solidos y

Poco probable,
puntual y temporal

liquidos

Pérdida de Poco probable,
fragmentos de puntual y temporal
materiales

arqueoldgicos

Limpieza general
del terreno

Generacion de ruido | Muy probable,
puntual y temporal
Generacion de Muy probable,

desechos solidos y

puntual, temporal

liquidos
Pérdida de masa Muy probable,
vegetal puntual y temporal

Accidentes de
trafico vehicular

Probable, puntual,
temporal

Derrames de
hidrocarburos

Probable, puntual,
temporal

Modificacion de
paisaje

Probable, puntual,
temporal

Pérdida de masa Muy probable,
vegetal puntual,
permanente
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Fase

Actividad

Riesgo identificado

Valoracion

Emisiones de gases

Probable, puntual,

y particulas temporal

Pérdida de Poco probable,
fragmentos de puntual y temporal
materiales

arqueologicos

Adecuacion de
terraceria

Contaminacién de
suelo, aire y
escorrentias
superficiales por
generacion de
desechos solidos y
liquidos

Probable, puntual
y temporal

Generacion de
escorrentias con
arrastre de
sedimentos

Probable, puntual
y temporal

Afectacion del aire
por emisiones de
gases y particulas

Probable, puntual
y temporal

Contaminacion por
derrames de
hidrocarburos

Probable, puntual
y temporal

Alteracion del trafico
vehicular

Probable, puntual
y temporal

Pérdida de
fragmentos de
materiales
arqueologicos

Poco probable,
puntual y temporal

Compactacién de
suelo

Probable y
permanente

Instalacion de
previsiones
soterradas y
construccion de

Generacion de
desechos solidos y
liquidos

Poco probable,
puntual y temporal

Escorrentias con

Probable, puntual

infraestructuras arrastre de y temporal
sedimentos
Emisiones de gases | Poco probable,
y particulas puntual y temporal
Pavimentacion Generacion de ruido | Probable, puntual
y temporal
Generacion de Probable, puntual
desechos solidosy | y temporal

liquidos
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sedimentos

Fase Actividad Riesgo identificado Valoracion
Escorrentias con Probable, puntual
arrastre de y temporal

Accidentes de

Probable, puntual

trafico vehicular y temporal
Derrames de Probable, puntual
hidrocarburos y temporal
Emisiones de gases | Probable, puntual
y particulas y temporal
Compactacion de Probable,
suelo permanente
Construccién de Generacion de ruido | Probable, puntual
canopys y kioskos y temporal
generacion de Probable, puntual
desechos solidosy | y temporal

liquidos

Accidentes de
trafico vehicular

Poco probable,
puntual y temporal

Derrames de
hidrocarburos

Poco probable,
puntual y temporal

Emisiones de gases
y particulas

Poco probable,
puntual y temporal

Escorrentias con
arrastre de
sedimentos

Poco probable,
puntual y temporal

Compactacion del
suelo

Probable, puntual
y permanente

Modificacion del Probable y
paisaje permanente
Construcciéon y Generacion de ruido | Probable, puntual
equipamiento de y temporal
la tienda de generacion de Probable, puntual
conveniencia desechos solidosy | y temporal

liquidos

Accidentes de
trafico vehicular

Poco probable,
puntual y temporal

Derrames de
hidrocarburos

Poco probable,
puntual y temporal

Emisiones de gases
y particulas

Poco probable,
puntual y temporal

Escorrentias con
arrastre de
sedimentos

Poco probable,
puntual y temporal

Compactacion del
suelo

Probable, puntual
y permanente
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Fase Actividad Riesgo identificado Valoracion
Modificacion del Probable y
paisaje permanente

Instalacion de
sistema de
tratamiento de
aguas residuales

Generacion de
desechos solidos y
liquidos

Poco probable,
puntual y temporal

Escorrentias con
arrastre de

Poco probable,
puntual y temporal

sedimentos
Emisiones de gases | Poco probable,
y particulas puntual y temporal

Generacion de ruido

Poco probable,
puntual y temporal

Interconexion de
servicios basicos y
publicos

Generacion de ruido

Poco probable,
puntual y temporal

Generacion de
desechos solidos y
liquidos

Poco probable,
puntual y temporal

Compactacion del
suelo

Probable, puntual
y permanente

Accidentes de
trafico vehicular

Poco probable,
puntual y temporal

Ornamentacion

Generacion de ruido

Poco probable,
puntual y temporal

Generacion de
desechos solidos y
liquidos

Poco probable,
puntual y temporal

Senalizacion vial

Generacion de ruido

Poco probable,

permanente puntual y temporal
Generacion de Probable, puntual
desechos solidosy | y temporal
liquidos
Emisiones de gases | Poco probable,
y particulas puntual y temporal
Accidentes de Poco probable,
trafico vehicular puntual y temporal
Marcacion Emisiones de gases | Poco probable,

topografica y
delimitacion de
areas a intervenir

y particulas

puntual y temporal

Generacion de
desechos solidos y
liquidos

Probable, puntual
y temporal

Generacion de ruido

Poco probable,
puntual y temporal

Accidentes de
trafico vehicular

Poco probable,
puntual y temporal
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Fase Actividad Riesgo identificado Valoracion
Construccién de Generacion de ruido | Probable, puntual
canopy y kiosko; y temporal
ampliacion de generacion de Probable, puntual
canopy desechos solidosy | y temporal

liquidos
Accidentes de Poco probable,
trafico vehicular puntual y temporal
Derrames de Poco probable,
hidrocarburos puntual y temporal
Emisiones de gases | Poco probable,
y particulas puntual y temporal
Escorrentias con Poco probable,
arrastre de puntual y temporal
sedimentos
Senalizacion vial Generacion de ruido | Poco probable,
permanente puntual y temporal
Generacion de Probable, puntual
desechos solidosy | y temporal
liquidos
Emisiones de gases | Poco probable,
y particulas puntual y temporal
Accidentes de Poco probable,
trafico vehicular puntual y temporal
Operacién Se tramitan y Generacion de ruido | Probable, puntual
obtienen los y en periodos
permisos para la variables
ocupacion y uso Generacion de Probable, puntual
de las facilidades | desechos sdélidosy |y temporal
liquidos
Accidentes de Probable, puntual
trafico vehicular y en periodos
variables
Emisiones de gases | Probable, puntual
y particulas y en periodos
variables
9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El plan de manejo ambiental es la herramienta que facilita las medidas tendientes a la

prevision para anular, prevenir, evitar, reducir y mitigar las afectaciones ambientales

que pudiesen generarse con la ejecucion del proyecto, en primera instancia se busca

evitar que estas sucedan, de no poder lograrse, se busca mitigar los efectos a generar

segun se detalla en los siguientes subpuntos de este estudio.
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9.1

Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar,

reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y

socioeconémico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o

proyecto.

Se listan las medidas previstas para los impactos identificados:

Cuadro N°21, Medidas de Mitigacion por impactos identificados

Impacto ldentificado

Medidas de Mitigacion Propuestas

Compactacion del | Delimitar las areas de trabajo
suelo Realizar jornadas de limpieza de las areas de incidencia del proyecto
Limpieza y retiro de lodos y sedimentos en la vialidad contigua a las zonas
de trabajo
Colocacion de senalizaciones
Colocar trampas para contener sedimentos
Contaminacion de | Colocar dispositivos sefalizados de acopio temporal dentro del poligono
suelo, aire y | del proyecto
escorrentias Captar y trasladar los desechos acopiados al vertedero municipal o sitio
superficiales por | autorizado
generacion de | Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad y proteccion necesario.

desechos solidos y
liquidos

Capacitar a los trabajadores sobre temas ambientales, de manejo de
equipos Yy tecnologias y en salud y seguridad ocupacional.

Senfalizar las areas del proyecto

Realizar jornadas de limpieza de las areas de incidencia del proyecto

Colocacion de letrinas portatiles durante la fase de construccion

Mantener en el area del proyecto kits para recoleccion de vertidos en caso
de emergencia

Dar mantenimiento y limpieza a las letrinas en fase de construccion

Obtener permiso de descarga para el sistema de tratamiento de aguas
residuales a instalar

Dar mantenimiento periodico al sistema de tratamiento de aguas
residuales

aire
de

Afectacion del
por emisiones
gases y particulas

Mantener los vehiculos y equipo en 6ptimas condiciones mecanicas

Regar diariamente el area con suelo suelto en época seca

Tapar los promontorios de materiales e insumos de construccion

Realizar jornadas de limpieza de las vias circundantes al proyecto

Exigir el uso de lonas de proteccion en los camiones

Dotar al personal de equipo de seguridad y proteccidn personal
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Impacto ldentificado

Medidas de Mitigacion Propuestas

Durante la operacion, capacitar al personal en la implementacién de los
protocolos de trabajo con combustibles

Dar mantenimiento periédico a los equipos de almacenamiento y
despacho de combustible

Contaminacion
acustica por
generacion de ruido

Mantener los vehiculos y equipos en 6ptimas condiciones mecanicas

Implementar horarios diurnos de no afectacion

Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad necesario.

Generacion de
empleo

No se preveé una medida que mitigue este efecto positivo, sin embargo, se
tomaran previsiones para el abastecimiento de equipo de seguridad y
proteccion personal, ademas se llevaran a cabo jornada de sensibilizacion
en tematica ambiental, gestion de residuos y salud y seguridad
ocupacional, asi como los protocolos de manejo durante las operaciones.
Se observara que el personal cuente con los permisos necesarios para la
ejecucion de los trabajos propuestos, ademas se haran evaluaciones
periddicas de las condiciones de trabajo

Contaminacion  por
derrame de
hidrocarburos

Mantener los vehiculos y equipo en éptimas condiciones

Colocar dispositivos de recoleccion de desechos contaminados con
hidrocarburos

Realizar mantenimientos preventivos y correctivos fuera del sitio del
proyecto

Mantener equipos de emergencia para recoleccion de cualquier derrame
posible (pafios adsorbentes u otro material y dispositivo para su
contencion posterior al uso)

Construir noria de contencion para sitio de acopio temporal de
hidrocarburos en fase de construccion

Durante la operacion, capacitar al personal en la implementacién de los
protocolos de trabajo con combustibles

Generacion de
escorrentias con
arrastre de
sedimentos

Regular el uso de agua evitando desperdicio

Colocar trampas para retener sedimentos

Tapar promontorios de materiales e insumos de construccién

Recoger suelo suelto en las areas de intervencion del proyecto

Ejecutar mantenimiento y limpieza semanal a letrinas portatiles a colocar

para los trabajadores durante la construccion

Alteracion del trafico

Colocar senalizaciones preventivas en etapa de construccion y contar con

banderilleros en caso de ser necesario

Obtener permisos necesarios para el traslado de maquinaria e insumos

hacia y desde el sitio del proyecto
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Impacto ldentificado

Medidas de Mitigacion Propuestas

Establecer mecanismos de circulacion de maquinaria y equipo en las
areas a intervenir y horarios para el abastecimiento de insumos y

materiales

Pérdida de masa
vegetal

Tramitar la permisologia necesaria para las actividades de remocion de
cobertura vegetal

Delimitar las areas a intervenir

Trasladar el material vegetal al sitio indicado por las autoridades

Modificacion del
Paisaje

Colocar cerramientos temporales durante la fase de construccion

Mantener areas verdes no sujetas a intervencion

Traslado de material vegetal y desechos de construccion a sitio indicado
por las autoridades

Mantener vehiculos y equipos en Optimas condiciones mecanicas

Ornamentar las areas verdes a establecer con el proyecto

Pérdida de
fragmentos de
materiales
arqueoldgicos

Ejecutar monitoreo arqueoldgico durante las actividades de marcacion
topografica, limpieza general del terreno y de adecuacion terraceria

Reportar a MiCultura del hallazgo de cualquier material arqueoldgico para
su debido rescate

Incremento en la
accesibilidad a la
adquisicion de
combustibles,
alimentos y bebidas

Gestionar adecuadamente los desechos solidos y liquidos generados por
las operaciones

Ejecutar jornadas periddicas de capacitacion al personal

Dar mantenimiento a toda la maquinaria y equipos requeridos para el
funcionamiento de la estacion de combustible y la tienda

Dar mantenimiento a las areas verdes establecidas

Cumplir con las normas aplicables y vigentes para las operaciones de la
estacion de combustible y la tienda

Dar mantenimiento periodico al sistema de tratamiento de aguas
residuales

Ejecutar jornadas de fumigacion y control de vectores

9.1.1 Cronograma de ejecucion

Se presenta a continuacion la programacion propuesta para la implementacion de

las medidas especificas para el proyecto.
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Cuadro N°22, Cronograma de implementacion de medidas de mitigacion especificas

Medidas Previstas

Meses
Planificacién/Construccion Operacion
8|9 (10|11 |12 |1 | 2 5

Delimitar las areas de trabajo

Realizar jornadas de limpieza de las areas de incidencia del proyecto

Limpieza y retiro de lodos y sedimentos en la vialidad contigua a las zonas de trabajo

Colocacion de senalizaciones

Colocar trampas para contener sedimentos

Colocar dispositivos senalizados de acopio temporal en las areas de intervencion del proyecto

Captar y trasladar los desechos acopiados al vertedero municipal o sitio autorizado

Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad y proteccion necesario.

Capacitar a los trabajadores sobre temas ambientales, de manejo de equipos y tecnologias y en salud y seguridad ocupacional.

Colocacion de letrinas portatiles durante la fase de construccion

Dar mantenimiento y limpieza a las letrinas en fase de construccion

Mantener en el area del proyecto kits para recoleccion de vertidos en caso de emergencia

Mantener los vehiculos y equipo en 6ptimas condiciones mecanicas

Regar diariamente el area con suelo suelto en época seca

Tapar los promontorios de materiales e insumos de construccion

Exigir el uso de lonas de proteccion en los camiones

Implementar horarios diurnos de no afectacion

Colocar dispositivos de recoleccion de desechos contaminados con hidrocarburos

Realizar mantenimientos preventivos y correctivos fuera del sitio del proyecto

Mantener equipos de emergencia para recoleccion de cualquier derrame posible (pafios adsorbentes u otro material y dispositivo
para su contencion posterior al uso)

Ejecutar monitoreo arqueoldgico durante las actividades de marcacion topografica, limpieza general del terreno y de adecuacion
terraceria

Reportar a MiCultura del hallazgo de cualquier material arqueologico para su debido rescate
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Medidas previstas

Meses

Planificacion/Construccion

Operacion/

Mantenimiento

11

12 1| 2

5

Durante la operacion, capacitar al personal en la implementacion de los protocolos de trabajo con combustibles

Dar mantenimiento periddico a los equipos de almacenamiento y despacho de combustible

Construir noria de contencion para sitio de acopio temporal de hidrocarburos en fase de construccién

Regular el uso de agua evitando desperdicio

Recoger suelo suelto en las areas de intervencion del proyecto

Colocar sefializaciones preventivas en etapa de construccion y contar con banderilleros en caso de ser necesario

Obtener permisos necesarios para el traslado de maquinaria e insumos hacia y desde el sitio del proyecto

Establecer mecanismos de circulacion de maquinaria y equipo en las areas a intervenir y horarios para el abastecimiento de insumos y
materiales

Tramitar la permisologia necesaria para las actividades de remocién de cobertura vegetal

Trasladar el material vegetal al sitio indicado por las autoridades

Conservar especies vegetales existentes que se encuentren sanas

Instalar y mantener cercado perimetral temporal durante toda la fase de construccion

Traslado de material vegetal y desechos de construccion a sitio indicado por las autoridades

Gestionar adecuadamente los desechos sélidos y liquidos generados por las operaciones

Ejecutar jornadas periddicas de capacitacion al personal

Dar mantenimiento a toda la maquinaria y equipos requeridos para el funcionamiento de la estaciéon de combustible y la tienda

Dar mantenimiento a las areas verdes establecidas

Cumplir con las normas aplicables y vigentes para las operaciones de la estacion de combustible y la tienda

Dar mantenimiento periodico al sistema de tratamiento de aguas residuales

Ejecutar jornadas de fumigacion y control de vectores
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9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

Para monitorear la implementacion y efectividad de las medidas previstas se contemplan
una serie de actividades que de forma mensual seran verificadas en campo, a través de
un equipo de auditoria ambiental, quien, en coordinacién con el promotor y contratista,
aseguraran que se cuente con la evidencia documental y fotografica que demuestre el

cumplimiento con las normas aplicables y vigentes, asi como los planes contenidos en

este estudio atendiendo el siguiente cuadro de verificacion:

Cuadro N° 23, Listado de verificacion de implementacion de medidas

Cumple/ R bl Evidenci Observaciones
ivi n videnci |
Actividad No. Cumple esponsable encia servac
e Presencia de
dispositivos de
recoleccion de
desechos
sefializados;
e registro de manejo
de desechos;
e registro de entrega
de equipos de
proteccion
personal;
e listas de asistencia
a capacitaciones;
e Senalizaciones
colocadas;
e Limpieza dentro y
en los predios
inmediatos del
proyecto
e Limpieza de las
letrinas en fase de
construccion
e Dar mantenimiento
periddico al sistema
de tratamiento de
aguas residuales
e Verificar
mantenimientos
periodicos,
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Cumple/

Actividad No. Cumple Responsable | Evidencia | Observaciones
e Obtencion de
permisologia
necesaria de agua
para riego

e Coordinar y llevar
registro de las
actividades que
eviten nubes de
polvo y particulas,

e revisar que las vias
estén limpias;

e listado de entrega
de equipo de
seguridad a los

trabajadores.

e Verificar la
ejecucion de
jornadas de
capacitaciéon al

personal en manejo
de combustible

e Observar el
mantenimiento
periodico a los

equipos
e Verificar que se
cumplen los

mantenimientos
fuera del sitio del
proyecto,

e Verificar que los
trabajos se ejecutan
en los horarios
establecidos

e Que los
trabajadores
cuentan con los
equipos de
seguridad y

proteccion auditiva
segun su actividad

e Ejecucion de
jornadas de
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Cumple/ _ _ .
Actividad Responsable | Evidencia | Observaciones
No. Cumple

sensibilizacién en
tematica ambiental,
gestion de residuos
y salud y seguridad
ocupacional, asi
como los protocolos
de manejo durante
las operaciones.

e Personal cuente
con los permisos
necesarios para la
ejecucion de los
trabajos
propuestos,

e Evaluaciones
periddicas de las

condiciones de
trabajo

e Verificar
adquisicion y
disposicion

adecuada de kits de
emergencia  para
recoleccién de
hidrocarburos y de
punto para su
disposicion
temporal

e Que el personal
sepa hacer uso de
estos

e Que se haga el
acopio y disposicion
correcta en caso de
generarse
desechos
contaminados con
hidrocarburos

e Se verificara el
correcto
funcionamiento a
los equipos que se
requieran 'y sus

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 116
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



Cumple/

- R nsable | Evidencia | Observaciones
Actividad N, GuiiT il esponsa
mantenimientos
durante las
operaciones
¢ Verificacion de la
ausencia de
sedimentos y/o
desechos

conducentes a las
cunetas, canales
pluviales o vecinos
e Revisar que las vias
estén limpias
¢ Verificar la limpieza
y mantenimiento de

las letrinas
portatiles a colocar
para los
trabajadores
durante la
construccion

¢ Verificar
sefalizaciones
instaladas

e Obtencion de
permisos
necesarios para los
traslados

e Que se cumpla con
los horarios

establecidos

e Tramitar permisos
con las autoridades
competentes

e Ejecucion de pago
por indemnizacién
ecologica

e Efectuar traslado vy
disposicion final de
masa vegetal como
lo indiquen las
autoridades
competentes
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umple/ R bl Evid i Ob [
Activi esponsable videncia servaciones
glividad No. Cumple .

e Delimitacion de las
areas de trabajo

e Que se
implementen
mecanismos de
conservacion de
especies vegetales
existentes sanas

e Que se coloque
cerramiento
temporal

e Solicitar
certificacion de
adecuada
disposicion final de
los desechos
generados

e Que se haga el
acopio y disposicion
correcta en caso de
generarse
desechos
contaminados con
hidrocarburos

e Verificar la
ejecucion de la
ornamentacion

e Ejecutar monitoreo
arqueoldgico

durante las
actividades de
marcacion
topografica,

limpieza general del
terreno y de

adecuacion
terraceria

e Reportar a
MiCultura del
hallazgo de

cualquier material
arqueolégico para
su debido rescate
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Gumplef R bl Evidenci Ob i
T n videnci rvaciones
Actividad No. Cumple esponsable encia servacio
e El acopio temporal
y disposicion final
de los desechos
segun las normas
vigentes
e La ejecucion de las
jornadas de
capacitaciéon
e Verificar las
condiciones de las
areas verdes
e Llevar registro
ordenado de los
tramites y permisos
requeridos para las
operaciones
e Que el sistema de
tratamiento cuente
con permiso de
descarga
e Registro de
mantenimiento
periddico al sistema
de tratamiento
¢ Registro y
certificacion de
fumigaciones
9.3 Plan de prevencion de Riesgos Ambientales

Para prevenir los riesgos ambientales asociadas al proyecto se propone

Objetivo: Prevenir los efectos ambientales que pudieran derivarse de las acciones del

proyecto tanto en la fase de construccién como en las operaciones de la tienda

modular.

Metodologia:

- Instalar un comité conformado por un representante del promotor, un representante

de cada empresa contratista y un representante del equipo de auditoria ambiental,
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cuyos nombres, teléfonos y correos electronicos estaran disponibles en campo
durante la ejecucién de las actividades del proyecto.

- Se ejecutaran reuniones mensuales para verificar el cumplimiento de las normas
vigentes y de la implementacion efectiva de las medidas de mitigacion propuestas
con el Plan de Manejo Ambiental del estudio de impacto ambiental, las contenidas
en la resolucion de aprobacion del estudio y las propuestas por el Ministerio de
Ambiente, segun sean estipuladas.

- La empresa contratista en conjunto con el equipo de auditoria ambiental hara
revision periédica (bisemanal) de las medidas en campo y se compilara la
informacion documental que evidencie el cumplimiento de estas. En caso de
cumplimiento parcial o no cumplimientos, se levantaran informes de campo a los
cuales se debe dar respuesta inmediata y se plantearan en las reuniones
mensuales de seguimiento al proyecto.

- Se levantan reportes resumidos, por el equipo de seguimiento ambiental, de los
monitoreos ejecutados segun la lista de verificacion propuesta en este estudio de
impacto ambiental de acuerdo con cuadro N°23 de la seccion 9.1.3. e iran
acompafados de evidencia fotografica y/o documental segun corresponda.

- Las medidas implementadas y las correcciones ejecutadas seran documentadas
por el equipo de seguimiento ambiental y seran firmadas por el responsable en
campo de la ejecucion.

- Todos los hallazgos seran reportados al Ministerio de Ambiente en los informes de
Cumplimiento Ambiental segun la periodicidad que indique la resolucion de
aprobacion del estudio.

- Al cierre de la fase de construccién se elaborara un informe final que compile la
ejecucion de las actividades, medidas de mitigacion implementadas y las
correspondientes evidencias de cumplimiento.

- Hacia el cierre de la fase de construccion, se replantearan los miembros del comité

para dar seguimiento a las medidas que apliquen a las operaciones del proyecto.
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9.6 Plan de Contingencia

Los mecanismos de contingencia se consideraran para las fases de construccion
separadas de las operaciones del proyecto, dado que la empresa promotora cuenta con
un plan que se ajusta a las operaciones del proyecto y que son revisadas periddicamente
para ajustarse a las normas y tecnologias, vigentes y validas segun se desarrolla la vida
util del proyecto.

Para la fase de construccion se estima:

- Contar con un responsable en campo de la salud y seguridad de los trabajadores del
proyecto.

- Contar con la disposicion de servicio de empresa para respuesta, contencion y limpieza
de derrames de hidrocarburos.

- Instalar en campo un letrero visible y accesible con los numeros de contacto para
atencion y respuesta a emergencias, asi como el contacto de las empresas contratadas
para atencion de eventos accidentales que puedan generar efectos ambientales (para
control y limpieza por vertidos accidentales).

- Se verificara en campo el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en
este estudio, en la resolucion de aprobacion y las disposiciones legales aplicables y
vigentes a la obra.

- Se estableceran jornadas de capacitacion periddica para respuesta a emergencia que
seran documentados fotografica y documentalmente (con listas de asistencia,
contenidos aprobados y resumenes de actividad)

- Se contara en campo con equipos de proteccion personal para la atencién de eventos
accidentales que pudiesen ocurrir.

- El encargado de salud y seguridad ocupacional emitira informes periddicos de:
cumplimiento de medidas, asi como reporte incidencias, en caso de que ocurran, los
cuales seran gestionados y entregados al promotor del proyecto y al equipo de auditoria

ambiental.

Objetivo:
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a. Contar con los Planes (derrames, incendio, explosion y contaminacion de
productos) pertinentes que cumplan con las normativas vigentes y establezcan los
lineamientos precisos para prevenir y evitar eventos o catastrofes y establezcan
medidas de mitigacion pertinentes ante cada situacion adversa y respondan a
aquellas contingencias relacionadas con las operaciones y manejo de
combustibles que tengan lugar y relacion con el proyecto.

Responsabilidad:

La toma de decisiones descritas en este documento y las que se deriven de las
actuaciones concretas debera recaer a nivel administrativo en el promotor del proyecto,
el cual apoyara con coordinaciones interinstitucionales y pondra a disposicion los
recursos y medios que no estén al alcance del personal responsable y operativo.

La responsabilidad operativa sobre eventos fortuitos recaera en el administrador y el
equipo preparado para contingencias. Ante cualquier tipo de evento, el administrador sera
el responsable y tomara las decisiones inmediatas pertinentes de respuesta al evento,
adicional comunicara de forma inmediata al promotor del proyecto y a las autoridades
pertinentes (Bomberos, SINAPROC, MiAmbiente, AMP, MINSA, dependiendo de la
situacion). El administrador de coordinara toda la reaccion ante el evento hasta que llegue
la autoridad pertinente a la cual le reportara la situacién y las medidas implementadas
hasta ese momento y pondra a disposicidn el equipo y los recursos disponibles para que
esta autoridad sea la responsable y conduzca todo tipo de instruccion para llevar a buen

término el evento.

Prioridades
Se establecen, de antemano, las siguientes prioridades que se deberan observar
durante la toma de decisiones ante una contingencia.

a. Preservacion de las vidas humanas,

b. Preservacion del medio ambiente,

c. Preservacion de las instalaciones y equipos

Las contingencias van asociadas en temas de hidrocarburos a las caracteristicas de los

que se encuentren el sitio, su almacenamiento, aprovisionamiento y la respuesta se dara
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en funcion de las afectan al medio, a las que para distinguirlas de los llamados accidentes

e incidentes llamaremos "desastres".

Asi, entenderemos por:
a. INCIDENTE: Accion o evento que causa perjuicio o dafio sobre equipos
b. ACCIDENTE: Accion o evento cuyo resultado es lesiones o muerte sobre
personas.
c. DESASTRES: Accion o evento cuyo resultado es un perjuicio sobre el medio

ambiente.

Algunas otras definiciones de importancia:

a. EMERGENCIA: Es toda situacion de peligro que escapa al control normal y que
se ha transformado en un riesgo para el personal equipos e instalaciones.

b. DERRAMES DE HIDROCARBUROS: Es el vertimiento de Petréleo, aceites y/o
grasas nuevas o residuales, que, en su almacenamiento, transporte y trasvasije,
podrian producir un impacto en el Medio Ambiente.

c. RESIDUO SOLIDO INDUSTRIAL: Es todo residuo resultante de cualquier proceso
u operacion que no vaya a ser reutilizado, recuperado o reciclado en el mismo
establecimiento industrial.

d. CONTAMINACION: La presencia en el ambiente de sustancias, elementos,
energia o combinacidn de ellos, en concentraciones y permanencia superiores o

inferiores, segun corresponda a lo establecido en la legislacion vigente.

Se estableceran tres tipos de clasificaciones para los derrames de hidrocarburos
e Derrame Menor (menor de 10 litros — 2.5 galones)
e Incidente Ambiental (entre 10 y 205 litros — 2.5 galones y 50 galones)

e Emergencia Ambiental (mayor de 205 litros — 50 galones)

Respuesta
Las medidas correctivas que deberan tomar ante la contingencia de cualquier derrame

son:
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- Cercar el derrame en un lugar determinado.

- Mantener el derrame alejado de un area critica o de sensibilidad ambiental.

- Dirigir el derrame hacia un punto determinado.

- Establecer un perimetro de observacién alrededor de la mancha que nos permitira
determinar si todo el combustible derramado ha sido retirado junto al material o
sigue en el medio.

- Observar si aparecen trazas de combustible en el mar, aunque el derrame se haya
producido en el relleno.

- Depositar el material contaminado en depdsitos estancos que eviten que el agua
de lluvia o escorrentia lave el combustible y lo vuelva a introducir en el medio.

- Notificar de inmediato al responsable de manejo en caso de emergencia.

- Notificar a las autoridades competentes en el area para la atencion de
emergencias.

- Mantener en el entorno inmediato elementos extintores operativos.

- Delimitar el perimetro del area incendiada y limitar la asistencia y acceso a
personal calificado.

- Suspender todas las actividades en el entorno inmediato al incendio o la explosién.

- Verificar que fuentes cercanas no aporten mas elementos comburentes o
combustibles, cerrando llaves de paso de gas o alejando elementos combustibles.

- Mantener identificadas y restringidas las llaves de paso.

- La medida correctiva fundamental a tomar si no se ha derramado todo el contenido
del tanque o depdsito es retirar todo el combustible que aun queda dentro, para lo
que siempre tendremos que contar con contenedores libres y vacios, situacion que
no se da con facilidad al principio cuando todos los depdsitos estan muy llenos.

- En el caso de fugas de los depdsitos de combustible se han previsto dos bombas
ignifugas de fangos que permitirian bombear el combustible a uno de los otros
depdsitos que estuvieran mas vacios o a dicho tanque de reserva.

- Como medida de contencién de la fuga de combustible mientras éste se retira, se
dispondra de mantas de material absorbente que limitarian el derrame.

Respuesta del personal a cargo:
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a. OBSERVE EL AREA
Determinar cual es el peligro mas inmediato.

- Observe si el derrame se dirige a alguna fuente de agua, almacenaje de
alimentos, hacia un lugar donde hay trabajadores.

- Trate de buscar algun modo de detener el derrame de manera segura (con
materiales absorbentes, barreras fisicas).

b. RECUPERE LA INFORMACION SOBRE EL MATERIAL DERRAMADO
- ldentifique el nombre del material

Busque la hoja de seguridad

El nombre y la direccion del fabricante

Los componentes de este y peligrosidad

Los riegos de exposicion

c. REPORTE A SU SUPERIOR
- Si va a reportarle el incidente a su superior inmediato, no deje el derrame

desatendido. Usted debe encontrar a alguien que esté cerca para que observe el
derrame y mantenga alejado al personal.

- Use lainformacién que ha reunido para notificar a su supervisor; a fin de establecer
contacto con las diferentes instituciones que pueden brindar asistencia (bomberos,
SINAPROC, MIAMBIENTE, MINSA, etc.), segun sea la magnitud del caso (mas
de 50 galones de combustible).

d. ASEGURAR EL AREA DE TRABAJO
- Despeje el area inmediatamente.

- Bloquee el sitio del derrame y las areas en donde la exposicion podria convertirse
en un peligro.

- Aleje toda fuente de calor del area.

- Coloque banderolas de seguridad en puntos de facil visualizacion, segun el codigo
de color en la seccién de anexos.

- Esté pendiente de los peligros que puede ocasionar un choque eléctrico

e. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
- Coloéquese el equipo de proteccion personal (EPP), necesario antes de comenzar

cualquier operacion de limpieza o de contencién del derrame.
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El tipo de EPP que necesitara varia segun el tipo de peligro que enfrentara
(combustible). Es posible que necesite proyeccion respiratoria y también para sus
manos, 0jos y pies.

Consulte la Hoja de Datos de Seguridad (MSDS por sus siglas en inglés) para
verificar el tipo de EPP que necesita de acuerdo con el material que se ha
derramado. Si el nivel de proteccion no puede ser determinar, recuerde que es
mejor estar sobreprotegido. No corra el riesgo de sufrir una quemadura severa o
de inhalar alguna sustancia téxica que pudiera lesionar sus pulmones. Su

seguridad es su responsabilidad. No tome riesgos innecesarios.

F. CONTROL
Después de consultar la hoja de MSDS para saber las medidas de seguridad que debe

seguir, trate de controlar el derrame si le es posible. Dependiendo de la dimension del

peligro usted podra usar diques, barreras o materiales absorbentes.

Antes de comenzar, esta alerta para reaccionar si necesita protegerse:

e Reconozca los sintomas de la sobre exposicion.

e Tenga listo un extintor de fuego para uso inmediato.

e Localice el botiquin de primeros auxilios.

e Planee su ruta de escape de emergencia.
Trate de contener el derrame en un area pequeina. Si se trata de un liquido, lo
mejor es aislar o bloquear el derrame con materiales absorbentes. La mayoria de
las compafiias que utilizan quimicos que cuentan con polipropileno cien por ciento
absorbente convertido y cortado a la medida, disponible en pafnos, alfombras o
esponjas.
Si estos materiales absorbentes no estan disponibles, utilice arena o cualquier otro
material que ayude a la contencion del hidrocarburo.
Segun sea la magnitud del caso (mas de 50 galones de combustible), y finalizada
la operacion de contencion primaria debe realizarse inmediatamente la
recuperacion, limpieza y almacenamiento de los productos. Para esta actividad se
contrataran los servicios privados de una empresa especializadas en los procesos

de recuperacion, limpieza y almacenamiento del hidrocarburo.

Respuesta a Incendio:
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Un conato de incendio debe tratar de sofocarse en los primeros segundos de su origen
para evitar incendios de gran magnitud, por lo que se requiere que el personal cuente
con el equipo adecuado y el entrenamiento en el uso de este. Un conato de incendio
puede ser detectado a través de la vigilancia o seguimiento de los procesos o a través de
dispositivos detectores o censores (humo, calor, luz, etc.) que activan sirenas y/o alarmas
de aviso para iniciar ya sea la accion o el desalojo de las areas criticas.

Es importante la concienciacion del personal, sobre todo en no arriesgar su integridad
fisica ni la del resto de sus companeros en situaciones que por su magnitud necesiten de

la intervencion de personal profesional o entrenado para tales fines.

a. OBSERVE EL AREA
- Determinar cual es el peligro mas inmediato.
- Observe hacia donde se dirige el fuego, almacenaje de alimentos, hacia un lugar
donde hay trabajadores.
- Asegurese de informar a las personas que se encuentran en el area
b. EJECUTE MEDIDAS DE RESPUESTA
- Combata el fuego mediante adecuado uso del extintor.
- En caso de no poder controlarlo active los controles manuales de alarmas y llame
a los bomberos.
- Active el control de desconexion eléctrica.
- Evacue o ayude a evacuar a las personas del area.
- Realice recuento de personal en el area.
c. REPORTE A SU SUPERIOR
- Sivaareportarle el incidente a su superior inmediato, no deje el area desatendida.
Usted debe encontrar a alguien que esté cerca para que observe y mantenga
alejado al personal.
d. ASEGURAR EL AREA DE TRABAJO
- Despeje el area inmediatamente.
- Bloquee el sitio y las areas en donde la exposicion podria convertirse en un peligro.
- Aleje toda fuente de calor del area.
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- Coloque banderolas de seguridad en puntos de facil visualizacion, segun el codigo
de color en la seccion de anexos 2.

- Esté pendiente de los peligros que puede ocasionar un choque eléctrico.

e. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

- Coloéquese el equipo de proteccion personal (EPP), necesario antes de comenzar
cualquier operacion.

- El tipo de EPP que necesitara varia segun el tipo de peligro que enfrentara
(combustible). Es posible que necesite proyeccion respiratoria y también para sus
manos, 0jos y pies.

- Consulte la Hoja de Datos de Seguridad (MSDS por sus siglas en inglés) para
verificar el tipo de EPP que necesita de acuerdo con el material que se ha
derramado. Si el nivel de proteccion no puede ser determinar, recuerde que es
mejor estar sobreprotegido. No corra el riesgo de sufrir una quemadura severa o
de inhalar alguna sustancia téxica que pudiera lesionar sus pulmones. Su

seguridad es su responsabilidad. No tome riesgos innecesarios.

Para las operaciones se seguira el Plan de Contingencias para estaciones de servicio
generado Gestion de Operaciones GO.PL.001, version 2, 13 de enero de 2022 que se
encuentra adjunto a la version digital de este estudio de impacto ambiental.
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9.7 Plan de Cierre

No se estima abandonar la obra. En caso de que fuese inminente, el promotor procederia

a:
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- Ejecutar los tramites, coordinaciones y permisologia necesarias para llevar un
proceso de Demolicidn y remocion de estructuras construidas (con equipo pesado
y observando su traslado y disposicion final a sitio autorizado

- Llevar a cabo la limpieza del terreno y revegetacién: Toda vez que se remueven
las estructuras, se procedera a una limpieza general del terreno.

- Se concluye con siembra de especies vegetales que permitan cubrir la superficie
del terreno de forma rapida.

9.9 Costos de la Gestion Ambiental

Se estima una inversion aproximada de UDS.60,000.00 para implementar medidas
relacionadas a: tramites y permisos, contratacion de personal idoneo para auditoria
ambiental y salud y seguridad ocupacional, mantenimiento preventivo a maquinaria y
equipo durante la construccion, implementos de seguridad, gestion de residuos,
monitoreos ambientales, control de vectores, adecuacion de areas e implementacion de

areas verdes.

11 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El equipo técnico esta coordinado por:

Arq. Miguel Angel Barrera, consultor lider, gestor de linea base ambiental, y
mecanismos de ejecucion y analisis de impactos ambientales,

Lic. Yisel Mendieta, Lic. coordinadora de recopilacion de informacién del proyecto
aspectos fisicos y bioldgicos, manejo de Cartografia y Mapas.

Ing. Cinthya Hernandez, aspectos bioldgicos y forestales.

Ing, Eberto Anguizola, hidrologia, hidraulica y aspectos climaticos

Lic. Adrian Mora, aspectos arqueoldgicos

Lic. Lindsay Zarate, coordinando Gestién social y participacion ciudadana.

MESc. Lurys Marin de Barrera, Lic. Planificacion y verificacion en manejo de procesos
y gestion integral de residuos.
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111 Lista de nombres, numeros de cédula, firmas originales y registro
de consultores debidamente notariadas, identificando el componente que

elaboré como especialista

Miguel Angel 8-774-2161
Barrera

DEIA-IRC-105- Consultor lider,

2021 gestor de linea
base ambiental,
y mecanismos
de ejecucion y
analisis de
impactos

ambientales
Yisel Mendieta 8-776-1809 DEIA-IRC-079- Coordinadora de
' 2020 recopilacion de

informacion del
proyecto,
manejo de
Cartografia y
Mapas
DEIA-IRC-025- Aspectos
2021 biolégicos y
forestales
IRC-015-2007 Aspectos
climaticos e
Hidrologia

Cinthya 8-842-893

Hernandez

Eberto Anguizola  4-142-1094 /[
11.2 Lista de nombres, nimero de cédula y firmas originales de los

profesionales de apoyo debidamente notariadas, identificando el

componente que elaboré como especialista e incluir copia simple de cédula

Adrian Mora  8-373-733 %4“‘ W] see d 2

Lindsay Zarate  8-736-1394 | ,. \ Social y
Y, ot e ® )

Lurys Marin 8-783-689 y
gacion en manejo de
y gestion
integral de residuos
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusién

Con este proyecto, el promotor busca el incremento a la accesibilidad a sitio de expendio
de combustibles, insumos, alimentos y bebidas en un area con creciente ocupacion y
demanda. Desde el punto de vista ambiental, con el levantamiento de la linea base por
el equipo consultor y las proyecciones de ejecucion, tanto de la fase de construccion
como de operacion, por parte del promotor no se identifica efectos adversos que de forma
significativa que puedan afectar al entorno inmediato o las personas.

Por otro lado, con la aplicacion del Plan de Manejo Ambiental propuesto en este estudio,
el apego al cumplimiento de las normas vigentes y lo que se indique por parte del
Ministerio de Ambiente y las autoridades competentes, se implementaran medidas para
anular, evitar, prevenir, reducir y mitigar efectos que pudiesen surgir con las actividades

constructivas y la operacion del proyecto.

Recomendaciones

1. Asegurar el cumplimiento de las normas vigentes aplicables para el desarrollo
constructivo del proyecto y las operaciones.

2. Implementar las medidas establecidas con el Plan de Manejo Ambiental de este
estudio y seguir las recomendaciones emitidas por las autoridades competentes.

3. Mantener abierta comunicacion con los residentes en torno al sitio del proyecto
para informarles sobre los trabajos a ejecutar y las medidas a implementar.

4. Establecer controles estrictos y mantenimiento a las maquinarias y equipos que

funcionaran con el proyecto.
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14.1 Copia de la solicitud de evaluaciéon de impacto ambiental

Petrolers Nacional, 5 A, | Ofkiras Principales, Ave. Aquilin De La Guardia, Edificio Marbella Office Plaza, pto 7| Parama Tel.. (507 3210350, David Te

O f;;pel

SU EXCELENCIA .

MILCIADES CONCEPCION

MINISTRO

MINISTERIO DE AMBIENTE

Yo, CARLOS COLOMA, ciudadano panamefio con documento de identidad
personal, cédula N° N-21-1937, mayor de edad, en mi condicion de Apoderado
Especial de PETROLERA NACIONAL, S.A., sociedad anonima registrada en
(Mercantil) Folio N° 24169 con RUC 1019-225-108400 DV 92, con domicilio en
Edificio Marbella Office Plaza, Piso 7, Ciudad de Panama, lugar donde recibo
notificaciones, propietario de la finca N°30407911 con cédigo de ubicacion 8002,
promotor del proyecto, presento al Ministerio que usted dirige formal solicitud
de Evaluacién y Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, tipo
construcciéon, con __ fojas, para el proyecto denominado “ESTACION DE
SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1", Ubicado en el
Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de
Panama Oeste y autorizo a las profesionales, Arq. Miguel Angel Barrera Rodriguez,
varén, panamefio, mayor de edad con cedula de identidad personal N°8-774-2161,
Consultor Ambiental con resolucion DEIA-IRC-105-2021 y a la lic. Yisel Mendieta,
mujer, panamefa, mayor de edad con cédula de identidad personal N°8-776-1808,
Consultor Ambiental con resolucion N° DIEORA-IRC-079-2020, para que efectien
el Estudio de Impacto Ambiental.

SOLICITUD DE EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

Adjuntamos los siguientes documentos:
» Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto
» Certificacion de existencia de la finca emitida por el Registro Publico de
Panama
» Certificacion de existencia de la Sociedad Promotora emitido por el Registro
Publico de Panama
» Copia de documento de identidad personal del apoderado especial de la
Sociedad Promotora cotejado ante notario
» Copia de documento que otorga poder especial cotejado ante notario.
Recibo de pago por la evaluacion del estudio
» Pazy Salvo a favor de la Sociedad Promotora.

%

Yo Licdo, Erick Barciela Chambers, Nolari Publico Octavo del Cirouilo de la
Provincia de Panama, con Cérdula de identidad No. 8-711.084

Atentamente, CERTIFICO:
Que hemos cotejado la(s) firma anterior (@8) con la que aparece en la chdula
© pasaporte del frmante (s) y & nuastro paracer son iguales pot la que la
consideramos auténtica.

P | T\ A1)

\ Tesligos Jynﬁ
, “"‘ Licdo. gfick Barcield Ghambers
| otarlo Publico Gétave

CARLOS COLOMA
Cédula N° N-21-1937
Apoderado Especial
Petrolera Nacional,
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Copia de cédula del promotor

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Carlos Hernan is

Coloma Bockos H

NOMBRE USUAL ; 5
LOONR 08 T, L0185 N-21-1937
SEXO M TW0 D€ SANGRE

FXPEOIDA 13JUL-2818 EXPIRA 13JUL-2028

'
- - SR, L

| S

TRIBUNA

Yo Licdo. Erick Barciela Chambars, Notario Publico Octavo del Circuilo de In
Provincia de Panamad, con Cedula e icantidad No, 8-711-664

i CERTYIFICO:
Que hemes cotejado datenida y minuel osta copia f con su
original que se me presentd y o he encontrado en su tods confarme.

2 0 WAY 2024

Panams

A

Licdo, Epick Barciela Chambers
N¢tario Publico Sotavo
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14.2 Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para los tramites

evaluaciéon emitido por el Ministerio de Ambiente

23/5/24, 12:48 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama
- — . 3 .
REPURLICADEPANAMA | AMBERTE Ministerio de Ambiente

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 238724

1
|

Fecha de Emision: 23 05 2024 Fecha de Validez: 22 06 2024 |

(dia / mes / ano) (dia / mes / ano)

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

PETROLERA NACIONAL, S.A.

Representante Legal:

CARLOS COLOMA

de

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
1019
Ficha Iimagen Documento Finca
108400 225
Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
fecha de expedicion de esta certificacion.
Certificacion, valida por 30 dias
rimatol o)
7
Jefe de la Jeccion de Tesoreria.
finanzas.miambiente.aob.oalinaresos/imprimir 0s.0ho?id=238724 mnm
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231524, 12:48 Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
o e R.U.C.: 8-NT-2-5438 D.V.: 75
- T 75366
' Direccién de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
PETROLERA NACIONAL, S.A. */1018-225-
Hemos Recibido De ; Fecha del Recibo -5-
Hemos Recibido De 108400 DV-92 Fecha del Reci 2024-5-23
on R al MIAMBIENTE P. a
Administracion Regional (D):;lc:wn Solotel NISHICIERITE Farany Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Transferencia B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad | Unidad || Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1321 | Evaluaciones de Estudios Ambientales, Categoria B/, 350.00 B/. 350.00
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00
Observaciones
CANCELA EST. DE IMPACTO AMB. CAT.l Y PAZ Y SALVO TRANSF-293014968
I
Dia [Mes | Ado Hora -2 =
- — ———————— r.
23 || 05 [ 2024 [12:47:5% 1 . MINISTERIO DE
PM ! REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

finanzas.miambiente.aob.pajinaresosifinal recibo.phn?rec=75366

o

-~ GOBIERND NACIONAL

FAGADO _

Sello

IMP 1

1mM
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14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: YAIRIS ODETH

SANTAMARIA LINO L \
FECHA: 2024.05.15 12:47:22 051 AW
AUy 7 \am \Qrr? Qe

12:47:2: 00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
193205/2024 (0) DE FECHA 15/05/2024
QUE LA SOCIEDAD

PETROLERA NACIONAL, S.A. .

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 24169 (S) DESDE EL VIERNES, 29 DE MARZO DE 1974
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RICARDO PEREZ G.
SUSCRIPTOR: RICARDO R. PEREZ

DIRECTOR / SECRETARIO: MANUEL QUINTERO CABALLERO
DIRECTOR / VOCAL: DANIEL PEREA VILLA

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: LEONARDO UJUBETIC GARIB
DIRECTOR / PRESIDENTE: OSCAR BRAVO RESTREPO
DIRECTOR / TESORERO: ALONSO BOTERQO PARDO
DIRECTOR / VOCAL: ALEJANDRA LONDONO

AGENTE RESIDENTE: ALFARO, FERRER & RAMIREZ

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL
EL NUMERO TOTAL DE ACCIONES QUE LA SOCIEDAD PODRAN EMITIR ES DE DOS MIL (2,000), TODAS LAS
CUALES SERAN SIN VALOR NOMINAL O A LA PAR. LAS ACCIONES SOLO SERAN EMITIDAS NOMINATIVAMENTE.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JOSE LUIS MORENO  SIENDO SUS FACULTADES SE LE OTORGA PODER
GENERAL SEGUN DOCUMENTO 1444951 DE LA SECCION DE MERCANTIL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE GUSTAVO ADOLFO RODRIGUEZ CASTANEDA SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE
ESCRITURA PUBLICA NUMERO 504 DEL 21 DE ENERO DEL 2016 DE LA NOTARIA SEGUNDA DEL CIRCUITO DE
PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JOSE LUIS MORENO SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA
9608 DE 29 DE NOVIEMBRE DE 2016 DE LA NOTARIA SEGUNDA DEL CIRCUITO DE PANAMA  SIENDO SUS
FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE MANUEL QUINTERO CABALLERO SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA
2,167 DE 27 DE ABRIL DE 2021, DE LA NOTARIA TERCERA DE CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS FACULTADES
PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE SERGIO RODRIGUEZ CORREIA SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA
PUBLICA 3115 DEL 22 DE JUNIO DE 2022 DE LA NOTARIA TERCERA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS
FACULTADES PODER GENERAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE RODRIGO ABT SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA 4913 DEL 3 DE
SEPTIEMBRE DE 2021 DE LA NOTARIA TERCERA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS FACULTADES PODER

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 504D0B04-8291-4FDD-B1C9-7FABAASB84B8
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama. Republica de Panama - (507)501-6000 17
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Registro Publico de Panama

ESPECIAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE CARLOS COLOMA SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA 4912 DEL 3 DE
SEPTIEMBRE DE 2021 DE LA NOTARIA TERCERA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS FACULTADES PODER
ESPECIAL

SE OTORGA PODER A FAVOR DE MARIA CRISTINA ROMERO MURILLO SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE
ESCRITURA PUBLICA NUMERO 6968 DE 07 DE DICIEMBRE DE 2023 DE LA NOTARIA TERCERA DEL CIRCUITO DE
PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER ESPECIAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 15 DE MAYO DE 2024A LAS 12:46
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404606436

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del ldentificador Electrénico: 504D0B04-8291-4FDD-B1C9-7FABAASB84B8
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama. Republica de Panama - (507)501-6000 2
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14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la
actividad, obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis meses, o
documento emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras
(ANATI) que valide la tenencia del predio

Registro Publico de Panama

FIRMADO SORI DAMARIS GOMEZ

AVENDAR i
FECHA: 2024.05.27 15:26:58 -05:00 b ﬂ’ -
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD N
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD (CON LINDEROS Y MEDIDAS)

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 207310/2024 (0) DE FECHA 23/may./2024
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) ARRAUAN Cédigo de Ubicacion 8002, Folio Real N 30407911 UBICADO EN CORREGIMIENTO
JUAN DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO ARRAUAN, PROVINCIA PANAMA CON UNA SUPERFICIE INICIAL
DE 1 ha 5000 m* Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 1 ha 5000 m*> CON UN VALOR DE
B/.3,525,000.00 (TRES MILLONES QUINIENTOS VEINTICINCO MIL BALBOAS) Y UN VALOR DE TERRENO
B/.3,525,000.00 (TRES MILLONES QUINIENTOS VEINTICINCO MIL BALBOAS) EL VALOR DEL TRASPASO ES TRES
MILLONES QUINIENTOS VEINTICINCO MIL BALBOAS(B/.3,525,000.00) .

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE RESTO LIBRE DE LA FINCA 24068M SUR RESTO LIBRE DE LA FINCA 24068
ESTE RESTO LIBRE DE LA FINCA 24068, OESTE SERVIDUMBRE NUMERO DE PLANO: 130102-152031 FECHA DE
INSCRIPCION: 26/08/2022

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

PETROLERA NACIONAL, S.A. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
ADQUIERE: 06/01/2023

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO DOMINANTE): TIPO DE SERVIDUMBRE PREDIO DOMINANTE
. DESCRIPCION DE LA SERVIDUMBRE: EL RESTO LIBRE DE LA FINCA 24068 GARANTIZA SERVIDUMBRE DE
ACCESO PERMANENTE A LA FINCA RESULTANTE DE ESTA SEGREGACION INSCRITO , EL 26/AG0./2022, EN LA
ENTRADA 345465/2022

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA VIERNES, 24 DE MAYO DE 2024
9:27 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404622927

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: F373D3D2-8E1D-4B3C-A115-44E28A469238
Registro Publico de Panama - Via Espafia. frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama. Republica de Panama - (507)501-6000 mn
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Certificacion de Uso de Suelo

.
. -F MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

~— GOBIERND NACIONAL —

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

CERTIFICACION DE USO DE SUELO

CERTIFICACION N°:267-2022 FECHA: 17 / OCTUBRE /2022

ATENDIDO POR: ARQ. ITZA ROSAS
ARQ. GIOVANNI CASSINO
T

FIRMA: Sl
PROVINCIA: PANAMA QESTE DISTRITO: ARRAIJAN
CORREGIMIENTO: JUAN D. AROSEMENA  UBICACION; SECTOR DE HATO MONTARA
AUTOPISTA ARRAIJAN — CHORRERA

LOTE SIN NUMERO.

1. NOMBRE DEL INTERESADO: REGENTE HOLDING GROUP, INC.

2. USO DE SUELO VIGENTE: RM-1 / C-2(RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR DE ALTA
DENSIDAD CON COMERCIAL URBANO).

3. USOS PERMITIDOS:

RM-1:__CONSTRUCCION, RECONSTRUCCION O MODIFICACION DE_EDIFICIOS
DESTINADOS A VIVIENDAS BIFAMILIARES, CASAS EN HILERA Y MULTIFAMILIARES Y
EDIFICIOS DOCENTES O RELIGIOSOS, INSTITUCIONALES, CULTURALES
FILANTROPICOS O ASISTENCIALES, ESTUDIOS DE PROFESIONALES, LOCALES DE
SERVICIO, OFICINAS, BANCOS, PEQUENOS TALLERES, ETC., SIEMPRE QUE DICHOS
EDIFICIOS NO CONSTITUYAN PERJUICIOS A LOS VECINOS O AFECTEN EN FORMA
ADVERSA EL CARACTER RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR DE LA ZONA. EN LA PLANTA
BAJA SE PERMITIRAN LOCALES COMERCIALES PARA EL EXPENDIO DE ARTICULOS
DE CONSUMO GENERAL.

C-2:__INSTALACIONES COMERCIALES EN GENERAL RELACIONADAS A LAS
ACTIVIDADES MERCANTILES Y PROFESIONALES DEL CENTRO URBANO. LA
ACTIVIDAD COMERCIAL INCLUIRA EL MANEJO, ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION
DE MERCANCIAS. EN ESTA ZONA SE PERMITIRA ADEMAS EL USO RESIDENCIAL
MULTIFAMILIAR, EN FORMA INDEPENDIENTE O COMBINADA CON COMERCIO DE
ACUERDO A LA DENSIDAD Y A LAS CARACTERISTICAS DEL AREA, AS| COMO LOS
USOS COMPLEMENTARIOS A LA ACTIVIDAD DE HABITAR. SE PERMITIRA EL USO
INDUSTRIAL LIVIANO Y LOS USOS COMERCIALES QUE POR SU NATURALEZA NO
CONSTITUYAN PELIGRO O PERJUDIQUEN EN ALGUNA FORMA EL CARACTER
COMERCIAL URBANO Y RESIDENCIAL DE LA ZONA.

OESTE”, PLANO CATASTRAL NO.130102-152031 Y SOBRE LA BASE DE TODOS LOS
DOCUMENTOS Y GRAFICOS PRESENTADOS ANTE ESTA DIRECCION POR LA PARTE
INTERESADA, PARA SU DEBIDA TRAMITACION.

Dtppeco Ot T

ARQ. BLANCA DE TAPIA o
DIRECTORA NACIONAL DE CONTR{ s
ORIENTACION DEL DESARROLLD = |

MINISTEF

CONTROL N40-2022 | mepusLicaDE panauA | v ORDENAMIENTO TERRITOR
NOTA:. Esta certificacién no tiene validez si no lleva adjunta la LWWWMVF‘MNUOL DEL DESARROLLO
Ministerio. — — o — — ———
+  De proporci falsa, esta ce se ra nula,
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Esquema de Ordenamiento Territorial

REPUBLICA DE PANANMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. $7-200

De \L_ de Xehuo de 2021)

' 4. rep 0oR2BT la cual se aprueba la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
“denominado PARQUE LOGISTICO HATO MONTANA, ubicado &n el corregimiento
de Juan Demdéstenes Arosemena, distrito de Arraijan y provincia de Panama Oeste”

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, de
conformidad con los numerales 11,12 y 14 del articulo 2 de la Ley 61 del 23 de
octubre de 2009, lo siguiente:

“11. Disponer y ejecutar los planes de ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo, y
velar por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas sobre zonificaciones, consuftando a los
organismos nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el desarrollo
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
organismos y entidades competentes en la materia, asi como las
normas y los procedimientos técnicos respectivos”.

Que es funcion de esta institucion por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y vivienda, y
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado PARQUE LOGISTICO
HATO MONTANA fue aprobado mediante Resolucion No.346-2016 de 19 de julio
de 2016;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territorial de este
ministerio, para su revision y aprobacion, la modificacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado PARQUE LOGISTICO HATO MONTANA,
ubicado en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan y
provincia de Panama Oeste;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado PARQUE LOGISTICO
HATO MONTANA, se desarrolla sobre los siguientes folios reales:

| P T
FOLIO | CODIGO DE | SUPERFICIE
REAL ‘ UBICACION ’ ACTUAL PROPIETARIO
12273 8001 :w 2ha+ 5,750 m? CORPORACION REGENTE, S.A.
24068 | 8001 77 ha + 1,050 m2 CORPORACION REGENTE, S.A.
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Resolucién No. g-'l - 2021
_epiDe 1L deh tbnano  de 2021)
S ma 2

de 22 de diciembre de 2010, se procedid a realizar los avisos de convocatoria a los
que habia lugar, sin que dentro del término para este fin establecido se recibiera
objecion alguna por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la aprobacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado PARQUE LOGISTICO HATO MONTANA, se pudo verificar
que cumple con todos los requisitos exigidos en la Resoluciéon No.732-2015 de 13
de noviembre de 2015; y que contiene el Informe de Técnico No.167-2020 de 20 de
diciembre de 2020, el cual considera viable la aprobacion de la solicitud presentada;

Que, con fundamento en lo anteriormente expuesto,
RESUELVE:
PRIMERO: APROBAR la modificacion del Esguema de Ordenamiento Territorial

denominado PARQUE LOGISTICO HATO MONTANA, ubicado en el corregimiento
de Pacora, distrito y provincia de Panamé, que se desarrolla sobre los siguientes

folios reales:
CODIGO
;%';\'S DE Sli\%ETTJ'i'\E'E PROPIETARIO
UBICACION
12273 8001 2ha+5750m? | CORPORACION REGENTE, S.A.
24068 8001 77ha+ 1,050 m? | CORPORACION REGENTE, S.A.

SEGUNDQ: APROBAR la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PARQUE LOGISTICO HATO MONTANA, que consiste en redistribuir
los Macrolotes, manteniendo los usos de suelo existentes aprebados mediante la
Resolucion No.346-2016 de 19 de julio de 2016; adicionar el uso de suelo Pnd (Area
Verde No Desarrollable), quedando asi:

CODIGO DE ZONA Y USO DE FUNDAMENTC LEGAL

SUELO o
I-L (Zona Industrial - Liviana) Resolucion No 15-86 de 24 de febrero de 1986
C-2 (Comercial Urbano) Resolucion No.15-86 de 24 de febrero de 1986
Pv (Parque Vecinal) Resolucién No.160-2002 de 22 de julio de 2002 |

Esv (Equipamiento de Servicio
Basico Vecinal)

Pnd (Area Verde No
Desarrollable)

Resolucién No. 160 2002 de 22 de julio de 2002

Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002

Paragrafo:
= Incorporar sobre la finca No.24068, una superficie de terreno ubicada al Norte

del proyecto, que cruza la Autopista Panama — La Chorrera, que no fue
reflejada en la aprobacién inicial. Se le asigna los codigos de zona, usos de
suelo y su vialidad; —
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Resolucion No. ’ﬁ;q_ - 2021 —
~{De deiNg.Jy@,dezozn

signar los codigos de zona y usos de suelo a las areas determinadas como

onas inundables, plasmadas en los documentos y planos que forman parte

de la Resolucion aprobada (Resolucion No. 346-2016 de 19 de julio de 2016).

En nota recibida el 21 de diciembre de 2020, el arquitecto indica que el

promotor se hard responsable de implementar las medidas de mitigacion

necesarias para el desarrollo seguro del proyecto. Estas medidas deberan

ser aprobadas por el Ministerio de Ambiente.

= Asignar el cadigo de zona y uso de suelo al macrolote ML-A10 con una
supertficie aproximada de 121,276.05 m2, contemplada como resto libre o
areas de futuro desarrollo.

= Extender la calle 2A con una servidumbre vial de 20.00m hasta el ML-A10;

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas de
construccion, asi: —

‘ LINEA DE : .
NOMBRE DE < JERARQUIZACION
CALLE SERVIDUMBRE CONS‘I;:III.;CCION VIAL
Calle 1A I 25.00 mts. 5.66-mts. Colectora
Calle 2A 20.00 mts. 5.00 mts. Secundaria
Calle 1B 20.00 mts. 5.00 mts. Secundaria
Paragrafo:

e El acceso desde la Autopista Panama-La Chorrera debera ser revisado por
la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre y el Ministerio de Obras
Publicas.

o Las interconexiones barriales deberan tener una servidumbre minima de
15.00 metros.

o Lalinea de construccion serda medida a partir de la linea de propiedad.

e Cada macrolote debera contar con una jerarquizacion vial.

e Las servidumbres viales y lineas de construccién descritas anteriormente,
estan sujetas a la revision de la Direccion Nacional de Ventanilla Unica y al
cumplimiento de las regulaciones vigentes establecidas en esta materia.

CUARTO: La ubicacion de los parques en los Esquemas de Ordenamiento
Territorial son de tipo conceptual.

QUINTO: EI documento y los planos del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado PARQUE LOGISTICO HATO MONTANA, cuya propuesta ha sido
aprobada en el articulo primero de este instrumento legal, serviran de consulta y
referencia, en la ejecucion del proyecto, y formaran parte de esta Resolucion.

SEXTO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccion Nacional de Ventanilla
Unica de este ministerio, al Municipio correspondiente, a la Direccion de Estudios y
Disenos del Ministerio de Obras Publicas, entre otros.

SEPTIMO: Esta Resolucion se encuentra sujeta a la veracidad de los documentos
aportados por el arquitecto responsable del proyecto.

OCTAVO: Esta Resoluciéon no otorga permiso para movimiento de tierra, de
construccion, ni de segregacion de macrolotes. ___
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Resolucion No. ‘Cf - 2021
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Zil

\ p 'S

\ - IOVENO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion ante el
2o g Mlitistro de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias
Wﬁ abiles contado a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 60 de 12 agosto de 1998; Ley 6 de 1 de febrero de
2006; Ley 61 de 23 de octubre de 2009; Ley 63 de 22 de octubre de 2015; Decreto
Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de 2007; Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de
diciembre de 2010; Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020; Resolucion
No.15-86 de 24 de febrero de 1986; Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002,
Resolucion No.732-2015 del 13 de noviembre de 2015.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

Ministro

. |

0 MIMIETERIO DE VIVIENOAY |
REPUBLICA DE PANAMA | ORDENAMIENTO TERRITORAL |
ONAL — 1

— GCHIANG VATONAL I
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Certificacion del IDAAN

o

E
- . INSTITUTO DE r
REPUBLICA DE PANAMA | madouy " M aLAvos J

—— GOBIERNO NACIONAL —

Nota N° 263 Cert. - DNING. IDAAN

26 de diciembre de 2023.

Arquitecto
Miguel Angel Barrera
E.S.D.

Estimado Arquitecto Barrera:

En atencién a su nota, mediante la cual nos solicita que certifiquemos los Sistemas de
Acueducto y Alcantarillado Sanitario, para el proyecto “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA
CONVENIENCIA AUTOPISTA # 1", propiedad de Petrolera Nacional, S.A. a desarrollarse
sobre la finca folio real N° 30407911, con cddigo de ubicacion 8002, ubicada en la autopista
Panama -La Chorrera, corregimiento de Juan Demoéstenes Arosemena, distrito de Arraijan y
provincia de Panama Oeste.

El proyecto se estima a desarrollarse en dos (2) etapas: Primera Etapa: un canopy de 5 isletas o
columnas, 1 surtidor por isleta; y un canopy de 2 isletas o columnas, 1 surtidor por isleta. Son 7
surtitodes en total.. Seguda Etapa (a futuro): un canopy de 5 isletas, 1 surtidor por islate y se
agregaria una isleta adicional al canopy de 2 columnas. Serian 6 surtidores a futuro en total. La
tienda Va & Ven tendra aproximadamente un area de 220 m2. La demanda estimada de agua
potable sera de 1,500 Gl/dia y 1,200 aplicando el factor de descarga sanitaria. El proyecto tendra
un drea total de construccion aproximada de 120 m? ubicados en planta baja, distribuidos entre
areas cerradas de la tienda. Le informamos lo siguiente:

SISTEMA DE AGUA POTABLE:

El IDAAN, cuenta con tuberia de agua potable de 18" @ HD, ubicada en la autopista Panama —
La Chorrera. Debera solicitar a la Institucién, grafica de presion para determinar la capacidad del
sistema, ante la demanda del proyecto. La vialidad de la interconexién del proyecto sera
determinada por la Gerencia Regional de Arraijén.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:
El IDAAN no cuenta con sistemas de alcantarillado en el area del proyecto; por lo que la

promotora debera disefar, construir, operar y mantener, su propio sistema de tratamiento de
aguas residualgs y debera cumplir con las normas DGNTI-COPANIT.

v f o
www.idaan.gob.pa
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Mapa de ubicacion del proyecto
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PROVINCIA DE PANAMA OESTE

DISTRITO DE ARRALAN
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Mapa de Cobertura boscosa

98

985

98

9854

98°

94

g8

9840

-

o R )

et

980 984 98 9800 98 98040 98

g 984

9B i
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PROYECTO “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE
CONVENIENCIA VAZVEN AUTOPISTA”

CORREGIMIENTO JUAN’DEM()STENES AROSEMENA,
DISTRITO DE ARRAIJAN, PROVINCIA DE PANAMA
OESTE

LEYENDA
Vias

Area del Proyecto

COORDENADAS UTM WGS84 Zona 17P

Puntos Coordenadas | Coordenadas
1 640161.84 985500.56
2 640194.16 985405.93
3 640303.79 985549.04
4 640336.11 985454.41
Albinas
Arroz

1 Bosque de cativo
- Bosque de mangle
- Bosque de crey
j Bosque de rafia
- Bosque latifoliado mixto maduro
- Bosque latifoliadoe mixto secundario
- Bosque plantado de coniferas
- Bosque plantado de latifoliadas
B carc
Cana de azdcar
B Citrico
Estanque para acuicultura
— Explotacién minera
- Herticultura mixta
- Infraestructura
Maiz
Otro cultivo anual
Otro cultive permanente
B Palma aceitera
Pasto
Pina
Playa y arenal natural
B Pistano/bananc
Rastrojo y vegetacion arbustiva
Salinera
Superficie de agua
[ | Vegetacién baja inundable
Vegetacion herbacea
B Airea heterogénea de produccion agropecuaria
M iea poblada

Localizacion Regional
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Documentos Constructivos - Anteproyecto Aprobado
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Ubicacion de Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales y Punto de Descarga
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NOTAS ELECTRICAS

Todes |os trabajes ejéctieos se ofectuandn de acuerde of NEC 2008
Ecldén on Expadcl y # las mghmanios vgantes sn b Repdolks o
Panems.

Tadca los conductones serdn de cobre #12 AWG con abmkne
terrrophites THHN, 3 menas que we espochique b contwrb,

Lo6 Jesrrupiores autondilocs para motres serdn ds o hasntinee
v Irhador de corrhnte,

Lo motores estanin Oparadas por anancadons lemmamagnitlas
oo dmdto y reles Warkos compensadas,

Ne s parrlie sepaines dicy bos denvo del poz homeda,

Tades jos croufion ramales y almentasores fevanin su conducor de
greend (ne hokado en ks plwa), dhveeaknnds e neado o NEC
(250-7

Tadcs l0s pandes. ca)ls, GRoInoRs y dementos Mels sermn
dobHamenm conecudos & b,

De utlzar cajis meldleas, debesn ser proteghies con chum
antkorodve,

Las cis y gabhetes denbe de] cuanc de miquihas se senme e
NEMA 1, Los cajos sapusstas a hevks sacdn NEMA 3R,

S cortari con s meckiss de sezurkind requikiss cusets b
batlackn. coorackin y manten ke,

Elparto dw albrereachn y cordnackn genwal de ceges ol
proyecto serd realzaca por un eecero, os dedr, 7o ser reekmado por
ks dhefiadores de b phnia de ranrfeni,

Las hstalachin dete nstar ceblammanis setallzsds con ol fh de sk
que perzonal no autork: slbe akura operachn det b

Elaninthss cojura Inckado w el ssblero de distbuchn bs smas
i artefacios que son allnentados por cada chouto (dediedo).

Tados |os lomacoeden s marcacos con “GFCI* seran del 4po “wn
promeciin de Intermuptor de cheukn catra fala @ thera”,

Tontis |os ahimarton whectricos (s, oo, menks y
tableros) se hetabrén amba ds 1.20m soom ol rivel delcho
sermirace. Los bmacomkntos a més <o 0.40m del nhvel del zbe
termiraco,

La 0perackn do I plinta y e 008 55 COMDANentss debe sor
realzacs por parsonal léeee yio debBamens ammnmdo por el
conratlsta ckefiador de b pbrita ce tntamemo..

®

DESCRIPCION DE EQUIPOS ELECTRICOS

Relé supervisor de voltade para dlobajo
voltaje, con rangos de dlspero sustable y
con tempor|zador de reconexkin, Avtex
modelo SVM=220 monofasico o similar.

Alraador tipo l6bulo glratoro (*roots”) tipo
vertjcal, Para entregar 24CFM a 4PS|
aprox|made, Motor: 2HP, 240V, 60hz,
manofésico (lfslco). Con flivo de enlrada,
sllenclador en la sallés. Models VLT-040 de
Blowtac o simllar aprobaco,

Bomba sumerglble para aguas reskduales

con sélldos, Con Impeler cotante (tho

Grnder), Con motar 2HP, 240V, 60hz,
Aser

por el op

oe extracclon de lodos, Modek EFG-302 de

Evergush o simllar aprobada,

I |3 aethicad

Interrugtor de corto clrculto para ls protacckin
de los ramales, Capacldad Inclcade, 240
vollles, B0hz, |nstalados dentro del pend de
contrel (breakers de montse en def) LS
breakers o s|mi|ar aprotado,

Clrculto de contrel de la planta de tatamlento.
Conductor #16AWG THHN tlpo lexible (800V
alslamlenta), [dent|flcadores rumédoos de
luces pllotay en
22mm, rotulados frontales en gravoply (fonde
negro y letras blancas ) Bomeras 2.5mm,
on 120V, Con hal de tlerra,

Gatlnete de control en pollester reforzado en
flora de vidrlo, 500x400x200 modelo ARIAGS o
slmllar aprobada, Ablsagrada y con derra
macanlco, Montale superficlal, IPE& Con
platina Interna para montaje de elementos,

Medlo de desconexlén cercano & la planta da
tratamlento y alreador, Conslste en un breaker
50 amperlos, 240V, 2 polos en sucda para
resguardo, Su propaslto es garantizar la
segurldad medlante la desconexdon comphkea
del slstema durante la reallzecion de kbores
eléctrlcas en b planta.

Interruptor princlpal para ka planta ga
tratamlento, de capacldsd Inclade, 2 polos,
240 voltlos, B0hz, 104A, Tipo Incustdal,

©

Barra de ljerra de 5/8"x8 ples de cobre con su
grapa, Deberd contar con un pozo de [nspeccian
segin la JTIA 42409,

dlrecto acorda al NEC
2008, boblna 110V, centactos 240V, Tipo IEC,
marca LS o slmllsr sprobeco,

Protector contra scbrecargs, Misma marca de
y con o mismo en su
montaje. Rango ajustable. Su suste debe ser
“reset manual” y entre 1y 1,150lvakrde la
corrlente a plena carga del motor segin placa,

@ @ @

Tomacorrlente 110V, aterrlzado y poladzado, 15
amperlos, Instalados a 0,40m de altura sobe o

plso Sl se ha GFC| serd
del tlpo de protecclén de fallaa thera y o se ha

especlficado WP sera con cajlla Weathar Proof
Inclulda la tapa de |a mlsma espectficackn,

®

DIAGRAMA DE POTENCIA DE LOS MOTORES

RESUMEN BIFASICOS 220V (M1. M2, M3)
CARGA TOTAL TRIFASICA .00 VA W e
CARGA TOTAL MONOFASICA 9,376.8 VA A
CARGA TOTAL ESTIMADA 9,376.8 VA 220v L1 —
CARGA FUTURA ESTIMADA 3,840,0 VA B60Hz AIREADOR
CARGA TOTAL 132168 VA == 2F,220¢
FACTOR DE USO 62%
CARGA TOTAL DEL SISTEMA 81944 VA
AMPERIOS MAXING DE FASE 39.4 AMP
AL SO0A 1 2P ] 240V

ALIMENTADORES

GROUND

2-1/C #6 AWG THHN Cobrs (LINEAS)
1-1/CHBAWG THHN cobre (NEUTRO)
1-1/C #8 AWG Cobre DESNUDO
1TUB. PVC 1-1/2" DIAM. ENTERRADA
1-1/C #8 Cu DESNUDO

SISTEMA ELECTRICO

1207240V, 60Hz, 3 hllos

DIAGRAMA UNIFILAR
Stioma akicio
1201240, 80

MEROa b Inteenuptor pnchoal (IP) de la PTAR

g H0W/ZFIZ40V. ZA(CC)

Alinontadores ce ks PTAR «
2+1/C 36 NWG THHN cobrs (LINEAS)
1-1/G05 AWG THHN <ats (NEUTRO) ))
141/ #8 AWG cobre desnudo (TIERRA) P

1 5berk de PYC 1-02° PUC entemada
Long,<Mm pira una CV de 1,86% (pors
longltudes mayores aumentar ol callbre segan

| NEC 2008
Vedb de detoonexbn carcano 8 b STAR
MD-PTAR Sroakor de SONZPRE0V en su Gaja 1765 en
®(l SOAZPRAOV | owndie ebbcicn,
1 BARRAS 754
1
@\civ -
8KO1 | BKO2 BKO3 I BKD4
20028 20020 2042 20A7P
Ol ®( 2 @ 3o O 2o
2-1/C012 3®
SRRV 8K 1412 ground
M (% ORL  ORE @S | THE e
g amrpotmdo carcano d panel y
@ oLl @ oL2 @ o alreadar pam
@ & fachksr labores de
] mantenlmlario en
(oo ] caja WP (ol loma
2812THHN Gabre 2812THHN Cabre 2812THHN Cobre ek GFCI
19120 1#120 1#120
11zeve 11AZPve D ATAZPVC
Toms
EP)iess ©P) pss 220V1208
5X5X4" 5X5X4" para la
Domba
2K12THHN Cotre 2N12THHN Cobre Cabls sumengitle en caja WP
14120\ 1120 N2
Rars e
(2} @
Afeador =1 Alreadar #2 Bomba #1
Faskool=13.24 Faslool=13.24 Faskall=8.8A
respaldo Para jabores de
{FUTURD) extacclon do
lodcs.

RESUMEN GENERAL DE CARGAS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

TABLERO DE CARGAS, MONOFASICO (BIFASICO) 240V, 60HZ, BARRAS DE 75A, ICC 20KA, GABINETE DE CONTROL P65 (ARIA 65 O SIMILAR)

FASES VA [ FASE
BOLOS | AME: OBSERVACIONES EABEA " IFASES HP | A/FASE |VOLT.| RAMAL| TIERRA| TUB. | OL.
AB 2 20 |Alrsador #1 (M1) 13728 [1,372.8]\ I 2 13.2 240 | 2#12 | 1#12 [ 120 | 132
AB 2 20 | Alreador #2 (M2) (futuro) 13728 [1,3728] 1 2 13.2 240 | 2#12 | 1#12 | 120 | 132
AB 2 20 |Bomba #1 (M3} 13728 [13728] \ T 2 13.2 240 | 2812 | 1#12 | 1z | 132
A 1 4 Panel de control (CCM) 180.0 \ ] 1 15 240 | 2@ 1#12] 12 N.A,
B 1 20 | Tomacordente de manten|mlento 960.0 \\ [l 1 80 240 | 2#12 | 1#12 | 42 | NA
v
i)
/\
[\
Nomenclatura: SUMATORIA POR FASE (VA) 42084 |50784| | \ | AmpsiFase max, calculado: 38,4 AMPERIOS
HP - Potenda; N.A.=no aplica; a 19200 [19200] [ 1| Allmentadores: 2.1/C #6 AWG THHN Cu (LINEAS)
Tub, = Canallzaclén del clrcullo  [CARGA TOTAL POR FASE (VA) 62184 | 6,998.4] ] \ 1-1/C #6 AWG THHN Cu (NEUTRO)
ramal (sl se requlere); FACTOR DE DEMANDA 62% 62% |/ \ 1+1/C #8 AWG DESN, Cu (GROUND)
OL = Ajuste R TAL POR FASE (VA) 38854 [4.333.0 Canallzaclén: 1 tubo de 1-1/2" PVC enterrada
del relé de sobrecarga. CARGA TOTAL DEL SISTEMA (VA) 81944 Interruptor Princlpal: 50 Amp, / 2 P/ 240V

Notas:  1-La barra de ground debera estar separada eléctricamente de |a barra de| neutro, La barra de ground estara conectada al ground del slstema,

2= Para |ongltudes diferentes de allmentador y rameles, debe dimenslonarse el conductor segin |a cajda de voltaje de acuerdo al NEC 2008,
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DIAGRAMA DE CONTROL <CCM>

Alreadores M1 y M2;
Slempre opera un sok alreador (nunca ambos al mlsmo fempo),

INTERRUPTOR 3 7
Linea POSICIONES neutro
B-C —0FF -, BK—RMV
e MAN-OFF-AUT 5y
240V M1 240V \,
RM sot AUTD
4 11 - ol |
Ll 103 1
oLL
Mt ? ) aireador $1
o MANUAL
i Marcha M1
MAN-OFF-AUT(
Mi
so2 AU?I]
el: 9 Futuro i a
Futuro Futuro o
Me Aireador #2
MANUAL (Futuro)
{ Marcha M2
SW3
8 MANUAL-M3 i . oLl o
{} M3 Bambag!
Marcha M3
BruomerosLlﬂdmpara Lampara de avise
20 b o|1 amperlo, 120V
paie Falla de proceso
0
<L J&f o/L M1
0
22 O 0/L M2
0
= 105 o/L M3
- {Rf UFadlla de voltaje
LOGICA DE OPERACION

En AUTOMATICO, se alteman en operaclén en tiempo de funclonamlento (tlempo de
alreaclon) de no menos de 10 minutos y tlempo de reposo (tlempo de anoxlon) de no
menos de 10 minutos. El lempo de alreaclén y anoxlén serd ajustable desde la

pantalla del controlador (LOGO 230RC de Slemens),

Sl se coloca un solo alreador en MANUAL, éste funclonaré |ndeflnldamente (sln

raad,

temporlzaclén de alreacldn nl anoxIén). Sl el operad | ambos

en

MANUAL, el controlador no permitira que ambos funclonen al mismo tlempo, Lo gue
hara en este caso es dejar encendldo uno de los dos alreadores y encendera la luz de
falla de proceso con un texto de aviso que anuncle que ambos alreadores estan en

MANUAL,

Bomba M3:

Esta bomba actlva y desactiva manualmente con un [nterruptor de dos posiclones, E|
encendldo y apagado de la misma es decldldo por el operador de |a planta en labores

de extracclon de jodos,

BK-RMY
2a.2P
zav

DIRECTORIO DE
ENTRADAS AL PLC

Allmentacién, 120Vac
lnea collente?

Allmentacion, <heutrol)

Alrecdor #1, en autondtico

Alrecdor #1. eh hanhual

Alrecdor #2, en
autondtico (dejer lbre

h panual
(de jor (bre para fusuro)

4lrecdor #1 en marcha

Entraclas (E> del PLC

Alresdor #2 en rmarche
(de jor (bre para fusuro

Linsa 2 DIAGRAMA DE
ONTROL(Conztlnuaclén...)
Conexlén del PLC
»
o ®
8 o—I®
D—| M1-aUTD g0
. i 2@ €o)
CONTACTOS DE{—? 8 MM}AN—”-O@
INTERRUPTORES, Me-4UTD
DE 3 £OS. 8 I o ® €5
ME-MAN o4
2 MI-MARCHA 63
CONTACTOS =g M’.éf E ek
AUXILIARES DE M2-MARCHA
CADA CONTACTOR = et
8
€
® €y
X
SIMBOLOGIA ELECTRICA

§

AEREOR:

Ho s

Intermuptor sandllo, un polo un tho,
110V. Empotrade. 20 amperbs,

Internuplor pdncloal, camcledsticss
Indlcadas

Amancador del motor tipo dlecto,
1EC, Camacteristicas Inclcacas,

Interruptor {beeakar),
Cersctersticas Indicadas.

Relé de scbrecamgs, "Resel”
manual, LS o smlkr,

Mator eléctrco tho Inducdén,
Con caractanisticss Indlcadas,

Almertacién eléctda,
Cersciensticas Indlcadas,

Tabler de dstdouden
TAB A, Comacterisices Indcades,

Tomacerdents doble pdarzado y
aterfzado, 184, 120V, con
Interruptor de fala & thea,

Tomacordents dadle polartzada y
aterrlzado, 154, 120V

Caja de orpalme plstica, SxSxd*

n,

Lampara fluoresconte de 2 ubcs x
32N con pantala acrlics 8 prosbs
de pelvo y humedad, 110V,

NS

N6

NaT

Ned

NS

SIMBOLOG[A DE CONTROL

Contacto nommalmente ablero
Contacto nommalmante cerado
Sctlna del contactor cel mator, 120V

Relé de control, batlna en 120V, cortactas
requerides

CICEE

Selector de 3 poskclnes, 22mm

tg;:

-~ Interruplee ce dos poslclones de moniaje en
gatinete da control, Z2mm, nommalmente abjea

Prolecclon de coro choullo bresker), capsckiad

(- Indlcada
1 Bomera de conaxén para conductor 216, comfente
de contred
It Contacto nommalmente ableto da salca del PLC
= Pulsador mamantaneo normalmante ablato
L Pusador momentaneo normalments cemado

Alrma audlble 120Vac, 800z, ce 20Watts miimo

Alerma visual 120Vac, 60hz, de 30N atts mandmo

Luz plote 4po led de 22mm, 120Vac, Reoja, A-szul
o amadlla, Veverie

ORI 2 2N

Tempordzador electranico *on celay” de mngo
ajustable (0=10 segundos). 120 volios

Relé morltor de volta)e, camcleristicas Indiadas

©)
3

Purto de alimentackin

‘/—(‘.@

Interruplor de nivel noma menle sbieto

NOTAS DE CONTROL

El gablrnate ce control serd plislico IPES y estars debldamenis resguandsdo
&N uns casels de concrelo,

Todos los dementos de control son 120 voltles a.c., 60Nz 8 menos que se
aspacklua lo commrda,

Se defam espaclo para un madulo de ertradas y saldas addonal dentro
del gadlrets, de cortarcon un PLC,

El cableado de contro| es 218, E| m{smo debe ser oolar negn y debe estar
numerado segin ef dlagrama de control, E] cableado de contro| J en
ductos plasticos y zunchos donde sea meouerkio.

No se parmite mezclar cables de potenda con cables de control cento ce
las canallzaclones de conductors,

El ajuste de redé protector de volaje debe reallzamse de moda que Jos
motores e [as bombas no sean almentados por un volae mayor o manar
al 10% del vokaje de plece.

El sjuste del relé da sobmcarga de las bombas se alustas a la confents de
placa y no a mds de 1,18 deol valor de |a comlerta a plera canga,

E| PLC seri LOGO|230RC varskon AD7 o supedar de Slemens o uno
simllar aprabada,

Tedes los equipos, gatineles y los elemenios dentm de los gabiretes secin
deblamente aserizacos ekctrkamants,
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Tama, Ingenieria en tratamiento de aguas.

) N 560 - 8856 /7 9 (507) 6450-1535
‘ m QAItos de los Laureles, calle B, casa 2@
-® Pueblo Nuevo, Panama @ @
DESDE 1987 Winfo@tamapanama.com www.tamapanama.com
- i S = — =

I n Sta I aC [ O n 4. Conecte las tuberfas de induccion y
= aduccion. Conect_e las tuberias eléctricas.
del sistema

1. Hacer excavacion.

5.Rellene la planta de agua antes de hacer
el relleno, compacte a proctor 90%.

Salida

#* Ubique el panel en un sitio resguardado y de
facil acceso desde la planta.

#* Lleve una tuberia eléctrica de 1-1/4" del panel
hasta el cuello de tapa de la entrada de la planta
3.Posicionar la planta sobre la base de (en plantas con aireador sumergible) y/o otra de
concreto. Anclarla para evitar su flotacion. 1-1/4" del panel al cuello de tapa de la salida de
la planta (en plantas con decantador y/o sistema
de 0zono).

#* Las canalizaciones y calibres de conductores
seleccionados seguin el NEC 2012.

s* Realice los empalmes eléctricos en la planta y
la conexion de conductores en el panel de
control.

#* Energice el panel, verifique el voltaje y realice
los arranques de prueba por cada equipo.

»* Coloque el sistema en automatico para iniciar
el proceso y mantenga tabletas si cuenta con
clorador.
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Laboratorios de Calidad Ambiental

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

s 0SS Gy (LAQUIA, S.A.)
1258-.5?(;/:32?30;143‘213;"‘ INFORME DE ANALISIS o e
S 1A 051-2023 L/
Calidad de Aire LABUIASA
IUsuario Petrolera Nacional, S.A.
Fecha de Informe 21 de Noviembre de 2023
Fecha de Muestreo 16 de Octubre de 2023
Descipcion de la Muestra Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.
Procedimiento de Muestreo EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico-Sensores
Utilizado Electroquimicos
Personal que realizé muestreo Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
Proyecto Estacion de Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.
- Autopista Arriajan-La Chorrera, Corregimiento Juan Demdstenes
b Aros:mena, Diitrito de Arraijan, Proviicia de Panama Oeste.
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
Condicion?s Ambientales del Te=235" C H=47%
Laboratorio
I. Calidad de Aire
Parinetie: Unidad Monitoreo de C:::T’:e ‘I:‘I;;,- ;i:’m de Proyecto.
PM,o ng/m’ 12,0
NO, ug/m’ 0,7
SO, pg/m’ 0,9
CO ppm <0,1
Método
NO, Espectrofotométrico-Sensor Electroquimico
PMio EPA - OSHA - lectura en tiempo real/Gravimétrico
SO, Thorin-Titulacion-Sensor Electroquimico
CO Sensor Electroquimico
Equipo
NO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
PM g Cassette prepesado - Model VPC300
SO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura/GasAlert 5 BW Technologies by Honeywell
CcO BW GasAlertQuattro by Honeywell
I1. Datos Metereologicos
Parimetros Unidad Monitoreo de C‘::':;:: :1.;2_ 2.§rel de Proyecto.
Direccion del Viento - Suroeste
Velocidad del Viento Km/h 1,0
Temperatura 3G 333
Humedad Relativa % 64.0
Hora de Lectura - 3:05 pm a 3:35 pm
Equipo: Acu-Rite Model 00256M Anemometer
st . 17P0640274.50 UTM 0985423.99
Ubicacion Satelital: N 08°54 45.087 W 079°43'27.08”

L lcencmﬁr[,nzo N?racw\
Quimico- ldoneldad 0540

LQA-001-LAB Rev. 1. 1 junio 2017
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Panama Oeste. La Chorrera. (LAQUIA, SA)

Ave. Brillante. N
258-5440/6730-4933 P wy
laquiasa.2 [ ‘@gmail.com INFORME DE ANALISIS - 4
1A 051-2023 B o
Ruido Ambiental

|Usuario Petrolera Nacional, S.A.

Fecha de Informe 21 de Noviembre de 2023

Fecha de Muestreo 16 de Octubre de 2023

Descripcion de la tra Monitoreo de Ruido Ambiental, Area de Proyecto.

Procedimiento de Muestreo g 45 Ambiental: 1SO 1996-1:2003/1S0 1996-2:2007

Utilizado

Personal que realizé6 muestreo  |Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez

Proyecto Estacion de Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.

Sitio de Toma de Muestra Aytog)ista Al‘l’iaj"c:l{’l-l‘a C hf)rrfera. Corregh?)iento Juan Demostenes Arosemena,

Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Analista Licdo. Enzo De Gracia

Condicion?s Ambientales del T0=23.5° C H = 47%

Laboratorio

Medicién del Nivel de Ruido
TN Lectura Minima Lectura Leq Lectura Maxima
dBA dBA dBA
Area de Proyecto. 57.4 63.6 78,0

Informacion Meteorolégica

Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.

Parimetros No. Lab, 137-23

Direccion del Viento - Suroeste
Velocidad del Viento Km/h 1,0
Temperatura °C 33,3
Humedad Relativa % 64,0
Hora de Lectura - 3:05 pm a 3:35 pm

Método

Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/ISO 1996-2:2007
Equipo

CASELLA CEL 244 Integrating Sound Level Meter

Ubicacién Satelital de Sitio de Muestreo

17P0640274.50 UTM 0985423.99
N 08°54°45.08” W 079°43'27.08”

Licé'@%ol)ﬁracia

Quimico-ldoneidad Ng. 0540
LQA-001-LAB 2/3

Rev. 1.1 junio 2017
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera, (LAQUIA,SA) V'
Ave. Brillante. 2
TR TR INFORME DE ANALISIS R

6730-4933/258-5440
1A 051-2023 AN
Lectura de Vibraciones
Usuario Petrolera Nacional, S.A.
Fecha de Informe 21 de Noviembre de 2023
Fecha de Muestreo 16 de Octubre de 2023
Descripcion de la muestra Monitoreo de Vibracion Ambiental, Area de Proyecto.
Procedimiento de Muestreo Utilizado |Vibracion. Método ISO 2631-1-1997. DGNTI-COPANIT-45-2000.
Personal que realizé6 muestreo Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
Proyecto Estacion de Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.

% Autopista Arriajan-La Chorrera, Corregimiento Juan Demostenes
ite de Toma de Mirestrn Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia de Panamé Oeste.
Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condxcnon?s Ambientales del To=23,5°C H=47%
Laboratorio

Resultados
Punto de Lectura Unidad Resultado Aceleracién de la Vibracion (eje z) No. Lab. 138-23
Area de Proyecto. m/sec’ 0.0030
Hora de Lectura 3:05 pm a 3:35 pm
Frecuencia Media de BandaTerciaria 2.00 Hz
Norma ISO /ANSI para Magquinaria clase 4
Método
1SO 2631-1-1997.
Equipo
Balmac Vibration Meter
Ubicacion Satelital de Sitio de Muestreo
17P0640274.50 UTM 0985423.99
N 08°54°45.08” W 079°43°27.08”
Licefiet iacia
Quimico-Idoneidad\No. 0540
LQA-001-LAB 3/3 Rev. 1. 1 junio 2017
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
Panama Oeste, La Chorrera, (LAQUIA, S_A’)

Ave. Brillante. 5% O
258-5440/6730-4933

laquiasa.21@gmail.com »
LADUIASA

ANEXO
IA 051-2023

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 176
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

l’anama’_Oeste, La Chorrera, (LAQUIA’ SA) 2
Ave. Brillante. 4 \*
258-5440/6730-4933 1A 051-2023

2Ny
LAGUIASA

laquiasa.2 1 @gmail.com

Tabla Comparativa Calidad de Aire

INFORME DE ANALISIS

Petrolera Nacional, S.A.
21 de Noviembre de 2023

16 de Octubre de 2023

Monitoreo de Calidad de Aire, Area de Proyecto.

EPA — OSHA-Medicion en Tiempo Real-Gravimétrico—Sensores
Electroquimicos

Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez

Estacion de Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.

Autopista Arriajan-La Chorrera, Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Usuario

Fecha de Informe

Fecha de Muestreo

Descripcion de la muestra
Procedimiento de Muestreo
Utilizado

Personal que realizé muestreo

Proyecto

Sitio de Toma de Muestra

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlcmn?s Ambientales del T°=235" C H=47%
Laboratorio
Resultados
Interpretacion de Resultados
Resnlfado Val Guias de Calidad del
. alores Guias de Caligaq {2 . r
Parimetro Unidad Punto 1 i At de IS OMS Interpretacion
No. Lab 136-23

PM,o ug/m’ 12,0 150 Dentro de la Norma

NO, ug/m’ 0,7 200 Dentro de la Norma

SO, pg/m’ 0.9 500 Dentro de la Norma

CcO ppm <0,1 30.0 Dentro de la Norma

Interpretacion de Resultados

Los resultados obtenidos, del sitio de monitoreo, estan por debajo de los valores guias maximos permitidos
Organizacion Mundial de la Salud, dando como resultado una buena calidad de aire.

de lil"

Quimico-

o

T /:/;;.-s
Licencfado Enzo De Gracia
Idoneidad No.0540
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Panami Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
258-5440/6730-4933
laquiasa.21@gmail.com

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

(LAQUIA, S.A.)
TA 051-2023

Tabla Comparativa Ruido Ambiental

o
o 3
LAGUIASA

Usuario

Petrolera Nacional, S.A.

Fecha de Informe

21 de Noviembre de 2023

Fecha de Muestreo

16 de Octubre de 2023

Descripcién de la muestra

Monitoreo de Ruido Ambiental, Area de Proyecto.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/ISO 1996-2:2007

Personal que realizé6 muestreo

Licdo. Enzo De Gracia/ Licda. Isis Lopez

Proyecto

Estacion de Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.

Sitio de Toma de Muestra

Autopista Arriajan-La Chorrera, Corregimiento Juan Demoéstenes Arosemena,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

No. Lab 137-23

Gaceta Oficial 24970

*

Analista Licdo. Enzo De Gracia
(Condiciones Ambientales del
Laboratorio T°=23.5° C H=47%
Medicion del Nivel de Ruido Diurno
Ambiental
e e D
Punto de Lectura: dBA Interpretacion

Area de Proyecto.

63.6

*Nivel Sonoro Méximo en Jornada de
6:00 am — 9:59 pm
60dB(Escala A)

Excede la Norma

oo
Li&neiadoBizo Dt Gracia

Quimico-ldoneidad N¢. 0540
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Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
laquiasa.2 1 @gmail.com

6730-4933/258-5440

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

(LAQUIA, S.A.) e
1A 051-2023 &=
LADUIASA

Tabla Comparativa Lectura de Vibraciones

Usuario

Petrolera Nacional, S.A.

Fecha de Informe

21 de Noviembre de 2023

Fecha de Muestreo

16 de Octubre de 2023

Descripcion de la muestra

Monitoreo de Vibracién Ambiental, Area de Proyecto.

Procedimiento de Muestreo

Vibraciéon. Método ISO 2631-1-1997. DGNTI-COPANIT-45-2000.

Utilizado
Personal que realizé muestreo |Licdo. Enzo De Gracia/Licda. Isis Lopez
Proyecto Estacién de Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.

Sitio de Toma de Muestra

Autopista Arriajan-La Chorrera, Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena,
Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste.

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condlclom}s Ambientales del To= 23.4°C H= 48%
Laboratorio
Resultados
Resultado
) g Norma COPANIT | Aceleracion de la Interpretacion
suniodedsetann s 45-2000 vibracién (ejez) | Norma DGNTI 45-2000
0138-23
. 5 MAX 5
Area de Proyecto. m/sec 0.450 m/sec? 0.0030 Dentro de la Norma
/52‘/ i
Licenciado Enzé Gracia

Quimico-ldoneide 0. 0540
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A. Ao

Panama Oeste. La Chorrera.

Ave. Brillante. (LAQUIA SA) {5 :,‘ ;

laquiasa.2 1@, gmail.com 3 3 /4

6730-4933/258-5440 lA 051-2023 ﬂ‘?}//’\sﬂ
&A

Imagenes de Monitoreo Ambiental, Petrolera Nacional, S.A., proyecto: Estacion de
Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.

Toma de muestra de agua de Rio San Bernardino.

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 180
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste. La Chorrera,

Ave. Brillante. (LAQUIA S A )

laquiasa.2 1@gmail.com T

6730-4933/258-5440 1A 051-2023 ARLS
LAGUIASA

Imagenes de Monitoreo Ambiental, Petrolera Nacional, S.A., proyecto: Estacion de
Servicios y Tienda de Conveniencia Autopista 1.
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,

Ave. Brillante. (LAQUIA, S A)
laquiasa.2 1 @gmail.com
6730-4933/258-5440 IA 051'2023 LADUIASA

Imagen de Ubicacién Satelital de Sitios de Monitoreo Ambiental,
para Petrolera Nacional, S.A., proyecto: Estacién de Servicios y Tienda de
Conveniencia Autopista 1.

Coordenadas
Monitoreo 'de Ruido Ambieptal, Calidad de Aire, 17P0640274.50 UTM 0985423.99
Vibracién Ambiental. Area de Proyecto. N 08°54°45.08° W 079°43’27.08”
Toma de muestra de agua de Rio San Bernardino. 17P0640506.67 UTM 0985485.74
N 08°54°47.10” W 079°43°19.46”

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”
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Cagurama

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRA

LABORATORIO QUIMICO AMBIENTAL, S.A.

N 5l

Datos Generales
Usuario /lelup /Vﬂbﬂkl/ 5. A.
Contact Ine Auruy Marin
Localizacion de Muestreo Fedep s A«Mum K Chaxcea Corienmonie Jum Dipedlined FvoSéna
Proyecto gikadun ¢ i gas_yTien ConVonim s fevipnan , Ume MOz -
Personal Muestreador Licdeén u)é Gaws JlirdaTs 8 ops, Alopisla | J
Datos Téchicos X 3
e i 1w o x Parametros
Muestra escripcion de la Muestra ‘echa o p”‘o ND7 51)7 CD Laq m/S?’ Matriz
Y777 P Y o e A A e s e O
2:35
AL 0IB57Z 91 .
N 08954745, 08 W079°43 °7708"
*7. [0n puoto dy Duuds Pehenlad, Brealiood %% —F —1 —1[ —[ ] — A
A podede 3 53*
#3_|Unpoate Aibd tene® |, oo leod [P — [—[—[——1 A Niby]
ol e 355 %
T T 7]
Datos Técnicos C ios
De Campo Entrega en ¢l Laboratorio
Obwrndlonu Técnicas Condiciones de la muestra Entregador Por: Recibido Por:
D Colrado- e g% =)
Fechp: Fecha:
Observaciones: /(pa‘}? 2% /@mT 23
¥ — ., Hora: Hora:
il DOCHMERTD DR <4 Copm ke OOﬂfn .
RGN T
LQA-002 { ] Revisado 1/7/2017
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S
caoama

CADENA DE CUSTODIA DE MUESTRA

LABORATORIO QUiMlCO AMBIENTAL, S.A. N° ’5/
Datos Generales
Usuario Pelwolrge Nawmd [ S.A .
Contacto NG Lunnss Mm
Localizacion de Muestreo i
Proyecto L0
Personal Muestreador u(my Enu D Cma} /L:ulq T55 LoQ(z
Datos Técnicos
PREE Parametros
Vinestis Descripcion de la Muestra Fecha | Hora 0# TD (/ i
. 'rﬁmﬂ« dy una puwdce Ae lecd2:40 091775 MUA .
At 2o Sm Benacdinel T g
IH&%%{ (.7 JHI07LRS 7Y
NP s 47.)0" 0742 15 %"

Datos Técnicos Comy i0s
De Campo Entrega en el Laboratorio
Observaciones Técnicas Condiciones de la muestra Entregador Por: Recibido Por:
) 3
Dl %W g E/ :‘::perlmn o et ElG. iy
Fegha: Fecha:
— ldzs | 16023
4 00p. 4.00pm.
LQA-002

Revisado 1/7/2017
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& LABORATORIO QUIMICO AMBIENTAL S.A. N° O 57

CAGLIATA

Panama Oeste, Valle Dorado, 5

Ave Brillante. 1A: -2023
fi{lfg}::j%uwimm RECIBO DE MUESTRAS #de La/lgsl"/%’%; 55&-2023
Tm I;jﬂos Al:l}/ﬂNlSTRATIVOS
ELABORAR | 1) 0 LLon. ELABORAR 4
INFORME A FACTURA A ;
NOMBRE DE: £ }4 NOMBRE DE: ‘eJﬁZéL(»e',G V<\ :
DATOS DEL CONTACTO
NOMBRE: lﬂé K olA/ué H Mw
J~ _ DATOS DE LA(S) MUESTRA(S) )
HORA DE ApsSpm «’,
FECHA DE LA(S) Z TOMA DE
MUESTRA(S): } (ﬂﬂj 5 MUESTRA(S): =2 55?”"’/ wg" g
M wws 1/)41«1:;1(5) MUESTRA(S)
] MW Ay CANTIDAD DE STRA:
Cb ZZL ///CJM C[/
/‘MM L P ; Ay /Lcadrcﬂ?"/‘bww ‘/TLPO i
Plastico: i
W A_,ﬂ p"” Lf{(/‘? Vidrio: —
ﬂ,[,(, \ibarzeoned) Bt
Muestreo Realizado por:
d@ v éT'Z 5
@n, W Aepe | T |
LUGAR DE MUESTREO : 41t et~
" m4 le.
PARAMETRO PARA ANALIS
A A~ PHo, NO,, £0,50, Ajm CFH LT, ¢, STD, ST,
pA legGh) Lnbizde A, Dﬁa— loler.
Nibvaéen »’"/O'L
OBSERVACIONES
%WJO, @izuiam A Senvi e N lionda— ole Con\lezg
Cen ;ZDLUF@ a

Entregada por: fjﬁ . Recibido por: IL_
Fecha: J/ pOd Z3 Fecha:
Hora:_ 4. 0D Pi’f) .
LQA-001 Revisado 1/7/2017
LA  ——
Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1” 185

Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



INNOCAL®

NIST Traceable

N i A

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS 5 . 1825868
5k ek B o Calibration Report Refbrence Number, 1747271
Vernon Hills, Illinois 60061 PO Number: ILOPEZ182828
PH: 866-466-6225
Fax: 847-327-2993 Laboratorio Quimico Ambiental S.A.
www innocalsolutions.com Valle Dorado Calle Brillante
AD40
Panama Ogesle
Panama, Panama

Manufacturer:  BW Technologies Calibration Date: 11/21/2022

Model Number: QT-XWHM-R-Y-NA Calibration Due Date:  11/21/2023

Description: Safety Instrument, Quattro Gas Meter Condition As Found: In Tolerance

CP280602
QA117-009092
DS BW Technologies Gas Alert Quattro

Asset Number:
Serial Number:
Procedure:
Remarks:

Condition As Left:

In Tolerance, No adjustment

NIST-traceable calibration performed on the unit referenced above in accordance with customet requirements, published specifications and the

lab’s standard operating procedures, No adjustments were made to the unit,

Standards Utilized

Asset No.
CP144795

_ Manufacturer
Gasco Affiiates LLC

| Model No. | Description
| 58L-421

Gas, Precision Gas Mixture

Cal.Date | Due Date
10/0/2022 10/10/2023

Calibration Data

FUNCTION TESTED | _ Nominal Vaiue | AsFound lowotfol| Asleft | owom] CALIBRATION TOLERANCE
H2S 25 ppm 250 Same 241026
{ [EMU 0.76 nprr](TUR 161]
02 18.0% 18 Same ‘ 17110189 %
| [EMU 0 36 %][TUR 2 5:1]
co 100 ppm 100 Same ! 95 o 105 ppm
[EMU 2.1 ppm){TUR 2 4:1)
LEL 50 % | 50 Same b 4810 52 %
| [EMU 1.2 %](TUR 2.2.1]
4 . 0
E“"‘:’_g‘_‘;““"e‘ gga/%H Calibration Performed By: Quality Reviewer:
umidity: b - - — -
Rpt. No.: 1525868 Hcrlre:mpf. Eri¢ 307 Metrologist 847-327-5307 Pietronicco, Mike 11/21/2022
Name s Title Phoue Name Date

/7 Cole-Parmer

Dettvering Sontons You Tt

a7

) . FIELRAPIA DEL OBIGIUAL: 15

INSTERUMERNTS
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INNOCAL®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, Illinois 60061
PH: 866-466-8225

Fax: 847-327-2993

www innocalsolutions.com

Manufacturer:  Casella USA
Model Number: CEL-24X
Description:

Asset Number: ~ CP304559
Serial Number: 5161322

Procedure:
Remarks:

NIST-traceable calibration performed on the unit referenced above in accordance with

DS Casella CEL-240/K1

NIST Traceable

Calibration Report

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Safety Instrument, Sound Level Meter

Valle Dorado Calle Brillante
AD40
Panama Oeste
Panama, Panama

Calibration Date:
Calibration Due Date:
Condition As Found:
Condition As Left:

(il

1473714

Reference Number: 1982549
PO Number: LOPEZ011320

01/23/2023

01/23/2024
In Tolerance
In Tolerance After Adjustment

(R I)

nts, specifi

q
lab’s standard operating procedures. Unit was received in-tolerance but adjusted to deliver ruldmgs closer to nummal

|
} Standards Utilized
} Asset No. | Manufacturer [ Model No. | Description Cal. Date | DueDate |
| CP05012 Quest Technologies QCc-20 Calibrator, Sound, 94/114dB i 1112312022 11I23IZOZSI
Calibration Data
FUNCTION TESTED | Value | AsFound [owottel| Asleft | owormll CALIBRATION TOLERANCE
CEL-24X 94.0 dB 95.0 | 942 92510955 0B
cnf(s; 2 250 Hz | [EMU 0.39 dBJ[TUR 3.8:1]
(5 94008 948 ] eas I 9251095508
1 kHz [EMU 0.39 dB)[TUR 3.8:1]
] 114.0dB a7 t 140 112510 1155 dB
S | 1kHz . [EMU 0.4 dBY[TUR 3.7:1]
1 . 114.0dB 1149 1143 11251 1155dB
250 Hz | [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1]
CEL24X 94008 YT = 1  #a0. T 92510855d8
Class 2 250 Hz (EMU 0 39 dB)[TUR 3 8:1]
ads Lcs I | k
| 94.0d8 948 940 92510955d8
1kHz [EMU 0.38 dBJ[TUR 3 8: |]
I 114048 r | 138 | i 5l 112510115568
o S8 1kHz [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1]
114.0dB 150 ] 1142 112510115548
ek i — ‘ {EMU 0.4 dBJTUR 3.7:1]
CEL-24X 94.0dB | 050 943 I ¥ 3 92510955d8
anaé: 2 250 Hz \ ‘ [EMU 0.39 dBJ[TUR 3 8:1]
3k 94008 048 | " 940 | ] 9251095508
oA _ k2 i | [EMU 0.39 6B)[TUR 38:1)
| 114.0dB 147 T 1140 T 112511155dB
£ 1 kHz [EMU 0.4 dB][TUR 3.7:1]
! 114048 150 ’ § 1142 T 112510115508
3 . 250k [EMU 0.4 dBJ[TUR 3.7:1]
CEL-24X 94098 047 X 938 92510955 dB
csf:T 2 1kHz | [EMU 0.38 dBJ[TUR 3.8:1)
oS | 25 ! L IS TIRSTIGHS L iRt (LM L L e
] 1140 dB 147 1138 “ 112510 115.5 B
1 kHz | {EMU 0.4 9B][TUR 3.7.1]
CEL-24X 840dB 945 T | | 9251 95.5d8
Class 2 1 kHz | [EMU 0.39 ¢B][TUR 3.8:1]
LAS ad s ! i ! ;
1 1140 dB 147 1139 112510 1155dB
X AR ot = g [EMU 0.4 dBJ[TUR 3 7:1]
CEL-24X 24.04d8 [ oa7 939 92510 95.5dB o L]
Class 2 | 1kHz [EMU 039 dBJ[TUR 38:1]
LAF |
7 Cole- )i a A DEL ORIGINBE TS
e/ ColeParm?l [@ ) cmafﬁkﬁ‘!ﬂ CRSTRUNAENTS

Page 106f2
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Calibration Data

J FUNCTION TESTED | Nominal Value As Found |oworvel|  Ag Left | OwerTol CALIBRATION TOLERANCE
| & T ‘ 114.0 dB 147 T 1140 112510 115.5 4B
1 kHz [EMU 0.4 dBJ{TUR 3.7:1]
e Calibration Performed By: Quality Reviewer:
m H
R[‘;t ;“; b 147‘;3914 Shultz, Keith 315 Metrologist ~ 847-327-5332 Szplit, Tony 01/23/2023
i __Name D Title Phone v Name Date

Report Number. 1473914

/7 Cole-Parmer
Delivering Sowutions YouTrug! _

Casella USA / CEL-24X, Safely lns{gngnt Sound Level Meter

s>

STar

FIEL COP

<A

1A DEL ORIGINAL

() DIGISENSE.
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EXTECH

iSO 9001 Certified FLIR Systems, Inc. » 9 Townsend West » Nashua, NH 03063

-

Certificate of Calibration

Certificate Number: 88201813~ 38218 Page 1
issued To: FUR COMMERCIAL SYSTEMS Date Received: 03/22/2023
9 TOWNSEND WEST
Nashua, NH 03063 Date Issued: 03/26/2023
Equipment: Manufacturer: EXTECH Test Conditions :
Temperature: 26 C

Model Number.  VPC300
499 %

983.1 mBar

CALIBRATED PER CALIBRATION PROCEDURE DM-001.

CALIBRATED TO: MANUFACTURERS SPECIFICATIONS

Device, Description, ReportMumber, Date Duo
1012, PTU200, Vaisala PTU200 environ standard wHMP45D probe, 25223-2, 8/3062023

1013, SKC 311-500, 500 Mi. LAB BURRETTE, caltec96675, 3/13/2024

1024, HP 3456A, PRECISION DIGITAL VOLTMETER, 1013870, 5/31/2023

1040, iso 12103-1, ISO 12103-1A1 ULTRAFINE TEST DUST < 20um DIA., 1018bu01, 6/24/2023

9011, 8220, 6 CHANNEL 660nm SOmW OPTICAL PARTICULATE COUNTER, 70729122-23000157800449727, 7/31/2023
1042, PHOTOMETER, REAL TIME S0DEGREE LIGHT SCATTERING PHOTOMETER, 90883646-171712, 7/22/2023

A d S§ Brian Stanhop:

This report certifies that alf calibration equipment used in the test is traceabie to the National Institue of Standards ( NIST) , and
appiies only to the unit identified under "Equipment” above. This report must not be duced except in it's entirety without

expriss written approval.
.| FIEL COPIA DEL ORIGINAL

(Y

ANNASA

For calibration service, E-mail: repair@extech.com
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EXTECH

INSTRUMENTS

FLIR Systems, Inc. » 8 Townsend West + Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate # 80201813-38218

Model: VPC 300 Date: 03/26/2023
Serial # 200526232

Test Results As Returned

“Range

I-20 %

Tolerance Limits
ICount efficansy Daseine is cetemmnes 20 0 3t -.20%

must be 1003 at S.5um +/- 10%

Count Efficiency Summary Range Result
0.3 uM 30-70 % PASS
0.5 uM 20-110 % SS
1.0 uM 90-110 % PASS
25 uM S0-110 SASS
50 uM 80-110 % -
10.0 uM 90-110 %

2830.0 cc 2902.0 cc 720
49.0 %RH 495 %RH 0.5
75.16 DEGF 5.7 DEG F 05

Tolerance Limits

INominal +/- 5% flow, +/- 3.0% RH, +/- 0.9 deg F Temp

This report is valid only as an attachment to the Calibration Certificate number indicated above.

T FIEL COPIA DEL ORIGINAL

7

LAGDLIASA

For calibration service, E-mail: repair@extech.com
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2840 2nd Ave SE « Calgary AB USA:1:800-538-0353 Fax: 1-403-273:3708
v ' Canada * T2A 7X8 Europe: «34 (0 1295 700300
x Canada: 1.800-663-4164 Other 1-303-248-9221 www. com
Technologies
by Honeywsil
Factory Calibration Certificate

Model: Faciory Alaim Settings:

0z 1802 [R0Z
M5~ X080 R=P=D~B=N=00 vl 15PN PPN
Low (185 7
High [235 5 |5
S’eria‘l‘ Nl:_‘n_xbsfz_ : ;TVQ : ;
VR, E————
SE313- 003507 Span [8164 | 6593
Test 6874|8414 | 8266
Gas Concantration;
[0z s02_[woz |
Yolvol PPM | PPM
::: i 2|0 |
i M5-13 &
FIEL COPIA DEL ORIGINAL
CAGLIASA
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CALIBRATION CERTIFICATE

Balmac, Inc. Form Date
8205 Estates Parkway, Suite N 17712022
Plain City, Ohio 43064
(614) 873-8222
Bill To Ship To
T ——— R e T E——
! Coie-Parmer Instrument Company ! Cole-Parmer Instrument Company |
| 625 East Bunker Court | 625 East Bunker Court
Vernen Hills, IL 60061 | Vernon Hills, IL 60061
Aftn: Vendorinvoice@coleparmer.com 1
|
N o i A = iy
Sales Order #: 147702 Purchase Order #  CK263
Ship Date:  11/7/2022 Ship Via:  Fedex Grd Colle
EXW: Plain City
1 ]
Line | Part # | Description Qty Ship
! 1
1 65700-21 CP 235M Graphic Vibration Meter Kit - METRIC
K 932-235 Manuai 235/235M
K CERTIFICATE Calibration Certificate
Reference sensor is traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST)
ltem(s) Serial Number(s) / 0/ b/’, 5 7 j
Balmac Vibration Tester & Back-to-Back Comparison Measurement Procedure (Tolerance 5%)
As Found Results (Before Data) /VFW
Standard (Nominal)ﬂyf 7‘4(0 Vﬂ/ 71/7 H[F i zy
As Left Results (After Data) D/.ff)" 7‘@/ V‘&/ ?; Sf ﬁ(Z e 2}
=
Calibration Date & Time ///7; 2 L
Calibrated By Name Kflﬂﬂ/ (al/
Calibrated By Signature W
B il
i FIEL COPIA DEL ORIGINAL
| 7
i - ADUIASA
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-LAQUIASA-0S23100039-01 ‘ﬂ A m b i te k c Eﬁ

FECHA DE EMISION: 2023-11-09

INFORME DE RESULTADOS

Promotor Petrolera Nacional, S.A.

Proyecto Estacion de Servicios y Tienda de
Conveniencia Autopista 1

Tipo de matriz Agua superficial

Ambitek Services inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 1de 6
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-LAQUIASA-0S23100039-01 ‘ﬂ A m b i 'te k c EA

FECHA DE EMISION: 2023-11-09

3 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) Petrolera Nacionat. &.--
Direccion Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 Autopista Arraijan-La Chorrera,

Corregimiento Juan Demaéstenes
Arosemena. Distrito de Arraiian. Provincia
de Panama Oeste

RUC 155618933-2-2015 DV 3 -

Teléfono +(507) 317-0464 6151-6043

Contacto Daniela Ramirez Enzo de Gracias

Correo dramirez@ambitek.com.pa laquiasa.21@gmail.com /

enzodegracia@gmail.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

| # Ensayo Método
1| Bacterias coliformes fecales : : .
(termotolerantes) Metodo de substrato definido (kit) andlogo a SM 9223 B
2 | Bacterias coliformes totales Método de substrato definido (kit) andlogo a SM 9221 B
3| Potencial de hidrogeno, pH SM 4500-H+ B
4 | Solidos totales disueltos SM 2540 C
5| Solidos totales suspendidos SM 2540 D
6 | Turbiedad SM2130B
Demanda bioquimica de oxigeno
7 (DBOS) SM 5210B
8 | Colorreal (*) SM 2120 B
{*) Ensayo no acreditado
4 DATOS DEL MUESTREQ
Procedimientos del PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de las

laboratorio muestras”

El CLIENTE realiz6 el muestreo y entreg6 los envases en el laboratorio. La
Muestreo realizado por | informacion que se presenta sobre las condiciones de muestreo fue
suministrada por ei cliente

Autopista Arraijan-La Chorrera, Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena,

Eireccion del muestran Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste

Fecha de muestro 2023-10-16

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina2 de 6
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INFORME DE RESULTADCS
N.° INFO-LAQUIASA-0S23100033-01
FECHA DE EMISION: 2023-11-09

SdIAmbitek

| Tipo de matriz

i Agua superficial

i Tipo de muestreo

t Simple

Reglamento técnico

Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria de calidad
ambiental v niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo
con y sin contacto directo

Identificacion . s g Coordenadas
laboratorio Identificacion cliente Hora
17P0640506.67 UTM 0985485.74
MUO1 Rio San Bernardino 14:40
N 08°54°47.10” W 079°43'19.46”
mr —— |
Fig. 1. Fotografia de los envases de la muestra.
FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 3 de 6
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INFORME DE RESULTADOS

N. INFO-LAQUIASA-0S23100039-01 ‘q‘“ A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2023-11-09

CN

CONSE IO RACIONAL DE ACREDITACION
LABGRATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LEST

5 RESULTADOS

Resultados muestra | MUG%

Identificacion cliente ! Rio San Bernandinoc

Incertidumbre :
# Ensayo Resultado (95 % -k = 2) Unidades LDM LP
Bacterias coliformes fecales 3
1 (termotolerantes) > 24196 14395-00 [NMP/100mL| NR <=250
2 | Bacterias coliformes totales >24196 14395 - oo NMP/100 mL| NR NE
3 | Potencial de hidrégeno, pH 5.9 +0.1 - NR 6.5-85
' (23.2°C) - : ’
4 | Solidos totales disueltos 136 +20 mg/L 25 <500
5 | Sdlidos totales suspendidos 5.0 +0.7 mg/L 25 <50
6 | Turbiedad 6.6 +0.62 NTU 0.08 <50
Demanda bioquimica de

74 oxigeno (DBO5) 3.0 +1.1 mg O2/L 2 <3
8 | Color real 58 NA uc 0 <100

FHotas y abreviaturas

LBM Limite de deteccién del método

LP Limite permisible Decreto Ejecutivo 75-20Gs

NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectabie

NC Parametro no calculado

ND No detectable

NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable

NMP Numero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)

NR No se requiere seglin los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewatet

6 OBSERVACIONES

= los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo v de las
condiciones de manipulacién previa y de llegada de las muestras.

e La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del 95 %
(k=23

e Fecha de inicio de las actividades del servicio 2023-10-18

e  Fecha de finalizacion de las actividades del servicio 2023-11-02

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informaci6n confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 4 de 6
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INFORME DE RESULTADCS
N.° INFO-LAQUIASA-0S23100039-01

FECHA DE EMISION: 2023-11-09

fd'Ambitek

7 AUTORIZACIONES

Personai autorizado para los andlisis:

ic. Janileysi X, Landero River
Cédula: 8-908-1063
Idoneidad N°' loz;cﬁieg. N° 1123
Q- Lev 45 del 7 de agosto de 2001

Lic. Janiieysi Landero
Quimico JTNQ
ldoneidad # 1027
Ambitek Services, Inc.

/
Lic. Karem L. Alvarez G.

Biologa / Microbiologia y Pmsitologﬁg
Idoneidad N° 876 =

Lic. Karem Alvarez
Bidlogo CTCB
Idoneidad # 876
Ambitek Services, Inc.

Autoriza la emision de este informe:
M 12,7
a1 7 7

M. (5eains

AMBITEK SERVICES INC.
RUC. 155618933-2-2015 DV.3

Dra. Raria isabei Bricefio
Directora Téchica
Ambitek Services, Inc.

Lie. Marlina Rodriguez
Quimico
ldoneidad No. 417

| )
Yol

Lic. Marlina F!odriguez
Quimico JTNQ
Idoneidad # 417
Ambitek Services, Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacién.
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-LAQUIASA-0S23100039-01 ‘ﬂ A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2023-11-09

8 CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia para las muestras entregadas por ei clients

P - - ey,
@A m b 'te k AMBITEK SERVICES. INC. - CADENA DE CUSTODIA

e |

|

Mediciones en campo - Recepcion de musgstras R . !

RUC 155618933-2.201S DV 3 _*cl-a Sakdats Eatm 231 Pao T Cauded dol Sater .Jﬂaﬂ ‘u 3170484 md-xer'&“uroa i

mm/.!\fx\.k ASA - EE IDOCE Y| Ressoraasie por el muesties Cimete TFechage muesties (£ /1T TRCAS |
Ciiente Lhc\)IA3A Teietono de contact X I i ) Thenico de mumatten Claeta |
Wdr muasvas W"""‘W“"‘/‘..‘—‘* Reownn Vi sty [Preceamients 0e musstreo del lahor  FROC TCIRUEST g

[
[instrsciones agicionstes
t ] Parsmetion Foicommarns o medaos 0 © 2mox

| Comgo dei *ora o
Coaigo 3t CampO © Oet Clsprze Matne Coot genacas
] aDo<2tono. i muaree (G o mpiates,
T ; i
1R'\L Sen % i 4 ok } 5 : | -]
lHUC‘ | Lﬁcmzuu" i H
Py oy | W i o i .l
I t + 1
| ! | t ! o RS 1 58 “ . - - 4
i |
{
fe . —f 4 3 B = =
—
4 " 4. ‘ 3 s i
i
“ — — 4 — - H
Ty ryrr———y
L8 EormACIOn COMIENGS 0 e Tormaerio hue por o erdn st
T ——— ey R e T T T
T tegsne s == N "\ ) Fema it o -
T2 o i BB A _—
Fecha  MOXE, . 2 - S _‘_";» o~ Temoeanssruowewra T T
- o s oo "E il -
- TONICES SOty - MOTRING O B3 STl
oot pw | . £ Doseriaci s 6 SATORE Somek ANSSO BSOS AT deewixew

FIN DEL INFORME
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Estudio Hidrolégico e Hidraulico del Rio San Bernardino

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN BERNANDINO,
COLINDANTE CON EL PROYECTO ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE
CONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1

{1 RN O GRER T A B

CORREGIMIENTO JUAN DEMOSTENES AROSEMENA,,DISTRITO DE
ARRAIJAN ,PROVINCIA DE PANAMA OESTE

Solicitado por
PETROLERA NACIONAL S.A.

Presentado por:
LANDSTAR DEVELOPMENT CORP.

A gl

Ebérto gulzola M. / éODbLFO h‘AVAS LASSO
presentante Legal Ingeniero Civil
LANDSTAR DEVELOPMENT CORP 2014-006-218

RODOLFO NAV —\S L-\SSO

v 18 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnico de Ingenieria ¥ Arguitectura

Octubre 2023
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. ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN .
REtl:ﬁgg?Al;OR. BERNANDINO, COLINDANTE CON EL PROYECTO so:;'g.;g?g; /_(\) R:
ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE
DEVELOPMENT CORP. | cONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1 NACIONAL S.A.
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Definiciéon de Términos
Aforo (de caudales): medicién del caudal de un rio o corriente.
Area (cuenca) de drenaje (hidrografica): area que tiene una salida Unica para su
escurrimiento superficial.
Caudal: volumen de agua que pasa a través de una seccion transversal del rio en la
unidad de tiempo.
Acuifero. Material permeable a través del cual se mueve el agua del subsuelo.
Agua freatica. Agua subterrdnea dentro de la zona de saturacion.
Agua del subsuelo Agua que estd bajo la superficie del terreno; también se conoce
como agua subterranea.
Caudal maximo instantaneo: valor maximo de caudal registrado instantaneamente en
un periodo determinado. Este periodo puede ser un mes, un afio o todo el registro.
Caudal minimo diario: caudal promedio diario més bajo registrado en un mes, un afio
o todo el registro.
Caudal promedio diario: volumen de agua que pasa a través de una seccion
transversal del rio durante el dia dividido por el nimero de segundos del dia.
Cddigo de la estacion: namero regional de las estaciones hidrolégicas establecido a
través del Proyecto Hidrolégico Centroamericano (PHCA) de las Naciones Unidas
(1968-1972)
Cuenca hidrografica: superficie de la tierra en la que confluyen los distintos rios y
corrientes de agua en un rio principal y que esta limitada por un parteaguas o divisoria
que coincide generalmente con la linea mas alta de las montafias.
Elevacion: distancia verticalentre un nivel, punto u objeto y unareferencia especificada.
Escorrentia: volumen de agua que pasa por una seccion de un rio o corriente durante
un periodo de tiempo. El periodo de tiempo generalmente usadoesde unmeso unafo.
Estacion fluviografica: estacion para la determinacion de caudales por medio del
registro continlio de los niveles de agua de un rio en forma digital y gréafica.
Estacion hidrométrica: estacion en la cual se obtienen datos del agua, en los rios,
lagos o embalses, de uno o varios de los elementos siguientes: niveles, flujos de las
corrientes, transporte y depdsito de sedimentos, temperatura del agua y otras

propiedades fisicas y quimicas del agua.
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Estacion limnigrafica: estacion que registra continuamente los niveles de agua de un
lago o embalse en forma digital y grafica.

Estacion meteorolégica: Lugar en el que se efectlian observaciones meteorologicas
con la aprobacién del miembro o miembros interesados de la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM)

Estacion meteorologica principal (Tipo A): mide lluvia (cantidad, duracién e
intensidad), temperatura del aire, humedad relativa, presién atmosférica, vientos
(velocidad y direccién), radiacién solar, evaporacion y temperaturas del suelo.
Estacion meteorolégica secundaria (Tipo B): mide lluvia (cantidad, duracién e
intensidad), temperaturas extremas, humedad relativa (07:00, 13:00 y 18:00 hrs)
Estacion pluviografica: estacion en la que so6lo se realizan observaciones continuas
acerca de las precipitaciones.

Hidrograma: grafica que muestra la variacién del nivel, caudal, velocidad o de otras
caracteristicas de las corrientes de agua, con respecto al tiempo.

Nivel del agua: distancia de la superficie del aguade unacorriente, lago o embalse con

relacion a un nivel de referencia determinado..

vi
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1.0 Introduccién

La Republica de Panama, al igual que los paises centroamericanos, de manera
recurrente y con periodicidad inexacta, se ve afectada por anomalias climaticas de
caracter inter-anual, originadas, tanto por condiciones locales, como por sefiales
climaticas de alcance mundial, las cuales ejercen gran influencia en todas nuestras
cuencas Hidrogréaficas. Estas condiciones climaticas inciden en el ciclo hidrolégico

en areas especificas de la Republica de Panama.

En este Estudio Hidrolégico e Hidraulico del Rio San Bernandino, la cual se ubica
en la parte Noreste del Poligono donde se construira el Proyecto Estacion de
Combustible y tienda de conveniencia VA & VEN Autopista 1 , analizamos todos los
componentes climaticos por medio de datos histéricos en estaciones meteorolégica
e hidrolégicas representativa del area. Presentamos de manera categdrica los
escenarios ambientales dentro de la cuenca, los cuales estan en directa relacién
con el factor hidrico, haciendo énfasis en los periodos de alta intensidad de lluvia,
con el fin de verificar los niveles seguros de la propiedad respecto a los caudales

del Rio San Bernandino.

Los resultados de este Estudio Hidrolégico e Hidraulico, servira para la
determinacion de niveles de proteccidn de 20 metros del Rio San Bernandino, el

cual colinda con el Proyecto.

Se ha considerado ademas de los analisis anteriores, un componente de Cambio
Climatico, el cual presenta una posible variabilidad climatica en los préximos 30
afios - 30,40 y 50 afos)

Al finalizar este estudio, presentamos nuestras conclusiones y recomendaciones

con el fin de construir con niveles seguros el proyecto em mencién .
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2.0 Ubicacion Geografica (Coordenadas UTM-WGS-84)
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PLANTA ARQUITECTONICA

Plano N°1: Ubicacién del Poligono del Proyecto Estacion de Combustible y Tienda de Conveniencia VA & VEN Autopista
1
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3.0 Topografia del area de Influencia del Proyecto
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4.0 Caracteristica de la Cuenca N°140

La cuenca en donde se localiza el proyecto de Estacion de Combustible y tienda de
conveniencia VA & VEN Autopista 1, colindante con el Rio San Bernandino, es la
Cuenca N°140, conocida como la cuenca del Rio Caimito. Esta Cuenca se
encuentra localizada en el sector Oeste de la provincia de Panama Oeste entre las
coordenadas 8° 35’ 5 de latitud Norte y 79° 45°25” de longitud Oeste. El area total
de drenaje de la cuenca es de 453 KmZhasta su desembocadura en el mary la
longitud del rio principal (Rio Caimito) el cualtiene unalongitud de 72 Km, el cual
es alimentado por cuatro afluentes en el Distrito de Arraijan y tres en el Distrito de
La Chorrera. El rio Caimito recorre desde el Distrito de Capira donde tiene su
nacimiento, hasta su salida al mar. El principal afluente tributario del rio Caimito es
el rio Caimitillo y otras quebradas de menor importancia. La elevacién media de la
cuenca es de 830.00 msnm.

El rio San Bernandino,la cual nace en las Coordenadas UTM WGS 84 990,377
mN , 639,196 mE, en una elevacién de 80 m nmm. La tributan una serie de
Quebradas como Qda Seca, Baterla, Tinajas, San José y unared de Quebradas Sin
Nombres y el Rio Cope.

El rio San Bernandino es tributario del rio Aguacate y los mismos tributan del rio
Caimito el cual drena al Océano Pacifico.

5.0 Aspectos Climaticos

Panama esta ubicada en la zona intertropical proxima al Ecuador. Es una franja
angosta orientada de Este a Oeste y bafiada sus costas por los océanos Atlanticoy
Pacifico. Uno de los aspectos basicos en la definicién del clima es la orografia del
lugar, ya que el relieve no sélo afecta el régimen térmico, produciendo disminucién
de la temperatura del aire con la altura, sino que afecta la circulaciéon atmosférica
de la regién y modifica el régimen pluviométrico general.

El rasgo climatolégico central de la region de Panama es la Zona de Convergencia

Intertropical (ZCIT). Este rasgo tiene su influencia en el lado Oeste de la ciudad de
7
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Panama, cuando alcanza el mayor desplazamiento septentrional, entre 8° - 10° N
de Julio a septiembre donde las quebradas y rios reciben mas lluvia con la mayor
descarga fluvial en Septiembre--Noviembre. Cuandoesta Zona se encuentra en
su posicion Sur (Sur de Colombia hasta Per(), impera la estacién seca (Diciembre
hasta Abril). En su traslado hacia el Norte, la ZCl llega a Panama a finales de abril
o principio de mayo. A su posicidon Norte (sobre México) corresponde el receso de
julio y agosto.

En los afos hidroléogicos mayormente, esta zona (ZCl) se desplaza
meridionalmente, activando los vientos alisios del NE proveniente del pacifico los
cuales soplan a través del istmo de Panama, siendo predominantes desde
diciembre hasta mayo. Durante esta estacién la descarga fluvial se reduce a la
mitad. Sin embargo, la presencia de fuertes vientos predomina durante estos
meses.

El reconocimiento de las condiciones climaticas en el drea donde se realizé este
estudio es primordial para la interpretacién general de las condiciones ambientales
del area y su influencia durante el desarrollo del mismo.

Para este estudio hidrolégico e hidraulico, utilizamos dos criterios de clasificacién,
debido al Cambio Climatico que estamos enfrentando en esta década. Los criterios
utilizados fueron los de KOPPEN y MACKAY

5.0.1 Clasificacion del Clima (Koppen y Mckay)

Para este Estudio utilizamos dos criterios de Clasificacion, debido al Cambio
Climatico que estamos enfrentando en esta década. Los Criterios utilizados fueron
los de KOPPEN y MACKAY.

5.0.1.1 Clasificacion del Clima segin Koppen

Los indices que dan los limites entre los diferentes climas en el sistema de
clasificacién climatica de Képpen coinciden con los grandes grupos de vegetacion
y se basan en datos de temperaturas media mensual, temperatura media anual,
precipitaciones medias mensuales y precipitacion media anual.
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Este tipo de sistema o clasificaciones distingue zonas climaticas y, dentro de ellas,

tipos de clima, de tal manera que resultan varios tipos fundamentales de climas.

Para este estudio se ha definido basicamente en el area donde se localiza el

poligono del proyecto de Estacion de Combustible, con un clima Tropical de

Sabana.

Segun la clasificacion de Képpen, el clima de la cuenca del rio Caimito N°140 y el

rio San Bernandino, se denomina tropical de sabana, la cual presenta una

precipitacién anual menor de 3,000 mm, estacion seca prolongada, temperatura

media del mes menos caluroso, mayor de 18°C y diferencia de temperatura entre

los meses mds y menos célido, menor de §°C

5.0.1.2 Clasificacion climatica segun A. McKay (2000)

El gedgrafo historiador Dr. Alberto McKay (g.e.p.d), después de una serie de

extensas investigaciones de todas las tipologias climaticas propuestas para

Panama desde 1920, logroé identificar que existian serias inconsistencias en los

diferentestipos de climas asignados al pais, y logré una adaptacion corregida con

las condiciones ambientales reales de Panama.

El resultado de estas investigaciones fue una nueva clasificacién de los climas de

Panama, en el aflo 2000, quedando compuesta por siete tipos de clima, a saber:
v" Clima Tropical de Montafia baja

Clima Subecuatorial con estacién seca

Clima Tropical Oceanico

Clima Tropical Oceénico con estacién seca corta

Clima Tropical con estacion seca prolongada

LV T

Clima Oceéanico de Montafa Baja

v" Clima Tropicales de Montafia Media y Alta
Segun la clasificacion de McKay (2000), el area de Influencia donde se ubica el
Poligono donde se realizara el proyecto , posee una categoria de “Clima Tropical
oceanico con estacion seca prolongada”. Este tipo de clima es calido, con
temperaturas medias de 27°C a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre
inferiores a 2,500 mm, son los mas bajos de todo el pais.
9
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6.02 Cambio Climatico

La importancia del cambio climatico tanto para el mundo como para la regién donde

se realizé este Estudio Hidrolégico e Hidraulicodelrio San Bernandino , varia seglin

los diferentes escenarios, en parte debido a las diferencias en las pautas de

precipitacion previstas (y especialmente su intensidad), y en parte debido a las

diferencias en la evaporaciéon proyectada. A continuacién, presentamos los
parametros para la utilizacion del Software STATISTICAL DOWNSCALING

MODEL (SDSM)

Descripcion

Uso
Apropiado
Alcance

Salidas
Clave

Entradas
Claves

STATISTICAL DOWNSCALING MODEL (SDSM)

SDSM es un paquete de software amigable disefiado para
implementar reduccién de escala espacial mediante métodos
estadisticos, lo que resulta en informacion climatica mensual de alta
resolucion espacial a partir de informacion de modelos o datos con
baja resolucién espacial,como las de modelo de circulacién general
de la atmosfera. El software también permite, mediante un generador
estocastico de tiempo, generar realizaciones sintéticas multiples de
eventos meteorolégicos de tiempo, que ayudan a producir
ensambles.

SDSMpuede ser usado por aquellosquerequieren estimarimpactos
a partir de informacién de alto detalle espacial, considerando que se
dispone de datos meteorolégicos diarios de buena calidad y salidas
diarias de GCMs con variable a gran escala

Todos los lugares, todos los sectores

Escenario de variacion meteorolégica diaria (temperaturas maximas
y minimas, precipitacion y humedad) para sitios especificos.
Ademas, SDSM produce una serie de estadisticas de interés
climatico, con la varianza, frecuencia de eventos extremos y olas de
sequias.

Se requieren datos diarios de calidad, tanto para las condiciones
observadas localmente como para los datos de gran escala de
reanalisis, para calibrar y validar los modelos estadisticos que
genera SDSM. Por ello, se requieren los datos diarios de las salidas
de los modelos con los que se alimentan las ecuaciones y se
generan los escenarios de cambio climatico.

Cuadro N°5-1: Parametros de Statistical Downscaling MODEL (SDSM)

Presentacion de Escenarios Climaticos _en este estudio, con el fin _de

comprobar la variacion de las temperaturas y precipitaciones en el drea de
influencia del Proyecto colindante con el Rio San Bernandino

10
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Enlasevaluacionesparael célculo hidrolégico se han empleadostres tipos distintos
de escenarios climaticos: escenarios incrementales, escenarios analdgicos, y
escenarios del clima basados en modelos. Los escenarios incrementales son
simples ajustes del clima de referencia con arreglo a cambios futuros previstos que
pueda ofrecer una asistencia valiosa para ensayar la sensibilidad del sistema al
clima. La representacion analdgica de un clima que ha cambiado a partir de registros
anteriores o de otras regiones. Usaremos este Ultimo como herramienta cientifica
para modelar y representar graficamente el cambio climatico dentro del area de
influencia del Rio San Bernandino colindante con el proyecto. Se ha utilizado este

concepto de cambio climatico para los parametros de Temperatura y Precipitacion

solamente.
5.1 Temperaturas
Para este estudio se ha utilizado un criterio cientifico para determinar la variacién
en la temperatura para el area del proyecto. La temperatura es un factorimportante
para este andlisis. Se ha utilizado la estacion Caimito (N°140-005) Latitud 8°
48749 y 79° 56°49°" con una elevacién de 180 msnm.

Prom Tprom Caimito N°140-005 1992-2022 (dat vs. sim)

/7 Variacién de
29 29

/ Cambio Climatico
28 / 28

27 / 27
O% /—+ 26 == TpromCaimitodat.TXT: prom
TpromCaimitosim. TXT: prom
25 " —— 25
24 24
23 T o — 23
slglalslglslzlelglglsly

Grafico N°5-1. Temperaturas Promedios Estacién Caimito 140-005-imhpa-2023
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La estacion 140-005 registra parametros climatoldgicos tales como temperatura,
humedad relativa, velocidad del viento, etc. Esta estacién, por su ubicacion,
orientacion y elevacidn es la que mejor representa las condiciones climaticas del
area de influencia del Proyecto el cual colinda con el rio San Bernandino. En la
Grafica N°5-1 se presenta la posible variacion de la temperatura en un periodo

recurrente de 30 afios

Max Tmax 1992-2022 (A2 vs. B2)

35 35
34 A 34
33 33
3 / “ = TmaxcaimitoA2 2022-2052. TXT. Max
e 32 \ 32

== Tmaxcaimito1992-2022. TXT: Max

31 31

30

Grafico N°5-2.

_‘

emperaturas Maximas Estacién Caimito 140-005- imhpa-2023

52 Humedad Relativa

La humedadrelativa se encuentra muy relacionada con la precipitacion, siendo en
términos generales directamente proporcional; es decir, a mayor precipitacién
corresponde una mayor humedad relativa y viceversa.

Esta relacion se puede apreciar en los datos de la Estacién Rio Caimito, donde se
muestra que la menor humedad relativa se registré durante los primeros meses, o
sea, en la temporada seca y estuvieron entre 83.1 % y 85.6%. En tanto que los
valores mas elevados de humedad relativa fueron documentados en los meses de

la estacién lluviosa, encontrandose entre 89.5% y 99.3%.

12
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Mes Estacion Estacion Estacion

Caimito SE Chorrera El Llano

140-005 140-006 140-007
Enero 68 67 68
Febrero 64 63 67
Marzo 65 63 67
Abril 72 68 72
Mayo 82 79 82
Junio 84 83 87
Julio 84 82 84
Agosto 85 83 86
Septiembre 86 85 88
Octubre 87 86 88
Noviembre 86 84 84
Diciembre 78 75 75

Cuadro N°5-2: Humedadrelativa Promedio Mensual de Tres Estaciones Situadas
en la Cuenca N°140-(en %) 2010-2022.Informacion Suministrada por el Imhpa-2023

Del Cuadro N°1 se desprende que el valor minimo promedio en las tres estaciones
ocurre en Marzo y el maximo en Octubre. Como ejemplo se puede mencionar que
la estacion David presenta el minimo en el mes de Marzo con un promedio mensual
de 65 % y un maximo en octubre con un valor promedio de 87 %.

5.3 Brillo Solar

El brillo solar manifiesta el patrén de las precipitaciones en el area. Es asi como
entre diciembre y abril es mayor el brillo solar, al existir una menor nubosidad. En

el Cuadro N°5-3 presenta el porcentaje promedio mensual de brillo solar para la
Estaciéon de Caimito 140-005 Unica estacion que registra este parametro

13
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Mes % Mes %
Enero 76 Julio 37
Febrero 78 Agosto 40
Marzo 73 Septiembre 39
Abril 60 Octubre 38
Mayo 45 Noviembre 48
Junio 34 Diciembre 62

Cuadro N°5-3: Porcentaje promedio mensual de brillo solar en la Estacién de

Caimito 140-005 —(2010-2022). Informacién Suministrada por el Imhpa-2023

5.4 Evapotranspiracion Potencial

En este estudio se utilizé el método semiempirico de Penman para estimar la
evapotranspiracion potencial. Este método posee una base fisico-tedrica y su uso
requierevarios elementosde los que no siempre se disponeen todas las estaciones
meteorolégicas. Da buenosresultados en regiones himedasy semi-himedas. La

formula que se utilizé para el calculo de la ETP es la siguiente?:

ETP = (Po/P *Alr){ 0.75RA(0.26 + 0.39n/N) - cTk*(0.56 — 0.079~ed)(0.10 + 0.90n/N)¢

+ 0.26(ea — ed)(1.00 + 0.54U

(PolP *Alr) +1

Donde:

ETP = Evapotranspiracién potencial en mm/dia

Po = Presién atmosférica media expresada en milibares al nivel del mar

1 Carlos A. Ortiz Solorio, Elementos de Agrometeorologia Cuantitativa con

aplicaciones en la republica mexicana, 1984.
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P = Presion atmosférica media expresada en milibares en funcién de la altitud de
la estacién.

A = gradiente de la presién de vapor saturante con respecto a la temperatura,
expresada en milibares por grado centigrado.

r = Coeficiente psicrométrico, para el psicrémetro con ventilacién forzada = 0.66.
0.75 = Factor de reduccion de la radiacion total de onda corta, que corresponde a
un albedo de 0.25.

Ra = Radiacién de onda corta recibida en el limite de la atmdsfera expresada en
mm de agua evaporable (1 mm = 59 calorias) o tablas de valores de Angot.

n = Duracién de la insolacion durante el periodo que se estudia, expresada en
horas y décimas de hora.

N = Duracién de la insolacion astronémica.

oTk?* = Radiacion del cuerpo negro expresada en mm de agua evaporable para la

temperatura prevaleciente del aire.
ea = Presién del vapor saturante, expresada en milibares.
ed

U = Velocidad media del viento a unaaltura de 2 metros de la superficie, durante

Presion del vapor durante el periodo que se estudia, expresada en milibares

el periodo que se estudia y expresada en m/s.

Elvalorde (Po/P *A/r) fue tabulado por Frere y Popov (1980) como una funcién de
la temperatura media y la altura sobre el nivel del mar.

Ra es la tabla de los valores de Angot. El producto de Ra(0.26 + 0.39n/N) es la
estimacion de Rg, la radiacion global. Aquiesnecesario aclarar que las constantes
0.26 y 0.39 fueron derivadas para Panama por ETESA con datos provenientes del
antiguo IRHE.

ea, presién del vapor saturante, se obtiene de la tabla Smithsoniana obtenida en
1966, como una funcién de la temperatura.

ed, presién del vapor durante el periodo estudiado, es un dato que se obtiene
directamente de la estacion o se estima a partir de:

ed = HrXea

Donde:

Hr = humedad relativa, expresada en forma decimal, no en porcentaje, y

U = velocidad del viento, que es un dato directo de la estacién.
15
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Es importante hacer notar que el coeficiente de U, 0.54U, puede modificarse en
funcion de la diferencia entre la temperatura maxima y minima medias, como sigue:

Temperatura minima
Coeficiente
Mensual media

> 5°C
> 5°C
> 5°C
> 5°C

>5°C

Una de laslimitaciones del método de Penman es que no se cuenta con suficientes
estaciones que midan la gran diversidad de parametros que el método requiere.

Para pasar de la evapotranspiracién potencial a la real se utilizé el diagrama de
Holdridge2 de movimiento de agua en asociaciones climaticas, la que nos permite

encontrar la relacién entre la Evapotranspiracion real y la potencial, que depende

fundamentalmente de

Diferencia entre la
temperatura maxima y de U
Minima mensual media

TM-Tm<12°C

12°C<TM - Tm <13 °C
13°C<TM - Tm < 14 °C
14°C<TM - Tm < 15°C
15°C<TM - Tm < 16 °C

16°C<TM - Tm

la precipitacion media de la cuenca.

0.54

0.61

0.68

0.75

0.82

0.89

2 CRICA, UNESCO, Hidrologia con informacién limitada, Caudales minimos, San José Costa Rica, 1983.
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EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL -METODO DE PENMAN
ESTACION CAIMITO 140-005
Calculos para el Estudio Hidrologico E Hidraulico del Rio San Bernandino Colindante

Con el Proyecto Estacion de Combustible y Tienda de Conveniencia Va & Ven Autopista 1
Latitud: 08°48°49 AltAnemometro m
Longitud -79° 5622 Presion Atms 101.16 Kpa

PARAMETRO *| ENERO :*

2 3

FEBRE | * MARZO : *

ABRIL *

*[3unio :*

*i AGOST {*| SEPTT i*

8 9

OCTUB |*: NOVIE | *| DICIE
10 11 12

Constante psicometrica,

Presion vapor saturacion, ea (Kpa,

Pendierte curva presion vapor, d

ancia reativa sol-tierra (dr)

Radiacion extra terrestre (Ra

Deficit presion de vapor, (&3

Eto (mm/dia 393
Eto (mm/mes ) 121.92

428 | | 475
11996 |147.18

447
134.03

340
105.55

i | saa3

101.81

351 3.16
108.83 ' | 94.85

10088 | : 9231 | [100.45

Cuadro N°5-4: Evapotranspiracién Potencial Calculada. Informacién Suministrada por

Imhpa-2023

55 Vientos

Los vientos predominantes del area son el Norte y el Sur, presentandose mayores
velocidades durante la temporada seca, en que predominan los vientos del Norte.

En abril, la ocurrencia de los vientos es tanto norte como sur, lo que indica la

transicién de la temporada seca a la lluviosa.

En el Cuadro N°54 se presenta la velocidad promedio de los vientos, tomados en

la estacion Meteorolégica de Caimito 140-005y en el CuadroN°5-5, las velocidades
medias mensuales del viento, seglin su direccién.
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27 [ 31 [ 29 [ 2519 |17 [ 17| 1.7 | 1.8 [ 18| 1.7 | 1.9 [ 21
34 | 40 [ 38 (33 21|19 (18| 19 | 1.9 | 20| 20 | 27 [ 26
20 | 22 [ 24 [ 20( 18|16 12| 14 | 15| 1.6 | 14 | 1.7 [ 17

Cuadro N°5-5:

Informaciéon Suministrada por el Imhpa-2023

Velocidad media, maxima y minima mensual de los vientosen la
estacion Caimito 140-005 medidos a 10 m de altura (en m/s) (1993-2022) Fuente:

44 ( 46 |42 (30 17 |16 |15| 16 | 16 | 1.6 ( 1.6 | 24 | 24
31134 (29 | 25| 16 (15 (15| 14 14 | 14| 14 | 19 1.9
14 (17 |15 |16 | 14 | 14 | 14| 14 | 14 [ 13 | 13 | 13 1.3
21120 (21 |20 )| 18 (18 (17| 1.7 ( 16 | 16 | 14 | 1.6 1.6
26 | 28 (28 | 27 | 23 (20 (21 21 | 22 | 21 | 22 | 22 | 2.2
24 | 24 (25 | 22| 22 (21 (20| 23 | 22 | 22 | 21 | 21 21
20 | 18 (18 |16 | 1.7 (1.7 (17| 1.7 [ 1.7 | 1.8 | 1.8 | 1.7 1.7
21121 (22 |18 | 1.7 (16 (15| 15 1.5 | 16 | 14 | 1.6 1.6

Cuadro N°5-6: Velocidad Media del Viento Segln su Direccién (Estacion Caimito
140-005 m/s) (1993-2022) Fuente: Informacién Suministrada por el Imhpa-2023

En el Cuadro N°5-5: Se desprende que los vientos de mayor velocidad provienen

del norte y ocurren entre enero y abril. Los vientos transiciones entre norte y sur

presentan las velocidades menores.
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Direccion de los VientoT\I (Estacion Seca)—1993-2022

NO NE

S

llustracidon N°5-1: Rosa de Los Vientos (Estacion Caimito 140-005) Direccién de los
Vientos (Estacién Seca)}—1993-2022 Imhpa-2023
Direcciéon de los Vientos (Estacion Lluviosa)—1993-2022

N

SE
SO

S
llustracidon N°5-2: Rosa de Los Vientos (Estacion Caimito 140-005) Direccién de los
Vientos (Estaciéon Lluviosa)—1993-2022 Imhpa-2023
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6.0 Precipitacion

La migracién estacional de las masas de aire tropical del Pacificoy Sub-Tropicaldel
Atlantico que acompafian al sol en su curso anual constituye el control dominante
sobre los patrones de precipitacién en Panama. Estas migraciones, en combinacion
con la orografia local, establecen areas con totales anuales diferentes y da origen a
regimenes de precipitacion bien definidos.

En el area de influencia donde se ubica el proyecto el cual colinda con el rio San
Bernandino, hay una estacién lluviosa extendida y Unica que empieza a finesdel
mes de abril o principios de mayo y persiste hasta mediados o fines de noviembre;
en algunas areas al Norte de la cuenca N°140, la estacion tiene una duracion
mayor. Este periodo se caracteriza por los maximos de precipitacién coincidentes
con el paso de la zona de convergencia intertropical (ITCZ) en direccion al Norte
(junio) y en sentido meridional (octubre) en su desplazamiento siguiendo la
trayectoria de la declinacién anual del sol.

En el area del Proyecto tiene una variacién distinta del patrén estacional en la
distribucién de las lluvias. Se destaca la gran uniformidad de las precipitacionesa
lo largo del afio, presentando maximos y minimos relativos en la lluvia mensual,

pero con suficiente humedad durante todo el periodo para mantener la vegetacion
natural creciendo normalmente.

Las lluvias en toda la cuenca N°140 (Rio Caimito) son muy intensasy de corta
duracién,aunque con cierta frecuencia se observan periodos con poca o hinguna
precipitacién en algunas areas durante la temporada lluviosa. Estas caracteristicas
producen valores medios anuales comprendidos entre 1,000 y 3,000 mm, cuya
distribucién en el mapa de Isoyetas muestran zonas bien definidas con mayores o
menores precipitaciones.

Los datos de precipitacion se verificaron, corrigieron y los faltantes, se estimaron

antes de ser utilizados en la elaboracion del mapa de isoyetas anuales En algunas
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estaciones la serie fue extendida hasta completar el periodo base de analisis, que

en este caso fue de 30 afios, periodo 1992-2022.

En aquellos casos en donde faltaban algunos valores mensualesintermedios, con
el fin de no desecharlos, se estimaron utilizando el método de Proporciéon Normal.
En este método se ponderan las precipitacionesde las estaciones bases con las
relaciones entre la precipitacién anual normal de la estacion en estudio con cada
una de las estaciones utilizadas como referencia, lo que queda expresado en la
férmula siguiente:

Px = 1/n (Nx/N1* P1 + Nx/N2* P2 +.. Nx/Nn* Pn)

Donde:

Px = Datos faltantes de precipitacién que se desea obtener.

N1, N2,... Nn = la precipitacién media multianual (promedio de los totales anuales
del periodo de registro) de la estacion base o indice.

P1, P2... Pn = la precipitacién en las estaciones bases durante el mismo periodo
del tiempo del dato faltante.

Nx = precipitacién anual normal de la estacién en estudio.

n = numero de estaciones base o indice.

En este tipo de analisis, la pendiente de la recta del tramo correcto se utiliza para la
interpolacion o estimacion de los datos faltantes. Un estimado de un dato faltante
puede llevarse a cabo utilizando la siguiente ecuacién:

Px = M*PA

Donde:

Px = Valor de la precipitaciéon a ser estimada

PA = Valor de precipitacion en la estacién patrdén o base para el periodo
correspondiente a Px.

M = Pendiente de la recta del tramo correcto.
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Cuando se produce cambio de pendiente y ambos tramos tienen més de cinco

valores significa que en ambos periodos existe proporcionalidad, sin embargo, uno

de los dos debe corregirse.

Para poder utilizar los datos medidos después del

quiebre con los del periodo mas reciente, por lo general, se ajusta el periodo mas

antiguo segln la razén de las pendientes:

Donde,

Px = M1*Pb
M2

Px: Precipitacién que se desea estimar

M1: Pendiente del tramo correcto

M2: Pendiente del tramo incorrecto

Pb: Precipitacién de la estacion base

Simulacion de Escenario de Cambio Climatico
PCP Caimito 1992-2022 (dat vs. sim)
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Grafico N°5-3: Precipitaciones Estacién Caimito N°140-005- Informacién Suministrada

por el Imhpa-2023
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Estacion Caimito 140-005 Longitud: 79° 56°21"
Elevaciéon: 140 m nmm Latitud: 8°48°48""
Tipo:CC
Aiios Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct | Nov Dic mm/afio
1992 416.7 144.5 725 240 489.5 126 317 348 3305 280 488.5 4475 3680.70
1993 | 1155 535 123 1235 | 208 226 1395 | 3491 | 4786 | 3455 160 1336 | 2454.80
1994 95.5 729 305 123 2545 185.5 79 126 332 221 173.5 151.5 | 1844.90
1995 175 76 30 35 246.5 412 326 480 263.5 332 450 184 3010.00
1996 62 69 24 38 304 155 204 273 402 586 210 62.5 2387.50
1997 30 7.5 5 305 202.5 294 358.5 366.5 435 3687.5 444 179 2720.00
1998 118 795 315 555 209.5 286 1115 98.5 264.5 3815 128 245 1768.50
1999 B7:5 12 12 19 203.5 348.5 65.5 217 1445 267.5 195.5 18.5 1561.00
2000 435 63 102 62 363.5 264 275 218 460.5 2735 1375 161 2423.50
2001 205 22 875 2845 200.5 399.5 2195 388 215 515 268 120 2740.00
2002 254 66 14.5 385 380.5 336.5 204 341.5 533.5 235.5 346 216 3057.50
2003 99.5 121 7 261.5 364.5 379 201.5 364.5 230.5 4855 378 244 3180.50
2004 103.5 45 59 715 405.5 2245 208 168.5 371 265 205.5 72:5 2200.50
| 2005 4 35 525 57 143 255 221.5 219.5 379 269.5 2935 97.5 2032.50
2006 57 110.5 19 31 231 424 4088 4221 619.9 268.8 2285 162 3071.80
2007 116 705 47 63.5 1375 275.8 290 499.8 323.8 411.8 2115 177 2624.20
2008 239.8 9.5 48 58 216.5 320.8 M 326.1 361.1 540.7 143.5 128.3 2502.30
2009 108 45.5 43 167.5 191 63.5 310 226 293.5 610.5 945 745 2227.50
2010 83.5 745 58 13.5 3775 384.3 376.6 482.5 441 450.5 334 120 3203.90
2011 92 1385 79 39 239.5 232 3125 496.5 283 2455 2955 169 2623.00
2012 184.5 65 67.5 12 2815 95.5 240.5 302.8 283.5 375.3 222.8 2025 2333.40
2013 36.5 315 875 49 335.3 412.1 130 309 490 348 130.5 163 2522.40
2014 26.5 26 215 254 178 329 248.5 328 464 296 158.5 84.5 2420.50
2015 219 36 261 43 311 240.8 9.5 203.5 437.9 332.8 228.3 284.8 2690.70
2016 32 28 355 141.8 4916 208.9 240.3 274.8 294.8 4123 269.3 131.5 2560.80
2017 67 7 1023 109.5 174.5 500.8 366.1 428.4 585.2 235 137 150 2842.80
2018 287.3 238 110 255 349 2428 399.1 459.6 551.6 388 378.6 4034 3830.90
2019 101.5 17 21 123.5 130.5 215.5 185.5 86.5 3085 | 3008 | 277.6 515 1918.40
2020 245 33 42 121.3 254.5 315 374.4 2711.5 486.8 409.1 2593 438.8 | 3030.20
1565 | 575 | 1343 | 2286 | 318 3873 1443 | 4428 | 6318 | 6574 | 264 | 5404 | 3962.90
136.5 100.5 48 48 321.8 288.3 219.5 340 496.1 254.5 317 158.5 | 2726.70
416.7 235 261 2845 491.6 500.8 488 499.8 631.8 657.4 488.5 540.4 857.40
20.5 35 5 12 130.5 63.5 65.5 86.5 144.5 221 94.5 18.5 3.50
116.14 65.25 62.63 95.65 27469 | 284.77 24385 | 318.00 | 39260 365.55 | 251.82 179.12 | 220.85

Tabla N°1: Valores de precipitacion utilizadosen la simulacién de precipitacién para
cambio climatico en la estacién Caimito 140-005)(1992-2022) Imhpa-2023

CAIMITO 140-005 Enero Febrero Marzo | Abril | Mayo Junio | Julio |Agosto Septiembre Octubre| Noviembre | Diciembre mmiafio
Lluvia Promedio 11614 6525 62.83 | 9665 | 27469 28477 [24385| 38 3926 36555 | 25192 | 17942 268147
Lluvia Maxima 4167 236 261 | 2645 | 4916 5008 | 498 | 4998 6318 6574 | 4685 5404 | 5486.5

Tabla N°2: Resumen de los Valores de la precipitacién (Maxima / Promedio) para
cambio climatico en la estacién Caimito 140-005)(1992-2022) Imhpa-2023
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Comparacion de lluvias utilizando la Simulacion de Escenario
de Cambio Climatico (Variacion de precipitacion hasta 2052)

PCP CaimitoA2Had3 (1992-2022 vs. 2022-2052)
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Grafico N°54: Precipitaciones Estacion Caimito N°140-005-Simulacién. imhpa-2023
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Grafico N°5-5: Precipitaciones Estacién Caimito N°140-005-(Méaxima y Promedio)
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6.1 Determinacion de las Tormentas para el Calculo de los Niveles Seguros

La mayoria de los procesos climatolégicos e hidrolégicos son muy complejos y
requieren por lo tanto ser explicados en términos probabilisticos. Son el resultado
de eventos naturales e involucran muchas incertidumbres y responden con
componentes estocasticos, que pueden ser investigados en registros de
observaciones hidrolégicas. Por otro lado, los datos histdricos pueden ser
observados solamente una vez y en este sentido nunca volveran a ocurrir.

En este estudio, se procedié a interpretar el registro histérico de un evento
hidrolégico en términos de una probabilidad futura de ocurrencia, no solamente a
través de un analisis de frecuencia puntual, sino también a través de un analisis
regional, considerando una regidon homogénea en términos de sus caracteristicas.
Ademas, se han aplicado los conceptos de probabilidad y estadistica para predecir
eventos futurosen relacion con losobjetivos de preveniracontecimientosgenerados
por la intervenciéon humana.

Por experiencia obtenida a través de estaciones climatolégicas de largo periodo de
registro y por estar expresamente especificado en el alcance de este estudio, se
establece que las Precipitaciones Maximas en 24 horas se ajustan mejor a una

distribucién de probabilidades Gumbel Tipo I.

6.1.1 Curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia

Para poder tomas medidas de mitigacion ante la ocurrencia de lluvias intensas fue
necesario conocer la variaciéon de la lluvia en el tiempo. Siempre esta informacion
esregistrada a través de estacionesde mediciédn que permiten conocer la intensidad
de la lluvia. Para este caso utilizamos las estaciones Caimito (140-005), SE-c-
Chorrera (140-006) y El Llano (140-007)

Aplicando las relaciones referidas, el método usado en el presente estudio se

resume en los siguientes puntos:
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v Se realiza la curva de frecuencia puntual para la estacién escogida.
v" Se evalla la curva Intensidad - Duracién - Frecuencia considerando
que las relaciones entre las intensidades de lluvia registradas en
pluviégrafo para diferentes duraciones menores de una hora y la
intensidad horaria son iguales a las obtenidas en otras latitudes y
confirmando la caracteristica universal de dichas relaciones.
anterior en la referencia N°1 se puede observar que en los Estados

Unidos se utilizan las siguientes relaciones, respecto a la altura de

lluvia para una hora de duracioén.

Duracioén Relacion
(min)
5 0,29
10 0,45
15 0,57
30 0,79

En la referencia mencionada, Bell ha extrapolado estas relaciones a efectos de

incluirla altura de la lluvia correspondiente a dos horas de duracion, estableciendo

una relacién de 1,25 con respecto a la altura de lluvia de una hora.

De acuerdo con informacién registrada en las estaciones meteorolégicas Caimito
(140-005), SEc-Chorrera (140-006) y El Llano (140-007) se establecié una
relacion de 1,20 con respecto de una hora de duracién, la cual se escogi6 para ser
aplicada para el Rio San Bernandino, la cual colinda con el poligono del proyecto.
Tal como se podra observar, el primer paso es conocer la altura de lluvia durante

una hora de duracién;y en este sentido, de acuerdo con Bell se establece una
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relacién de 0.435 entre las intensidades correspondientesa 1 y 24 horas. Este
valor fue verificado, asimismo, en otros célculos de cuencas vecinas.

Para duraciones mayores a dos horas, (referencia N°2) se presentan relaciones
para 6 y 12 horas correspondientes a periodos de retorno de 5, 10 y 25 afos, con
respecto a la altura de lluvia de 24 horas de duracién. Esimportante anotar que fue
necesario realizar extrapolaciones, a efectos de obtenerlasrelacionespara los otros
periodos de retorno usados en el presente estudio, concretamente para 100 afios.
Finalmente, estas relaciones fueron aplicadas a la curva de frecuencia de
precipitaciones maximas en 24 horas, calculada para las estaciones consideradas
a fin de obtenerlas graficas de Intensidad - Duracién - Frecuencia

A continuacién, presentamos la Probabilidad de lluvia Gumbel Tipo |, se utilizé la

Estacién Caimito (140-005). por ser la mds representativa en el area de Estudio:

FRECUENCIAS DE PRECIPITACION PROMEDIO PRIMERA QUINCENA ENERO -
ESCALA GUMBEL ESTACION CAIMITO 140-005
Periodo (1992-2022)

DISTRIBUCION —
GUMBEL \

Precipitacion (mm)

DISTRIBUCION

NORMAL

PROBABILIDAD P(X < Xi)

pay 3T 20 50 7.0

VARIABLE REDUCIDA

Grafico N°5-6: Precipitacion Promedio Gumbel Tipo | Enero (1-15) Estacion 140-
005
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FRECUENCIAS DE PRECIPITACION PROMEDIO SEGUNDA QUINCENA ENERO -
ESCALA GUMBEL ESTACION CAIMITO 140-005
Periodo (1992-2022)
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Grafico N°5-7: Precipitacion Promedio Gumbel Tipo | Enero (16-31) Estacién 140-

005

ESCALA GUMBEL - ESTACION CAIMITO 140-005
Periodo (1992-2022)
1.00 101 111 128 10 2 s0 100

FRECUENCIAS DE PRECIPITACION PROMEDIO PRIMERA QUINCENA FEBRERO
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Grafico N°5-8: Precipitacion Promedio Gumbel Tipo | Febrero (1-15) Estacién 140-

005
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Grafico N°5-9: Precipitacion Promedio Gumbel Tipo | Febrero (15 - 28) Estacién
140-005
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Grafico N°5-10: Precipitacién Promedio Gumbel Tipo | Marzo (1-15) Estacién 140-

005
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FRECUENCIAS DE PRECIPITACION PROMEDIO SEGUNDA QUINCENA MARZO
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Grafico N°5-11: Precipitacion Promedio Gumbel Tipo | Marzo (16-31) Estacién 140-
005

FRECUENCIAS DE PRECIPITACION PROMEDIO PRIMERA QUINCENA ABRIL
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Grafico N°5-12: Precipitacién Promedio Gumbel Tipo | Abril (1-15) Estacion140-005
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Grafico N°5-13: Precipitacién Promedio Gumbel Tipo | Abril (16-30) Estacién 140-
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7.0 Caudales

Para el andlisis de los caudales del Rio San Bernandino, la cual colinda con el area
del Poligono del proyecto, se utilizé la Estacion 140-01-03, la cual se localizada
sobre el rio Caimito. A continuacion, presentamos la informaciény ubicacién de la
estacion utilizada en este estudio para el traslado de los caudales.

Drenaje
Km2
| 140-01-03 Caimito | Mastranto 8° 54728 79°45°44”

Cuadro N°5-7 Informacién de la Estacion de Referencia Utilizada en este Estudio-
Informacién Imhpa-2023

Inicio

Numero | Rio Lugar Area de Latitud ’ Longitud | Fecha de
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7.1Metodologia para el calculo de Caudales (Maximos, Minimos y
Promedios) para el Rio San Bernandino

El Método de transposicién de caudales consiste en estimar el caudal desconocido
de una cuenca (Subcuenca o Microcuenca) a partir del caudal conocido de otra,
suponiendo que las condiciones hidrolégicas de ambas son semejantes a gran
escala, porlo que su produccidn hidrica seria proporcionalmente la misma teniendo
en cuenta los parametros mencionados. Por eso se implementa un factor para el
caudal que es la relacién entre los parametros utilizados asi:

Transposicion por areas:

Caudal transpuesto= (Area de cuenca a transponer)
(Area de cuenca conocida) * Caudal conocido

Transposicion por areas y precipitacion:

Area de la cuenca a Transponer

Caudal Transpuesto =

* o
Area de la cuenca Conocida Caudal Conocido

Transposicion por areas, precipitacion y evapotranspiraciéon

1
|

T | e
Caudal transpuesto

Area* (Pptn.—Evap. ) de cuenca a transponer . .
= — = — + Cauaal conocido
Area = (Pptn. —Evap. )de cuenca conocida

RIO CAIMITO 140-01-03 Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo  Junio | Julio {Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre  Diciembre
Caudal Maxima 6 36 17 23 35 6.1 85 10.3 99 159 48 89
Caudal Promedio § 3 1.7 17 27 | 48 | 65 | 99 95 148 17.2 86
Caudal Minimo 39 24 16 1 2 35 44 95 9 137 96 83

Cuadro N°58: Caudales (Maximos Minimos, Promedio) (m3s) de la estacién Base Rio
Caimito -imhpa-2023
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7.2 Calculos de Caudales Maximos Minimos y Promedios de las (Rio San
Bernandino hasta la Colindancia con el Poligono del Proyecto)

Caudales del Rio San Bernandino

37.83 *(2651.17 — 1322.20)

(37.83) * (1328.97)

50,274.93

QF=

517.97 * (1501.92- 1322.20)

Coeficiente de Traslado: 0.54007055

(517.97) *(179.72)

93,089.57

Cuadro N°9: Caudales (Méaximos Minimos, Promedio) m% (Mefros Cubicos por
Segundo) Rio San Bemandino

7.3 Caudales Maximos

Uno de los métodos aplicados para determinar los caudales maximos para

diferentes periodos de recurrenciafue el “Analisis de Crecidas Maximas”, estudio

que realizo ETESA (Hoy El Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama) por

medio de andlisis estadistico del registro de datos de caudales de la red de

estaciones hidrometeorolégicas, el primer estudio se hizo en 1986 por medio del

IRHE pero fue hasta el afio 2007 cuando el mismo fue actualizado utilizando un

amplio registro de datos de mas de 50 afos, el cual presenta el calculo del caudal

teniendo como variables el area de drenaje de la cuenca de estudio hasta el sitio de

interés y una constante que varia dependiendo de la region en la que se ubique en

el pais.

La férmula aplicada es la siguiente:
Qprom = KA

Donde,

Q prom = Caudal promedio en m3s

K = Constante que depende de la regién hidrolégica

A = Area de Drenaje de la cuenca en Km?2

41

RIO SAN

BERNANDINO |Enero |Febrero Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio Agosto|Septiembre Octubre | Noviembre Diciembre| Total
Maximo | 3.240 | 1.944 0.918|1.242|1.890|3.294 | 4591 5.563 5.347 8.587 13.448 4.807 |13.448
Minimo 2.700 | 1.620 0.918|0.918|1.458|2.592 3.510 5.347 5.131 7.993 9.289 4645 |0.918
Promedio |2.106| 1.296 0.864 |0.540 | 1.080 | 1.8902.376 5.131 4.861 7.399 5.185 4.483 | 3.101
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Mapa N°3: Regiones Hidrolégicamente Homogéneas. Para la cuenca N°140 se
aplica la Region N°5. Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama 2023.

Segun el Mapa N°3, de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas, la Cuenca

N° 140, Subcuenca del Rio San Bernandino se ubican dentro de la Zona N°6, por

lo cual le corresponde la Ecuacion N° 3 como se muestra en el Cuadro N°5-10,

cuya ecuacion se establece en el Cuadro N° §-11 como

Qmax. =14 A"

Para este célculo de crecidas méximas, utilizaremos los mismos valoresy ecuacion

debido a que todos los afluentes hidricos estédn contenidos en la cuenca N°140 y en

la Subcuenca del Rio San Bernandino.
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Ecuacion Distribucion de frecuencia

Cuadro N°5-10: Aplicacion de la Zona, Numero de la Ecuacion, y Distribucién.

Fuente Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama 2023.

Analisis Regional de Crecidas Maximas. T
Ecuaciéon N° 1 Q max. = 34Am
Ecuacién N° 2 Q max. = 25:;
Ecuacion N° 3 Q max. = 14/-5\5;
Ecuaciéon N° 4 Gt 9A:S;
Ecuacion N° 5 Qmax. = 4.5:9
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REALIZADO POR: ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN SOLICITADO POR:
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Cuadro N°5-11: Zona, Ecuacién y Distribucidn de la frecuencia. Fuente: Instituto de
Meteorologia e Hidrologia de Panama 2023.

Indices Qmax./ Qprom max para distintos Ti

Tr Tabla # Tabla# 2 Tabla#3 Tabla#4
1.005 0.28 0.29 0.30 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93
5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.60 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 A7 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1000 3.81 3.1 3.53 3.14
10000 5.05 5.48 4.60 4.00

Cuadro N°5-12: Valores de la Tabla N°2, Correspondiente a la Zona N°6. Fuente:
Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama 2023
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REALIZADO POR: ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN SOLICITADO POR:

LANDSTAR | BERNALDING, COLNEAVTE Go = meofecio | peTRoLERA
DEVELOPMENT CORP CONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1 NACIONAL S.A.
Periodo de retorno Factor Area de drenaje Caudal maximo
(Km?) (m?s)
RIO SAN RIO SAN
BERNANDINO BERNANDINO
1.005 0.29 37.83 34,63
1.05 0.44 37.83 92.54
1.25 0.63 37.83 12.23
2 0.93 37.83 111.05
5 1.35 37.83 161.28
10 1.64 37.83 195.84
20 1.94 37.83 231.66
50 2.32 37.83 277.03

Cuadro N°5-13 Caudales Maximos Instantaneos del Rio San Bernandino colindante
con el Proyecto, , con los diferentes periodos de retorno.2023
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2 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN i

REALRﬁSg-?AFI;OR' BERNANDINO, COLINDANTE CON EL PROYECTO So'ﬁg;g?_gépAOR
DEVELOPMENT CORP ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE NACIONAL S.A.
CONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1 B

7.4 Calculos Hidraulicos

Rio San Bernandino
Q =277.03 m%s

So = 0.0080 m/m
n =0.025 (taludes y fondos sin revestir)
Tomando secciodn trapezoidal de 7.00 m de base y taludes 1.5;1, tenemos:

A =15Yn2+10Yn

p=2YnV3.25 + 10

2

1 /1.5Yn%+10vn\ /3

277.03 = ( > V0.0080x(1.5Yn? + 10Yn)
0.025\2Ynv3.25+10

Resolviendo, obtenemos el valorde Yn = 1.65 m.

7.5 Simulacion Hidrologico e Hidraulica del Rio San Bernandino en Secciones
determinadas con Periodos de Retornos de 1:50

SIMULACION HIDRAULICA UTILIZANDO EL PROGRAMA HEC-RAS 6.0

El Programa HEC-RAS (Utilizado para esta Simulacién)

El HEC-RAS es un modelo hidraulico que permite calcularlos niveles de superficie
del agua bajo condicionesde flujo permanente y para este caso especial de flujo
continuo del Rio San Bernandino. Este programa tiene la capacidad de calcularlas
condiciones de flujo para regimenes fluyentes subcriticos, y supercriticos, y cuando
se presente una mezcla de ambos. Igualmente, el programa presenta también
opciones de calculos para la simulacién de diferentes estructuras hidraulicas como

puentes, Box Culvert, canales abiertos y cerrados.
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Este programa se fundamenta en la solucién de la ecuacién de energia, en la cual
la perdida de energia por friccion se calcula por la ecuacién de manning y las
perdidas locales por contraccion y expansion del flujo, se calculan como una
fraccion del cambio en la cabeza de velocidad entre dos secciones. Para resolver lo
anterior, se requiere como datos bésicos de entrada la geometria del rio, el caudal,
los valores de coeficiente de pérdidasy las condiciones de fronteras para el calculo
de acuerdo con el régimen de flujoy los controles existente en el tramo analizado.
Para este caso la geometria del Cauce del Rio San Bernandino, en las secciones
determinadas (condiciones existentes) se define por las secciones transversales
actuales tomadas en forma perpendiculara la direccién de linea de flujo, y por la
separacion longitudinal entre secciones adyacentes.

Este programa fue ejecutado por: LANDSTAR DEVELOPMENT CORP.

Estacionde Combustible  lan: Rio San Bernandino  21/10/2023
Flow: 53 yr -firal flow cist

PROYECTO

0K+120

Imagen N°7-1: Simulacién Hidrolégica e Hidraulica Rio San Bernandino-Tr-50
afos
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2 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN i
REALRﬁSg?APROR. BERNANDINO, COLINDANTE CON EL PROYECTO SO;S;@?@&R

DEVELOPMENT CORP ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE NACIONAL S.A.
CONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1 -

0K+000
Estacion de Combustible Plan: Rio San Bernandino 21/10/2023 12:50:57 p. m.
Flow: 50 - final flow dist
9.00 Legend
8.501 = —
EG 50 yr
__ 8.007 TY T
o) WS 50 yr
= : LIS RN
= 38 Crit 50 yr
S  7.004 SRR
S Ground
> p L]
L%’, 6.80 Bank Sta
6.00
5.50
5.00 L B s s s s S B ey e B
-5 0 5 10 15 20
Estacion (mts)

Imagen N°7-2:Seccién 0K+000. Tiempo de Retorno 50 afios-

0K+020
Estacion de Combustible Plan: Rio San Bernandino 21/10/2023 12:50:57 p. m.
Flow: 50 yr -final flow dist
8.50 Legend
200 EG 50 yr
=z 750 WS 50 yr
£ .
= 7.00] Crit 50 yr
ie] e
L. 550 Ground
3 -
U 600l Bank Sta
5.50]
5.00 === I e ] o o e e e "
-10 -5 0 5 10 15 20 25
Estacion (mts)
Imagen N°7-3:Seccién 0K+020. Tiempo de Retorno 50 afios-
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REALIZADO POR:

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN
BERNANDINO, COLINDANTE CON EL PROYECTO

SOLICITADO POR:

Estacion de Combustible

LANDSTAR PETROLERA
ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE
DEVELOPMENT CORP | conVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1 NACIONAL S.A
0K+040

Flow: 50 yr - final flow dist

Plan: Rio San Bernandino  21/10/2023 12:50:57 p. m.

S Legend |
8.00
1 EG 50 yr
7.50 —_—
w : WS 50 yr
E 7.001 —
= Crit 50 yr
S  6.50] ARl -
Q 1 Ground
s 6.004 .
o E Bank Sta
5.501
5.004
4.50 - ‘ - ; " ; " T " ; " T e
-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Estacion (mts)
Imagen N°7-4:Seccién 0K+040. Tiempo de Retorno 50 afios-
0K+060
Estacion de Combustible Plan: Rio San Bernandino  21/10/2023 12:50:57 p. m.
Flow: 50 yr -final flow dist
ha Legend
8.00
EG 50 yr
7.501 N
v WS 50 yr
£ 7.00] T
p Crit 50 yr
2" . 6:507 S S
S Ground
o 6.001 o
] Bank Sta
5.50
5.001
4.50 e -

-15 -10

Estacion (mts)

20 25

Imagen N°7-5:Seccién 0K+060. Tiempo de Retorno 50 afios-
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2 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN i
REALRﬁSg-?APROR' BERNANDINO, COLINDANTE CON EL PROYECTO SO;S;@?@&R
DEVELOPMENT CORP ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE NACIONAL S.A.
CONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1 -
0K+080

Estacion de Combustible Plan: Rio San Bernandino 21/10/2023 12:50:57 p. m.
Flow: 50 yr - final flow dist

I
08 04 08
8.00 il S il
Legend
7.501
EG 50 yr
7.00 S ol

m WS 50 yr

E  6.50] —

= Crit 50 yr

S 6.00 Bekis ik &

F Ground

3 550 .

o Bank Sta
5.00] (=
4.50]

4.00 T T T T y T y T " T T T T "
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

Estacion (mts)

Imagen N°7-6:Secciéon 0K+080. Tiempo de Retorno 50 afios-

0K+100
Estacion de Combustible Plan: Rio San Bernandino  21/10/2023 12:50:57 p. m.
Flow: 50 yr - final flow dist

e Legend

7.00] EG50 yf
- 6.507 WS 50 yr
:E/ 6.00 Crit Sb yr
° T
& 5.509 Ground
g Levee
W 5001 é

Bank Sta
4.507
4.00 " T y T T T T T " T T " T "
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Estacion (mts)
Imagen N°7-7:Seccién 0K+100. Tiempo de Retorno 50 afios-
50
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2 ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN

REALRﬁSg-?APROR' BERNANDINO, COLINDANTE CON EL PROYECTO

DEVELOPMENT CORP ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE
CONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1

SOLICITADO POR:
PETROLERA
NACIONAL S.A.

0K+120

Plan: Rio San Bernandino 21/10/2023 12:50:57 p. m.
Flow: 50 yr -final flow dist

Estacion de Combustible

e—08 ————o04 ———f——05 —

S8 _Eegend

7.50\_ /‘ EG 50 yr
_7o0| Giiiiiiiiiiiiiiii
w WS 50 yr
E +
= 6.50 Crit 50 yr
S 6.00] - =
e Ground
> - — =3 -
T s, Levee

5.00 o

Bank Sta
4.501
4. 00t — T L e e e o L
-10 -5 0 5 10 15

Estacion (mts)

Imagen N°5-8:Secciéon 0K+120. Tiempo de Retorno 50 afios-

8.0 Calculo de Niveles Seguros del Rio San Bernandino , respecto al
Poligono donde se encuentra el Proyecto.

Estacion 0K +000.00

NAME =E.FDO +Yn
NAME=5.10+ 1.65=6.75

Nivel de Terraceria = NAME + 1.50
N.T=6.75+1.50 =825 m

Estacion 0K +020.00

NAME =E.FDO +Yn

NAME=5.00 + 1.65=6.65

Nivel de Terraceria = NAME +1.50
N.T=6.65+1.50 =8.15 m

N.T Recomendado = 850 m

Estacion 0K +040.00

NAME =E.FDO +Yn

NAME= 4.90+1.65= 6.55

Nivel de Terraceria = NAME +1.50
N.T =6.55+1.50 =8.05 m

N.T Recomendado =825 m

51

N.T Recomendado =8.50 m

Estaciéon 0K +060.00

NAME = E.FDO +Yn

NAME= 4.85+ 1.65=6.50

Nivel de Terraceria = NAME +1.50
N.T = 6.50+1.50 = 8.00 m

N.T Recomendado =8.10 m
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REALIZADO POR:
LANDSTAR
DEVELOPMENT CORP | ESTACION = DE

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL RIO SAN
BERNANDINO, COLINDANTE CON EL PROYECTO
COMBUSTIBLE Y TIENDA DE
CONVENIENCIA VA & VEN AUTOPISTA 1

SOLICITADO POR:
PETROLERA
NACIONAL S.A.

Estacion 0K +080.00

NAME = E.FDO +Yn

NAME= 4.50 +1.65= 6.15

Nivel de Terraceria = NAME +1.50
N.T=6.15+1.50 =7.65 m

N.T Recomendado =7.70 m

Estacién 0K +120.00

NAME =E.FDO +Yn

NAME= 4.00+1.65= 5.65

Nivel de Terraceria = NAME +1.50
N.T=565+150=7.15

N.T Recomendado =7.20 m

52

Estacion 0K +100.00

NAME =E.FDO +Yn

NAME= 4.20+ 1.65= 5.85

Nivel de Terraceria = NAME +1.50
N.T=5.85+1.50=7.35m

N.T Recomendado = 7.50m
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9.0 Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

a) El area de drenaje del Rio San Bernandino hasta la colindancia con el Proyecto
es de 37.83 Kildmetros cuadrados, lo que representa un area de escorrentia
superficial activa en temporada lluviosa.

b) EIRio San Bernandino nace en la Coordenada del Poligono del proyecto en las
coordenadas UTM WGS UTMWGS 84 990,377 mN , 639,196 mE, en una
elevacién de 80 m nmm.

c) Segun el analisis Climatolégico presentado en este documento, se observaron
claramente las temporadas lluviosas y secas bien definidas en el area de
influencia del Rio San Bernandino

d) Se hizo un analisis de la climatologia del &rea descrita en el parrafo anterior,
determinando el comportamiento del clima; en particulardel régimen de lluvias
de la zona y los niveles de escorrentia superficial. Se analizé la Data histérica
mensualy diaria de las Estaciones Meteoroldgicas de Caimito (140-005), SE-
c-Chorrera (140-006) y El Llano (140-007).

e) Se calculo anivel quincenal el comportamiento de las lluvias de la estacion mas
representativa del area del proyecto, (Caimito (140-005),) por la metodologia
Gumbel Tipo |.

f) Con respectos a los Caudales Promedios, Maximos y Minimos, se pudo
observar los valores consistentes a través de los afios de registro.

g) SerealizounaSimulaciéon TR-1:50afios. Se observo que el rio San Bernandino
toma un area de amortiguamiento en ambos lados de 10 metros.

h) Se calculo los niveles de terraceria segura, en el tramo evaluado.
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Recomendaciones

a. Se debe preservar la servidumbre de 20 metros en ambas margenes de la
del Rio San Bernardino, con el fin de garantizar el drea de amortiguamiento
ya establecida por el rio San Bernandino

b. Se debe cumplircon la cota recomendada de Niveles Seguros, con el fin de

garantizar la seguridad del area construida ante crecidas maximas del Rio

T

TR ’
~HopoLFo NAVAS LASSO
Ingeniero Civil
2014-006-219

San Bernandino

RODOLFO NAVAS LASSO
NGENIERO CIV

b4 ’} FIRAMA
Ley 15 del 26 deEnero de 1959
Junia Técnico de Ingenieria ¥ Arquitectura
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1. Introduccion:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria Il se denomina “ESTACION DE
COMBUSTIBLE Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1” y esta ubicado
en el Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y
Provincia de Panama Oeste. Es promovido por PETROLERA NACIONAL, S.A.

El proyecto consiste en la construccién de una estacion de combustible de 2
canopys con 5 isletas, 1 canopy con 2 isletas (y proyeccion para ampliacién futura
a 3 isletas), 4 tanques soterrados de 10000 galones cada uno. Ademas 1 tienda de
conveniencia con 21 estacionamientos, areas pavimentadas y areas verdes y

previsiones complementarias para las operaciones.

Por el cual se aplica el Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que
reglamenta el Capitulo lll del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre

el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion de
aprobacion del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad histérica cultural en
aplicacion de la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020; por la cual se crea el
MINISTERIO DE CULTURA.

Hubo hallazgos culturales en area del proyecto. Por lo tanto, se debera realizar
una caracterizacion arqueoldgica, la cual sera efectuada por un antropélogo o
arquedlogo debidamente registrado en la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacién enmarcada en los contenidos minimos y términos

de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la

3
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preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: la Ley N°® 175 del 3 noviembre de 2020 que
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, |a Ley N° 58 de agosto
2003 y la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueoldgico esta avalado legalmente segun la
Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos
para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueologico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

e Evaluar la potencialidad arqueoldgica e histérico - cultural del poligono del
proyecto denominado “ESTACION DE COMBUSTIBLE Y TIENDA DE
CONVENIENCIA AUTOPISTA 1” y esta ubicado en el Corregimiento de Juan

Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

»  Cumplir con lo estipulado: la Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020 que
modifica parcialmente la Ley N° 14 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto
de 2003, que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion y protegen los

recursos arqueoldgicos.

Objetivos Especificos

* Aportar informacion histérica al proyecto en estudio como elemento

complementario del informe arqueolégico del Estudio de Impacto Ambiental,
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lo cual incrementara mayor acervo histérico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

+ Concienciar sobre la relevancia de los estudios histdricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.

Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece
que constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos
arqueoldégicos, los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueolégicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo I, las reglamentaciones que ordenan el proceso
de evaluacién de impacto ambiental.

Ell Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta el Capitulo
Il del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
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15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

2. Planteamiento Metodologico de la Prospeccion Arqueoldgica

Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion historica y arqueoldégica.
* Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos,
fotografias, dibujos, mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas
oficiales, lo que permitira documentar la historia arqueolégica dentro

del area del proyecto en estudio.
Fase 2.

« Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro
de las coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como
el levantamiento de datos de campo mediante anotaciones. Se
realizaron pruebas de sondeo mediante muestreo aleatorio
sistematico en las areas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.

3. ANTECEDENTES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Contexto cultural regional: Area Cultural del Gran Darién

El Gran Darién como lo denominan conocidos arquedlogos en Panama (Richard
Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte
arqueoldgico el cual es distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos

ceramicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:
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“La distribucién geografica de estos estilos hablan de una homogeneidad que aun
persiste en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una
diferenciacion, a juzgar por la presencia de un estilo claramente oriental, como es
la ceramica decorada con disefios en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos,
conocidos como Relief Brown Ware. Agrega Rovira; esta ceramica tiene una amplia
distribucién geografica y se le encuentra, tal como se sefial6 en Panama Viejo y
Playa Venado. Fuera del area de estudio, en Miraflores, Sitio del Valle de Rio
Bayano a unos 9 Km. de Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardias. Tiestos
correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las tierras bajas
de Panama Oriental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas y en Punta
Patifio, Golfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia, Reichel Dolmatoff reporta
también esta ceramica en el Sitio de Cupica. Con una frecuencia relativa baja se
registra en la Costa Arriba de Coldn: Estos datos apuntan a sugerir de un area de
interaccion vasta, que comprende las tierras bajas orientales de Panama hasta el

Norte de Colombia, tanto en el sector Atlantico como en el Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldgica, son pocos los proyectos
logrados que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural
del Gran Darién. Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de
interaccion cultural denominandole “Gran Darién”. No obstante, no sélo han sido
limitadas las excavaciones arqueoldgicas en esta area, sino que son incipientes las
estrategias que tiene la arqueologia panamefia para poder consolidar un enfoque
mas holistico que permita establecer una aproximaciéon etnohistérica para el
entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién. Usualmente, algunos
investigadores proponen inferencias en torno a comparaciones de las evidencias
arqueologicas y los datos etnohistdricos, pero sin los respectivos argumentos
tedricos antropolégicos, aun mas, carentes de datos que otras disciplinas como la
Antropologia Fisica, la Genética y la Lingtiistica pudiesen aportar sobre el estudio

del pasado de estas sociedades (Mora, 2009).
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Se han hecho investigaciones arqueolégicas en lugares como Bahia de Panama y
Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, la costa
pacifica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba
de Coldn y Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell
1962; MacGimsey 1964; Drolet.

En particular a este proyecto, es importante sefialar que su ubicacién guarda
aproximacion con los sitios arqueolégicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del
distrito de Arraijan, Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el area de Playa
Venado, el aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados
norteamericanos denominado como Archaeological Society of Panama, a finales de
los afios 50), detectdé importantes sitios arqueolégicos cuya antigiiedad data
aproximadamente 500 D.C. La ceramica y orfebreria muestra correspondencia con
algunas de la regién central y el Sinu del norte colombiano. Esta ceramica se
caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de
pintura (Biese, 1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es
una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoracién mas que el engobe,
de pasta dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con base
redondeada, boca amplia y huellas de coccién en su cara externa. La ceramica de
Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resulté mucho mas variada.
En general, se observé ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre
engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo Macaracas de
la Regién Central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada con figuras de
animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas Ultimas similares a las
encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracién incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (/RBW- de Biese), ceramica con decoracion incisa

y excisa, que carece de modelado y cerdmica bicroma en zonas, con decoracién
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zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es pintado en

negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke, 1973).

Referente de Etnohistoria.

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que
concernieron a la Conquista Espafiola durante los inicios del siglo XVI, son
conocidas como las Crénicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel
importante en el control de las colonias espafiolas en América. Entre estos
documentos coloniales: Historia General de las Indias por Fernando Gonzalo de
Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de
Vasco Nuiiez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus

excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,
cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,
no dejan de tener los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los
etnocentrismos e imposicion de conceptos eurocéntricos, politicos, religiosos e
ideoldgicos, las cuales contaminan el dato etnohistorico si no se posee un estricto

marco de referencia tedrico antropolégico.

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores. No obstante, considero que esta
apreciacion no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de
otras disciplinas y es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque
etnohistérico adecuado: errores de traduccioén, uso equivoco de la toponimica, poca
profundidad tedrica y la ausencia de material etnohistérico para investigar. Existe
ademas una deficiencia en el manejo de la documentacién etnohistérica, tal como

lo plantea James Howe en una publicacién titulada Algunos Problemas No
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Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panama publicada en la Revista

Panamefia de Antropologia en 1977. (Mora, 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién
(parte de Panama hasta Chame) es entendido por los investigadores como un area
cultural denominada de habla de Cueva como un mapa cultural y fue establecido
asi por los propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante

las primeras décadas de la llegada de los espafioles (inicio del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado
en las postrimerias de los siglos XVIl y XVIII por los grupos que avanzaron el norte
de Colombia (Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este

territorio istmefio por lo cual comparten nuestro pasado historico.

Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos
histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como
una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizaciéon de los espacios
y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas
durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o
idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de
San Blas y el bajo rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales
Cunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacion histérica y social entre
alguna seccion de la poblacion “Cueva” y los Cunas actuales no se considera
prudente, es mas, la enemistad entre Cunas y Cuevas no significa que no estuvieran
emparentados cultural o biolégicamente. La literatura antropologica esta repleta de
situaciones en las que las guerras se iban librando entre personas que pertenecen
a diferentes agrupaciones culturales o ain de la propia afiliacion” (Cooke,

Comunicacién Personal).

Antropdlogos y arquedlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas

sociedades de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el

10
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criterio de la cautela al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefiala el antropélogo

Colombiano Gustavo Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacion histdrica con otros modos
de vida que representan la dinamica del “modo de produccién tribal” en la “formacién
econdémico- social tribal”. Estos conceptos sobre las sociedades tribales permiten
entender que las etnias en ese estadio de desarrollo no solo representan una
afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forma de organizacion
para la produccion constituida por aldeas interdependientes y subordinadas que
explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con ambientes
naturales diferentes, y que requieren de un intercambio econémico y social para su

reproduccion” (Santos, p.85).

No obstante, en materia etnohistérica, aiun queda mucho por dilucidar para el
entendimiento de estas sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de la
antropologia fisica Genética, linglistica, y arqueologia sean complementarias para
un analisis exhaustivo de datos que deberan ser tamizados ala luz de estricto marco

tedrico antropolégico.

4. Resultados de Prospeccion Arqueolégica

Durante la prospeccion arqueoldgica, se ha identificado un terreno en una zona
urbana con topografia plana, cubierto por una densa vegetacién de césped tipo
pradera. Ademas, se observo la presencia de una variedad de arboles en el area
prospectada. Se encontraron zonas propicias para la aplicacion de sondeo, que dio

como resultado hallazgos arqueoldgicos.

11
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Fotos N°1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11 y 12: Vista general. Tramo prospectado. Durante la prospeccién
arqueolégica, se identificé un terreno urbano plano con césped tipo pradera y presencia de arboles.

Fotos N° 13, 14 y 15: Vista general. Tramo prospectado. Muestra de Sondeo.

13
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R ") Pt Ty 4
Fotos N° 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 y 32: Vista general. Tramo
prospectado. Hallazgo Arqueoldgico: Fragmento de base metate de piedra basaltica.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospeccidon
arqueoldgica:

COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
640261.554E | 985435.072N | PT_hato montana | Sondeo
640227.782E | 985473.505N PT_HM1 Sondeo
640188.818E | 985477.34N PT_HM2 Sondeo
640152.114E | 985447.699N PT_piedra Observacion Superficial
640160.301E | 985455.844N PT_HM3 Observacion Superficial
640187.987E | 985412.402N PT_HM4 Sondeo
640196.95E | 985456.811N PT_HM5 Sondeo
640194.31F | 985501.599N PT_HM6 Sondeo
640197.842E | 985500.97N PT_litica Observacioén Superficial
640156.69E | 985482.471N PT_segmenro Sondeo
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Fotos de los Sondeos
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5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospeccion arqueolégica del proyecto en estudio se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en los tramos del area de Impacto Directo.
Se debe realizar Caracterizacién Arqueoldgica, el cual debe efectuarlo un

antropdélogo o un arquedlogo, debidamente registrado en DNPC.

Esta es una medida de mitigacién avalada por la Ley N° 175 del 3 de noviembre
de 2020 que modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la ley 58
del 2003. Cabe agregar, que en virtud de la Resolucion N° 067-08 DNPH del 10
de Julio del 2008: Segln los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueologica tanto
al Ministerio de Ambiente como a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC), dado esto el consultor arqueoldégico tiene la responsabilidad de entregar

dicho informe a esta ultima instancia estatal mencionada (DNPC).
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Sometimiento de Metodologia de Caracterizacion Arqueolégica a MiCultura
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Presentacion de Caracterizacion Arqueolégica a MiCultura

Licenciada

LINETTE MONTENEGRO
Directora Nacional de Patrimonio Cultural

Respetada Directora:
imiento
hago cumplimien
i De manera formal -
e de abril del 2024;
| Estudio de Impacto
cios y Tienda de

Un cordial saludo en sus delicada .5
de la Resolucién No.045-2024 DNPC MiCultura de

mediante entrega de una Caracterizacion Arqueologica para €
Ambiental Categoria |, denominado Estacion de Servi
Conveniencia Autopista 1. Promovido por Petrolera Nacional S.A.

Atentamente

/,, /,w ),,

Lic. Adrian Alexls Mora O.

Antropélogo Reg: 15-09 DNPC
i eolégicas Mora MINISTERIO DE CULTURA
Exploraciones Arqu g RO DEEL
‘ b
Recibido por: ____yrtact
Fechai2l Y2224 Hora: /52
283

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



Diligencia de entrega a MiCultura de Caracterizacion Arqueoldégica

INFORME DE CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA

PROYECTO
ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1

us
ICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO DE
ARRAIJAN Y PROVINCIA DE PANAMA OESTE

PROMOVIDO POR PETROLERA NACIONAL S.A.

PRESENTADO POR:

Lic. ADRIAN MORA O.
ANTROPOLOGO Reg. 15-09 DNPC

— |
A { /, e N
(! Yo 11177
Abril, 2024 Y -1
"xk-;““mi“ ',‘?;s.&o.a "
MINISTERIO DE CULTURA , S | g
RECEPCION ‘ N '
o - 4 i e f. \ t. / ‘:‘
pree— IO g
/S 7 P Q L A o,
024 ‘__4_'____,‘_:_.. . ——e :
Fecha: 2.4 £ 202 Hora - ‘
Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1” 284

Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



Caracterizacion Arqueolégica

INFORME DE CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA

PROYECTO
ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DEMOSTENES AROSEMENA, DISTRITO DE
ARRAIJAN Y PROVINCIA DE PANAMA OESTE

PROMOVIDO POR PETROLERA NACIONAL S.A.

PRESENTADO POR:

Lic. ADRIAN MORA O.

ANTROPOLOGO Reg. 15-09 DNPC J }/7 D ;%é
. V[ %

Abril, 2024

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”

285



INDICE

1. INTRODUCGCION......c.ieercrccecareseresesesssasesesssessasasssesesssesssnessssssasssasssessssssasessens 3
1.1.  Objetivos Generales ........c.cocmmiimimnsmmnnnsemsnms s s s 4
1.2. ODjetivos ESPeCiflCOS quusussssssusssssusnssnsssssssssmsnssisssssssssssssssasssssssssssssssissisass 5
1:.3: Disposicion Legal i usussssssissnssssssssssmssssisssssssss s ssssmss s ssassmssssass 5

2. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS E HISTORICOS EN EL AREA ZONA

OESTE PANAMA. CONTEXTO CULTURAL REGIONAL: AREA CULTURAL
DEL GRAN DARIEN........cccoeurrerusarescsessasesesesesssnssssesessseasssssssessasssassnssssessasasasen 6

3. METODOLOGIA DE CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA........cccoceereeeene 13

4. RESULTADOS DE CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA ........covrverenene. 15

5. ANALISIS Y DESCRIPCION DE LA

MUESTRA . ...c. et rececusseassessescasssssssesesssasesesesesssessssesesssesssessssensassenssmnsasessasasasens 17

6. CONSIDERACIONES FINALES ......ccocoeeeerearescsaeassseasesessssssesenesessasssssesesssens 30

7. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA ..o crearesesasasssesasesessssssesesssessasssssesesssnns 31

8 BNENDE. .o s s 35

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”

286



1. INTRODUCCION

El informe de Caracterizacion Arqueoldgica aqui descrito es una medida de mitigacion
conforme lo establecido en la Resolucion N°045-2024 DNPC del 9 de abril del 2024,
para el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |; para el proyecto denominado
“ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1. Ubicado
en el corregimiento Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama
Oeste. Es promovido por PETROLERA NACIONAL S.A.

La caracterizacion arqueolégica forman parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
Categoria |, en la cual se evalud la potencialidad histérica cultural en aplicacién del
Criterio Cinco (5) del Articulo 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo del 2023.,
en la cual se regula esta actividad y se enmarca en los contenidos minimos con sus
términos de referencia con dichos estudios, tales, ajustados a las normativas legales que
rigen la cautela para la preservacion y proteccién del Patrimonio Cultural: Ley 14 del 5
de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 2003 y la Ley 175 del 3 de noviembre
de 2020.

Durante la prospeccion arqueolégica se encontré dos sitios con algunos fragmentos
ceramicos de data colonial en las coordenadas de Unidad 1: 640148E/ 985445,
Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N, en ambos puntos se realizé una

caracterizacion arqueolégica como medida de mitigacion de los recursos arqueoldgicos.
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1.1. Objetivos Generales

1). Realizar una Caracterizacion Arqueolégica en las coordenadas Unidad
1: 640148E/ 985445, Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N, en ambos
puntos como medida de mitigacion de los recursos arqueoldgicos, para el
proyecto denominado ‘ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE
CONVENIENCIA AUTOPISTA 1. Ubicado en el corregimiento Demdstenes
Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste. Es promovido por
PETROLERA NACIONAL S.A.

2) Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo establece
el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de
agosto del 2009, y la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, modificada
parcialmente por la Ley No.58 del 2003 y la ley 175 del 3 de noviembre
de 2021.

3) Recuperar evidencias arqueoldgicas que pudiesen arrojar informacion o

datos culturales sobre los asentamientos en esas areas.
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1.2 Objetivos Especificos

1. Relacionar de antemano las generalidades y antecedentes
arqueoldgicos y etnohistéricos del area geografica en la que se ubica dicho

proyecto.

2. Aplicar el debido protocolo de colecta de hallazgos culturales para el

embalaje y entrega de evidencias a la Direcciéon Nacional de Patrimonio

Cultural.

1.3 Disposicion Legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos arqueolégicos,
los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que

sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama
establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya

explotacioén, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccién Nacional del Patrimonio
Historico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracion y
enriquecimiento del Patrimonio Histdrico de la Nacion.

El articulo 118 de la Ley 175 de 3 de noviembre de 2020, sefiala que la Direccién Nacional
de Patrimonio Histérico se denominara Direccion Nacional de Patrimonio Cultural, a partir

de la entrada en vigencia de esta Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo I, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

El Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023 que establece en su articulo 22 los cinco

criterios de proteccion ambiental que los promotores de un proyecto deberan considerar

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”

289



para determinar, ratificar, modificar, revisar y aprobar la categoria de los Estudios de

Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto.

La Resolucién No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental.

La Resolucion No. 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los
Estudios de Impacto Ambiental.
2, ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS E HISTORICOS EN EL AREA ZONA OESTE
PANAMA. CONTEXTO CULTURAL REGIONAL: AREA CULTURAL DEL GRAN DARIEN.

El Gran Darién como lo denominan conocidos arquedlogos en Panama (Richard Cooke,
Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte arqueoldégico el cual es
distinguido por las caracteristicas particulares de sus tipos ceramicos. Sobre esto precisa la
Dra. Beatriz Rovira:
“La distribucion geografica de estos estilos hablan de una homogeneidad que aun persiste
en este periodo, aun cuando paralelamente va gestandose una diferenciacion, a juzgar por
la presencia de un estilo claramente oriental, como es la ceramica decorada con disefios
en bajo relieve, fundamentalmente zoomorfos, conocidos como Relief Brown Ware.
Agrega Rovira; esta ceramica tiene una amplia distribucion geografica y se le encuentra,
tal como se sefial6 en Panama Viejo y Playa Venado.
Tiestos correspondientes a este tipo se han observado en las localidades de las tierras
bajas de Panama Oriental. Fue colectado también en las Islas de las Perlas y en Punta
Patifio, Golfo de San Miguel. En el Noroeste de Colombia Reichel Dolmatoff reporta
también esta ceramica en el Sitio de Cupica. Con una frecuencia relativa baja se registra
en la Costa Arriba de Colén: Estos datos apunta a sugerir de un area de interaccioén vasta,
que comprende las tierras bajas orientales de Panama hasta el Norte de Colombia, tanto

en el sector Atlantico como en el Pacifico” (Rovira 1993).

Aun a pesar de estos avances en materia arqueoldégica, son pocos los proyectos logrados
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que permitan establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural del Gran Darién.
Richard Cooke propone este espacio geografico como un area de interaccién cultural
denominandole “Gran Darién”. No obstante, no sélo han sido limitadas las excavaciones
arqueoldgicas en esta area, sino que son incipientes las estrategias que tiene la
arqueologia panamefia para poder consolidar un enfoque mas holistico que permita
establecer una aproximacion etnohistérica para el entendimiento de estas antiguas
sociedades en el Darién. Usualmente algunos investigadores proponen inferencias en
torno a comparaciones de las evidencias arqueolégicas y los datos etnohistéricos, pero sin
los respectivos argumentos tedricos antropolégicos, aun mas, carentes de datos que otras
disciplinas como la Antropologia Fisica, la Genética y la Linglistica pudiesen aportar sobre

el estudio del pasado de estas sociedades (Mora:2009).

Se han hecho investigaciones arqueoldgicas en lugares como Bahia de Panama y Panama
Viejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Madden en 1950, la costa pacifica del
Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba de Colon y
Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell 1962; MacGimsey
1964; Drolet.

En particular a este proyecto, es importante sefialar que mantienen entre si, los sitios
arqueolégicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del distrito de Arraijan, Veracruz, en
la antigua Zona del Canal). En el area de Playa Venado, el aventurero Leo Biese (invitado
por un grupo de aficionados norteamericanos denominado como Archaeological Society
of Panama, a finales de los afios 50), detecté importantes sitios arqueoldgicos cuya
antigliedad data aproximadamente 500 D.C. La ceramica y orfebreria muestra
correspondencia con algunas de la region central y el Sinu del norte colombiano. Esta
ceramica se caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia
de pintura (Biese 1964).

El grupo de ceramica (prehispanica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es una

ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoraciéon mas que el engobe, de pasta
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dura y densa, y relacionada con pequefias ollas globulares con base redondeada, boca
amplia y huellas de coccion en su cara externa. La ceramica de Miraflores, procedente
de tres estructuras funerarias, resulté mucho mas variada. En general se observé ceramica
policroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre engobe blanco o sobre la superficie
natural, posiblemente del estilo Macaracas de la region central (900 a 100 de nuestra era),
ceramica modelada con figuras de animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas
ultimas similares a las encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en
relieve, combinada con decoracién incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (/RBW- de Biese), ceramica con decoracioén incisa y
excisa, que carece de modelado y, ceramica bicroma en zonas, con decoracion zonificada
mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es pintado en negro sobre engobe

rojo y delineado con incisiones) (Cooke 1973).

El tipo ceramico (con data prehispanica) que se relaciona con los hallazgos en este
proyecto se ubican en el contexto arqueologico de Gran Darién. Esfera cultura en la cual
se enumeran los distintos tipos ceramicos aqui descritos (Relief Incised Brown, Miraflores,

Cupica).

Referente Etnohistorico (Zona Oeste)

Las fuentes documentales donde se registraron los sucesos en el Istmo que concernieron
a la Conquista Espariola durante los inicios del siglo XVI, son conocidas como las Crénicas
y las Cartas o Relaciones, y jugaron un papel importante en el control de las colonias
espafiolas en América. Entre estos documentos coloniales: Historia General de las
Indias por Fernando Gonzalo de Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de
Espinoza, Las Cartas de Vasco Nufiez de Balboa y la exploracion y viajes de Pascual

de Andagoya, en sus excursiones por el Rio Chagres y exploraciones por todo el Darién.

Aunque estas son consideradas fuentes de primea mano, en la cual el explorador, cronista,
militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas, no dejan de tener
los sesgos de prejuicio propios de su cultura dado los etnocentrismos, e imposicién de

conceptos euroceéntricos, politicos religiosos e ideologicos. La cuales contaminan el dato
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etnohistdrico si no se posee un estricto marco de referencia tedrico antropoldgico.

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes
documentales por parte de historiadores. ' No obstante, considero que esta apreciacion
no es exclusiva a investigadores de la historia sino a investigadores de ofras disciplinas, y
es consecuencia de diversos factores en detrimento del enfoque etnohistérico adecuado:
errores de traduccién, uso equivoco de la toponimica, poca profundidad tedrica, y la
ausencia material etnohistérico para investigar. Existe ademas una deficiencia en el
manejo de la documentacién etnohistérica, tal como lo plantea James Howe en una
publicacion titulada Algunos Problemas No Resueltos de la Etnohistoria del Este de

Panama publicada en la Revista Panamenfia de Antropologia en 1977. (Mora 2009).

Es importante aclarar lo siguiente: Aun cuando en la actual provincia de Darién (parte de
Panama hasta chame) es entendido por los investigadores como un area cultural
denominada de habla de Cueva como un mapa cultural, y fue establecido asi por los
propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante las primeras

décadas de la llegada de los espafioles (inicio del periodo de Contacto).

La historia oficial relata que los cuevas “desaparecen del Istmo” el cual fue ocupado en Is
postrimerias de los siglos XVIl y XVII por los grupos que avanzaron el norte de Colombia
(Kunas y Emberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este territorio itsmefio

por lo cual comparten nuestro pasado histdrico.

Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en tiempos

' Gladys de Brizuela sostiene que en “algunos historiadores, la informacion referente a las sociedades indigenas,
procede de los primeros registros hispanos, es vista como antecedente obligado de acontecimientos posteriores;
muchas veces explicando la resistencia indigena a los hispanos como el deseo de los caciques de no perder sus
privilegios o las guerras de exterminio y venta de indios, por falta de recursos alimenticios o su extincién debida a
los abortos de las indias, negandose con ello a la perpetuacién de su especie y a su endeble participacion en el
desarrollo econémico de Castilla del Oro, como fuerza de trabajo de las encomiendas” (Casimir 2004:15). Si bien
puede observarse cierto prejuicio en el manejo de las fuentes, creo que esto es una consecuencia ante la ausencia
de trabajos etnohistéricos.
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histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en Panama como una
gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacién de los espacios y relaciones
comerciales subsecuentes al despoblamiento de las tierras ocupadas durante el siglo XVI
por los de “lengua Cueva”. La gente que habla un idioma o idiomas chibchenses en el
Darién al momento del contacto, incluyendo la costa de San Blas y el bajo rio Atrato,
pudieron haber sido grupos ancestrales a los actuales Cunas, en una u otra forma. Por
tanto, descartar una relacién histérica y social entre alguna seccion de la poblacion
“Cueva” y los Cunas actuales no se considera prudente, es mas, la enemistad entre Cunas
y Cuevas no significa que no estuvieran emparentados cultural o biolégicamente. La
literatura antropoldgica esta repleta de situaciones en las que las guerras se iban librando
entre personas que pertenecen a diferentes agrupaciones culturales o aln de la propia
afiliacién” (Cooke Comunicacién Personal).

Antropdlogos y arquedlogos coinciden en definir el tipo sociopolitico de estas sociedades
de habla de Cueva como “cacicazgos”. Entendiendo por supuesto el criterio de la cautela
al evitar etiquetarlos como tales. Como lo sefiala el antropdlogo Colombiano Gustavo
Santos Vecino:

“El modo de vida cacical se define asi en su interrelacion histérica con otros modos de vida
que representan la dinamica del “modo de produccion tribal” en la “formacion econémico-
social tribal”. Estos conceptos sobre las sociedades tribales, permiten entender que las
etnias en ese estadio de desarrollo, no solo representan una afinidad entre grupos y
conjunto de ellos, sino también una forma de organizacion para la produccién constituida
por aldeas interdependientes y subordinadas que explotan diversos recursos naturales, en
un amplio territorio con ambientes naturales diferentes, y que requieren de un intercambio

econdémico y social para su reproduccién” (Santos., p.85).

En los antecedentes investigados por Carlos Fitzgerald, se describe lo siguiente:

“La zona corresponde a la parte occidental del territorio “de la lengua Cueva”) Romoli 198;
Cooke y Sanchez 2004b. Se puede interpretar que la zona estaba vinculada al cacique
Perequeté, mencionado en las crénicas y que da el topénimo al rio homénimo (visto que
el rio que atraviesa el area de estudio se denomina “Perequetecito”. De acuerdo a las

cronicas, Perequeté era un cacique cuyo territorio se ubicaba entre los dominios de los
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cacigues Chame y Panama” (Fitzgerald 2005: 16).

Datos histéricos: Ruinas de La Mitra en posible conexion con Bique.

Los sitios histéricos arqueoldgicos (coloniales) en el area oeste son las conocidas

ruinas de La Mitra y las ruinas de Bique: ambas descritas por José Manuel Reverte. Dado
que la primera es la mas cercana al area del proyecto, abordaremos someramente algunas
referencias descritas por el investigador aqui mencionado (Reverte). “La Casa-
Fuerte de La Mitra fue construida sin duda en el siglo XVIII (a finales) o principio del XIX,
pues corresponde al tipo de construcciones que se hicieron al final del periodo de ataques
piraticos con el objeto de proteger los accesos por tierra a Panama. Por el lado Sur, puede
divisarse hasta el mar, gran parte de la costa, y sin duda formd parte de pequenas
fortificaciones escalonadas de las que la Casa Fuerte-Aduana y la atalaya de Bique son

otro eslabén mas.

El Dr. Manuel Comas Reverte, sostiene (en publicacion del suplemento Dominical del 10
de diciembre de 1960) la zona entre Cerro Cabra y Playa Bique fue explotada para mineria
de oro, durante los distintos periodos histéricos. Y no sélo esto, sino que describe disefios
arquitecténicos (arcos empedrados, murallas, pozos, aljibes) de la cultura colonial

establecida en Playa Bique.

Por otra parte, en las descripciones expuestas en libro de Armand Reclus, denominado:
Exploraciones a los Istmos de Panama y de Darién en 1876, 1877, y 1878. Describe
su paso en La Chorrera, en la que pudo anotar una prestigiosa finca, en la cual se
realizaban constantes actividades agrarias (siembra y ganaderia), la finca fue conocida
como El Hato de la Mitra (Actualmente La Mitra).

Las ruinas de la Mitra hoy en dia consisten en una vieja estructura de base cuadrangular,
con un area que mide aproximadamente 140 metros cuadrados. Su parte mas visible es
apenas un piso de un metro de alto, a partir del cual se levanta un tramo de pared, de lo
que fue la fachada frontal y un angulo de un segundo muro, conformados por piedra (canto)
y ladrillos, unidos con una argamasa (mezcla de cal, arena y agua) y parcialmente con
barro. La técnica empleada en dicha construcciéon corresponde a la utilizada durante el

periodo colonial hispano.
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Hallazgos arqueoldégicos en proyectos de la Zona Oeste de Panama:

Entre otros antecedentes de sitios arqueoldgicos en la zona oeste (area de Vacamonte)
se ubicaron 9 localidades arqueoldgicas del proyecto denominado Urbanizacidén
Vacamonte Beach Club, y en relativa distancia del Proyecto Urbanistico Verde Real,
en la cual se localizé una localidad arqueoldgica (proyecto localizado cerca de la Centro
Regional Universitario del Distrito de La Chorrera). Asi como también en el 2015 se
localizaron evidencias arqueoldgicas en el proyecto denominado Centro de Produccion
Agregados: “Se detectaron varios fragmentos ceramicos prehispanicos y coloniales. Cabe
agregar que este poligono del proyecto es colindante a aproximadamente (a varios
kilbometros) del proyecto arriba descrito, en el cual hubo cuantiosos hallazgos
arqueoldgicos; asi como también entre 2 a 3 kildbmetros aproximadamente de las ruinas

del Convento de San Vicente en Bique”.

En el afo 2013, se localizaron sitios arqueoldgicos de talla litica durante una prospeccion
del proyecto Construccion de una Planta de Fabricacion y Comercializacion de Gases
de Oxigeno y Acetileno (Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il), ubicado en el
corregimiento de El Arado, Via principal a Rio Congo, distrito de La Chorrera, y provincia
de Panama (actualmente provincia de Panama Oeste): “la localizacion de piedras
distribuidas culturalmente en forma concéntricas. La densa vegetacion boscosa de la zona
dificulté pormenorizar la prospecciéon. No obstante, esta exploraciéon preliminar recabé
datos inéditos sobre la localizacion de sitios de data prehispanica en la Zona Oeste,
ligeramente descritos por las fuentes documentales coloniales (Ver Antecedentes

Arqueologicos e Historicos)”.

En el afio 2014 se realizé una prospeccion en el proyecto denominado Lotificacion Ocean
Garden View; ubicado en el corregimiento de Playa Leona, distrito de La Chorrera y
provincia de Panama (actual provincia de Panama Oeste). Durante esta diligencia se
detectaron evidencias arqueoldgicas ceramicas, asi como sitios arqueolégicos de talla
litica: “Durante la prospeccién arqueoldgica se localizaron vestigios arqueolégicos en dos
sectores del poligono: fragmentos ceramicos en baja cuantia, y un entramado de piedras

posicionadas culturalmente; posible taller de lasqueado antropolégico. Cabe agregar que

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 296
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



este poligono es colindante a varios kildbmetros del Proyecto Residencial La Mitra, en la
cual también fueron detectados sitios arqueolégicos con evidencias prehispanicas y otros

de data colonial espariola”.

3. METODOLOGIA DE CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA

Planteamiento metodologico de la caracterizacion:

Fase a: Estudio de publicaciones Argueoldgicas:

1. Proporciona no sélo los antecedentes que complementan las relaciones
histéricas del lugar estudiado en su contexto, (desde la perspectiva de
fuentes no escritas), sino que presenta elementos de analisis para

comprender si hubiese o no imbricacion entre estos y los datos de campo.

Fase b. Prospeccién de Campo:

Se efectuaron las siguientes estrategias arqueoldgicas: Colecta Superficial, se realizé 2

unidades arqueologicas; cuyos hallazgos sucedieron en ambas unidades.

1. Dos (2) unidades de excavacioén; sus dimensiones de 1.00 metro de largo por 1.0
metro de ancho, cuya profundidad debera llegar hasta el nivel cultural estéril del

suelo. Cada unidad fue controlada estratigraficamente.

2. Elrespectivo uso de cernidores y herramientas de campo, esto aunado al respectivo
registro fotografico, satelital por GPS (Datum WGS 84) y etiquetado de las
evidencias colectadas en campo (ordenadas por fecha, lugar y categoria). Para la
descripcion de estratos del suelo se utilizé Tabla Munsell Soil Color Charts.1994
Mcbeth Division of Kollmorguen Instruments Corporation. El material de tierra
procedente de estas unidades sera cernido en malla de 1/ 8pulgada, a fin de agotar

todas las evidencias de cada unidad.

3. Etiquetado, descripcién y embalaje de las piezas o fragmentos arqueolégicos
recuperados durante la Caracterizacion Arqueoldégica.

Registro Fotografico de la Metodologia de Trabajo
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Fotos 1, 2, 3y 4: Proceso de excavacion de las dos unidades y cernido.

4, RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA

En el afo 2024, el antropdlogo Adrian Mora efectud una prospeccion preliminar en el area del
proyecto cuyo poligono posee terreno algunos sectores planos apenas, también se observaron
tramos con altos herbazales, gramineas y rastrojo. El suelo presentaba caracteristicas de
haber sido utilizado para cultivo de especies domésticas y silvestres. Fueron explorados
tramos propicios para los sondeos; ademas, se colectaron hallazgos culturales de
fragmentos ceramicos (data colonial), restos organicos, liticos, todos a nivel estratigrafico
en el area de Impacto Directo del poligono del proyecto en estudio. El tipo de suelo es,
(predominante en poligono) desde el Horizonte A (organico); 5YR 4/ 4 (Ocm15cm), arcilloso
chocolate 10 R 3/3, (15cm-30cm), Chocolate oscuro 10 R3/3 (30cm-50cm).
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Unidad 1
Esta unidad fue excavada a 50 cm, hasta el nivel estéril, encontrando hallazgos.

Unidad 1: Coordenadas 640148E/ 985445,
Nivel 1: Ocm-15cm, Capa himica- 5YR 4/ 4 Hallazgos de evidencias arqueoldgicas.
Nivel 2: 30cm, Arcilloso chocolate 10 R 3/3 Hallazgos de evidencias arqueolégicas.

Nivel 3:30cm-50cm Arcilloso chocolate oscuro 10 R 3/3 sin hallazgos culturales.

Registro Fotografico de la Unidad 1
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Fotos 5,6 y 7: unidad1.

Unidad 2
Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N

Esta unidad fue excavada a 45 cm, hasta el nivel estéril, encontrando hallazgos.

Nivel 1: Ocm-20cm, Capa hamica- 5YR 4/ 4 Hallazgos de evidencias arqueoldgicas.

Nivel 2: 20cm-45cm Arcilloso chocolate oscuro 10 R 3/3 sin hallazgos culturales.

Fuente de Color: (Tabla Munsell Soil Color Chart 1994):
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Registro Fotografico de la Unidad 2

Fotos 8 y 9: unidad 2.

5. ANALISIS Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

El Material Cultural

En términos generales la cultura material es considerada como una de las multiples respuestas
de adaptacién humana, la cual permite inferir dinamicas sociales que son el producto de la
interrelacién entre el medio natural y el medio cultural que incluye las actividades esenciales para
el aprovisionamiento y tratamiento de las materias primas necesarias para la elaboracién de los
artefactos.

Etapa de investigacion

La etapa de investigacion en el laboratorio, es aquella donde se realiza los trabajos de
identificacion de las diferentes categorias (ceramicas, restos organicos y metales), encontradas

en el area de estudio donde se llevaron a cabo la excavacion arqueolégica.
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Metodologia

La primera etapa, obviamente, es la limpieza de los artefactos con una metodologia adecuada.
Un segundo paso lo constituye la clasificacién de este material en categorias.

La siguiente etapa supone la clasificacion de los materiales por color de la pasta, coccién de la
pasta, color, superficie externa, superficie interna, dureza de la ceramica y del resto de las
categorias. Una vez realizadas estos pasos, se procede a fotografiar y describir cada pieza que
se considere necesaria por su interés cronolégico, formal, etc.

TABLA DE CLASIFICACION DE ARTEFACTOS ENCONTRADOS EN EL PROYECTO “ESTACIONES DE

COMBUSTIBLE”,
UNIDAD 1y 2
’ Unidad 1 Unidad1 |Unidad 2 | TOTAL

Categorias NVEL 1(0-14cm)|  NIVELZ[ " NIVEL 1
Ceramicas
Torneada sin vidriar
Contenedor sin vidriar 14 32 23 69
Contenedor de pasta roja 12 16 48 76
Criollas
Con engobe 3 3
Sin engobe 7 3 10
Tejas 1 1
Vidriadas
Verde 1 1
Restos Orgdnicos
Fauna 1 5 6
Conchas 2 1 6 9
Metales
Clavos 1 1
Hebilla 1 1
Liticos
Metate 1 1
Desechos de talla
(bulbo) : . 2
Total 31 59 93 183
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Porcentaje de artefactos por unidades.
Total 183 fragmentos.

M Unida 1 nivel 1
m Unidad 1 nivel 2
m Unidad 2 nivel 1

Grafica #1: Porcentaje de materiales por unidades excavadas.

En el Proyecto “Estacion de servicios y tienda de conveniencia Autopista ;" se excavaron 2
unidades de las cuales se recolecto 183 fragmentos. La unidad 2 fue la que mayor cantidad de

fragmentos se recolecté en el nivel 1 un total de 93 fragmentos.

Cuadro#1 de cantidad de fragmentos

Cantidad
de
Unidad | fragmentos
Unidad 1 90
Unidad 2 93
Total 183
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Tipos de analisis

Todo este proceso de estudio de artefactos tiene como objetivo, mediante un analisis adecuado

generar inferencias que permitan el conocimiento de los aspectos de la vida de las sociedades

del pasado.

Grafica de Porcentaje de Categorias. Total 183

m Cerdmicas
m Restos orgénicos
m Metales

Liticos

Grafica #2: Porcentaje de categorias por unidades excavadas.

Cuadro#2 de cantidad de fragmentos por categoria

Categorias Cantidad
Ceramica 160
Restos
| Orgdnicos 15
Objetos

Metdlicos 2
Liticos 6
Total 183
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Analisis de la ceramica:

Para la ceréamica, tratamos los siguientes aspectos:

a) Pasta. Después de romper una seccion del tiesto, se observa qué tan porosa y
compacta es la pasta; qué tan fina o gruesa es su textura y el tipo de inclusiones no
plasticas que tiene; (arena, mica, concha molida, tiestos molidos, etcétera).
b) Color. Se puede observar si la ceramica fue cocida en atmoésfera oxidante, reductora
0 en ambas (en este ultimo caso puede ser que el exterior esté oxidado pero el interior

reducido, o viceversa).

¢) Acabado. Dentro de las técnicas de manufactura, se distinguen aquéllas que se

emplean para formar la pieza (modelado a mano, enrollado, moldeado o torneado).

d) Forma. La forma de la ceramica en general depende de la funcion a la que esta
destinado el objeto.

Porcentaje de ceramicas. Total 160.

m Contenedor sin vidriar
m Contenedor de pasta roja

m Con engobe

Sin engobe
W Tejas
m Verde
Grafica #3: Porcentaje de ceramicas por excavadas.
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Cuadro#3 de cantidad de fragmentos de ceramica por unidad.

Unidad Cantidad

Unidades

1 83
Unidades

2 77
Total 160

Andlisis de Contenedores sin vidriar, vidriados y vidriado verde.
La muestra de cerdmica colonial fue estudiada y agrupada en tres grandes grupos:

* Contenedores de Uso Comercial

o Contenedores de Uso Doméstico

e Uso Constructivo.
Las cuales presentan subgrupos: Uso Comercial sin vidriar, vidriados, pasta roja. Uso Doméstico
vidriadas, sin vidriar, esmaltadas al estano. Uso constructivo ladrillos, tejas. Se tuvo en cuenta la
frecuencia de los fragmentos a partir de los niveles, las formas y decoracion, acabados de

superficie y particularidades.
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ESCALA 1:100

Foto 9y 10: fragmentos de contenedores de pasta roja y sin vidriar encontradas en la caracterizacion.

Perulera encontrada en un pozo Borde de perulera excavados en el sector de
encontrado en las Casas Terrin. Foto Icon Tower.

Departamento de Arqueologia

Patronato Panama Viejo.

Cada categoria ceramica fue analizada independientemente, caracterizando formas, decoracion,
acabados de superficie, frecuencia y sus particularidades.
La mayor densidad de materiales esta en la unidad 2 nivel 1 representada por contenedores de
uso comercial de pasta roja y los contenedores sin vidriar.
Dentro de la muestra de uso comercial se encuentra constituida por las llamadas “peruleras”.

Este tipo de vasijas se han definido en la literatura arqueolégica como un cantaro de boca
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Estrecha (Lister y Lister: 1976:69) que guarda cierta similitud a las anforas (tradicion greco-
romana) y presenta un borde fuerte para permitir el cegamiento de las vasijas con una superficie
externa porosa que ayudaba al no-deslizamiento en el transporte de ellas (Cortegana 1994). La
funcién contenedora de los productos comercializados ocasion6 su amplia distribucién a lo largo
de la historia comercial hispanoamericana.

Ceramica Colonial Ceramica de Uso Doméstico

ESCALA 1:100

Bacin encontrado en un pozo de las Casas
Terrin. Foto Departamento de Arqueologia Foto 11 vidriado verde encontrado en la caracterizacion.

Patronato Panama Viejo.

Estos artefactos se caracterizan por una evidente impronta hispanica, que tiene raices en una
larga tradicion de produccion alfarera en la region Mediterranea modelada por la presencia arabe,
durante los siglos anteriores a la conquista (Rovira 2001). Estan asociados a diversas funciones
domésticas: preparacion de alimentos, almacenamiento, servido de liquidos e higiene, que en su
mayoria aparecen reproducidas en las pinturas de los maestros de los sevillanos, los cuales
permiten vincular el paisaje doméstico del centro de la ciudad de Panama con el de Sevilla a
finales del siglo XVI y principios del XVII(Ibidem).

Dentro de esta amplia categoria de la ceramica ordinaria torneada se distingue la de acabado de

superficie vidriado con tonalidades de verde, elaborados con arcillas rojizas.
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Analisis de la Loza de tierra.

La Loza de Tierra, terracota, o ceramica criolla hispano indigena: Por lo general es ceramica de
pasta roja cocida a baja temperatura (900-1040), usualmente aparece sin esmaltes, y no tiene
decoraciones. Es usual tecnologia indigena hispana para uso doméstico. Este tipo de ceramica
se presume es de manufactura local y se relaciona con actividades de cocina (Linero 2001, Zarate
2004) y preparacion de alimentos. Por la porosidad de su pasta, resulta ideal para cocinar debido
a sus caracteristicas termo-refractarias. Cronoldgicamente se ubica en un amplio periodo a partir
del asentamiento espafiol en el siglo XVI, hasta las primeras décadas del siglo XX.

Esta ceramica posee huellas de coccion sobre su cara externa, lo que nos indica exposicion
directa al fuego, asociado al uso doméstico que se les daba.

Normalmente se trata de ollas y cuencos, con bordes divergentes o rectos y bocas amplias.
Ademas existe evidencia fotografica de fines del siglo XIX e inicios del XX sobre este tipo de

alfareria.

Fotografia de la primera década del siglo XX que muestra a una vendedora en el mercado publico de San
Felipe ofreciendo vasijas de Loza de Tierra, (Avery 1913:282).
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ESCALA 1:100

Foto 12 y 13: Loza de tierra sin engobe y con engobe encontrados en la caracterizacion.

Ceramica Colonial de Uso Constructivo y Metales

.
\
‘s
i
\
I%For qﬂ,t QE)B IF%anrlrli%In g %e teja y clavo, encontrado en la caract: W
identifico fragmento de

tejas; aunado a ello, la muestra presentd un clavo, posiblemente utilizado como material de

construccion. El analisis de estos materiales es significativo, debido que a través de la

localizacion y frecuencia de los mismos se puede inferir si el

area de estudio correspondia a una vivienda colonial o tenia

otro tipo de uso.
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ESCALA 1:100
Foto 16: hebilla encontrada en la caracterizacion.

Ademas, se encontrd fragmento de una hebilla utilizada para uso personal.
Restos Organicos de Fauna y Conchas

Los patrones alimentarios hacen parte de la variedad en la distincion y definicion de los grupos
culturales y las clases sociales. Ademas, permiten identificar procesos adaptativos, a través de
las reconstrucciones ambientales y la explotacion de estos recursos. Los moluscos nos permiten
acercarnos a los cambios en los patrones de selectividad, en cuanto a bivalvos y gasterépodos

se refiere. Se clasifico huesos de ganado vacuno.

ESCALA 1:100

Foto 17: Restos Organicos, conchas de la familia de los gasteropodos encontrados en la caracterizacion.
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ESCALA 1:100

Foto 18 y 19: Restos Organicos, huesos de vaca y diente de puerco encontrados en la caracterizacion.

Liticos

Los materiales fueron examinados y organizados en funcion de las técnicas de manufactura
(Pearson 20086), se identificaron 2 grupos: industria de lascado y de piedras pulidas.
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La industria del lascado consta de minimos retoques secundarios, los cuales son elementos de
elaboracion facil y rapida que no requiere de especialistas, en este grupo se encuentran tanto las
lascas, como desperdicios o desechos de manufacturas.

ESC;EA 1:100
Foto 18: Fragmentos de desechos de talla, encontrados en la caracterizacion.

La industria de piedras pulidas, compuesta por artefactos cuyas formas y filos se han obtenidos
por frotacién y desgaste (Pearson 2006).

ESCALA 1:100

Foto 19: Fragmentos de metate, encontrados en la caracterizacion.

En la muestra analizada no podemos hablar de una industria litica, per se, debido a que es muy
pequefa. Sin embargo, el mayor porcentaje de estos esta conformado por 5 lascado, 1 fragmento

de los pulidos (metate).
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CONCLUSION

Los materiales arqueoldgicos recuperados confirman los datos histéricos en cuanto a la
ocupaciéon de esta area para el periodo colonial. Se trata de materiales en su mayoria de

fragmentos de contenedores de una cultura material del siglo XVII.

Predomina contenedores de pasta roja, Loza de Tierra o Ceramica Criolla, que era la vajilla de
uso cotidiano y de cocina para la preparacion de los alimentos, que se encontraba en las cocinas
tanto de los pobres y ricos en la antigua ciudad de Panama, restos de fauna y concha. Los
artefactos recuperados nos aproximan a dilucidar que para el relleno de los espacios se utilizo
materiales de otros sitios.

También se encontrd litica del periodo prehispanico, en pocas cantidades, por lo cual no se puede

inferir acerca de estos materiales.

6. CONSIDERACIONE FINALES

La caracterizacion arqueolégica se dio en las siguientes coordenadas Unidad 1: 640148E/
985445, Coordenadas Unidad 2: 640154 E/ 985455 N cumpliendo con lo estipulado en la
Resolucion N°045 -24 DNPC del 9 de abril de 2024, por consiguiente, dadas las actividades aun
por realizar durante los avances de la obra; se recomienda realizar un Plan de Monitoreo

Argueoldgico en la fase de movimiento de terreno a fin de prevenir, y garantizar la no afectacién
del Patrimonio histérico Cultural durante los avances de maquinaria en la obra. Una vez

concluya el movimiento corte de terreno en el poligono del proyecto; se podra concluir

el Plan de Monitoreo Arqueologico.

Las medidas aqui descritas estan basadas en la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020, y la
Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 que establece las medidas de proteccion
del Patrimonio Histdrico Nacional ante actividades generadoras de impacto ambiental. Cabe
agregar que en virtud de la Resolucion No. 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los
Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los
Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacién arqueoldgica tanto

al Ministerio de Ambiente, como a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto, el
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consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar un informe a esta ultima instancia

estatal mencionada (DNPC).
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8. ANEXOS

VISTA SATELITAL DE CARACTERIZACION ARQUEOLOGICA

PT_unidad#2
£

PT_unidad#1
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Aviso Publico Distribuido

AVISO PUBLICO

De cumplimiento a la Ley N*8 de 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio de Ambiente y
con laley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente que crea la Autoridad Nacional del
Ambiente, el Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023 y el Decreto Ejecutivo 2 de 27 de
marzo de 2024 y todas las normativas establecidas para lograr la participacion ciudadana.

Se hace de conocimiento publico que PETROLERA
NACIONAL, S.A. estarda promoviendo el proyecto
Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE
CONVENIENCIA AUTOPISTA 17, en Finca N°30407911
con coédigo de ubicacién 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demodstenes
Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama
Oeste.

e Se plantea el establecimiento de un

e = proyecto que incluye adecuacion de

e terraceria mediante relleno para
2L\ establecer en 2 fases:

Y Fase 1: un canopy de 5 isletas o

v:w ¢ columnas, 1 surtidor por isleta; y un

‘ . | canopy de 2 isletas o columnas, 1

' [ surtidor por isleta. Son 7 surtidores

{14 | en total. 1 kisko por Canopy

e Fase 2: un canopy de 5 isletas, 1
- / surtidor por isleta. Con un kiosko. Y

]

se agregaria una isleta adicional al
canopy de 2 columnas. Serian 6
surtidores a futuro en total.

Tienda Va&Ven y 21
estacionamientos. Se considera la
construccion de una PTAR con
descarga al Rio San Bernardino,
ademas de accesos, area
. ) ~ pavimentada y areas verdes.

Entre las medidas de mitigacién contempladas para la ejecucion del proyecto se
estiman: Colocar dispositivos para la captacién y acopio temporal de residuos
sélidos; Ejecutar limpiezas en el sitio y en entorno inmediato del proyecto; Dar
mantenimiento preventivo a vehiculos y equipos para mantenerlos en Optimas
condiciones mecanicas; delimitacién perimetral temporal y, Colocar sefializaciones
de seguridad, por mencionar algunas.

info@mab-estudio.com 6617-5593
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Encuestas de Participacion Ciudadana aplicadas

ENCUESTA pE PARTICIPACION CTUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTATL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”7

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 9- 9- T3

Nombre Encuestado NQ‘,{&{/ Comarg

Informacion General del Encuestado

Sexo: Masculino | Femenino

Edad: 18- 29 [ 30-39 Z Mayor de 40 %~
Educacion: Primaria [ Secundaria (] Universitarial.””
Ubicacion: ViveenelArea w  Trabajaenel Area (| Visita el Area
Dénde: A Ts

Sobre EIl proyecto

* ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si U No (U
Observacién: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ¢(Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si ™ No 1] No Sabe [] No Opina !l
¢ ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
siy” No ] No Sabe [ No Opina ||

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

« ¢Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
si - No 11 No Sabe | No Opina [
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si 0 No\t” No Sabe!] No Opina ]
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunall R. Hidricoll Aire | Suelo[] Otro

¢ ¢Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si[1  No NoSabell NoOpinall
Explique

* ¢Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
dac, \ug Cuas bus,
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 17

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cddigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Qeste.

Fecha €72:9-€3%

Nombre Encuestado Toline R[onn
Informacién General del Encuestado
Sexo: Masculino \&¥Femenino |
Edad: 18- 29 11 30-39 [l Mayor de 404"
Educacién: Primaria [ Secundaria (] Universitaria -
Ubicacién: Vive enel Area +” Trabajaenel Area (1 Visita el Area
Doénde: HATy a1

Sobre El proyecto
e ;Sabe que préximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si [ No &~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

* ¢(Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si U~ No | No Sabe [ No Opina [
¢ ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Sl No 1] No Sabe (| No Opina [I

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

+ ¢(Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si No &~ No Sabe [ No Opina [
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si I No ¥ No Sabel] No Opina (|
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Floral! Faunall R.Hidricoll Aire ] Suelo [l Oftro

e ¢Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si [l No Il NoSabell] NoOpinal’
Explique
e ;Quéle recomie(ppa al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
N[\)&fhx-} b{ VY- (-Jép"‘/o
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTATL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”7

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demodstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama QOeste.

Fecha (9- 9- 3

Nombre Encuestado H@‘(«{ Cooiang
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino || Femenino &~
Edad: 18- 29 [l 30-39 f Mayor de 40 %~
Educacion: Primaria [ Secundaria ] Universitarial”
Ubicacion: ViveenelArea &’  Trabajaenel Area | Visita el Area
Dénde: - Ts .

Sobre El proyecto

* ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si U No
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ¢(Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si ™ No T[] No Sabe (] No Opina [
e ¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
si ¥’ No ] No Sabe [ No Opina (|

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ¢Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si i'L‘/ No 11 No Sabe | No Opina L
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
SiD No\” No Sabe || No Opina (]
En caso de positiva |a pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunall R. Hidricoll Aire | Suelo[] Otro

¢ ¢(Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si [l  No NoSabell No Opinall
Explique

¢ ¢Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

dacn \ug Coras bun
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA T

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 17

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cédigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha ci-7-23%
Nombre Encuestado Dowmsed Movtno
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino ¥ Femenino [
Edad: 18- 29 w30-39 0 Mayor de 40 [
Educacién: Primaria 7 Secundariay™” Universitaria |
Ubicacion:  Vive en el Area >~ TrabajaenelArea [1  Visita el Area (|
Dénde: i) M .

Sobre El proyecto
* ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si 0 No L~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

¢ ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofreceré
oportunidades?

Si v~ No T[] No Sabe | No Opina [
¢ ¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si " No I No Sabe [] No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ¢Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si 0 No &~ No Sabe L] No Opina [J
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [l No X~ No Sabel! No Opina []
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Floral Faunal! R. Hidricol Aire ] Suelo [l Otro

e ;Encuantoala gyuridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si Ll  No % NoSabell NoOpinall
Explique

¢ ¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
k\o ¢ Gppan ((hr,s-..a o WC”
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Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha Z9-9- 13
Nombre Encuestado Red 1\64. V¢ bz
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino [ILfemenino [
Edad: 18- 29 30-39 [l Mayor de 40 []
Educacion: Primaria ] Secundaria ™ Universitaria | |
Ubicacién: Vive enel Area %~  TrabajaenelArea || Visita el Area ]
Dénde: Iy 5, g

Sobre El proyecto
e ¢Sabe que préximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si [ No 1L
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado.

e ¢Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera

oportunidades?
Si® No | No Sabe [ No Opina [
¢ ¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si g No L[ No Sabe [ No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

* ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si | No‘“T” No Sabe [ No Opina [
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [l No U NoSabel] No Opina [
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Floral Faunal! R. Hidrico[l Aire 1 Suelo (] Otro

¢ ¢En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si [l  No L NoSabell No Opinall
Explique

o ;Quéle recomieada al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
S QLA -\ oy Wfa o

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cédigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha C9=9=23
Nombre Encuestado &sleicy { plio
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino [ Femenino L
Edad: 18- 29 L30-39 0 Mayor de 40 []
Educacién: Primaria || Secundarials— Universitaria |
Ubicacion: Vive enel Area ¥ TrabajaenelArea [1  Visita el Area (|
Doénde: ?'\j’b VTUWM“'\L ;

Sobre El proyecto

* ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si 1 No &~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiard al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si ¥ No | No Sabe [ No Opina
¢ ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Siy~ No [] No Sabe [ No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

. (,ConSIdera que el Proyec_:/podria afectarle negativamente?
Si | No Sabe [ No Opina |
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [l No™¥ NoSabe!l No Opina [
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Flora®] Fauna | R. Hidricoll Aire[l Suelo(] Otro

¢ ¢Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si 1 No §/NoSabell No Opina [l
Explique

e ;Qué le recomignda al Pro otor para la adecuada ejecucion de esta obra?
o n A Losag 3 g w0 afote Joy oollss

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha c9-7-23

Nombre Encuestado Nohe Wevevew

Informacion General del Encuestado

Sexo: Masculino “Femenino []

Edad: 18- 29 1 30-39 0 Mayor de 40 &~
Educacion: Primaria | Secundaria I/ Universitaria ]

Ubicacion: Viveenel Area &~  Trabajaenel Area [|  Visita el Areal
Dénde: Lo Ugn-nsa

Sobre El proyecto

e ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si O No =~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado.

e ¢;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

si & No | No Sabe!] No Opina [
» ¢Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si 7 No | No Sabe || No Opina []

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

* ¢ Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si | No U~ No Sabe [ No Opina [l
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [ No  NoSabel No Opina (!
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Floral Faunall R. Hidricol Aire 1 Suelo 1 Otro

* ;En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si [l No A/ NoSabel! No Opinall
Explique
e ;Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
Thoayn
N
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha CA=13

Nombre Encuestado l\awq (2.1

Informacion General del Encuestado

Sexo: Masculino U Femenino [I

Edad: 18- 29 1 30-39 [ Mayor de 40 U~

Educacion: Primaria [  Secundaria & Universitaria [ |

Ubicacién: Vive enel Area, t  Trabajaenel Area [|  Visitael Areal|
Dénde: Uady, M ,qs?‘«fa .

Sobre El proyecto
s ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si [ No v~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

 ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si & No 1] No Sabe | No Opinal|
e ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si & No [J No Sabe (] No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ . Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si O No &~ No Sabe [ No Opina [
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

« ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si NoW NoSabel No Opina [l
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunall R. Hidricol Aire ] Suelo ] Otro

e ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Sid No No Sabel[]  No Opinall

Explique
e ;Quéle recomien(t“al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
Yé ba\Aq
0
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ENCUESTA DE PARTICTPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demoéstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 29-7-¢5

Nombre Encuestado Qie, Adopmsorn

Informacién General del Encuestado

Sexo: Masculino | Femenino ™

Edad: 18- 29 [130-39 v~ Mayorde 40

Educacién: Primaria | Secundaria & Universitaria [ |

Ubicacién: Vive en el Area | Trabajaenel Area (| Visita el Area |
Dénde: ysto g

Sobre El proyecto
* ¢Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si 0 No U/~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado.
* ¢(Considera que el Proyecto beneficiard al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?
Si No [ No Sabe [] No Opina ||

» ¢;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si i’ No (] No Sabe (] No Opina (]
En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ¢ Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si O No ¥ No Sabe [ No Opina |
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si 1 No¥’ NoSabell No Opina [

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunal' R. Hidricoll Aire[] Suelo![] Oftro

e ¢En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si [l No'Y NoSabell No Opinall
Explique
e ;Quéle recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
\ 56 De \nﬂ) .
Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 329

Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 29- - 203

Nombre Encuestado &bl Yole

Informacion General del Encuestado

Sexo: Masculino L Femenino [J

Edad: 18- 29 '] 30-39 v Mayor de 40 (|

Educaciéon: Primaria [1 Secundaria [’ Universitaria ]

Ubicacion: Vive enel Area || Trabaja en el Area\r’”  Visita el Area |
Dénde: L r T da

Sobre El proyecto
* ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si [ No U/
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si b No Tl No Sabe I No Opina [l
» ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si A No ] No Sabe | | No Opina |

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

« ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si 0 No 4 No Sabe (] No Opina ||
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [l No ¥ No Sabel No Opina ]
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunal! R.Hidricoll Aire ] Suelo[] Otro

e ;En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si 0 No [ NoSabell No Opinall
Explique

¢ ;Qué le recomienda 81 Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

A Y

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’ 330
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 17

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacién: Finca N°30407911 con cédigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demodstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 9-9-22
Nombre Encuestado 2N QM/F%_)
Informacién General del Encuestado
Sexo: Masculino || Femenino
Edad: 18- 29 [ 30-39 1Y Mayor de 4011
Educacion: Primaria || Secundaria @ Universitaria [
Ubicacion: Vive en el Areav\K Trabaja en el Area [ Visita el Area
Dénde: M Moda, ;

Sobre El proyecto
» ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si 1 No &

Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

si W~ No | No Sabe [ No Opina [
¢ ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si &~ No (] No Sabe [ No Opina(l

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

 ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si No | No Sabe No Opina (|
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

» ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si Nol/ NoSabell No Opina (1
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Floral Faunall R.Hidricoll Aire (] Suelo[] Otro

* ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Sill NoY NoSabell NoOpinal]
Explique

e ;Quéle recomiem{g al Promotor para la adecuada ejecucién de esta obra?
Tabs e

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CTUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”7

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cédigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 29-9- 23
Nombre Encuestado Vo Mvo 'V\am)
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino “Femenino ||
Edad: 18- 29 [130-39 g Mayor de 40 [}
Educacion: Primaria [1 Secundaria i’ Universitaria | |
Ubicacién: Vive enel Area &  Trabajaenel Area [1  Visita el Area |

Donde: H @45 nAL

Sobre El proyecto
e ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construcciéon?
Si 11 No
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado.

s ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si & No (] No Sabe [ No Opina [
* ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si N No (1 No Sabe [ No Opina

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

« ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si 0 No: B— No Sabe [ No Opina [
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

» ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si ' No AL~ No Sabe [] No Opina ]

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Flora'l Faunall R.Hidricoll Aire [I Suelo ] Ofro

e ;En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si [l No W NoSabell No Opinall

Explique
¢ ;Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
Tabpt
0
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”7

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cddigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 249-9- 1%
Nombre Encuestado \ st (,G,\Mg\z,
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino \_Fémenino ||
Edad: 18- 29 [130-39 =g Mayor de 40 []
Educacion: Primaria || Secundaria b’ Universitaria [
Ubicacién: Vive en el Area Trabaja en el Area [1  Visita el Area ]
Dénde: A~z

Sobre El proyecto
e ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?

Si ] No L~

Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

s ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera

oportur{id/ades?
Si No 1| No Sabe [ No Opina ']
* ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?

Si No [ No Sabe [ No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si No ¥ No Sabe [ No Opina
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si Ll No ¥ NoSabell No Opina [l
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Floral! Faunal| R. Hidricoll Aire 1 Suelo[] Otro

¢ ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si No M~"No Sabel! No Opina [l
Explique
e ;Quéle recomie_%ja al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
@ (\30
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ENCUESTA DE PARTICTPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA T

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”7

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cddigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha Ch-1<C5
Nombre Encuestado "S;.u(@v Kigeyn
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino Femenino |
Edad: 18- 29 | 30-39 v Mayor de 40 [}
Educacién: Primaria [ Secundaria Universitaria | |
Ubicacion: Vive en el Area 4 Trabajaenel Area || Visita el Area |
Dénde: 2= g

Sobre El proyecto
* ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construcciéon?

Si [ No b~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcidn del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si v No [] No Sabe I No Opinall
» ¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si No 11 No Sabe (] No Opina ]

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

« ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si 1 No &~ No Sabe |1 No Opina ||
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

+ ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si 1 No %  NoSabell No Opina ]
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Fauna ] R.Hidricoll Aire(] Suelo(! Otro

e ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si [l No W NoSabell NoOpinall
Explique

» ¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
\YA\OA\éh

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”
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ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 17

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha t9-7-

Nombre Encuestado Veble Wl exvew

Informacion General del Encuestado

Sexo: Masculino Femenino []

Edad: 18- 29 1 30-39 g Mayor de 40 [

Educaciéon: Primaria [| Secundaria Universitaria (L~
Ubicacion:  Vive en el Area \[.~~ Trabajaenel Area [|  Visita el Area
Doénde: WA 1s a1

Sobre El proyecto
e ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si 0 No U~
Observacion: El encuestador y el encuestado en esle renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

* ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera

oportunidades?
Sifj No [ No Sabe ] No Opina (]
e ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Siv/ No (] No Sabe [} No Opina (|

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si 0 No {}/ No Sabe (] No Opina (]
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

» ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [l No L~ No Sabell No Opina [
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Floral| Faunall R.Hidricol! Aire (] Suelol Oftro

¢ ;En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si 1 No L NoSabell NoOpinall

Explique
e ;Quéle recomien%a al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
NS Y
7
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha C9-9-23%

Nombre Encuestado Vel vicia Splia

Informacion General del Encuestado

Sexo: Masculino [1 Femenino &

Edad: 18- 29 1 30-39 u Mayor de 40 |

Educaciéon: Primaria || Secundaria [l Universitaria &—
Ubicacion:  Vive | Area | Trabajaen el Area [1  Visita el Area (]
Dénde: ﬁ'm Mo ikrca )

Sobre El proyecto
¢ /;Sabe que préximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si [ No &~

Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si s No | No Sabe | No Opina [l
» ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si &7 No ] No Sabe || No Opina ]l

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si [ No (- No Sabe [ No Opina L
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si 1 No &~ NoSabell No Opina [
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunall R.Hidricoll Aire (] Suelo] Otro

e ;En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si 0 No N~NoSabell NoOpinall

Explique
e ¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
"Y Chpt gl,
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 17

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demoéstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 9-9- 13

Nombre Encuestado Y Pavkows,
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino [1 Femenino &~
Edad: 18- 29 [} 30-39 & Mayor de 40 [
Educacion: Primaria | Secundaria [ Universitaria &
Ubicacion:  Vive _?n elArea [~ TrabajaenelArea [|  Visita el Area
Dénde: Jstam

Sobre El proyecto

s ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si 1 No L~
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado.

 ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si No [ No Sabe!] No Opina [
s ; Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si W’ No [ No Sabe [ No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

+ ¢ Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si No No Sabe [ No Opina |
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por que

e ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si 1 No ™ NoSabell No Opina [
En caso de posiliva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afeclara:
Florall Faunall R.Hidricoll Aire !l Suelol Otro
¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si [ No N/ NoSabell No Opinall
Explique

* ;Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
Haon & Lova, 90 .

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 17

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cédigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha 29-3- 13
Nombre Encuestado Juise Dola '2\0311
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino &-Femenino [l
Edad: 18- 29 &+30-39 a Mayor de 40 |
Educaciéon: Primaria || Secundarial Universitaria &
Ubicacién: Viveenel Area =  Trabaja en el Area | Visita el Area [
Dénde: %0 Mgwlera

Sobre El proyecto

 ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si [ No
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si No [] No Sabe (] No Opina ]l
e ; Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si U~ No [l No Sabe | No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por quée

* ;Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si No ¥ No Sabe [ | No Opina |
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

« ;Considera que habré afectacion de los recursos naturales?:
Si [l No Y— No Sabel] No Opina [
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Flora | Faunall R. Hidricoll Aire (! Suelo[l Otro

¢ ;En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si 0 No\Ww NoSabell NoOpinall
Explique

e ;Quéle recomienf al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
NG bA \l/b
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Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”



ENCUESTA pe PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTQ AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con cédigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama Oeste.

Fecha ¢9-7-
Nombre Encuestado Alfvalo Biclnl
Informacion General del Encuestado
Sexo: Masculino " Femenino ||
Edad: 18- 29 40-39 0 Mayor de 40 []
Educacion: Primaria [ Secundaria [] Universitaria L~
Ubicacion: Vive enel Area [ Trabajaen el Area [|  Visita el Area [
Donde: NasTont ;

Sobre El proyecto
e ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si O No I

Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

si v~ No | No Sabe (] No Opina [l
e ¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si i/ No [ No Sabe [ No Opina [

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

+ ¢ Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si O No \&” No Sabe [ No Opina ]
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

e ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [ No {l- No Sabe! No Opina
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunall R.Hidricol] Aire 1 Suelo (] Otro

e ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si ]  No No Sabe ] No Opina [
Explique

* ¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
{ \(h\’)k UY) %’ Qa2 h&f‘,ﬁ~ winech o ’
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ENCUESTA pE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA I

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIO Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1”

Promotor: PETROLERA NACIONAL, S.A.

Ubicacion: Finca N°30407911 con codigo de ubicacion 8002, Autopista Arraijan-La
Chorrera, Corregimiento de Juan Demédstenes Arosemena, Distrito de
Arraijan y Provincia de Panama QOeste.

Fecha €G-8

Nombre Encuestado Dl Vs Rl e
Informacién General del Encuestado
Sexo: Masculino 7 Femenino #
Edad: 18- 29 +30-39 O Mayor de 40 (|
Educacion: Primaria 1 Secundaria | Universitariatr"
Ubicacion: Vive enel Area #  Trabajaenel Area [ Visita el Area |
Dénde: gdelt, o,

Sobre El proyecto

* ;Sabe que proximamente se desarrollara el proyecto de construccion?
Si O No U™
Observacion: El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

e ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecera
oportunidades?

Si No (] No Sabe ! No Opina |
* ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si o No 1] No Sabe ] No Opina ]

En caso que sea negativo la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

» ¢Considera que el Proyecto podria afectarle negativamente?
Si | No & No Sabe 1 No Opina !
En caso que sea positiva la respuesta anterior, pudiera especificar por qué

¢ ¢ Considera que habré afectacion de los recursos naturales?:
Si [l No &~ No Sabe ] No Opina (]
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso considera usted se afectara:
Florall Faunall R.Hidricoll Aire (] Suelo(] Otro

e ¢Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si 1 No U NoSabell No Qpinall
Explique

e ;Quéle recomiepfa al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
Dl (g
\

7

Proyecto: “ESTACION DE SERVICIOS Y TIENDA DE CONVENIENCIA AUTOPISTA 1’
Promotor: “PETROLERA NACIONAL, S.A.”
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