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1. En atencion a la evaluacion del EsIA, mediante Nota DIPA-071-2024, la Direccion
de Politica Ambiental establece lo siguiente: Hemos verificado que, el andlisis
econdmico a través de la incorporacion de costos por impactos ambientales y
socioecondmicos de este proyecto no fue presentado. Por tanto, nuestras

recomendaciones son las siguientes:

a. Valorar monetariamente al menos 7 de los impactos positivos y negativos del
proyecto con mayor calificacion de importancia ambiental indicados en las Tablas
9, 10 y 11 (paginas 116y 117) del Estudio de Impacto Ambiental); tomando en
cuenta también los impactos que puedan surgir como resultado de las
recomendaciones de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental. Describir
las metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la valoraciéon monetaria
de cada impacto ambiental. Se recomienda no utilizar los costos de medidas de

mitigacion como metodologia de valoracion.

R/. En atencidon a la pregunta realizada por la Direccion de Politica Ambiental, en su nota
DIPA-071-2024, sobre valorar los impactos ambientales y sociales; asi como el analisis
costo-beneficio final o flujo de fondos neto, tenemos a bien indicarles que se revisé la
Matrices de Valoracion de los Impactos ambientales y sociales, identificados para la etapa de
construccion y operacion, y se procedio a realizar los calculos econémicos de acuerdo a los
procedimientos establecidos por el Ministerio de Ambiente, haciendo los céalculos de los

impactos seleccionados.

Los impactos ambientales del proyecto identificados en el capitulo 8 del Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) estos se clasifican segiin su importancia en bajos, moderados, altos y muy

altos. De acuerdo con los pardmetros establecidos por el Ministerio de Ambiente se determina
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el numero aproximado de impactos ambientales a ser valorados, aplicando la siguiente

férmula:

N = 0.3*IB + 0.6*IM + 0.9*IA

Donde:

N = Numero de impactos a valorar

IB = Numero de impactos de importancia muy baja y baja

IM = Numero de impactos de importancia moderada o media

IA = Numero de impactos de Importancia alta y muy alta

Aplicando la formula antes descrita, se obtienen la cantidad de impactos a los cuales se le
realizard la valoracion econdmica correspondiente:

N = 5(0.3) + 3(0.6) + 1(0.9)

N=15+18+09

N=42=4

Cuadro 1: Nimero de Impactos Positivos y Negativos seleccionados para la Valoracion Econémica

Descripciéon de No. de Impactos Descripcion de No. de Impactos
impacto negativo Seleccionados impacto positivo Seleccionados
Importancia Positiva Alto 1

Importancia Muy Alta

Importancia Alta

Importancia Moderada 3

Importancia Menor

Importancia Menor /No
Significativa
Total 3 3 1
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Luego de aplicada la formula, que nos arroja un resultado de 4 impactos para realizar el
analisis de Ajuste de Externalidades, se consideraron 7 impactos ambientales y sociales
solicitados por la Direccion de Politica Ambiental, de los 9 identificados en el Capitulo 8. De
estos son 4 negativos y 1 positivos, los cuales estan clasificados como impactos importancia
menor y no significativo (son 3 negativos); moderados (son 3 negativos) y de importancia
positiva 1 positivos de los cuales se consideraron aquellos impactos con los valores més altos,

que reflejamos en el cuadro siguiente:

Cuadro 2: Matriz de Valoracion de impactos

Calificacion Metodologia
Ambie | Cadig Impacto Elemento Ambiental del de Valorac%én
nte o Potencial Afectado Impacto (CAIl) E .
conomica
Const. | Oper.
Resuspensién de Fondo marino y Transferencia
8 OC-1 | sedimentos marinos y calidad de las -13.5 -10.5 de Bienes
® aumento de la Turbidez aguas
ic - - - -
0C-2 Qamblos en la batimetria del Fondo marino -18.0 4.0 Tran§ferenC|a
area de Bienes
Cambios en la calidad del Fondo marino y .
RMC- . Transferencia
1 agua de mar en la zona del calidad de las -12.0 -1.8 de Bi
barcadero privado e Blenes
3 em aguas
:g’ Afectacion a los organismos Fauna marina Transferencia
o RMC- (organismos del -18.0 -7.0 )
del fondo de Bienes
m 2 fondo)
Alteracion del habitat . .
RMC- bentdnico en la zona del Fauna marina -20.0 -4.8 Tran_sferenma
3 . (bentos) de Bienes
embarcadero privado
.8 SE-1 | Generacion de empleos Poblacion 36.0 27.0 Precio de
-8 S Mercado
o)
o c
n i ; .
8 SE-2 Riesgo de accidentes Trabajadores 105 12.0 Tran_sferenma
w laborales de Bienes

A continuacidn, presentamos la valoracion monetaria de los siguientes impactos:

Costos Economicos Ambientales

> Resuspension de sedimentos marinos vy aumento de la Turbidez v Cambios en la

batimetria de la zona de descarga
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La erosion costera puede ser causada por accion hidraulica, abrasion, impacto y corrosion
por viento y agua, y otras fuerzas naturales. Estos procesos naturales se pueden catalizar por
actividades antropogénicas generando la pérdida o desplazamiento de tierra, o la remocion a
largo plazo de sedimentos y rocas a lo largo de la costa.

Las principales actividades que se desarrollardn en la fase de construccion, puede generar
este impactos que corresponden a: excavacion en el fondo marino, operacion de equipos y
maquinarias maritimas, que podra provocar flujos de escorrentia, sedimentacion de particulas
y erosion, por lo cual se procedio a realizar la valoracion econdmica de este impacto tomando
en consideracion valores de estudios realizados en la region, como es el caso del Estudio
Piloto en el drea marina protegida en las Islas Baleares' el cual establece en un cuadro
resumen, una Comparacion de valores de distintos estudios para los servicios ecosistémicos
analizados, del cual hemos extraido los valores mas recientes del Estudio piloto RMLL
(2021) realizados en el 2018 en donde se establece para la Proteccion de Erosion Costera un
monto total por euro/ha/afio de €68.49 por lo cual se ha procedido a realizar la conversion al

precio actual dandonos un valor de B/.75.55, conversion realizada a agosto de 2024.

Para realizar los célculos de dicho impacto se considero el area total de influencia el area el
area de influencia directa del proyecto multiplicado por el total de las hectdreas que se
afectaran, que es de aproximadamente 0.0201 hectareas, en donde se considerd el 75% del
area directa de influencia a un valor de B/.75.55 se multiplico y se obtuvo el valor econémico

de afectacion del impacto en mencion.

Valor Econémico = (0.0201 * 75%) * 75.55=1.14

1 Ecoacsa Reserva de Biodiversidad, S. L. Sofia Zerbarini, Julen Gonzalez Redin, David Alvarez Garcia, Jesus
Carrasco Naranjo Centro Balear de Biologia Aplicada, S. L. (CBBA) Benjami Reviriego eftec lan Dickie,
Guillermo Garcia. EU Interreg - MPA Networks. CONTABILIDAD DE CAPITAL NATURAL ESTUDIO PILOTO EN
UN AREA MARINA PROTEGIDA EN LAS ISLAS BALEARES. Abril 2021.
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> Afectacion a los organismos del fondo y Alteracion del habitat benténico en la zona

del embarcadero privado

Este impacto se origina en la zona bentonica desde el litoral hasta el abisal, lo que puede
ocasionar la afectacion de los organismos que viven ella, debido a las actividades que se
desarrollaran en la etapa de construccion, como lo son: la excavacion en el fondo marino,
operacion de equipos y maquinarias maritimas; que debido al arado del fondo marino afectara
de manera directa el habitat bentonico,

Para valorar monetariamente este impacto aplicamos el Valor Economico Total del area
marina del Parque Nacional Isla de Coiba?, el cual equivale a B/.33.23 por hectarea, valor
actualizado por el Ministerio de Ambiente, utilizando el indice de Precio al Consumidor de
2022. Dicho valor fue multiplicado por la totalidad de las hectareas que podrian afectarse

del area directa del proyecto.

Valor Econdmico = 0.0201 * 33.23 = 0.6679

> Cambios en la calidad del agua de mar en la zona del embarcadero privado

Las afectaciones en la calidad del agua marina de este proyecto estarian vinculada
principalmente a la resuspension de particulas provocada por el embarcadero privado un
aumento temporal en la turbidez y una disminucién en la transparencia del agua y por
posibles fugas de combustible y lubricantes provenientes de las embarcaciones que estaran

operando.

Para valorar este servicio se ha recurrido un estudio realizado para valorar la contribucion de
las praderas de Posidonia ocednica localizadas en el mar de Francia (Corcega incluida) para
la mejora de la calidad de las aguas. Dicho estudio era de 60 euros/hectarea para 2014 en

Francia y se ajust6 con el fin de aplicarlo para Espafia y en 2018.

2 Consorcio BCEON-TERRAN. Consultoria para la Valoracién Econémica de los Recursos Forestales, Agua y Areas
Protegidas. ANAM 2006.
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Para ello, el valor fue ajustado en primer lugar por la Paridad del Poder Adquisitivo entre
Francia y Espafia y, en segunda instancia, por la diferencia de inflacion existente entre 2014
y 2018. ElI valor resultante fue de 53,49 euros/ha para 2018 en Espafia®, por lo cual se ha
procedido a realizar la conversion al precio actual ddndonos un valor de B/.59.01, conversion

realizada a agosto de 2024.

Valor Econdmico = 0.0201 * 59.01 = 1.19

Beneficios Economicos Sociales

> Generacion de empleos

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus fases y en
cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera impactado positivamente ya que
para el desarrollo de la obra se necesitara de mano de obra calificada y no calificada, lo cual
permitira a los pobladores de la zona tener opcidn de realizar labores en el proyecto, que

permitira mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 10 empleos, con salarios promedios entre
B/.800.00 y B/.900.00-. Entre los empleos indirectos podemos sefialar a los transportistas,
pues su labor es de largo plazo, técnicos que realizaran el mantenimiento y supervision para
garantizar el buen funcionamiento de este. Asimismo, generara remuneraciones en la region
a concesionarios que guarden relacion con las actividades que desarrolle en el area de

influencia del proyecto y de cuan exitoso sea el resultado de este.

El proyecto empleara 2 personas de manera directa durante la etapa de operacion; esto a su

vez genera que por cada persona contratada durante esta etapa se generan empleos indirectos

3 Ecoacsa Reserva de Biodiversidad, S. L. Sofia Zerbarini, Julen Gonzalez Redin, David Alvarez Garcia, Jesus
Carrasco Naranjo Centro Balear de Biologia Aplicada, S. L. (CBBA) Benjami Reviriego eftec lan Dickie,
Guillermo Garcia “CONTABILIDAD DE CAPITAL NATURAL ESTUDIO PILOTO EN UN AREA MARINA PROTEGIDA
EN LAS ISLAS BALEARES” abril 2021.
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de aproximadamente 3 personas, que para este proyecto serian aproximadamente 6 personas

al afio que se beneficiaran durante la operacion de este.

Costos Economicos Sociales

> Incremento de accidentes laborales

Para el célculo de los accidentes laborales, durante la fase de operacion se tomd como dato
principal un salario promedio de trabajador calificado en B/.800.00 por el porcentaje
establecido de acuerdo con la Ley de la Republica en materia de Riesgos Profesionales para
el sector construccion. Tomando en consideracion un 15% de la cantidad de los empleos
indirectos que generara el proyecto en el area de influencia del proyecto, donde se considero
1 trabajador indirecto anual, toda vez para la fase de operaciéon y mantenimiento de las obras

efectuadas durante la vida 1til del proyecto.

> Costo de la Gestion Ambiental

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Cuadro 3: Costos de Gestion Ambiental
Descripcion Costo Promedio B/.

Plan de prevencién de riesgos ambientales

Plan de educacién ambiental personal de la actividad obra o proyecto y
poblacién existente dentro del area de influencia de la actividad obra o B/. 24,000.00
proyecto

Plan de contingencia

Plan para la reduccion de los efectos del cambio climatico:

b. Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser colocado, en una perspectiva
temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental valorado, los
ingresos esperados del proyecto, los costos de inversion, los costos operativos, los

costos de mantenimiento y los costos de la gestion ambiental y otros costos o
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beneficios que se consideren importantes. Anexo, se presenta una matriz de

referencia para construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

R/. La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de fondo
neto se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos los aspectos
relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del proyecto, considerando el

valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

» Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales directos
e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.
El Analisis Costo-Beneficio consiste en la cuantificaciéon de los costos y beneficios?
asociados a la implementacion de un proyecto a lo largo de un periodo de tiempo o de su vida
util. Esta es la principal herramienta analitica utilizada para la evaluacién econémica de
proyectos e implica medir y comparar todos los beneficios y costos de un proyecto, para
conocer su conveniencia desde el punto de vista del pais en su conjunto. Con este enfoque se
evaltian todos los efectos que recaen sobre la poblacion afectada por la inversion, y no

solamente aquellos que recaen sobre el titular del proyecto.

Para realizar el ajuste econdomico por externalidades sociales y ambientales de un proyecto a
través del Analisis Costo-Beneficio, puede resultar util seguir algunos pasos generales que
se adaptan conforme a la necesidad y caracteristicas del proyecto, pasos que se describen a

continuacion:

4 Guia Bésica Ajustes por externalidades, diciembre 2020. En el caso del ajuste econdmico por externalidades
sociales y ambientales de proyectos implica costos y beneficios financieros, sociales y ambientales.
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> Determinar el horizonte de tiempo para el analisis econémico de proyecto.’

Es importante tener en cuenta el periodo en que se generan los beneficios del proyecto, pues
no es lo mismo generar beneficios tempranos que en un tiempo lejano. Para el caso en que el
periodo de anélisis sea mas corto que la vida util del proyecto se debera estimar el valor de
rescate de la inversion a finalizar el periodo, para tomarlo en cuenta como un beneficio en el
flujo de fondos. El valor de rescate o valor residual de la inversion (VR) es el valor
actualizado de los activos al momento final de dicho horizonte de analisis economico del

proyecto.

Para la elaboracion del cuadro de Flujo de Fondos Netos Econdmicos con externalidades se
consideraron 10 afios como horizonte para el analisis del proyecto “Construcciéon de un
embarcadero privado en un terreno de Ocean Reef Islands” localizado en el

corregimiento de San Francisco, distrito de Panama, provincia de Panama.

» Construccion de la matriz o Flujo de Fondos para el ajuste por externalidades
sociales y ambientales del proyecto.

Se procedid a construir el Flujo de Fondos netos tomando en consideracion los beneficios

financieros, los costos de inversion y los costos de operacion y de mantenimiento, todos ellos

calculados durante el andlisis financiero del proyecto, que para un mayor entendimiento, los
describimos a continuacion:

» Beneficios financieros: Pueden ser todos los ingresos generados por la venta de
productos, subproductos, servicios y otros que se puedan considerar como subsidios,
incentivos, etc.

= Costos de inversion: Son todos los costos incurridos para establecer las condiciones

necesarias para el funcionamiento del proyecto, tales como los costos de maquinaria,

> Basado en la Guia de andlisis costo-beneficio. Aplicacidn para medidas de adaptacién al cambio climatico en el sector
agropecuario en Uruguay. FAO, 2019.
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equipos, materiales, mano de obra, terrenos, costos financieros y otros, segun las
caracteristicas del proyecto; que en este caso ascienden a 350,000.00 balboas.

= Costos de operacion: incluye todos los costos necesarios para mantener el proyecto en
funcionamiento, tales como los costos de energia, combustible, insumos, administrativos
y otros, segln las caracteristicas del proyecto.

* Costos de mantenimiento: incluye todos los costos y gastos necesarios para mantener la

infraestructura, equipos y procesos en buen estado.

» Incorporacion en el flujo de fondos de las externalidades sociales y ambientales de
proyectos

El objetivo del analisis econdmico con externalidades sociales y ambientales de proyectos es

ajustar o ponderar los indicadores de viabilidad financiera de un proyecto, mediante la

incorporacion de los costos externos sociales y ambientales ocasionados por los posibles
impactos. De este modo, las externalidades del proyecto que debe contener el analisis
econdmico son los siguientes:

= Beneficios sociales: Todos los beneficios directos e indirectos que recibe la sociedad y
que son generados por el proyecto, como por ejemplo los empleos, la dinamizacion de la
economia local y nacional, reduccion de precios de productos y servicios, mejoras en el
transporte, salud, educacion, vivienda, servicios publicos, entre otros.

» Beneficios ambientales: Todos los beneficios asociados a los impactos directos e
indirectos del proyecto sobre la calidad ambiental y los recursos naturales, como por
ejemplo mejoras en la calidad del aire, mejoras en la calidad del agua, mejoras en la
conservacion de recursos naturales, aumento de areas verdes, entre otros. En el desarrollo
del presente capitulo no contamos con beneficios ambientales.

= Costos de gestion ambiental: donde se debe incluir todos los costos relacionados con los
estudios ambientales. Asi como los costos para el cumplimiento de obligaciones
derivadas del Estudio de Impacto Ambiental (medidas de prevencion, mitigacion,

compensacion y otras).
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Costos sociales: incluye los costos directos e indirectos asociados a la pérdida de
bienestar ocasionada por los impactos y externalidades del proyecto sobre la sociedad.
Por ejemplo: enfermedades, reduccion de la productividad laboral, stress, intranquilidad,
aumento de precio de productos y servicios, perdida de bienes y valores culturales, etc.

Costos ambientales: incluye todos los costos causados por los impactos directos e
indirectos del proyecto sobre el ambiente y los recursos naturales, como por ejemplo la
contaminacion de aire, contaminacion de agua, pérdidas activas naturales, pérdidas de

bienes y servicios ambientales, etc.

c. Se recomienda que el Flujo de Fondo se construya para un horizonte de tiempo

menor o igual que la vida util del proyecto.

ANEXO 1 - Estructura del Flujo de Fondos para el ajuste econémico por
externalidades sociales y ambientales de proyectos de inversion, mediante

Analisis Beneficio — Costo.Estudios de Impacto Ambiental Categoria II

ANOS

BENEFICIOS/COSTOS o | 1 [ 2 ] 3 | 4 | 5 |

BALBOAS

Beneficios Totales
Ingresos por venta de productos o servicios
Impacto sobre la economia local y regional
Generacién de empleo
Valor de rescate
Subsidios
Otros ingresos
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Costos Totales
Inversion
Costos operacionales y de mantenimiento
Costos de produccion
Costos de gestion ambiental
Indemnizacioén ecoldgica
Aumento del nivel de ruido
Emisiones de C02
Emisiones de material particulado
Erosion del suelo
Contaminacion de agua superficial
Pérdida de coberb.Jra forestal
Pago de impuestos
Otros costos

FLUJO NETO ECONOMICO

R/. Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto Econémico, con
externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que impactan de
manera mas significativa al desarrollo del Proyecto “Construccion de un embarcadero
privado en un terreno de Ocean Reef Islands” localizado en el corregimiento de San

Francisco, distrito de Panama, provincia de Panama.
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Cuadro 4: FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto “Construccion de un embarcadero privado en un terreno de Ocean Reef Islands” localizado en el corregimiento de San
Francisco, distrito de Panama, provincia de Panama.

(en balboas)
HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales
Valor de rescate 233,333
Externalidades Sociales 62,400 | 62400| 62400| 62400| 62400 62,400 | 62,400 | 62,400 | 62,400 | 62,400

Generacion de Empleo 62,400 | 62,400 | 62,400 | 62,400| 62,400 | 62,400 62,400 | 62,400 | 62,400 | 62,400
TOTALDE FUENTES 0| 62400| 62400| 62400| 62,400| 62,400| 62,400 | 62,400 | 62,400 | 62,400 | 62,400 | 233,333
USOS DE FONDOS
Inversiones 350,000 B R B R
Costos de operaciones 10,500 | 10,500 | 10,500| 10,500 10,500| 10,500 | 10,500 | 10,500 | 10,500 | 10,500 | _
- Costo de Administracion y Mantenimiento 10,500 | 10,500 | 10,500 | 10,500 | 10,500| 10,500 | 10,500 | 10,500 | 10,500 | 10,500
Externalidades Sociales 27,360 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Incremento de accidentes laborales 3,360 | 3360| 3360| 3360| 3360| 3,360| 3,360 3,360| 3,360 | 3,360

Costo de la Gestion Ambiental 24,000 0 0 0 0 0 0 0
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HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION LIQUID.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Externalidades Ambientales 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Resu;pensllon de, sedimentos marinos y aumento de la Turbidez y Cambios en 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

la batimetria del &rea

Cambios en la cglldad del agua de mar en la zona del 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

embarcadero privado

Afectacion a los organismos del fondo y Alteracion del habitat benténico en la

zona del embarcadero privado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTALDEUSOS 350,000 | 37,863 | 10,503| 10,503 | 10503 | 10,503 | 10,503 | 10,503 | 10,503 | 10,503 | 10,503 0
FLUJODE FONDOS NETOS -350,000 | 24,537 | 51,897 | 51,897 | 51,897 | 51,897 | 51,897 | 51,897 | 51,897 | 51,897 | 51,897 | 233,333
FLUJO ACUMULADO -350,000 | -325,463 | -273,566 | -221,669 | -169,772 | -117,875 | -65,978 | -14,081 | 37,816 | 89,713 | 141,610 | 374,943

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

14



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Estimacion de los indicadores de viabilidad econémica, social y ambiental directos e

indirectos de la actividad, obra o proyecto.

Los criterios para determinar la viabilidad de proyectos son similares en la evaluacion
econdmica que en la evaluacion financiera. Sin embargo, la evaluacion econdmica procura
determinar la viabilidad haciendo énfasis en la perspectiva social y para ello, el principal
indicador es el Valor Presente Neto Econdmico (VPNE o VANE). También existen otros
indicadores como la Relacion Beneficio Costo (RBC) y la Tasa Interna de Retorno

Econémica (TIRE), que también pueden ser utilizados.

El articulo 25 del capitulo III del Decreto Ejecutivo No, 1 de 1° marzo de 2023, en el cual se
establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto ambiental, segun categoria;
sefiala que los “Categorias II” no requieren el Calculo del Valor Actual Neto (VAN); no
obstante, se ha considerado la estimacion de algunos indicadores de viabilidad que permitan

la medicion econdmica haciendo énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los més importantes de estos indicadores el dato fundamental es la sucesion
de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto
anual positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio o
acumulados, este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el

Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion con su

correspondiente analisis de sensibilidad:

Valor Actual Neto Econémico. Es el valor actualizado de todos los flujos de beneficios

netos incluyendo la inversion (flujo de caja econdmico: beneficios — costos), a la tasa de

descuento apropiada. Su célculo puede ser representado por la siguiente ecuacion:
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VANE = (Bt _ Ct)
N (1+ 1)t

Doénde:

VANE = Valor Actual Neto Econdémico

t = Los afios que dura el proyecto = 0 a n afios

Bt = Beneficios econémicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)
Ct = Costos economicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

r = Tasa de descuento

En cuanto al Valor Actual Neto Econdémico, al contrario de 1a TIR, cuantifica los rendimientos
de una inversion al valor presente utilizando como tasa de actualizacion de corte, es decir
determina hoy en dia cudl seria la ganancia en determinada inversion a determinada tasa de
interés. En este caso la ganancia seria de B/.25,794 con una tasa de descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de 37,816
balboas hoy en dia, es decir el proyecto a partir de su octavo (8vo) afo estd en capacidad de
cubrir la inversion, ya que los ingresos superan los costos, dando como resultado una mayor
proporcion de flujos netos positivos.

Los resultados de este indicador pueden evaluarse conforme a los criterios establecidos para
la interpretacion de este, que en el proyecto “Construccion de un embarcadero privado en
un terreno de Ocean Reef Islands” localizado en el corregimiento de San Francisco, distrito

de Panama, provincia de Panama.
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Cuadro 5: Calculo del Valor Actual Neto Economico

Criterio Decision para tomar
VANE es positivo (> 0) el proyecto deberia ser aceptado
VANE es negativo (< 0) el proyecto deberia ser rechazado

El proyecto no produciria ni ganancias ni pérdidas,
la decisién deberia basarse en otros criterios, como
la obtencién de un mejor posicionamiento en el
mercado u otros factores.

VANE iguala 0

Relacién Beneficio Costo. Es el cociente que resulta de dividir el valor presente de los

beneficios del proyecto entre el valor presente de los costos. Determina cudl es el beneficio

econdmico neto de cada balboa que se invierte en el proyecto. Su célculo puede ser

2. @)
()

representado por la siguiente ecuacion

RBC =

Donde:

RBC = Relacion Beneficio Costo

t = Los afios que dura el proyecto = 0 a n afios

Bt = Beneficios econémicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

Ct = Costos economicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

r = Tasa de descuento

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene dividiendo
el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos brutos, obtenidos
durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se logré una Relacion
Beneficio/Costo de 1.06, es decir, refleja que por cada dolar invertido en la operacion del
proyecto se obtienen 0.06 centavos de beneficio social, lo que nos indica que el mismo tiene
una buena viabilidad econdmica, toda vez los ingresos superan los costos en cada dolar que

se invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto
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economico a la sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el

mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Cuadro 6:Criterios de la Relacion Costo-Beneficio

Criterio Decision para tomar
SiRBC > 1 el proyecto es aceptado
SiRBC <1 el proyecto es rechazado

Tasa Interna de Retorno Econémica. La TIRE se define como aquella tasa de descuento

que iguala el VANE a cero. Se ilustra en la siguiente ecuacion:

=3 () - ()

Donde:

VANE= Valor Presente Neto Econémico

t = Los afios que dura el proyecto = 0 a n afios

Bt = Beneficios econémicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

Ci = Costos economicos del afio t (financieros, sociales y ambientales)

TIRE = Tasa Interna de Retorno Econémica

Mide la rentabilidad econdémica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el
proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del capital
invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de 11.25%, la
cual nos sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se mide con el costo del
capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la inversion, es decir, la tasa de

actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual

a0.
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En el caso del proyecto “Construccion de un embarcadero privado en un terreno de
Ocean Reef Islands” localizado en el corregimiento de San Francisco, distrito de Panama,
provincia de Panamd, la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar;
puede cubrir los compromisos econdomicos y aportar un adecuado margen de utilidad social
y un aporte significativo al crecimiento econémico del pais, ya que fortalecera la capacidad
del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio; asi como brindara soluciones

de viviendas a un sector de la poblacion necesitado.

Cuadro 7: Criterios de la Tasa Interna de Retorno Economica

Criterio Decision para tomar
Si TIRE > 1 tasa de descuento econémica el proyecto es aceptado
Si TIRE < 1 tasa de descuento econdmica el proyecto es rechazado

Los resultados obtenidos a la luz de la aplicacion de los pardametros de evaluacion sobre este
flujo nos indican que el proyecto, al igual que en la evaluacion financiera sigue siendo no
rentable y se recomienda que no se ejecute. En el cuadro a continuacion podemos observar

los resultados de los criterios de evaluacion sin externalidades.

Cuadro 8: Criterios de Evaluacion Economica con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES
Tasa Interna de Retorno (TIR) 11.25%
Valor presente Neto (VAN) 25,794
Relacion Beneficio-Costo 1.06

Descripcion de las Metodologias Aplicadas

Los pasos metodologicos que se han seguido para el desarrollo de la valoraciéon monetaria o

econdmica son los siguientes:
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Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados

Paso 2: Valoracion economica de los impactos sin medidas correctoras.

Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4: Construccion del flujo de costos y beneficios

Paso 5: Calculo de la rentabilidad econdmica del proyecto, (incluye externalidades

sociales y ambientales (VAN y razon beneficio costo ambiental)
Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-Beneficio

Econdmico.

Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su grado de
significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los Impactos, que se

elaboro en el Capitulo 9 del presente estudio.

Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estardn sujetos a la valoracion
monetaria o econémica, hemos considerado los siguientes criterios:

¢ Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta o muy alta significancia.

e Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas de

valoracion economicas adecuadas.

Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la viabilidad
del proyecto en términos econdmicos, por lo cual la metodologia aplicada es a través del
Analisis Costo Beneficio (ACB).

Analisis Costo Beneficio (ACB)®: Se define como una herramienta de evaluacion de
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto

de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacion

6 CEDE, Uniandes
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se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan impactos o cambios (positivos

0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un
balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con la idea de averiguar
qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el bienestar econémico; brinda
bases solidas para identificar si la implementacion del proyecto genera pérdidas o ganancias

en el bienestar social del pais; y para el privado, criterios de decision mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los resultados de las
evaluaciones ambientales y econdémicas lograrian tener resultados mas robustos y precisos
sobre los efectos econémicos globales de la ejecucion de un proyecto. Este analisis considera
la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento econdmica), como la
tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las

preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes y servicios
ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones, es la inclusion de
los valores cuantificados dentro del andlisis costo-beneficio (ACB), el cual compara los
beneficios y costos de la ejecucion de un megaproyecto y desarrolla indicadores para la toma

de decisiones.

El andlisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar decisiones
publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra s6lo en los beneficios
econdmicos y costos, determinando la opcion econdmica y socialmente mas eficiente. Sin
embargo, las decisiones publicas deben tener en cuenta las preferencias del publico y el
analisis costo-beneficio, sobre la base de valoracion de los ecosistemas, es una forma de

hacerlo.
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Aplicacion del Analisis Costo Beneficio

La aplicacion del ACB econémico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener en cuenta

los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 -

Paso 2 -

Paso 3 -

Consiste en la definicion del proyecto; se describen claramente los objetivos
perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles ganadores y
perdedores, producto de la ejecucion de este y se realiza un andlisis de la situacion
economica, ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”.

Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los efectos o
impactos del proyecto o politica. Para esto, los EsIA identifican todos los
impactos, directos o indirectos, asociados con la implementacion del
megaproyecto.

Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la identificacion de
los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se busca identificar cudles
impactos generan mayores pérdidas o ganancias desde el punto de la sociedad.
Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar social se
identifican los impactos mas relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdmica de todos los
impactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de mayor
impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto que los demaés
impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos residuales. Esta fase de

identificacion de impactos es realizada en el EsIA.

Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la

cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se busca
calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al
proyecto, ademas de su identificacién en espacio y tiempo. Es importante
mencionar que este tipo de calculos debe ser realizado teniendo en cuenta
diferentes niveles de incertidumbre, ya que algunos eventos no pueden ser

perfectamente observados. Por lo tanto, para este tipo de eventos es
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recomendable utilizar probabilidades para eventos inesperados y calcular el valor
esperado de los mismos. Esta fase de identificacion de impactos debe ser
realizada en el EsIA.

Paso 5— Valoracion monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la valoracion

en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se identifican los
impactos mas importantes, estos deben ser calculados bajo una misma unidad
monetaria de medida (ddlares estadounidenses, pesos colombianos, etc.) y sobre
una base anual, teniendo en cuenta la vida util del megaproyecto. Asi, en esta
etapa se cuantifican, en términos monetarios, todos los flujos de costos y
beneficios sociales asociados al megaproyecto. Para su cuantificaciéon monetaria
se usan precios de mercado para los impactos que cuentan con un mercado
establecido y técnicas de valoracién econdmica y precios sombra para aquellos
que no lo tienen.
En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre, debe
dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que en una etapa
ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual que en los pasos 3
y 4, la valoracién econdmica de los impactos ambientales debe integrarse con el
EsIA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de
beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los costos/beneficios
cuantificados a partir de las técnicas de valoracion, deben agregarse dependiendo
de la poblacion beneficiada/afectada, y el periodo de vida 1til del proyecto. A su
vez, la inversion y los costos del proyecto deben ser contabilizados a precios
economicos, a través del uso de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor Presente
Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos. Es necesario

aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino que hace referencia a
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los beneficios netos generados a la sociedad por las afectaciones en el flujo de

bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun corresponda),
teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se presenta el impacto, y el
numero de afectados (por ejemplo, nimero de viviendas, nimero de hogares,
numero de hectareas, etc.). Lo anterior se debe especificar para cada tipo de costo

y beneficio valorado. El calculo del VPN se obtiene de la siguiente manera:

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

I es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el nimero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Paso 7 — Obtencion de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el VPN (VAN),
el siguiente paso es aplicar la prueba del VPN. Aqui se analiza el valor presente
del proyecto teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion, rechazo o
indiferencia en la viabilidad de un megaproyecto, consiste en un VPN mayor a

cero, menor a cero, ¢ igual a cero.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Cuadro 9: Calculo del Valor Actual Neto
Valor Significado Decisién para tomar

La inversion produciria
VAN > 0 | ganancias por encima de la El proyecto puede aceptarse
rentabilidad exigida (r)

La inversién produciria pérdidas
VAN <0 | por debajo de la rentabilidad El proyecto deberia rechazarse
exigida (r)

Dado que el proyecto no agrega
valor monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la
decision deberia basarse en otros
criterios, como la obtencién de un
mejor posicionamiento en el
mercado u otros factores.

La inversion no produciria ni

VAN =0 . L
ganancias ni perdidas

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias de

valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econdmico de productos y
servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados o establecidos por
normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en la cantidad o en la calidad
del bien o servicio; es una metodologia sencilla y que se aplica en los casos en que el bien
ambiental se intercambia en un mercado, s6lo hace falta observar los precios del mercado

para obtener una estimacion del valor marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion debido
a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles como parecen: aunque el bien
se intercambie en un mercado, su precio no tiene por qué corresponder con su valor marginal.
Esto s6lo ocurriria en un mercado perfecto: en competencia perfecta, sin intervencion de los

reguladores, y sin fallos de mercado.
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Método de Cambios de la Productividad’: Estima el valor economico de productos y

servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la produccion de bienes

comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 —

Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los cambios en la
productividad causados por impactos ambientales, generados tanto por la
actividad como por factores externos. Es por esto, que la identificacion de las
razones generadoras de cambios en la productividad es en ocasiones una de las
labores mas dificiles, debido que requiere informacidon amplia sobre los factores
que desencadenan cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacion
ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por ejemplo, la pérdida de
la capacidad del suelo para mantener los cultivos es también consecuencia de
otros factores como el clima, el precio de otros insumos y la erosion del suelo, la
cual a su vez es causada por el uso de la tierra y la parcelacion o el incremento

en las lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en evaluar los

efectos de la productividad en un escenario con y sin proyecto. La opcion sin
proyecto es necesaria para identificar cambios causados por el proyecto y el
grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el
cual los cambios en la produccidon deben ser medidos y finalmente los valores

monetarios deben ser incorporados en el analisis costo beneficio del proyecto.

7 IDEM
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Método de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no impide que
los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen. Un caso particular es
el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con otros bienes como sustitutos de

estos.

Para conocer como afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes privados
o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcion de dosis-respuesta. Esta

mide como se ve afectado el receptor por los cambios en la calidad del Medio Ambiente.

Esta metodologia est4 estrechamente vinculada al concepto de “gastos defensivos” (también
llamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir los efectos
ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos es que los costos
ambientales son dificiles de valorizar y que es mas facil ponerles valor a los mecanismos
para tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la necesidad de evaluar el activo sobre
el que se impacta en si mismo, como habria que hacer en el caso de querer valorizar las

consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados®: La transferencia de beneficios —
también conocida como transferencia de resultados no constituye un método separado de
valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar valores econdmicos de servicios
del ecosistema mediante la transferencia de informacion disponible de estudios —
denominados estudios de fuente — realizados en base a cualquiera de los métodos previamente

expuestos, de un contexto o localidad a otra (SEEA, 2003).

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado sitio

de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencion) (Brouwer 2000). Este

8 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econémica de los Servicios Ambientales, enero 2008
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método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es posible aplicar

técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo.

Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion
valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos de adoptar una

politica programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en que ahorra
tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay muy poco
tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin embargo, se precisa alguna medida.
No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser solamente tan preciso como
lo sea el estudio original. Ademas, es indispensable ser cauteloso con relaciéon a la
transitividad de los costos y las preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario
asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como

las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: 1) la transferencia del valor
unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de la funcion

de valor, y iv) el metaanalisis (Azqueta, 2002).

Cabe sefialar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida de la validez
de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la metodologia utilizada;
en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto ambiental, categoria II realizados en
Panama, como lo son Extraccion de Grava y Arena de rio para Obras Publicas (Rio San
Félix), Ampliacion de Finca Camaronera Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal de Panama,
Hidroeléctrica Cerro Grande, entre otros. Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente
para realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas.
Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere mas confiable, lo cual

introduce un importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa consiste en
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establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar por algin valor
intermedio como aquél mas probable. En este caso al igual que en el anterior, se descarta la

informacion contenida en los estudios que no resultan elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto multiplicador, el
cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta Nacional de un sistema
econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el consumo, la inversion o el gasto

publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. El multiplicador designa el coeficiente
numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el aumento de la
inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indica cudntas veces ha aumentado la

renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

1
PMgS

Y como:
PMgS = 1 — PMgC
El multiplicador puede expresarse como:

1
1 — PMgC
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2. En atencidn a la evaluacion del EsIA, mediante Nota MC-DNPC-PCE-N-N°323-2024, la
Unidad Ambiental Sectorial del Ministerio de Cultura (MiCultura), indica lo siguiente: “En
el acapite 7.4 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto (pag. 86 y 87 del EsiA), los consultores mencionan que: "Durante el recorrido
en el area donde estard ubicado el embarcadero privado no se localizaron vestigios
arqueologicos de data prehispanica o colonial"; sin embargo, en el estudio ambiental no
aparece la evaluacion arqueologica, elaborada por el profesional idoneo, que sustente esta
aseveracion. Cabe resaltar, que la unica manera de garantizar la presencia o ausencia de
bienes arqueologicos, en este caso sumergidos, es a través de la investigacion historica y
arqueoldgica del area marina del proyecto, en atencion a la Ley 32 del 26 de marzo de
2003 "Por la cual se aprueba la convencion sobre la Proteccion del Patrimonio
Cultural Subacuatico y lo establecido en la Resolucion No. 067-08 DNPH del10 de julio
de 2008, "Por la cual se definen requisitos de referencia para la Evaluacion de los
informes de prospeccion, excavacion y rescate arqueoldgicos que sean productos de
los Estudios de Impacto Ambiental y/o dentro del marco de investigaciones

arqueologicas''.

Por consiguiente, el Estudio de Impacto Ambiental titulado "PLANO DE MENSURA DEL
AREA FONDO DE MAR SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE
PANAMA", no es viable hasta que sea remitido el informe de evaluacién arqueolégica
del area marina del proyecto, elaborado y firmado por un profesional idoneo, el cual debe

ser evaluado por esta: Direccion.

R/. Ver Anexo 1. Evaluacién arqueologica para el Proyecto Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II: “Plano de Mensura del area Fondo de Mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panama”, ubicado en San Francisco, Distrito y Provincia de

Panama.
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3. Mediante nota UAS-011-04-24, la Autoridad Maritima de Panaméa (AMP), realiza las
siguientes observaciones:
a. Presentar medidas preventivas ante posible vertido de material peligroso
(pinturas, solventes) al mar. Si van a utilizar pinturas marinas por favor detallar

los componentes de las mismas.

R/. Para prevenir un posible vertido de materiales peligrosos como pinturas y solventes en el
mar, especialmente en la instalacion del embarcadero privado, se deben tomar medidas
preventivas y considerar el uso de productos que minimicen el impacto ambiental.
Implementar las medidas preventivas y elegir los productos adecuados ayudara a minimizar
los riesgos ambientales y garantizara una operacion segura en el embarcadero privado.

A continuacion, se describen algunas de las medidas preventivas y detalles sobre los

componentes de las pinturas marinas:

Medidas Preventivas

A. Almacenamiento Seguro:
=  Contenedores Adecuados: Utilizar contenedores resistentes a la corrosion y
asegurarse de que estén bien sellados.
= Areas de Almacenamiento Designadas: Almacenar materiales peligrosos en
areas designadas alejadas del agua, con pisos impermeables y sistemas de
contencidn para evitar derrames.
B. Manejo y Uso Seguro:
=  Capacitacién: Capacitar al personal en el manejo seguro de materiales
peligrosos, incluyendo la lectura de etiquetas y fichas de datos de seguridad.
* Equipo de Proteccion Personal (EPP): Proveer EPP adecuado como
guantes, gafas de seguridad y ropa protectora.
= Uso de Embudos y Bandejas: Utilizar embudos y bandejas de contencion

para minimizar el riesgo de derrames durante el uso y trasvase de liquidos.
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C. Respuesta a Derrames:

» Kits de Derrames: Tener kits de limpieza de derrames con materiales
absorbentes y equipos de contencion facilmente accesibles.

*  Procedimientos de Emergencia: Establecer procedimientos de emergencia
para responder a derrames, incluyendo el uso de barreras de contencion
flotantes y la notificacion a las autoridades pertinentes.

D. Mantenimiento Regular:

= Inspecciones: Realizar inspecciones regulares de las areas de
almacenamiento y los equipos para detectar posibles fugas o dafios.

=  Mantenimiento Preventivo: Mantener equipos y contenedores en buen
estado para prevenir accidentes.

E. Pinturas Marinas
Las pinturas marinas estan disefiadas para proteger las superficies de las embarcaciones y
estructuras marinas del agua salada, la corrosion y el crecimiento de organismos marinos.
Los componentes comunes de estas pinturas incluyen:
a) Resinas y Polimeros: Proporcionan durabilidad y adherencia.
b) Pigmentos y Cargas: Proporcionan color y resistencia al desgaste.
c) Disolventes: Ayudan a aplicar la pintura y permiten que se seque. Los disolventes
comunes incluyen xileno, tolueno y acetona.
d) Biocidas (en pinturas antiincrustantes): Previenen el crecimiento de organismos
marinos. Ejemplos incluyen 6xido de cobre y compuestos organicos de estafo.
Consideraciones Ambientales
a) Pinturas Antiincrustantes Sin Biocidas: Considerar el uso de pinturas que no
contengan biocidas toxicos para minimizar el impacto ambiental.
b) Pinturas a Base de Agua: Optar por pinturas a base de agua que emiten menos
compuestos organicos volatiles (COVs) y son menos toxicas.
c) Etiquetas y Certificaciones Ambientales: Buscar productos que cuenten con

certificaciones ambientales o que sean reconocidos por su bajo impacto ambiental.
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b. En la pagina 11, el cuadro No. 3, describe lo siguiente " los sedimentos del
fondo marino seran removidos mecéanicamente", aclarar si se contempla realizar
alglin dragado en el area del proyecto. De realizarse algiin dragado determinar
el lugar de deposicion del material producido por esta actividad.

R/. No se contempla dragado en esta actividad.
c. Dentro del Resumen Ejecutivo en la pagina seis (6) Cuadro 1 coordenadas de Fondo
de Mar en el Punto 1 (P1), corregir la coordenada ESTE ya que no ubica un

punto dentro del area del proyecto.

R/. Se corrige el cuadro las de coordenadas de Fondo de Mar:

Cuadro 10: Coordenadas de Fondo de Mar

Coordenadas de Fondo de Mar UTM (WGS-84)
PUNTOS ESTE NORTE
P1 664462.37 992011.89
P2 664430.10 992049.95
P3 664401.82 992020.26
P4 664437.32 991981.04

d. Dentro del proyecto ; se suministrara combustible a las embarcaciones?

R/. Si el proyecto del embarcadero privado se incluye el suministro de combustible a las
embarcaciones, se deben implementar medidas adicionales para garantizar la seguridad la
seguridad de las personas y la proteccion del ambiente.

Aqui se presentan algunas recomendaciones clave:

Infraestructura y Equipos
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A. Instalaciones de Suministro de Combustible:

= [Estaciones de Combustible: Las estaciones deben estar disefiadas y
construidas siguiendo los estandares y regulaciones locales, nacionales e
internacionales.

*  Tuberias y Mangueras: Utilizar tuberias y mangueras de alta calidad,
adecuadas para el tipo de combustible que se suministrard, con sistemas de
desconexion rapida para evitar derrames accidentales.

B. Sistemas de Contencion:

= Bandejas de Retencion: Instalar bandejas de retencion debajo de las areas de
suministro para capturar posibles derrames.

= Barreras de Contencion: Utilizar barreras de contencion alrededor de la
instalacion de suministro para evitar que cualquier derrame alcance el agua.

C. Almacenamiento de Combustible:

* Tanques de Almacenamiento: Los tanques deben estar fabricados con
materiales resistentes a la corrosion y ubicarse en areas seguras, con sistemas
de deteccion de fugas.

* Sistemas de Ventilacion y Prevencion de Incendios: Incluir sistemas de
ventilacién adecuados y medidas de prevencion de incendios, como extintores
y rociadores automaticos.

Procedimientos Operativos
D. Capacitacion del Personal:

= Manejo de Combustible: Capacitar al personal en procedimientos seguros
para el manejo y suministro de combustible.

= Respuesta a Emergencias: Formar al personal en protocolos de respuesta a
emergencias, incluidos procedimientos de evacuacion y control de incendios.

E. Procedimientos de Suministro de Combustible:
=  Revision Previa al Suministro: Inspeccionar las conexiones y equipos antes

de iniciar el suministro de combustible.
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*  Monitoreo Durante el Suministro: Supervisar el proceso de llenado para
detectar cualquier signo de fuga o problema.
F. Mantenimiento y Auditoria:
* Inspecciones Regulares: Realizar inspecciones periddicas de las
instalaciones y equipos para detectar signos de desgaste o dafo.
* Mantenimiento Preventivo: Llevar a cabo mantenimiento regular de los
sistemas de suministro y almacenamiento de combustible.
Medidas de Seguridad Ambiental
a) Planes de Contingencia: Desarrollar y mantener un plan de contingencia para
derrames de combustible, incluyendo la coordinacion con autoridades locales y
servicios de emergencia.
b) Control de Emisiones: Implementar medidas para controlar las emisiones de vapores
de combustible y minimizar el impacto ambiental.
c) Uso de Combustibles Mas Limpios: Considerar la disponibilidad de combustibles
mas limpios, como el biodiésel o gas natural, si es posible, para reducir la

contaminacion.

4. Mediante nota AG-336-2024, la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP),

sefiala entre sus consideraciones que:

a. Enlapagina 35 seccion 4.5.4 Peligrosos. Se dice “no se generaran residuos peligrosos
durante la instalaciéon y operacioén del proyecto”. Los combustibles y lubricantes
utilizados en el proyecto son sustancias peligrosas no se especifican medidas de

prevencidn y mitigacion en las etapas de construccion y operacion del proyecto.

R/. La construccion y operacion de un embarcadero privado implican el uso de combustibles
y lubricantes, que pueden representar riesgos para el medio ambiente y la seguridad. Las

medidas ayudaran a reducir el riesgo de contaminacion del agua y del suelo, protegeran la
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salud de las personas y el ambiente, y garantizaran un funcionamiento seguro y eficiente del

embarcadero privado durante su construccion y operacion.

implementar medidas de prevencidon y mitigaciéon en ambas etapas para minimizar estos

riesgos. A continuacion, se detallan las medidas especificas para cada etapa:

Etapa de Construccion

A. Planificacion y Disefio

Evaluacién Ambiental: Realizar una evaluacion de impacto ambiental (EIA)
para identificar y mitigar posibles efectos negativos.
Disefio Sostenible: Incorporar caracteristicas de disefio que minimicen la

contaminacion, como sistemas de retencion y contencion para derrames.

B. Manejo de Combustibles y Lubricantes

e Almacenamiento Seguro:

Almacenar combustibles y lubricantes en areas designadas, lejos de cuerpos
de agua.

Usar tanques de almacenamiento de doble pared y bandejas de contencion.

e Equipos de Proteccion Personal (EPP): Proveer al personal con EPP adecuado para

manejar estos materiales de manera segura.

C. Procedimientos Operativos

Protocolo de Manipulacion: Establecer procedimientos claros para la
manipulacion y el trasvase de combustibles y lubricantes, utilizando equipos
de bombeo con medidas de seguridad.

Monitoreo de Equipos: Revisar regularmente los equipos para detectar fugas
o dafios.

Capacitacion del Personal: Capacitar a los trabajadores en la manipulacion

segura de materiales peligrosos y en la respuesta a emergencias.

D. Control de Derrames

Kits de Contencion de Derrames: Disponer de kits de contencion de

derrames en ubicaciones estratégicas.
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=  Procedimientos de Respuesta: Desarrollar y practicar procedimientos de

respuesta a derrames.

Etapa de Operacion
A.Gestion de Combustibles y Lubricantes
= Almacenamiento Continuo: Mantener los combustibles y lubricantes en
instalaciones adecuadas con medidas de seguridad continuas.
= Sistema de Recuperacion de Derrames: Implementar sistemas de
recuperacion de derrames para contener y limpiar cualquier fuga accidental.
B. Operaciones Diarias
e Rellenado y Mantenimiento:
v Realizar operaciones de reabastecimiento y mantenimiento en areas
designadas con bandejas de contencion.
v' Utilizar sistemas de monitoreo para detectar fugas en tiempo real.
e Control de Emisiones: Implementar tecnologias para controlar las emisiones de
vapores y minimizar los impactos en la calidad del aire.
C. Capacitacion y Concienciacion
=  Programas Continuos de Capacitacion: Proveer capacitacion continua para
el personal en la manipulacion segura de combustibles y lubricantes.
=  Concienciacion Ambiental: Promover practicas sostenibles entre el personal
y los usuarios del embarcadero.
D. Inspeccion y Mantenimiento
= Inspecciones Regulares: Realizar inspecciones periddicas de las
instalaciones y equipos para garantizar su correcto funcionamiento y detectar
posibles problemas.
=  Mantenimiento Preventivo: Llevar a cabo un mantenimiento preventivo
regular para evitar fugas y otros problemas relacionados.

E. Plan de Contingencia
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*  Preparacion y Respuesta a Emergencias: Mantener y actualizar un plan de
contingencia para derrames, incluyendo la coordinacion con agencias locales
de respuesta a emergencias.

=  Simulacros de Emergencia: Realizar simulacros regulares para asegurar que

el personal esté preparado para responder adecuadamente a incidentes.

b. El Fallo del Pleno de la Corte Suprema de Justicia de 24 de junio de 2021 sefiala que
es inconstitucional el articulo 2* de la Ley de 15 de abril de 1988, Por la cual se
establece y regula el sistema de ejecucion de obras publicas por el sistema de
concesion administrativa. El articulo 258 de la Constitucion “prohibe la apropiacion
privada de bienes de uso publico como el mar territorial...” y “si se construye
sobre terrenos de uso publico como...riberas del mar territorial, deben
garantizar que se mantengan su titularidad colectiva y su aprovechamiento libre
y comun”. En ese sentido, el EsIA presentado plantea un proyecto de un
Embarcadero, para uso privado (una marina, principalmente), lo cual, es ilegal
después del Fallo de 2021 de la Corte Suprema de Justicia, ...

R/. Para el proyecto se esta solicitando una concesion sobre un area de fondo de mar para la

instalacion de un embarcadero privado.

c. Dejar plasmado que de ser avalado una solicitud como la planteada en este Estudio
de Impacto Ambiental, se sentaria un precedente sobre el uso del bien de dominio
publico que les pertenece a todos los panamefios.

R/. Solo se plantea la solicitud de concesion sobre un drea de fondo de mar para la instalacion

de un embarcadero privado.

d. Por consiguiente y en virtud de cumplir con lo establecido en la Constitucion Politica

de la Republica de Panama, esta Unidad Ambiental Sectorial No Avala el presente
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estudio de impacto Ambiental para uso de fondo de mar para la construccion de un

embarcadero privado.

5. Mediante MEMORANDO DCC-227-2024, la Direccion de Cambio Climatico, solicita
lo siguiente:
Adaptacion
5.5.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en
cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.
La sensibilidad se debe evaluar con relacion al futuro entendiendo la vulnerabilidad, los
riesgos climaticos y sus amenazas. El Promotor deberd mejorar la siguiente informacion
necesaria:

a. Debe definir la férmula de vulnerabilidad y como se establecen sus parametros.

b. Debe plantear claramente como el cambio afectara al proyecto en el presente y futuro.

c. Realizar una matriz de evaluacion parala sensibilidad, la cual debe establecer en sus

conclusiones cudl es la sensibilidad al proyecto comparandolo con el mapa de
sensibilidad del MiAMBIENTE.

R/. En este apartado, se definirdn, en primera instancia, conceptos basicos relacionados al
cambio climatico (CC). Seguidamente se analizaran los principales riesgos climaticos que
enfrenta Panama, a nivel de pais, para luego pasar a una descripcion mas especifica sobre los
potenciales riesgos y vulnerabilidad a nivel local para el 4rea del Proyecto. Esta descripcion
sera complementada mediante el andlisis de sensibilidad climatica, tomando en
consideracion las caracteristicas biofisicas del area de intervencion, en donde se incorporara
un andlisis de exposicion, de capacidad adaptativa y el andlisis e identificacion de
vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y climaticos. El CC se refiere al
cambio que se genera en las condiciones o patrones climaticos generados por la variabilidad
natural del sistema climatico o como resultado de las actividades antropogénicas durante
periodos prolongados. Puede deberse a procesos internos naturales o a forzamientos externos,

tales como modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas y cambios
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antropogenos persistentes de la composicion de la atmésfera o del uso de la tierra’. Segiin
IPCC (2018), el término riesgo suele utilizarse para hacer referencia al potencial de
consecuencias adversas de un peligro relacionado con el clima, o de las respuestas de
adaptacion o mitigacion a dicho peligro, en la vida, los medios de subsistencia, la salud y el
bienestar, los ecosistemas y las especies, los bienes econdmicos, sociales y culturales, los
servicios (incluidos los servicios ecosistémicos), y la infraestructura. Los riesgos se derivan
de la interaccion de la vulnerabilidad (del sistema afectado), la exposicion a lo largo del
tiempo (al peligro), asi como el peligro (relacionado con el clima) y la probabilidad de que
ocurra. Por su parte, el término sensibilidad climética se refiere al cambio en la temperatura
media global anual en superficie en respuesta a cambios en la concentracion de COz, es decir,
producto de actuaciones humanas y biofisicas que agravan la exposicion a riesgos y
amenazas'®. El concepto de vulnerabilidad climatica hace referencia al grado en que un
sistema es susceptible e incapaz de hacer frente a los efectos adversos del cambio climatico,
incluyendo la variabilidad y los extremos climaticos; este término comprende una variedad
de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de
capacidad de respuesta y adaptacion (IPCC, 2018). En la siguiente figura se presenta el

diagrama de los elementos indispensables para analizar la vulnerabilidad al cambio climatico.

%lpcc (2018). Anexo I: Glosario [Matthews J.B.R. (ed.)]. En: Calentamiento global de 1,5 °C, Informe especial del IPCC sobre
los impactos del calentamiento global de 1,5 2C con respecto a los niveles preindustriales y las trayectorias
correspondientes que deberian seguir las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, en el contexto del
reforzamiento de la respuesta mundial a la amenaza del cambio climatico, el desarrollo sostenible y los esfuerzos por
erradicar la pobreza [Masson-Delmotte V., P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-
Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.l. Gomis, E. Lonnoy, T. Maycock, M. Tignory T.
Waterfield (eds.)]. 29 Ministerio de Ambiente (2021). indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de
Panama

10 Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.
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Figura 1: Elementos importantes en la vulnerabilidad climatica
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IMPACTOS
POTENCIALES —- VULNERABILIDAD

Analizando la figura anterior, la vulnerabilidad a un posible cambio climatico, depende en
gran medida del grado de exposicion al peligro, amenaza o riesgo, al grado de sensibilidad
en el sistema y la capacidad del sistema de adaptarse al cambio''. Segtin la Comision
Econdmica para América Sistema prioritario Amenazas climaticas Impactos asociados Zonas
costeras Déficit de lluvias en invierno (Sequia) Contaminacién de fuentes hidricas y
proliferacion de enfermedades vectoriales. Lluvias intensas en invierno (Tormentas e

inundaciones) Afectacion a Sistema de Drenaje Pluvial, y muelles. Afectacion a

11 CEPAL (2014). indice de vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico en la regién de América
Latina y el Caribe.
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Infraestructura de viviendas, hoteles, hostales y sitios recreacionales. Aumento del Nivel del
Mar (expresado como oleaje, de alrededor de 0.24m a 1.0m), lo cual cae en la categoria de
medio. Por otro lado, en una proyeccion para el ano 2070, este indice aumentara hasta la
categoria de severo. Las estimaciones nacionales de la vulnerabilidad a la ocurrencia de
desastres naturales y que aplican para el drea donde se ejecutara el Proyecto se exponen a

continuacion.

Cuadro 11: Sistemas y principales amenazas climaticas e impactos identificados para
las zonas costeras en Panama

Sistema prioritario

Amenazas climaticas

Impactos asociados

Z.onas costeras

Déficit de lluvias en
invierno (Sequia).

Contaminacion de fuentes
hidricas y proliferacion de
enfermedades vectoriales.

Lluvias intensas en invierno
(Tormentas e inundaciones)

Afectacion a Sistema de
Drenaje Pluvial, y muelles.

Aumento del Nivel del Mar
(expresado como oleaje,

Marejadas, aguajes o mar de
fondo)

Afectacion a Infraestructura
hotelera, hostales y sitios
recreacionales.

Afectacion a viviendas y
asentamientos en orilla de
playa.

Pérdida de playas.

Erosion costera.
Contaminacion de fuentes
hidricas (salinizacién).

Vientos intensos.

Afectacion a viviendas e
infraestructura en
condiciones precarias.
Obstruccion de vias de
comunicacion.

Aumento en los valores de la
temperatura maxima en
verano

Afectacion a ecosistemas
marinos, de manglar y
vegetacion costera.

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2019.

A nivel regional, el Proyecto se ubica en la region del Pacifico, por lo que los principales

riesgos se relacionan con el ascenso del nivel del mar, aumento de la temperatura superficial
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marina, acidificacion del mar, erosion costera, vientos fuertes y tormentas. Tal y como ha

sido documentado, en el area de Maria Chiquita han ocurrido eventos como:

=  Mareas muy altas (2010, 2016, 2019 y 2020).
Las mareas extremadamente altas en el Pacifico de Panam4, incluyendo la regién de Punta
Pacifica, han sido un fenémeno notable en varios afos, incluyendo 2010, 2016, 2019 y 2020.
Estos eventos se deben a una combinacion de factores astrondomicos, meteoroldgicos y
geograficos.
Eventos de Mareas Altas Destacados:
2010. En 2010, las mareas altas, también conocidas localmente como "mareas de aguaje,"
fueron particularmente notables en ciertas épocas del ano. Estos eventos suelen coincidir con
las fases de luna nueva y luna llena, cuando las fuerzas gravitacionales del Sol y la Luna se
alinean para aumentar la altura de las mareas.
2016. En 2016, se registraron varios eventos de mareas extremadamente altas, que causaron
inundaciones en areas costeras como Punta Pacifica. Durante estos eventos, las autoridades
locales emitieron alertas y recomendaciones para prevenir dafos a la propiedad y garantizar
la seguridad publica.
2019. El afo 2019 también vio mareas altas significativas, que generaron preocupacion por
las inundaciones costeras y el impacto en la infraestructura. Estos eventos fueron
monitoreados de cerca por las autoridades para mitigar posibles efectos adversos.
2020. En 2020, se observo nuevamente un fenomeno de mareas altas que afect6 las areas
costeras del Pacifico de Panamd. La comunidad local y las autoridades tomaron medidas
preventivas para gestionar los riesgos asociados con las inundaciones costeras y el aumento

del nivel del mar.

= Eventos de Calentamiento del Mar y Mortalidad de Corales:
2010. En 2010, se observaron elevadas temperaturas en los océanos a nivel global, lo que
causo eventos de blanqueamiento de corales en diversas regiones, incluyendo el Pacifico de

Panama. El blanqueamiento ocurre cuando los corales, estresados por el calor, expulsan a las
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algas simbioticas (zooxantelas) que les proporcionan nutrientes y color, resultando en una
pérdida de color y eventualmente la muerte si las condiciones no mejoran.

2015 y 2016. Estos afios fueron especialmente criticos debido a un evento de El Nifio
excepcionalmente fuerte, que elevo las temperaturas del mar de manera significativa. Este
fenomeno climatico exacerb6 el calentamiento de los océanos y llevo a un blanqueamiento
masivo de corales a nivel mundial. En Panam4, se reportaron extensos dafios a los arrecifes
de coral, con una alta tasa de mortalidad debido al estrés térmico.

2019. En 2019, aunque no se registré un evento de El Niflo tan fuerte como en 2015-2016,
las temperaturas del mar continuaron siendo inusualmente altas. Se observaron episodios de
blanqueamiento en varios sitios de arrecifes en el Pacifico de Panama, incluyendo éareas
cercanas a Punta Pacifica.

2020. El ano 2020 también presentd temperaturas oceanicas elevadas, lo que contribuy6 a
nuevos episodios de blanqueamiento de corales. Aunque la situacion no fue tan grave como
en 2015-2016, las temperaturas calidas persistentes pusieron a los corales bajo estrés

continuo, afectando su capacidad de recuperacion.

*  Lluvias extremas y tormentas (2010, 2016, 2017, 2018, 2020).
Eventos de Lluvias Extremas y Tormentas
2010. El ano 2010 fue notable por eventos de fuertes lluvias y tormentas, en parte
influenciados por la Oscilacion del Sur de El Nifio (ENSO). La combinacién de altas
precipitaciones y sistemas de baja presion resulto en inundaciones en varias areas costeras de
Panama. En Punta Pacifica, la infraestructura urbana y la proximidad al mar hacen que la
zona sea vulnerable a las inundaciones por lluvias intensas.
2016. En 2016, Panama experiment6 uno de los eventos de El Nifio mas fuertes registrados,
seguido por un fendmeno de La Nifia, que suele traer condiciones mas himedas. Esto resulto
en un afio de variabilidad climdtica, con periodos de lluvias intensas que provocaron
inundaciones en varias areas, incluyendo zonas urbanas como Punta Pacifica.
2017. El afio 2017 continud con eventos de lluvias intensas, particularmente durante la

temporada de lluvias que se extiende de mayo a noviembre. Las fuertes precipitaciones
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llevaron a inundaciones localizadas y afectaron tanto a areas residenciales como comerciales
en Punta Pacifica.

2018. En 2018, se observaron nuevamente lluvias extremas durante la temporada lluviosa.
La alta pluviosidad provocd acumulaciones de agua en las calles y propiedades de Punta
Pacifica, creando desafios para la infraestructura de drenaje y aumentando el riesgo de
inundaciones.

2020. EI 2020 fue un afio marcado por una temporada de huracanes activa en el Atlantico,
que también afecto el clima del Pacifico de Panama. Aunque Panama esta fuera de la ruta
directa de los huracanes atlanticos, los sistemas meteoroldgicos asociados y las bandas de
lluvia pueden impactar la region, trayendo lluvias intensas y tormentas. En Punta Pacifica,
las fuertes lluvias asociadas con estos sistemas meteorologicos causaron problemas como

inundaciones y deslizamientos de tierra.

=  Afectacion indirecta por huracanes (por ejemplo, 2020 — Huracanes ETA-
I0TA).

En el afio 2020, los huracanes Eta e Iota, ambos fendémenos meteorologicos de gran
intensidad en el Atlantico, tuvieron efectos indirectos significativos en Panamad, incluyendo
la region de Punta Pacifica en la ciudad de Panamé. Aunque estos huracanes no tocaron
directamente el pais, su influencia se sinti6 a través de condiciones meteoroldgicas extremas.
Huracanes Eta e lota (2020)

Huracan Eta

o Fecha: Principios de noviembre de 2020.

e Caracteristicas: Eta fue un huracan de categoria 4 que impactd fuertemente a
Nicaragua y Honduras antes de debilitarse. Aunque su centro nunca se acercod
directamente a Panamd, el sistema generd una vasta circulacion de vientos y
humedad.

e Efectos Indirectos en Panama: El pais experimentd lluvias intensas, particularmente
en el sector occidental, pero los efectos también se extendieron a otras regiones. En

Punta Pacifica, esto se tradujo en lluvias fuertes que exacerbaron los problemas de
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drenaje urbano y aumentaron el riesgo de inundaciones. Los suelos saturados y la
infraestructura de drenaje desbordada generaron acumulaciones de agua en areas

urbanas.

Huracan IOTA

Fecha: Mediados de noviembre de 2020.

Caracteristicas: Iota fue un huracan de categoria 5, el mas fuerte de la temporada, que
también impact6 a Nicaragua y otras areas de América Central. Al igual que Eta, aunque lota
no pas6 directamente por Panama, su impacto se sintiéo de manera indirecta.

Efectos Indirectos en Panama: Las bandas de lluvia asociadas con Iota provocaron
nuevamente precipitaciones intensas y persistentes en Panamé. En Punta Pacifica, esto
resultd en mas lluvias que sobrecargaron el sistema de drenaje y causaron acumulaciones de
agua. Ademas, las fuertes lluvias y los vientos asociados a las tormentas periféricas pudieron
haber causado deslizamientos de tierra y afectaciones menores a la infraestructura, como

cortes de electricidad.

Figura 2. Potenciales afectaciones por amenazas climaticas en la region del Pacifico que

pudieran afectar el Proyecto.
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1. Vientos Intensos podrian afectar la infraestructura.

2. Aumento de la Temperatura maxima podria

3. Uuvias extremas podrian dafiar las infraestructuras
asociadas.

4. Aumento del nivel del mar puede incidir en
variaciones de la profundidad alterando la
infraestructura.

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050.

Andlisis de sensibilidad. Como ya ha sido mencionado previamente, la sensibilidad es la
predisposicion de las comunidades, la infraestructura o un ecosistema de ser afectado por una
amenaza debido a sus condiciones. Segln el indice de vulnerabilidad al cambio climatico, el
término sensibilidad, aplicado a un proyecto, se refiere al nivel de afectacion que dicho
proyecto pueda experimentar a raiz de estimulos relacionados al clima. Utilizando como base
el Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico, asi como el mapa de sensibilidad al cambio
climatico, se determindé que las dreas terrestres colindantes al proyecto, presentan una
sensibilidad de nivel alto, debido a que se localizan en zonas costeras. Considerando que el
analisis de sensibilidad para un proyecto ante los efectos relacionados al CC, debe ser

realizado tomando en consideracion algunos o los cuatro elementos que componen la cadena
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productiva (activos/bienes, procesos, servicios e insumos) correlacionados mediante una
matriz de sensibilidad (Efectos secundarios / amenazas relacionadas al CC respecto al
proyecto), para el andlisis de sensibilidad del Proyecto, se incluyeron los siguientes
elementos en la matriz de analisis.

=  Productos / servicios: Instalacion del Cable Submarino.

= Bienes e infraestructura: Infraestructura para la instalacion y conexion del cable

submarino.

Cuadro 12: La valorizacion cualitativa de la sensibilidad se realiza a partir de los
siguientes criterios.

Sensibilidad Descripcion Calificacion
Sensibilidad alta Las variables climaticas pueden tener
un impacto significativo en los bienes
y/0 servicios, recursos y suministros
del proyecto.

Sensibilidad media Las variables climaticas pueden tener
un ligero impacto en los bienes y/o
servicios, recursos y suministros del
proyecto.

Sensibilidad baja Las variables climaticas parecen tener
efecto sobre los bienes y/o servicios,
recursos y suministros del proyecto.

Fuente: MiAMBIENTE, 2022

Cuadro 13.Matriz de sensibilidad (efectos secundarios/amenazas por CC) para el
Proyecto.
Elementos de sensibilidad Productos / servicios | Bienes e infraestructura

Incremento en las temperaturas promedio

Incremento extremo de temperaturas

Cambio en los patrones de Iluvia

Cambios extremos de lluvia

Velocidad maxima del viento
Humedad Radiacion solar

Aumento relativo del nivel del mar
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Elementos de sensibilidad Productos / servicios | Bienes e infraestructura

Temperaturas oceanicas

Disponibilidad de agua

Tormentas Inundaciones (costeras y
fluviales)
Erosion costera

Erosion del suelo

Incendios forestales

Calidad del aire

Fuente: Sermul Management, S.A. (MiAMBIENTE, 2022.)

Andlisis de la valoracion cualitativa de los elementos de sensibilidad:
*  Sensibilidad alta

Los elementos valorados con sensibilidad alta son los que se refieren a la velocidad méxima
del viento, las temperaturas ocednicas y las tormentas. Si bien, al encontrarse protegida de
los vientos pudiera parecer que no presenta sensibilidad a fuertes vientos, lo cierto es que
cuando se producen estos vientos se altera el movimiento usual de las mareas, sin contar con
que no se esta exento de sufrir efectos colaterales a los huracanes que se producen y pasan
por el Pacifico. Es el caso de las tormentas que pueden danar la infraestructura utilizada en
tierra firme del embarcadero privado. El aumento de las temperaturas oceanicas podria causar

el potencial declive del mantenimiento de la infraestructura del embarcadero.

=  Sensibilidad media
Los elementos de sensibilidad media estan representados por los cambios en las lluvias, tanto
en los patrones de estas como en cambios extremos. Por otro lado, la erosion costera podria
provocar arrastre de sedimentos hacia el fondo marino, asi como un aumento de la turbidez

del agua, afectando la capacidad de penetracion de la luz solar en el sitio.
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»  Sensibilidad baja
La zona marino-costera de en Punta Pacifica presenta escenarios de aumento del nivel del
mar, lo que podria incidir directamente sobre un cambio o variacion, en relacion con la

profundidad efectiva para el desarrollo del proyecto.

5.5.2.1 Analisis de Exposicion
El analisis de Exposicion estima el grado de pérdida o dafio que pueda causar la ocurrencia
de un evento natural de determinada severidad.
a. Definicion de Exposicion.
b. Analizar la tipologia de exposicion por amenazas climaticas pasadas y futuras que
puede incurrir elproyecto.
c. Revisar la guia técnica de cambio climatico para proyectos de inversion publica y

realizar con la nueva informacion la matriz de Exposicion.

R/. En este apartado se analizara la exposicion o elementos de exposicion, relacionados al
tipo y grado, o naturaleza, a la que el Proyecto estd expuesto por variaciones climaticas
significativas. Debido a que las regiones geograficas de Panama estan expuestas de forma
diferente a las amenazas climaticas, a su frecuencia e intensidad, es importante conocer estos
aspectos para poder definir las medidas de adaptacion que permitan obtener resultados

satisfactorios'?.

2 Ministerio de Ambiente (2022). Guia técnica de cambio climatico para proyectos de inversidn publica
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Figura 3. Esquematizacion de amenaza, exposicion y vulnerabilidad
@)

o

\& |

Fuente: Imagenes de Google.

Segtin el Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de Panama, el 4rea de influencia del
proyecto presenta un rango de exposicion catalogado de bajo a medio. Con el fin de
determinar la exposicion del proyecto frente a amenazas, se analizaron los impactos por CC
para el Proyecto en la region del Pacifico y se complement6 con informacion cartografica de
escenarios, segun el IPCC. El resultado de los escenarios, impactos y la valorizacién de la

exposicion del Proyecto, se indica en la siguiente tabla.
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Cuadro 14. Escenarios y principales impactos a los cuales el proyecto estara expuesto

Tipo Escenarios Principales impactos o | Tipo de Exposicion
presentes y futuros consecuencias
de cambio climatico relacionados al
proyecto
Oceanografia | Aumento del nivel | Cambios en la

del mar profundidad efectiva

para la instalacion del

embarcadero privado.

Aumento de las Afectacion a procesos

temperaturas fisioldgicos de algunas
oceanicas especies.
Erosion costera Incremento de la

sedimentacion en el
fondo marino.
Tormentas, lluvias | Dafios a las estructuras
extremas acuaticas de soporte para
el embarcadero privado.
Velocidad maxima | Dafios a las estructuras
del viento terrestres del
embarcadero privado.

Fuente: Sermul Management, S.A, 2024.

Como se detalla en el cuadro 14, la valoracion cualitativa de la exposicion del proyecto a los
impactos detallados, se indican a continuacion segun los escenarios:

=  Aumento del nivel del mar: Segin analisis del Ministerio de Ambiente, se prevé que

el area de Punta Pacifica, serd afectada por eventos de inundacion costera y aumento
del nivel de mar para el 2050, con un porcentaje de 95%. El principal impacto
asociado a este aspecto es el cambio en la profundidad efectiva para la instalacion del
embarcadero, debido a que estan condicionados a factores muy especificos para su
correcto desarrollo, como el é4rea donde se instalara el embarcadero puede
experimentar cambios significativos debido a la erosion costera y la redistribucion de
sedimentos, complicando las operaciones de instalacion y mantenimiento. Con el
aumento del nivel del mar, est4 sujeto a una mayor erosion y desgaste, disminuyendo

su efectividad y vida util.
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La mayor frecuencia de inundaciones costeras puede sobrepasar la capacidad, y
disefios mas robustos y adaptativos para proteger las areas costeras.

El embarcadero, siendo una estructura costera clave, estard en mayor riesgo de
inundacion y corrosion debido al agua salada. Las inundaciones frecuentes pueden
dafiar los componentes eléctricos y estructurales. Las condiciones cambiantes del
nivel del mar y la mayor frecuencia de tormentas dificultaran el acceso y el
mantenimiento del embarcadero, aumentando los costos y la complejidad de las

operaciones. Por ello, la exposicion a este impacto fue valorizado con media.

= Aumento de las temperaturas oceanicas: Segin MiAMBIENTE, los cambios

registrados en la temperatura global se encuentran en valores promedios de hasta
1.5°C. Los valores minimos de las temperaturas nocturnas, segun varios modelos
pueden proyectar aumentos de hasta 4.8°C al 2030, 5.2°C y 5.7°C al 2070, siendo las
regiones del caribe y pacifico occidental las regiones con los mayores incrementos'>.
Se estima, ademas, que la temperatura ha estado aumentando en el mar a una tasa de
0.2°C por década, debido a las emisiones de GEI. Considerando estos aspectos, los
principales impactos a generarse en el Proyecto, ante este escenario estan
relacionados a la afectacion a estos cambios que requeriran el uso de tecnologias
avanzadas, un disefio robusto, y una gestion sostenible y proactiva para mitigar los
riesgos y asegurar la funcionalidad y la resiliencia de estas infraestructuras criticas,

por lo cual ha sido valorado como una exposicion alta.

] Erosion costera: La erosion costera es un efecto inminente del cambio climatico en

las regiones marino-costeras y el area costera frente al area de desarrollo del Proyecto
no escapa a este efecto negativo. Este fendmeno se da a consecuencia del flujo del
agua terrestre que desemboca en el litoral marino, sumado a los efectos del viento y

eventos extremos de precipitacion e incidencia de tormentas. Cabe resaltar que el

13 https://dcc.miambiente.gob.pa/cambio-climatico-en-panama/
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aumento de la temperatura del mar también genera cambios en las corrientes marinas,
pudiendo potenciar la erosion costera. Los impactos identificados para el Proyecto
ante estos fendmenos son el incremento de la sedimentacion en el fondo marino, el
cual fue valorado de forma cualitativa con una exposicion media. Dispersion de
sedimentos, alteracion del fondo marino, alteracion del habitat bentonico, cambios en
la calidad del agua de mar, Energia (maquinaria y motores de barcos, lanchas, etc.)
que mueve estas maquinas, la cual por lo general es maquinaria que se mueve
mediante combustibles fosiles que impactan en el ambiente a través de emisiones de
GEIL Son de importancia negativa importancia no significativa y de importancia

menor. Las calificaciones de los impactos negativos fluctian entre —1.6 y —6.0.

= Tormentas y lluvias extremas: La region donde se localiza el Proyecto se encuentra

expuesta a riesgos producto de los huracanes que pasan sobre el Pacifico y lluvias

extremas propias de la region tropical y del cambio climaético.

= \elocidad méxima del viento: Los efectos en la regién donde se localiza el Proyecto

se encuentra expuesta a efectos tanto a nivel ambiental como en la infraestructura

terrestre del embarcadero.

5.5.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa
La capacidad adaptativa se despliega como las condiciones de los diversos sistemas en poder
afrontar las perturbaciones provocadas por los fendmenos climaticos.
El andlisis de este punto conlleva que el experto pueda responder a diversas preguntas o bien
el publico pueda responder a las diversas reacciones y tener el conocimiento de como puede
responder a diversas condiciones 0 amenazas climaticas.

a. Presentar las preguntas y sus respuestas para establecer la capacidad adaptativa.

b. Desarrollar los analisis adecuados y comparativa con el mapa de capacidad

adaptativa de MiAMBIETE.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

54



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

R/. El proyecto de embarcadero privado puede emplear diversas herramientas y estrategias
para minimizar o neutralizar los impactos ambientales, sociales y econémicos.

Estas herramientas y estrategias permiten al proyecto de embarcadero privado enfrentar y
mitigar los impactos potenciales de manera efectiva, asegurando un desarrollo sostenible y
beneficioso tanto para el entorno natural como para las comunidades humanas. La
implementacion de estas medidas requiere una planificacion rigurosa, el uso de tecnologia
avanzada y un compromiso constante con la gestion ambiental y social.

A continuacidn, se detallan algunas de las principales herramientas disponibles:

-Herramientas para la Evaluaciéon y Planificacion

a. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
e Descripcién: Un proceso sistematico para identificar, predecir y evaluar los impactos
ambientales de un proyecto.
o Herramientas:
o Matrices de Impacto: Herramientas como la Matriz de Leopold para
identificar y evaluar los impactos.
o Modelos de Simulacion: Software de simulacion ambiental para predecir los
impactos a largo plazo.
b. Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
e Descripcién: Herramientas para capturar, almacenar, analizar y gestionar datos
geoespaciales.
o Herramientas:
v ArcGIS: Utilizado para mapear y analizar datos espaciales.
v QGIS: Una alternativa de codigo abierto para analisis y planificacion
espacial.
Para la instalacién y monitoreo de un embarcadero privado en Punta Pacifica, es fundamental
contar con una serie de herramientas y tecnologias que aseguren tanto la construccion
adecuada como la operacion segura y eficiente del embarcadero. A continuacion, se detallan
algunas herramientas clave para cada fase del proyecto:

Fase de Instalacion
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1. Herramientas de Topografia y Cartografia:
o GPS y Sistemas de Posicionamiento Global Diferencial (DGPS): Para la
precision en la localizacion de la infraestructura.
o Drones y Fotogrametria: Para obtener imagenes aéreas de alta resolucion del
area de construccion y para realizar mapas detallados.
o Ecosondas Multihaz: Para mapear el lecho marino y asegurar que la
construccion no interfiera con caracteristicas geoldgicas sensibles.
2. Equipo de Construccion:
o Dragas y Equipos de Excavacion: Para preparar el lecho marino y el area
circundante para la construccion.
o Gruas y Equipos de Izaje: Para el montaje de pilotes, plataformas y otras
estructuras del embarcadero.
o Maquinaria de Hormigén y Acero: Para la construccion de estructuras
resistentes a la corrosion y al desgaste marino.
3. Sistemas de Proteccion Ambiental:
o Barreras de Contencion de Sedimentos: Para minimizar la dispersion de
sedimentos durante la construccion.
o Sistemas de Absorcion de Derrames: Para manejar cualquier derrame
accidental de combustibles o quimicos durante la construccion.
4. Herramientas de Comunicacion y Supervision:
o Radios de Comunicacion: Para la coordinacion del personal de construccion.
o Camaras de Vigilancia y Seguridad: Para monitorear la seguridad del sitio y
asegurar que se cumplan las normativas de construccion y ambientales.
Fase de Operacion y Monitoreo
1. Sistemas de Monitoreo de Calidad del Agua:
o Sensores de Calidad del Agua: Para medir pardmetros como pH, salinidad,
temperatura, y turbidez, asegurando que las operaciones del embarcadero no

afecten negativamente al medio ambiente marino.
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(o}

Biosensores: Para detectar la presencia de contaminantes especificos o

cambios en la biota marina local.

2. Sistemas de Monitoreo de Seguridad y Estructural:

(o}

(o}

(o}

Sensores de Deformacion y Vibracion: Para detectar cambios estructurales o
dafios en las instalaciones del embarcadero.

Cémaras Submarinas: Para inspeccionar regularmente las estructuras
sumergidas y el lecho marino.

Sistemas de Alarma y Deteccion de Fugas: Para la deteccion temprana de

derrames de combustibles o quimicos.

3. Sistemas de Navegacion y Control de Trafico Maritimo:

(o}

AIS (Sistema de Identificacion Automadtica): Para el seguimiento de
embarcaciones y la gestion del trafico en el area del embarcadero.
Balizas y Sefializacion Maritima: Para guiar a las embarcaciones de manera

segura hacia y desde el embarcadero.

4. Sistemas de Gestion de Combustibles y Materiales Peligrosos:

(o}

Sistemas de Almacenamiento de Combustibles: Equipados con medidas de
contencidn secundaria y sistemas de deteccion de fugas.
Kits de Contencion y Respuesta a Derrames: Para manejar rapidamente

cualquier incidente con materiales peligrosos.

5. Software y Sistemas de Informacion:

(o}

Sistemas de Gestion de Instalaciones (FMS): Para gestionar las operaciones
diarias, el mantenimiento y las inspecciones de seguridad.
Plataformas de Monitoreo en Tiempo Real: Para la supervision continua de

las condiciones ambientales y la operacion del embarcadero.

Capacitacion y Concienciacion

o Capacitacion del Personal: Programas de capacitacion para el personal en el uso

seguro de equipos, respuesta a emergencias y protocolos ambientales.

e Concienciacion Publica y Comunicacion: Iniciativas para informar a la comunidad

local sobre las operaciones del embarcadero y los esfuerzos de mitigacion ambiental.
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Estas herramientas y sistemas aseguran que el embarcadero privado en Punta Pacifica
funcione de manera segura, eficiente y respetuosa con el medio ambiente, mientras se protege
a las personas y la infraestructura involucradas.
b. Consultas y Participacion Comunitaria
e Descripcion: Procesos para involucrar a las comunidades locales y partes interesadas
en el desarrollo del proyecto.
e Herramientas:
v' Talleres y Reuniones Publicas: Para informar y recoger feedback de la
comunidad.
v' Plataformas en Linea: Para facilitar la participacion y el acceso a la

informacion del proyecto.

-Herramientas Tecnoldgicas Avanzadas

a. Sistemas de Monitoreo en Tiempo Real
o Descripcién: Tecnologias para monitorear continuamente el estado del cable y el
entorno marino.
o Componentes:
v" Sensores de Calidad del Agua: Para medir parimetros como la turbidez,
temperatura y oxigeno disuelto.
v Sistemas de Posicionamiento Dinamico: Para asegurar la precision en la
instalacion del embarcadero privado.

-Planes y Protocolos de Contingencia

a. Protocolos de Respuesta a Emergencias
e Descripcion: Planes detallados para responder rapidamente a incidentes y
emergencias.
o Componentes:
v Planes de Evacuacion y Rescate: Para asegurar la seguridad del personal en

caso de incidentes.
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v Equipos de Respuesta Rapida: Equipos especializados y recursos listos para
desplegar en caso de emergencias.
b. Seguros y Garantias Financieras
e Descripcion: Coberturas para proteger el proyecto y a las comunidades contra
pérdidas y dafios.
o Tipos:
v' Seguros de Responsabilidad Ambiental: Para cubrir los costos de dafios
ambientales.
v Garantias de Cumplimiento: Fondos reservados para asegurar el

cumplimiento de las obligaciones ambientales y sociales.

Deben realizar un analisis orientado a responder las siguientes preguntas:

1. ;Con qué herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los impactos (minimizarlos o
neutralizarlos)?

R/. El proyecto del embarcadero privado en Ocean Reef de Punta Pacifica puede implementar
diversas herramientas y estrategias para mitigar y neutralizar los impactos ambientales.
Presentamos algunas herramientas a utilizarse en proyectos de este tipo:

A. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): Un andlisis exhaustivo de los posibles
impactos ambientales del proyecto y la implementacion de medidas especificas para
minimizar esos impactos.

B. Disefio Sostenible: Incorporacion de practicas de disefio que minimicen el impacto
ambiental, como el uso de materiales sostenibles y técnicas de construccion que
reduzcan el impacto en el entorno

C. Plan de Manejo Ambiental: Un documento que detalla las practicas y medidas que se
llevardn a cabo para mitigar los efectos negativos sobre el entorno. Puede incluir
medidas para el manejo de residuos, control de la erosion y proteccion de habitats.

D. Monitoreo Ambiental: La implementacioén de un programa de monitoreo para evaluar

continuamente los impactos del proyecto y asegurar que las medidas de mitigacion
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2.

sean efectivas. Esto puede incluir el seguimiento de la calidad del agua, la
biodiversidad y la integridad de los habitats.

Tecnologia de Construccion Sostenible: Uso de técnicas y materiales de construccion
que reduzcan el impacto ambiental, como el uso de materiales reciclados o de bajo
impacto y tecnologias que minimicen el ruido y la contaminacion.

Planes de Restauracion: Estrategias para restaurar areas afectadas por la construccion,
como reforestacion o la rehabilitacion de hébitats.

Capacitacion y Educacion: Programas de capacitacion para el personal del proyecto
sobre practicas ambientales responsables y procedimientos de emergencia para
minimizar impactos.

Consultas y Participacion Comunitaria: Involucrar a la comunidad local y otros
grupos de interés en el proceso de toma de decisiones para asegurar que se consideren
sus preocupaciones y se integren en el proyecto.

Normativas y Regulaciones: Cumplir con las normativas y regulaciones locales e
internacionales relacionadas con la proteccion ambiental, asegurando que todas las

actividades del proyecto estén alineadas con los estandares establecidos.

¢Cuenta con infraestructura resiliente a los peligros del cambio climético identificados?

R/. El proyecto puede enfrentar los impactos del cambio climatico mediante la

implementaciéon de una infraestructura robusta y resiliente, acompafiada de tecnologias

avanzadas y practicas de gestion proactivas. Estas medidas aseguraran la durabilidad y

funcionalidad del embarcadero, minimizando los riesgos y garantizando la continuidad del

servicio a pesar de los desafios climaticos.

Para asegurar que el proyecto cuente con infraestructura resiliente a los peligros del cambio

climatico, es esencial considerar y mitigar una serie de riesgos climaticos identificados. Estos

riesgos incluyen el aumento del nivel del mar, tormentas mas intensas, cambios en las

corrientes oceanicas, y el calentamiento del agua, entre otros. A continuacion, se detalla como

la infraestructura del proyecto puede ser disefiada y gestionada para ser resiliente a estos
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peligros: Para que un proyecto de embarcadero privado en Punta Pacifica sea resiliente a los

peligros del cambio climatico, es crucial que su infraestructura esté disefiada y construida

para enfrentar varios desafios asociados con el cambio climatico. Estos desafios incluyen el

aumento del nivel del mar, tormentas mas intensas, lluvias extremas y otros fendémenos

meteoroldgicos extremos. A continuacion, se describen las caracteristicas de infraestructura

resiliente que deben considerarse:

Adaptacion al Aumento del Nivel del Mar

Disefio Elevado: Las estructuras del embarcadero deben elevarse por encima de las
cotas maximas historicas del nivel del mar y los niveles previstos de aumento del
nivel del mar. Esto incluye pilotes de soporte o bases elevadas para prevenir
inundaciones.

Sistemas de Drenaje Efectivos: Implementar sistemas de drenaje disefiados para
manejar grandes volumenes de agua y evitar acumulaciones que puedan causar
inundaciones.

Barreras Costera: Incorporar barreras fisicas como diques o muros de contencion para

proteger las dreas criticas del embarcadero de la erosion costera y las inundaciones.

Resiliencia a Tormentas y Lluvias Extremas

Construccion Robusta: Utilizar materiales de alta resistencia y técnicas de
construccion adecuadas para soportar vientos fuertes y cargas pesadas asociadas con
tormentas intensas.

Estructuras de Proteccion: Instalar cubiertas y otras protecciones para areas sensibles
del embarcadero para minimizar dafios por lluvias intensas y tormentas.

Sistemas de Alerta Temprana: Implementar sistemas de monitoreo meteorolégico y

alerta temprana para anticipar y prepararse para eventos meteorologicos extremos.

Proteccion Contra Erosion y Deslizamientos
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Estabilizacion de Costas: Utilizar técnicas de estabilizacion de costas y restauracion
de habitats naturales, como la plantacién de vegetacion costera y la restauracion de
manglares, para reducir la erosién y mejorar la resiliencia.

Control de Sedimentos: Implementar sistemas de control de sedimentos durante la

construccidon para minimizar el impacto en el ecosistema y prevenir la erosion.

Manejo de Materiales y Contaminacion

Sistemas de Contencion: Disefiar e instalar sistemas de contencion de derrames para
manejar posibles fugas de combustibles y otros materiales peligrosos, reduciendo el
riesgo de contaminacion.

Manejo de Residuos: Implementar practicas de manejo de residuos adecuadas para
prevenir la acumulacion y dispersion de desechos que podrian afectar el medio

ambiente.

Integracion de Tecnologia y Monitoreo

Monitoreo Continuo: Utilizar sensores y tecnologias para monitorear en tiempo real
las condiciones del entorno, incluyendo el nivel del mar, la calidad del agua y la
estabilidad de las estructuras.

Mantenimiento Predictivo: Implementar sistemas de mantenimiento predictivo para

identificar y abordar problemas antes de que se conviertan en fallas significativas.

Planificacion y Gestion

Evaluacion de Riesgos: Realizar evaluaciones de riesgo climaticas y adaptar el disefio
y la operacion del embarcadero a los riesgos identificados.

Planes de Emergencia: Desarrollar y mantener planes de emergencia y evacuacion
para gestionar situaciones de crisis relacionadas con eventos climaticos extremos.
Revision y Adaptacion: Revisar y actualizar peridodicamente las estrategias de
adaptacion a medida que cambian las condiciones climdticas y se obtienen nuevos

datos.
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Consideraciones Comunitarias y Regulatorias

Cumplimiento Normativo: Asegurarse de que el disefio y la operacion del
embarcadero cumplan con las normativas locales y nacionales relacionadas con el
cambio climético y la proteccion ambiental.

Participacion Comunitaria: Involucrar a la comunidad local en el proceso de
planificacidon para considerar sus preocupaciones y expectativas en relacion con la
resiliencia y el impacto ambiental del proyecto.

Implementar estas caracteristicas en el disefio y operacion del embarcadero puede
ayudar a garantizar que la infraestructura sea mas resiliente frente a los peligros
asociados con el cambio climatico, minimizando riesgos y protegiendo tanto el

entorno marino como las inversiones realizadas en el proyecto.

3., Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dafios?

R/. Si cuenta con los recursos financieros y estrategias adecuadas que ayudaran a garantizar

que el proyecto del embarcadero privado en Punta Pacifica sea capaz de enfrentar y adaptarse

a los desafios derivados del cambio climéatico, reduciendo riesgos y protegiendo la inversion

a largo plazo.

Para garantizar que el proyecto de un embarcadero privado en Punta Pacifica sea capaz de

revertir, reducir o resistir dafios relacionados con el cambio climético y otros riesgos, es

esencial contar con una estrategia financiera adecuada. Aqui te presento un enfoque para

asegurar que el proyecto tenga los recursos financieros necesarios para abordar estos

desafios:

A. Presupuesto para Construccion Resiliente

Asignacion de Fondos: Asegurarse de que el presupuesto del proyecto incluya
partidas especificas para la construccion de infraestructuras resilientes, como barreras
contra el aumento del nivel del mar, sistemas de drenaje mejorados y materiales de

alta resistencia.
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Costos de Construcciéon y Mantenimiento: Estimar y asignar fondos suficientes no
solo para la construccion inicial, sino también para el mantenimiento y la renovacion
de la infraestructura a lo largo del tiempo.

Fondos de Contingencia y Seguros

Fondo de Contingencia: Crear un fondo de contingencia especificamente para
abordar imprevistos relacionados con desastres naturales, dafios o problemas
inesperados en la construccion y operacion del embarcadero.

Seguros Especializados: Contratar seguros adecuados que cubran riesgos asociados
con fendmenos meteoroldgicos extremos, dafios a la infraestructura y responsabilidad
ambiental. Esto puede incluir seguros contra inundaciones, tormentas y otros eventos
climaticos.

Financiamiento para Mitigacion y Adaptacion

Subvenciones y Ayudas: Buscar subvenciones y ayudas gubernamentales o de
organizaciones no gubernamentales (ONG) que estén destinadas a la adaptacion al
cambio climético y la proteccion ambiental.

Préstamos Verdes: Considerar la posibilidad de obtener préstamos verdes o
financiamiento sostenible que apoyen proyectos con caracteristicas de resiliencia
ambiental y adaptacion al cambio climatico.

Monitoreo y Evaluacion Financiera

Monitoreo de Costos: Implementar un sistema de monitoreo financiero para seguir
de cerca los costos del proyecto y asegurarse de que los fondos se utilicen de manera
eficiente y efectiva.

Evaluacion de Impacto: Realizar evaluaciones periodicas del impacto del proyecto
en el medio ambiente y la infraestructura para ajustar el presupuesto y las estrategias
segun sea necesario.

Planificacion a Largo Plazo

Planes de Mantenimiento a Largo Plazo: Desarrollar planes de mantenimiento y
renovacion a largo plazo que incluyan financiamiento para la adaptacion continua y

la mejora de la resiliencia.
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Actualizacion de Estrategias: Revisar y actualizar regularmente las estrategias
financieras y operativas para reflejar los cambios en las condiciones climaticas y las
necesidades del proyecto.

Participacion y Transparencia

Involucrar a Stakeholders: Involucrar a los stakeholders relevantes, incluyendo
autoridades locales, comunidades y expertos en cambio climatico, para asegurar que
el proyecto cuente con el apoyo necesario y se alineen los recursos con las
necesidades reales.

Transparencia Financiera: Mantener una transparencia financiera adecuada para
ganar la confianza de los inversionistas y la comunidad, y asegurar que los recursos
se gestionen de manera responsable.

Recursos Humanos y Capacitacion

Capacitacion del Personal: Asegurar que el personal encargado de la gestion y
mantenimiento del embarcadero esté capacitado en practicas de resiliencia y
adaptacion al cambio climatico.

Equipos de Respuesta: Establecer equipos especializados para la respuesta a

emergencias y la gestion de incidentes relacionados con el cambio climético.

4. ;Cuenta con capacidad de respuesta, organizacion y opciones tecnologicas antes eventos

extremos o peligros climaticos?

R/. Para que el embarcadero privado en Punta Pacifica esté bien preparado ante eventos

extremos o peligros climaticos, debe contar con una capacidad de respuesta organizada y

opciones tecnoldgicas efectivas. Aqui se detalla como se puede garantizar esta capacidad:

A. Capacidad de Respuesta

a. Planes de Emergencia

Desarrollo de Planes: Elaborar y actualizar planes de emergencia especificos para el
embarcadero que aborden distintos tipos de eventos climaticos extremos, como

tormentas, inundaciones y huracanes.
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e Procedimientos de Evacuacion: Definir procedimientos claros para la evacuacion
segura del personal y la proteccion de bienes e infraestructura en caso de eventos

extremos.

b. Equipos de Respuesta Rapida

e Equipo de Emergencias: Formar un equipo de respuesta rapida capacitado para
gestionar situaciones de crisis, realizar evacuaciones y coordinar con las autoridades
locales.

o Entrenamiento: Proveer capacitacion regular en gestion de emergencias y respuesta a
desastres para el personal del embarcadero.

c. Coordinacién con Autoridades Locales

e (Colaboracion: Establecer canales de comunicacion y coordinaciéon con las
autoridades locales y servicios de emergencia para asegurar una respuesta rapida y
efectiva.

e Participacion en Simulacros: Participar en simulacros y ejercicios de respuesta a
emergencias organizados por las autoridades locales.

B. Organizacion
a. Estructura Organizativa

e Responsables de Emergencia: Designar responsables y coordinadores para gestionar
la respuesta a eventos climaticos extremos y asegurar que todos los roles y
responsabilidades estén claros.

e Protocolos de Comunicacion: Establecer protocolos de comunicacion interna y
externa para asegurar que toda la informacion relevante sea transmitida de manera
oportuna y precisa.

b. Almacenamiento de Recursos

o Equipo de Respuesta: Mantener un inventario de equipos y suministros necesarios

para la respuesta a emergencias, como kits de primeros auxilios, equipos de

comunicacion y herramientas de reparacion.
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e Sistemas de Energia de Respaldo: Contar con generadores y sistemas de energia de

respaldo para asegurar el funcionamiento continuo de las operaciones criticas durante

interrupciones de energia.

C. Opciones Tecnologicas

a. Sistemas de Monitoreo y Alerta

Sensores y Estaciones Meteorologicas: Implementar sensores para monitorear
condiciones meteoroldgicas y ambientales en tiempo real, como el nivel del mar,
la velocidad del viento y la precipitacion.

Sistemas de Alerta Temprana: Utilizar sistemas de alerta temprana que
proporcionen notificaciones sobre eventos climdticos extremos y posibles

impactos para permitir una preparacion anticipada.

b. Herramientas de Prediccion y Modelado

Modelos de Simulacion: Emplear modelos de simulacion y prediccion para
evaluar el impacto potencial de eventos climdticos extremos en el embarcadero y
planificar en consecuencia.

Software de Gestion de Emergencias: Utilizar software especializado para
gestionar la informacion de emergencias, coordinar recursos y realizar andlisis de

riesgos.

c. Comunicacion y Gestion de Informacion

Redes de Comunicaciéon de Emergencia: Establecer redes de comunicacion de
emergencia para mantener a todo el personal informado y coordinar acciones
durante un evento extremo.

Plataformas Digitales: Utilizar plataformas digitales para la gestion de datos y la

toma de decisiones informadas durante una crisis.

d. Tecnologia de Proteccion Estructural

Sistemas de Proteccion Activa: Implementar tecnologias como barreras méviles
contra inundaciones, sistemas de cierre rapido para proteger areas vulnerables, y

otros mecanismos de proteccion estructural.
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e Monitoreo de Infraestructura: Emplear tecnologias de monitoreo para evaluar la
integridad estructural de las instalaciones del embarcadero y detectar posibles

dafios en tiempo real.

D. Revision y Mejora Continua
o Evaluacion Post-Emergencia: Realizar evaluaciones después de cada evento extremo
para identificar lecciones aprendidas y areas de mejora.
e Actualizacion de Planes: Revisar y actualizar regularmente los planes de emergencia
y los procedimientos de respuesta basados en la experiencia y los nuevos
conocimientos.
Contar con una combinacion de capacidad de respuesta organizada y opciones tecnologicas
adecuadas permitirda que el embarcadero en Punta Pacifica est¢é mejor preparado para
enfrentar y manejar eventos climaticos extremos, minimizando los impactos y asegurando

una recuperacion efectiva.

5. (Qué medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se emplaza el
proyecto?:
R/. La capacidad adaptativa se refiere al potencial que tiene un sistema de implementar
medidas de adaptacion eficaces que minimicen el riesgo producto de los impactos, para
aprovechar sus oportunidades, o hacer frente a sus consecuencias. Los principales atributos
o elementos que condicionan o favorecen la capacidad adaptativa del Proyecto estan
asociados a la distancia a vias de acceso, distancia a centros de salud, disponibilidad de
recursos y capacidades técnicas para hacer frente a los impactos del cambio climatico. Al
respecto, se analiza la situacion con relacion al Proyecto, lo que genera una capacidad

adaptativa baja.

Vias de acceso: Al area de Proyecto, se puede acceder mediante la movilizacién marina y
terrestre utilizando embarcaciones y vehiculos terrestres que salen de diferentes puntos. Para

el proyecto del embarcadero en Punta Pacifica, es crucial entender las vias de acceso
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disponibles para asegurar una planificacion eficiente y una construccion efectiva. Aqui te
proporciono una vision general de las vias de acceso a la zona y consideraciones importantes:
* Via Cincuentenario: Es una de las principales arterias viales que conecta con la
Ciudad de Panama. Facilita el acceso desde diferentes partes de la ciudad hacia la
zona de Punta Pacifica.
= Conexion: Se conecta con la Avenida Balboa, que proporciona acceso directo a la
costa y areas cercanas.
=  Avenida Balboa: Esta avenida costera es una de las principales vias de acceso a la
zona de Punta Pacifica. Corre paralela al mar y ofrece acceso directo a varios
desarrollos inmobiliarios y areas comerciales.
=  Conexion: Permite el acceso desde el centro de la ciudad y desde otras zonas
residenciales y comerciales cercanas.
*  ViaIsrael: Otra via importante que conecta la zona de Punta Pacifica con otras areas
residenciales y comerciales.
=  Conexion: Une con la Avenida Balboa y otras rutas importantes que llevan hacia el
centro de la ciudad y otras areas periféricas.
*  Corredor Sur: Es una autopista que conecta la Ciudad de Panama con el aeropuerto
y areas del sur. Aunque no pasa directamente por Punta Pacifica, ofrece acceso a

través de conexiones viales cercanas.

Consideraciones:
e Humanas: capacidades técnicas.
R/. Medidas de Adaptacion con Consideraciones Humanas y Técnicas
- Capacitacion y Formacion Técnica:
o Capacitacion Continua: Los técnicos y operadores que trabajan con la
infraestructura del embarcadero reciben formacion continua en las Ultimas

tecnologias y técnicas de mantenimiento.
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o Simulacros y Entrenamientos: Realizacion de simulacros y entrenamientos
periddicos para prepararse ante posibles emergencias, como condiciones

climaticas extremas.

o Fisicas: infraestructuras resilientes.

R/. Para asegurar que un embarcadero privado en Punta Pacifica sea fisicamente resiliente a
los desafios ambientales y climaticos, es esencial implementar medidas de adaptacion fisica.
Aqui te presento algunas medidas clave para garantizar la resiliencia de la infraestructura del
embarcadero:
A. Estructuras Elevadas y Resilientes

a. Disefo Elevado:

o Pilotes y Pilastras: Construir el embarcadero sobre pilotes o pilastras elevadas para
proteger la infraestructura de inundaciones y aumentos en el nivel del mar. Esto ayuda
a mantener la estructura segura incluso en condiciones de mareas altas y tormentas.

o Bases Elevadas: Asegurar que las bases de las estructuras (muelles, plataformas, etc.)
estén elevadas sobre el nivel maximo de marea para evitar dafios por inundacion.

b. Materiales Resilientes:

o Materiales Resistentes: Utilizar materiales resistentes a la corrosion y al desgaste,
como acero inoxidable, concreto reforzado y madera tratada, que puedan soportar las
condiciones marinas adversas y el impacto de las tormentas.

e Recubrimientos Protectores: Aplicar recubrimientos protectores y tratamientos
para prevenir la corrosion y el deterioro debido a la exposicion al agua salada.

B. Proteccion Contra Erosion y Oleaje
a. Barreras Fisicas:

e  Muros y Diques: Construir muros de contencion y diques para proteger el area del
embarcadero del impacto de las olas y la erosion costera. Estos pueden ser de
concreto, roca u otros materiales resistentes.

o Escolleras y Rompeolas: Instalar escolleras y rompeolas para disminuir la energia

de las olas y proteger la costa y el embarcadero de la erosion.
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b. Restauracion de Habitats Naturales:
Vegetacion Costera: Restaurar y conservar la vegetacion costera, como manglares y

pastos marinos, para actuar como barreras naturales contra la erosion y el oleaje.

C. Sistemas de Drenaje y Manejo de Agua

a. Sistemas de Drenaje Eficientes:

Drenaje Pluvial: Disefiar e implementar sistemas de drenaje pluvial para manejar el
agua de lluvia y evitar la acumulacion de agua en areas criticas. Esto incluye canales,
bombas y sistemas de drenaje subterraneo.

Sistemas de Captacion de Agua: Incorporar sistemas de captacion de agua de lluvia
para reducir el riesgo de inundaciones y mejorar la gestion del agua.

b. Monitoreo del Nivel del Agua:

Sensores y Alarmas: Instalar sensores para monitorear el nivel del agua y emitir
alertas tempranas en caso de aumentos significativos. Estos sensores pueden ayudar

a tomar medidas preventivas antes de que ocurran dafios.

D. Diseiio de Infraestructura Flexible y Adaptativa

a. Disefio Modular:

Estructuras Modulares: Utilizar un disefio modular que permita realizar ajustes y
adaptaciones en funcion de cambios futuros en el nivel del mar o las condiciones
climaticas. Esto facilita la actualizacion y expansion de la infraestructura sin
necesidad de una reconstruccion completa.

b. Materiales Adaptativos:

Materiales Inteligentes: Incorporar materiales que puedan adaptarse a cambios

ambientales, como materiales que responden a cambios en la humedad o temperatura.

E. Mantenimiento y Inspeccion Regular

a. Programas de Mantenimiento:

Mantenimiento Preventivo: Implementar programas de mantenimiento preventivo
para revisar y reparar regularmente la infraestructura del embarcadero. Esto incluye
inspecciones periddicas de estructuras, materiales y sistemas de drenaje.

b. Evaluaciones de Integridad:
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o Inspecciones Estructurales: Realizar inspecciones estructurales y evaluaciones de
integridad para identificar posibles problemas antes de que se conviertan en dafios
significativos.

F. Seguridad y Proteccion en Caso de Emergencias
a. Planes de Contingencia:

o Planes de Respuesta: Desarrollar planes de contingencia y respuesta a emergencias
para manejar situaciones como tormentas intensas, marejadas ciclonicas e
inundaciones. Estos planes deben incluir protocolos de evacuacion y proteccion de la
infraestructura.

b. Equipos de Emergencia:

o Equipos y Recursos: Mantener equipos y recursos de emergencia, como bombas de
agua, generadores de respaldo y kits de primeros auxilios, para responder
rapidamente a cualquier evento extremo.

G. Integracion con el Entorno Natural
a. Disefio Ambientalmente Consciente:

o Disefio Sostenible: Incorporar practicas de disefio que minimicen el impacto
ambiental del embarcadero y promuevan la armonia con el entorno natural. Esto
incluye evitar la alteracion excesiva del habitat marino y costero.

b. Consultas Ambientales:

o Evaluacion de Impacto: Realizar evaluaciones de impacto ambiental para identificar
y mitigar posibles efectos negativos de la construccion y operacion del embarcadero
en el ecosistema circundante.

Estas medidas fisicas de adaptacion ayudaran a garantizar que el embarcadero privado
en Punta Pacifica sea resistente a los desafios ambientales y climaticos, protegiendo

la infraestructura y promoviendo la sostenibilidad a largo plazo

¢ Financieras: capital, seguros.
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R/. Estas medidas financieras garantizan que la infraestructura del embarcadero privado

cuente con los recursos necesarios para enfrentar desafios futuros, manteniendo su

funcionalidad y minimizando el impacto econdmico de posibles incidentes.

Medidas de Adaptacion Financieras

Planificacion y Asignacion de Capital:

v Presupuestos de Contingencia: Establecimiento de presupuestos de

contingencia para cubrir costos inesperados relacionados con dafios o
reparaciones del embarcadero debido a eventos naturales extremos o
accidentes.

Fondos de Reserva: Creacion de fondos de reserva especificos para
emergencias que puedan ser utilizados en caso de necesidad inmediata de

reparacion o reemplazo de la infraestructura.

Inversion en Tecnologia y Mantenimiento:

v Inversién en Tecnologias Avanzadas: Asignacion de capital para la

adquisicion e implementacion de tecnologias avanzadas que aumenten la
durabilidad y resiliencia del embarcadero, como materiales de alta resistencia
y sistemas de monitoreo en tiempo real.

Programas de Mantenimiento Proactivo: Financiamiento de programas de
mantenimiento proactivo y regular para prevenir fallos y extender la vida 1til

del embarcadero, minimizando asi los costos de reparaciones mayores.

Contratacion de Seguros:

v Seguros de Infraestructura: Contratacion de seguros especificos para la

infraestructura del embarcadero que cubran riesgos como dafios fisicos,

interrupcion del servicio, y costos de reparacion y reemplazo.

v Cobertura de Desastres Naturales: Adquisicion de seguros que cubran

desastres naturales, incluyendo terremotos, tsunamis, huracanes y el ascenso

del nivel del mar, para proteger contra pérdidas financieras significativas.

Naturales: tierras productivas, fuentes de agua segura.
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R/. Estas medidas de adaptacion naturales estdn disefiadas para proteger tanto la
infraestructura del cable submarino como las tierras productivas y las fuentes de agua segura.
Al integrar enfoques basados en la naturaleza con tecnologias avanzadas y practicas
sostenibles, se asegura una mayor resiliencia frente a los desafios ambientales y climaticos
futuros.
Medidas de Adaptacion Naturales
- Proteccion y Restauracion de Ecosistemas Costeros:
v" Restauracion de Manglares y Humedales: Los manglares y humedales
act@ian como barreras naturales contra la erosion costera y las inundaciones,
protegiendo tanto la infraestructura del embarcadero como las tierras

cercanas.

e Sociales y organizaciones: alianza con la sociedad y el estado.
R/. Las medidas de adaptacion con consideraciones sociales y organizacionales,
especificamente las alianzas con la sociedad y el estado, son cruciales para asegurar la
resiliencia de la infraestructura del embarcadero privado. Algunas de las principales medidas
que se estan implementando en la zona de instalacion del embarcadero:
Medidas de Adaptacion Sociales y Organizacionales
Colaboracion con Gobiernos: Coordinar con autoridades locales y nacionales para asegurar

que el proyecto cumpla con las normativas y directrices vigentes.

e Sistema de alerta (prevencion).
R/. La implementacion de un sistema de alerta temprana es crucial para prevenir y mitigar
los riesgos asociados con la construccion e instalacion del embarcadero privado,
especialmente en 4areas propensas a desastres naturales y otros eventos adversos. A
continuacion, se describen algunas de las principales medidas de adaptacion relacionadas con
los sistemas de alerta y prevencion que se estan implementando en la zona de construccion e

instalacion del embarcadero:
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Medidas de Adaptacion: Sistemas de Alerta y Prevencion
- Desarrollo e Implementacion de Sistemas de Alerta Temprana:

o Monitoreo Sismico y de Tsunamis: Instalacion de sensores y sistemas de
monitoreo para detectar actividad sismica y tsunamis, proporcionando alertas
tempranas para proteger la infraestructura del embarcadero.

o Sistemas de Deteccion de Inundaciones y Marejadas: Implementacion de
sistemas de deteccion de inundaciones y marejadas ciclonicas que puedan

alertar a las autoridades y a las comunidades sobre posibles eventos adversos.

5.5.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas
Segun lo que ha establecido el promotor en los puntos 5.6.4 Estudio Oceanografico y 5.6.4.1
Corrientes, mareas y oleajes. El promotor debe realizar el siguiente analisis:

e Realizar el andlisis de ascenso del nivel del mar para la ubicacion del proyecto a partir
de la capa en formato vectorial que se encuentra en el portal web SINIA del
MiAMBIENTE.

R/. La elevacion del nivel del mar representa una de las consecuencias mas importantes del
Cambio Climatico y que puede afectar a cientos de millones de personas en todo el mundo.
En las ultimas décadas el derretimiento de las capas de hielo y los glaciares representan mas
de la mitad del total del aumento actual observado en el mundo (Dieng et al., 2017; Rietbroek
et al., 2016).

A escala global se prevé la inundacién de miles de kilémetros cuadrados de humedales
costeros y tierras bajas (Bedia, 2004, p. 1). También es previsible el retroceso de playas y la
ruptura de infraestructuras litorales de proteccion, la salinidad de acuiferos y la pérdida de
tierras productivas para la agricultura y la ganaderia (Bedia, 2004, p. 1). Los patrones de
erosion y sedimentacion litorales se veran modificados y afectaran instalaciones portuarias,
enclaves turisticos y ecosistemas de especial valor, entre otras zonas sensibles (Van der

Meulen et al., 1991, p. 106).
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En atencion, a los requerimientos y solicitud de la Direccién de Cambio Climatico del
Ministerio de Ambiente, de utilizar la informacion del portal del Sistema Nacional de
Informacion Ambiental SINIA, se procede con especial interés en analizar la informacion
contenida en los productos 3.1b (Modelos Climaticos Regionales, RMCs, pag 36) y 3.2 (Base
de datos de la dindmica marina de Panama, pag. 5-28), en este tltimo se plantea un escenario
bajo la proyeccion del IPCC-2021, informe ARG6, al 50% de percentil o de confianza media
SSP-2.45 y SSP5.8.5, para 2050 y 2100, en un punto en la Bahia de Panama, especificamente
en las coordenadas 7°N, -80°W. Teniendo en cuenta que existe una proyeccion de incremento
para Isla Naos, se toman dichos escenarios debido a su aproximacion al area del proyecto y

por considerarla mas representativa para la misma.

Para la construccion de los escenarios de incremento del nivel del mar y posible inundacion
se escogid entonces, como base la informacion y las consideraciones arriba senaladas, asi
como las proyecciones en diferentes escenarios de Trayectorias Socioecondmicas
compartidas (SSP) de emisiones intermedias (SSP2-45) y muy altas (SSP5-8.5), nivel de
confianza media y baja confianza (SSP1-26 y SSP5-8.5), en el punto sefialado obtenido de
las bases de datos de los modelos regionales, donde las proyecciones son relativas a una base

de referencia para el periodo 1995-2014.

Consideraciones técnicas

Se presenta un resumen de los parametros mas relevantes para el analisis del ANMM, para

mayores detalles de la dindmica marina se recomienda leer los puntos de mareas y oleaje.

Se trabaja el escenario sobre:
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e El analisis del Nivel Medio de Mareas Altas de Sicigias (MHWS), de 4,99 m, MSL
de 2,62 m y MHWN 3,88m (informacién analizada de la estacion Mareograficas
Balboa).

e Sin pendiente, oleaje en atenuacion de alturas significante de 0,10 m

e Alturadelaislaa9,0 men MLWS.

e Proyecciones de ANMM SSP2-4.5, SSP5-8.5 y dos escenarios de baja confianza
SSP1-2.6 y SSP5-8.5 hasta 2100. Con énfasis para los afios 2030, 2040, 2050, 2070
y 2100. Base de datos regional, (https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-
projection-tool)!', con nivel de confianza medio y las etiquetas en todos los

horizontes, Graficos 9 y 10.

Escenarios ANMM - Isla Naos

09 0.83
0.8
0.7
06 0.62
0.5

04

ANMM(m)

0.3

0.2

0.1

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2080 2100

ssp2.45 ssp5.85

Grifico 1:Escenarios ANMM, de confidencia media 50% percentil — SSP 2.45 y 5.85.

14 La herramienta de proyeccion del nivel del mar de la NASA permite a los usuarios visualizar y descargar los datos de
proyeccion del nivel del mar del 6° Informe de Evaluacion del IPCC (AR6). El objetivo de esta herramienta es proporcionar
un acceso y una visualizacion faciles y mejorados a las proyecciones de consenso que se encuentran en el informe. Las
proyecciones que se muestran en la herramienta son consistentes con las del Sexto Informe de Evaluacion del IPCC y la
informacion en la herramienta esta vinculada directamente al informe.
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ANMM- Isla Naos, escenarios de baja confianza
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Grifico 2:. Escenarios ANMM, de confidencia baja 50% percentil — SSP 1.26 y 5.85

La proyeccion de ascenso del nivel del mar para los afios 2030, 2040, 2050, 2070 y 2100 nos
dan las siguientes alturas para el proyecto, Tabla 3 y 4. El aumento principal es bajo el
escenario SSP5-8.5 a 100 afios, donde se dan las mayores alturas de ascenso del nivel del
mar sumado, con la altura de retorno de 100 afios oleaje y con relacion a la altura al Nivel
Medio de Mareas Altas de Sicigias (MHWS). La altura de 6,05 m, no pone en riesgo las

estructuras de la marina y por consiguiente el muelle.
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Tabla 1:Niveles Mareograficas utilizados como posibles escenarios ante el aumento del
nivel del mar. Escenario de emisiones intermedias y altas (Isla Naos).

Escenarios Marea Base (m) Aiio Aumento(m) Marea total(m)
MHWN | MHWS GEI | Oleaje | MHWN | MHWS
SSP2.45 3,84 4,99 2030 0,11 | 0,10 4,05 5,20
2040 0,17 4,11 5,26
2050 0,24 4,18 5.33
2070 0,38 4,32 5,47
2100 0,62 4,56 5.71
- °r [ [ [ ]
SSP5-8.5 2030 0,12 4,06 5,21
2040 0,18 4,12 5,27
2050 0,27 4,21 5,36
2070 0,45 4,39 5,54
2100 0,83 4,77 5,92

Tabla 2:Niveles Mareograficas utilizados como posibles escenarios ante el aumento del
nivel del mar. Escenario de emisiones bajas y altas, nivel de confianza baja (Isla Naos)

Escenarios Marea Base(m) Ao Aumento Marea total(m)
por:(m)
MHWN | MHWS GEI | Oleaje | MHWN | MHWS
SSP1-2.6 3,84 4,99 2030 0,12 | 0,10 4,06 5,21
2040 0,17 4.11 5,26
2050 0,23 4,17 5,32
2070 0,35 4,29 5,44
2100 0,51 4,45 5,60
- ° 1 [ 1 T
SSP5-8.5 2030 0,12 4.06 5,21
2040 0,19 4,13 5,28
2050 0,27 4.21 5,36
2070 0,48 4,42 5,57
2100 0,96 4,80 6,05

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683

E-Mail: info@sermulsa.com




INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR

SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

e (Crear un perfil longitudinal que amarre la topografia terrestre y la batimetria referente

al proyecto.

R/. El perfil longitudinal en el embarcadero privado representaria la transicion entre la tierra

y el mar a lo largo de la linea donde se construira el embarcadero. Este perfil mostraria como

cambia la elevacion desde la tierra hasta la plataforma marina, pasando por el borde costero

y descendiendo hacia el fondo del mar.

Componentes del Perfil Longitudinal Tipico:

A. Zona Terrestre:

Elevacion Inicial: El perfil comenzard mostrando la elevacién del terreno en
el punto donde el embarcadero conecta con la tierra. En Ocean Reef, la
elevacion podria comenzar alrededor de unos pocos metros sobre el nivel del
mar, dependiendo de la altura del terreno en la costa.

Pendiente Descendente: A medida que te acercas al borde del agua, la
elevacion del terreno probablemente disminuird, con una pendiente que varia

segun la topografia especifica del sitio.

B. Zona Costera:

Linea de Costa: El perfil incluird el punto en el que el terreno se encuentra
con el agua, donde la elevacion pasa de ser positiva (en tierra) a cero (nivel
del mar).

Disefo de Infraestructura: En esta zona, se mostrarian elementos del disefio
del embarcadero, como muelles, rampas o estructuras que descienden al nivel

del agua.

C. Zona Marina:

Profundidad del Agua: El perfil continuara desde la linea de costa hacia el
mar, mostrando cémo la profundidad del agua aumenta a medida que te alejas
de la orilla.

Pendiente del Fondo Marino: En Ocean Reef, el fondo marino podria

descender gradualmente, con una pendiente que dependera de la batimetria
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local. La profundidad podria alcanzar varios metros, dependiendo de la

distancia a la costa y las caracteristicas del fondo marino.

= Cimentacion del Embarcadero: Si el embarcadero incluye pilotes u otras

estructuras submarinas, estas también aparecerian en el perfil, mostrando

como se extienden desde el fondo marino hasta la superficie del agua.

D. Consideraciones Especiales:

=  Corrientes y Mareas: Si el perfil se usa para evaluar la seguridad o el impacto

ambiental, se pueden incluir datos sobre corrientes y mareas, que afectan tanto

la construccion como el uso del embarcadero.

=  Material del Fondo Marino: La naturaleza del fondo marino (arenoso,

rocoso, fangoso) también podria reflejarse en el perfil, ya que afecta la

construccidn de las estructuras.

Visualizacion:

e Graficamente, el perfil longitudinal comenzaria en la zona terrestre, con una

elevacion positiva, y descenderia hacia la costa, donde alcanzaria el nivel del mar (0

metros). Luego, se extenderia hacia la zona marina, donde la elevacion se volveria

negativa, mostrando la profundidad del agua.

o El perfil también incluiria detalles de la infraestructura del embarcadero, como

plataformas, muelles y pilotes, que se extenderian desde la superficie del agua hacia

el fondo marino.
Ejemplo Esquematico:
plaintext
Copiar codigo

Elevacion (m)
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Figura 4: Perfil Esquematico

) (Zona Terrestre)
| \
| \ (Descenso hacia la costa)
0]---=--=====mmm- \__ (Nivel del mar y estructuras del embarcadero)
| \
-10| \ (Zona marina y profundidad)
| \

| Distancia (m)

Este perfil esquematico proporciona una vision general de como se veria el terreno y el fondo

marino a lo largo del trayecto del embarcadero.

e Se debe entregar todos los archivos editables en formato shapefile y raster autorizados
para la generacion de los mapas topograficos del posible ascenso de nivel del mar y

marcar las zonas inundables al 2050.

R/. La vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y climaticos se determina
a partir de los peligros a los que estd expuesto el Proyecto, pero también a la resiliencia
y el potencial de respuesta efectiva del sistema. La Vulnerabilidad se mide bajo la
siguiente formula V=(S+E)-CA, donde V=Vulnerabilidad S=Sensibilidad, E=Exposicion
y CA=Capacidad Adaptativa'>. A partir de esta formula, el Ministerio de Ambiente
generd un mapa de vulnerabilidad al cambio climéatico que establece, segun categoria,
que los lugares localizados alrededor de Ocean Reef, en el entorno del Proyecto presentan
una vulnerabilidad que oscila entre media (corregimientos hacia el sector de Ocean Reef)

y alta (Corregimiento de San Francisco, en el distrito de Panama).

15 Ministerio de Ambiente (2021). indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético. Op. Cit
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Figura S. Vulnerabilidad al Cambio Climatico en el area de estudio

Mapa 5: Vulnerabilidad al cambio climatico por categoria

Vulnerabilidad al
Cambio Climatico

[ Bajo

I e A

- Alo o 35 70 140 Km
L L L L 1 L L L J

Fuente: Sermul Management, S.A., 2024 (Ref. MiAMBIENTE, 2021).

Escenarios de inundacion ante el aumento del nivel del mar por Cambio Climatico,
Proyecto “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR SOLICITADAA LA
AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Para definir el escenario menos favorable para el proyecto, los datos se han transformado
desde aguas profundas hasta el pie de las Islas, se ha calculado el régimen extremo, en funcion
de las alturas méximas, utilizando la distribucion de Gumbel y determinando los periodos de
retorno. Como se puede apreciar en la Figura 8, un retorno de 100 afios, con altura de 2,5m,

con direccion 195°.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

83



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

El corrido hasta el pie de las islas se hizo con el modelo SWAN, el cual considera la refraccion
difraccion, asomeramiento y otros parametros de definicion para la propagacion, en una grilla

de 8300 nodos, Figura 9, la cual parti6 de la base de datos oleaje offshore.

Serie de Tp (s)
25 T T T T

0 | | | |

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2025

Figura 6: Histograma de frecuencia de periodos maximos

Los resultados modelados, sefialan una zona importante de atenuacion de la ola, en la parte

central entre las dos Islas y la parte norte de la misma, lugar donde se proyecta la construccion
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del muelle y el hincado de pilotes. Esta condicion es favorable para la estabilidad del muelle

y las embarcaciones.

Ajuste de extremos por Maximos Anuales a Gumbel
T T T T T T T

450 .

3.5 1

1.5

0.5

| —— 1 =1.737 y =0.195
L 1

0 1 1 1 1 L J
2 5 10 25 50 100 200
Periodo de Retorno (afios)

Figura 7: Periodos de retorno de ondas de oleaje extremo.
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5.5.3 Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores

naturales y climaticos en el area de influencia.

a. En atencion a la siguiente figura, hacer un analisis en el resultado extraido de la

informacion de los puntos anteriores con relacion a su proyecto.

R/. Aunque el aumento del nivel del mar proyectado de 6,05m y la cota maxima de la isla es

de 9,0 m sobre el nivel de referencia de las tablas de marea de Balboa no hay riesgo de

inundacion por el aumento del nivel del mar, bajo ningiin escenario, es crucial continuar con

la vigilancia y evaluacion periddica de las condiciones del mar. A largo plazo, tener planes

de contingencia y medidas de adaptacion listas asegura que la infraestructura se mantenga

segura y funcional durante su vida util de 25 afos, y se presenta lo siguiente:

Medidas de Mitigacion:

Dado que la infraestructura esté situada a una cota segura, no se requiere una medida
de prioridad inmediata.

No obstante, es recomendable implementar medidas de monitoreo y planes de
contingencia que permitan una rapida respuesta en caso de un aumento inesperado
del nivel del mar o eventos climéaticos extremos.

Consideraciones Futuras:

Es prudente considerar posibles escenarios futuros y tener planes de adaptacién que
puedan ser implementados si las condiciones cambian. Esto incluye el refuerzo de la

infraestructura y la actualizacion tecnologica que pueda ser necesaria con el tiempo.

Realizar la matriz de clasificacion de amenazas climaticas, tomando en cuenta los

puntos anteriores.
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R/. El area de influencia, se enfrenta a diversas amenazas naturales y climaticas debido a su
ubicacion geografica en el Pacifico. Este andlisis identifica las vulnerabilidades especificas
de la zona frente a estas amenazas y propone estrategias para mitigarlas.
- Amenazas Climaticas
Huracanes y Tormentas Tropicales
e Descripcion: La region del Pacifico es propensa a huracanes y tormentas tropicales
que pueden causar dafios significativos a la infraestructura y la comunidad.
o Impacto: Vientos fuertes, lluvias intensas, inundaciones costeras y dafios a la
propiedad.
Inundaciones
e Descripcién: Las fuertes lluvias y la subida del nivel del mar pueden causar
inundaciones en areas bajas y costeras.
o Impacto: Destruccion de viviendas, pérdida de bienes, interrupcion de servicios
esenciales.
Deslizamientos de Tierra
o Descripcion: Las lluvias intensas pueden saturar el suelo, especialmente en areas con
pendientes, provocando deslizamientos de tierra.
o Impacto: Dafios a infraestructuras, caminos bloqueados, riesgo para la vida humana.
Mareas Altas y Marejadas
e Descripcion: Las mareas altas y marejadas pueden afectar las zonas costeras,
especialmente durante tormentas.

o Impacto: Erosion costera, dafios a estructuras cercanas al mar.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

88



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR

SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Calentamiento del Mar

Descripcion: El aumento de la temperatura del agua puede afectar los ecosistemas
marinos, incluyendo los corales.
Impacto: Blanqueo y mortandad de corales, afectacion de la biodiversidad marina.

Identificacion de Vulnerabilidades

Infraestructura

Calidad de Construccion: Muchas estructuras pueden no estar construidas para
resistir fuertes vientos o inundaciones.
Ubicacion: Edificaciones ubicadas en 4reas bajas y costeras son mas susceptibles a

inundaciones y marejadas.

Comunidad

Nivel Socioeconémico: Comunidades con recursos limitados pueden tener menor
capacidad para preparar y recuperarse de desastres.
Acceso a Recursos: Limitado acceso a servicios de emergencia y sistemas de alerta

temprana.

Ecosistemas

Degradacion Ambiental: La deforestacion y la destruccion de manglares aumentan
la vulnerabilidad a inundaciones y erosion.

Biodiversidad: Ecosistemas fragiles como los arrecifes de coral estan en riesgo por
el cambio climatico y el calentamiento del mar.

Estrategias de Mitigacion

Mejoras en Infraestructura

Construccion Resiliente: Promover normas de construccion resistentes a huracanes
y terremotos.
Sistemas de Drenaje: Implementar y mantener sistemas de drenaje eficientes para

reducir el riesgo de inundaciones.
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Fortalecimiento de la Comunidad
e Educaciéon y Capacitacion: Programas de educacion sobre preparacion y respuesta
a desastres.
o Sistemas de Alerta Temprana: Mejorar los sistemas de alerta para huracanes,
tormentas e inundaciones.
Proteccion Ambiental
e Reforestacion y Proteccion de Manglares: Iniciativas para restaurar y proteger los
manglares y otras barreras naturales.
o Conservacion Marina: Programas para proteger y restaurar los arrecifes de coral y
otros ecosistemas marinos.
La matriz de clasificacion de amenazas climaticas es una herramienta 1util para evaluar y
priorizar las diferentes amenazas climaticas que afectan a una region, en este caso, Ocean
Reef en Punta Pacifica, corregimiento de San Francisco, distrito y provincia de Panama. La
matriz se construye considerando la probabilidad de ocurrencia y el impacto de cada
amenaza.

Matriz de Clasificacion de Amenazas Climaticas
Es una herramienta util para evaluar y priorizar las diferentes amenazas climaticas que

afectan a una region, se construye considerando la probabilidad de ocurrencia y el impacto

de cada amenaza.

Cuadro 15. Clasificacion de las Amenazas

Amenaza Probabilidad de Ocurrencia Impacto
Huracanes y Tormentas Alta Alto
Inundaciones Alta Alto
Deslizamientos de Tierra Media Medio
Mareas Altas y Marejadas Media Medio
Calentamiento del Mar Media Alto
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Cuadro 16. Matriz de Riesgo
Impacto Bajo Impacto Medio Impacto Alto

Probabilidad Baja
Probabilidad Media Mareas Altas y
Marejadas.

Deslizamientos de

Tierra .
Calentamiento del

Mar
Probabilidad Alta Huracanes y
Tormentas,
Inundaciones

Analisis de la Matriz

e Huracanes y Tormentas (Alta/Alto): Estas son amenazas con alta probabilidad de
ocurrencia y un impacto severo. Requieren planes de respuesta y mitigacion bien
desarrollados.

o Inundaciones (Alta/Alto): Al igual que los huracanes, las inundaciones son
frecuentes y pueden causar dafios significativos, especialmente en areas costeras
bajas.

e Deslizamientos de Tierra (Media/Medio): Aunque menos frecuentes que los
huracanes y las inundaciones, los deslizamientos de tierra pueden ser devastadores en
areas especificas con suelos saturados.

e Mareas Altas y Marejadas (Media/Medio): Estas ocurren con una probabilidad
media y pueden causar dafios moderados a las infraestructuras costeras.

o Calentamiento del Mar (Media/Alto): Aunque su ocurrencia es media, el
calentamiento del mar puede tener un impacto alto en la biodiversidad marina y la

economia local basada en la pesca y el turismo.
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9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico.
Para este apartado es importante es importante tener un resumen sobre el plan de adaptacion
y mitigacion, que se encuentran descriptos en los puntos 9.8.1.y 9.8.2. En ese sentido plasmar

en cronogramas las medidas que se desarrollaran por este proyecto en la escala de tiempo.

R/. Este plan de adaptacion y mitigacion proporciona un enfoque estructurado y especifico
para controlar y reducir las emisiones en el proyecto de embarcadero privado. La
implementacién de medidas técnicas y operativas, junto con un cronograma detallado y un
sistema de monitoreo continuo, garantiza la minimizacion del impacto ambiental y

contribuye a la sostenibilidad del proyecto.

Variables a Verificar

e Emisiones de CO2, NOx, SOx y PM: Medicion continua y reporte mensual.
o Eficiencia de Equipos y Sistemas: Evaluacion trimestral.

o Emisiones Fugitivas de HFC: Inspeccion bimensual.

e Mantenimiento de Equipos: Registro mensual.

o Capacitacion y Conformidad: Verificacion anual.

Cuadro 17: Actividades y Variables a verificar

Fases Actividades Variables a Verificar
Preparacion Seleccion y adquisicion de Conformidad de equipos, completitud de programas de
equipos eficientes, capacitacion capacitacion, instalacion de sistemas de monitoreo.
del personal, implementacion de
sistemas de contencion y

monitoreo.
Operacion Monitoreo continuo de Niveles de emisiones, registros de mantenimiento,
emisiones, mantenimiento estado de sistemas de aire acondicionado.

regular de equipos y sistemas,
inspeccion y mantenimiento de
sistemas de aire acondicionado.
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9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico

Las medidas expuestas por el promotor no estan acordes con la vulnerabilidad y amenazas
climaticas que tiene el proyecto, por lo cual se necesita lo siguiente:

En este apartado se deben desarrollar los siguientes puntos:

Linea Base: Describa las areas/ecosistemas (Areas Naturales Protegidas), recursos vy

comunidades vulnerables ante el cambio climatico previo a la implementacion del proyecto.

a. Descripcion del Proyecto: describir cualitativamente y cuantitativamente la influencia del

proyecto en la vulnerabilidad de la zona, derivadas de la construccion, operacion y
mantenimiento /cierre; asi como el potencial impacto que el cambio climatico puede
tener en el proyecto.
R/. Ocean Reef es un desarrollo de islas artificiales frente a la costa de Punta Pacifica en la
Ciudad de Panamad. Al evaluar el impacto potencial de un proyecto de embarcadero en esta
area, es crucial considerar las areas naturales protegidas, recursos y comunidades vulnerables
que podrian verse afectadas por el cambio climatico y las nuevas construcciones. Aqui se
presentan algunos elementos clave a tener en cuenta:
Areas Naturales Protegidas y Ecosistemas
a) Manglares: Aunque Ocean Reef es un desarrollo artificial, las areas circundantes
pueden incluir manglares, especialmente en areas costeras naturales cercanas. Los
manglares son esenciales para la biodiversidad, la proteccion contra tormentas y la
captura de carbono. La construccion y el cambio en los modelos de flujo de agua
podrian afectar estos ecosistemas.
Recursos
a) Calidad del Agua: La construccion de infraestructuras y el aumento de la actividad
maritima pueden afectar la calidad del agua debido a la contaminacion, el aumento
de sedimentos y posibles derrames de combustibles.
b) Recursos Pesqueros: La pesca artesanal puede ser una actividad importante en areas

cercanas. Cambios en los ecosistemas marinos debido al cambio climatico pueden
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afectar la abundancia y diversidad de especies marinas, impactando la pesca local y
las comunidades que dependen de ella.
Comunidades Vulnerables
a) Comunidades Pesqueras: Las comunidades que dependen de la pesca y otros recursos
marinos pueden verse afectadas por cambios en la disponibilidad de estos recursos.
El cambio climdtico y las alteraciones en los habitats marinos pueden reducir la
capacidad de estas comunidades para sostenerse.
b) Residentes Urbanos: Los residentes de areas costeras, incluyendo desarrollos como
Ocean Reef, pueden ser vulnerables a eventos climaticos extremos, como tormentas
e inundaciones, por el cambio climatico. El aumento del nivel del mar también
representa un riesgo significativo para la infraestructura costera y la seguridad de los
residentes.
Consideraciones Adicionales
La implementacion de proyectos de infraestructura como un embarcadero privado en Ocean
Reef, debe ser acompanada la planificacion y construccion responsable, lo que puede ayudar

a minimizar los impactos negativos y promover la sostenibilidad ambiental y social.

b. Caracterizacion de los Impactos:

e (Caracterizar los principales impactos de Cambio climatico al proyecto.
R/. El cambio climético puede tener varios impactos significativos en la planificacion,
construccioén y operacion de un proyecto de embarcadero privado, especialmente en una
region costera como la de Punta Pacifica u Ocean Reef en la Ciudad de Panama.
La adopcion de enfoques de infraestructura resiliente y adaptativa puede ayudar a mitigar los

riesgos y garantizar la sostenibilidad a largo plazo del proyecto.

A continuacion, se detallan los principales impactos:
A. Aumento del Nivel del Mar
El aumento del nivel del mar es una de las consecuencias mas directas y preocupantes del

cambio climatico para las infraestructuras costeras. Los impactos incluyen:

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

94



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

» Inundaciones: El embarcadero y las instalaciones circundantes pueden estar en
riesgo de inundaciones mas frecuentes y severas, especialmente durante las
mareas altas y las tormentas.

»  Erosion Costera: La erosion acelerada puede amenazar la estabilidad estructural
del embarcadero y las areas circundantes.

= Inundacion de Infraestructura: Los accesos terrestres al embarcadero, como
carreteras y caminos, podrian verse afectados por inundaciones.

B. Aumento en la Frecuencia e Intensidad de Tormentas
El cambio climatico esta asociado con un aumento en la frecuencia e intensidad de eventos
climaticos extremos, como tormentas tropicales y huracanes. Los impactos incluyen:

= Dafios Estructurales: Tormentas mas fuertes pueden causar dafios a Ila
infraestructura del embarcadero, incluidas las instalaciones de atraque y los
edificios asociados.

* Oleaje y Marejadas Ciclonicas: La combinacion de oleaje alto y marejadas
ciclonicas puede causar inundaciones y dafios adicionales.

C. Cambio en los Patrones de Vientos y Corrientes
El cambio en los patrones de viento y corrientes marinas debido al cambio climatico
puede tener varios efectos:

= Aumento en la Sedimentacion: Los cambios en las corrientes pueden alterar los
patrones de sedimentacion, afectando la profundidad del agua en el embarcadero
y la necesidad de dragado frecuente.

»=  Cambio en las Condiciones de Navegacion: Las condiciones cambiantes pueden
afectar la seguridad de la navegacion y las operaciones del embarcadero.

D. Impactos en la Biodiversidad y los Ecosistemas Marinos
El cambio climatico puede afectar los ecosistemas marinos y costeros de varias maneras:

= Blanqueamiento de Corales y Degradacion de Habitats: El aumento de la

temperatura del agua y la acidificacion del océano pueden dafar los corales y

otros habitats marinos, afectando la biodiversidad local.
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»  Alteracion de las Poblaciones de Especies Marinas: Los cambios en la
temperatura del agua y la calidad del habitat pueden alterar las poblaciones de
peces y otras especies marinas, lo que podria afectar la pesca y otras actividades
econdmicas relacionadas.

E. Consideraciones Econdmicas y de Seguridad
El cambio climatico también tiene implicaciones economicas y de seguridad para los
proyectos de infraestructura costera:

= Aumento de los Costos de Construccion y Mantenimiento: La necesidad de
disefiar y construir infraestructuras mas resilientes puede incrementar los costos
iniciales. Ademas, los gastos de mantenimiento pueden aumentar debido a la
mayor frecuencia de reparaciones por dafios climaticos.

=  Riesgos para la Seguridad Humana: La seguridad de los trabajadores, visitantes y
residentes cercanos puede verse comprometida durante eventos climaticos
extremos, lo que podria requerir medidas adicionales de emergencia y evacuacion.

F. Regulaciones y Normativas
A medida que el cambio climatico se convierte en una preocupacion mayor, es probable que
las regulaciones y normativas ambientales se vuelvan mads estrictas. Los proyectos de
infraestructura costera, incluidos los embarcaderos privados, pueden enfrentar requisitos
adicionales para mitigar los impactos ambientales y garantizar la resiliencia ante los efectos

del cambio climatico.

e Evaluar el impacto del proyecto en la vulnerabilidad de la zona ante el cambio

climatico como parte de la caracterizacion del impacto ambiental.
R/. Evaluar el impacto de un proyecto de embarcadero privado en la vulnerabilidad de la
zona ante el cambio climatico es esencial para comprender como la nueva infraestructura
puede influir en los riesgos existentes y potenciales relacionados con el clima. A

continuacion, se describen los aspectos clave a considerar en esta evaluacion:
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A. Aumento de la Exposicion a Inundaciones
El aumento del nivel del mar y la intensificacion de las tormentas representan riesgos
significativos para infraestructuras costeras:

* Inundaciones Costeras: El embarcadero y las infraestructuras asociadas pueden
estar en zonas bajas, aumentando el riesgo de inundaciones costeras, especialmente
en eventos de marea alta o tormentas intensas.

= Impacto en Infraestructuras y Accesibilidad: Las inundaciones pueden dafar
infraestructuras y limitar el acceso al embarcadero, afectando tanto las operaciones
como la seguridad.

B. Impacto en la Calidad del Agua
Las actividades de construccion y operacion del embarcadero pueden afectar la calidad del
agua local:

=  Contaminacion y Sedimentacion: La construccion puede generar contaminacion
por materiales de construccion y aumento de la sedimentacion.

C. Aumento de la Vulnerabilidad Socioeconémica
Las comunidades locales pueden experimentar cambios en su vulnerabilidad
socioecondmica debido a la construccion del embarcadero:

* Riesgos Econémicos: La inversion en infraestructuras costeras en zonas
vulnerables puede resultar en pérdidas econdmicas significativas en caso de
desastres naturales exacerbados por el cambio climatico.

D. Consideraciones Regulatorias y de Planificacion
La evaluacion del impacto ambiental debe considerar la necesidad de cumplir con
regulaciones y directrices que aborden la adaptacion al cambio climatico:

o Normativas de Construccion Resiliente: Es probable que existan regulaciones que
requieran la incorporacion de medidas de resiliencia ante el cambio climético en el
disefio y construccion del embarcadero.

e Planificacion a Largo Plazo: La evaluacion debe incluir estrategias de adaptacion
y mitigacion para abordar los riesgos asociados con el cambio climatico a lo largo

de la vida 0til de la infraestructura.
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c. Proponer medidas de adaptacién para minimizar, eliminar, reducir la amenaza,

vulnerabilidad, por ascenso del nivel de la mar generada por el clima al proyecto y del
proyecto a la zona (recomendable colocar un cuadro comparativo que incluyan los

impactos y las posibles medidas de adaptacion aplicar).

R/. Para abordar las amenazas y vulnerabilidades asociadas con el ascenso del nivel del mar
en un proyecto de embarcadero privado en Ocean Reef, es fundamental implementar medidas
de adaptacion que minimicen los impactos tanto del cambio climético en el proyecto como
del proyecto en la zona circundante. A continuacion, se presenta un cuadro comparativo que

detalla los impactos identificados y las posibles medidas de adaptacion para mitigarlos.

Cuadro 18: Comparativo de Impactos y Medidas de Adaptacion

Impacto Descripcion Medidas de Adaptacion

- Elevacién del Nivel del Embarcadero:
Construir el embarcadero y las

Aumento del Nivel |- Riesgo de inundacionesy . )
infraestructuras asociadas a una altura

del Mar erosion costera. . . .
suficiente para evitar inundaciones por

mareas altas y tormentas.

- Disefo de Infraestructura Resiliente:
Utilizar materiales y disefios que resistan la
corrosion y los dafios por agua salada.

- Mayor exposicién a mareas
y marejadas cicldnicas.

- Implementacion de Muros de Contencion:
Construir muros de contencién o bermas
para proteger contra la erosién y las
inundaciones.

) . - Restauracion y Proteccion de Manglares:
- Cambios en las corrientes y

patrones de sedimentacion,
lo que puede aumentar la
erosion en areas adyacentes.

Modificacion de la
Linea Costera 'y
Erosion

Plantar y proteger manglares y otras
barreras naturales que pueden reducir la
erosién y actuar como amortiguadores
naturales.
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Impacto Descripcion Medidas de Adaptacion
- Uso de Tecnologias de Estabilizacion de
- Desaparicion de barreras Suelos: Aplicar técnicas como geotextiles y
naturales. estructuras sumergidas para estabilizar las
areas propensas a la erosién.
» o - Zonificacién y Restriccion de Areas de
Impacto en - Degradacion de habitats

Ecosistemas
Marinos y Costeros

criticos como arrecifes de
coral y manglares.

Construccion: Limitar las areas de
construccién para evitar danos a
ecosistemas sensibles.

- Reduccién de la
biodiversidad y capacidad de
adaptacién ecoldgica.

- Creacién de Areas de Conservacién
Marinas: Establecer areas protegidas para
conservar hdbitats criticos y biodiversidad
marina.

Aumento de la
Exposicién a
Inundaciones

- Inundacion de
infraestructuras y reduccién
de la accesibilidad.

- Sistemas de Drenaje y Bombeo:
Implementar sistemas de drenaje eficientes
y bombas para manejar el exceso de agua y
evitar inundaciones en areas criticas.

- Dafios a infraestructuras y
riesgo para la seguridad.

- Planificacidon de Emergencias y
Evacuacidn: Desarrollar planes de
emergencia y evacuacion para proteger a las
personas y minimizar dafios en caso de
eventos extremos.

Impacto en la
Calidad del Agua

- Contaminacion por
sedimentos y materiales de
construccién, afectando la
vida marina.

- Control de la Contaminacidn y Gestion de
Residuos: Implementar medidas estrictas
para manejar residuos y prevenir derrames
de contaminantes durante la construccién y
operacién del embarcadero.

Aumento de la
Vulnerabilidad
Socioecondmica

- Afectacién de comunidades
locales que dependen de
recursos naturales.

- Compensacion y Participacion
Comunitaria: Involucrar a las comunidades
locales en el proceso de planificacion y
ofrecer compensaciones o alternativas
econdmicas si sus medios de vida se ven
afectados.
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Impacto Descripcion Medidas de Adaptacion
- Seguro de Desastres y Fondos de
- Riesgos econdmicos Contingencia: Establecer seguros y fondos
asociados a dafios por de contingencia para cubrir posibles dafios a
desastres naturales. la infraestructura y pérdidas econémicas
derivadas de desastres naturales.
Conclusion

La implementaciéon de estas medidas de adaptacion no solo ayudara a proteger el

embarcadero privado en Ocean Reef de los impactos del cambio climatico, sino que también

contribuird a la sostenibilidad y resiliencia de la zona circundante. Es crucial integrar estas

estrategias en la fase de planificacién y construccion del proyecto, asi como en su gestion

operativa, para minimizar los riesgos y asegurar la viabilidad a largo plazo de la

infraestructura y la preservacion de los ecosistemas y comunidades locales.

d. Plan de Monitoreo: especificar las variables o acciones a monitorear para el seguimiento

de las medidas de adaptacion al cambio climatico.

R/. Un plan de monitoreo efectivo es crucial para evaluar la eficacia de las medidas de

adaptacion al cambio climatico implementadas en un embarcadero privado en Ocean

Reef, Punta Pacifica. A continuacion, se especifican las variables y acciones a monitorear,

junto con la metodologia y frecuencia de monitoreo, para asegurar un seguimiento

adecuado de las medidas de adaptacion.

Cuadro 19: Plan de Monitoreo

Variable/Accién a .. Metodologia de . . . .
) Descripcion ] Frecuencia || Indicadores de Exito
Monitorear Monitoreo

Medir el aumento ||~ Instalacion de Datos precisos del
Nivel del Mary ||del nivel del mary |maredgrafosy M | nivel del mar que
Mareas la frecuencia de ||sensores de nivel ensua confirmen las

mareas altas del mar predicciones y la

- Revisidn de datos efectividad de las
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Variable/Accién a .. Metodologia de . . , .
) Descripcion ] Frecuencia || Indicadores de Exito
Monitorear Monitoreo
de satélite y medidas de elevacion
modelos climaticos de infraestructura
- Monitoreo
Evaluar la tasa de |[fotograficoy Reduccién en la tasa
., erosion en areas topografico . de erosion en
Erosion Costera Trimestral .,
adyacentes al - Drones y GPS para comparacién con las
embarcadero mapear cambios en areas sin intervencion
la linea costera
- Muestreos
i bioldgicos Mantenimiento o
Medir la salud de 'g y . .
. monitoreo visual mejora de la
Salud de los arrecifes de i o )
] - Evaluaciones de biodiversidad y la
Ecosistemas coral, manglares y - . Semestral
. i . biodiversidad y salud de los
Marinos otras areas marinas .
) cobertura de coral ecosistemas
protegidas . .
- Monitoreo de monitoreados
calidad del agua
- Analisis quimicos
de muestras de Niveles de
Controlar la calidad |lagua para detectar contaminantes dentro
del agua en niveles de de los limites
Calidad del Agua |[términos de contaminantes y Mensual aceptables
contaminantes y nutrientes establecidos por las
sedimentos - Instalacién de normativas
sensores de calidad ambientales
del agua
- Inspecciones
Verificar la visuales y
. . Anual o Infraestructura en
integridad y estructurales )
Infraestructura ” . después de |buen estadoy
. funcionalidad de las||- Pruebas de . i
Resiliente . . ] eventos funcionando segun lo
infraestructuras resistenciay o
- extremos disefiado
adaptadas durabilidad de

materiales
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Variable/Accién a .. Metodologia de . . , .
) Descripcion ] Frecuencia || Indicadores de Exito
Monitorear Monitoreo
- Monitoreo de
Evaluar la crecimiento y
Vegetacion y efectividad de cobertura de Crecimiento saludable
Barreras manglares y otras |vegetacion Trimestral ||y expansion de la
Naturales barreras naturales |- Evaluacion de la vegetacion plantada
plantadas efectividad en
reducir la erosion
- Inspeccién y
pruebas regulares
. de bombas .
] Evaluar la capacidad|| | y Sistemas operando
Sistema de . , sistemas de . )
. y funcionamiento . . eficientemente sin
Drenajey . drenaje Bimensual ||| . .
de los sistemas de L . incidencias de
Bombeo . - Medicion del flujo . .
drenaje y bombeo inundaciones
de aguay
efectividad en la
remocion de agua
- Simulacros de
Pl d Revisar y actualizar |emergencia Simulacros realizados
anes de L -
. los planes de - Evaluaciény con éxito y planes
Emergenciay . L, Anual . ,
.. emergencia y actualizacién de actualizados segun los
Evacuacion ., L
evacuacion planes de aprendizajes
respuesta
- Encuestas y
Evaluar el impacto |entrevistas con Mejoramiento de la
en las comunidades ||comunidades resiliencia
Impacto ) , .
] .. locales y su locales Anual socioecondmica y
Socioeconémico . (s . .
vulnerabilidad - Andlisis de datos satisfaccion de las
socioecondmica econdémicos y comunidades locales
sociales
Medidas de
Eficiencia de las ||Evaluar la - Revisidon y andlisis adaptacién
Medidas de efectividad general |de datos de Anual funcionando segun lo
Adaptacion de todas las monitoreo previsto y objetivos
medidas de - Comparacion con

alcanzados
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Variable/Accién a .. Metodologia de . . , .
) Descripcion ] Frecuencia || Indicadores de Exito
Monitorear Monitoreo
adaptacién objetivos y metas
implementadas predefinidas
Conclusion

El plan de monitoreo debe ser integral y dindmico, permitiendo ajustes y mejoras continuas
basadas en los datos recolectados y las evaluaciones periodicas. La participacion de expertos
en cambio climatico, ingenieros, ecélogos y comunidades locales serda fundamental para

asegurar que las medidas de adaptacion sean efectivas y sostenibles a largo plazo.

1. Se recomienda insertar el cronograma en tiempo para el monitoreo de las medidas.
R/. A continuacidn, se presenta un cronograma de monitoreo para las medidas de adaptacion
al cambio climatico en el embarcadero privado en Ocean Reef, Punta Pacifica. El cronograma
abarca actividades de monitoreo a lo largo de un afio, con la especificacion de la frecuencia
de cada actividad. Este cronograma se debe revisar y ajustar anualmente para asegurar que
siga siendo relevante y efectivo.
Notas del Cronograma:
*  Nivel del Mar y Mareas: Monitoreo mensual mediante maredgrafos y sensores.
= Erosion Costera: Monitoreo trimestral utilizando drones, GPS y monitoreo
fotografico.
* Salud de Ecosistemas Marinos: Monitoreo semestral mediante muestreos
bioldgicos y evaluaciones de biodiversidad.
= Calidad del Agua: Monitoreo mensual con analisis quimicos y sensores de calidad
del agua.
= Infraestructura Resiliente: Inspeccion anual y después de eventos extremos.
=  Vegetacion y Barreras Naturales: Monitoreo trimestral del crecimiento y

efectividad de la vegetacion plantada.
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= Sistema de Drenaje y Bombeo: Inspeccion bimensual y pruebas de sistemas de
drenaje y bombeo.
*  Planes de Emergencia y Evacuacion: Simulacros y revision anual.
= Impacto Socioeconémico: Evaluacion anual mediante encuestas y analisis de datos.
= [Eficiencia de las Medidas de Adaptacion: Revision anual de todas las medidas
implementadas y su efectividad.
Este cronograma asegura un monitoreo continuo y detallado de las medidas de adaptacion,
permitiendo ajustes y mejoras conforme se obtengan nuevos datos y se evaluen los
resultados.

Cuadro 20: Cronograma de tiempo para el monitoreo de las medidas de mitigacion

. . . Tiempo
Fase Actividad Frecuencia Responsable p
(meses)
., |[Revision d Equipo d
Construccion cvision e_ , . . ||Una vez qulp(? 'e Mes 1
documentacion y licencias cumplimiento
Instalacion de barreras de ) Contratista de Mes 1 en
. Continuo .,

sedimento construccion adelante

Monitoreo de calidad del ) ) Mes 1 en
Semanal |[Equipo de monitoreo

agua adelante

Supervision de ruidos y Consultor Mes 1 en
) . Mensual ..

vibraciones especializado adelante

Proteccion de flora 'y . . Mes 1 en
1 |Biol ol

fauna Quincena i6logo o ecologo || delante

. Revision de estructuras de Equipo de Mes 3 en
Operacion e, Mensual o

mitigacion mantenimiento adelante

Monitoreo de la calidad . . Mes 3 en
Mensual |[Equipo de monitoreo
del agua adelante
.. ) ) M

Informes de cumplimiento | Trimestral ||Consultor ambiental es 3 en

adelante

Notas adicionales:
1. Meses iniciales (1-3): La fase de construccion se enfoca en la implementacion y

monitoreo inicial de medidas de mitigacion.
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2. Meses posteriores (3 en adelante): La fase de operacion se centra en la evaluacion

continua y el mantenimiento de las medidas de mitigacion.

Mitigacion

4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

a. El promotor debe identificar las fuentes de emisiones por alcance y tipo y especificar el
tipo de combustible que emplearian las fuentes descritas (combustibles liquidos,

gaseosos o0 solidos), especificando, ademas, los gases asociados a las fuentes de emision

del proyecto durante su fase de construccion.

R/. Durante la fase de construccion del embarcadero privado en Ocean Reef, Punta Pacifica,
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y contaminantes pueden variar segun las
fuentes y los tipos de combustibles utilizados. A continuacion, se detallan las fuentes de
emisiones, el tipo de combustible empleado, y los gases asociados a cada fuente durante la

fase de construccion.

Fuentes de Emisiones por Alcance y Tipo

Alcance 1: Emisiones Directas

Cuadro 21: Estas emisiones provienen directamente de fuentes propiedad o
controladas por la empresa encargada de la construccion.

Fuente de Emision

Descripcion

Tipo de Combustible

Gases Asociados

trabajadores

Maquinaria de Excavadoras, gruas, Combustibles liquidos CO,, CO, NOy,

Construccion cargadores, etc. (diésel y gasolina) SO,, PM,.5
Generadores eléctricos . L.

Generadores de . Combustibles liquidos CO,, CO, NO,,

) para herramientas y .,

Energia ) (diésel) SO,, PM,.s
equipos
Camiones de transporte de

Vehiculos de : . P . Combustibles liquidos CO,, CO, NOy,
materiales, maquinaria y -, .

Transporte (diésel y gasolina) SO,, PM,.5
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Fuente de Emision

Descripcion

Tipo de Combustible

Gases Asociados

Sistemas de
Refrigeracion y Aire
Acondicionado

Equipos utilizados en
oficinas temporales y areas
de trabajo

HFC (Hidrofluorocarbonos)

HFCs (varios
tipos, como HFC-
134a)

Alcance 2: Emisiones Indirectas de la Energia

Cuadro 22Emisiones resultantes de la generacion de electricidad comprada y

consumida por la empresa.

(puede variar segun la fuente

el Sitio

Consumida en |temporales y otras
instalaciones en el sitio de ||de generacidn del proveedor
de energia)

construccion

Fuente de
.. Descripcion Tipo de Combustible Gases Asociados
Emisidn
Electricidad utilizada para ||Generacién de electricidad a
. . S - , . .. CO,, NOy, SO,
Electricidad iluminacion, oficinas partir de combustibles fdsiles

(dependiendo de la
fuente de generacién
de electricidad)

Alcance 3: Otras Emisiones Indirectas

Cuadro 23: Emisiones que ocurren como consecuencia de las actividades de la
empresa, pero que provienen de fuentes que no son propiedad ni estan controladas
or la empresa.

Fuente de Emisidn

Descripcion

Tipo de Combustible

Gases
Asociados

Producciény
Transporte de
Materiales

Emisiones derivadas de la
fabricacién y transporte de
materiales de construccién,
como acero, cemento y
agregados

Combustibles liquidos,
solidos y gaseosos
(utilizados en la produccion
y transporte de materiales)

CO,, CO, NOy,
SO, CHa, N0,
PMa.s

Personal

Desplazamientos del

Emisiones derivadas del

transporte del personal hacia 'y
desde el sitio de construccion

Combustibles liquidos
(gasolina y diésel)

CO,, CO, NOy,
SO,, PM,.s
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Especificacion de Gases Asociados

Dioxido de Carbono (CO-): Principal gas de efecto invernadero emitido por la quema
de combustibles fosiles.

Mondxido de Carbono (CO): Gas toxico producido por la combustion incompleta de
combustibles fosiles.

Oxidos de Nitrogeno (NO,): Incluyen NO y NO-, contribuyen a la formacién de smog
y lluvia acida.

Dioxido de Azufre (SO2): Contribuye a la formacién de lluvia 4cida y puede causar
problemas respiratorios.

Material Particulado (PM..s): Particulas finas que pueden causar problemas de salud
respiratoria.

Hidrofluorocarbonos (HFCs): Gases de efecto invernadero utilizados en sistemas de
refrigeracion y aire acondicionado.

Metano (CHa4): Gas de efecto invernadero potente que puede ser emitido en menores
cantidades durante la produccion de materiales como cemento.

Oxidos de Nitrogeno (N20): Gas de efecto invernadero que puede estar presente en

procesos industriales y agricolas asociados a la produccion de materiales.

Conclusion

Es crucial identificar y gestionar las fuentes de emisiones durante la construccion del

embarcadero para minimizar el impacto ambiental. La implementacion de medidas para

reducir las emisiones, como el uso de tecnologias mas limpias y eficientes, y la mejora en la

gestion de refrigerantes, puede ayudar a mitigar los efectos negativos de estas emisiones en

el entorno.

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEl)

a. El Promotor debe establecer un plan de mitigacion que incluya acciones reales ¢

implementables que ayuden a mitigar las emisiones generadas por su proyecto durante

la fase de construccion, tomando como referencia los siguientes puntos:
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o Definir las medidas que se implementardn para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero con base a las fuentes de emision que genere el
proyecto en su fase de construccion.

R/. Para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) durante la fase de
construccion del embarcadero privado en Ocean Reef, es esencial implementar un conjunto
de medidas especificas dirigidas a las principales fuentes de emision identificadas. A
continuacion, se detallan las medidas recomendadas para cada tipo de fuente de emision:
Medidas para Reducir las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
Alcance 1: Emisiones Directas
A. Maquinaria de Construccion
*  Medida: Utilizar maquinaria y equipos de construccion modernos y eficientes
que cumplan con las normas de emisiones mas estrictas.
»  Medida: Realizar mantenimiento regular para asegurar que la maquinaria
funcione de manera Optima y reduzca las emisiones.
* Medida: Implementar tecnologias de control de emisiones, como filtros de
particulas y sistemas de reduccion de NOx.
*  Medida: Optar por maquinaria eléctrica o hibrida cuando sea posible.
B. Generadores de Energia
*  Medida: Usar generadores que cumplan con los estandares de emisiones mas
recientes.
»  Medida: Utilizar biodiésel o combustibles mas limpios como alternativas al
diésel convencional.
*  Medida: Implementar un mantenimiento regular y un monitoreo continuo de
las emisiones.
C. Vehiculos de Transporte
=  Medida: Preferir vehiculos que cumplen con las normas de emisiones Euro VI
o0 equivalentes.
= Medida: Mantener los vehiculos en buen estado para asegurar un

funcionamiento eficiente y con bajas emisiones.
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Medida: Implementar rutas de transporte optimizadas para reducir el tiempo

y distancia recorrida.

D. Sistemas de Refrigeracion y Aire Acondicionado

Medida: Usar sistemas de refrigeracion y aire acondicionado con HFCs de
bajo potencial de calentamiento global (GWP) o alternativas como
refrigerantes naturales (por ejemplo, CO2 0 amoniaco).

Medida: Asegurar que los equipos estén bien mantenidos para evitar fugas de

HFCs.

Alcance 2: Emisiones Indirectas de la Energia

A. Electricidad Consumida en el Sitio

Medida: Optar por la compra de electricidad proveniente de fuentes
renovables (e0lica, solar, hidroeléctrica).

Medida: Implementar medidas de eficiencia energética en el uso de
electricidad en el sitio, como iluminacién LED y equipos de bajo consumo.
Medida: Considerar la instalacion de paneles solares o generadores de energia

renovable en el sitio para la generacion de energia in situ.

Alcance 3: Otras Emisiones Indirectas

A. Produccion y Transporte de Materiales

Medida: Seleccionar materiales de construccion con una menor huella de
carbono (por ejemplo, materiales reciclados o de bajo impacto ambiental).
Medida: Optimizar la cadena de suministro para reducir las distancias de
transporte y las emisiones asociadas.

Medida: Usar tecnologias de produccion mas limpias y eficientes en la

fabricacion de materiales.

B. Desplazamientos del Personal

Medida: Fomentar el uso compartido de vehiculos y el transporte publico
entre los trabajadores.
Medida: Implementar un programa de movilidad sostenible que incluya

opciones de transporte de bajo carbono.
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Medidas Generales

=  Monitoreo y Reporte: Implementar un sistema de monitoreo continuo de las
emisiones para evaluar la efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes
segun sea necesario.

»  Capacitacion: Capacitar al personal sobre practicas de construccion sostenibles y

eficientes en el uso de energia.

= Innovacion: Investigar y adoptar nuevas tecnologias y métodos de construccion que

reduzcan las emisiones de GEI.

La implementacion de estas medidas ayudard a reducir significativamente las emisiones de
gases de efecto invernadero durante la fase de construccion del embarcadero privado en
Ocean Reef. Es importante integrar estas practicas en el plan de gestion ambiental del

proyecto y garantizar su seguimiento para cumplir con los objetivos de sostenibilidad y

minimizar el impacto ambiental.

e Definir un cronograma del desarrollo de las medidas de mitigacion propuestas.

R/. El cronograma detallado para el desarrollo e implementacion de las medidas de

mitigacidon propuestas para el embarcadero privado en Ocean Reef, Este cronograma cubre

un periodo de 12 meses:
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Cuadro 24: Cronograma de Medidas de Mitigacion

generacion de energia in situ.

Fecha de Fecha de
Medida de Mitigacion Descripcion .. o
Inicio Finalizacion
L. Adquisicidn e implementacién de .
1. Modernizaciéon de . ., . Septiembre .
L. maquinaria de construccién eficiente Noviembre 2024
Maquinaria . . 2024
y con baja emision.
L. Establecimiento de un programa de . Continuo durante
2. Mantenimiento . Septiembre
L. mantenimiento regular para la fase de
Regular de Maquinaria . ] 2024 .,
maquinaria y equipos. construccion
3. Implementacion de Instalacion de filtros de particulas y Octubre
Tecnologias de Control |sistemas de reduccién de NOy en la 2024 Diciembre 2024
de Emisiones maquinaria y generadores.
Adquisicidn e implementacién de .
4. Uso de Generadores . L. Septiembre .
.. generadores con bajas emisiones y Noviembre 2024
Eficientes o 2024
uso de biodiésel.
Planificacidn y optimizacidn de rutas
5. Optimizacion de Rutas i Y p ) ) Septiembre
para reducir la distancia y tiempo de Octubre 2024
de Transporte 2024
transporte.
.. Instalacién de sistemas de
6. Implementacion de . ., i . )
) refrigeracion y aire acondicionado Noviembre
Sistemas de . Enero 2025
. .. . con HFCs de bajo GWP o 2024
Refrigeracion Eficientes .
refrigerantes naturales.
7. Compra de Electricidad|/Contratacién de electricidad Septiembre
P ad < P Octubre 2024
Renovable proveniente de fuentes renovables. |[2024
8. Implementacion de Instalacion de iluminacién LED y Octubre
Medidas de Eficiencia equipos de bajo consumo en el sitio 5024 Noviembre 2024
Energética de construccion.
.. Evaluacidn y posible instalacién de .
9- Instalacion de Paneles aneles solares en el sitio para Noviembre Enero 2025
Solares P P 2024
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emisiones.

. e .2 .. Fecha de Fecha de
Medida de Mitigacion Descripcion .. o .
Inicio Finalizacion
10. Seleccién de Evaluacidn y adquisicién de )

. . . ., Septiembre .
Materiales de Bajo materiales de construccion con 2024 Noviembre 2024
Impacto Ambiental menor huella de carbono.

Implementacién de medidas para
11. Optimizacion de la P ) . . P Octubre .

. reducir las distancias de transporte Diciembre 2024

Cadena de Suministro , 2024

de materiales.
12. Promocion del Implementacién de programas de .

] o . Septiembre

Transporte Sostenible movilidad sostenible y fomento del 2024 Octubre 2024
para el Personal uso compartido de vehiculos.

Establecimiento de un sistema de )

. . . . Continuo durante

13. Monitoreo y Reporte ||monitoreo continuo para evaluar las ||Septiembre

.. . . la fase de
de Emisiones emisiones y la efectividad de las 2024 L,

. construccidn
medidas.
L Formacion del personal sobre .
14. Capacitacion del .. ., . Septiembre
practicas de construccioén sostenibles Octubre 2024
Personal . ] 2024
y eficientes en el uso de energia.
Investigacion y evaluacién de nuevas
15. Investigacion de tecnologias y métodos de Noviembre
8 , & . Y . Enero 2025
Nuevas Tecnologias construccién para reducir las 2024

Este cronograma proporciona una guia clara para la implementacion de las medidas de

mitigacion y asegura que todas las acciones necesarias se lleven a cabo de manera oportuna

para reducir el impacto ambiental del proyecto

e Desarrollar de un Plan de Monitoreo y Evaluacion que describa las variables a

verificar en el tiempo durante la fase de construccion/ejecucion del proyecto.

R/. Un Plan de Monitoreo y Evaluacion para el embarcadero privado en Ocean Reef, es

fundamental para asegurar que las medidas de mitigacion implementadas sean efectivas y
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para gestionar adecuadamente el impacto ambiental durante la fase de construccion. A
continuacion, se detalla un plan que describe las variables a verificar y el enfoque general
para el monitoreo y la evaluacion.
Plan de Monitoreo y Evaluacion
Objetivos del Plan
A. Evaluar la Efectividad de las Medidas de Mitigacion: Asegurar que las medidas
implementadas para reducir las emisiones y otros impactos sean efectivas.
B. Identificar Problemas y Desviaciones: Detectar y corregir cualquier problema o
desviacion respecto a los objetivos ambientales establecidos.
C. Cumplimiento Normativo: Garantizar el cumplimiento de las normativas
ambientales locales y nacionales.
D. Informe y Comunicacion: Proveer informes regulares sobre el estado ambiental del
proyecto a las partes interesadas.
Variables a Monitorear
A. Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
*  Variables: Concentraciones de CO2, CHa, N20O, y HFCs.
=  Método de Monitoreo: Medicion con equipos de muestreo y analisis de gases
en el sitio, monitoreo de las emisiones de la maquinaria y generadores.
*  Frecuencia: Mensual.
B. Calidad del Aire
*  Variables: Niveles de CO, NOy, SOz, y PMa.s.
=  Método de Monitoreo: Instalacion de estaciones de monitoreo de calidad del
aire en el sitio de construccion.
*  Frecuencia: Semanal.
C. Consumo de Energia
*  Variables: Consumo de electricidad, tipo y cantidad de combustibles
utilizados.
=  Método de Monitoreo: Medidores de consumo de electricidad y registro de

consumo de combustibles.
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*  Frecuencia: Mensual.
D. Eficiencia de la Maquinaria
*  Variables: Emisiones de maquinaria (coincide con GEI), estado de
mantenimiento.
= Método de Monitoreo: Inspeccion y registro de datos de emisiones y
mantenimiento.
*  Frecuencia: Quincenal.
E. Eficiencia de los Sistemas de Refrigeracion y Aire Acondicionado
*  Variables: Fugas de HFCs, eficiencia del sistema.
= Método de Monitoreo: Inspeccion regular de equipos, uso de detectores de
fugas.
*  Frecuencia: Mensual.
F. Uso de Materiales y Cadena de Suministro
=  Variables: Cantidad y tipo de materiales utilizados, distancias de transporte.
=  Método de Monitoreo: Registro de entradas y salidas de materiales, analisis
de rutas de transporte.
*  Frecuencia: Mensual.
G. Impacto en la Comunidad Local
=  Variables: Nivel de ruido, molestias a los residentes cercanos.
=  Mdétodo de Monitoreo: Encuestas a la comunidad, mediciones de niveles de
ruido.
*  Frecuencia: Trimestral.
Plan de Accion
A. Establecimiento del Sistema de Monitoreo
*= Responsable: Consultores ambientales y personal de monitoreo.
= Accion: Instalar equipos de medicion y establecer procedimientos de
muestreo.
B. Recoleccion y Analisis de Datos

=  Responsable: Equipo de monitoreo y laboratorio de anélisis.
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*  Accion: Recolectar datos segun el calendario de monitoreo y analizar los
resultados.
C. Informe de Resultados
*=  Responsable: Coordinador de monitoreo.
=  Accion: Elaborar informes mensuales y trimestrales sobre los resultados del
monitoreo y su conformidad con los objetivos.
D. Revision y Ajuste de Medidas
=  Responsable: Gerente de proyecto y equipo de gestion ambiental.
=  Accion: Revisar los informes, identificar problemas y ajustar las medidas de
mitigacion segin sea necesario.
E. Comunicacion con las Partes Interesadas
=  Responsable: Oficial de relaciones publicas o comunicacion.
=  Accion: Proveer actualizaciones regulares a las partes interesadas sobre el

progreso y los resultados del monitoreo.

Cuadro 25: Cronograma de Monitoreo

Actividad Inicio Frecuencia Responsable
Instalacion de equipos de monitoreo Septiembre Unica Consultores
qaup 2024 Ambientales
Recoleccion de datos de emisiones ||Octubre 2024 ([Mensual Equipo de Monitoreo
Andlisis de datos de calidad del aire ||Octubre 2024 |([Semanal Laboratorio de Analisis
Inspeccidon de maquinaria y ) Equipo de
. Octubre 2024 ||Quincenal o

mantenimiento Mantenimiento
Inspeccion de sistemas de Noviembre , .

i ., Mensual Personal Técnico
refrigeracion 2024

. i Departamento de
Registro de consumo de energia Octubre 2024 ||Mensual

Energia
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Actividad Inicio Frecuencia Responsable

Evaluacion de materiales y cadena de Departamento de
. Octubre 2024 [|Mensual L
suministro Logistica

Oficial de Relaciones

Encuestas a la comunidad Octubre 2024 |[[Trimestral Lo
Publicas
Mensual Coordinador de
Elaboracion de informes Octubre 2024 . Y .
Trimestral Monitoreo
. . . Noviembre .
Revisidn y ajuste de medidas 2024 Trimestral Gerente de Proyecto

Este plan de monitoreo y evaluacion proporciona un enfoque estructurado para garantizar
que las medidas de mitigacion sean efectivas y que el impacto ambiental del proyecto sea

gestionado adecuadamente.

6. En el punto 2.0 Resumen Ejecutivo, pag. 7 del EsIA, se indica que el proyecto consistira
en la solicitud de fondo de mar para la construccion de un embarcadero privado flotante con
plataforma fija modo de mirador, disefado especialmente para las condiciones y necesidades
del lote 11*-1 en el poligono de fondo de mar con superficie de 0 Ha + 2,033.93 m?. Sin
embargo, en la Certificacion SG. No. 010-2023, emitida por la Autoridad Maritima de
Panama4, ubicada en el anexo € del EslA, pag. 260, no sefiala el area solicitada en concesion
ante dicha entidad competente. Por lo antes sefalado, se solicita:

a. Presentar la certificacion de concesion actualizada, donde se indique el area solicitada

en concesion ante la Autoridad Maritima de Panama para el desarrollo del proyecto.

R/. Se presenta en el Anexo 1 Resolucion ADM-P No. 007-2024 emitida por la AMP.

b. Presentar coordenadas UTM del area solicitada en concesion ante la Autoridad

Maritima de Panama.
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R/. Coordenadas UTM del area solicitada en concesion ante la Autoridad Maritima de

Panama.

Cuadro 26: Coordenadas

Punto ESTE NORTE
1 664462.37 992011.59
2 664030.10 992049.95
3 664401.28 992020.26
4 664437.32 991981.04

7. En el punto 4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto, y
de todos sus componentes..., pag. 23-24 del EslIA, se presenta cuadro con conjunto de
coordenadas de Fondo de Mar y Embarcadero Privado. Sin embargo, mediante verificacion
de coordenadas por la Direccion de Informacion Ambiental, a través del MEMORANDO-
DIAM-0534-2024, indica que las coordenadas de embarcadero no mantienen secuencia
logica..., el dato de calidad de aire se ubica fuera del area de estudio y, para Fondo de Mar
se genera una superficie de 2,056.03 m?. Por lo antes sefialado, se solicita:

a. Aclarar el alcance del proyecto (Fondo de Mar y Embarcadero Privado), y aportar las
coordenadas UTM con secuencia logica, que definen la huella total del mismo e
indicar su area.

R/. El alcance del proyecto proporciona una vision integral de las actividades y
consideraciones involucradas en el desarrollo del embarcadero privado, abarcando tanto las
intervenciones en el fondo marino como la construccion de las instalaciones del embarcadero
privado.

Para el embarcadero privado en Ocean Reef, Punta Pacifica, abarca dos componentes

principales: el Fondo de Mar y el Embarcadero Privado.

A continuacion, se detalla el alcance de cada uno:

A. Fondo de Mar (superficie solicitada en concesion 2,033.93 m?)
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Objetivo:
Realizar las intervenciones necesarias (manejo de sedimentos, y evaluacion del impacto en

el ecosistema marino) en el fondo marino para la construccion del embarcadero.

B. Embarcadero Privado
Objetivo:
e Construir y establecer el embarcadero privado para el uso de embarcaciones en el
area de Ocean Reef, que contiene el Disefio, construccion, instalacion de

infraestructura, y medidas de restauracion ambiental.

Cuadro 27: Coordenadas de Fondo de Mar

Coordenadas de Fondo de Mar UTM (WGS-84)
PUNTOS ESTE NORTE
P1 664462.37 992011.89
P2 664430.10 992049.95
P3 664401.82 992020.26
P4 664437.32 991981.04

Coordenadas de Embarcadero Privado UTM (WGS-84)
PUNTOS ESTE NORTE
A 644408.53 992017.12
B 664410.39 992015.55
C 664416.97 992023.33
D 664423.84 992017,51
E 664443.77 992001.68
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Coordenadas de Embarcadero Privado UTM (WGS-84)

PUNTOS ESTE NORTE
F 664433.49 991985.27
P4 664437.32 991981.04
P1 664462.37 992011.89
G 664459.15 992015.68
H 664447.07 992005.60
| 664422.69 992026.15
J 664426.39 992030.59
K 664424.48 992032.20
L 664431.06 992039.97
M 664429.20 992041.55
X 664425.80 992019.83
Y 664444.77 992002.87
z 664445.39 992003.61

b. Representar mediante planos legibles, cada uno de los componentes que involucra el
proyecto.

R/. Ver Anexo 2. Planos de los componentes del proyecto.

c. Verificar y aportar corregidas las coordenadas en el informe de muestreo de calidad
de aire ambiental. QUALITY SERVICE
R/. Se presenta la correccion de las coordenadas en el informe de muestreo de calidad de

aire ambiental. QUALITY SERVICE.
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RESULTADOS

Nombre

Coordenadas UTM (m)

Fecha

Observaciones

Norma de referencia

Valor de referencia

Resultados

ESTACION DE MONITOREO

EM1

Dentro del drea de proyecto

N:991821.25 E: 664381.07

11 de diciembre de 2023

La estacién de monitoreo se instalé dentro del poligono de proyecto,
proximo al punto de acopio de materiales de construccion. En la
periferia del proyecto colindan complejos residenciales habitados y en
construccion, canchas deportivasy la via principal de la isla Il de Ocean
Reef. Durante la medicion se registraron

lluvias esporadicas en jornada diurna.

Ministerio de Salud - Resolucion N° 021 del 24 de enero del 2023

PM10
24 horas
75 ug/m?
o . Tipo de Filtro .
N° de Filtro PM10 PM10 Pi(g) Pf(g) PM10
1068 Teflon 0.1866  0.1878 49.5
0
ug/
m3
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8. En la pag. 27, Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar, la construccion de un
embarcadero flotante con plataforma fija a modo de mirador, Cuadro 5, se indica 6 unidades
de pilotes de aceros tratados, modelo 39 ml @ EXT. 530x11,90 mm. En la pag. 21, Plataforma
Fija Mirador sobre pilotes, se indica que la plataforma fija a modo de mirador se instalara
sobre 4 pilotes, tendrd unas dimensiones de 8,00 x 4,00 m y estd compuesta por 2 modulos
que irdn ensamblados entre si de 8,00 x 2,25 m ancho exterior. En base a lo antes mencionado,
se solicita:
a. Aclarar la cantidad de pilotes con lo que contara la plataforma del embarcadero

flotante. Aportar coordenadas de ubicacion de cada pilote de la plataforma.

R/. Para determinar la cantidad de pilotes que soportaran la plataforma del embarcadero
flotante en Ocean Reef, se consideran varios factores técnicos y ambientales.

Se estima que la plataforma del embarcadero privado en Ocean Reef, requerira entre 8
pilotes. Sin embargo, la cantidad exacta dependera de las especificaciones del disefio, las
condiciones del suelo marino, y las cargas a las que estara sometida la estructura. Es esencial

realizar un analisis técnico detallado para confirmar la cantidad y disposicion de los pilotes.

Coordenadas de ubicacion de los Pilotes UTM (WGS-84)

PUNTOS ESTE NORTE
P1 664381.07 991821.25
P2 664413.73 991844.81
P3 664446.18 991806.90
P4 664415.49 991781.07

9. En la pag. 28 del EsIA, Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas,
vias de acceso, transporte publico, otros), no se indica las vias de acceso y transporte publico

disponibles en el area del proyecto. Por lo que se solicita:
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a. Indicar las vias de acceso y transporte publico con los que cuenta el area del proyecto.

R/. Para el proyecto del embarcadero privado en Ocean Reef, se consideran las vias de acceso
y (Via Cincuentenario, Avenida Balboa, Avenida Punta Pacifica) y transporte publico
(Autobuses urbanos, metro, taxis, y servicios de transporte de aplicacion).

Este analisis proporciona una vision clara de las opciones de acceso y transporte disponibles
para el proyecto de embarcadero privado, asegurando que se puedan planificar

adecuadamente los aspectos logisticos y de transporte durante la fase de construccion.

A continuacién, se describen las principales vias de acceso y opciones de transporte publico
en el area:
Vias de Acceso
A. Vias Terrestres Principales
*  Via Cincuentenario: Una de las principales arterias viales en la Ciudad de
Panama, que conecta con areas cercanas y facilita el acceso a Punta Pacifica.
=  Avenida Balboa: Una de las principales avenidas costeras de la ciudad, que
conecta el area de Punta Pacifica con otras zonas clave y ofrece vistas al mar.
=  Avenida Punta Pacifica: La via principal que da acceso directo a la zona de
Ocean Reef, incluyendo areas residenciales y comerciales cercanas al
embarcadero.
B. Acceso Interno al Proyecto
= Entradas y Salidas del Proyecto: Los accesos especificos al embarcadero
privado se ubican a lo largo de la Avenida Punta Pacifica y estdn disenados
para permitir el transito de vehiculos de carga y transporte asociados al

proyecto, y a sus propietarios residentes.

Transporte Publico

A. Transporte Urbano
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Autobuses: Varias rutas de autobuses urbanos pasan cerca de la Avenida
Balboa y la Via Cincuentenario, facilitando el acceso al area de Punta
Pacifica. Las rutas de autobuses que conectan con esta zona incluyen servicios
hacia y desde el centro de la ciudad y areas residenciales circundantes.

Metro: La Linea 1 del Metro de Panama tiene una estacion en Albrook, desde
donde se puede acceder mediante transporte publico adicional o taxis a Punta
Pacifica. También se esta desarrollando la Linea 3 que pasara cerca de areas

vinculadas a Punta Pacifica en el futuro.

B. Taxis y Servicios de Transporte Privado

Taxis: El area de Punta Pacifica y Ocean Reef esta bien servida por taxis, que
ofrecen un medio de transporte conveniente para los residentes y visitantes.

Servicios de Transporte de Aplicacion: Servicios como Uber y Cabify
operan en la Ciudad de Panama y pueden proporcionar acceso directo al area

de Punta Pacifica desde diversas partes de la ciudad.

Accesibilidad y Consideraciones

Accesibilidad Vehicular: Las vias de acceso principales estin bien mantenidas y
permiten el transito fluido hacia y desde el area del proyecto, facilitando el transporte
de materiales y equipos necesarios para la construccion del embarcadero.

Seguridad y Seializacion: Es importante que las entradas y salidas del proyecto
cuenten con sefializacion adecuada y medidas de seguridad para garantizar un transito

seguro y ordenado durante la fase de construccion.

10.. En la Tabla 12: Medidas de Mitigacion, etapa de construccion, Impacto potencial

“Cambios en la calidad del agua de mar en el sitio de disposicion de material™, pag. 124 del

EslA, indica la medida de mitigacion, “Aplicacion del Plan de Monitoreo de la Calidad de

Aguas Marinas y el Sedimento”; sin embargo, en el documento no se presenta el plan aque

hacen mencion, ni sitio de disposicion de material. Por lo que se solicita:

a. Aportar el Plan de Monitoreo de la Calidad de Aguas Marinas y el Sedimento.
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R/. El Plan de Monitoreo de la Calidad de Aguas Marinas y Sedimento para el proyecto del
embarcadero privado en Ocean Reef, es fundamental para asegurar que las actividades de
construccidon no causen dafios significativos al medio ambiente marino. A continuacion, se
detalla un plan para el monitoreo de estas variables.
Plan de Monitoreo de la Calidad de Aguas Marinas y Sedimento
Objetivos del Plan
1. Evaluar el Impacto en la Calidad del Agua: Monitorear los parametros de calidad
del agua para detectar cualquier deterioro debido a las actividades de construccion.
2. Gestionar el Impacto en el Sedimento: Asegurar que las actividades del proyecto
de construccion e instalacion del embarcadero no resulten en una contaminacioén o
alteracion significativa del sedimento marino.
3. Cumplir con Normativas Ambientales: Asegurar que el proyecto cumpla con las
normativas y estdndares ambientales locales e internacionales.
Variables a Monitorear
1. Calidad del Agua
v" Parametros a Monitorear:
* Turbidez: Medir la claridad del agua para detectar la presencia de
particulas en suspension.
= pH: Verificar el nivel de acidez o alcalinidad del agua.
= Oxigeno Disuelto (OD): Asegurar que los niveles de oxigeno sean
adecuados para la vida marina.
* Nutrientes: Niveles de nitratos, fosfatos y amoniaco.
= Contaminantes Especificos: Metales pesados (como mercurio,
plomo, cadmio), hidrocarburos, y compuestos orgénicos.
v' Método de Monitoreo: Muestreo de agua en puntos estratégicos cerca del
sitio de construccion y analisis en laboratorios acreditados.
v Frecuencia:
* Durante la Construccion: Semestral

2. Sedimento
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v Parametros a Monitorear:
* Turbidez del Sedimento: Evaluar la cantidad de particulas en el
sedimento.
= Contaminantes en Sedimento: Presencia de metales pesados,
hidrocarburos, y otros contaminantes.
= Caracteristicas Fisicas del Sedimento: Granulometria y
composicion del sedimento (arena, limo, arcilla).
v' Método de Monitoreo: Muestreo del sedimento en diferentes profundidades
y ubicaciones alrededor del area de dragado y analisis en laboratorio.
v Frecuencia:
= Durante la Construcciéon: Semestral

=  Post-Construccion: Trimestral durante al menos 1 afio.

Plan de Accion
A. Establecimiento del Sistema de Monitoreo

=  Responsable: Consultores ambientales y personal técnico.

*  Accion: Instalacion de equipos de muestreo, definicién de puntos de
muestreo, y programacion de analisis.

B. Recoleccion de Datos

=  Responsable: Equipo de monitoreo ambiental.

*=  Accion: Recolectar muestras de agua y sedimento en los puntos definidos,
siguiendo procedimientos estandarizados para asegurar la calidad de los
datos.

C. Analisis de Resultados

=  Responsable: Laboratorio acreditado.

=  Accion: Analizar las muestras de agua y sedimento para determinar los
niveles de los pardmetros monitoreados.

D. Evaluacion y Reporte

=  Responsable: Coordinador del monitoreo ambiental.
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*  Accion: Elaborar informes periddicos que detallen los resultados del

monitoreo, comparando con los estandares de calidad y los valores de

referencia.

*  Accion: Proveer informes y actualizaciones a las partes interesadas y

autoridades ambientales sobre el estado de la calidad del agua y el

sedimento.

Cuadro 28: Cronograma de Monitoreo

Actividad

Inicio

Frecuencia

Responsable

muestreo

Establecimiento de puntos de

Octubre 2024

Unica

Consultores
Ambientales

Recoleccion de muestras de
aguay sedimento

Octubre 2024

Quincenal (agua),
Mensual (sedimento)

Equipo de Monitoreo

Andlisis de muestras

Octubre 2024

Quincenal (agua),
Mensual (sedimento)

Laboratorio de
Analisis

interesadas

.. . Noviembre Mensual (agua), Trimestral||Coordinador de
Elaboracidn de informes . )
2024 (sedimento) Monitoreo
Implementacion de acciones Segun , .
. Segun necesidad Gerente de Proyecto
correctivas resultados
Comunicacién a partes Oficial de Relaciones
Mensual Mensual

Publicas

Este Plan de Monitoreo de la Calidad de Aguas Marinas y Sedimento asegura que el impacto
ambiental del proyecto se controle de manera efectiva, minimizando los posibles dafios a los

ecosistemas marinos y asegurando el cumplimiento con las normativas ambientales

b. Aclarar si el proyecto contempla dentro de su alcance, sitio de disposicion de material.

De ser afirmativo, aportar coordenadas UTM e indicar el area a ocupar.
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R/. El proyecto no contempla sitio de disposicion de material.

Se proporciona un cronograma para las actividades relacionadas con el tratamiento y compactacion

del material, asegurando que el proyecto se gestione de manera efectiva y cumpla con los requisitos

ambientales.

Cuadro 29: Cronograma para el Tratamiento y Compactacion del Material

compactada.

Becha Fecha de
Actividad Descripcion de . Responsable
. . Finalizacion
Inicio
Separacion de desechos en
reciclables, reutilizables y no
reciclables. 54 Eaino d
.gr .z |
1. C!asmcacmn de|| 5 separacién de desechos debe feb?ero 10 de febrero Ggit?gn c?e
Residuos realizarse cuidadosamente para  [2025  |[202° Residuos
asegurar que los materiales
reciclables y reutilizables se
manejen adecuadamente
Trituracidon de escombros grandes
para reducir el tamario y facilitar el
2. Trituracién de ||Manejo- 11de 15 4o febrero |Contratista de
Escombros febrero 5025 Trituracion
Los escombros deben ser 2025
triturados para facilitar la
compactacion.
3. Preparacion del ||Separacion de materiales finosy |16 de Equipo de
. . . 20 de febrero .
Material para grandes; ajuste del contenido de ||febrero 2025 Tratamiento de
Compactacion humedad. 2025 Material
Compactacion del material en
capas sucesivas de espesor
] uniforme. 21 de _
4. Compactacion 3 . febrero 30 de febrero ||Contratista de
del Material La compactacion debe realizarse 2025 2025 Compactacion
en capas uniformes para evitar
asentamientos futuros y garantizar
una base estable.
Realizacion de pruebas de .
; o 1de Equipo de
5. Control de densidad y compactacion; 5 de marzo
Calidad y Pruebas |[inspeccion visual del area marzo 025 Corlltrol de
2025 Calidad
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se realicen conforme a las
normativas y prepara informes
para documentar el progreso y
cualquier problema encontrado.

geche Fecha de
Actividad Descripcion de . Responsable
g Finalizacién
Inicio

Las pruebas de densidad y

compactacion garantizaran que el

material cumpla con los

estandares requeridos.

Implementacion de medidas para

) control de polvo, ruido, erosion y

6. Medidas de sedimentacion. 6 de 10 de marzo |[Especialista en
Mitigacion - marzo 1025 Medio Ambiente
Ambiental Implementa medidas para 2025

minimizar el impacto ambiental,

como control de polvo y ruido.

Supervision del proceso de

tratamiento y compactacion;

preparacién de informes

periddicos. 1 de _
7. Monitoreo y 20 de marzo ||Coordinador de
Reporte Asegura que todas las actividades rznoazrgo 2025 Proyecto

11. En el punto 4.5.2 Liquidos, pag. 34-35, se menciona que en la etapa de operacion los

desechos liquidos que se generan son: las aguas residuales de los servicios sanitarios y

lavamanos instalados en la oficina administrativa. Por lo que se solicita:

a. Indicar como seran tratadas y manejadas las aguas residuales generadas en la fase de

operacion del proyecto. Sefialar las normativas a cumplir.

R/. El tratamiento y manejo de las aguas residuales generadas durante la fase de operacion
del proyecto del embarcadero privado en Ocean Reef deben cumplir e implementar medidas

con normativas ambientales y sanitarias especificas para garantizar la proteccion del

ambiente y la salud publica.
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A continuacion, se describe un enfoque general para el tratamiento y manejo de estas aguas

residuales, junto con las normativas a cumplir:

Tratamiento y Manejo de Aguas Residuales

A. Instalacion de un Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales:

Pretratamiento: Incluye la remocion de so6lidos grandes y materiales
flotantes mediante rejillas y desarenadores.

Tratamiento Primario: Sedimentacion para eliminar sélidos suspendidos.
Tratamiento Secundario: Utilizacion de procesos biologicos como lagunas
de estabilizacion o plantas de tratamiento de lodos activados para reducir la
materia organica.

Tratamiento Terciario (si es necesario): Puede incluir filtracion,
desinfeccion con cloro o UV, y procesos de eliminacion de nutrientes para

cumplir con estandares de calidad del agua.

B. Monitoreo y Mantenimiento:

Mantenimiento Preventivo: Realizar mantenimientos regulares del sistema

de tratamiento para evitar fallos y asegurar su correcto funcionamiento.

Normativas a Cumplir

A. Normativa Nacional:

Ley General de Ambiente (Ley No. 41 de 1998): Esta ley establece los
principios para la proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente.
Decreto Ejecutivo No. 35 de 2006: Regula la gestion y tratamiento de aguas
residuales en Panama.

Resolucion No. 1234 de 2010: Normas de calidad de agua y efluentes.

Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015 "Que crea el Ministerio de Ambiente,
modifica disposiciones de la autoridad de los recursos acuaticos de Panama y
dicta otras disposiciones".

Ley 287 del 24 de febrero de 2022, “Por medio de la cual se reconocen
los Derechos de la Naturaleza, las obligaciones del estado relacionados a estos

Derechos, y se dictan otras disposiciones”.
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B. Normativas Internacionales:

* Normas de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS): Para la calidad
del agua y el manejo de aguas residuales.

* Directrices del Banco Mundial: Para proyectos de infraestructura que
incluyen manejo de aguas residuales.

C. Requisitos Especificos del Proyecto:

* Estudio de Impacto Ambiental (EIA): Cumplir con los requisitos
especificos establecidos en el EsIA aprobado para el proyecto, incluyendo las
medidas de mitigacion recomendadas.

*  Permisos y Licencias: Asegurar que todos los permisos y licencias necesarios
para el tratamiento y disposicion de aguas residuales estén obtenidos y
vigentes.

Consideraciones Adicionales
e Educacion y Capacitacion: Capacitar al personal sobre las practicas adecuadas de
manejo de aguas residuales y la importancia de cumplir con las normativas.
e Plan de Contingencia: Desarrollar un plan de contingencia para responder a posibles

emergencias relacionadas con el manejo de aguas residuales.

12. En el punto 5.6.4 Estudio Oceanografico, 5.6.4.1 Corrientes, mareas y oleajes, pag. 55,
se utilizan referencias bibliograficas y no se realiza un estudio del area. En el punto 5.6.5
Estudio de Batimetria, pag. 57 del EslA, se indica que, el area para desarrollar el proyecto
se localiza en una propiedad de MARISI CORPORATION, INC. Y se asienta en el lecho
marino, area maritima con profundidades que oscilan entre 0.0 y -3.5 metros al nivel medio
del mar. Sin embargo, no se presenta estudie que detalle el comportamiento de linea base que

mantiene el area de influencia directa del proyecto. Por lo que se solicita:
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a. Realizar estudio relativo a las condiciones de oleaje, mareas y corrientes elaborado
por profesional idoneo y sustentar la metodologia utilizada.

R/. En el Anexo 4 se presenta el estudio de las condiciones de oleaje y corrientes.

b. Presentar estudio de batimetria para el area del proyecto, debidamente firmado por el
profesional idoéneo encargado de su elaboracion y andlisis.
R/. Anexo 4. Estudio de Batimetria

En el proceso de coleccion de datos, se da seguimiento a las lineas de levantamiento
iniciando con las lineas més cercanas a la costa iniciando por las lineas impares y luego

las pares, colectando datoshidrogréficos.

Luego de colectados los datos hidrograficos de todas las lineas programadas, se
procede con la desinstalacion de los equipos y retorno a la rampa.

Debemos tener en cuenta, que para profundidades mayores a 4.20m encontramos una
capa de material compacto tipo arena consolidada a una profundidad de 3.50m por

debajo del fondo marino.

Una vez levantadas todas las lineas programadas, se procede con la desinstalacion de
los equipos y guardado de los mismos.

Asi se veian las lineas de data colectada (cruda) sin procesar.

Para el procesamiento de data colectada conlleva los siguientes pasos:

1. Post procesamiento de la data colectada, seleccion de archivos crudos levantados.
2. Verificacion de los espesores de las diferentes capas que forman el fondo marino.

3. Severifican linea a linea la data colectada y se eliminan datos falsos y ecos generados.

13. En el punto 6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de

la fauna, puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia, pag. 62-69 del
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EslIA, se indica que, para los efectos de caracterizar la fauna en el area del proyecto, la
metodologia de trabajo empleada para la realizacion del estudio, comprendio la obtencion de
informacion secundaria, giras de campo y trabajo de laboratorio. Se realiz6 una bsqueda de
informacion secundaria sobre los organismos reportados para la zona de desarrollo del

proyecto. Con el fin de alcanzar este objetivo se revisaron diferentes centros de

documentacién. Sin embargo, no se presenta informacion de la fauna acudtica actual, ni

evidencia (fotos) en el area propuesta para el desarrollo del proyecto. Por lo antes

mencionado, se solicita:

Se puede observar que se encuentra una primera capa de material que pareciera

sedimento y arena suelta, luego encontramos una segunda capa de material un poco

mas compacto, sus caracteristicas son de una arena compactada y debajo de esta

encontramos material duro que asemeja a roca.

Resultados:

e Encontramos una primera capa que tiene un espesor promedio de 3.50m, la

misma inicia enla profundidad de 4.20m en promedio; sin embargo, este espesor

de capa va aumentando hasta 5.50m que lo encontramos a la profundidad de

10.0m; esta es una primera reflexion deuna capa de material que segun la

intensidad de la refraccion asemeja un material de arenasconsolidadas.

Observcion Final:

1. Se confirma que no hay presencia de naufragios u otros objetos de dimension

significativa que impida la segura navegacion sobre el fondo marino, ni por la

capa inferior al fondo marino.

a. Presentar levantamiento de linea base de la fauna acudtica georreferenciada,

identificando la metodologia utilizada, con evidencia (fotos).

R/. Para presentar un levantamiento de linea base de la fauna acudtica se siguid una

metodologia sistematica y documentada que incluyera la identificacién de especies, la
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georreferenciacion de los puntos de muestreo y la recopilacion de evidencia fotografica. A
continuacion, se describe una metodologia general que puede ser adaptada a las necesidades
especificas del proyecto:
Metodologia para el Levantamiento de Linea Base de la Fauna Acuatica
1. Planificacion del Muestreo
« Definicién del Area de Estudio:
v Delimitar el area especifica de Ocean Reef donde se realizo el levantamiento.
o Establecimiento de Puntos de Muestreo:
v" Seleccionar puntos de muestreo
2. Recoleccion de Datos
o Equipos y Materiales:
v/ Camara para toma de fotografias.
v" Redes de arrastre para captura de fauna.
o Registro de Datos:
v Anotar el tipo de habitat y las condiciones ambientales de muestreo.
v Registrar la identificacion preliminar de las especies observadas.
3. Analisis de Datos
o Identificacion Taxonomica:
v Utilizar claves taxonomicas y guias de identificacion para confirmar la
identidad de las especies observadas.
e Documentacion Fotografica:

v" Organizar las fotografias por punto de muestreo.

4. Presentacion de Resultados
e Informe Técnico:
v Elaborar un informe técnico que incluya la metodologia utilizada, los

resultados del muestreo.
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b. Presentar posibles impactos y medidas de mitigacion para las afectaciones y
alteraciones que pudieran darse a las especies de fauna durante la etapa construccion
y operacion por las diferentes actividades del proyecto.
R/. Posibles Impactos y Medidas de Mitigacion para las Especies de Fauna durante la
Construccion y Operacion del Embarcadero Privado en Ocean Reef
1. Impactos Durante la Etapa de Construccion
A. Impactos Potenciales
1. Alteracion del Habitat:

*  Descripcion: La construccion del embarcadero puede causar la destruccion o
modificacion de habitats marinos, afectando a la fauna benténica como a las
especies de arrecife.

=  Especies Afectadas: Corales, peces de arrecife, crustaceos, moluscos.

2. Ruido y Vibraciones:

*  Descripcion: El uso de maquinaria pesada y la instalacion de pilotes pueden
generar ruido y vibraciones que afectan la fauna marina.

=  Especies Afectadas: Mamiferos marinos, peces.

3. Sedimentacion:

*  Descripcion: Las actividades de construccion pueden incrementar la
sedimentacion, reduciendo la calidad del agua y afectando la fotosintesis de
organismos marinos.

= Especies Afectadas: Corales, algas, peces.

4. Contaminacion:

*  Descripcion: Derrames de combustibles, aceites y otros contaminantes
pueden ocurrir durante la construccion, afectando la calidad del agua y la
salud de las especies.

= Especies Afectadas: Todas las especies acuaticas.

B. Medidas de Mitigacion
1. Control del Ruido y Vibraciones:
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*  Medida: Utilizar maquinaria y técnicas de construccion que minimicen el
ruido y las vibraciones, como el uso de pilotes vibratorios en lugar de pilotes
de impacto.

* Ejemplo: Limitar las horas de trabajo a periodos menos sensibles para las
especies marinas.

2. Gestion de la Sedimentacion:

»  Medida: Implementar técnicas de barreras de sedimentos para controlar la
dispersion.

= Ejemplo: Utilizar sistemas con baja generacion de turbidez.

3. Control de Contaminacion:

»  Medida: Implementar planes de contingencia para derrames y asegurar el uso
de equipos en buen estado para prevenir fugas.

* Ejemplo: Establecer areas de almacenamiento de combustibles y materiales
peligrosos lejos del agua.

2. Impactos Durante la Etapa de Operacion
A. Impactos Potenciales
1. Contaminacion por Aguas Residuales:

*  Descripcion: Descargas inadecuadas de aguas residuales pueden afectar la
calidad del agua y la salud de las especies marinas.

=  Especies Afectadas: Peces, crustaceos, moluscos.

2. Incremento de Trafico Maritimo:

*  Descripcion: El aumento de trafico de embarcaciones puede causar colisiones
con fauna marina, perturbaciones y contaminacion por hidrocarburos.

=  Especies Afectadas: Mamiferos marinos, tortugas marinas.

3. Ruido Subacuatico:

*  Descripcion: El ruido constante de las embarcaciones puede afectar la

comunicacion y el comportamiento de las especies marinas.

=  Especies Afectadas: Mamiferos marinos, peces.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

135



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

B. Medidas de Mitigacion
1. Gestion del Trafico Maritimo:
=  Medida: Establecer rutas de navegacion seguras y limites de velocidad para
reducir el riesgo de colisiones y minimizar las perturbaciones.
= Ejemplo: Senalizacion de areas sensibles y la implementacion de zonas de
exclusion.
2. Control de Especies Invasoras:
o Medida: Inspeccionar y limpiar las embarcaciones para prevenir la
introduccion de especies invasoras.
o Ejemplo: Programas de inspeccion y limpieza de cascos de barcos.
3. Reduccion del Ruido Subacuatico:
= Medida: Fomentar el uso de tecnologias silenciosas y practicas operativas
que reduzcan el ruido.
* Ejemplo: Uso de motores eléctricos y la promocion de buenas practicas de
navegacion.
La implementacion de estas medidas de mitigacion es decisiva para minimizar los impactos
ambientales negativos durante las fases de construccion y operacion del embarcadero privado
en Ocean Reef. Es fundamental el monitoreo continuo y la adaptacion de las estrategias segiin
se vayan identificando nuevas amenazas o cambios en el entorno marino. Ademas, la
colaboracion con las autoridades ambientales y la comunidad local puede fortalecer la

efectividad de estas medidas y asegurar la proteccion de la biodiversidad marina en la zona.

14. En el punto 9.3 Plan de prevencion de riesgos ambientales, pag. 136 del EsIA, se indica
que, el Plan de Prevencion de Riesgos, se ha estructurado de forma que se presenta como
primer punto los objetivos que se buscan, seguido de la identificacion de los riesgos y las
medidas a implementar frente a los mismos durante las etapas de construccion y operacion
del Proyecto, Disefio, construccion, desarrollo y operacion del cableado submarino. En el

punto 3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado, ... Aspectos
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de ingenieria, pag. 16, se menciona que, se realizo un levantamiento topografico del area y
se realizo el disefio estructural del edificio, tomando en cuenta todas las regulaciones y
normativas requeridas tanto municipales, del cuerpo técnico de los bomberos y ambientales.
Se realiz6 un estudio de suelo con resultados satisfactorios para verificar la factibilidad de la
construccion en dicho terreno; sin embargo, el mismo no se presenta. Por lo antes
mencionado, se solicita:

a. Aclarar el alcance del proyecto (Edificio, Disefio, construccion desarrollo y operacion
del cableado submarino o construccién de embarcadero), e indicar si el mismo se
desarrollara en mar o tierra.

R/. Descripcion General del Proyecto

El proyecto contempla el embarcadero privado formando parte de la vivienda a construir en
Ocean Reef. A continuacion, se detallan los componentes especificos del proyecto:

A. Embarcadero Privado dentro del area donde estara la vivienda unifamiliar

o Tipo de Construccion: Estructura marina para el atraque de embarcaciones.

« Ubicacién: Area marina adyacente a la vivienda en Ocean Reef.

e Descripcion: Construccion de un embarcadero privado que incluye una plataforma
flotante o fija, amarres para embarcaciones, y acceso directo desde la vivienda.

o Alcance: Disefio estructural, permisos ambientales, construccion de la plataforma y
amarres, instalacion de servicios basicos (agua y electricidad), y medidas de
seguridad.

B. Cableado

El anclaje con cable es uno de los métodos méas comunes y asequibles. Un ancla de cable se
sujeta a los lastres o a la orilla en casos de aguas poco profundas, pero se utiliza mas a menudo
en aplicaciones de aguas profundas. A la mayoria de los aficionados a las embarcaciones les
gustan las anclas de cable por su movilidad flexible. Al alejarse o acercarse a la orilla, las
anclas de cable pueden ajustarse a las condiciones meteoroldgicas, la estacion del afio o el
nivel actual del agua.

Los anclajes de cable también son una excelente opcion durante el seguimiento:
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o Fluctuaciones del agua: Los cambios en el nivel del agua o las fluctuaciones de las
condiciones meteorologicas afectan al nivel del agua.
e Vientos fuertes: El viento fuerte puede afectar a las condiciones del agua o a la
capacidad del ancla para mantenerse en su sitio.
o Cargas de las olas: Si el agua de la costa, el océano o el lago experimenta grandes
cargas de olas, puede afectar a la durabilidad del muelle.
o Miiltiples aplicaciones de cable: Puede utilizar varios cables para fijar el ancla a la
orilla y mejorar la seguridad y la durabilidad.
El Desarrollo en Mar
El Embarcadero Privado se desarrollara en Mar: La construccion se realizara en el area

marina adyacente a la propiedad, incluyendo la instalacion de pilotes, plataformas, y amarres.

b. Presentar estudio de suelo al cual hace referencia para el area del proyecto. Se hace
referencia a la infraestructura a desarrollar como vivienda y a la cual se le anexar el
embarcadero privado.

R/. El estudio de suelo realizado en el area de las dos islas denominadas Isla I (con 10,32
hectareas) e Isla II (con 8,75 hectareas), contienen el proyecto de residencias de lujo, parques
recreativos, areas verdes y una marina, ha proporcionado una comprension detallada de las
propiedades geotécnicas del terreno. Las recomendaciones incluidas en este informe estan
disefiadas para asegurar la estabilidad y seguridad de las viviendas y los embarcaderos
privados que se proyectan a futuro. Es fundamental seguir estas recomendaciones durante la
fase de disefio y construccion para mitigar posibles riesgos y garantizar la longevidad de la
infraestructura.

Informe de Resultados del Estudio de Suelo para viviendas que contemplan un
Embarcadero Privado en Ocean Reef.

1.Introduccion

Este informe presenta los resultados del estudio de suelo realizado en el area del proyecto en

Ocean Reef, donde se desarrollard una vivienda con un embarcadero privado. El objetivo del

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

138



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

estudio es evaluar las propiedades geotécnicas del suelo para asegurar la estabilidad y

seguridad de la infraestructura propuesta.

2. Descripcion del Sitio
e Localizacion: Ocean Reef, Punta Pacifica, Ciudad de Panama.
o Topografia: Terreno plano a ligeramente inclinado, cercano a la costa.
e Geologia: Predominan suelos arenosos con presencia de capas arcillosas y materiales
de relleno.
3. Metodologia
A. Recopilacion de Informacion Preliminar
o Estudios Anteriores: Revision de estudios geotécnicos en areas cercanas y mapas
geologicos.
o Inspeccion Visual: Inspeccion del sitio para identificar caracteristicas superficiales
y condiciones actuales del terreno.
B. Trabajo de Campo
1. Sondeos Geotécnicos:
= Numero de Perforaciones: 5 perforaciones a profundidades de hasta 15
metros.
*  Equipos Utilizados: Perforacion rotativa con extraccion de muestras.
2. Ensayos In Situ:
*  Pruebas de Penetracion Estandar (SPT): Realizadas en cada perforacion
para medir la resistencia del suelo.
*  Pruebas de Penetracion Dinamica (DPT): Realizadas en suelos no
cohesivos.
C. Analisis de Laboratorio
1. Caracterizacion de Muestras:
=  Ensayos Granulométricos: Determinacion de la distribucion de tamafios de

particulas.
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* Ensayos de Limites de Consistencia (Atterberg): Identificacion de
propiedades de plasticidad.
= Ensayos de Compresion y Corte Directo: Evaluacion de la resistencia del
suelo.
2. Determinacion de Propiedades Fisicas y Quimicas:
*  Humedad Natural: Medicion de la humedad del suelo.
*  Contenido de Materia Organica: Analisis de contenido orgénico.
=  Sales Solubles: Evaluacion de la concentracion de sales.
4. Resultados
A. Perfil Estratigrafico del Suelo
1. Capa Superficial:
*  Profundidad: O - 2 metros.
=  Descripcion: Suelo arenoso con material de relleno y vegetacion superficial.

=  SPT (N-valor): 10-15 golpes.

2. Capa Intermedia:
*  Profundidad: 2 - 8 metros.
*  Descripcion: Arcilla limosa de color marrén, moderadamente compacta.
=  SPT (N-valor): 15-25 golpes.
= Limites de Consistencia (Atterberg): Plasticidad media.
3. Capa Profunda:
*  Profundidad: 8 - 15 metros.
=  Descripcion: Arena densa con gravas, bien compactada.
=  SPT (N-valor): 30-50 golpes.
B. Propiedades del Suelo
1. Capacidad de Carga:
=  Capa Superficial: 100 kPa.
=  Capa Intermedia: 200 kPa.
=  Capa Profunda: 350 kPa.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

140



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

2. Humedad Natural:
=  Capa Superficial: 12%.
=  Capa Intermedia: 18%.
=  Capa Profunda: 10%.
3. Contenido de Materia Organica:
=  Capa Superficial: 3%.
=  Capa Intermedia: 1%.
=  Capa Profunda: <1%.
4. Sales Solubles:
= Concentracion Baja: Sin riesgos significativos de corrosion para
cimentaciones.
C. Analisis de Estabilidad
o Taludes y Pendientes:
v Estabilidad General: Buena, sin indicios de deslizamientos.
e Aguas Subterraneas:
v Nivel Freatico: A 6 metros de profundidad.
v Impacto: No significativo para cimentaciones profundas.
5. Recomendaciones
A. Disefio de Cimientos
1. Cimientos Superficiales:
* Recomendacion: Usar cimientos superficiales para estructuras ligeras en la
capa intermedia (arcilla limosa).
*  Profundidad Recomendada: 1.5 - 2 metros.
2. Cimientos Profundos:
= Recomendacion: Usar pilotes o micropilotes para estructuras mas pesadas y
el embarcadero.
*  Profundidad Recomendada: 8 - 15 metros, anclados en la capa de arena

densa.
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B. Medidas de Mitigacion de Riesgos
1. Control de Erosion:
=  Medida: Implementar coberturas vegetales y barreras de sedimentos en areas
expuestas.
2. Manejo de Aguas Subterraneas:
*  Medida: Disenar sistemas de drenaje para evitar acumulaciones de agua cerca
de las cimentaciones.
3. Estabilidad de Taludes:
» Medida: Refuerzos estructurales y drenajes en areas con pendientes

pronunciadas.

15. En el punto 7.3 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan
de Participaciéon Ciudadana, pag. 79 del EsIA, Metodologia, senala que, la encuesta fue
aplicada el dia 18 de agosto de 2023, mediante una muestra representativa del area o
perimetro proximo al proyecto, al azar de 15 personas que laboran alrededor del proyecto.
De esta forma se toma en cuenta a la poblacion del 4rea en el plan de participacion ciudadana,
para la toma de decision sobre el proyecto. Estructura de la Informacion segun los Criterios
del Decreto Ejecutivo N° 123...Articulo 30 [...]. Por lo que se solicita:

a. Presentar Plan de Participacion Ciudadana con los aportes de los actores claves en el
area de influencia del proyecto, obra o actividad, que incluya sin limitarse a ellos a
miembros de las comunidades, autoridades locales, representantes de organizaciones,
juntas comunales, consejos consultivos ambientales, comités de cuencas, entre otros,
tal como lo establece el articulo 40 del Decreto Ejecutivo N. 1 de 1 de marzo de 2023;

incluir dicha informacién dentro del analisis de este punto.

R/. Se presenta el Plan de Participacion Ciudadana de acuerdo a lo establecido en el
articulo 40 del Decreto Ejecutivo N. 1 de 1 de marzo de 2023; incluir dicha informacién

dentro del andlisis de este punto.
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a. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El estudio socioecondmico del Area de Punta Pacifica y las respectivas encuestas realizadas

las encontraran en el Anexo c): Encuestas aplicadas.

El corregimiento de San Francisco pertenece al area urbana de la ciudad de Panama. Colinda
con la bahia de Panamd y con los corregimientos de Bella Vista, Parque Lefevre y Pueblo

Nuevo. Representa el eje comercial, financiero y turistico de la capital panamena.

Este corregimiento fue creado el 9 de agosto de 1926, tres afios después de que el presidente
Belisario Porras fundara oficialmente la comunidad de San Francisco de la Caleta.2 Se cree
que este nombre tiene su origen en la imagen de un santo que encontraron unos pescadores
del lugar, en la playa conocida como Playa Trujillo. El santo fue identificado, por los devotos
moradores, como San Francisco de Asis. Los claretianos construyeron posteriormente en esta
comunidad la conocida Iglesia de San Francisco de la Caleta, que fue inaugurada el 2 de julio
de 1933, la localidad fue por mucho tiempo un apéndice del centro urbano de la ciudad,

funcionando como lugar de retiro y diversion para sus residentes.

Actualmente, el corregimiento de San Francisco forma parte del centro financiero y
comercial de la ciudad de Panama. Es una de las zonas donde se ha concentrado el
auge inmobiliario de los ultimos afios en la ciudad. Algunos de sus sectores, como Punta
Paitilla y Punta Pacifica, forman parte de las areas residenciales més exclusivas del pais y
exhiben una alta densidad de rascacielos. Con una economia basada mayormente en la esfera
de los servicios, en este corregimiento se ubican numerosos bancos, hoteles, restaurantes y
algunos de loscentros comerciales mas completos y modernos del pais,

como Multicentro y Multiplaza Pacific.

También se pueden encontrar aqui escuelas de gran tradicion (como los Institutos José A.

Remon Cantera, Richard Neumann, la Escuela Profesional Isabel Herrera Obaldiay el
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Instituto Técnico Don Bosco) y modernos hospitales, como el Centro Médico de Paitilla,
el Hospital Punta Pacifica (asociado al Hospital Johns Hopkins en Baltimore, Estados

Unidos), el Hospital The Panama Clinic.

En este corregimiento se encuentra el Parque Recreativo Omar Torrijos, uno de los parques
mas extensos de la ciudad, con un recorrido de aproximadamente 5 km. Conocido
popularmente como Parque Omar, es uno de los lugares preferidos por los capitalinos para
tomar un poco de aire fresco y alejarse un poco de la ajetreada metropolis. Entre las multiples
instalaciones recreativas y culturales con las que cuenta este parque, se encuentra

la Biblioteca Nacional de Panama Ernesto J. Castillero.

Esta ubicado también en este corregimiento el Centro de Convenciones ATLAPA, el mayor
del pais y uno de los mas importantes de la regién.’ En este centro, que abarca unas 8 ha,
tienen lugar la mayoria de los acontecimientos internacionales, exposiciones y conciertos que

se llevan a cabo en la ciudad.

Cuadro 30: Poblacion, densidad y viviendas por corregimiento; resultados de XI censo de poblacién y

VII de vivienda, 2023
Provincia, - Poblacién Densidad (habitantes por Km?)
Distrito SUEEHTe]
v 2

Corregimiento e (Km?) 2000 2010 2023 2000 2010 2023
Panama 8,478.5 1,388,357 | 1,713,070 1,439,575 | 123.0 151.7 169.8
Panama 2,045.6 708,438 880,691 1,086,990 | 348.8 433.6 531.4
San Francisco | 6.7 35,751 43,939 61,290 5,578.2 6,855.7 9,210.1

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panama, Censo mayo de 2023

a.1 Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del

proyecto, obra o actividad.

El 4rea del proyecto muestra intervencion antropica para el desarrollo urbanistico,

residenciales y maritimas.
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En tierra firme se encuentran desarrollo residencial y comercial. Se encuentran edificios de
propiedad horizontal, hoteles, edificios para oficinas, centros comerciales, restaurantes y

algunas viviendas unifamiliares.

De acuerdo a la legislacion urbana vigente del Ministerio de Vivienda y ordenamiento
Territorial (MIVIOT), el ordenamiento espacial del sector incluye los siguientes usos:

= Residencial: Predios en los cuales existen edificaciones destinadas exclusivamente
para la actividad residencial. Se considera el residencial de alta, media y baja densidad
para esta area.

» Comercial/Servicios: En general esta categoria alcanza todos los predios y sus
edificaciones en los cuales se realizan exclusivamente actividades relacionadas con
la distribucidn de bienes y servicios. En este caso aplica el caso de categoria urbana.

= Mixto: Esta categoria de uso del suelo incluye una mezcla de actividades de tipo
residencial combinadas con otras actividades que pueden ser comerciales, de
servicios o institucionales, que se desarrollan simultdneamente en un mismo predio.

En este caso es mixto urbano.

a.2 Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de

influencia de la actividad, obra o proyecto.

Para efecto de este proyecto se determino6 que el area de influencia social (AIS), comprende
el corregimiento de San Francisco. Este corregimiento se ubica en una zona privilegiada al
ser uno de los puntos de desarrollo econdmico y cultural mas emblematicos de la urbe
capitalina, en donde podemos encontrar grandes edificaciones para vivienda, centros
comerciales, colegios, paisajes naturales, centro de visitantes de ruinas de Panama La Vieja
embajadas, etc. Sin embargo, desde otra Optica, tiene una zona de pescadores con niveles
bajos en su economia, las mas cercanas al proyecto Boca La Caja y San Sebastian con un

porcentaje bajo de la poblacion, entre otras.
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a.2.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion
por sexo y edad, tasa de crecimiento, distribucion étnica y

cultural), migraciones, entre otros.

Para efectos de este estudio el area de influencia del proyecto es el corregimiento de San
Francisco, distrito de Panama, es el sector de importancia donde se concentra la poblacion

mas cercana al area del proyecto.

Los factores socioecondmicos del sector estdn definidos por los datos de los Censos

Nacionales de la Contraloria General de la Republica para el corregimiento de San Francisco.

La provincia de Panama tiene 1,439,575 habitantes, y el Corregimiento de San Francisco

registra 61,290 habitantes.

El corregimiento de San Francisco cuenta con 21574 hombres y 24786 mujeres.

El corregimiento fue creado el 9 de agosto de 1926, tres afos después de que el presidente
Belisario Porras fundara oficialmente la comunidad de San Francisco de la Caleta. La orden
de Los Claretianos construyo la Iglesia de San Francisco de Asis de La Caleta, que fue

inaugurada el 2 de julio de 1933.

Actualmente, el corregimiento de San Francisco forma parte del centro financiero y
comercial de la ciudad de Panama. Es una de las zonas donde se ha concentrado el
crecimiento inmobiliario de los ultimos afios en la ciudad. Algunos de sus sectores, como
Punta Paitilla y Punta Pacifica, forman parte de las areas residenciales mas exclusivas del
pais y exhiben una alta densidad de rascacielos. Con una economia en su mayoria en los

servicios, en dicho corregimiento se ubican numerosos bancos, hoteles, restaurantes y
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algunos centros comerciales mas completos y modernos del pais, Multicentro y Multiplaza

Pacific.

Se encuentran centros escolares oficiales de tradicion, José A. Remon Cantera, Richard
Neumann, Escuela Profesional Isabel Herrera de Obaldia. Otros colegios de educacion
particular, Instituto italiano Enrico Fermi, Instituto Alberto Einstein, Escuela Franco

Panamenia, Escuela Montessori, entre otros.

También encontramos centro de salud y la Policlinica Dr. Carlos Nicolas Brin y modernos
hospitales: Centro Médico Paitilla, Pacifica Salud (asociado al Hospital John Hopkins en

Baltimore, Estados Unidos), y The Panama Clinic.

a.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para EsIA categoria II.

a.2.3 Indicadores Economicos: Poblacion economicamente activa, condicion de
actividad, categoria de actividad, principales actividades economicas,
tasas de desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructuras,

servicios sociales, entre otros.

Segun los indicadores de desarrollo humano el 90.3% de la poblacion econémicamente activa
se encuentra ocupada recibiendo salario minimo y mas. El ingreso promedio anual por
persona en balboas corrientes es de B/. 9,685.00que se encuentra entre los mas altos a nivel
Nacional. En relacion al ingreso promedio anual por persona para la Republica de panama es

de 40.74% por encima del promedio nacional.

Debido a su colindancia con el area de Paitilla, Punta Pacifica y Punta Paitilla, el proyecto
cuenta con los mismos servicios que estas zonas, ya que las nuevas infraestructuras que se

desarrollan en ella, se han anexado a los servicios existentes.
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Las areas de Punta Paitilla y Punta Pacifica se caracterizan, porque se encuentran gran
cantidad de almacenes, hoteles, centros comerciales, restaurantes, sitios de recreacion,
hospitales, clinicas, escuelas, colegios, bancos, algunas oficinas publicas y otras actividades,
que caracterizan como centro de actividad comercial, financiera, social uy econémica. En
esta area se ofrecen los servicios publicos y privados, que incluyen la provision de energia

eléctrica, agua potable, teléfono, internet, television por cable, entre otros.

La energia eléctrica es a través de Union Fenosa y ETESA, quienes son las responsables de
la transmision de dicha energia, el agua potable se recibe de la Planta Potabilizadora de

Chilibre, que administra el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

La telefonia fija y de celular es a través de los contratos con las empresas: TIGO,
Cable&Wireless, entre otras y también ofrecen servicios de internet.

En cuanto a obras de infraestructuras, en el sector de Punta Pacifica predominan las
construcciones de propiedad horizontal, edificios de apartamentos, centros comerciales,
hospitales, que por su movimiento econémico que generan se ha convertido en centro de

atraccion para residentes y extranjeros.

a.2.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de
desarrollo humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas,

seguridad, entornos sociales dificiles, entre otros.

En cuanto a los indicadores sociales de recreacion, salud y educacion, el area de Paitilla
cuenta con amplia red vial que une este sector con el resto de la ciudad\de Panama. Existe un
gran volumen vehicular que circula por la Ave. Federico Boyd, Av. Balboa y la Via Israel
hacia y desde el area de Paitilla, ademas de los vehiculos que transitan por el Corredor Sur.
En el 4rea de Punta Pacifica se han construido calles que permiten el transito vehicular de

una manera fluida.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

148



INFORMACION ACLARATORIA Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024 “PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

De acuerdo al Ministerio de Salud, la region metropolitana contaba con las siguientes

infraestructuras de salud:

6 hospitales especializados
» | hospital Nacional general
= 6 policlinicas

= 18 centros de salud

* ] subcentro de salud

= 2 puestos de salud

El sector educativo tiene funcionando 10 escuelas y colegios publicos, ademas de una gran
cantidad de escuelas y colegios privados que brindan servicios de educacion a la poblacion

residente en el sector.

El 4rea cuenta con paisajes naturales, centro de visitantes de ruinas de Panamé La Vieja y

embajadas.

a.3 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través

del Plan de participacion ciudadana

La participacion ciudadana es una herramienta contenida en la Ley General del Ambiente
(Ley 41 de 1998) y en el Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024, que modifica y
adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo N° 1 de 2023. Con esta normativa, se busca
integrar a la poblacion en la toma de decisiones para la realizacion de cualquier proyecto que

se pretenda desarrollar.

La participacion ciudadana y la consulta publica se consideran las sugerencias de modo que
se pueda desarrollar el proyecto sin mayores inconvenientes; ademads, permite tener los

primeros contactos con los miembros de la comunidad.
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Objetivos:

Informar a la poblacion sobre las generales del proyecto
Conocer la percepcion de la poblacion con respecto al proyecto

Aclarar cualquier duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos de la comunidad.

Metodologia:

La encuesta fue aplicada el dia 18 y 20 de agosto de 2024, mediante una muestra
representativa del area o perimetro proximo al proyecto, al azar de 14 personas que laboran
alrededor del proyecto. De esta forma se toma en cuenta a la poblacion del area en el plan

de participacion ciudadana, para la toma de decision sobre el proyecto.

Estructura de la Informacion sequn los Criterios del Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de

marzo de 2024, que modifica y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo N° 1 de 2023.
En atencién a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de
participacion y consulta a la ciudadania, se establecido un proceso de consulta directa y
atencion de las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacién interesada o

potencialmente afectada por el proyecto.

Articulo 30. “Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor del
proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana en concordancia

con los siguientes contenidos:

a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas, talleres,
asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.

c. Técnicas de difusion de informacion empleados.

d. Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad.
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e. Aportes de los actores claves.

f. Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por el
proyecto.”

Identificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra

o0 actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales,

consejos consultivos ambientales, otros)

El plan de participacion ciudadana consistio en una consulta a los colaboradores que
laboran en Ocean Reef, cerca del perimetro donde la empresa MARISI CORPORATION,
INC., prevé desarrollar el “Plano de Mensura del Area Fondo de Mar solicitada a la

Autoridad Maritima de Panama”.
En este contacto o primer abordaje de la comunidad en la que se ha de actuar consistio
fundamentalmente en consultar a personas y entidades presumiblemente de

informacion.

Técnicas de Participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas

talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados y analisis.

Se aplicé un total de 15 encuestas y entrega de volantes, aplicacion de encuestas
a finde darles a conocer las caracteristicas del proximo desarrollo del proyecto.

* Entrega de volantes: Contiene la informacion proyecto,
datos del promotor, superficie del proyecto, organizando la
informacion de manera clara sobre el proyecto.

= Encuesta de percepcion ciudadana: se realizo la
aplicacion de una encuesta, a fin de medir la percepcion
ciudadana de la poblacion en las localidades cercanas a la
zona del proyecto, en este caso, en las areas pobladas de

Amador.
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Aplicacién de Encuestas:

En la tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una herramienta
metodoldgica que permita recopilar informacion objetiva acerca del asunto que nos ocupa,

se aplico un total de 14 encuestas.

Técnicas de difusion de informacion empleadas

Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoyd en la utilizaciéon de las

siguientes herramientas.

= Visita al area de influencia indirecta ofreciéndoles una descripcion de las

caracteristicas principales del proyecto.

*=  Aplicacién de encuestas.

=  Volanteo

Solicitud de informacion y respuestas a la comunidad

Se informé a la comunidad la intencion de la Empresa promotora M ARISI
CORPORATION, INC, prevé desarrollar el Proyecto “Plano de Mensura del
Area Fondo de Mar solicitada a la Autoridad Maritima de Panama”, y se les mencion6
que la empresa estard anuente a atender las inquietudes de la poblacion, en asuntos
relacionados con el proyecto y las repercusiones que este pueda afectar en su calidad de
vida. Aclarar inquietudes, expectativas de la poblacion con relacion a los estudios y al

proyecto.

Este proceso de consulta pretende generar una respuesta de la empresa promotora que
incluya las respuestas y compromisos derivados de los planteamientos surgidos durante la
consulta y mediante la informacion publicada a través de volantes impresas, que contienen

un determinado planteamiento del proyecto.
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De acuerdo al analisis de las encuestas la cantidad de 1a poblacion consultada de mayor indice

fue la masculina con un porcentaje de 60% y la poblacion femenina fue de 40%.

Grafico 3: Género de la Poblacion

Cantidad

B Masculino B Femenino |

Masculino 9 64
Femenino 5 36
Total 14 100
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Edades
El rango de edades se encuentra entre 30-34 con un porcentaje de 36%, los porcentajes mas

bajos contiene 25- 29; 40-49: y 50-55.

Grafico 4: Edad de la Poblacion Encuestada

Edad de la Poblacion Encuestada

7;7% 8.2;8%

14; 14%

22;22%

m25-29 m30-34 m35-39 40-44 m45-49 m50-55

25-29 1 7
30-34 5 36
35-39 3 22
40-44 2 14
45-49 2 14
50-55 1 7

Total 14 100
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Las personas encuestadas tienen niveles de educacion Secundaria de 40% y el 60% ha

alcanzado preparacion a nivel Universitaria.

Grafico 5: Nivel de Educacion de los Encuestados

NIVEL DE EDUCACION

Primaria; 0; 0%

Categoria 4; 4.5;
24%

Secundaria; 6; 33%

Universitaria; 8;
43%

Primaria - 0

Secundaria 6 43

Universitaria 8 57
Total 14 100
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Conocimiento del proyecto
Se aplico esta variable para conocer si conocian el proyecto a través de los impactos

identificados. El 100% considera positivo el desarrollo del proyecto.

Grafico 6: Conocimiento de la poblacion sobre el proyecto

Conocimiento sobre el Proyecto

| Si
1 Positivo

Negativo

Si 14 100
Positivo 14 100
Negativo 0 0

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUMWGS-84 y formato digital (Shape
file y Excel donde se visualice el orden logico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo

establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

156



INFORMACION ACLARATORIA
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Anexos
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Anexo 1
Evaluacion arqueologica para el Proyecto Estudio de
Impacto Ambiental Categoria II: “Plano de Mensura
del area Fondo de Mar solicitada a la Autoridad
Maritima de Panama”, ubicado en San Francisco,

Distrito y Provincia de Panama.

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06
Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

158



Evaluacion arqueologica para el Proyecto Estudio de Impacto
Ambiental Categoria II: “Plano de Mensura del area Fondo de Mar
solicitada a la Autoridad Maritima de Panama”, ubicado en San
Francisco, Distrito y Provincia de Panama

Arquedlogo responsable: Carlos M. Fitzgerald Bernal / Registro 09-09
DNPH. Junio 2024

Punta Paitilla

AN
AN

Figura 1.- Ubicacion del proyecto Evaluacion arqueoldgica de proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: “Plano de
Mensura del drea Fondo de Mar solicitada a la Autoridad Maritima de Panamd” San Francisco, Panamda C. Fitzgerald | junio
2024.Distrito de Panamd.

Promotor: MARISSI CORPORATION INC.

Evaluacidn arqueoldgica de proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“Plano de Mensura del drea Fondo de Mar solicitada a la Autoridad Maritima de
Panamd” San Francisco, Panamd C. Fitzgerald | junio 2024.
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Introduccion:

Se trata de un proyecto que consistirad en la solicitud de fondo de mar para la construccion de
un embarcadero privado flotante con plataforma fija a modo de mirador, disefiado
especialmente para las condiciones y necesidades del lote 11A-1 en el poligono de fondo de
mar con superficie de 0 Ha + 2,033.93 m?, Folio 30271779 que forma parte de la zona
residencial exterior de las Islas de Ocean Reef, que es parte del plan maestro para el desarrollo
residencial y amenidades esta instalacion tiene un uso predefinido para pequefias y medianas
embarcaciones en su parte flotante, todas ellas de naturaleza privada con acceso

independiente y para uso recreativo a modo de terraza en su parte fija.

UBICACION GEOGRAFICA
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Figura 2.- Ubicacion del proyecto en el corregimiento de San Francisco.

Si bien el area no tiene potencial arqueologico, se cumple con lo estipulado por la autoridad
competente al respecto de la revision de antecedentes en la literatura arqueoldgica y la

aportacionde referencias bibliograficas.

Antecedentes:
Historia cultural precolombina y colonial:
En la literatura arqueologica, Panama se divide en tres grandes regiones, cuya nomenclatura

ha idocambiando. Ultimamente se denomina como sigue: [1] Region Occidental o Gran
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Chiriqui; [2] Region Central o Gran Coclé; y [3] Region Oriental o Gran Darién. Nuestra
zona de estudio se clasifica como oriente del Istmo o Gran Darién. Es preciso sefalar que las
investigaciones arqueologicas realizadas en la Region Oriental se han concentrado en sitios
en los alrededores de laciudad de Panamé (en su regién metropolitana, inclusive sitios en la
cuenca baja del rio Bayano, especialmente en el corredor de tierras bajas entre Pacora y
Chepo). También se realizaron prospecciones en zonas costeras, alrededor del Golfo de San
Miguel y en el Archipiélago de las Perlas. Ademas, se recolect6 informacion paleoecolédgica
en un sitio cercano a la frontera con Colombia, que ha servido para reconstruir la secuencia
temprana de todo el Gran Darién, que se remonta al segundo milenio antes de Cristo, con
quemas generalizadas y cultivo del maiz (ver Cooke1998a y Cooke y Sanchez 2004a). En
general, se puede decir que ni en el oriente del Istmo se han identificado sitios de los periodos
mas tempranos de la llamada prehistoria o periodo precolombino,es decir, de los miles de
afios transcurridos desde la ultima glaciacion hasta el primer milenio de nuestra era. Se
presume que hubo ocupacion humana en el Gran Darién al igual que la hubo en el centro y
occidente el Istmo en los llamados tiempos preceramicos, pero no hay evidencia firme al
respecto mas alla de los hallazgos realizados en el Lago Alajuela. Esto posiblemente se deba
a factores de accesibilidad y visibilidad de yacimientos que han limitado la investigacion mas
que a laausencia per se de sitios, ya que, en el Golfo de Uraba, cerca de la frontera entre
Colombia y Panama,también se encuentra evidencia tan temprana como la identificada en
Alajuelay en el centro del Istmo. Lo cierto es que los sitios reportados en la parte mas oriental
de la Region Oriental de Panamason todos de los llamados periodos ceramicos, es decir,
caracterizados por la presencia de ceramicay fragmentos de herramientas de piedra lasqueada
y pulida. Excepcion a lo dicho son los sitios de petroglifos reportados en Darién, que se
presumen “tempranos” en la secuencia. Convencionalmente los arquedlogos interpretan que
las poblaciones que dejaron vestigios ceramicos y utensilios relacionados al procesamiento
de granos y tubérculos serian grupos sedentarios de agricultores, por ende, asi se categorizan

la mayoria de los hallazgos en el Gran Darién.

Antecedentes arqueologicos:
El sitio arqueoldgico mejor estudiado en la region es el sitio de Panamé Viejo (ver Rovira

2002 y Martin-Rincon 2002) aunque existen reportes de otros sitios en el area metropolitana
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de la ciudad de Panama (para referencias de hallazgos en la region, ver Miranda 1974; Cooke
1976b 1984a, 1998a, 1998b; Cooke y Ranere 1992a; Fitzgerald 1993a y 1993b; Gaber sf).
Hacia el este del distritode Panama se reportan sitios en el rio Chichebre (cerca de la carretera
vieja), la comunidad de Union Tablefia y el rio Mamoni, cerca (al este) de Chepo
(descripciones en Miranda 1974; De la Guardia 1972; Torres de Arauz 1972 y Cooke 1976a).
Sus interpretaciones requieren una actualizacidon, peroese no es el objetivo del presente
informe. Baste con decir que hace casi 50 afios Miranda carecia de suficientes elementos para
relacionar los hallazgos con el resto del conocimiento arqueologico de Panama y que sus
propuestas descriptivas y clasificatorias son sumamente llanas. Hay, pues, quemirar con mas
cuidado la data. Si bien en los ultimos afios se han realizado una serie de evaluacionesde
impacto ambiental en la zona este del area metropolitana, que han aportado informacion para
la interpretacion del registro arqueoldgico, consideramos relevante mencionar aqui que, a
principios de 2005, se excavo un yacimiento importante al norte del rio Palomo, afluente del
rio Juan Diaz, en el vecindario de Villas del Golf (informacion no publicada, el director del
proyecto de rescate es el Arqlogo. Alvaro Brizuela Casimir; el autor del presente informe
participé en las excavaciones por lo que tiene informacion de primera mano de las
caracteristicas y significatividaddel yacimiento). Esta era la primera excavacion arqueologica
que se realizaba en el area (aparte, claro esta de las que se adelantan en Panama Viejo) desde
el rescate arqueologico del sitio Miraflores (CHO-3) mas de veinte afios antes (Cooke 1976a).
Se trata de un sitio sobre la cima de una colina donde se encontr6 abundante ceramica y litica
(de artefactos de piedra lasqueada y pulida) del periodo cerdmico tardio (de aproximadamente
hacia finales del primer milenio despuésde Cristo a juzgar por los estilos presentes y por las
fechas obtenidas para el componente precolombino de Panama Viejo [informacidén en
archivos del Patronato Panama Viejo y comunicacion personal del Arqlogo. Juan Guillermo
Martin; ver también Mendizabal 2004]). Una vez se termine de procesar la informacion
derivada de las excavaciones de este sitio y otros en la region se podra tener una mejor
perspectiva de los grupos que habitaron el este de la zona metropolitana de la ciudad de

Panama4, sus relaciones y su cronologia.

El mas reciente y completo resumen de antecedentes de investigacion en Panama Viejo se

encuentra en el estudio de impacto ambiental realizado previo al inicio de la construccion del
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proyecto de la nueva Via Cincuentenario, titulado “Informe final: Evaluacion arqueologica
del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del Proyecto de Reordenamiento Vial de la
Ciudad de Panama, Estudios, Disefios, Construccion y Financiamiento de Obras para la
Preservacion del Patrimonio Historico de la Ciudad de Panama. Conjunto Monumental
Historico de Panamé Viejo, Distrito de Panama,” por Tomas Mendizédbal y Juan G. Martin
(2011:8-14), consultado en los archivosde la Direccién Nacional del Patrimonio Histdrico,
INAC, donde reposa. Cabe destacar, sin embargo, que el resumen mas completo de las
investigaciones que ha sido publicado no es tan reciente: es el trabajo de Rovira y Martin
(2008). Al respecto, se consultan con provecho los primeros numeros de la revista
especializada Canto Rodado (entre 2006 y 2008) que publica el Patronato Panama Viejo.Los
hallazgos recientes en conjunto con lo que ya habia sido reportado en la literatura nos hablan
que la zona fue habitada en tiempos antiguos por comunidades que aprovecharon los recursos
disponibles para su sustento y se distribuyeron por las cuencas y subcuencas en las mejores
tierras. Patrones de asentamiento como el aqui descrito caracterizan a la Region Central del
istmo (tambiéndenominada Gran Coclé¢ en la literatura, ver Weiland 1984; Cooke y Sanchez
2004a) y es permisibleextrapolarlos para la zona, dada la experiencia personal del autor del
presente informe al recorrer el area y encontrar vestigios ampliamente distribuidos en zonas
como las descritas. Asi, es posible reconocer que las tierras bajas de la region metropolitana
estarian ocupadas por poblaciones de agricultores sedentarios desde hace aproximadamente
dos milenios, cuyos patrones de asentamiento presentan sitios distribuidos a lo largo de las
cuencas de los rios principales, especialmente cerca de las fértiles vegas coluviales, en cuyos
yacimientos se encontraran los tipos ceramicos y liticos descritos en la literatura arqueoldgica
correspondiente a la region (ver Biese 1964, Cooke 1976ay 1976b, 1991, 1998b; Fitzgerald
1993b; Gaber sf; Linné 1929; Martin-Rincén 2002; Mendizabal 2004; Rovira 1985, 1997;
Stirling y Stirling 1964).

Etnohistoria:
El area de estudio se encuentra dentro del territorio “de la lengua de Cueva” (Romoli 1987;
Cooke y Sanchez 2004b). Panamé es un topoénimo cueva, claramente incorporado al

imaginario popular. Se deriva del cacicazgo de Panama, también son cuevas los nombres de

Evaluacién arqueoldgica de proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il:
“Plano de Mensura del drea Fondo de Mar solicitada a la Autoridad Maritima de
Panamdad” San Francisco, Panamd C. Fitzgerald | junio 2024.

163



Tocumen y Chagres (originalmente Chagre), también Pacora y Chepo en esta parte del area
metropolitana. Los cuevas eran, pues, los habitantes del oriente del Istmo cuando llegaron
los espafioles y es un grupo que, literalmente, desaparecid por causa de la guerra, las
enfermedades y las dislocaciones generadas por la conquista (entre ellas el mestizaje). A
mediados del siglo XVI ya no quedaban més indigenas cuevas (ver Romoli 1987; Cooke y

Sanchez 2004b).

Ahora bien, los cuevas son un grupo cuya adscripcion étnica es objeto de cierta controversia
entre los lingiiistas, genetistas y antropologos (ver, por ejemplo, Cooke 1998b). Las cronicas
hacen énfasisen la unidad lingliistica de esta parte del istmo, pero los cronistas realizan
descripciones bastante detalladas de diferentes aspectos de la cultura. Nuestra area de estudio
se encuentra, asi, dentro del territorio “de la lengua de Cueva” (Romoli 1987; Cooke y
Sanchez 2004b), cuyo vocabulario incluye palabras de origen chocoano, por lo que se ha
sugerido que pudiese tratarse de una lingua franca utilizada regionalmente mas que un
marcador étnico. El origen y trayectoria historico- cultural de los cuevas no se ha establecido
todavia pero en la secuencia arqueoldgica del oriente dePanamd no se perciben cambios o
reemplazos abruptos en la cultura material que hablen de migraciones o movimientos
démicos. Como en el centro del istmo, parece haber habido un “florecimiento” en la segunda
mitad del primer milenio d.C. pero la ausencia de sitios con fechas tardias en la secuencia
precolombina puede ser un artefacto de la falta de investigaciones mas queuna realidad.
Sobresale en las interpretaciones que la region estaba caracterizada al momento delcontacto
0 conquista por la presencia de cacicazgos, es decir, sociedades tribales jerarquicas, cuyos
lideres confrontaron y por momentos se aliaron a los espafioles y cuya decapitacion precipitd

el colapso de las sociedades aborigenes del istmo.
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Evaluacion arqueologica del area de estudio:

Figura 4.- Otra vista del predio evaluado.
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Figura 5.- Materiales de cnstruccién del drea de desarrollo delas islas.
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Figura 6.- Vias de acceso, y unidades de viviendas.

Se hizo un recorrido en campo y se verificd in situ que toda el area del proyecto estaba
previamente intervenida por actividades de relleno y construccion. Se determind que era
imposible realizar unidades de muestreo subsuperficial, y subacudtica no solo por la
afectacion previa, sino por el nulo (o muy bajo) potencial arqueolégico del area de estudio,

tal y como se deriva de la evaluacion de antecedentes.
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Es importante anotar que la realizacion de unidades de muestreo subsuperficial es un
complemento a las observaciones realizadas en la prospeccion. En predios urbanos como el

que nos ocupa, la evaluacion subsuperficial no aportaria informacion relevante.
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Figura 7.- Imagen satelital de 2001 que muestra la situacion previa del lote evaluado

Conclusiones y recomendaciones:

1.- Segun lo observado y, primordialmente por tratarse un predio previamente afectado por
el relleno, construccidon y su entorno de accesos, previamente construidos, la inspeccion
arqueoldgica realizada permite descartar que el proyecto Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il: “Plano de Mensura del area Fondo de Mar solicitada a la Autoridad Maritima
de Panama”, ubicado en Punta Pacifica, corregimiento de San Francisco vaya a afectar el
patrimonio cultural arqueologico ya que cualesquiera vestigios estarian previamente

alterados o destruidos.

2.- Por consiguiente, se determiné que era imposible realizar unidades de muestreo
subsuperficial. Tampoco se recomienda un monitoreo arqueologico durante el proceso de

construccion propiamente dicho, visto el alcance de la afectacion previa.
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3.- Cabe destacar que se reconoce que el proyecto propuesto no traslapa con la ubicacion de
Monumentos Historicos Nacionales declarados mediante Ley ni afecta yacimientos
arqueologicos previamente consignados en la literatura cientifica o registrados en la
Direccion Nacional dePatrimonio Cultural del Ministerio de Cultura, ni se encuentra dentro

del area adyacente a los mismos.

4.- Finalmente, el caveat usual debe ser mencionado: Se recomienda notificar a la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural del Ministerio de Cultura (DNPC) sobre cualesquiera

hallazgos fortuitos.
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Anexo 2

Planos de los componentes del proyecto.
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RANAUTICA

1. PLANOS DE OBRA.
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1. Introduccion

El estudio se centra en las descripciones y calculos de los parametros de movimiento del agua
en la zona costera, proximas a las Islas artificiales Ocean Reef, para la construccion de un

embarcadero tipo flotante, con plataforma fija.

Para cumplir con los objetivos del proyecto, se hizo una revision de los estudios y trabajos
que describen las caracteristicas hidrodindmicas y se actualiza la informacidn, con analisis
de las bases de datos de corrientes y Oleaje, informacion proveniente de los modelos globales
de prediccion. En cuanto, a las mareas se proyectan hasta finales del 2024, utilizando el
programa computacional WXTIDE 32 y el analisis de incremento del nivel del mar por el
Cambio Climatico, se utiliza los modelos regionales de proyeccion de los escenarios de las
trayectorias socioeconomicas compartidas (ssp), por sus siglas en inglés. Con énfasis para

los afios 2030, 2040, 2050, 2070 y 2100.

Teniendo presente los objetivos, se entrega este documento con los analisis correspondientes
a la Oceanografia fisica (corrientes, mareas, oleajes e incremento del nivel del mar en la

Bahia de Panam4 y 4reas del proyecto.

2. Nombre del proyecto

Construccion de embarcadero flotante con plataforma fija a modo de mirador.

2.1. Descripcion del Proyecto

Esta plataforma flotante estd compuesta por 4 mddulos de pantalan flotante en aluminio 6005
y flotadores de polietileno. Un primer mddulo de acceso de 6,50 m de largo y 3,00 m de
ancho en perfil principal RO4 y estructura reforzada, con pavimento sintético ecoldgico y
flotadores especiales en polietileno distribuidos en trimardn para recibir la pasarela de acceso
y compensar la sobrecarga que esta le transmita, y un segundo modulo de 11,60 de largo y
4,50 m de ancho, también en perfil principal RO4 estructura reforzada y pavimento sintético

ecoldgico, compuesto por 2 mddulos de 2,25 m de ancho unidos entre si mediante tornilleria
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en acero inox y reforzados con cerchas inferiores, asi como su correspondiente flotacion de

polietileno distribuida en catamaran.

Esta instalacion tiene un uso predefinido para pequefias y medianas embarcaciones en su
parte flotante, todas ellas de naturaleza privada con acceso independiente y para uso

recreativo a modo de terraza en su parte fija.

2.2. Ubicacion del Proyecto

El proyecto se ubica en la Bahia de Panama en el perimetro exterior de la marina, al norte de
la segunda isla Ocean Reef. Figura 1. La profundidad del area oscila entre 5.5 a 3.0 m y los
contornos son generalmente suaves y paralelos, indicando depositos de sedimentos finos
provenientes de los sistemas fluviales cercanos, aunque pueden encontrarse floraciones

rocosas en el Norte de costa.
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Figura 1. Ubicacion del Proyecto, Embarcadero en las Islas Artificiales.
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3. Corrientes, Mareas y Oleaje

3.1. Corrientes

Para entender la estructura de las corrientes marinas superficiales en la Bahia de Panama, se
debe considerar primero la circulacion del Golfo de Panama y el efecto de las mareas en la
generacion de las corrientes mareales, debido a que el patrén de circulacion en la Bahia de
Panama se encuentra influenciado por ambos sistema presentes estableciéndose un patrén
dindmico de tipo bidimensional, es decir, que se presenta una corriente residual entre las
estoas de flujo y reflujo, con direccion hacia el Sudoeste y de baja intensidad (5 a 7 cm/s), a
causa del sistema oceanico componente de la “Corriente de Colombia” y un flujo de entradas

y salidas, hacia el componente norte y sur por los efectos de las mareas.
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Figura. 2. Esquema de Circulacion general del Golfo de Panama. Copernicus.
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Este esquema de circulacion general es confirmado por los modelos globales de corrientes,
Figura 2, que establecen una corriente continua que ingresa al Golfo de Panama hacia el
Norte; siguiendo la geomorfologia y profundidades del mismo y adoptando direcciones;
hacia el Oeste Suroeste en la Bahia de Panamé y hacia el Sur saliendo del Golfo por la
Peninsula de Azuero, con velocidades fuertes que se acenttian en la temporada seca por efecto
tangencial del viento que predomina durante la misma. Igualmente, el sistema dinamico es
confirmado los estudios realizados por Bennett en (1965)!, Figura 3, y que estan
aproximadamente representadas como una corriente neta de 0.35 nudos (0.18 m /s) en las
estaciones costeras, durante la marea alta y baja y que aumenta su velocidad a 0.7 nudos (0.35
m/s) con direccion paralela a las isobatas hacia afuera, sefiala igualmente, que la marea

durante el (Flujo y reflujo) produce corrientes de mareas de entrada y salida.
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Corrientes computadas por Bennett, 1965, durante mareas maximas de sicigia
En ese sentido y mas reciente, resaltamos los resultados del estudio de Arauz 20022, en dos

localidades costeras (CM001 y CMO002) proximas a la entrada del Canal de Panama, con

! Edward Bennett, 1965. Currents observed in Panama Bay during September-October 1958. Ibid,10(7):397-
457.

2 Araaz D. 2002 Corrientes locales, mareas y sus componentes vectoriales en la entrada del Canal de Panama,
Scientia, vol.17, N°1,9-23.
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correntdmetros acusticos, Grafico 1 y 2, donde se sefiala que las corrientes de marea estan
asociadas, con la variacion de las alturas de marea durante el ascenso y el descenso coinciden
con la corriente en llenante y vaciante respectivamente y que las mayores velocidades se
registran durante la media marea subiendo o bajando entre 0,15-0,45 m/s. Mientras, que en
las estoas de pleamar y bajamar la velocidad de la corriente fluctua desde débiles a moderadas
(0.05-0.20 m/s), principalmente durante las mareas de sicigias en la Bahia de Panama. En
cuanto, a la direccion del flujo sefiala que, durante la marea creciente este se dirige hacia el
NW y NNW en un 29,5 y 6% de frecuencia respectivamente y hacia SW, SSW y WSW
durante la marea vaciante, con una frecuencia del 22, 20 y 12 % respectivamente y hacia
otras direcciones, con una banda de dispersion de baja frecuencia entre (3 y 5 %) hacia el

NNE-E, SEy W.

Velocidad de la corriente (cmv/s)
Alturas de marea (m)

0- : 0
0: & 9: 1318223 T: 121620 1: 6: 10 1519 0: & 9131822 3: T: 1216 21 1: 6: 101519 0:
26 115200: 5 9 1418233 8: 121720 2: 6. 111520 0: 5: 9: 141823 3: 8 1217 21

Horas
CM001 —— CM002 —— Marea Graficol.

Alturas de marea y la velocidad de la corriente (CM001 y CM002,) 18 al 24 de junio
del 2002.
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Para la actualizacion de la informacién igualmente, se utiliza la informacién del modelo

hidrodinamico The European Earth Observation Programm (http://marine.copernicus.eu),

con la serie de tiempo de 2 afios 2022-2024, en la Bahia de Panama4 en las coordenadas

(E-664029, N-991312) (8.96498N y 79.508038W), cercano al area de estudio. Este modelo
ofrece un analisis de corriente global®, la cual esta calculada sobre la base de la distribucion
de masa, con salida de los datos serial ASCII de los componentes zonal y meridional (uy v)
respectivamente. La serie de tiempo presenta las corrientes, con la distribucion vectorial de
los valores (uo) y vo), siendo la componente u que expresa los flujos hacia el Este(+u) - Oeste
(-u) y v la componente norte(+v)- Sur(-v). A partir de estos se calcula los valores absolutos

de velocidad y direccion aplicando las ecuaciones siguientes:

1) Dr = (Ds>+D,?)*?

2) a=tant[|Dy| +| Dx ]

La informacidn de corrientes fue sometida a un analisis estadistico de frecuencias por rangos

de direccion y magnitud para una rosa de 8 direcciones (Tabla 1 e histograma).

3 Corriente que se define asumiendo que existe un balance exacto entre el gradiente horizontal de presion y la
Efecto de Coriolis.

188



El analisis de las corrientes en el punto fijo proximo al area de estudio se presenta en los Graficos 4
y 5. La primera presenta la variacion temporal de las velocidades (m/s) de los componentes

ortogonales y la segunda un diagrama de dispersion de la velocidad de la corriente vs. La direccion.
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Grafico 3. Serie de tiempo de los componentes vectoriales, punto fijo.
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Grafico 4. Diagrama de Dispersion de velocidad vs direccion de la corriente.

189



La distribucion vectorial de la componente Este — Oeste (uo), es variable a lo largo de los
afnos, aunque con velocidades muy débiles pero negativas la mayor parte de la serie,
definiendo una direccion hacia el Oeste , con velocidad promedio -0,03 m/s y algunos meses
alcanza valores positivos que no sobrepasan los + 0,10 m/s, indicando un flujo hacia el Este,
como los observados en junio 2022 y diciembre 2023 y septiembre 2024, estos pueden estar
asociados a los cambios de presion y/o a tormentas locales. El componente Norte (vo)
presenta un mismo comportamiento que la componente uo; aunque su tendencia estd mas
definida hacia el Sur, con velocidades promedio de - 0,11 m/s. En general el comportamiento
de los componentes vectoriales de la corriente sugiere un flujo hacia el SSW.

En cuanto, a la dispersion de la velocidad de la corriente se define una mayor dispersion de
velocidad fuertes (0,20-0,37 m/s) entre los 200-250° y las velocidades débiles (0,05-0,10 m/s)
en tres grupos (0-50°y 300-350°), (100-150°) y (200-250°), indicando entradas hacia el Norte
y salidas hacia el Sur de las corrientes mareales y una componente residual o neta hacia el S
y SW.

Los resultados de analisis de frecuencias de magnitud y direccidn, se presentan en la tablal
y los histogramas en los Graficos 6 y7. En ellos de muestra un comportamiento similar a los
estudios anteriormente mencionados, una circulacion bidimensional en la Bahia d Panama,
compuesta por las entradas y salidas (Norte, Sur) producidas por las corrientes de marea y la
componente residual hacia el SW.

Importante sefialar, que predominan velocidades muy débiles a débil entre (0.01-0.05, 0.05-
0,10 m/s), con frecuencia de (18,21-22,51%) respectivamente y una dispersion de baja
frecuencia de velocidades fuertes hacia el sur entre 3,98, 0,69 y 0,03%. Las velocidades
moderadas presentan una frecuencia de 24,94 y 19,22% m/s. Esta caracteristica dindmica,
es de importancia para el propio saneamiento de las 4reas costeras con un transporte hacia el
Sur, con una descarga del 49,9 %, lo cual es significativo en el mejoramiento de la calidad
del agua, aunado al disefio sobre pilotes, el cual no interfiere en la circulacion del area.

Tabla 1. Frecuencia de velocidad y direccion de la corriente.
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Rangos de velocidad de la corriente m/s
Direccion en @ 0.01-0.05 | 0.05-0.10 | 0.10-0.15 | 0.15-0.20 | 0.20-0.25 | 0.25-0.30 | 0.30-0.35 | 0.35-0.40 Total %
337.5-22.5 N 286 124 64 23 3 0 0 0 500 15.8
22.5-67.5 NE 19 4 0 0 0 0 0 0 23 0.7
67.5-112.5 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
112.5-157.5 SE 71 45 6 0 0 0 0 0 122 3.9
157.5-202.5 S 61 263 502 492 310 116 20 1 1765 55.7
202.5-247.5 SW 100 249 214 94 17 10 2 0 686 217
247.5-292.5 w 21 20 4 0 0 0 0 0 45 14
292.5-337.5 NW 19 8 0 0 0 0 0 0 27 0.9
total 577 713 790 609 330 126 22 1 3168 100.0
% 18.21 22.51 24.94 19.22 10.42 3.98 0.69 0.03 100.00
60.0
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R 400
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Grafico 6. Histograma de Frecuencia de Direccion.
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Grafico 7. Histogramas de Frecuencias de velocidad de la corriente.
3.2. Mareas
Las mareas en Panama no solo se deben a causas astronémicas, sino que estan fuertemente
influenciadas por la forma istmica del pais, los vientos y otros factores que hacen que

las mareas sean mayores en la costa occidental.

Las mareas de la costa Pacifica son semidiurnas regulares, o sea dos mareas altas y
dos bajas por dia con un periodo de aproximadamente de 12.4 horas y desigualdades

diurnas del orden del 7% del valor medio de la amplitud.

Se presentan dos tipos de mareas alternados cada catorce dias, de acuerdo con los
periodos lunares. En el primer tipo, el rango de amplitud mareal menor, con mareas
menos altas y menos bajas, se denomina marea de cuadratura y corresponde a los cuartos
lunares. El otro periodo mareal corresponde a las mareas de Sicigia que se producen cada
14 dias cuando las componentes lunar y solar se encuentran relativamente mas alineadas,
luna llena y luna nueva y en consecuencia mayor amplitud que las mareas medias,
pleamares mas altas y bajamares mas bajas, Figura 4, son de rango macromareal y alturas de

mareas mayores que 4 m, principalmente en las zonas costeras del extremo norte del Golfo
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de panama. En tanto, que hacia el occidente de la entrada del Golfo de Panama en funcion a
la propagacion de la componente lunar principal (M2)*; Figura 5. Estas son menores.

En la serie de Balboa las mareas son mayores durante las mareas de Sicigias donde se puede
alcanzar un rango mareal entre 6,2 a 6,4 m, por ejemplo, como el observado en octubre de
2024, (5,66m +0,54) = 6,20 m. En resumen, la marea en Balboa tiene un rango mareal medio
en sicigia de 4.99 m, tal y como se aprecia en la tabla 2. Los niveles mareograficos de Balboa

rigen para el area de estudio.

Las mareas como se ha mencionado presentan una subida y una bajada, durante este
proceso se generan corrientes mareales, el flujo de marea se dirige hacia el N, NW y el

reflujo haciael S, SW.

Serie de Marea Astrondmi
P I T " [ |

i R R

Altura de la Marea(m)

T

2023

Figura 4. Alturas de marea durante el periodo 2022- diciembre 2024.

4 Analisis Cotidal Componente M2, Puntos Anfidromicos NASA/GSFC.
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Figura 5. Propagacion de la componente principal lunar M2, hacia el Golfo de Panama.
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Tabla 2. Niveles mareograficos. Estacion Balboa

Estacion de | Latitud Longitud Nivel Medio | Nivel Nivel Nivel Medio | Nivel
marea de  mareas | Medio de | medio | de  mareas | Medio de
Altas de | mareas del mar | bajas de | mareas
Cuadratura Altas de | (m) Cuadratura bajas de
(m) Sicigias (MLWN) Sicigias
(MHWN) (m) (m)
(MHWS) (MLWS)
Balboa 08°57° 079°34° 3.84 4.99 2.6 1.1 -0.1

3.3. Oleaje

En este apartado se analiza la serie histérica desde 1970-diciembre 2024, se puede notar que
es una serie larga que permite analizar el oleaje con mayor detalle de las posibles olas que
ingresan al Golfo d Panama. [Esta estacion se ubica en el punto grilla offshore
(6.75°N/79.00°W) de las bases de datos globales y proviene del modelo de retroandlisis
(Programa Europeo de previsiones de procesos dindmicos ocednicos y areas costeras). Con
la informacidn existente se hacen los corridos estadisticos para el calculo de frecuencias de
altura significante, direccion y periodos de la ola y se determina el régimen del oleaje de mar

afuera, resultados que se presentan seguidamente.

3.3.1. Régimen del Oleaje de Mar afuera (Offshore).

3.3.1.1 Direccion y Altura Significante de la Ola. Hs (m).

195



De la serie historica presentada en la Figura 6, se advierte de alturas significantes de olas
desde 0,5-3,2 m, alturas de olas que han sido registradas a través de los afios. De esto

podemos ver que la altura méaxima de ola ocurrid en la década de los 90.

La Figura 7, muestra la rosa de oleaje de direcciones predominantes en mar afuera, como se
puede observar que las direcciones del SSW y SW predominan en 49.68 y 49.18 %

respectivamente.

El histograma de frecuencia, Grafico 8, muestra el rango de la ola frecuente, la cual va desde
0,5 m a 2,5 m. Mientras, que las alturas de olas mas frecuentes oscilan por el orden de (1,00
-1,25 m), con un 29,11 %. Seguidos por las alturas de (1,25-y 1,50 m), con un 25,31 % de
frecuencia, aunque el espectro es amplio y pueden desarrollarse olas > 2 m< 3,0 m.

En la Figura 8, se presenta la serie historica de los periodos de la ola.

De la serie historica se puede sefalar, que la parte mas oscura es donde mas datos se

encuentran comunmente, revelando que el 70% del oleaje tienen periodo entre 10-17

Serie de Hs
35 T T T

25

L]

-
wh

Atura de la Ola Hs

05

i 1 L 2
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2025

0 1 1

segundos, aunque hay periodos largos entre 18 y 22 segundos. Igualmente se observan
regularmente periodos pequefios entre 5-10 segundos. Indicando, que en el Golfo de Panama

entran ondas ocednicas de periodos largos y ondas locales de periodos cortos.
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Figura 6. Serie de tiempo de alturas de la ola Offshore.
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Figura 7. Rosa de oleaje de direcciones predominantes.

Grafico 8. Histograma de frecuencia de Alturas de la ola Offshore.
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Por lo tanto, asumiendo ondas de 16 segundos para la zona del proyecto es bastante
razonable, como la mas desfavorable.

3.3.2. Oleaje en el sitio del proyecto.

Para definir el escenario menos favorable para el proyecto, los datos se han transformado
desde aguas profundas hasta el pie de las Islas, se ha calculado el régimen extremo, en funcion
de las alturas maximas, utilizando la distribucion de Gumbel y determinando los periodos de
retorno. Como se puede apreciar en la Figura 8, un retorno de 100 afios, con altura de 2,5m,
con direccion 195°.

El corrido hasta el pie de las islas se hizo con el modelo SWAN, el cual considera la
refraccion difraccion, asomeramiento y otros parametros de definicion para la propagacion,

en una grilla de 8300 nodos, Figura 9, la cual parti6 de la base de datos oleaje offshore.
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Figura7. Histograma de frecuencia de periodos maximos

Los resultados modelados, sefialan una zona importante de atenuacion de la ola, en la parte
central entre las dos Islas y la parte norte de la misma, lugar donde se proyecta la construccion
del muelle y el hincado de pilotes. Esta condicion es favorable para la estabilidad del muelle

y las embarcaciones.
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Figura 8. Periodos de retorno de ondas de oleaje extremo.
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4. Cambio Climatico, incremento del nivel del mar.

La elevacion del nivel del mar representa una de las consecuencias mas importantes del
Cambio Climatico y que puede afectar a cientos de millones de personas en todo el mundo.
En las ultimas décadas el derretimiento de las capas de hielo y los glaciares representan mas
de la mitad del total del aumento actual observado en el mundo (Dieng et al., 2017; Rietbroek

et al., 2016).

A escala global se prevé la inundacién de miles de kilémetros cuadrados de humedales
costeros y tierras bajas (Bedia, 2004, p. 1). También es previsible el retroceso de playas y la
ruptura de infraestructuras litorales de proteccion, la salinidad de acuiferos y la pérdida de
tierras productivas para la agricultura y la ganaderia (Bedia, 2004, p. 1). Los patrones de
erosion y sedimentacion litorales se veran modificados y afectaran instalaciones portuarias,
enclaves turisticos y ecosistemas de especial valor, entre otras zonas sensibles (Van der

Meulen et al., 1991, p. 106).

En atencion, a los requerimientos y solicitud de la Direccidn de Cambio Climatico del
Ministerio de Ambiente, de utilizar la informacion del portal del Sistema Nacional de
Informacion Ambiental SINIA, se procede con especial interés en analizar la informacion
contenida en los productos 3.1b (Modelos Climaticos Regionales, RMCs, pag 36) y 3.2 (Base
de datos de la dinamica marina de Panamad, pag. 5-28), en este tltimo se plantea un escenario
bajo la proyeccion del IPCC-2021, informe ARG, al 50% de percentil o de confianza media
SSP-2.45 y SSP5.8.5, para 2050 y 2100, en un punto en la Bahia de Panama, especificamente
en las coordenadas 7°N, -80°W. Teniendo en cuenta que existe una proyeccion de incremento
para Isla Naos, se toman dichos escenarios debido a su aproximacion al area del proyecto y

por considerarla mas representativa para la misma.

Para la construccion de los escenarios de incremento del nivel del mar y posible inundacién
se escogio entonces, como base la informacién y las consideraciones arriba sefialadas, asi
como las proyecciones en diferentes escenarios de Trayectorias Socioecondmicas
compartidas (SSP) de emisiones intermedias (SSP2-45) y muy altas (SSP5-8.5), nivel de
confianza media y baja confianza (SSP1-26 y SSP5-8.5), en el punto sefialado obtenido de
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las bases de datos de los modelos regionales, donde las proyecciones son relativas a una base

de referencia para el periodo 1995-2014.

4.1. Consideraciones técnicas

Se presenta un resumen de los pardmetros mas relevantes para el analisis del ANMM, para

mayores detalles de la dindmica marina se recomienda leer los puntos de mareas y oleaje.

Se trabaja el escenario sobre:

e El andlisis del Nivel Medio de Mareas Altas de Sicigias (MHWS), de 4,99 m, MSL
de 2,62 m y MHWN 3,88m (informacion analizada de la estacion Mareograficas

Balboa).

e Sin pendiente, oleaje en atenuacion de alturas significante de 0,10 m

e Alturadelaislaa9,0 men MLWS.

e Proyecciones de ANMM SSP2-4.5, SSP5-8.5 y dos escenarios de baja confianza
SSP1-2.6 y SSP5-8.5 hasta 2100. Con énfasis para los afios 2030, 2040, 2050, 2070
y 2100. Base de datos regional, (https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-

projection-tool)®, con nivel de confianza medio y las etiquetas en todos los horizontes,

Graficos 9y 10.

5 La herramienta de proyeccion del nivel del mar de la NASA permite a los usuarios visualizar y descargar los datos de
proyeccion del nivel del mar del 6° Informe de Evaluacion del IPCC (AR6). El objetivo de esta herramienta es proporcionar
un acceso y una visualizacion faciles y mejorados a las proyecciones de consenso que se encuentran en el informe. Las
proyecciones que se muestran en la herramienta son consistentes con las del Sexto Informe de Evaluacion del IPCC y la
informacion en la herramienta estd vinculada directamente al informe.
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Escenarios ANMM - Isla Naos
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Grafico 9. Escenarios ANMM, de confidencia media 50% percentil — SSP 2.45 y 5.85.
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ANMM- Isla Naos, escenarios de baja confianza
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Grafico 10. Escenarios ANMM, de confidencia baja 50% percentil — SSP 1.26 y 5.85

La proyeccion de ascenso del nivel del mar para los afios 2030, 2040, 2050, 2070 y 2100 nos
dan las siguientes alturas para el proyecto, Tabla 3 y 4. El aumento principal es bajo el
escenario SSP5-8.5 a 100 afios, donde se dan las mayores alturas de ascenso del nivel del
mar sumado, con la altura de retorno de 100 afios oleaje y con relacion a la altura al Nivel
Medio de Mareas Altas de Sicigias (MHWS). La altura de 6,05 m, no pone en riesgo las

estructuras de la marina y por consiguiente el muelle.

Tabla 3. Niveles Mareograficas utilizados como posibles escenarios ante el aumento del nivel

del mar. Escenario de emisiones intermedias y altas (Isla Naos).

Escenarios Marea Base (m) Aio Aumento(m) | Marea total(m)
MHWN | MHWS GEl | Oleaje | MHWN | MHWS

SSP2.45 3,84 4,99 2030 0,11 | 0,10 4,05 5,20

2040 0,17 4,11 5,26

2050 0,24 4,18 5.33

2070 0,38 4,32 5,47

2100 0,62 4,56 5.71
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Escenarios Marea Base (m) Aio Aumento(m) | Marea total(m)
MHWN | MHWS GEl | Oleaje | MHWN | MHWS
- rr [ 1
SSP5-8.5 2030 0,12 4,06 5,21
2040 0,18 4,12 5,27
2050 0,27 4,21 5,36
2070 0,45 4,39 5,54
2100 0,83 4,77 5,92

Tabla 4. Niveles Mareograficas utilizados como posibles escenarios ante el aumento del nivel

del mar. Escenario de emisiones bajas y altas, nivel de confianza baja (Isla Naos)

Escenarios Marea Base(m) Ano Aumento Marea total(m)
por:(m)
MHWN | MHWS GEI | Oleaje | MHWN | MHWS
SSP1-2.6 3,84 4,99 2030 0,12 | 0,10 | 4,06 5,21
2040 0,17 4.11 5,26
2050 0,23 4,17 5,32
2070 0,35 4,29 5,44
2100 0,51 4,45 5,60
N I I N O
SSP5-8.5 2030 0,12 4.06 5,21
2040 0,19 4,13 5,28
2050 0,27 4.21 5,36
2070 0,48 4,42 5,57
2100 0,96 4,80 6,05
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5. Conclusiones

Los aspectos oceanograficos evaluados, han permitido determinar que existe viabilidad
ambiental del proyecto. La construccion del embarcadero no afecta la hidrodindmica del
area, es mas las caracteristicas fisicas del cuerpo de agua son optimas para la construccion
del mismo, no hay riesgo de inundacién por el aumento del nivel del mar, bajo ninglin
escenario, enunciado por el AR-6, debido a que la altura maxima es de 6,05m y la cota
maxima de la isla es de 9,0 m sobre el nivel de referencia de las tablas de marea de Balboa.
Como tampoco, oleaje significativo fuerte. Las alturas méaximas son débiles de 0,10 m en un

periodo de retorno de 100 afios.

En lo que respecta, a la hidrodindmica no se percibe una afectacion debido a que no se
interrumpen los procesos morfodinamicos de la linea de costa y que el lecho marino no se

modifica por la actividad. Condicidon que permite se mantengan las caracteristicas actuales.
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INFORMACION ACLARATORIA
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Anexo 4

Estudios realizados en el Plan Maestro

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06

Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com

208



Alcance del Proyecto

= El desarrollo sera incorporado al Régimen de Propiedad
Horizontal, que reglamentara restricciones adicionales.

= Poblacion estimada de dos edificios de Punta Pacifica o
Paitilla.
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Punta Paitilla
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Alternativas de Residencias
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FORMA DE LAS ISLAS



Geometria de las islas

» La geometria de las Islas de Punta Pacifica fue determinada
por la renombrada firma holandesa especializada en
modelajes hidraulicos, Delft Hydraulics (www.wldelft.nl) con
mas de 1,100 proyectos exitosos en 112 paises a nivel
mundial desde 1927, tales como:

Palm Deira —Hydraulics Studies (Dubai).

Contingency Model for Hong Kong Waters (China).

GRUPO
LOS PUEBLOS

Santander - Study on Channel Sedimentation (Espana).

www.grupolospueblos.com

Saltwater intrusion analysis for Post Panamax Locks - Effect




Estudios realizados por Delft Hydraulics
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T S e e Sk G W Sk La altura de las olas y la
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Construccion de Las Islas
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Estudios realizados por HDR
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Construccion de Las Islas
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Elevacion de las Islas y sus alrededores con
respecto al nivel MLWS
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Niveles de COTAS de Referencia
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Estudios realizados por Hydronamic

Tp [s]
Hs [m] 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21  21-24 | Total
0.0-0.2 0.00%  0.00% 0.01%
0.2-0.4 0.00% 0.02% 0.01% 0.00% 0.00% 0.03%
0.4-0.6 0.10% 0.25% 0.22% 0.01% 0.59%
0.6-0.8 0.00% 0.76%  0.02% 2.20% 2.19% 0.20% 0.00% 5.37%
0.8-1.0 0.00% 266% 0.17% 3.46% 8.88% 0.84% 0.06% 16.08%
1.0-1.2 3.83% 0.39% 2.86% 14.93% 1.75% 0.07%  0.00% 23.84%
1.2-14 421%  0.82% 1.24% 14.76% 2.26% 0.09% 23.38%
1.4-1.6 3.22% 0.94% 0.30% 9.60% 2.62% 0.10% 16.78%
1.6-1.8 1.44%  0.44% 0.06% 5.24% 1.58% 0.06% 8.81%
1.8-2.0 0.49% 0.22% 0.00% 1.86% 1.07% 0.01% 3.66% GRUPO
2.0-2.2 0.15% 0.10% 0.39% 0.42% 0.01% 1.06% LOS PUEBLOS
2.2-24 0.02%  0.05% 0.12% 0.12% 0.01% 0.31%
24-2.6 0.02% 0.05% 0.07% i et e e
2.6-2.8 0.02% 0.02%
Total 0.01% 16.91% 3.16% 10.38% 58.20% 10.94% 0.41% 0.00% 100.00%

Table 5. Significant wave height and peak period distribution at NOAA location 7°N
78.75°W (offshore reference point).
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Estudios realizados por Hydronamic

Wave direction Total
190- 195- 200- 205- 210- 215- 220- 225- 230-

Hs [m] 195 200 205 210 215 220 225 230 235
0304 0.01% 0.01%
04-05 005% 004% 006% 009% 0.06% 0.01% 0.31%
0506 009% 007% 017% 020% 042% 0068% 000% 0.00% 1.02%
0.6-0.7 017% 043% 072% 099% 091% 021% 0068% 0.00% 3.50%
0708 |(000% 031% 079% 146% 160% 1.23% 037% 009% 5.86%
0809 039% 1.16% 260% 239% 198% 065% 003% 003% 9.23%
0910 |(000% 045% 141% 321% 329% 261% 089% 008% 009% | 12.02%
1011 [003% 051% 124% 304% 360% 334% 093% 015% 004% | 12.88%
1112 043% 157% 328% 358% 292% 1.09% O017% 006% | 13.09%
1213 032% 103% 315% 335% 293% O077% 013% 002% | 11.70%
1314 [ 001% 037% 070% 210% 285% 232% 051% 013% 0.01% 9.00%
1415 023% 056% 167% 221%  195% 054% 007% 7.24%
1516 007% 040% 1.20% 184%  129% 031% 000% 5.10%
1617 002% 022% 087% 147% 093% 012% 3.63%
1718 002% 012% 054% 102% 060% 0.06% 2.35%
1819 009% 034% 069% 038% 005% 1.54%
19-20 003% 016% 040% 014% 0.02% 0.74%
2.0-21 0.10%  0.15%  0.06% 0.00% 0.31%
2122 011% 009% 004% 0.00% 0.25%
2223 0.05% 005% 0.03% 0.13%
2324 0.01%  0.01% 0.02%
2425 0.01% 0.01% 0.02%
2526 0.01% 001% 0.02%
26-27 000% 001% 0.01%
Total 005% 343% 985% 2486% 2991% 2416% 658% 092% 025% | 100.00%

Table 6. Distribution of swell direction and swell height at NOAA location 7°N
78.75°W (offshore reference point).
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Figure 6. Distribution of wind speed and direction at NOAA location 7°N 78.75°W
(offshore reference point).
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METODO CONSTRUCTIVO



Método Constructivo

Fases de Construccion de Ocean Reef Islands

El desarrollo de OCEAN REEF Islands sera realizado en
diferentes fases interdependientes:

1. Dragado de lodos marinos
2. Construccion de nucleo
3. Instalacion de escollera de proteccion

LOS PUEBLOS
4. Instalacion de arena s i
5.

Paisajismo




Proceso Constructivo — Dragado de Lodos
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Batimetria del Area

Batimetria Detallada que
muestra el Perimetro de
Las Islas

}-'

l = .L e

GRUPO
LOS PUEBLOS

www.grupolospueblos.com




Proceso Constructivo - Dragado

Remolcador Barcaza con Grua montada
descarga de
fondo

Elevacion
en metros

‘ (M.LW.S.)
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Equipo de Dragado
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Equipo de Dragado




CONSTRUCCION DEL NUCLEO
PERIMETRAL DE LA ISLA.



Proceso Constructivo - Nucleo Perimetral
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Fuente de Material para el Nucleo Perimetral

e La construccion de las islas demanda materiales de una

calidad especifica.
 Laroca sera basaltica exclusivamente.
e La granulometria de la roca sera entre 1 Kg.y 4 Ton.

* Realizando una prospeccion general a nivel nacional, esta

GRUPO
roca la encontramos en el Sector Oeste. LOS PUEBLOS
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Proceso Constructivo — Nucleo Perimetral

<=

Nucleo Perimetral

Rocade 1 -60
Kg.




Proceso Constructivo — Escollera Protectora

3.0%760 Kg. 300 Kg. 730 Kg.
Nucleo Roca de /

1-60 Kg.




Proceso Constructivo — Colocacion de
Boulders




Transporte y Colocacion de Roca
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Equipo y Material




Transporte y Colocacion de Roca
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Equipo y Material
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Construccion del Nucleo Perimetral




Movilizacion de Material

Vacamonte - Ocean Reef Islands
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Vista del Area de Extraccion del Material Pétreo
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Estudios Especializados de Topografia
Sismica
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Perforacion y Recuperacion de Nucleos

Muestras
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Fuente de Material Pétreo
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RECLAMACION O RELLENO
CON ARENA




Proceso Constructivo — Reclamacion o Relleno

Relleno de la Isla

con Arena »

www.grupolospueblos.com

Isla Occidental




Proceso Constructivo — Reclamacion o Relleno

Nicleo Relleno de Arena Ntcleo

: : % ROCA : :

GRUPO
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Equipos Utilizados en el Proceso de Relleno

Relleno de la Isla con Arena

GRUPO
LOS PUEBLOS
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Relleno

V7
e 6




AVANCE DE RELLENO

7 de Agosto 2012

Ultimo bombeo de
relleno de arena finalizo

_ el 13 de Julio 2012.
5 de Junio 2012



VIBROCOMPACTACION



Proceso Constructivo - Vibro
Compactacion y Densificacion de la Arena

Licuefaccion




Proceso Constructivo - Vibro
Compactacion y Densificacion de la Arena




| 4

Vibro Compactacion




INFRAESTRUCTURA




Proceso Constructivo - Infraestructura

Localizacion de
Infraestructilia

&
dentro de'la Isla
¥ L -

»
T

LOS PUEBLOS

www.grupolospueblos.com




VIAS DE ACCESO - CALLES




Estacionamiento Subterraneo y Garita de
Entrada




Muro Perimetral de la isla con via de
acceso a la Marina




HIDRO SIEMBRA - PAISAJISMO




Proceso Constructivo — Hidro Siembra

Localizacion:
Capa
Vegetal

GRUPO
LOS PUEBLOS
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Isla Occidental




Palmeras e Hidro Siembra




Proceso Constructivo — Hidro Siembra

Nivel = +9.10

Coraza de Coraza de
Proteccién m Proteccién
perimetral (M.L.W.S.) perimetral
Hidro siembr
\ sobre arena /

7 Nlcleo X
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Actualmente




Colaboradores

DELFT HYDRAULICS - DELTARES Holanda

Consultora e Instituto de investigacion internacional holandés, lider en
el campo maritimo, especialista en ingenieria maritima, hidraulica y
fluvial.

HALCROW Inglaterra

Consultora inglesa multidisciplinaria, especialista en planeacion, disefio
y administracion de servicios para el desarrollo de la Infraestructura.

ROYAL BOSKALIS WESTMINSTER NV: HYDRONAMICS Holanda LOS PUEBLOS

Grupo internacional lider en servicios de dragado. Sus actividades [z 0T R
principales son el mantenimiento de puertos, vias maritimas, proyectos
de conformaciéon de tierras, defensas costeras rotecciones




Colaboradores

= CODICO Panama

Unica consultora panamefia con vasta experiencia en dragado.

= EDSA USA
Prestigiosa firma de paisajismo y disefo urbano.

= URBAN DESIGN SOUTH USA-Costa Rica

Importante firma paisajista con experiencia en Florida, Costa Rica y

Panama.

GRUPO
LOS PUEBLOS

= GEORGE MORENO & ASSOCIATES Panama
Renombrado estudio de arquitectura panameio.

www.grupolospueblos.com




Conclusion

EL desarrollo de las Islas creara mas de 750 plazas directas de
trabajo. Esta cifra no contempla las inversiones que se llevaran a cabo
posteriormente en las residencias que se construiran en cada lote.
Estimamos que la inversion directa e indirecta superara los $400
millones de dolares y generara mas de 1,500 plazas de trabajo.

Los rellenos no son nuevos en Panama ni en el mundo: la Avenida
Balboa y ahora la Cinta Costera, los puertos en el Atlantico y el
Pacifico, y mas del 60% de las 450 hectareas que conforman la Zona
Libre de Colon. A nivel mundial, Dubai, Hong Kong, Rokko Island en
Japon, Sentosa en Singapur, Venetian Islands y Star Island en Miami,
USA, entre otros.

Estas islas, seran las primeras construidas por el hombre en América

LOS PUEBLOS

www.grupolospueblos.com




Conclusion

Las islas promoveran la creacion de arrecifes artificiales donde
primero llegaran los peces, después vienen los moluscos vy
crustaceos, y por ultimo las algas que colonizaran la superficie,
semejante a lo sucedido en casos como la isla de Antigua, Dubai,
entre otros.

Este proyecto es un hito de ingenieria en Panama.

Obras como esta proyectan a los promotores y profesionales
panamefos en el mapa mundial como innovadores capaces Yy lideres GRUPO
sostenibles respectivamente. LOS PUEBLOS

www.grupolospueblos.com

Abrazando el avance técnico e ingenieril con obras como las Islas de
Punta Pacifica i ' ' ofreci
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INFORMACION ACLARATORIA
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Anexo 5

Encuestas

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06

Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com
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Encuesta de opinion sobre el proyecto. N°_L_

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panama”, Comegimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.

Nombre: M gnuz] Escils N° de Cédula E— F 0 -55¢

Lugar Poblado: Casa#

Sexo: Masculino | SZ | Femenino )
5. Edad. De 15 a 19 afios I:I De 20 a 24 afos |:| De 25 a 29 afios IZ

De30a34afios | | De35a39afos || De 40 a 44 afios

De 45 a 49 anos |:| 50a 55 aﬁoD 56 a 59 afos l:l De 60 afos y mz’as|:I

Educacion:

Primaria |:| Secundaria lﬁ Universitaria|:| No Fon'nallj.

¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area?
W dche

¢, Conoce algiin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el

areaoenla Cﬁ?‘znia’?
9 o/

¢ Cémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

. Positivo m Negativo L__-I Ambos I:l No sabe|:|

10. ¢,Cree que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?

(WY

11. ;,Qué recomendaciones daria usted para la reajjzacién del proyecto?

Mﬁ/lﬁéo Jo YOS duwvs dobe oydvnsrzb.

Gracias
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. Encuesta de opinion sobre el proyecto. N2

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panama”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1. Nombre: 7}?\/‘5‘4 &mgfp N° de Cédula A -89 - 5/4@

2. Lugar Poblado: Casa#

3. Sexo: Masculino @ Femenino
4. 5.Edad. De 15 a 19 aiios L__] De 20 a 24 afios I:l De 25 a 29 afios |:|

De30a34afios| | De35a39afios | | De40a44afios

De 45 a 49 anos l:l 50 a 55 aﬁos[Z] 56 a 59 anos D De 60 afos y méslzl

5. Educacion:

Primaria I:I Secundaria IZl UniversitariaD No Formal[].

6. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera |gs actividades de la comunidad o de los moradores del area?

7. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

[\

8. ¢Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

9. Positivo |I| Negativo |:l Ambos D No sabe[:l

10. ¢ Cree que la ejecucién de este proyecto impactara el ambiente del sector?
i)

11. ¢Qué recomendaciones d?ria usted para la realizacién del proyecto?
0 r@’:"ﬂf" g

Gracias
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Encuesta de opinion sobre el proyecto. N° 3

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del 4rea de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panaméa”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que seréa presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.

Nombre: Oﬂ’iﬂ{m%mzzh}f N° de Cédula

Lugar Poblado: Casa#

Sexo: Masculino ‘:‘ Femenino | ;7|

5. Edad. De 15 a 19 afios |:| De 20 a 24 aiios |;l De 25 a 29 afios ‘:’

De30a34afos | V| De35a39afios | | De40ad44 afios

Ded5a49afios | | 50a55ai0d | 56a59afios [ | De 60 afiosy mas ]

Educacion:

Primaria l:l Secundaria lII Universitarialj No Formall:|.

¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna

maner?/kas actividades de la comunidad o de los moradores del area?
Em‘ 2 é . Dt yprors /m; IhH &,

¢, Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

7

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo |Z] Negativo I—_—:I Ambos [:I No sabe|:|

10. ¢, Cree que la gjecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?

0 zubo

11. ¢Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?

J’br mm:zjfu de (p b e,

Gracias
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I. Encuesta de opinion sobre el proyecto. N° _‘i_

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panam&”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

|
1. Nombre: Vl chor St Ao N°deCédula 8188 - 2279
2. Lugar Poblado: Casa#

3. Sexo: Masculino m Femenino |:|

4. 5.Edad. De 15 a 19 afios |___| De 20 a 24 afios I:l De 25 a 29 afios D
De 30 a 34 afios |:| De 35 a 39 afios De 40 a 44 afios
De 45 a 49 afnos I:‘ 50 a 55 aﬁoslj 56 a 59 afnos l:l De 60 afios y mélsl:l

5. Educacion:

Primaria |:| Secundaria | .Z Universitaria|:| No Forma||:|.

6. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactard de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area?

7. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

8. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

9. Positivo [Z Negativo |:| Ambos ‘:l No sabe|:|

10. ¢,Cree que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?
AL mtnis Eopua i Y o sy uk nferno
W &, Inwobm‘w» & '

11. ;Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?
Sobe -

Gracias
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Encuesta de opini6én sobre el proyecto. N° S

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria I del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panam4”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que ser4 presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.
2:

3.

Nombre: MAJ 20 [Mps 2](»”4/ N° de Cédula % - 7’/ G- I53
Lugar Poblado: Casa#

Sexo: Masculino l___] Femenino | ;7]

5. Edad. De 15 a 19 afios E’ De 20 a 24 afios I__‘ De 25 a 29 afios |:|

De 30 a 34 arios I:I De 35 a 39 afios m De 40 a 44 aios

De 45 a 49 aiios |:| 50a55 aﬁosl:] 56 a 59 afos [:I De 60 afios y més|:I

Educacion:

Primaria |:| Secundaria Universitaria|:| No Formall:I.

¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actjyidades de la comunidad o de los moradores del area?

¢, Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

¢,Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

. Positivo Negativo D Ambos I:l No sabeD

10. ¢,Cree que la ejecuciép de este proyecto impactara el ambiente del sector?

Mo ﬂgofmr

11. ¢Qué recomendaciones daria usted parg la realizacién del proyecto
Mﬂng(j\\M z lﬁv) cfori zrwul, ”pm @l—lp-,’ 4‘)'@7/4,«01

Gracias
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Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° G

—

Esta encuesta es parte del proceso de Participaciéon Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panam4”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.
2.

3.
. 5.Edad. De 15 a 19 afios I___] De 20 a 24 afios I_l De 25 a 29 afios I:I

Nombre: (M4fos  Blyile N" de Cédula_ =7 22~ 1Fo ¢
Lugar Poblado: Casa#

Sexo: Masculino IZ] Femenino | |

De30a34afos | De35a39aios || Ded0adsaios| s/

De 45 a 49 aiios |:| 50 a 55 aﬁoD 56 a 59 aios |:| De 60 afos y mésD

Educacién:

Primaria l:] Secundaria IZ' Universitan'a[:| No FormalD.

¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area?

¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

¢, Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

. Positivo E Negativo |:| Ambos |:| No sabel:|

10. ¢(Cree que la ejecucig’nge este proyecto impactara el ambiente del sector?

AL

11. ¢ Qué recomendaciones dPria usted para la realizacion del proyecto?

oY1 e
L

Li

Gracias
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Encuesta de opinion sobre el proyecto. N°_j_

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panam&”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.
3.

Nombre: #/5&/0)’ [ /’V’&’Ph N° de Cédula B~ 2/ 2732

Lugar Poblado: Casa#

Sexo: Masculino E Femenino | |

5. Edad. De 15 a 19 afios I:I De 20 a 24 afnos L_I De 25 a 29 aiios I:I

De 30 a 34 aros l:l De 35 a 39 afios |l7] De 40 a 44 arios

De 45 a 49 afios I:I 50 a 55 aﬁosl—_—l 56 a 59 anos l:l De 60 afos y mé\sl-_———|

Educacion:
Primaria D Secundaria I:I Universitaria'Z[ No Formall__—l.

,Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area?

¢ Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areaoenla ciTania?
Q

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo Negativo I:_—_l Ambos |:| No sabeI:]

10. ¢(Cree que la ge‘jﬁcucién de este proyecto impactara el ambiente del sector?

11. ¢ Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?

50%¢ 4Vw6 y0 Co munda

Gracias
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Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° 8

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria |l del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panama”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,

Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.

10. ;(Cree que |

7,
Nombre: _  wedfi @0/*5 N° de Cédula_ 5 - FR —~8¢ &

Lugar Poblado: Casa #
Sexo: Masculino [:I Femenino [ /] |
5. Edad. De 15 a 19 afios I:I De 20 a 24 afos I_I De 25 a 29 afios I:I

De 30 a 34 anos De 35 a 39 aiios |:| De 40 a 44 afios

De 45 a 49 anos D 50 a 55 aﬁoslj 56 a 59 aios |:| De 60 afios y mésl:—I

Educacion:
Primaria |:| Secundaria l:l Universitaria ‘No FormalD.

¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actjvidades de la comunidad o de los moradores del area?
0

¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areaoenla K)erwnia?
0

¢, Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo m Negativo l:] Ambos I:l No sabel___|

ecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?

ae
ij', J0_mManus {/iaﬂg?

11. ¢ Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?

ol no .
/

Gracias




Encuesta de opinion sobre el proyecto. N° 7)

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panaméa”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.

3.

Nombre: M‘Z fé yo{ N° de Cédula 3-7)3-228/

Lugar Poblado: Casa#

)
" . 1 o
Sexo: Masculino |:| Femenino II

5. Edad. De 15 a 19 aiios |:| De 20 a 24 afos I:I De 25 a 29 afios |:|

De30a34afios [/ ] De35a39aios | | De40a4darios

De 45 a 49 anos I:] 50 a 55 aﬁosr__] 56 a 59 aios l:l De 60 anos y més’j

Educacion:

Primaria D Secundaria I:] Universitan'a No FormaID.

i Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las acthﬂz}ades de la comunidad o de los moradores del area?
0

¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o eleg cercania?

)9 Croo )C./I Grew 61,& @.hLﬁ )\mf aidode. .

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo m Negativo D Ambos I___| No sabe|:|

10. ¢ Cree que la ejecucion de este proyecto impactara el ambiente del sector?

2

11. ¢Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?

OFl‘rw‘

Gracias
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. Encuesta de opinion sobre el proyecto. ne |0

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panaméa”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1. Nombre: @ 5‘/ ﬂm%/ N° de Cédula_ & — 728~ /77¥5
2. Lugar Poblado: Casa#

3. Sexo: Masculino @ Femenino | |

4. 5.Edad. De 15 a 19 afios |:| De 20 a 24 aiios |___| De 25 a 29 afios |:|

De30a34afios| | De35a39afos || De40a44afios|,/

De 45 a 49 afos D 50 a 55 aﬁos‘___l 56 a 59 anos D De 60 aiios y mésl:j

5. Educacion:

Primaria I:I Secundaria [:I Universitan'aIE'No Formal[j.

6. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moyadores dgl area
ﬁ)og Qj Con o B0yl oSl F v EJ«J Q
/H'Du\’b?’ zl__valor deo jd ey

7. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cgrcania?
N in Zuww

8. ¢Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

7
9. Positivo [Z Negativo D Ambos |:| No sabe|:|

10. ¢,Cree que la ejecucién de este proyecto impactara el ambiente del sector?

11. ¢Qué recomendaciones daria usted para la realizacion del proyecto?
drv rocomonds£/onss.

Gracias
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l. Encuesta de opinion sobre el proyecto. N° H

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada ala
Autoridad Maritima de Panama”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,

Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1. Nombre: EC)’:IW/ Vi N° de Cédula ﬁé‘%%-'/ékg

2. Lugar Poblado: Casa#

3. Sexo: Masculino |ZZ| Femenino |:|

4. 5.Edad. De 15 a 19 afios |:| De 20 a 24 afios I:I De 25 a 29 afios |:|
De 30 a 34 aiios l:] De 35 a 39 afos [:l De 40 a 44 afios

De 45 a 49 arios 50a 55 aﬁog 56 a 59 aros I:l De 60 afos y més|:|

5. Educacion:
Primaria I:I Secundaria l:l Universitan‘a No FormaID.

¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area?
5% 50 PlemAcs Y o mentions & b 60murs
¢ Lo 89 Upuni s m%&mm o Iha i/ yuolaiHed-

9

7. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
area o en la cercania?

Mo

¢ Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

9. Positivo E Negativo I:I Ambos [:| No sabelZI

10. ¢ Cree que Ia ejecucion de este proyjicto impactara el ambiente del sector?
)O_Manwrs ,Wﬂ»’ b -

11. ¢ Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?
rm ) I}O [

Gracias
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Encuesta de opinion sobre el proyecto. N°_/L

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del drea de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panama”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que ser4 presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.

Nombre: lu;(a h e WZ N° de Cédula

Lugar Poblado: Casa#

3. Sexo: Masculino l:’ Femenino IE

5. Edad. De 15 a 19 afos |___| De 20 a 24 afos I:l De 25 a 29 afos ]_—_l

De 30 a 34 afos ‘:l De 35 a 39 afios I:I De 40 a 44 aios

De 45 a 49 afios | ; 50a55 aﬁosl:I 56 a 59 anos [:l De 60 afos y ma’asI:I

Educacion:

Primaria r_—| Secundaria |:| Universitaria'Z No Formal|:|.

¢Cree usted que la realizacién del proyecto urbanistico impactara de alguna
maneralas actividgdes de la comunidad o de los moradores del area?

At i A0 ot poSidi ik, y4, FUE

Cund iy A Vélor doll4tvpopn, .- d 7

¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areaoenla c)ercania?
Ao

T

¢ Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo Negativo I:I Ambos |:| No sabe|:|

10. ;,Cree que la ejeﬂtfﬂién de este proyecto impactara el ambiente del sector?

L

11. ¢Qué recomendaciones daria usted para la realizacién del proyecto?

Mo <abe 7:4/:9 YU Co o sglo

Gracias

298



Encuesta de opinién sobre el proyecto. N°_5

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panama”, Corregimiento: San Francisco, Distrito: Panama,

Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.

3.

Nombre: JQo borpy ///m%m N de Cédula_ & — <P ~/0L8

Lugar Poblado: Casa #

Sexo: Masculino IZI Femenino |__—I

5. Edad. De 15 a 19 afios |__—' De 20 a 24 aiios I:I De 25 a 29 afios I:‘
De 30 a 34 afios De35a39afios |__ | De40a 44 afios
De 45 a 49 arios ‘:l 50a 55 aﬁoE 56 a 59 aios D De 60 afios y mésI:-I

Educacion:

Primaria |:| Secundaria I:l Universitan'a'Z" No Fomal|:|.

¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera lag actividades de la comunidad o de lgs moradores del area?
MD Onbe @M m V2

¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el
areaoenla cKrfania?
(o)

. ¢Coémo calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

Positivo |I| Negativo D Ambos I:I No sabeD

10. ;Cree que la e}U:(l)Jcién de este proyecto impactara el ambiente del sector?

11. ¢Qué recomendaciones daria usted para la realizacion del proyecto?

bPneb:
/

Gracias
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. Encuesta de opinién sobre el proyecto. N° [sé

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il del “Plano de mensura del area de fondo de mar solicitada a la
Autoridad Maritima de Panamé&”, Cormegimiento: San Francisco, Distrito: Panama,
Provincia de Panama. Que sera presentado al Ministerio de Ambiente por la empresa
promotora MARISI CORPORATION, INC.

1.

2.

Nombre: M £ /4D  N° de Cédula 5/ ?//9 "/87 A
Lugar Poblado: Casa#

Sexo: Masculino m Femenino |:|

5. Edad. De 15 a 19 aiios I:I De 20 a 24 aiios I:IDe 25 a 29 aiios I:I

De30a34afos [ /| De35a39afios || De 40 a44 afios

De 45249 aios || 50a55ai0 | 56259 afos || De 60 afios y més—]

Educacion:

Primaria [:I Secundaria |:| UniversitarialﬁNo Fonnal|:| :

¢Cree usted que la realizacion del proyecto urbanistico impactara de alguna
manera las agtiyidades de la comunidad o de los moradores del area?
0 zabe

¢ Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en el

area o en la cercanja?
o Gaeers

. ¢Como calificayia los efectos del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais?

. Positivo Negativo I:I Ambos I___J No sabelj

10. ;Cree que la ejecﬁn de este proyecto impactara el ambiente del sector?
J

11. ¢Qué recom ndacu nes dan4=x usted para la realizacion deLpro ecto
mant v ﬂgbowa LW

1% ’fra)#rw. Y
J r

Gracias
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VOLANTE INFORMATIVA

Estudio de Impacto Ambiental Categoria II “Plano de mensura del area de fondo de mar
solicitada a la Autoridad Maritima de Panama”. Ubicado en corregimiento de San Francisco,
Distrito de Panama, Provincia de Panama.
El mecanismo de comunicacion se efectia como parte del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
Categoria II, que se realiza para dicho proyecto, considerando el articulo 30 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2009 y las modificaciones hechas al mismo en el Decreto Ejecutivo 155 del
5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, Decreto Ejecutivo N°1, de 1
de marzo de 2023 y para asi garantizar el bienestar del medio ambiente y de la poblacion en las
areas cercanas al proyecto. El Estudio de Impacto Ambiental incluye los aspectos necesarios para
fundamentar el analisis de las repercusiones derivadas de la ejecucion del proyecto en el medio
natural y antrépico en donde se inserta, tales como. Linea base, identificacion de impactos positivos
y negativos mas significativos.
Descripcién de Proyecto:
El proyecto consistira en la instalacion de un embarcadero privado
Impactos:
Componentes Ambientales
Los elementos del ambiente que potencialmente se veran afectados por la ejecucion de obras y
acciones del Proyecto de manera temporal y minima.

1. Ambiente natural fisico: Dispersion de sedimentos, alteracion del fondo marino y cambios

en la calidad del agua de mar.
2. Ambiente natural biético: Alteracion del habitat bentonico
3. Ambiente socioeconémico y cultural: Riesgos de accidentes laborales

Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.
» Instalar un embarcadero privado para un terreno de superficie en el poligono de fondo de
mar con superficie de 0 Ha + 2,033.93 m” en el 4rea de Punta Pacifica en el corregimiento
de San Francisco, distrito y provincia de Panama.

Ubicacion geografica:
El proyecto se ubica en el corregimiento San Francisco, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Para recibir recomendaciones, opiniones, sugerencias o cualquier otra inquietud referente al EsIA
Categoria II del proyecto, favor hacerlas llegar al correo electronico: dhenriquez@sermulsa.com

Agradecemos su atencion e interés.
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Visitas a actores claves en el entorno del proyecto
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VOLANTE INFORMATIVA

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il “Plano de mensura del firea de fondo de mar
solicitada a la Autoridad Maritima de Panama”, Ubicado en corregimiento de San Francisco,
Distnito de Panamd, Provincia de Panama.
El mecanismo de comunicacion se efectia como parte del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
Categoria 11, que se realiza para dicho proyecto, considerando el articulo 30 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2009 y las modificaciones hechas al mismo en el Decreto Ejecutivo 155 del
5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, Decreto Ejecutivo N°1, de |
de marzo de 2023 y para asi garantizar el bienestar del medio ambiente y de la poblacién en las
areas cercanas al proyecto. El Estudio de Impacto Ambiental incluye los aspectos necesarios para
fundamentar ¢l anilisis de las repercusioncs derivadas de la ejecucion del proyecto en el medio
natural y antrépico en donde se inserta, tales como. Linea base, identificacién de impactos positivos
y ncgam os mas significativos.
nd to;

El proyecto consistird en la instalacién de un embarcadero privado
Impactos:
Componentes Ambientales
Los elementos del ambiente que potencialmente se verdn afectados por la gjecuciéon de obras y
acciones del Proyecto de manera temporal y minima.

1. Ambiente natural fisico: Dispersién de sedimentos, alteracién del fondo marino y cambios

en la calidad del agua de mar,
2. Ambiente natural bidtico: Alteracion del habitat benténico
3. Ambiente socioeconémico y cultural: Riesgos de accidentes laborales

Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion,
* [nstalar un embarcadero privado para un terreno de superficie en el poligono de fondo de

mar con superficie de 0 Ha + 2,033.93 m? en ¢l area de Punta Pacifica en el corregimiento
de San Francisco, distrito y provincia de Panama.

Ubicacién geografica: . .
El proyecto se ubica en el corregimiento San Francisco, Distrito de Panama, Provincia de Panama.

Para recibir recomendaciones, opiniones, sugerencias o cualquier otra inquietud referente al EslA
Categoria I1 del proyecto, favor hacerlas llegar al correo electronico: dhenriquez@sermulsa.cont

Agradecemos su atencion e interés.

J oG /S0P e Lo
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VOLANTE INFORMATIVA

Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1l “Plano de mensura del drea de fondo de mar
solicitada a la Autoridad Maritima de Panama”. Ubicado en comregimienio de San Francisco,
Distrito de Panama, Provincia de Panama.
El mecanismo de comunicacion se efectia como parte del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
Categoria 11, que se realiza para dicho proyecto, considerando el articulo 30 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2009 y las modificaciones hechas al mismo en el Decreto Ejecutivo 155 del
5 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, Decreto Ejecutivo N°1, de |
de marzo de 2023 y para asi garantizar el bienestar del medic ambiente y de la poblacién en las
areas cercanas al proyecto. El Estudio de Impacto Ambiental incluye los aspectos necesarios para
fundamentar el andlisis de las repercusiones derivadas de la ejecucion del proyecto en el medio
natural y antrépico en donde se inserta, tales como. Linea base, identificacion de impactos positivos
y negativos mds significativos.
Descripcién de Proyecto:
El proyecto consistird en la instalacién de un embarcadero privado
Impactos:
Componentes Ambientales
Los elementos del ambiente que potencialmente se veran afectados por la ejecucién de obras y
acciones del Proyecto de manera temporal y minima.

I. Ambiente natural fisico: Dispersion de sedimentos, alteracion del fondo marino y cambios

en la calidad del agua de mar.
2. Ambiente natural biético: Alteracion del hébitat bentdnico
3. Ambiente socioeconémico y cultural: Riesgos de accidentes laborales

Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacién.
» [nstalar un embarcadero privado para un terreno de superficie en el poligono de fondo de
mar con superficie de 0 Ha + 2,033.93 m? en el rea de Punta Pacifica en el corregimiento
de San Francisco, distrito y provincia de Panama.

Ubicacién geogrifica:
El proyecto se ubica en el corregimiento San Francisco, Distrito de Panamé, Provincia de Panama.

Para recibir recomendaciones, opiniones, sugerencias o cualquier otra inquietud referente al EslA
Categoria 11 del proyecto, favor hacerlas llegar al correo electrénico: dhenriquez@sermulsa.com

Agradecemos su atencion e interés.

Escaneado con CamScar"r)r"%


https://v3.camscanner.com/user/download

INFORMACION ACLARATORIA
DEIA-DEEIA-AC-0053-0705-2024

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“PLANO DE MENSURA DEL AREA FONDO DE MAR
SOLICITADA A LA AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA”

Anexo 6

Fotos del levantamiento de linea base de la fauna

acuatica

Calle 54 Este Obarrio, Edificio Atrium Tower, Piso 19, Oficina 19-06

Tel: (507) 203-9320; Cel.: 6537-1683
E-Mail: info@sermulsa.com
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Foto 1: El agua tenia bajo a moderado grado de turbiedad. El fondo presentaba solo sedimentos y no era facil
el avistamiento de individuo marino o costero.
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