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En atencidn a la solicitud de aclaraciones realizada en la Nota DEIA-DEEIA-AC-0049-2504-

2024 con relacion al Estudio de Impacto Ambiental Categoria II para el proyecto

URBANIZACION “VALLE DE LAS ESTRELLAS”, presentamos a continuacién lo

requerido, siguiendo el orden de la nota referida:

1. Mediante Nota No.024-DEPROCA-2024 el Instituto de Acueductos y Alcantarillados

Nacionales (IDAAN), solicita lo siguiente:

a. Indicar como sera el proceso para el tratamiento de desinfeccion del agua extraida del

pozo para consumo humano. Este debe cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-

COPANIT-23-325-99, definiciones y requisitos generales para el agua potable.

RESPUESTA:

a.

El tratamiento que se propone para la potabilizacion del agua serd el de
cloracion, a través de un dosificador que suministra continua y
automaticamente hipoclorito de calcio (cloro) a un tanque de agua,
permitiendo el proceso de potabilizacion y purificacion de agua. El sistema
de dosificacion de cloro utiliza tabletas las cuales al entrar en contacto con el
agua realizan un proceso fisico de erosion liberando cantidades de cloro
precisas. Las tabletas que entran en contacto con el agua son las que quedan
en el fondo del equipo y las tabletas restantes permanecen secas y disponibles

para entrar en uso una vez las tabletas inferiores ya se han gastado.

El tratamiento propuesto que es ampliamente utilizado en Panama, incluso
por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados, permite cumplir con el

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-23-325-99.



2. Mediante Nota 039-UAS-SDGSA, el Ministerio de Salud, sefiala " ... Revisado el
Estudio de Impacto Ambiental y cumpliendo con las normas sanitarias del MINSA,
se tiene objecion a la ejecucion del proyecto" y en la pagina 11 del EsIA, punto 2.1
Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad(es) donde se
desarrollard y monto de inversion, se menciona que "Para el manejo de las aguas
residuales durante la fase de operacion, cada residencia contara con un sistema que
incluye grasera, tanque séptico, lecho de percolacion y pozo ciego ... "y
posteriormente, en la pagina 51 del EsIA, punto 4.5.2. Liquidos, se indica que,
durante la fase de operacion, las aguas residuales domésticas seran manejadas

mediante la planta de tratamiento. Por consiguiente, no se define cudl serd el sistema

a utilizar para el manejo de las aguas residuales. Por lo antes mencionado, se solicita:
a. Aclarar cudl serd el sistema a utilizar para el manejo de las aguas residuales.

b. Presentar planos aprobados del sistema de tratamiento de aguas residuales

por las autoridades competentes.

RESPUESTA

Es importante aclarar que en el inicio de la solicitud de informacion de aclaracion No.2, no
se precisa sobre lo sefialado por el Ministerio de Salud (MINSA), en tal sentido, el MINSA
indico lo siguiente: "Revisado el Estudio de Impacto Ambiental y cumpliendo con las normas
sanitarias del MINSA, se tiene objecion a la ejecucion del proyecto URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS hasta que la empresa presente planos aprobados del sistema
de tratamiento de aguas residuales por las autoridades competentes, asi como el plan de

capacitacion para el manejo del sistema, dirigido a futuros inquilinos de la barriada".

Ahora bien, atendiendo en detalle las aclaraciones que se requieren en este punto,

confirmamos lo siguiente:

a. Para el manejo de las aguas residuales durante la fase de operacion, cada residencia
contara con un sistema individual que incluye grasera, tanque séptico, lecho de
percolacion y pozo ciego. El proyecto NO contempla la construccion de una planta

de tratamiento. Los sistemas individuales, de amplio uso en Panama son traspasados



a cada propietario con la vivienda, con lo cual, la operacion y el mantenimiento del
sistema pasa a ser responsabilidad individual de cada duefo. Es claro que para la
construccion del sistema, se realizard la aprobacion de los planos respectivos, en cada

una de las instituciones involucradas.

Por lo expuesto, se corrige el texto del punto 4.5.2. Liquidos, del Estudio de impacto
ambiental, quedando como sigue: Durante la fase de operacion, las aguas residuales
domésticas seran manejadas por medio de un sistema de tratamiento individual que
consiste en grasera, tanque séptico, lecho de percolacion y pozo ciego por cada

residencia.

. Como se indicd, el proyecto NO incluye Planta de Tratamiento de Aguas Residuales,
sin embargo es claro que serd necesario aprobar los planos para la construccion del
proyecto, lo que incluye el sistema de tratamiento de grasera, tanque séptico, lecho
de percolacion y pozo ciego ante el MINSA, lo cual, conforme a los requerimientos
se realiza posterior a la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, objeto de esta
aclaracién; por lo tanto, una vez se pueda avanzar en esta fase, se presentaran los
planos para la aprobacion de las autoridades competentes y en los informes de
seguimiento ambiental de la Urbanizacion Valle de las Estrellas, se adjuntard la

evidencia de la aprobacion respectiva.

Mediante MEMORANDO-DIAM-0357-2024, DIAM, verificar las coordenadas del
EsIA e indicar que "Los datos presentados de Servidumbre del Bosque de Galeria no
mantienen secuencia logica por lo cual se mantienen puntuales”, y que "El punto del
pozo se ubica a una distancia aproximada de 7km+730m de distancia del area del
proyecto", aunado a lo anterior se visualiza que las coordenadas aportadas para la
servidumbre del bosque de galeria en algunas secciones se encuentra por encima de

la delimitacion de los poligonos de las fincas. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Aportar coordenadas de la servidumbre de proteccion de la quebrada San
Cristobal de acuerdo con lo establecido a ley 1 de 3 de febrero de 1994
(Ley Forestal).



b. Verificar y aportar coordenada del pozo de agua, para que el mismo se

ubique dentro del poligono del proyecto.
RESPUESTA

a. Seguidamente se presentan las coordenadas del area de la servidumbre de

proteccion de la Quebrada San Cristobal.

Cuadro No. 1. Coordenadas UTM de la servidumbre de proteccion de la Qda. San Cristobal.

COORDENADAS UTM WGS84-17P SERVIDUMBRE DE PROTECCION
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1 339667.119 931378.205 51 339998.223 | 931778.267
2 339683.045 931384.540 52 339988.611 | 931773.057
3 339711.065 931412.480 53 339972.968 | 931764.553
4 339705.968 931442.348 54 339958.856 | 931753.406
5 339698.213 931453.557 35 339949.893 | 931743.303
6 339698.348 931476.896 56 339929.113 | 931726.411
7 339689.158 931495.812 57 339917.063 | 931711.180
8 339687.722 931512.932 58 339912.588 | 931691.944
9 339684.080 931530.059 59 339914.542 | 931680.587
10 339685.617 931545.050 60 339917.309 | 931650.068
11 339681.149 931564.072 61 339917.722 | 931627.627
12 339685.721 931575.781 62 339917.214 | 931600.044
13 339696.556 931585.936 63 339918.504 | 931564.343
14 339710.483 931595.702 64 339920.208 | 931549.287
15 339725.789 931603.416 65 339922.077 | 931527.030
16 339741.288 931612.068 66 339923.155 | 931510.877
17 339757.112 931624.283 67 339915.406 | 931483.666
18 339769.183 931628.356 68 339902.772 | 931480.536
19 339782.884 931630.089 69 339897.535 | 931479.239
20 339791.645 931623.182 70 339878.036 | 931471.531
21 339796.937 931613.562 71 339866.758 | 931480.958
22 339798.116 931596.282 ) 339866.067 | 931481.535
23 339814.323 931557.395 73 339859.383 | 931488.005
24 339839.758 931522.094 74 339852.064 | 931495.090
25 339866.969 931493.031 75 339844.452 | 931502.458
26 339875.221 931486.917 76 339843.795 | 931503.095
27 339888.396 931484.584 77 339826.996 | 931522.591
28 339896.165 931485.711 78 339810.836 | 931546.882




COORDENADAS UTM WGS84-17P SERVIDUMBRE DE PROTECCION

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
29 339901.572 931486.496 79 339803.850 | 931561.716
30 339907.376 931491.979 0 339786.842 | 931608.485
31 339913.061 931511.944 ]1 339779.955 | 931613.473
32 339912.105 931526.279 ]2 339756.851 | 931602.685
33 339910.255 931548.309 83 339726.565 | 931587.431
34 339908.534 931563.587 84 339714.564 | 931580.269
35 339907.211 931599.955 85 339698.831 | 931570.880
36 339907.720 931627.627 86 339698.134 | 931547.843
37 339907.318 931649.524 ]7 339697.322 | 931519.829
38 339904.619 931679.285 ]8 339698.196 | 931498.487
39 339902.390 931692.241 ]9 339708.022 | 931463.506
40 339907.831 931715.628 90 339711.368 | 931451.585
41 339921.952 931733.478 9] 339716.789 | 931441.359
42 339942.954 931750.548 92 339724.337 | 931429.675
43 339951.962 931760.704 93 339724.123 | 931419.861
44 339967.440 931772.930 94 339723.997 | 931414.039
45 339983.840 931781.846 95 339722.899 | 931395.782
46 339993.746 931787.215 926 339700.028 | 931372.898
47 340013.416 931796.264 97 339687.927 | 931368.155
48 340030.834 931797.871 08 339672.239 | 931368.192
49 340031.753 931787.913
50 340016.040 931786.463
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Servidumbre gda. San Cristobal

Se aclara que, en efecto la coordenada del pozo presentada en el EsIA Cat 11

del proyecto tiene un error de localizacion, por lo que se informa que el pozo




se proyecta localizar en la coordenada UTM 339903.82mE 931461.95mN
(Datum WGS 84 zona 17P) y el tanque de reserva se estima ubicar en las

coordenadas UTM 339886.64mE 931450.17mN.

Adicional, en las paginas 558 a la 560 del EsIA, se presenta el cuadro de coordenadas
para las fincas 92630 y la finca 735. Sin embargo, en el cuadro de coordenadas de la
finca 92630, incluye coordenadas que se repiten para la finca 735, por lo antes

mencionado, se solicita:

c. Corregir y aportar las coordenadas correspondientes para la finca 92630 y

la finca y 735.
RESPUESTA:

A continuacion, se presentan las coordenadas UTM que comprenden el poligono del
proyecto, en esta ocasion, se presentan en secuencia todas las coordenadas sin distincion de
finca, sin embargo, si es necesario acotar que, se incluye el area verde o de proteccion de

talud que se dejara, cuyas coordenadas y superficie se presentan mas adelante.

Cuadro No. 2. Coordenadas UTM del area del proyecto Valle de las Estrellas.

COORDENADAS UTM WGS84-17P DEL AREA DEL PROYECTO
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1 340031.753 931787.913 43 339716.789 931441.359
2 340066.114 931736.211 44 339711.368 931451.585
3 340069.065 931722.986 45 339708.022 931463.506
4 340083.017 931701.867 46 339698.196 931498.487
5 340098.998 931711.942 47 339697.322 931519.829
6 340113.150 931696.950 48 339698.134 931547.843
7 340084.277 931673.489 49 339698.831 931570.880
8 340054.180 931649.033 50 339714.564 931580.269
9 340038.788 931622.277 51 339726.565 931587.431
10 340037.556 931620.136 52 339756.851 931602.685
11 340039.561 931557.595 53 339779.955 931613.473
12 340041.719 931557.518 54 339786.842 931608.485
13 340042.271 931538.324 55 339803.850 931561.716
14 340045.040 931482.515 56 339810.836 931546.882
15 340040.309 931472.656 57 339826.996 931522.591




COORDENADAS UTM WGS84-17P DEL AREA DEL PROYECTO
PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
16 340038.646 931463.756 58 339843.795 931503.095
17 340015.734 931432.738 59 339844.452 931502.458
18 340009.278 931419.946 60 339852.064 931495.090
19 340009.814 931418.923 61 339859.383 931488.005
20 339989.833 931416.189 62 339866.067 931481.535
21 339974.936 931414.150 63 339866.758 931480.958
22 339955.645 931411.511 64 339878.036 931471.531
23 339934.999 931406.785 65 339897.535 931479.239
24 339930.678 931407.616 66 339902.772 931480.536
25 339918.534 931409.949 67 339915.406 931483.666
26 339917.788 931410.093 68 339923.155 931510.877
27 339910.195 931418.315 69 339922.077 931527.030
28 339906.254 931427.981 70 339920.208 931549.287
29 339905.997 931428.975 71 339918.504 931564.343
30 339906.682 931429.416 72 339917.214 931600.044
31 339908.510 931433.854 73 339917.722 931627.627
32 339907.727 931437.092 74 339917.309 931650.068
33 339906.338 931438.703 75 339914.542 931680.587
34 339887.835 931426.814 76 339912.588 931691.944
35 339882.412 931422.698 77 339917.063 931711.180
36 339873.646 931415.000 78 339929.113 931726.411
37 339867.189 931408.308 79 339949.893 931743.303
38 339766.644 931384.024 80 339958.856 931753.406
39 339754.143 931379.033 81 339972.968 931764.553
40 339725.129 931420.564 82 339988.611 931773.057
41 339724.123 931419.861 83 339998.223 931778.267
42 339724.337 931429.675 84 340016.040 931786.463

4. Mediante Nota DIPA-050-2024, la Direccion de Politica Ambiental sefiala que
verificaron el andlisis econdmico a través de la incorporacion de costos por impactos
ambientales y socioeconomicos de este proyecto fue presentado. Sin embargo,
observamos algunas deficiencias basicas técnicas y de transcripcidon que requieren

ser revisados y corregidos, por lo que hacemos las siguientes recomendaciones:

e El nombre de los impactos que se incorporan a la matriz de Flujo de

Fondos del analisis economico debe coincidir con los indicados en el



cuadro No. 34 de valoracion y jerarquizacion de los impactos
ambientales identificados (pag. 172 del Estudio de impacto Ambiental).

e Incluir en la matriz de Flujo de Fondos el impacto '"contaminacion
fisicoquimica del agua superficial de la quebrada San Cristébal". Este
impacto fue valorado, pero no esta incluido o en la matriz.

e Revisar la estimacion del valor monetario del impacto "pérdida de
vegetacion terrestre, ya que observamos errores de calculo que
subestiman el valor monetario del impacto. Recomendamos incluir en la
valoracion de este impacto también otros servicios ambientales de la

vegetacion.

RESPUESTA:

A continuacion, se atienden las observaciones realizadas por el DIPA y se brindan
aclaraciones con relacion al punto 10.0. Analisis econdomico del proyecto a través de la

incorporacién de costos por impactos ambientales y socioecondmicos.

10.0. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE LA
INCORPORACION DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS.

Como todo proyecto es necesario realizar un analisis econéomico, lo que es relevante para la
toma de decisiones econémico-financieras; no obstante, considerando el efecto que tiene un
proyecto sobre el ambiente natural, econémico, social y cultural, se vuelve imprescindible
incorporar los costos por impactos ambientales y socioecondémicos que puedan preverse
desde el Estudio de Impacto Ambiental. En ese sentido, el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de
marzo de 2023 y el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024 mediante el cual se
modificé el Decreto Ejecutivo No.1, acertadamente incluyen este analisis como parte del

contenido minimo que debe ser desarrollado en el Estudio.

En debido cumplimiento se actualiza el anélisis econdmico para el proyecto Urbanizacion
Valle de las Estrellas, el cual se ubicard en el Sector de Villa Mercedes, corregimiento de

David Sur, distrito de David, provincia de Chiriqui, repiblica de Panama, atendiendo las



observaciones realizadas.

Es para destacar que este capitulo se fundamenta en la evaluacion de los impactos realizada
en el estudio, considerando aquellos impactos que pueden ser generados por el proyecto ya
sean ambientales (que afectan al medio fisico o al medio bidtico), e impactos

socioecondmicos y culturales asociados a la poblacion.

Para la valoracion se toman en cuenta los impactos que tengan una importancia moderada o
mayor, y se utilizan metodologias de referencia para determinar los costos asociados, bajo

consideraciones que se detallaran en adelante.

Es importante sefialar que la calidad de las aproximaciones depende en gran parte de la
validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en la metodologia
utilizada; en nuestro caso utilizamos datos y consulta a estudios de impacto ambiental
categoria II y categoria III. En categoria III se consultaron los siguientes estudios: Puente
sobre el Canal de Panam4, Hidroeléctrica Cerro Grande; en categoria II se consultaron los
siguientes estudios: La Rosa de los Vientos, Inversiones La Mitra, Brisas del Golf — Arraijan
Tercera etapa B, Brisas de San Cristobal II 2da etapa, Adecuacion de Instalaciones para la
Fabricacion y Almacenamiento de Prefabricados del Tramo Soterrado de la Linea 3 del Metro
de Panama, entre otros estudios. Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente para
realizar la transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas. En nuestro
caso se procurd optar por informacion que guardara similitud en cuanto al proyecto, y/o con
los impactos a valorar en el presente estudio y se utilizo la informacion de los estudios no

seleccionados para correlacionar la metodologia empleada.

10.1. Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

10.1.1 Metodologia para desarrollar la valoracion monetaria de los impactos

En su orden, para la valoracion monetaria de los impactos se establecieron los siguientes

pasos:

1. Seleccion de los impactos previstos para el proyecto que requieran ser valorados.

2. Valoracion monetaria de los impactos.

10



3. Resumen de los impactos y externalidades del proyecto.

4. Consideraciones técnicas del proyecto.

En cuanto a los criterios para la valoracion se utilizaron algunas metodologias de valoracion,

entre las cuales podemos sefialar:

e Metodologias basadas en Precios de Mercado como referencia:

Estima el valor econdmico de productos y servicios del ecosistema que son vendidos y
comprados en mercados o establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para
valorar cambios en la cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla
y que se aplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en un mercado, s6lo hace

falta observar los precios del mercado para obtener una estimacioén del valor marginal de

dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual su aplicacion debido
a que hay que tener en cuenta que, aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no
tiene por qué corresponder con su valor marginal. Esto solo ocurriria en un mercado perfecto:

en competencia perfecta, sin intervencion de los reguladores, y sin fallos demercado.

e Método de Cambios de la Productividad':

Estima el valor econdomico de productos y servicios, que no teniendo un precio de mercado

contribuye a la produccion de bienes comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

v Paso 1: Identificar cambios en la productividad causados por impactos ambientales,
generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por estoque, la
identificacion de las razones generadoras de cambios en la productividad es en

ocasiones una de las labores mas dificiles, debido que requiere informacién amplia

1 CEDE, Universidad De Los Andes
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sobre los factores que desencadenan cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la degradacion
ambiental y el ingreso generados por cierta actividad; por ejemplo, la pérdida de la
capacidad del suelo para mantener los cultivos; es también consecuencia de otros
factores como el clima, el precio de otros insumos y la erosion del suelo, la cual a su

vez es causada por el uso de la tierra y la parcelacion o el incremento en las Iluvias.

v Paso 2: Evaluar monetariamente los efectos en la productividad en un escenario con
y sin proyecto. La opcion sin proyecto es necesaria para identificar cambioscausados

por el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo sobre el cual
los cambios en la produccidon deben ser medidos y finalmente los valores monetarios

deben ser incorporados en el andlisis costo beneficio del proyecto.
e Método de Funciones de Transferencia de Resultados’:

La transferencia de beneficios, también conocida como transferencia de resultados no
constituye un método separado de valoracidon sino una técnica a veces utilizada para
estimar valores econdomicos de servicios del ecosistema mediante la transferencia de
informacion disponible de estudios — denominados estudios de fuente — realizadosen
base a cualquiera de los métodos previamente expuestos, de un contexto o localidad a

otra (SEEA, 2003).

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental (denominado
sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de intervencion) (Brouwer
2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas ambientales cuando no es
posible aplicar técnicas de valorizacion directas debido a restricciones presupuestarias y
a limites de tiempo. Las cifras derivadas de la transferencia de beneficios constituyen

una primera aproximacion valiosa para los tomadores de decisiones, acerca de los

2 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econémica de los Servicios Ambientales,
enero 2008



beneficios o costos de adoptar una politicaprograma o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste enque
ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy caro o hay
muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin embargo, se precisa
alguna medida. No obstante, el método de transferencia de beneficios puede ser
solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademads,es indispensable ser
cauteloso con relacion a la transitividad de los costos y las preferencias de una situacion
a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que los atributos de calidad ambiental a

evaluarse sean los mismos, asi como las caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: 1) la transferencia del
valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la transferencia de

la funcioén de valor, y iv) el meta-andlisis (Azqueta, 2002).

Finalmente, los impactos sociales se han considerado tomando en cuenta el efecto
multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta
Nacional de un sistema econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el

consumo, la inversion o el gasto publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el gasto
originard un aumento mayor de la renta de equilibrio. El multiplicador designa el
coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido por el
aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el nimero que indicacudntas veces

ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la Propension Marginal al Consumo (PMgS),

es decir: 1/PMgs

Y como: PMgS = 1-PMgC, donde PMgC = Propension Media al Consumo

El multiplicador puede expresarse como: o= 1/(1-PMgC)

10.1.2 Seleccion de los impactos ambientales previstos para el proyecto a ser valorados
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Para determinar los impactos que se valoraran se aplicaron los siguientes criterios:

1. Que sean impactos directos con una importancia moderada o mayor.
2. Que tengan la informacion y datos necesarios de manera tal que se pueda aplicar

técnicas de valoracion pertinentes.

La identificacion, valoracion de riesgos e impactos ambientales y socioecondmicos del
proyecto se presenta en el apartado 8.4 del Estudio de Impacto Ambiental, en consecuencia,
la seleccion de los impactos a someter en este analisis econdmico, toman como base los
impactos directos con importancia moderada o mayor listados en el cuadro No.34 del

apartado 8.4 del Estudio de Impacto Ambiental.

A continuacion, se listan los impactos moderados a considerar en este analisis, atendiendo a
lo requerido por el DIPA, en ese sentido el Cuadro No.46 del Estudio de Impacto Ambiental,

queda como sigue:

Cuadro No. 46: Impactos ambientales y socioeconomicos con importancia moderada o

mayor sujetos a valoracion.

) METODO DE
IMPACTOS CARACTER INDICADOR ,
VALORACION
Mejor aprovechamiento del Incremento de
terreno y mejor compatibilidad ingresos por m2,
+ Valor actual de mercado
con el uso del terreno del plusvalia de los
entorno terrenos vecinos
Incremento de la economia Efecto multiplicador
_ + ) ) Valor actual de mercado
regional de la inversion
Incremento del deterioro de las )
Tiempo de retardo en
vias actuales por mayor - Valor actual de mercado
ruta
incidencia vehicular
_ Tiempo de retardo en
Aumento del trafico vehicular - Valor actual de mercado
ruta
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: METODO DE
IMPACTOS CARACTER INDICADOR ,
VALORACION
Contaminacion  fisicoquimica ]
] pérdida de suelo por ) o
del agua superficial de la - Cambio de productividad
_ hectarea
quebrada San Cristobal
Pérdida de vegetacion terrestre - hectareas afectadas Costo de reposicion

De los impactos listados en el cuadro anterior, dos impactos negativos con importancia
moderada estan asociados al medio natural, dos impactos negativos con importancia
moderada se vinculan al medio socioeconémico, y dos impactos positivos con importancia

moderada también corresponden al medio socioecondémico.

En este punto valoraremos los impactos ambientales negativos con importancia moderada

asociados al medio ambiente natural a saber:

e (Contaminacion fisicoquimica del agua superficial de la quebrada San Cristobal, y,

e Pérdida de la vegetacion terrestre.

10.1.2.1 Valoracion de los impactos ambientales con importancia moderada

seleccionados

En la etapa de construccion del proyecto Urbanizacion Valle De Las Estrellas, se hara
necesario remover la corteza vegetal de la zona a intervenir durante el movimiento de suelo,
dejando en su estado natural la zona de proteccion de la quebrada San Cristobal (servidumbre
o bosque de galeria) y dejando sin talar la vegetacion presente al lado de las residencias
vecinas, asignada como area verde. Esta actividad se hara en el primer afio del proyecto y

estara directamente vinculada a los tres impactos en estudio.
1. Contaminacion fisicoquimica del agua superficial de la quebrada San Cristobal.

En virtud de la solicitud de aclaraciones, consideramos prudente revisar la valoracion de este
impacto y adecuarla a una mas idonea, que ademas utiliza costos de referencia que mantienen

la razonabilidad con relacion a los costos de mercado.
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Este impacto podria ocurrir debido a que, durante la fase de construccion no se efectue un
adecuado manejo de los residuos liquidos y sélidos que se lleguen a generar en el proyecto.
Durante la fase de operacion, tanto los residuos liquidos como los residuos solidos deberan
ser manejados por cada propietario de residencia. Todas las residencias incluirdn un sistema
de tratamiento de aguas residuales, consistente en grasera, tanque séptico, lecho de

percolacion y pozo ciego.

Es importante destacar que la quebrada San Cristobal muestra altos grados de contaminacion
desde mucho antes de alcanzar el sitio del proyecto, por lo que. nos es utilizada para uso de
agua doméstico, en adicion, aguas abajo recibe vertidos de aguas residuales procedentes de
la planta de tratamiento que sirve a la ciudad de David, bajo responsabilidad del IDAAN, y

presumiblemente lixiviados derivados del relleno sanitario de David.

Hacia aguas abajo del sitio del proyecto, no se ubican campos de cultivo, tampoco se utiliza
el agua para riego de algunos potreros destinados a la actividad pecuaria. Puede considerarse
entonces que, de existir un mal manejo de los residuos liquidos y s6lidos del proyecto, podran
en alguna medida afectar el ecosistema. Por las caracteristicas del proyecto, y en gran medida
porque las aguas residuales domésticas que se generan durante la construccion, son
manejadas mediante la utilizacion de cabinas sanitarias portatiles con un mantenimiento
controlado, que consiste en la extraccion de estos residuos y su eliminacion en la PTAR
autorizada del IDAAN, asi mismo, el manejo de desechos sélidos y otros residuos liquidos,
pueden manejarse con las medidas de mitigacion propuestas, sin embargo, su probabilidad
de ocurrencia es latente ante cualquier descuido, por lo que, dado el grado de contaminacion
existente, se considera que este impacto, de ocurrir tendria una importancia moderada en caso

de ocurrencia.

Para valorar lo que costaria la contaminacion fisicoquimica de un cuerpo de agua, no existe
alguna metodologia aprobada o recomendada en la Republica de Panamad, no obstante, si es
claro que eventualmente el dafio en la calidad de las aguas se puede valorar a través del costo

de tratamiento para aguas residuales.

Para los efectos, valoraremos la contaminacion fisicoquimica del agua de la quebrada San

Cristobal, con probabilidad de ocurrencia durante la fase de ejecucion del proyecto, segiin
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los siguientes criterios:

e Se utilizarda como costo base un valor mensual referencial por unidad de vivienda,
para residencias que deriven aguas residuales a plantas de tratamiento de aguas
residuales con descarga a cuerpos de agua, estimado en B/. 25.00. Este costo incluye,
energia eléctrica, mano de obra, mantenimiento, insumos, partes y repuestos,

laboratorios y otros costos relacionados.

e Sevalorara sobre un maximo de 32 personas (trabajadores) localizadas en el proyecto,

arazon de 4 personas por unidad residencial, para un total de 8 unidades residenciales.

Por lo tanto, el costo anual por la contaminacion fisicoquimica del agua de la quebrada San

Cristobal es: 8 unidades x 25.00 Bs/unidad x 12 meses = Bs/.2,400.00

Considerando que eventualmente, los residuos solidos también puedan ser foco de
contaminacion de las aguas de la Quebrada San Cristobal, se realiza una valoracion de este

costo basado en los siguientes criterios:

e Se utilizard una retroexcavadora tipo Cat 416 a razén de 4 horas por mes y a un costo

de B/ 50.00 por hora, incluyendo el operador.

e Se utilizaran dos ayudantes a razon de cuatro horas por mes con un costo por hora de

B/. 5.25 incluyendo las cargas sociales.

Por lo tanto el costo mensual para retirar los residuos sélidos de la quebrada San Cristébal,
se estima en: (4 horas retroexcavadora x 50.00 B/./hora) + (2 ayudantes x 4 horas cada uno x

5.25 B/./Hora) = B/. 442.00

En consecuencia el costo total anual por la contaminacion fisicoquimica del agua de la

quebrada San Cristobal se estima en: (B/. 2 400.00 + B/. 442.00) = B/. 2,842.00
2. Pérdida de la vegetacion terrestre (pérdida de la cobertura vegetal)

El proyecto ocasionara durante la construccion la pérdida de 7.18 hectareas de cobertura

vegetal representada por gramineas y rastrojo bajo, por lo que se considero el valor asignado
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a la actividad silvopastoril de acuerdo con el informe presentado por “MIRANDA, Taymer;
MACHADO, R; MACHADO, Hilda y DUQUESNE, P. sobre Carbono secuestrado en
ecosistemas agropecuarios cubanos y su valoracion econdémica.: Estudio de caso. Pastos y
Forrajes (2007, vol.30, n.4 [citado 2015-01-02], pp. 0-0) el cual establece para la actividad
silvopastoril 126.62 ton de CO2/ha/afio. Cabe destacar que se considera que la afectacion
sobre las 7.18 hectareas seria para los dos primeros afios, a partir del tercer afo, se espera
que al menos un 20% de esta superficie se recupere producto de la revegetacion y plantacion
de arboles o arbustos que haran los propietarios de los lotes, por lo que, a partir del tercer afio

el area se reduce a 5.74 hectareas.
La formula aplicada para este impacto es la siguiente:

TON de CO, TRANFERIDO Por PROYECTO = No. has * COton/ha * FtCO2

en donde,

TON de CO, TRANFERIDO por PROYECTO - Toneladas de dioxido de

carbono (CO2) transferidas por el proyecto
No. has - Numero de hectareas afectadas = 7.18 (afios 1 - 2) y 5.74 (afios 3 — en adelante)
COzton/ha - Toneladas de carbono por hectarea = 126.62

Ft = Factor de transferencia de carbono a diéxido de carbono (CO2 = 3.67 ton)

Afios 1y 2:

TON de CO, TRANFERIDO por PROYECTO = 7.18 * 126.62 * 3.67 = 3 336.52 ton
(C02)

Afios 3 en adelante:

TON de CO; TRANFERIDO por PROYECTO =5.74 * 126.62 * 3.67 =2 667.35
ton (CO02)

Las 7.18 hectareas que se van a afectar en los dos primeros afios y las 5.74 hectareas que
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quedaran afectadas de forma permanente a partir del tercer afio, se estima que producen 3
336.52 toneladas de CO2 (afios 1 — 2) y 2 667.35 toneladas de CO2 (afios 3 en adelante)

respectivamente.

Para calcular el servicio ambiental por conservacion que brinda el bosque a la economia
panamefia, utilizamos el precio valorado por los mercados internacionales para el mes de
febrero de 2024, mes de la valoracion inicialmente presentada, el cual fue de 55.74 €/ton,
monto que representa el precio promedio establecido para 30 dias, segin la Bolsa de
SENDECO:2 que es un Sistema Electronico de Negociacion de Derechos de Emisionde
Dioxido de Carbono. Dicho valor esta dado en euros por lo cual es necesaria la conversion
al dolar (1.00US$:1.00 B/.), para el mes de febrero de 2024 la equivalencia del dolar por euro
en promedio, segun el portal Exchange Rates.org, alcanz6 el valor de 1.0794, por lo que se

aplicé la conversion respectiva dando como resultado 60.17 Bs/ tonelada.

Con dicho dato se estima el costo de la pérdida de capacidad de captura de carbono por falta

de cobertura vegetal (PCV) del proyecto, cuyo resultado es el siguiente:
Aiios 1y 2: PCV =(3336.52 * 60.17) = B/. 200,758.41.
Afio 3 en adelante: PCV = (2 667.35 * 60.17) = B/. 160,494.45

10.2 Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

Debido al desarrollo del proyecto se generaran impactos socioecondmicos tanto positivos
como negativos, de los cuales en este apartado se valoraran aquellos que tengan una
importancia significancia de moderada en adelante. Las premisas para la valoracion son

basicamente las mismas citadas para los impactos ambientales:

¢ Que sean impactos directos con una importancia moderada o mayor.
¢ Que tengan la informacion y datos necesarios de manera tal que se pueda aplicar

técnicas de valoracion pertinentes.

10.2.1. Seleccion de los impactos socioecondomicos
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Tomando como base la evaluacion realizada en el capitulo 8 del estudio de impacto ambiental
y resumida en el cuadro No. 34, podemos identificar los siguientes impactos

socioeconomicos sujetos a valoracion:

e Mejor aprovechamiento del terreno y mejor compatibilidad con el uso del terreno del
entorno. Impacto positivo (+).

e Incremento de la economia regional. Impacto positivo (+).

e Incremento del deterioro de las vias existentes por mayor incidencia vehicular.
Impacto negativo (-).

e Aumento del trafico vehicular. Impacto negativo (-).
10.2.2 Valoracion de los impactos socioeconéomicos
A continuacion, se valoran los impactos socioecondmicos seleccionados para el proyecto:

1. Mejor aprovechamiento del terreno y mejor compatibilidad con el uso del

terreno del entorno.

El sitio mantuvo actividades recreativas tiempo atrds y en la actualidad es utilizado en pastura
de ganado de manera ocasional con un muy bajo rendimiento; del Estudio de impacto
ambiental se pudo conocer que estos terrenos tienen amplias limitaciones de produccion y se
ubican en zonas residenciales por lo que el entorno corresponde a un uso constituido como
poblado, en consecuencia el desarrollo de una urbanizacion no solamente va a ser compatible
con el medio, sino que aportard un mejor aprovechamiento del terreno incrementando su

plusvalia.

El costo por metro cuadrado (m?) en la ciudad de David varia en funcién de diferentes
variables que intervienen, por ejemplo, ubicacion con relacion al centro urbano,
disponibilidad de infraestructura y servicios, tipo de residencial, etc. El sector donde se ubica
el proyecto es Villa Mercedes, especificamente colinda con la Urbanizacion de Roux, en esta
area existen residencias que superan los 120,000 balboas en valor de venta rapida, y el metro
cuadrado de terreno puede superar los 90.00 balboas en venta rapida. Si consideramos las
limitaciones inherentes a la urbanizacién proyectada, el valor por metro cuadrado con el

proyecto desarrollado superara los 35.00 balboas, por otro lado, se estima que el proyecto
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tenga una duracion de 3 afios para su desarrollo y que se destinardn para venta 47670.95m?
en un periodo maximo de 4 afios, luego entonces, al finalizar el proyecto se tendra un
rendimiento de 8.75 balboas por metro cuadrado por afio el cual ird en incremento en funcién
del tiempo; mientras que en el uso actual el rendimiento por metro cuadrado no es superior a

0.50 balboa por metro cuadrado por afio.

Con base en los valores estimados como minimos, tenemos que, se espera un mejor
aprovechamiento en el orden 8.25 balboas por metro cuadrado luego del desarrollo de la

urbanizacidn.

Por lo tanto, el beneficio por este impacto positivo se estima en: 47670.95m2 x 8.25 Bs/m?

= 393,285.34 balboas.
2. Incremento en la economia Regional

El proyecto incrementaré la economia local, debido al efecto multiplicador de la construccion.
El monto total estimado de la inversion es de 1 785 000.00 balboas en 3 afos, considerando
que la construccion total de la obra terminaria en el tercer afo. Para los efectos de esta
valoracion, se estima que la entrega de la totalidad de las residencias culminara al finalizar

el cuarto afio, mientras que el cuarto afio se financiara por autogestion.

El efecto multiplicador del sector construccion a nivel nacional es de 1.64. Este factor nos
indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto sobre

la economia es el siguiente:
Proyecto =1E; * Ia * EM
en donde:

IE; = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion

= Inversion Anual = 750 000.00 el primer afio, 750 000.00 para el segundo

Ia
afio y 385 000.00 para el tercer afio.

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccion = 1.64
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Obteniéndose el siguiente resultado en numeros redondos:

Afio 1 =750 000.00 * 1.64* 0.60 = B/. 738 000.00
Afio 2 =750 000.00 * 1.64 * 0.60 = B/. 738 000.00
Aifio 3 =385 000.00 * 1.64 * 0.60 =B/. 378 840.00
Aiio 4 =170 000.00 (autogestion)

El proyecto se autogestionard a partir del cuarto afio.

El aporte a la economia local (regional y provincial) se proyecta en 2,024,840.00 balboas
desde el inicio de la construccion, hasta finalizar la operacion y por ende la conclusion del

proyecto.

En bienestar social se considera la generacion de empleos, lo que ademas fortalece la

economia regional

El proyecto generara empleos directos, en conformidad con lo sefialado en este estudio de
Impacto Ambiental. Para considerar el importe o beneficio econdmico por la generacion de
empleos, se ha tomado en cuenta la mano de obra citada en el estudio (Ingenieros, albaiiiles,
capataces, ayudantes de construccion, plomeros, etc.) y se han proyectado tanto para la
construccién como para la operacion a costos de mano de obra establecidos a nivel nacional
segun categoria o condicion del tipo de trabajo, que para el caso de la mano de obra directa
calificada o idénea puede alcanzar los 1500 balboas. La proyeccion por afio dio como

resultado lo siguiente:
Aportes por afio por generacion de empleos:

Afio 1: B/. 188,640.00
Aiio 2: B/. 212,170.00
Aiio 3: B/. 171,350.00
Ao 4: B/. 37,840.00
Es importante destacar que la generacion principal de empleos ocurre entre los afios del

primero al tercero durante la etapa alta de construccion del proyecto.



3. Incremento del deterioro de las vias existentes y afectaciones al trafico vehicular

Las vias existentes muestran evidencias de un deterioro progresivo lo que las hace
vulnerables a incrementar este deterioro, sobre todo durante la operacioén del proyecto y en
adelante, en caso de que el Estado no procure mejoras a estas. Por otro lado, aunque en
durante la construccion la incidencia vehicular por el proyecto es menor, durante la operacion
es de esperar que una porcion de la poblacion incorpore vehiculos a las vias, si
considerasemos que al menos un 60% de las residencias tendran al menos un vehiculo
estariamos hablando de alrededor de 61 vehiculos adicionales al trafico, este incremento no
parece sustancial, sin embargo, prudentemente el impacto se ha considerado moderado,
tomando en cuenta que en horas pico el trafico hacia la via Panamericana y en la conexion
con la calle 7* Oeste, se ocasionan condiciones de congestionamiento derivando en un trafico
lento. Normalmente la afectacion en las horas pico ocurren de lunes a viernes, sobre todo en

el periodo escolar.

Para nuestra estimacion, incluiremos un factor que involucre otras variables que inciden en
un momento dado en el incremento del trafico vehicular, como por ejemplo, vehiculos de
comerciantes independientes, visitas, taxis y servicio de recoleccion de basura, este factor lo
consideraremos en un 20% del parque vehicular que se incorpora por el proyecto, esto
representaria un total de 18 unidades adicionales para un total de 79 vehiculos por dia

incorporados en el sistema vial.

Bajo estas premisas tenemos que el costo provocado por las afectaciones referidas se estima

como sigue:

a. Total vehiculos incorporados al sistema vial: 79

b. Personas que se movilizan por vehiculo (estimacion): 2

c. Total de personas que se movilizan (a x b): 158

d. Tiempo perdido dia por persona (estimacion en 20 minutos por dia): 0.33 hora
e. Tiempo total perdido por dia (c x d): 52.14 horas

f. Dias por afio afectados por trafico vehicular (5 dias/semana x 52 semanas/afio): 260
dias

g. Tiempo total perdido por afio (e x f): 13,556.40 horas por afio

h. Costo laboral por hora (estimacion por encima del promedio): 5.00 balboas
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i. Monto por tiempo perdido al afio (g x h): 67,782.00 Balboas

El monto por tiempo perdido al afio por afectacion al trafico vehicular se estima en 67,782.00

balboas.
10.2.3 Costos economicos sociales

Los costos econdmicos sociales, para nuestro caso, los hemos relacionado de forma directa
con los costos de la gestion ambiental que, el promotor debe implementar para mantener el
proyecto dentro de condiciones ambientales y sociales aceptables por la sociedad, y en

cumplimiento con las leyes y normas de la reptiblica de Panama.
e Costo de la Gestion Ambiental

El costo de la gestion ambiental se presentd en el apartado No. 9.9 del Estudio de Impacto
Ambiental para el proyecto, por lo que, tomando como base estos costos y el cronograma de
ejecucion del proyecto, en el siguiente cuadro, se presenta la distribucion de estos costos por

afio de desarrollo del proyecto.

Cuadro No. 47. Costo de la Gestion ambiental (base apartado 9.9)

COSTO
CONCEPTO DE: Aiio 1 (B/) Aiio 2 (B/.) | Aiio 3 (B/.)
TOTAL (B/)
Pago de la tarifa de MIAMBIENTE,
para la Evaluacién Ambiental del EIA 1,253.00 1,253.00
- Categoria 11
Ejecucion de las medidas de
25,000.00
mitigacion y proteccién ambiental 17,000.00 5,000.00 3,000.00
Plan de Monitoreo 4,000.00 1,500.00 1,500.00 1,000.00
Plan de posibles conflictos 4,000.00 1,500.00 1,500.00 1,000.00
Plan de prevencion de riesgos
3,000.00
ambientales 1,500.00 1,000.00 500.00
Plan de educacion ambiental 1,500.00 800.00 400.00 300.00
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COSTO
CONCEPTO DE: Aiio 1 (B/) Aiio 2 (B/.) | Aiio 3 (B/.)
TOTAL (B/)
Plan de contingencia 5,000.00 2,500.00 1,500.00 1,000.00
Plan de cambio climatico 5,000.00 2,500.00 1,500.00 1,000.00
Total 48,753.00 28,553.00 12,400.00 7,800.00

Destacamos que estos costos solamente se consideran para el periodo de construccion del
proyecto, durante el cual se aplicardn por las actividades relacionadas con la construccion y
por las necesidades propias del proyecto en ese momento. Para el cuarto afio, se estima que

se erogue el 60% del costo del afio 3, o sea B/.4 680.00.

e Pérdida potencial del valor de la actividad pecuaria

El terreno sobre el que se desarrollara el proyecto constituye potreros que es utilizado
ocasionalmente para el pastoreo extensivo de ganado vacuno. La actividad se apega a la
practica tradicional de una unidad de explotacion ganadera por hectdrea, por lo que si
consideramos las 7.18 hectareas que seran intervenidas, se promediara las 7 unidades de
explotacion ganadera. Si considerasemos que, por afio estas 7 unidades pueden ser vendidas
arazon de 2.41 balboas por kilo y que en su conjunto promedien un peso de 2,800 kilos (7 *
400kg/cu), existird una pérdida potencial de explotacion ganadera por un valor estimado en
6,748.00 balboas, estimando como premisa que, en la actividad pecuaria de subsistencia,

una unidad de explotacion puede permanecer un afio antes de salir a la venta.

Destacamos que el precio de referencia (2.41 balboas/kg), es el valor publicado por la Subasta

Ganadera de Bagala para el periodo que va del 29 de enero al 02 de febrero de 2024.

10.1 Incorporacion de los costos y beneficios financieros sociales y ambientales

directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

El anélisis costo-beneficio se fundamenta en el estudio o proyeccion financiera del promotor,
el cual contempla tanto los intereses econdmicos privados como los sociales. Para la
valoracion se trabajé con metodologias de andlisis que facilitan la medicion del aspecto

social, es decir, se evaluaron que recursos de la economia son sustraidos por el proyecto, y a
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cambio que beneficios ofrece este; con el objetivo de ajustar el flujo de fondos netos con los
parametros establecidos para este fin, cuyas estimaciones se estdn utilizando a precio de
referencia, con una tasa social de descuento del 10%. En cuanto a los beneficios externos
identificados y de mayor relevancia son los identificados en el capitulo 8 del Estudio de

Impacto Ambiental, tratados en los puntos anteriores del actual capitulo.

Asimismo, en la evaluacion de impactos presentada se identificaron los efectos adversos con
importancia moderada o mayor. Para su valoracion se estiman costos a precio de referencia
validados en estudios de reciente data como precios de mercado, por ser un procedimiento
aceptado, aunque inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no se intercambian
en los mercados tradicionales. Esta valoracion se presenta en el Cuadro de Flujo de Fondos
Netos con la incorporacion de los costos y beneficios sociales y ambientales

correspondientes.

En cuanto a la evaluacion econdmica, contempla las relaciones del proyecto con el entorno,
es decir, los efectos directos a los usuarios del bien o servicio y los efectos sociales externos
ocasionados por el proyecto, por lo cual se contemplan las repercusiones o efectos positivos
0 negativos que el proyecto causa a otros entes econdomicos o grupos sociales distintos de los
usuarios del bien o servicio. Para los efectos a continuacion detallamos la metodologia

aplicada:
Metodologia
En nuestro caso utilizaremos como metodologia el Analisis Costo Beneficio (ACB).

Anilisis Costo Beneficio (ACB)3: Se define como una herramienta de evaluacionde
proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde el punto de
vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social. Su implementacién se
hace necesaria ante la presencia de proyectos que generanimpactos o cambios (positivos o

negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Es necesario considerar el ACB en los Estudios de Impacto Ambiental debido a que los

3 CEDE, Universidad De Los Andes
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resultados de las evaluaciones ambientales y econdmicas permitirian tener resultados mas
robustos y precisos sobre los efectos economicos globales de la ejecucion deun proyecto. El
analisis considera la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento
econdmica), como la tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta
tasa incluye las preferencias de las generaciones para el calculo del valor presente neto de los

beneficios.

Aplicacion del Analisis Costo Beneficio

La aplicacion del Analisis Costo Beneficio (ACB) econdmico ambiental tuvo en cuenta los

pasos que mencionamos a continuacion:

» Paso 1: Se defini6 el proyecto y se describieron los objetivos identificando los posibles
ganadores y perdedores producto de la ejecucion de este, y se realizaun analisis de la

situacion econdmica, ambiental y social “con proyecto” y “sin proyecto”.

» Paso 2: Se identificaron los impactos del proyecto con importancia moderada o mayor,

asociados con la implementacion su implementacion.

» Paso 3: Se identificaron cudles impactos generan mayores pérdidas o ganancias desde el
punto de la sociedad. Es decir, teniendo en cuenta que debe maximizarse el bienestar

social.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdmica de todos los impactos
ambientales identificados. En este caso, se han valorado aquellos de importancia moderada o
mayor, bajo el supuesto que los demas impactos pueden controlarse y generan

beneficios/costosresiduales. Esta fase de identificacion de impactos se realizd en el EsIA.

» Paso 4: Se realizo6 la cuantificacion fisica de los impactos mas importantes. En este punto,
se busco calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios asociados con al
proyecto, ademas de su identificacion en espacio y tiempo. Es importante mencionar que
este tipo de célculos debe ser realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de
incertidumbre, ya quealgunos eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo

tanto,para este tipo de eventos es recomendable utilizar probabilidades para eventos
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inesperados y calcular el valor esperado de los mismos. Esta fase de identificacion de

impactos fue realizada en el EsIA.

Paso 5: Se efectud la valoracion monetaria en balboas de los impactos mas relevantes y
sobre una base anual, teniendo en cuenta la vida util del proyecto. Asi, en esta etapa se
cuantifican, en términos monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales
asociados alproyecto. Para su cuantificacién monetaria se usaron precios de mercado para
los impactos que cuentan con un mercado establecido y técnicas de valoracién econdmica

y precios sombra para aquellos que no lo tienen.

Paso 6: Se descont6 el flujo de beneficios y costos, es decir, los costos/beneficios
cuantificados a partir de las técnicas de valoracion, se agregaron dependiendo de la
poblacién beneficiada/afectada, y el periodo de vida util del proyecto. A su vez, la
inversion y los costos del proyecto deben ser contabilizados a precios econdmicos, a través

del uso de precios cuenta.

Una vez se tuvo el flujo de costos y beneficios consolidado, se descont6 utilizando la tasa
social de descuento, para obtener el Valor Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto
(VAN) de los beneficios/costos. Es necesario aclarar que este ACB no es el analisis
convencional, sino que hace referencia a los beneficios netos generados a la sociedad por
las afectaciones en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados. Los beneficios y
costos se agregaron de forma anual (segun correspondio), teniendo en cuenta los periodos
sobre los cuales sepresenta el impacto, y el nimero de afectados (por ejemplo, nimero de
viviendas, nimero de hogares, nimero de hectareas, etc.). Lo anterior se especifico para

cada tipo de costo y beneficio valorado.

Paso 7: Se obtuvieron los principales criterios de decision, analizandoel valor presente
del proyecto, teniendo en cuenta que el criterio de aceptacion, rechazo o indiferencia en

la viabilidad del proyecto, consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, ¢ igual a cero.

28



Valor Significado

Decision

La inversién produciria ganancias
VAN > 0 por encima de la rentabilidad
exigida (1)

El proyecto puede aceptarse

La inversion produciria pérdidaspor
VAN <0 debajo de la rentabilidad exigida (r)

El proyecto deberia rechazarse

La inversion no produciria ni

ganancias ni pérdidas
VAN=0

Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la decision
deberia basarse en otros criterios,
como la obtencion de un mejor
posicionamiento en el mercado u

otros factores.

En resumen, para computar estos indicadores el dato fundamental es la sucesion de valores
anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias constituyen el ingreso neto anual
positivo o negativo del proyecto, ya sea por sus valores tomados de afio en afio o acumulados,
este dato permite computar la Tasa Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto

Actualizado (VAN) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a 4 afos arrojo los siguientes criterios de evaluacion con su

correspondiente andlisis de sensibilidad:
e Tasa Interna de Retorno Econémico (TIR):

Mide la rentabilidad econdmica bruta anual por unidad monetaria comprometida en el
proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento anual del capital

invertido en el proyecto.

= Fn
TIR=Y" —=0
T=0 (1+1)
El flujo proyectado a 4 afios tiene una Tasa Interna de Retorno de 57.83%, la cual muestra la
eficiencia en el uso de los recursos, esta se mide con el costo del capital invertido para
determinar si es o no viable ejecutar la inversion, esdecir, la tasa de actualizacion que hace

que los flujos netos obtenidos se cuantifiquen a un valor actual igual a 0.
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En el caso del proyecto Urbanizaciéon Valle de las Estrellas la TIR resultante nos demuestra
que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos financieros y aportar un
adecuado margen de utilidad privado y un aporte significativo al crecimiento econdémico del
pais, ya que fortalecera la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor

servicio.
e Valor Actual Neto Econémico (VAN):

El Valor Actual Neto o Valor Presente Neto (VPN) valora los rendimientos de una inversion
al valor presente utilizandouna tasa de actualizacion de corte, es decir determina cual seria la

ganancia en determinada inversion a una tasa de interés a fecha presente o actual.

CF
VPN = 2 :

(1 k) CFo

Cfo: Inversion inicial.

Cf: Flujo de efectivo en el periodo t.

t: Periodot.

k: tasa equivalente al costo de capital.

En nuestro caso la ganancia a Valor Actual Neto seria de B/. 2,348,988.74 en numeros
redondos, considerando una tasa de descuento del 10%. Por lo que corresponde al proyecto,
las estimaciones financieras demuestran que el proyecto alcanzaré el equilibrio en el afio tres,

a partir de ese momento se esperan flujos netos positivos.

e Relacion Beneficio Costo:

La relacién Beneficio costo se estima en 1.41, en conformidad con los céalculos para las
premisas establecidas para el proyecto, esto indica que por cada balboa invertido en el
proyecto se obtienen 0.41 balboas de beneficio social. En resumen, el proyecto es viable

econdmicamente.

A continuacion, se presenta el cuadro de Flujo de Fondos Neto incorporando los costos y
beneficios financieros sociales y ambientales que, impactan con una importancia moderada

o superior debido al desarrollo del proyecto Urbanizacién Valle de las Estrellas.
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PROYECTO VALLE DE LAS ESTRELLAS

FLUJO DE FONDOS NETO INCLUYENDO COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS SOCIALES Y AMBIENTALES DIRECTOS E

INDIRECTOS

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS INVERSION ANOS (MONTOS EN BALBOAS)
0 1 2 3 4
FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales 840,000.00 2,170,000.00 2,730,000.00 1,400,000.00
Valor de rescate 8,500.00
Impactos Sociales 926,640.00 950,170.00 550,190.00 601,125.34
Incremento de la economia regional por el 738,000.00 738,000.00 378,840.00 170,000.00
efecto multiplicador de la construccion
Incremento en la economia regional por 188,640.00 212,170.00 171,350.00 37,840.00
generacion de empleo
Mejor aprovechamiento del terreno y mejor
compatibilidad con el uso del terreno del 393,285.34
entorno
TOTAL DE FUENTES DE FONDO (B/.) 1,766,640.00 3,120,170.00 3,280,190.00 2,009,625.34
USOS DE FONDOS
Inversion inicial 1,785,000.00
Costos de operaciones 588,000.00 1,302,000.00 1,365,000.00 560,000.00
Casto de Ejecucién, Administracién y 588,000.00 1,302,000.00 1,365,000.00 560,000.00
Mantenimiento
Impactos Sociales 103,083.00 86,930.00 82,330.00 79,210.00
Costo de la Gestion Ambiental 28,553.00 12,400.00 7,800.00 4,680.00
Pérdida potencial del valor de la actividad 6,748.00 6,748.00 6,748.00 6.748.00

pecuaria
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superficial de la quebrada San Cristobal

Incremento de! Qeterioro de las vias existentes y 67,782.00 67,782.00 67,782.00 67.782.00
aumento de trafico

Externalidades Ambientales 203,600.41 203,600.41 163,336.45 163,336.45
Pérdida de la vegetacion terrestre 200,758.41 200,758.41 160,494 .45 160,494 .45
Contaminacion fisicoquimica del agua 2.842.00 2.842.00 2.842.00 2.842.00

Flujo de Fondos Netos - 1,785,000.00 71,956.59 1,527,639.59 1,669,523.55 1,207,078.89
Flujo de fondos acumulados - 1,785,000.00 - 913,043.41 614,596.18 2,284,119.73 3,491,198.62
Tasa Interna de Retorno (TIR) 57.83%
Valor Presente Neto (VPN) - (10%) B/.2,348,988.74
Relacién Beneficio Costo - (10%) B/.1.41
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5. Mediante MEMORANDO-DCC-143-2024. la Direcciéon de Cambio Climatico

indica que "El promotor debe hacer un andlisis del proyecto, debe definir y

desarrollar mas explicitamente las técnicas de los siguientes puntos":

Analisis Hidroldgico e Hidraulico:

Las fincas donde se desarrollara el proyecto colindan con la quebrada San Cristébal,

la misma se encuentra ubicada al noroeste de la cuenca del Rio Chiriqui, y es afluente

del rio Platanal. Para el analisis se revisaron los datos meteoroldgicos de la zona bajo

estudio, se identificaron las estaciones de precipitacion y se determinaron pardmetros

como tiempo de concentracion, intensidad de la lluvia, entre otros. Para la hidrologia

se determinaron de manera integral las superficies de drenajes, pendientes, caudales

maximos de disefio y planicies de inundacion para periodos de retomo de 50 y 100

afios para la quebrada San Cristobal.

a. Entregar informacion digital geoespacial de los resultados del Analisis

Hidrologico.

b. Es necesario que el estudio incluya un andlisis de cuéles son los peligros o

amenazas que tendria el proyecto. Desarrollar la modelacion dindmica con una

visualizaciéon de resultados en 2D, con el modelo HEC-RAS 6.0, o mas

avanzados.

c. Los resultados que deberan entregar son los siguientes:

Entrega de los datos, tablas, secciones, coeficiente, férmulas, capas de
informacion en formato digital.

Simulacion bidimensional de crecida sin proyecto, la salida se debe entregar
en formato Shapefile y/o Raster.

Simulacion bidimensional de la crecida con Proyecto, la salida se debe
entregar en formato Shapefile y/o Réster.

Curvas de nivel con proyecto y sin proyecto.

Poligono total del proyecto.
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RESPUESTA:

Se adjunta en formato digital informacion requerida.
9.8. Plan para Reduccion de los efectos del cambio climatico

En este apartado se debe hacer un resumen ejecutivo sobre el Plan de Adaptacion y
Mitigacion, las cuales provienen de los temas desarrollados previamente (9.8.1 y
9.8.2), consolidar en un cronograma las medidas que seran desarrolladas por el

proyecto con la escala de tiempo.

RESPUESTA:

Las medidas de mitigacion son aquellas acciones que estan encaminadas a reducir y
limitar las emisiones de gases de efecto invernadero, mientras que las medidas de
adaptacion se basan en reducir la vulnerabilidad ante los efectos derivados del cambio
climatico. La mitigacion, por lo tanto, se ocupa de las causas del cambio climatico,

mientras que la adaptacion aborda sus impactos.

El plan de medidas de mitigacion al cambio climatico (9.8.1) tiene como objetivo
establecer las medidas y acciones que fortalezcan la resiliencia y capacidad de adaptacion
del proyecto en miras de contribuir al marco de adaptacion al cambio climatico nacional

para un desarrollo resiliente y sostenible.

Los principales impactos que el proyecto presentara se definiran por el orden de la
amenaza por Inundaciones, Deslizamientos, Erosion de suelos, Afectacion de choque de

calor, donde los principales impactos seran:
*  Afectacion por choques de calor

*  Alteracion de la calidad del aire

» Dafios a la propiedad por inundaciones
*  Erosion de los suelos

*  Afectaciones por deslizamientos



Las medidas de adaptacion al cambio climatico del proyecto se presentan en el punto 9.8.1.
en el cuadro No. 43, la cual también permite visualizar su implementacion, periodicidad

y seguimiento.

El Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI)

La mitigacion al cambio climatico se refiere a los esfuerzos para reducir o prevenir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Puede referirse al uso de nuevas tecnologias y
energias renovables, al aumento en la eficiencia energética de equipos antiguos o el

cambio en las practicas de gestion o el comportamiento de los consumidores.

De acuerdo con las fuentes de emisiones GEI identificadas en el capitulo 4 del estudio, se
presentan en el cuadro No. 44 del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II del proyecto,

las medidas de mitigacion para cada fuente, las cuales se enumeran a continuacion:

e Consumo de combustibles liquidos (diésel, otro) en generador eléctrico

e Uso de lubricantes para mantenimiento del generador eléctrico

e Uso de extintores y agentes de extincion de incendios

e Consumo de combustibles liquidos (gasolina y dié¢sel) en el uso flota vehicular del
proyecto

e Consumo de combustibles liquidos (gasolina y diésel) para el uso de maquinarias
subcontratada del proyecto

e Uso de lubricantes en la flota vehicular del proyecto y maquinarias subcontratada

e Pérdidas de HFC (refrigerantes en instalaciones)

e Pérdidas de refrigerantes en maquinarias y flota vehicular

e Remocion de capa vegetal

e Conversion del uso de la tierra
9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico

a. Linea Base: Describe la situacion sin proyecto; deberia incluir las

areas/ecosistemas (Areas Naturales Protegidas), recursos y comunidades
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vulnerables ante el cambio climatico previos a la implementacion del

proyecto.
Linea base:
Ambiente Bioldgico

La flora que acompania los terrenos de la finca estd compuesta por la presencia de gramineas,
helechos, bosque de galeria, cercas vivas, plantas epifitas, bosque secundarios y rastrojos. La
Quebrada San Cristobal que bordea el terreno por el Oeste, tiene una vegetacion protectora
con arboles altos y vegetacion conservada. En el area del proyecto se documentaron un total
de 69 especies con un dap mayor a 15 cm; siendo la especie mas abundante el laurel (Cordia

alliodora) con 27 individuos.
No se encontraron especies exdticas, amenazadas, endémicas o en peligro de extincion.

La herpetofauna estuvo representada por tres familias, siendo el méas comin el moracho de

sierra (Basiliscus basiliscus), observado cerca de la quebrada.

Las familias encontradas fueron: Bufonidae, Corytophanidae e Iguanidae. Cabe resaltar que
la especie encontrada de esta ultima familia mencionada su condicién nacional es

Vulnerables y se encuentra dentro del apéndice II de CITES.
La clase aves estuvo representada por 19 especies, pertenecientes a 11 familias y seis 6érdenes.

El orden mas representativo, con mayor nimero de especies fue el orden Passeriformes con
nueve especies: Euphonia laniirostris, Luscinia megarhynchos, Setophaga petechia,
Ramphocelus dimidiatus, Thraupis episcopus, Thraupis palmarum, Cyanerpes cyaneus,

Turdus grayi y Pitangus sulphuratus
Ambiente fisico

El poligono del proyecto se encuentra intervenido y alterado por las actividades antropicas,
en su momento se desarrollaron actividades recreativas que modificaron sustancialmente las

caracteristicas naturales del area, tales como actividades de autocross y de pista de lazo, en
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la actualidad el terreno es utilizado para el pastoreo de ganado vacuno o de equinos. Segun
el mapa de la capacidad agrologica de los suelos de la Republica de Panama el proyecto se
encuentra en un area donde predominan los suelos III (Suelos arables, con limitaciones
severas en la seleccion de plantas). La topografia del terreno presenta superficie irregular con
zonas mas altas hacia el sur y este, y con zonas mas bajas hacia el norte y el oeste limite con
la Quebrada San Cristobal. El sitio cuenta con un clima subecuatorial con estacion seca segiin
la taxonomia de A. McKay (2000), se presenta como el clima de mayor extension en Panama.
Es célido, con promedios anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (< 20

msnm)
Ambiente socioeconomico

El proyecto “Urbanizacion Valle De Las Estrellas” se ubica en el corregimiento de David
Sur, este corregimiento se localiza entre los 8.416152° de latitud norte y los -82.442599° de
longitud oeste, en la region occidental de la Reptiblica de Panama, especificamente el centro
urbano de David, en la provincia de Chiriqui, y limita al norte con los corregimiento de
David, al sur con el corregimiento de Pedregal y San Pablo Nuevo, al Este con los
corregimiento de David Este, al oeste con los corregimientos de San Pablo Nuevo y San

Pablo Viejo.

Aguas abajo del sitio del proyecto, limitando con la quebrada San Cristobal se ubica el
extremo sur del residencial La Fontana, gran parte del lado Este del Residencial Condado del
Sur y una parte del lado Oeste de la Urbanizacion Las Margaritas, en adicion se construye el
Residencial Paseo Riviera. Hacia aguas abajo del Sitio del proyecto, aproximadamente a unos
825 metros se ubica un afluente de la quebrada San Cristobal el cual deriva las aguas del
conocido lago Baruco, y a partir de alli, se unen dos afluentes antes de llegar a las
urbanizaciones Condado del Sur y Las Margaritas. Inmediatamente después de Condado del

sur la quebrada San Cristobal deriva sus aguas al Rio Platanal.

La Urbanizacion Valle de las Estrellas, se ubica en un punto extremo, justo a la par de la
quebrada San Cristobal, el terreno, basicamente recibe aguas de escorrentias y de
infiltraciones de los terrenos e infraestructura vial colindante, y en una longitud muy corta,

deriva tales aguas pluviales a la quebrada San Cristobal, este servicio de conduccion de
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escorrentias serd mejorado con el proyecto. Igualmente, hacia el Este del poligono utilizado
anteriormente como pista de Autocross, el terreno se eleva formando un talud que puede
oscilar entre los 3 y los 5 metros en cuya parte alta se aprecia una planicie en la que se ubica
el Residencial Guillermo de Roux y la Urbanizacion Los Angeles; Al menos 10 residencias
se localizan entre los terrenos aledafios al talud y la depresion que se aprecia al inicio del

talud.

En cuanto a la infraestructura vial, se tiene acceso a la via que comunica a la urbanizacién
Villa Mercedes, Guillermo de Roux y Los angeles (Calle N Sur) con la Avenida 7ma Oeste
y la via Panamericana. En horas pico, esta via se congestiona por el trafico vehicular, y el
atoramiento que se forma en la via Panamericana. El ingreso — egreso de la Avenida 7ma.
Oeste a la via Panamericana es regulado a través de un seméaforo. Se espera que en la etapa
de operacion, aumente el flujo vehicular y la demanda por los servicios publicos de
electricidad y servicios de recoleccion de desechos solidos, pero las infraestructuras
existentes y las proyectadas a construir tendran la capacidad para absorber esta nueva

demanda de flujo vehicular, agua potable, saneamiento y electricidad.

El plan de participacion ciudadana consistié en una consulta a los residentes del sector de
San Mateo y las urbanizaciones Los Angeles, Villa Mercedes y Guillermo de Roux, del
corregimiento de David Sur, distrito de David, provincia de Chiriqui. En este primer contacto
con la comunidad consistié fundamentalmente en consultar a personas y autoridades, con la

finalidad de recoger toda la informacion posible y dar a conocer el proyecto.

Se realizaron reuniones con actores claves: Joudy Batista, quien ejercia como director de
Obras y Construccion del Municipio de David, y con el Ingeniero Civil Yubiard Morales, del
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), ademas del Periodista Manuel de Jesus

Bonilla, del noticiero digital en Chiriqui “Frecuencia Informativa”.

b. Descripcion del Proyecto: Describir cualitativamente y cuantitativamente la
influencia del proyecto en la vulnerabilidad de la zona, derivadas de la
construccion, operacion y mantenimiento/cierre; asi como el potencial impacto

que el cambio climatico puede tener en el proyecto.
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RESPUESTA:

La descripcion de la influencia del proyecto en la vulnerabilidad de la zona y el potencial
impacto que puede tener el cambio climatico en el proyecto se desarrollan de manera
completa en la seccion 5.5.2 Riesgo y vulnerabilidad climdtica y por cambio climdtico
futuro, tomando en cuenta las condiciones actuales en el darea de influencia del documento
de Estudio de Impacto Ambiental presentado y de las cuales no hubo observacion dentro del

informe presentado por la Direccion de Cambio Climatico.

c. Caracterizacion de los impactos.
e Caracterizar los principales impactos de Cambio Climatico al proyecto
e Evaluar el impacto del proyecto en la vulnerabilidad de la zona ante el cambio

climatico como parte de la caracterizacion del impacto ambiental.

RESPUESTA:

La caracterizacion del impacto del proyecto en la vulnerabilidad de la zona ante el cambio
climatico se desarrolla de manera completa en la seccion 5.5.2 Riesgo y vulnerabilidad
climdtica y por cambio climdtico futuro, tomando en cuenta las condiciones actuales en el
darea de influencia del documento de Estudio de Impacto Ambiental presentado
especificamente en las paginas 78-88 y de las cuales no hubo observacion dentro del informe

presentado por la Direccion de Cambio Climatico.

d. Proponer medidas de adaptacion para eliminar o reducir la amenaza y la
vulnerabilidad climatica al proyecto y del proyecto a la zona (recomendable
colocar un cuadro comparativo que incluyan los impactos y las posibles medidas
de adaptacion aplicar junto con su cronograma)

e Revisar las medidas colocadas para que sean de adaptacion y correspondan a

la vulnerabilidad climatica del lugar.

RESPUESTA:

Se presenta en el siguiente cuadro medidas de adaptacion y el cronograma de ejecucion de

estas.
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Cuadro No. 3.Medidas de adaptacion al cambio Climatico.

Amenaza Impacto Adaptacién Acciones de Cronograma Trimestres
Implementacion.
2|13(4(5]6|7

e Manejo de | Arborizacion de

recursos naturales.

e Incorporacion de | Avenidas y

vegetacion distribucion

e Construccion o

instalacion de | de espacios verdes.

infraestructura.
Areas verdes para el

Aumento de la Afe ., esparcimiento
Temperatura ectacion por durante
.. choques de calor
Méxima

momentos de altas
temperaturas.
Techos en laminas
esmaltadas, mas
adaptadas a la
absorcion del calor
y evitar el reflejo.

e Plan de | Uso 6ptimo de los
movilizaciéon de | vehiculos en
transito horarios diferentes
vehicular  del | de las horas pico.
proyecto en la
etapa de | Evitar la

Alteracion de la construccion movilizacion de los
calidad del aire e Asistencia vehiculos una vez
técnica. inicie la jornada
laboral hasta el
momento de salida.
Realizar analisis de
calidad de aire y
ruido en la etapa de
construccion.
Precipitacion Dafios a  la | e Fortalecimiento de | Construcciéon  de
maxima propiedad por capacidades. drenaje pluvial con
inundaciones e Construccidon o | capacidad adecuada
instalacion de
infraestructura.
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Amenaza

Impacto

Adaptacion

Acciones de

Implementacion.

Cronograma Trimestres

Manejo de
recursos naturales.
Conservacion de
los habitats que
actiian de
reguladores

Programas de
Manejo y
conservacion  de
bosques de galeria.

Protocolos de
emergencia y
evacuacion.

Capacitacion en
alerta temprana.

las

Disminucioén

precipitaciones

de

Erosion de los
suelos

Afectaciones por
deslizamientos

Cobertura vegetal
Fortalecimiento de
capacidades.
Construccion 0
instalacion de
infraestructura

Enfoques hibridos
que emplean tejidos
geotextiles y/o
vegetacion y
pueden

proporcionar  una
solida proteccion de
las taludes y riveras

e. Plan de Monitoreo: especificar las variables o acciones a monitorear para el

seguimiento de las medidas de adaptacion al cambio climatico.

RESPUESTA:

durante la fase de construccion/ejecucion del proyecto.

Se recomienda se incluya un cronograma sobre el desarrollo de las

medidas de mitigacion propuestas y las variables a verificar en el tiempo

Se incluye dentro del cuadro No. 4 medidas de mitigacion y variables a verificar con su

cronograma de ejecucion
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Cuadro No. 4.

ejecucion

medidas de mitigacion y variables a verificar con su cronograma de

Acciones de

Cronograma (Trimestres)

Variables para verificar Responsable
Implementacién.
P 2034|567
Arborizacion de Realizar el engramado con
especies de gramineas que
Avenidas y distribucién ayuden a estabilizar los suelos
. ue queden desnudos.
de espacios verdes. qued Promotor
Se recomienda utilizar especies Dueiio de la

Areas verdes para el
esparcimiento durante
momentos de altas

temperaturas.

de alta densidad de raices y
follaje, adaptadas a los subsuelos

expuestos.

vivienda cuando

la adquiera

Movilizaciéon de los autos

internos del proyecto.

Realizar analisis de calidad
de aire y ruido en la etapa de

construccion.

Elaboracion de rutas de transito
eficientes para el transporte de
materiales, insumos,
prefabricados y otros, durante la

etapa de construccion

Promotor

Construccion de  drenaje
pluvial con  capacidad
adecuada

Programas de Manejo y

conservacion de bosques de

galeria.

Incorporacién y/o mejora de
sistemas de drenajes durante la

construccion del proyecto.
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Acciones de

Implementacion.

Variables para verificar

Responsable

Cronograma (Trimestres)

Protocolos de emergencia y

evacuacion.

Capacitacion  en  alerta

temprana.

Enfoques  hibridos que
emplean tejidos geotextiles
y/o vegetacion y pueden
proporcionar una  sélida
proteccion de las taludes y

riveras

En la estacion lluviosa, proteger
las superficies de los suelos
desnudos con material
estabilizador, utilizar plasticos
para cubrir los monticulos de
tierra y sembrar las areas sujetas
a la erosion tan pronto sea

posible.

Remover la cobertura vegetal

que sea estrictamente necesaria.

Compactar y estabilizar
inmediatamente los sitios de
suelos desnudos para evitar

escurrimiento de sedimentos.

Promotor durante
la etapa de

construccion

43




6. En la inspeccion de campo el consultor indico que entre la Urbanizacion Guillermo
de Roux y el area del proyecto, el promotor dejara una zona de proteccion entre las
casas y el proyecto, la cual no serd intervenida. En el recorrido también se pudo
observar que hay una franja con un desnivel pronunciado, que colinda con algunas
residencias. Por otra parte, en la pagina 39 del EsIA, se menciona que para la
"Instalacion de agua potable: el proyecto contara con un tanque de reserva de agua
con capacidad estimada en 10, 000 galones para brindar el servicio de
almacenamiento y distribucion de agua a todos los residentes". Sin embargo, no se
tienen coordenadas de la zona de proteccion y del tanque de agua. Por lo antes

mencionado, se solicita:

a. Presentar coordenadas UTM de la franja correspondiente a la zona de
proteccion entre las casas y el proyecto e indicar superficie.

b. Aclarar si se pretende realizar algiun trabajo de corte o relleno en la
misma. En caso de que se requiera el corte y relleno, entonces debera
sefialar de cuanto sera el volumen de corte e indicar de donde se obtendra
el material de relleno.

c. Aportar coordenadas UTM de ubicacion del tanque de agua.

RESPUESTA:

a. A continuacion, se presentan las coordenadas UTM de la franja correspondiente a la
zona de proteccion entre los terrenos colindantes y el proyecto. Esta franja comprende

una superficie de 8 123.07m?.
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Cuadro No. 5. Coordenadas UTM del area de verde o zonas de proteccion.

COORDENADAS UTM WGS84-17P DEL AREA VERDE

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
1 340083.017 931701.867 43 340030.511 931499.396
2 340098.998 931711.942 44 340029.968 931509.382
3 340113.150 931696.950 45 340029.426 931519.367
4 340084.277 931673.489 46 340028.884 931529.352
5 340054.180 931649.033 47 340028.342 931539.338
6 340038.788 931622.277 48 340027.800 931549.323
7 340037.556 931620.136 49 340027.258 931559.308
8 340039.561 931557.595 50 340026.715 931569.293
9 340041.719 931557.518 51 340026.553 931572.289
10 340042.271 931538.324 52 340026.011 931582.274
11 340045.040 931482.515 53 340025.468 931592.260
12 340040.309 931472.656 54 340024.926 931602.245
13 340038.646 931463.756 55 340024.384 931612.230
14 340015.734 931432.738 56 340023.842 931622.215
15 340009.278 931419.946 57 340023.300 931632.201
16 340009.814 931418.923 58 340022.758 931642.186
17 339989.833 931416.189 59 340022.215 931652.171
18 339974.936 931414.150 60 340021.673 931662.157
19 339955.645 931411.511 61 340025.246 931669.786
20 339934.999 931406.785 62 340028.214 931676.124
21 339930.678 931407.616 63 340030.809 931679.147
22 339918.534 931409.949 64 340037.067 931686.435
23 339917.788 931410.093 65 340042.151 931692.357
24 339910.195 931418.315 66 340043.151 931697.998
25 339906.254 931427.981 67 340033.045 931698.955
26 339911.729 931431.499 68 340034.696 931715.150
27 339912.871 931434.271 69 340032.313 931720.044
28 339913.557 931435.938 70 340024.087 931736.940
29 339907.866 931459.471 71 340021.821 931740.257
30 339922.671 931460.164 72 340012.709 931753.594
31 339924.620 931418.528 73 340012.701 931757.041
32 339933.506 931416.096 74 340013.232 931756.374
33 339935.174 931416.536 75 340025.704 931738.118
34 339945.558 931419.274 76 340047.928 931723.466
35 339956.534 931422.168 77 340048.288 931679.972
36 339968.253 931425.257 78 340059.744 931687.194
37 339972.326 931426.331 79 340074.654 931686.735
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COORDENADAS UTM WGS84-17P DEL AREA VERDE

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE
38 340003.433 931439.344 80 340077.073 931687.634
39 340012.226 931451.717 81 340080.307 931690.778
40 340031.819 931475.290
41 340031.646 931478.479
42 340031.053 931489.411

At

Bl

b3

L%
ae \
i’\\*:‘????‘l”ﬁ}??"iﬁf e

| area de talud - area verde

b. Es importante aclarar que NO se realizaran cortes o rellenos en la zona de taludes

colindantes a los lotes de la Urbanizacion Guillermo de Roux. En esta franja, se

realizaran actividades de estabilizacion, que no demandan del uso de maquinaria

pesada, tales como siembra de vetiver, instalacion de geomembrana u otro sistema

que sea recomendado por especialistas. Ademas se dejara la parte arborea existente,

de manera de no ocasionar mayor vulnerabilidad al talud. En esta zona, se pretende

dar un buen manejo a las aguas de escorrentias y de infiltracion procedente de la zona

aledafia, lo que también contribuird a la estabilidad del talud.

c. En cuanto a las coordenadas UTM de ubicacion del tanque de agua, como se indico

puntos atras, se proyecta que se ubique en el punto 339886.64mE 931461.95mN.
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7. Enlapagina 36y 37 del EsIA, punto 4.3.2. Construccion/Ejecucion, se indica que la
"Limpieza y adecuacion del drenaje de aguas pluviales e infiltradas o descargadas
procedentes de las residencias aledafas: Se verificaran los drenajes naturales
existentes de las escorrentias y aguas pluviales, asi como de las infiltradas y/o
descargadas de las residencias aledafias, para limpiarlos y adecuarlos del pie de talud
hacia el proyecto, asegurando la estabilidad del talud existente, dado que los trabajos
se haran de preferencia manualmente sin intervencion de los taludes existentes". Sin
embargo, no se indican los riesgos o impactos que se generaran durante los
movimientos de tierra con respecto a las casas del residencial Guillermo de Roux,
que se ubican en el borde del talud y las medidas a ser aplicadas. Por lo antes

mencionado, se solicita:

a. Identificar los riegos o impactos a generar y las medidas a ser aplicadas con respecto a lo

antes mencionado.

RESPUESTA:

Conforme al Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, el Riesgo Ambiental se define: Como la
capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su ubicacion, caracteristicas y

efectos, genera la posibilidad de causar dafio al entorno o a los ecosistemas.

Con el objetivo de llegar a identificar los posibles riesgos ambientales, durante el desarrollo

del proyecto con respecto a los taludes colindantes se identifica el siguiente riesgo:

e Riesgos tecnologicos: son aquellos eventos generados por el uso y acceso a la

tecnologia, originados tanto por eventos antrdpicos, naturales, socio-naturales,
como aquellos propios de la operacion. Entre estos se encuentran las fugas,

derrames, incendios y derrumbes.

Cuadro No. X. Identificacion de posibles riesgos ambientales generado en la etapa del

proyecto.

RIESGO ETAPA
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RIESGOS ESCENARIO
POTENCIALES DE RIESGO

(CONSECUENCIA

- DANO)

CONSTRUCCION OPERACION

Riesgos Explosion Producto fugas de gas X X
tecnologicos

Incendio Consecuencia de una X X
explosion

Fugas Pérdida de contencion X X
accidental de un material
en estado gaseoso o vapor

Derrumbes Deslizamiento de tierra
debido a taludes X

inestables

Fuente: Equipo consultor, 2024.

Para valorizar el riesgo se estimd a través de un método simple de acuerdo con su

probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas.

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior forman la base para decidir si se
requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion
de las acciones. En el siguiente cuadro muestra un criterio sugerido para estimar la magnitud
de aquellos riesgos que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacion necesaria para

que el promotor esté en condiciones de tomar una decision apropiada sobre la necesidad de

adoptar medidas preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas que deben adoptarse.
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Cuadro No. 6.Criterios de evaluacion de riesgos ambientales.

CONSECUENCIA

Riesgo tolerable

(TO)

PROBABILIDAD Riesgo tolerable

(TO)

PROBABILIDAD: B = Bajo M = Medio A = Alto

CONSECUENCIA: LD = Ligeramente daniino D = Daiiino ED = Extremadamente daiiino

Fuente: Manual de auditorias ambientales, ANAM, 2006
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Valoracion del riesgo

ESCENARIO DE Etapa de construccion Etapa de Operacién
RIESGO

Probabilidad Consecuencia Riesgo Probabilidad Consecuencia Riesgo

Explosion B ED MO B ED MO
Incendio B ED MO B ED MO
Fugas B ED MO B ED MO

Derrumbes B ED MO B LD

Medidas de mitigacion para el riesgo de derrumbes en relacion con los taludes colindantes

identificados en el area del proyecto.

Capacitar a los trabajadores sobre los riesgos a que estan expuestos en la faena,

los métodos correctos de trabajo, procedimientos y elementos de proteccion

personal a utiliza.

o Instalar el cierre perimetral de los taludes

e Implementar medidas de seguridad como sefializacion, barreras, alarmas o
protocolos de emergencia para prevenir o responder a cualquier incidente.

e Asegurarse de no utilizar maquinaria pesada, Uinicamente equipo menor no
invasivo y equipo manual de preferencia.

e Lamaquinaria que trabaje en el proyecto deberd trabajar lo més alejada posible

de esta zona, y solo deben ser usadas por personas autorizadas para la tarea.

e Comunicar a los vecinos del 4rea cuando se van a realizar los trabajos.

En el estudio geoldgico, se hacen recomendaciones para reducir los riesgos. Ver en anexos
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8. Mediante nota sin nimero, recibida en la direccion el 19 de marzo de 2024, los

moradores y residentes de las Urbanizaciones de Guillermo de Roux, Villa Mercedes
y Los Angeles presentaron oposicion al desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental,
categoria II, denominado "URBANIZACION VALLE LAS ESTRELLAS". De

acuerdo con las inquietudes presentadas, se debe:

a. Emitir sus respuestas a cada una de las consideraciones planteadas, adjuntas

a este documento.

RESPUESTA:

Es necesario indicar que una nota similar fue presentada y atendida en el Estudio de Impacto

Ambiental Categoria II del proyecto, en virtud de que los vecinos de la Urbanizacion

Guillermo de Roux, en su mayoria, no atendi6 a los encuestadores, de hecho, asi se manifiesta

en uno de los puntos de ambas notas. No obstante, cumpliendo con el proceso de

participacion ciudadana se brinda respuesta a cada punto de la nota fechada 13 de marzo de

2024, aunque la misma mantenga el contexto de la nota atendida en el Estudio.

El primer punto de la nota sefiala: “Inseguridad de todas las urbanizaciones, al haber
mas personas va haber més robos”. Tal conceptualizacion no necesariamente es cierta,
no obstante, el promotor reorientd el enfoque de sus residencias, mejorando su oferta
dirigida a un publico objetivo con ingresos medios; por otro lado, se tiene
conocimiento que los lotes baldios son utilizados por personas irregulares como
atajos para su movilizacion y/o para cometer sus actos delincuenciales, por lo que, al
desarrollar el sitio, se espera eliminar o al menos disminuir el uso de rutas de escape
de personas que anden en actividades delincuenciales, o que utilicen sitios baldios

para el deposito de desechos.

En un segundo punto observaron: “Solo existe una entrada para la gran cantidad de
casa. De por si, hay mas de 1000 carros que han saturado la via, lo cual puede
ocasionar accidente de nifios. Aforo de mas de 1000 carros diarios”. En el proceso se
pudo identificar que la via de acceso al proyecto conecta con la via hacia Villa

Mercedes (calle “N” Sur), y desde la calle “N” Sur se accede a las calles 7* Oeste y
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8* Oeste, para tomar rutas hacia el centro de David o hacia la Via Panamericana; sin
embargo, también se tienen rutas alternas, entre ellas se tiene acceso a la Calle 8*
Oeste desde calles internas de la urbanizacion Villa Mercedes, y desde la Calle §*
Oeste dirigirse hacia cualquier punto de la ciudad de David. En horas pico, las rutas
suelen congestionarse, sobre todo por el trafico de la via panamericana y hacia esa
ruta. Cabe sefialar que en la interseccion de la Calle 7ma Oeste con la via
Panamericana el trafico estd regulado por un semaforo, siendo esta via la que se
congestiona ocasionando la consecuente afectacion a los conductores procedentes de

las urbanizaciones en asunto.

No obstante lo anterior, se espera que en el corto plazo, se pueda mitigar esta situacion
dado que existen dos alternativas destinadas a mejorar el trafico, la primera es la
implementacion del nuevo plan de ordenamiento vial de la ciudad de David y la
segunda el desarrollo de las vias de circunvalacion de David, en cuyo caso se busca
evitar que el trafico de la via Panamericana que se dirija fuera de la ciudad de David
en ambas direcciones, evite ingresar a David. Las opciones para estas mejoras son
ajenas al promotor, sin embargo, procurard acciones para apoyar a las comunidades

vecinas en la gestion ante las autoridades, con miras a buscar soluciones.

A continuacion se presenta una imagen tomada del Google Maps donde se puede

observar las alternativas viales existentes.
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Imagen tomada del Google Maps, donde se puede apreciar la red vial existente para servir al
sector donde se ubicaria el proyecto. Fuente Google Maps.

Se destaca que gran parte de la zona es considerada de uso poblacional y que el
proyecto, tiene su asignacion de uso de suelo, ademas el promotor dentro de esa
consideracion desarrolla lotes con una superficie minima de 450m2 lo que reduce la
densidad poblacional que puede esperarse para este tipo de proyectos, con lo cual, es
de considerar que el area se desarrollard con el tiempo y se haran necesarias nuevas

alternativas de circulacion vial por parte de las autoridades.

e En el tercer punto sefialaron: “Es un area inundable y al lado de la quebrada lo cual
afecta directo el medio ambiente, y todos los drenajes van a ese lugar, lo cual nunca
han podido construir, ademés sospechamos que cualquier casa que van a construir se
van a hundir”. Se sabe que la quebrada San Cristobal bordea el proyecto, ademas,

como lo indican los vecinos los drenajes de residencias vecinas y las aguas
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superficiales convergen hacia una parte de la superficie del proyecto; para los efectos
del desarrollo del proyecto, se toma en consideracion la irregularidad del terreno
alterado significativamente en su relieve dadas las actividades anteriormente
realizadas en el sitio. En general el terreno tiene una topografia irregular con areas
altas y puntos mas bajos, por lo que, el promotor aplicard medidas de ingenieria para
conducir las aguas pluviales y realizar un movimiento de suelo a un nivel de terraceria
segura que garantice la estabilidad de las viviendas y evite la inundacion de la
superficie. En ese sentido, se realizan los estudios hidroldgicos exigidos para
determinar el nivel seguro de terraceria y atender las recomendaciones que alli se

planteen.

Al mencionar la quebrada San Cristobal indicaron: “Esta quebrada est4d contaminada
por desechos de basura. Y se va mas a contaminar con los desechos que van a tirar”.
Sobre esta percepcion se pudo saber que cada residencia se dejara construida con su
respectiva canasta para desechos, en adicion que la zona cuenta con el servicio de
recoleccion municipal que presta un concesionario (actualmente SACH). Por otro
lado, a la quebrada se le dejara el area de servidumbre o galeria, por lo que se espera
que las acciones que se describan en la nota puedan ser controladas por los mismos
residentes. En la etapa de construccion, el promotor estd obligado a mantener un
adecuado manejo de los residuos que genere el proyecto, en razon de lo cual, dicho

tema forma parte de este estudio.

Los firmantes de la nota perciben que: “Van a devastar el area cuyas raices son las
que amarran el suelo para evitar la erosion causando un dafio ambiental irreparable a
la naturaleza”. El promotor ha previsto su proyecto manteniendo el area verde
contigua a las residencias vecinas, no talara arboles en esta zona, ni dentro de la franja
de proteccion que forma el bosque de galeria de la quebrada. El proyecto contempla
el desarrollo de otras areas verdes, por lo que, desde una perspectiva ambiental en
cuanto a la corteza vegetal, el proyecto no sufrird un impacto ambiental grave. Es
importante destacar que, en la superficie de desarrollo del proyecto se realizaron en
algin tiempo reciente, actividades de autocross y pista de lazo, por lo que la

vegetacion es limitada y con muy baja presencia de arboles.
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e Han pasado personas haciendo encuestas y todos estdn opuestos por los puntos
mencionados y si se llega a construir las casas se van a inundar y hundir. Para la
ejecucion del proyecto, se han realizado distintos procesos de encuestados a la
poblacion; en el caso de las encuestas aplicadas y presentadas en el estudio, se
recorrié el area en tres ocasiones con el propdsito de dar a conocer el proyecto y
registrar las consideraciones de los vecinos. No obstante lo anterior, en este proceso
de ampliaciéon, nuevamente se recorrié la Urbanizacion Guillermo de Roux,
ampliando la participacion ciudadana, logrando participacion en encuestas y en

complementos de opinidén que se presentardn dentro de los puntos sucesivos.

Sobre el parrafo con el que concluye la nota, no podemos precisar los motivos porque el
sitio del proyecto no fue urbanizado anteriormente, sin embargo, si es posible sefialar que
se les ha dado otro uso a lo largo del tiempo, incluyendo la instalacion de una planta de
concreto en el sitio. Se hace hincapié, que el desarrollo del proyecto cumplird con los
estudios necesarios y recomendaciones que se hagan para brindar seguridad y evitar los

riesgos mencionados en la nota.

9. Mediante nota sin numero, recibida el 27 de marzo de 2024, fueron entregados los
avisos de consulta publica de la primera y ultima publicaciéon en el periddico, la
evidencia de aviso en redes sociales (Instagram) de la primera, ultima publicacion y
del fijado y desfijado en el Municipio, correspondiente al Estudio de Impacto
Ambiental categoria II del proyecto denominado VALLE DE LAS ESTRELLAS, sin
embargo, en la misma es poco visible la hora en la que fue publicada. Por lo que se

requiere:

a. Realizar nuevamente aviso de consulta publica en Redes Sociales, de acuerdo
con el término establecido en el articulo 43. "Este extracto debera publicarse
y/o difundirse dos (2) veces dentro de un periodo no mayor de cinco (5) dias
calendario, contados desde la primera publicacion o difusion". Ademas,
cumplir con lo estipulado en el articulo 44, sefialando cual es la primera y
ultima publicacion, y realizar entrega en el Ministerio de Ambiente, dentro de

un plazo no mayor de (5) dias habiles después de la ultima publicacion.
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RESPUESTA:

Se realiza la entrega del aviso de consulta publica publicado en las Redes Sociales, conforme

es requerido y dentro del plazo estipulado. Ver aviso en la seccion de anexos.

10. En la pagina 139 del EsIA punto 7.3 Percepcion local sobre la actividad, obra o
proyecto, a través del Plan de Participacion Ciudadana, en la entrevista a actores
claves /lideres comunitarios y colindantes del proyecto, se indica lo siguiente: "se
encuesto a actores claves del corregimiento, colindantes mas proximos al proyecto
de las comunidades de San Mateo y las urbanizaciones Los Angeles, Villa Mercedes
y Guillermo de Roux. Las reuniones con los actores claves fueron en el Municipio
de David, en el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) y en la
residencia de periodista que dirige el noticiero digital en Chiriqui "Frecuencia
Informativa", quien reside en una de las urbanizaciones proximas al proyecto ... ".

Por lo antes mencionado se solicita:

a. Aportar coordenadas de ubicacion de las casas colindantes con el
proyecto, donde se realizaron las encuestas; e indicar los datos generales

de los encuestados.

RESPUESTA:

Como se indicard en el estudio, existio dificultad para encuestar a los moradores de la
Urbanizacion de Roux, ahora bien, tomando en cuenta esta ampliacién, se decidid
implementar una segunda campana de participacion ciudadana en la citada urbanizacion, la
cual, al final, permiti6 obtener una muestra representativa de esta poblacion, aunque
existieron algunas limitaciones, como, por ejemplo, la toma de evidencia fotografica. Cabe
destacar que en esta ocasion se obtuvo la opinion representativa de al menos el 50% de las

residencias colindantes con el proyecto.

Esta campaia de participacion pretendia la mayor participacion posible de los residentes de
la Urbanizacion Guillermo de Roux, considerando que participara una persona adulta que
representara cada residencia, por lo que cada visita implico un recorrido por la urbanizacion,

procurando que cada residente que nos recibiera, hiciera de conocimiento de otros, la razéon
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del recorrido, para facilitar esta participacion, se dio apertura de contacto telefénico con el
equipo consultor, coordinando las visitas a quienes contactaron entre el 8 y el 11 de agosto
de 2024 ademas de la apertura via correo electronico. La metodologia implementada origind

como resultado, poder obtener 13 encuestas y 7 complementos de opinion.

Con relacion a las residencias que limitan con el proyecto, en total se localizan diez (10)
viviendas limitrofes con tal sitio, de cuyos residentes solo se conocia de su probable
participacion en la firma de la nota tratada en el punto anterior. De los propietarios o
residentes de estas diez viviendas, recibimos la participacion de cinco; tres de ellos
expresaron su opinion a través del complemento de opinion y dos por medio de la encuesta.
El proceso de participacion ciudadana se realizé entre los dias 8, 9, 10, y 11 de agosto de

2024.

A continuacion presentamos una imagen tomada del Google Earth Pro, donde identificamos
con una silueta color beich, de las residencias visitadas, en cuales se obtuvo participacion de
un representante colindantes con el proyecto. Seguidamente, detallamos la informacion
general de estos participantes, el documento con el que participaron, las coordenadas o

referencia de localizacién y un resumen de su opinién y/o consideraciones sobre el proyecto.
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Imagen tomada del Google Earth Pro donde se muestra el proyecto, las residencias

colindantes y las residencias donde se obtuvo participacion por un representante mayor de

edad, localizado en la vivienda al momento de la visita (siluetas humanas color beich)

A continuacion se presenta los resultados de la participacion de los residentes colindantes

con el sitio del proyecto:

+ Sr. Kevin (apellido no legible)
e (Cédula de Identidad Personal: 4-761-2095
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% Sra.

coordenadas del punto donde ocurri6 la consulta: 340068mE, 931550mN (residente
colindante al proyecto)

Opinién: De acuerdo a lo expresado en el complemento de opinion, “Este proyecto
puede ser afectado debido a la contaminacion de los tanques sépticos que estan en las
areas aledanas”.

Benita Morales

Cédula de Identidad Personal: 8-281-799

coordenadas del punto donde ocurrié la consulta: 340068mE, 931602mN (residente
colindante al proyecto)

Opinién: La Sefiora Morales indic6 que expresaba su disconformidad con la
posibilidad de construcciéon del proyecto dando las siguientes consideraciones:

v' Edificar en el area de este proyecto no mejoraria el nivel de vida de los que
posiblemente lo habiten, ni mucho menos de los que ya residen en el area, por las
condiciones inseguras del proyecto. — Area inundable.

v Con la construccion de esta Barriada provocaria el deterioro de los inmuebles ya
construidos — Losas, movimiento de tierra, deslizamientos.

v' Las aguas de la servidumbre caen en el 4rea posiblemente a construir,
contribuyendo a inundacion.

v’ Afectacion de Fauna y Flora.

v" Incremento en el ruido.

v" Aumento exponencial del trafico en las porcas calles de la Urbanizacion
Guillermo de Roux.

v Menos capacidad de consumo en el agua.

v" El disefio de la Urbanizacion Guillermo de Roux no esta estructurada para que
en sus alrededores se inserte otras barriadas.

v" Desvalorizacion de las propiedades ya construidas

v’ Hasta que punto es licito construir una barrida a orillas de una quebrada inundable
que se desborda considerablemente.

v" Se incrementaria el nimero y vehiculos en la barriada.

<

Se destruiria el tinico lugar de bosque y respiro de la urbanizacion.

v' Probabilidad de aumento de criminalidad e inseguridad.
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+* Sra. Eva Viquez
e (Cédula de Identidad Personal: 4-174-46 (residente colindante al proyecto)
e coordenadas del punto donde ocurri6 la consulta: 340111mE, 931743mN
e Opinién: La Sefiora Viquez manifestd su firme oposicion al proyecto Urbanizacion
Valle de las Estrellas.

v’ Sefial6 que le preocupa profundamente las posibles consecuencias negativas del
proyecto en la comunidad.

v Destacé que el proyecto puede causar dafios irreversibles al ecosistema local.

v El aumento en la densidad poblacional generaria una presion insostenible a la ya
existente en los servicios publicos como el suministro de agua, electricidad y la
capacidad de la carretera que ya estan bajo tension, situacion que podria afectar
negativamente la calidad de vida de los residentes actuales.

% Sra. Arlyn Aguirre
e (édula de Identidad Personal: 4-809-2480
e Referencia del punto donde ocurri6 la consulta: sector de la escuela Divino Nifio
Jests
e Opinidn: La Senora Aguirre sefiald que la basura sea recogida de manera adecuada,
no tirada al lago como la mayoria lo hace.
% Sr. Ubaldo René Caballero P.
e (édula de Identidad Personal: 4-228-101
e coordenadas del punto donde ocurri6 la consulta: 340282mE, 931709mN
e Opinidn: El Sefior Caballero manifestdé que como residente valora positivamente los
proyectos de desarrollo pero present6 a consideracion algunas observaciones:

v" Preocupa el aumento de trafico en el area, hacer accesos adicionales

v" Preocupa las condiciones de la quebrada San Cristobal

v Preocupa el aumento de requerimientos eléctricos y el agua en el area.

v Preocupa los niveles de seguridad en el area que se pretende construir.

v" Preocupa la pérdida de la fauna en los alrededores de la quebrada.

v" Preocupa el desorden por el movimiento debido a la construccion que se haria.

¢ Profesora Nelly de Mejia
e (Cédula de Identidad Personal: 4-86-312
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e coordenadas del punto donde ocurri6 la consulta: 340199mE, 931767mN

e Actor Social Clave: Directora de la escuela bilingiie Divino Nifio Jesus.

e Opinién: La Profesora Mejia participd por medio del complemento de opinion y
también permitid la aplicacion de una encuesta. En el complemento expreséd que le
preocupa las vias de comunicacion y las aguas.

+ Sra. Rita de Patifio

e (Cédula de Identidad Personal: 4-215-427

e coordenadas del punto donde ocurri6 la consulta: 340282mE, 931709mN (tltima
casa del la Urbanizacion cerca al puente de Villa Mercedes)

e Opinion: La Sefiora de Patifio manifestd que no estan de acuerdo con el proyecto a
desarrollar y desarrolld las siguientes consideraciones:

v Que la urbanizacion Guillermo de Roux es pequefia con viviendas de mayor valor
y valor del terreno, por lo que tener dentro del sector esta barriada, con referencia
hacia el proyecto, bajaria el valor de la propiedad.

v Contempla la posibilidad de que lleguen vecinos de mal vivir.

v’ La via de acceso a la barriada es solo una, que es estrecha y ya se ven afectados
por los tranques al salir a la interamericana o querer llegar a sus casas. Con 102
casas adicionales serian seriamente afectadas las vias actuales.

v' Habria afectaciones por ruido, falta de agua, mas basura que a veces ni la

recolectan a tiempo.

Resultados de las encuestas obtenidas en la Urbanizacion Guillermo de Roux, dentro
del proceso de Participacion ciudadana. A continuacion, se describe los resultados
obtenidos de las encuestas aplicadas en la Urbanizacién Guillermo de Roux

- Fecha de la encuesta
La encuesta de participacion se realizo el 9 de agosto de 2024.

- Encuestas y complementos aplicados.
Esta campana de participacion tenia el objetivo de obtener la mayor participacion posible de
los residentes de la urbanizacion Guillermo de Roux, considerando cada residencia como un
conglomerado, se proyectd que una persona mayor de edad participara por residencia. En su

total, la participacion se reflejo en 13 encuestas y 7 personas manifestaron su opinion el
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documento de complemento. En la imagen que sigue, se muestra la ubicacion y el area que

comprende la Urbanizacion Guillermo de Roux.

La imagen muestra el area que comprende la Urbanizacion Guillermo de Roux. Fuente:

Google Earth Pro
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ANALISIS A CADA PREGUNTA DE LA ENCUESTA APLICADA RELACIONADA
CON EL PROYECTO - RESULTADOS

Preguntas Analisis / Resultado Grifico
;Tiene usted | De los 13 encuestados, un 23%
conocimient | (3 personas), dijeron no tener
o sobre el |conocimiento del proyecto
desarrollo quedando informadas con la 23%
del volante informativa, mientras
proyecto? que un 77% (10 personas), 77%
dijeron que tenian si, conocian
acerca de la creacion del
proyecto.
Si mNo
(Cree usted | Con relacion a si los
que el | encuestados consideran que el
proyecto proyecto  generaria  algun 8%
generaria beneficio un 31% (4 personas), 31%
algin dijeron que no, una persona 0
beneficio u | dijo que si (8%) y un 61% (8 61%
oportunidad | no opinaron).
9

Si No m No opino

,Cuadl de los
siguientes
impactos
ambientales
considera
usted que
generara el
proyecto?

Los impactos negativos: el
69% de los encuestados sefiald
que habra incremento de los
niveles de ruido, aumento de
los desechos solidos,
alteracion de la flora y fauna
del lugar y alteracion de la
calidad de agua natural.

Los impactos positivos: el 31%
de los encuestados (4
personas) sefialaron que habra
impactos  positivos  como

incremento de nuevos
empleos, incremento de la
economia regional y

oportunidad de nuevas
residencias.

69%

N

M Positivos @ Negativos
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Preguntas Analisis / Resultado Grifico

4. (Estaria de | De los 12 encuetados, un 23%

acuerdo con | (3 personas), dijeron estar de

el desarrollo | 2cuerdo  con  tolerar  los 15% 23%

de este | Inconvenientes que produzca

la ejecucion del proyecto; un

proyecto? 15% respondié que no esta de

acuerdo con el proyecto y un

62% (8 personas), no
opinaron.

62%

Si No opino No

¢, Qué recomendacion le daria usted al promotor?

ntre las recomendaciones o comentarios dadas al promotor estan:
Mejorar vias alternas

No proceder con el proyecto afecta en todo sentido.

Es un lugar inundable

Se dafia la fauna

No ejecutar el proyecto

Se haga salida a la via interna, riesgo social.

sl

YVVVYY

De los encuestados, dos representan residencias colindantes con el proyecto, en tal sentido,
proporcionamos la informacion particular que ellos aportaron:
+¢ Anibal Lezcano
e (édula de Identidad Personal: 4-818-1178 (residente colindante al proyecto)
e coordenadas del punto donde ocurrié la consulta: 340143mE, 931700mN
e Resultado: Tiene conocimiento del proyecto, Cree que el proyecto generara beneficio
u oportunidad pero no indicé cudl, manifestdé que el proyecto generard impactos
positivos como generacion de nuevos empleos e incremento de la economia regional,
finalmente estaria de acuerdo con el desarrollo del proyecto y no aportd
recomendaciones.
% Abdiel Cordero
e (Cédula de Identidad Personal: 4-132-2412 (residente colindante al proyecto)
e coordenadas del punto donde ocurri6 la consulta: 340075mE, 931730mN
e Resultado: Tiene conocimiento del proyecto; No cree que el proyecto generard
beneficio u oportunidad; manifestd que el proyecto generara impactos negativos
como incremento de niveles de ruido, aumento de los desechos solidos, alteracion de

la flora y fauna del lugar y alteracion de la calidad de agua natural; finalmente no esta

64



de acuerdo con el desarrollo del proyecto y recomendd no proceder con el proyecto,

afectara en todo sentido.

11. En la pagina 301 del EsIA, en el Informe de Percolacion se indica que "El suelo
destinado para todos los lotes (105 lotes), es apropiado para el sistema primario de
filtracion de aguas residuales; ya que tiene una velocidad de infiltracion rapida
(mayor de 2. 5 cm en 30 minutos) ... ". Sin embargo, en la pagina 35 del EsIA, punto
4.3.2. Construccion/Ejecucion, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua,
energia, vias de acceso, transporte publico, otros). En la descripcion del proyecto se
indica que "El proyecto URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS, se
llevaré a cabo dentro de un area de 9 has 4,034.24 m2 para, habilitar 102 lotes para
viviendas bajo la norma Residencial Bono Solidario (RBS) amparado en el Fondo
Solidario de Vivienda (FSV), acompanado de lotes para uso publico". Por lo que se

requiere:

a. Aclarar la cantidad de lotes que se tiene contemplado para el desarrollo del

proyecto.

RESPUESTA:

El proyecto Urbanizacion Valle de las Estrellas, consistira en la construccion e instalacion de
toda la infraestructura de servicio y la conformacion de 102 lotes para la construccion de

residencias unifamiliares bajo la norma Residencial Bono Solidario (RBS).
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12. En la pagina 64 del EsIA describe que en el proyecto se ubican residencias en la parte
alta donde se encuentra un talud y al pie proximo a este drenan las escorrentias
superficiales y/o aguas infiltradas o descargadas en las residencias vecinas. Sin
embargo, en el Informe Técnico de Inspeccion de la Seccion de Seguridad Hidrica
de la Regional de Chiriqui sefiala lo siguiente: " .. . En el recorrido por el centro del
terreno del primer poligono, area baja se pudo observar que existe presencia de agua
superficial, la misma se pudo observar se encuentra fluyendo, formando un curso de
agua pequefio que tiene un recorrido hasta unirse a la quebrada San Cristobal, se
pudo observar y evidenciar que no es agua de escorrentia, debido a que estamos en
unos de los meses mas criticos de la estacion seca y no se han registrados
precipitaciones que pudiesen haber provoca o escorrentias en el area en este tiempo,
comparando con otras dreas en este poligono que si se encuentra bien secas". Por lo

que se solicita:

a. Presentar Estudio en el cual se determine si los afloramientos verificados en
campo son producto de emanaciones de las residencias o nacimientos de una
fuente hidrica, que deberd estar firmado por el idoneo.

b. En caso de que se trate de un nacimiento de una fuente hidrica, presentar
coordenadas UTM con el radio de proteccion y de la servidumbre de
proteccion de su alineamiento, de acuerdo con lo establecido en la Ley 1,
Forestal.

c. En caso de que se trate de agua producto de emanaciones de las residencias,
entonces debera ampliar la informacion respecto al manejo de aguas,

infraestructuras a utilizar y un bosquejo de estas.

RESPUESTA:

Con relacion a la necesidad de realizar un Estudio por un idéneo, mediante el cual se
determinard, si los afloramientos verificados en campo son producto de las emanaciones de
agua generada por infiltracion de aguas residuales o excedentes producidas en las residencias
proximas o si son nacimientos de una fuente hidrica, el promotor contrato los servicios del
Geoblogo Saturnino Torres con cédula de Identidad Personal No. 4-125-2684 ¢ idoneidad No.
2021-177-001.
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El estudio realizado se fundament6 en la siguiente metodologia
Metodologia:
Se aplicaron sistematicamente algunos mecanismos de investigacion, entre ellos:

1. Verificacion de datos contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria

I1, presentado por Promociones Valle de las Estrellas, S.A.

2. Informes Técnicos emitidos por el Ministerio de Salud (MINSA), Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN — Departamento de Proteccion y
Control Ambiental), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC), Municipio de David (Gestion Ambiental), Ministerio de Cultura y el

Ministerio de Ambiente — Regional de Chiriqui.

3. Revision de informacion, a través del Servidos Google y de Google Earth Pro.
4. Visitas al Proyecto para recabar datos de campo.

5. Excavacion de Calicatas para observar suelo y Nivel Freatico.

6. Levantamiento Topografico de cuatro secciones orientadas.

En el estudio se evaluaron los siguientes antecedentes:
Antecedentes:

El area en la cual se pretende ejecutar el Proyecto denominado “Urbanizacion Valle de las
Estrellas” comprobadamente ha sido objeto de diferentes alteraciones antropogénicas, lo que
sin duda ha afectado la propiedad. Entre las actividades que se han realizado en esta zona

tenemos:

1. Construccion y Operacion de una Concretera, la cual fue una instalacion en la que se

fabrico hormigon, a partir de las materias primas (de tipo pétreo), cemento y agua.

2. Instalacion recreativa de una Pista de Lazo, cuyo deporte ecuestre estd muy difundido

en nuestro pais.
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3. Establecimiento de una Pista de Carreras de Autos. El Extreme 4x4 es una modalidad
off-road muy difundida en paises como Estados Unidos, Francia, o Portugal, que
combina la velocidad con la superacion de obstaculos y que en las tltimas décadas

ha entrado con mucha fuerza en nuestro pais gracias a su gran espectacularidad.

Asimismo, como se puede apreciar en el estudio, se presentd un analisis de las afectaciones

por las actividades implementadas en el area.
Andalisis de las afectaciones producidas por actividades implementadas en el drea:

Como hemos planteado en el item inmediatamente anterior, la zona recibid perturbaciones
que de una u otra forma afectaron la condicion original del terreno, como lo describiremos a

continuacion.

Las actividades relacionadas con la Concretera y la Pista de Lazo, la obviaremos por
considerar que la verdadera afectacion del terreno se ha dado con la construccion de la Pista

de Carrera de Autos 4 x 4.

En este sentido, presentaremos algunas imagenes extraidas de Google Earth Pro, donde se
puede observar el terreno original y después de ser modificado para implementar este deporte

extremo.
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Gcogieﬁart‘h

Como podemos visualizar, para enero de 2005, la Unica intervencion existente era la

concretera, la cual se puede apreciar en la parte superior de esta imagen.

En la actualidad, con relacion a esa actividad, solamente existen estructuras abandonadas, las
cuales, obviamente, para dar paso al Proyecto Urbanistico serdn desmanteladas, ya que no
son parte del proyecto y con ello, ademés de eliminar focos de contaminacion, estéticamente

no son agradables, tal como se muestra en las siguientes imagenes:

Tolva para vertido de materiales
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20'qu 2024 ‘IO 27 05 a.m:
17P 340027 931723

~ Altitud:12.0m

VeIGCIdad 2:3km/h
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Estructuras que presumiblemente sirvieron de oficinas para la Concretera

Volviendo a lo que sin duda constituye la mayor afectacion, que es la Pista de Carreras de
Autos 4 x 4, mostraremos algunas imagenes de Google Earth Pro, cronologicamente y que

tuvieron mayor auge entre los afios 2015 y 2021.

Terreno intervenido para implantacion de Pista de Carrera de Autos 4 x 4 (2016)
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ENITRADA ALYR

Terreno intervenido para implantacion de Pista de Carrera de Autos 4 x 4 (2018)
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Terreno

«Desembocadura # 01

Terreno intervenido para implantacion de Pista de Carrera de Autos 4 x 4 (2021)

A continuacidn, insertamos fotografias que ponen de manifiesto las alteraciones perpetradas
para implementar este deporte extremo y que pueden ser corroboradas entrando al servidos

Google “Carreras de 4 x 4 — Finca Baruco”.
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CAMPEONATO 2017 4X4 PANAMAYL = 1 e S 5
Chiriqur / Pista Lago Baruco :
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El terreno fue alterado para que en condiciones irregulares se presentaran obstaculos
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Y obviamente, ademas de la irregularidad del terreno, enlodar el drea eran los mayores

atractivos de este tipo de competencia de vehiculos modificados 4 x 4

Cada una de estas imdgenes hablan por si solas... y nos permiten aseverar las
perturbaciones que se dieron con la instauracion de este deporte extremo ya abandonado

en el drea...
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Como consecuencia de esta actividad, tenemos suficientes razones para poder sefialar que las

afectaciones ocasionadas llevaron a los profesionales de las diferentes entidades que
participaron en la Inspeccion del Proyecto a sacar conclusiones y emitir recomendaciones,
especialmente en lo que concierne a las irregularidades del terreno observadas, como también

a la presencia de agua superficial, calificando algunos puntos de humedales.

El caracter distintivo de los humedales estd en la escasa profundidad del nivel freatico, con
la consecuente alteracion del régimen del suelo, no obstante, la accion antropogénica tiene
enorme incidencia en las alteraciones evidenciadas en parte del area a ser utilizada para

implementar este proyecto urbanistico.
En el estudio se detallan las inspecciones realizadas en el area del proyecto.
Visitas al area del proyecto

Ademas de recabar informacion, efectuamos visitas al area, para poder conocer los puntos
que fueron sefialados en diferentes informes de inspeccion, por las entidades mencionadas, y
que mayormente puntualizaban lo relacionado con las irregularidades del terreno, agua
superficial y puntos de riesgo en algunos taludes colindantes con la Urbanizacion Guillermo

de Roux.
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Visita de campo de 20 de julio de 2024

37.0m
kmy/h
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Presencialmente estuvimos participando de las tres (03) visitas efectuadas

Para la evaluacion se ordenaron excavar calicatas hasta alcanzar el nivel fredtico en puntos

estratégicos del sitio.
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Excavacion de calicatas

Sabemos que una calicata es una técnica de prospeccion que consiste en la exploracion de un
terreno mediante excavacion o perforacion a profundidad baja o media para la toma de
muestra de suelo e incluso para verificacion de Nivel Freatico, entre otros detalles

geotécnicos.

Para tal efecto solicitamos la excavacion de cinco (05) calicatas, las cuales se pueden apreciar

en la siguiente imagen:

Coordenadas UTM — Zona 17P:

Calicata # ESTE NORTE NIYEL
FREATICO

01 340006.00 m 931668.00 m 1.39m

02 339920.00 m 931634.00 m 2.10m

03 339943.00 m 931537.00 m 1.61 m

04 339958.00 m 931510.00 m 1.50 m

05 339980.00 m 931447.00 m 1.20 m

81



A continuacion algunas imagenes de las calicatas, las cuales fueron tomadas un dia después
de haberse registrado la profundidad del nivel freatico, por lo cual aguas de lluvia y

capilaridad aparentan un nivel mas superficial.

Cabe senalar que la capilaridad causa que el agua ascienda a través de los poros finos en el
suelo debido a la tension superficial y las fuerzas de adhesion. La altura capilar depende del
tamafio de poro, siendo mayor en suelos finos como limos y arcillas, que es el caso en

mencion.

Calicata # 01
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Calicata # 03
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Calicata # 05
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Con relacion al suelo, se presentan arcillas finas, de coloracion chocolate claro, y segun las

pruebas realizadas, la humedad se sitia entre 36.0 y 42.0 %.

Levantamiento topogrdfico de cuatro (04) secciones

Por otro lado, tomando en cuenta nuestras apreciaciones de campo, solicitamos el

levantamiento topografico de Cuatro (04) secciones, con la finalidad de conocer las

afectaciones producidas por las actividades antropogénicas que fueron implementadas en el

area. A continuacion, la topografia original, la cual compararemos con los levantamientos

efectuados en la Glltima semana del mes de julio 2024.

, ELEVACIONES
SECCION COORDENADAS DISTANCIA L. .
Maxima Minima
A B
A-B 340048.00 m E 339915.00 m E 130.0 m 25.0m 24.0 m
931669.00 m N 931670.00 m N
C D
C-D 340037.00 m E 339923.00 m E 114.0 m 24.0 m 21.0 m
931595.00 m N 931602.00 m N
E F
E-F 340037.00 m E 339931.00m E 103.0 m 24.0 m 20.0 m
931531.00 m N 931546.00 m N
G H
G-H 340024.00 m E 339921.00m E 104.0 m 24.0 m 21.0 m
931479.00 m N 931503.00 m N
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Con este levantamiento topografico efectuado en la tltima semana del mes de julio de 2024,
podemos observar las alteraciones sufridas por la intervencion del area para implementar las

carreras de autos modificados 4 x 4, cuya vistosidad estaba en funcion de las irregularidades

del terreno y el humedecimiento del suelo hasta formar lodazales.

arde At

ADA BAN ORI

aR

Aspectos considerados de importancia para el estudio

En el estudio se indica que, la esencia de la solicitud de aclaracion, gira en tornos a dos (02)
aspectos relacionados, el primero con la determinacién del origen del curso de agua
superficial encontrado en época de verano y el segundo con estabilidad de taludes,
colindantes con la Urbanizacion Guillermo De Roux, por lo cual es importante considerar los

siguientes argumentos para llegar a nuestras conclusiones y recomendaciones:

Riesgo de deslizamiento de Taludes colindantes con la Urbanizacion Guillermo de Roux:

Se han observado desniveles del terreno en relacion con la Urbanizacion Guillermo de Roux,
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los cuales circundan un area de escorrentia, y que en algunos puntos ha sido afectado por la

actividad vinculada a la Pista de Carreras de Autos 4 x 4.

Quebrad:

e

x 4
%?qsl.ssérth/
) 1607

»

Estos puntos se pueden ubicar, como referencia, en las siguientes coordenadas:

e Talud #01: 340064.00 m E /931691.00 m N
e Talud # 02: 340029.00 m E / 931590.00 m N
e Talud # 03: 340028.00 m E / 931483.00 m N

Por otro lado, es evidente que esta area de talud obedece a una escorrentia superficial de
régimen temporal, es decir, que corresponde a la temporada de invierno, y su extension,

bordeando la Urbanizacion Guillermo De Roux no supera los 250.0 metros.
Globo de Terreno irregular

En imagenes anteriores se ha podido observar como era el suelo original y como fue afectado
por la actividad relacionada con el deporte conocido como Carreras de Extremo con Autos
modificados 4 x 4, y desde luego lo podemos apreciar en esta imagen que proyectamos a

continuacion.
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irea del Proyecto: "Urbanizacidn Valle de las Estrellas”

Imagen del centro: Ao 1954
Imagen de a derecha: Afio 2005
Imagen de la luierda: Ao 2024

ada - LimiteiSur

Imagen del afio 2016, cuando estaba en su apogeo el deporte 4 x 4
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ENTRADA AL PR®;

e Lazo abandonada

Para el afio 2022 ya las Pistas de Lazo y carrera de Autos se habian abandonado
Presencia de agua superficial, que en algun momento han denominado “Humedal”.

Posiblemente el tema mas sensitivo es lo concerniente con aguas superficiales que se aprecian

en las diferentes visitas efectuadas, tanto en las inspecciones como en trabajos posteriores.

En el darea se aprecian al menos cinco (05) puntos de aguas superficiales
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Las coordenadas para estos puntos son las siguientes:

Punto # 01: 340013.00 m E/931652.00 m N
Punto # 02: 340022.00 m E/931572.00 m N
Punto # 03: 339999.00 m E / 931519.00 m N
Punto # 04: 339967.00 m E / 931458.00 m N
Punto # 05: 339978.00 m E / 931459.00 m N

Presencia de puntos de flujo de agua:

Se ha podido contactar la existencia de dos (02) puntos donde existe flujo de agua, lo cual a
nuestro juicio, puede darse por infiltraciones y sobre todo por haberse trastocado el nivel
freatico, producto de las acciones antropogénicas realizadas para construir una Pista de
Carrera de Autos 4 x 4, lo cual es evidente, por la intervencion de maquinaria en esos puntos
para llevar agua y establecer sitios de lodo, lo cual constituye el mayor atractivo para este

deporte de obstaculos o de extremo como es conocido.

b 9 s

n

oogle Earth
‘:‘,‘Q‘_G ogleFa
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Las coordenadas para estos puntos son las siguientes:

Punto # 01: 340045.00 m E / 931660.00 m N
Punto # 02: 340037.00 m E /931516.00 m N

20 jul 20’24-8'-5:% a.’m.
17P 340042 931659
B Altitud:23.0my

cidad:D.okmn/H

Flujo de Agua # 02



Conclusiones:

En virtud de las investigaciones efectuadas y los diferentes elementos contenidos en el

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, ademas de Informes Técnicos producto de la

Inspeccion relacionada con la Evaluacion del Proyecto por parte de Entidades

Gubernamentales, y de visitas y andlisis efectuados podemos sefalar lo siguiente:

1.

En efecto, existen puntos donde se aprecian Taludes que deben ser atendidos, ya que
representan riesgo de deslizamientos o derrumbes para las residencias adyacentes, de
la Urbanizacion Guillermo de Roux. Es evidente que existen desniveles puntuales

entre esta Urbanizacion y el Proyecto que se pretende implementar.

Afortunadamente, la extension de este sector de Talud no supera los 250.0 metros
lineales, y las caracteristicas del suelo son las mismas en toda la zona, es decir, suelos
impermeables y con un alto contenido de arcilla, por lo que son muy estables. Son
ideales para construir sobre ellos, ya que proporcionan una gran capacidad de carga
y resistencia a la expansion y contraccion debido a cambios en la humedad. Desde
luego para evitar variaciones que pongan en riesgo las estructuras a ser construidas,
se debe atender lo referente al rebajamiento del nivel fredtico y la instauracion de los

drenajes adecuados, tal como se establecera en el item de recomendaciones.

Ciertamente se encuentran irregularidades en el terreno a ser utilizado para
implementar el Proyecto “Urbanizaciéon Valle de las Estrellas”, que fueron
ocasionadas principalmente por la actividad relacionada con la Pista de Carrera de

Autos modificados 4 x 4.

Como esas irregularidades seran rellenadas con material arcilloso, proveniente de la propia

finca, ya se han efectuado andlisis geotécnicos que pueden aplicar para presentar las

aclaraciones requeridas al respecto.

4. En cuanto a las aguas superficiales observadas, tenemos lo siguiente:
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a) Existen puntos donde las aguas superficiales son aguas acumuladas por
exceso de lluvias, es decir, estan estancadas y por tratarse de suelo arcillosos,
la percolacion es lenta. Estos suelos arcillosos son altamente impermeables,
inversamente porosos, lo cual en época de invierno, la saturacion en agua,

conlleva a la formacion de lodazales.

b) Existen otros puntos, se mantienen anegados, ya que ademas de agua de
precipitacion, hay escorrentias de agua que fluyen, probablemente por
infiltracion y por afectacion del nivel fredtico, producto de las alteraciones

ocasionadas por la construccion de la Pista de Carreras de Autos 4 x 4.

¢) Se ha mencionado que esos puntos de fluidez de agua, estan relacionados mas
con el afloramiento del nivel freatico, por lo cual no cabe sefalar que estos

puntos puedan considerarse como nacimiento de fuentes hidricas.

d) No se pueden considerar infiltraciones provenientes de las viviendas
contiguas al terreno, es decir, evacuadas por los vecinos de la Urbanizacion

Guillermo De Roux.
RECOMENDACIONES:

En virtud de los andlisis efectuados, podemos presentar las siguientes recomendaciones, las
cuales exhortamos sean consideradas y aplicadas, salvo a mejor criterio de disefio e

implementacion.

1. Con relaciéon a la Estabilizacion de Taludes, colindantes con la Urbanizacion
Guillermo De Roux, enfocamos nuestras recomendaciones, a la utilizacion de

terracerias con plantaciones de la especie “Vetiver”.

El Vetiver es una graminea perenne que tiene multiples usos, entre ellos la estabilizacion de
los suelos y taludes, debido que su raiz crece verticalmente hasta 5.0 metros de profundidad.

Esta planta es estéril y no invasiva, por lo tanto no se convierte en maleza.
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¢QUE ES ELVETIVER?

ES UiMA PLANMTA QLIE HA GEMNERADD
MUICHO IMTERES & MNIVEL MUNCHIAL POR
BOMNDADES ¥ VENTALAS DE S LSO

Se planta vetiver para el control de la erosion y estabilizacion de sitios con erosion existente

y en obras de rehabilitacion.

La Plantacion de vetiver se puede asociar con muros de gaviones, estructuras drenajes, entre
otras. En ese caso vetiver se siembra en la zona de ladera por encima del muro de gaviones
para estabilizar el suelo en la pared y también para evitar la falla de la pendiente y el sistema

de pared.

En laderas, donde la erosion no es grave, como es nuestro caso, el propdsito de prevencion
en general se aplica en el mantenimiento y construccion de proyectos, plantacion de vetiver
en area a gran escala, el espacio entre las filas de plantacion debe ser de 1.0 metros entre

rondas y 10 centimetros entre plantas.

Vetiver estabiliza la pendiente del suelo no so6lo por el refuerzo de la raiz, sino por conseguir
que el suelo se seque por evapotranspiracion. Si la siembra del vetiver tiene un adecuado
espacio, la raiz de vetiver podria elevar el agua a través por capilaridad disminuyendo la
humedad en el suelo lo que disminuye la presion de poros y reduccion del nivel fredtico en

las pendientes.
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El Vetiver ha demostrado ser una medida eficaz para el control de la erosion y la

estabilizacion de fallas poco profundas y flujos de tierra en taludes con suelo saturado.

Ejemplo de aplicacion de Vetiver

Como se ha mencionado, el sistema en puntos criticos, la terraceria se puede combinar con
la colocacion de gaviones. Los gaviones son estructuras metéalicas con forma de cilindro,
constituidas por un unico pano de malla de torsion, en sus bordes libres presenta un alambre
especial que pasa alternamente por las mallas para permitir el montaje del elemento en la

obra. Este tipo de gavion es extremadamente versatil dada su forma cilindrica.

Los gaviones evitan las erosiones, transporte de materiales y derrumbamientos de margenes,

ademas el gavion controla crecientes protegiendo valles y poblaciones contra inundaciones.
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2. En cuanto a las irregularidades que presenta el terreno, ocasionadas por una actividad
que ha causado dafios, como lo ha sido la practica deportiva de carreras de autos,
estos dafios son reversibles, removiendo suelo contaminado y efectuando los rellenos
con material arcilloso, como se ha sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental,

Categoria II.

96



HHEHEHOEEHEE 3H0EBdE

AL Y / [

A R N
\ ! - - —— -

4
L% .
]
PoTaL ascunsse o0 s

DETALLE DE AREA DE CORTE 1 PLANTA GENERAL DESCRIFTIVA 2, SECCIONES TRANSVERSALES
™ T Em LaFRRE]

ABDIEL E BARROSO OLMOS
ARQUITHCTD FSTRUETURN

Observacion: Se anexa el Plano con las dimensiones adecuadas para su verificacion.

Se establecen dos Zonas de Relleno, informacion contenida en el EIA, y se considera que la

Fase de Construccion, implica Corte y Relleno.

Se estima que el suelo a excavar, en su totalidad podra alcanzar unos 71,058.74 metros
cubicos de material util para ser utilizado como relleno para alcanzar los niveles de

construccion en los puntos mas bajos de la superficie el globo de terreno.

En cuanto al volumen de relleno. Se han efectuado céalculos que indican que el proyecto

tendra dos (02) areas de relleno que van a requerir alrededor de 70,655.17 metros cubicos.

En ese sentido, y efectuando las compactaciones adecuadas, existe suficiente material para

suplir las necesidades de relleno en este proyecto urbanistico. Recordemos que un suelo
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compactado provoca que las soluciones de drenaje sean mas controlables, es decir que reduce
la penetracion del agua e impide el escurrimiento evitando asi que el suelo se convierta en

deleznable e inestable.

Sin embargo, ain, cuando exista un Estudio Geotécnico, mejor conocido como Estudio de
Suelo, se recomienda realizar un nuevo estudio sobre el propio terreno donde se construiran

las viviendas y todas las facilidades inherentes a este tipo de proyecto urbanistico.

3. Lapresencia de agua superficial, que en algin momento han denominado “Humedal”,
realmente constituye la mayor dificultad en parte del globo de terreno, que como se
ha manifestado en reiteradas ocasiones, fue trastocado al implementar una actividad
deportiva, desconociendo si la misma se ejecutd siguiendo pardmetros técnicos,

tratando de minimizar las alteraciones al terreno natural.

Existen espacios del terreno que indudablemente se encuentran inundados, pero que estan
principalmente relacionados con la temporada lluviosa, cuyas precipitaciones ocupan las
irregularidades del terreno provocadas por la accién antropogénica. Estas areas son

subsanables, efectuando las nivelaciones, los rellenos y compactaciones adecuadas.
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Con la alteracion del terreno, y la necesidad de humedecerlo para lograr que atractivamente
el deporte fuese considerado de “extremo”, se construyeron zanjas, no lineales, si curvas, de

conformidad con el diseflo de la pista de carrera e hicieron llegar agua a estos puntos.

Cabe senalar que incluso, se ha podido observar una red de tuberias direccionadas hacia la
pista de carreras, cuyo objetivo era humedecer el terreno, ya que esta actividad deportiva se

efectuaba en época de verano.
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ALCANTARILLA
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Con el abandono de la actividad, el area permiti6 que algunas partes del terreno, se
convirtieran en zonas anegadas, producto del represamiento del agua, la cual se puede

apreciar que desembocan en la quebrada San Cristdbal.

¥ l“,’tqég)e Earth

-

La desembocadura de estas aguas se encuentra en las coordenadas:

339913.00 m E /931539.00 m N
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Velocidad:1.Tkm/h

Los canales de drenajes tienen como objetivo recoger, conducir y desaguar los caudales y
estan compuestos de una sucesion de sistemas y elementos conectados entre si que finalizan

en un punto de vertido.

En este caso, ademas de la nivelacion, el relleno y la compactacion del terreno, es conveniente
ordenar la red de drenaje, construyendo los canales de evacuacidon de estas aguas, para

finalmente llevarlas a la Quebrada San Cristobal.

103



Ademads, como ya se ha sefialado, se puede apreciar dos (02) puntos donde aflora agua, y de
conformidad con nuestras investigaciones y evidencias que se tienen, esto se deba a la

alteracion del terreno por accidon antropogénica, se trastoca el nivel freatico.

El nivel freatico puede definirse como el lugar geométrico de los puntos donde la presion del

agua es igual a la presion atmosférica.

La cota del nivel freatico no es estable a lo largo del tiempo sino que es variable segun la
estacion del afio y diversos factores. En verano, el nivel suele descender debido a las altas
temperaturas y por tanto a la evaporacion por el calor intenso. En estaciones lluviosas el nivel

se acercara mucho mas a la superficie debido a un mayor volumen de agua.

Cuando el nivel freatico sube, puede debilitar el suelo debajo de las construcciones y causar

que se hundan, lo que puede provocar dafios, leves o severos, como fisuras y deformaciones.

Para evitar estos problemas, es necesario monitorear regularmente el nivel freatico, mediante
la instalacion de pozos de observacion o piezémetros en los que se mide el nivel del agua

subterranea.
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Una solucion es instalar geomallas en el suelo debajo de la cimentacion de las estructuras, lo
que ayuda a estabilizar el suelo y prevenir su hundimiento. También se puede instalar un
sistema de drenaje para desviar el agua subterrdnea y evitar que se acumule debajo de las

estructuras.

Sin embargo, esto se puede subsanar y una de las soluciones mas comunes para bajar el nivel

freatico, es la instalacion de drenajes en el suelo para recolectar y drenar el agua acumulada.

Debe considerarse la aplicacion de desagiies tipo francés, que son zanjas llenas de o bien
grava, roca o una tuberia perforada que redirige el agua superficial y subterranea lejos de un

area.

Los desagiies franceses se utilizan principalmente para evitar que el agua subterranea y
superficial penetre o dafie los cimientos de las edificaciones, asi como una alternativa a las

zanjas abiertas o alcantarillas pluviales para calles y carreteras.

Los desagiies franceses también se utilizan detrds de muros de contencién para aliviar la

presion del agua subterranea.

DIA 100mm \ —DIA 82mm
Weeping Tile -\ \ /
R \

L L A TS

Layered Soil —

Clear Stone Collected Groundwater
20235 Millimeters 2
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Hoy en dia, la Ingenieria Civil esta llamada a resolver obstaculos en obras de construccion,
sin distingo de la magnitud de la misma, por lo cual estamos convencidos que de aplicarse
los mecanismos antes expuestos y aquellos que se derivan de los aspectos de aclaracion que
ha solicitado el Ministerio de Ambiente a la empresa Promociones Valle de las Estrellas el
proyecto podra ejecutarse, brindando la oportunidad de empleo en la fase constructiva y

calidad de vida para aquellos que deseen establecerse en este residencial.

Como se puede deducir, todos los inconvenientes planteados pueden ser subsanados,
utilizando técnicas de Ingenieria y considerando aspectos ambientales, por lo cual
finalmente, las recomendaciones realizadas en el estudio, estan dirigidas al disefio, aplicacion
y cumplimiento en las fases operativas y de seguimiento de las obras a realizar, lo que
garantizara la disminucion de los riesgos que podrian darse de no atender responsablemente
las recomendaciones contenidas en este Informe como también en normas y procedimientos

vigentes.

13. En la pagina 282 del EslIA, se presenta un informe técnico de inspeccidon por parte
de SINAPROC indica en una de sus recomendaciones: "9. Se debe tomar en
consideracion el efecto de la capilaridad en el terreno a desarrollar para garantizar
las estabilidades de las viviendas, controlar el asentamiento de estructuras y se debera
garantizar parametros de percolacion satisfactorios ... ". Aunado a lo anterior en la
pagina 150 del EslA, en la participacion ciudadana en una reunion con el Ingeniero
Civil Yubiard Morales, quien labora en el Sistema Nacional de Proteccion Civil
sefiala que. "los taludes existentes entre el desarrollo urbanistico y lotes existentes
deberan ser estabilizados para evitar posible desplazamiento de terreno ... ". A fin de

garantizar la estabilidad de los taludes colindante de las residencias) se solicita:

a. Presentar Estudio Geotécnico en el cual se determine el comportamiento del
terreno en relacion con las edificaciones propuestas.
b. Indicar que medidas y/o técnicas que se utilizaran para garantizar la terraceria

segura.
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RESPUESTA:

a. Se adjunta estudio geotécnico en el cual se determina el comportamiento del terreno
en relacion con las edificaciones propuestas.
b. En el Estudio Geotécnico se realizaron las siguientes recomendaciones:

e Paralas areas que comprenden el sector proximo a la galera donde opero la
planta de concreto y para el resto del poligono donde se ubicé la pista de
autocross (sectores donde se realizaron los sondeos No.1 y No.2), se
recomendd y por lo tanto se considera:

v' Limpieza y desarraigue de toda la capa organica entre los 0.00m a 0.60m. este
material se aportara en los sectores de areas verdes del proyecto y en la franja
limitrofe del bosque de galeria contra el talud del area de relleno, para
posteriormente revegetar y proteger.

v Realizar un desplante o corte ente los 0.00m a 1.20m de profundidad.

v Se deberan realizar drenajes franceses para canalizar o conducir las aguas hacia
la parte externa del terreno.

v Colocar geotextil en las areas que lo requiera.

v" Reemplazar lo excavado por material apropiado como un material selecto o grava
de rio.

v Controlar la compactacion de dicho relleno con el 98% del Proctor estandar.

v Hacer cunetas pavimentadas perimetrales en las areas altas del talud con bajantes
disipadores de energia (para dichas corrientes de agua).

v" En la base del talud perimetral hacer cunetas pavimentadas para evitar que las
aguas de lluvia pasen directamente al terreno donde se construird la
infraestructura del proyecto.

v En las areas del terreno perimetral que sobrepase de 1.20m de altura y que queda
adyacente o paralelo al rio, colocar mallas cubridoras de talud para sembrar
hierbas y asi evitar la erosion el mismo hacia la quebrada.

v' Tener en cuenta la topografia del terreno para una adecuada colocacion de la
infraestructura del proyecto. En este sentido se considera alcanzar el nivel seguro
de terraceria, rellenando y compactando las areas de terreno natural que estén por

debajo del nivel de terraceria segura.
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Para las areas que comprenden el sector donde se ubica la pista de lazo, se
recomendo y por lo tanto se considera:

Limpieza y desraigue de la capa vegetal.

Hacer corte o desplante aproximadamente de 0.60m minimo y reemplazarlo con
material selecto o grava de rio.

Reforzar las areas de relleno perimetral paralelo al rio con mallas cubridoras de
talud para evitar la erosion hacia el rio.

Tener en cuenta la topografia del terreno para una adecuada colocacion de la
infraestructura del proyecto. En este sentido se considera alcanzar el nivel seguro
de terraceria, rellenando y compactando las areas de terreno natural que estén por

debajo del nivel de terraceria segura.
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Estudio Hidroldgico — Qba. San Cristobal

1.1 Descripcion de la Cuenca del Rio Chiriqui

Esta quebrada se encuentra ubicada al noroeste de la cuenca del Rio Chiriqui, especificamente en
las coordenadas 82°27'12.11" Longitud Oeste, 8°25'37.09" Latitud Norte.

Esta quebrada es un afluente del Rio Platanal hasta su confluencia con el mismo, tiene una longitud
de 7.76 kildbmetros y un &rea de drenaje de 8.72 km2. Su conformacion topografica inicia con una
elevacion de 11.24 m.n.m.my en su desembocadura con una elevacion de 6.84 m.n.m.m.

El 4rea de drenaje objeto de este estudio, comprende el &rea que afecta directamente al proyecto en

estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2

AREA DE DRENAJE
8.72 Km2 QDA. SAN
CRISTOBAL

BM#1
N: 340040.105
E: 931811.731

2F1G.1. Ubicacion del Proyecto, Area de Drenaje. Fuente: Tommy Guardia
Escala: 1:50,000
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1.2 Red de Estaciones Hidrometeoldgicas de la cuenca 108
En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Chiriqui, pero con
referencia a esta las los subcuencas mas cercanas al aérea de estudio son los nimeros 108-023
denominada DAVID

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeologicas de la cuenca 108

GEOGRAFICAS
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV
108-001 | FINCA LERIDA CHIRIQUI 08°48' N | 82°29° 0| 1700
108-002 | ELVALLE CHIRIQUI 08°25 N| 82200| 40
108-004 | GALDERA cHIRIQUI | ossag'N]| 827237 0| 350

(FUEBLO NUEVO)

108-006 | FomERILO CHIRIQUI ogeat'N| 82°310| 930
105-008 | LA CORDILLERA CHIRIQUI 08°44'N | 82°16'0 | 1200
105-009 | LOS PALOMOS CHIRIQUI 08°35' N| 82°28'0| 420

ANGOSTURA DE - o —
108-013 | apenea CHIRIQUI 08°34'N| 82233 0| 210
108.014 | VELADERO GUALACA | CHIRIQUI 08°25 N| 82018 0| 45
108-015 | CERMENO CHIRIQUI 08°31'N| 82°26'0| 170
108017 | LOS NARANJOS CHIRIQUI 08°a7T'N| 82°27'0| 1200
108.018 | PAJA DE SOMBRERO | CHIRIQUI 08°41N| 82°190| 388
108023 | DAVID CHIRIQUI 0824 N| 82250| 27
105043 | GUALACA Il CHIRIQUI 08°31'N| 82718 0| 100
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2.0 Precipitacion y Clima del Area de Estudio

En el &rea objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por
lluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 28 °C aproximadamente,
oscilando entre 24 y 32 °C; la precipitacion promedio anual es de 3,978 mm oscilando entre 2400
mmy 7,865 mm convirtiéndose en una de las cuencas con alta pluviosidad, dentro del contexto
nacional, como se aprecia la Tabla 3.

TABLA 2. Precipitaciones del la Cuenca 108

GEOGRAFICAS LLUVIA, mm PROPORCION, %
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | LATITUD | LONGITUD | ELEV | SECO [LLUMIOSO | TOTAL | sECO | LLUVIOSO | TOTAL
108-001 | FINCA LERIDA CHIRIQUI | 08°46'N| 82°29°0| 1700 | 36643 | 242652 279296 13.12 8688 | 10000
T08-002_| ELVALLE CHIRIQUI | 08°25 N| 82°200| 40[219.71| 2467.60 |2,687.30] &.18 91.82 | 100.00
. CALDERA : . o
108-004 | iemonuevoy | CHIRIQUI | 08°39'N| 827230 350|25104| 346643 |371747| 675 9325 | 100.00
108-006 | FrNERILLO CHIRIQUI | 08%41'N| 82°31'0| 93022627 | 284657 |3,07284| 736 9264 100.00
108-008 | LA CORDILLERA CHIRIQUI | 08°44'N | _82°16'0 | 120024573 | 2.511.60 |2,757.33| 6.9 9109 | 10000
708-009_| LOS PALOMOS CHIRIQUI | 08°35 N| 82°25°0| 420]368.86 | 3.88164 |4,25052| 668 9132 | 10000
108-013 [ ANSOSIURADE CHIRIQUI o8*3a'N| 82230 210]|30548| 348339|378887| 806 9194 | 100.00
108-014_| VELADERO GUALACA | CHIRIQUI | 08°25'N| 82°18 0| 45| 26616 303077 [329593| &.04 9196 | 10000
108-015 | CERMENO CHIRIQUT | 08°31'N| 82°26'0| 170 272.89 | 3.00146 [3.27435| 633 5167 | 100.00
108-017_| LOS NARANJOS CHIRIQUI | 0847 N| _82°27 O] 1200]210.73 | 2.216.31 | 2,42705| 668 5132 | 10000
108-018_| PAJA DE SOMBRERG | CHIRIQUI | 08°ATN| 82°19° 0| 38821418 297708 [3,19126| 671 9329 | 100.00
108-023_| DAVID CHIRIQUI | 08°24 N| 82250 27| 15740 | 243364 [259104] 607 9393 | 10000
108-043 | GUALACAT CHIRIQUI | 08°3al'N| 82°180] 100 316.02 | 3.865.07 |4,181.09| 756 92.44 | 100.00

MEDIAS 263.07 | 2,969.85 | 3,23292 | 8.19 91.81 | 100.00
ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV [ DIC | TOTAL
108-001 135 61 76 04| 304| 304 227 307| 396 462 244[ 191 2,793
108-002 26 14 67| 103| 341| 371] 298] 340| 347| 443| 248 80 2,687
108-004 22 20 56| 143| 425| 462 ai1| 4a3r| 630] 7a9| 368]| 105 3.717
108-006 24 18 70| 114| 367| 412 276| 424| 668] 503| 225] 62 3,073
108-008 B84 28 43 B1| 300 ai1| 257| 215| 456| 482| 247| 143 2,757
108-009 52 36 02| 189| 523| 527 421 530| 672| 696| 386] 126 4,251
108-013 42 20 73| 161| 469| 455| 268 480| 678| 645] 373|114 3,789
108-014 4 21 63| 147| 379| 417| 290 44| 470| 494| 312|121 3.296
108-015 29 20 70|  124| 402| 404 227 426| 491| 519| 324 o7 3.274
108-017 63 23 39 B1| 270| a10| 21a| a05] 405] 412| 197| 106 2,427
108-018 22 17 47| 128| 400 391] 241] 344| 562] 648] 300 90 3,191
108-023 22 0 26 89| 342 216| 19| 258| a282| 396| 28| 82 2,591
108-043 29 35 73| 170| 516| 482 436| 585| 601| 674| 419 153 4,181
MEDIA 49 27 61| 126| 388| 397 314| 408| 504 546 299] 113 3,233
ETESA
AJUSTADA 61 33 75| 155 477| 489 38e| 03| e20| er2| 3e8| 138 3,978
| & '

m MESES SECOS MESES HUNEDOS o

0033 0073 005 04TT| 0488|0386 0505| 08I0| 0672| 0368| 039 3478
A A G] )T D] TS

L0 m | 00
LUV b
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MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

A. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto sera sometiendo para su evaluacion y consideracion de la finca N° 735y el mismo
tiene un globo de terreno de AREA: 4Has + 6,209.21 m? y la Finca N° 92630 con un area de
4 has + 7825.03, que se encuentra localizado en el sector de San Pablo Viejo, Corregimiento de

David, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM 340040.105E,
931811.731N.

AREA DE DRENAJE 8.72 Km2.
QDA. SAN CRISTOBAL

- 4 ‘

N

FINCA N° 735y N°92630
COD 4501
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1. CRITERIO DE DISENO

Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos

periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:

A\

Se delimita y se mide el &rea de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés, en Kmz2,
Se determina a qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa fig. 1
Se calcula el caudal promedio maximo utilizando una de las 5 ecuaciones que se
encuentra en el cuadro fig. 2

Se calcula el caudal méximo instantaneo para distintos periodos de recurrencia,
multiplicando el caudal promedio maximo que se obtuvo en el punto anterior, por los
factores que se presentan en el cuadro fig. 3, utilizando la Tabla correspondiente a la

zona del sitio de interés.
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Para obtencién del caudal maximo debido a que el area de drenaje es mayor a 250has, se utilizara

S RISTUW |

seauoay _H_ suopesy @
euIn) 3P o\ ﬂ e .

000006 0000s8 000008 0000SZ 000004 000059 000009 0000sS 000005 0000S¥ 00000% 0000s¢ 00000€

000056
000056

0000004

0000501
0000S01

0000041
0000041

000006 0000s8 000008 0000€2 00000L 000059 000009 0000sS 000008 0000S¥ 00000¥ 0000s€ 00000€

SEOUQSOWIO]] 9JUdUIBIISO[0IPI SouoIsoy

gwieueg op earqndoy

Erals

el método lavalin, el cual segln el area de estudio se encuentra en la zona 4, como se puede
000000}

apreciar en la figura a continuacion:

Mapa de Regiones Hidrol6gicamente Homogéneas. Fig. 1
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Una vez realizada la ubicacion de la zona, debemos dirigirnos a la tabla a continuacion para
realizar el calculo de caudal maximo.

Cuadro de ecuaciones. Fig. 2

Numero Distribucion de
Zona Ecuacion
de ecuacion frecuencna

Qméx =  Qméx=34A%® | Tabla # 1

-‘ 1 Qmax = 34A°” Tabla # 3
| s | 2 Qmix = 25A°% Tabla # 1
B Qmix = 25A°% Tabla # 4
3 Qmax = 14A*” Tabla# 1

3 Qméx = 14A*” Tabla # 2

4 Qmax = 9A°% Tabla # 3

5 Qmax =4.5A°" Tabla # 3

2 Qméx = 25A°% Tabla # 3

1 005 0.28 [ 020 | 034 |
1.05 043 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
3 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 371 355 3.14
10,000 5.05 5.48 4.6 4.00
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Caracteristicas de la Qba. San Cristobal

Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segun mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:

8.72 km2 = 872.19 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblacion segun manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:100 afios segin manual del MOP

Para obtencién del caudal maximo debido a que el area de drenaje es mayor a 250has, se utilizara
el método lavalin, el cual segun el area de estudio se encuentra en la zona 4, como se puede

apreciar en la figura a continuacion:

Qpromedio= 25(A)"0.59

Donde:

(A) es el area en km2,

Qmaxpromedio: €S el caudal promedio en m?/seg.

Qmax: €s el caudal maximo en m3/seg

La formula quedara de la siguiente forma:
QmaXpromedio = 25 (8.72KM2) ~0.59

QmMmaXpromedio = 89.71m3/seg.

Ya obtenido el caudal maximo, procederemos a utilizar el cuadro para el indice del tiempo de
retorno segun su zona, utilizamos la tabla #4 para un periodo de retorno de 100 afios cuyo

valor sera de 2.33

La formula quedara de la siguiente forma:

Qmax: 89.71 m3/seg X 2.33

Qmax: 209.02 m?/seg
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l. ANALISIS PARA LA QBA. SAN CRISTOBAL UTILIZANDO
SOFTWARE HEC-RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio publico desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidroldgica
(Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US Army
Corps of Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con
varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz gréafica del usuario que facilita
las labores de pre-proceso y post-proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el
sistema de informacion geografica ArcGIS mediante HEC-GeoRAS. EI modelo numérico incluido
en este programa permite realizar analisis del flujo permanente unidimensional gradualmente

variado en lamina libre.
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a. ANALISIS DEL CAUCE PARA LA QBA. SAN CRISTOBAL

Para este analisis utilizaremos el caudal calculado con el Método LAVALIN para el cauce de
la Qba. El Tejar.

El analisis tiene su inicio en la estacion Ok+000 hasta la estacion 0k+940.00 dando una
longitud de andlisis de 940.00 metros que recorre la Qba. Sam Cristobal a un costado del
Proyecto de Urbanizacion Valles de Las Estrellas. Para la simulacion en el programa se

computaron 48 secciones que estan separadas aproximadamente a 20 metros.

120



Estudio Hidroldgico — Qba. San Cristobal

OPERACIONES MATEMATICAS

IV. TIEMPO DE CONCENTRACION

+ CAUDAL METODO LAVALIN:

Qmax promedio = 25(4)*0.59 = m3/S

Qmax promedio = 25(8.72)"0.59 = m3/S

Qmax promedio = 25 x 3.59 = m3/S

Qmax promedio = 89.71 m3/S

Qmax =89.71m3/SX 2.33

Qmax = 209.02m 3/S
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TABLA DE REFERENCIA DE ATTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y

NIVELES sSECTUROS DE TERRACERTA

QUEBRADA SAN CRISTOBAL

Fuera de Provecto

6.E4 10.22 11.72 Fuera de Provecto
6.97 | 10.84 12.34 Fuera de Proyecto
7.28 11.58 1313 Fuera de Proyecto
7Bl | 11 .87 13.57 Fuera de Proyecto
7.67 12.01 13.51 Fuera de Proyecto
176 | 11.52 13.42 Fuera de Proyecto
7.73 1212 13.82 Fuera de Proyecto
7.82 | 1195 13.45 Fuera de Prayecto
7.90 11.86 13.36 Fuera de Proyecto
7594 | 1248 13,58 Fuera de Proyecto
7.76 1262 14.12 Fuera de Proyecto
745 | 12.60 14.10 Fuera de Proyecto
B9l 1257 14.07 Fuera de Proyecto
947 | 12 48 13.98 Fuera de Proyecto
B.78 12.47 13.97 Fuera de Proyecto
8.85 | 11.42 1292 Fuera de Proyecto
9.36 12.04 13.54 Fuera de Proyecto
8,82 | 12,532 14.42 Fuera de Proyecto
5.81 1361 15,11 Fuera de Proyecto
5.68 | 1367 15.17 Fuera de Proyecto
5.50 1351 15,11 Fuera de Proyecto
5.45 | 13.80 15.30 Fuera de Prayecto
9.25 13.83 1533 Fuera de Provecto
9.60 | 13.80 15.30 Fuera de Prayecto

5.78 13.83 15.33

10.38 14.07 15 55 Fuera de Proyecto
1044 14.12 1562 Fuera de Proyecio
10.20 14.37 15.27 Fuera de Proyecto
10.64 1448 15 o8 Fuera de Proyecto
10.70 1451 16.01 Fuera de Proyectg
10.20 14.62 16.12 Fuera de Provecto
10.27 14 52 16.12 Fuera de Proyecto
10.28 14.62 16.12 Fuera de Provecto
10,25 1463 16.13 Fusra de Proyecto
10.18 1459 16.14 Fuera de Proyecto
10.18 1468 1616 Fuera de Prayecto
10.18 1473 1673 Fuera de Proyecto
1018 1482 16.32 Fuera de Prayecto
10.20 14 85 16.35 Fuera de Provecto
10.44 14.20 16.30 Fuera de Provecto
10.44 14.77 1627 Fuera de Proyecio
10.46 14,68 16.19 Fuera de Proyecto
1051 14.74 16.74 Fuera de Proyectyg
1041 15.06 1656 Fuera de Proyecto
1038 15.07 1657 Fuera de Proyecto
10.65 1515 16.65 Fuera de Proyecto
10.64 15.24 16.74 Fuera de Proyecto
11.24 15.20 16.70 Fuera de Proyecto
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RESULTADOS

1) Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin

interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.

2) El esquema muestra una seccidon natural no revestido, de la misma pendiente y
seccion que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como

muestra la seccion promedio de la quebrada.

3) Para la demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro minimo de

10.00 metros sobre el nivel superior del borde de la quebrada.

4) Se pudo observar que el nivel de terreno estid muy por encima del 1.50mts del nivel

maiximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacidon.

/ Ley 15 de 26 de enexo de1959
||' Junta Té{nica de Ingenieriay ArquxLecmraﬂ_‘!1

[ —




T s
,...Muﬂumpumﬁﬁvz.h erofuedul 2P 2oL, B .m

6G6T op 0IeTR 3P 9T ap ST 491
R & - S N o M— (T
| A\ oo
? 1 ai .
.900-000% "ON
TN T omm:w_H 0101A -
007
gaNDNH Z1IY \ 7 .
| V8D OLNIINYINITY
" : 09}~
L’l ]
089 |
08¥ ’ -
—at—029~ (g1
\ DZZ~
) 7 G ()]744 o
\ BN
ozy
———se000- R ~
oo \ R
" A 082
08¢ e

09€ ove

82°0¥6

124




co_o_.

on__m

(w) aoueysiq [puuey] UlBA

oﬂ_uw on_uv 002 0
1 1

punoisy

R —

L d4d WO

——— - ———

grIomuafu] op BAIUOL BURL
oroua 9p 9% ap ST AT
VAL

eIn}pa}mbIy &
6561 2p

dyanNodl

NI
F0IOIA

960-900-000% O
11A1D OH3

SHNDNH ZLLAO

v

YED OLNIINYINITY vEO1SIHI NVS vad

€20¢2/L0/L L

00l ¥V | NVY1d ‘Ueld JAY - TVEOLSIHO NVS Va0 HE

(w) uonensig

N

125



B
_

(w) uoneys (w) uonels (w) uoneis
1yoe ___: 1 A vLaTuagy] op EOIGE0, Bunp ae 0z ol 0 09 a5 ov 0g 0z al 0 09 05 v 0g 0z 0t 0
mm@ 013U oL wN.Uﬁ nﬂ__mMN.m_ s RO | O TS RS PO 7.0_, s Tk T Y VA U e e R T WAk Mk W T | L IME——; ) O i S VR N LR Vel O BTl 0 o 3 1 |
VWA / I i I
21 I
960~ =9P0-000%2 "ON odai F
TTIAID oY 3]
SENONY ZIIIO OMIWAI0IDIA ‘
vl _
| i "
m m ol ) m
[v] [y} 3]
& o 3
-9l 5 c g
3 e | 3
3 g )
-8
BlS yueq E]S Jjueg B}S jueg i
e @ ©
punolg punolg punolg i
—_— —_— —_— e I
b 3d SM [92 b 4d SM L 4d SM Ve
1 4d 93 Lddo3 bdd o3 [
puabaT .|NN pusaban “om puaba “.NN
_r €0’ .“n €0’ VT €0’ > _r €0’ + €0’ + €0’ _A’mo. w__n £Q° u%«, €0’
€202/L0/LL 00l V¥ L NV1d -ueld JAY - TVd0O1SIH0 NVS vdaD H3 £20¢/.0/L1L 00l V¥ L NV'1d ‘ueld JAd - 1Va01SIHO NVS Y80 H3 €202/L0/LL 00l V¥ | NV1d ‘ueld JAY - TVE01SId0 NVS va0 H3
(w) uoneys (W) uonels (w) uonelg
09 as 08 0§ ov g 0z 0l 0 0§ ov 0g 0z oL 0
| SN TV TN YUY B R DA S T VAN T NS RS TR LI PO D L (Lot (O TN W | (e | 1 1 1 [T 1 O_. L 1 1 1 1 1 1 1 [l 1 1 1 1 I L 1 1 1 I i 1 1 i i I m
(2 -0
i FLL
2 L
-z
7 o, g L 5
=} = FEL S
3 3 =3
3 e 3 . 3
I Lyl
E]S jUEG .uom E]S jueg ..om B]S yueg I
) - o - o g
punalis I punols r punois
—_—a i —_— [ —a— L
L 4d SM L2z L 4d SM [zz L 4d SM ol
L 4d 93 I | 4d 93 I | 4d 93
puaban r puabar - puaban
: i : e : e : 1 . | . i l ; L ; | : L
_.r €0 o €0 e €0 T| €0 ¢ €0 > €0 |i 5 €0 o €0 o €0 >
€202/20/11L 00l V¥ | NV1d :ue|d JAY - IVEOLSIHO NVS vdD H3 €2¢0¢/L0/LL 00l V¥ | NVY1d ‘ueld JAY - TVHOLSIHD NVYS Y90 H3 £¢0¢/L0/LL 00l V¥ | NVd -ueld JAY - 1VE0LSIdD NVYS val HE

126



eanjoe by & pLIRUasu

op BOIU0RY, BIUTL

6G61 op 03aud 9P 9 9P AF fa1
vinayd
[
(w) uanerg (w) uoneyg (w) uoneys
96(h-900-00088" AppNOAl  pe 0z ol 0
—11A1D OEHtY w_z__._HDn;___,,_n_,_ Em— L
SANPAH Eon%E AOLIIA H
y o Lz1
L1
o g - ?
i s g g
o 3 3 3
e]s yueg Loz BlS jueg BIS yueg
o - ) o
punolis) - punois punols
_ r _— —_—r
L 4d SMm [ o> L 4d SM L 4d SM
| 4d 93 [ bddoa Ld4d93
! _ €0 l €0’ l €0’ f..vm — le €0 Sle €0 Sle €0 e — _ €0 > €0 sl €0 ve
r T T K I T [ N N i
£20¢/L0/1LL 00l ¥ | NV1d -ugld JAY - TVdOLSIHO NVS va0 H3 €20¢/L0/LL 00l ¥ | NV'1d -Ueld JAY - TVEOLSIHO NvS V90 HE £20z/L0/LL 001 ¥V | NV1d -Uueld JAY - TVFO1SIHD NYS Va0 H3
(w) uonesg (w) uonels (w) uoners
0 09 09
L 1 L 1 1 I L L 1
m m m
@ 1] m
5 3 5
W... m. ...nonu...
2 E) g
Bl yueq eis yueg B1S yueg
o o )
punoig) punolg) punols
— = —_——
L 4d SMm L 4d SM L 4d SM
BELCEN 2dod dd 93
puaban puabar puabian
L : Lo SN : ¥ i : bl o all : v l _ o : e _ el
I €0 e €0 K €0 g [ €0 xe €0 e €0 d K €0 e €0 o €0
€202/L0/L1L 00l ¥ | NV1d ‘Ueld JAY - Tvd01SI1d0 NVYS vd0D H3 €202/L0/11L 001l ¥ | NV1d ‘Ueld JAH - TvdO1SI1d0 NVYS vd0 H3 €e0e/L0/LL 00l ¥ | NV1d ‘ueld JAH - TWEHOLSIHdO NVYS YD HA

127



U.l

|

aynbay £ vrismu

9§U1 9P EOIIRT, junp

6561 9p 07oua ap 9z ap S1 £op
VINHIA .
(w) uonelg (w) uoneig (w) uoneys
05 \ \ ot 0l 0z ol 0 0§ ov g 0z ol 0 0
mfwo..DOO-OO n___x“\ﬂ__m_z_o.ﬂ_. Eea—y gy 4" 0y oy 1y 6 | T PR T T TR S SO AN S T SN SN NN SR TR W SN A TN S T 6 T T ol
TIAID ADN] H H H
SAYONH ZITY0 GYITNH YOIDIA j - ”
T r r -1l
[z1
o c e g
5] o - 8
S g i g
El E) e 3
£]S ueg ]S jueg E}S jueg LGl
@ &) ) L
punaols) punolsy punols r
et h s I
L 4d Sm L 4d SM L dd SMm [g1
4403 _tddo3 L 4d o3 ”
puafian puaba i puaba 5
le £a’ _ €0’ sl €0 s _ o e £0° l €0’ (i le i) >le €0’ l €0’ et
N il T [ T T I I T
€202/L0/LL 001 ¥V L NY1d:ueld  3JAHY-TVIOLSIYD NVS vaD H3 €20T/20/LL Q0L ¥V L NVId :UBld  JAY - 1vFOLSIdD NYS vYaD H3 €202/L0/LL 00l ¥V L NV1d ‘ueld  3JAY - 1vEAOLSIHD NVS vao H3
(w) uonelg (w) uoneig (w) uonels
0 09
1 G_. 1 1 1 1
2
Lo
I m m m
i 2 2 o
[ B ok 5
- e | e 1 =3
i £l ) 3
g1
E]S yueg i elg yueq E}S Yueg
® o e
punaolis i punoisy punolg)
—_—.— B —_— —_—
L 4d SA ..oN | 3d SM b 4d SM
L 4d 93 [ 1 4d 93 | 4d 93
puabaT i puaba i puaba
le £0° sle £0° N £0' —> e le £0° N £Q >l €0 3 le £0° le eq e €0 &
I 4 il [ i i I T T ’l
€202/.0/L1 00l V¥ | NV1d ‘Ueld JAY - VA0 L1SIdD NYS V8D HE £€20¢/L0/LL 00l V | NV1d ‘ueld JAY - TVE0LSIHD NVS vYdad H3 £20¢/L0/LL 00l V¥ | NVd ‘ueld JAY - TVEO1SIHD NVYS vao H3I

128



. nb.zua:zvah eLIBTIaI U] op BOIIOY T, BIUNP

6561 9p 0Jaua 9p gz ap ST Ao
VIWEIg
A/l
(w) uoneis (w) voneys (w) uonelg
960-p0O0-0002 "ON ANOAl
TiAID o) S oy 0¢ oz o ooP 0. 09 0§ ot 0g 0z o] 0 09 08 or 0g oz o oE
_ SHNDOH ZLINO OEEE JOIDIA -
v m\ I~
FCl
vl
o g ; m
5 & 5
5 o =
3 3 3
8 3 I = 3
L -02
ElS jueg mow e1S jueg | E]S queg
@ r Q L2e [ ]
punoigy il punolig punols)
—_—a— [ —_— L —_—
b dd SM L2z L 4d SMm - L 4d SM
| 4d 93 i lddo3 | 4d 93 i
puaban r puaba puaban I
L ) M ) L . -ve L . i . L : 92 . ) L ) St
< €0 o €0 r< €0 [< £0 > €0 e €0 _A|mo Ile'lmo g €0 >
£2¢02/L0/LL  00L V¥ | NY1d -ueld AAY - TVE0OLSIHdD NVS Y80 H3 €20Z/L0/LL Q0L V | NV1d ‘ueld JAY - TVE01SIHD NVYS vaD H3 €2¢02/L0/LL 00l V¥ | NYd :ueld JAY - TVE0LSIHO NVYS Va0 H3
{w) uonelg {w) uonels (w) uonelg
0s oy 0¢ 0z 0l 0 0s ot 0e 0z o] 0
L i 1 L 1 1 i 1 I Il 1 ! i L i 1 1 1 Il I 1 1 Ow L 1 I I 1 L L I I 1 1 Il I i 1 I Il i : 1 i i Il Il m
m m m
2 2 2
o o B
g =} g
El ) g
B]g Yyueg B)g yueg BIS yueg
[} ] o
punols punolg) punoig
_— _— —_—
I dd SM | dd SA\ L 4d SM
.._. .n._n_ xmuxm | 4d 93 _. 4d om_
puabaT Gl puabia puabar sl
. : Ll : Sl : s . Al . S - e . 5l : o L
< €0 ¢ €0 o €0 < €0 ¢ €0 e €0 < €0 0 £0 0 €0
€202/20/L1L 00l ¥ L NVv1d :ueld JAY - TvEOLSIHD NVYS vYaDd H3 €202/L0/LL 00l ¥V | NV1d :ueld AAY - IVEOLSIHO NVYS Va0 HE €202/L0/LL 00l ¥ | NVd ‘ue|d JAY - TVEOLSIED NVS Va0 HI

129



e T .

,.,.::..:__::.:?mr..:mEumn 2

o BIIUDAT BIU
6561 ap 07aua ap www Sr hw% o
VINII
./l
(w) uonerg (w) uoneg (w) uonels
mmo-wﬂn_u-ooow ’ Izggoal 0 0z ol 0 05 ov o€ 0z oL 0
AlD Oou I I T S S S M S S SR Y- L oa PO RN VAR L v WM I T O SO Vil T, ST YN WO | VI W S 6
SANDOH ZLIYO Ol HI0IDIA ! I
e : i
/ .
m m m
1] @ @
g g g
£ = g
E}S yueg Blg yueg B}S Jjueg
) ) )
punols) punois punols
—_— —_—a —_—
L 4d Sm L 4d Sm i L 4d SM
B baAd a3 [ - UER i
puaban puaba -m_. puaban -m_,
[ . N ; e | - At : o ; i L ; e : | 3 i
< €0 o €0 o < €0 e €0 e €0 [ €0 e £0 o €0
£20z/L0/LL 00l ¥ L NVd ‘ugd JAY - TVEOLSIHO NYS vd0 H3 €20¢/20/LL 00l ¥ | NY'1d ‘Ue|d JAY - TVEO0LSIHO NYS vd0 HI £202/L0/LL 00l ¥ L NV1d ‘Ueld JAY - VE0LSIHdD NVYS Y90 HI
(w) uoneys (w) uoneys (w) uonejs
05 ov 0¢ 0z 0l 0 09 09 05 ot 0¢ 0z o] 0
| I S TR TR SR N SR ___._..________m | I -1 _______»»_»»»»w._____________Q—‘
m m m
7] @ 7]
=} g g
2 =) 2
E}S Yueg B3 Yueg ejg yueq
o ") e
punoig) punols) punolig
—_— —_— e — e
| 4d SM L dd SM I 4d SMm
L 4d 93 L 4d 93 L | 4d 93 L
puaba I Gl puabian -mv puaba r i
L ’ L . E - i : . . E L . _ . AL . i
5 €0 50 —sfe €0 Tlmc l«TS [vTImc == 5 €0 e — she—— 0 ——|
£202/40/11 00l ¥V | NVd ‘ug|d JAY - Tvd0L1SIdO NVYS vdD H £2¢02/L0/L1 00l ¥ L NY1d :Ue|d JAY - 1VE0LSIHO NVS va0 HA €c0e/L0/LL 00l ¥V | NY'1d ‘ueld JAH - TvdO1SIdD NVYS vdo H3

130



_:<T4S:3L:H 9p BOIUIRT, BIun
6561 ap 01aus op 9z op Sr mw% VI
ﬁﬁ: M \_
960-200{000% - _wzon_ (W) uonejg (w) uoners (w) uonejg
2 TIAID om | oy o€ 0z ol 0 03 0§ o4 0e 0z 0l 0 05 oy 0¢ 0z ol
SENDNH ZLI¥O0 Offife TS » ° ’
Lol
21
m I m m
@ @ ]
3 i 3 g
o il 3 =
= § - a 3
3 -3 5
wm_, Bl1g u:mm
B]S Yueg Bl jueg I punoig
o ] I —a—
punaig punaig [ 1 4d WD
—_—a— —_— B e et
L 4d Sm | 4d SMm Bk b 4d SM
l n_n_!m:u.m: .P 4d 93 ] _‘m_n_ DE|
puabaq puaban i puaba
44 -0Z 0z
T €0’ VT €0’ v“; €0 21 T €0 \__n €0 + £0 ———> __n ) + €0 + £Q°
€20¢/20/LL 00l ¥V 1 NY1d -ueld 3AY - TYE0LSIdD NVS Va0 HI €¢0¢/20/LL 00l ¥ L NV1d :ug|d JAYH - TVE0LSIHO NVYS vE0 HI €2¢0¢/L0/LL 00l V¥ | NY1d ‘Ue|d A - 1YE0LSIHD NVS vdD HI
(w) uoneys (w) uoners (w) uoneg
05 oy 0¢ 0z ol 0 09 05 i 0¢ 0z ol 0 . 09 05 0¥ 0¢ 0z oL .
m m m
@ D @
) S )
2 E) 3
213 jueq B1S yueg
) e
punolg punolgy elg yueg
—_— ®
| 4d 1D punoig
e
} 4d Sm L 4d SM
L 4d Om_... L 4d 93
puaban puaban
T4 -ve gz
T £Q° + €0 + €0’ g T £ r_ﬂ, €0 v“a €0 T \T €0’ \“a €0’
€20¢/L0/LL 00l ¥ L NVY1d ‘ue|d IAY - TVHOLSIYD NVS vED H3 €20¢/.0/LL 00l V I NVY1d ‘ueld  JAY - TVEHOLSIHD NVYS vaD H3 €202/20/LL 001 ¥ | NV1d ‘ue|d AL - 1YE0LSIHD NVS Va0 H3

131



2By £ eprarro3uT op eormant 5
6S6T op ordun ap hz ww Sr \m.% e
VINuEia ,

)l

(w) uonels (w) uoners (w) uoneys
960-90p-000% alanNoaj
HIAID O NI w__mo oy 0¢ 0z 0l 0 . 05 oy 0¢ 0z 0l 0 0s oy 0g 0z 0l 0 .
SHIDNHIZLINO OF i Y0114 . L
v I Lg
oL
-zl
m m | m
5 & e =
-3 3 e |
g 3 . 3
el
BlS jueg
Is) L
el yueg punolg BS jueg
@ —_—a @ -8l
punolg L 4d WD punolg
== = n e T e s e e _— L
L 4d SMm L 4d SM L d4d SM o
edaed R Lbad 98
puaba L gl puabaT - u:mmm._ ' o>
__A £0 w_m 8.:|+|! mo.|wA _r €0’ v_; £a’ \T £0° T €0 + £0° + €0 ——
€202/20/LL 00l ¥ | NY¥1d :ueld JAY - TVE0O.LSIHD NVYS vad H3 €202/L0/1LL 00l V¥ L NV1d :ued JAY - TVEO0LSIHD NVS vaD H3 €¢02/L0/LL 00l V¥ | NV1d :ueld dAY - TVE0LSIHO NVS vaD H3
(w) voness (W) uanels (w) vonelg
0 ot o€ 0z oL 0 05 or o¢ 0z 0l 0 09 0g o age 0z al 0
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L L I i 1 1 1 L L 1 1 1 1 L D 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 L 1 I . 1 1 1 1 1 1 1 L 1 L m | I 1 | N S S N N TN YT T T N T T T Sl [N S W ST W IR R L w
m m m
g T T
s o g
g g g
pe=1 = 3
E) ) =
£} yueg BlS jueg BJS yueg
o o o
punoig) punolg punoig)
—_—— —_— —_—a—
L 4d SA L 4d SM L 4d SM
_radsa L 4d 93 | 4d 93
puaban . . N . oz puaban . . . | . Loz puabaq . L . 1 . vz
TS o €0 e €0’ — _.|8 o €0 g €0 €0 e £0 —
£€¢0¢/.0/L1L 00} V¥ | NY1d :ue|d JAY - 1VEOLSIHD NVS vad H3 €¢0¢/L0/LL 00} V¥ | NY1d :ueld A - TVE0LSIHD NVS vao HI €202/L0/LL 00l V¥ | NVY1d ‘ue|d JAY - TVE0LSIHO NVYS vaD HI

132




LInpaymbay £ eparuaguy op eomog L ejunp
6561 9p 0790 3p ¢z ap Gr £]
VNI \_
A
(W) uonerg (w) uoneys (w) voneys
960-900-po0% | araNodpy 0g 0z ol 0 05 or 0g 0z al 0 05 v 0s 0z ol 0
TIAID O h.uw:..._,.___.._w_________.m _._____..._,__,___.._____m s S I S S S S N S S M S S )
SINDNH ZITNC GIIE YOIDIA - :
V * ke
oL i
zZl
L Zl
"t m I m m
| ; L) 2 g
ol ..w... L nnDu.._. W...
. 2 o g )
BIS jueg - 213 jueg Lol
e oz )
punoig) punoig) L e]S jueg
—_—a— L —_— @
L 4d WD s L 4d WD 02 punoi9
B B —_—
I 4d SM L L 4d SM i L 4d SM
| 4403 ¥ t4do3 < _+4do3
puaban I puabaT puafia
Loz vz LGl
T eo ~__A e’ w__u €0 T co + o + 80— T £ + 0 v__ﬂ e’
£€20¢/L0/LL 00l ¥ L NY1d ‘ue|d JAY - TVEO1SIYD NVYS vaDd H3 £€20¢/.0/LL  00L ¥ | NV1d -ue|d JAY - TVE01SIdD NVYS vad H3 €2¢02/L0/LL 00l ¥ | NV1d :ueld JAY - TVEO1SI¥D NVS vao H3
(w) uoneysg (w) uopels (w) uoneyg
0S oy o€ 0z ol 0 05 o 0¢ 0z ol 0 as o 0e 0z ol 0
L 1 L i 1 1 1 1 1 1 1 1 I L 1 1 1 1 1 1 t 1 1 1 1 N L L 1 1 1 I 1 L 1 1 L 1 L 1 1 i 1 1 1 ! 1 1 L 1 N. L I I i 1 1 L 1 1 1 1 1 i I 1 1 1 1 1 1 ! 1 L 1 1 N
m m m
2 o 2
g o 8
o o o
3 - 3
3 E) a
B3 jueq BlS jueg B1S jueg
) ® e
punoig) punolis punols)
—_—a —_— —_—a
L 4d SM I | 4d Sm I 1 4d SM
+4d 93 ﬁ bdd 93 I ddad, I
puaba [e puabar “mr puaba “m_.
e . ol v gla : . . N y 5l : L. : 28 ol -
[ €0 >e—€0 0 €0 [ €0 e €0 o £0 I €0 [0 —1¢ €0
£202/.0/LL 00l ¥ | NY1d ‘ueld dAY - TVE0LSIHD NVYS vad H3 €20¢/L0/1L1 00l ¥ | NV1d ‘ueld JAY - TVEOLSIdD NVS vao H €202/L0/LL 00l ¥ L NVY1d ‘ugeld JAY - TVE01SIHD NVS vaD HI

133



EIIaIbIy & EIIE[0a30d
6561 op 01312 9p 9% ap G1 A3
VINMIL,

T op BoIU09 T, eyunp

960-2800-000¢/o
TIAID

LY

araNnoai
JDNI

SENDNH ZLL¥0 (TINE H0I0TA

v

(W) uoneysg
as av og 0z oL ]
1 I 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D
Lg
Lot
)
LZ1
Ly
B]G Mueg H
[ ] L,
punoio gy
e i
L 4d W9 i
111111 S
L 4d SM L1
I d4d 93 -
uaba I
; : le €0’ e 0 e £0° /%
[ I i

€2¢0¢/L0/LL 00l ¥ | NV'1d -UEld JAY - 1VE0LSIHO NYS Y80 HE

(W) uonens|z

134



{3091mbury £ eriamag

Uj ap Baruo:
6561 op orausep gz ww cr hw% Bjunp
VINMIg

Nidvaianoai
INZoNI

[ 1INE YOIDIA

EH QBA SAN CRISTOBAL - RVE

Plan: PLAN 1 A 100

11/08/2023

Legend

[T
WS PF 1

Ground
e
Bank Sta

135




2.

ENCUESTAS Y COMPLEMENTOS DE PARTICIPACION
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PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELALS” UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE
CHIRIQUI.

Exprese su opinion y/o recomendaciones respecto del Proyecto “Urbanizacion

VALLE DE LAS ESTRELLAS™

;5;4 /ﬂ/ﬁ)ﬁ/ o e foill
%x// ////M,/c,w //; 7 /M

Ced: 2“ Z;:/(‘ QV)J~—

NomMMg;j o > Firma

Lugar de aplicacion A A LA R\vﬁ%‘ ‘;&‘%idet@ otro:

Techa: 1/5/2(/ Coordenadas de localizacion: BA00LD mE
43) 550 piN,

137



COMPLEMENTO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA i
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”
UBICACION: CORREGIMIENTO DE DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID,
PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA.

Exprese su opinién y/o recomendaciones respecito del PROYECTO URBANIZACION
“VALLE DE LAS ESTRELLAS”, promovido por la empresa PROMOCIONES VALLE DE

LAS ESTRELLAS, S.A. ; S
: P e Taeenl o é{«;@ xé \,,E@g

e }w"xf’a V0 el Von oy %% ﬁ»‘

5k %«yf el e o by &‘;;%"w«
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% RIS TR i;éfi Wy On,
Coordenadas de localizacion: SACOLT pmiF
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[o etz il
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JRBANIZACION VALLE_DE LAS ESTRELAL_S” UB

EL CORREGIMIENTO DAV!D SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVI
| ;_CHIRIQU! - SEN




PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELALS” UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE
CHIRIQUL

Exprese su opinién y/o recomendaciones respecto del Proyecto “Urbanizacion

VAE_LE DE LAS ESTRELLAS™

Q hanuym )\ffk )(’w:an)o Ql(o ONCYO (‘i\)omaodo ﬂO—Gmﬁ}Qm 0)

L\j’) (J'ai1a{W lo [OR STTHIET (n hﬂ'@
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Lugar de aphcacmn&dmaﬂ‘@?&a_ﬂwfﬂesid

Fecha: / 5/ {/Coordenadas de localizacién:

Ced: 27 £pf- S,
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PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELALS” UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE
CHIRIQU.

Exprese su opinion y/o recomendaciones respecto del Proyecto “Urbanizacion
VALLE DE LAS ESTRELLAS™:
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PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELALS” UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE
CHIRIQUI.

Exprese su opinidén y/o recomendaciones respecto del Proyecto “Urbanizacion

VALLE DE LAS ESTRELLAS™:

j; , Vi £ R ] . B
/»// L2 A EAL ,/,214 T il P @ Ry rrd byl A Gt lS
/ / / )
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o Q“‘“\ . 4 o R o /
Nombre: /%ég/,/ffmz Firma (,2/4/4@/ CAriiipa, Ced: A -&L-3/ 2

Lugar de aplicaciép/@%.&f;é’é/izwm % Upe.¢ Residente — otro:

Fecha: ¢ g7« Coordenadas de localizacion: Eras £
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PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELALS” UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE
CHIRIQUI.

Exprese su opinidn y/o recomendaciones respecto del Proyecto “Urbanizacion

VALLE DE LAS ESTRELLAS™ _
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Lugar de aplicacion , Residente — otro:

Fecha: /U / 5//32 Coordenadas de localizacién:  34C 2 RE £
G2140d wat
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10.
11.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.4

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual estard ubicado en el carregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

I.___Aspectos Generales
1. Sexo: v/ M, E 2. Edad: 18-30 “_/_31—40, __41-50,  51-680, _ +60

3. Nivel de escolaridad _Prlmar;a,'_‘Secundar{a, 4. Ocupacién:
crot Universitaria, no tiene
{educacién}: — —
5. Tiempo de residir o 0 - 5 afios, g -10 afios, 11-15 afios, 186
conocer el lugar: aflosomas /K
6. Relacis 0 /Residente, comerciante, Transeunte,
- elaclon con el flgar Autoridad, trabajo, __ visitante

ll. Conocimiento y percepcidn sobre el Proyecto:

; Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, ./ Si, No

;. Cree Usted que el proyecto generaria algtn beneficio u oportunidad? Sl, NO, No
opino. En caso de responder “Si7, diga ¢ cual 0
cuales?:

; Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS
Incremento de nuevos empleos ¢~ | Incremento de los niveles de ruido
Incremento de la ecenomia regional «” | Aumento de los desechos sélidos
Oportunidad de nuevas residencias Alteracion de la flora v la fauna del lugar

Alteracion de la calidad de agua natural

Otros: Ofros:

¢ Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? =/SI, NO, No Opino.
¢ Qué recomendacion le darfa usted al Promotor?

Nombre del encuestado: O\\LWJEEA X’Q‘%fﬁ/“@:

Firma del encuestado’ = Lyl %M )
Cédula: _4_ %1%~ R Fecha: A
-MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-

pAas UM 240U ImE a3 HOO mal

Covevenn
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MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA.
ESTUDIO DE IMPACTO 'AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.A

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual estara ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

{. Aspectos Generales

1. Sexo: / M, F 2. Edad: 18-30 __ 31-40, _ 41-50, __ 51-60, _,”460
3. Nivel de escolaridad ‘_/Prlrr}arla,._'Secundan.a, 4. Ocupacion:
cr v Universitaria, ____ no tiene
{educacion): I
5. Tiempo de residir o 0 - 5 afios, 6 -10 afios, 11-15 afios, 16
conocer el lugar: aflos omas 3 QP>
6. Relacié [ m{Residente, _____comerciante, __ Transeunte,
- Relacion con el ugar Autoridad, trabajo, ___visitante
Il. Conocimiento y percepcidn sobre el Proyecto: /
7. ¢Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, Si, No /
8. ,Cree Usted que el proyecto generaria algun beneficio u oportunidad? Sl, NO, No
opino. En caso de responder “Si", diga scual 0
cuales?:
9. ;Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?
POSITIVOS NEGATIVOS
Incremento de nueves empleos Incremento de los niveles de ruido -
Incremento de la economia regional Aumento de los desechos sélidos e
Oportunidad de nuevas residencias Alteracion de la flora y la fauna def jugar o
Alteracion de la calidad de agua natural e
Otras: Otros:
10. ¢ Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? Sl, ‘4&), No Opino.

11. ;Qué recomendacion le daria usted al Promotor?

bosecdie Con oY Bl o Lels doid,
“We e &W"W/

4 .
Nombre del encuestado: &
Firma del encuestado: >’ %%ﬂa/{
Cédula: 4-/32 -2’ Fecha: 7 g/
) "MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION- s

Cocapenhons UTM = 380 036~ E 421130 M~
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10.

11

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LLAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.4

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcién de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual estara ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

I, Aspectos Generales

1. Sexo: M, c/ F 2. Edad: 18-30 431—40, __41-50, _ 51-80, _ +60
3. Nivel de escolaridad _Prlmarla,._‘Secundar:‘a, 4. Qcupacion:
g Universitaria, __ no tiene

A{educacion):

5. Tiempo de residir o ____0-5afios, 6§ -10 afios, __ 11-15 afios, 16

conocer el lugar: afios 0 méas j/M

6. Relacis . Residente, comerciante, Transelnte,

- Relacion con el lugar Autoridad, trabajo, _ visitante

. Conocimiento y percepcién sobre el Proyecto:
¢, Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, Si, s No
;. Cree Usted que el proyecto generaria algin beneficio u oportunidad? Sl, :/NO No
opino. En caso de responder “Si7, diga jcual 0
cuales?:

; Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS
Incremento de nuevos empiaos Incremento de los niveles de ruido -
Incremento de la economia regional Aumento de los desechos sdélidos e
Oportunidad de nuevas residencias Alteracion de la flora y la fauna del lugar =
Alteracion de la calidad de agua natural [

Otros: Otros:

¢ Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? S], NO, l/No Opino.

. . Qué recomendacion le daria usted al Promotor?

Nombre del encuestado: __ 9/5//9 Y

Firma del encuestado: el ,

Cédula: _¢/- 270 - GFs™ Fecha: _(/—1%9O —U1lO%

MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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10.
11.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, 5.4

Obijetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
enfrevista a los vecinos dentro del 4rea de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual estara ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

{.  Aspectos Generales

2. Edad: 18-30 __ 31-40, __ 41-50, " 51.60,

1. Sexo: M, F _ +60
3. Nivel de escolaridad _Pr:njarla,_m_T_Secundarlla, 4. Ccupacién:
Sy Universitaria, ___no tiene

{educacion): P

5. Tiempo de residir o /0 -5 afios, 6 -10 anos, 11-15 afios, 16

conocer el lugar: afios 0 mas / ‘

6. Relacié 0 /Residente, comerciante, Transelnte,

- Relacion con et jugar Autoridad, ____trabajo, ___visitante

II. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto: s
¢ Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, Si No
¢ Cree Usted que el proyecto generaria algin beneficio u oportunidad? -/NO No
opino. En caso de responder “Si”, diga ¢scual 0
cuales?:

; Cudl de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS

NEGATIVOS

.
Incremento de nuevos empleos Incremento de los niveles de ruido <
Incremento de ta economia regional Aumento de los desechos solidos I
Opertunidad de nuevas residencias Alteracidn de la flora y la fauna del lugar e
Alteracion de |a calidad de agua natural i
Otras: Gtros:
¢ Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? S, ‘/NO, No Opino.

¢+ Qué recomendacion le darfa usted al Promotor?

Nombre del encuestado:

Firma del encuestado:
Cédula: 7/?/6’4&

W = Fecha: 9/5//9‘9/

-MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, 5.4

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION

VALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual
distrito de David, provincia de Chirigui

I.  Aspectos Generales

estara ubicado en el corregimiento David Sur,

1. Sexo: M, / F 2. Edad: 18-30 __ 31-40, __ 41-50, ___ 51-60, __m/m+60
3. Nivel de escolaridad _Prirn‘arla,__‘Secundan.a, 4. Ocupacion:
et Universitaria, ___ notiene

{educacion): R
5. Tiempo de residir o 0 - 5 afios, 6 -10 afios, 11-15 afios, 16
conocer el lugar: afios o mas 2 S~
6. Relaci . ‘/ Residente, comerciante, Transelnte,

- Retacion con el lugar Autoridad, trabajo, __visitante

II;

Conocimiento y percepcién sobre el Proyecto:

s

7. ¢ Tiene Usted conocimiento sabre el desarrollo del Proyecto?, No /

8. 4Cree Usted que el proyecto generaria algun beneficio u oportunidad? Sl, NO, No
opino. En caso de responder “Si, diga é,cudl 0
cuales?:

9. ;Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto’?

POSITIVOS NEGATIVOS P
Incremento de nuevos empleos incremento de los niveles de ruido a-/
Incremento de la economia regional Aumento de los desechos s6lidos /
QOportunidad de nuevas residencias Alteracién de la flora y la fauna del Jugar e
Alteracion de la calidad de agua naturai )
Oftros: Otros:
10. ; Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? S|, NO, */No Opino.

11. 4 Qué recomendacion le daria usted al Promotor?

Nombre del encuestado: 77

. def Gfuslo

Firma del encuestado;
Cédula:

~

ACIAS

Eecha:
OR SU PARTICIPACION-

7/ aj/;— 7
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10.
11.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA,
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IT
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.4

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VYALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual estara ubicado en el correglm;ento David Sur,
distrito de David, provincia de Chirigui

I. Aspectos Generales

1. Sexo: M, E 2. Edad: 18-30 __ 31-40, _'441—50, __51-80,__ +60
3. Nivel de escolaridad ___Pnn"!ana,lu;{?mSecundan'a, 4. Ocupacion:
iz v, Universitaria, ___no tiene

(educacién): —
5. Tiempo de residir o « 0 - 5 afios, 6 -10 afios, 11-15 afios, 16
conocer el lugar: afios o mas
5. Relacis . /Residente, comerciante, Transelnte,

- Relacion con el fugar Autaridad, trabajo, ___visitante

Il. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto:

¢ Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, v S, /

¢ Cree Usted que el proyecto generaria algln beneficio u oportunidad? 1, NO, No
opino. En caso de responder "SI, diga jeual
cuales?:

s Cudl de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara ef proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS

P
Incremento de nuevos empleos Incremento de ios niveles de ruido «
Incremento de la economia regional Aumento de los desechos sdlidos o«
Oportunidad de nuevas residencias Alteracion de |a flora y la fauna del lugar e
Alteracion de |a calidad de agua natural el
Otros: Otros:
¢ Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? Sl, NQ, ‘/No Opino.

¢ Qué recomendacion le daria usted al Promotor?

Nembre del encuestado: %m/ &w %
Firma del encuestado: lcéag md o oD :ﬂ /
Cédula: 4 < [;ll_»'{ - 4 6# Fecha: 9/ 2 ¢

‘MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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10.
11.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA,
ESTUDIO DE IMPACTO’AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, 5.4

Obijetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del 4rea de influencia del proyecto “UURBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS?”, el cual estara ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui ‘

I, Aspectos Generales

1. Sexo: _“ M, F 2. Edad: 18-30 __ 31-40, __ 41-50, __ 51-60, _!z'_/+60
3. Nivel de escolaridad _ﬂ_Prlmlarla,._.Secundarl'a, 4, Ocupacion.
) & Universitaria, ___ no tiene

(educacion): —

5, Tiempo de residir o 0 - 5 afios, 6 -10 afios, 11-15 afios, ¢~ 16

conocer el lugar: afios o mas )7 o>

6. Relacic . '/Residente, comerciante, Transednte,

- Relacion con el fugar Autoridad, trabajo, ___ visitante

II. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto: /
¢ Tiene Usted conacimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, Si, No /
;, Cree Usted que el proyecto generaria algun beneficio u oportunidad? Sl, NO, No
opino. En caso de rasponder “Si7, diga seual 0
cuales?:

; Cudl de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS
incremento de nuevos empleos Incremento de los niveles de ruido e
Incremento de ia economia regional Aumento de los desechos sélidos -
Oportunidad de nuevas residencias Alteracion de ia flora y la fauna del lugar «
Alteracion de la calidad de agua natural o
Oftros: Otros:
; Estarfa de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? Sl, NO, ‘/No Qpino.

;Qué recomendacion le daria usted al Promator?
Nombre del encuestado: /0 (_{/gﬁé@

Fi del : 7 - ; ;
Cigzglfla:e Q;J‘:‘Lgs}ajoﬂ' ;g%i -7 Fecha:‘“\‘d}’%

7 7

-MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LLAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, 5.4

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcién de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELILAS?”, el cual estara ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

{. Aspectos Generales
1. Sexo: M ‘/F 2. Edad: 18-30 ___ 31-40, __41-50, __ 51-60, _ﬁ+60 >4

3. Nivel de escolaridad _an.arla,__‘Secundan'a, 4. Ocupacion:
<z <« Universitaria, ___no tiene
(educacion):
5. Tiempo de residir o 0 - 5 afios, 6 -10 afios, 14-15 afios, 18
conocer el lugar: affos o mas 30 S

°/Residente, comerciante, Transeunte,

6. Relacién con el lugar

Auioridad, trabajo, _ visitante
II. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto: /
7. ¢Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, Si,

No
8. Cree Usted que el proyecto generarfa algiin beneficio u oportunidad? S, NO,‘/No
opino. En caso de responder “Si7 diga seual 0
cuales?:

9. ;Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS
Incremento de nuevos empleos Incremente de los niveles de ruido -
Incremento de la economia regional Aumento de los desechos sélidos —
Oporiunidad de nuevas residencias Alteracion de la flora y la fauna del lugar -L//

Alteracién de la calidad de agua natural

Otros: Otros:

10. ¢ Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? S, NO, e/No Opino.
11. 4 Qué recomendacion le darfa usted al Promotor?

% Mx,«f;}) ‘./

Nombre JZ; encuestade:

Firma del tddo: (A
C!ézﬂja%f?%tfi_% = = ) Fecha: ?/’5// = ‘;/

-MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, $.4

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcién de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS?”, el cual estard ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chirigui

I.__ Aspectos Generales

1. Sexo: M, F 2. Edad: 18-30 ___31-40, _ 41-50, __ 51-60, _5460
3. Nivel de escolaridad “—?{jmsgiimﬁsecun::?iz,ne 4. Ocupacion:
(educacién): —— r—
5. Tiempo de residir o 0 - 5 afios, 6 -10 afos, 11-15 afios, 16
conocer el lugar: afiosomas A Y sees
6. Relacis [ f/Residente, comerciante, Transelnte,
- Relacion con el fugar Autoridad, trabajo, ___ visitante
lI. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto: /
7. ;Tiene Usted conocimiento sobre el desarrolio del Proyecto?, Si, No %
8. ,Cree Usted que el proyecto generaria algin beneficio u oportunidad? Sl, NOQ, No
opino. En caso de responder “Si”, diga ¢cual 0

cuales?:

9. ;Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS
Incremento de nuevos empleos Incremento de los niveles de ruido o
Incremente de la economia regional Aumento de los desechos solidos |
Oportunidad de nuevas residencias Alteracion de la flora y |la fauna del lugar 2

Alteracion de la calidad de agua natural

Otros: Otros:

10. ; Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? i, ’/No Opino.
11. ;,Qué recomendacion le darla usted al Promotor?

Nombre del encugstad
Firma del encuestado: Ci/ /Z, //( \Q'—‘\ /
PAYEE Fecha: // § [2Y

Cedula: ¢/ J3E- /S5
‘MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, 5.4

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del 4rea de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual estarad ubicado en el corregimiente David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui '

{.  Aspectos Generales

1. Sexo: M, v F 2. Edad: 18-30 __ 31-40, _ 41-50, __ 51-60, :i+60
3. Nivel de escolaridad _an.ana,‘wSecundarl'a, 4. Ocupacién:
S o Universitaria, ___na tiene

(educacion): —
5. Tiempo de residir o ____0-5afios,__ 6-10afios, _____11-15 afios, 16
conocer el lugar: afios o mas Dg e
6. Relacis 0 o Residente, comerciante, Transeunte,

- Relacion con et Jugar Autoridad, trabajo, ___ visitante
Il. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto: /

7. ¢Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, Si /

8. /Cree Usted que el proyecto generaria aigun beneficio u oportunidad? Sl, NO, No
opino, En caso de responder “Si”, diga s oual 0
cuales?:

9. ,Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS
incremento de nuevos empleos Incremento de los niveles de ruido v
Incremento de la economia regional Aumento de los desechos solidos —
Oporiunidad de nuevas residencias Alteracién de la flora y la fauna del Jugar e
Alteracion de la calidad de agua natural rd
Otros: Otros:

10. ¢ Estarfa de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? S, NO, -/No Opino.

11. ¢Que recomendaclon le darla usted al Promotor’P
Nombre del encuestado: /I//m & M,}wy
Fitma del encuestado: A _Z3(1ZF 777 e / /
Cédula: ~~§2 -3/ 2 7 Fecha: ? &, ;2(/

-MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
COPRIRMADAS OTH ¢ 340 KWL E A6 T mud,
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MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA,
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.A

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de ia ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del drea de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS”, el cual estara ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

I. Aspectos Generales

1. Sexo: M, '/F 2. Edad: 18-30 £31-40, __ 41-50, _ 51-60, _ +60
3. Nivel de escolaridad ﬁPrlmarla,.wSecundar{a, 4. Ccupacion:
A Universitaria, ____ no tiene
(educaciony): —
5. Tiempo de residir o 0 - 5 afos, § -10 anos, 14-15 afios, 18
conocer el lugar: afios o mas 2 F ~
.. e Residente, ____comerciante, Transeunte,
6. Rel I - e
- Relacion con el fligar Autoridad, trabajo, ___ visitante
. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto: -
7. ¢Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecto?, /Si, No
8. ;Cree Usted que el proyecto generaria algtn beneficio u oportunidad? sl, /NO, No
opino. En caso de responder "Si*, diga joual !
cuales?:

9. ,Cudl de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS y NEGATIVOS
incremente de nuevos empleos « |Incremento de los niveles de ruido
Incremento de ia economia regional Aumento de los desechos sélidos
Oportunidad de nuevas residencias « | Alteracion de la flora y la fauna del lugar

Alteracion de la calidad de agua natural

Otros: Otros:

10. ; Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? - Sk . NO, No Opino.
11. ¢ Qué recomendacion le darfa usted al Promotor?

Nombre del encuestado: __/

Firma del encuestado: . ‘ I //
Cédula: A ~F I 6 -2 705 Fecha: 2/ 3y
-MUGHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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10.
1.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.A

Objetivo: Dar a conocer el proyecto y obtener la percepcion de la ciudadania por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELI.AS”, el cual estard ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

{. Aspectos Generales

1.Sexo: M, F 2. Edad: 18-30 ___ 31-40, __ 41-50, __ 51-60, j+60
N i ‘/, . .y .
3. Nivel de escolaridad _M_Pnrn_arla,._lSecundan.a, 4. QOcupacion:
v Universitaria, ___ no tiene
(educacion):
5. Tiempo de residir o 0 - 5 afios, 6 -10 anos, 11-15 ahos, 16
conocer el lugar: afios o mas Yo e
6. Relacié 0 /Residente, comerciante, Transelnte,
- Refacion con el fugar Autoridad, trabajo, ___ visitante

Il. Conocimiento y percepcion sobre el Proyecto:

¢ Tiene Usted conocimiento sobre el desarrollo del Proyecta?, Si, ~" No

¢ Cree Usted que el proyecto generarfa algun beneficio u oportunidad? Sl, NO, ¢ No
opino. En caso de responder “Si", diga ¢ cudl 0
cuales?:

; Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS NEGATIVOS
Incremento de nuevos empiecs ¢~ | Incremento de los niveles de ruido
incremento de ia economia regional Aumento de los desechos solidos
Oportunidad de nuevas residencias Alteracién de la flora vy |a fauna del lugar
Alteracion de la calidad de agua natural a
Otros: Oftros:
¢ Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? S, NO, &~ No Opino.

; Qué recomendacion le darfa usted al Promotor?

P

Nombre del encuestado: &.ﬂ\}»—« = WL

Firma del encuestado: _ / C JDve . WA, w7 2~ //
Cédula: ~/03-2/2 5 Fecha: 9 52

‘MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1T
PROYECTO “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS”

PROMOTOR: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, 5.4

Objetivo: Dar a conacer el proyecto y obtener [a percepcion de la ciudadanfa por medio de
entrevista a los vecinos dentro del area de influencia del proyecto “URBANIZACION
VALLE DE LAS ESTRELLAS” el cual estara ubicado en el corregimiento David Sur,
distrito de David, provincia de Chiriqui

I. _Aspectos Generales

1. Sexo: M, '/F 2. Edad: 18-30 131—40, __41-50, 5160, _ +60
3. Nivel de escolaridad _Prlm'aria,'__f'/Secundarl_a, 4. Ocupacién:
ar 1 Universitaria, ___ no tiene

(educacion): —
B. Tiempo de residir o 0 - 5 afios, 6 -10 afos, 11-15 afios, 16
conocer el lugar: afios o Mas 2 meo
6. Relacid . s Residente, comerciante, Transetnte,

- helaclon con el lugar Autoridad, trabajo, _ visitante

I, Conocimiento y percepcién sobre el Proyecto:

7. ;Tiene Usted conocimiento sobre el desarrolio del Proyecto?, Si, + No

8. ;Cree Usted que el proyecto generaria algln beneficio u oportunidad? Sl, NO, No
opino, En caso de responder “SiY, diga scudl 0
cuéles?:

9. ;Cual de los siguientes impactos ambientales considera usted que generara el proyecto?

POSITIVOS P NEGATIVOS
incremento de nuevos empleos v |incremento de los niveles de ruido
incremento de la economia regional " | Aumento de los desechos sélidos
Oportunidad de nuevas residencias Alteracién de la flora y la fauna del lugar

Alteracién de la calidad de agua natural

Otros: Otros:

10. ;Estaria de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto? '/SI, NO, No Opino.
11. ; Qué recomendacion le daria usted al Promotor?

Nombre del encuestado:

Firma de jncuestado y /,id&//é Aol f/g‘ésf

Cédula: L 4SY Fecha:
-MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION-
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3. ESTUDIO GEOLOGICO
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David, 01 de agosto de 2024.

Senores
Promociones Valle de las Estrellas, S.A.
Ciudad de David.

Estimados Senores:

Sean nuestras primeras lineas portadoras de un cordial saludo y de nuestros mejores votos
de salud y bienestar.

Por este medio, hacemos entrega de un Informe Aclaratorio solicitado por el Departamento
de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental, a través de la Nota DEIA-DEEIA-AC-0049-
2504-2024, fechada 25 de abril de 2024, y suscrita por el Director, Licenciado Domiluis
Dominguez, en referencia al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il del Proyecto
“Urbanizacion Valle de las Estrellas”, presentado por Promociones Valle de las Estrellas, S.A.

El informe esta proyectado a verificar y recomendar las medidas de mitigacidn referentes a
los Puntos 12 y 13 de la solicitud de aclaracidn referente esencialmente a los siguientes
puntos:

1. Estabilizacion de Taludes colindantes con la Urbanizacién Guillermo de Roux

2. Globo de Terreno irregular

3. Presencia de agua superficial, que en algin momento han denominado “Humedal”.

Esperamos que al asumir el compromiso de las recomendaciones fundamentadas
técnicamente, el Ministerio de Ambiente proceda a la aprobacién del Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente.

Sin otro particular, nos suscribimos,

Atentamente,

Geodlogo Saturnino Torres Miranda
Idoneidad # 2021-177-001
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INFORME ACLARATORIO

v Proyecto “Urbanizacion Valle
A#'#.Av de Las Estrellas”

Estudio de Impacto Ambiental

v‘v Categoria Il

Preparado por:
Saturnino Torres Miranda
Gedlogo

Idoneidad 2021-177-001

INTRODUCCION:

En concordancia con la solicitud de Aclaracion efectuada por el Departamento de Evaluacion
de Estudios de Impacto Ambiental, a través de la Nota DEIA-DEEIA-AC-0049-2504-2024,
fechada 25 de abril de 2024 del Proyecto Urbanizacidon “Valle de Las Estrellas”, hemos
preparado el siguiente Informe dando respuesta y recomendaciones sobre temas
especificos, a las siguientes formulaciones contenidas en dicha solicitud de aclaracién, a
saber:

Punto 12:

En la pdgina 64 del EslA describe que en el proyecto se ubican residencias en la parte alta
donde se encuentra un talud y al pie proximo a este drenan las escorrentias superficiales
y/o aguas infiltradas o descargadas en las residencias vecinas. Sin embargo, en el Informe
Técnico de Inspeccidn de la Seccidon de Seguridad Hidrica de la Regional de Chiriqui sefiala
lo siguiente:

". . . En el recorrido por el centro del terreno del primer poligono, drea baja se pudo
observar que existe presencia de agua superficial, la misma se pudo observar se encuentra
fluyendo, formando un curso de agua pequefio que tiene un recorrido hasta unirse a la
quebrada San Cristébal, se pudo observar y evidenciar que no es agua de escorrentia,
debido a que estamos en unos de los meses mds criticos de la estacion seca y no se han
registrados precipitaciones que pudiesen haber provoca o escorrentias en el drea en este
tiempo, comparando con otras dreas en este poligono que si se encuentra bien secas". Por
lo que se solicita:

a) Presentar Estudio en el cual se determine si los afloramientos verificados en campo
son producto de emanaciones de las residencias o nacimientos de una fuente
hidrica, que deberd estar firmado por el idoneo.

b) En caso de que se trate de un nacimiento de una fuente hidrica, presentar
coordenadas UTM con el radio de proteccidn y de la servidumbre de proteccién de
su alineamiento, de acuerdo a lo establecido en la Ley 1, Forestal.
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c) En caso de que se trate de agua producto de emanaciones de las residencias,
entonces debera ampliar la informacidn respecto al manejo de aguas,
infraestructuras a utilizar y un bosquejo de las mismas.

Punto 13:
En la pagina 282 del EslA, se presenta un informe técnico de inspeccidon por parte de
SINAPROC indica en una de sus recomendaciones:
"9, Se debe tomar en consideracion el efecto de la capilaridad en el terreno a desarrollar
para garantizar las estabilidades de las viviendas, controlar el asentamiento de
estructuras y se deberd garantizar parametros de percolacion satisfactorios...”.
Aunado a lo anterior en la pagina 150 del EslA, en la participacion ciudadana en una reunion
con el Ingeniero Civil Yubiard Morales, quien labora en el Sistema Nacional de Proteccién
Civil sefiala que:
"los taludes existentes entre el desarrollo urbanistico y lotes existentes deberdn ser
estabilizados para evitar posible desplazamiento de terreno... ". A fin de garantizar la
estabilidad de los taludes colindante de las residencias, se solicita:
a) Presentar Estudio Geotécnico en el cual se determine el comportamiento del terreno
en relaciéon con las edificaciones propuestas.
b) Indicar que medidas y/o técnicas que se utilizaran para garantizar la terraceria
segura.

En virtud de ello, procedemos elaborar el siguiente informe que puede aclarar lo solicitado
y a la vez recomendar las medidas de mitigacién para superar las dificultades sefialadas. Es
necesario manifestar que este Informe ha sido solicitado por la Sociedad “Promociones
Valle de las Estrellas, S.A.”, quien es la empresa Promotora del Proyecto “Urbanizacion Valle
de las Estrellas”, localizado en esta Ciudad de David, Provincia de Chiriqui.

La Sociedad “Promociones Valle de las Estrellas, S.A.”, inscrita en la Ficha 155698626,
representada legalmente por el Sefior David Moreno Nuez, portador de la Cédula de
Identidad Personal # E-8-153232, presentd ante el Ministerio de Ambiente para su
Evaluacidn el Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il para el Proyecto “Urbanizacion
Valle de las Estrellas” para su respectiva aprobacion.

Este proyecto se ubica en un Globo de terreno de 9 hectareas + 4,034.24 metros cuadrados,
con numero de Fincas 92630y 735, Cadigo de Ubicacién 4501, Corregimiento de David Sur,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

El Proyecto, en el marco del Estudio de Impacto Ambiental, se describen las actividades a
ejecutar para lograr el Producto final, que es la construccion de alrededor de 105 unidades
familiares, bajo la norma de Residencial Bono Solidario (RBS), asegurado por el Fondo
Solidario de Vivienda (FSV), y la urbanizacién contara con todas las infraestructuras,

3
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facilidades y servicios basicos, que garanticen calidad de vida a los futuros propietarios de
estas residencias.

UBICACION DEL PROYECTO:

Como se ha sefialado, el proyecto se construird en un Globo de Terreno de 9 hectareas +
4,034.24 metros cuadrados, ubicado contiguo a la Urbanizacién Guillermo de Roux,
Corregimiento de David Sur, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

A manera de referencia, proporcionamos las Coordenadas UTM (Universal Transverse
Mercator), a la entrada del Proyecto: 340067.00 m E - 931734.00 m N.

METODOLOGIA:

Para la elaboracidon del presente Informe Aclaratorio, realizamos un estudio segun lo
requerido en el cual aplicamos sistematicamente algunos mecanismos de investigacion,
entre ellos:

1. Verificacién de datos contemplados en el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria
Il, presentado por Promociones Valle de las Estrellas, S.A.

2. Informes Técnicos emitidos por el Ministerio de Salud (MINSA), Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN — Departamento de Proteccién y
Control Ambiental), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC), Municipio de David (Gestion Ambiental), Ministerio de Cultura y el
Ministerio de Ambiente — Regional de Chiriqui.

3. Revision de informacion, a través del Servidos Google y de Google Earth Pro.
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4. Visitas al Proyecto para recabar datos de campo.
5. Excavacion de Calicatas para observar suelo y Nivel Fredtico.
6. Levantamiento Topografico de cuatro secciones orientadas.

OBJETIVOS DEL INFORME DE ACLARACION:
Este Informe tiene como objetivo, por una parte, efectuar las aclaraciones correspondientes
sobre los temas contenidos en los Puntos 12 y 13 de la Nota DEIA-DEEIA-AC-0049-2504-
2024 y por otro lado, presentar las alternativas de mitigacion, las cuales se orientan
especificamente a los siguientes temas:

4. Estabilizacién de Taludes colindantes con la Urbanizacion Guillermo de Roux

5. Globo de Terreno irregular

6. Presencia de agua superficial, que en algin momento han denominado “Humedal”.

ANTECEDENTES:

El drea en la cual se pretende ejecutar el Proyecto denominado “Urbanizacion Valle de las
Estrellas” comprobadamente ha sido objeto de diferentes alteraciones antropogénicas, lo
que sin duda ha afectado la propiedad. Entre las actividades que se han realizado en esta
zona tenemos:

1. Construccion y Operacién de una Concretera, la cual fue una instalacién en la que se
fabricd hormigdn, a partir de las materias primas (de tipo pétreo), cemento y agua.

2. Instalacion recreativa de una Pista de Lazo, cuyo deporte ecuestre estd muy
difundido en nuestro pais.

3. Establecimiento de una Pista de Carreras de Autos. El Extreme 4x4 es una modalidad
off-road muy difundida en paises como Estados Unidos, Francia, o Portugal, que
combina la velocidad con la superacion de obstaculos y que en las Ultimas décadas
ha entrado con mucha fuerza en nuestro pais gracias a su gran espectacularidad.

ANALISIS DE LAS AFECTACIONES PRODUCIDAS POR ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS EN EL
AREA:

Como hemos planteado en el item inmediatamente anterior, la zona recibid perturbaciones
gue de una u otra forma afectaron la condicién original del terreno, como lo describiremos
a continuacion.

Las actividades relacionadas con la Concretera y la Pista de Lazo, la obviaremos por
considerar que la verdadera afectaciéon del terreno se ha dado con la construccién de la Pista
de Carrera de Autos 4 x 4.

En este sentido, presentaremos algunas imagenes extraidas de Google Earth Pro, donde se

puede observar el terreno original y después de ser modificado para implementar este
deporte extremo. Evaluar incluir en este apartado para demostrar el terreno original la
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imagen de 1979 o la de 1954 del Tommy Guardia, donde se aprecia terreno despejado y no
se aprecia vertimiento de agua a criterio.

Como podemos visualizar, para enero de 2005, la Unica intervencion existente era la
concretera, la cual se puede apreciar en la parte superior de esta imagen.

En la actualidad, con relacién a esa actividad, solamente existen estructuras abandonadas,
las cuales obviamente para dar paso al Proyecto Urbanistico seran desmanteladas, ya que
no son parte del proyecto y con ello, ademas de eliminar focos de contaminacion,
estéticamente no son agradables, tal como se muestra en las siguientes imagenes:

Tolva para vertido de materiales

163



20 jul 2024 10:27:05 a. m.
* . 17P. 340027 931723
- o7 Altitud:12.0m
- Velocidad:2:3km/h
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Volviendo a lo que sin duda constituye la mayor afectacién, que es la Pista de Carreras de
Autos 4 x 4, mostraremos algunas imagenes de Google Earth Pro, cronoldgicamente y que
tuvieron mayor auge entre los afios 2015 y 2021.

Terreno intervenido para implantacion de Pista de Carrera de Autos 4 x4 (201 7)
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A continuacion, insertamos fotografias que ponen de manifiesto las alteraciones
perpetradas para implementar este deporte extremo y que pueden ser
corroboradas entrando al servidos Google “Carreras de 4 x 4 — Finca Baruco”. Se destaca
que las alteraciones en excavacion pudieron superar 1.8m de profundidad, lo que en
definitiva pudo ocasionar la ruptura del nivel hidraulico.

CAMPEONATO 2017 4X4 PANAMAY o,
Chiriqui J Pista Lago Baruco -

El terreno fue alterado para que en condiciones irregulares se presentaran obstdculos
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Y obviamente, ademads de la irregularidad del terreno, enlodar el drea eran los mayores
atractivos de este tipo de competencia de vehiculos modificados 4 x 4

Cada una de estas imdgenes hablan por si solas.. y nos permiten aseverar las
perturbaciones que se dieron con la instauracion de este deporte extremo ya abandonado

en el drea...
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Como consecuencia de esta actividad, tenemos suficientes razones para poder sefialar que
las afectaciones ocasionadas llevaron a los profesionales de las diferentes entidades que
participaron en la Inspeccion del Proyecto a sacar conclusiones y emitir recomendaciones,
especialmente en lo que concierne a las irregularidades del terreno observadas, como
también a la presencia de agua superficial, calificando algunos puntos de humedales.

El caracter distintivo de los humedales esta en la escasa profundidad del nivel fredtico, con
la consecuente alteracion del régimen del suelo, no obstante, la accidn antropogénica tiene
enorme incidencia en las alteraciones evidenciadas en parte del area a ser utilizada para
implementar este proyecto urbanistico.

13
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VISITAS AL AREA DEL PROYECTO:

Ademas de recabar informacidn, efectuamos visitas al area, para poder conocer los puntos
que fueron sefalados en diferentes informes de inspeccion, por las entidades mencionadas,
y que mayormente puntualizaban lo relacionado con las irregularidades del terreno, agua
superficial y puntos de riesgo en algunos taludes colindantes con la Urbanizacién Guillermo

de Roux.
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K A

Presencialmente estuvimos participando de las tres (03) visitas efectuadas
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EXCAVACION DE CALICATAS:

Sabemos que una calicata es una técnica de prospeccion que consiste en la exploracion de
un terreno mediante excavacién o perforacién a profundidad baja o media para la toma de
muestra de suelo e incluso para verificacién de Nivel Fredtico, entre otros detalles
geotécnicos.

Para tal efecto solicitamos la excavacidn de cinco (05) calicatas, las cuales se pueden apreciar
en la siguiente imagen:

Coordenadas UTM — Zona 17P:

Calicata # ESTE NORTE NIVEL FREATICO
01 340006.00 m 931668.00 m 1.39m
02 339920.00 m 931634.00 m 2.10 m
03 339943.00 m 931537.00 m 1.61m
04 339958.00 m 931510.00 m 1.50 m
05 339980.00 m 931447.00 m 1.20 m

A continuacién algunas imagenes de las calicatas, las cuales fueron tomadas un dia después
de haberse registrado la profundidad del nivel fredtico, por lo cual aguas de lluvia y
capilaridad aparentan un nivel mas superficial.

Cabe sefialar que la capilaridad causa que el agua ascienda a través de los poros finos en el
suelo debido a la tensidn superficial y las fuerzas de adhesion. La altura capilar depende del
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tamafio de poro, siendo mayor en suelos finos como limos y arcillas, que
mencion.

2

es el caso en

—

Calicata # 02
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Con relacidn al suelo, se presentan arcillas finas, de coloracidn chocolate claro, y segun las
pruebas realizadas, la humedad se situa entre 36.0 y 42.0 %.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE CUATRO (04) SECCIONES:

Por otro lado, tomando en cuenta nuestras apreciaciones de campo, solicitamos el
levantamiento topografico de Cuatro (04) secciones, con la finalidad de conocer las
afectaciones producidas por las actividades antropogénicas que fueron implementadas en
el area. A continuacion, la topografia original, la cual compararemos con los levantamientos
efectuados en la Ultima semana del mes de julio 2024.
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SECCION COORDENADAS DISTANCIA ,E’,'EVACION’::S_
Maxima Minima
A B
A-B 340048.00 m E 339915.00 m E 130.0 m 25.0m 24.0m
931669.00 m N 931670.00 m N
C D
C-D 340037.00m E 339923.00m E 1140 m 24.0m 21.0m
931595.00 m N 931602.00 m N
E F
E-F 340037.00m E 339931.00mE 103.0m 24.0m 20.0m
931531.00m N 931546.00 m N
G H
G-H 340024.00m E 339921.00m E 104.0 m 24.0m 21.0m
931479.00 m N 931503.00 m N

Con este levantamiento topografico efectuado en la Ultima semana del mes de julio de 2024,
podemos observar las modificaciones sufridas por la intervencién del area para
implementar una actividad deportiva, la cual su vistosidad estaba en funcién de las
irregularidades del terreno y el humedecimiento del suelo hasta formar lodazales, como lo
son las carreras de autos modificados 4 x 4.

L
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ASPECTOS CONSIDERADOS DE IMPORTANCIA PARA SUSTENTAR LA ACLARACION
SOLICITADA:

Como se ha manifestado, la esencia de la solicitud de aclaracidn, gira en tornos a dos (02)
aspectos relacionados, el primero con la determinacién del origen del curso de agua
superficial encontrado en época de verano y el segundo con estabilidad de taludes,
colindantes con la Urbanizacion Guillermo De Roux, por lo cual es importante considerar los
siguientes argumentos para llegar a nuestras conclusiones y recomendaciones:

Riesgo de deslizamiento de Taludes colindantes con la Urbanizacién Guillermo de Roux:
Se han observado desniveles del terreno en relacién con la Urbanizacidon Guillermo de Roux,
los cuales circundan un drea de escorrentia natural de régimen temporal, y que en algunos
puntos ha sido afectado por la actividad vinculada a la Pista de Carreras de Autos 4 x 4.

Algunos puntos de estos, podemos ubicarlos como referencia, en las siguientes
coordenadas:

Talud # 01: 340064.00 m E / 931691.00 m N

Talud # 02: 340029.00 m E / 931590.00 m N

Talud # 03: 340028.00 m E / 931483.00 m N
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Por otro lado, es evidente que esta area de talud obedece a una escorrentia superficial de
régimen temporal, es decir, que corresponde a la temporada de invierno, y su extensién,
bordeando la Urbanizaciéon Guillermo De Roux no supera los 250.0 metros.

Globo de Terreno irregular.

En imdgenes anteriores se ha podido observar cémo era el suelo original y como fue
afectado por la actividad relacionada con el deporte conocido como Carreras de Extremo
con Autos modificados 4 x 4, y desde luego lo podemos apreciar en esta imagen que
proyectamos a continuacion.

firea del Proyecto: "Urbanizacidn Valle de las Estrellas”

Imagen del centro: Ao 1954
Imagen de la derecha: Aio 2005
Imagen de la lzyuierda: Afio 2024

Imagen del aiio 2016, cuando estaba en su apogeo el deporte 4 x 4
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-

Rista'de Lazo abandonada

E

Para el aio 2022 ya las Pistas de Lazo y carrera de Autos se habian abandonado

Presencia de agua superficial, que en algun momento han denominado “Humedal”.
Posiblemente el tema mds sensitivo es lo concerniente con aguas superficiales que se

aprecian en las diferentes visitas efectuadas, tanto en las inspecciones como en trabajos
posteriores.

ocadura #0;

=
B S
Agua estancada # 05 ;
Agua estancada #/04% & o
\ e <
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Las coordenadas para estos puntos son las siguientes:
Punto # 01: 340013.00 m E /931652.00 m N
Punto # 02: 340022.00 m E /931572.00 m N
Punto # 03: 339999.00 m E /931519.00 m N
Punto # 04: 339967.00 m E / 931458.00 m N
Punto # 05: 339978.00 m E / 931459.00 m N

Presencia de puntos de flujo de agua:

Se ha podido contactar la existencia de dos (02) puntos donde existe flujo de agua, lo cual a
nuestro juicio, puede darse por infiltraciones y sobre todo por haberse trastocado el nivel
freatico, producto de las acciones antropogénicas realizadas para construir una Pista de
Carrera de Autos 4 x 4, lo cual es evidente, por la intervencidn de maquinaria en esos puntos
para llevar agua y establecer sitios de lodo, lo cual constituye el mayor atractivo para este
deporte de obstaculos o de extremo como es conocido.

.‘;} - <
2 ; /f&\
ENTRADA A%@R

-

T o Google/kEarthv

Las coordenadas para estos puntos son las siguientes:
Punto # 01: 340045.00 m E / 931660.00 m N
Punto # 02: 340037.00 m E / 931516.00 m N
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Flujo de Agua # 02
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CONCLUSIONES:

En virtud de las investigaciones efectuadas y los diferentes elementos contenidos en el
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, ademas de Informes Técnicos producto de la
Inspeccidon relacionada con la Evaluacion del Proyecto por parte de Entidades
Gubernamentales, y de visitas y andlisis efectuados podemos sefialar lo siguiente:

1. En efecto, existen puntos donde se aprecian Taludes que deben ser atendidos, ya
qgue representan riesgo de deslizamientos o derrumbes para las residencias
adyacentes, de la Urbanizacion Guillermo de Roux. Es evidente que existen
desniveles puntuales entre esta Urbanizacidon y el Proyecto que se pretende
implementar.

2. Afortunadamente, la extensién de este sector de Talud no supera los 250.0 metros
lineales, y las caracteristicas del suelo son las mismas en toda la zona, es decir, suelos
impermeables y con un alto contenido de arcilla, por lo que son muy estables. Son
ideales para construir sobre ellos, ya que proporcionan una gran capacidad de carga
y resistencia a la expansién y contraccién debido a cambios en la humedad. Desde
luego para evitar variaciones que pongan en riesgo las estructuras a ser construidas,
se debe atender lo referente al rebajamiento del nivel freatico y la instauracion de
los drenajes adecuados, tal como se establecera en el item de recomendaciones.

3. Ciertamente se encuentran irregularidades en el terreno a ser utilizado para
implementar el Proyecto “Urbanizacion Valle de las Estrellas”, que fueron
ocasionadas principalmente por la actividad relacionada con la Pista de Carrera de
Autos modificados 4 x 4.

Como esas irregularidades seran rellenadas con material arcilloso, proveniente de la
propia finca, ya se han efectuado andlisis geotécnicos que pueden aplicar para
presentar las aclaraciones requeridas al respecto.

4. En cuanto a las aguas superficiales observadas, tenemos lo siguiente:

a) Existen puntos donde las aguas superficiales son aguas acumuladas por
exceso de lluvias, es decir, estan estancadas y por tratarse de suelo arcillosos,
la percolacion es lenta. Estos suelos arcillosos son altamente impermeables,
inversamente porosos, lo cual en época de invierno, la saturacién en agua,
conlleva a la formacién de lodazales.

b) Existen otros puntos, se mantienen anegados, ya que ademas de agua de
precipitaciéon, hay escorrentias de agua que fluyen, probablemente por
infiltracion y por afectacién del nivel freatico, producto de las alteraciones
ocasionadas por la construccion de la Pista de Carreras de Autos 4 x 4.

c) Se ha mencionado que esos puntos de fluidez de agua, estan relacionados
mas con el afloramiento del nivel freatico, por lo cual no cabe sefialar que
estos puntos puedan considerarse como nacimiento de fuentes hidricas.
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d) No se pueden considerar infiltraciones provenientes de las viviendas
contiguas al terreno, es decir, evacuadas por los vecinos de la Urbanizacién
Guillermo De Roux.

RECOMENDACIONES:

En virtud de los andlisis efectuados, podemos presentar las siguientes recomendaciones, las
cuales exhortamos sean consideradas y aplicadas, salvo a mejor criterio de disefio e
implementacion.

1. Con relacion a la Estabilizacion de Taludes, colindantes con la Urbanizacion
Guillermo De Roux, enfocamos nuestras recomendaciones, a la utilizaciéon de
terracerias con plantaciones de la especie “Vetiver”.

El Vetiver es una graminea perenne que tiene multiples usos, entre ellos la
estabilizacion de los suelos y taludes, debido que su raiz crece verticalmente hasta
5.0 metros de profundidad. Esta planta es estéril y no invasiva, por lo tanto no se
convierte en maleza.

<QUE ES EL VETIVER?

ES Ljr\lI\VLl\\Tf\ QUE HA GENER ’L"f)
N {® E‘ t_)"\\ tL“'J\‘_Jh\L ““““
= .)

Se planta vetiver para el control de la erosién y estabilizacién de sitios con erosion
existente y en obras de rehabilitacién.

La Plantacién de vetiver se puede asociar con muros de gaviones, estructuras
drenajes, entre otras. En ese caso vetiver se siembra en la zona de ladera por encima
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del muro de gaviones para estabilizar el suelo en la pared y también para evitar la
falla de la pendiente y el sistema de pared.

En laderas, donde la erosidn no es grave, como es nuestro caso, el propdsito de
prevencion en general se aplica en el mantenimiento y construccién de proyectos,
plantacién de vetiver en area a gran escala, el espacio entre las filas de plantacién
debe ser de 1.0 metros entre rondas y 10 centimetros entre plantas.

Vetiver estabiliza la pendiente del suelo no sélo por el refuerzo de la raiz, sino por
conseguir que el suelo se seque por evapotranspiracion. Si la siembra del vetiver
tiene un adecuado espacio, la raiz de vetiver podria elevar el agua a través por
capilaridad disminuyendo la humedad en el suelo lo que disminuye la presién de
poros y reduccién del nivel fredtico en las pendientes.

El Vetiver ha demostrado ser una medida eficaz para el control de la er osién y la
estabilizacion de fallas poco profundas y flujos de tierra en taludes con suelo
saturado.

Ejemplo de aplicacion de Vetiver

Como se ha mencionado, el sistema en puntos criticos, la terraceria se puede
combinar con la colocacidn de gaviones. Los gaviones son estructuras metalicas con
forma de cilindro, constituidas por un uUnico pafio de malla de torsidn, en sus bordes
libres presenta un alambre especial que pasa alternamente por las mallas para
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permitir el montaje del elemento en la obra. Este tipo de gavidn es extremadamente
versatil dada su forma cilindrica.

Los gaviones evitan las erosiones, transporte de materiales y derrumbamientos de
margenes, ademas el gavidon controla crecientes protegiendo valles y poblaciones
contra inundaciones.
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En cuanto a las irregularidades que presenta el terreno, ocasionadas por una
actividad que ha causado daios, como lo ha sido la practica deportiva de carreras de
autos, estos dafios son reversibles, removiendo suelo contaminado y efectuando los
rellenos con material arcilloso, como se ha sefialado en el Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria Il.

R TR 2
. to o e s

2 DETALLE DE AREA DE CORTE PLANTA GENERAL DESCRIPTIVA 2~ SECCIONES TRANSVERSALES
A 180 1150 R TR

ABDIEL E BARROSO OLMOS

B

Observacion: De no observarse adecuadamente la imagen, estamos solicitando a la
empresa anexar un Plano con las dimensiones adecuadas para su verificacion.

Se establecen dos Zonas de Relleno, informacién contenida en el EIA, y se considera
gue la Fase de Construccién, implica Corte y Relleno.

Se estima que el suelo a excavar, en su totalidad podra alcanzar unos 71,058.74
metros cubicos de material Util para ser utilizado como relleno para alcanzar los
niveles de construccidn en los puntos mas bajos de la superficie el globo de terreno.

En cuanto al volumen de relleno. Se han efectuado cdlculos que indican que el
proyecto tendra dos (02) areas de relleno que van a requerir alrededor de 70,655.17
metros cubicos.
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En ese sentido, y efectuando las compactaciones adecuadas, existe suficiente
material para suplir las necesidades de relleno en este proyecto urbanistico.
Recordemos que un suelo compactado provoca que las soluciones de drenaje sean
mas controlables, es decir que reduce la penetraciéon del agua e impide el
escurrimiento evitando asi que el suelo se convierta en deleznable e inestable.

Sin embargo, aun cuando exista un Estudio Geotécnico, mejor conocido como
Estudio de Suelo, se recomienda realizar un nuevo estudio sobre el propio terreno
donde se construiran las viviendas y todas las facilidades inherentes a es tipo de
proyecto urbanistico.

La presencia de agua superficial, que en algin momento han denominado
“Humedal”, realmente constituye la mayor dificultad en parte del globo de terreno,
gue como se ha manifestado en reiteradas ocasiones, fue trastocado al implementar
una actividad deportiva, desconociendo si la misma se ejecutd siguiendo parametros
técnicos, tratando de minimizar las alteraciones al terreno natural.

Existen espacios del terreno que indudablemente se encuentran inundados, pero
que estan relacionados con la temporada lluviosa, cuyas precipitaciones ocupan las
irregularidades del terreno provocadas por la accion antropogénica. Estas areas son
subsanables, efectuando las nivelaciones, los rellenos y compactaciones adecuadas.
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Con la alteraciéon del terreno, y la necesidad de humedecerlo para lograr que
atractivamente el deporte fuese considerado de “extremo”, se construyeron zanjas,
no lineales, si curvas, de conformidad con el diseiio de la pista de carrera e hicieron
llegar agua a estos puntos.
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Cabe sefialar que incluso, se ha podido observar una red de tuberias direccionadas
hacia la pista de carreras, cuyo objetivo era humedecer el terreno, ya que esta
actividad deportiva se efectuaba en época de verano.

ALCANTARILLA

4

En esta imagen como en la siguiente se aprecian tubos de PVC
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Con el abandono de la actividad, el darea permitié que algunas partes del terreno, se
convirtieran en zonas anegadas, producto del represamiento del agua, la cual se
puede apreciar que desembocan en la quebrada San Cristobal.

ENTRADA'A

ok

/

Agua estancada #/04
Agua estancada # 05

La desembocadura de estas aguas se encuentra en las coordenadas:
339913.00 m E /931539.00 m N

» \\; L Altitud:22:.0m.
lelocidad:1.1km7h
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Los canales de drenajes tienen como objetivo recoger, conducir y desaguar los
caudales y estdn compuestos de una sucesion de sistemas y elementos conectados
entre si que finalizan en un punto de vertido.

En este caso, ademas de la nivelacidn, el relleno y la compactacidn del terreno, es
conveniente ordenar la red de drenaje, construyendo los canales de evacuacién de
estas aguas, para finalmente llevarlas a la Quebrada San Cristdbal.

Ademads, como ya se ha sefialado, se puede apreciar dos (02) puntos donde aflora
agua, y de conformidad con nuestras investigaciones y evidencias que se tienen, esto
se deba a la alteracion del terreno por accién antropogénica, se trastoca el nivel
fredtico.

El nivel fredtico puede definirse como el lugar geométrico de los puntos donde la
presion del agua es igual a la presién atmosférica.

La cota del nivel freatico no es estable a lo largo del tiempo sino que es variable
segun la estacién del afo y diversos factores. En verano, el nivel suele descender
debido a las altas temperaturas y por tanto a la evaporacién por el calor intenso. En
estaciones lluviosas el nivel se acercard mucho mas a la superficie debido a un mayor
volumen de agua.

35

192



Cuando el nivel freatico sube, puede debilitar el suelo debajo de las construcciones
y causar que se hundan, lo que puede provocar daios, leves o severos, como fisuras
y deformaciones.

Para evitar estos problemas, es necesario monitorear regularmente el nivel fredtico,
mediante la instalacién de pozos de observacién o piezometros en los que se mide
el nivel del agua subterranea.

Una solucién es instalar geomallas en el suelo debajo de la cimentacién de las
estructuras, lo que ayuda a estabilizar el suelo y prevenir su hundimiento. También
se puede instalar un sistema de drenaje para desviar el agua subterranea y evitar
gue se acumule debajo de las estructuras.

Sin embargo, esto se puede subsanar y una de las soluciones mas comunes para
bajar el nivel fredtico, es la instalacion de drenajes en el suelo para recolectar y
drenar el agua acumulada.

Debe considerarse la aplicacién de desagles tipo francés, que son zanjas llenas de o
bien grava, roca o una tuberia perforada que redirige el agua superficial y
subterranea lejos de un area.

Los desagilies franceses se utilizan principalmente para evitar que el agua
subterrdnea y superficial penetre o dane los cimientos de las edificaciones, asi como
una alternativa a las zanjas abiertas o alcantarillas pluviales para calles y carreteras.

Los desagles franceses también se utilizan detras de muros de contencién para
aliviar la presion del agua subterranea.

DIA 100mm— DIA 82mm

AR T A PR T TR ™ T

75mm

Layered Soil —

»,

s
1 U‘

I ¢ 2

Clear Stone \f Collected Groundwater
20235 Millimeters 2
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Hoy en dia, la Ingenieria Civil estd llamada a resolver obstaculos en obras de construccidn,
sin distingo de la magnitud de la misma, por lo cual estamos convencidos que de aplicarse
los mecanismos antes expuestos y aquellos que se derivan de los aspectos de aclaracion que
ha solicitado el Ministerio de Ambiente a la empresa Promociones Valle de las Estrellas el
proyecto podra ejecutarse, brindando la oportunidad de empleo en la fase constructiva y
calidad de vida para aquellos que deseen establecerse en este residencial.

Como se puede deducir, todos los inconvenientes planteados pueden ser subsanados,
utilizando técnicas de Ingenieria y considerando aspectos ambientales, por lo cual
finalmente, nuestras recomendaciones estan dirigidas al diseiio, aplicacién y cumplimiento
en las fases operativas y de seguimiento de las obras a realizar, lo que garantizara la
disminucion de los riesgos que podrian darse de no atender responsablemente las
recomendaciones contenidas en este Informe como también en normas y procedimientos
vigentes.

“

i~

Gedlogo Saturnino Torres Miranda
C.I.P. #4-125-2684
Idoneidad # 2021-177-001
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4. ESTUDIO GEOTECNICO
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Urbanizaciéon Manuel Quintero Villarreal
David, Chiriqui
Teléfonos: (507) 730-1926 / (507) 6419-1991
Correo electrénico:
controldecalidad@erlabesa.com
Ruc. 2031313-1-744938 DV 06

“A la vanguardia, con calidad
y profesionalismo”
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[/ LABCSA

7 Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto, S.A.

_ Repiblica de Panama
Urb. Los Angeles, Corregimiento de David Sur,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui

PROYECTO:
RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS

PROMOTORA:
Promociones Valle de Las Estrellas S.A.

ESTUDIO DE SUELOS
Prueba de Penetracion Estandar
ASTM D-1586

Realizado por:
Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
Profesionales Encargados:

Ing. Ludgardo Percy T. Escobar
Tec-Jairo O. Gomez

Fecha de Informe: 13 de agosto 2024

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL
LiCEiNwiA NO. 2012-006-033

;d,-—/:._* _ﬁ%.gﬁszﬂ_)__(/,‘:‘_/._" .
FIRMA

Ley 16 del‘[ 26 e Enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arguitectura
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO, S.A.
CONTROL DE CALIDAD

PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
ASTM D 1586

PROYECTO: Residencial Valle de Las Estrellas
PROMOTORA: Promociones Valle de Las Estrellas S.A.

RUC:

LOCALIZACION: Corregimiento de David Sur, Distrito de David, Provincia
de Chiriqui.

FECHA DE PRUEBA DE CAMPO: 19 de junio, 20 de junio y 5 agosto 2024
FECHA DEL INFORME: 13 de agosto de 2024

1-OBJETIVO:

El proposito de esta investigacion fue determinar las condiciones del subsuelo
existente en el sitio de la prueba y obtener la capacidad de soporte admisible
del suelo como también de buscar alternativas para el desarrollo constructivo

de la infraestructura del proyecto.

2-UBICACION:
El estudio de suelo fue realizado en el terreno ubicado en el corregimiento
de David Sur, Distrito de David, Provincia de Chiriqui. Las coordenadas de

los estudios de los sondeos son las siguientes:

Sondeo No 1 - E-339848 N-931713
Sondeo No.2 - E-339948 N-Q31508
Sondeo No.3 — E-339794 N-931569

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL

LICENGLIA NO, 2012-006-033

sl SO VP

oy 18 04 38t
Ley 15 del 26 d nero de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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6-LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO DE SUELO:

DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUi

ESTUDIOS DE SUELOS
Realizado del
19 junio al 5 de Agosto de 2024

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S_A.
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3-TRABAJO REALIZADO:

La investigacién consistio en hacer tres (3) perforaciones con equipo manual y
mecanico en el punto indicado por el cliente y analizar las muestras de suelos
extraidos para sus respectivas clasificaciones. Se efectuaron ensayos de
penetracion estandar, mediante penetrometro de 1 3/8” de diametro y martillo

de 63.5 Kg (140 1b) de peso, con una caida libre de 0.76 m (30 pulgadas).

Este ensayo se ajusté a la norma A.S.T.M D-1586. Durante la ejecucion del
SPT, se tomé nota del numero de golpes por cada 0.15 m (6 pulgadas) de
hincado, encontrando poca variedad de suelo a medida que se profundizo el

sondeo vy seguiin se indica en el perfil de la prueba.

A las muestras obtenidas en el ensayo se les determiné el contenido natural de
agua segiin norma A.S.T.M. D-2216 y se clasificaron visualmente segun norma
A.S.T.M. D-2488. Ademas, se realizaron los analisis granulométricos y limites
de Atterberg para clasificar el suelo encontrado de acuerdo al Sistema Unificado

de Clasificacion de Suelos (SUCS).

La perforacion fueron tres sondeos o estudios hasta 3.00 metros de
profundidad, a partir del nivel actual del terreno. Para efectos de capacidad
relativa o consistencia, se clasifico el suelo seguin el criterio basado en el
ensayo de penetracion estandar (SPT)!, que se logré aplicar a las diferentes

profundidades.

Los tipos basicos de suelos considerados en la Tabla No. 1 - Descripcion de los
Suelos de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - Norma
ASTM D1586, son cohesivos (arcillas y limos) y no cohesivos (arenas y gravas).
Los suelos naturales son usualmente mezclas de estos tipos. La Tabla No. 1
suministra los términos descriptivos para densidad del suelo y un rango

relativo de valores de resistencia normal a la penetracion y resistencia en

3

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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comprension sin confinar (qu) de los 11

describen en conformidad con el sistema unificado

Tabla No. 1

£ LABCSA

7 =
7 Tsbustacko e Somrrin. Soale s Mafabps SA.

Descripcién de los Suelos de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos. Norma ASTM D1586

pos basicos de suelo. Los suelos se

de clasificacion de suelos.

NUMEROS DE

RANGO DE
RESISTENCIA EN

TIPO BASICO COMPACIDAD O -
DEL SUELO CONSISTENCIA GOIéPOEz:OR COMPRESION SIN
CONFINAR
Muy suelta Menor de 4 No es aplicable
Suelta 4 al0 No es aplicable
NO :
Medianamente densa 10 a 30 No es aplicable
COHESIVO i
Densa 30 a 50 No es aplicable
Muy Densa Mayor de 50 No es aplicable

TIPO BASICO

COMPACIDAD O

NUMEROS DE

RANGO DE
RESISTENCIA EN

DEL SUELO CONSISTENCIA GOIZ,,%EZ:OR COMPRESION SIN
CONFINAR
Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25
Suave 2a4 0.25a0.5
Medianamente 4 a8 0.5 al0
COHESIVO _
Firme 8ald 1.0a 2.0
Muy firme 15 a 30 2.0a4.0
Dura mayor de 30 Mayor de 4.0

1. Terzaghiy Peck “Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica”
2. Numero de golpes del peso de 63.5 Kg (140 libras) cayendo 0.76 m (30 pulgadas)

para hincar el muestreado de 1 3/8” D.I.
3. qu también puede determinarse aproximadamente utilizando un penetrémetro de

bolsillo o un aparato de cortante Torvane.
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4- ENTORNO GEOLOGICO

En referencia al mapa geolégico de Panama, la region de la provincia de
Chiriqui, San Felix, Tolé, San Lorenzo, Gualaca, Dolega, Boquete, David,
Bugaba y areas cercanas, los suelos estan formados de arcillas, limos, arcillas
limosas, limos arcillosos, limos arenosos, areniscas consolidadas con gravas y
en las areas de costas con formaciones de gravas finas, mezclas de gravas y

arenas limosas y arenas arcillosas, y hasta boulders.

Trabajos de Campo Realizados

Tipo de ensayo Cantidad
Ensayo de SPT 5
Muestreos por estrato 1
Granulometria 6
Limites de Atterberg 6
Humedad natural 6
RESULTADOS LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G. |

INGENIERO CIVIL
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5.1 SPT No.1 w k’ %:1
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De 0.00 m a 0.15 m: Suelo organico o capa vegetal.

v De 0.15 m a 1.35 m: Suelo compuesto por una arcilla limosa organica,
color café a chocolate claro. Se extrae material para su humedad
natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del 56.4% y donde
se determina en funcion de la cantidad de golpes registrados para
hincar los ultimos 0.30 m (2 a 4 golpes), se clasifica como un suelo
cohesivo de consistencia suave, con una capacidad de soporte de 0.40

kg/cm?.

T v . i | el U | i A
Laboratorio de Concreto, Suelo v Asfalto S.A.
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v De 1.35 m a 2.00 m: El suelo posee las mismas caracteristicas de un
suelo arcilloso organico pero combinado con material de relleno (caliche
y piedras). Se extrae material para su humedad natural en horno por
24 horas obteniendo un valor del 42.7%, donde se determina por la
cantidad de golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (8 a 15
golpes), como un suelo cohesivo de consistencia firme con una

capacidad de soporte de 1.10 kg/cm?2.

v De 2.00 m a 3.00 m: El suelo posee las caracteristicas de una arcilla
limosa de color chocolate claro con pintas blancas y gris. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor del 45.9% y donde posteriormente se determina por la
cantidad de golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (2 a 4
golpes), obteniendo un suelo cohesivo de consistencia suave con una

capacidad de soporte de 0.20 kg/cm?.

v Se detecta filtraciéon de agua a los 0.80 metros de profundidad.

5.2 SPT No.2
Coordenadas E-339948 N-931508

De 0.00 m a 0.30 m: Suelo organico o capa vegetal.

v De 0.30 m a 1.00 m: Suelo compuesto por una arcilla limosa de color
chocolate rojiza con pintas grises y cremas. Se extrae material para su
humedad natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del 34.7
% y donde se determina en funcion de la cantidad de golpes registrados
para hincar los ultimos 0.30 m (4 a 8 golpes), se clasifica como un suelo
cohesivo de consistencia medianamente firme, con una capacidad de

soporte de 0.60 kg/cm?.

Laboratorio de Concreto, Suelo y Astalto S.A.
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v' De 1.00 m a 2.00 m: El suelo posee las mismas caracteristicas de un
suelo arcilloso de color chocolate rojizo . Se extrae material para su
humedad natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del
44.4%, donde se determina por la cantidad de golpes registrados para
hincar los ultimos 0.30 m (8 a 15 golpes), como un suelo cohesivo de

consistencia firme con una capacidad de soporte de 1.10 kg/cm?2.

v' De 2.00 m a 3.00 m: El suelo posee las caracteristicas de una arcilla
limosa de color chocolate claro con pintas blancas y gris. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor del 42.8% y donde posteriormente se determina por la
cantidad de golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (2 a 4
golpes), obteniendo un suelo cohesivo de consistencia suave con una

capacidad de soporte de 0.80 kg/cm?2.

v' Se detecta filtracién de agua a los 0.60 metros de profundidad

también se observa agua superficial acumulada en ciertas areas del

Junia Técnica de Ingenieria y Arquitectura

terreno. ! LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
% INGENIERO CIVIL
‘, LieiviA iNO. 2012-008-033
5.3 SPT No.3 R W VS GO
Coordenadas E-339794 N-931569 ; Ley 16 del Zf i;etk&m —
i
i

De 0.00 m a 0.55 m: Suelo organico o capa vegetal.

v De 0.55 m a 1.00 m: Suelo compuesto por una arcilla limosa de color
chocolate. Se extrae material para su humedad natural en horno por
24 horas obteniendo un valor del 34.5 % y donde se determina en
funcion de la cantidad de golpes registrados para hincar los ultimos
0.30 m (4 a 8 golpes), se clasifica como un suelo cohesivo de

consistencia medianamente firme, con una capacidad de soporte de

0.60 kg/cm?.

Laboratorio de Concreto, Suelo y Astaito S.A.
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v De 1.00 m a 2.00 m: El suelo posee las mismas caracteristicas de un
suelo arcilloso de color chocolate. Se extrae material para su humedad
natural en horno por 24 horas obteniendo un valor del 41.5%, donde
se determina por la cantidad de golpes registrados para hincar los
altimos 0.30 m (4 a 8golpes), como un suelo cohesivo de consistencia

medianamente firme con una capacidad de soporte de 0.70 kg/cm?.

v De 2.00 m a 3.00 m: El suelo posee las caracteristicas de una arcilla
de color chocolate claro con vetas de color café y gravas. Se extrae
material para su humedad natural en horno por 24 horas obteniendo
un valor del 45.1% y donde posteriormente se determina por la
cantidad de golpes registrados para hincar los ultimos 0.30 m (4 a 8
golpes), obteniendo un suelo cohesivo de consistencia medianamente

firme con una capacidad de soporte de 0.70 kg/cm?.

v Se detecta filtracién de agua a los 0.75 metros de profundidad.

6- REGISTRO FOTOGRAFICO:

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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Estudios de suelo realizados y muestras extraidas analizadas los dias 19 de
junio, 20 de junio y 5 de agosto 2024.

Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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7. MUESTRAS DE SUELOS Y ENSAYOS PARA SU CLASIFICACION:

TIPO DE SUELO EXISTENTE

e Suelo arcilloso de color rojizo a chocolate claro
e Suelo Arcilla limosa de color chocolate claro con pintas blancas y

grises.

10
Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto S.A.
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ENSAYOS PARA CLASIFICACION DE SUELOS:

Contenido de humedad natural, analisis granulométrico, limites de
Atterberg.

8- OBSERVACIONES:

a) Segun la capacidad de soporte determinada en el estudio realizado, a
medida que se profundizé entre 0.55 m y 3.00 m, se obtuvo un valor
promedio de capacidad de soporte entre 0.40 y 1.10 kg/cm?. El suelo es
una arcilla limosa de color rojizo a chocolate claro, con pintas blancasy

grises.

b) En los sondeos #1 y #3, se detecta filtracién del agua entre los 0.75 m
@ 0.80 m de profundidad; no se considera como nivel freatico sino, como

agua producto de la topografia del terreno y a la vegetacion actual.

c) Se debera tomar en consideracion la profundidad del desplante que opte
el disenador estructural para el tipo de construccion e infraestructuras

para el proyecto.

d) Analisis de clasificacion sismica del suelo en estudio, segiin el REP-2021:

Suelo “E” Profundidad 1.20 m @ 3.00 m

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033
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e) La condicion geologica:

TIPO “G” VALOR 1.0 algo variable

9- RECOMENDACIONES:

Para las areas de los sondeos No. 1 y No. 2 se recomienda realizar lo
siguiente:
1- Limpieza y desarraigue de toda la capa organica entre los 0.00m @
0.60m.
2- Realizar un desplante o corte entre los 0.00 m @ 1.20 m de
profundidad.
3- Se deberan hacer drenaies franceses para canalizar o conducir las
aguas hacia la parte externa del terreno.
4- Colocar geotextil en las areas que lo requiera.

5- Remplazar lo excavado por material apropiado como un material

sslects o grava de rio,

6- Controlar la compactaciéon de dicho relleno con el 98% del proctor
estandar.

7- Hacer cunetas pavimentadas perimetrales en las areas altas del talud
con bajantes disipadores de energia (para dichas corrientes de agua.

8- En la base del talud perimetral hacer cunetas pavimentadas para
evitar que las aguas de lluvias pasen directamente al terreno donde
se construira la infraestructura del proyecto.

9- En las areas del relleno perimetral que sobrepase de 1.20 m de altura

y que queda adyacente o paralelo al rio, colocar mallas cubridoras de

talud para sembrar hierbas y asi evitar la erosion del mismo hacia el

rio. — x
Fe e T P - - 1 ‘
LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIiVIiL
LICENCIA No. 2012-006-033
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10- Tener en cuenta la topografia del terreno para una adecuada

colocacién de la infraestructura del proyecto.

Para la zona del sondeo No. 3, el suelo es mas estable y con menos

saturacion superficial, por lo que recomendamos lo siguiente:

1-Realizar la limpieza y corte de la capa vegetal.
o-Hacer corte o desplante aproximadamente de 0.60 m minimo y

remplazarlo con material selecto o grava de rio.
3_Reforzar las areas de relleno perimetral paralelo al rio con mallas

cubridoras de talud para evitar la erosion hacia el rio.

A-Tener en cuenta la topografia del terreno para construir la

infraestructura adecuada del proyecto.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
- INGENIEROD CiviL
LICENCIA No. 2012-006.033

Z FIRMA |
 Ley 15 dél 26 \e_Enero de 1959 |
Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura §
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
NORMA ASTM D-1586-84

| No.REF. SPT-#24-006

RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS

PROYECTO:
LOCALIZACION: DAVID, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A.
SOLICITADO: ING. HANS YANGUEZ INSPECCION: MOP
FECHA: 19-jun-24 COORDENADAS: E-339948; N-931713
RESERIFCION PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION
PROFUNDIDAD DEL SUELO COLORDEL | MUESTRA
(m) SUELO N° N° P Ya REC w 2
VISUAL/SUCS OBSERVACION
/ (GOLPES) | (em) | (kg/em®) | (%) (%)
S .
0.00-0.15 uelo organico/Capa
Vegetal
3.00 15.00
Arcilla limosa color
café oscuro a 1 2.00 15.00 0.40 95.0% 96.4
chocolate claro
1.00 2.00 15.00
— | 3.00 15.00
rcilla limosa color : .
café oscuro a 2 7.00 15.00 | 1.10 ssnw | 4zg | 155m Cambly
de material
chocolate claro
2.00 4.00 15.00
1.00 15.00
Arcilla limosa color
café oscuro a 3 1.00 15.00 0.20 100.0% | 45.9
chocolate claro
3.00 1.00 15.00
N: NUMERO DE GOLPES NOTA:
P: PENETRACION SE DETECTA AGUA A LOS 0.80 M DE PROFUNDIDAD.
q,= CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

REALIZADO POR:

ALVARO HERNADE

FECHA:

wa{\s
el | A e

EDGAR CIANCA, JAIRO 0. GO

19-jun-24

-~

MEZ,

JHRCEBRA B Tep '
LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G, |

”V;NGKN:EQG CIVIL
LICENCIA No., 2012.006-023

e

= |
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: A
|

¥

i

., FIR 1/.4& 5
Ley 15 del 26 de Buero de 1959

Junta Téenica de Tn ieri
nta Téenica de Ingenieria y Arquitecturs
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

7/ o,
7 X
/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
— ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ NrRER GS-#24-048
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO 0. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 19-jun-24
FUENTE: PROFUNDIDAD 0.15M @ 1.55 M COORDENADAS: E-335948 N-931713
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA LIMOSA COLOR CHOCOALETE CON ARENA
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g):  256.0 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 256.0
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 85.8
% QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 : % QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 :
PESO | PESO RET. % % PESO | PESO RET. % % | o pasa
TAMIZ No. RET. | ACUM. RET. | PASA |LIMITES TAMIZ No. RET. | AcCUM. RET. | PASA CSRRE .| IMITES
[g] 3 ACUM. | ACUM. [g] [g] ACUM. | ACUM. !
250mm  [10"] 4.75mm__ [No.4] 3.2 3.2 1.3 98.8 97.5
200mm [8"] 2.36mm [ No.8]
150mm [6"] 20mm  [No.10] | 10.1 10.1 3.9 96.1 94.9
100mm [4"] 1.18mm [ No.16]
75mm [3"] 850um [ No.20]
50mm [2"] 600um [ No.30]
37.5mm [11/2"] 425um  [No.40] | 252 35.3 13.8 86.2 85.1
25mm [1"] 300pum [No.50]
19mm [3/4"] 150um [ No.100]
12.5mm [1/2"] 75um  [No.200] | 505 85.8 335 66.5 65.7
9.5mm_[3/8"] 0.0 0.0 0.0 100.0 FONDO 1.1 1.1
4.75mm [No.4] 3.2 3.2 1.3 98.8 TOTAL 86.9
FONDO
TOTAL
GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA PROF. 0.15m @ 1.55 m
100.0 [ —
%’M"’% ~
5.0 e
N‘\k
s 850 N“x
S \\x
® N
75.0 '\v\“
70.0 \\\
®
65.0
I T s No.4 No.10 No.20 No:40 No-200
TAMAROS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES:
SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.
EXTRAIDO ENTRE LOS 0.15 m @ 1.55 m DE PROFUNDIDAD. I I —— I
\~ { LUDGARDC P. TERCERO ESCOBAR G. !
N/ ? HER 711
™ ! i
REALIZADO POR: JESUS GONZALEZ !
FECHA: 24-jyn-24 ) § ;
i} H
| ,
5 k¢ | . N
(opuss {f\_( -y NS, g Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura §
REVISADO POR: ERICK E. CIANCAR. k
FECHA: 25-jun-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

/7 ™
£
/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
KA LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS-#24-048 |
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. No. ENSAYO: LA-#24-19
MUESTRA No. 1 SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO 0. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 24-jun-24
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA LIMOSA COLOR CHOCOLATE CON ARENA
LiMITE LiQUIDO LiMITE PLASTICO
N2 DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA Ne TARA Ne 13 14 PROMEDIO
N2 DE GOLPES 35 26 15 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 34.8 27.0 30.5 TARA + SUELO HUMEDO (g) 21.0 23.8
TARA +SUELO SECO (g) 30.0 24.0 26.4 TARA+ SUELO SECO (g) 19.7 22.0
PESO DE AGUA (g) 4.8 3.0 4.1 PESO DE AGUA (g) 1.3 1.8
PESO DE TARA (g) 15.5 15.5 15.5 PESO DE TARA (g) 15.5 15.5
PESO DE SUELO SECO (g) 14.5 8.5 10.9 PESO SECO (g) 4.2 6.5
% DE HUMEDAD 33.1 35.3 37.6 % DE HUMEDAD 31.0 27.7 29.3
GRAFICA DE FLUJO
37.0
[a)
= 36.0
% 35.0
o =
xR
34.0
33.0
32.0
10 % No.DE GOLPES 100
RESULTADOS: LIMITE LiQUIDO 35.3
LIMITE PLASTICO 29.3
INDICE DE PLASTICIDAD 6.0

OBSERVACIONES:
SUELO DE CLASIFICACION (OL-CL) ARCILLA ARENOSA DE MEDIA A BAJA PLASTICIDAD DE COLOR CAFE A CHOCOLATE CLARO.

MUESTRA DE SUELO EXTRAIDA ENTRE LA PROFUNDIDAD 0.15m @ 1.55 m

v TC LB LD g
\ |/ RO ESCOBAR fﬁi. }

( =L NG IVIL
—— LICENGCIA NO. 2U 1 2-0U8-033
REALIZADO POR: TEﬁUS-C@‘éENZALEZ m\
FECHA: 25-{311-24 2
f ( C \ Ley 15 del 26 8¢ Jhe
v Y AL T— Junta Técnica de Ingenieria y Arg
REVISADO POR: ERICK E. CIANCA R. : : - —

FECHA: 26-jun-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

7/ : &
& 2 3
/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
—— ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ NrREFR GS-#24-049 ]
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 19-jun-24
FUENTE: PROFUNDIDAD 1.55M @ 3.00 M COORDENADAS: E-339948 N-931713
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA ROJIZA, CAFE OSCURO CON PINTAS CAFE CLARO
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 445.0 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 445.0
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 95.1
% QUE PASA 75um [(A - B}/A]*100 : % QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 :
PESO |PESORET.| % % PESO | PESO RET. % I P
TAMIZ No. RET. | ACUM. RET. | PASA |LIMITES TAMIZ No. RET. | ACUM. RET. | PASA | o rc.|LIMITES
[g] [g] ACUM. | ACUM. [el [g] ACUM. | ACUM.
250mm [ 10"] 4.75mm [No.4] 5.0 5.0 1.1 98.9 97.8
200mm [8"] 2.36mm [ No.8]
150mm [6"] 20mm [No.10] | 12.3 17.3 3.9 96.1 95.0
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [ No.20]
50mm [2"] 600pm [ No.30]
37.5mm [11/2"] 425um [No.40] | 209 38.2 8.6 91.4 90.4
25mm [1"] 300um [No.50]
19mm  [3/4"] 150um [ No.100]
12.5mm [1/2"] 75um [No.200] | 56.9 95.1 21.4 78.6 77.7
9.5mm [3/8"] 0.0 0.0 0.0 100.0 FONDO 1.6 1.6
4.75mm [No.4] 5.0 5.0 1.1 98.9 TOTAL 96.7
FONDO
TOTAL

GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA PROF. 1.55m @ 3.00 M

G,

95.0 ) M%%NN
S s00 M‘QN
s ,
ES ~

\’\
80.0 \
75.0
3/a" 1" 3/8" No.4 No.10 No.20 No.40 No.200
TAMARNOS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES:

SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.

SUELO EXTRAIDO ENTRE 1.55m @ 3.00m DE PROFUNDIDAD.

REALIZADO POR:

7 \\]
\ /

NZALEZ

FECHA:

REVISADO POR:

2

N
.
Go?
4-
1
™

\

jun-24

R e . B R S

—

de 1859

s vl i Ley 15 del 26 da e
zM\{\‘m&m(«w\ ¢ Junta Técnica de Ingenieria y Arguitectura
ERICK E. CIANCAR. - . .

R —

e T —

R s

FECHA:

25-jun-24

APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

té
; ;
S/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
>4 ’
/4  Laboratorio de Concreto, Suelo y Asfalto, .. LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS-#24-049 |
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. No. ENSAYO: LA-#24-20
MUESTRA No. 2 SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 24-jun-24
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA ROJIZA, CAFE OSCURO CON PINTAS CAFE CLARO
_ LIMITE LIQUIDO LiMITE PLASTICO ;
N2 DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA N2 5 6 10 TARA N 8 17 PROMEDIO
N2 DE GOLPES 30 24 15 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 271 28.5 30.9 TARA + SUELO HUMEDO (g) 23.5 22.2
TARA +SUELO SECO (g) 23.6 24.5 25.9 TARA+ SUELO SECO (g) 21.9 20.8
PESO DE AGUA (g) 35 4.0 5.0 PESO DE AGUA (g) 1.6 1.4
PESO DE TARA (g) 15.5 15.5 15.5 PESO DE TARA (g) 15.4 15.5
PESO DE SUELO SECO (g) 8.1 9.0 10.4 PESO SECO (g) 6.5 53
% DE HUMEDAD 43.2 44.4 48.1 % DE HUMEDAD 24.6 26.4 25.5
GRAFICA_DE FLUJO
8.0
2 47.0
[}
g 46.0
2
; 45.0
44.0
420
10 ! 100
25 No.DE GOLPES
RESULTADOS: LIMITE LiQUIDO 44.2
LIMITE PLASTICO 25,5
iNDICE DE PLASTICIDAD 18.7

OBSERVACIONES:

SUELO DE CLASIFICACION (CL) ARENA ARCILLOSA DE MEDIA A BAJA PLASTICIDAD CON GRAVA.

MUESTRA DE SUELO EXTRAIDA ENTRE LA PROFUNDIDAD 1.55 m @ 3.00 m.

REALIZADO POR:
FECHA:

REVISADO POR:
FECHA:

( —

JESUS GONZALEZ
25-jun-24
v

me:g\ (\ Nteaata =

ERICK E. CIANCA R.

]m
N Ley 15 del 26 de_Fnero de 1959

Ny CCAABED
ERO ESCOBAR
(O CIVIL

G.

¥ ¢
L G W
LICENGA yvo., 21 2-0086-033

M

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

26-jun-24

APROBADO POR:

ING. L. PERCY ESCOBAR
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s LABCSA \ LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
Vi (vt )\ CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
NORMA ASTM D-1586-84
L No.REF. SPT-#24-007
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DAVID, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A.
SOLICITADO: ING. HANS YANGUEZ INSPECCION: MOP
FECHA: 20-jun-24 COORDENADAS: E-339794; N-931569
DESCRIPCION - .
PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION
PROFUNDIDAD DEL SUELO COLORDEL | MUESTRA
(m) SUELO N° N° P q, REC w .
SUAL/SUCS BSERVACION
kil (GOLPES) | (cm) | (kgrem?) | (0 | () | OBSERVACO
0.00- D55 Suelo orgdnico/Capa
Vegetal
3.00 15.00
Arcilla limosa color 1 3.00 1500 | 060 | 45.0% | 345
chocolate
1.00 3.00 15.00
3.00 15.00
Arcilla color chocolate
con pintas color café 2 3.00 15.00 0.70 80.0% 41.3
claro
2.00 4.00 15.00
2.00 15.00
Arcilla color chocolate
con pintas color café 3 3.00 15.00 0.70 100.0% | 41.3
claro
3.00 4.00 15.00
N: NUMERO DE GOLPES
P: PENETRACION NOTA:

q,= CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE
W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

SE APRECIA FILTRACION DE AGUA A LOS 0.75 M DE PROFUNDIDAD.

REALIZADO POR:

FECHA:

v AC

EDGAR CIANCA, JAIRO O. G(')MIE: .

ALVARO HERNADEZ

20-jun-24

INRCcADBO D TERCER
LUDGARDO P. TERCERL

e oy |

Ley 15 del 26

3 P T 5 b o

Fan MAanien de ingenieria ¢ F’&‘i“a,,w&&{_ttn,,;
Junta Técnica de ingenc b

REVISADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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o N LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
/. LABCSA CONTROL DE CALIDAD
R ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ Nr. REF. GS-#24-050
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 20-jun-24
FUENTE: PROFUNDIDAD 0.00M @ 1.50 M COORDENADAS: E-339794 N-931569
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA LIMOSA COLOR CHOCOLATE CLARO
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g):  454.0 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 454.0
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 110.8
% QUE PASA 75um [(A - BJ/A]*100 : % QUE PASA 75um [{A - B]/A]*100 :
PESO |PESORET.| % % PESO |PESORET.| % % | o pasa
TAMIZ No. RET. | ACUM. | RET. | PASA |LIMITES TAMIZ No. RET. | ACUM. | RET. | PASA C;RREG LIMITES
[g] [g] ACUM. | ACUM. gl [g] ACUM. | ACUM. }
250mm  [10"] 475mm [No4]| 00 0.0 0.0 100.0 | 100.0
200mm [8"] 2.36mm [ No.8]
150mm [6"1 2.0mm  [No.10] | 22 2.2 0.5 99.5 99.5
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [ No.20]
50mm [2"] 600um [No.30]
37.5mm [11/2"] 425um  [No.40] | 105 12.7 2.8 97.2 97.2
25mm [1"] 300um  [No.50]
19mm [3/4"] 150um [ No.100]
12.5mm [1/2"] 75um  [No.200] | 98.1 110.8 24.4 75.6 75.6
9.5mm [3/8"] 0.0 0.0 0.0 100.0 FONDO 1.1 1.1
4.75mm [No.4] 0.0 0.0 0.0 100.0 TOTAL 1119
FONDO
TOTAL
GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA PROF. 0.00m @ 1.50 M
00.0 e @ i
W‘\,,-;
95.0 é\"““‘*«\
90.0 ‘v‘\
5 AN
é = \\“
ES 0 N\
80.0 \\\
e
T VT VT No.4 No.10 No.20 No.40 WPl
TAMAROS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES:
SUELO LAVADO POR LA MALLA #200. o
SUELO EXTRAIDOIENTRE LOS 0.00m @ 1.50m DE PROFUNDIDAD. : ’53‘;{" BAR G.

( A
REALIZADO POR: \\gss(;s GQNZALEZ

FECHA: z4-i‘yp-z4

e

REVISADO POR: ERICK E. CIANCA R.

< PR ‘L&w u«w%"}Y’

FECHA: 25-jun-24

Le:j: 15 del 26 de

mica de
dra ue Jaug

; - 3 =

] 3 k’ gffgt}mﬂ S
i §IR @1
i

Enero d

APROBADO POR:

ING. L. PERCY ESCOBAR
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// LABCSA)

/  laboratorie de Coucretn, Suelo y Astabte, S.A.

PROYECTO:

CONTROL DE CALIDAD
LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05

LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

No. Ref.

GS-#24-050

RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS

LOCALIZACION:

DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA

EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. No. ENSAYO: LA-#24-21
MUESTRA No. 1 SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO 0. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 20-jun-24
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CHOCOLATE CLARO
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
N2 DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA N2 5 6 10 TARA N¢ E-2 E-11 PROMEDIO
N2 DE GOLPES 35 26 15 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 27.4 29.0 295 TARA + SUELO HUMEDO (g) 29.8 27.9
TARA +SUELO SECO (g) 24.3 25.4 25.6 TARA+ SUELO SECO (g) 27.0 25.7
PESO DE AGUA (g) 3.1 3.6 3.9 PESO DE AGUA (g) 2.8 2.2
PESO DE TARA (g) 15.4 15.5 15.4 PESO DE TARA (g) 16.9 16.9
PESO DE SUELO SECO (g) 8.9 9.9 10.2 PESO SECO (g) 10.1 8.8
% DE HUMEDAD 34.8 36.4 38.2 % DE HUMEDAD 27.7 25.0 26.4
GRAFICA_DE FLUIO
g 38.0
g
= 37.0
=
°§ 36.0
35.0
34.0
33.0
10 ! 100
25 No.DE GOLPES
RESULTADOS: LiMITE LiQuIDO 36.4
LIMITE PLASTICO 26.4
iNDICE DE PLASTICIDAD 10.0

OBSERVACIONES:

SUELO DE CLASIFICACION (CL) ARCILLA CON ARENA DE MEDIA A BAJA. PLASTICIDAD

MUESTRA DE SUELO EXTRAIDA ENTRE LOS 0.00 m @ 1.50 m DE PROFUNDIDAD.

REALIZADO POR: JESUS GONZ

FECHA:

254un-24

| IR
b

REVISADO POR: ERICK E. CIANCA R.

FECHA:

26-jun-24

IERO Civi
> LICENCIA Mo, 2001 2-0Us-033
ALEZ P

e, .
: ( — T FIR K
[ |

A

5

¢ E;A,ﬁuL(iva_

Aero de 19Dy
Junta Técnica de Ingenieria v Arquitectursg

|

APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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5 N\ LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
/. LABCSA CONTROL DE CALIDAD
—— ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ Nr.REF. GS-#24-051
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 19-jun-24
FUENTE: PROFUNDIDAD 1.50 M @ 3.00 M COORDENADAS: E-339794 N-931569
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA CON ARENA GRUESA DE COLOR CAFE CLARO
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g):  331.0 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 331.0
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 113.8
% QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 : % QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 :
PESO | PESO RET. % % PESO | PESO RET. % % 9% PASA
TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA | LIMITES TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA CORREG LIMITES
[g] [gl ACUM. | ACUM. [g] [g] ACUM. | ACum. :
250mm [10"] 4.75mm [ No.4] 8.6 12.0 3.6 96.4 92.9
200mm [8"] 2.36mm [No.8]
150mm [6"] 2.0mm [No.10] | 105 22.5 6.8 93.2 89.8
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [ No.20]
50mm [2"] 600um [No.30]
37.5mm [11/2"] 425um  [No.40] 33.1 55.6 16.8 83.2 80.2
25mm [1"] 300um [No.50]
19mm [3/4"] 150um [ No.100]
12.5mm [1/2"] 0.0 0.0 0.0 100.0 75um [ No0.200] 58.2 113.8 34.4 65.6 63.2
9.5mm [3/8"] 3.4 3.4 1.0 99.0 FONDO 1.0 1.0
4.75mm [No.4] 8.6 12.0 3.6 96.4 TOTAL 114.8
FONDO
TOTAL
GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA PROF. 1.50m @ 3.00 M
100 Mw
< 8
%}
g
S w0
70 h
\\
65 ~e
7 Y YT No.4 No.10 No.20 Ne:40 ——
TAMARNOS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES:
SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.
SUELO EXTRAIDO ENTRE'LOS 1.50m @ 3.00m DE PROFUNDIDAD.
LUDGARDO p
(‘ ' INGER
. A \‘J LICENCIA |
REALIZADO POR: “JESUS GQNZALEZ e Y
FECHA: 24 Jun 24 N
\; ,,E}Vf ]
¥ *.é ‘ Ley 15 del 26 de—Bnero de 1959
C m\wﬂ [t} F Junta Técnica de Ingenieria vy Arguitectura
REVISADO POR: E CIANCAR.
FECHA: 25-jun-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

7/ e
g N
/. LABCSA CONTROL DE CALIDAD
o R S LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS-#24-051
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. No. ENSAYO: LA-#24-22
MUESTRA No. 2 SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 24-jun-24
DESCRIPCION: MEZCLA DE ARCILLA LIMOSA COLOR CHOCOLATE CON ARENA
LiIMITE LIQUIDO LiMITE PLASTICO

N2 DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2

TARA N2

TARA N2 PROMEDIO

N¢ DE GOLPES

%

TARA + SUELO HUMEDO (g)

TARA + SUELO HUMEDO (g)

TARA +SUELO SECO (g)

TARA+ SUELO SECO (g)

PESO DE AGUA (g)

PESO DE AGUA (g)

PESO DE TARA (g)

PESO DE TARA (g)

PESO DE SUELO SECO (g)

PESO SECO (g)

% DE HUMEDAD

% DE HUMEDAD

GRAFICA DE FLUIO

% HUMEDAD
W

No.DE GOLPES 100

25

RESULTADOS:

LIMITE LiQUIDO
LIMITE PLASTICO
iNDICE DE PLASTICIDAD

OBSERVACIONES:

REALIZADO POR:
FECHA:

REVISADO POR:
FECHA:

MUESTRA DE SUELO EXTRAIDA ENTRE LOS 1.50 m @ 3.00 m DE PROFUNDIDAD.

JBWﬁ?ﬁiALEZ
254;7n-24

Y 7

ERICK E. CIANCAR.

[ S—

3‘,«1\{‘-& Té

O =

26-jun-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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i LABCS‘A LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
B e S8 CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT)
NORMA ASTM D-1586-84
L No.REF. SPT-#24-014
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DAVID, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A.
SOLICITADO: ING. HANS YANGUEZ INSPECCION: MOP
FECHA: 05-ago-24 COORDENADAS: E-339948; N-931508
DESCRIPCION ;
PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION
PROFUNDIDAD DEL SUELO COLORDEL | MUESTRA
(m) SUELO N° N° P d, REC w "
VISUAL/SUCS (GOLPES) (em) (Ke/er?) %) %) OBSERVACION
0B Bt Suelo orgénico/Capa
Vegetal
2.00 15.00
el Thinea Buler 1 3.00 15.00 | 0.60 90.0% | 347
chocolate rojiza
1.00 3.00 15.00
Arcilla color chocolate 3.00 15.00
con pintas color café 2 3.00 1500 | 070 |100.0% | 44.4
claro con pintas grises
2.00 y cremas 4.00 15.00
3.00 15.00
Arcilla color chocolate
con pintas color crema 3 5.00 15.00 1.10 15.0% 42.8
a gris
3.00 6.00 15.00
N: NUMERO DE GOLPES
P: PENETRACION NOTA:
P RRATHAD B SORCRTARMIGIRL: EL SUELO SE APRECIA SUPERFICIALMENTE HUMEDO.
W: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

REALIZADO POR:
M@ vy
EDGAR CIANCA, JAIRO O. GOME25§
ALVARO HERNADEZ
FECHA: 05-ago-24

f‘\i\..a‘ fé{
L?‘,l N iNO,

T

tura

REVISADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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3 TN LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
I— ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ Nr. REF. GS-#24-083
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC-JAIRO 0. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 05-ago-24
FUENTE: PROFUNDIDAD0O.50M @ 1.20M COORDENADAS: E-339948 N-931508
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA COLOR CHOCOLATE ROJIZA
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 174.5 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 174.5
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 70.8
% QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 : % QUE PASA 75um [(A - BI/A]*100 :
PESO | PESO RET. % % PESO | PESO RET. % % —_
TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA | LIMITES TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA chRE G| UMITES
[el [g] ACUM. | ACUM. [g] [g] ACUM. | ACUM. 1
250mm [10"] 475mm  [No.4] 0.0 0.0 0.0 100.0 | 100.0
200mm [8"] 236mm [No.8]
150mm [6"] 20mm [No.10] 0.0 0.0 0.0 100.0 | 100.0
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [ No.20]
50mm [2"] 600um [No.30]
37.5mm [11/2"] 425um  [No.40] 4.1 4.1 2.3 97.7 97.7
25mm [1"] 300um [No.50]
19mm [3/4"] 150pum [ No.100]
12.5mm [1/2"] 75um [ No.200] 66.7 70.8 40.6 59.4 59.4
9.5mm [3/8"] 0.0 0.0 0.0 100.0 FONDO 0.4 0.4
4.75mm [No.4] 0.0 0.0 0.0 100.0 TOTAL 71.2
FONDO
TOTAL
GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA PROF. 0.50m @ 1.20 M
100.0 @ == ST
30.0 N“’m
5(’ 85.0 \»z
< soc \
4 75.0 \'\,
N
70.0 “\\
65.0 N,
60.0 \“7@
#03E apr ae No.4 No.10 No.20 No.40 No.200
TAMARNOS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES:

REALIZADO POR:
FECHA:

REVISADO POR:
FECHA:

SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.

SUELO EXTRAIDO\ENTREfLOS 0.50m @ 1.20m DE PROFUNDIDAD. Fnn
7 5-*4( JDi 1? {:
- \ .
| 6-033
\JESUS GONZALEZ [
-af LoD K./
M
% ~ '”“;::) Lef’ 15 dal zf ¥nere de 1959
QM_, 1\.;;?;\‘”\\1‘:&‘,__,‘, Junta Técnica de Ingenieria y ultectura
ERICK E~CIANCA R. -
08-ago-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

2 o,
. LABCSA' CONTROL DE CALIDAD
diEamn LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS-#24-083
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. No. ENSAYO: LA-#24-048
MUESTRA No. 1 SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 05-ago-24
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CHOCOLATE CLARO
LiMITE LiIQUIDO LiMITE PLASTICO
Ne DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA N¢ 7 E-10 E-20 TARA Ne 14 16 PROMEDIO
N© DE GOLPES 36 26 17 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 23.9 25.2 27.0 TARA + SUELO HUMEDO (g) 22.1 22.0
TARA +SUELO SECO (g) 20.9 22.1 22.7 TARA+ SUELO SECO (g) 20.7 20.5
PESO DE AGUA (g) 3.0 3.1 4.3 PESO DE AGUA (g) 1.4 1.5
PESO DE TARA (g) 15.5 16.7 15.4 PESO DE TARA (g) 15.4 15.3
PESO DE SUELO SECO (g) 5.4 5.4 7.3 PESO SECO (g) 5.3 5.2
% DE HUMEDAD 55.6 57.4 58.9 % DE HUMEDAD 26.4 28.8 27.6
GRAFICA DE FLUJO
50.0 i
i :
< 580
3
s
2 57.0
=
b
56.0
55.0
54.0
10 ) 100
25 No.DE GOLPES
RESULTADOS: LIMITE LiQUIDO 57.5
LIMITE PLASTICO 27.6
{NDICE DE PLASTICIDAD 29.9

OBSERVACIONES:

SUELQ DE CLASIFICACION (CH) ARCILLA COLOR ROJIZA DE ALTA PLASTICIDAD.

MUESTRA DE SUELO EXTRAIDA ENTRE LOS 0.50 m @ 1.20 m DE PROFUNDIDAD.

REALIZADO POR:
FECHA:

REVISADO POR:
FECHA:

f\

){uRo 0. GOMEZ
07-ago-24
e S e ey kﬁ w L”La{/"
< (1 — — f1 P{M A
; ~ o ) e
h 1&\\ N( Ley 156 del 26 a nerc de 1959
ML P oced 4 Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
ERICK E. CIANCA R.
08-ago-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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/ LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.
/ LABCSA CONTROL DE CALIDAD
L——— ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS
ASTM D-422 AASHTO T-27
[ Nr. REF. GS-#24-084
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO O. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 05-ago-24
FUENTE: PROFUNDIDAD 1.20 M @ 3.00 M COORDENADAS: E-339948 N-931508
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA COLOR CHOCOLATE CLARO CON PINTAS GRISES Y CREMAS
PARTICULAS GRUESAS PARTICULAS FINAS
(A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g):  288.8 (A) PESO SECO DE LA MUESTRA ANTES DE LAVADO (g): 288.8
(B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUES DE LAVADO (g): (B) PESO SECO DE LA MUESTRA DESPUESDE LAVADO (g): 103.1
% QUE PASA 75um [(A - BI/A]*100 : 9% QUE PASA 75um [(A - B]/A]*100 :
PESO | PESO RET. % % PESO | PESO RET. % % p—
TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA | LIMITES TAMIZ No. RET. ACUM. RET. PASA CSRRE G| IMITES
[gl [g] ACUM. | ACUM. [g] [g] ACUM. | ACUM. i
250mm [10"] 475mm [No.4] 0.0 0.0 0.0 100.0 | 100.0
200mm [8"] 2.36mm [ No.8]
150mm [6"] 2.0mm [No.10] 1.2 1.2 0.4 99.6 99.6
100mm [4"] 1.18mm [No.16]
75mm [3"] 850um [ No.20]
50mm [2"] 600um [ No.30]
37.5mm [11/2"] 425um  [No.40] 9.5 10.7 3.7 96.3 96.3
25mm [1"] 300um [No.50]
19mm  [3/4"] 150um [ No.100]
12.5mm [1/2"] 75um [ No.200] 92.4 103.1 35.7 64.3 64.3
9.5mm [3/8"] 0.0 0.0 0.0 100.0 FONDO 0.9 0.9
4.75mm [No.4] 0.0 0.0 0.0 100.0 TOTAL 104.0
FONDO
TOTAL
GRAFICA GRANULOMETRICA DE LA MUESTRA PROF1.20m @ 3.00 M
100.0 e ® @
B ‘_\\\
85.0 V\s"xﬂ
« 8
2 N\
& 800 &\“
75.0 7\*\\\
70.0 N
e 3/4" A 3/8" No.4 No.10 No.20 No.40 No.200
TAMARNOS DE PARTICULAS
OBSERVACIONES:
SUELO LAVADO POR LA MALLA #200.
SUELO EXTRAIDO A ENTRE LOS 1.20m @ 3.00m DE PROFUNDIDAD. i i
| D i ?
. \ . INGENIERG CIVIL
S LICE N A NO. 201 2-008-033
REALIZADO POR: JAJRO 0. GOME: T . .
FECHA: !ozi-agoljg4 — /2 e s {q& _
'(T"\k‘f ~ IRM A
\J Ley 15 del 26 db_Ehero de 1959
’” D 3 Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
REVISADO POR: Us GONZALEZ
FECHA: 08-§aéo-24 APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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LABORATORIO DE CONCRETO, SUELO Y ASFALTO S.A.

5 v
/' LABCSA CONTROL DE CALIDAD
£ o s e LIMITES DE ATTERBERG
ASTM D 4318-05
[No. Ref. GS-#24-084
PROYECTO: RESIDENCIAL VALLE DE LAS ESTRELLAS
LOCALIZACION: DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAMA
EMPRESA: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS S.A. No. ENSAYO: LA-#24-049
MUESTRA No. 2 SOLICITADO POR: ING. HANS YANGUEZ
MUESTREADO POR: TEC. JAIRO 0. GOMEZ FECHA DE MUESTREO: 05-ago-24
DESCRIPCION: ARCILLA LIMOSA DE COLOR CHOCOLATE CLARO
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ne DE PRUEBAS 1 2 3 No. DE PRUEBAS 1 2
TARA N2 E-1 E-5 E-6 TARA N¢ E-4 E-11 PROMEDIO
N2 DE GOLPES 35 26 16 %
TARA + SUELO HUMEDO (g) 25.7 24.5 25.6 TARA + SUELO HUMEDO (g) | 22.3 23.9
TARA +SUELO SECO (g) 22.4 21.5 22.1 TARA+ SUELO SECO (g) 21.0 22.3
PESO DE AGUA (g) 3.3 3.0 3.5 PESO DE AGUA (g) 13 1.6
PESO DE TARA (g) 16.9 16.8 16.9 PESO DE TARA (g) 16.9 16.9
PESO DE SUELO SECO (g) 5.5 4.7 5.2 PESO SECO (g) 4.1 5.4
% DE HUMEDAD 60.0 63.8 67.3 % DE HUMEDAD 31.7 29.6 30.7
GRAFICA DE FLUJO
68.0
T
ES 60.0
58.0
56.0
54.0
10 2‘5 No.DE GOLPES 100
RESULTADOS: LiMITE LiQuiDO 63.8
LIMITE PLASTICO 30.7
INDICE DE PLASTICIDAD 33.1
OBSERVACIONES:

SUELO DE CLASIFICACION (CH) ARCILLA COLOR CHOCOLATE CON PINTAS GRISES Y CREMA DE ALTA PLASTICIDAD.

MUESTRA DE SUELO EXTRAIDA ENTRE LOS 1.20 m @ 3.00 M DE PROFUNDIDAD.
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IR A DR
LUDGARDL
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REALIZADO POR: J"E“SUS?@ZONZALEZ
{
FECHA: 07'-( go-24
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AR A ™

2012-006-033
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.
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Ley 15 del 26 \de

REVISADO POR:

FECHA: 08-ago-24

ERICK E. CIANCA R.

Lnero

de 1959

Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura |

APROBADO POR: ING. L. PERCY ESCOBAR
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jueves, 15 de agosto 16:22

AVISO DE CONSULTA PUBLICA
PRIMERA PUBLICACTION
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11
PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, 8.A., hace conocimiento piblico que, durante 8 dias hibiles
contados a partir de la dltima publicacién del presente aviso, se somete a Consulla Pablica el ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1 del proyecto (bajo las Normas Legales del Decreto Ejecutivo No. 1 de
1 de marzo de 2023) denominado:
Nombre del proyecto: “URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELIAS"
Sector: Construccion
Localizacion: Calle Villa Mercedes, barriada Villa Mercedes, comregimiento de David Sur, distrito do David,
provincia de Chirigui, repiblica de Panama.
Promotor: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.A
Breve descripeion del Proyecto: El proyvecto URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS. sc¢ construira
dentro de una superficie total de 9 has - 4,034.24 m?, de lor cuales se provecta que un 35.53% (5.21 has) de la
superficie quede en drea de uso piblico, dreas verdes, servidumbre pluvial, bosque de galeria v resto libre, mientras
que para lotes v servidumbre piiblica se proyectan ocupar un 64.47%. Los lotes se desarrollarin bajo la norma
Residencial Bono Solidario (RBS), y van desde los 450m?; tendrin: acceso de agua potable suministrada por un pozo
profiundo v tanque de reserva construido en el sitio, sistema de tanques sépticos individuales y lecho de percolacion
para el manejo de aguas residuales. servicio de energia a través de la red administrada por Naturgy, mientras que la
recoleccion de los desechos se hard por medio del servicio municipal
Sintesis de impactos ambientales esperados v las medidas de mitigacion correspondientes
Impuctos ambientales positivos: Incremento en la generacion de empleos, incremento en la economia regional,
incremento en la oferta de nuevas residencias para un nivel intermedio, disminucion del movimiento imegular de
personas en ¢l drea, eliminscion del vertimiento de desechos sin autorizacion en ¢l sitio del proyeclo, mejor

aprovechamiento del lemeno v mejor o

mpalibilidad con el uso del terreno del entormo

TMPACTOS AMBIENTALES
NEGATIVOS

MEDIDAS DE MITIGACIIN ESPECIFICAS PARA CADA IMPACTO
AMBIENTAL

edlicn

Incremento lemporal de erosion hidnca y

En las dreas donde sea necesario se colocarin barrerns tempoerales como; filtros de
piedra, barreras de geotextil entre otros y permanentes como: el establecimiento de
especies pramineas, zampeado en los salidas de aguas de escomentios

Revegetar lns dress verdes v de uso publico
Manciar las aguas de escorrentia a través de zanjus o cunetas

Incremento en Jos niveles de ruido

Realizar trabajos que ocasionen nuidos solamente en horas laborables 7:00 am a
S:00 pm

Evitar manlencr equipo encendido sin necesidad

Incremento de los desechos solidos

Colocar tangues de 55 galones (por ejemplo), para depositar In besura generds
por los trabajadores v asegurarse de realizar ln recoleccién frecuente

Los desechos sdlidos en ln etapa de opemcion serin responsabilidad de los
moradores Cada residencia dispondr de tinaquera para ¢stos desechos. El servicio
de recoleccion deberi ser contrutado con la empresa que brinde ¢ servicio en ¢l
iires

Perdida de vegelncion Lerresire noturul

Arhorizar las srens verdes' uso publico del provecto con drboles v arbusios

Alejamiento do la fauna silvestre

Se¢ prohibird a los trabajadores de 1o obra la caza, o caplura parn mascots de
nimales encontridos en los alrededores v predios del proyecio.

Colocar letrercs alumivos a la proteccion de la fauna silvestre

Se inclurmi dentro de las CapRCInCIOnes de los Irnhn_]nd.uft:. lemas sohre prui-;.:cmn
de la founn silvestre

Aumento de trifico vehicular ¢
incremento dol deterioro de las vias

Colocar sefinles informativas en la entrada del proyecto en ln etapa de construccion
(conos, letreros de advertencia sobre movimiento de equipo ¥y maquinana ¢n ¢l
lugir)

nctunles por mayor incidencm velhacul

Colocar scfales verucales y honzontales on lis calles del residencial, mdicando
s resstriceron de velocidid, entre otras

Contaminacion Mucoguimica del agua
superficial

Colocacyon de recipienies pura el dgpc'u o de los desechos para ||r||1nl||' ¢l nrmstre
hacia la foente de agua

Utilizar troncos o piedras pam evitar que los desechos y el suelo erossonado lleguen
a la fuente de agua
Mantenim iento a los drenajes para evitar el armatre de los desechos

Ocurrencin de seaidentes labomles

Daotar v vigilar a los trabajndores para que ulilicen ¢l equipo de proleccatn personal
v herramicntas exigidas para este tipo de obms

Contaminacian del suelo

Disponer de materinl shsorbente como por ejemplo caliche o arena, absorbentes
gromulados o kit de shsorbentes, para el control de cualquier derrame de aceite o
combustible

Mantener en buen estado |a maquinana v equipos pesados durante la epecucion de

los trabajos de construccion. Realizar mantenimicntos periodicos
Estabilizar o proteger las superficies de los suclos con grama o material

eslabilizador

Plazo y lugar de recepcion de observaciones: Dicho documento estard disponible en las oficinas de la Direccién
Regional del Ministerio de Ambiente en Chiriqui y en la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental del
Ministerio de Ambiente localizado en Albrook, en horario de ocho de la mafiana a cuatro de la tarde. (8:00 a.m. a
4:00 p.m.), ciudad de Panamd. Los comentarios y observaciones sobre el referido estudio deberin remitirse
formalmente al Ministerio de Ambiente, dentro de un plazo de 8 dias habiles despudés de la dltima publicacién,



19 de agosto 11:10

AVISO DE CONSULTA PUBLICA
CLTIMA PUBLICACION
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11
PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, $.A., hace conocimiento piblico que, durante 8 dias hibiles
contados a partir de la (ltima publicacién del presente aviso, se somete a Consulta Piblica ¢l ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II del provecto (bajo las Normas Legales del Deereto Ejecutivo No. 1 de
1 de marzo de 2023) denominado: )
Nombre del proyecto: "URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS™
Sector: Conslruccion
Localizacion: Calle Villa Mercedes, barriada Villa Mercedes, comegimiento de David Sur, distrito de David,
provineia de Chiriqui, repiblica de Panami.
Promaotor: PROMOCIONES VALLE DE LAS ESTRELLAS, S.A.
Breve deseripcion del Proyecto: El proyeelo URBANIZACION VALLE DE LAS ESTRELLAS. se construird
dentro de una superficie total de 9 has -+ 4.034.24 nv’, de los cuales se proyecta que un 35.53% (3.21 has) de la
superficie quede en drea de uso pablico, dreas verdes. servidumbre pluvial, bosque de galeria y resto libre, mientras
que para lotes ¥ servidumbre publica se proyectan ocupar un 64.47%. Los lotes se desarrollarin bajo la norma
Residencial Bono Selidario (RBS). y van desde los 450m™; tendrin: acceso de agua potable suministrada por un pozo
profundo y tanque de reserva construide en el sitio, sistema de tanques sépticos individuales v lecho de percolacion
para el mancjo de aguas residnales. servicio de energia a través de la red administrada por Naturgy. mientras que la
recoleceion de los desechos se hara por medio del servicio municipal.
Sintesis de impactos ambientales esperados y las medidas de mitigacion correspondientes
Impuctos ambientales pusitivos: Incremento en la generacion de empleos, incremento en la economia regional,
incremento en la oferta de nuevas residencias para un nivel intermedio, disminucion del movimiento irregular de
personas en ¢l drca, climinacion del vertimiento de desechos sin aulorizacion en ¢l sitio del proyecto. mejor
aprovechamiento del lerreno y mejor compatibilidad con el uso del terreno del entorno
ITMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS PARA CADA IMPACTG
NEGATIVOS AMBIENTAL
En las dreas donde sea necesano s¢ colocarin barreras temporales como: Qltros de
predra, barreras de gentextil entre otros y permanentes como: el establecimiento de
especies pramineas, zampeado en las salidas de aguas de escorrentias.
Revegetar las dreas verdes y de uso piblico

Incremento temporal de erosion hidrica y
edlica

Manciar las apuas de escorrentia a través do zanjas o cunetas
Realizar trabajos que ocasionen ruidos solamente ¢n horas laborables 7:00 am a

Incremento en los niveles de muido 500 pm

Evitar mantener equipo encendido sin necesidad.

Colocar tanques de 55 galones (por ejemplo), para depositar la basura generada
por los trabajadores v asepurarse de realizar la recoleccion frecuente

Los desechos solidos en la etapa de operacion seran responsabilidad de los
moradores, Cada residencia dispondré de tinaquera para estos desechos. El servicio
de recoleccion debera ser contratado con la empresa que brinde el servicio en el
rea

Pérdida de vegetacion lerrestre natural | Arboriear las dreas verdes' uso publico del provecto con drboles v arbuslos.

Se prohibird a los trabajadores de la obra la cazs, o captura para mascota de
animales encontrados en los alrededores v predios del provecto,

Incremento de los desechos solidos

Alejamiento de la fauna silvestre Colocar letreros alusivos a la proteceidn de la fauna silvestre,

Se¢ incluird dentro de las capacitaciones de los trmbajadores temas sobre proteceion
de Ia fauna silvestre.
Colocar sefiales informativas en la entrada del proyecto en la etapa de construccion
(conos, letreros de advertencia sobre movimiento de equipo v maqguinania en cl
Tugar)

Colocar sefiales verticales v honzontales en las calles del residencial, mdicando

la restriccion de velocidad, entre otras.

Colocacion de recipsentes pam el depdsito de los desechos para impedir el armstre
hacia la fuente de agua.

Aumento de trdfico vehicular ¢
incremento del deterioro de las vias
actuales por mayor incidencia vehicular

Contammacion hisicoguimica del agua

superficial Utilizar troncos o piedras para evitar que los desechos y el suelo erosionado |leguen

a la fuente de agua

Mantenim iento a los drenajes para evitar el arrastre de los desechos
Dotar y vignlar a los trabajadores para que utilicen el equipo de proteccion personal
y herramientas exigidas para este tipo de obras

Ocurrencia de sccidentes laborales

Disponer de material absorbente como por ejemplo caliche o arena, absorbentes
granulados o kit de absorbentes, para el control de cualquier derrame de aceite o
combustible.

Contam inacion del suelo Mantener en buen estado la maquinania ¥ equipos pesados durante la ejecucidn de
los trabajos de construccion. Realizar mantenimientos periddicos.

Estabilizr o proteger las superficies de los suelos con grama o material
estabilizador

Plazo ¥ lugar de recepcion de observaciones: Dicho documento eslard disponible en las oficinas de la Direecion
Regional del Ministerio de Ambiente en Chiriqui v en la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental del
Ministerio de Ambiente localizado en Albrook, en horario de ocho de la mafiana a cuatro de la tarde. (8:00 am. a
400 pam.). ciudad de Panama. Los comentarios v observaciones sobre el relerido estudio deberdn remilirse
formalmente al Ministerio de Ambiente, dentro de un plazo de 8 dias habiles después de la dltima publicacion.
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	1. Mediante Nota No.024-DEPROCA-2024 el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), solicita lo siguiente:
	RESPUESTA:
	2. Mediante Nota 039-UAS-SDGSA, el Ministerio de Salud, señala " ... Revisado el Estudio de Impacto Ambiental y cumpliendo con las normas sanitarias del MINSA, se tiene objeción a la ejecución del proyecto" y en la página 11 del EsIA, punto 2.1 Descri...
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