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2.0 RESUMEN EJECUTIVO (máximo de 5 páginas) 

 

De acuerdo con los lineamientos establecidos en el Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, 

por el cual se reglamenta el Capítulo III, del Título II del Texto Único de la Ley 41 de 1998 (Ley 

General del Ambiente), la empresa Elektra Noreste, S.A. (en adelante ENSA)  presenta ante el 

Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoría I 

del Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”; el cual fue elaborado por 

la empresa Corporación de Desarrollo Ambiental, S.A. (CODESA) debidamente inscrita en el 

registro de consultores ambientales de MiAMBIENTE bajo el número IAR-098-99. 

 

La empresa Elektra Noreste, S.A (ENSA), como empresa de distribución del servicio de energía 

eléctrica mantiene el interés constante de mejorar la confiabilidad del suministro eléctrico de sus 

clientes; por lo cual, tiene como objetivo mejorar la calidad del servicio eléctrico de la zona. A 

través de la construcción y puesta en servicio de aproximadamente 7.3 km de línea primaria 

trifásica en cable protegido calibre 477 kcmil en postes de concreto de 14 metros de altura y 

luminarias tipo LED. Dentro del alcance está el retiro de la red/equipos existentes. 

 

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de ser 

persona jurídica el nombre del representante legal, c) Persona a contactar; d) Domicilio o 

sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales, con la indicación del 

número de casa o de apartamento, nombre del edificio, urbanización, calle o avenida, 

corregimiento, distrito y provincia; e) Números de teléfonos; f) Correo electrónico; g) 

Página Web; h) Nombre y registro del Consultor 

 

En la tabla 1 se presentan los datos generales del promotor de la obra y de la empresa consultora 

que elaboró el Estudio de Impacto Ambiental. 
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Tabla 1. Datos generales del promotor y del consultor 

a) Nombre del promotor Elektra Noreste, S.A. 

b) En caso de ser persona jurídica el 

nombre del representante legal 
Daniel Arango Ángel. 

c) Persona a contactar Javier Solís 

d) Domicilio o sitio en donde se reciben 

notificaciones profesionales o personales 

Santa María Business District PH ENSA, 

Boulevard Santa Maria, corregimiento de Juan 

Díaz, distrito y provincia de Panamá,  

e) Números de teléfonos (507) 6550-8757 

f) Correo electrónico jasolis@ensa.com.pa 

g) Página Web https://www.ensa.com.pa/ 

h) Nombre y registro del Consultor 

Empresa consultora Corporación de Desarrollo Ambiental, S.A.  

Registro de consultor IAR-098-99 

Persona de contacto por parte del consultor Karina Guillén 

Consultores responsables del EsIA 

Jhoana De Alba IRC-049-08 

Roy Quintero IRC-009-09 

Ceferino Villamil DEIA-IRC-034-2019 

Teléfono de contacto 236-4723 

e-mail kguillen@codesa.com.pa  

Página web www.codesa.com.pa  

Representante legal Ceferino Villamil G. 

Dirección de la empresa consultora Betania, Ave. 14B Norte, Casa 6E, Panamá. 

 Fuente: ENSA/ CODESA, 2023. 

 

2.2. Descripción de la actividad, obra o proyecto; ubicación, propiedad (es) donde se 

desarrollará y monto de inversión 

 

Descripción: Dentro de las actividades del Proyecto, están la construcción y puesta en servicio 

de aproximadamente 7.3 km de línea primaria trifásica en cable protegido calibre 477 kcmil en 

mailto:kguillen@codesa.com.pa
http://www.codesa.com.pa/
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postes de concreto de 14 metros de altura y luminarias tipo LED. Dentro del alcance está el retiro 

de la red/equipos existentes.  

 

Ubicación: Se ubicará en la servidumbre de la vía entre las comunidades de Piña y Palmas 

Bellas (figura 1), Costa Abajo, corregimientos de Piña, Nuevo Chagres (Cabecera) y Palmas 

Bellas, distrito de Chagres y provincia de Colón. 

 

Figura 1. Ubicación del Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 

 
Fuente: ENSA / CODESA, 2023. 

 

Monto de inversión: El monto global de la inversión es de B/. 870,433.37 (ochocientos setenta 

mil, cuatrocientos treinta y tres mil balboas con treinta y siete centavos). 
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2.3. Síntesis de las características físicas, biológicas y sociales del área de influencia de la 

actividad, obra o proyecto 

 

Características físicas  

El Proyecto se ubica sobre la servidumbre pública, de la vía que va desde la comunidad de Piña 

hasta Palmas Bellas. En el cual se presenta tipo de suelo Clase IV y Clase VI, de acuerdo con el 

mapa de capacidad agrológica de los suelos (ANAM 2010). Además, que es un área, colindante a 

la Costa del Mar Caribe. 

 

El alineamiento del Proyecto se ubica en la Cuenca hidrográfica N°113 de los ríos Indio y el 

Chagres, siendo el principal el Río Lagarto. Para obtener información del estado de los cuerpos 

superficiales de agua del alineamiento del Proyecto, se realizaron muestreos de calidad de agua 

en el Río Lagarto y Río Punta Grande.  

 

Entre los resultados obtenidos para los distintos monitoreos ambientales en el área de Proyecto, 

en cuanto a las mediciones de Partículas Menores de Diez Micrómetros (PM10), la concentración 

de estas partículas se encuentra en cumplimiento con el límite máximo permisible que establece 

el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Para el ruido ambiental, los resultados 

obtenidos superan el límite máximo permisible de 60 dB(A), establecido en el Decreto Ejecutivo 

1 de 15 de enero de 2004; y en cuanto a las mediciones de vibraciones de cuerpo entero 

realizadas muestran que, en las direcciones espaciales (X, Y, Z) en todas sus respectivas 

frecuencias, se cumplen con los límites máximos establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI 

- COPANIT 45-2000 para un periodo de 8 horas. 

 

Características biológicas  

Esta área del Proyecto, se encuentra bajo la influencia de dos (2) zonas de vida según el Sistema 

de Zonas de Vida de Holdridge: Bosque Húmedo Tropical (bh-T) y Bosque Muy Húmedo 

Premontano (bmh-PM); siendo el primero (bh-T), el que tiene mayor porcentaje de 

representación en el país con un 40% de la superficie total.  
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La vegetación encontrada está compuesta principalmente por cercas vivas de fincas que colindan 

con esta vía y algunos árboles dispersos a lo largo del alineamiento. Como resultado del estudio 

florístico se registraron un total de 13 especies diferentes de plantas, clasificadas en 12 géneros y 

8 familias. 

 

En el recorrido del Proyecto se encontró una (1) especie exótica e introducida, el Pandanus sp., y 

una (1) especie que está dentro de la lista de especies protegidas en Panamá, el guayacán, 

Handroanthus guayacan (Seem.) S.O. Grose. Con condición de vulnerable (VU), tanto nacional 

como en la lista roja de la UICN. Es importante mencionar que este individuo solo requerirá de 

poda. 

 

Durante el levantamiento de línea base de fauna, se obtuvo como resultados para la clase aves, 

un registro de cuatro (4) órdenes, cinco (5) familias y cinco (5) especies. En cuanto a la clase 

reptiles un (1) orden, una familia representada por una especie; mientras que, de mamíferos se 

registró una (1) especie. Ninguna de las especies registradas en el área del Proyecto, se encuentra 

amenazada.  

 

Características sociales  

El área de influencia del Proyecto se encuentra dentro del distrito de Chagres, en los 

corregimientos de Nuevo Chagres (cabecera), Palmas Bellas y Piña.  

 

Para el distrito de Chagres la vía principal, es una carretera de asfalto y también cuentan con 

caminos de tierra o trochas para llegar a diferentes poblados e igualmente el traslados se da a 

través ríos y quebradas, cuando la intensidad de las lluvias no permite el buen estado de las vías.  

 

El distrito de Chagres posee un nivel de pobreza de 46,6% y una brecha de pobreza general del 

5,5%. Cuenta con 39 escuelas de nivel básico distribuidas en los distintos corregimientos que lo 

conforman. Además, de 12 instalaciones de salud en las categorías de Centro de Salud, Sub 

centro de Salud y Puesto de Salud. El 60% del abastecimiento de agua potable se da a través 

acueductos púbicos del IDAAN y la comunidad.  
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En cuanto a la participación ciudadana, para obtener información relevante por parte de los 

distintos actores claves de las comunidades del área de influencia del Proyecto, se realizaron 

actividades, como la entrega de volantes informativas y encuestas. De la cual se obtuvo una 

muestra representativa de 22 encuestas.  

 

Entre los resultados obtenidos de la percepción de la participación ciudadana, se obtuvo que el 

86% considera que el Proyecto producirá aportes positivos; mientras que, el 14% señaló no saber 

si se producirían aportes positivos o negativos.  

 

2.4. Síntesis de los impactos ambientales y sociales más relevantes, generados por la 

actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigación, seguimiento, vigilancia y control 

 

En la tabla 2, se presenta la síntesis de los impactos ambientales y sociales más relevantes que 

pueden ser generados por el desarrollo del Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – 

Palmas Bellas”. 

 

Tabla 2. Síntesis de los impactos ambientales y sociales más relevantes 

Etapa Impactos positivos Impactos negativos 

Construcción 

 Contribución a la economía local.  

 Generación de empleo, mano de 

obra no especializada. 

 Aumento en el poder adquisitivo 

de las personas. 

 Incremento temporal en los niveles 

de ruido en el área del Proyecto. 

 Incremento temporal en el nivel de 

partículas suspendidas en el área 

del Proyecto. 

 Incremento temporal en los niveles 

de vibraciones en el área del 

Proyecto. 

 Generación de emisiones de gases 

en el área del Proyecto. 

 Cambios en la calidad del suelo por 

posible derrame de hidrocarburos 

y/o aceites. 
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Etapa Impactos positivos Impactos negativos 

 Cambios en la calidad del suelo por 

residuos sólidos. 

 Cambios en la calidad del aire por 

posible generación de olores 

molestos. 

 Perdida de individuos de flora en el 

área del Proyecto. 

 Movilización temporal de la fauna 

del Proyecto. 

 Restricción parcial del flujo 

vehicular. 

 Afectación a la salud y seguridad 

de los colaboradores. 

Operación 

 Mayor cobertura de 

electrificación entre las 

comunidades de los 

corregimientos de Piña, Palmas 

Bellas y Nuevo Chagres 

(Cabecera). 

 Mejoras en la calidad de vida de 

la población.  

 Mejoras en la calidad del servicio 

de energía en la zona.  

 Uso de cable protegido, lo cual 

permite que disminuya la poda de 

ramas de árboles.  

 Protección de la vida silvestre 

que puede entrar en contacto con 

el tendido eléctrico.  

 Cambios en la calidad del suelo por 

residuos sólidos.  

 Incremento temporal en los niveles 

de ruido en el área del Proyecto. 

 Incremento temporal en los niveles 

de vibraciones en el área del 

Proyecto. 

 Generación de emisiones fugitivas 

de los vehículos. 

Fuente: CODESA, 2023. 
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Se presenta la síntesis de las medidas de mitigación, seguimiento, vigilancia y control propuestas 

para los impactos negativos más relevantes, que se pueden generar durante las fases del 

Proyecto:  

 

Fase de construcción 

 Realizar mantenimiento preventivo a toda la maquinaria que se vaya a utilizar en el 

Proyecto. 

 Prohibir a los trabajadores, a través de charlas o letreros, el encendido de las máquinas 

mientras no se utilice. 

 Realizar monitoreos de ruido laboral a los trabajadores más expuestos a niveles elevados 

de ruido; y cumplir con los límites establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI- 

COPANIT 44-2000, sobre higiene y seguridad industrial, sobre condiciones de higiene y 

seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido. 

 Dotar a los trabajadores de equipo de protección auditiva en las áreas donde se ejecutan 

actividades generadoras de altos niveles de ruido (orejeras y/o tapones). 

 Toda maquinaria y equipo que opere contará con un efectivo y eficiente mantenimiento, 

de manera que las emisiones de ruido cumplan con el Decreto Ejecutivo N° 36 de 2002 

“Que adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 

residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales.” 

 Evitar el uso innecesario del claxon o bocinas de los vehículos. 

 Realizar monitoreos de calidad de aire en el ambiente de trabajo (específicamente para 

Partículas de Fracción Respirable - PM10); y cumplir con el límite máximo permisible 

establecido para este parámetro en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, 

por medio de la cual se dictan los parámetros para el control de contaminantes 

atmosféricos en el ambiente de trabajo. 

 Realizar mantenimiento continuo al sistema de escape de los equipos. 

 Mantener húmedas las áreas donde se realicen los hoyos para la instalación de los postes  

 Realizar monitoreos de vibraciones durante las jornadas laborales de los trabajadores que 

utilicen equipos generadores de vibraciones; y cumplir con los parámetros que establece 

el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000, sobre condiciones de higiene y 

seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones. 
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 Implementar la rotación de trabajos o los periodos de receso para los trabajadores que 

utilicen equipos generadores de vibración. 

 Prohibir a los trabajadores, a través de charlas o letreros, el encendido de las máquinas 

mientras no se utilicen. 

 Utilizar combustible de menor impacto ambiental. Sustituir cuando sea posible de mayor 

a menor contaminante: gas natural, gasoil, fueloil. 

 Conducción eficiente; los colaboradores de ENSA que utilizan vehículos, deben seguir 

las pautas para una conducción eficiente y así asegurar el consumo racional de 

combustible y una conducción ecológica.  

 Mantenimiento periódico de los de los equipos que permita mantener rendimientos 

adecuados y evitar emisiones contaminantes por encima de los niveles establecidos.  

 Dotar de tinas de contención los sitios de almacenamiento de recipientes que contengan 

aceites, combustibles, lubricantes u otras sustancias peligrosas y/o contaminantes. 

 La disposición de los desechos peligrosos (residuos impregnados de combustible, envases 

de productos químicos, materias inflamables, tóxicas, corrosivas) y no peligrosos 

(domésticos), debe efectuarse de manera separada. 

 Los contenedores de residuos aceitosos se deben encontrar en tinas de contención, 

señalizadas y cubiertas bajo techo. 

 Establecer un lugar de acopio en el área de construcción, donde se dispongan 

temporalmente los desechos generados (residuos impregnados de combustible, envases 

de productos químicos, materias inflamables, tóxicas, corrosivos, envases). 

 Contratar a una empresa que brinde el servicio de recolección y acredite la disposición 

final y segura de los desechos sólidos peligrosos (residuos impregnados de combustible, 

envases de productos químicos, materias inflamables, tóxicas, corrosivas) y no peligrosos 

(domésticos). 

 Prohibir el mantenimiento de equipos en el área de trabajo, para evitar fugas de aceites u 

otros líquidos que puedan contaminar el suelo. 

 Contar con paños u otros materiales absorbentes en el área, para la limpieza en caso de 

que existan fugas de combustible durante la construcción; y realizar una disposición final 

segura y adecuada. 
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 Contar con un sitio de acopio debidamente señalizado y clasificado (según tipo de 

material), para disponer temporalmente los desechos sólidos de construcción, dentro del 

área del Proyecto. 

 Los materiales sobrantes a recuperar y almacenados temporalmente en las áreas de 

trabajo, se deben proteger contra la acción erosiva del agua y del aire con lonas 

impermeables, plásticos o mallas. 

 Abstenerse de utilizar el cauce para la disposición de escombros y/o residuos. 

 Contratar una empresa para que efectúe periódicamente la recolección y disposición final 

y segura de los desechos de la construcción. 

 Contratar a una empresa que brinde el servicio de instalación y mantenimiento de 

sanitarios portátiles durante la fase de construcción, que acredite la disposición final y 

segura de los desechos líquidos que se generen por las actividades fisiológicas de los 

trabajadores. 

 Contar con el número adecuado de letrinas respecto al número de trabajadores, de 

acuerdo con lo establecido en el Art. 42 y 43 del Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 

2008. 

 Realizar, previo al inicio de los trabajos de construcción, el pago en concepto de 

indemnización ecológica por la afectación de gramíneas, de acuerdo con lo señalado en la 

Resolución AG-0235-2003, por la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de 

indemnización ecológica. 

 Marcar solamente los árboles, arbustos que requieran de ser podados y/o talados, evitando 

afectación a los otros árboles. 

 Restringir el corte de la vegetación a las áreas donde sea necesaria. 

 Reponer los árboles talados a través de la siembra de nuevos individuos que cumpla las 

características técnicas propias del sitio. 

 Realizar una revisión de los árboles y arbustos antes del inicio de las actividades de tala y 

poda por posibles nidos o refugio de especies de fauna. 

 Brindar charlas a los trabajadores sobre la protección de la fauna y flora del sitio. 

 Mantener comunicación con personal de MiAMBIENTE en caso de darse la aparición de 

individuos de fauna de lento desplazamiento o que requieran manipulación.  
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 Evitar que las maquinarias y equipos obstaculicen las vías públicas por periodos 

extendidos. 

 Establecer horarios definidos para que circulen por la zona, fuera del horario de mayor 

flujo vehicular (horas pico). 

 Mantener personal que supervise y dirija el tránsito de vehículos, durante la realización 

de trabajos con maquinarias que obstruyan parcialmente la vía. 

 Mantener informadas a las comunidades próximas a los sitios de desarrollo del Proyecto 

sobre los trabajos de construcción. 

 Realizar charlas y capacitaciones sobres las medidas de seguridad durante las distintas 

actividades y medidas de seguridad que deben tomar durante las jornadas laborales. 

 Cumplir con las medidas establecidas en el Título III “de los servicios de seguridad, 

salud e higiene del trabajo en la industria de la construcción”, del Decreto Ejecutivo No. 

2 de 15 de febrero de 2008, referente a:  

o Saneamiento básico: agua potable, instalaciones higiénico-sanitarias, inodoros, 

lavamanos y/o tinas, vestidores, armarios y duchas, locales para comer. 

o Primeros auxilios: botiquines. 

o Ropas y equipos de protección personal (EPP) básico y específico, dependiendo de la 

actividad que se vaya a realizar. 

 Cumplir con las medidas establecidas en el Título II del Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de 

febrero de 2008, referente a seguridad en los lugares de trabajo. 

 

Fase de operación 

 Establecer un sitio de acopio temporal para la disposición de las bolsas de desechos 

domésticos y del mantenimiento de la línea eléctrica.  

 Los materiales sobrantes a recuperar y almacenados temporalmente en el sitio de acopio, 

se deben proteger contra la acción erosiva del agua y del viento con lonas impermeables, 

plásticos o mallas. 

 Abstenerse de utilizar el cauce para la disposición de escombros y/o residuos. 

 Centralizar el manejo de escombros, recogiéndolos y clasificándolos de acuerdo al tipo de 

material para su posterior traslado a los sitios debidamente autorizados. 

 Asegurar que los equipos se mantengan apagados mientras no sean utilizados. 
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 Dotar a los trabajadores de equipo de protección personal auditiva. 

 Realizar el mantenimiento preventivo y/o correctivo a la maquinaria y equipos que se 

utilicen. 

 Utilizar combustible de menor impacto ambiental. Sustituir cuando sea posible de mayor 

a menor contaminante: gas natural, gasoil, fueloil. 

 

3. INTRODUCCIÓN 

 

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoría I del 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”; a desarrollarse en los 

corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas, distrito de Chagres, provincia de 

Colón. 

 

En este capítulo se describe la importancia y el alcance, del proyecto “Extensión de Cable 

Protegido Piña – Palmas Bellas”, que se propone realizar. 

 

3.1. Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar, 

máximo 1 página 

 

Importancia 

Es llevar un servicio de calidad a las comunidades de los corregimientos de Piña, Palmas Bella, 

Nuevo Chagres, a través de la extensión de la red trifásica.  

 

Alcance 

A través de la descripción de las actividades que se realizarán para la ejecución, construcción y 

operación del proyecto y proporcionando los antecedentes que identifican e interpretan los 

impactos ambientales y las medidas de mitigación correspondientes, para cada una de las fases 

del Proyecto, el cual es de carácter energético, se busca la construcción y puesta en servicio de la 

línea primaria trifásica en cable protegido de aproximadamente 7.3 km, en postes de concreto de 

14 metros de altura y luminarias tipo LED. Además, del retiro de la red/equipos existentes. 
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4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

 

En los siguientes apartados se describen las principales actividades a desarrollar durante la 

ejecución del Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”. Esta contempla la 

construcción y puesta en servicio de una nueva línea eléctrica de distribución trifásica de 

aproximadamente 7.3 km, 13.8 kV, en cable protegido, desde el poste existente No. 126113, en 

el corregimiento de Piña hasta el poste existente No. 77303, en el corregimiento de Palmas 

Bellas, ambos dentro del distrito de Chagres en Colón. Instalación de aprox. 7.3 km de línea 

primaria trifásica en cable protegido calibre 477 kcmil en postes de concreto de 14 metros de 

altura y luminarias tipo LED. Dentro del alcance está el retiro de la red/equipos existentes. El 

mismo se ubicará en la servidumbre vial de la carretera de Pina a Palmas Bellas, el ancho de la 

servidumbre de la línea eléctrica es de 2.5 m., ambos lados. El área de afectación total de los 

postes será de 0.4075 ha.  

 

4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificación 

 

ENSA, como empresa de distribución del servicio de energía eléctrica, mantiene el interés 

constante de extender la red trifásica entre las comunidades de Piña y Palmas Bellas con el 

objetivo de mejorar el balance de carga y garantizar la calidad el servicio en el sector. 

 

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicación geográfica de la actividad, obra o 

proyecto, y su polígono, según requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente 

 

A continuación, se presenta el mapa de ubicación geográfica del Proyecto. 
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Id UTM X UTM Y Descripcion

1 604499.0 1025493.0 7

2 604222.0 1025197.0 15

3 603811.0 1024970.0 25

4 603371.0 1024664.0 36

5 603060.0 1024337.0 46

6 602659.0 1024041.0 55

7 602422.0 1023608.0 63

8 602104.0 1023220.0 74

9 601730.0 1022873.0 85

10 601419.0 1022575.0 95

11 601171.0 1022171.0 106

12 600822.0 1021739.0 115

13 600602.0 1021381.0 124

14 600466.0 1020967.0 134

15 600269.0 1020474.0 145

Postes Entre Progresiva Extensión de Cable
Protegido Piña - Palmas Bellas- Coordenadas UTM

WGS 84

Id Progresiva UTM X UTM Y

1 PK 0+000 604726.0 1025651.0

2 PK 0+500 604378.3 1025345.3

3 PK 1+000 603964.1 1025099.5

4 PK 1+500 603547.4 1024831.4

5 PK 2+000 603207.6 1024489.4

6 PK 2+500 602823.4 1024198.8

7 PK 3+000 602537.1 1023800.2

8 PK 3+500 602249.9 1023396.4

9 PK 4+000 601914.6 1023028.5

10 PK 4+500 601540.3 1022716.9

11 PK 5+000 601280.9 1022337.7

12 PK 5+500 600983.5 1021937.6

13 PK 6+000 600674.4 1021561.4

14 PK 6+500 600455.6 1021137.6

15 PK 7+000 600381.9 1020683.2

16 PK 7+491 600411.0 1020309.0

Progresiva del Alineamiento  y
Coordenadas UTM WGS 84

(Piña - Palmas Bellas)

21
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4.2.1. Coordenadas UTM del polígono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes  

 

En la tabla 3 se presentan las coordenadas del recorrido de la línea de distribución. 

 

Tabla 3. Coordenadas UTM WGS84 del alineamiento del Proyecto 

# ID Poste Este Norte Latitud Longitud 

1 604726 1025651 9.27730532 -80.0465052 

2 604680 1025630 9.27711652 -80.0469245 

3 604631 1025604 9.27688258 -80.0473712 

4 604588 1025580 9.27666657 -80.0477632 

5 604555 1025562 9.27650458 -80.0480641 

A05 604547 1025571 9.27658617 -80.0481367 

6 604525 1025529 9.27620687 -80.048338 

A06 604515 1025535 9.27626137 -80.0484289 

7 604499 1025493 9.27588192 -80.0485756 

8 604470 1025451 9.27550279 -80.0488406 

9 604434 1025406 9.27509669 -80.0491694 

10 604400 1025367 9.27474481 -80.0494799 

11 604372 1025339 9.27449227 -80.0497355 

12 604334 1025302 9.27415857 -80.0500823 

13 604297 1025268 9.27385197 -80.05042 

14 604257 1025232 9.27352737 -80.050785 

15 604222 1025197 9.27321168 -80.0511045 

16 604188 1025171 9.27297737 -80.0514147 

17 604141 1025152 9.27280667 -80.051843 

18 604094 1025143 9.27272641 -80.0522711 

19 604051 1025135 9.2726551 -80.0526628 

20 604007 1025131 9.27261998 -80.0530634 

21 603976 1025117 9.27249412 -80.053346 

22 603946 1025073 9.27209692 -80.0536201 
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# ID Poste Este Norte Latitud Longitud 

23 603903 1025039 9.27179046 -80.0540124 

24 603860 1025006 9.27149306 -80.0544047 

25 603811 1024970 9.27116866 -80.0548516 

26 603766 1024942 9.27091652 -80.055262 

27 603727 1024920 9.27071849 -80.0556175 

28 603678 1024896 9.27050262 -80.0560642 

29 603637 1024876 9.27032273 -80.0564379 

30 603585 1024851 9.27009788 -80.0569119 

31 603539 1024827 9.26988194 -80.0573313 

32 603500 1024800 9.26963869 -80.057687 

A32 603493 1024810 9.2697293 -80.0577505 

33 603467 1024764 9.26931391 -80.0579883 

34 603432 1024733 9.26903439 -80.0583076 

35 603402 1024698 9.26871858 -80.0585816 

36 603371 1024664 9.26841183 -80.0588646 

37 603348 1024639 9.26818629 -80.0590746 

38 603327 1024618 9.26799687 -80.0592663 

39 603305 1024593 9.26777131 -80.0594672 

40 603268 1024553 9.26741044 -80.059805 

41 603231 1024514 9.26705862 -80.0601427 

42 603193 1024474 9.26669778 -80.0604896 

43 603165 1024445 9.26643618 -80.0607452 

44 603133 1024410 9.26612041 -80.0610374 

45 603094 1024369 9.26575055 -80.0613934 

46 603060 1024337 9.26546196 -80.0617037 

47 603018 1024307 9.26519165 -80.0620868 

48 602977 1024283 9.26497558 -80.0624606 

49 602935 1024259 9.26475953 -80.0628435 

50 602889 1024237 9.26456166 -80.0632628 
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# ID Poste Este Norte Latitud Longitud 

51 602848 1024212 9.26433654 -80.0636366 

A51 602841 1024222 9.26442715 -80.0637001 

52 602819 1024193 9.2641654 -80.0639011 

53 602761 1024145 9.26373268 -80.0644302 

54 602736 1024121 9.26351623 -80.0646584 

55 602659 1024041 9.26279456 -80.0653613 

56 602625 1024000 9.26242457 -80.0656718 

57 602547 1023831 9.26089803 -80.0663859 

58 602538 1023803 9.26064502 -80.0664685 

59 602525 1023762 9.26027453 -80.0665878 

60 602502 1023706 9.25976862 -80.0667985 

61 602479 1023676 9.25949786 -80.0670086 

62 602453 1023642 9.25919099 -80.0672461 

63 602422 1023608 9.25888423 -80.0675291 

64 602393 1023572 9.25855934 -80.067794 

65 602356 1023528 9.25816229 -80.0681319 

66 602322 1023485 9.25777422 -80.0684424 

67 602299 1023458 9.25753058 -80.0686524 

68 602268 1023419 9.25717861 -80.0689355 

69 602232 1023374 9.25677249 -80.0692643 

70 602203 1023341 9.25647473 -80.0695291 

71 602184 1023318 9.25626717 -80.0697026 

72 602160 1023288 9.25599642 -80.0699218 

73 602135 1023259 9.25573475 -80.0701501 

74 602104 1023220 9.25538277 -80.0704332 

75 602074 1023178 9.25500364 -80.0707073 

76 602053 1023149 9.25474187 -80.0708992 

77 602020 1023117 9.25445324 -80.0712003 

78 601977 1023081 9.25412868 -80.0715926 
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# ID Poste Este Norte Latitud Longitud 

79 601938 1023048 9.25383116 -80.0719484 

80 601902 1023018 9.25356069 -80.0722769 

81 601869 1022992 9.25332633 -80.0725779 

82 601835 1022965 9.25308295 -80.0728881 

83 601802 1022935 9.25281241 -80.0731892 

84 601768 1022905 9.2525419 -80.0734994 

85 601730 1022873 9.25225339 -80.0738461 

86 601703 1022850 9.25204602 -80.0740924 

87 601668 1022821 9.25178457 -80.0744117 

88 601630 1022789 9.25149606 -80.0747584 

89 601596 1022759 9.25122555 -80.0750686 

90 601565 1022732 9.25098209 -80.0753514 

A90 601556 1022741 9.2510637 -80.0754331 

91 601528 1022698 9.25067547 -80.0756891 

92 601491 1022660 9.25033268 -80.0760268 

A92 601482 1022668 9.25040524 -80.0761085 

93 601468 1022634 9.25009808 -80.0762368 

94 601445 1022608 9.24986348 -80.0764467 

95 601419 1022575 9.24956564 -80.0766842 

96 601392 1022539 9.2492407 -80.0769308 

97 601369 1022504 9.24892471 -80.077141 

98 601346 1022468 9.24859967 -80.0773513 

A98 601336 1022473 9.24864512 -80.0774422 

99 601327 1022432 9.24827454 -80.0775251 

100 601308 1022394 9.24793132 -80.0776989 

B00 601298 1022398 9.24796773 -80.0777898 

101 601285 1022346 9.24749775 -80.0779094 

102 601260 1022296 9.24704615 -80.0781382 

103 601244 1022267 9.24678425 -80.0782845 
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# ID Poste Este Norte Latitud Longitud 

104 601229 1022242 9.24655851 -80.0784216 

105 601199 1022205 9.24622459 -80.0786956 

106 601171 1022171 9.24591775 -80.0789513 

107 601140 1022133 9.24557481 -80.0792344 

108 601106 1022090 9.24518672 -80.0795449 

109 601073 1022049 9.2448167 -80.0798463 

110 601035 1022002 9.24439253 -80.0801933 

111 601007 1021967 9.24407665 -80.080449 

112 600975 1021927 9.24371564 -80.0807412 

113 600886 1021817 9.2427229 -80.081554 

114 600854 1021778 9.24237093 -80.0818462 

115 600822 1021739 9.24201897 -80.0821384 

116 600792 1021701 9.241676 -80.0824124 

117 600758 1021659 9.24129696 -80.0827228 

118 600729 1021626 9.24099918 -80.0829876 

119 600692 1021580 9.24058403 -80.0833255 

B19 600680 1021586 9.24063857 -80.0834346 

120 600673 1021555 9.24035838 -80.083499 

121 600654 1021525 9.2400875 -80.0836727 

122 600622 1021488 9.23975362 -80.0839648 

123 600606 1021438 9.23930181 -80.0841117 

124 600602 1021381 9.2387864 -80.0841494 

125 600585 1021346 9.23847026 -80.084305 

126 600552 1021324 9.23827206 -80.0846059 

127 600523 1021297 9.23802855 -80.0848705 

128 600491 1021267 9.23775798 -80.0851625 

129 600466 1021224 9.23736968 -80.0853911 

130 600455 1021172 9.23689965 -80.0854924 

131 600456 1021110 9.23633891 -80.0854847 
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# ID Poste Este Norte Latitud Longitud 

132 600457 1021072 9.23599523 -80.0854765 

133 600461 1021022 9.23554294 -80.0854413 

134 600466 1020967 9.23504542 -80.0853971 

135 600470 1020914 9.234566 -80.0853619 

136 600475 1020854 9.23402326 -80.0853178 

137 600474 1020804 9.23357109 -80.085328 

B37 600484 1020799 9.23352564 -80.0852371 

139 600387 1020688 9.23252402 -80.0861227 

140 600355 1020658 9.23225345 -80.0864147 

141 600343 1020621 9.2319191 -80.0865248 

142 600312 1020585 9.23159424 -80.0868078 

143 600282 1020577 9.23152259 -80.087081 

144 600258 1020525 9.23105286 -80.0873007 

145 600269 1020474 9.23059137 -80.0872018 

146 600286 1020413 9.23003931 -80.0870485 

147 600316 1020373 9.22967686 -80.0867763 

148 600350 1020351 9.22947711 -80.0864673 

149 600383 1020327 9.2292593 -80.0861675 

150 600411 1020309 9.22909586 -80.085913 

             Fuente: ENSA, 2023. 

 

4.3. Descripción de las fases de la actividad, obra o proyecto 

 

En los siguientes apartados se describen las diferentes fases del Proyecto “Extensión de Cable 

Protegido Piña – Palmas Bellas”. 

 

4.3.1. Planificación 

 

Para esta fase se especifican todos los temas relacionados con la concepción e inicio del 

desarrollo del Proyecto, diseño de planos, recopilación de información sobre normas nacionales, 
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código de seguridad humana, coordinación técnica con profesionales de distintas ramas para la 

elaboración del Estudio de Impacto Ambiental, obtención de los permisos necesarios, para las 

siguientes etapas, como la de construcción, operación, y cierre, detalles de ingeniería, entre otras 

actividades. 

 

La etapa de diseño se realizó, considerando la menor afectación posible a la vegetación ubicada 

en la servidumbre pública. En el anexo 14.5, se presentan lo planos generales del Proyecto. 

 

4.3.2. Ejecución 

 

Luego de realizar previamente las coordinaciones a nivel técnico, logístico con el Promotor. Con 

los diseños de planos, e información del área de influencia del proyecto través de fuentes 

secundaria. En esta fase se lleva a cabo el levantamiento de la línea base ambiental de las 

características físicas, biológicas y socioeconómicas evaluando el estado actual del área donde se 

propone desarrollar el proyecto. En las giras realizadas a campo se realizaron distintos 

monitoreos, levantamiento de información de flora, fauna, la participación ciudadana con la 

información de la población circundante y la evaluación de los recursos arqueológicos, los cuales 

detallamos a continuación 

Metodología del estudio presentado 

Para elaborar el presente EsIA se realizó el análisis sobre la descripción del Proyecto, evaluando 

el estado actual del área a intervenir. Además, se identificaron, evaluaron y analizaron los 

impactos ambientales, socioeconómicos y se elaboró el Plan de Manejo Ambiental (PMA) con 

las medidas correspondientes; incluyendo el cronograma de seguimiento y control. 

 

Como fuentes de información secundaria, se utilizó el Atlas Ambiental (2010); así como datos de 

entidades públicas (Contraloría General de la República, Ministerio de Salud, Ministerio de 

Obras Públicas, Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, Ministerio de Cultura) y 

privadas; así como referencias de libros y publicaciones varias disponibles en la web (ver 

bibliografía citada en el EsIA en evaluación). Estas fuentes se utilizaron principalmente para la 

descripción de aspectos físicos como clima, hidrología y geología; así como descripción del 
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medio socioeconómico (datos del Censo Nacional de Población y Vivienda, indicadores de la 

población, década 2020 y Resultados finales básicos del Censo, 2023). 

 

 Ruido ambiental 

La secuencia metodológica para el desarrollo de la toma de datos del ruido ambiental en la zona 

fue: 

o Inspección general del área del Proyecto. 

o Selección del sitio de medición. 

o Ubicación geográfica de la medición (coordenadas UTM WGS84). 

o Verificación de la calibración del sonómetro (instrumento cuantitativo que mide niveles 

de ruido). 

o Medición del nivel de ruido, a través de un sonómetro calibrado. 

o Identificación de las fuentes de ruido durante el desarrollo de la medición. 

o Cuantificación del paso de vehículos (livianos y pesados). 

o Registro de imágenes fotográficas. 

o Descarga de datos. 

o Estimación de la incertidumbre de la medición. 

 

El sonómetro se colocó sobre un trípode, a una altura de 1.5 m, y un ángulo de 45º en 

dirección a la fuente emisora de ruido (ISO 1996-2: 2007). Los parámetros obtenidos en la 

medición fueron: L equivalente (LAeq)1 y LAF902. 

 

Se realizaron cinco (5) mediciones por un período de 10 minutos cada medición (horario diurno), 

en un intervalo de 50 minutos; desde las 10:47 a.m. a las 11:44 a.m. En el anexo 14.7 se presenta 

el certificado de la inspección de ruido ambiental. 

 

                                                           
1 Nivel de presión sonora continúa equivalente. 
2 El nivel de ruido con ponderación ‘A’ excedido por un 90% de la medición, calculado por análisis estadístico desde muestras 

del nivel de ruido con ponderación temporal Rápida o ‘F’. 
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Imágenes 1 y 2. Vistas del sonómetro en los puntos de medición. 

 

 Partículas  

Para medir la concentración de Partículas Menores a Diez Micrómetros (PM10), se realizaron los 

siguientes pasos: 

o Se establecieron dos (2) puntos de medición para realizar la toma de datos, considerando 

el área donde se construirá el Proyecto y las actividades generadoras de partículas en la 

zona. 

o Desarrollo de la medición por un periodo de 1 hora. 

o Para la medición de PM10 se utilizó el Microdust Pro (marca Casella), calibrado con un 

adaptador para el filtro de espuma de poliuretano (filtro para PM10); y colocado dentro 

del Dust Detective (caja de muestreo de aire). Este sistema incorpora una bomba de 

succión3 Apex para llevar el aire de muestra a través del tubo de entrada. El cabezal de 

entrada se ha diseñado para impedir la entrada de insectos u otros agentes extraños 

grandes. 

 

Se proporciona un tapón de polvo para sellar el puerto de entrada en la tapa de la caja, siempre 

que el tubo de entrada se desmonte por motivos de tránsito. 

 

Se utilizó como referencia, la metodología establecida en la Norma NIOSH (National Institute 

for Occupational Safety and Health), específicamente el método NIOSH 0600.  

                                                           
3 Bomba de succión: Bomba portátil de muestreo de aire. Rango de caudal 2.5 ml/min. 
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El resultado obtenido se comparó con el límite máximo permisible que establece el Reglamento 

Técnico DGNTI4-COPANIT5 43-2001 (CCT: 10 mg/m3 para una exposición a corto tiempo). 

 

  

Imágenes 3 y 4. Vistas del equipo durante la medición de PM10. 

 

 Vibraciones 

Para la medición de vibraciones se realizó la toma de datos considerando dos puntos en el 

alineamiento del Proyecto; por lo que los datos obtenidos corresponden a dosis generadas para 

mediciones de cuerpo entero. Los parámetros que se evaluaron fueron el valor de la raíz media 

cuadrática de la aceleración de la vibración (Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000). 

 

ISO 2631-1: 1997: 

Se realizó la programación del equipo para medir las vibraciones utilizado las ponderaciones Wk 

y Wd, las cuales sirven para medir vibraciones generales, en la dirección de la columna vertebral, 

en personas de pie o sentadas; para medir vibraciones en sentido vertical a la superficie donde se 

encuentran, en el caso de personas tumbadas; así como vibraciones en las tres direcciones 

espaciales (eje X, Y, Z), que influyen en los pies de las personas sentadas según la ISO, 2631-1, 

tal como se muestra en la figura 2. 

 

                                                           
4 DGNTI: Dirección General de Normas y Tecnología Industrial. 
5COPANIT: Comisión Panameña de Normas Industriales y Tecnología. 
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Figura 2 Esquema de las direcciones triaxiales, para la medición de vibraciones de Cuerpo 

Entero 

 
Nota: 

Eje x: a través del pecho. 

Eje y: a través de los hombros. 

Eje z: a través de los pies. 

Fuente: ISO 2631-1:1997. 

 

  

Imágenes 5 y 6. Vistas del equipo durante las mediciones de vibraciones. 

 

 Descripción de la Flora  

Se realizaron recorridos en el alineamiento del Proyecto (servidumbre vial), que permitieron 

definir la vegetación existente y cada tipo de vegetación fue catalogado en función de las 

características de las especies considerando la composición (especies existentes y hábito de 

crecimiento) y la estructura. Además, para el componente forestal, se procedió a medir el DAP 

(diámetro a la altura del pecho), altura total y altura comercial de todos los árboles marcados en 
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los planos, ya sea para poda o tala de estos, en la trayectoria de la línea de distribución de cable 

protegido.  

 

  

Imágenes 7 y 8. Vistas durante el levantamiento de la descripción de la flora. 

 

 Descripción de la fauna 

Para documentar las especies de fauna tanto por el área del alineamiento como en zonas 

aledañas, se utilizó la técnica de búsqueda generalizada (Wilson et al. 71996), la cual contempla 

una combinación de técnicas para evidenciar la existencia de especies por ejemplo: observación 

directa, vocalización, captura, rastros y signos, restos y pieles, entre otros. 

 

 Descripción socioeconómica y participación ciudadana 

La descripción socioeconómica se realizó en base a la información contenida en el Censo 

Nacional de Población y Vivienda (CGRP6 2010, indicadores 2020), fuentes secundarias de 

diversas páginas web y la información obtenida en campo. Además, se utilizó como herramientas 

de recolección de datos y divulgación del Proyecto, entrevistas y volante informativa; las 

técnicas antes descritas se aplican de acuerdo con la metodología que establece el Artículo 40, 

Capítulo II, Título IV del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023. 

 

Se aplicaron 22 entrevistas a moradores del área y se realizaron 2 complementos de los actores 

claves.  

                                                           
6 Contraloría General de la República de Panamá. 
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Imágenes 9 y 10. Entrega de volantes informativas y aplicación de entrevistas. 

 

 Prospección arqueológica 

Para la evaluación se llevó a cabo una prospección superficial y subsuperficial en la trayectoria 

del Proyecto. Primeramente revisando la superficie en la totalidad, a partir de ello identificar los 

sectores donde se llevarían a cabo la prospección subsuperficial enfatizando en las áreas menos 

afectadas o transformadas. Se tomaron fotografías del proceso y las coordenadas geográficas de 

los sondeos se obtuvieron con un GPS portátil. 

 

  

Imágenes 11 y 12. Detalle del trabajo de campo realizado. 

 

Finalizando con la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental y obteniendo las 

certificaciones que le aplican a la obra, e iniciando la tramitación de los permisos 
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complementarios de otras instituciones públicas, para las siguientes fases que se desarrollan en 

los siguientes apartados.  

  

4.3.2.1 Construcción, detallando las actividades que se darán en esta fase, incluyendo 

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e 

indirectos generados), insumos, servicios básicos requeridos (agua, energía, vías de acceso, 

transporte público, otros). 

 

Luego de aprobado el EsIA, se iniciará la etapa de construcción.  

Entre las actividades a efectuar están: 

 Trámite del permiso de indemnización ecológica.  

 Tala y poda selectiva de vegetación. 

 Abrir los agujeros para los postes. 

 Instalación.  

o Extender cable protegido 3 F 477, cable mensajero , cable de preensamblado 1/0 

XLPE, cable triplex #6 para luminaria 

o Instalar luminarias LED 

o Postes de hormigón  

o Detectores de fallas aéreos 

o Espaciadores de KV 

o Empalme De cable protegido 477 

o Empalme mensajero 4/0 

 Retiro y reubicación  

o Retirar postes de maderas y concreto 

o Retirar línea primaria trifásico 3-1/C 1/0 AAC 

o Retirar conductor neutral 1-1/C 1/C ACSR 

o Retirar cable preensamblado 1/0 XLPE 

o Retirar luminarias de sodio 100 watts  

o Reubicar cable preensamblado 1/0 XLPE 

o Reubicar TX convencionales de 10KVA-15KVA-25KVA-37.5KVA 

o Reubicar reguladores de voltaje de 167 KVA  
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o Reubicar interruptor telecontrolado aéreo (ITC) 

o Reubicar banco de capacitores de 300KVAR 3F 15KV. En el anexo 14.5 se 

adjuntan los planos generales de la obra.  

 

El tiempo de ejecución considerado es de 24 meses; la ejecución del Proyecto está dividida en 

dos etapas, la primera etapa corresponde al tramo del cable protegido del área de Piña y la 

segunda etapa para el tramo del cable protegido del área de Palmas Bellas. 

 

Equipos a utilizar 

Durante la ejecución de la obra se utilizarán equipos como: 

 Herramientas eléctricas 

 Canastas 

 Grúas  

 Equipos mecánicos 

 Entre otros.  

 

Mano de obra 

El estimado de trabajadores para esta fase, contempla alrededor de una cuadrilla de siete (7) 

trabajadores.  

 

Insumos 

Entre los insumos necesarios para esta fase del Proyecto son: postes de concreto, rollos de cable 

y material eléctrico. 

 

Servicios básicos requeridos 

A continuación, se describen los diferentes servicios básicos requeridos para el desarrollo de la 

obra. 

 

Agua 
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Para los trabajadores, la misma se transportará ya sea en botellas individuales o en garrafones, 

será proporcionada por el promotor o contratista. Para las actividades del Proyecto en sí, que se 

realizarán en esta fase, no se requería la instalación de este servicio. 

 

Energía 

No se requerirá del servicio de energía eléctrica durante las actividades de construcción.  

 

Aguas servidas 

En relación a las aguas servidas, se contratarán los servicios de una empresa que suministre 

sanitarios portátiles y realice el mantenimiento, disposición final segura y acreditada de los 

desechos líquidos que se generen por las necesidades fisiológicas de los trabajadores del 

Proyecto. 

 

Vías de acceso 

El acceso al área donde se desarrollará el Proyecto se encuentra en el área de Cuatro Altos en la 

Ciudad de Colón, luego se toma hacia la izquierda por la vía que lleva hacia las Esclusas de 

Gatún (nuevas esclusas de Aguas Claras), por la vía principal hasta el cruce de La Treinta y 

Cinco, a la derecha manteniendo la vía, se atraviesa los pueblos de Achiote y Trascon hasta 

llegar a Piña, se gira a la izquierda y mantiene en la vía directo hasta llegar a la desembocadura 

del Río Lagarto, en el cual está la comunidad de Palmas Bellas.  

 

Transporte público 

Para llegar hasta el área del Proyecto se puede utilizar transporte público colectivo e 

internamente entre las comunidades el transporte selectivo. 

 

4.3.2.2. Operación, detallando las actividades que se darán es esta fase, incluyendo 

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e 

indirectos generados), insumos, servicios básicos requeridos (agua, energía, vías de acceso, 

transporte público, otros) 
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ENSA será el responsable de operar y mantener esta línea de distribución, cumpliendo con lo 

establecido en el Manual y Condiciones para la prestación del Servicio Público de Distribución 

de Energía Eléctrica, Normas de Calidad del Servicio Técnico, Norma de Calidad del Servicio 

Comercial y otras disposiciones normativas emitidas por la Autoridad Nacional de los Servicios 

Públicos.  

 

Infraestructura a desarrollar 

Comprenderá la puesta en marcha de la línea eléctrica trifásica en cable protegido y el 

correspondiente mantenimiento a la misma.  

 

Equipos a utilizar 

Los equipos por utilizar durante esta etapa del Proyecto son: escaleras, herramientas eléctricas, 

canastas, grúas, entre otros.  

 

Mano de obra 

Durante la operación no se requerirá mano de obra, más que para los eventuales trabajos de 

mantenimiento. 

 

Insumos 

Los requeridos para la operación del Proyecto son: postes de concreto, rollos de cable y material 

eléctrico.  

 

Servicios básicos 

Agua 

Para las actividades que se realizarán en esta fase, no se requería la instalación de este servicio. 

Aguas servidas 

Las actividades que se efectuarán durante la operación del Proyecto no generarán aguas servidas.  
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4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto 

 

Por la naturaleza de este Proyecto, se contempla una vida útil del Proyecto de 30 años o más, y 

cuyo objetivo es extender la red trifásica y ofrecer un servicio entre las comunidades de los 

corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas; no se prevé el cierre de la obra. En 

cambio, una vez finalizados los trabajos de construcción, se procederá a retirar todos los equipos 

y cualquier residuo de material que pueda haber quedado en el área.  

 

4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases 

 

El tiempo de construcción de la obra será de aproximadamente 24 meses. A continuación, se 

presenta el cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades. 

 

Tabla 4. Cronograma de ejecución del Proyecto.  

Proyecto Etapa 2024 2025 

Extensión de Cable 

Protegido Piña- 

Palmas Bellas 

1 Ejecución  

2  Ejecución 

     Fuente: ENSA, 2023. 

 

4.5. Manejo y disposición de desechos y residuos en todas las fases 

 

La empresa ENSA, realizará los trámites pertinentes para coordinar con la entidad encargada de 

realizar el manejo de residuos; a fin de que esta actividad se mitigue y controle de manera 

adecuada.  

 

A continuación, se describe el manejo y disposición de los desechos y residuos del Proyecto. 
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4.5.1. Sólidos 

 

En la etapa de construcción, los residuos sólidos (principalmente de tipo vegetal y restos de los 

desechos de la línea que será retirada), se recolectarán y almacenarán en un lugar establecido 

para tal fin; hasta que se realice su traslado para su disposición final en un sitio acordado con la 

autoridad competente. 

 

En el caso de los postes de hormigón que serán retirados y el cableado a reemplazar, serán 

almacenados, reutilizados o dispuestos de acuerdo con la política de descarte de ENSA, las 

cuales se presentan en el Plan de Manejo Ambiental (PMA). 

 

Durante la etapa de operación los residuos que se puedan generar serán de tipo vegetal producto 

de las actividades de mantenimiento requeridas (poda y corta). Estos residuos se colocarán en un 

lugar acordado con la autoridad competente. 

 

4.5.2. Líquidos 

 

En la etapa de construcción, los desechos líquidos que se generen serán producto de las 

actividades fisiológicas de los trabajadores del Proyecto; por lo que se contratarán los servicios 

profesionales de alguna empresa que suministre sanitarios portátiles y brinde el mantenimiento, 

la disposición final, segura y acreditada de los desechos líquidos.  

 

En la etapa de operación no se generarán desechos líquidos. 

4.5.3. Gaseosos 

 

En la etapa de construcción se generarán emisiones propias de los motores de combustión de los 

vehículos que se utilicen; Las mismas no serán significativas y el promotor realizará el 

mantenimiento periódico de estos, para evitar el aumento de emisiones propias de este tipo de 

equipo. 
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En la fase de operación se generarán emisiones gaseosas de los vehículos que se utilizarán para 

el traslado del personal para las tareas de mantenimiento, no se consideran sean significativos. 

 

4.5.4. Peligrosos 

 

No se generarán desechos de tipo peligroso. En el caso de restos de cables estos se reciclarán. 

ENSA, en su política de trabajo, establece que los cables se deben almacenar temporalmente en 

un depósito que la empresa tiene destinado para tal fin, hasta que se saquen de la base de datos 

que mantiene la empresa y se lleven a una empresa autorizada que se dedica a su reciclaje. 

 

4.6. Uso de suelo asignado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y plano de 

anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para el área propuesta a 

desarrollar 

 

El área donde se pretenden realizar los trabajos forma parte de la servidumbre de la vía existente, 

que conduce desde la comunidad de Piña hasta Palmas Bellas, con base en la Ley 6 de 3 de 

febrero de 1997, modificada por la Ley 10 de 26 de febrero de 1998, por la cual se dicta el Marco 

Regulatorio e Institucional para la Prestación del Servicio Público de Electricidad, la cual 

establece en su artículo 136, menciona que:  

 

“Artículo 136. Uso gratuito. El concesionario o titular de la licencia queda facultado, sujeto 

únicamente a las disposiciones de esta Ley y su reglamento, para usar, a título gratuito, el suelo, 

el subsuelo y el espacio aéreo de 'los caminos, carreteras y vías públicas, además de las aceras, 

calles y plazas, así como para cruzar ríos, caudales, puentes, vías férreas, líneas eléctricas, 

acueductos, oleoductos y otras líneas de conducción, para el debido cumplimiento de los fines de 

la concesión o de la licencia.  

Asimismo, podrá recortar o cortar los árboles y vegetación que se encuentren próximos a las 

líneas aéreas y que puedan causar perjuicio a las instalaciones, previo permiso de la autoridad 

competente y notificación previa del propietario.”  
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En el anexo 14.4 se anexa el Marco regulatorio correspondiente y en el anexo 14.12.1, se 

presenta la certificación de servidumbre y línea de construcción, otorgada por el Ministerio de 

Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT).  

 

4.7. Monto global de la inversión 

 

El monto global de la inversión es de B/. 870,433.37 (ochocientos setenta mil cuatrocientos 

treinta y tres balboas con treinta y siete centavos). 

 

4.8. Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental aplicables y su 

relación con la actividad, obra o proyecto 

 

Leyes 

 Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislación forestal de la 

República de Panamá y se dictan otras disposiciones. 

 Ley 06 de 2007. Que dicta nomas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de 

hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional. 

 Ley 36 de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para evitar la 

contaminación ambiental ocasionada por combustibles y plomo. 

 Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la República de Panamá. 

 Ley 5 de 28 de enero de 2005. Que adiciona un título, denominado delitos contra el 

ambiente, al Libro II del código penal, y dicta otras disposiciones. 

 

Decretos 

 Decreto Ejecutivo 2 de 27 de marzo de 2024. Que modifica y adiciona disposiciones al 

Decreto Ejecutivo N° 1 de 2023, que reglamenta el Capítulo III del Título II del Texto 

Único de Ley 41de 1998, sobre el Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental.  

 Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023. Que reglamenta el Capítulo III del Título II 

del Texto Único de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluación de Impacto 

Ambiental, y se dictan otras disposiciones. 
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 Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para las 

áreas residenciales e industriales. 

 Decreto Ejecutivo 38 de 2009. Por la cual se dictan Normas Ambientales de emisiones 

para vehículos automotores. 

 Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Reglamento para el control de los 

ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación; así como en ambientes 

laborales. 

 Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la seguridad, 

salud e higiene en la industria de la construcción. 

 

Resoluciones 

 Resolución AG-0235 de 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago en concepto 

de Indemnización Ecológica para la expedición de permisos de la tala rasa y eliminación 

de sotobosque o formación de gramíneas. 

 

Reglamentos  

 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-001. Higiene y seguridad industrial. 

Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminación atmosférica en 

ambientes de trabajo producidas por sustancias químicas. 

 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial. 

Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos. 

 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y Seguridad Industrial. 
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5. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

 

En los siguientes apartados se describe el medio físico en el que se ejecutará el Proyecto 

“Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”. 

 

5.3. Caracterización del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto 

 

De acuerdo con el mapa de capacidad agrológica de los suelos (ANAM 2010), el suelo en el área 

donde se propone el desarrollo de la obra presenta una Clase IV y Clase VI: 

 

 Clase IV: Arable, muy severas limitaciones en la selección de las plantas, requiere 

manejo muy cuidadoso o ambas. 

 Clase VI: No arable, con limitaciones severas, apta para bosques, pastos, tierras de 

reserva. 

 

Figura 3. Capacidad agrológica del suelo en el área del Proyecto 

 

Fuente: Mapa ESRI. Adaptado por CODESA, 2023. 
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5.3.1. Caracterización del área costera marina 

 

El Proyecto se ubica sobre la servidumbre pública de la vía que va desde la comunidad de Piña 

hasta Palmas Bellas, está se encuentra, colindante a la Costa del Mar Caribe. Este se caracteriza 

por la cercanía a las montañas, una menor amplitud de mareas y presentar una gran variedad de 

ambientes, entre los que se encuentran playas separadas por acantilados, franjas angostas de 

manglares, estuarios y litorales arenoso, pantanoso o rocoso, así como pastos marinos y arrecifes 

coralinos (MiAMBIENTE 2019). 

 

En el Caribe, la circulación de las aguas marinas se mueve hacia el Este paralelo a la costa, a 

través del año. Las mareas son mixtas, no se elevan y caen a los mismos niveles.  

 

La velocidad de las corrientes superficiales se encuentra en el rango de 0.5 a 1.0 nudos, 

alcanzando algunas veces 2.0 nudos. Las velocidades máximas se dan entre los meses de julio a 

agosto, y las mínimas se registran en noviembre; en diciembre, se da un incremento; mientras 

que, los demás meses es constante (IAP 2023).  

 

Como se mencionó, el Proyecto se ubica sobre la servidumbre pública de la vía que va desde la 

comunidad de Piña hasta Palmas Bellas en una superficie de 0.4075 ha., específicamente. No hay 

influencia directa e indirecta del Proyecto sobre esta zona costera. 

 

5.3.2. La descripción del uso del suelo 

 

El Proyecto se desarrollará sobre la servidumbre de la vía que conduce hacia la comunidad de 

Piña, pasando el poblado de Palmas Bellas.  

 

De acuerdo con la clasificación del mapa de cobertura vegetal y uso de suelo (MiAMBIENTE 

2021), la zona donde se desarrollará el Proyecto está catalogada con usos de suelos de pasto, 

infraestructura y área poblada (ver figura 4).  
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Figura 4. Ubicación del Proyecto con respecto al mapa de Cobertura vegetal y Uso de Suelo, 

2021 

 

Fuente: Mapa Esri. Adaptado por CODESA, 2023.  

 

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al área de la actividad, obra o proyecto 

 

El alineamiento propuesto para los trabajos relacionados con el Proyecto “Extensión de Cable 

Protegido Piña – Palmas Bellas” se ubica en la servidumbre de la vía entre las comunidades de 

Piña, Nuevo Chagres, Salud y Palmas Bellas en la Costa Abajo, corregimientos de Piña, Nuevo 

Chagres (Cabecera), Palmas Bellas; distrito de Chagres, provincia de Colón. Puntualmente, el 

recorrido colinda con los siguientes puntos: 

 

El uso actual de suelo de la tierra en las áreas de influencia donde se pretende desarrollar el 

Proyecto, corresponde a la servidumbre pública de la vía principal que conduce desde Piña hacia 

Palmas Bellas. En ambos lados de esta vía se encuentran algunas viviendas, restaurantes, 

comercios, potreros y al final del recorrido, se ubica la comunidad de Palmas Bellas, como el 

sitio más poblado. Por lo cual el uso de suelo de la zona es residencial, comercial y agropecuario.  

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 47 

 
5.4 Identificación de los sitios propensos a erosión y deslizamiento 

 

En la provincia de Colón, entre el año 2016 a 2021 se han registrado 83 deslizamientos de tierra. 

Siendo el distrito de Colón uno de los más vulnerables y los corregimientos de Cativá, Cristóbal 

y Nueva providencia (MEF 2023).  

 

De acuerdo con la base de datos de DesInventar Sendai - Oficina de Naciones Unidas para la 

Reducción del Riesgo de Desastres - UNDRR, para los corregimientos de Nuevo Chagres 

(Cabecera), Piña, Palmas Bellas, no se han registrados deslizamientos de tierras (figura 5).  

 

Figura 5. Deslizamientos ocurridos en los corregimientos de Palmas Bellas, Piña y Nuevo 

Chagres (Cabecera) 

 

 

Fuente: DesInventar SENDAI- UNDRR. 2023.  
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5.5 Descripción de la topografía actual versus la topografía esperada, y perfiles de corte y 

relleno 

 

La topográfica del alineamiento del recorrido del Proyecto se encuentra entre los 5 m.s.n.m., a 

los 50 m.s.n.m. (Figura 6).  

 

La topografía actual del área del alineamiento del Proyecto se encuentra entre los 50 m.s.n.m. a 

los 5 m.s.n.m. como se muestra en la figura 6 y en el mapa topográfico. Con las actividades que 

se pretenden desarrollar durante la construcción del proyecto, se requiere excavar los hoyos 

donde se ubicaron los postes, sin embargo, estos van a una profundidad de 4 a 6 pies lo que da 

como resultado un área de afectación de 4075 m2, a lo largo del recorrido del proyecto, por lo 

cual la topografía del área no sufrirá un cambio significativo 

 

Figura 6. Datos de elevación del terreno donde se desarrollará el Proyecto 

 

         Fuente: Topographic-map. Adaptado por CODESA, 2023.              Alineamiento del Proyecto. 

 

5.5.1. Planos topográficos del área del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus 

componentes, a una escala que permita su visualización 

 

A continuación, se presenta un mapa topográfico del área del Proyecto. 
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5.6. Hidrología 

 

El alineamiento del Proyecto se ubica en la Cuenca hidrográfica N°113 de los ríos Indio y 

Chagres, ubicada en la provincia de Colón (figura 7); abarca los distritos de Chagres y Colón, y 

los corregimientos de Achiote, Ciricito, El Guabo, Escoba, La Encantada, Nuevo Chagres, 

Palmas Bellas, Piña y Salud. Esta Cuenca cuenta con una superficie de drenaje total de 421.4 

km2, una longitud 36.9 km y el Río principal de la cuenca es el Río Lagarto (Resolución DM-

No.0490-2018).  

 

Figura 7. Cuenca hidrográfica en la que se ubica el Proyecto 

 

                        Fuente: Mapa ESRI. Adaptado por CODESA, 2023. 

 

En el recorrido del Proyecto se encuentran distintos cuerpos superficiales de agua, entre los que 

se encuentran el Río Lagarto, Río Punta Grande y tres (3) Quebradas Sin nombre.  

 

5.6.1. Calidad de aguas superficiales 

 

Para obtener información del estado de los cuerpos superficiales de agua del alineamiento del 

Proyecto, se realizaron muestreos de calidad de agua en el Río Lagarto (600421 m E/ 1020693 m 

Proyecto 
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N) y Río Punta Grande (602511 m E/ 1023783 m N); las muestras fueron analizadas por 

Ambitek Services Inc. Laboratorio acreditado (No. LE-057) por el Consejo Nacional de 

Acreditación conforme con los criterios de la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025:2006; como 

laboratorios de ensayos. Las muestras fueron comparadas con la norma Decreto Ejecutivo No. 75 

del 4 de junio de 2008. En el anexo 14.11 se presenta el informe correspondiente. 

 

5.6.2. Estudio Hidrológico 

 

Los cuerpos superficiales de agua que se encuentran en el alineamiento del Proyecto, no se verán 

afectados por las distintas actividades que se desarrollarán, debido a que la ubicación de los 

postes se encuentra diseñada para cruzar los cuerpos de agua sin afectar el cauce de los mismos. 

Como se encuentra actualmente, la línea de distribución existente que se ubica en la servidumbre 

vial, los postes se encuentran en los extremos de los puentes, como se observan en las imágenes 

13 y 14. 

 

  

Imágenes 13 y 14. Vista de la ubicación actual de los postes en el Río Lagarto y Punta Grande. 

 

5.6.2.1. Caudales (máximo, mínimo y promedio anual) 

 

El desarrollo del Proyecto no incluye obras en cauce, ni actividades que puedan afectar los 

caudales de los cuerpos de agua superficial existentes en la zona. 
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5.6.2.3. Plano del polígono del proyecto, identificando los cuerpos hídricos existentes (lagos, 

ríos, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de protección de la fuente hídrica de 

acuerdo a la legislación correspondiente 

 

A continuación, se presenta el plano del polígono del Proyecto, donde se observa el cuerpo 

hídrico existente.  



Fecha: Hoja:
03/14/2024 1/1

Realizado por: Revisado por:

Corregimiento: EUC:
CHAGRES

L/P = LINEA DE PROPIEDAD O MEDIANERA

REMATE DE SECUNDARIO ABIERTO O PREENS.

POSTE EXISTENTE

POSTE A INSTALAR

TRANSFORMADOR A INSTALAR

TRANSFORMADOR EXISTENTE

LUMINARIA A INSTALAR

LUMINARIA EXISTENTE

ANCLA Y RETENIDA EXISTENTE

ANCLA Y RETENIDA A INSTALAR

LINEA PRIMARIA 1F EXISTENTE

LINEA PRIMARIA 1F A INSTALAR

LINEA PRIMARIA 3F EXISTENTE

LINEA SECUNDARIA EXISTENTE

LINEA SECUNDARIA A INSTALAR

CAJA CONCENTRICO CON CRUCETA 

SIMBOLOGIA

SIN ESCALA (LAS DISTANCIAS ESTAN INDICADAS EN PLANO) 

C/P = CON PUENTE

BC BANCO DE CAPACITORES

LINEA SECUNDARIA TRIPLEX #6 EXIST.

S/A = CABLE SECUNDARIO ABIERTO 1/0

P 1/0 = CABLE SECUNDARIO PREENSAMBLADO 1/0

RV REGULADORES DE VOLTAJE ITC

JORGE ROUX

53
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5.7. Calidad de aire 

 

Las mediciones de Partículas Menores de Diez Micrómetros (PM10), se realizaron en dos (2) 

puntos del recorrido del alineamiento del Proyecto. Las mediciones se realizaron el día 04 de 

octubre de 2023, como primer punto de medición se ubicó en la comunidad de Palmas Bellas en 

la coordenada 600406 m E/ 1020288 m N y para el segundo punto frente al Punto de Control – 

Piña en la coordenada 604739 m E/1025682 m N. En la tabla 5, se presentan los resultados 

obtenidos para los puntos de medición y en el anexo 14.8 se encuentra el Certificado de 

Inspección de Partículas Menores de Diez Micrómetros (PM10). 

 

Tabla 5. Resultados de las mediciones de Partículas Menores de Diez Micrómetros (PM10) 

Punto Parámetro 
Resultado 

mg/m3 

Norma Nacional7 

(CCT mg/m3(8)) 

Punto 1. Comunidad de Palmas 

Bellas 
PM10 0.0066 10 

Punto 2.Frente al Puesto de 

Control Piña  
PM10 0.001 10 

     Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Los resultados obtenidos en las mediciones de Partículas Menores de Diez Micrómetros (PM10), 

efectuadas en el área propuesta para el desarrollo del Proyecto “Extensión de Cable Protegido 

Piña – Palmas Bellas”, indican que la concentración de estas partículas se encuentra en 

cumplimiento con el límite máximo permisible que establece el Reglamento Técnico DGNTI-

COPANIT 43-2001. 

 

5.7.1. Ruido 

 

Para obtener referencia del ruido ambiental en el área del Proyecto se realizaron mediciones en 

dos (2) puntos escogidos uno en la comunidad de Palmas Bellas (Punto 1) desde las 11:31 a.m. a 

                                                           
7 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. 
8 mg/m3 miligramos aproximados de partículas por metro cúbico. 
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las 12:33 p.m., y el segundo punto frente al Puesto de Control Piña (Punto 2), desde las 01:43 

p.m. a las 02:27 p.m. Por un periodo de 10 minutos cada medición (horario diurno), en un 

intervalo de 50 minutos. En la tabla 6 se muestran los resultados obtenidos para ambas 

mediciones y en el anexo 14.7, se presenta el Certificado de Inspección de Ruido Ambiental  

 

El resultado de las mediciones de ruido ambiental, realizadas en el recorrido propuesto para el 

desarrollo de la obra refleja un valor promedio de 61.8 dB(A) para el Punto 1 y 64.3 dB(A) en el 

Punto 2. Ambos resultados superan el límite máximo permisible de 60 dB(A), establecido en el 

Decreto Ejecutivo 1 de 15 de enero de 2004. 
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Tabla 6. Resultado de las mediciones de ruido ambiental, realizadas en el recorrido propuesto comparado con la norma aplicable 

Punto de medición Horario de Medición 
Leq 

dB(A)9 

L90 

dB(A) 
LMÁX

10 LMÍN
11 

Promedio 

Leq 

dB(A) 

Incertidumbre 

(k = 95%) 

Valor 

Normado 

dB(A)12 

Punto 1. Comunidad 

de Palmas Bellas 

11:31 a.m. a 11:41 a.m. 62.30 56.50 69.30 55.50 

61.8 ±4.08 60 

11:44 a.m. a 11:54 a.m. 60.24 54.85 67.05 53.36 

11:56 a.m. a 12:06 p.m. 59.39 51.19 69.89 50.42 

12:09 p.m. a 12:19 p.m. 63.50 55.28 79.67 51.85 

12:23 p.m. a 12:33 p.m. 62.29 46.19 76.98 43.82 

Punto 2. Cerca del 

Puesto de Control de 

Piña 

1:43 p.m. a 1:53 p.m. 61.96 53.28 71.79 53.28 

64.3 ±5.80 60 
1:54 p.m. a 2:04 p.m. 68.65 53.11 85.24 52.77 

2:06 p.m. a 2:16 p.m. 65.76 53.60 79.20 53.09 

2:17 p.m. a 2:27 p.m. 57.60 53.50 60.25 53.30 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023

                                                           
9 Nivel de presión sonora continúa equivalente. 
10 El más alto nivel de presión sonora continúa equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal. 
11 El nivel mínimo de presión sonora continúa equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal. 
12 Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para horario diurno comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m. 
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Vibraciones  

Se realizaron mediciones de vibraciones de cuerpo entero realizadas en el área del Proyecto, 

en las direcciones espaciales (X, Y, Z) en todas sus respectivas frecuencias, se cumplen con 

los límites máximos establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 45-2000. En 

las tablas 7 y 8 se muestran los resultados obtenidos para ambas mediciones y en el anexo 

14.9, se presenta el Certificado de Inspección de Vibraciones. 

 

Los resultados de las mediciones de vibraciones de cuerpo entero realizadas en el área del 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” muestran que, en las 

direcciones espaciales (X,Y,Z) en todas sus respectivas frecuencias, se cumplen con los 

límites máximos establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 45-2000 para un 

periodo de 8 horas. 

 

Tabla 7. Resultados de la medición de vibraciones de cuerpo entero, realizada en el Punto 1 

Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

1 0.001 0.224 0.005 0.224 0.005 0.630 

1.25 0.005 0.224 0.007 0.224 0.004 0.560 

1.6 0.001 0.224 0.001 0.224 0.001 0.500 

2 0.000 0.224 0.000 0.224 0.000 0.450 

2.5 0.000 0.240 0.000 0.240 0.000 0.400 

3.15 0.000 0.555 0.000 0.555 0.000 0.355 

4 0.000 0.450 0.000 0.450 0.000 0.315 

5 0.000 0.560 0.000 0.560 0.000 0.315 

6.3 0.000 0.710 0.000 0.710 0.000 0.315 

8 0.000 0.900 0.000 0.900 0.000 0.315 
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Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

10 0.000 1.120 0.000 1.120 0.000 0.400 

12.5 0.000 1.400 0.000 1.400 0.000 0.500 

16 0.000 1.800 0.000 1.800 0.000 0.630 

20 0.000 2.240 0.000 2.240 0.000 0.800 

25 0.000 2.800 0.000 2.800 0.000 1.000 

31.5 0.000 3.550 0.000 3.550 0.000 1.250 

40 0.000 4.500 0.000 4.500 0.000 1.600 

50 0.000 5.600 0.000 5.600 0.000 2.000 

63 0.000 7.100 0.000 7.100 0.000 2.500 

80 0.000 9.000 0.000 9.000 0.000 3.150 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Tabla 8. Resultados de la medición de vibraciones de cuerpo entero, realizada en el Punto 2 

Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

1 0.004 0.224 0.007 0.224 0.003 0.630 

1.25 0.003 0.224 0.003 0.224 0.001 0.560 

1.6 0.001 0.224 0.001 0.224 0.000 0.500 

2 0.000 0.224 0.001 0.224 0.000 0.450 

2.5 0.000 0.240 0.000 0.240 0.000 0.400 
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Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

3.15 0.000 0.555 0.000 0.555 0.000 0.355 

4 0.000 0.450 0.000 0.450 0.000 0.315 

5 0.000 0.560 0.000 0.560 0.000 0.315 

6.3 0.000 0.710 0.000 0.710 0.000 0.315 

8 0.000 0.900 0.000 0.900 0.000 0.315 

10 0.000 1.120 0.000 1.120 0.000 0.400 

12.5 0.000 1.400 0.000 1.400 0.000 0.500 

16 0.000 1.800 0.000 1.800 0.000 0.630 

20 0.000 2.240 0.000 2.240 0.000 0.800 

25 0.000 2.800 0.000 2.800 0.000 1.000 

31.5 0.000 3.550 0.000 3.550 0.000 1.250 

40 0.000 4.500 0.000 4.500 0.000 1.600 

50 0.000 5.600 0.000 5.600 0.000 2.000 

63 0.000 7.100 0.000 7.100 0.000 2.500 

80 0.000 9.000 0.000 9.000 0.000 3.150 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

5.7.3. Olores molestos 

 

En el recorrido del área del Proyecto no de identificaron olores molestos. Además, en la zona 

no se detectaron actividades que sean generadoras de malos olores.  

 

5.8. Aspectos Climáticos  

 

Los aspectos climáticos, se consideran los elementos que compone el clima de una región, 

entre los cuales se encuentra:  
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 Temperatura: es la cantidad de energía calorífica que hay acumulada en el aire. Su 

valor se indica en grados centígrados, o grados Fahrenheit.  

 Precipitación: es el agua que cae a la superficie terrestre procedente de las nubes, tanto 

de forma líquida como sólida.  

 Presión atmosférica: que se define como el peso del aire sobre un punto determinado 

de la tierra.  

 Humedad: es la cantidad de vapor de agua que contiene la atmosfera. (Navarra, 2022). 

 

En los apartados siguientes se describen los distintos aspectos climáticos. 

 

5.8.1. Descripción general de aspectos climáticos: precipitación, temperatura, humedad, 

presión atmosférica 

 

A continuación, se describen los aspectos generales del clima de la zona. 

 

De acuerdo con la clasificación según A. McKay (2000), el alineamiento del Proyecto 

“Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” se encuentra dentro de la clasificación 

de Clima Tropical Oceánico con estación seca corta, se presenta en las tierras bajas de la 

provincia de Colón, pero con mayor pluviosidad anual y una corta, poco acentuada estación 

seca. Las temperaturas medias anuales son de 26.5°C en las costas y de 25.5°C hacia el 

interior del continente. Precipitación alrededor de los 4,7600 mm, hacia el área de Coclé del 

Norte (ANAM 2010). 

 

Para la descripción de los aspectos climáticos, se utilizaron los registros de la Estación Icacal 

(113-001), localizada entre el Río Indio y el Chagres, siendo la más cercana al área del 

Proyecto. Los datos fueron obtenidos de la página del Instituto de Meteorología e Hidrología 

de Panamá (IMHPA).  

 

 Temperatura: Según los datos históricos de lluvia de la Estación Icacal 113-001, la 

temperatura promedio anual es de 27°C. Para los meses de abril y diciembre se 
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muestran las temperaturas máximas. Mientras que, en el mes de febrero se registra la 

temperatura mínima (ver figura 8).  

Figura 8. Datos históricos de Temperatura (°C) por mes 

 
               Fuente: IMHPA, s.f. https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos.  

 

 Precipitación: De acuerdo con los datos históricos para la Estación Icacal 113-001, el 

promedio anual de lluvia corresponde a 313 mm. Para los meses de noviembre, 

octubre y mayo se registraron las lluvias máximas del año (ver figura 9).  

 

Figura 9. Datos históricos de lluvias (mm) por mes 

 
           Fuente: IMHPA, s.f. https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos.  

 

 Presión atmosférica: La velocidad promedio anual registrada es de 0.8 m/s. En los 

meses de julio y agosto se registran los máximos vientos, mientras que los valores 

https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos


Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 62 

 
mínimos se presentan en los meses de junio, agosto, octubre, como se muestra en la 

figura 10. 

 Humedad: el promedio registrado es de 86.4% de humedad relativa, los valores 

mínimos registrados se dan para los meses de marzo, febrero; mientras que, los meses 

de enero y febrero (ver figura 11). 

 

Figura 10. Datos mensuales históricos de viento a 2 m., por mes 

 
               Fuente: IMHPA, s.f. https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos.  

 

Figura 11. Datos mensuales históricos de humedad por mes 

 

                Fuente: IMHPA, s.f. https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos 

 

https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
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6.0. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO 

 

En los siguientes apartados se describen los aspectos generales del ambiente biológico donde se 

desarrollará el Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”.  

 

6.1. Características de la Flora 

 

El Proyecto estará situado en la Costa Abajo de la provincia de Colón, en la carretera Piña - 

Palmas Bellas. Esta área se encuentra bajo la influencia de dos (2) zonas de vida según el 

Sistema de Zonas de Vida de Holdridge: Bosque Húmedo Tropical (bh-T) y Bosque Muy 

Húmedo Premontano (bmh-PM); siendo el primero (bh-T), con mayor porcentaje de 

representación en el país con un 40% de la superficie total, el cual presenta un rango de 

temperatura que oscila entre los 24 y 26 ºC y una precipitación anual de 1,850 a 3,400 (mm). Por 

otro lado, el bmh-PM comprende un 17.55 % de la superficie del país, con una temperatura 

promedio de 17.5 C y una precipitación anual de 2,000 a 4,000 (mm). El área de influencia 

directa del Proyecto se refiere a un alineamiento en área de servidumbre vial de la carretera Piña 

- Palmas Bellas, donde la vegetación encontrada está compuesta principalmente por cercas vivas 

de fincas que colindan con esta vía y algunos árboles dispersos a lo largo del alineamiento 

propuesto (ver imágenes 15 a 18). 

 

  

Imágenes 15 y 16. Vista de la vegetación en la servidumbre vial. 
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Imágenes 17 y 18. Vista de la vegetación en la servidumbre vial. 

 

6.1.1. Identificación y Caracterización de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir 

especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extinción 

 

Se realizaron recorridos en el alineamiento del Proyecto (servidumbre vial), que permitieron 

definir la vegetación existente. Como resultado del estudio florístico se registraron un total de 13 

especies diferentes de plantas, clasificadas en 12 géneros y 8 familias. De las especies 

registradas, 8 son árboles, 3 arbustos y 2 palmas. En la tabla 9 se presenta el listado de las 

especies registradas. 

 

Tabla 9. Listado de especies identificas en el área del proyecto 

No. Familia Nombre Científico Nombre Común Hábito 

1 Arecaceae Cocos nucifera L. Coco Palma 

2 Arecaceae Elaeis oleífera (Kunth) Cortés Palma aceitera Palma 

3 Bignoniaceae Handroanthus guayacan (Seem.) S.O. Grose Guayacán Árbol 

4 Calophyllaceae Calophyllum inophyllum L. María Árbol 

5 Euphorbiaceae Hura crepitans L. Tronador Árbol 

6 Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. Balo Arbusto 

7 Fabaceae Inga sp. Guabito de mono Árbol 

8 Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Papo Arbusto 

9 Malvaceae Pachira quinata (Jacq.) W.S. Alverson Cedro espino Árbol 
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No. Familia Nombre Científico Nombre Común Hábito 

10 Malvaceae Pseudobombax septenatum (Jacq.) Dugand Barrigón Árbol 

11 Moraceae Ficus insipida Willd. Higuerón Árbol 

12 Moraceae Ficus obtusifolia Kunth Higuerón Árbol 

13 Pandanaceae Pandanus sp. Pandanus Arbusto 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

En el recorrido del Proyecto se encontró una (1) especie exótica e introducida, el Pandanus sp., y 

una (1) especie que está dentro de la lista de especies protegidas en Panamá, el guayacán, 

Handroanthus guayacan (Seem.) S.O. Grose. Con condición de vulnerable (VU), tanto nacional 

como en la lista roja de la UICN. Es importante mencionar que este individuo solo requerirá de 

poda. 

 

6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de 

Ambiente e incluir las especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extinción) 

que se ubiquen en el sitio  

 

Para realizar este inventario forestal se procedió a medir el DAP (diámetro a la altura del pecho), 

altura total y altura comercial de todos los árboles marcados en los planos, ya sea para poda o 

tala de estos, los cuales puedan afectar la trayectoria de la línea de distribución de cable 

protegido. De Igual forma se confeccionó un listado de las especies observadas en el área del 

Proyecto (ver imágenes 19 y 20). 

 

La información recopilada en campo detalla datos cualitativos y cuantitativos. Dentro de los 

cualitativos los datos taxonómicos (familia, especies), nombre común y entre los cuantitativos el 

diámetro a la altura del pecho (DAP), altura total y altura comercial. Por otra parte, se estimó el 

volumen de madera de cada individuo, considerando los datos de diámetro y altura (tabla 10). 
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Imágenes 19 y 20. Medición de DAP y marcación de árboles. 

 

Para el cálculo del volumen se confeccionó una base de datos utilizando el programa Excel, se 

utilizó la siguiente fórmula: 

Vc = pi/4 d2 x h x F 

 

Donde: 

Vc= volumen de madera individual en metros cúbicos  

d= diámetro a la altura del pecho (1.30 m)  

hc= altura del árbol en metros 

F= factor de forma  

 

Adicional, se elaboró una base de datos utilizando el programa Excel en donde identificamos las 

tres clases de forma (Resolución AG-0168-2007, ANAM), donde:  

A= para tronco recto a ligeramente recto, uniforme y semi-cilíndrico, factor mórfico de 0.70; 

(corresponde a la clase de forma a).  

B= para tronco medianamente torcido o forma medianamente cónica, factor mórfico 0,60; 

(corresponde a la clase de forma b).  

C= para tronco cónico, torcido o con fases muy onduladas o irregulares, factor mórfico de 0,40 

(corresponde a la clase de forma c). 

.
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Tabla 10. Inventario forestal 

Actividad Poste Familia Nombre Científico 
Nombre 

Común 
DAP 

Altura 

Total 

Altura 

Comercial 

Factor 

Mórfico 

DAP 

(m) 

DAP² 

(m) 

Vol. 

Com. 

(m3) 

Área Basal 

por 

Individuo 

Poda P11 - P12 Euphorbiaceae Hura crepitans L. Tronador 65.4 12 5 0.70 0.7 0.4 1.18 0.34 

Poda P12 - P13 Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.        (Balo) 

Poda P14 - P15 Moraceae Ficus insipida Willd. Higuerón 120.0 20 4 0.70 1.2 1.4 3.17 1.13 

Poda P15 - P16 Bignoniaceae 
Handroanthus guayacan (Seem.) S.O. 

Grose 
Guayacán 36.7 15 3 0.70 0.4 0.1 0.22 0.11 

Poda P20 - P21 Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.        (Balo) 

Poda P30 - P31 Malvaceae Pachira quinata (Jacq.) W.S. Alverson Cedro espino 23.8 8 2 0.70 0.2 0.1 0.06 0.04 

Poda P41 - P42 Moraceae Ficus obtusifolia Kunth Higuerón 48.9 15 5 0.70 0.5 0.2 0.66 0.19 

Poda P47 - P51 Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.        (Balo) 

Poda P54 - P64 Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.        (Balo) 

Poda P66 - P67 

Arecaceae Cocos nucifera L. Coco 18.0        

Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.      (Balo) 

Cerca viva de Hibiscus rosa-sinensis L.                                (Papo) 

Cerca viva de Pandanus sp.                                               (Pandanus) 
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Actividad Poste Familia Nombre Científico 
Nombre 

Común 
DAP 

Altura 

Total 

Altura 

Comercial 

Factor 

Mórfico 

DAP 

(m) 

DAP² 

(m) 

Vol. 

Com. 

(m3) 

Área Basal 

por 

Individuo 

Poda P70 - P71 Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp.     (Balo) 

Poda P71 - P72 Calophyllaceae Calophyllum inophyllum L. María 10.6 6 2 0.70 0.1 0.0 0.01 0.01 

Poda P73 - P75 Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. (Balo) 

Poda P84 - P85 Cerca viva de Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex Walp. (Balo) 

Poda 
P113 - 

P114 

Malvaceae 
Pseudobombax septenatum (Jacq.) 

Dugand 
Barrigón 27.6 7 1 0.70 0.3 0.1 0.04 0.06 

Arecaceae Elaeis oleifera (Kunth) Cortés 

Poda 
P117 - 

P118 

Arecaceae Cocos nucifera L. Coco 19.8        

Arecaceae Cocos nucifera L. Coco 19.8        

Arecaceae Cocos nucifera L. Coco 19.4        

Arecaceae Cocos nucifera L. Coco 20.2        

Poda 
P124 - 

P125 

Fabaceae 
Gliricidia sepium (Jacq.) Kunth ex 

Walp. 
Balo 29.4 7 2 0.70 0.3 0.1 0.10 0.07 

Fabaceae Inga sp. 
Guabito de 

mono 
37.4 15 5 0.70 0.4 0.1 0.38 0.11 

Arecaceae Cocos nucifera L. Coco 27.5        



Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 69 

 

Actividad Poste Familia Nombre Científico 
Nombre 

Común 
DAP 

Altura 

Total 

Altura 

Comercial 

Factor 

Mórfico 

DAP 

(m) 

DAP² 

(m) 

Vol. 

Com. 

(m3) 

Área Basal 

por 

Individuo 

Malvaceae 
Pseudobombax septenatum (Jacq.) 

Dugand 
Barrigón 64.2 15 5 0.70 0.6 0.4 1.13 0.32 

Malvaceae 
Pseudobombax septenatum (Jacq.) 

Dugand 
Barrigón 105.3 20 8 0.70 1.1 1.1 4.88 0.87 

Tala Malvaceae 
Pseudobombax septenatum (Jacq.) 

Dugand 
Barrigón 101.5 20 7 0.70 1.0 1.0 3.96 0.81 

Total 15.79 4.06 

 Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023 

 

Dentro del inventario forestal se midieron un total de 18 árboles, con un volumen comercial de 15.79 m³. La familia de árboles con mayor número de especie fue Malvaceae con 

tres (3) individuos. Cabe destacar que la vegetación que más intervención tendrá en este Proyecto son las cercas vivas conformadas principalmente por la especie Gliricidia sepium 

(Jacq.) Kunth ex Walp. (Balo).  
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En la tabla 11 se muestran las coordenadas tomadas, en diferentes puntos a lo largo del 

Proyecto.  

 

Tabla 11. Coordenadas de puntos de flora en el alineamiento 

Punto Norte Este 

P1 1025663 604727 

P2 1025346 604376 

P3 1025134 604010 

P4 1024296 602994 

P5 1024096 602692 

P6 1023750 602507 

P7 1023358 602218 

P8 1023184 602074 

P9 1022863 601713 

P10 1021788 600851 

P11 1021630 600722 

P12 1021351 600581 

P13 1020868 600471 

P14 1020280 600409 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a escala que permita su visualización, 

según los requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente  

 

A continuación, se presenta el mapa de cobertura vegetal y uso de suelo. 
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Proyecto

Piña
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LÍMITES

A. PROVINCIA DE COLÓN

a. Distrito de  Chagres

1. Corregimiento de Piña
2. Corregimiento de Nvo Chagres
4. Corregimiento de Palmas Bellas

M a r  C a r i b e

Id UTM X UTM Y Descripcion

1 604499.0 1025493.0 7

2 604222.0 1025197.0 15

3 603811.0 1024970.0 25

4 603371.0 1024664.0 36

5 603060.0 1024337.0 46

6 602659.0 1024041.0 55

7 602422.0 1023608.0 63

8 602104.0 1023220.0 74

9 601730.0 1022873.0 85

10 601419.0 1022575.0 95

11 601171.0 1022171.0 106

12 600822.0 1021739.0 115

13 600602.0 1021381.0 124

14 600466.0 1020967.0 134

15 600269.0 1020474.0 145

Postes Entre Progresiva Extensión de Cable
Protegido Piña - Palmas Bellas- Coordenadas UTM

WGS 84

Id Progresiva UTM X UTM Y

1 PK 0+000 604726.0 1025651.0

2 PK 0+500 604378.3 1025345.3

3 PK 1+000 603964.1 1025099.5

4 PK 1+500 603547.4 1024831.4

5 PK 2+000 603207.6 1024489.4

6 PK 2+500 602823.4 1024198.8

7 PK 3+000 602537.1 1023800.2

8 PK 3+500 602249.9 1023396.4

9 PK 4+000 601914.6 1023028.5

10 PK 4+500 601540.3 1022716.9

11 PK 5+000 601280.9 1022337.7

12 PK 5+500 600983.5 1021937.6

13 PK 6+000 600674.4 1021561.4

14 PK 6+500 600455.6 1021137.6

15 PK 7+000 600381.9 1020683.2

16 PK 7+491 600411.0 1020309.0

Progresiva del Alineamiento  y
Coordenadas UTM WGS 84

(Piña - Palmas Bellas)

Cobertura Vegetal

Categoría Sup. M² Sup. %

Bosque latifoliado mixto secundario 281.03 7.07

Uso de Suelo

Pasto 656.15 16.51

Infraestructura 2739.86 68.93

Area poblada 297.96 7.50
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6.2. Características de la fauna 

 

La fauna mantiene en equilibrio al ambiente, por lo que está responde a las condiciones de 

hábitat de la zona. El área de influencia del Proyecto, está compuesta por cercas vivas de 

fincas que colindan con la vía y algunos árboles dispersos a lo largo del alineamiento. Al ser 

un área con intervención antrópica en la mayor parte del Proyecto, se espera que la 

representatividad de especies sea baja, y este compuesto principalmente por especies 

adaptadas a las condiciones de la zona, generalistas y de amplia distribución.  

 

6.2.1. Descripción de la metodología utilizada para la caracterización de la fauna, puntos 

y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografía 

 

La metodología utilizada para documentar las especies de vertebrados tanto por el área del 

alineamiento como en zonas aledañas fue a través de la técnica de búsqueda generalizada 

(Wilson et al. 71996); la cual contempla una combinación de técnicas para evidenciar la 

existencia de especies, por ejemplo: observación directa, vocalización, captura, búsqueda de 

rastros y signos, restos y pieles, entre otros. El recorrido se llevó a cabo el día 04 de octubre 

del año en curso en el área del Proyecto (alineamiento) y sus alrededores, desde las 10:30 

a.m., a las 2:40 p.m., a través de la fórmula número de horas/hombres, se determinó el 

resultado del esfuerzo de muestreo, dando como resultado 8 horas/hombre trabajadas. En la 

tabla 12 se presentan las coordenadas de los puntos de muestreo. 

 

Se utilizó el GPS modelo GARMIN para tomar coordenadas en el alineamiento del Proyecto 

(tabla 12), igualmente, una cámara digital Canon PowerShot SX510HS para registrar las 

especies durante el recorrido. Para la identificación de las especies de fauna se utilizan 

recursos como las guías de Aranda, 2012 y Reid, 2009, Ridgely y Gwynne, 1993, Köhler, 

2008. 
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Tabla 12. Coordenadas de puntos de muestreos de fauna en el recorrido del Proyecto 

Punto Este Norte 

1 600395.32 1020311.91 

2 600452.08 1020748.82 

3 600834.57 1021770.90 

4 602501.76 1023788.50 

5 603979.83 1025130.28 

6 604687.40 1025664.25 

Fuente: CODESA, 2023. 

 

6.2.2. Inventario de especies del área de influencia, e identificación de aquellas que se 

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservación 

 

Durante el levantamiento de línea base, se obtuvo como resultados para la clase aves, un 

registro de cuatro (4) órdenes, cinco (5) familias y cinco (5) especies. En cuanto a la clase 

reptiles un (1) orden, una familia representada por una especie; mientras que, de los 

mamíferos se registró una (1) especie (tabla 13).  

 

Tabla 13. Especies de fauna registradas en el área de influencia del Proyecto  

Clase Orden Familia Nombre científico 
Nombre 

común 

Aves 

Charadriiformes  Charadriidae 
Vanellus chilensis (Molina, 

1872). 
Tero  

Passeriformes 

Tyrannidae 
Myiozetetes similis  

(Spix, 1825) 
Pecho amarillo 

Icteridae 
Quiscalus mexicanus 

(Gmelin, 1788) 
Chango 

Cathartiformes Cathartidae 

Coragyps atratus 

(Bechstein, 1793) 
Gallinazo  

Cathartes aura  

(Linnaeus, 1758) 

Gallinazo de 

cabeza roja 
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Clase Orden Familia Nombre científico 
Nombre 

común 

Falconiformes Falconidae 
Daptrius chimachima 

(Vieillot, 1816) 

Caracara 

cabeciamarilla 

Reptiles Squamata  Corytophanidae  
Basiliscus basiliscus 

(Linnaeus, 1758) 

Basilisco 

común  

Mamíferos Pilosa Bradypodidae 
Bradypus variegatus 

(Schinz, 1825) 

Perezoso de tres 

garras 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

  

Imágenes 21 y 22. Especies Myiozetetes similis (Spix, 1825) y Quiscalus mexicanus (Gmelin, 

1788), identificadas en el área de influencia del Proyecto. 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Rudolf_Schinz
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Imágenes 23 y 24. Basiliscus basiliscus (Linnaeus, 1758) y Bradypus variegatus (Schinz, 

1825). 

 

De las especies de fauna identificadas durante el levantamiento de línea base ambiental ninguna 

se encuentra catalogada en la lista de especies amenazadas de Panamá de acuerdo a la Resolución 

DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso de elaboración y revisión periódica del 

listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panamá, y se dictan otras disposiciones.”  

https://es.wikipedia.org/wiki/Heinrich_Rudolf_Schinz
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7.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

 

En los siguientes apartados se describe el ambiente socioeconómico en el que se desarrollará 

el Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”, el cual se encuentra entre 

los corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas, distrito de Chagres, provincia de 

Colón. 

 

7.1 Descripción del ambiente socioeconómico general en el área de influencia de la 

actividad, obra o proyecto  

 

La división política administrativa de la provincia de Colón cuenta con seis (6) distritos: 

Colón, Chagres, Donoso, Portobelo, Omar Torrijos y Santa Isabel y posee 43 corregimientos. 

El área del Proyecto se encuentra dentro del distrito de Chagres, y el mismo está compuesto 

por los corregimientos de Nuevo Chagres (cabecera), Achiote, El Guabo, La Encantada, 

Palmas Bellas, Piña y Salud. 

 

El distrito de Chagres, data de 1855, donde los primeros núcleos de formación surgen a orillas 

de sus costas, presentado para esa época como medio de movilización el mar, su movilización 

terrestre fue bastante difícil. Actualmente, cuenta con vías de accesos terrestres, la vía 

principal, es una carretera de asfalto y también cuentan con caminos de tierra o trochas para 

llegar a diferentes poblados. Algunos lugareños acostumbras sus traslados a través de ríos y 

quebradas, cuando la intensidad de las lluvias no permite el buen estado de las vías.  

 

De acuerdo al Índice de Desarrollo Humano (IDH), publicado por el Programa de las 

Naciones Unidas (PNUD), se refleja que la desigualdad y disparidad territorial entre los 

distritos de la provincia de Colón, en términos de desarrollo humano, es del 73%, ya que la 

población se centra en áreas urbanas; mientras que, en zonas como Donoso, Chagres, 

Portobelo y Santa Isabel, no superan el 4,5%. Siendo el IDH del distrito de Chagres de 0,48%. 

Con un nivel de pobreza de 46,6% y una brecha de pobreza general del 5,5% (CECOM & 

SENACYT 2018).  
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El distrito de Chagres cuenta con 39 escuelas de nivel básico distribuidas en los distintos 

corregimientos que lo conforman. El distrito de Chagres, presenta una tasa de analfabetismo 

del 9.6%. Entre las causas del índice de analfabetismo en el distrito se encuentran que falta de 

colegios de educación media, la distancia de los centros educativos y problemas económicos. 

Entre otras infraestructuras públicas, con que cuenta el distrito, doce (12) instalaciones de 

salud en las categorías de Centro de Salud, Sub centro de Salud y Puesto de Salud (CECOM 

& SENACYT 2018). 

 

El abastecimiento y saneamiento hídrico en el distrito de Chagres, se da a través de 

acueductos púbico (IDAAN y comunidad) 60%, a través de acueducto particular 5%, el 20% 

por pozo particular y 15% no tiene. En cuanto a servicios sanitarios, el 73% de la población 

posee de hueco o letrina; mientras que, el 20% está conectado a tanque séptico y el 7% no 

tiene (CECOM & SENACYT 2018). 

 

Las actividades económicas están concentradas en el sector agropecuario (ganadería y 

agricultura) con un 46%. La ganadería es extensiva y de baja productividad. El nivel de 

desarrollo económico del municipio es considerado bajo (CECOM & SENACYT 2018). 

 

7.1.1. Indicadores demográficos: Población (cantidad, distribución por sexo y edad, tasa 

de crecimiento, distribución étnica y cultural), migraciones, entre otros 

 

Las características demográficas que se presentan para los corregimientos de Piña, Palmas 

Bellas y Nuevo Chagres, se extraen de la página web de la Contraloría General de la 

República de Panamá, del Instituto Nacional de Estadística y Censo (INEC), de los boletines 

de estimaciones y proyecciones de la población 2020 y Resultados finales básicos XII Censo 

Nacional de Población y Vivienda 2023, que se detallan a continuación:  

 

Cantidad 

De acuerdo con la información del Censo 2023, para los corregimientos de área de influencia 

del Proyecto, los habitantes del corregimiento de Nuevo Chagres representan el 5.17% de la 

población del distrito de Chagres, y el 0.28% del total de la provincia de Colón. Mientras que, 
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el corregimiento de Palmas Bellas mantiene el 19.6% de los habitantes del distrito de Chagres 

y el 1.05% del total de la población de la provincia de Colón. Por otro lado, el corregimiento 

de Piña, posee el 8.09% de los habitantes de distrito y el 0.43% del total de la población de la 

provincia de Colón.  

 

Tabla 14. Distribución de la población por provincia distrito y corregimiento 

Provincia, distrito y corregimiento Población (Habitantes) 

Provincia de Colón  203,360 

Distrito de Chagres  10,968 

Corregimiento de Nuevo Chagres  567 

Corregimiento de Palmas Bellas  2,151 

Corregimiento de Piña  888 

Fuente: INEC, 2023.  

 

Distribución por sexo 

En cuanto a la distribución de sexo en el distrito de Chagres, específicamente para los 

corregimientos de Piña, Palmas Bellas y Nuevo Chagres; el 50% de la población del 

corregimiento de Palmas Bellas corresponden a hombres y el otro 50% a mujeres. Mientras 

que para el corregimiento de Piña, el porcentaje de hombres corresponde al 53%, mientras que 

el 47% son mujeres. Con respecto al corregimiento de Nuevo Chagres, el 52% son hombre y 

el 48% mujeres. Mientras que el mayor índice de masculinidad, corresponde al corregimiento 

de Piña, con un 112.4% (ver tabla 15). 

 

Tabla 15. Población en la República de Panamá, por sexo, según provincia, comarca indígena, 

distrito y corregimiento (Censo 2023) 

Provincia, comarca 

indígena, distrito y 

corregimiento 

Total Hombres Mujeres 

Índice de masculinidad 

(hombres por cada 100 

mujeres) 

Chagres 10,968 5,748 5,220 110.1 

Nuevo Chagres 567 294 273 107.7 

Palmas Bellas 2,151 1,093 1,058 103.3 
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Piña 888 470 418 112.4 

Fuente: INEC, 2023. Resultados finales básicos XII Censo Nacional de Población y Vivienda. Adaptado por 

CODESA, 2024. 

 

Edad 

En base a las estimaciones y proyecciones del INEC (2020), la población de los 

corregimientos del distrito de Chagres, presentan las siguientes características por edades, en 

cuanto al corregimiento de Nuevo Chagres, las edades con mayor representatividad 

corresponden a los 10-14 años, con un 13%; seguido de los 0-4 años y 25-29 años, ambos con 

un 9.6%. Mientras que, para el corregimiento de Palmas Bellas, las edades con mayor 

representación en la población corresponden a 0-4 años con el 11%, seguido de los 10-19 años 

con un 10%. Para el corregimiento de Piña, con un 8.7% para las edades de 15-19 años; 

mientras que, entre los 0-4 años corresponde a un 8.6%. Como se observa en la tabla 16, en 

los tres corregimientos la mayor población se encuentra entre los de 0-4 años y 15-19 años, lo 

que nos indica que la población es mayormente joven.  

 

Tabla 16. Estimación y proyección de la población del distrito de Chagres, por corregimiento, 

según edad: Año 2020 

Edad Nuevo Chagres Palmas Bellas Piña 

Total 620 2,099 1,023 

0-4 60 228 89 

5-9 45 201 86 

10-14 82 215 86 

15-19 49 217 90 

20-24 40 165 86 

25-29 60 148 73 

30-34 38 114 69 

35-39 32 114 55 

40-44 28 112 81 

45-49 44 129 62 

50-54 22 100 42 
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Edad Nuevo Chagres Palmas Bellas Piña 

55-59 19 78 60 

60-64 23 78 58 

65-69 19 57 30 

70-74 22 37 21 

75-79 15 42 15 

80 y más 22 64 20 

Fuente: INEC, 2020. Boletín de estimaciones y proyecciones de la población 2020. Adaptado 

por CODESA, 2024. 

 

Tasa de Crecimiento 

En cuanto a la población, el tamaño de la misma en los 3 (tres) corregimientos ha aumentado 

en el transcurrir de los años, siendo el corregimiento de Palmas Bellas, con mayor tamaño de 

población. Mientras que, el corregimiento de Nuevo Chagres presenta la mayor densidad de 

población de los 3 corregimientos.  

 

Para el corregimiento de Nuevo Chagres el aumento en el tamaño de la población fue del 28% 

en el año 2000; mientras que, en el 2010 fue del 33% y para el año 2023 se registró un 38%.  

 

En cuanto al corregimiento de Palmas Bellas, la tasa de crecimiento poblacional para el año 

2010 fue del 29%; mientras que, para el año 2010 fue de 32% y para el 2023 correspondió al 

38%. Con respecto al corregimiento de Piña, para el año 2000 su población creció un 29%; 

mientras que, para el 2010 fue de 34% y para el 2023 fue de 37%. Los datos correspondientes 

a los corregimientos por los censos de los años 2000, 2012 y 2023, para población y densidad, 

se presentan en la tabla 17.  
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Tabla 17. Superficie, población y densidad de población en la República de Panamá, según 

provincia, comarca indígena, distrito y corregimiento: Censos de 2000 a 2023 

Provincia, 

comarca 

indígena, 

distrito y 

corregimiento 

Superficie 

(Km2) 

Población 
Densidad (habitantes por 

Km2) 

2000 2010 2023 2000 2010 2023 

Chagres 447.2 9,191 10,003 10,968 20.6 22.5 24.5 

Nuevo Chagres  5.7 419 499 567 71.4 85.1 99.2 

Palmas Bellas  55.4 1,690 1,844 2,151 22.3 24.3 38.8 

Piña  29.9 700 836 888 23.9 28.6 29.7 

Fuente: INEC, 2023. Resultados finales básicos XII Censo Nacional de Población y Vivienda. Adaptado por 

CODESA, 2024.  

 

Distribución étnica y Cultural  

Referente a la clasificación étnica y cultural de los corregimientos del distrito de Chagres, en 

la tabla 18, se describen por corregimientos el porcentaje de los diferentes grupos étnicos que 

se encuentran en cada uno. Como se detalla en la tabla 18, en los tres corregimientos del 

distrito de Chagres, para los diferentes grupos étnicos indígenas, los porcentajes más 

representativos se identifican como otros grupos indígenas, e igualmente para el grupo étnico 

de los afrodescendientes los porcentajes más altos se identifican de otros grupos 

afrodescendientes. El mayor porcentaje de habitantes no se identifican en algún de estos 

grupos étnicos.  

 

Tabla 18. Porcentaje de grupos étnicos en los corregimientos del distrito de Chagres  

Grupos étnicos 
Corregimientos 

Nuevo Chagres Palmas Bellas Piña 

Kuna  1.06% 0.05% 0.56% 

Bokota  0.18%   
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Emberá  0.18%  0.34% 

Ngäbe  - 0.23% 0.34% 

Buglé - 0.11% 0.11% 

Otro grupo indígena 1.94% 0.79% 0.79% 

Ningún grupo 

indígena  
96.95% 97.95% 97.86% 

Afrodescendientes  6.88% 1.95% 3.49% 

Afropanameño  4.76% 8.23% 0.34% 

Moreno  8.82% 6.56% 12.39% 

Negro  8.99% 4.04% 5.18% 

Afrocolonial  0.18% 0.19% 0.11% 

Afroantillano  0.35% 0.65% 0.11% 

Otro grupo 

afrodescendiente 
36.38% 59.88% 45.05% 

Ninguno  33.16% 18.50% 33.33% 

       Fuente: INEC, 2023. XII Censo de población y VIII de Vivienda de Panamá: Año 2023. 

 

Migración 

Para el distrito de Chagres, la tasa neta de migración para los censos del 2000 y el 2010, 

correspondió a -22.1% (2000); mientras que, del -16.3% (2010), cuya diferencia fue de 5.8% 

con una situación negativa, expresando una pérdida de la población del distrito. Entre los 

destinos de los inmigrantes del distrito de Chagres se encuentran los distritos de La Chorrera, 

Chepo, Panamá y Arraiján (MEF, sf.).  

 

Nivel educativo. 

Para los corregimientos de Nuevo Chagres, Palmas Bellas y Piña del distrito de Chagres, los 

totales indican que actualmente el mayor porcentaje de habitantes de los tres corregimientos 

no se encuentra estudiando con el 65%, 68% y 72%, respectivamente. Mientras que, de las 

edades escolares que sí se encuentran estudiando, entre los 6-12 años se registra el 47%, 44% 

y el 50%, respectivamente; seguido de las edades entre 13-18 con el 28%, 34% y el 29% (ver 

tabla 19).  
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Tabla 19. Cantidad de habitantes por corregimiento que se encuentran actualmente estudiando 

o no 

Actualmente estudia en un 

centro educativo, colegio o 

universidad 

Edades escolares (habitantes) 

Total 0-5 

años 

6-12 

años  

13-18 

años 

19-25 

años 

+ 26 

años 

Corregimiento de Nuevo Chagres 

Sí 11 84 54 21 18 188 

No 14 - 6 27 287 334 

Corregimiento de Palmas Bellas 

Sí 25 285 215 68 47 640 

No 59 4 29 164 1107 1363 

Corregimiento de Piña 

Sí 18 114 67 17 14 230 

No 16 - 9 90 480 595 

    Fuente: INEC, 2023. XII Censo de población y VIII de Vivienda de Panamá: Año 2023. 

 

7.2. Percepción local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de 

participación ciudadana 

 

El proceso de involucramiento de la comunidad, en el contexto de este Estudio de Impacto 

Ambiental, se llevó a cabo siguiendo las pautas definidas en la normativa de Panamá. 

Específicamente, se basó en las disposiciones contenidas en el Decreto Ejecutivo Nº 1 del 1 de 

marzo del 2023.  

Objetivos: 

 Caracterizar a la población residente en la zona donde se llevará a cabo el Proyecto. 

 Reconocer a los actores claves de la comunidad involucrados. 

 Proporcionar a la comunidad información detallada sobre el Proyecto, incluyendo sus 

componentes, ventajas y desventajas. 

 Ampliar el conocimiento sobre impactos socio-ambientales significativos y medidas 

correspondientes de mitigación, utilizando las contribuciones de la población. 
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 Obtener una comprensión más profunda de las opiniones, inquietudes y 

recomendaciones de la población involucrada durante el proceso de participación 

ciudadana en relación con el Proyecto. Este conocimiento se utilizará para desarrollar 

estrategias y mejorar la implementación de acciones socio-ambientales por parte del 

promotor y consultores del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA). 

 

Estructura de la Información siguiendo las pautas establecidas en los criterios del 

Decreto Ejecutivo Nº 1 del 01 de marzo de 2023. 

 

En Panamá, la participación ciudadana se fundamenta en la legislación y regulaciones, siendo 

una herramienta vital establecida en el artículo 40 del Decreto Ejecutivo Nº 1 del 1 de marzo 

de 2023. Su propósito principal es informar a la población acerca de los proyectos recientes, 

permitiendo que estén al tanto de las diversas etapas de la creación del Estudio de Impacto 

Ambiental y la ejecución del Proyecto una vez que ha recibido la aprobación. De esta forma, 

se brinda la oportunidad a la comunidad de contribuir con sus opiniones y sugerencias. 

 

Para cumplir con la exigencia de la Participación Ciudadana, haremos referencia al artículo 40 

del Decreto Ejecutivo Nº 1, emitido el 01 de marzo de 2023. 

 

Durante la elaboración de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor del proyecto 

deberá elaborar y ejecutar un plan de participación ciudadana en concordancia con los 

siguientes contenidos:  

1. Identificación de actores claves en el área de influencia del Proyecto, obra o actividad 

que incluya sin limitarse a ellos a miembros de las comunidades, autoridades locales, 

representantes de organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales, 

comités de cuencas entre otros. 

 

2. Determinar la técnica de participación ciudadana, atendiendo a la categoría del Estudio 

de Impacto Ambiental.  
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Los promotores harán efectiva la participación ciudadana en la elaboración el Estudio 

de Impacto Ambiental, a través de las siguientes técnicas de participación ciudadana:  

a) Para los Estudios de Impacto Ambiental Categoría I se debe realizar de forma 

obligatoria la siguiente técnica:  

a. l. Entrevistas o encuestas, con una muestra representativa de público del 

área de influencia escogidos de manera aleatoria o al azar, a través de 

metodologías o procedimientos estadísticos reconocidos que puedan ser 

verificados.  

a.2. Cumplir con una de las siguientes opciones:  

a.2.1. Entrega de volantes. Las volantes deben presentar el siguiente 

contenido:  

a.2.1.1. Nombre del proyecto, obra o actividad y su promotor.  

a.2.1.2. Localización de la actividad, obra o proyecto de inversión (localidad y 

corregimiento) y cobertura en el caso de acciones que involucran territorios 

locales, regionales o nacionales.  

a.2.1.3. Breve descripción del proyecto, obra o actividad.  

a.2.1.4. Síntesis de los impactos ambientales esperados y las medidas de 

mitigación correspondientes.  

a.2.2. Reuniones informativas.  

 

En conformidad con los parámetros estipulados en el artículo 40, se llevaron a cabo las 

actividades que se mencionan a continuación: 

 

 Elaboración de volante informativa: Se creó una volante informativa que contiene 

los detalles del promotor y un resumen del Proyecto. 

 Sondeo de opinión (encuestas): con el propósito de obtener la percepción de la 

población, se optó por utilizar una encuesta como método para recabar opiniones de 

las personas que residieran en la zona del Proyecto o estuvieran en sus proximidades. 

Se evaluó la implementación de encuestas en las áreas de los corregimientos de Piña, 

Nuevo Chagres y Palmas Bellas, que corresponden a las zonas por donde se planea 

instalar la línea de distribución eléctrica trifásica. 
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Para el cálculo de la muestra representativa en el tamaño de una población se utilizó la 

siguiente metodología: 

 

La técnica empleada para calcular el tamaño de la muestra se basa en el método descrito por 

Stopher (1979), con el objetivo de garantizar una representación equitativa de hombres y 

mujeres. En el caso del Proyecto "Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas" situado 

entre los corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas, distrito de Chagres, 

provincia de Colón, se estima que la población total de estos tres corregimientos asciende 

alrededor de 3742 individuos, según datos obtenidos en el Instituto Nacional de Estadística y 

Censo, XII Censo de la población y VIII de vivienda, Indicadores de la población, década 

2020. El cálculo del tamaño de la muestra se realizó utilizando la siguiente fórmula: 

 

 

Donde: 

 = tamaño de la muestra 

 = tamaño de la población 

 = porcentaje de atributo estudiado en la población 

q = (1 – p) 

 = error estándar como porcentaje de la población 

 

Para este estudio: 

 = 3742 individuos 

 = 50% de hombres 

q = (1 – p) = 50% de mujeres 

. = estimado de 13% 
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De manera que en campo se entrevistaron a veintidós (22) individuos y se hicieron dos (2) 

complementos de los actores claves (opinión abierta).  

Nota explicativa, en la numeración de uno de los listado de encuestados de  Piña- Palmas 

bellas, el entrevistado copia dos (2) veces su información. Por lo cual se procedió a tachar el 

número 8 del listado y por lo cual la encuesta N° 8, no se encuentra. En el listado llega al 

número 16 pero son en realidad 15 encuestas y en el segundo listado son siete (7) encuestados, 

lo que hace el total de 22 encuestas. Los cuales se presentan en el anexo 14.6. 

 

 Identificación de los actores claves del área: En nuestra primera aproximación a la 

comunidad, nuestra principal acción fue consultar a individuos e instituciones que se 

consideraba que poseían información precisa e imparcial, con el propósito de recopilar 

la mayor cantidad de datos relevante sobre la comunidad. 

 

Para el Proyecto "Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas", la identificación de los 

grupos de interés o actores clave se basó en los siguientes criterios: 

 Cercanía: La dimensión espacial del área de estudio socioeconómico comprende las 

áreas pobladas que corresponden a los corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y 

Palmas Bellas, por donde estaría pasando la línea trifásica de cable protegido. Estos 

corregimientos, en teoría, podrían verse más impactados desde el punto de vista 

socioambiental a causa de la implementación del Proyecto. 

 Responsabilidad e Influencia: Individuos con la capacidad de influir en decisiones 

relacionadas con el progreso, tanto a nivel gubernamental como en ámbitos locales y 

ambientales. 

 Representación: Personas o grupos representativos que reflejan a sectores 

socioculturales, ambientales y comunales. 

Es esencial recordar que en cualquier Proyecto de desarrollo, el grupo de interés primordial a 

considerar es la comunidad. Esto se refiere a la población que habita en la zona afectada por el 

Proyecto o que, debido a sus particularidades, podría verse beneficiada o perjudicada por sus 

efectos.  
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Se establecieron cuatro niveles de participación entre los actores claves, y estos niveles de 

participación están asociados con los siguientes ámbitos: 

 Político/Gubernamental: individuos que representan a instituciones gubernamentales, 

autoridades locales y grupos relevantes en la esfera política que fueron elegidos debido 

a su influencia política y administrativa en la zona de estudio. 

 Empresarial/Gremial: hace referencia a las personas que participan en distintos 

sectores de producción, que son responsables de la creación de bienes y servicios, y 

que constituyen una entidad económica con la capacidad de ofrecer una visión desde 

fuera acerca de los posibles beneficios, impactos y medidas que el promotor del 

Proyecto debe tomar para asegurar una gestión eficiente de los recursos y del entorno 

social y ambiental. 

 Socio-Culturales y Ambientales: son aquellos que pertenecen a grupos organizados 

de la sociedad civil, instituciones educativas, o miembros individuales, y que tienen la 

capacidad de ofrecer una perspectiva independiente de gran relevancia. Además, 

podrían desempeñar un papel crucial en la implementación de medidas específicas 

relacionadas con la reducción de los impactos sociales y ambientales. 

 Comunitarios: hace alusión a personas que, debido a su liderazgo innato, son líderes 

de la comunidad, que es la unidad más pequeña de la población local. Su comprensión 

del Proyecto y sus impactos, tanto positivos como negativos, facilita su contribución 

en lo que respecta a los problemas y soluciones que beneficiarán la mejora en la 

elaboración del Plan de Gestión Ambiental y Social del Proyecto. 

 

Se han llevado a cabo una serie de entrevistas con figuras importantes que abarcan los 

corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas, así como con los residentes más 

cercanos al Proyecto. Estas conversaciones han servido para obtener puntos de vista que 

contribuyan a dar legitimidad al avance del Proyecto. 

Podemos mencionar los siguientes actores claves que se entrevistaron en el distrito de 

Chagres: 
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Tabla 20. Figuras importantes en el distrito de Chagres 

Actor Clave Nivel de Participación 
Cargo que desempeñan dentro del 

corregimiento 

Tomás Mejía Político/ Gubernamental Honorable Representante de Piña 

Edsel Márquez 

González 
Político/ Gubernamental 

Encargado del Ministerio de Seguridad de 

Nuevo Chagres 

Hilda Sánchez Político/ Gubernamental Juez de Paz de Nuevo Chagres 

Fuente: Datos obtenidos en visita al área del Proyecto, 5 de diciembre de 2023.  

 

 Entrega de Complemento a los encuestados: se proporcionó un formulario de 

"Complemento" a (2) personas, quienes fueron identificados como actores claves, con 

el propósito de que compartieran sus opiniones de manera abierta y sincera. 

 Visita a las residencias de la comunidad: se distribuyó una volante informativa que 

incluía una descripción de los aspectos más destacados del Proyecto, y esta actividad 

tuvo lugar el 5 de diciembre de 2023. 

 Firma de listado de encuestados: se presenta una lista de las personas a quienes se les 

proporcionó la volante informativa, se les administró la encuesta y se les solicitó que 

dieran su opinión sobre la comunidad a través del formulario de "Complemento". 

 Colocación de volantes informativas: se dio lugar en zonas de tránsito significativo 

principalmente en instituciones gubernamentales en los corregimientos de Piña y 

Nuevo Chagres. 

 Recopilación fotografíca: como prueba de la participación de ciertas personas en la 

encuesta. 

 Posible resolución de conflictos generados y potenciados por el proyecto: el 

promotor debe estar al tanto de la información obtenida mediante la implementación 

de estos métodos de consulta. De esta manera, puede enfocar sus esfuerzos en la 

creación de planes que contribuyan a abordar los problemas socioambientales en la 

raíz de cualquier conflicto potencial y encontrar soluciones prácticas y efectivas que 

sean satisfactorias para todas las partes involucradas. 
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Resumen, Organización y Evaluación de los Resultados. 

Los resultados de la encuesta brindan una visión general del Proyecto, resaltando aspectos 

como la importancia de proporcionar información precisa y equitativa a la comunidad, 

evitando cualquier distorsión de los datos correctos. 

 

Lugar de Origen 

La recolección de opiniones acerca del Proyecto se enfocó principalmente en la zona más 

próxima a la ubicación del Proyecto, es decir, en el área de influencia directa que comprendían 

los corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas. 

 

Aplicación de Encuestas 

Para entender cómo percibe la comunidad el desarrollo del Proyecto, es esencial emplear una 

herramienta metodológica para reunir información imparcial. Se llevaron a cabo un total de 22 

encuestas el 5 de diciembre de 2023, que incluyó la participación de actores claves del 

corregimiento y autoridades como, el Honorable Representante del corregimiento de Piña, el 

encargado del Ministerio de Seguridad de Nuevo Chagres y la Juez de paz de Nuevo Chagres 

(ver anexo 14.6). 

 

Las encuestas aplicadas se estructuran en 3 secciones, en la primera sección se muestran los 

datos generales del entrevistado, luego presentamos la percepción ambiental de la zona y 

finalmente se desarrolla la percepción del Proyecto. 
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Resultados de la percepción ciudadana, según encuestados 

 

a. Datos Generales 

 

Genero 

Del grupo completo de encuestados, compuesto por (22) individuos, el 36% corresponde al 

sexo masculino; mientras que, el 64% corresponde al género femenino. 

 

Grafico 1. Porcentaje de Género de los encuestados 

 
                         Fuente: CODESA, 2023. 

 

Edad 

Las edades de las personas entrevistadas se agruparon en cuatro categorías, y se pudo observar 

una distribución diversa en cuanto a las edades de los encuestados. Los resultados muestran 

que el 14% corresponde a personas jóvenes de entre 18 a 30 años; mientras que, el grupo de 

población de 30 a 50 años representa el 68%. El grupo de 50 a 60 años constituye un 18%; 

mientras que, el rango de edad con más de 60 años, no tuvo participación dentro la muestra 

con un 0%. La población entre 30 y 50 años fue la predominante entre los entrevistados. 
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Grafico 2. Porcentaje rango de edades de los encuestados 

 
                             Fuente: CODESA, 2023. 

 

Escolaridad 

Se evidencia una diversidad en el nivel educativo de la población encuestada, ya que el 67% 

ha finalizado la educación universitaria, el 24% ha completado la educación secundaria y el 

9% solamente ha alcanzado la educación primaria. Podemos decir que la población 

entrevistada tenía un nivel alto de educación (universitaria) con una participación de 14 

individuos. 

 

Grafico 3. Porcentaje de Nivel de Escolaridad en los encuestados 

 
                             Fuente: CODESA, 2023. 
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Tiempo de vivir en el sector (años) 

En cuanto a su familiaridad con el lugar, la mayoría de los encuestados afirma conocer el 

lugar desde hace más de 15 años, representando el 38% de los encuestados, lo que indica que 

son residentes de la zona. En segundo lugar, un 29% de las personas mencionan haber llegado 

al área en los últimos 5 años; es decir, son personas que se han establecido recientemente en la 

zona. Entre los 5 y 10 años encontramos un 9% de encuestados y de 10 a 15 años un 24%. 

 

Grafico 4. Tiempo de vivir en el sector (años) 

 
                                Fuente: CODESA, 2023. 

 

Ocupación 

Las ocupaciones de las personas entrevistadas fueron variadas, las cuales se dedican a diversas 

actividades y profesiones en la zona: Independiente, secretaria, Representante de 

Corregimiento, ama de casa, encargado del Ministerio de Seguridad, profesor, trabajador 

manual, planificadora municipal, inspectora, guardia y portero.  

 

Relación con el lugar 

En cuanto a la relación con el área del proyecto, el 50% de la población encuestada trabaja en 

la zona; seguido de las personas que residen en la zona con un 42%; las autoridades 

representan un 8% y no se registraron datos sobre visitantes en este caso. 
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Grafico 5. Porcentaje de la población que tiene relación con el lugar 

 

                                Fuente: CODESA, 2023. 

 

b. Percepción ambiental de la zona 

 

Situación Ambiental del sector 

El 45% expresó que consideraba que la situación ambiental en la zona era buena, expresando 

las siguientes opiniones: 

• Porque cuenta con amplias zonas boscosas y silvestres. 

• Se ha manejado el tema de la basura con responsabilidad. 

• Ninguna clase de problemas. 

• Por el momento las personas somos conscientes de la protección del medio ambiente. 

 

El 50% expresó que consideraba que la situación ambiental en la zona era regular, 

proporcionado la gran mayoría las siguientes opiniones: 

• Durante los cierres y protestas recientes se afectó la comunidad. 

• Hay mucha deforestación. 

• No hay agua potable por el momento. 

• Realizan demasiadas quemas de basura. 

• La recolección de basura debe ser mejorada. 
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El 5% (1 persona entrevistada) expresó que consideraba que la situación ambiental en la zona 

era mala, exponiendo la siguiente inquietud: 

• Siempre hay apagones y la empresa no se hace responsable a los daños ocasionados. 

 

Grafico 6. Porcentaje de la situación ambiental del sector 

 

                     Fuente: CODESA, 2023. 

 

Problemas Sociales que afectan al sector 

Dentro de los desafíos sociales más significativos que confronta el distrito de Chagres, se 

destaca el problema del suministro de agua potable, como la carencia más apremiante. 

Posteriormente, los participantes destacaron los problemas asociados con el suministro 

eléctrico. Además, mencionan las complicaciones que enfrentan los residentes, como mal 

estado de las calles, la gestión de residuos y la seguridad pública. 
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Grafico 7. Problemas sociales que afectan al sector 

 
                        Fuente: CODESA, 2023. 

 

c. Percepción del proyecto 

 

Conocimiento previo del proyecto 

Un 91% (20 individuos) NO estaba al tanto de la existencia del Proyecto "Extensión de Cable 

Protegido Piña – Palmas Bellas". No obstante, un 9% SÍ adquirió conocimiento sobre el 

Proyecto por la empresa consultora. 

 

Grafico 8. Porcentaje del conocimiento previo del Proyecto por los encuestados 

 

                                Fuente: CODESA, 2023. 
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Aportes que este proyecto puede generar al sector 

La mayoría de las personas entrevistadas piensa que el Proyecto produciría aportes positivos 

para el sector con un 86% que representa (18) personas, mientras un 14% (3 encuestado) 

señaló que no sabía si el Proyecto ocasionaría algún aporte positivo o negativo al sector y una 

(1) sola persona no emitió ningún tipo de comentario. 

 

Grafico 9. Porcentaje de los diferentes tipos de aportes que el Proyecto puede generar al sector 

 

                             Fuente: CODESA, 2023. 

 

Aportes Positivos reportados por los entrevistados: 

• Calidad y seguridad en la distribución eléctrica. 

• Generación de empleo para los muchachos. 

• Menos apagones en las comunidades. 

• Se benefician las comunidades donde no hay el servicio. 

• Mayor luminaria. 

• Mejoramiento del medio ambiente. 

• Porque mejora la calidad de vida de los moradores. 

 

Durante la entrevista no hubo ninguna opinión acerca de los aportes negativos que pudiese 

generar el Proyecto. 
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Percepción con relación a la ejecución de este Proyecto 

 

En base a la ejecución del Proyecto "Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas ", el 

82% de los entrevistados manifestó estar de acuerdo con la realización del mismo. En 

contraste, un 14% de los entrevistados mostró estar en desacuerdo; mientras que, un 4% de 

los encuestados no tiene una opinión definida.  

 

Grafico 10. Porcentaje de la percepción de la población con relación a la ejecución del 

Proyecto 

 

                         Fuente: CODESA, 2023. 

 

Percepción de la población que está de acuerdo con la ejecución del Proyecto: 

• Porque nos benefician a todos y todas las comunidades. 

• Para mejorar el sector. 

• Mejora en los cableados. 

• Nos benefician en el hogar, a nivel de comunidad por un mejor servicio. 

• Para que no haya más apagones. 

• Mayor cobertura eléctrica. 

• Debe ser óptimo para el mejoramiento ambiental de la población. 
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Percepción de la población que está desacuerdo con la ejecución del Proyecto: 

• No conocemos los detalles del Proyecto, a lo que se lee parece bueno. 

• Cada vez que ENSA cambia cableado, la luz aumenta. 

 

El desarrollo del Proyecto podría afectar al ambiente 

El 89% de los encuestados consideran que el desarrollo del Proyecto no afectaría al 

ambiente. De igual forma el 11% cree que el Proyecto sí afectaría al ambiente, en donde 

señalan que se ocasionarán ruidos con las maquinarias y problemas con los desechos. 

 

Grafico 11. Porcentaje en donde el desarrollo del Proyecto puede afectar al ambiente 

 

                Fuente: CODESA, 2023. 

 

El desarrollo del Proyecto podría afectar a los colindantes 

El 91% de los participantes, opinan que la ejecución del Proyecto no tendría repercusiones 

negativas para los vecinos, siempre y cuando haya una adecuada consulta y planificación que 

cuente con el consenso de todos. Por otro lado, el 9%, representado por 2 personas, sostiene 

que sí afectaría a los colindantes, ya que experimentarían cortes de luz prolongados en la 

comunidad. 
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Grafico 12. Porcentaje de encuestados que cree que el Proyecto afectaría a los colindantes 

 

Fuente: CODESA, 2023. 

 

Finalmente, le preguntamos a los entrevistados: "¿Qué recomendaría usted al promotor de 

este Proyecto para mejorar el desarrollo de este?" Y las personas entrevistadas expresaron 

los siguientes comentarios:  

“Que no sea solo estas comunidades, sino las demás, poner más iluminaria en todos los 

pueblos, que haya generación de empleo para los jóvenes, hacer una buena planificación que 

beneficie al pueblo, el reemplazo del cableado se dé dentro del pueblo de Piña. 

Que se mejoren la calidad del servicio que prestan y ya no se den fluctuaciones eléctricas  

Que divulguen más este proyecto para el bienestar de la comunidad”.  

 

A continuación se presentan imágenes de la aplicación de la participación ciudadana en las 

distintas comunidades del área de influencia del Proyecto.  
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Imágenes 25 a 28. Aplicación de la participación ciudadana en el distrito de Chagres. 

 

7.3. Prospección arqueológica en el área de influencia de la actividad, obra o proyecto, 

de acuerdo a los parámetros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura 

 

Las áreas de impacto directo e influencia indirecta del proyecto se hallan en territorio marino 

costero del Caribe, dentro de la Región Oriental, o como se le conoce más recientemente, el 

Gran Darién.  
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Se prospectó la totalidad del área de Proyecto, el suelo en su extensión corresponde a lugares 

previamente alterados o transformados por actividades antrópicas que, a través de las décadas, 

han consistido en cortes y adecuaciones para carretera, calles accesos domiciliarios o de 

fincas, así como la dotación de servicios públicos. La evaluación física se hizo en las 

porciones que se estimaron menos impactadas y, en todos los casos, no hubo hallazgo de 

vestigios materiales con interés patrimonial. La realización del Proyecto propuesto no supone 

una inminente afectación a recursos arqueológicos o históricos conocidos. Se recomienda que 

un arqueólogo profesional registrado en Patrimonio Cultural, realice charlas de inducción al 

personal de campo que esté directamente relacionado con los movimientos de tierra. En anexo 

14.10 se presenta el Informe de Evaluación de los Recursos Arqueológicos.  

 

7.4. Descripción de los tipos de paisaje en el área de influencia de la actividad, obra o 

proyecto 

 

El área donde se desarrollará el Proyecto lo conforman distintos tipos de paisajes, debido que 

este se ubica en Costa Abajo de Colón, colinda con el área costera y cercana al mar, área semi 

rural, con distintos tipos de vegetación, en los cuales destacan paisajes rurales, paisajes 

naturales y semiurbanos, paisajes costeros.  

 

El paisaje de costa, es el que está en contacto con el mar. Para el área de influencia indirecta, 

lo conforman las playas de Piña y Palmas Bellas.  

 

El paisaje rural, las áreas pobladas de las comunidades y en la trayectoria de la carretea que no 

tiene un desarrollo urbanizado notorio y los paisajes naturales conformados por la vegetación 

característica de la zona; paisajes semiurbanos, si bien es cierto que no es un área con un gran 

desarrollo urbana, en las zonas donde se encuentran la mayor cantidad de población, la cual es 

el área de Palmas Bellas, en las imágenes 29 a 31 se muestran los paisajes del área.  
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Imágenes 29 a 31. Distintos paisajes que se encuentran en la zona del Proyecto. 
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8.0. IDENTIFICACIÓN, VALORACIÓN DE RIESGOS E IMPACTOS 

AMBIENTALES, SOCIOECONÓMICOS Y CATEGORIZACIÓN DEL ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL 

 

En los siguientes apartados se identifican y valoran los riesgos e impactos ambientales, así 

como los socioeconómicos, producto de la construcción y operación del Proyecto “Extensión 

de Cable Protegido Piña - Palmas Bellas”. 

 

8.1. Análisis de la línea base actual (físico, biológico y socioeconómico) en comparación 

con las transformaciones que generará la actividad, obra o proyecto en el área de 

influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases 

 

En la tabla 21 se presenta la comparación sobre la línea base ambiental (situación actual) y lo 

esperado con la ejecución del Proyecto, sobre las posibles transformaciones del ambiente de la 

zona. 

 

Tabla 21. Situación ambiental previa (línea base) vs las transformaciones ambientales 

esperadas 

Factor ambiental Situación ambiental previa 
Transformaciones ambientales 

esperadas 

Ruido 

Los valores resultantes de las 

mediciones de ruido ambiental, 

realizadas en el recorrido del 

Proyecto, para la línea base 

ambiental, se encuentra por encima 

del límite máximo permisible 

establecido en el Decreto Ejecutivo 

No. 1 del 15 de enero de 2004, 

para horario diurno. 

Se espera que el nivel de ruido aumente 

mientras se den los trabajos de 

instalación de la línea eléctrica, debido 

a los equipos y maquinaria, esto se dará 

de manera temporal.  

 

Para la operación de la línea eléctrica, 

se espera que el nivel de ruido en el área 

del Proyecto sea similar al registrado 

durante el levantamiento de la línea 

base.  
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Factor ambiental Situación ambiental previa 
Transformaciones ambientales 

esperadas 

 

La fase de cierre no se contempla en el 

Proyecto. 

Partículas de polvo 

Los resultados emitidos para las 

mediciones de Partículas Menores 

de 10 Micrómetros (PM10), 

efectuadas en el recorrido del 

Proyecto, indican que la 

concentración de estas partículas se 

encuentra en cumplimiento con el 

límite máximo permisible que 

establece el Reglamento Técnico 

DGNTI-COPANIT 43-2001.  

En la fase de construcción del Proyecto, 

durante la excavación para la 

colocación de los postes, se espera que 

ocurra un aumento en la concentración 

de partículas de polvo. 

 

Durante la fase de operación se espera 

que los niveles sean similares a los 

registrados en el levantamiento de línea 

base, no se contempla que se genere 

emisiones de partículas por el 

funcionamiento de la línea eléctrica.  

 

La fase de cierre no se contempla para 

el Proyecto.  

Emisiones gaseosas 

Las emisiones gaseosas en la zona 

están directamente relacionadas 

con el paso constante de vehículos, 

maquinarias, camiones articulados 

a combustión por la vía. 

En la fase de construcción habrá aportes 

de emisiones de los vehículos y equipos 

a motor a utilizar; no se consideran que 

sean niveles significativos, ya que los 

trabajos de la instalación de la nueva 

línea trifásica, serán temporales.  

 

Para la operación del Proyecto, por el 

mantenimiento de la línea eléctrica, se 

darán emisiones gaseosas, además por 

encontrarse en la servidumbre de la vía 
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Factor ambiental Situación ambiental previa 
Transformaciones ambientales 

esperadas 

principal, y el paso de vehículos, 

articulados, maquinarias, las emisiones 

gaseosas son constantes.  

 

La fase de cierre no se contempla para 

este Proyecto.  

Vibraciones 

Para el levantamiento de la línea 

base ambiental, las mediciones de 

vibraciones cumple con los límites 

establecidos en el Reglamento 

Técnico DGNTI – COPANIT- 45-

2000, el flujo vehicular, representa 

la mayor fuente de vibraciones 

registradas en la zona. 

Para la fase de construcción, se estima 

el nivel de vibraciones aumente, aunque 

no de manera significativa, ya que la vía 

principal es concurrida por vehículos, 

maquinarias y camiones pesados.  

 

Para la operación del Proyecto, se 

estima que los niveles de vibraciones, 

sean similares a los registrados durante 

la línea base ambiental.  

 

La fase de cierre, no se contempla en el 

Proyecto. 

Flora  

La vegetación del recorrido del 

Proyecto, está compuesto por 

cercas vivas de las fincas 

colindantes a las vías y árboles 

dispersos a lo largo del 

alineamiento. 

 

De las especies registradas se 

encontró una (1) especie exótica e 

introducida, el Pandanus sp., y una 

Para la fase de construcción del 

Proyecto será necesaria la poda de 

veintiocho (28) árboles y la tala de un 

(1) árbol, para la instalación de la línea 

eléctrica. La especie en estado de 

conservación Vulnerable Handroanthus 

guayacan, requerirá de poda.  

 

Durante la operación del Proyecto, se 

realizará la poda de los árboles y 
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Factor ambiental Situación ambiental previa 
Transformaciones ambientales 

esperadas 

(1) especie que está dentro de la 

lista de especies protegidas en 

Panamá como en la lista roja de la 

UICN., el guayacán, Handroanthus 

guayacan (Seem.) S.O. Grose, en 

condición de vulnerable (VU).  

arbustos, en el alineamiento donde se 

encuentre la línea eléctrica.  

 

La fase de cierre no se contempla, para 

este Proyecto. 

Fauna  

Durante el levantamiento de la 

línea base ambiental se registraron 

mayormente especies de aves, un 

reptil y una especie de mamífero 

en la trayectoria del proyecto y sus 

alrededores. 

Con la ejecución del Proyecto no se 

estima la afectación de las especies de 

la fauna, debido a que la mayoría de las 

especies identificadas son de rápido 

desplazamiento, y no se observaron 

nidos durante el recorrido que se 

realizó. En el caso de Bradypus 

variegatus en caso de encontrarse algún 

individuo (s) de esta especie o alguna 

otra sea de lento desplazamiento, se 

movilizará el individuo hacia un área 

donde no se estén realizando trabajos.  

 

Durante la fase de operación, no se 

espera afectar a la fauna del área; de 

darse algún caso fortuito de encuentro 

con especímenes, serán trasladados a 

áreas fuera de la línea eléctrica y/o 

contactarán con el Ministerio de 

Ambiente, para que traslade al 

espécimen a un área adecuada.  

 

La fase de cierre, no se contempla en 
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Factor ambiental Situación ambiental previa 
Transformaciones ambientales 

esperadas 

este Proyecto.  

Recursos hídricos  

Dentro del alineamiento donde se 

ubicará el Proyecto, se encuentran 

distintos cuerpos hídricos. Se 

realizaron análisis de calidad de 

agua en los ríos principales, el Río 

Punta Grande y el Río Lagarto; los 

resultados obtenidos para los 

diferentes parámetros de los 

ensayos de calidad de agua, se 

encuentran dentro de los valores 

establecidos por el Decreto 75 de 

2008. 

Durante las fases de construcción y 

operación del Proyecto, se espera que se 

mantenga la calidad de agua, similar a 

la registrada para la línea base 

ambiental, ya que por la naturaleza de la 

actividad, está no debe estar cerca de 

cursos de agua. Además, la línea 

eléctrica está diseñada para que los 

postes estén en los extremos de los 

puentes existentes, y fuera del alcance 

de las crecidas de los ríos y quebradas.  

 

La fase de cierre no se contempla para 

este Proyecto.  

Suelo 

La topografía del área del 

Proyecto, se encuentra entre los 5 y 

30 m.s.n.m. El Proyecto se 

desarrollará sobre la servidumbre 

de la vía existente la cual se 

encuentra previamente intervenida, 

presenta suelo desnudo en algunas 

parte del trayecto, en otras 

asfaltado/pavimentado, y otras 

presenta vegetación.  

Durante la fase de construcción habrá 

un área de intervención de 0.4075 ha, 

para todo el alineamiento; por la 

colocación de los postes no se estima 

que ocurran procesos erosivos o 

deslizamientos, producto de las 

actividades relacionadas con el 

Proyecto.  

 

No habrá alteraciones significativas a la 

topografía y/o geomorfología del área, 

debido a que se realizarán los trabajos 

en sitios puntuales.  
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Factor ambiental Situación ambiental previa 
Transformaciones ambientales 

esperadas 

Para la fase de operación, se espera que 

el suelo donde se colocaron los postes 

para la línea eléctrica, se encuentren 

cerrados y nivelados. 

 

La fase de cierre no se contempla para 

este Proyecto. 

Socioeconómico 

El área de intervención del 

Proyecto está en medio de una 

zona intervenida antrópicamente 

con propósitos productivos, 

turísticos y desarrollo semiurbano. 

La percepción de la población con 

respecto al Proyecto muestra una 

actitud favorable hacia el mismo.  

Durante la fase de construcción, se dará 

la contratación de aproximadamente 7 

personas por cuadrilla; dependiendo de 

las actividades a desarrollar, se dará la 

contratación de mano de obra no 

especializada.  

 

No se esperan cambios en las conductas 

sociales de los moradores de las 

comunidades, donde se pretende 

desarrollar el Proyecto.  

 

Con la operación del Proyecto, se 

espera que se brinde un mejor servicio 

de electricidad a las comunidades del 

distrito de Chagres.  

Arqueología 

El terreno donde se desarrollará el 

Proyecto presenta evidencia de 

alteración del suelo y durante la 

prospección no se dio el hallazgo 

de sitios arqueológicos.  

Durante la fase de construcción y 

operación del Proyecto no se espera 

afectaciones al material arqueológico o 

cultural y en caso de ocurrir un evento 

fortuito de hallazgo, se notificará de 

inmediato a la Dirección de Patrimonio 
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Factor ambiental Situación ambiental previa 
Transformaciones ambientales 

esperadas 

Cultural del Ministerio de Cultura. 

 

La fase de cierre no se contempla para 

este Proyecto. 

         Fuente: CODESA, 2023. 

 

8.2. Analizar los criterios de protección ambiental e identificar los efectos, características 

o circunstancias que presentará o generará la actividad, obra o proyecto en cada una de 

sus fases, sobre el área de influencia  

 

De acuerdo con lo establecido en el Artículo 22 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 

2023, en la tabla 22 se presenta el análisis de los criterios de protección ambiental. 

 

Tabla 22. Criterios de protección ambiental 

Criterios Característica de la obra 

Criterio 1. Sobre la salud de la población, flora, fauna y el ambiente en general 

a. Producción y/o manejo de sustancias 

peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su 

composición, cantidad y concentración; así 

como la disposición de desechos y/o 

residuos peligrosos y no peligrosos. 

Sí aplica. Para la fase de construcción se dará el 

manejo de sustancias peligrosas (como aceites, 

hidrocarburos, entre otros) y no peligrosas, debido 

al mantenimiento de la maquinaria y vehículos; al 

igual que, de residuos de tipo vegetal, desechos 

domésticos y materiales de la instalación de la 

línea eléctrica.  

 

Durante la operación, se dará la generación de 

desechos no peligrosos principalmente, por el 

mantenimiento (poda) de los árboles y arbustos en 

el alineamiento de la línea eléctrica.  
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Criterios Característica de la obra 

No obstante, el promotor del Proyecto, aplicará las 

medidas de mitigación correspondiente a cada 

fase, para evitar cualquier afectación en el área de 

influencia. 

 

La fase de cierre no se contempla para este 

proyecto.  

b. Los niveles, frecuencia y duración de 

ruidos, vibraciones, radiaciones y la posible 

generación de ondas sísmicas artificiales. 

Sí aplica. Se generarán ruidos y vibraciones 

durante las fases de construcción; estás serán de 

tipo transitorio, por la utilización de vehículos, 

maquinarias, retiro y colocación de los postes.  

 

En la fase de operación, se generará ruido por los 

vehículos que se utilicen en el mantenimiento de 

la línea eléctrica.  

 

No obstante, el promotor del Proyecto, aplicará las 

medidas de mitigación correspondiente a cada 

etapa, para evitar la afectación al entorno.  

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto.  

c. Producción de efluentes líquidos, 

emisiones gaseosas, o sus combinaciones, 

atendiendo a su composición, calidad y 

cantidad, así como de emisiones fugitivas de 

gases o partículas producto de las diferentes 

etapas de desarrollo de la acción propuesta. 

Sí aplica. Durante la fase de construcción, se 

producirán desechos líquidos producto de las 

necesidades fisiológicas de los trabajadores; 

además, se producirán emisiones gaseosas 

producidas por los vehículos y la maquinaria a 

utilizar. Sin embargo, estas actividades serán 

temporales. 
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Para el retiro y puesta de los postes se realizará 

movimiento de tierra, lo que producirá partículas 

de polvo; estas actividades son puntuales y 

temporales.  

 

Para la etapa de operación no se dará la 

generación de desechos líquidos, debido a que 

estará en funcionamiento la línea eléctrica. 

 

Se prevé la emisión de partículas durante los 

trabajos de mantenimiento de la línea eléctrica.  

 

El promotor aplicará las medidas de mitigación 

correspondientes para evitar contaminación. 

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto. 

d. Proliferación de patógenos y vectores 

sanitarios. 

No aplica. Para las fases de construcción y 

operación del Proyecto, no se generarán 

condiciones que puedan propiciar la proliferación 

de patógenos y vectores sanitarios. 

e. Alteración del grado de vulnerabilidad 

ambiental. 

No aplica. Por el desarrollo del Proyecto, en sus 

fases de construcción y operación, no se prevé 

alteración al grado de vulnerabilidad ambiental,   

debido a que las actividades a desarrollar no 

generarán o producirán problemas ambientales 

graves. 

 

Las zonas aledañas ya se encuentran intervenidas 

por el hombre, y actualmente existe una línea de 
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Criterios Característica de la obra 

distribución eléctrica.  

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales 

a. La alteración del estado actual de suelos. 

No aplica. El Proyecto se ubicará sobre la 

servidumbre pública existente. Se contempla la 

apertura de hoyos para la colocación de los postes; 

no obstante, la misma será puntual y no se 

requiere de grandes movimientos de tierra.  

b. La generación o incremento de procesos 

erosivo.  

No aplica. La construcción del Proyecto no 

generará o incrementará procesos erosivos. 

 

El área de afectación por la colocación de los 

postes abarca en total de 0.4075 ha, a lo largo de 

los 7 kilómetros, serán trabajos puntuales.  

 

El promotor aplicará las medidas de mitigación 

correspondientes para evitar impactos 

significativos. 

 

Durante la fase de operación, no se prevé que se 

dé algún tipo de proceso erosivo, ya que la línea 

eléctrica estará en funcionamiento y la única 

actividad a desarrollar corresponde principalmente 

al mantenimiento de la línea.  

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto. 

c. La pérdida de fertilidad en suelos.  

No aplica. Para las fases de construcción y 

operación del Proyecto, no habrá pérdida de la 

fertilidad de los suelos.  
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Criterios Característica de la obra 

El área de afectación donde se colocarán los 

postes es reducida y los mismos serán en sitios 

puntuales.  

 

El promotor aplicará las medidas de mitigación 

correspondientes para evitar impactos 

significativos. 

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto. 

d. La modificación de los usos actuales del 

suelo.  

No aplica. Con la ejecución del Proyecto no habrá 

modificación de los usos actuales del suelo en 

ninguna de las fases.  

 

El área de influencia directa, se mantendrá como 

servidumbre de la vía existente. 

e. La acumulación de sales y/o 

contaminantes sobre el suelo. 

No aplica. Las actividades del Proyecto tanto en 

las fases de construcción y operación, no 

generarán acumulación de sales y/o contaminantes 

sobre el suelo. 

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto. 

f. La alteración de la geomorfología.  

No aplica. Los trabajos que se requerirán para el 

desarrollo del Proyecto son en sitios puntuales, por 

la servidumbre pública, con una superficie de 

afectación de 0.4075 ha y la profundidad para los 

postes será de entre 4 a 6 pies.  

 

Para la fase de operación, no se prevé la alteración 
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de la geomorfología, ya que se encontrará en 

funcionamiento la línea eléctrica.  

 

La fase de cierre, no se contempla para este 

Proyecto. 

g. La alteración de los parámetros físicos, 

químicos y biológicos del agua superficial, 

continental o marítima, y subterránea. 

No aplica. Durante las fases de construcción y 

operación no habrá alteración de los parámetros 

físicos, químicos y biológicos del agua superficial, 

continental o marítima, y subterránea. 

 

No se contempla la intervención, construcción 

cerca del cauce o áreas de inundación de los 

cuerpos hídricos dentro del área de influencia del 

Proyecto. 

 

La fase de cierre, no se contempla para este 

Proyecto.  

h. La modificación de los usos actuales del 

agua. 

No aplica. Las actividades que contempla el 

desarrollo del Proyecto no suponen intervención o 

el uso de los cuerpos hídricos presentes en el área 

de influencia de este. 

i. La alteración de fuentes hídricas 

superficiales o subterráneas. 

No aplica. En el área de influencia del Proyecto 

existen cinco (5) cuerpos hídricos, el Río Lagarto, 

Río Punta Grande y las tres (3) Quebradas Sin 

nombre. Estos cinco (5) cuerpos hídricos no serán 

alterados, ni intervenidos por el desarrollo del 

Proyecto, los postes más cercanos se ubicarán en 

la servidumbre vial fuera de la zona de inundación 

y protección de los cuerpos hídricos. 
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Criterios Característica de la obra 

En cuanto a las aguas subterráneas, no se pretende 

la alteración, ni utilización de este recurso. 

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto. 

j. La alteración de régimen de corrientes, 

mareas y oleajes. 

No aplica. El alineamiento del Proyecto, no 

contempla estructuras o intervención en el área 

marina; el mismo se establecerá sobre la 

servidumbre vial existente. 

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto. 

k. La alteración del régimen hidrológico.  
No aplica. No habrá alteración del régimen 

hidrológico en las fases del Proyecto.  

l. La afectación sobre la diversidad 

biológica.  

Sí aplica. Entendiéndose que para la ejecución del 

Proyecto se requerirá la tala y poda de algunos 

árboles y arbustos, que se encuentran en el 

alineamiento del Proyecto. Estas acciones no 

comprometerán la diversidad biológica de manera 

significativa.  

m. La alteración y/o afectación de los 

ecosistemas.  

No aplica. Las actividades durante las fases de 

construcción y operación no alterarán los 

ecosistemas, ni las interacciones biológicas que se 

dan en el área. Debido a que en ya existe una línea 

eléctrica, la cual será reemplazada por la nueva 

línea trifásica.  

n. La alteración y/o afectación de las 

especies de flora y fauna.  

Sí aplica. Por la naturaleza del Proyecto se 

requiere de tala y poda de algunos individuos 

arbóreos y arbustos por donde se ubicará la línea 

eléctrica. 
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De las especies de flora identificadas, una especie 

se encuentra en estado Vulnerable; a este 

individuo se le realizará poda. En cuanto a la 

fauna registrada, corresponde a especies 

generalistas y que se pueden desplazar fácilmente 

del área.  

 

Además, el promotor efectuará todas las medidas 

de mitigación necesarias para evitar alteraciones a 

los elementos de fauna y flora. 

 

La fase de cierre no se contempla para este 

Proyecto. 

o. La extracción, explotación o manejo de la 

fauna, flora u otros recursos naturales.  

No aplica. No habrá extracción, explotación o 

manejo de la fauna, flora u otros recursos 

naturales, en ninguna de las fases del Proyecto. 

p. La introducción de especies de flora y 

fauna exóticas.  

No aplica. El Proyecto no promueve la 

introducción de especies de flora y/o fauna 

exótica, en ninguna de sus fases. 

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un área clasificada como protegida, o con valor 

paisajístico, estético y/o turístico 

a. La afectación, intervención o explotación 

de recursos naturales que se encuentran en 

áreas protegidas y/o sus zonas de 

amortiguamiento. 

No aplica. El Proyecto no se encuentra en un área 

protegida o zona de amortiguamiento; por lo que, 

el desarrollo de este no afectará los recursos 

naturales de las áreas protegidas. 

b. La afectación, intervención o explotación 

de áreas con valor paisajístico, estético y/o 

turístico. 

No aplica. Las zonas aledañas al área de 

influencia del Proyecto, se encuentran distintos 

paisajes; no obstante, las actividades a desarrollar, 

no afectarán ninguno de estos paisajes, en ninguna 

de sus fases. 
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c. La obstrucción de la visibilidad a áreas 

con valor paisajístico, estético, turístico y/o 

protegidas. 

No aplica. El Proyecto no obstruirá la visibilidad 

a zonas con valor paisajístico, estético, turístico o 

protegido. 

 

Debido a que consiste en una línea eléctrica, y las 

estructuras que la conforman, básicamente son los 

postes y el cableado eléctrico, estas no suponen 

grandes infraestructuras que obstaculicen la 

visibilidad a los distintos paisajes de la zona. 

d. La afectación, modificación y/o 

degradación en la composición del paisaje. 

No aplica. No habrá afectación, modificación y/o 

degradación en la composición del paisaje, en 

ninguna de sus fases. La superficie de desarrollo 

del Proyecto se limita a la servidumbre de la vía 

existente. 

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al 

potencial de investigación científica. 

No aplica. No habrá afectación al patrimonio 

natural y/o al potencial de investigación científica, 

en ninguna de sus fases. 

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los 

espacios urbanos 

a. El reasentamiento o desplazamiento de 

comunidades humanas y/o individuos, de 

manera temporal o permanentemente. 

No aplica. No habrá reasentamiento o 

desplazamiento de comunidades humanas y/o 

individuos, en ninguna de sus fases. El Proyecto se 

ubicará sobre la servidumbre vial existente.  

b. La afectación de grupos humanos 

protegidos por disposiciones especiales. 

No aplica. En ninguna de las fases del Proyecto, 

habrá afectación de grupos humanos protegidos 

por disposiciones especiales. 

c. La transformación de las actividades 

económicas, sociales o culturales. 

No aplica. No habrá transformación de las 

actividades económicas, sociales o culturales, en 

ninguna de las fases del Proyecto.  
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d. Afectación a los servicios públicos. 

No aplica. No habrá afectación a los servicios 

públicos, en ninguna de las fases del Proyecto. El 

interés es mejorar la el suministro eléctrico en las 

comunidades de Piña y Palmas Bellas. 

e. Alteración al acceso de los recursos 

naturales que sirvan de base para alguna 

actividad económica, de subsistencia, así 

como actividades sociales y culturales de 

seres humanos. 

No aplica. No habrá afectación al acceso de los 

recursos naturales que sirvan de base para alguna 

actividad económica, de subsistencia, así como 

actividades sociales y/o culturales de seres 

humanos. 

f. Cambios en la estructura demográfica 

local. 

No aplica. No habrá cambios en la estructura 

demográfica local, en el área del Proyecto. 

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueológicos, edificaciones y/o monumentos con valor 

antropológico, arqueológico, histórico y/o perteneciente al patrimonio cultural 

a. La afectación, modificación, y/o deterioro 

de monumentos, sitios, recursos u objetos 

arqueológicos, antropológicos, 

paleontológicos, monumentos históricos y 

sus componentes. 

No aplica. No habrá afectación, modificación y/o 

deterioro de monumentos, sitios, recursos u 

objetos arqueológicos, antropológicos, 

paleontológicos, monumentos históricos y sus 

componentes, en ninguna de las fases del 

Proyecto. 

b. La afectación, modificación, y/o deterioro 

de recursos arquitectónicos, monumentos 

públicos y sus componentes.  

No aplica. En ninguna de las fases del Proyecto, 

habrá afectación, modificación y/o deterioro de 

recursos arquitectónicos, monumentos públicos y 

sus componentes.  

 Fuente: D.E. 1 de 1 de marzo de 2023/ CODESA, 2023. 
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8.3. Identificación y descripción de los impactos ambientales socioeconómicos de la 

actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el 

resultado del análisis realizado a los criterios de protección ambiental 

 

Se determinó que dos (2) de los criterios de protección ambiental serán afectados por el 

desarrollo del Proyecto; siendo estos, el Criterio 1 en sus literales a, b y c; y el Criterio 2 en 

sus literales l y n. Con base en el análisis de identificación de criterios de protección ambiental 

y las actividades que se realizarán por el desarrollo del Proyecto, se obtiene la identificación 

de los impactos ambientales y socioeconómicos para cada fase del Proyecto, visibles en la 

tabla 23.  

 

Tabla 23. Descripción de los impactos identificados para las fases de construcción y operación 

Efecto  Impactos identificados 

Fase de construcción 

Utilización de vehículos a motor y 

maquinarias. 

Incremento temporal en los niveles de ruido en 

el área del Proyecto. 

Incremento temporal en el nivel de partículas 

suspendidas en el área del Proyecto. 

Incremento temporal en los niveles de 

vibraciones en el área del Proyecto. 

Generación de emisiones de gases en el área 

del Proyecto. 

Manejo de residuos peligrosos (materiales 

impregnados de combustible, envases de 

productos químicos, material inflamable del  

mantenimiento de la maquinaria). 

Cambios en la calidad del suelo por posible 

derrame de hidrocarburos y/o aceites. 

Generación de desechos sólidos no 

peligrosos (producto de la tala, poda y 

construcción). 

Cambios en la calidad del suelo por residuos 

sólidos. 

Generación de desechos líquidos 

(actividades fisiológicas de los 

Cambios en la calidad del aire por posible 

generación de olores molestos.  
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trabajadores). 

Poda y tala de vegetación para la instalación 

de postes y cables de distribución. 

Pérdida de individuos de flora del área del 

Proyecto. 

Movilización temporal de la fauna del área del 

Proyecto. 

Ejecución de los trabajos en servidumbre 

pública. 
Restricción parcial del flujo vehicular. 

Ausencia de medidas de seguridad en la 

obra. 

Afectación a los colaboradores por la 

instalación de la línea eléctrica. 

Contratación de mano de obra local. 

Generación de empleo, de mano de obra no 

especializada. 

Contribución a la economía local. 

Aumento del poder adquisitivo de las 

personas. 

Fase de operación 

Generación de desechos sólidos no 

peligrosos por las actividades de 

mantenimiento a la línea eléctrica 

Cambios en la calidad del suelo por residuos 

sólidos. 

Movilización de equipo, para el 

mantenimiento de la línea eléctrica. 

Incremento temporal en los niveles de ruido en 

el área del Proyecto.  

Generación de emisiones fugitivas de los 

vehículos. 

Distribución de energía a través de la nueva 

línea eléctrica. 

Mayor cobertura de electrificación entre las 

comunidades de los corregimientos de Piña, 

Nuevo Chagres (Cabecera) y Palmas Bellas. 

Mejoras en la calidad del servicio de energía 

en la zona. 

Mejoras en la calidad de vida de la población. 

Uso de cable protegido, lo cual permite que 
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disminuya la poda de ramas de árboles. 

Protección de la vida silvestre que pueden 

entrar en contacto con el tendido eléctrico. 

Fuente: ENSA / CODESA, 2023. 

 

8.4. Valorización de los impactos ambientales y socioeconómicos, a través de 

metodologías reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: 

carácter, intensidad, extensión del área, duración, reversibilidad, recuperabilidad, 

acumulación, sinergia, entre otros. Y en base a un análisis, justificar los valores 

asignados a cada uno de los parámetros antes mencionados, los cuales determinaran la 

significancia de los impactos 

 

Para valorar los impactos potenciales del Proyecto, se utilizó una Matriz de Importancia. La 

cuantificación del impacto se genera en base a la asignación de un puntaje, según una escala a 

once factores como nivel de sinergia, extensión, acumulación, entre otros. En la tabla 24 se 

presentan los factores utilizados para la caracterización de los impactos, y en la tabla 25, los 

valores de ponderación de cada uno de los factores bajo análisis. 

 

Se utilizó la Matriz de Importancia con el objetivo de identificar y valorar los impactos; se 

definieron las acciones del Proyecto que pueden producir impactos y los posibles factores 

ambientales afectados (suelo, aire, flora, fauna, grupos humanos, entre otros). 

 

Tabla 24. Características de los factores evaluados en los impactos ambientales identificados 

Factores 

evaluados 
Símbolo Características del factor 

Naturaleza del 

impacto 
+ / - Beneficioso o perjudicial. 

Intensidad IN Grado de incidencia de la acción sobre el factor considerado. 

Extensión EX Área de influencia del impacto en relación al área del Proyecto. 

Momento MO Lapso de manifestación entre la aparición de la acción y su 
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Factores 

evaluados 
Símbolo Características del factor 

efecto. 

Persistencia PE 

Tiempo en el que supuestamente permanecería el efecto, antes 

de que se tomen medidas correctoras o el medio retorne a las 

condiciones iniciales. 

Reversibilidad RV 
Posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el 

Proyecto, por medios naturales. 

Recuperabilidad MC 
Posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el 

Proyecto, por medio de medidas correctoras. 

Sinergia SI 

Reforzamiento de dos o más efectos simples que actúan 

simultáneamente y cuya manifestación conjunta es diferente a la 

actuación independiente. 

Acumulación AC Incremento progresivo de la manifestación del efecto. 

Efecto EF Relación causa-efecto; ya que puede ser primario o secundario. 

Periodicidad PR Regularidad de la manifestación del efecto. 

Importancia I 
Grado de relevancia del efecto de una acción sobre un factor 

ambiental. 

Fuente: Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental, 2010. 

 

Tabla 25. Valores de ponderación de los factores evaluados 

NATURALEZA Pts. INTENSIDAD (In) Pts. 

Impacto beneficioso  

Impacto perjudicial 

+ 

- 

Baja o mínima 

Media  

Alta  

Muy alta  

Total  

1 

2 

4 

8 

12 

EXTENSIÓN (EX)  MOMENTO (MO)  

Puntual  

Parcial  

1 

2 

Largo plazo  

Medio plazo  

1 

2 
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Amplio o extenso  

Total  

Crítica  

4 

8 

(+4) 

Corto plazo 

Inmediato  

Crítico  

3 

4 

(+4) 

PERSISTENCIA (PE)  REVERSIBILIDAD (RV)  

Fugaz o efímero  

Momentáneo 

Temporal o  Transitório 

Pertinaz o persistente 

Permanente o constante 

1 

1 

2 

3 

4 

Corto plazo  

Medio plazo  

Largo plazo 

Irreversibilidad 

1 

2 

3 

4 

SINERGIA (SI)  ACUMULACIÓN (AC)  

Sin sinergismo o simple 

Sinérgico moderado 

Muy sinérgico  

1 

2 

4 

Simple  

Acumulativo  

1 

4 

EFECTO (EF)  PERIODICIDAD (PR)  

Indirecto o secundario 

Directo o primario 

1 

4 

Irregular (aperiódico y esporádico) 

Periódico o de regularidad intermitente 

Continuo  

1 

2 

4 

RECUPERABILIDAD (MC)  IMPORTANCIA (I)  

Recuperable de manera inmediata  

Recuperable a corto plazo 

Recuperable a medio plazo  

Recuperable a largo plazo 

Mitigable, sustituible y compensable  

Irrecuperable  

1 

2 

3 

4 

4 

8 

I= 

(3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) 

Fuente: Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental, 2010. 

 

El análisis consiste en correlacionar las principales actividades del Proyecto y sus 

implicaciones sobre el medio ambiente, donde se sintetizan los impactos ambientales más 

relevantes que pueden afectar el entorno inmediato de un Proyecto, si no se toman en 

consideración las medidas de mitigación. 
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Los valores obtenidos para cada impacto son clasificados de acuerdo con la siguiente escala:  

 25 puntos o menos: impacto irrelevante 

 Entre 26 y 50: impacto moderado 

 Entre 51 y 75: impacto superior 

 Más de 75: impacto crítico 

En la tabla 26, se presenta la valoración de los impactos ambientales y socioeconómicos que 

pueden presentarse con la ejecución de la obra. 
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Tabla 26. Valoración de los impactos ambientales y socioeconómicos en las fases de construcción y operación 
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Fase de construcción 

Utilización de vehículos a 

motor y maquinarias. 

Incremento temporal en 

los niveles de ruido en el 

área del Proyecto. 

- 1 1 4 1 2 1 1 4 1 2 
22 

(Irrelevante) 

Incremento temporal en 

los niveles de partículas 

suspendidas en el área del 

Proyecto. 

- 1 1 4 1 2 1 1 4 2 1 
21  

(Irrelevante) 

Incremento temporal en 

los niveles de vibraciones 

en el área del Proyecto. 

- 1 1 4 1 2 1 1 4 1 2 
22 

(Irrelevante) 

                                                           
13 Grado de incidencia de la acción sobre el factor considerado 
14 Área de influencia del impacto en relación al área del proyecto 
15 Tiempo en el que supuestamente permanecería el efecto antes de que se tomen medidas correctoras o el medio retorne a las condiciones iniciales. 
16 Posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el proyecto, por medios naturales. 
17 Regularidad de la manifestación del efecto 
18 Grado de relevancia del efecto de una acción sobre un factor ambiental 
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Generación de emisiones 

de gases en el área del 

Proyecto. 

- 1 2 4 1 2 1 1 4 2 2 
24 

(Irrelevante) 

Manejo de residuos 

peligrosos (materiales 

impregnados de combustible, 

envases de productos 

químicos, material 

inflamable del  

mantenimiento de la 

maquinaria). 

Cambios en la calidad del 

suelo por posible derrame 

de hidrocarburos y/o 

aceites. 

- 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 
22 

(Irrelevante) 

Generación de desechos 

sólidos no peligrosos 

(producto de la tala, poda y 

construcción). 

Cambios en la calidad del 

suelo por residuos 

sólidos. 

- 1 1 4 1 1 1 1 4 2 2 
21 

(Irrelevante) 
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Efecto Impacto 
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Generación de desechos 

líquidos (actividades 

fisiológicas de los 

trabajadores). 

Cambios en la calidad del 

aire por posible 

generación de olores 

molestos. 

- 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 
22  

(Irrelevante) 

Poda y tala de vegetación 

para la instalación de postes 

y cables de distribución. 

Pérdida de individuos de 

flora del área del 

Proyecto. 

- 1 1 4 3 2 1 1 4 1 2 
23 

(Irrelevante) 

Movilización temporal de 

la fauna del área del 

Proyecto. 

- 1 1 4 2 2 1 1 4 1 2 
22 

(Irrelevante) 

Ejecución de los trabajos en 

servidumbre pública. 

Restricción parcial del 

flujo vehicular. 
- 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 

24 

(Irrelevante) 

Ausencia de medidas de 

seguridad en la obra. 

Afectación a la salud y 

seguridad de los 

colaboradores. 

- 1 1 4 1 1 1 1 4 2 2 
21 

(Irrelevante) 
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Contratación de mano de 

obra local. 

Generación de empleo, de 

mano de obra no 

especializada.  

+            

Contribución a la 

economía local. 
+            

Aumento del poder 

adquisitivo de las 

personas. 

+            

Fase de operación 

Generación de desechos 

sólidos no peligrosos por las 

actividades de 

mantenimiento a la línea 

eléctrica. 

Cambios en la calidad del 

suelo por residuos 

sólidos.  

- 1 1 4 1 1 1 1 1 2 2 
18 

(Irrelevante) 

Movilización de equipo, para 

el mantenimiento de la línea 

eléctrica. 

Incremento temporal en 

los niveles de ruido en el 

área del Proyecto.  

- 1 1 4 1 2 1 1 1 2 2 
19  

(Irrelevante) 
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Generación de emisiones 

fugitivas de los vehículos.  
- 1 1 4 1 2 1 1 1 2 2 

19 

(Irrelevante) 

Distribución de energía a 

través de la nueva línea 

eléctrica. 

Mayor cobertura de 

electrificación entre las 

comunidades de los 

corregimientos de Piña, 

Nuevo Chagres 

(Cabecera) y Palmas 

Bellas. 

+            

Mejoras en la calidad de 

vida de la población. 
+            

Mejoras en la calidad del 

servicio de energía en la 

zona. 

+            
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Efecto Impacto 
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Uso de cable protegido, 

lo cual permite que 

disminuya la poda de 

ramas de árboles. 

+            

Protección de la vida 

silvestre que pueden 

entrar en contacto con el 

tendido eléctrico. 

+            

     Fuente: CODESA, 2023. 
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8.5. Justificación de la categoría del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en 

función al análisis de los puntos 8.1 a 8.4 

 

En función a la definición que establece el Capítulo II del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo 

de 2023, en su Artículo 23, el siguiente Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto 

“Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”, ha sido categorizado: 

 

1. Categoría l. Categorización aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera 

impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre las características físicas, 

biológicas, socioeconómicas y culturales, del área de influencia donde se pretende 

desarrollar. 

 

En base al análisis de los criterios de protección ambiental e incorporando la identificación y 

valorización de los impactos ambientales y socioeconómicos negativos, que se pueden 

generar con la obra, cuya significancia serán “irrelevante” (bajos o leves); por lo que el 

presente EsIA se somete a evaluación como Categoría I. 

 

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar la 

actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases 

 

Tomando en consideración la definición de riesgo ambiental, establecida en el Decreto 

Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, se utilizó la metodología19 del Banco Interamericano de 

Desarrollo (BID), para realizar la caracterización de los riesgos ambientales; además, se 

evaluó el nivel de riesgo a través del impacto que puede ocasionar y la probabilidad de 

ocurrencia de la situación de emergencia. 

 

En la tabla 27 se muestran los niveles de severidad, la calificación y el valor del riesgo, donde 

se considera la evaluación del impacto y la probabilidad de emergencia en un rango de 1 a 3, 

lo que brinda como resultado la calificación del riesgo. Esta calificación presenta como valor 

                                                           
19 Programa de espacios educativos y calidad de los aprendizajes - PN-L1064. Gestión de riesgo en proyectos, 

Banco Interamericano de Desarrollo (BID). 
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mínimo 1 y máximo 9. A la valoración final se le asigna un color dependiendo del nivel de la 

ponderación de riesgos, ya sea alta (roja), media (amarilla) o baja (verde). 

 

Tabla 27. Ponderación utilizada por la metodología del  

Banco Interamericano de Desarrollo 

Nivel de Severidad 

Calificación Valor Riesgo 

9 3 Alto 

6 3 Alto 

4 2 Medio 

3 2 Medio 

2 1 Bajo 

1 1 Bajo 

  Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo. 

 

En la tabla 28 se presenta la valoración de los riesgos ambientales identificados para el 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”. Nótese que la ponderación 

global es de 1.67 (Bajo a medio).  

 



Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 134 

 

Tabla 28. Valoración del riesgo ambiental del Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 

No. 
Tipo de 

Riesgo 
Peligros Impacto Probabilidad 

Evaluación del Riesgo 

Calificación 
Severidad 

Valor Nivel 

1 Físicos 
Generación de gases de efecto 

invernadero 
1 1 2 1 Bajo 

2 Físicos  Manejo inadecuado de residuos  1 1 2 1 Bajo 

3 Físico-químico 
Pequeños derrames de 

hidrocarburos. 
2 1 3 2 Medio 

4 
Eventos 

naturales  
Incremento de precipitaciones  1 1 2 1 Bajo 

5 Físicos  Incendios y explosiones  2 1 3 2 Medio  

6 Físicos  Caídas y golpes  1 1 2 1 Bajo  

7 Físicos  Corto circuitos  2 1 3 2 Medio  

Calificación General del Riesgo 1.67 Bajo a medio  

Fuente: CODESA, 2023. 
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9.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

 

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, el Plan de 

Manejo Ambiental es: 

Documento que establece de manera detallada y en orden cronológico, las acciones que se 

requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o 

impactos ambientales negativos, o aquel que busca acentuar los impactos positivos 

causados en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. El plan incluye también los 

programas de seguimiento, vigilancia y control, y de contingencia. 

 

En ese sentido, el objetivo principal del presente PMA es que el Proyecto “Extensión de Cable 

Protegido Piña –Palmas Bellas”, se ejecute y opere de acuerdo con las medidas de prevención 

y mitigación de los impactos ambientales y sociales que pudiesen generarse durante la 

ejecución de la obra. 

 

9.1. Descripción de las medidas específicas a implementar para evitar, reducir, corregir, 

compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconómico, aplicable a cada 

una de las fases de la actividad, obra o proyecto 

 

En la tabla 29 se detallan las medidas específicas a implementar, aplicables a cada una de las 

fases del Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”. 

 

Tabla 29. Medidas de mitigación asociadas a los impactos significativos 

Efecto Impacto  Medida de mitigación 

Etapa de construcción 

Utilización de vehículos a 

motor y maquinarias.  

Incremento temporal en 

los niveles de ruido en el 

área del Proyecto.  

Realizar mantenimiento preventivo a toda 

la maquinaria que se vaya a utilizar en el 

Proyecto. 

Prohibir a los trabajadores, a través de 

charlas o letreros, el encendido de las 

máquinas mientras no se utilice. 
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

Realizar monitoreos de ruido laboral a los 

trabajadores más expuestos a niveles 

elevados de ruido; y cumplir con los 

límites establecidos en el Reglamento 

Técnico DGNTI- COPANIT 44-2000, 

sobre higiene y seguridad industrial, sobre 

condiciones de higiene y seguridad en 

ambientes de trabajo donde se genere 

ruido. 

Dotar a los trabajadores de equipo de 

protección auditiva en las áreas donde se 

ejecutan actividades generadoras de altos 

niveles de ruido (orejeras y/o tapones). 

Toda maquinaria y equipo que opere 

contará con un efectivo y eficiente 

mantenimiento, de manera que las 

emisiones de ruido cumplan con la norma 

Decreto Ejecutivo N° 36 de 2002 “Que 

adopta el reglamento para el control de 

los ruidos en espacios públicos, áreas 

residenciales o de habitación, así como en 

ambientes laborales.” 

Evitar el uso innecesario del claxon o 

bocinas de los vehículos. 

Incremento temporal en 

los niveles de partículas 

suspendidas en el área 

del Proyecto.  

Realizar monitoreos de calidad de aire en 

el ambiente de trabajo (específicamente 

para Partículas de Fracción Respirable - 

PM10); y cumplir con el límite máximo 

permisible establecido para este parámetro 

en el Reglamento Técnico DGNTI-
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

COPANIT 43-2001, por medio de la cual 

se dicta los parámetros para el control de 

contaminantes atmosféricos en el 

ambiente de trabajo. 

Realizar mantenimiento continuo al 

sistema de escape de los equipos. 

Mantener húmedas las áreas donde se 

realicen los hoyos para la instalación de 

los postes.  

Incremento en los niveles 

de vibraciones en el área 

del Proyecto.  

Realizar monitoreos de vibraciones 

durante las jornadas laborales de los 

trabajadores que utilicen equipos 

generadores de vibraciones; y cumplir con 

los parámetros que establece el 

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 

45-2000, sobre condiciones de higiene y 

seguridad en ambientes de trabajo donde 

se generen vibraciones. 

Implementar la rotación de trabajos o los 

periodos de receso para los trabajadores 

que utilicen equipos generadores de 

vibración. 

Prohibir a los trabajadores, a través de 

charlas o letreros, el encendido de las 

máquinas mientras no se utilicen. 

Generación de emisiones 

de gases en el área del 

Proyecto.  

Utilizar combustible de menor impacto 

ambiental. Sustituir cuando sea posible de 

mayor a menor contaminantes: gas 

natural, gasoil, fueloil. 

Conducción eficiente; los colaboradores 
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

de ENSA que utilizan vehículos, deben 

seguir las pautas para una conducción 

eficiente y así asegurar el consumo 

racional de combustible y una conducción 

ecológica.  

Mantenimiento periódico de los equipos 

que permita mantener rendimientos 

adecuados y evitar emisiones 

contaminantes por encima de los niveles 

establecidos.  

Manejo de residuos 

peligrosos (materiales 

impregnados de 

combustibles, envases de 

productos químicos, 

material inflamable del 

mantenimiento de la 

maquinaria).  

Cambios en la calidad 

del suelo por posible 

derrame de hidrocarburos 

y/o aceites. 

Dotar de tinas de contención los sitios de 

almacenamiento de recipientes que 

contengan aceites, combustibles, 

lubricantes u otras sustancias peligrosas 

y/o contaminantes.  

La disposición de los desechos peligrosos 

(residuos impregnados de combustible, 

envases de productos químicos, materias 

inflamables, tóxicas, corrosivas) y no 

peligrosos (domésticos), debe efectuarse 

de manera separada. 

Los contenedores de residuos aceitosos se 

deben encontrar en tinas de contención, 

señalizadas y cubiertas bajo techo. 

Establecer un lugar de acopio en el área de 

construcción, donde se dispongan 

temporalmente los desechos generados 

(residuos impregnados de combustible, 

envases de productos químicos, materias 

inflamables, tóxicas, corrosivos, envases). 
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

Contratar a una empresa que brinde el 

servicio de recolección y acredite la 

disposición final y segura de los desechos 

sólidos peligrosos (residuos impregnados 

de combustible, envases de productos 

químicos, materias inflamables, tóxicas, 

corrosivas) y no peligrosos (domésticos). 

Prohibir el mantenimiento de equipos en 

el área de trabajo, para evitar fugas de 

aceites u otros líquidos que puedan 

contaminar el suelo. 

Contar con paños u otros materiales 

absorbentes en el área, para la limpieza en 

caso de que existan fugas de combustible 

durante la construcción; y realizar una 

disposición final segura y adecuada. 

Generación de desechos 

sólidos no peligrosos 

(producto de la tala, poda y 

construcción). 

Cambios en la calidad 

del suelo por residuos 

sólidos. 

Contar con un sitio de acopio debidamente 

señalizado y clasificado (según tipo de 

material), para disponer temporalmente 

los desechos sólidos de construcción, 

dentro del área del Proyecto. 

Los materiales sobrantes a recuperar y 

almacenados temporalmente en las áreas 

de trabajo, se deben proteger contra la 

acción erosiva del agua y del aire con 

lonas impermeables, plásticos o mallas. 

Abstenerse de utilizar el cauce para la 

disposición de escombros y/o residuos. 
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

Contratar una empresa para que efectúe 

periódicamente la recolección y 

disposición final y segura de los desechos 

de la construcción. 

Generación de desechos 

líquidos (actividades 

fisiológicas de los 

trabajadores) y olores 

molestos por el 

mantenimiento inadecuado 

de las letrinas portátiles. 

Cambios en la calidad 

del aire por posible 

generación de olores 

molestos. 

Contratar a una empresa que brinde el 

servicio de instalación y mantenimiento 

de sanitarios portátiles durante la fase de 

construcción, que acredite la disposición 

final y segura de los desechos líquidos que 

se generen por las actividades fisiológicas 

de los trabajadores. 

Contar con el número adecuado de letrinas 

respecto al número de trabajadores, de 

acuerdo con lo establecido en el Art. 42 y 

43 del Decreto Ejecutivo 2 del 15 de 

febrero de 2008. 

Poda y tala de vegetación 

para la instalación de los 

postes y cables de 

distribución.  

Pérdida de individuos de 

flora en el área del 

Proyecto. 

Realizar, previo al inicio de los trabajos de 

construcción, el pago en concepto de 

indemnización ecológica por la afectación 

de gramíneas, de acuerdo con lo señalado 

en la Resolución AG-0235-2003, por la 

cual se establece la tarifa para el pago en 

concepto de indemnización ecológica. 

Marcar solamente los árboles, arbustos 

que requieran de ser podados y/o talados, 

evitando afectación a los otros árboles. 

Restringir el corte de la vegetación a las 

áreas donde sea necesaria. 

Reponer los árboles talados a través de la 

siembra de nuevos individuos que cumpla 
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

las características técnicas propias del 

sitio. 

Movilización temporal 

de la fauna del Proyecto.  

Realizar una revisión de los árboles y 

arbustos antes del inicio de las actividades 

de tala y poda por posibles nidos o refugio 

de especies de fauna.  

Brindar charlas a los trabajadores sobre la 

protección de la fauna y flora del sitio. 

Mantener comunicación con personal de 

MiAMBIENTE en caso de darse la 

aparición de individuos de lento 

desplazamiento o que requieran 

manipulación.  

Ejecución de los trabajos en 

servidumbre pública.  

Restricción parcial del 

flujo vehicular.  

Evitar que las maquinarias y equipos 

obstaculicen las vías públicas por periodos 

extendidos. 

Establecer horarios definidos para que 

circulen por la zona, fuera del horario de 

mayor flujo vehicular (horas pico). 

Mantener personal que supervise y dirija 

el tránsito de vehículos, durante la 

realización de trabajos con maquinarias 

que obstruyan parcialmente la vía. 

Mantener informadas a las comunidades 

próximas a los sitios de desarrollo del 

Proyecto sobre los trabajos de 

construcción de la línea eléctrica. 
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

Ausencia de medidas de 

seguridad en la obra. 

Afectación a la salud y 

seguridad de los 

colaboradores. 

Realizar charlas y capacitaciones sobres 

las medidas de seguridad durante las 

distintas actividades y medidas de 

seguridad que deben tomar durante las 

jornadas laborales. 

Cumplir con las medidas establecidas en 

el Título III “de los servicios de 

seguridad, salud e higiene del trabajo en 

la industria de la construcción”, del 

Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero 

de 2008, referente a:  

 Saneamiento básico: agua potable, 

instalaciones higiénico-sanitarias, 

inodoros, lavamanos y/o tinas, 

vestidores, armarios y duchas, 

locales para comer. 

 Primeros auxilios: botiquines. 

 Ropas y equipos de protección 

personal (EPP) básico y 

específico, dependiendo de la 

actividad que se vaya a realizar. 

Cumplir con las medidas establecidas en 

el Título II del Decreto Ejecutivo No. 2 de 

15 de febrero de 2008, referente a 

seguridad en los lugares de trabajo. 

Etapa de operación 

Generación de desechos 

sólidos no peligrosos 

producto de las actividades 

de mantenimiento de la 

Cambios en la calidad 

del suelo por residuos 

sólidos.  

Establecer un sitio de acopio temporal 

para la disposición de las bolsas de 

desechos domésticos y del mantenimiento 

de la línea eléctrica.  
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Efecto Impacto  Medida de mitigación 

línea eléctrica. Los materiales sobrantes a recuperar y 

almacenados temporalmente en el sitio de 

acopio, se deben proteger contra la acción 

erosiva del agua y del aire con lonas 

impermeables, plásticos o mallas. 

Abstenerse de utilizar el cauce para la 

disposición de escombros y/o residuos. 

Centralizar el manejo de escombros, 

recogiéndolos y clasificándolos de 

acuerdo al tipo de material para su 

posterior traslado a los sitios debidamente 

autorizados. 

Movilización de equipo por 

el mantenimiento de la línea 

eléctrica.  

Incremento temporal en 

los niveles de ruido en el 

área del Proyecto.  

Asegurar que los equipos se mantengan 

apagados mientras no sean utilizados. 

Dotar a los trabajadores de equipo de 

protección personal auditiva. 

Generación de emisiones 

fugitivas de los 

vehículos. 

Realizar el mantenimiento preventivo y/o 

correctivo a la maquinaria y equipos que 

se utilicen. 

Utilizar combustible de menor impacto 

ambiental. Sustituir cuando sea posible de 

mayor a menor contaminantes: gas 

natural, gasoil, fueloil. 

Fuente: CODESA, 2023. 
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9.1.1. Cronograma de ejecución 

 

En la tabla 30 se presenta el cronograma de ejecución de las medidas de mitigación. 

 

Tabla 30. Cronograma de ejecución de las medidas de mitigación 

Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Realizar mantenimiento 

preventivo a toda la 

maquinaria que se vaya a 

utilizar en el Proyecto. 

                                                  

Prohibir a los trabajadores, 

a través de charlas o 

letreros, el encendido de las 

máquinas mientras no se 

utilice. 

                                                  

Realizar monitoreos de 

ruido laboral a los 

trabajadores más expuestos 

a niveles elevados de ruido; 

y cumplir con los límites 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

establecidos en el 

Reglamento Técnico 

DGNTI- COPANIT 44-

2000, sobre higiene y 

seguridad industrial, sobre 

condiciones de higiene y 

seguridad en ambientes de 

trabajo donde se genere 

ruido. 

Dotar a los trabajadores de 

equipo de protección 

auditiva en las áreas donde 

se ejecutan actividades 

generadoras de altos niveles 

de ruido (orejeras y/o 

tapones). 

                                                  

Toda maquinaria y equipo 

que opere contará con un 

efectivo y eficiente 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

mantenimiento, de manera 

que las emisiones de ruido 

cumplan con el Decreto 

Ejecutivo N° 36 de 2002 

“Que adopta el reglamento 

para el control de los 

ruidos en espacios públicos, 

áreas residenciales o de 

habitación, así como en 

ambientes laborales. 

Evitar el uso innecesario del 

claxon o bocinas de los 

vehículos.  
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Realizar monitoreos de 

calidad de aire en el 

ambiente de trabajo 

(específicamente para 

Partículas de Fracción 

Respirable - PM10); y 

cumplir con el límite 

máximo permisible 

establecido para este 

parámetro en el Reglamento 

Técnico DGNTI-COPANIT 

43-2001, por medio de la 

cual se dicta los parámetros 

para el control de 

contaminantes atmosféricos 

en el ambiente de trabajo. 

                                                  

Realizar mantenimiento 

continuo al sistema de 

escape de los equipos. 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Mantener húmedas las áreas 

donde se realicen los hoyos 

para la instalación de los 

postes. 

                                                  

Realizar monitoreos de 

vibraciones durante las 

jornadas laborales de los 

trabajadores que utilicen 

equipos generadores de 

vibraciones; y cumplir con 

los parámetros que 

establece el Reglamento 

Técnico DGNTI-COPANIT 

45-2000, sobre condiciones 

de higiene y seguridad en 

ambientes de trabajo donde 

se generen vibraciones. 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Implementar la rotación de 

trabajos o los periodos de 

receso para los trabajadores 

que utilicen equipos 

generadores de vibración. 

                                                  

Prohibir a los trabajadores, 

a través de charlas o 

letreros, el encendido de las 

máquinas mientras no se 

utilice. 

                                                  

Utilizar combustible de 

menor impacto ambiental. 

Sustituir cuando sea posible 

de mayor a menor 

contaminantes: gas natural, 

gasoil, fueloil. 

                                                  

Conducción eficiente; los 

colaboradores de ENSA que 

utilizan vehículos, deben 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

seguir las pautas para una 

conducción eficiente y así 

asegurar el consumo 

racional de combustible y 

una conducción ecológica.  

Mantenimiento periódico de 

los equipos que permita 

mantener rendimientos 

adecuados y evitar 

emisiones contaminantes 

por encima de los niveles 

establecidos. 

                                                  

Dotar de tinas de 

contención los sitios de 

almacenamiento de 

recipientes que contengan 

aceites, combustibles, 

lubricantes u otras 

sustancias peligrosas y/o 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

contaminantes. 

La disposición de los 

desechos peligrosos 

(residuos impregnados de 

combustible, envases de 

productos químicos, 

materias inflamables, 

tóxicas, corrosivas) y no 

peligrosos (domésticos), 

debe efectuarse de manera 

separada. 

                                                  

Los contenedores de 

residuos aceitosos se deben 

encontrar en tinas de 

contención, señalizadas y 

cubiertas bajo techo. 

                                                  

Establecer un lugar de 

acopio en el área de 

construcción, donde se 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

dispongan temporalmente 

los desechos generados 

(residuos impregnados de 

combustible, envases de 

productos químicos, 

materias inflamables, 

tóxicas, corrosivos, 

envases). 

Contratar a una empresa 

que brinde el servicio de 

recolección y acredite la 

disposición final y segura 

de los desechos sólidos 

peligrosos (residuos 

impregnados de 

combustible, envases de 

productos químicos, 

materias inflamables, 

tóxicas, corrosivas) y no 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

peligrosos (domésticos). 

Prohibir el mantenimiento 

de equipos en el área de 

trabajo, para evitar fugas de 

aceites u otros líquidos que 

puedan contaminar el suelo. 

                                                  

Contar con paños u otros 

materiales absorbentes en el 

área, para la limpieza en 

caso de que existan fugas de 

combustible durante la 

construcción; y realizar una 

disposición final segura y 

adecuada. 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Contar con un sitio de 

acopio debidamente 

señalizado y clasificado 

(según tipo de material), 

para disponer 

temporalmente los desechos 

sólidos de construcción, 

dentro del área del 

Proyecto. 

                                                  

Los materiales sobrantes a 

recuperar y almacenados 

temporalmente en las áreas 

de trabajo, se deben 

proteger contra la acción 

erosiva del agua y del aire 

con lonas impermeables, 

plásticos o mallas. 

                                                  

Abstenerse de utilizar el 

cauce de los cuerpos 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

hídricos para la disposición 

de escombros y/o residuos. 

Contratar una empresa para 

que efectúe periódicamente 

la recolección y disposición 

final y segura de los 

desechos de la 

construcción. 

                                                  

Contratar a una empresa 

que brinde el servicio de 

instalación y mantenimiento 

de sanitarios portátiles 

durante la fase de 

construcción, que acredite 

la disposición final y segura 

de los desechos líquidos 

que se generen por las 

actividades fisiológicas de 

los trabajadores. 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Contar con el número 

adecuado de letrinas 

respecto al número de 

trabajadores, de acuerdo 

con lo establecido en el Art. 

42 y 43 del Decreto 

Ejecutivo 2 del 15 de 

febrero de 2008. 

                                                  

Realizar, previo al inicio de 

los trabajos de 

construcción, el pago en 

concepto de indemnización 

ecológica por la afectación 

de gramíneas, de acuerdo 

con lo señalado en la 

Resolución AG-0235-2003, 

por la cual se establece la 

tarifa para el pago en 

concepto de indemnización 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

ecológica. 

Marcar solamente los 

árboles, arbustos que 

requieran de ser podados 

y/o talados, evitando 

afectación a los otros 

árboles. 

                                                  

Restringir el corte de la 

vegetación a las áreas 

donde sea necesaria. 

                                                  

Reponer los árboles talados 

a través de la siembra de 

nuevos individuos que 

cumpla las características 

técnicas propias del sitio. 

                                                  

Realizar una revisión de los 

árboles y arbustos antes de 

inicio de las actividades de 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

tala y poda por posibles 

nidos o refugio de especies 

de fauna. 

Brindar charlas a los 

trabajadores sobre la 

protección de la fauna y 

flora del sitio. 

                                                  

Mantener comunicación 

con personal de 

MiAMBIENTE en caso de 

darse la aparición de 

individuos de lento 

desplazamiento o que 

requieran manipulación.  

                                                  

Evitar que las maquinarias 

y equipos obstaculicen las 

vías públicas por periodos 

extendidos 

                                                  



Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 159 

 

Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Establecer horarios 

definidos para que circulen 

por la zona, fuera del 

horario de mayor flujo 

vehicular (horas pico). 

                                                  

Mantener personal que 

supervise y dirija el tránsito 

de vehículos, durante la 

realización de trabajos con 

maquinarias que obstruyan 

parcialmente la vía. 

                                                  

Mantener informadas a las 

comunidades próximas a los 

sitios de desarrollo del 

Proyecto sobre los trabajos 

de construcción de la línea 

eléctrica. 

                                                  

Realizar charlas y 

capacitaciones sobres las 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

medidas de seguridad 

durante las distintas 

actividades y medidas de 

seguridad que deben tomar 

durante las jornadas 

laborales. 

Cumplir con las medidas 

establecidas en el Título III 

“de los servicios de 

seguridad, salud e higiene 

del trabajo en la industria 

de la construcción”, del 

Decreto Ejecutivo No. 2 de 

15 de febrero de 2008, 

referente a: Saneamiento 

básico: agua potable, 

instalaciones higiénico-

sanitarias, inodoros, 

lavamanos y/o tinas, 

vestidores, armarios y 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

duchas, locales para comer. 

 Saneamiento básico: 

agua potable, 

instalaciones 

higiénico-sanitarias, 

inodoros, lavamanos 

y/o tinas, vestidores, 

armarios y duchas, 

locales para comer. 

 Primeros auxilios: 

botiquines. 

 Ropas y equipos de 

protección personal 

(EPP) básico y 

específico, 

dependiendo de la 

actividad que se 

vaya a realizar. 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Cumplir con las medidas 

establecidas en el Título II 

del Decreto Ejecutivo No. 2 

de 15 de febrero de 2008, 

referente a seguridad en los 

lugares de trabajo. 

                                                  

Etapa de operación 

Establecer un sitio de 

acopio temporal para la 

disposición de las bolsas de 

desechos domésticos y del 

mantenimiento de la línea 

eléctrica.  

                                                  

Los materiales sobrantes a 

recuperar y almacenados 

temporalmente en el sitio de 

acopio, se deben proteger 

contra la acción erosiva del 

agua y del aire con lonas 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

impermeables, plásticos o 

mallas. 

Abstenerse de utilizar el 

cauce para la disposición de 

escombros y/o residuos. 

                                                  

Centralizar el manejo de 

escombros, recogiéndolos y 

clasificándolos de acuerdo 

al tipo de material para su 

posterior traslado a los 

sitios debidamente 

autorizados. 

                                                  

Asegurar que los equipos se 

mantengan apagados 

mientras no sean utilizados. 

                                                  

Dotar a los trabajadores de 

equipo de protección 

personal auditiva. 
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Medida de mitigación 
Fase de construcción Fase de operación 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
 

Realizar el mantenimiento 

preventivo y/o correctivo a 

la maquinaria y equipos que 

se utilicen. 

                                                  

Utilizar combustible de 

menor impacto ambiental. 

Sustituir cuando sea posible 

de mayor a menor 

contaminantes: gas natural, 

gasoil, fueloil. 

                                                  

Fuente: CODESA, 2023. 
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental 

 

Durante la ejecución de la obra se fiscalizará el cumplimiento de las medidas de mitigación, 

según lo plasmado en el cronograma de cumplimiento anterior. Se presentará el informe 

correspondiente ante la Dirección Regional de Colón del Ministerio de Ambiente, y se realizarán 

los monitoreos atendiendo a lo establecido en la tabla 31. 

 

Tabla 31. Directrices generales de los monitoreos a realizar durante el seguimiento ambiental del 

Proyecto 

Ruido ambiental 

Norma aplicable 

Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004, Artículo 1, 

para “Áreas residenciales e industriales”, en horario de 6:00 

a.m. a 9:59 p.m. 

Valor máximo permitido 

por la norma 
60 dB (A) 

Metodología de la medición ISO 1996-2: 2009 

Equipo empleado Sonómetro Calibrador acústico 

Lugar donde se propone la 

ejecución del monitoreo 
Lugar ocupado más cercano a la obra (residencia u oficina) 

Ruido laboral 

Norma aplicable Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-2000 

Valor máximo permitido 

por la norma 
85 dB(A) para una jornada de 8 horas de trabajo 

Metodología de la medición ANSI S12.19-1996 

Equipo empleado Dosímetro Calibrador acústico 

Lugar donde se propone la 

ejecución del monitoreo 

Operadores de equipos pesados, áreas de trabajos donde se 

genere ruido. 

Vibraciones 

Norma aplicable 
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene 

y Seguridad Industrial, condiciones de higiene y seguridad 
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en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones. 

Valor máximo permitido 

por la norma 

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000; por eje 

(X, Y, Z), en las frecuencias de 1 a 80 Hz, para cuerpo 

entero. 

Metodología de la medición 

ISO 2631-1:1997 Mechanical vibration and shock-

Evaluation of human exposure to whole-body vibration 

Ponderación de frecuencia por eje: 

Wk: Eje z, superficie de asiento 

Wd: Eje y, x superficie de asiento 

Equipo empleado Acelerómetro 
Sensor de cuerpo entero/ 

mano brazo (el que aplique) 

Lugar donde se propone la 

ejecución del monitoreo 

Equipos generadores de vibraciones que sean operados por 

personal, cuartos o lugares cerrados donde se generen 

vibraciones. 

Partículas menores de diez micrómetros (PM10) 

Norma aplicable Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 

Valor máximo permitido 

por la norma 
PM10= (CCT20: 10 mg/m3) 

Metodología de la medición 
NIOSH 0600. Lectura Directa por medio de dispersión de 

luz. 

Equipo empleado Monitor de polvo Bomba de succión 

Lugar donde se propone la 

ejecución del monitoreo 
Área de trabajo donde se generen partículas. 

Fuente: CODESA, 2023. 

 

 

 

 

                                                           
20 CCT: Concentración para exposición a corto tiempo. 
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9.3. Plan de prevención de Riesgos Ambientales 

 

Se realizó una estimación de la magnitud de los posibles riesgos del Proyecto “Extensión de 

Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”, a través de la Matriz de Evaluación de Riesgos del 

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)21; cuyo valor de riesgo fue calculado en la sección 

8.6 del presente EsIA. 

 

Objetivo general 

Identificar los riesgos y establecer procedimientos y medidas para evitar y/o minimizar la 

probabilidad de ocurrencia de eventos de riesgos ambientales durante las fases de construcción y 

operación del Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”. 

 

Descripción del área 

El área del Proyecto, se ubica sobre la servidumbre de la vía existente que conduce entre las 

comunidades Piña hasta Palmas Bellas. La elevación del sitio se encuentra entre los 5 a 3 

m.s.n.m., en cuanto a la vegetación que se encuentra en el recorrido del Proyecto, corresponde a 

árboles dispersos, cercas vivas de las fincas colindantes en la vía.  

 

Identificación de los riesgos ambientales 

Físicos:  

 Generación de gases de efecto invernadero: Por los trabajos de construcción en 

general implican el uso de equipos y maquinarias, y si no se toman las medidas 

correspondientes se generan emisiones gaseosas con combustión interna, que 

generarán gases de efecto invernadero.  

 Manejo inadecuado de residuos: Durante la construcción y ejecución del Proyecto, se 

generarán restos orgánicos e inorgánicos y de darse mal manejo se podrían generar 

riesgos ambientales.  

                                                           
21 Programa de espacios educativos y calidad de los aprendizajes -PN-L1064. Gestión de riesgo en proyectos, Banco 

Interamericano de Desarrollo (BID). 



Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 168 

 
 Incendios y explosiones: Por el uso hidrocarburos y aceites, de darse fuga de 

productos inflamables, que puedan entrar en contacto durante actividades que generen 

calor y puedan ocurrir riesgo de incendios u explosiones.  

 Coro circuitos: Durante la desinstalación de la línea existente y/o la colocación de la 

nueva línea trifásica, de no tomar las medidas de seguridad, podrían generarse cortos 

circuitos.  

Físico- químico: 

 Debido a que durante la fase de construcción se utilizará equipo y maquinaria pesada; 

se prevén riesgos como derrames de hidrocarburos del equipo mecánico (equipo 

pesado), por falla mecánica o error humano a la hora de prestar mantenimiento.  

Eventos naturales: 

 La zona donde se desarrolla el Proyecto, es de altas precipitaciones y pueden ocurrir 

durante el desarrollo del Proyecto, causando riesgos ambientales.  

 

Factores de riesgo 

Un factor de riesgo es cualquier característica o circunstancia detectable de una persona o grupo 

de personas que se sabe asociada con un aumento en la probabilidad de padecer, desarrollar o 

estar especialmente expuesto a un proceso mórbido. Estos factores de riesgo (biológicos, 

ambientales, de comportamiento, socio-culturales, económicos) pueden, sumarse unos a otros, lo 

cual aumenta el efecto aislado de cada uno de ellos, produciendo un fenómeno de interacción 

(Fernández et al. 2002). 

 

En la tabla 32 se mencionan los factores que pueden aumentar la ocurrencia de los riesgos 

ambientales identificados durante la ejecución del Proyecto. 

 

Tabla 32. Riesgos ambientales y factores de probabilidad identificados para el Proyecto 

No Tipo de Riesgo Peligros Factores de probabilidad 

1 Físicos 
Generación de gases de efecto 

invernadero. 

Uso de maquinaria y vehículos en mal 

estado. 

Falta de monitoreo de parámetros 

ambientales. 
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No Tipo de Riesgo Peligros Factores de probabilidad 

Falta de mantenimiento de la maquinaria 

y equipos a utilizar. 

2 Físicos Manejo inadecuado de residuos 

No agrupar los distintos desechos que se 

generen durante la construcción y 

operación del Proyecto, en sitios 

establecidos.  

No contar con un proveedor de 

recolección de los residuos y desechos 

generados por el desarrollo del Proyecto, 

para su correcta disposición final.  

Dejar los residuos generados durante la 

construcción del Proyecto en la vía, sin 

ningún recubrimiento.  

3 Físicos Incendios y explosiones 

Falta de inspección y mantenimiento a 

los distintos equipos y herramientas que 

se utilicen durante el Proyecto.  

No colocar los envases y contenedores 

de productos inflamables en sitios 

seguros.  

Mal mantenimiento de las herramientas 

eléctricas a utilizar 

4 Físicos Caídas y golpes 

Imprudencia por parte de los 

trabajadores al encontrarse en labores de 

mantenimiento de la línea eléctrica. 

Falta de equipo de protección personal 

5 Físicos Corto circuitos 
Inadecuado o nulo mantenimiento a la 

línea eléctrica. 

6 Físico-químico Incendios 
Distracción en el uso de equipos que 

operen y/o contengan hidrocarburos. 
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No Tipo de Riesgo Peligros Factores de probabilidad 

Uso incorrecto de equipos. 

Exceso de confianza de los operadores 

durante los procedimientos de seguridad. 

7 Eventos naturales Precipitaciones prolongadas 
Área de trabajo en zona de alta 

precipitación. 

Fuente: CODESA, 2023. 

 

Medidas preventivas propuestas 

Existen medidas que el promotor y/o contratista podrán adoptar para prevenir incidentes y 

accidentes en el área de trabajo y sitios aledaños. En la tabla 33 se sugieren medidas preventivas 

por cada riesgo ambiental identificado. 

 

Tabla 33. Medidas preventivas propuestas para los riesgos ambientales identificados 

Riesgos Medidas preventivas 

Físicos 

Cumplir con los monitoreos ambientales oportunamente. 

Realizar el mantenimiento preventivo a los equipos y maquinarias a 

utilizar. 

Capacitar al personal que conducirá los vehículos y la maquinaria en 

el área del Proyecto. 

Contar con contenedores y lugares establecidos para colocar los 

distintos desechos.  

Personal con equipo de protección personal.  

Herramientas en buen estado.  

Capacitaciones de los trabajadores en temas de las medidas de 

seguridad, durante la ejecución de las distintas actividades del 

Proyecto. 

Físico-Químicos 

Utilizar equipos y herramientas con el mantenimiento preventivo 

necesario. 

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipos, que pueden drenar 
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Riesgos Medidas preventivas 

combustibles o lubricantes, con recipientes para la recolección de 

dichos fluidos y mantener próximo al sitio, material de contención de 

derrames. 

Capacitar al personal sobre la importancia de cumplir con todos los 

pasos a realizar en cada una de las actividades que se ejecutan durante 

el proceso. 

Eventos naturales 
Ubicar zonas estratégicas como puntos de reunión en caso de 

siniestros. 

Fuente: CODESA, 2023. 

 

9.6. Plan de Contingencia 

 

Un Plan de Contingencia, es el conjunto de acciones que se acogen frente a acontecimientos de 

tipo ambiental, humano y/o técnico, con el propósito de prevenir, mitigar y controlar las posibles 

afectación a los trabajadores, comunidades, infraestructura y al ambiente en el área de influencia 

del Proyecto (Espinoza 2013).  

 

El Plan de Contingencia evalúa las áreas sensibles a riesgos y establece los requerimientos 

técnicos, de control y entrenamiento necesarios para hacerle frente a cada situación de 

emergencia que se pueda presentar.  

 

Objetivo general 

Proponer las medidas a implementar cuando ocurran sucesos no planificados que atenten contra 

la calidad ambiental del área donde se ejecutará el Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña 

– Palmas Bellas”. 

 

Acciones de respuesta ante una emergencia 

En la figura 12 se presentan las etapas de atención ante las contingencias. 
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Figura 12. Etapas de atención ante las contingencias 

 

Fuente: CODESA, 2023. 

 

Deslinde de responsabilidades 

Elektra Noreste, S.A. (ENSA) establecerá acuerdos con el Contratista para que sea responsable 

de manejar sus riesgos, así como la prevención y respuesta a sus emergencias.  

 

Durante la fase de construcción; por lo cual el Contratista será el principal y único responsable 

de la seguridad y la salud de sus empleados; así como de las actividades que estos desarrollan. Es 

decir, el Contratista es responsable frente a ENSA de la implementación de todas las medidas 

que se establecen en el Plan de Contingencias.  

 

Después de la entrega de la construcción y durante la etapa de operación, ENSA implementará 

las medidas de respuesta a los posibles incidentes que se puedan presentar. 

 

Las responsabilidades durante la fase de construcción, serán: 

 

Administrador del Proyecto por parte del contratista  

 Corroborar que se cuenta con los recursos humanos, técnicos y económicos suficientes 

para la ejecución del Plan de Contingencia. 
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 Coordinar con el supervisor de la obra, reuniones e inspecciones regulares para garantizar 

la implementación de las medidas de prevención de accidentes en la zona. 

 Investigar los accidentes o incidentes que ocasionen la activación del Plan de 

Contingencias, a fin de mejorar los procedimientos actuales. 

 Verificar que los registros aplicados a las contingencias sean remitidos a las autoridades 

correspondientes. 

 Capacitar al personal, en la implementación de las medidas propuestas para ejecutar el 

Plan de Contingencia. 

 Coordinar, cuando así se requiera, la participación de las autoridades y otros recursos 

externos, para la atención de contingencias. 

 

 Equipo de respuesta a emergencias 

El promotor/ contratista, deberá contar con un equipo capacitado para atender las 

emergencias que puedan surgir en los frentes de trabajo, principalmente relacionadas a 

brindar primeros auxilios y realizar las acciones de la primera línea de acción ante la 

emergencia; además, de coordinar con la gerencia de operaciones y con los recursos 

exteriores de ser necesario (Oficina de Recursos Humanos, Hospitales, Bomberos, 

SINAPROC, Policía Nacional o cualquier otro que se requiera). 

 

Capacitación del personal 

Las capacitaciones del personal deberán realizarse en diversas sesiones, para asegurar que la 

información proporcionada a los trabajadores sea de completo entendimiento; de manera que, la 

respuesta en caso de emergencia sea organizada e inmediata. Los temas que se deben tratar en las 

capacitaciones son: 

 Uso adecuado del equipo de protección personal. 

 Uso del equipo de respuesta ante pequeños derrames (paños absorbentes, parches, equipo 

de recolección de derrames, uso de extintor, etc.). 

 Zonas de riesgo y accidentes. 

 Puntos de encuentro en caso de siniestros. 
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Mecanismos de respuesta 

El promotor/ contratista, junto con su equipo de respuesta a emergencias, deberá efectuar los 

acuerdos necesarios con el Cuerpo de Bomberos, Policía Nacional, SINAPROC (Sistema 

Nacional de Protección Civil) y equipos de emergencia que puedan requerirse, en caso de 

presentarse algún accidente. 

 

En la tabla 34 se presenta el listado de las autoridades a considerar dentro del Plan de 

Contingencias. 

 

Tabla 34. Lista y número de teléfonos de las entidades a contactar en caso de emergencia 

Entidad Número Telefónico 

Policía Nacional 104 

Cuerpo de Bomberos  103 

Sistema Nacional de Protección Civil 520-4475/ 520-4437/ 520-4452 

SUME (Sistema Único de Manejo de 

Emergencias) 
911 

Fuente: Publicar, S.A. Directorio telefónico de Panamá. 

 

Para hacerle frente a cualquier accidente que se presente en el área de trabajo, se deberá contar 

como mínimo con los siguientes materiales y equipos: 

 Extintor portátil. 

 Botiquín de primeros auxilios. 

 Equipo de protección personal básico: guantes de cuero, lentes protectores, casco, overol 

y botas de caucho. 

 Kit para control de respuesta a derrames. 

 Equipo de comunicación. 

 

Acciones a tomar luego de ocurrido una emergencia 

Riesgos físico-químicos 

 Informar al encargado del Proyecto, cualquier situación de emergencia que se presente. 
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 Poner en práctica las indicaciones recibidas durante las capacitaciones del Plan de 

Contingencias. 

 Notificar al encargado sobre la situación de control y elaborar el informe correspondiente. 

 Llamar inmediatamente a las entidades correspondientes para que brinden el apoyo en 

aquellos casos que se requiera el uso de recursos externos (bomberos, SINAPROC, entre 

otros). 

 

En caso de quemaduras por fuego, se deberá proceder con carácter general: 

 Apagar las llamas. 

 No quitar la ropa que haya quedado pegada a la piel. 

 Lavar abundantemente la zona quemada con agua fría durante unos minutos. 

 Colocar un apósito limpio sobre la quemadura. 

 No perforar las ampollas que se hayan formado. 

 No aplicar pomadas, cremas, ni desinfectantes sobre la quemadura. 

 No brindar bebidas, ni alimentos. 

 Solicitar ayuda médica. 

 

Pequeños derrames de hidrocarburos en tierra 

En el caso de los derrames de hidrocarburos, una vez es contenido el derrame, se inicia la 

excavación y limpieza del material. El depósito final del material absorbente impregnado y el 

suelo contaminado debe realizarse en los sitios autorizados; en aquellos casos en los cuales el 

producto derramado sea un derivado de petróleo, se debe tratar con productos que aceleren el 

proceso de biodegradación, previo a su depósito. 

 

Acciones en caso de eventos naturales (precipitaciones prolongadas, tormentas eléctricas) 

Durante las precipitaciones prolongadas, deben seguirse las siguientes consideraciones: 

 Alejarse de ríos, quebradas ante la posibilidad de crecidas o desabordes e inundaciones.  

 En caso de ir conduciendo, disminuir la velocidad de los vehículos y/o maquinaria.  

 Ubicarse lejos de zonas donde puedan ocurrir deslizamientos (acantilados, laderas, 

precipicios, entre otros.). 

 No intentar cruzar corrientes de agua. 
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 Salir del área de trabajo. 

 

En caso de presentarse tormentas eléctricas el personal deberá considerar las siguientes 

medidas: 

 Alejarse de equipos eléctricos, porque los relámpagos pueden conducir su descarga a 

través de los cables. 

 Salir del área de trabajo (durante la fase de construcción).  

 

9.7. Plan de cierre 

 

Debido a que el objetivo del Proyecto es brindar un servicio público a las comunidades de  

Palmas Bellas, Nuevo Chagres y Piña, no se contempla el cierre. No obstante, una vez culminada 

la fase de construcción, el contratista debe realizar las siguientes acciones:  

 Retirar cualquier estructura temporal que se haya levantado. 

 Movilizar los equipos, residuos de la construcción, dejando el área en condiciones 

similares a las encontradas inicialmente.  

 

9.9. Costo de la Gestión Ambiental 

 

Los costos aproximados de la gestión ambiental para el Proyecto “Extensión de Cable Protegido 

Piña – Palmas Bellas” se presentan en la tabla 35. 

 

Tabla 35. Costo aproximado de la gestión ambiental del Proyecto 

Actividades Cantidad 
Costo 

Unitario 

Costo 

Total 
Observación 

Presentación de informes 

de seguimiento (cada seis 

meses- el Proyecto dura 

24 meses). 

Cuatro informes de 

seguimiento más un 

5 3,500.00 17,500.00 
Costo estimado por Informes de 

Seguimiento. 
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Actividades Cantidad 
Costo 

Unitario 

Costo 

Total 
Observación 

informe de cierre. 

Monitoreo de ruido 

ambiental. 
4 1,000.00 4,000.00 

Decreto Ejecutivo 1 de 15 de 

enero de 2004. 

Monitoreo de calidad de 

aire en ambiente laboral. 
4 1,000.00 4,000.00 

Reglamento Técnico DGNTI-

COPANIT-43-2001. 

Monitoreo de 

vibraciones. 
4 1,000.00 4,000.00 

Reglamento Técnico DGNTI-

COPANIT-45-2000. 

Alquiler de sanitarios 

portátiles (por la cantidad 

de trabajadores). 

Mensual. 

1 75.00 1,800.00 

Decreto Ejecutivo 2 del 15 de 

febrero de 2008. Puede variar de 

acuerdo con la necesidad.  

Costo por los 24 meses de 

construcción. 

Proporcionar equipos de 

protección personal 

(casco, botas, chaleco, 

tapones auditivos). 

Cantidad aproximada: 7 

personas. 

7 100.00 700.00 
Decreto Ejecutivo 2 del 15 de 

febrero de 2008. 

Indemnización ecológica. 

Afectación de 0.4075 ha 

de gramíneas 

0.4075 ha 500.00 235.00 
Resolución AG-0235-2003. 

Costo por ha – gramíneas. 

Fuente: CODESA, 2023. 
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Copia simple de cédulas del personal de apoyo  
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12.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Conclusiones 

 Los resultados de la Participación Ciudadana indican que la población en general muestra 

una actitud favorable hacia el Proyecto. 

 De las especies de flora registradas en el área del Proyecto, una (1) especie (Handroanthus 

guayacan con un individuo) se encuentra enlistada como Vulnerable (VU) nivel nacional e 

internacional.  

 En cuanto a la fauna registrada en el área del Proyecto, ninguna de las especies se encuentra 

en algún grado de conservación, son especies generalistas de amplia distribución. No 

obstante, el promotor aplicará las medidas correspondientes para evitar cualquier afectación 

a la fauna de la zona.  

 No se dieron hallazgos de sitios históricos, arqueológicos y/o culturales que pueden 

afectarse con la ejecución del Proyecto. 

 Se identificaron veintitrés (23) impactos que se podrían generar durante el desarrollo del 

Proyecto, de los cuales catorce (14) se darán en la fase de construcción y nueve (9) en la fase 

de operación.  

 Los impactos identificados en las distintas fases del Proyecto, se calificaron como bajos o 

leves. 

 De acuerdo al análisis y el estudio desarrollado el Proyecto “Extensión de Cable Protegido 

Piña – Palmas Bellas” es viable ambientalmente.   

 Si el promotor tramita todos los permisos correspondientes, aplica la normativa ambiental 

vigente e implementa las medidas de mitigación sugeridas en el Plan de Manejo Ambiental, 

no deben surgir afectaciones ambientales de consideración. 

 

Recomendaciones 

 Implementar las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental que se describen en el 

presente estudio. 

 



Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 182 

 
 Mantener comunicación con la Regional de Colón del Ministerio de Ambiente, siempre que 

haya dudas sobre los trámites ambientales requeridos para la ejecución de la gestión 

ambiental del Proyecto. 

 Revisar las medidas de mitigación, control y compensación señaladas en la Resolución que 

aprueba el EsIA, para que se ejecuten en el momento en que así sean requeridas. 

 Mantener la comunicación constante con las comunidades donde se desarrollará el Proyecto.  
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EXTENSIÓN CABLE PROTEGIDO
PIÑA-PALMAS BELLAS

LOCALIZACIÓN REGIONAL

L/P = LINEA DE PROPIEDAD O MEDIANERA

REMATE DE SECUNDARIO ABIERTO O PREENS.

POSTE EXISTENTE

POSTE A INSTALAR

TRANSFORMADOR A INSTALAR

TRANSFORMADOR EXISTENTE

LUMINARIA A INSTALAR

LUMINARIA EXISTENTE

ANCLA Y RETENIDA EXISTENTE

ANCLA Y RETENIDA A INSTALAR

LINEA PRIMARIA 1F EXISTENTE

LINEA PRIMARIA 1F A INSTALAR

LINEA PRIMARIA 3F EXISTENTE

LINEA SECUNDARIA EXISTENTE

LINEA SECUNDARIA A INSTALAR

CAJA CONCENTRICO CON CRUCETA 

SIMBOLOGIA

SIN ESCALA (LAS DISTANCIAS ESTAN INDICADAS EN PLANO) 

C/P = CON PUENTE

BC BANCO DE CAPACITORES

LINEA SECUNDARIA TRIPLEX #6 EXIST.

S/A = CABLE SECUNDARIO ABIERTO 1/0

P 1/0 = CABLE SECUNDARIO PREENSAMBLADO 1/0

27

RV REGULADORES DE VOLTAJE ITC INTERRUPTOR TELECONTROLADO TRIFÁSICO

J.MONTOYA

PROYECTO61 m
ts

52 m
ts

78 m
ts

37 m
ts

40 m
ts

41 m
ts

P1/0

P1/0

P1/0

-REUBICAR PRIMARIO MONOFÁSICO 1/0

- REUBICAR NEUTRAL 1/0 ACSR

-REUBICAR PRIMARIO 3F 1/0

- REUBICAR NEUTRAL 1/0 ACSR

-REUBICAR PRIMARIO 1F 1/0

- REUBICAR NEUTRAL 1/0 ACSR

-REUBICAR PRIMARIO 3F 1/0 (CABLE  PROTEGIDO)

- REUBICAR NEUTRAL 1/0 ACSR
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EXTENSIÓN CABLE PROTEGIDO
PIÑA-PALMAS BELLAS

LOCALIZACIÓN REGIONAL

J.MONTOYA

L/P = LINEA DE PROPIEDAD O MEDIANERA

REMATE DE SECUNDARIO ABIERTO O PREENS.

POSTE EXISTENTE

POSTE A INSTALAR
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TRANSFORMADOR EXISTENTE

LUMINARIA A INSTALAR

LUMINARIA EXISTENTE

ANCLA Y RETENIDA EXISTENTE

ANCLA Y RETENIDA A INSTALAR

LINEA PRIMARIA 1F EXISTENTE

LINEA PRIMARIA 1F A INSTALAR

LINEA PRIMARIA 3F EXISTENTE

LINEA SECUNDARIA EXISTENTE

LINEA SECUNDARIA A INSTALAR

CAJA CONCENTRICO CON CRUCETA 

SIMBOLOGIA

SIN ESCALA (LAS DISTANCIAS ESTAN INDICADAS EN PLANO) 

C/P = CON PUENTE

BC BANCO DE CAPACITORES

LINEA SECUNDARIA TRIPLEX #6 EXIST.

S/A = CABLE SECUNDARIO ABIERTO 1/0

P 1/0 = CABLE SECUNDARIO PREENSAMBLADO 1/0

RV REGULADORES DE VOLTAJE ITC INTERRUPTOR TELECONTROLADO TRIFÁSICO

PROYECTO
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La Corporación de Desarrollo Ambiental, S.A. (CODESA), es la empresa consultora contratada para la elaboración del Estudio 

de Impacto Ambiental (Categoría I). Para cualquier opinión o sugerencia, llamar a los teléfonos 236-4723/4827 y preguntar por 

Jhoana De Alba; o enviar un correo a la siguiente dirección electrónica: jdealba@codesa.com.pa   

VOLANTE INFORMATIVA 

 

De acuerdo con los lineamientos establecidos en el Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, 

por el cual se reglamenta el Capítulo III, del Título II del Texto Único de la Ley 41 de 1998 (Ley 

General del Ambiente), se distribuye esta volante para hacer de conocimiento público la 

elaboración del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoría I de: 

 

Nombre del Proyecto: Extensión Cable Protegido Piña – Palmas Bellas. 

 

Localización: El Proyecto se ubicará en entre los corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y 

Palmas Bellas, distrito de Chagres y provincia de Colón. 

 

Ubicación del Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” 

 

Fuente: Imagen Google Earth. Adaptado por CODESA, 2023.  Alineamiento del Proyecto. 

 

Breve descripción del Proyecto:  

La empresa Elektra Noreste, S.A. (ENSA), como empresa de distribución del servicio de energía 

eléctrica, mantiene el interés constante de mejorar la confiabilidad del suministro eléctrico de sus 

clientes; por lo cual, tiene como objetivo mejorar la calidad del servicio eléctrico de la zona. 

Dentro de las actividades del Proyecto, están la construcción y puesta en servicio de una nueva 

línea eléctrica de distribución trifásica de aproximadamente 7.3 km, 13.8 kV, en cable protegido, 

desde el poste existente No. 126113 en el corregimiento de Piña hasta el poste existente No. 

77303, en el corregimiento de Palmas Bellas, ambos dentro del distrito de Chagres en Colón. 
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La Corporación de Desarrollo Ambiental, S.A. (CODESA), es la empresa consultora contratada para la elaboración del Estudio 

de Impacto Ambiental (Categoría I). Para cualquier opinión o sugerencia, llamar a los teléfonos 236-4723/4827 y preguntar por 

Jhoana De Alba; o enviar un correo a la siguiente dirección electrónica: jdealba@codesa.com.pa   

Síntesis de los impactos ambientales esperados y medidas de mitigación correspondientes:  

Durante la ejecución del Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” se pueden 

presentar los siguientes impactos: 

 

 Impactos positivos: Mejora de la calidad del servicio de energía en la zona; uso de cable 

protegido, lo cual permite que disminuya la poda de ramas de árboles, ya que su 

configuración es más compacta en comparación con las redes convencionales; protección 

de la vida silvestre que pueden entrar en contacto con el tendido eléctrico. 

 Impactos negativos: Generación temporal de ruido y partículas de polvo; generación 

temporal de desechos sólidos y líquidos, que puedan ocasionar cambios en la calidad del 

suelo; poda y tala selectiva; cierre parcial de la vía pública. 

 

Sin embargo, se ha previsto la implementación de las siguientes medidas: 

 

 El promotor cumplirá con las normativas nacionales vigentes, respecto a las prácticas de 

seguridad y salud ocupacional para los trabajadores que sean contratados. 

 Los desechos generados serán dispuestos y/o acopiados en un área destinada para tal fin y 

retirados para su depósito final en un vertedero autorizado por la autoridad competente. 

 Los trabajos de construcción se realizarán en horario diurno. 

 Se coordinará con la autoridad competente cuando las actividades contemplen el cierre 

parcial de la vía pública. 
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Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña-  

Palmas Bellas” 

Certificado de Inspección de Ruido Ambiental 3 

14.7.1. Información general del proyecto 

Nombre del proyecto Extensión Cable Protegido Piña – Palmas Bellas 

Ubicación 
Corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas, 

distrito de Chagres y provincia de Colón 

Promotor Elektra Noreste, S.A. 

Persona de contacto Javier Solís 

Teléfono 6550-8757 

Correo electrónico jasolis@ensa.com.pa 

Fecha de emisión 30 de octubre de 2023 

 Fuente: ENSA/CODESA, 2023. 

 

14.7.2. Información Técnica 

Norma aplicable Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004 

Valor máximo permitido por la 

norma 
60 dB (A) 

Metodología de la medición ISO 1996-2: 2009 

Equipo empleado Sonómetro 

Fabricante Casella 

Modelo /Serie CEL-63X/ 1021944 

Fecha de la última calibración  16 de febrero de 2023 

Escala A 

Respuesta Lenta 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

14.7.3. Datos generales de la medición 

Punto 1. Comunidad de Palmas Bellas (Medición 1) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 11:31 a.m. a 11:41 a.m. 

Coordenadas WGS 84 1020294 N/ 600404 E 

Condiciones climáticas Humedad relativa (%) 65.6 
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Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña-  

Palmas Bellas” 

Certificado de Inspección de Ruido Ambiental 4 

Dirección del viento 82°E 

Velocidad de viento 

(km/h) 
2.0 

Temperatura (°C) 32.0 

Fuentes generadoras de ruido 

Paso de vehículos livianos y pesados, música, personas gritando y limpiando césped con 

corta grama 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 1. Comunidad de Palmas Bellas (Medición 2) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 11:44 a.m. a 11:54 a.m. 

Coordenadas WGS 84 1020294 N/ 600404 E 

Condiciones climáticas 

Humedad relativa (%) 57.5 

Dirección del viento 83°E 

Velocidad de viento 

(km/h) 
2.7 

Temperatura (°C) 32.6 

Fuente generadora de ruido 

Paso de vehículos livianos, personas gritando y limpiando césped con corta grama 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 1. Comunidad de Palmas Bellas (Medición 3) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 11:56 a.m. a 12:06 p.m. 

Coordenadas WGS 84 1020294 N/ 600404 E 

Condiciones climáticas Humedad relativa (%) 55.5 
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Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña-  

Palmas Bellas” 

Certificado de Inspección de Ruido Ambiental 5 

Dirección del viento 89°E 

Velocidad de viento 

(km/h) 
3.6 

Temperatura (°C) 32.7 

Fuente generadora de ruido 

Paso de vehículos livianos, personas conversando. 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 1. Comunidad de Palmas Bellas (Medición 4) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 12:09 p.m. a 12:19 p.m. 

Coordenadas WGS 84 1020294 N/ 600404 E 

Condiciones climáticas 

Humedad relativa (%) 58.1 

Dirección del viento 229°SW 

Velocidad de viento 

(km/h) 
3.4 

Temperatura (°C) 32.7 

Fuente generadora de ruido 

Paso de vehículos (livianos y pesado), aves cantando, personas gritando 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 1. Comunidad de Palmas Bellas (Medición 5) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 12:23 p.m. a 12:33 p.m. 

Coordenadas WGS 84 1020294 N/ 600404 E 

Condiciones climáticas 
Humedad relativa (%) 55.2 

Dirección del viento 193°S 
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Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña-  

Palmas Bellas” 

Certificado de Inspección de Ruido Ambiental 6 

Velocidad de viento 

(km/h) 
1.1 

Temperatura (°C) 32.1 

Fuente generadora de ruido 

Paso de vehículos (livianos y pesados), personas gritando 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 2. Cerca del Puesto de Control de Piña (Medición 1) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 1:43 p.m. a 1:53 p.m. 

Coordenadas WGS 84 1025684 N/ 604735 E 

Condiciones climáticas 

Humedad relativa (%) 62.7 

Dirección del viento 117°SE 

Velocidad de viento 

(km/h) 
1.8 

Temperatura (°C) 31.8 

Fuente generadora de ruido 

Personas conversando, vehículos (livianos y pesados), maquinaria trabajando 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 2. Cerca del Puesto de Control de Piña (Medición 2) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 1:54 p.m. a 2:04 p.m. 

Coordenadas WGS 84 1025684 N/ 604735 E 

Condiciones climáticas 
Humedad relativa (%) 59.2 

Dirección del viento 117°SE 
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Velocidad de viento 

(km/h) 
1.2 

Temperatura (°C) 32.8 

Fuente generadora de ruido 

Personas conversando, vehículos (livianos y pesados), maquinaria trabajando  

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 2. Cerca del Puesto de Control de Piña (Medición 3) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 2:06 p.m. a 2:16 p.m. 

Coordenadas WGS 84 1025684 N/ 604735 E 

Condiciones climáticas 

Humedad relativa (%) 55.9 

Dirección del viento 116°SE 

Velocidad de viento 

(km/h) 
1.0 

Temperatura (°C) 32.3 

Fuente generadora de ruido 

Vehículos (livianos y pesado), maquinaria trabajando 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 2. Cerca del Puesto de Control de Piña (Medición 4) 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 2:17 p.m. a 2:27 p.m. 

Coordenadas WGS 84 1025684 N/ 604735 E 

Condiciones climáticas 
Humedad relativa (%) 55.9 

Dirección del viento 113°SE 
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Velocidad de viento 

(km/h) 
4.9 

Temperatura (°C) 31.8 

Fuente generadora de ruido 

Vehículos livianos, maquinaria trabajando 

Inspector Carlos Endara 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 
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14.7.4. Resultados 

 

Resultados de las mediciones de ruido ambiental comparado con la Normativa aplicable 

Punto de medición Horario de Medición 
Leq 

dB(A)1 

L90 

dB(A) 
LMÁX

2 LMÍN
3 

Promedio 

Leq 

dB(A) 

Incertidumbre 

(k = 95%) 

Valor 

Normado 

dB(A)4 

Punto 1. Comunidad 

de Palmas Bellas 

11:31 a.m. a 11:41 a.m. 62.30 56.50 69.30 55.50 

61.8 ±4.08 60 

11:44 a.m. a 11:54 a.m. 60.24 54.85 67.05 53.36 

11:56 a.m. a 12:06 p.m. 59.39 51.19 69.89 50.42 

12:09 p.m. a 12:19 p.m. 63.50 55.28 79.67 51.85 

12:23 p.m. a 12:33 p.m. 62.29 46.19 76.98 43.82 

Punto 2. Cerca del 

Puesto de Control de 

Piña 

1:43 p.m. a 1:53 p.m. 61.96 53.28 71.79 53.28 

64.3 ±5.80 60 
1:54 p.m. a 2:04 p.m. 68.65 53.11 85.24 52.77 

2:06 p.m. a 2:16 p.m. 65.76 53.60 79.20 53.09 

2:17 p.m. a 2:27 p.m. 57.60 53.50 60.25 53.30 

 Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

 

                                                           
1 Nivel de presión sonora continúa equivalente. 
2 El más alto nivel de presión sonora continúa equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal. 
3 El nivel mínimo de presión sonora continúa equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal. 
4 Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para horario diurno comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m. 
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14.7.5. Declaración de conformidad 

El resultado de las mediciones de ruido ambiental, realizadas en el recorrido propuesto para 

el desarrollo de la obra refleja un valor promedio de 61.8 dB(A) en la comunidad de Palmas 

Bellas y 64.3 dB(A) cerca del Puesto de Control de Piña. Ambos resultados superan el límite 

máximo permisible de 60 dB(A), establecido en el Decreto Ejecutivo 1 de 15 de enero de 

2004. 

14.7.5.1 Observaciones 

 Realizar revisiones y mantenimientos periódicos a los equipos y maquinarias que se 

utilicen en el proyecto. 

 Efectuar mediciones para determinar los niveles de ruido generados por el proyecto y 

posibles afectaciones a los trabajadores. 

 Prohibir el encendido de equipos y maquinaria si no se están utilizando. 

 Limitar el uso de silbatos u otros objetos generadores de ruido, solo cuando sea requerido. 

 Coordinar para que los trabajos de se realicen en periodo diurno. 
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14.7.1. Registro de imágenes 

 

  

Imágenes 14.7.1 y 14.7.2. Vista del equipo en el Punto 1 de medición. Comunidad de Palmas 

Bellas 

 

  

Imágenes 14.7.3 y 14.7.4. Vista del equipo en el Punto 2 de medición. Cerca del Puesto de 

Control de Piña 
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14.7.2. Certificado de calibración (Equipo de medición y Calibrador acústico) 

 

 

296



Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña-  

Palmas Bellas” 

Certificado de Inspección de Ruido Ambiental 13 
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299



Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña-  

Palmas Bellas” 

Certificado de Inspección de Ruido Ambiental 16 
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Fuente: ENSA/CODESA, 2023.  

 

Norma aplicable Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 

Valor máximo permitido por la 

norma 
PM10= (CCT1: 10 mg/m3) 

Metodología de la medición NIOSH 0600 

Equipo empleado Microdust Pro Bomba de Apex 2 

Fabricante Casella Casella 

Modelo /Serie Cel-712/ 3072719 4771065 

Fecha de la última calibración  21 de febrero de 2023 20 de febrero de 2023 

Fuente: Datos de medición. CODESA, 2023. 

 

 

Punto 1. Comunidad de Palmas Bellas 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Coordenadas WGS 84 1020288 N / 600406 E 

Hora de inicio 10:47 a.m. 

Hora de finalización 11:55 a.m. 

                                                           
1 CCT: Concentración para exposición a corto tiempo en el cual no debe ser excedido de 15 min, hasta 4 veces por 

jornada y con períodos de falta de exposición, al menos 1 hora entre dos exposiciones sucesivas. 

14.8.1. Información general del proyecto 

Nombre del proyecto Extensión Cable Protegido Piña- Palmas Bellas 

Ubicación 
Corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas Bellas, distrito de 

Chagres y provincia de Colón 

Promotor Elektra Noreste, S.A. 

Persona de contacto Javier Solís 

Teléfono 6550-8757 

Correo electrónico jasolis@ensa.com.pa 

Fecha de emisión 30 de octubre de 2023 

14.8.2 Información Técnica 

14.8.3. Datos generales de la medición 
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Duración de la medición 1 hora y 8 minutos   

Condiciones climáticas 

Época Lluviosa 

Estado del tiempo Soleado 

Humedad relativa (%) 70.8 

Dirección del viento 256° W 

Velocidad de viento 

(km/h) 
2.0 

Temperatura (°C) 29.7 

Fuente generadora de Micropartículas 

Tránsito de vehículos livianos y pesados. 

Inspector Carlos Endara 

  Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 2. Cerca del Puesto de Control de Piña 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Coordenadas WGS 84 1025682 N / 604739 E 

Hora de inicio 1:39 p.m. 

Hora de finalización 2:47 p.m. 

Duración de la medición 1 hora y 8 minutos  

Condiciones climáticas 

Época Lluviosa 

Estado del tiempo Soleado 

Humedad relativa (%) 60.3 

Dirección del viento 107°E 

Velocidad de viento 

(km/h) 
1.6 

Temperatura (°C) 32.0 

Fuente generadora de Micropartículas 

Vehículos livianos y maquinaria trabajando. 

Inspector Carlos Endara 

  Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 
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Resultados de las mediciones de Partículas Menores de Diez Micrómetros (PM10) 

Punto Parámetro 
Resultado 

mg/m3 

Norma Nacional2 

(CCT mg/m3(3)) 

Punto 1. Comunidad de Palmas 

Bellas 
PM10 0.006 10 

Punto 2. Cerca del Puesto de 

Control de Piña 
PM10 0.001 10 

  Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023.  

 

Los resultados obtenidos en las mediciones de Partículas Menores de Diez Micrómetros 

(PM10), efectuadas en el área propuesta para el desarrollo del proyecto “Extensión Cable 

Protegido Piña – Palmas Bellas”, indican que la concentración de estas partículas se encuentra 

en cumplimiento con el límite máximo permisible que establece el Reglamento Técnico 

DGNTI-COPANIT 43-2001. 

 Realizar capacitaciones periódicas de salud y seguridad ocupacional en el tema de equipos 

de protección respiratoria. 

 Efectuar la evaluación y mantenimiento periódico de los equipos que se utilizan en el 

proyecto. 

 Realizar mediciones de Partículas Menores a Diez Micrómetros (PM10) que brindarán 

información sobre la calidad del aire en el área del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

                                                           
2 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. 
3 mg/m3 miligramos aproximados de partículas por metro cúbico. 

14.8.4. Resultados 

14.8.5. Declaración de conformidad 

14.8.6. Observaciones 
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Imágenes 14.8.1. Vistas del equipo durante la 

medición de PM10 en el Punto 1. Comunidad de 

Palmas Bellas 

 

 

Imagen 14.8.2. Vistas del equipo durante la medición 

de PM10 en el Punto 2. Cerca del Puesto de Control de 

Piña 

 

 

 

 

 

Anexo 14.8.1. Registro de imágenes 
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Anexo 14.8.2. Certificado de calibración (Equipo de medición y Bomba) 
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14.9.1. Información general del proyecto 

Nombre del proyecto Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas 

Ubicación 
Corregimientos de Piña, Nuevo Chagres y Palmas 

Bellas, distrito de Chagres y provincia de Colón 

Promotor Elektra Noreste, S.A. 

Persona de contacto Javier Solís 

Teléfono 6550-8757 

Correo electrónico jasolis@ensa.com.pa 

Fecha de emisión 30 de octubre de 2023 

Fuente: ENSA/ CODESA, 2023. 

  

14.9.2. Información Técnica 

Norma aplicable 
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000; por eje 

(X, Y, Z) para cuerpo entero. 

Metodología de la medición 

ISO 2631-1:1997 Mechanical vibration and shock-

Evaluation of human exposure to whole-body vibration 

Ponderación en frecuencia 

Wk: Eje z, superficie de asiento 

Wd: Eje x, superficie de asiento 

Wd: Eje Y, superficie de asiento 

Equipo empleado Acelerómetro Sensor de Cuerpo Entero 

Fabricante LARSON DAVIS LARSON DAVIS 

Modelo HVM200 SEN027 

Serie 1643 P308562 

Fecha de la última calibración 8 de marzo de 2023 8 de marzo de 2023 

Fuente: CODESA, 2023. 
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14.9.3. Datos generales de la medición 

 

Punto 1. Comunidad de Palmas Bellas 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Actividad generadora de 

vibraciones 
Paso de vehículos 

Área de la medición Comunidad de Palmas Bellas 

Ejes de medición X Y Z 

Hora de inicio 11:13 a.m. 11:13 a.m. 11:13 a.m. 

Hora de finalización 11:43 a.m. 11:43 a.m. 11:43 a.m. 

Duración de la medición  30 minutos 

Coordenadas WGS 84 1020294 N/ 6000404 E 

Inspector Carlos Endara 

 Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Punto 2. Cerca del Puesto de Control de Piña 

Fecha de la medición 4 de octubre de 2023 

Actividad generadora de 

vibraciones 
Paso esporádico de vehículos 

Área de la medición Cerca del Puesto de Control de Piña 

Ejes de medición X Y Z 

Hora de inicio 1:48 p.m. 1:48 p.m. 1:48 p.m. 

Hora de finalización 2:18 p.m. 2:18 p.m. 2:18 p.m. 

Duración de la medición  30 minutos 

Coordenadas WGS 84 1025684 N/ 604736 E 

Inspector Carlos Endara 

 Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 
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14.9.4. Resultados 

 

Resultados de la medición de vibraciones de cuerpo entero, realizada en el Punto 1- 

Comunidad de Palmas Bellas 

Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

1 0.001 0.224 0.005 0.224 0.005 0.630 

1.25 0.005 0.224 0.007 0.224 0.004 0.560 

1.6 0.001 0.224 0.001 0.224 0.001 0.500 

2 0.000 0.224 0.000 0.224 0.000 0.450 

2.5 0.000 0.240 0.000 0.240 0.000 0.400 

3.15 0.000 0.555 0.000 0.555 0.000 0.355 

4 0.000 0.450 0.000 0.450 0.000 0.315 

5 0.000 0.560 0.000 0.560 0.000 0.315 

6.3 0.000 0.710 0.000 0.710 0.000 0.315 

8 0.000 0.900 0.000 0.900 0.000 0.315 

10 0.000 1.120 0.000 1.120 0.000 0.400 

12.5 0.000 1.400 0.000 1.400 0.000 0.500 

16 0.000 1.800 0.000 1.800 0.000 0.630 

20 0.000 2.240 0.000 2.240 0.000 0.800 

25 0.000 2.800 0.000 2.800 0.000 1.000 

31.5 0.000 3.550 0.000 3.550 0.000 1.250 

40 0.000 4.500 0.000 4.500 0.000 1.600 

50 0.000 5.600 0.000 5.600 0.000 2.000 

63 0.000 7.100 0.000 7.100 0.000 2.500 

80 0.000 9.000 0.000 9.000 0.000 3.150 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 
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Resultados de la medición de vibraciones de cuerpo entero, realizada en el Punto 2. 

Cerca del Puesto de Control de Piña 

Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

1 0.004 0.224 0.007 0.224 0.003 0.630 

1.25 0.003 0.224 0.003 0.224 0.001 0.560 

1.6 0.001 0.224 0.001 0.224 0.000 0.500 

2 0.000 0.224 0.001 0.224 0.000 0.450 

2.5 0.000 0.240 0.000 0.240 0.000 0.400 

3.15 0.000 0.555 0.000 0.555 0.000 0.355 

4 0.000 0.450 0.000 0.450 0.000 0.315 

5 0.000 0.560 0.000 0.560 0.000 0.315 

6.3 0.000 0.710 0.000 0.710 0.000 0.315 

8 0.000 0.900 0.000 0.900 0.000 0.315 

10 0.000 1.120 0.000 1.120 0.000 0.400 

12.5 0.000 1.400 0.000 1.400 0.000 0.500 

16 0.000 1.800 0.000 1.800 0.000 0.630 

20 0.000 2.240 0.000 2.240 0.000 0.800 

25 0.000 2.800 0.000 2.800 0.000 1.000 

31.5 0.000 3.550 0.000 3.550 0.000 1.250 

40 0.000 4.500 0.000 4.500 0.000 1.600 

50 0.000 5.600 0.000 5.600 0.000 2.000 

63 0.000 7.100 0.000 7.100 0.000 2.500 

80 0.000 9.000 0.000 9.000 0.000 3.150 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 
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14.9.5. Declaración de conformidad 

Los resultados de las mediciones de vibraciones de cuerpo entero realizadas en el Área del 

Proyecto “Extensión Cable Protegido Piña – Palmas Bellas” muestran que, en las direcciones 

espaciales (X,Y,Z) en todas sus respectivas frecuencias, se cumplen con los límites máximos 

establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 45-2000 para un periodo de 8 

horas. 

14.9.6. Observaciones 

El promotor deberá realizar medición de vibraciones para determinar la exposición que 

tendrán sus trabajadores, sobre todo los operadores de equipos y maquinaria generadora de 

estas. 

14.9.7. Registro de imágenes 

 

 

 

 

Imágenes 14.10.1 y 14.10.2. Equipo utilizado para medir 

vibraciones. Punto 1 y Punto 2, respectivamente      
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14.9.8. Certificado de calibración del equipo de medición 
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14.10.1. Resumen ejecutivo 

 

Se realizó una prospección arqueológica como parte del levantamiento de la línea base para el 

Estudio de Impacto Ambiental de un proyecto que instalará un cableado eléctrico entre las 

comunidades de Piña y Palmas Bellas en la Provincia de Colón y cuyo promotor es la 

compañía ENSA.  

 

Los vestigios y restos arqueológicos son recursos no renovables y embisten un carácter de 

fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo patrimonial de la Nación. 

A través del análisis de los objetos y los contextos de donde proceden es posible darles un 

significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicación original) permiten al 

arqueólogo obtener elementos de sustentación para caracterizar tanto los hallazgos realizados 

como, por extensión, parte de las actividades o acontecimientos que se suscitaron en ese 

asentamiento humano en épocas pasadas. Cabe acotar que la destrucción de estos vestigios 

conlleva una sanción económica hacia el responsable de dichos actos y de forma extensiva 

hasta el Promotor del proyecto. 

 

Objetivos 

- Identificar el potencial arqueológico en el polígono de proyecto.  

Presentar recomendaciones iniciales para mitigar las afectaciones que el desarrollo de 

este proyecto pudiese ocasionar al patrimonio arqueológico. 

 

Resultados 

 

Se prospectó la totalidad del área de proyecto, el suelo en su extensión corresponde a lugares 

previamente alterados o transformados por actividades antrópicas que, a través de las décadas, 

han consistido en cortes y adecuaciones para carretera, calles accesos domiciliarios o de 

fincas, así como la dotación de servicios públicos.  

 

Se recomienda que un arqueólogo profesional debidamente registrado en Patrimonio Cultural, 

realice una charla de inducción a todo el personal ligado con los movimientos de tierra. 
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14.10.2. Investigación bibliográfica 

 

Desde una perspectiva arqueológica, Panamá ha sido dividida, para propósitos científicos, en 

tres regiones o esferas de interacción cultural (Cooke 1976), a saber, la región Occidental o 

Gran Chiriquí, la región Central o Gran Coclé y la región Oriental o Gran Darién. Esta 

propuesta representa la división cultural del actual territorio nacional durante el período 

Precolombino y puede tener mayor validez, por lo menos, para varios lustros inmediatamente 

precedentes a la conquista española.  

 

Las áreas de impacto directo e influencia indirecta del proyecto se hallan en territorio marino 

costero del Caribe, dentro de la Región Oriental, o como se le conoce más recientemente, el 

Gran Darién. Esta región se extiende aproximadamente desde Chame, hasta el Departamento 

del Chocó en el occidente colombiano abarcado ambas costas del Istmo. Durante la etapa final 

de la época prehispánica, y de acuerdo con algunos cronistas españoles, los habitantes de la 

Región Oriental se comunicaban por medio de la lengua Cueva.  

 

La evidencia más antigua de ocupación humana del actual territorio nacional, localizada hasta 

el momento, corresponde al denominado periodo Paleoindio, proviene de los abrigos rocosos 

de Aguadulce y Cueva de los Vampiros, donde restos orgánicos recobrados en contextos 

arqueológicos arrojaron fechas aproximadas entre los 10,500 y 9000 años antes de Cristo. 

Hacia esta época los grupos humanos tenían un sistema de organización social incipiente, 

basado en una economía de apropiación de los recursos naturales, por consiguiente, eran 

bandas o tribus nómadas que se desplazaban por diferentes regiones en búsqueda de alimentos 

(recolección, caza, pesca) y mejores condiciones climáticas. Esta etapa, también denominada 

pre cerámica, puede ser identificada en el registro arqueológico por medio de artefactos líticos 

terminados, o los desechos del proceso de su manufactura. También a través del estudio de los 

sustratos hallados en cuevas o abrigos rocosos en donde pueden ser hallados restos de materia 

orgánica que permita identificar no solo parte de la dieta, sino también del medio ambiente de 

esa época, así como restos que pueden ser fechados. En el lago artificial Alajuela, al este del 

área de proyecto, fueron localizadas algunas puntas de proyectil cuya tecnología y morfología 
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permite identificarlas como Clovis y Cola de Pescado, halladas a lo largo de todo el continente 

americano. Bird y Cooke estiman que su antigüedad trasciende los 10,000 años (p21). 

 

La siguiente etapa –a partir del 2500 a. C., hasta la etapa de Contacto-, se denomina Cerámica, 

ha sido subdividida en temprano, medio y tardío.  

 

Los grupos humanos se han vuelto sedentarios, surgen las pequeñas aldeas. Paulatinamente el 

sistema de organización social fue haciéndose más complejo al igual que las relaciones 

intergrupales, que podían resultar pacíficas o belicosas, a su vez la cantidad de miembros que 

constituían cada colectivo se iba incrementando. Con ello se hacen evidentes las prácticas 

agrícolas, adquieren el conocimiento de la agricultura cultivando maíz, zapallo, yuca y frijoles 

entre otros; que complementan con la recolección de otras plantas, frutos, y animales 

(terrestres y acuáticos). Por otra parte, surgen nuevos elementos en el registro arqueológico, 

tal es el caso de la cerámica y algunas otras herramientas de piedra (morteros, metates, 

navajas). Los grupos humanos inician su crecimiento como sociedades con plena identidad 

colectiva, lo que permite distinguir en los materiales hallados diferencias (sutiles o evidentes) 

entre las representaciones plasmadas en la decoración de las piezas. 

 

A esta etapa se le conoce como el cerámico temprano, en la región cultural que nos ocupa 

pocos son los sitios arqueológicos explorados y ninguno corresponde a este periodo. Esta 

etapa puede ser considerada –temporalmente- entre el 2,500 antes de Cristo y 200 después de 

Cristo. Siguiendo el esquema evolutivo basado en la clasificación de los objetos (o 

fragmentos) hechos en arcilla cocida, tenemos al cerámico medio cuyo rango cronológico 

oscila entre los años 200 a. C. al 700 d. C. El manejo plástico en las piezas cerámicas suele ir 

desde piezas sencillas, hasta las modeladas o estilizadas, e inclusive aparecen dentro del 

registro arqueológico piezas polícromas cuya procedencia es la Región Central, aunque hay 

otras producidas en esta región con clara influencia de aquella. Entre los grupos cerámicos 

tenemos los Relieves Incisos, la Pasta Roja, la Votiva, la Modelada Incisa, la Cubitá y la 

Conte. Sitios de este periodo: Alajuela, Playa Venado, Taboga, Archipiélago de Las Perlas 

(San Miguel, Saboga), Villas del Golf II y Panamá Viejo. El siguiente periodo, Cerámico 

Tardío (700 d. C. hasta la época de Contacto con los europeos), está caracterizado por un 

complejo proceso en el que los grupos humanos se organizan en tal forma que surgen 
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elementos de diferenciación más evidentes entre sus miembros. Es decir, se vuelven 

sociedades no igualitarias. Que dan pie a la conformación de un nuevo esquema sociopolítico 

denominado Cacicazgo. Fitzgerald (1998) señala que hacia los años 500 y 1000 d. C. en 

Panamá se comienzan a conformar y desarrollar los primeros cacicazgos, sistema de 

organización sociopolítico que perdurará en este territorio hasta la llegada de los españoles. 

Una característica de estas comunidades aldeanas era su sistema económico que podía estar 

fundamentado en la agricultura, la obtención de recursos marinos (peces y moluscos); o la 

manufactura y distribución de utensilios. Se han observado rasgos que reflejan un complejo 

sistema social y una economía que trasciende las necesidades de la autosuficiencia, es decir 

que se dedicaba al comercio o intercambio de bienes. En este periodo final se refinan algunos 

estilos anteriores como el Votivo, la Modelada Incisa y la Pasta Roja, apareciendo también 

cerámica decorada con pintura procedente de la región central, como los estilos Conte y 

Hatillo. Entre los sitios conocidos están: Chilibre, Alajuela, Panamá Viejo, Archipiélago de 

Las Perlas (Isla Viveros), San Miguel, Bayano, Miraflores y Playa Venado, Paya Far Fan, 

Tocúmen y Veracruz. Además de varios yacimientos reportados por Gaber (1987), The Louis 

Berger Grup Inc. (2003), y también por Grigs, Sánchez y Fitzgerald (2006) en la cuenca del 

Canal de Panamá que testimonian el elevado potencial de recursos arqueológicos que presenta 

la denominada Región Central, que en términos de la división cultural precolombina es donde 

se ubica este proyecto 

 

14.10.3. Metodología y técnicas aplicados 

 

 Trabajo de gabinete preliminar.  

 Trabajo de campo: considerando la normativa nacional vigente en materia de 

prospecciones en campo, se llevó a cabo una evaluación tanto superficial como 

subsuperficial a lo largo del trazo de proyecto. En el primer caso se revisó visualmente 

la superficie en la totalidad del área de proyecto, a partir de ello se identificaron los 

sectores donde resultaría viable llevar a cabo una prospección subsuperficial, 

enfatizando las porciones menos accidentadas o transformadas por actividades 

humanas contemporáneas en que se hicieron sondeos con una pala. Se tomaron 
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fotografías con cámara digital y las coordenadas de los puntos prospectados con un 

GPS portátil. 

 Trabajo de gabinete final. 

 

14.10.4. Descripción de los resultados 

 

Un porcentaje considerable del área de proyecto presenta cierto nivel de intervención y 

alteración antrópica contemporánea; tal como se ha señalado previamente a causa de la 

construcción de vías de comunicación, cunetas, dotación de servicios públicos y accesos a las 

propiedades. 

 

La evaluación física se hizo en las porciones que se estimaron menos impactadas y, en todos 

los casos, no hubo hallazgo de vestigios materiales con interés patrimonial. 

 

14.10.5. Listado de yacimientos y caracterización 

 

La prospección que se llevó a cabo no dio con el hallazgo de sitios arqueológicos. 

 

14.10.6. Evaluación y cuantificación del impacto del Proyecto sobre el recurso 

arqueológico 

 

En las jornadas de campo no se hallaron, y por consiguiente no se colectaron materiales 

arqueológicos que describir ni cuantificar. 

 

La realización del proyecto propuesto no supone una inminente afectación a recursos 

arqueológicos o históricos conocidos. 
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14.10.7. Recomendaciones 

 

Se recomienda que un arqueólogo profesional registrado en Patrimonio Cultural, realice 

charlas de inducción al personal de campo que esté directamente relacionado con los 

movimientos de tierra.  
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14.10.9. Anexo gráfico 

 

Localización regional del área del proyecto (proporcionado por el promotor)  
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Alineamiento del proyecto (proporcionado por el promotor). 

 

 
Localización regional.  

 

339



Estudio de Impacto Ambiental, Categoría I 

Informe de Evaluación de los Recursos Arqueológicos 

Proyecto “Extensión de Cable Protegido Piña – Palmas Bellas”   15 

 

 

Mapa de la prospección arqueológica. 

 

 

                              Fuente: Elaboración propia, 2023. 
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Fotografías 

 

Vistas generales del área 
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Proceso de sondeos 
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Detalle de algunos sondeos 
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                       Coordenadas de referencia. Datum UTM WGS84 

 

Fuente: Datos de campo, 2023. 
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