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1. INTRODUCCION.
1.1. Objetivo.

El objetivo de este analisis hidrologico es el determinar los niveles maximos de agua del cauce natural de
la Quebrada Sin Nombre, con el fin de establecer los niveles de terraceria segura del PROYECTO
“COLINAS DE LA PRADERA” sean los adecuados. Por tal razén se demarcara la servidumbre de las
quebradas en la zona de interés la cual se ubica en el sector de FEUILLET, CHORRERA.

1.2. Alcance

Se determinara el nivel de aguas maxima del cauce natural de la Quebrada Sin Nombre, hasta el punto mas
cercano a las Urbanizaciones.

1.3. Definiciones.

Cauce natural: Se entiende como el cauce existente de los cursos de agua sin alteraciones por parte del
hombre.

Canal: Estructura hidraulica natural o artificial destinada al transporte de fluidos, sobre la superficie del
terreno que a diferencia de una tuberia es abierta a la atmoésfera y sus presiones estan mejor definidas, que
funcionan por gravedad.

Precipitacion: Se entiende por precipitacion la caida de particulas liquidas o sdlidas de agua. La
precipitacion es la fase del ciclo hidrologico que da origen a todas las corrientes superficiales y profundas,
debido a lo cual su evaluacion y el conocimiento de su distribucion, tanto en el tiempo como en el espacio,
son problemas basicos en hidrologia.

Escurrimiento: El escurrimiento es la parte de la precipitacion que aparece en las corrientes fluviales
superficiales, perennes, intermitentes o efimeras, y que regresa al mar o a los cuerpos de agua interiores.

1.4. Normas.

Para el disefio del canal pluvial se seguiran los lineamientos establecidos en el vigente “Manual de
Requisitos y Normas Generales” del Ministerio de Obras Publicas (M.O.P.).

Por la magnitud de la cuenca tributaria pequeiia, (aprox. 50 has.), el disefio se determinara sobre la base del
conocido Método Racional, ya que el Ministerio de Obras Publicas lo permite para cuencas no mayores de
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2. QUEBRADA SIN NOMBRE.

La Quebrada Sin Nombre es un afluente del Rio Perequete que se encuentra en la vertiente del Pacifico,
Provincia de Panama Oeste, Distrito de Chorrera.

La Quebrada Sin Nombre atraviesa el proyecto con finca Propiedad de NATURAGRO, S.A., donde se
desarrollara el “COLINAS DE LA PRADERA?”, por consiguiente, es necesario que se realice un estudio
hidrolégico para determinar el caudal y conocer el nivel maximo de las aguas para establecer los niveles
seguros de terraceria
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2.1. Analisis Hidrolégico de la Quebrada Sin Nombre.

El Ministerio de Obras Publicas MOP establece que para determinar el caudal en cuencas menores que 250
has se realizara mediante el método Racional. Este método depende del tipo de suelo encontrado, de la
intensidad de la lluvia y del area de la cuenca.

2.1.1. Area de Drenaje.

Para determinar el area de drenaje utilizamos como referencia planos cartograficos del Instituto Geografico
Nacional “Tommy Guardia”. El 4rea de drenaje de la cuenca es de 48.98 Ha hasta el punto de interés.
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Figura 2. Area de Drenaje de la Quebrada Hasta el punto de interés.

FELIPE CHEN Y.
INGENIERO CIVIL
CERTIFICADO N° 70—6—71

IR M A =
LEY 15 DEL Z6 DE EMERO DE 1959

JUNTA TECNICA JE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

4 de 29



— Tel.: 236-1330 — E-mail: cifsal2@gmail.com

@ CORPORACION DE INGENIERIA FENIX, S.A.

ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO

2.1.2.Método Racional.

Para la estimacion del caudal de escorrentia superficial de la sub-cuenca, se considerd la
aplicacion del método racional, ya que el area total de la sub-cuenca es menos de 250 Ha, que
corresponde al area méxima establecida por el Ministerio de Obras Publicas para el uso de
dicho método.

_C*i*Ad

360
Dénde:  Q : caudal (m%/s), producido por la cuenca.

i: Intensidad de lluvia (mm/hr)
Ad : Area de la cuenca (hectareas)
C: Coeficiente de Escorrentia, 0.85 para nuestro caso

2.1.3. Intensidad de luvia.

Los canales pluviales son disefiados para que las aguas pluviales no causen dafios a las
propiedades adyacentes por motivo de inundaciones cuando ocurra la peor lluvia de uno en
cincuenta afios (1:50 afios)

La intensidad de lluvia para un periodo de retorno de uno en cincuenta (50) afios, en la cuenca

de estudio “Entre Anton y el Caimito”
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2.1.4. Tiempo de concentracién
Dado que el MOP no tiene ecuaciones para estimar el tiempo de concentracion, utilizaremos la
ecuacion de desarrollada por Kirpich que se encuentran en la literatura especializada y que
considera el area de la cuenca, longitud y pendiente del curso de agua.

Dénde:  tc : Tiempo de concentracion (hrs)
L : Longitud del canal en m extrapolando al extremo superior de la cuenca.
H : Diferencia de elevacién entre el punto més lejano de la cuenca y el punto de
interés en metros.
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2.1.5.Coeficiente de Escorrentia

Usaremos un coeficiente de escorrentia (C =0.9), establecido por el Ministerio de Obras para

areas urbanas deforestadas.
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3. CALCULO HIDROLOGICO

El analisis hidrolégico e hidraulico se realizo utilizando el programa HEC-RAS, el mismo ha sido
desarrollado por el Hydrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers, de los

Estados Unidos, siendo uno de los modelos hidraulicos més utilizados en la modelizacién
hidraulica de cauces.

3.1. Geometria de la quebrada para el analisis

“509.86
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Figura 3. Geometria del Cauce de Quebrada Sin Nombre.
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3.2. Calculo del caudal (cruce pluvial)

Datos de la Cuenca

Area de drenaje Ad 12.78 ha
Longitud de la cuenca Lecuenca |  635.75 m
Punto més alejado Elev 180.00 m
Punto de interés Elev 102.00 m
Diferencia de elevacion AH 78.00 m

Para un periodo de Retorno de 50afios el tiempo de concentracion e intensidad de lluvia se calculan de la

siguiente forma.

= 0.01
tc =0.0 96< A

168576 168576
T 0.0.647 +tc _ 0.0647 + (6.30)

Leuenca3) **®® _ - (0.635.75)3\>*%°
- (78)

El caudal de disefio que usaremos se calculara con la siguiente ecuacion.

_ CxixAd  0.90 % 225.4973 » 12.78

360 360
3
0= el

Mostramos los resultados en la siguiente tabla.

= 6.30 min

= 225.4973 mm/hr
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Tabla de Resultados del Caudal (Formula Racional)

Periodo de retorno Tr 50 afios

Tiempo de concentracion tc 6.30 min

Intensidad de lluvia I 225.4973 mm/hr

Coeficiente de escorrentia C 0.90 Areas urbanas deforestadas
Caudal por precipitacion Q 7.20 m’/s )
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Figura. Diseiio de cruce pluvial (tuberia de 60”)
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3.3. Calculo del caudal (posterior al cruce pluvial)

Datos de la Cuenca

Area de drenaje Ad 48.98 ha
Longitud de la cuenca Lcuenca 1005.65 m
Punto mas alejado Elev 180.00 m
Punto de interés Elev 90.00 m
Diferencia de elevacion AH 90.00 m

Para un periodo de Retorno de 50afios el tiempo de concentracion e intensidad de lluvia se calculan de la
siguiente forma.

Leuenca3)>*% 0.86)3\*% ,
tc =0.0196 | ——— = 0.0196 = 10.13minutos

AH (46.00)
. 1695768 F 169.576 _ 207.8692 mm/h
Ny AT By e
El caudal de disefio que usaremos se calculara con la siguiente ecuacion. FELIPE CHEN Y.

INGENIERO CIVIL
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Mostramos los resultados en la siguiente tabla.

Tabla de Resultados del Caudal (Formula Racional)

Periodo de retorno Tr 50 afios

Tiempo de concentracion tc 10.13 min

Intensidad de lluvia 1 207.8692 mm/hr

Coeficiente de escorrentia C 0.90 Areas urbanas deforestadas
Caudal por precipitacion Q 25.45 m’/s
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3.4. PERFIL
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3.5. SECCIONES TRANVERSALES QDA SIN NOMBRE .
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4. CONCLUSIONES

El anélisis de este estudio hidrologico permitié conocer el caudal, el cual se utiliz6 en el programa
HEC-RAS para calcular el nivel de agua maximo extraordinario NAME para un periodo de retorno
de uno en cincuenta afios, en base a los resultados obtenido se obtienen las secciones naturales del
Quebrada Sin Nombre y se establece el nivel seguro para la terraceria, la cual debe estar 1.50 m.
del nivel de aguas maximas, cumpliendo con las normas establecidas por el Ministerio de Obras
Publicas.
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