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2. Resumen Ejecutivo

Los Estudios de impacto ambiental, como instrumento para la gestion
ambiental, se basa en una evaluacion de impacto que puede ocurrir en el
medio ambiente, durante las etapas de construccion, operacion y
abandono del proyecto, se consideran herramientas de gestion de
caracter predictivo y preventivo, que busca que en la misma concepcion
del proyecto, se desarrolle alternativas que favorezcan la viabilidad
ambiental, econdmica y social del proyecto identificando los aspectos e
impactos ambientales y determinando las medidas de mitigacion
correspondiente para reducir o eliminar las posibles afectaciones
ambientales; y asi lograr fortalecer la gestion ambiental del pais. Para la
ejecucion de este proyecto es importante mencionar que el promotor del
mismo inicio obras para la construccion de un sistema de tratamiento de
aguas residuales sin considerar el cumplimiento de la elaboracién de la
herramienta de gestibn ambiental, lo que generd procesos administrativos
dentro del Ministerio de Ambiente y a la vez algunas molestia por
residente cercano al proyecto. Es por esto, que el promotor en este caso
Fundacion LUEZDEL con miras a adecuarse conforme a la normativa
ambiental vigente en Panama paraliza sus actividades de construccién al
igual que el alquiler de las viviendas y eventos bailables hasta la
aprobacion del Estudio de Impacto ambiental. Esto trae como
consecuencias grandes pérdidas econOmicas para el promotor al igual
gue afecta a la poblacién flotante que en dias de eventos generaba
ingresos. También se generd afectacion a los inquilinos que se
encontraban dentro de las viviendas del alquiler, puesto que se vieron
obligados a salir de las instalaciones que se ajustaba a su estilo de vida.
Este estudio de Impacto ambiental fue concebido para llevar a cabo el

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

Promotor: Fundacién LUEZDEL
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proyecto Denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas
Residuales” ubicado en el corregimiento de Guadalupe, distrito de La
Chorrera; provincia de Panama Oeste. Para el promotor del proyecto en
este caso el Fundacion LUEZDEL, este proyecto busca la instalacion de
un sistema de tratamiento anaerobio de aguas residuales para el edificio
comercial Club la Union y el complejo de 11 viviendas de alquiler; en la
modalidad tipo reactor anaerobio con deflectores (RA) vy filtro anaerdbico
de flujo ascendente (FaFa). Con este sistema el promotor busca cumplir
con la normativa ambiental de Panama para vertido o descarga de aguas
residuales DGNTI- COPANIT 35-2019.

La construccién de este sistema de tratamiento de aguas residuales sera
instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con cédigo de ubicacion
8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe,
Distrito de La Chorrera provincia de Panama Oeste; la cual mantiene una
superficie de aproximadamente 1046 m?-7850 cms? sobre la cual se

utilizara 316 m? para la ejecuciéon del mencionado proyecto.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacion LUEZDEL
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2.1. Datos generales del promotor que incluya: a) nombre del
promotor; b) En caso de ser persona juridica el nombre del
representante legal; c) Persona a contactar; d) Domicilio o sitio
donde se reciben notificaciones profesionales o personales; e)
nuameros de teléfono; f) correo electrénico; g) pagina web; h) nombre

y registro de consultor.

a) Nombre del promotor
El promotor del proyecto denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento

de Aguas Residuales” es Fundacion LUEZDEL, para lo cual se presenta

este Estudio de Impacto Ambiental Categoria I.

b) En caso de ser persona juridica el nombre del representante
legal
El representante legal es el sefior Luis Antonio Delgado Barrios, varon,

panamefio, mayor de edad, con cedula de identidad personal No. 7-56-
458.

c) Persona a contactar
Como contacto para las gestiones que se requieran en relacién con los

trAmites de este estudio localizar al Luis Antonio Delgado, o la Sefiora
Nitzia Cedefio.
d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones

profesionales o personales.
El domicilio es en la Provincia de Panama Oeste, Distrito de La Chorrera,

Corregimiento de Guadalupe.

e) Numeros de teléfonos

Esta a disposicion para comunicacion el siguiente nimero de teléfono
6614-9700 o al 6555-4863.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacion LUEZDEL
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f) Correo electrénico
Para comunicacién via correo electronico ponemos a disposicion la
siguiente direccion: Nitziacelided@yahoo.com

g) Pagina web
Pégina web: No cuenta con pagina web

h) Nombre y registro del consultor
A continuacion, se presenta cuadro con nombre y registro de los

consultores ambientales responsables de la elaboracién del presente
Estudio de Impacto Ambiental:

Tabla No 3: Tabla de Consultores Ambientales

Nombre Numero de Registro
Ing. Gisselle Rodriguez DEIA-IRC-043-2021
Licdo. Alexander Gudifio DEIA-IRC-004-2022

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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2.2. Descripcion de la Actividad Obra o Proyecto; ubicacion,
propiedad (es) donde se desarrollara y monto de inversion.
Este proyecto consiste en la construccibn un sistema de tratamiento
anaerobio de aguas residuales para el edificio comercial Club la Union y
el complejo de 11 viviendas de alquiler; en la modalidad tipo reactor
anaerobio con deflectores (RA) y filtro anaerdbico de flujo ascendente
(FaFa).
La construccion del sistema de tratamiento de aguas residuales sera
instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con cédigo de ubicacion
8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe,
Distrito de La Chorrera provincia de Panama Oeste; la cual mantiene una
superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms? sobre la cual se
utilizara 316 m? para la ejecuciéon del mencionado proyecto.
Los componentes de este sistema de tratamiento de aguas residuales son
los siguientes:
Camara de trampa de grasa: area para para atrapar grasas Yy otros
residuos organicos evitando su paso a la tuberia principal, previniendo asi
las obstrucciones y generacién de olores desagradables.
Camara de Sedimentacion Primaria: En la Primera camara se producira
retencion por flotacion de gases y sustancias livianas y ademas se tendra
la sedimentacion de sélidos gruesos que se depositan en el fonde en
donde se da un proceso de digestion de la materia organica por bacterias
anaerobica.
Camara de Sedimentacion Secundaria (Clarificacion): En esta etapa se
seguiran sedimentando los sélidos no retenidos y sustancias coloidales y
continuaran los procesos de digestion anaerdbicos de materias organica.
Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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Tanque FAFA: Se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en
el lecho de percolacién, en el mismo se produce la eliminacién del 90%
de los remanentes de microorganismos patdgenos, particulas soélidas y
grasas al darse el paso forzado de los efluentes de las camaras de
sedimentacion vy clarificacion por un medio filtrante en donde se daran
procesos fisicos (contacto con el medio filtrantes), quimico (oxidacién con
el Oxigeno del aire) y la digestion bacteriana.

Cloracion y Desinfeccion: El efluente del lecho de percolacion se hara
pasar por el clorador del linea o uno patentado, en donde el liquido tendra
contacto con las pastillas de cloro antes de llegar a la camara de
contacto. El efluente que ha tenido contacto con el cloro se retendra por lo
menos de media hora (30 minutos) para que el cloro actie sobre los
coliformes fecales y microorganismos patdégenos remantes.

Para la conexiéon hacia el punto de descarga, que para este proyecto es la
Quebrada Guadalupe, se prevé la instalacion de aproximadamente 120
metros de tuberias a través de perforadora teledirigida, la cual permite el
soterramiento de las tuberias hasta llegar al punto de descarga. Con lo
antes mencionado el promotor busca reducir las afectaciones a la
servidumbre cernada al proyecto.

El presupuesto aproximado para la ejecucion de estas obras es de B/.
15,000.00.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del
area de influencia de la actividad, obra o proyecto.

El Proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

ubicado en el Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera,

Provincia de Panama Oeste se caracteriza por ser una zona totalmente

intervenida ya que se encuentra dentro de un complejo de 11 viviendas

de alquiler, y a la vez producto de las intervenciones realizadas por el

promotor iniciando obras de construccion del sistema de tratamiento sin

los correspondientes permisos.

En el entornos cercano al proyecto, se observa un areas pobladas con

residencias, comercios, instituciones educativas y areas recreativas

Se observa una topografia plana, donde no se observa cobertura vegetal

de ningun tipo.

Ante la descripcion indicada, es facil concluir que estamos ante un area

impactada sin posibilidades de uso del suelo como elemento agronémico

o actividad econdémica basada en la explotacion de la tierra en actividades

de cultivo.

Fuente: World Imagery: Esfi, Maxar, Earth Geographics and the GIS user Community.

Figura 1 Area del proyecto
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2.4. Sintesis de los Impactos Ambientales y sociales mas
relevantes, generados por la actividad, obra o proyecto, con
las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilanciay control.

Dentro de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control

para los impactos ambientales mas relevantes del proyecto podemos

mencionar:

Tabla 1 Medidas de Mitigacion/ Seguimiento/ vigilancia y Control

Aumento en la -Preferir realizar las Promotor y Constante verificacion en
susceptibilidad a la actividades de mayor subcontratista periodo de obras. Documentar

erosion del suelo. movimiento y del proyecto con fotografias e informes la
perturbacién de tierras implementacion de  estas
durante la época seca medidas.
o periodos de menor
lluvia.

-Evitar remocién de

suelo innecesaria,

controlando las

actividades de

nivelacion.
Contaminacion por -Designar ubicaciones Promotor y Constante verificacion en
disposicién de adecuadas para la subcontratista periodo de obras. Documentar
desechos solidos. temporal disposicion de = del proyecto con fotografias e informes la

desechos sélidos, implementacion de  estas

evitando interferencias medidas.

con la operatividad de

la Planta de

Tratamiento.

-Realizar inspecciones

regulares para
garantizar la
eliminacion y

recoleccién  oportuna
de desechos durante
las fases de desarrollo
del proyecto, con el fin
de prevenir riesgos de

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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Contaminacién por

disposicién

de

desechos liquidos.

Generacion
Lodos

Disposicion
de Lodos

Estudio de
Promotor:

de

Final

contaminacion en el
sitio y sus alrededores.
-Para cubrir las
necesidades
fisiolégicas de los
empleados durante el
proyecto, se contaran
con letrinas portatiles.
La empresa de alquiler
sera responsable de su
recolecciéon periddica y
deberan ser eliminadas
al finalizar el proyecto.

-Se llevara a cabo una
desinfeccion  continua
de las aguas residuales
tratadas mediante un
sistema de cloracion.

-Se realizara un control
Y seguimiento de
variables como
oxigeno, temperatura,
nutrientes y pH.

- Se buscara optimizar
el funcionamiento del
sistema de tratamiento.
- Llevar a cabo
inspecciones y
mantenimientos
regulares en las lineas
de aguas residuales y
lodos.

-Limpieza cada vez que
sea necesario de lodos
por empresa de alta
experiencia  en la
succion de  aguas
negras (residuales) y
lodos, asegurando un
servicio completo vy
seguro desde su

Impacto Ambiental
LUEZDEL

Fundacidn

Promotor vy
subcontratista
del proyecto

Promotor

Promotor

Verificaciéon interna de los
parametros de cumplimiento
de la normativa ambiental a
través de monitoreos de
calidad de agua.

verificaciéon
sistema de

A través de
mensual  al
tratamiento.

Evidencia fotografica y factura
de disposicion de los lodos.

Categoria |
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Generacion de

polvo.

Emisiones de gases
procedentes de la
planta, vehiculos y
maquinaria.

Estudio de
Promotor:

recoleccion, transporte,

hasta su disposicion
final, siempre con un
amplio concepto de
responsabilidad
ambiental.

-En caso necesario,
realizar medidas

preventivas para evitar
la emision de polvo.

-Al transportar
materiales de
construccion como

arena o piedra por las
vias publicas, es
obligatorio cubrirlos con
lonas.

-En épocas secas, es
fundamental
humedecer el area de
trabajo para prevenir la
dispersién de polvo en
el aire.

-Para evitar la
dispersién de material
particulado  por la
accion del viento, es
necesario cubrir las
areas de acopio o

almacenamiento dentro
del proyecto.

-Es necesario que los
vehiculos y demas
maquinaria empleados
cumplan con los
estandares minimos de
las normativas
ambientales sobre
emisiones de gases de
hidrocarburos.

Asimismo, es

Impacto Ambiental
LUEZDEL

Fundacidn

Promotor Registro fotograficos de la
aplicacién de la medida. De
utilizar camiones cisterna debe
contar con permisos de Mi
Ambiente para la obtencién de

agua para estos menesteres.

Promotor Evidencia fotografica,

monitores de aguas residuales.

Categoria |
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Estudio de
Promotor:

fundamental que los
equipos y maquinarias
utiizados en cada
operacion cuenten con
dispositivos para
reducir las emisiones
de gases.

-Se debe realizar
mantenimiento regular
a todo el equipo y
magquinaria  utilizados
en el proyecto.

-Es importante apagar
la magquinaria durante
los periodos de
descanso.

-Se recomienda llevar a
cabo un monitoreo
diario y un seguimiento
detallado de todas las
partes del sistema de la
PTAR para prevenir
posibles dafios.

-ldentificar a tiempo
cualquier emision de
gases u olores para

tomar medidas
correctivas de
inmediato.

-Realizar limpiezas con
desinfectante en la
estructura principal de
la PTAR y en los
utensilios de operacion.

-Implementar la
siembra de plantas
aromdticas  alrededor
de la estructura

Impacto Ambiental
Fundacion LUEZDEL

Categoria
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principal de la PTAR.

-Mantener las tapas

herméticas para

prevenir la generacién

de olores

desagradables.
Generacion de -Mantener en Optimas Promotor Verificacion mensual del
ruidos por condiciones todo el sistema y evidencia fotografica
funcionamiento de equipo y maquinaria del cumplimiento de las
la planta, vehiculos ' utilizados en el medidas.
y trabajos proyecto para reducir la
efectuados. emision de ruidos y

vibraciones.

-Realizar las labores en
horario diurno para
evitar que los niveles
de ruido generados en
la  obra por |las

actividades del
contratista afecten a la
poblacion.

-Utilizar proteccion

auditiva al trabajar con
maquinaria que genere
altos niveles de presion

sonora (ruido

impulsivo).
Contaminacion de -Realizar monitoreo  Promotor Monitorios de calidad de agua
agua por descarga anual de analisis de por laboratorio especializado.

calidad de agua de la
quebrada s/n,

Realizar monitoreos

sobre la calidad de

agua de descarga de la

planta de tratamiento

para verificar su

cumplimiento con la

normativa ambiental.
Canalizacion de -Se debe buscar una Promotor Evidencia  fotografica  del
aguas pluviales correcta evacuacion de cumplimiento de la medida.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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Riesgo
Accidentes.

Estudio de
Promotor:

aguas pluviales para
prevenir la acumulacion
de agua en el area del
proyecto.

-Es importante
capacitar al personal
sobre las precauciones
necesarias durante las
actividades de
excavacion.

-Se recomienda
reutilizar el material
sobrante de las
excavaciones en el
area del proyecto; de
no ser posible, enviarlo
a sitios de disposicion
final autorizados.

-Controlar la
profundidad de las
excavaciones para los
canales de drenaje es
fundamental para evitar
un exceso de material
terrestre.

- Impartir charlas de
induccion sobre salud
ocupacional a los
trabajadores de las
obras, para
concienciarlos sobre la
importancia del cuidado
personal en la ejecucion
de sus funciones, y de
la necesaria utilizacion
del equipo de proteccién
personal que se les
proveera.

- Contar con botiquin
para suministrar los

Verificar Garantizar que el personal de
Estas Salud y Seguridad Ocupacional
medidas se impartan las charlas vy
cumplan. documenten estas actividades.

Verificar insumos de botiquin
en la obra.

Impacto Ambiental Categoria |
Fundacion LUEZDEL

Pagina 29330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Incremento del
valor de la tierra
Incremento del

comercio local y de

las recaudaciones
fiscales.
Generacion de
empleo

Estudio de
Promotor:

primeros auxilios ante
la ocurrencia de algun
accidente laboral.
-Impacto positivo por la
generacion de la
plusvalia de las
propiedades aledafias

- Impacto positivo por el
pago de tributos
mediante las compras
locales para las obras
de construccion,
servicios e impuestos
por las actividades.
-Impacto positivo ya que
los empleos generan
estabilidad social,
aumento del comercio y
de la economia regional.

Impacto Ambiental
LUEZDEL

Fundacidn

Empresa N/A

promotora

Empresa
promotora y
Contratista

Empresa
promotora
Contratista

Categoria

Verificacion mensual.

Verificacion de las plazas de
y empleo generadas.
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3. Introduccion

En cumplimiento de la legislacion ambiental vigente, se presenta el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria |, preparado para La Fundacion
LUEZDEL, promotor del proyecto “Sistema Anaerobio de
Tratamiento de Aguas Residuales”, ubicado en el corregimiento de
Guadalupe, distrito de La Chorrera y provincia de Panama Oeste; este
proyecto busca la instalacién de un sistema de tratamiento anaerobio de
aguas residuales para el edificio comercial Club la Unién y el complejo de
11 viviendas de alquiler; en la modalidad tipo reactor anaerobio con
deflectores (RA) y filtro anaerdbico de flujo ascendente (FaFa). Con este
sistema el promotor busca cumplir con la normativa ambiental de Panaméa
para vertido o descarga de aguas residuales DGNTI- COPANIT 35-2019.
Las labores de este proyecto consisten en construccién de una trampa de
grasa, tanque sedimentador primario un tanque de sedimentador
secundario, un Tague FAFA, camara de cloracion y desinfeccion y
registro de descarga hacia la fuentes Hidrica mas cercana en este caso
Quebrada Guadalupe.

Como se ha indicado, la finalidad de este procedimiento es realizar el
tratamiento de aguas residuales provenientes del complejo de 11
viviendas una vez ocupadas y el Jardin la Unién cuando se realicen los
eventos bailables y que la mismas cumple con la COPANIT 35- 2019

sobre descarga afluentes superficiales.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacion LUEZDEL
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3.1. Importancia y alcance de la actividad obra o proyecto que se
propone realizar.

EL documento, guarda relaciobn con las operaciones del Sistema de
tratamiento anaerobio de aguas residuales para el complejo de 11
viviendas de un inodoro, una ducha, un fregador, un bafio y dos tinas de
lavar en cada una; y el jardin la Union el cual cuenta con 6 lavamanos,
seis inodoros, dos tinas de limpieza con llave de chorro y dos mingitorias
o urinales.
El sistema de tratamiento de aguas residuales propuesta contempla la
construccion de una camara de trampa de grasa, camara de
sedimentador primario, cAmara de sedimentador secundarios, tanque
FAFA, camara de cloracién/ desinfeccion y el registro hacia el punto de
descarga de las aguas en este caso Quebrada Guadalupe cumpliendo
con la Resolucion 58 de junio de 2019; el cual se encuentra ubicado en la
Provincia de Panaméa Oeste, Distrito de La Chorrera, Corregimiento de
Guadalupe, y que ocupa una superficie de 136 mts?.
El objetivo de este estudio es el cumplimiento de lo estipulado en el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 01 de marzo de 2023 que reglamenta el
capitulo 11l del Titulo 1l del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el
proceso de Evaluacion de Impactos Ambientales, y se dictan otras
disposiciones y el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024 Que
modifica y adicionan disposiciones al Decreto Ejecutivo N° 1 DE 2023,
que reglamenta el Capitulo 11l del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 del
1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental Se
desarrollar4 el proyecto en cumplimiento de las normativas vigentes
aplicables y protegiendo al medio ambiente.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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Figufé 11 Vista actual del area del p;royecto'
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4. Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad
La construccion del sistema de tratamiento de aguas residuales sera
instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con cédigo de ubicacion
8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe,
Distrito de La Chorrera provincia de Panama Oeste; la cual mantiene una
superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms? sobre la cual se
utilizara 316 m? para la ejecuciéon del mencionado proyecto.
Este proyecto consiste en la construccion de un sistema de tratamiento
anaerobio de aguas residuales para el edificio comercial Club la Union y
el complejo de 11 viviendas de alquiler; en la modalidad tipo reactor
anaerobio con deflectores (RA) y filtro anaerdbico de flujo ascendente
(FaFa).
Para el complejo de 11 viviendas las mismas cuenta con un inodoro, una
ducha un fregador, un bafio y dos tinas de lavar en cada una; y el jardin la
Union cuenta con 6 lavamanos, seis inodoros, dos tinas de limpieza con
llave de chorro y dos mingitorias o urinales.
El sistema de tratamiento de aguas residuales estd disefiado para
soportar un volumen de aproximadamente 14.5 m® de agua residuales
diaria tomando en consideracién los implementos que generan estas
aguas mencionado con anterioridad.
Los componentes de este sistema de tratamiento de aguas residuales son
los siguientes:
Céamara de trampa de grasa: area para para atrapar grasas y otros
residuos organicos evitando su paso a la tuberia principal, previniendo asi
las obstrucciones y generacion de olores desagradables.
Camara de Sedimentacion Primaria: En la Primera camara se producira
retencién por flotacion de gases y sustancias livianas y ademas se tendra
Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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la sedimentacién de sdlidos gruesos que se depositan en el fonde en
donde se da un proceso de digestion de la materia organica por bacterias
anaerobica.
Camara de Sedimentacion Secundaria (Clarificacion): En esta etapa se
seguiran sedimentando los sélidos no retenidos y sustancias coloidales y
continuaran los procesos de digestion anaerdbicos de materias organica.
Tanque FAFA: Se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en
el lecho de percolacion, en el mismo se produce la eliminacion del 90%
de los remanentes de microorganismos patdgenos, particulas solidas y
grasas al darse el paso forzado de los efluentes de las camaras de
sedimentacion y clarificacion por un medio filtrante en donde se daran
procesos fisicos (contacto con el medio filtrantes), quimico (oxidacién con
el Oxigeno del aire) y la digestién bacteriana.
Cloraciéon y Desinfeccion: El efluente del lecho de percolacion se hara
pasar por el clorador del linea o uno patentado, en donde el liquido tendra
contacto con las pastillas de cloro antes de llegar a la camara de
contacto. El efluente que ha tenido contacto con el cloro se retendra por lo
menos de media hora (30 minutos) para que el cloro actie sobre los
coliformes fecales y microorganismos patdégenos remantes.
Para la conexion hacia el punto de descarga, que para este proyecto es la
Quebrada Guadalupe, se prevé la instalacion de aproximadamente 120
metros de tuberias a través de perforadora teledirigida, la cual permite el
soterramiento de las tuberias hasta llegar al punto de descarga. Con lo
antes mencionado el promotor busca reducir las afectaciones a la
servidumbre cernada al proyecto.
El presupuesto aproximado para la ejecucion de estas obras es de B/.
15,000.00.
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4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivo
Efectuar diversas actividades de construccién y operacion de un sistema
anaerobio de tratamiento de aguas residuales dentro de la finca con Folio
Real N° 79256, con cédigo de ubicacion 8608 ubicada en la calle N.C,
Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera
provincia de Panama Oeste; la cual mantiene una superficie de
aproximadamente 1046 m2-7850 cms? sobre la cual se utilizar4 316 m?
para la ejecucion del mencionado proyecto, con la finalidad de realizar el
tratamiento de aguas residuales del complejo de 11 viviendas y el Jardin
Club la Unién para su posterior descarga hacia la Quebrada Guadalupe,
cumpliendo con el Decreto 58 de junio de 2019 el cual aprueba el
Reglamento COPANIT-2019.
Al elaborar este informe, se ofreceran recomendaciones al promotor del
proyecto para lograr un equilibrio 6ptimo entre el desarrollo y el medio
ambiente. El objetivo es alcanzar un crecimiento econdémico sostenible
con equidad social, garantizando la proteccion y gestion eficaz del
entorno. Otro aspecto crucial es que la poblacién local esté informada
sobre la implementacion del proyecto para que puedan expresar sus
opiniones sobre la mejor manera de llevar a cabo el proyecto sin generar
conflictos con el promotor.
Justificacién
El promotor del proyecto inicio obras para la construccion de un sistema
de tratamiento de aguas residuales sin considerar el cumplimiento de la
elaboraciébn de la herramienta de gestion ambiental, debido a su
preocupacion por iniciar la operacion del negocio de alquiler de viviendas
Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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y la realizacion de eventos bailables en el Jardin Club La Unién, lo que
generd procesos administrativos dentro del Ministerio de Ambiente y a la
vez algunas molestia por residente cercano al proyecto. Es por esto, que
el promotor en este caso Fundacion LUEZDEL con miras a adecuarse
conforme a la normativa ambiental vigente en Panama paraliza sus
actividades de construccion del sistema anaerobio de tratamiento de agua
residuales con la finalidad de cumplir con lo establecido en el Decreto 1
del 1 de marzo de 2023 que establece que para este tipo de proyecto se
debe realizar un Estudio de Impacto Ambiental.

Este estudio de Impacto ambiental fue concebido para llevar a cabo el
proyecto Denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas
Residuales” ubicado en el corregimiento de Guadalupe, distrito de La
Chorrera; provincia de Panama Oeste.

La construccién de este sistema de tratamiento de aguas residuales sera
instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con cédigo de ubicacién
8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe,
Distrito de La Chorrera provincia de Panama Oeste; la cual mantiene una
superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms? sobre la cual se 316

m? utilizara para la ejecucion del mencionado proyecto.
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todo
sus componentes.

A continuacion, se presentan las coordenadas UTM del poligono propuesto para el

proyecto” Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”.

Tabla 2 Coordenadas del Proyecto

VERTICE | Este (m) | Norte (m) ID
1 630911.00 | 979314.00
2 630925.00 | 979309.00
3 630928.00 | 979324.00
4 630931.00 | 979337.00 Poligono
5 630936.00 | 979347.00
6 630928.00 | 979345.00
7 630929.00 | 979342.00
8 630926.00 | 979345.00 Linea de descarga
9 630838.00 | 979308.00 Linea de descarga
10 630830.49 | 979300.83 | Sitio de Descarga sobre la quebrada

Fuente: 1 Elaborado por el consultor que realizo el Estudio Hidroldgico

4.3. Descripcién de la fases de la actividad, obra o proyecto.
El desarrollo del proyecto consta de cuatro (4) fases en cada una de las cuales se
desarrollan actividades particulares que consideran distintos aspectos fundamentales

para su éxito de este.

4.3.1. Planificacién

En esta etapa el promotor conceptualiza y establece un perfil del proyecto, con el
propdsito de dimensionar las distintas acciones que deben desarrollarse para
concretizarlo, se define el bosquejo preliminar, mediante la definicion del area a
utilizar, luego se procede a la contratacion para realizar los disefios de las
infraestructuras a construir y el Estudio de Impacto Ambiental, para posteriormente

continuar con el tramite de los permisos correspondientes, ante las distintas entidades
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competentes relacionadas con el proyecto, para el inicio de la etapa de construccion.

Para el caso de este proyecto el promotor consulté con especialista Sanitario, el cual
una vez valorado las condiciones del proyecto procede con el disefio de una planta de
tratamiento de aguas residuales utilizando el sistema anaerobio de tratamiento como el
tipo de sistema que permitird la descarga de las aguas residuales conforme a la
normativa ambiental vigente en Panama, realiza tramites de aprobacion de planos en

Ministerio de Salud.

4.3.2. Ejecucion

La etapa de ejecucion de un proyecto de construccion de una planta de tratamiento de
aguas residuales es crucial para garantizar su correcta implementacion. Durante esta
fase, se llevan a cabo las actividades planificadas en la etapa de disefio, se coordinan
los recursos necesarios y se supervisan los trabajos de construccion. Es fundamental
gue el equipo de trabajo se mantenga cohesionado y que se sigan los protocolos de
seguridad establecidos para evitar accidentes y garantizar la calidad de la obra.
Ademas, es importante mantener una comunicacion fluida entre todos los involucrados
para resolver cualquier imprevisto que pueda surgir durante la ejecucion del proyecto.
Es importante resaltar que por los antecedentes mencionados con anterioridad el
promotor durante esta etapa generd algunos fallos relacionados a solicitar todos los
permisos correspondiente para la ejecucion de este proyecto provocandole problemas
legales por el incumplimiento de la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental

ante el Ministerio de Ambiente.

4.3.2.1. Construccién/ ejecucion detallando las actividades que se daran en esta
fase (incluyendo infraestructura a desarrolla, equipos a utilizar, mano
de obra (empleos directos e indirectos generados); insumos, servicios
bésicos requeridos (agua, energia, via de acceso, transporte publico,
otros)).

En la fase de construccion se debe tomar en consideracion que para su ejecucion

debid realizar la tramitacion de los permisos de construccion y previa aprobacion del

Estudio de Impacto ambiental.
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Esta fase incluye las tareas de limpieza, Excavacion, construccion de camaras e
instalaciéon de tuberias, cuyos principales pasos se detallan a continuacion:

a-Limpieza Inicial:

Comprende la limpieza inicial del area del proyecto retirando del sitio cualquier material
no requerido para la actividad, también incluye la limpieza de zonas con maleza las
cuales no se observaron en inspeccion al sitio, sin embargo, se deduce la falta de esta
ya que el area del proyecto era zona de acceso al complejo de viviendas del lugar tanto
de forma peatonal como vehicular.

b-Excavacion:

Incluye la excavacion con ayuda de retroexcavadora de las diferentes camaras a
construir incluyendo la capara de trampa de grasa camara, camaras de sedimentacion
primaria secundaria y tanque FAFA y camara de cloracion.

Para esta actividad requieren de lo siguiente:

Personal para utilizar:

- Capataz

- Ayudante

- Operador de equipo pesado

- Topdgrafos

Equipo para utilizar:

- Retroexcavadora

- Compra de malla para proteccion del personal externo en el area de excavacion.

c-Construccién de camaras:

La construccion de las camaras consiste en trabajos de refuerzo instalando acero
vertical #4 (1/2”) y en la instalacién de bloques de 6” relleno de hormigdén. Dentro de
esta actividad también se realiza la instalacion de las tuberias internas de las camaras
de grasa, sedimentacién primaria, secundaria taque FAFA Y camara de cloracion.
Personal para utilizar:

- Capataz

- Albaniil
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- Operador de equipo pesado
- Topdgrafos
Equipo para utilizar:
- Retroexcavadora
Insumos
- Concreto
- Bloque
- Acero
- Tuberias de PVC

d-Instalacion de Tuberias:

Para la instalacion de las tuberias del proyecto se utilizaron dos proceso el primero
dentro del area de proyecto se utilizo retroexcavadora para abrir las excavaciéon con los
niveles correspondientes para la instalacion de las tuberias. El segundo proceso de
instalacion de tuberia incluye la utilizacién de un equipo de perforacion teledirigida que
permita el proceso de perforacion sin afectar la via de acceso publica hasta llegar al
punto de descarga de las aguas residuales.

Personal para utilizar:

- Capataz

- Ayudante

- Operador de perforadora Teledirigida

- Operador de retroexcavadora

- Topografos

Equipo para utilizar:

- Retroexcavadora

- Perforadora Teledirigida.

Insumos Requeridos:

» Agua potable:

Conforme a la informacioén suministrada por el promotor del proyecto, el mismo cuenta

con contrato con el IDAAN vy realiza sus pagos mensualmente a la entidad por el
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servicio de suministro de agua para el area del proyecto. (Ver anexo 14.5).

» Energia: El servicio de energia eléctrica presente en el area es suministrado por la
empresa Naturgy; Actualmente esta seran realizadas cumpliendo las especificaciones
de la compainia de distribucion eléctrica.

» Aguas Servidas en la etapa de construccion se contara con letrinas portatiles por
empresa certificada por el Ministerio de Salud para la disposicion de los residuos
generados.

» Vias de Acceso Al area del proyecto: EIl proyecto cuenta con vias de acceso en
excelentes condiciones para su acceso, la misma es de flujo vehicular elevado frente al
area del proyecto.

Mano de Obra:

En la etapa de construccion, se generardn aproximadamente seis (6) puestos de
trabajo directos dentro de los que se desatacan operadores de equipo pesados, albafil
y ayudante general.

Cabe resaltar que debido a los avances ejecutados por el promotor sin la presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental y su respectiva aprobaciéon por parte del Ministerio de
Ambiente el proyecto fue paralizado manteniendo pendiente la instalaciéon de la

tuberias y la conexién hacia el punto de descarga (Quebrada Guadalupe).

4.3.2.2. Operacion detallando las actividades que se dardn en esta fase
(incluyendo infraestructura a desarrolla, equipos a utilizar, mano de
obra (empleos directos e indirectos generados); insumos, servicios
bésicos requeridos (agua, energia, via de acceso, transporte publico,
otros))

Una vez finalizada la construccion de la obra, estara lista para su funcionamiento.

Antes de eso, debera ser inspeccionada por las entidades competentes, como la oficina

de seguridad del Cuerpo de Bomberos, Ministerio de Salud, para verificar el

cumplimiento de las normativas de seguridad requeridas por la ley.

Durante la etapa operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, se debe

garantizar su correcto funcionamiento continuo y la produccién constante de efluentes
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con el caudal y la calidad necesarios. Con los equipos adecuados, su funcionamiento
sera 6ptimo en cualquier nivel de operacion posible, y el operador debera ajustar la
operacion segln sea necesario.

El mantenimiento de equipos, sistemas, estructuras y accesorios en condiciones
apropiadas sera fundamental para garantizar la eficiencia operativa del sistema de
tratamiento y cumplir con su propoésito. En el Anexo 14.17 se incluye la Memoria
Técnica con el Manual de Operacion y Mantenimiento.

Una vez que comience la operacion, el promotor debera gestionar el correspondiente

permiso de descarga.

4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto

No se prevé el cierre del proyecto, sin embargo, de ocurrir esta eventualidad, el
promotor del proyecto adoptara las previsiones del caso para acondicionar el area
dejandola apta para su uso futuro.

Dentro de las acciones a ejecutar estan:

« Saneamiento del area, que consiste basicamente en la eliminacion de desechos
sélidos procedentes de los trabajos de construccion, retiro de infraestructuras
temporales (campamento, servicios sanitarios portétiles, etc.), almacenaje de material.

* Revegetacion de areas verdes, con la siembra de grama, plantas ornamentales.

* Eliminacién de obstaculos o elementos sobre via publica que pueda obstruir el transito

de persona o vehiculos.
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4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las
fases.

Tabla 3 Cronograma de Actividades

Descripcion de Actividad Progreso

Planificacion

Disefio de Sistema de Anaerobio
de Tratamiento de Aguas
Residuales

Aprobacion de Disefio MINSA

Elaboracién de EslA

Aprobacién de EslA 0%

Ejecucion

Limpieza

Excavacion

Constuccién de Camaras del
sistema de tratamiento

Instalacion de tuberias

Operacién

Puesta de Marcha del Sistema 0%

Monitoreo de calidad de agua a

0%
descargar

Tramite de Consecion de

0%
descarga

Mantenimiento del sistema de

0/
tratamiento BX

4.4. ldentificacion de fuentes de emisidn de gases efecto invernadero (GEI)

No aplica para categoria |

4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases.
El proyecto generara algunos desechos en las distintas etapas lo que requerira la

adopcion de los mecanismos apropiados para su gestion o disposicion final.

4.5.1. Sélido
Etapa de construccién
Los primeros desechos generados consisten en la superficie de corte al suelo que se

removera para la construccion de las camaras del sistema de tratamiento de aguas
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residuales. El suelo, serd trasladado a botaderos o vertederos autorizados, cuyas
coordenadas especificas se desconocen por el momento debido a que el proyecto se
encuentra paralizado hasta la aprobacion del presente documento. Pero previo a las
actividades el promotor debe evidenciar al Ministerio de Ambiente el sitio de disposicion
final o botadero autorizado o bien definir un area dentro de la propiedad en donde se

pueda reutilizar el material

4.5.2. Liquido

En la fase de construccion se colocaran letrinas portatiles a razén de una (1) por cada
veinte (20) trabajadores, contratadas a una empresa proveedora de alquiler de estos
servicios con licencia para este fin, y que disponga de las excretas en sitios aprobados
por el Ministerio de Salud. Posteriormente no se va a requerir este servicio, tomando
en consideraciéon que el objetivo del proyecto en realizar tratamiento de las aguas
residuales del complejo de vivienda y el Jardin Club la Unién.

4.5.3. Gaseosos

Las emisiones gaseosas en la etapa de construccion seran las normales para este tipo
de obras, dada la operacion del equipo pesado que la empresa contratara para las
mismas, se exigira a estas empresas que provean equipos en buen estado mecanico, y
se impondra un control de emisiones de estos, a traves de su verificacion constante y la
exigencia del buen mantenimiento mecanico de los equipos del proyecto. En la etapa
de operacion serd indispensable que el promotor realice mantenimiento al sistema de
tratamiento de acuerdo con lo establecido en la memoria técnica del disefio del sistema
para evitar la generacion de gases que provoquen olores molestos a la comunidad. De
igual manera las aguas residuales tratadas deberan cumplir con lo establecido en el
Reglamento COPANIT 35 20109.

4.5.4. Peligrosos

Por la naturaleza de las obras seran utilizadas sustancias derivadas de hidrocarburos
como diésel y gasolina, lubricantes y aditivos, para los cuales hay regulaciones
especificas en cuanto al trasiego y abastecimiento para el equipo pesado y ligero.

Con el fin de evitar derrame de las sustancias mencionadas, seran prohibidas las

tareas de mantenimiento del equipo pesado, o trabajos mecéanicos que incluyan
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actividades como cambios de filtro o descarte de aceites o cualquier derivado de
hidrocarburos (los cuales generalmente son llevadas a cabo por compafiias de
arrendamiento del equipo pesado o en talleres externos).

La empresa contratista debera contar con los aditamentos para la retencion de fluidos,
envases para la recoleccion de cualquier producto caido de esta naturaleza, el acopio
de filtros y empaques como también de los propios lubricantes que hayan sido
descartados, y su traslado a una empresa autorizada para la disposicion final de
hidrocarburos. ademas, deberan contar con noria de almacenamiento de disolventes y
pintura de tal manera que se evite el contacto directo con el suelo y posible vertimiento
accidental.

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial/ anteproyecto vigente
aprobado por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o
proyecto propuesta a desarrollar.

De acuerdo con la Certificacion de uno de suelo 049-24 fechada el 22 de marzo 2024 la

finca N° 79256 con codigo de ubicacion 8608 se caracteriza por un uso de suelo R-M1

(Residencia Multifamiliar de alta densidad) Ver Anexo 14.6 por lo que lo que las

caracteristicas del area del proyecto no se interponen con el uso de suelo actual del

area del proyecto.

El area donde se desarrollara el proyecto se ubica en el Corregimiento de Guadalupe

por lo que se pueden observar residencial, areas recreativas comercios e instituciones

educativas.

4.7. Monto global de la inversion
El Monto de Inversion es de aproximadamente B/. 15,000.00 (quince mil balboas con
00/100) para la ejecucion del proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas

Residuales”.
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4.8Legislacion, norma técnica e instrumento de gestion ambiental aplicables y su

relacion con la actividad, obra o proyecto.

Tabla 4 Legislacion Ambiental

Tema

Salud,
seguridad e

higiene Social

Ambiente

Ruidos

Ruidos

Ambiente

Estudio de Impacto Ambiental

Promotor:

Norma

Constitucion

politica  de la

Republica de
Panama

Ley N. 241 de 1 de
julio de 1998
General de

Ambiente de la

Republica de
Panama
Decreto  Ejecutivo
N.© 306 de
04/09/02
Decreto  Ejecutivo

N.° 1 de 15/01/04

Decreto Ejecutivo 1
del 01 de marzo de
2023

Organismo

competente

Mi Ambiente

MINSA

MINSA

Mi Ambiente

Fundacién LUEZDEL

Titulo

Por la cual se establece la General
de Ambiente de la Republica de
Panaméd y se crea la Autoridad

Nacional del Ambiente.

Adopta el reglamento para el control
del ruido en espacios publicos areas
residenciales o de habitacién y en
ambientes laborales.

se determinan los

Por el cual

niveles de ruido para areas

residenciales e industriales.
Por el cual se
Capitulo Il del Titulo 1l del Texto
Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el

proceso de Evaluacion de Impacto

reglamenta el

Ambiental y se dictan otras

disposiciones.

Categoria |
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Tema

Higiene
Seguridad
y

Higiene
Seguridad
industrial

y
Ordenamiento,

territorial

Ordenamiento,

territorial

Forestal

Ambiente

Norma

Resolucion N° 506
de 06/10/99

Resolucion N° 124
de 20/03/01

Ley N° 6 de 1 de
febrero de 2,006

Resolucion No. 56-
90 vy Ley 9 de 25
de enero de 1973

Ley N°1 de 3 de
febrero de 1994

Resolucion No.
AG-0235-2003 de
12 de junio de
2003

Organismo
competente
MICI

MICI

MIVI

MIVI

Mi Ambiente

Mi Ambiente

Titulo

Por la cual se adopta el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
sobre condiciones de higiene vy
seguridad en ambiente de trabajo

donde se genere ruido.

Por la cual se adopta el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001
sobre higiene y seguridad industrial.

Que reglamenta el ordenamiento
territorial para el Desarrollo urbano y

se dictan otras disposiciones.

Por la cual se faculta al Ministerio
de Vivienda para regular, dirigir y
establecer las politicas de Vivienda
y Urbanismo.

Por la cual se establece Ila
legislacion forestal de la Republica
de Panama

Por la cual se establece la tarifa
para el pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica, para los
permisos de tala, rasa y eliminacion
de sotobosques o formaciones de

gramineas.
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Tema

Ambiente

Ambiente

Ambiente

Ambiente

Ambiente

Norma

Decreto Ley No 35
de 1966:

Resolucion 58 del
27 de junio de
2019

Resolucion 192 del
5 de mayo de 2004

Resolucion AG 026
-2007 DEL 30 DE
ENERO DE 2002

Ley 8 de 1995

Organismo

competente

Mi Ambiente

Ministerio
Comercio

Industria

Ministerio
Comercio

Industria

Mi Ambiente

Mi Ambiente

de

de

Titulo

Uso de agua con fines de
abastecimiento humano: Se trata
del agua
proveniente de pozos profundos,
cuya regulacién reglamenta el uso
de las aguas nacionales.

Aprobar el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio
Ambiente 'y Proteccibn de la
SALUD. Seguridad. Calidad del
Agua, Descarga de Efluentes
Liquidos a Cuerpos y Masas de
aguas continentales y marinas.

Aprob6 el Reglamento Técnico
COPANIT 47-2000 Agua. Uso vy

Disposicion final de lodos.

Cronograma de cumplimiento de la
caracterizacion y adecuacion de los
reglamentos COPANIT 35-2019.

Se establece el codigo
administrativo, la disposicion final de

desechos sélidos.
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5. Descripcion del ambiente fisico

El sitio en el cual se plantea la “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas
Residuales” esta ubicado en el Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera,
Provincia de Panama Oeste a continuacion, se presentan los aspectos fisicos mas
relevantes del &rea de influencia del proyecto.

5.1. Formacion geologicas regionales

No aplica para categoria |

5.1.1. Unidades geoldgicas locales

No aplica para categoria |

5.1.2. Caracterizacion Geotécnica

No aplica para categoria |

5.2. Geomorfologia

No aplica para categoria |

5.3. Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

De acuerdo con el mapa de Clasificacion de Suelo de Panama 2010, el area del
proyecto se caracteriza por contar con suelos Inceptisoles, Alfisoles y Ultisoles 6; los
cuales son suelos bastante jovenes y poco desarrollados que estdn empezando a
mostrar el desarrollo de los horizontes. Suelos minerales que presentan un endopedion

argilico o Kandico con un porcentaje de saturaciéon de la bases media a alto.
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N

e
.“l" Google Earth

Figura 2 Tipo de suelo

La capacitada agrologica de los suelos es una forma de agrupar los suelos basada en
su capacidad para producir, de forma sostenible, los cultivos mas habituales de una
zona.

El area del proyecto de acuerdo con el Mapa de Capacidad agroldgica del suelo recae
en la categoria IV los cuales son arables, con muy severas limitaciones en la seleccion
de las plantas, requiere manejo muy cuidadoso o ambos, sin embargo; el area del
proyecto se encuentra en una zona totalmente poblada e intervenida para actividades
comerciales e instalacion de instituciones publicas lo que dificultaria su uno para

produccion agricola o pecuaria

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacién LUEZDEL
Péagina 53|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

v

FID
SiMBOLO

Arable,
enias
LEYENDA. pianta jo muy /
s i
K2 507.01835
Shape__Are 507018349.522339 j
Shape__Len 557404 461804 L

W

AgUas
4 BARRICDE SANTA ELENA

| JARDINES DE SAN FRANCISCO

y. Z

B S t dae
5 LA HERRABDURA ‘\
ZAREM ® e didnendaroue 00 <
P R ool iR

.

Figura 3 Tipo de suelo tipo IV

5.3.1. Caracterizacion del area costera marina.

A pesar de la gran extension area costera de nuestro pais el area del proyecto no limita
con zonas costeras, por ende, el caso del area del presente estudio se encuentra en
una cota superior en la cual no se presenta influencia de corrientes marinas. El

proyecto se encuentra aproximadamente a 9. 65 km de distancia de las areas costeras.

Regla
Linea Ruta Poligono  Girculo | ruta de acceso en: |»
Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 9,65 Kidmetros

Distancia en el suelo: 9.65
Direcddn: 106.34 grados

4 Navegacidn con mouse Guardar

Google Earth

Figura 4 Distancia del proyecto del area costera
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5.3.2. Ladescripcién del uso del suelo

El area del proyecto ha sido modificada, situacién que es de esperarse ya que estamos
en un sector poblado que forma parte del corregimiento de Guadalupe en la Provincia
de Panama4, cuyos suelos han sido ocupados por asentamientos espontaneos, lo cual
generd la eliminaciébn de la cobertura vegetal natural del area dando paso a la
construccion de caminos de acceso, carreteras, edificaciones de viviendas, locales
comerciales y de servicios publico entre otros establecimientos, no se ha establecido
ningun tipo de normativa o zonificacion de uso de suelo, por lo que podemos considerar

gue el proyecto tiene concordancia con la zona.

5.3.3. Capacidad de uso u aptitud

No aplica para categoria |

5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o
proyecto.

El uso de suelo actual de la tierra en sitios colindantes al area del proyecto es muy

variable o de tipo mixto en donde se puede observar diferentes usos de suelo, de las

cuales podemos mencionatr:

Residencial: Los limites del area del proyecto esta conformada por un area residencial,
gue incluye una variedad de tipos de viviendas, como casas unifamiliares, y complejos

de viviendas.

Comercial: En el corregimiento de Guadalupe, se encuentra una zonas con desarrollo
comercial, que pueden incluir centros comerciales, tiendas minoristas, restaurantes,
oficinas y otros negocios.

Institucional: Se observan instituciones educativas, de salud, gubernamentales u otras

instituciones publicas o privadas en la zona.

Recreativo: Se observan areas para espacios recreativos como parques, y complejos

deportivos de beisbol.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacién LUEZDEL
Pagina 55]|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Infraestructura y servicios publicos: También se observan infraestructuras y servicios
publicos, como carreteras, servicios de agua y alcantarillado, redes eléctricas, entre
otros.

A continuacion, se presenta los colindantes del area del proyecto:

Tabla 5 Colindantes del proyecto

Norte Carmen Torres

Sur Vereda Peatonal

Este Terreno Municipal y Margarita Gonzalez
Oeste Vereda

5.4. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.

Segun el Inventario de las Incidencias de los Desastres de la Republica de Panama al
2022 realizado por el Ministerio de Economia y Finanza, establece que el deslizamiento
de tierra en una pendiente es un término general que se emplea para designar a los
movimientos de alud de tierra en un terreno, que resultan de un desplazamiento hacia
abajo y hacia afuera de suelos, rocas y vegetacion, bajo la influencia de la gravedad.
Estas inestabilidades se caracterizan porque los materiales que componen la masa
fallada se pueden mover por derrumbe o caida, deslizamiento, flujo y desplazamiento
lateral. Algunos deslizamientos son rapidos porque ocurren en segundos, mientras que
otros pueden tomar horas, semanas, meses, 0 aun lapsos mayores para que se
desarrollen.

Un deslizamiento no se produce subitamente, existen signos previos, tales como
deformaciones del terreno de la masa que se pondra en movimiento, asi como grietas
en el lugar en donde se iniciara el deslizamiento. Estos eventos se pueden originar en
fallas de laderas de cerros, cafladas, barrancas y riberas de rios, lagunas o represas.

El Ministerio de Economia y Finanzas dentro del Inventario de Incidente de los
Desastres de la Republica de Panama al afio 2022, cuenta con un mapa de
susceptibilidad a deslizamiento por distrito en donde podemos observar el nimero de
deslizamiento de tierra de 1934 a 2019 en cada uno de los distritos.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad de deslizamientos por distritos, el mas alto
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riesgo de deslizamiento se observa en San Miguelito y la region Este de la provincia de
Panaméa. Para lo que es é&rea del proyecto se puede observar que el nivel de
susceptibilidad a deslizamiento es bajo lo que corresponde de 1 a 9 evento de en el

Distrito de La Chorrera.

Mapa de Susceptibilidad a los Deslizamientos de Tierra por Distrito - 1934 al 2019
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llustracion 1 Mapa de Susceptibilidad a los deslizamiento de Tierra por Distrito -1934 al 2019

5.5. Descripcion topografica versus la topografia esperada, y perfil de corte y
relleno.

La topografia del area del proyecto no cuenta con elevaciones pronunciadas, se
caracteriza principalmente por ser un area de llanuras que favorecen a la poblacion
circundante del area del proyecto.

De acuerdo con la evaluacion realizada al area del proyecto el mismo presenta
elevaciones que van desde 73 a los 82 msnm. Para la ejecucion del Proyecto no se
espera realizar modificaciones a la topografia esperada por lo que no aplica la

de de relleno.

elaboracion perfil corte y
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5.5.1. Planos topogréaficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus componentes a una

escala que permita su visualizacion. Ver Anexo 14.11
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5.6. Hidrologia

El Proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” ubicado el
corregimiento de Guadalupe, distrito de La Chorrera en la provincia de Panama Oeste
se localiza dentro de la Cuenca hidrogréfica entre Rio Anton y el Rio Caimito la cual se
identifica como la cuenca hidrografica 136; cuenta con un area total de mil
cuatrocientos treinta dos kildémetros cuadrados (1432 km?) ubicada en la vertiente del

Pacifico en donde el Rio principal es el rio Chame.

#138 Rios entre el Antén y el Caimito

Nombre: #138 Rios entre el Antén y el Caimito
Descripcion: P720000 FID 45 ID_CUENCA 138 ID_REGIONA
P720000 CUENCARios entre el Antdn y el Caimito VERTIENTE
Océano Pacifico RIO_PRINCI Rio Chame AREA_KM2
1432.083458 TOTAL_VIV 25138 C_PISOTIE 2641 S_AGUAPOT
1132 S_SANITARI 559 S_LUZELEC 5142 COCI_LENA 3444
COCI_CARB 21 S_TELEV 5091 S_RADIO 4342 S_TELEF

% 19173 TOTAL_POB 104501 HOMBRES 53833 MUJERES 50668
YMAS 64827 TOT10YMAS 81113 MENOS3GAPR 5197
TOTAL_OCUP 36338 OCU_AGRO 4694 DESOCUPADO 4727
NO_ACTIVA 39885 ANALFABETA 3485 CON_IMPEDI 1796
SHAPE_area 1432083458.38 SHAPE_len 315204.488901
Perimeter 0 Area 0 Acres 0 Hectares 0

_u,

- o
-

SN Q ,y v
2. -.\ax.a"Technoog% W ‘Efma Eoaipos \'s 5
2. Google Earth

Fechas de imdgen: 9/20 17 P630430:60 m E 979750.32. m N_elevacion _ 0.m alt. 0jo 695 m

Figura 5 Ubicacién del proyecto de acuerdo a la cuenca hidrografica

5.6.1. Calidad de Aguas superficiales

A pesar de que dentro del proyecto no se observan cuerpos de agua superficiales
dentro del area de influencia se observa la Quebrada Guadalupe, la cual funcionara
como punto de descarga de las aguas residuales tratadas dentro del sistema anaerobio
de tratamiento.

Se tomd muestras en el futuro puntos de descarga en la Quebrada Guadalupe,

analizando parametros como coliformes fecales, DBOs, sélidos suspendidos y aceites y
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grasas, con el fin de obtener una visién completa de la calidad del agua en la zona. Los
resultados obtenidos servirdn como referencia para comparar con las muestras que se
tomaran una vez que el sistema de tratamiento esté en funcionamiento. De esta forma,
se podra evaluar de manera precisa el impacto que tendra el proyecto en el ambiente
acuatico de la region, garantizando que se cumplan con las normativas ambientales
vigentes y se proteja la biodiversidad del ecosistema local.

A continuacion, se presentan los resultados obtenido del analisis de calidad de agua de
la Quebrada Guadalupe: Ver anexo 14.22. Monitoreo de Calidad de Aguas

Superficiales.

Tabla 6 Analisis de Calidad de Agua en Laboratorio

Condiciones ambientales del laboratorio:
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

Parametro Unidades Metodologia = Resultado U Decrf:}tso No.
Coliformes Fecales 5
10° +0,3+10°
(Termotolerantes a 44.5°C) | UFC/100mL SM 9222 D 5.1410 0,310 NA
DBOs | mgL | SMS5210B @ <2 | NA 35 |
Aceites y Grasas | mgL. | SMS5520B @ <10 | NA <10 |
Sélidos Suspendidos | mg/L SM 2540 D 3,0 +0,8 <50 |

Tabla 7 Andlisis de Calidad de Agua en Campo.

Quebrada Ux) |DE#75ded4
Guadalupe | (95 %, | de Junio de
Parametros Unidades K=2) 2008
Potencial de Hidrégeno --- 7,05 +0,02 6,5-85
Temperatura °C 30,0 +0,03 A 3°C
Oxigeno Disuelto mg/L 1,98 --- 6-7

5.6.2. Estudio Hidrolégico

Para evaluar el impacto ambiental de la implementacién del sistema de tratamiento de
aguas residuales se realizé el estudio hidrolégico incluyé analisis de caudales, calidad
del agua y posibles modificaciones al ecosistema local. Los resultados mostraron la
importancia de mantener un equilibrio sostenible entre el tratamiento de aguas
residuales y la preservacion del entorno natural. Ademas, se identificé que la Quebrada
Guadalupe cuenta con el caudal necesario para recibir el caudal del futuro sistema de

anaerobio de tratamiento de aguas residuales. Este estudio sirvi6 como base para el
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disefio de un plan integral que garantiza la conservacion del recurso hidrico y el
bienestar de la comunidad a largo plazo. Ver Anexo 14.23

5.6.2.1. Caudales maximos, minimos y promedio anual
Dentro del area del proyecto no encontramos fuentes hidricas por lo que no aplica el

calculo de caudales maximos o minimos.

5.6.2.2. Caudal ambiental y caudal ecoldgico

Dentro del area del proyecto no encontramos fuentes hidricas por lo que no aplica el
calculo de caudal ambiental y caudal ecoldgico.
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5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos, rios,
guebradas, y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de las fuentes hidricas de acuerdo con la

legislacion correspondiente. Ver Anexo 14.10
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5.6.3. Estudio Hidraulico
No aplica para categoria |
5.6.4. Estudio Oceanografico

No aplica para categoria |

5.6.4.1. Corrientes, Mareas y Oleajes

No aplica para categoria |

5.6.5. Estudios de Batimetria

No aplica para categoria |

5.6.6. Identificacion y caracterizacion de aguas subterraneas
No aplica para categoria |

5.6.6.1. Identificacion de acuiferos

No aplica para categoria |

5.7. Calidad de Aire

El aire que respiramos tiene una constitucibn muy compleja y contiene alrededor de mil
compuestos diferentes. Los principales elementos que se encuentran en el aire son
nitrégeno, oxigeno e hidrégeno. Sin estos tres compuestos, la vida en la tierra seria
imposible.

Por lo antes mencionado podemos definir que la calidad del aire esta determinada por
Su composicion. La presencia o ausencia de varias sustancias y sus concentraciones
son los principales factores determinantes de la calidad del aire. Dentro de los ejemplos
de contaminantes que son importantes indicadores de la calidad del aire son el didxido
de azufre y las particulas de polvo en suspension entre otras.

En cuanto a la calidad de aire en el area del proyecto podemos sefialar que segun la
evaluacion realizada de parametros (PM10) todos los mismos estan dentro de la

norma. A continuacion, se presenta imagen con los resultados.
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Tabla 8 Medicién de PM 10

MEDIA PM10 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES INTERPRETACION

(Hg/m3) OMS" (ug/m?) World Bank? (ug/m?)

#1. DENTRO DEL
POLIGONO DEL PROYECTO
(RESIDENCIA MAS
PROXIMA).

17,00 50 150 Cumple

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.18, Resultados de las evaluaciones
realizadas por el laboratorio calidad de aire.

5.7.1. Ruido

El ruido ambiental puede definirse como cualquier sonido que sea calificado, por quien
lo recibe, como algo molesto, indeseado, inoportuno o desagradable. Desde ese punto
de vista, la mas excelsa musica puede ser calificada como ruido por aquella persona
gue en cierto momento no desee oirla.

En cuanto al proyecto podemos sefialar que segun la evaluacion realizada el parametro

esta dentro de la norma. A continuacion, se presenta imagen con los resultados.

Tabla 9 Ruido Ambiental del area del proyecto

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA MAS

PROXIMA).
Parametro Valor (dBA) Marco Legal* Interpretacion
Leq 54,1 60,0 Cumple
Lmax 56,7 Horario:
Lmin 516 6:00 a.m a 9:59 p.m.

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.19, Resultados de las evaluaciones
realizadas por el laboratorio, ruido.

5.7.2. Vibraciones

Se realiz6 monitoreo de Nivel de vibraciones: Frecuencia (Hz) y velocidad pico de
particula (mm/s) en la entrada del futuro proyecto, que de acuerdo con los datos
podemos concluir que cumple en comparacion con Norma Copanit 45-2000 (mm/s).

Se presenta imagen con los resultado de la medicion:
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Tabla 10 Resultados de Vibracion Ambiental del Proyecto.

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

Limite
. Velocidad . Permisible Interpretacion
Sito N°1 . ] Frecuencia (Anteproyecto
Pico Particula
(Hz) de Norma de
- VPP (mm/s) .
Vibraciones
Ambientales)
DENTRO DEL POLIGONO
DEL PROYECTO. 1,478 >4 50 Cumple
(RESIDENCIA MAS
PROXIMA).

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.20, Resultados de las evaluaciones
realizadas por el laboratorio vibracion ambiental.

5.7.3. Olores Molestos

Los olores pueden considerarse de riesgo a la salud cuando ocurren de manera
persistente y provienen de la emisiéon de gases téxicos. Debido a la naturaleza del
proyecto es importante contar con la linea base con relacién a las concentraciones de
los compuestos organicos volatiles que son considerados responsable de los olores
ofensivos y molestos. A continuacion, los resultados obtenidos muestran que cumple
con la norma aplicable por el que promotor debe mantener los mismo estandares
durante la fase de construccion y operacion del proyecto para evitar molestias a la

comunidad.

Tabla 11 Medicién de Compuestos Organicos Volatiles en el proyecto.

Parametro / Sitio Unidad Resultado Limite Permisible*

TVOC / Poligono del Proyecto mg/m3 0,248 0,50
(Residencia Mas Proximo).

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.21, Resultados de las evaluaciones

realizadas por el laboratorio Olores Molestos.
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5.8. Aspecto Climético

El clima es un componente de suprema importancia en el desarrollo de actividades
humanas. Es determinado por variables como la temperatura, la humedad, el viento,
las precipitaciones, la presion atmosférica entre otros.

En el &rea de La Chorrera, segun la taxonomia de Kdppen, el clima se clasifica como
tropical humedo, mientras que, segun el sistema de zonas de vida de Holdridge,
corresponde a bosque humedo tropical. En esta zona, se desarrollan plantas tropicales
gue requieren calor y humedad. El territorio tiene un margen de precipitacidon que va
desde loa 1850 a los 3400. Ver Pagina 17 El Mapa de Zona de vida de Holdridge del
Estudio Hidrol6gico ubicado en el anexo 14.23

5.8.1. Descripcién general del aspecto climético, precipitacion, temperatura,
humedad, presion atmosféricas.

Para describir los aspectos climéaticos es necesario remontarnos a datos histéricos

sobre precipitacién, humedad, temperatura entre otros y esto es posibles a través la red

de Estaciones Meteorologica. Para definir los datos de que estacién obtener datos

representativos, se tomo en consideracion la cercania de esta al proyecto.

Los datos presentados a continuacion fueron extraidos de la Estacion Meteoroldgica de

La Mitra 138-012 entre el Rio Anton y el Rio Caimito, la cual se encuentra en una

elevacion de 60 msnm con aproximadamente 26 afios de registros que iniciaron el

primero de abril de 1974 a la actualidad, para los demas componentes se utilizé la

Estacion Antén 136-002 la cual se encuentra a una elevacion de 33 msnm y con

aproximadamente 55 afios de registros que iniciaron desde primero de agosto de 1969

hasta la actualidad.

A continuacién, se presenta algunas variables del clima presentes en el Area de

Estudio.

Temperatura

La temperatura es una magnitud referida a la nocion de calor medible mediante un

termometro. En fisica, se define como una magnitud escalar relacionada con la energia

interna de un sistema termodindamico, definida por el principio cero de la

termodinamica. La unidad de medida de la temperatura se da en grados Celsius.
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A continuacion, se presenta cuadro con los datos histéricos sobre la temperatura

méaxima, minima y promedio de la estacién meteorologica de Anton:

Tabla 12 Datos Histérico de Temperatura

Enero 36

Febrero 37.5
Marzo 37.2
Abril 38.4
Mayo 37.8
Junio 38

Julio 35.2
Agosto 37.8
Septiembre 36.4
Octubre 37

Noviembre 37
Diciembre 35.6

vm -

19.5
19.2
18
20
17.6

17.5
27.4
19.5
19.5
18.6

27.6
28.2
28.8
29.1
28.3
27.7
27.5
19.5
27.2
27

27.1
27.3

Gréficas 1 Histdrico de Temperatura Estacion Changuinola Sur

45
40
35
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15
10

Histdrico de Temepratura -Estacion Antdn (136-002)
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
A través de los datos presentados podemos analizar que en el mes abril se presentan

los niveles de temperaturas maximas con 38.4 °C y en junio las temperaturas minimas

con 17 °C. Otros meses con altas temperaturas incluyen los meses de mayo y junio.

Con esto podemos destacar que promedio anual de la temperatura del area es de

27°C.
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Precipitacion

Una precipitacion es agua liquida o sdlida formada en la atmosfera que regresa a la
superficie terrestre en forma de lluvia, aguanieve, nieve.

A continuacion, se presentan los datos histéricos de precipitacion que brinda la

Estacion de la Mitra.

Tabla 13 Precipitacion

i viéxima [l Promedio |

ENE 142.6 26.7
FEB 66.9 13.1
MAR 56.2 10.4
ABR 298.4 65.6
MAY 250.5 156.2
JUN 318 167.1
JUL 366.5 158
AGO 356.4 175.9
SEP 372.6 193.5
OoCT 486.5 231.2
NOV 381.3 203.4
DIC 296.8 100.7,

Gréaficas 2 Precipitacion

Historico de Precipitacion Estacion La
Mitra (138-012)

m Maxima ® Promedio

486.5

366.5 356.4 372.6

298.4 318 296.8

ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
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En los datos podemos observar que el mes de mayor precipitacion es el mes de
octubre con 486.5 mm y el de menor precipitacion es el mes de marzo con 56.2 mm de
lluvia.

Humedad Relativa

La humedad se considera el punto de rocio. Cuando los puntos de rocio son mas bajos
se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. Varia
considerablemente entre la noche y el dia.

A continuacion, se presenta los datos historicos de humedad relativa de acuerdo con lo

recopilado por la Estacion Meteoroldgica de Antén.
Tabla 14 Humedad Relativa

- - - -

ENE 45.2 71.5 81.8
FEB 39.3 67.2 78.5
MAR 37.3 65.5 74.5
ABR 36.4 67.3 77.9
MAY 53.9 77 86.2
JUN 63.9 81.9 89.4
JUL 53.9 80.6 87.3
AGO 56.4 81.8 89
SEP 61.7 83.2 91
OCT 63.2 84 89.3
NOV 59.4 82.2 89.1
DIC 50.3 76.6 87.2,

Gréficas 3 Humedad Relativa

Estacion: ANTON (136-002)

100

20

80
o Promedio Anual: 76.6

-8~ Humedad Relativa Minima
-+ Humedad Relativa Promedio
Humedad Relativa Maxima

70

60

Humedad Relativa ()

Humedad Relativa Promedio: 76.6
Humedad Relativa Maxima: 87.2

Diciembre
Humedad Relativa Minima: 50.3 '®

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
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5.8.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambios climéaticos futuros,
tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

No aplica para categoria |

5.8.2.1. Andlisis de exposicién

No aplica para categoria |

5.8.2.2. Andélisis de capacidad adaptativa

No aplica para categoria |

5.8.2.3. Andlisis de laidentificacion de peligros y amenazas

No aplica para categoria |

5.8.3. Analisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climéticos en el area de influencia del proyecto.

No aplica para categoria |
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6. Descripcion del Ambiente Bioldgico

Para la descripcion del ambiente biologico del area del proyecto y su entorno, se
procedid a desarrollar una inspecciéon con el objetivo de evaluar en campo las
caracteristicas biolégicas del sitio, recopilando la informacidbn necesaria para
descripcion del area de influencia del proyecto. Es importante resaltar que el area del
proyecto servia como entrada al complejo de viviendas que se encuentran dentro de la
propiedad.

6.1. Caracteristicas de la flora

De acuerdo con la inspeccién realizada al area del proyecto podemos definir que es un
area densamente poblada, caracterizadas por ser un area intervenida que servia de
acceso al complejo de 11 viviendas ubicados dentro de la propiedad. Al momento de la
inspeccién no se observa cobertura vegetal de ninguan tipo en el area del proyecto y
observando la areas de influencia indirecta del proyecto las mismas se encuentran en
condiciones similares al area del proyecto. Es un area que ha sido intervenida con

anterioridad por lo que la existencia de especies nativas o cualquier otra es nula.

6.1.1. Identificacién y caracterizacion de formaciones vegetales, con sus
estratos, e incluir especies exéticas, amenazadas, endemias y en peligro de
extincion.

Durante la inspeccidén no se observo especies exoéticas, amenazada, endémicas 0 en
peligro de extincidon puesto que el area solo se caracteriza por no tener cobertura

vegetal y visualmente intervenida por la mano del hombre.

6.1.2. Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales)
Dentro del area del proyecto no se observa evidencia de ningun tipo de cobertura
vegetal, por lo que no se requirio la realizacién de inventario forestal.

Adjunto evidencia de lo antes mencionado.
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Figura 6 Ambiente Bioloégico actual del proyecto
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6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion Ver anexo
14.12
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6.2 Caracterizacion de la fauna

Durante las inspecciones efectuadas para el levantamiento de la linea base, no se
evidencié la presencia de fauna en el area del proyecto, pero a través de investigacion
bibliografia y conversaciones con la poblacion colindante al &rea del proyecto se puede
destacar la presencia de Gorriones domésticos (Passer domesticus), Palomas
domésticas (Columba livia). Lo antes mencionado lo atribuimos a lo reducido del

poligono objeto de estudio, su grado de intervencion.

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna,
puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una region geografica, o
gue se pueden encontrar en un ecosistema determinado. La distribucion geogréfica de
los animales depende tanto de factores abioticos (temperatura, disponibilidad de agua)
como de factores bioticos. Entre éstos sobresalen las posibles relaciones de
competencia o depredacién entre las especies. Es importancia mencionar que las
poblaciones de fauna son dinamicas, es decir, poseen movilidad propia y que no
permanecen ubicadas en un area determinada, lo que nos indica que suelen
desplazarse con regularidad.

Metodologia

Investigacion bibliografica: se realizé un estudio bibliogréfico para tener conocimiento
de posibles especies a encontrar en el area del proyecto. Esto agrupaba las especies
protegidas por Leyes panamefias (EPL), las que estan dentro de Convencién sobre el
comercio internacional de especies amenazadas de fauna y floras silvestres (CITES) y
la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN).

Entrevista a los Moradores: se realizaron entrevista con los moradores del area previa
evaluacion del area del proyecto. La misma se realizd el dia 08de marzo de 2024,
donde nos informaron de especies de animales que ellos observan por el area.
Inspecciones de campo: Para la identificacion, descripcion y obtener un perfil mas
amplio de la fauna del lugar se realizaron observaciones del area del proyecto, cabe
mencionar que el area del proyecto no es amplia y estd ubicado en el area de

Guadalupe, la cual se encuentra poblada y de mucha movilidad vehicular.
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6.2.2. Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas
gue se encuentren enlistada a causa de su estado de conservacion.

Con la informacién suministrada por los moradores del proyecto y mediante inspeccion
de campo solo se pudo observar la especies de ave Gorriones domésticos (Passer
domesticus), Palomas domésticas (Columba livia), lo que lo atribuimos a los reducido
del poligono del proyecto y a la movilidad vehicular que observamos en el érea.

Cabe destacar que durante la inspeccion no se evidencié la presencia de ninguna
fauna en el area del proyecto y los datos suministrados son de origen bibliografico y por
conversaciones con los residentes aledafios al &rea del proyecto.

6.2.2.1. Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios.

No aplica para categoria |

6.3. Andlisis de los ecosistemas fragiles del area de influencia.

No aplica para categoria |
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7. Descripcion del ambiente socio econémico
Los procesos de crecimiento poblacional y las inversiones del capital gradualmente,
somete el espacio natural y social a presiones cuyo impacto se refleja en el deterioro
de la calidad ambiental.
El analisis de la poblacion, desde la perspectiva de las ciencias sociales, permite contar
con informacion de base que posibilita satisfacer la necesidad de prever los impactos
sobre los recursos; identificando de antemano el tipo de organizacion social que existe
para satisfacer las necesidades comunes; con base en a los bienes ambientales
naturales del area de vida de la poblacion.
Dicho lo anterior, se expone a continuacion el presente capitulo, con el propésito de
analizar los aspectos mas relevantes de la situacion sociodemografica vy
socioeconOmica, particularmente, de la poblacién residente en el area de influencia.
Metodologia
El andlisis realizado, es dedicado a la situacién de la poblacion residente en el area de
influencia directa (AD) e indirecta (All) del proyecto.
Para su elaboracion se han utilizado distintas fuentes de informacién y datos de
caracter institucional que recogen las caracteristicas de esta poblacion, empleadas
para describir la situacion del sector bajo influencia, siempre y cuando lo permitiera la
informacion disponible. datos suministrados por el Instituto Nacional de Estadistica y
Censo (INEC), a través de los resultados del Censo de poblacion y vivienda de 2010.
Por otra parte, las proyecciones de poblaciéon calculadas por dicha institucion, cuyos
datos presentan las cantidades de poblacion a la fecha actual.
En segundo lugar, para precisar el analisis del presente estudio se levantaron datos
primarios en donde se utiliz6 como universo al corregimiento de Guadalupe, distrito de
La Chorrera, provincia de Panama Oeste.
Para la recoleccion de informacion se entrevistd a la poblacion y actores claves del
corregimiento y de las comunidades de influencia directa e indirecta al proyecto.
7.1. Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de influencia

de la actividad, obra o proyecto.

El Corregimiento de Guadalupe se fund6 el 17 de diciembre de 1959 mediante el
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Acuerdo N° 56 del 17 de diciembre de 1959 expedido por el Consejo Municipal del La
Chorrera que convirti6 La Laguna del Corregimiento de ElI Coco en un el nuevo
Corregimiento de Guadalupe. El origen del nombre proviene de que en el siglo pasado
Ramon Pereira colocé un pequefio monolito con una imagen de la Virgen de
Guadalupe, a raiz de esto el nombre de la Laguna el Coc6 cambio a Guadalupe dando
origen también al nombre del corregimiento. En la actualidad, el corregimiento de
Guadalupe sigue siendo una parte integral del distrito de La Chorrera y contribuye al
desarrollo econémico y social de la regidén. La comunidad sigue enfrentando desafios y
oportunidades en &reas como la educacion, la salud, la infraestructura y el desarrollo
econémico.
El proyecto se ubica en el corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera,
provincia de Panama Oeste y Durante el recorrido del trayecto, se identificaron diversos
usos del suelo como:

e Uso residencial (unifamiliar, multifamiliar, otros)

e Uso comercial (abarroterias, restaurantes, minisuper, locales, otros),

e Uso Gubernamental-Administrativo (centros educativos, hospital, junta comunal,

puesto policial, parroquia, Municipio, entre otros).

e Uso recreativo (parques, area deportivas).

7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y
edad, tasa de crecimiento, distribucién étnica y cultural) migraciones entre
otros.

El corregimiento de Guadalupe en el Distrito de La Chorrera en la Provincia de Panaméa

Oeste posee una superficie de aproximadamente 25.6 km? con una poblacién estimada

en 2023 de 38724 habitantes y una densidad de poblacién de 1513 habitantes por km?

segun lo que establece el cuadro 10. Superficie, Poblacion y Densidad De Poblacion

En La Republica, Segun Provincia, Comarca Indigena, Distrito Y Corregimiento:

Censos De 2000, 2010 Y 2023 del Instituto Nacional de Estadisticas y Censo de la

Republica de Panama.

De acuerdo con el cuadro 50. Estimacion y Proyeccion de la Poblacion del Distrito de
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La Chorrera, por Corregimiento segun sexo y edad afio 2010 del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censo establece que el Corregimiento de Guadalupe, mantiene la

siguiente distribucion:

Tabla 15 Estimacion de Proyeccion de Poblacion del Distrito de La Chorrera

Cumden 5. ESTIMACIKIN ¥ PROYECCION DE La POBLACION DEL DISTRITO DE La, CHORRERA, FOR
CORREGIMIENTD, SEGUM SEXD Y EDAD: ARD 2000

Estimacion al 1 de julio

Eawn y odad TOTAL Eairia
Sail Bamio Coddn | Amador | Arosemena | B Anado El Cogi Faiilien
167,739 34,508 311 A4a 282 21,370 Z
14,858 2,7 Q ar 253 1,557
13,070 2,387 42 1,729
13,765 2517 Y 45 1,538
14,153 2587 300y 52 1,560
14,057 2,706 280 40 1,55
141B7 2558 e 26 1,565
15,070 3,136 24 33 1,754
14438 3,002 24 8 1,764
13,152 2ETH 181 a2 1,511
10,579 2442 157 19 1267
B,2ET| 2)007 204 Pal o8y
6,303 1476 ] L |
4574 1423 15 o]
3,717 =32 14 2
2,709 &3 g 240
i.518 452 5 174
24456 =21 B 2=
24,475 16,843 1. 61 10,270 1,433
0. T 459 1,56 "ad a 048
= B,549] 12286 4z 18 &58
1 B.206 1235 1 24 w2
1519 e 7,208 1,224 1 ] T
P24 7,138 1,340 f 5 &35
oS- T 7109 14040 1 13 el
7,516 1510 7 28
7480 1488 19 -3 F
6,781 1423 25 &9
5,396 1,164 12 533
4,118| 955 14 480,
3072 =1 13 50
2.5 5 g Zm
1,755 =21 B 180
121 i T 122
k- ral 158 2 56|
1,125 s & 106
23,324 17,666 183 1,344 10,100 1,
7,360 1385 16 12 |
B,521 11 3 114 &M
6,558 1282 Fa 133 8T
B,28T| 123 P 111 &83
B.819 1366 15 7] 55
T84 1458 13 7] 234
T.54 1526 6 1 E52
6,558 1513 | 0 52
6,371 1455 T 107 TE2
B33 1278 T T 534
4,251 1052 T &4 S04
323 Tel L &0 k|
2,553 522 B 85
1,962 Lyl B 4 152
1432 k)| 2 118
6T a0 3 1 TH|
1,21 =g & 1 144

A través de los datos suministrados en el cuadro podemos estimar que el 50.1% de la
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poblacion es hombre y el 49.9% de la poblacion corresponde al género femenino.

También podemos estimar que de la poblacion de hombre y mujer del Corregimiento de

Guadalupe mantiene la mayor poblacién en edad infantil que va de 0 a 4 afios con un

aproximado de 1754 a 1691 habitantes respectivamente.

Segun el documento Migracién Reciente en Panama del Ministerio de Economia y

Finanzas, en el distrito de La Chorrera los inmigrantes fueron de los distritos de

Panama (26.4%), Arraijan (13.1%), San Miguelito (11.8%) y Capira (9.5%). En el caso

de los tres primeros distritos, la inmigracion tuvo el mismo efecto que en Arraijan; no

obstante, los inmigrantes originarios del distrito de Capira buscaron acortar la distancia

gue los separa de sus trabajos o centros de estudios. Las mayores proporciones de

inmigrantes tenian edades entre 18 a 24 afios (22.0%) y de 25 a 29 afios de edad

(16.0%), inclusive los de 30 a 34 afios (13.1%).

El agotamiento de tierras para usos residenciales en el distrito de Panam& ha

generado una ampliacién horizontal de la ciudad capital. Este proceso ha provocado

una rapida expansion de urbanizaciones en las periferias del distrito capital, dado que

el precio del suelo es méas barato y asequible para su ocupacion.

Esta situacion atrae a los migrantes desde la misma ciudad capital como de otros

distritos del interior del pais

7.1.2. indice de Mortalidad y Morbilidad.

No aplica para categoria |

7.1.3 Indicadores econdémicos: Poblacion econémicamente activa, condiciones
de actividad, categoria de actividad, principales actividades econdmicas,
tasa de desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura,
servicios sociales, entre otros.

No aplica para categoria |

7.1.4 Indicadores sociales: educacion, cultura, salud, vivienda, indice de
desarrollo humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas,
seguridad, entornos sociales dificiles, entre otros.

No aplica para categoria |
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7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de
Participacion ciudadana.

El Promotor de una actividad, obra o proyecto, publico o privado, esta obligado a

involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana de elaboracién, en el proceso de

Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente, de manera que se

puedan cumplir los requerimiento formales establecidos en el Decreto.

El plan de participacion ciudadana es llevado a cabo como parte del estudio de impacto

ambiental, el cual, busca involucrar a la ciudadania con el fin de tomar en

consideracion sus preocupaciones y brindar mas informacion sobre las caracteristicas

del proyecto. Por lo que este Plan estd disefiado para el proyecto denominado:

“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” ubicado el corregimiento de

Guadalupe, distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste.

Objetivo:

Involucrar a las comunidades localizadas en el area de influencia del proyecto

denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”, para que esta,

se mantenga informada sobre las actividades que se desarrollaran en la etapa de

planificacion, construccion y operacién del proyecto.

Para lograr una efectiva Participacion Ciudadana, la cual genere acciones de los

distintos representantes se realizaron las siguientes acciones:

Identificacion de los Actores claves

Para inicial el plan de participacion ciudadana y dar a conocer al Corregimiento de

Guadalupe sobre este proyecto se realiz6 una verificacibn en campo de las areas

aledafias del proyecto para identificar los principales actores o actores claves en la

comunidad.

Por lo antes expuesto se realizo investigacion a través de la plataforma Google Earth

pro para identificar el area que forma parte del Corregimiento de Guadalupe. A través

de dicha imagen nos pudimos percatar que dentro del &rea se cuenta con instituciones

educativas, area deportiva (Cuadro de Beisbol), area residencial y comercios como

ferreterias, llanterias entre otros.

A continuacion, se presenta mapa con los limites del Corregimiento de Guadalupe.
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Playa Leona

Figura 7 Corregimiento de Guadalupe

Posterior a esta investigacion se realizdé una inspeccion en el area del proyecto el dia

08 de marzo de 2024 en donde nos apersonamos a los principales actores del

corregimiento de Guadalupe para dar a conocer el proyecto y recopilar informacion

referente a estos.

A continuacion, cuadro con actores claves para el proyecto.

Tabla 16 Actores Claves

Organizacion

Teléfono

Centro Educativo
Jhonh Dewey

60566760
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También se debe incluir a la poblacion en general del Corregimiento de Guadalupe y

comercios como el Mini Supe, area recreativa, entre otros.

w— v .

Figura 8 Area de Influencia del proyecto

Determinacion de técnicas de Participacion ciudadana

El Decreto Ejecutivo N°1 del 01 de marzo de 2023 en su capitulo I, articulo 40
determinas en su acdpite 2 las técnicas de participacién ciudadana para Estudios de
Impacto Ambiental Categoria I, es por eso por lo que las técnicas de participacion
ciudadana utilizadas para este proyecto se incluyeron:

v Volanteo:

Este consiste en confeccionar una volante (visible en el anexo N°14.7), la cual
contiene toda la informacién sobre el proyecto, refiriéndonos en este caso a la
descripcién del proyecto, el promotor, la ubicacion y sintesis de los impactos
ambientales y las medidas de mitigacién a contemplar para dichos impactos.
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Figura 9Entrega de Volante Informativa

Vv Entrevistas o Encuestas:

Se disefid y aplico una encuesta como instrumento de medicion de la opinion de la
poblacion, en cuanto al estado ambiental actual del area y con el proyecto o como este
afectara o no el entorno natural del area.

Se utilizd una técnica de muestreo aleatorio para realizar un sondeo de opinion a las
personas cercanas al area donde se desarrollara el proyecto. Se seleccioné al azar a
unas diez (10) personas tanto del sexo masculino como del sexo femenino, todas
mayores de 18 afos. Entre las variables evaluadas tenemos; sexo, edad, si reside o
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trabaja en el area, si tiene conocimiento o no del proyecto, si considera que el
desarrollo del proyecto pudiera ocasionar afectaciones ambientales, si estda de acuerdo
con el desarrollo proyecto y mencionar los motivos por los que no estaria de acuerdo y
otras. Ver Anexo 14.8 Encuestas

Resultados Obtenidos

Tabla 17 Género

Sexo - |CANT -
Femenino 5
Masculino 5

Gréficas 4 Género

Género

B Femenino M Masculino

A través de los datos obtenidos se observo que el 50% de la poblacion encuestada es

del sexo masculino y el otro 50% del sexo femenino.
Tabla 18 Rango de Edades

Rango de edad v Cantidad |~ | % -
24-43 2 20.0%
43-61 2 20.0%
61-79 6 60.0%
48-57 0.0%
58-67 0.0%
67 y mas 0.0%
Total 10
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Gréficas 5 Rango de Edades

Rango de Edades

24-43 43-61 61-79

De la poblacion encuestada el rango de edad con mayor participacion fueron los entre
61- 79 afos con un 60 % del total de la poblacion, dando a conocer que la mayoria de

la poblacion cercana al proyecto estd conformada por adultos mayores.

Tabla 19 Ocupaciones

Ocupacion '~ Columnal ~ % [+]
Desempleado 0 0.0%
Jubildo 5 50.0%
Independiente 0 0.0%
Ama de Casa 2 20.0%
Profesionales 3 30.0%
Total 10 .
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Graficas 6 Ocupaciones

Oupacion

= Desempleado = Jubildo = |Independiente Ama de Casa = Profesionales

Dentro de los encuestados se pudo observar que los mismos mantenian diferentes
ocupaciones, pero el 50% son jubilados reiterando que la poblacién aledafia al proyecto
forma parte de la tercera edad. Otro grupo forma parte de profesionales asalariados y

los 20% se relacionan con trabajos de ama de casa.

Tabla 20 Conocimiento del proyecto

Conocimiento del proyecto '~ Cantidad -
Sl 10
NO 0,
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Gréficas 7 Conocimiento del Proyecto

Conocimiento del Proyecto

NO

0 2 4 6 8 10 12

El 100% de los personas encuestada conocian sobre el proyecto; por lo que la
pregunta obligada, sin embargo, los encuestados informaron que porque habia iniciado
el proyecto sin la previa participacion ciudadana. La pregunta obligadas es a través de
gue medio se enteraron del proyecto.

Tabla 21 Medio de Comunicacién

Como conocian del proyecto ~ |cat ol

Comentarios de vecinos, amistades o familia
El promotor informd a la comunidad
Folletos y Volantes

Medios de Comunicacion

Medios de Comunicacién

otros

OO O U |k |k
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Graficas 8 Medio de Comunicacion sobre el proyecto

¢Como conocieron del proyecto?

B Comentarios de vecinos,
amistades o familia

M El promotor informé a la
comunidad
M Folletos y Volantes

Medios de Comunicacion

B Medios de Comunicacion

Podemos Observar que el 72% de la poblacion encuestada se enterd del proyecto a

través de las volantes informativas el 14% a través de comentarios de vecinos y otro 14

% con ayuda del promotor del proyecto.

Tabla 22 Percepcion de la comunidad sobre el proyecto.

Proyecto genera '~ Columnal ~ % [+]
Beneficios- Perjuicios 1 10.0%
Perjuicios 4 40.0%
Molestias 3 30.0%
No lo se 2 20.0%
Total 10 .
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Gréficas 9 Percepcién de la comunidad sobre el proyecto.
¢Qué genera el proyecto?
40.0%
30.0%
20.0%

10.0%

BENEFICIOS- PERJUICIOS MOLESTIAS NO LOSE
PERJUICIOS

En cuanto a la percepcion de la comunidad sobre el nuevo proyecto podemos observar
que el 40 % de la poblacion cree que solo traerd perjuicios. Mientras que el 30% cree
que traera molestia y el 10% considera que el proyecto generard beneficios y
perjuicios.

Dentro de los perjuicios mas destacados por la comunidad esta la generacion de malos
olores, contaminacion a la quebrada y dafios en la via de acceso a sus residencias.
También se pudo percibir que los beneficios que asocia la comunidad son el
tratamiento de las aguas residuales y evitar mayor contaminacion a la quebrada.
Percepcion de la Comunidad del proyecto sobre el Medio Ambiente

Impactos Ambientales

Para valorar la percepcion de la comunidad del proyecto sobre el medio ambiente se
realizaron 2 preguntas claves dentro de la encuesta. Una es si creen que el proyecto
genera impactos ambientales positivos 0 negativos y la otra es cuales serian esos
impactos.

A continuacion, la tabla y grafica.
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Tabla 23 Percepcion de la comunidad y los impactos ambientales

Generacon de Impactos Ambientales ¥ Columnal ~ % -
Impactos Ambientales positivos 1 10.0%
Impactos Ambientales negativos 8 80.0%
Impactos Ambientales positivos y negativos 1 10.0%
Total 10 .

Gréaficas 10 Percepcion de la comunidad y los impactos ambientales

El proyecto genera Impactos Ambientales

= Impactos Ambientales positivos = Impactos Ambientales negativos

» Impactos Ambientales positivos y negativos

Como se puede apreciar para la comunidad los impactos ambientales generados por el
proyecto puede ser negativos. Todo lo antes mencionado en relaciéon si no se realiza el
manejo adecuado del sistema de tratamiento de las aguas residuales generadas.

Los impactos ambientales identificados por los encuestados han sido tomados en
cuenta dentro de los impactos generados para el proyecto y a su vez se ha
desarrollado las medidas de mitigacion dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA)
para ejecutarlas una vez inicie el proyecto.

Segun la participacion ciudadana el 100% la comunidad encuestada no se opone al
desarrollo del proyecto, pero manifiestan que puede que se vean afectados los
aspectos mencionados en los impactos negativos mencionados en las encuestas, por
lo que se recomienda a la Promotora poner en practica las medidas ambientales

desarrolladas dentro del EslA, para llevar a cabo el proyecto de manera segura.
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Figura 10 Encuestados
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7.3 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto.

La evaluacion de recurso arqueoldgico del area del proyecto fue realizada por el

Consultor Arqueoldgico N.° 04-09 Alvaro Brizuela Casimir el cual concluyo que en el

area de proyecto no se evidenci6 la presencia de vestigios arqueoldgica.

Para ver més detalle de lo observado ver anexo 14.13.

7.4 Descripcion de los tipos de paisajes en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto.
El paisaje en el corregimiento de Guadalupe en La Chorrera, Panama, es variado y
puede incluir una combinacion de caracteristicas naturales y urbanas. A continuacion,
describiré algunas de las caracteristicas principales del paisaje en esta area:
Zonas Urbanas: En Guadalupe, al igual que en otras partes de La Chorrera, es
probable encontrar areas urbanizadas con edificaciones residenciales, comerciales e
industriales. Estas areas pueden incluir calles pavimentadas, aceras, parques, plazas y
otros elementos tipicos de un entorno urbano.
Areas Rurales: A pesar de la presencia de zonas urbanas, Guadalupe también puede
contar con areas rurales caracterizadas por paisajes naturales, como campos
agricolas, bosques, colinas y montafias. Estas areas pueden albergar fincas, cultivos
agricolas y pequefias comunidades rurales.
Vegetacion: La vegetacion en el corregimiento de Guadalupe puede ser variada,
dependiendo de la ubicacién y la altitud. En areas urbanas, es comun encontrar arboles
y plantas ornamentales en parques y jardines, asi como vegetacion mas natural en
areas no urbanizadas, como bosques y riberas de rios.
Cuerpos de Agua: La Chorrera se encuentra cerca de varios rios y cuerpos de agua,
por lo que en el paisaje de Guadalupe se incluyen rios, arroyos, quebradas o incluso
lagunas. Estas fuentes de agua pueden contribuir a la biodiversidad y proporcionar
espacios recreativos para la comunidad.

Topografia: La topografia del corregimiento de Guadalupe puede variar, desde terrenos
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planos en areas urbanas hasta colinas y montafias en areas rurales. Esta diversidad
topogréfica puede influir en la distribucion de la vegetacion, los patrones climaticos y la
accesibilidad a ciertas areas.

En cuanto a predio objeto del estudio este se presenta bastante plano con elevaciones
apenas de 60 a 70 msnm, en un area poblada, con areas totalmente intervenidas y

rodeado de, instituciones publicas, residencias y areas deportiva.
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8 identificacion, valoracion de riesgos e impactos ambientales,
socioecondmicos, y categorizaciéon del estudio de impacto ambiental.
Se utilizé una lista de chequeo para identificar los posibles impactos ambientales que
podria generar el proyecto. Se tuvieron en cuenta factores como el medio fisico, biotico,
socioecondémico, construido, uso del suelo, patrimonio histérico y paisajistico. Luego de
establecer las actividades a desarrollar en el proyecto, se identificaron los posibles
impactos ambientales potenciales que podrian generarse. Estos se compararon con los
impactos relacionados en la lista de chequeo para cubrir y abarcar todas las areas de
impacto, resultando en un listado preliminar de impactos ambientales potenciales que

indica el elemento o factor ambiental afectado.

8.1 Anadlisis de la linea de base actual (fisico, biolégico y socioeconémico) en
comparacién con las transformaciones que genera la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en
cada una de sus fases.

La descripcion de la situacion actual, sin la influencia de nuevas intervenciones

humanas, se conoce como la linea de base en los estudios de impacto ambiental.

Bésicamente, se trata de una instantanea de la situacion ambiental actual,

considerando todas las variables ambientales, en el momento en que se lleva a cabo el

estudio. En un estudio de impacto ambiental, se toman en cuenta todos los elementos
que intervienen, como la actividad humana actual, el estado y la situacion de la
biomasa vegetal y animal, el clima, los suelos, etc. Posteriormente, se evalldan las
modificaciones, tanto positivas como negativas, que pueden resultar de las

intervenciones del proyecto en las etapas posteriores del estudio.

Tabla 24 Andlisis de linea base del proyecto

Recurso Situacion ambiental actual Situacion
Natural en el Ambiental con
medio el proyecto
Flora El area del proyecto se observa intervenida se | Con el proyecto

observa material como tierra producto de la|se buscara en
excavaciones realizadas en la propiedad. Hay que | tratamiento de
mencionar que el area de proyecto se utilizaba | las aguas
como via de acceso al complejo de residencias | residuales del
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Recurso Situacion ambiental actual Situacion
Natural en el Ambiental con
medio el proyecto
ubicada en la propiedad. proyecto y el
area del
proyecto
debera realizar
paisajismo con
especies
aromatica como
medida de
mitigacion a
lores ofensivos
0 molesto.
Fauna Durante las inspecciones efectuadas para el | Se mantiene
levantamiento de la linea base, no se observaron | Poca fauna en
, i ) el area de
especies dentro del area del proyecto debido a su acuerdo con
grado de intervencion, sin embargo, a través de | inspeccion,
conversaciones con residentes del area indican | P€O es
. . importante
que esporadicamente se aprecian aves como ~
sefalar que la
Gorriones domeésticos (Passer domesticus), | fauna se alejara
Palomas domésticas (Columba livia). Lo antes | Y s€ ubicara en
mencionado lo atribuimos a lo reducido del el entorno
cercano al
poligono objeto de estudio, su grado de proyecto de ser
intervencion. necesario.
Suelo El area del proyecto ha sido modificada, situacion | Los suelos han
gue es de esperarse ya que estamos en un sector | sido
poblado que forma parte del corregimiento de | intervenidos
Guadalupe la Provincia de Panama Oeste, cuyos | con anterioridad
suelos han sido ocupados por asentamientos | al proyecto por
espontaneos, lo cual generd la eliminacion de la | los que las
cobertura vegetal natural del area dando paso a la | afectaciones o
construccion de caminos de acceso, carreteras, | modificaciones
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Recurso Situacién ambiental actual Situacién
Natural en el Ambiental con
medio el proyecto
edificaciones de viviendas, y de servicios publico, | a este recurso.
no se ha establecido ningun tipo de normativa o | Importante hay
zonificacion de uso de suelo, por lo que podemos | que recalcar
considerar que el proyecto tiene concordancia con | que no  se
la zona. pretende
realizar
modificaciones
a la terraceria
del terreno.
Hidrico Dentro del area de influencia del proyecto no | EI proyecto no
encontramos cuerpos hidricos superficiales. Sin | genera
embargo, debido a la naturaleza del proyecto se | afectaciones a
descargaran las aguas residuales una vez tratada | este recurso

a la Quebrada Guadalupe

puesto que no
se cuenta con
fuentes hidricas
cercanas 0
dentro de este.
Lo que si es

importante
resaltar es que
por la
topografia
plana del

proyecto y que
esta por debajo
del nivel de la
calle es
necesario la
mejora de este
tomando en
consideracion
los controles
ambientales
para evitar
erosion y
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Recurso
Natural
medio

en el

Situacion ambiental actual

Situacién
Ambiental
el proyecto

con

escorrentia del
agua lluvia que
actualmente
atraviesa por el
terreno debido
a que es el
punto méas bajo
del area.

Clima

Para evaluar el clima del area del proyecto se
evalu6 datos  histéricos de  estaciones
meteoroldgicas cercanas al area del proyecto
Como La Mitra y Anton.

A través de los datos presentados podemos
analizar que en el mes abril se presentan los
niveles de temperaturas maximas con 38.4 °C y
en junio las temperaturas minimas con 17 °C.
Otros meses con altas temperaturas incluyen los
meses de mayo y junio. Con esto podemos
destacar que promedio anual de la temperatura
del area es de 27°C.

En cuanto a la precipitacion el mes de mayor
precipitacion es el mes de octubre con 486.5 mmy
el de menor precipitacién es el mes de marzo con
56.2 mm de lluvia.

No
presentaran
alteraciones en
el clima de la
region.

se

Topografia

La topografia del area del proyecto no cuenta con
elevaciones  pronunciadas, se  caracteriza
principalmente por ser un area de llanuras que
favorecen a la poblacién circundante del area del
proyecto.

De acuerdo con la evaluacion realizada al area del
proyecto el mismo presenta elevaciones que van
desde 73 a los 82 msnm.

Para la
ejecucion  del
Proyecto no se
espera realizar
modificaciones
a la topografia
actual, por lo
gue no aplica la
elaboracién de
perfil de corte y
relleno de las
aguas.
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Recurso Situacién ambiental actual Situacién
Natural en el Ambiental con
medio el proyecto
Ruido El ruido del area del proyecto cumple con la | Se
normativa aplicable. incrementara
Punto #1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA MAS en Ia etapa
PROXIMA). . d |
Parametro Valor (dBA) Marco Legal* Interpretacion constructlva €
Leq 54,1 60,0 proyecto_
Lmax 56,7 Horario:
Lmin 516 6:00 a.m a 9:59 p.m.

Calidad de Aire

En cuanto a la calidad de aire en el area del
proyecto podemos sefialar que segun la
evaluacion realizada de parametros (PM10) todos
los mismos estan dentro de la norma. A
continuacion, se presenta imagen con los

resultados.

PUNTO LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES INTERPRETACION

OMS! (ugm3)  World Bank? igim)

MEDIA PM10

(agfm?)

#1. DENTRO DEL
POLIGONO DEL PROYECTO
(RESIDENCIA MAS
PROXIMA).

17,00 50 150 Cumple

También se realiz6 evaluacion de olores ofensivos
a través de la medicion de los gases organicos
volatiles lo que demostré6 que cumplen con los
establecido en la norma y no se evidencié olores
molestos u ofensivos durante
realizada.

Parametro / Sitio

la inspeccién

Unidad
mg/m3

Limite Permisible*
0,50

Resultado
0,248

TVOC / Poligono del Proyecto
(Residencia Mas Proximo).

El tratamiento de
aguas residuales
suele producir
olores
desagradables,
pero es factible

reducir este
efecto  negativo
mediante

medidas como el
mantenimiento
regular del
sistema de
tratamiento y la
siembra de
plantas
aromaticas en el

area para
contrarrestar
dicho impacto.
Ademas, es
fundamental
contar con un
equipo
capacitado que
pueda detectar y
solucionar de
manera  rapida
cualquier
problema que

pueda surgir en
el sistema de
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Recurso Situaciéon ambiental actual Situacion

Natural en el Ambiental con

medio el proyecto
tratamiento. De

esta manera, se
lograrda mantener
un ambiente mas

saludable y
agradable para
todos los
involucrados en
el proceso de

tratamiento  de
aguas residuales
y la comunidad
en general.

Socioeconémico

El proyecto se ubica en el corregimiento de Guadalupe,
Distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste y
Durante el recorrido del trayecto, se identificaron
diversos usos del suelo como:

. Uso residencial (unifamiliar, multifamiliar, otros)

. Uso comercial (abarroterias, restaurantes,
minisuper, locales, otros),
. Uso Gubernamental-Administrativo  (centros

educativos, hospital, junta comunal, puesto policial,
parroguia, Municipio, entre otros).
. Uso recreativo (parques, area deportivas).

No se anticipan
cambios en el
entorno
socioeconomico
del corregimiento
de Guadalupe
con la
implementacion
del proyecto.

Sin embargo, es
importante tener
en cuenta que la
implementacion
de la planta de
tratamiento  de
aguas residuales
en el
corregimiento de
Guadalupe debe
manejarse
apropiadamente
para no generar
afectaciones a la
comunidad
especificamente
en evitar mayor

Estudio de
Promotor:

Impacto Ambiental
Fundacién LUEZDEL

Categoria |

Pagina 99]330




“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Recurso
Natural
medio

en el

Situacion ambiental actual

Situacién
Ambiental
el proyecto

con

contaminacion a
las aguas de la
guebrada
Guadalupe y
reduciendo las
posibilidades de
olores ofensivos
gue afecten a la
comunidad.

Paisaje

El paisaje en el corregimiento de Guadalupe en La
Chorrera, Panama, es variado y puede incluir una
combinacion de caracteristicas naturales vy
urbanas. Incluyendo  areas  residenciales,
comerciales, e institucionales.

Con el proyecto
se mantendra
las
caracteristicas
de la zona.
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8.2 Analizar los criterios de proteccién ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancia que presentard o generard la actividad obra o

proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

Tabla 25 Evaluacién de los Criterios de Protecciéon Ambiental

¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o
circunstancia descrita?
S |N
I |O ANALISIS
Criterio 1: Sobre la salud de la poblacién, flora, faunay el ambiente en general
a. Produccion El manejo de sustancias peligrosas solo esta dado por la
y/lo manejo de utilizacion de hidrocarburos en la etapa de construccién
sustancias para los equipo y el proyecto mantiene contemplado dentro
peligrosas y no de su plan de contingencia y prevencién de riesgos
peligrosas, ambientales como actuar en caso de una afectacion al
atendiendo a su suelo
composicion,
cantidad y X
concentracion;
asi como la
disposicion  de
desechos ylo
residuos
peligrosos y no
peligrosos;
b. Los niveles, Los niveles de ruido podrian aumentar en la etapa de
frecuencia y construccion, sin embargo, no considera que a niveles por
duracién de encima de la norma; para ello solo se permitira la
ruidos, construccion en horarios diurnos y en las etapas de
vibraciones, X operacion.
radiaciones y la
posible
generacion  de
ondas sismicas
artificiales;
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¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o

circunstancia descrita?

N
O ANALISIS
c. Produccion de El proyecto consiste en la construccion de sistema para el
efluentes tratamiento de aguas residuales por lo que se espera por lo
liquidos, gue se espera la produccion de efluentes liquidos y
emisiones gaseosos sin embargo, la naturaleza del proyecto busca
gaseosas, 0 sus mitigar los dafios ambientales que genera este tipo de
combinaciones, efluentes con la operacion del sistema anaerobio de
atendiendo a su tratamiento de aguas residuales
composicion,
calidad y
cantidad, asi
como de X
emisiones
fugitivas de
gases o]
particulas
producto de las
diferentes
etapas de
desarrollo de la
accion
propuesta;
d. Proliferacién Se debe mantener un adecuado manejo de los residuos
de patogenos y sélidos generados dentro del proyecto para evitar la
vectores proliferacion de vectores. Realizar fumigaciones al proyecto
sanitarios; X |si es necesario para evitar vectores en el area del proyecto.
De igual manera es necesario un adecuado mantenimiento
del sistema de tratamiento de aguas residuales para evitar
la proliferacién de patdgeno y vectores.
e. Alteracion del El proyecto no generard alteraciones de este tipo en
grado de ningunas de las etapas de este.
- X
vulnerabilidad
ambiental.

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.
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¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o

circunstancia descrita?

N
O ANALISIS
a. La alteracion Dentro del proyecto no se contempla la alteracion del
del estado actual x |estado actual del suelo], puesto que no se pretende
de suelos; cambiar la terraceria del terreno para la ejecucion de este.
b. La generacion
0 incremento de «
procesos
erosivo; , .
c. La pérdida de En cuanto a proceso erosivo, fertllldgd del suelo y uso
- actual del suelo no se preveen alteraciones a estos con el
fertilidad en X o .
suelos: proyecto ya que solo se realizardn excavaciones
g ' a superficiales para la instalacion de tuberia lo que con
e s controles erosivos sencillo se puede evitar el arrastre de
modificacion de . . .
los USOS « sedlme,nto. Por otro lado, el are_a del prqyectq era utilizada
actuales del como area de accesg al complejo gle residencias lo cufsll no
o: se espera que cambio ya que el sistema en su mayoria se
Sueo. construye por debajo del nivel del suelo actual, lo que no
€ ., La modifica el uso que se le pueda dar al area.
acumulacion de
sales y/o X
contaminantes
sobre el suelo;
f. La alteraciéon No se generara ninguna alteraciébn geomorfolégica por el
de la X |proyecto
geomorfologia;
g. La alteraciéon
de los Conforme a los monitoreo de calidad del agua de la
parametros Quebrada Guadalupe la mismo cuenta con parametro sobre
fisicos, quimicos la normativa aplicables es decir con un grado de
y biolégicos del X |contaminacion por las descargas sin tratamiento de
agua superficial, efluentes en sus alrededores, sin embargo, con el proyecto
continental o] se prevé en el tratamiento de los diferentes parametros
maritima, y contaminantes y se garantiza la fiscalizacién periddica de
subterranea; los niveles de contaminacion de la quebrada Guadalupe.
h. La X
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¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o

circunstancia descrita?

N
)

ANALISIS

modificacién de
los usos
actuales del
agua,

i. La alteracion
de fuentes
hidricas
superficiales o
subterraneas.

J. La alteracion
de régimen de
corrientes,
mareas y
oleajes.

k. La alteracion
del régimen
hidroldgico.

I. La afectacion
sobre la
diversidad
biologica;

m. La alteracion
y/o afectacion de
los ecosistemas;

n. La alteracion
y/o afectacion de
las especies de
flora y fauna;

0. La extraccion,
explotacion o]
manejo de la
fauna, flora u
otros  recursos
naturales;

El area del proyecto se caracteriza por no contar con un
cobertura vegetal por lo que no se requiere la afectacion de
ninguno de los acapites de este criterio.
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CRITERIOS

¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o

CONSIDERACIONES

circunstancia descrita?

ANALISIS

p. La
introduccion de
especies de flora
y fauna exaticas.

a. La afectacion,
intervencion o
explotacion de
recursos

naturales que se
encuentran  en
areas protegidas
y/o sus zonas de
amortiguamiento

El proyecto se pretende construir en un area fuera de
cualquier area protegida.

b. La afectacion,
intervenciébn 0
explotaciéon  de
areas con valor
paisajistico,
estético y/o
turistico;

El area del proyecto y sus inmediaciones son un area
poblada la cual con la construccion del proyecto se
mantendran las misma caracteristica.

c. La obstruccion
de la visibilidad a
areas con valor
paisajistico,
estético, turistico
y/o protegidas;

No se generara dicha afectacién por el proyecto

d. La afectacion,
modificacién y/o
degradacion en
la composicion

No se realizard& modificaciéon de
proyecto.

esta aspecto por el
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CRITERIOS

del paisaje;

¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o

CONSIDERACIONES

circunstancia descrita?

ANALISIS

e. Afectaciones
al patrimonio
natural y/o al
potencial de
investigacion
cientifica.

No se generara dicha afectacion por el proyecto

a. El
reasentamiento

0
desplazamiento
de comunidades
humanas ylo
individuos, de
manera temporal
0

El proyecto no generaré reasentamientos o desplazamiento
de comunidades, ya que el mismo se ubica en area
poblada.

protegidos  por
disposiciones
especiales;

permanentement

€,

b. La afectacion En el area de influencia del proyecto no se observan grupos
de grupos humados protegidos en Panaméa como los indigenas.
humanos

C. La
transformacion
de las
actividades
econdémicas,
sociales 0

Como se ha descrito el area de influencia del proyecto, se
encuentra en un area poblado con comercios e instituciones
publicas.
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CRITERIOS

culturales;

¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o

CONSIDERACIONES

circunstancia descrita?

ANALISIS

d. Afectacion a
los servicios
publicos;

No se genera afectacion a los servicios publicos

e. Alteracion al
acceso de los
recursos
naturales que
sirvan de base
para alguna
actividad
econOmica, de
subsistencia, asi
como

actividades
sociales y
culturales de

seres humanos;

No se generard ningun alteracion de acceso a recursos
naturales, es un area destinado para comercio o
construccién de vivienda.

f. Cambios en la
estructura
demografica
local.

La composicién de la poblacion, su estructura y su dinamica
estan fuertemente interrelacionadas con la sociedad de la

gue forman parte en la actualidad el futuro proyecto se
ubica en un area muy cercada a instituciones publicas y
areas deportivas por lo que la estructura demografia local
no cambiara por la construccién de nuevas oficinas.
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¢El proyecto presenta o genera el efecto, caracteristica o

circunstancia descrita?

N
O

ANALISIS

a. La afectacion,
modificacién, y/o
deterioro de
monumentos,
sitios, recursos u
objetos
arqueoldgicos,
antropoldgicos,
paleontolégicos,
monumentos
histéricos y sus
componentes; y

De acuerdo con la evaluacion realizada por Argquedlogo
idoneo en el area del proyecto no se hallaron monumentos,
sitios u objetos arqueoldgico, antropoldgico, paleontdlogo o
monumentos historico y sus componentes.

b. La afectacion,
modificacién, y/o
deterioro de
recursos
arquitectonicos,
monumentos
publicos y sus
componentes.

El area del proyecto se ubica en area poblada caracterizada
por contar con oficinas institucionales, areas deportivas y
residenciales, por lo que no genera afectaciones a este
acépite del criterio.

8.3 Identificacién de

los impactos ambientales y socioecon6micos de la

actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para la cual debe

utilizar el resultado de analisis realizado a lo criterios de proteccion

ambiental.

Mediante la aplicacion de la metodologia para la identificacion de los impactos

ambientales potenciales generados por el proyecto, se identificaron un total de dos (2)

impactos positivos y cinco (9) impactos negativos, los cuales no son de caracter

significativo; es decir que el proyecto no genera riesgos ambientales significativos y

cumple con la normativa ambiental.

En el cuadro siguiente se presenta la matriz de identificacion de impactos ambientales,
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la cual considera el medio impactado, el impacto ambiental identificado para el

proyecto.

Tabla 26 Matriz de identificacién de impactos ambientales

Medio Impactado

Impacto ambiental identificado

Rasgos geoldgicos No hay impactos
Rasgos geomorfolégicos | No hay impactos
Rasgos hidrogeologicos | No hay impactos
Rasgos edafolégicos No Hay Impactos
Atmosfera Emisiones de gases de vehiculos de combustion vy
1.Medio por el proceso operativo del sistema de tratamiento
Fisico de aguas residuales.
Contaminacion atmosférica por particulas en
suspension o Generacion del polvo.
Generacion de ruido por funcionamiento de Ia
planta, vehiculos y trabajos efectuados.
Suelos Contaminacion por desechos sélidos
Aumento del proceso de erosion
Contaminacion por desechos liquidos
Generacion de Lodos.
Recursos hidricos Contaminacion de agua por descarga
2.Medio Vegetacion No hay impactos
Biotico Fauna No hay impactos
3. Medio Socio | Economia Generacion de empleo
economico Incremento del comercio local y de las
recaudaciones fiscales.
Salud publica Riesgo de accidentes ocupacionales.
4.Medio Infraestructuras Canalizacion de las aguas pluviales.
Construido
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Medio Impactado Impacto ambiental identificado
5. El uso del Mejoramiento del Uso del No hay impactos
suelo. suelo
6.Patrimonio Patrimonio histérico No hay impactos
Historico
7. Patrimonio Recursos escénicos No hay impactos
paisajistico
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8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioecon6micos, a través de metodologias reconocidas

(cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, grado de perturbacion, importancia

ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion,

sinergia entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada de los parametros antes

mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.

En el cuadros siguientes se presenta la matriz de valoracion de los impactos ambientales identificados, en la cual se

considera el medio impactado, el impacto ambiental identificado, estableciendo el caracter, grado de perturbacién a

generarse, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension territorial, duracion, reversibilidad y se identifica la

etapa del proyecto en donde podria generarse el impacto identificado.

Tabla 27 Valoracion de impactos ambientales

Estudio de
Promotor:

Medio Impactado Impacto Caract | Grado de | Importanc| Riesgo | Extensié| Duracion | Reversibilid | Etapa del
ambiental er perturbaci ia de n ad proyecto
identificado on ambiental | ocurrenc | territoria

ia I
Medio Rasgos No ha
Fisico geoldgicos impacto
Rasgos No hay
geomorfolégi | impacto
cos
Rasgos No hay
hidrogeolégic | impacto
0S
Rasgos No hay
edafologicos | impacto
Atmosfera Emisiones Negativ Escasa Baja Baja Localiza | Temporal Reversible | Construcci
de gases de 0 da ony
vehiculos de operacion
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Medio Impactado

Impacto
ambiental
identificado

Caract
er

Grado de
perturbaci
6n

Importanc
ia
ambiental

Riesgo
de
ocurrenc
ia

Extensié
n
territoria
I

Duracién

Reversibilid
ad

Etapa del
proyecto

combustion
y por el
proceso
operativo
del sistema
de
tratamiento
de aguas
residuales.

Contaminaci
on por
particulas en
dispersién o
generacion
de polvo.

Negativ
o]

Escasa

Baja

Bajo

Localiza
do

Temporal

Reversible

Construcci
6n

Generacién
de ruido por
funcionamie
nto de la
planta

vehiculos u
trabajos

efectuados

Negativ
o]

Escasa

Baja

Baja

Localiza
da

Temporal

Reversible

Construcci
on y
operacion

Suelos
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Medio Impactado Impacto Caract | Grado de | Importanc| Riesgo | Extensié| Duracion | Reversibilid | Etapa del
ambiental er perturbaci ia de n ad proyecto
identificado on ambiental | ocurrenc | territoria

ia I
Aumento del | Negativ | Escasos baja Media Localiza | Temporal | Reversible Construcci
procesode |0 do on
erosion
Contaminacio | Negativ | Escasa Baja Baja Localiza | Temporal | Reversible Construcci
n por o} da on y
desechos operacion
liquidos
Generacion | Negativ | Escasa Baja Baja Localiza | Temporal | Reversible operacion
de lodos o] da
Recursos Contaminacio | Negativ | Escasa Alta Baja Localiza | Permanen | Reversible operacion
hidricos n de aguas| o da te
por descarga
Medio Vegetacion No ha
Biotico impacto
Fauna No ha
impacto
Medio Economia Generacion Positivo Construcci
Socio- de empleo on y
economi operacion
co
Incremento Positivo Construcci
del comercio on y
local y de las operacion
recaudacione
s fiscales.
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Medio Impactado Impacto Caract | Grado de | Importanc| Riesgo | Extensié| Duracion | Reversibilid | Etapa del
ambiental er perturbaci ia de n ad proyecto
identificado on ambiental | ocurrenc | territoria
ia I
Salud Publica | Riesgo de| Negativ | Escasa Media Baja Localiza | Temporal | Reversible Construcci
accidentes de| o do on y
trabajo operacion.
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8.5 Justificacién de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,
en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Después de analizar los cinco criterios de Proteccion Ambiental enunciados en el

Articulo 21 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, se ha concluido que no se

afecta significativamente ninguno de ellos. Con la implementacion de medidas de

mitigacion adecuadas, se pueden minimizar o mitigar los posibles impactos que puedan

surgir. Por lo tanto, se considera que este estudio es de Categoria .

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra
0 proyecto en cada una de sus fases.

La valoracion de riesgos ambientales permite evaluar los peligros que determinadas

acciones pueden suponer para la salud de las personas y para el medioambiente. Esta

valoracion, realizada por profesionales, es clave para la identificacion y el conocimiento

de los riesgos asociados a una actividad productiva concreta, para realizar la

proteccién oportuna en los centros de trabajo, y para la implantacién de sistemas de

gestion medioambiental eficientes.

Un riesgo medioambiental es «toda circunstancia o factor que conlleva la posibilidad de

un dafio para el medio ambiente». La valoracion de riesgos ambientales es la base

para la identificacion de cada uno de estos riesgos y para su clasificacion en funcién de

la probabilidad de dafio y de sus consecuencias.

Asi, en una evaluacion de riesgos ambientales deben incluirse:

. Las fuentes de riesgo. Estan relacionadas con las materias primas y sustancias

empleadas en los procesos industriales, las instalaciones, la gestion de la empresa y la

gestion de los residuos.

. Identificadores del riesgo. Es decir, saber donde y cdmo actlian dichas fuentes

segun las condiciones y actividades concretas de una empresa.

. Consecuencias del riesgo. Una vez tengamos estos datos, se procedera a la

valoracion de los riesgos ambientales en funcion de la premisa “Riesgo = Probabilidad

x Dafno”. Para evaluar correctamente el riesgo hay estudiar su relacion con otros

valores como la posibilidad de accidente, la exposicién prolongada, los escenarios en
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gue se produce o las consecuencias. El efecto de cada riesgo puede analizarse de
forma integral o de forma parcial, es decir, de manera global o centrandose en aquellos
riesgos mas significativos/evidentes para una actividad concreta.

A continuacion, se presenta los riesgo ambientales del proyecto asociados a cada una

de sus etapas y la respectiva valorizacion.

Fase del | Identificacion de | Probabilidad Accién
Proyecto Riesgos
Accidentes Baja Utilizar los equipos de
Laborales proteccioén Personal
Requeridos
Construccion Vertimiento de | Baja Realizacion de
Hidrocarburo Mantenimiento periédico a
los equipos.

Contar con kit de atencion

a derrames.
Acumulacion  de | Media Realizar recoleccién de
Basura basura semanal que evite

la acumulacién de esta y

la proliferacion de
vectores.
Aumento en los | Media Trabajos en turno diurno
niveles de ruido
Aumento de la | Media Contar con programa de
generacion de recoleccion y disposicion
desechos final de los desechos

generados en la obra.

Construccion Aumento de los | Media Colocar  sistemas de
proceso de control de erosion en el
erosion movimiento de tierra
Disminucion de la | Media Realizar aspersion de
calidad de aire por agua para control de polvo
particulas en
suspension
Incremento del | Baja Capacitacion y colocacion
flujo vehicular de de sefializacion con lo
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Fase del | Identificacion de | Probabilidad Accién
Proyecto Riesgos
la zona limites de velocidad.
Generacion de | Media
empleo
Operacion Descarga de | Media realizar mantenimiento al
aguas residuales sistema de tratamiento
periédicos y caracterizar
las aguas de descarga de
forma periddica.
Generacion de | Media Realizar manteamiento
olores ofensivos periédico al sistema de
tratamiento y realizar la
siembra de plantas
aromatica que disminuya
la posible afectacion por
olores.
Acumulacién  de | Media Realizar
lodos

Donde:

La probabilidad de que ocurra el dafio se puede graduar, desde baja hasta alta, con el
siguiente criterio:

1 Probabilidad alta: El dafio ocurrird siempre o casi siempre

[0 Probabilidad media: El dafio ocurrir4 en algunas ocasiones

[0 Probabilidad baja: El dafio ocurrira raras veces
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9 Plan de Manejo Ambiental

El plan de manejo ambiental es el documento que establece de manera detallada las
acciones para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los impactos
ambientales negativos y acentuar los impactos ambientales positivos causados por el
desarrollo del proyecto denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas
Residuales”. Con este plan se busca presentar de forma clara las posibles afectaciones
del proyecto y las medidas de mitigacion y control requeridas; que permitan el

desarrollo del proyecto de forma amigable con el medio ambiente.

9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o0 controlar, a cada impacto ambiental vy
socioecondmico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

Precisar los componentes, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo

posible, que no se generen impactos al medio fisico, biolégico, socioeconémico e

historico cultural, o atenuarlos si fuese necesario.

Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los

siguientes:

. Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a reducir los efectos negativos

en el ambiente y los medios fisicos, bioldgicos socioecondmicos e historico-culturales,

qgue podria ocasionar por las actividades correspondientes a las distintas etapas
secuénciales del Proyecto (construccién, operacién, y abandono).

. Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales

gue permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas

contenidos en el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han tenido
dichas medidas.

. Establecer medidas para asegurar que el Proyecto, se desarrolle de conformidad

con todas las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia de

medio ambiente que se encuentran vigente en Panama.

. Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y
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controlar eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las
etapas de construccion y operacién del proyecto.

El siguiente cuadro, presenta las medidas de mitigacion identificadas, las cuales el
promotor pondra en practica con el proposito de mitigar, compensar o anular las

afectaciones negativas generadas por el proyecto.
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Tabla 28 Medidas de Mitigacién de los impactos ambientales.

Aumento en la -Preferir realizar las Negativo Registro fotografico de la Empresa promotora y Construccion 200.00
susceptibilidad a la erosion actividades de mayor medida  aplicada para contratistas.
del suelo. movimiento y aportarla a los informes de

perturbacién de tierras seguimiento.

durante la época seca o
periodos de menor
lluvia.

-Evitar remocién de

suelo innecesaria,
controlando las
actividades de
nivelacion.

- Cubrir el material de la
excavacion con
material impermeable o
plastico para evitar la
erosion de este.

Contaminacién por -Designar ubicaciones Negativo Factura de disposicion de Empresa promotora y Construccién/ 200.00
disposicién de desechos adecuadas para la residuos solido por empresa contratistas. Operacion
solidos. temporal disposicion de responsable.

desechos soélidos,

evitando  interferencias Evidencia fotogréfica de los

con la operatividad de punto de acopio de residuos

la Planta de dentro del proyecto.

Tratamiento.

-Realizar inspecciones
regulares para
garantizar la eliminacion
y recoleccién oportuna
de desechos durante las
fases de desarrollo del
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Contaminacién

por

disposicion de desechos

liquidos.

Estudio de
Promotor:

Impacto Ambiental
Fundacién LUEZDEL

proyecto, con el fin de
prevenir riesgos de
contaminacion en el sitio
y sus alrededores.

-Para cubrir las
necesidades
fisiolégicas de los
empleados durante el
proyecto, se contaran
con letrinas portatiles.
La empresa de alquiler
sera responsable de su
recoleccién periodica y
deberan ser eliminadas
al finalizar el proyecto.

-Se llevara a cabo una
desinfeccion  continua
de las aguas residuales
tratadas mediante un
sistema de cloracion.

-Se realizara un control
y seguimiento de
variables como
oxigeno, temperatura,
nutrientes y pH.

- Se buscard optimizar
el funcionamiento del
sistema de tratamiento.

Negativo Factura de limpieza Empresa promotora y
periodica de las bafios contratistas.

portatiles  por empresa
certificada para dicha
actividad.

Realizacion de monitoreos
ambientales a la calidad de
las aguas que se pretenden
descargar para verificar el
cumplimiento de estas de
acuerdo con lo que
establece la norma aplicable
en Panama.

Llevar registro interno de
pardmetros como oxigeno,
temperatura, pH u otros
pardmetros que permitan
identificar si se ha generado
un problema en el sistema
de manera oportuna que
evite el adecuado
tratamiento de las aguas
residuales.

Llevar registro de los
mantenimientos realizados a
todos los equipos del
sistema de tratamiento para
verificar que los mismo se

Categoria |

Construccion/ 600.00
operacion
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encuentran funcionando en
Optimas condiciones.

Generacion de Lodos - Llevar a cabo Negativo -Registro de revision Empresa promotora y Operacion 700.00
inspecciones y periodica del sistema de contratistas.
mantenimientos tratamiento para evaluar su
regulares en las lineas adecuado funcionamiento y
de aguas residuales y evitar la generacién de
lodos. lodos.
- Contar con empresa - Registro de disposicion de
autorizada para la lodos en sitios autorizados

disposicién de lodos de
ser necesario.

Disposicion Final de Lodos -Limpieza cada vez que Negativo - Evidencia fotografica de la Empresa promotora y Construccion 500.00
sea necesario de lodos succion de lodo por empresa contratistas.
por empresa de alta certificada.
experiencia en la
succion  de  aguas - Registro de disposicién de
negras (residuales) 'y lodos en sitios autorizados

lodos, asegurando un
servicio completo vy
seguro desde su
recoleccién, transporte,
hasta su disposicion
final, siempre con un
amplio concepto de
responsabilidad
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ambiental.

Generacion de polvo. -En  caso necesario, Negativo - Evidencia - Empresa Construccion 300.00
realizar medidas fotogréafica de promotora Yy
preventivas para evitar humedecimiento de contratistas.
la emisién de polvo. los materiales

propensos a
-Al transportar generar polvo.
materiales de
construccién como Evidencia fotografica de las
arena o piedra por las acciones ejecutadas.
vias publicas, es
obligatorio cubrirlos con
lonas.
-En épocas secas, es
fundamental
humedecer el area de
trabajo para prevenir la
dispersiéon de polvo en
el aire.
-Para evitar la
dispersiébn de material
particulado por la accién
del viento, es necesario
cubrir las é&reas de
acopio o]
almacenamiento de
materiales dentro del
proyecto.

Emisiones de gases -Es necesario que los Negativo Verificacion mensual de Empresa promotora y Construccion/ 400.00
vehiculos y demas sistema de tratamiento de contratistas. operacion

procedentes de la planta, Maquinaria empleados aguas residuales.

vehiculos y maquinaria. cumplan  con  los
estandares minimos de Medicién de calidad de aire-
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Estudio de
Promotor:

Impacto Ambiental
Fundacién LUEZDEL

las normativas
ambientales sobre
emisiones de gases de
hidrocarburos.
Asimismo, es
fundamental que los
equipos y maquinarias
utiizados en cada
operacion cuenten con
dispositivos para
reducir las emisiones
de gases.

-Se debe realizar
mantenimiento regular
a todo el equipo y
magquinaria  utilizados
en el proyecto.

-Es importante apagar
la maquinaria durante
los periodos de
descanso.

-Se recomienda llevar a
cabo un monitoreo
diario y un seguimiento
detallado de todas las
partes del sistema de la
PTAR para prevenir
posibles dafios.

-ldentificar a tiempo
cualquier emision de
gases u olores para

Olores ofensivos o0 molesto

Evidencia fotografica del

cumplimiento
medidas.

Categoria |

de

las
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tomar medidas
correctivas de
inmediato.

-Realizar limpiezas con
desinfectante en la
estructura principal de
la PTAR y en los
utensilios de operacion.

-Implementar la
siembra de plantas
aromdticas  alrededor
de la estructura
principal de la PTAR.

-Mantener las tapas

herméticas para

prevenir la generacion

de olores

desagradables.
Generacion de ruidos por -Mantener en Optimas Negativo Medicion de ruido ambiental Empresa promotora y Construccion 700.00
funcionamiento de la planta, condiciones todo el del proyecto. contratistas.
vehiculos y trabajos @ equipo y maquinaria
efectuados. utilizados en el Entrega de Equipos de

proyecto para reducir la proteccién personal a los

emision de ruidos y trabajadores

vibraciones.

-Realizar las labores en
horario diurno para
evitar que los niveles
de ruido generados en
la obra por las
actividades del
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Contaminaciéon de agua por

descarga

Canalizacién de
aguas pluviales

Estudio de
Promotor:

Impacto Ambiental
Fundacidn

contratista afecten a la
poblacion.

-Utilizar proteccion
auditiva al trabajar con
maquinaria que genere
altos niveles de presién
sonora (ruido impulsivo).
-Realizar monitoreo
anual de analisis de
calidad de agua de la
quebrada s/n,

Realizar monitoreos
sobre la calidad de agua
de descarga de la planta
de tratamiento para
verificar su cumplimiento
con la normativa
ambiental.

-Se debe buscar una
correcta evacuacion de
aguas pluviales para
prevenir la acumulacion
de agua en el &rea del
proyecto.

-Es importante
capacitar al personal
sobre las precauciones
necesarias durante las
actividades de
excavacion.

LUEZDEL

Negativo

Negativo

Caracterizacion de aguas
posterior al tratamiento de
las aguas residuales.

Resultados de andlisis de
calidad de agua a la
guebrada Guadalupe.

Mantenimiento al sistema de
tratamiento de aguas
residuales de forma
periddica para su optimo
funcionamiento.

Construccién de sistemas de

canalizacion de  aguas
pluviales.
Capacitacion al personal

sobre riesgos de las
excavaciones

Registro de  disposicion
extraido de las
excavaciones o evidencia de
reutilizaciéon del material en
el proyecto.

Categoria |

Empresa promotora y
contratistas.

Empresa promotora y
contratistas.

Operacion 900.00

Construccion 1000.00
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Riesgo a

Accidentes.

Estudio de
Promotor:

Impacto Ambiental
Fundacién LUEZDEL

-Se recomienda
reutilizar el material
sobrante de las

excavaciones en el
area del proyecto; de
no ser posible, enviarlo
a sitios de disposicién
final autorizados.

-Controlar la
profundidad de las
excavaciones para los
canales de drenaje es
fundamental para evitar
un exceso de material
terrestre.

- Impartir charlas de
induccion sobre salud
ocupacional a los
trabajadores de las
obras, para
concienciarlos sobre la
importancia del cuidado
personal en la ejecucion
de sus funciones, y de la
necesaria utilizacion del
equipo de proteccion
personal que se les
proveera.

- Contar con botiquin
para suministrar los
primeros auxilios ante
la ocurrencia de algun

Negativo Capacitacion al personal
que realiza las actividades
dentro del proyecto.

Presencia en area de
proyecto de botiquin de
primeros auxilios.

Categoria |

Empresa promotora y Construccién/operacion 500.00

contratistas.
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Impacto Ambiental

Medida de Mitigacion
accidente laboral.

Caracter

Seguimiento

Responsable

Etapa del proyecto

Monto

Incremento del - Impacto positivo por el = Positivo Compra de  materiales Empresa promotora y Construccién/ 500.00
comercio local pago de tributos dentro en comercios de la contratistas. Operacion
y de las mediante las compras localidad.
recaudaciones locales para las obras
fiscales. de construccion, Pago de impuestos
servicios e impuestos municipales
por las actividades.
Generacion de -Impacto positivo ya Positivo Cantidad de personal dentro Empresa promotora y Construccién/ N/A
empleo que los empleos del proyecto. contratistas. Operacion
generan estabilidad
social, aumento del
comercio y de la
economia regional.
TOTAL 6500.00
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9.1.3 Cronograma de Ejecucion
La aplicacién de las medidas de mitigacion ha sido planificada por periodos mensuales,
considerando el mes uno (1) aquel en el cual se da inicio al proyecto; este cronograma

sera extendido en funcion de la duracién de la ejecucion del proyecto.

Tabla 29 Cronograma de Ejecucion

Periodo en Meses
ACCIONES POR IMPACTOS 11213l4]ls5|l6|l71819

Aumento en la susceptibilidad a la erosién del
suelo.

Contaminacion por disposicion de desechos
sélidos.

Contaminacion por disposicion de desechos
liquidos.

Generacion de Lodos

Disposicion Final de Lodos

Generacion de polvo.

Emisiones de gases

procedentes de la planta, vehiculos vy
maquinaria.

Generacion de ruidos por funcionamiento de
la planta, vehiculos y trabajos efectuados.

Contaminacion de agua por descarga

Canalizacion de aguas pluviales

Riesgo a Accidentes.
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Periodo en Meses

ACCIONES POR IMPACTOS 1121325617189

Incremento del comercio local y de las
recaudaciones fiscales.

Generacion de empleo

9.1.4 Programa de Monitoreo Ambiental

El monitoreo, es el mecanismo para verificar la aplicacion, cumplimiento y eficiencia de
las medidas de mitigacion, recomendadas en este estudio ambiental, asi como aquellas
gue el Ministerio de Ambiente como entidad rectora en la materia, considere que deben
aplicarse, para lo cual el promotor debe mantener actualizadas las distintas acciones
gue se desarrollen en este aspecto en las distintas fases del proyecto, lo cual sera
informado a la autoridad competente con la periodicidad que esta determine, la labor de
seguimiento que debera ser desarrollada por un profesional idéneo, desde su inicio.

Dentro de las Principales a destacar se encuentran:
Tabla 30 Monitoreos Ambientales

Monitoreo Etapa Periodicidad.
Calidad del aire Construccioén /época seca | Anual

Ruido Ambiental Construccién Anual
Vibraciones Construccién Anual

Olores Operacién Semestral
Calidad de agua de | Operacion Semestral
Quebrada Guadalupe

Caracterizacibn de aguas | Operacion Semestral
residuales

9.2 Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la
actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria |

9.3 Plan de prevencion de riesgos ambientales
La literatura indica que el promotor debe preparar un plan de gestion de riesgos cuando
el resultado de una evaluacion de riesgos revela la probable ocurrencia de ciertos

riesgos para los trabajadores, la comunidad y los factores ambientales.
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En este sentido, para este proyecto y de acuerdo con la evaluacién realizada por el
consultor, éste identifica el riesgo potencial en la evaluacion y sugiere medidas

preventiva.

Tabla 31 Plan de Prevencion de Riesgo
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Riesgo a

prevenir

Medidas de prevencidn

Seguimiento y responsable

de la ejecucion

Vigilancia

1. Accidentes

laborales

* Dotar a los trabajadores del equipo de

equipo y
herramientas requeridas o necesarias

proteccioén personal,
para este tipo de obras de construccion,
como botas con punta de acero,
cascos, guantes, gafas, protectores
auditivos.

+ Vigilar permanentemente el uso del
equipo de proteccidn personal por parte
de los trabajadores.

* Prohibir la entrada de personal con
signos de haber consumido alcohol o
drogas.

* Prohibir el fumar dentro del area del
proyecto, principalmente cerca a sitios
de almacenamiento de combustibles o
materiales inflamables.

 Prohibir el uso de equipos portatiles
durante las tareas diarias tales como
audifonos de musica, celulares entre
otros.

* Mantener en el area de trabajo un

botiquin de primeros auxilios, en caso

El promotor a través de su
equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a
estas tareas, e impulsara la
capacitacion ambiental y
laboral a los obreros para
que realicen los
mantenimientos a los

equipos de trabajo.

El Promotor, aplicara un
plan de seguimiento a la
tarea de mantenimiento de
equipo, revisaran las
medidas aplicadas en el
informe que el promotor

presentara.
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Riesgo a

prevenir

Medidas de prevencion

Seguimiento y responsable

de la ejecucion

Vigilancia

de cualquier.
» Construir una cerca perimetral para
acceso al area de
del

principalmente en la parte frontal del

controlar el

construccion futuro  proyecto,

proyecto, con el letrero donde se
prohiba la entrada de terceras
personas.

« Contar con equipo de extincion de

incendios en el area del proyecto

2. Contaminacién por derrame de

materiales contaminantes caida,

fuga

combustibles,

de

lubricantes,

ylo derrame

pinturas, residuos sodlidos, fuga
de aguas residuales de las
letrinas

» Mantener los vehiculos y equipo en

Optimas condiciones. Colocar
dispositivos de recoleccion.
+ Mantener equipo para recoger

hidrocarburos y sus derivados en caso
de derrame.

» Concentrar las tareas de manejo de
cambio de

equipo que requieran

hidrocarburos a lugares con las
facilidades necesarias, acumular este
tipo de desperdicio en recipientes
adecuados y programar su recoleccién

» Mantener equipo de contencién para

El promotor a través de su
equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a
estas tareas, e impulsara la
capacitacion ambiental a los
obreros para que realicen

los mantenimientos.

El Promotor, aplicara un
plan de seguimiento a la
tarea de mantenimiento de
equipo, revisaran las
medidas aplicadas en el

informe.

Estudio de
Promotor:

Fundacioén

Impacto Ambiental
LUEZDEL

Categoria |
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Riesgo a

prevenir

Medidas de prevencion

Seguimiento y responsable

de la ejecucion

Vigilancia

evitar difusién en caso de derrame de

agentes contaminantes

la operacion

3. Contaminacién del agua durante

- Instalar sistemas de contencién y
tratamiento de efluentes para prevenir
la descarga de aguas residuales sin
tratar al medio ambiente. - Realizar
mantenimiento regular de los equipos y
sistemas de tratamiento para garantizar

su eficiencia.

Seguimiento: Registro de
mantenimiento y monitoreo
de los sistemas de
tratamiento. Responsable:
Personal técnico encargado

del mantenimiento.

Muestreo y analisis regular
de los efluentes para
verificar la eficacia del
tratamiento y cumplimiento
de los estandares

ambientales.

operacion

4. Generacion de olores durante la

- Implementar medidas de control de
olores, como coberturas para los
tanques de almacenamiento y adicion
de agentes neutralizantes. - Mantener
un adecuado balance de nutrientes en
el proceso anaerobio para minimizar la

produccion de gases malolientes.

Seguimiento: Monitoreo
regular de la emision de
olores. Responsable:
Equipo de operaciéon del

sistema.

Evaluacion periddica de la
percepcion de olores por
parte de la comunidad
circundante y ajuste de las
medidas preventivas segun

sea necesario.

Costo del Plan: 2000.00
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9.4 Plan de rescatey reubicacion de floray fauna

No aplica para categoria |

9.5 Plan de Educacién ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y
poblacion existente dentro de las areas de influencia de la actividad, obra o
proyecto.

No aplica para categoria |

9.6 Plan de Contingencia

Este Plan tiene por objeto establecer las acciones que se deben ejecutar frente a la

ocurrencia de eventos de caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger

los componentes ambientales presentes en la zona del Proyecto, que por ende sirvan

para la Prevencion y clasificados por su tipologia como sigue:

* Riesgos de seguridad: Generalmente con accidentes de baja probabilidad, de alto

grado de exposicidon y de graves consecuencias; efectos agudos e inmediatos. enfoque

esta en la seguridad humana y la prevencion de pérdidas, en el trabajo. * Riesgos de la

salud: Generalmente con accidentes de alta probabilidad, de exposiciones de bajo

nivel, periodo latente prolongado, efectos demorados. enfoque esta en la salud

humana, con consecuencias en las instalaciones de trabajo.

* Riesgos ecoldgicos y ambientales: Efectos sutiles, multiples interacciones entre la

vulnerabilidad del medio expuesto y con el tiempo de exposicion a que ocurra el

evento.

. El plan de contingencia es el conjunto de estrategias y acciones y procedimientos

preestablecidos para controlar y atender situaciones de desastres que puedan

eventualmente presentarse.

Seguidamente se desarrolla el Plan de Contingencia
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I. Componentes del plan de contingencia:

El Plan de Contingencia es el conjunto de actividades destinadas a enfrentar una
emergencia especifica y prevenir sus consecuencias; hace referencia a la integracion
de unos recursos tecnoldgicos, normas generales, reglas y capacitacion del personal
gue tienen como objetivo la formulacion, estructuracion y adopcion de unas medidas de
seguridad que garanticen la reduccion de posibles siniestros que puedan ocurrir en la
empresa.

Referencias
Ministerio de Ambiente “Manual de Procedimientos para AudiitoriasAmbientales y Programas de
Adecuaciion y Manejo Ambiental, PAMA” 2006

Il. Objetivos:

El presente Plan de Contingencia tiene como objetivo conocer los pasos a seguir para
atender situaciones de emergencia que puedan suscitarse en las diferentes etapas del
proyecto, y contar con personal capacitado para enfrentar situaciones de emergencia.
La responsabilidad del plan de contingencia la tendra el Promotor de Proyecto.

lll. Alcances:

Su alcance abarca el proyecto denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de

Aguas Residuales” en las etapas de construccion y operacion de este.
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IV. Plan estratégico:
Cobertura geogréfica
Para atender situaciones de emergencia que puedan suscitarse como resultado de las
actividades del proyecto, “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” el
cual esta ubicado en el Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera Provincia
de Panama Oeste; en sus diferentes etapas tanto de construccién como de operacion.
Identificacion de Riesgos
Entre los riesgos identificados que podrian suscitar emergencias tenemaos:

- Incendios

- emergencias médicas

- contaminacion del suelo.

- Contaminacion del agua
Responsabilidades
El Plan contempla la planificacién de actividades de atencion prioritaria.
Como parte de ese Plan estratégico, el proyecto desarrollara las siguientes actividades:
Conformar un equipo de Respuesta.
El equipo de respuesta lo liderizara el representante legal o en su defecto por el que
designe. Se debe contar con el numero telefénico (residencia o celular) tanto del
representante como el que designe.
De igual manera debe contarse con enlaces con empresas asesoras 0 especialistas en
atenciéon de emergencias ambientales para situaciones especificas que requieran de
apoyo para primeros auxilios o rescate.
Capacitacion
Se debe proporcionar capacitacion o charlas minimo anual al personal, sobre riesgos
existentes en la actividad y sobre los pasos a seguir para evitar situaciones de
emergencias. Entre los temas a considerar en la capacitacion esta: primeros auxilios,
Importancia de la utilizacion de los equipos de proteccion personal, salud y seguridad

ocupacional.
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Tabla 32 Capacitaciones

Actividad Etapa Probable Expositor
Primeros auxilios Construccion/ Operacion Cuerpo de Bomberos
Uso de EPP Construccion/ Operacion CSss

Salud ocupacional Construccion/ Operacion CSss

Ergonomia Operacion CSss

Seguridad Laboral Construccion/Operacion MITRADEL

Equipo necesario para Respuestas y Reaccién

Tabla 33 Equipo necesario para respuesta a emergencias.

Cantidad Ubicacion Fecha de Responsable Personal
Mantenimiento de manto. encargado

de labores
(o[}
respuesta
Personal

Botiquin de [l instalaciones  Anual Personal

primeros de la encargado encargado

auxilios empresa

Vehiculo en jl instalaciones  Anual Personal Personal

caso de de la encargado encargado

emergencia empresa

Extintores 4 instalaciones  Anual Personal Personal
de la encargado Encargado
empresa

Elaborar un Programa de Simulacros

Para enfrentar situaciones de emergencia es necesario realizar periédicamente
simulaciones de dichos eventos. Se elaborard un programa de simulacros que contara
con su plan de respuesta, cronograma y se realizara por lo menos una vez al afio.
Recursos Econdémicos

El representante de la actividad debera contar con un presupuesto para la ejecucion del
plan de contingencia. Este presupuesto se basara en cotizaciones que la empresa
realizara e implementard gradualmente dependiendo de las prioridades y de las
posibilidades econdmicas que anualmente se manifieste en la empresa.

Mantenimiento y recarga de Equipo

El Plan contempla revisiones periddicas para comprobar la disponibilidad y buen estado
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de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo de proteccion personal. Debe
revisarse peridodicamente:

] Extintores

] Botiquines

V. ldentificacién de autoridades:

Tabla 34 Listado de Entidad Gubernamental de emergencia Locales.

Entidad Gubernamental Teléfono Ubicacién

Hospital Regional de La Chorrera Dr.  254-8926 Chorrera, Av. Mariano Rivera,

Nicolas A. Solano Panama, Provincia de Panama
Oeste

ULAPS Guadalupe 244-43-74 La Chorrera, Provincia de
Panama Oeste

Estacién de Bomberos Guadalupe de  346- 1702 La Chorrera, Provincia de

La Chorrera Panama Oeste

Policia Nacional | Subdireccion de 244-5888 La Chorrera, Provincia de

Investigacion Judicial de La Chorrera Panama Oeste

y Capira

Tabla 35 Listado de Entidades gubernamentales de emergencia humero global.

Entidad Gubernamental Teléfono
Bomberos 103
SINAPROC (Sistema Nacional de Proteccion Civil) *335
Cruz Roja *455

Sistema Unico de Manejo de Emergencia SUME 911

VI. Plan Operativo:

En caso de ocurrir situaciones de emergencia debera actuarse con los siguientes
procedimientos:

a. Procedimiento de Comunicacion:

Procedimiento de Comunicacion Interna

Cualquier empleado de la empresa que observe una situaciéon de emergencia debe
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informar inmediatamente al jefe de turno.

El jefe inmediato confirmara el reporte e inmediatamente comunicara al Equipo de
Respuesta.

El equipo de Respuesta se activara para atender la emergencia.

Procedimiento de Comunicacion Externa

1. La primera comunicacion externa debera ser con la Policia Nacional. Se le debera
informar lo siguiente:

Empresa que Reporta.

Lugar de emergencia

Condicion actual (indicar cudl es la situacion de emergencia).

Indicar el tipo de emergencia (contaminacion, derrame, explosion, incendio,
intoxicacion, atropello. etc.)

Indicar si existen accidentados y si es necesario la asistencia de ambulancia.

2. Informar al Cuerpo de Bomberos y a SINAPROC en caso de situaciones de
emergencias que no puedan ser controladas por la Brigada de Contingencia.

3. Informar al centro de Salud mas cercano en caso de que existan accidentados.

4. Informar a las demas autoridades dependiendo del tipo de emergencia.

b. Procedimiento o Planes para atender las Emergencias

En esta seccion se detallan los Planes de accion de emergencias (PAE) para los
riesgos gue resultaron mas criticos en la Evaluacion de Riesgos desarrollada.

A continuacién, se listan los Planes de Accion de emergencia para cada uno de los
riesgos identificados, empezando por el procedimiento de evacuacion.

Tabla 36 Procedimiento de Evacuaciéon

Representante legal o quien desighe Identificar las éareas peligrosas y evitar
(hasta donde sea posible) que las
personas entren en panico.

Todo el personal Evacua las instalaciones siguiendo las

instrucciones de los responsables.
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Representante de actividad o quien Proceden al conteo del personal,

designe apoyandose en la lista de control de
acceso que serd suministrada por el
personal de seguridad de la empresa. En
dicha lista se deben incluir el personal
contratado Yy los visitantes.

Coordinador de Incidentes de Campo Cuando haya certeza de que no existen
personas en el rea o areas afectadas,

declara como finalizada la evacuacion.

Tabla 37 Incendios o explosiones

Persona que detecta el 1. Llama al numero de emergencias para
incendio o conato de incendio informar de la ubicacibn exacta del
incendio

2. Notifica al supervisor del area afectada
3. Emprende la accién apropiada, Ssi
cuenta con el entrenamiento y el equipo
adecuado (ejemplo: usar el extintor
adecuado, etc.) para mitigar el incidente, si
se puede hacer de una manera segura. De
otra forma, abandona el sitio del incidente
y se dirige al sitio de reunién
predeterminad

Supervisor de Areas afectadas 1. Evalla la situacion.
2. De ser necesario, solicita la asistencia
del cuartel de bomberos mas cercano.
3. Se asegura que alguien responsable
espere a los bomberos en la puerta
principal de la institucion.
4. Inicia las acciones apropiadas, si se

puede hacer de una manera segura y
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segun lo indique la situacion. (ejemplo:
usar el extintor adecuado, o evacuar el
sitio).

5. Coordinar con el coordinador de
incidentes de campo cualquier actividad
hasta que se controle la emergencia, 0
llegue la brigada de emergencia o los
bomberos.

Coordinador de Incidentes de Campo 1. Comunica las necesidades del equipo
de proteccién personal y de control de
incendios.

2. Coordina las actividades de
emergencias

Encargado de emergencia 1. Se dirige al sitio de la emergencia con el
equipo de mitigacion requerido segun las
instrucciones  del  Coordinador  de
Incidentes de Campo.

Personal de la empresa Evacua el area si no se cuenta con el
entrenamiento o el equipo adecuado para
mitigar el incendio. Seguimiento las

instrucciones del encargado.

Derrame en tierra

> Contener el derrame, utilizar las medidas aplicadas en las capacitaciones
> Asegure la aplicacion de las medidas de contencion

> Remover el material

> Remover del sitio el material contenido utilizando los medios de

transporte y dispositivos acordados para cumplir la norma

Tabla 38 : Emergencias médicas
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Persona que descubre a la persona Reporta la lesibn al encargado

lesionada inmediatamente. Si est4 entrenado en
primeros auxilios inicia los procedimientos
adecuados.

Rescatista Nota: La atencibn médica que debe
prestar estard dentro de la medida de las
calificaciones del rescatista.

1. Si la condicién de la victima se complica
debido a una contaminacién causada por
un material peligroso, ya sea que se trate
de una sospecha o de una confirmacion,
se transportara a la victima a un hospital,
para su evaluacion médica y el tratamiento
requerido.

2. Si se sospecha que cualquier individuo
ha estado expuesto a un material
peligroso, se debera notificar al personal
médico que lo transporta

3. El personal que atiende a las victimas
debera usar ropa de proteccion, conforme
a las instrucciones recibidas durante la
capacitacion previa. El personal
encargado del tratamiento debera ser
cauteloso cuando atienda a una victima
con el fin de minimizar la difusion de la

contaminacion.

Supervisor del 1. Brinda los primeros auxilios en
lesionado conformidad con los procedimientos
estandar.

2. Ayuda a llevar a la(s) victima(s) a un
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area segura, siempre y cuando sea
posible moverla(s) sin causar lesiones
adicionales.

4. Permanece al lado de la victima hasta
gue lo releve el personal de emergencias
médicas, a menos de que

esto plantee un riesgo.

Tabla 39 Desastres naturales

Inundaciones

Representante o quien 1.0rdena la implementacibn de las
designe medidas de emergencia de
impermeabilizacion de las areas sujetas a
inundaciones
2. Sigue las instrucciones de las
autoridades.

Huracanes y Tornados

Representante o quien 1. Ordena el recubrimiento de todas las
designe ventanas
2. Sigue las instrucciones de las

autoridades.

Terremotos
Representante o quien 1. Ordena la implementaciéon de las
designe medidas de cierre de emergencia de

instalaciones.
2. Sigue las recomendaciones para
terremotos de acuerdo con la Guia

presentada.
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Para la operacion del sistema de tratamiento de aguas residuales:

Mantener un programa de mantenimiento preventivo regular para garantizar el

correcto funcionamiento del sistema.

Establecer procedimientos de emergencia para responder rapidamente a

cualquier falla o incidente, como fugas de gases o liquidos.

Capacitar al personal en la identificacibn y manejo seguro de sustancias
guimicas utilizadas en el proceso de tratamiento de aguas residuales.

Seguimiento y Responsabilidades:

Designar un equipo de gestion de emergencias responsable de supervisar la
implementacion del plan de contingencia y coordinar las acciones en caso de
emergencia.

Mantener registros detallados de los incidentes y acciones tomadas para mejorar

el plan de contingencia en el futuro.

Reporte de Contingencia

Ante la ocurrencia de cualquier contingencia, se disparara una investigacion la cual

culminara con la elaboracién de un reporte cuyo formulario debe contener la

informacion basica, para lo cual se presenta un cuadro el cual sirve como ejemplo, de

la informacion basica que se debe reportar ante un evento de esta naturaleza, (verlo

seguidamente

Tabla 40 Informacion bésica para reporte de contingencia

Condiciones Ambientales Temperatura  Direccion lluvia Terreno
del viento
Ubicacion del incidente Ubicacion latitud longitud
Linea, punto
De explosion
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TIPO Natural/ Externo/ Operacién

Origen

Causa Posible

Afectado Nombre y tipo de afectacion

Equipo Lista

Ambiente Area estimada — informacion adiciona
Acciones tomadas Descripcion

Acciones propuestas Descripcion

Recomendaciones

Informado a 1. Nombre, cargo, ubicacién, hora y fecha

Para los casos que se requiera realizar informes o reportes a una o varias autoridades
gubernamentales, ente externo, comunidades, etc. Se adoptaran los formatos por estas
entidades establecidos. Eta informacion solo serd responsabilidad de la empresa
promotora y usara los canales pertinentes establecidos para estos casos y cumpliendo
con la normativa, entre las autoridades que seran informadas podemos sefalar:

- Ministerio de Ambiente

- Cuerpo de Bomberos de Panama

- Sistema Nacional de Proteccion Civil

- Caja de Seguro Social

- Policia Nacional
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9.7 Plan de Cierre

Objetivo: Garantizar que, al ocurrir el abandono del proyecto, antes de su culminacion,
el area donde se desarrolla no represente peligro para los moradores del sitio y se
busque restaurar el entorno ambiental en la medida de lo viable. Dentro de las acciones
a ejecutar estan:

» Saneamiento del area, que consiste basicamente en la eliminacion de desechos
sOlidos procedentes de los trabajos de construccion, retiro de infraestructuras
temporales (campamento, servicios sanitarios portatiles, etc.), almacenaje de material.

* Revegetacion de areas verdes, con la siembra de grama, plantas ornamentales.

* Eliminacién de obstaculos o elementos sobre via publica que pueda obstruir el transito

de persona o vehiculos.

9.8 Plan paralareduccion de los efectos del cambio climatico.
No aplica para categoria |

9.8.3 Plan de Adaptacion al cambio climatico

No aplica para categoria |

9.8.4 Plan de mitigacién al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que
se implementaran para reducir las emisiones de GEI)

No aplica para categoria |

9.9 Costo de Gestion Ambiental

El promotor del proyecto esta en la obligacién de asignar los recursos suficientes para
garantizar que la gestion ambiental pueda desarrollarse, mediante la aplicacion de las
medidas de mitigacion y que se mantenga el programa de seguimiento, vigilancia y
control (monitoreo), principalmente con el proposito de verificar la eficiencia de esas
medidas. A continuacion, se presenta un desglose de la estimacion de los costos
procedentes a la Gestion Ambiental.

Tabla 41 Costo de Gestion Ambiental

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO OBSERVACION
ESTIMADO
EN US$
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DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO OBSERVACION
ESTIMADO
EN US$
Aumento de la | Segun plan Global 200.00 Promotor

susceptibilidad a la
erosion del suelo

Contaminacion por 1 Global 200.00 Promotor
disposicion de
desechos sélidos

Contaminacion 1 Global 600.00 Promotor
por desechos

liquidos

Generacion de lodos 1 Global 700.00 Promotor
Disposiciéon de lodos 1 Global 500.00 Promotor
Generacion de polvo 1 Global 300.00 Promotor
Emisiones de Gases 1 Global 400.00 Promotor
Generacion de Ruido 1 Global 700.00 Promotor
Contaminacion de 1 Global 900.00 Promotor
aguas por descarga

Canalizaciéon de aguas 1 Global 1000.00 Promotor
pluviales

Riesgos de Accidente 1 Global 500.00 Promotor
Monitoreo 1 Global 700.00 Promotor
Plan de Riesgos 1 Global 2000.00 Promotor
Ambientales

Plan de Contingencia 1 Global 1500.00 Promotor
TOTAL 10200.00 Se recomendara al

contratista priorizar la
contratacion de mano
de obra local.
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10 Analisis Econémicos del proyecto a través de la incorporacion de costos
por impactos ambientales y socioeconémicos.

No aplica para categoria |

10.1 Valoracion monetarias de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

No aplica para categoria |

10.2 Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos
sociales) describiendo las metodologias o procedimiento utilizados.

No aplica para categoria |

10.3 Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales
directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria |

10.4 Estimacién de los indicadores de viabilidad econémica, social, y ambiental
directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria |
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11. Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del estudio de Impacto Ambiental

11. 1. Lista de nombres, firmas y registro de los consultores ambientales debidamente notariadas

identificando el componente que elabor6 como especialista. Ver anexo 14.14

Ing. Gisselle DEIA-IRC-043-2021 Consultor Principal, Descripcién del ambiente / %,
Rodriguez biolégico y socioeconémico, identificacion, l\_; o2
valoracién de riesgos e impactos ambientales M v K aol/ts,,_:i 2 s c‘y“‘/
socioeconémicos.
Licdo. Alexander ~ DEIA-IRC-004-2022 Descripcion del ambiente fisico y Plan de )4 . : fc\,,c
Gudifio Manejo Ambiental, Resumen Ejecutivo, y W‘L ‘{ NO T o
'u, o’;’

Descripcion del proyecto obra o actividad.

Yo, Licda. SUMAYA JUDITH CEDENO
Notaria Publica Segunda del Circuito de Panams Oeste
con cédula N* 8-521-1658

CERTIFICO
Quedldahemudchldwudaddeh(s)pcmm(s) firma
s) firma(s) es (son) au(éntu:a(s)

elp
(An. 1736 C.C. Ar. 835 CJ) En vnmd de Identificacién que se
me presento.
06 ABRZ0Z4
Panamé,
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11.2. Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente notariadas,

identificando el componente que elaboré como especialista. Ver Anexo 14.15

- : ._ - e ﬁ,‘ : ‘- ; .-.,' '.7- .-;. » ::E‘“r' " !.‘,‘,_.;._. \._" .;;’ -\:..4; ’, 9’\"'C4
Consultor Pnncnpal Descnpdbn del 4”}@

Gisselle Rodriguez DEIA-IRC-043- ambiente biolégico y socioeconémico, wf
Ingeniero en Manejo de 2021 identificacién, valoracién de riesgos e ‘/
Cuencas Hidrogréficas y impactos ambientales socioeconémicos.
Ambiente *'5 M) ﬁ“""’j/‘) (2 /uhc
Descripcién del ambiente fisico y Plan de X ar 2
Alexander Gudifio DEIA-IRC-004- Manejo Ambiental, Resumen Ejecutivo, y
Licenciatura en 2022 Descripcion del proyecto obra o actividad. AM‘M‘&“J’ MM W Sams
Saneamiento y Ambiente /ﬂﬂ
AS
Carlos Abrego Registro N° 1475  Apoyo en la elaboracién de Plan de . C ( [, mer2 o
Técnico en Seguridad y prevencién de Riesgos Ambientales y 7'3'-:; &/
Salud Ocupacional Plan de Contingencia -

>

Alvaro Brizuela Casimir Registro DNPC-09- Elaboracién de Prospeccién arqueolégica X @
09 en el area del proyecto »

Yo, Licda. SUMAYA JUDITHE CEDENO
Notaria Piblica Segunda de! Circuito de Panaiid O«
con cédula N* 8-521-1658

CERTIFICO

Que dada In certeza de I idenidad de 1) personals) que firma. e =/
(firmaron) el p s) firma(s) es (son) auténtica(s).; 8 4>/
(Ar. 1736 C.C. Art. 835 C.J.) En virtud d' ldenufcacnén que se ‘,“—j“.- N/

me presento.
b, 18 ABRDH

—o— e

Notaria PubhaSeg\mdndcl mbdc?mmlOau
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12. Conclusion y Recomendaciones

Conclusion:

Se considera como viable la realizacibn del proyecto “Sistema Anaerobio de
Tratamiento de Aguas Residuales”, ya que el mismo produce impactos ambientales
negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales significativos; al mismo
tiempo, los impactos negativos identificados pueden ser prevenidos o mitigados con las
medidas conocidas y facilmente aplicadas.

Otro punto importante es que el area del proyecto cuenta con las potencialidades
necesarias para el éxito de este y que, durante el proceso de consulta publica
efectuado como parte de este estudio, no hubo manifestaciones contrarias al desarrollo
del proyecto por parte de los entrevistados.

Recomendacion:

Cumplir con las medidas expuestas en el Plan de Manejo Ambiental, asi como las que
emita la Resolucion de Aprobacion del proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de
Aguas Residuales”, establecidas por el Ministerio de Ambiente.

Cumplir con las disposiciones y normas vigentes de acuerdo con las autoridades
correspondientes antes de iniciar las obras.

Dotar a los trabajadores de los equipos de higiene y seguridad necesarios y exigir su
uso, con el proposito de evitar accidentes de trabajo.

Adoptar las normas de seguridad establecidas con el propésito de evitar accidentes de
trabajo
Mantener informada a la comunidad sobre trabajos cambios o ajustes del proyecto.
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14. Anexos
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14.1. Copia de la solicitud de evaluacién de Impacto Ambiental/ copia de cedula
del promotor.
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Panama Oeste, 09 de abril del 2020.

Respetado Licenciado Arauz:

Yo, Luis Antonio Delgado Barrios varon, mayor de edad, de nacionalidad panamefia con
numero de cédula 7-56-458, actuando en condicion de representante legal de la Fundacion
Luezdel registrada en (Persona Juridica) Folio N°48839 (U) desde el viernes 25 de noviembre del
2011, con domicilio en la provincia de Panama y oficinas ubicadas en la Provincia de Panama
Oeste, Distrito de La Chorrera, Corregimiento de Guadalupe en Club la Unién, con numero de
teléfono 6555-4863 y direccion de correo electrénico para notificacién nitziacelided@yahoo.com;
hago entrega para Evaluacion el presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria |, denominado
“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”, a desarmollarse en el corregimiento
de Guadalupe, distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste; ya que el mismo forma parte
de la lista taxativa presente en el articulo 19 del Decreto 2 del 27 de marzo de 2024 como parte
del sector de construccion; el mencionado documento cuenta con un total de 330 hojas y ha sido
elaborado por los siguientes consultores ambientales:

Consultora: Gisselle Rodriguez Consultor: Alexander Gudiiio

N° de registro: DEIA- IRC- 043 - 2021 N° de reaistro:DEIA- IRC-004-2022
Email: Email: alexanderivan89@hotmail.com
consultoraambiental@gisselleesturain.com Teléfono: 6313-0769

Teléfono: 664457892

El monto global de la inversién para este proyecto es de B/.15,000.00 (quince mil ddlares
americanos con 00/100).
Fundamento de Derecho
Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama, Decreto
Ejecutivo 1, del 01 de marzo de 2023, y el Decreto Ejecutivo N° 2 del 27 de marzo de 2024.
Acompaiiada a esta solicitud se hace entrega de los siguientes documentos:
e Un (1) original y dos (2) copias digitales del estudio de impacto ambiental en espiral
debidamente ordenada y foliada.
« Cedula del promotor debidamente notariada
e Paz y salvo del Ministerio de Ambiente
« Recibo de pago para los tramites de evaluacion de impacto ambiental emitido por el
Ministerio de Ambiente.
« Certificado de existencia de Persona Juridica
« Certificado de Propiedad del 4rea del proyecto
o Certificado de Uso de Suelo
¢ Contrato del IDAAN y paz y salvo de la entidad

Yo. ! LCd.l SU"\.“S AYA JUDITH CEDENO Notaria Publica
del Circuile da Panama Oeste, con cédula N° 8-521-1658
CERTIFICO
Que se ha colejado la(s) firma(s) anterior(es!
] ) con la que aparece
en la copia de la cédula o pasaporte del(los) firmante(s) y &8 mi
parecer son similares por consiguiente dicha(s) firma(s) es(son)

auléntica(s).
Panama, 1 0 ABR m‘

P RPN o

" ICSTIGO TTTESTEE T
. STIGO

Luis Antonlo Qelgado Barrio
NDACION LUEZDEL.

~Licda. SGRTAYA JUDITH CEDENG
Notaria Publica Segunda del Circuito da Panama Oesle
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14.2. Copia de Paz y Salvo y copia del recibo de pago para los tramites de
evaluacion emitido por el Ministerio de Ambiente
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14.3. Copia de certificado de existencia de persona juridica.
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Registro Publico de Panama
FIRNADO
REYES S&
FECH& T 313 205

WOTiIVO TUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION PANANA OESTE. PANAMA

POR N'COUASA ESTHELA
MCHEZ

CE ICADO DE PERSONA JURID

CON VISTA A LA SOLICITUD
99853/2024 (0) DE FECHA 03/11/2024
QUE LA SOCIEDAD

FUNDACION LUEZDEL
TIPO DE SOCIEDAD: FUNDACION PRIVADA

Vo

ST ENCUENTRA REGISTRADA EN (PERSONA JURIDICA) FOLIO N@ 48839 (U) DESDE EL VIERNES, 25 DE |

NOVIEMBRE DE 2011

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

TESORERO: LUIS ANTONIO DELGADO MONTENEGRO
SUBTESORERO: LUIS ANTONIO DELGADO URENA
SECRETARIO: ZULEINA ELENA DELGADO DE GOMZALEZ
FUNDADOR: ANTONIO DELGADO BARRIOS
MIEMBRO: ZULEIKA ELENA DELGADO DE GONZALEZ
MIENMBRO: LUIS ANTONIO DELGADO MONTENEGRO
PRESIDENTE: LUIS ANTONIO DELGADD BARRIOS
MIENIBRO: LUIS ANTONIO DELGADO 84RRIOS
MIEMBRO: LUIS ANTONIO DELGADO URERA
AGENTE RESIDENTE: LEONEL ANET OLN.OS TORRES

PERSONA CON DERECHO A FIRMA:

LA FIRMLY CONJUNTA DEL FUNDADOR DE Ut FUNDACION, CON LA DEL

SECRETARIO DE
FUNDACION, OBUGARN A LA MISHAR

A FUNDACION, CON RESPECTO A CUALQUIER ACTO, TRANSACCION O NEGOCIO DE WA

RA: EL REPRESENTANTE LEGAL SERA EL PRESIDENTE: EN SUS

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCE
AUSENCIAS ACTUARA LA SECRETARIA Y EN AUSENCIA DE AMNBOS LA DEL TESORERO
- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES ARERICANOS

- DETALLE DEL CAPITAL: EL PATRIMONIO INICIAL DE LA FUNDACION ES DE DIEZ MIL DOLARES

- QUE SU DURACION £5 PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

QUE SOBRE ESTE FOLIO A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 13 DE MARZO DE 2024A LAS

10:38 A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404505580

0 atrnvés cel I

1o Elnctrdnco Q17955EE.8313-1B33-B1AG-EFGBCAENIBL2

0
.\ﬁ Va'ide su documento o'ectrdnico a trnvés dol CODIGO QR impreso ca o pio do pdging

Regisiro PObho0 €0 Panamb - Vin Espafa. Ironte a' Hosprtal San Ferrandd
Apartado Posial 6330 - 1555 Panami, Repud' ca de Panama - (507)591-60060 1
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14.4. Copia de certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad,
obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses o documento
emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierra (ANATI) que valide

la tenencia del predio.
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14.4.1. En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia
de contrato, anuncia o autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo de la
actividad, obra o proyecto.

No Aplica
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14.5 Nota del IDDAN
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Col
REPUBLICA DE PANAMA 0 IDAAN
== GOBIERNO NACIONAL —
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales

CERTIFICADO DE PAZ Y SALVO

CERTIFICA BAMG LR

EL SUSCRITO: ANAYANSI RODRIGUEZ DE BATISTA, CON TITULO DE:

QUE LA FINCA: 00079256, TOMO: 000000, FOLIO: 1535479 CON DIRECCION: CALLE LA BAMBALNRO.
TIENE CONTRATO CON EL IDAAN CON NUMERO DE CUENTA: 193099, LA CUAL ES F’Ré&lﬁ%&

LUEZDEL , CON RUC: 2082625148839 .
SE ENCUENTRA A PAZ Y SALVO CON EL IDAAN POR RAZON DE CONSUMO DE AGUA,.‘?A BE’
CONEXION, REPARACIONES A CARGO DEL CONSUMIDOR, CONTRIBUCION DE VALORIZACIONEN Bl ABIONCON LOS

SERVICIOS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE ACUERDO CON LA LEY No. 77 DE 28 DE DICIEMBRE DE 2001.
Valido hasta: 06-Abr-2024

&

bﬁ"ﬁﬁﬁﬁAciéN”' i

Panam4, 07 de Marzo 2024

Observaciones:
PARA REGISTRO PUBLICO

NOTA: EL IDAAN EMITE LA CERTIFICACION DE PAZ Y SALVO PARA LOS FINES QUE ESTABLECE NUESTRA
LEGISLACION (LEY 77 DEL 28 DE DICIEMBRE DE 2001) Y NO SE HACE RESPONSABLE POR SU USO INDEBIDO.

Firma Autorizada: oo atm L&) d 2 § 5; C,\.ey
ESTE DOCUMENTO SOLO ES VALIDO CON LA CERTIFICACION DE CAJA DEL IDAAN

Emitido Por: TALEMAN - TEXIS ALEMAN

LA A

YS000019309901221541400000000
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14.6 Nota del MIVIOT

E CONTROL Y ORIENT

CION DI
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14.7 Volante Informativa
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundacion LUEZDEL
Ubicacion: Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera, Provincia
e Panama Deste

Descripcion del Proyecto:
El proyecto denominade “Sistema de Tratamientoe de Aguas
Residuales”, consiste en la instalara un sistema de tratamiento de aguas
residuales en la finca con Folio Real N° 79236, con codigo de ubicacion
3608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimientc de
Guadalupe, Distrito de La Chorrera provincia de Panama Oeste; la cual
mantiene una superficie de aproximadamente 1046 m2-7350 cms2 sobre
la cual se utilizara 316 m2 para la ejecucién del mencionado proyecto.
El sistema incluye trampas de grasa, camaras de sedimentacion primaria
v secondaria, tanque FAFA. cloracion y desinfeccion. Se prevé la
ingtalacion de tuberias para la conexidon al punto de descarga en la
Quebrada Guadalupe de aproximadamente 120 m lineares de tuberia a
través de perforadora teledirigida que buscando reducir afectaciones a la
servidumbre. El presupuesto estimado es de B/. 15,000.00.

a Pt =

R ey e - Y
3 1: Planta Arquitecténica del Sistema.
Sintesis de impactos Ambientales y las
correspondiente:

medidas de mitigacion

Impacto Ambiental Medida de Mitigacién

Impacto Ambiental

Medida de Mitigacién

-Fealizar inspeccionss regulares para
garantizar la elimmacion y recoleccicn
oporhma de desechos durante las fases de
desarrolle del provecto, con el fin de
prevemr Tiesgos de contaminacicn el
sitio ¥ sus alrededores.

Contaminacion por disposicion
de desechos liquidos.

-Para cubrir las nacesidades fisiolézicas
de los emplazdes durante &l provacto, ze
contaran con letrmas poriatiles. La
empresa de alquilsr serd responzabla de su
recoleceidn periddica v deberdn ser
elimmadas al finalizar el proyecto.

-Se llevard a cabo una desinfeccion
continua de las aguas residuales tratadas
mediante un sistema de cloracién.

-Se realizara un control v segumiente de
variables como oxizeno, temperatura,
nuirientes v pH.

- Ze buscard optimizar &l fimcionamiento
del sisterna de fratamiento.

Dizposicién Final de Lodos

-Limpieza cada vez que =ea necesanio de
lodos por empre=a de alta experiencia en
la succidn de azuas negras (residuales) ¥
lodos, asegurande un servicio completo ¥
seguro desde su recoleccién, framsporte,
hastz su disposicién final, siempre con un

recaudaciones fiscales tanto
para el Gobierno Central como
para el Municipio de La
Chorrera

amplic conceptc de  responsabilidad
ambiental.
Contaminacién de agua por | Realizar monitoreo amual de andlisiz de
descarga calidad de agua de la quabrada sin,
Incremento de lag | - Impacto positive por el pago de tributos a

la zutoridad Loeal qua deben wtilizarze
para lazs mejoras dantro de la conmmidad.

-Designar ubicaciones adecuadas para la
temporal disposicion da desachos sdlidos,
evitando interferencias con la operatradad
de la Planta de Tratamiento.

Contaminacion por disposicion
de desechos solidos.

Estudio de
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14.8 Encuestas
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundacion LUEZDEL

Ubicacién: Distrito de La Chorrera y Comregimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

| IS

s o st

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino
Mascuiino ]

2. Edad: 5] -
3. Nombre: Lu %Lw\ Que2>
4. Ocupacién: Bea. k. Qa\,
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

si & No [

5. A través de:

— Comentarios de vecinos. amistades o familiares
— El Promotor informé a la comunidad.
LZ Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
— Medios de comunicacién
— Otros:
PERCEPCION DE LA COMUNIDAD
6. Que opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

(QuSeJTD Lo..4Sc. dw;crv( Qm/ o). e oot e C\.

ONOYLRY,

..... (0 (i»’-w Jvacxlﬁ:ue Q@J.m..ms 5~"-° NOVLS, e eereeneeeens

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar;
[Z1Beneficios g Periuicios ] Molestias 1 Nolo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;
a) 80“ \Q o C%*va\\f\oo{\\) OU( Q §:(AQ~.)

b)

9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2;

a) 8@@@ \om\.wa de oloves <« o  sen "T(“(‘Ghﬁ) QEV(G(.&-O\—R)(’A
b)
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0. Si considera aue se puede generar molestias mencione 3;
)
b)

11. Esta de acuerdo con la construccion del Proyecto: Si EZ1  No [

IMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted que con la construccién del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
1 impactos Positivos A Impactos Negativos

13. Si considera que se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;
a)

b)

14. Si cohsidera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2.
a) Oloves

b) Catoivesl gl oquas

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECT=.

&Lw«y;[af C.:z,\j\ T&‘&.ﬁ\%ur!;tg 3@.(0.) gy»ub -/bcwp 36&\1‘
alaces...

Encuestador: /dplsze& odd}’/?ée Fecha: 05}03)202«7
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g ~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | !

| Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
1 Promotor: Fundacion LUEZDEL

Ubicacién: Distrito de La Chorrera y Comregimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino [Zf
Masculino —

2. Edad: _J0
3. Nombre: Aav( a b O"(LA'Q/‘ :
4. Ocupacion: ngdy (asa
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

Si @/ No [
5. A traves de:

— Comentarios de vecinos, amistades o familiares
— EI Promotor informé a la comunidad.
v Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
— Medios de comunicacién
— Ofros:

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD

6. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

............... éoﬁb L. T Q@f\'\ov«"\v\{ Bn'\;\ el
----------- 9‘“ ‘-SQ P Q.‘...... *?WWM _:'.& M(&A@J

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar;
[IBeneficios LA Perivicios [ Molestias [ Nolose

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;
a)
b)

9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2;

a) o TwnXevvo e\ J_L. \p<30 e L calls .

Ny
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10. Si considera que se puede generar molestias mencione 3;
a)
bj

11. Esta de acuerdo con la construccién del Proyecto: Si m/ Noe [

IMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted que con la construccion del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
1 Impactos Positivos 71 impactos Negativos

13. Si considera que se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;
a)

b)

14. Si'roonsidera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2:
a Lo\® osloces

B) ConmXomine v 4 (WD oxkg) .

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECT:

B LT (S DN I WAt A il S s P - SN
\»XYL Dc‘i“%( Qb}iﬁtﬁﬁ&fi;’g}'@m uw\ém" .....

Encuestador: ,5@“9/‘!}%0@%& Fecha: QQ/UGJZOZ/‘/

0w D
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R ——— e USSR A I W S AR S TS RS S NUTSI AN N Y. v -

1
i

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundacion LUEZDEL

|
Ubicacién: Distrito de La Chorrera y Comegimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste. ‘
i

R DRRERECI 4 b KD A S N 4508 B 15 s e S et

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino []

Masculino [j
2.Edad: _ 13
3. Nombre: mo (4 L\e\/\ @on 72L
4. Ocupacion: __ ol Lo /(Q,
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

si &4 No
5. A través de:

— Comentarios de vecinos, amistades o familiares
— EI Promotor inform6 a la comunidad.
— Folletos y volates con la descripcién del proyecto.
— Medios de comunicacion
— Otros:
PERCEPCION DE LA COMUNIDAD
6. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales’

LA dehe comunica......q o Q—Dr’“'\‘“}\sﬂ( teda. \o. LSS G

s s SRANNL i e A0, ek Q&NISR.. ... B, Ac;«-«.ex«k ..........
........... oo,o#na)\ozgi do... Pt ’céck‘l e i

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar,
[CIBeneficios LA Perivicios [ Molestias I Nolo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;
a)
b)
9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2;

@) Qoz\'lfowtwuz\_; ol ) c)-u-(la(ao‘éb
b oled oloxes
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10. Si considera aue se puede generar molestias mencione 3;
)
]}

11. Esta d€ acuerdo con la construccion del Proyecto: Si m{ No

IMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted aue con la construccion del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
1 impactos Positivos vl Impactos Negativos

13. Si considera aue se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;

a)

b)

14. Si considera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2;

a) Hevm aco—lac glite ser retem ol P gl wo obsteod @ by carete)
b) Dac oo nivsate pam e Qv oloceg.

ZUGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECTO

8¢ A delon . Aav. . Seguins 10 ..o Tacle.... Lo, gt Gtk
uk‘(l?'sel-b R d_ut\ko/ %Qr.&c,{“iu.nr‘o) 9(9 w\m_gm.&nm& ..........

Encuestador,)&i&&(ﬁ.@.o&u}ﬁ.@.......... Fecha: ....O&)..Q:A/.ZO.L}{.......
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | : ?

Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundacion LUEZDEL

Ubicacién: Distrito de La Chormrera y Comegimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

i e s L 488 B R

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino
Masculino ]

2. Edad: _16
3.Nombre: “Rosa  CoWozeo
4. Ocupacién: __Bua o Co‘xe: gu(af lﬁcQ«.
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

Si IZ/ No [

5. Atraves de:

— Comentarios de vecinos, amistades o familiares
— El Promotor informé a la comunidad.
-~ Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
— Medios de comunicacién
— Otros:
PERCEPCION DE LA COMUNIDAD
6. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

_\'_Eaea\odr@kﬁ)qmgeecjceab%qukcv(.d()@wedo
(= 7> 8 5o o i L R S A LR R T

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar;
[IBeneficios [ Perivicios [ Molestias [ Nolo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;
a)
b)
9. Si considéra que se puede generar perjuicios mencione 2:

a)
b)

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacién LUEZDEL
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*0. Si considera aue se puede generar molestias mencione 3;

a) ‘,lo(pb Q(O(CS\
b)

11. Esta de acuerdo con la construccion del Proyecto: ~ Si = nNe [

IMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted que con la construccién del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
] Impactos Positivos lZ(Impaclos Negativos

13. Si considera aue se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;

a)

b)

14. Si considera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2;

a) dales Olores -

b)

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECT<

RPRCAA .’.ife;szf&f::-::f;ff%*.(‘;ﬁgﬁ':::?:.“.i’f“?f?’?f:i‘:“.\:::::‘:?fi‘::::."‘:f::f:‘.':‘f??:%z:::::::::::;:.

Encuestador: MHWM@W‘{””M@ Fecha: 08/0‘3[?,0?«‘1
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“Sistema

Ubicaci6n: Distrito de La Chorrera y Comregimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundacion LUEZDEL

INFORMACION GENERAL

1. Sexo:

Femenino []

Mascuiino é

2.Edad: 95

3. Nombre:

4. Ocupacién:

i—blﬂgu,’ Lcl Q »(‘N‘M
o\ de T

CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

si

No [

5. A través de:

— Come
| Pro

ntarios de vecinos, amistades o familiares

motor informé a la comunidad.

£ Folletos y volates con la descripcion del proyecto.

— Medios de comunicacién

— Ofros:
PERCEPCIO|

N DE LA COMUNIDAD

!

6. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

e e Yee. hanificde ol Qmm&m&:&a(.} N CY G

7. Considera

e L \/\a\vﬁm Q.« s«O\aQD k.. H‘\Jc?

usted que con la construccion del proyecto puede generar,

[CIBeneficios [ Periuicios [ Molestias 1 Nolose

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;

a)
b)

9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2,

a)
b)

Estudio d

Promotor:

e Impacto Ambiental Categoria |
Fundacién LUEZDEL
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10. Si considera aue se puede generar molestias mencione 3;

A go debe g,u\'\e( ko CLVA'OW‘ c\ooc:_a di(Lb OW'
b

11. Esta de acuerdo con la construccion del Proyecto: Si E{ No [

IMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted que con la construccién del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
{1 Impactos Positivos [Z/Impactos Negativos

13. Si considera aue se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;
a)

b)

14. Si considera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2:

A Cata vl 2ol o o) onme)
) / ;i L

#UGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECTO

Cu. 1.11 Cc'v\ 1 Qn-M\a 58
Q::J\Y wO.. _9,%6@.(:’ . QONJM O/L .............................................

Enwestadonﬂ%...@&t@%yﬁ,........ Fecha: .......O.S./..QA{.:;.Q.?./.I..._
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Froyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundaciéon LUEZDEL

Ubicacién: Distrito de La Chorrera y Corregimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino []

Mascuiino ,2/
2. Edad: !

3. Nombre: ) SCONGL
4. Ocupacién: ’Yu(a\, Ln
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

Si lm/ No [

5. A través de:

— Comentarios de vecinos. amistades o familiares

— EI Promotor informé a la comunidad.

/

— Medios de comunicacién

Folletos y volates con la descripcion del proyedo

— Ofros:
PERCEPCION DE LA COMUNIDAD
6. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar;
[IBeneficios [ Periuicios [ Molestias = No lo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;
a)
b)

9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2:

a)
b)

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacién LUEZDEL
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10. Si considera aue se puede generar molestias mencione 3;
a)
b

11. Esta de acuerdo con la construccién del Proyecto: Si 1 No [

IMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted que con la construccion del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
1 Impactos Positivos [ﬂ/lmpactos Negativos

13. Si considera aue se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;
a)

b)
14. Si considera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2:

a) Oloves .

b)

SUGERENCIAS O RECOMENDAClONES AL PROMOTOR DEL PROYECT<

e Bor et et o etk ode.  Se M do S
-3 vvLsed... vo Azlol Lt AL . Ctn. tog(@_ I S
S P.ez(ém&. Lo.....ﬁ&wwnl.& L,,...
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIS *

Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundacion LUEZDEL

Ubicacién: Distrito de La Chorrera y Comregimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste,

- € B S B A0 A 0 A0 0 o A A 5B G0 0 3. b it

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino []
Mascuiino 4|

2. Edad: _ﬁ_

3. Nombre: ‘S«An—\ ’Ba\r\ S\-t.

4. Ocupacién: Solyle ey @obiven

CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
si 4 No [

5. Através de:

— Comentarios de vecinos, amistades o familiares
— El Promotor informé a la comunidad.
Z_ Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
— Medios de comunicacion
— Otros:

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD

6. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar;
[ IBeneficios o Periuicios [] Molestias ] Nolo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;

a)

b)

9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2;
a) Oloces. ‘

b ddvos en b oalle

i Yo
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10. Si considera que sepu}generar molestias mencione 3;
a)

b /

11. Esta de acuerdo con la construccion del Proyecto: Si l% No [

iIMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted que con la construccion del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
1 Impactos Positivos Impactos Negativos

3. Si considera aue se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;
a)

b)

14. Si considera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2:
3y  oloves

b)

SUGERENCIAS O RECOMENDAC|ONES AL PROMOTOR DEL PROYECTL:

oSe cardo\a. o=y 6D e ol @i
it _‘“’:‘.ﬁg\xi?iézstip;:?f:‘?%f’.:::.‘?‘:?:‘.:.:‘.::‘?ﬁ?ﬁfﬁﬁffi‘.if%ﬁ?:::;‘%%?:‘fifi“ﬁ::K’f’..‘:“.i“’“*‘ -

Encuestador: LA)LSS%(PROCL\S%Q Fecna: Oﬁl()@/)w’u'(

i
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”
Promotor: Fundacion LUEZDEL

Ubicacién: Distrito de La Chomrera y Corregimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino

Masculino ]
2. Edad: _ (GO

3. Nombre: U\o\*q‘_‘ Dlordn -
4. Ocupacién: _ QLo _r;mLcD :
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO
Si Y No [
5. A traves de:
— Comentarios de vecinos, amistades o familiares

— EI Promotor informé a la comunidad.

A< Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
— Medios de comunicacién

— Ofros:

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD
6. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

oo va e plngla. s gici. Q.Lo... Cavamide ... G5 '}I::ﬁsﬁélé'j:ﬁ .....
........ M{ALL’\ Qf......guc.oa d.c L)l fael... \(.mu\l QQM.uQ_(

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar;
[IBeneficios [T Perivicios ] Molestias [ Nolo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;
a)
b)
9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2;

Hales  oloces
b) an:\ Ow\(V\al)zA{/ qQ lo ?,u)b/zu&\
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0. Si considera aue se puede generar molestias mencione 3;

EY]
b)

11. Esta de acuerdo con la construccion del Proyecto:  S8i 1 No [

IMPACTOS AMBIENTALES
12. Considera usted que con la construccién del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
T impactos Positivos [ Impactos Negativos

13. Si considera aue se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2:

a) /

b)

14. Si considera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione Z:

a) lole) Oloces

b) poblernd de Selud oive se perig coveckanite

SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECY®

%\)“ o JG.. C‘LX‘” (;{‘ dﬂo&‘ a(?(}‘(ﬂﬂ*am \'\\.I-\\\B 2J\.

31.5\'&;“, Mv&%&&x‘(&( {a...q. ‘\D 268
{(w&.@ (AL.R ...... Conn xz 14 %*‘?@rmw

Encuestador: /QL.S%LQ(RDL(UV«}(). Fecha: 8/0311200-{
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S

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

\
Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” ‘
Promotor: Fundacion LUEZDEL i

i

]

Ubicacién: Distrito de La Chorrera y Comegimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

i A S T e AR e 5 SR SRS A b < )

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino []
Masculino lﬁ
2. Edac _Z
3. Nombre: IX}B ns Q’\u’ vy

4. Ocupacion: _Qs et e Fn Dpuns
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECT
si No [

5. Atraves age:

— Comentarios de vecinos, amistades o familiares
— El Promotor informé a la comunidad.
=~ Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
— Medios de comunicacian
— Otros:
PERCEPCION DE LA COMUNIDAD
. Qué opina usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

...............................................................................................................................

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar;
[IBeneficios 7 Perivicios [ Molestias 1 No lo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;
a)
b)
9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2;
a)
b)

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
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*0. Si considera aue se puede geperar molestias mencione 3;
a Pt
b /

11. Esta de acuerdo con la construccion del Proyecto: Si [é No [

IMPACTOS AMBIENTALES

12. Considera usted que con la construccién del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;

[E/lmpados Positivos [ Impactos Negativos

13. Si considera aue se puede generar impactos ambientales positivos mencione 2;

a) E~plo
b) ﬁ

5.

14. Si considera que se puede generar impactos ambientales negativos mencione 2:

a)
b)
SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECFL

A\ngawSugemmq\a«

v

Encuestador: VHMJKO&L«}/\«& Fecha: 6‘0#?0"1‘{

~2~
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

Proyecto: “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” }
Promotor: Fundacion LUEZDEL |
l
|
|
»d

Ubicacién: Distrito de La Chorrera y Comregimiento de Guadalupe, Provincia de Panama Oeste.

e o A8 N 0l A A 105 SN R A B S e e A 1 8 P 3 S S NS S b

INFORMACION GENERAL
1. Sexo: Femenino [j
Mascuiino [

2. Edad: f{é
3. Nombre: Ls\);ﬁﬂ'\ D{OL

4. Ocupacién: i ; TP, P SoVa Sonwy De\ut% .
CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO

Si lZ( No [
5. A través de:

— Comentarios de vecinos. amistades o familiares

— El Promotor informé a la comunidad.
iv4 Folletos y volates con la descripcion del proyecto.
— Medios de comunicacion
— Ofros:
PERCEPCION DE LA COMUNIDAD
6. Qué opma usted sobre el proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

0.6 0,520, A'(‘xL z/-“-b R 2 ‘\' s U
~o»m\§l ...... P L LY P R ; ...................

7. Considera usted que con la construccion del proyecto puede generar,
[ABeneficios [ Periuicios A Molestias 1 Nolo se

8. Si considera que se puede generar beneficios mencione 2;

‘\'nc\o/ PN OX»Q Ve § daaa\

. u\k( Qes,ﬁ' Oy W2 0 0\('
9. Si considera que se puede generar perjuicios mencione 2;
a)
b)
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PO VR Ul B SR N NSRS GRS VAN L R WA LT N R S SO —m " — — —

10. Si considera aue se puede generar molestias mencione 3;

2 ,S\a\’\‘ Q\" Ows ('k.‘“"‘\l\ﬂ bog(ﬂeot £ . (0 l—A)(b (l.i
b Wiley  oln®. iy st il

11. Esta de acuerdo con la construccion del Proyecto: Si Z]/ No [

IMPACTOS AMBIENTALES
1gnsidera usted que con la construccion del proyecto se puedan generar Impactos al ambiente;
Impactos Positivos Impactos Negativos

13. Si considera aue se puede genefar impactos ambientales positivos mencione 2;

g Evk b odomwi g () o

b)

14. Si considera que se puede generar impictos ambientales negativos mencione 2;

a) & o secealfp Coy(E FA~T8 PUQ,L S a'r“'wm(‘d_( a (s

b) Genmwy olotes
SUGERENCIAS O RECOMENDACIONES AL PROMOTOR DEL PROYECT:

::::ﬁi‘f%ff;;ﬂ:‘f?::.l.’:?:::f?.’.’:.‘.‘fﬁi‘fﬁ':::.‘_‘f‘f?f:&ff?::::::::f.\:::::?‘.“::‘:%:“_:::::‘:’:L:‘:‘:’\:“?:.M

Encuestador: (/QM;A&L{UW& Fecha: 8/@6)7027

o
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14.9 Mapa de Ubicacion Geografica
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14.10 Mapa de red hidrica del area del proyecto
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14.11 Mapa topografico del Proyecto
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14.12 Mapa de cobertura boscosa y uso de suelo del area del proyecto.
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biental Categoria |
UEZDEL
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L

Fundacioén
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14.13 Informe Arqueoldgico firmado por el idoneo.
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Evaluacién de los recursos arqueolégicos
EslA Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales
Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera y Provincia de
Panama Oeste

Alvaro M. B@zucla Casimir
Arqueologo Registro 04-09 DNPH

1- Resumen ejecutivo

A continuacion, presentamos la linea base arqueolégica de un poligono cuya superficie
comprende aproximadamente 316m2 dentro de la finca con Folio Real N° 79256, con cédigo
de ubicacion 8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe,
Distrito de La Chorrera provincia de Panama Oeste, que en total mide 1046.7m2; en la que
se proyecta instalar una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) y cuyo promotor
es la empresa LEUZDEL.

Los vestigios y restos arqueoldgicos son recursos no renovables y embisten un caréacter de
fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo patrimonial de la Nacién.
A través del analisis de los objetos y los contextos de donde proceden es posible darles un
significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicacién original) permiten al
arquedlogo obtener elementos de sustentaciéon para caracterizar tanto los hallazgos
realizados, como, por extension, parte de las actividades o acontecimientos que se suscitaron
en ese asentamiento humano en épocas pasadas.

Objetivos

- Identificar el potencial arqueoldgico en el poligono de proyecto.
- Plantear las recomendaciones pertinentes encaminadas a evitar o mitigar afectaciones
en los recursos arqueologicos.

Resultados

El poligono de proyecto fue prospectado en su totalidad. El trabajo de campo llevado a cabo
fue una verificacion superficial y en las porciones de suelo erosionado y/o removido, asi
como en la superficie, no se observaron evidencias materiales de interés patrimonial.

Estimamos que la realizacion del proyecto propuesto no ocasionara impactos negativos sobre
el recurso patrimonial.
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2- Investigacion bibliografica

Desde una perspectiva arqueologica, Panama ha sido dividida, para propdsitos cientificos,
en tres regiones o esferas de interaccion cultural (Cooke 1976), a saber, la regién Occidental
o Gran Chiriqui, la regiéon Central o Gran Coclé y la region Oriental o Gran Darién. Esta
propuesta representa la division cultural del actual territorio nacional durante el periodo
Precolombino, y que puede tener mayor validez por lo menos para varios lustros
inmediatamente precedentes a la conquista espaiiola.

El poligono de proyecto (area de impacto directo) se halla dentro de la Region Oriental, o
como se le conoce mds recientemente, Gran Darién. Esta region se extiende
aproximadamente desde Chame hasta el Departamento del Choco en Colombia y abarca
ambas costas del Istmo. Cabe sefialar que en la porcidén panameifia han sido realizados muy
escasos estudios arqueoldgicos, y por ende es una de las menos conocidas. Durante la etapa
final del periodo prehispanico, y de acuerdo con algunos cronistas espaiioles, los habitantes
de la Regidon Oriental se comunicaban por medio de la lengua Cueva (extinta desde la época
de la conquista). Estos grupos humanos tuvieron como esquema organizativo el Cacicazgo.

La historia cultural del actual territorio nacional se remonta al denominado periodo Paleo
indio testimoniado por la presencia en el registro arqueoldgico de puntas de lanza en forma
de cola de pez y algunas semejantes a las Clovis; a estos hallazgos puede asignarseles una
antigiiedad aproximada de 10,000 afios antes de Cristo. Durante esta etapa los grupos
humanos tenian un sistema de organizacién social incipiente basado en la apropiacién de
recursos alimenticios ya sea a través de la recoleccidn, caza y/o pesca. Mismos que habitan
campamentos temporales, asi como también abrigos rocosos y —posiblemente también-
algunas cuevas.

Posteriormente aparecen los asentamientos permanentes: pequeiias aldeas. Con ello se hacen
evidentes las practicas agricolas, asi como también el surgimiento de nuevos elementos en el
registro arqueoldgico, tal es el caso de la ceramica y algunas herramientas de piedra
(morteros, metates, navajas). Los grupos humanos inician su crecimiento como sociedades
con plena identidad colectiva, lo que permite distinguir en los materiales hallados diferencias
(sutiles o evidentes) entre las representaciones plasmadas en la decoracion de las piezas. Esta
etapa puede ser considerada temporalmente entre el 3,000 antes de Cristo y 300 después de
Cristo.

El siguiente periodo estd caracterizado por un complejo proceso en el que los grupos
humanos se organizan en tal forma que surgen elementos de diferenciacion mas evidentes
entre sus miembros. Es decir, se vuelven sociedades no igualitarias. Que dan pie a la
conformacion tanto de Centros Ceremoniales como de Cacicazgos. Este periodo se puede
estimar entre los afios 300 después de Cristo hasta la etapa de Contacto con los grupos
europeos.

La mayoria de los yacimientos reportados en esta area cultural corresponden a la etapa
aldeana, cuyo sistema de organizacion social estaba conformado en cacicazgos, sistema de
organizacion socio-politica que se desarrolla con posterioridad al 500dC y que se encontraba
vigente al momento de contacto con los espafioles (Fitzgerald 1998).
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4- Método v técnicas aplicados
a) Revision documental.
b) Trabajo de campo: a partir de las condiciones actuales en que se encontro el poligono
de proyecto, se llevo a cabo una prospeccion superficial, misma que nos permitid
valorar las caracteristicas y condicién de la superficie y descartar la viabilidad de

hacer una prospeccion subsuperficial. Se tomaron fotografias con una camara digital.

¢) Procesamiento de datos.

5- Descripcion de los resultados

El poligono de proyecto se evalué por completo, se trata de una pequefia area relativamente
plana, cubierta parcialmente con césped natural, y presenta una alta alteracion antropica
contemporanea.

6- Listado de yacimientos y caracterizacion

A lo interno del poligono a desarrollar no se identificaron recursos arqueolégicos.

7- Evaluacion y cuantificacion del impacto del proyecto sobre el recurso arqueologico

De conformidad con los resultados de la prospeccion, el proyecto que se propone no anticipa
una inminente afectacion a los recursos arqueolégicos conocidos.

8- Recomendaciones

Que un arquedlogo profesional debidamente registrado en la DNPC-MiCultura, dicte charlas
de induccién al personal de proyecto y obra que estén ligados a los movimientos de tierra.
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9- Anexo grafico

Localizacion regional del poligono de proyecto (hecho con Google Earth)
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Poligono proyecto (hecho con Google Earth con informacién suministrada por el promotor)
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Fotografias

Vistas generales
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Vistas generales
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14.14 Firma de consultores Ambientales Notariada
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11 Lista de profesionales que participaron en la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental

11. 1. Lista de nombres, firmas y registro de los consultores ambientales debidamente notariadas identificando
el componente que elaboré como especialista. Ver anexo 14.14

Ing. Gisselle DEIA-IRC-043-2021 Consultor Principal, Descripcién del ambiente
Rodriguez biolégico y socioecondmico, identificacion,
valoracién de riesgos e impactos ambientales C\g\bh\\b .\» % okém\v”w .m\
socioeconémicos.

Licdo. Alexander DEIA-IRC-004-2022 Descripcién del ambiente fisico y Plan de . «1:9&
Gudifio jo Ambi iecutt hm&@&&“e I %\s&\éx y\ fiot

Manejo Ambiental, Resumen Ejecutivo, y
Descripcion del proyecto obra o actividad.

Yo, Licda. SUMAYA JUDITH CEDENO
Notaria Piblica Segunda del Circuito de Panami Oeste
con cédula N° 8-521-1658

CERTIFICO

Que dadz la certeza nn la identidad de la(s) persona(s) que firma
(fi )elp ), su(s) firma(s) es (son) auténtica(s)
(Art. 1736 c.C. Art. 835 CJ) m.. virtud de Identificacién que se

me presento. 08 ABR Nﬁr
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14.15 Firma de Participantes en la elaboracion del estudio de impacto ambiental
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11.2. Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente notariadas, identificando el
componente que elaboré como especialista. Ver Anexo 14.16

Oonmc_,oq _uazo_um__ Descripcion  del
Gisselle Rodriguez DEIA-IRC-043- ambiente biolégico y socioeconémico,
Ingeniero en Manejo de 2021 identificacién, valoracién de riesgos e

Cuencas Hidrograficas y impactos ambientales socioeconémicos. c% |t % ( .\\qm\ \\.

Ambiente
Descripcién del ambiente fisico y Plan de

Alexander Gudiiio DEIA-IRC-004- Manejo Ambiental, Resumen Ejecutivo, y
Licenciatura en 2022 Descripcién del proyecto obra o actividad. R@&D\S&P\V g\r@ st/

Saneamiento y Ambiente

Carlos Abrego Registro N° 1475 Apoyo en la elaboracién de Plan de km.( N
Técnico en Seguridad y prevencién de Riesgos Ambientales y

L NOmMD
A ALsAl

Salud Ocupacional Plan de Contingencia
Alvaro Brizuela Casimir Registro DNPC-09- Elaboracién de Prospeccion arqueolégica 3e @
09 en el area del proyecto >

Yo, Licda. SUMAYA JUDITIHI CEDENO
Notaria Piiblica Segunda de! Circuito de Panaid G-
con cédula N* 8-521-1658

CERTIFICO

'S, A
(Art. 1736 C.C. Art. 835 C.J.) En virtud de Identificacién que se ™

me presento.
e 08 ABR 702
[ 7Y

Notaria Piblica Segunda o_n_ ircuito de Panamd Oeste
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14.16 Planos del Proyecto
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14.17 Memoria de Calculo
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MEMORIA DE CALCULO
PARA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DEL JARDIN LA UNION

ULPIAND. |

57';' / g -
._:,“ .‘,/J;g_/’"/ :

o i

1ra FASE CONEXION EFLUENTES CLUBLAUNIONALAREDEXISTENTE.

DE UN
2da FASE CONSTRUCCION DE SISTEMA, EN LA
REACTOR ANAEROBICO Y DEFLECTORES (RAD) + UN FILTRO
ANAEROBICO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA) Y CLORACION.

CAUDALES: 7.0 M*/DIA.
15 DE MAYO DE 2022

Preparado por:

Magister DAVID ARAUZ
Ingeniero Civil y Sanitario
Consultor Ambiental IAR-035-097

PROPIETARIO

Club La Union, S.A.
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M‘MO“IAS”
CNICAS
DEL DISENO DE EL SATAR DEL JARDIN LA UNION EN LA CHORRERA,
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2.1.- UBICACION DEL PROYECTO.
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MEMORIAS TECN,
ICAS DEL DISERIO DE EL SATAR DEL JARDIN LA UNION EN LA CHORRERA,

2.2.3 Paradmetros de calidad de agua a la entrad la salida de la planta

r'::dzo| disponer de analisis de laboratorio de las caracteristicas de las aguas
e ales se asumira el siguiente criterio técnico.

Mayoria de los accesorios tendran un uso tipo domestico.
Las aéreas que aporten aguas residuales diferentes a las domesticas
deberdn ser provistas de trampas de dilucién y/o grasas. (Ojo)
Sefa résponsabilidad de la Administracién de velar o vigilar que los accesorios
San'ltanos No se utilicen para la descarga de liquidos residuales no domésticos o
algun tipo de residuos sélidos (borra del café).
Las caracteristicas de aguas residuales usualmente utilizadas en Panama, asi
como los valores de agua tratado esperados teniendo en cuenta el cumplimiento
de la normativa de Panama para vertidos a cuerpos receptores.

En la RESOLUCION AG-0026-2002, publicada en la GACETA OFICIAL No. 24490
DEL 8 DE FEBRERO DEL 2002, en su articulo sexto establece:
Para la caracterizacion de las descargas de aguas residuales, se tomara como
base el Listado de Parametros Contaminantes Significativos en cada Tipo de
Industria segun la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las

Actividades Econdmicas (ClIU), a continuacion:

Listado de Parametros Contaminantes Significativos en cada Tipo de Industria
segun la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las Actividades

Econémicas

Tabla No 4. Parametros mas significativos de aguas residuales de la residencia.

Cliu ACTIVIDAD ECONOMICA PARAMETROS

OBLIGATORIOS

63100 Restaurantes, bares, | pH, temperatura, S.S., S.T.,
refresquerias y cantinas, asi como | NTU, DBOs, DQO, DQO/DBOs,
hoteles, campamentos y otros | C.T., conductividad, N, P, NOz
tipos de hospedajes con estos
establecimientos

83100 Actividades inmobiliarias, | pH, temperatura, S.S., ST,
empresariales y de alquiler NTU, DBOs, DQO, DQO/DBO:s,

conductividad, C.T.

Limites maximos que se permiten en las descargas de efluentes tratados segun la
Norma DGNTI-COPANIT 35-2019.

m
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MEMORIAS T,
CNICAS DEL DISENO DE EL SATAR DEL JARDIN LA UNION EN LA CHORRERA,

A3- Filtracién
::s:)e:r:rente se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en el lecho
acion, en el mismo se produce la eliminacion del 90.0% de los
rémanentes de microorganismos patégenos, particulas solidas y grasas al darse el
paso forzado de los efluentes de las camaras de sedimentacion y clarificacion por
un medio filtrante en donde se daran procesos fisicos (contacto con el medio
filtrante), quimicos (oxidacion con el O2 del aire) y digestion bacteriana.
Ad4- Cloracién y desinfeccion
El efluente del lecho de percolacion se hara pasar por el clorador de linea o uno
patentado, en donde el liquido tendra contacto con las pastillas de Cloro antes de
llegar a la Camara de Contacto. El efluente que ha tenido contacto con el cloro se
retendra por no menos de media hora (30 minutos) para que el cloro actué sobre

los coniformes y microorganismos patégenos remanentes

AR W TR,
1R IER a  a T ie

ey A ]

ura No 3. Concepto ésquemético de un REACTOR ANAEROBICO 3C +

Fig
E FLUJO ASCENDENTE (RA+FAFA)

FILTRO ANAEROBICO D

2.2.5. DIMENSIONAMIENTO DEL SATAR LA UNION

Volumen de las Camaras de Sedimentacion Clarificacion
Volumen Total de las Camaras + 10.0% = 145+ 1.45=16.0m3
Volumen Camara para Aguas Residuales =1.00 x16,000Itr/diax1.0=16,000 ltr/dia (16.0 M3/D)

Dimensionamiento de la 1era camara de sedimentacion
Volumen Camara No 1= 0.75x 16,000 = 12,000 Itr = 12.00 metros cubicos

Profundidad atil (H) : 2.0 metros (asumido por el Disenador/consultor)
Ancho util = 1.0 @ 2.0 profundidad Util = 2.00 metros

Largo util del 1er, compartimiento (Lu) : 12.00 m /2.0 X 2.0 = 3.00 Metros
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Mm,t
CNICAS DEL DISERO DE EL SATAR DEL JARDIN LA UNION EN LA CHORRERA,

Dim
Volu::‘esr:?: miento de la 2da camara de clarificacion
Ancho ati| Mara No 2=0.25 x 16,000 = 4,000.0 Itr = 4.0 metros cubicos
Profundid Zn.metros: se utilizara 2.00 metros (igual Camara No 1
Largo atil ad util en metros (H) : se utilizara 2.00 metros (igual Camara No 1
\% del 2do compartimiento= 4.0/ 2.0 x 2.0 = 1.0 metros. (Usar 1.25 ml)
er detalles en planos
garacterlsticas estructurales.
o: rte‘des blogues de 6 pulgadas rellenos de concreto con acero vertical de 5/8 pulg_adas a 30
blo’;ulgseuos centro a centro y acero horizontal de 1/2 pulgadas a cada hilada horizontal de
;053 de piso de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo de acero de
i Pulgadas a 25 centimetros centro @ centro en ambas direcciones.
0sa de tapa, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo de acero de

%2 pulgadas a 20 centimetros centro @centro en ambas direcciones.

.

Diseiio del Filtro Anaerébico de Flujo Ascendente

Volumen de aguas residuales para tratamiento por filtracion: + 16,000 Itr./dia
a del Filtro = Ancho x largo = 2.0 x 2.5 = 5.0 metros cuadrados

Rata de filtracién (Rf): 16,000 Itrd/ 5.0 m2 = 3,200 Itr./mtr.2/dia < 5,000 Itr/mtr2/dia
Profundidad del lecho de filtracion 1.8 m

Camara de contacto de cloro (cccl)

J
=
=
|
\

|

“Error en los calculos «
disefio es responsabili:

Tiempo de Contacto = 30 minutos

Volumen de Céamara de Contacto de Cloro = 16,00/24 x 2= +/ 350.0 litros cubicos
Dimensiones dtiles

Profundidad atil = 0.70 metros

Ancho atil = 0.70 metros

Largo datil = 0.70 metros

Dimensiones totales de la CCCl simple a que el MIN 95
Profundidad total de CCCIl = 0.15 + 0.70 + 0.30 + o.15FS@dwd v,}'m& o oo,,”ﬁ:nso
Ancho Total de CCCI = 0.15+0.70 +0.15 =1.00m | =ftisie
Largo Total de CCCl = 0.70 x_+ (2x0.15) = 1.00 m

a salud pubhce

b.6. Dimensiones finales del SATAR |
Largo total 3.0+2x1.0+5x0.15+2.5+1.0 +3x0.15 |9.70 metros |
Ancho total 2.0+2x0.15 2.30 metros
Altura promedio final 2.00 +2x0.15 +0.30 2.60 metros

Ver en fotos No 2,3, 4 y figura No 4+. El plano
MINISTERIG DE SALUD

_ Magister DAVID ARAUZ
# Ingeniero Civil y Sanitario -
Consultor Amblental IAR-035-097

VR

s SUBDIRECEIGN GEN DE SALUD AMBIENTAL
salud U5k //7;7 21 \

215
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Descarga Qs/n
Coordenadas UTM
N-979308 m z
E-630838m “#ongitud L
‘ - "dé Descara ,
e, b
150m JL Y

3 S.n.m
PVC de C|Ub La Umon ) GIUD sa U’TLCﬁ
;"\- ,s i

{
1

Foto No 4. Foto aerea de Google mostrando la inea de descarga de las aguas residuales tratadas del SATAR del Club La
Unidn Esta linea sera de PVC grado 26 en 4 pulgadas \

s
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MEMORIAS TECN
ICAS DEL DISERIO DE EL SATAR DEL JARDIN LA UNION EN LA CHORRERA,

0.°f €5
Sl ‘“‘”o%
N G » .
‘a2 P Tramitesde

e

§ ¥ Ingenieria Municipal
g/
|~

PERMISO DE CONSTRUCCION PARA VIVIENDAS Y
LOCALES COMERCIALES

* Memorial dirigido al Ingeniero Municipal, firmado por un profesional

idéngo (Ingeniero civil, arquitecto o maestro de obras) y por el duefio de la
propiedad.

. Copia' de documento del terreno (Escritura piblica, promesa de venta
notariada o contrato de terreno).

« Paz y Salvo municipal del duefio de la propiedad y del profesional
responsable de la construccion.

« Presentar visto bueno de la Direccién de Seguridad del Benemeérito Cuerpo
de Bomberos.

Observacién: El tramitante debera pagar B/. 10.00 para realizar la inspeccion de la obra

En el caso de las barriadas y comercios se debe presentar la resolucion del Ministerio de

Ambiente y cambio de zonificacién. Ademas, presentar copias de los planos aprobados

»| Ministerio de Salud, Bomberos y Municipio de La Chorrera

a/ca/diad_d@ shorrera

ﬁ
DISERO MAGISTER INGENIERO DAVID ARAUZ, MAYO 2022 PAGINA 19

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacién LUEZDEL

Pagina 238|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundaci6on LUEZDEL
Pagina 239|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundaci6on LUEZDEL
Pagina 240|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundaci6on LUEZDEL

Pagina 241|330




“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundaci6on LUEZDEL
Pagina 242|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

EL DISENO DE EL SATAR DEL JARDIN LA UNION E

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundaci6on LUEZDEL
Pagina 243|330




“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

14.18 Monitoreo de Calidad del Aire

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacién LUEZDEL
Pagina 244|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

AQL-FPA-001-V1

Laboratorio de Andlisis de Aguas
La Chorrera, Panama Oeste

Aqualabs, S.A

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE (PM10)

PROMOTOR: FUNDACION LUEZDEL.

PROYECTO: “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES”

LA CHORRERA, CORREGIMIENTO DE GUADALUPE
PROVINCIA DE PANAMA OESTE, REPUBLICA DE
PANAMA.

ELABORADQ POR:

AQUALABS, S. A.
‘Environment & Consulting’

?' ‘ )f 3. ;ﬁLQM
Quimico

Lic. Daniel Castillero C.
Quimico - JINQ
Idoneidad # 0047

Aqualabs, SA.

RU.C. 155685321-2-2019 DV. 14
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Aqualabs, S.A

l.  IDENTIFICACION GENERAL

5112 H=57 FUNDACION LUEZDEL.
LR DLON Comercial
i{0)f=[el “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES”/ Monitoreo de Calidad de Aire.
b][{SWel[e]'N | a Chorrera, Corregimiento De Guadalupe Provincia De Panama
Qeste, Republica De Panama.

(oo IV-{ Kol Ing. Gisselle Rodriguez
=l 1N JWN[=p][W[e] W 17 de febrero de 2024.
= VN IR | o)1 07 de marzo de 2024.
[ e]sJe]NoIell W Sensores electroquimicos.
N° DE COTIZACION [
o]0 = INF-024-181-001. VO1.

Il. PARAMETRO A MEDIR

Particulas menores a diez (10) micrémetros: PM10.

INF-24-181-001. V01 Pagina 2 de 7
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Aqualabs, S.A

ll. DATOS GENERALES DEL MONITOREO DE PM10.

GV Jek: &8 DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO. (RESIDENCIA
MAS PROXIMA).
[1]:=167:Yod (o] VEY-N (M} /-YM 17P 630920 UTM 979307
([o] W\ B [e7.\=]H=0 OPS-OMS- Valores guias.

Norma 2610-ESM-109 USEPA.
DGNTI-COPANIT 43-2001.
I SO NZSTRTNS OPS-OMS- PM10 (24hr) = 50ug/m3.
USEPA (24hr) = 150pg/m3.
DURACION DE LA MEDICION [EIRE

Y SYIEUL S\ NeRVa ) |BY4: o]0l Microdust Pro Casella para (PM10).

L\l Xo AT T=h] (o3 le] Yl 0.001 - 2,500 mg/m? por encima de 4 rangos
0-2,5,0-25,0-250 y 0 - 2.500 mg/m3
Rango activo fijo o Auto rango.
RESOLUCION IR EETEs
ESTABILIDAD DEL CERO RiVeRiuiai(oR
ESTABILIDAD DE LA SENSIBILIDAD EINSX a0 VAo
TEMPERATURA OPERATIVA EE[K3
APLICACION — Control de nivel de polvo respirable.
— Medicion en ambientes laborales.
— Control del nivel de polvo en proceso.
— Inspecciones puntuales.
— Evaluacion y control del nivel de colmatacion de filtros
de

— ventilacion.
— Calidad del aire en interiores.
— Detecciones de emisiones totales.
— Muestreo de la polucion del aire en interiores
VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) &KI]

DIRECCION DEL VIENTO NEEN
HUMEDAD (%) Q&K

TEMPERATURA (°C) BN
CONDICIONES CLIMATICAS [PEET
LRI SN o] AT WX No se observo posible fuente de emisiones de particulas,
aparte de las emisiones de los vehiculos y polvo del suelo.

INF-24-181-001. VO1 Pégina 3 de 7
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Aqualabs, S.A

IV. METODOLOGIA ESPECIFICA DE LA MEDICION

La lectura automatica permite llevar a cabo mediciones de forma continua para
concentraciones horarias y menores. El espectro de contaminantes que se pueden
determinar, va desde los contaminantes criterios (PM10) hasta los toxicos en el aire, tales
como mercurio y algunos compuestos organicos volatiles.

Los equipos disponibles para realizar estas mediciones, se clasifican en: analizadores
automaticos y monitores de particulas. Los analizadores automaticos se usan para
determinar la concentracién de gases contaminantes en el aire, basandose en las
propiedades fisicas y/o quimicas de los mismos. Los monitores de particulas se utilizan para
determinar la concentracién de particulas suspendidas principalmente PM10 y PM2.5

El equipo utilizado, permite visualizar en tiempo real las concentraciones de polvo, con un
rango amplio: 0,001 mg/m3 a 250 g/m? (auto rango). Al realizar una medicion, se muestran y
almacenan en tiempo real, el valor instantaneo, el promedio y el valor maximo.

La calibracién se realiza en campo mediante un filtro dptico de calibracion, que comprueba y

ajusta la linealidad del equipo.
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Aqualabs, S.A

V. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE MATERIAL PARTICULADO

MEDIA PM10 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES INTERPRETACION

(ng/m3) OMS' (ug/m3) World Bank? (ug/m?3)

#1. DENTRO DEL
POLIGONO DEL PROYECTO
(RESIDENCIA MAS 17,00 50 150 Cumple
PROXIMA).

Notas:

1) OMS': Organizacion Mundial de la Salud. Valor Guia, de acuerdo a la norma de Referencia
OMS Tabla 1.1.1. de la Guia sobre Medio Ambiente, salud y Seguridad de Banco Mundial.
2) WB2 Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines

VI. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre / ID Titulo
Francisco Chang Quimico
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@

Aqualabs, S.A

VII. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos, evidencian que el punto monitoreado, cumple con los limites

maximos permitidos por los marcos legales aplicables.

VIII. IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA MAS PROXIMA).
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Aqualabs, S.A

IX. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CASELLA=

CEL

CERTIFICATE OF CONFORMITY AND CALIBRATION

Instrument Type: Microdust Pro (Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0-250,
0-2500 mg/m?)
Serial Number 0721319

Calibration Principle:

Calibration is performed using ISO 12103 Pt 1 A 2 Fine test dust (natural ground mineral
dust, predominantly silica, Arizona Road Dust equivalent. Particle size range 0.1 to 80
Hum).

A Wright Dust feeder system is used to inject and disperse calibration dust within a wind
tunnel system. Particulate mass concentration is established using isokinetic sampling and

gravimetric methods.
Test Conditions: 23°C Test Enginner: A Dye.
26 %RH Date of Issue: January 5, 2024.
Equipment:
Microbalance: Cahn C-33 Sn 75611.
Air Velocity Probe:  DA40 Vane Anemo. Sn 10060.
Flow Meter: BGI TriCal EQ 10851.

Calibration Results Summary:

Applied C i Indicati Error
8.55 mg/m® 8.90 1%  Target Error <15%
Declaration of Conformity:

This test certificate confirms that the instrument specified above has been successfully
tested to comply with the manufacturer's published specifications. Tests are performed
using equipment traceable to national standards in accordance with Casella’s ISO
9001:2015 quality procedures. This product is certified as being compliant to the
requirements of the CE Directive.

M
n Scott / Director of Quality Services

17 Old Nashua Road # 15, Amherst,
NH 03031-2539
USA

***Fin del Documento***
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AQL-FPA-001-V1

Laboratorio de Analisis de Aguas
La Chorrera, Panama Oeste

Aqualabs, S.A

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO

PROMOTOR: FUNDACION LUEZDEL.

PROYECTO: “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES”

LA CHORRERA, CORREGIMIENTO DE GUADALUPE
PROVINCIA DE PANAMA OESTE, REPUBLICA DE
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AQUALABS, S. A.
‘Environment & Consulting’
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Aqualabs, S.A

I IDENTIFICACION GENERAL

3IZH=. 8 FUNDACION LUEZDEL.

LIV DSV Comercial
R {e) ey (ol “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES”/ Monitoreo de Ruido Ambiental.

D][H{ZWw(o]'M L a Chorrera, Corregimiento De Guadalupe Provincia De Panama
Oeste, Republica De Panama.

(o] 'IVX [0l Ing. Gisselle Rodriguez
(2 =00 1N AWN1=b] (W[e]'B 17 de febrero de 2024.
=03 LN IR N FOT IS 07 de marzo de 2024.
13 e]»Je] Me]cIl W 1SO 1996-2 RA.
N° DE COTIZACION =
(AT 0l [N INF-024-181-002. VO1.

1. PARAMETRO A MEDIR

Nivel de Ruido Ambiental expresados en Decibeles en la Escala A (dBA).
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Aqualabs, S.A

ll.  DATOS GENERALES DEL MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

RIVI(¢EX B DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA
MAS PROXIMA).
] (.Y (o] Y. IS M) -\ 17P 630920 UTM 979307
) (0] IV B (&N STB S Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero 2004,
I AT NA 0N Diurno: 60 db (escala A).
Nocturno: 50 db (escala A).
DURACION DE LA MEDICION EEEY
BRIV E o RV [RrZ:0]0 8 Digital Sound Sonometer, Extech Instruments, NS 20101983
Calibration: 94db / 1Khz. Calibrated-NIST Traceable.
INTERCAMBIO [KE[:%
ESCALA ¥
RESPUESTA JE:ieN
VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) kK¢
DIRECCION DEL VIENTO [NEERS
HUMEDAD (%) R&KY
TEMPERATURA (°C) KXY
CONDICIONES CLIMATICAS IDJERII==I N
IO YRRV 2 pn 2] U0 [o M | as fuentes de ruido, pueden corresponder a la constante
circulacion de vehiculo y nifios jugando.

Iv. RESUMEN DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA MAS

PROXIMA).
Parametro Valor (dBA) Marco Legal* Interpretacion
Leg 54,1 60,0 Cumple
Lmax 56,7 Horario:
Lmin 516 6:00 a.m a 9:59 p.m.

Notas al Cuadro de Resultados:

1. *Ministerio de Salud. Decreto Ejecutivo N°1 del 15 enero de 2004.
Articulo # 1.
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Aqualabs, S.A

V. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE
Nombre /ID Titulo
Francisco Chang Quimico

VI.  IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA MAS PROXIMA).

VII. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En la evaluacion de los niveles registrados del ruido ambiental en jornada diurna, podemos
mencionar, que los valores medidos se encuentran por debajo del valor limite normado por el
Ministerio de Salud en el Decreto Ejecutivo N°1 (15 enero 2004). El articulo # 1, establece los
siguientes niveles de ruido para areas residenciales e industriales:

Horario: 6:00 a.m. a 9:59 p.m.: Nivel Sonoro Maximo 60 decibeles (en escala de A).

Horario: 10:00 p.m. a 5:59 a.m.: 50 decibel (en escala de A).
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VIl.  CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

o~ :Rmmh EXTECH
/ SAFETY
s & INDUSTRIAL CENTER ————— INSTRUMENTS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°4015

Fecha de calibracion: 17 de marzo de 2023
Equipo:_ MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO/SOUND LEVEL METER |

Observaciones y/o trabajos a realizar:
1. Equipo de calibracion bajo parametro N.I.S.T.
2. Configuracion general.

3. Calibracién de Sonometro digital

Type: EXTECH INTRUMENTS Serial N°: 201019383
Digital Sound Sonometer Calibration Tech. Note:
Model: 407732 Extech Manual - 407750 Page-8

Calibration Instrument: EXTECH - Sound Level Calibrator, model 407744
Frecuency: 94db / 1Khz, Calibrated-NIST Traceable

Serial Number 315944
Test

Results: ok
Resolution/Acuracy: + 2dB / 0.1dB
Level Calibrator: 94db / 1Khz
Exposure Reading: 94.0db
Band measure: 31.5 Hz - 8 kHz
Scale: 30 - 130 dB /
Final Reading: 94.1db ! r

(2N
arta]m erv. Tmo
Felix Lopez

***Fin del Documento***
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AQL-FPA-001-V1

Laboratorio de Andlisis de Aguas

La Chorrera, Panaméa Oeste

Aqualabs, S.A

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
MONITOREO DE VIBRACIONES

PROMOTOR: FUNDACION LUEZDEL.

PROYECTO: “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES”

LA CHORRERA, CORREGIMIENTO DE GUADALUPE
PROVINCIA DE PANAMA OESTE, REPUBLICA DE
PANAMA.

ELABORADO POR:

AQUALABS, S. A.
‘Environment & Consulting’

(sl
Quimico

Lic. Daniel Castillero C.
Quimico - JINQ
Idoneidad # 0047

Aqualabs, SA.

RU.C. 155885321-2-2019 DV. 14
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. IDENTIFICACION GENERAL

3112338 FUNDACION LUEZDEL.

L(R1\)ol Comercial

o) (Il “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES” Monitoreo de Vibraciones.

b)[[{e[6]'W La Chorrera, Corregimiento De Guadalupe Provincia De
Panamé Oeste, Republica De Panama.

(0] hy-Xoao N Ing. Gisselle Rodriguez
3= SN WN 0] (o] Yl 17 de febrero de 2024.
=0 N H | Jo] ISl 07 de marzo de 2024
[ e]sTo]Mele]/W UNE-EN 16450:2017.
N° DE COTIZACION IS
010\ S INF-024-181-0003. VO1.

Il. PARAMETRO A MEDIR

Nivel de vibraciones: Frecuencia (Hz) y aceleracion (m/s2).

. CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE
EL MUESTREO

S1i¢X XN DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.(RESIDENCIA
MAS PROXIMA).
V=T Vol (o BTN Mu /YW 17P 630920 UTM 979307
DURACION DE LA MEDICION [T
SelV][Zol Vibration Meter / GM63B
VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) REKY
DIRECCION DEL VIENTO INEER6)
VS RVAN 71,0
TEMPERATURA (°C) EIY
CONDICIONES CLIMATICAS [IDEECE )
OBSERVACIONES DURANTE I,.A Constante circulacion de vehiculos.
MEDICION
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Il. RESUMEN DE LA MEDICION DE VIBRACIONES AMBIENTALES

Los datos colectados fueron procesados para ser comparados con limites maximos permisibles
establecidos por la norma de calidad utilizada.

VPP Velocidad Pico Particulas: indica la maxima velocidad de particulas del suelo que resultan de un
evento que genera vibracion terrestre.

ll. RESULTADOS DE MEDICION
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
Limite
_ Velocidad _ Permisible Interpretacion
Sito N°1 . . Frecuencia (Anteproyecto
Pico Particula
(Hz) de Norma de
- VPP (mmis) o
Vibraciones
Ambientales)
DENTRO DEL POLIGONO
DEL PROYECTO. 1478 >4 50 Cumple
(RESIDENCIA MAS
PROXIMA).

IV. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre /ID Titulo
Francisco Chang Quimico
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V. IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

Punto # 1: DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA MAS PROXIMA).

VI. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones, no se generaron vibraciones mayores o
iguales a las establecidas en el marco legal utilizado, para el tiempo de medicion. Interpretamos que
el punto monitoreado, cumplen con el limite de vibraciones permitidas.
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VII. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

BENETECH

BENETECH CO / Shenzhen Jumaoyuan Science And Technology
Co.,Ltd.

Declaration of Conformity

Benetech Model: GM63B
Description: Vibration Meter
Serie Number: 2520612

We, Shenzhen Jumaoyuan Science And Technology Co. Lid.declare that a sample of the
product listed above has been tested by a third party for CE marking according to:

EMC Directive: 2023/1081EC

Report Number:  R09020304E-A02 Report Date
of Issue: 3/14/2023

Specifications:

Acceleration: 0,1 — 199,9 m/s? peak. Calibration Date: 3/14/2023.
Velocity: 0,1 - 199,98 mm/s rma. Next Calibration Date: 3/14/2024.
Displacement: 0,001 — 1,999 mm P-P. Cal. intervale: 12 months.
Accuracy: + 5% 2 digits. As Received: in tolerance.

Environmental Details:
Temperature: 21 £ 0,5 °C. Relative Humidity: 40+25 %
Results:

Acceleration: pass the fest.
Velocity: pass the test.
Displacement: pass the fest.

Certification

The results of the calibration tests indicate that the Benetech brand vibration meter
meets the performance standards expected for the magnitudes tested,

Tecniciann: Lin Sheao Approved by:
Shenzhen Wintact Electronics Co., Ltd
Floor 6 Bld .G, No.1 Guanlong Industrial Zone, Xili Town,Nanshan, District, Shenzhen, China

***Fin del Documento***
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REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
MONITOREO DE OLORES MOLESTOS

PROMOTOR: FUNDACION LUEZDEL.

PROYECTO: “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES”

LA CHORRERA, CORREGIMIENTO DE GUADALUPE
PROVINCIA DE PANAMA OESTE, REPUBLICA DE
PANAMA.

ELABORADO POR:

AQUALABS, S. A.
‘Environment & Consulting’

v’ ‘ )g f!AmQM
Quimico

Lic. Daniel Castillero C.

Quimico - JINQ
Idoneidad # 0047
Aqualabs, SA.
RU.C. 185685321-2-2019 DV. 14
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. IDENTIFICACION GENERAL

5[5 FUNDACION LUEZDEL.

(1))l Comercial
i{e) (Sealoll “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES” | Monitoreo de Ruido Ambiental.
b[He(o]' La Chorrera, Corregimiento De Guadalupe Provincia De
Panama Oeste, Republica De Panama.
(olo]hy{ea oMl Ing. Gisselle Rodriguez.

S ][] (o] YN 17 de febrero de 2024.
Fo NIl 13l 07 de marzo de 2024.
[T e]a]e]Me]el W UNE-EN 16450:2017.
N° DE COTIZACION |
YRl 1=l INF-024-181-004. VO1.

L. PARAMETRO A MEDIR

Se realizo la Inspeccion de Calidad de Aire como Olores Molestos, realizando la Medicién
de Compuestos Organicos Volatiles.

ll.  CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE
LA MEDICION

[1]=110 Xl [o] VTN (= /YW 17P 630920 UTM 979307
DURACION DE LA MEDICION I
=elV 1ol Multifunctional Air Quality Monitor EGVOC / Calibrated-NIST
Traceable.
VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) KK
DIRECCION DEL VIENTO EEXE
HUMEDAD (%) &K\
TEMPERATURA (°C) KU
o ]:11SXe [0l S DIV LISV R | os olores percibidos sensorialmente provienen de humo,
/=] (¢][e] B producto de la quema de basura.
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Iv. PROMEDIO DE LA MEDICION DE VOC's.

Parametro / Sitio Unidad Resultado Limite Permisible*

TVOC / Poligono del Proyecto mg/m3 0,248 0,50
(Residencia Mas Proximo).

Notas al Cuadro de Resultados:

1. © National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) - Workplace Safety and
Health Topics.

2. TVOC = Total Volatile Organic Compounds.

3. n=numero de mediciones.

V. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre / ID Titulo
Francisco Chang Quimico - Técnico de Campo.
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VI.  IMAGEN DE LA MEDICION DE CAMPO

DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO (RESIDENCIA MAS PROXIMA).

VII. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Segun los resultados obtenidos y la comparacion con la norma de referencia, podemos
interpretar, que la concentracién de Compuestos Orgéanicos Volatiles Totales en el sitio
de la medicion, se encuentra dentro del limite permisible.
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VIl.  CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CASELLA=

CEL

CERTIFICATE OF CONFORMITY AND CALIBRATION

Instrument Type:  Microdust Pro (Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0-250,
0-2500 mg/m?)
Serial Number 0721319

Calibration Principle: E

Calibration is performed using ISO 12103 Pt 1 A 2 Fine test dust (natural ground mineral
dust, predominantly silica, Arizona Road Dust equivalent. Particle size range 0.1 to 80
Hum).

A Wright Dust feeder system is used to inject and disperse calibration dust within a wind
tunnel system. Particulate mass concentration is established using isokinetic sampling and
gravimetric methods.

Test Conditions: 23°C Test Enginner: A Dye.
26 %RH Date of Issue: January 5, 2024.
Equipment:
Microbalance: Cahn C-33 Sn 75611.
Air Velocity Probe:  DA40 Vane Anemo. Sn 10060.
Flow Meter: BGI TriCal EQ 10851.

Calibration Results Summary:

Applied Ci trati Indicati Error
8.55 mg/m® 8.90 1%  Target Error<15%
Declaration of Conformity:

This test certificate confirms that the instrument specified above has been successfully
tested to comply with the manufacturer's published specifications. Tests are performed
using equipment traceable to national standards in accordance with Casella’s ISO
9001:2015 quality procedures. This product is certified as being compliant to the
requirements of the CE Directive.

%Aiw_:&f
en Scott / Director of Quality Services

17 Old Nashua Road # 15, Amherst,
NH 03031-2539
USA

***Fin del Documento***
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www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Teléfono: 214 -6712/ 6919 - 9011
e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0083-24

Fecha de emisién: 13 de marzo, 2024

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

1. DATOS DEL CLIENTE

FUNDACION LUEZDEL

Correo:
labmedicionesambientales @ gmail.com

Dirigido a:

Cotizacion Aprobada: No.0105-24
Plan de muestreo: Muestra simple
colectada, preservada y transportada por el

cliente al laboratorio.

Promotor: FUNDACION LUEZDEL
Proyecto: “SISTEMA ANAEROBIO
DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.”

Direccién: La Chorrera, Corregimiento
de Guadalupe, Provincia de Panama
Oeste, Reptiblica De Panama.

Solicitud:

Empresa: FUNDACION LUEZDEL.

2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS
2.1 Recepcion de Muestra No. 0128-24

Fecha de Colecta: ‘ 21/febrero/2024 ‘Fuente: | Quebrada Guadalupe ‘
Fecha de Recepcién: | 21/febrero/2024 |Sitio: | Quebrada Guadalupe |
Ao 21/febrero/2024 al . .
Fecha de analisis: 12/ mar=0/2024 Colectada por: Cliente
Tipo de Matriz: ‘ Agua continental ‘ Coordenad E 630835 ‘
Tipo de Colecta: | simple | N 979303 |
Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a ensayos
Ob . . realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcién de los pardmetros pH.
SELEEICIONCSS Temperatura, y Oxigeno disuelto que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra, por el
CLIENTE.
Parametro Unidades Metodologia | Resultado U Decr;etso AL
Coliformes Fecales
UFC/100mL SM 9222 D 5,1-10° +0,3+10° NA
(Termotolerantes a 44.,5°C) m 7 ’ ’
DBOs | mgL | sM5210B | <2 | NA | 35
Aceites y Grasas | mgL | SM5520B | <10 | NA | <10
Sélidos Suspendidos | mgL | SM2540D | 30 | +0,8 | <50

Condiciones ambientales del laboratorio:
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%. NA: No Aplica

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 24" Edition, 2022"

5 Valores méaximos permisibles del Decreto ejecutivo No. 75 (del 4 de junio del 2008): “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”.

|
|
|
Clave:

FG-04v5 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pdgina 1 de 3

LO2LUUIU uU®gT

Promotor:

i pav v

Fundacioén
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www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214-6712/6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w wwts@hotmail.com

wwwts cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0083-24

Fecha de emisién: 13 de marzo, 2024

FOTO DEL MUESTREO EN SITIO

4. REVISADO Y APROBADO POR:

Firma: Firma:
Jo‘. D S Re \
~ J &&f&\, e

Lic. Jorge de Obaldia Quintero Lic. Eddier Rivera Contreras

Quimico Microbiélogo

Lic Jorge De Obaldia CIENCIAS BIOLOGICAS
ced 8813108 Eddier Rivera C.
Idaneidad No. 0534 C.T. Idoneidad N* 1117

Este reporte NO DEBE ser reproducido de manera parcial para evitar que sea interpretado fuera de contexto. Cualquier reproduccién del original
firmado de este reporte contard con el aval de WWWTSA solamente si media autorizacion escrita expresa.

FIN DE REPORTE
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214- 6712/ 6919 - 9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w wwts@hotmail.com

wwwts cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0083-24

Fecha de emisién: 13 de marzo, 2024

3. ANEXOS

DATOS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION TIPO DE MATRIZ COORDENADAS
A Superficial 17P 630835 UTM
Quebrada Guadalupe L 979303

DATOS DE LAS MEDICIONES DE CAMPO

Quebrada Ux) |DE#75de4
Guadalupe | (95 %, | de Junio de
Parametros Unidades K=2) 2008
Potencial de Hidrégeno --- 7,05 +0,02 6,5-8,5
Temperatura °C 30,0 +0,03 A 3°C
Oxigeno Disuelto mg/L 1,98 - 6-7

Recibo de la Muestra.

N2 Control:

Calle 111 Este Los Pinos, Casa 9A. Parque Lefevre wwwisa@cwpanama.net Tel.: 214-6712

RECIBO DE MUESTRAS COLECTADAS POR CLIENTES N2 1417

CLIENTE: 4(,1//()[1//)5 FECHA: 21' F-2% COmZACION: _—
Codificacion del Cliente| N° d“:ﬁ:i::;é“ d9e | pReSERVACION | Temperatura MATRIZ Parametros
Hielo| 4,0 C7lue>

Observaciones:

2
\ T 7
PERSONAL QUE ENTREGA: _ Lans PERSONAL QUE RECIBE: L
irma Firma

FO-51v2
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CUENCA NO. 138 Rios ENTRE EL ANTON Y CAIMITO

ELABORADO A SOLICITUD DE:
FUNDACION LUEZDEL

Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste.

Hidrologia, Cuencas

Hidrografica y Elaborado por Ing. Héctor A. Mojica P.
Medio Ambiente. ID. 7,839-15
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1. INTRODUCCION.

El presente estudio hidrologico para la quebrada Guadalupe, ha sido desarrollado a solicitud
de Fundacion Luezdel. Este estudio hidrologico cumple con los requerimientos que exige el
Ministerio de Ambiente en donde se establece los analisis hidrologicos para la cuenca
objeto de este estudio que deben ser considerados para la construccion y operacién del

proyecto precipitado.

El objetivo principal del estudio hidrologico es caracterizar morfolagicamente y definir los
cuerpos de agua que circundan para la huella del proyecto tanto exterma como
internamente y determinar los caudales maximos. 5e presenta en el estudio los cuerpos de

agua analizados, por requerimientos del Ministerio de Ambiente.

Para el analisis se revisaron y levantaron datos de caracteristicas del entorno natural y
actual en donde se desarrollara la huella del proyecto. Ademas de datos meteoroldgicos de
la zona bajo estudio, se identificaron las estaciones de precipitacion y se determinaron
parametros como tiempo de concentracion, intensidad de la lluvia, entre otros. Para la
hidrologia se determinaron de manera integral las superficies de drenajes, pendientes,
caudales hidrologicos de disefo para pericdos de retorno estimados para la microcuenca

de la quebrada Guadalupe, objeto del estudio.

En el informe se presenta una descripcion general de la cuenca hidrografica N®138 Rios
entre el Anton y Caimito y de la gquebrada Guadalupe; incluyendo, localizacion y descripcion

general del darea.
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2. OBJETIVO DEL INFORME.

Presentar el estudio Hidrologico que evalua la quebrada Guadalupe la cual tiene como
proposito una evaluacion integral de las variables y componentes hidrologicos para
determinar el grado de impacto que pueda presentar al desarrollo de |a huella del proyecto.
De tal forma que la huella del proyecto, cumpla con las recomendaciones de los requisitos
establecidos por el Ministerio de Ambiente en su proceso de evaluacion y desarrollo de la
misma. En donde solo se efectuara la descarga de las aguas tratadas hacia la quebrada

Guadalupe.

2.1, Objetivo General.
Desarrollar el Estudio Hidrologico requerido por el Ministerio de Ambiente, para su

evaluacion hidrologica en el proceso de evaluacion y seguimiento ambiental.

2.2. Objetivo Especfficos.
e Caracterizar los componentes morfoldgicos de la quebrada Guadalupe.
e Determinar caracteristicas hidrograficas que interviene el area de estudio
requeridas por el Ministerio de Ambiente.

e Calcular los valores morfomeétricos de la cuenca de estudio.

3. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA.

La huella del proyecto Sistema Anaerobico de Tratamiento de Aguas Residuales, esta
ubicado detras del Jardin la Union adyacente a la carretera que conduce hacia La Pesa, en
el corregimiento de Guadalupe, distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste, el cual
sera desarrollado por la Fundacion Luezdel sobre la finca No. 79256, propiedad de la

promotora.

El corregimiento de Guadalupe tiene un area de 25.59 km? y limita al norte con el
corregimiento de El Coco, al este con el corregimiento de Playa Leona, al oeste con el

corregimiento de Feuillet y Villa Rosario y al sur con el corregimiento de Playa Leona.
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De acuerdo con los datos recolectados en el ultimo Censo Poblacional de la Republica de
Panama (afio 2010), |z poblacion en el corregimiento de Guadalupe es de 34,242, de los

cuales 17,081 son hombres y 17,161 son mujeres distribuidos en lugares poblados.

El proyecto denominado “Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales”, consiste en la
instalara un sistema de tratamiento de aguas residuales en |a finca con Folio Real No. 79256,
con codigo de ubicacion 8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de
Guadalupe, Distrito de La Chorrera provincia de Panama Oeste; |la cual mantiene una
superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms2 sobre la cual se utilizara 316 m2 para
la ejecucion del mencionado proyecto. El sistema incluye trampas de grasa, camaras de
sedimentacion primaria y secundaria, tanque FAFA, cloracion y desinfeccion. Se prevé la
instalacion de tuberias para la conexion al punto de descarga en la Quebrada Guadalupe de
aproximadamente 120 m lineares de tuberia a través de perforadora teledirigida que

buscando reducir afectaciones a la servidumbre.

Tabla 1. Coordenadas de la Huella del Proyecto.

VERTICE | Este (m) | Norte (m) 1D
1 630911.00 | 979314.00
2 630925.00 | 979309.00
3 630928.00 | 979324.00
4 | 63093100 | 979337.00 Polieono
5 630936.00 | 979347.00
6 630928.00 | 979345.00
7 630925.00 | 979342.00
8 630926.00 | 979345.00 Linea de descarga
] 630838.00 | 979308.00 Linea de descarga
10 630830.49 | 979300.83 | Sitio de Descarga sobre la quebrada

Fuente: Cuadro elaborado por el consuitor. Este estudio 2024.
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Mapa 1. Localizacién Regional del Proyecto.
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4, HIDROLOGIA.

Los estudios hidrologicos analizan la informacion recopilada de las cuencas, como son el
comportamiento climatico de las cuencas, caudales promedios mensuales, caudales
minimos mensuales, definicion de areas de aportes, periodo de retorno, intensidad y el

caudal que se definira para el estudio.

4.1. Caracterizacion de la fuente hidrica.

La quebrada Guadalupe, objeto de este estudio hidrologico, pertenece a la region hidrica
Pacifico Central. Esta region cubre a la region suroeste de la provincia de Coclé, Panama
Oeste, la zona sureste de |a provincia de Herrera y Los Santos. Los cursos de agua de las
cuencas hidrograficas de esta region, desembocan hacia la vertiente del océano Pacifico.
Sus rangos de precipitacion oscilan entre 1027 y 1722 mm, registrandose precipitaciones
promedio de 1400 mm. Forman parte de la cuenca hidrografica rios entre el Anton y
Caimito, designada con el numero 138 segun el Proyecto Hidrometeoro ldgico
Centroamericano (PHCA, 1967-1972).

Figura No. 1. Mapa de Regiones Hidricas de Panama.
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Fuente: Atias Ambientol de Panama. 2010.
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4.1.1. Cuenca hidrogréfica Rfos entre Antdn y Caimito.

La cuenca 138 corresponde Rios entre el Anton y Caimito, se sitda en la vertiente del
Pacifico, dentro de la provincia de Panama Oeste y Coclé, ocupa una superficie de 1432 km?,
representando el 1.89% del territorio nacional. ¥ su rio principal es el Chame. Sus limites
naturales son: por el norte, con la cuenca de los rios Indio v Chagres; por el sur, con el golfo
de Panama; por el este, con la cuenca del Rio Caimito; v por el oeste, con la cuenca del Rios

Anton.

El Rio Chame es un rio de Panama, que desemboca en la vertiente del Océano Pacifico,
especificamente en el golfo de Panama. Es uno de los principales rios de la cuenca 138
recorre todo el distrito de Chame. Tiene una longitud de 4093 km v sucuenca
hidrografica abarca 1432 km?®. Nace en el norte de Chame y recorre todo el distrito Chame
de norte a sur, atravesando |la Carretera Panamericana y los corregimientos de Sora, Buenos
Aires, Cabuya, Mueva Gorgona y Chame, hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.

Tiene como afluentes a los rios Maria v Las Dos Bocas.

4.1.2. Quebrada Guadalupe.

La quebrada Guadalupe, es definida como una fuente hidrica de flujo intermitente esta
localizada al sureste de la provincia de Panama Oeste, cuenta con un area de drenaje de
0.76 km?® o 76 has hasta el sitio de interés para este estudio, representando el 0.05 % del
area de la cuenca 138 Rios entre el Anton y Caimito. El cauce principal tiene una longitud
de 2.45 kilometros desde el punto mas alto de su nacimiento hasta el sitio de desfogue con
la quebrada El Coco de flujo permanente y desde su nacimiento hasta el sitio de interés 1.57
kilometros. No posee un afluente tributario que confluyen hacia la misma solamente
drenajes naturales pluviales v canales pluviales; El paisaje de esta microcuenca esta

dominado por tierras medianamente bajas.
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Mapa 2. Area de drenaje de la quebrada Seca.

Estudio Hidrologico | febrero 2024

I
D ke
!.
/)
21/, -
‘ » 4
Y
!

R

Estudio de

Promotor: Fundacién LUEZDEL

35 {4
> > v"l.
‘,l'l:‘.
IR
- .
e 433009
Loyenda
& 5% 20 Deecarga o & FTAR
@ Smox Pobleion
O Avsa 30 Dowaage (76 hae |
Fometn Work) Samet Mg, IGKTGANATL Enr,
s, HESE.
7|Pagina
Impacto Ambiental Categoria |

Pagina 286|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Estudio Hidrologico | febrero 2024

5. IDENTIFICAR S| EL PROYECTO O ALGUNA INFRAESTRUCTURA DE LA OBRA
EN CAUCE ESTAN DENTRO DE ALGUNA AREA PROTEGIDA.

Las areas protegidas son sitios que poseen gran riqueza natural, econdmica, cultural y son
clave para la investigacion cientifica. Estan regulados por normativas que velan por su
conservacion y que, dependiendo de su clasificacion, permiten que se realicen actividades
que no alteren los recursos naturales que las integran. En Panama hay cerca de 90 areas

protegidas, de las cuales 17 son parques nacionales.

Panama cuenta con un robusto Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), que abarcan
aproximadamente 32% de area terrestre y 12% de areas marinas del territorio nacional,
como se muestra en la siguiente imagen. De acuerdo a lo mostrado en la Figura No. 2 y al
listado de Areas Protegidas de la Republica de Panama, la zona del proyecto no se ubica
dentro de ninguna de estas dreas protegidas, por lo que se cumple con lo planteado por el
Ministerio de Ambiente en el articulo 4 de la resolucion No. DM 0431-2021 (de 16 de agosto
2021) como “Requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales en la Republica

de Panama”.

Figura No. 2. Areas Protegidas en Panama

Fuente: Atias Ambiental de Panama. 2010.
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6. IDENTIFICACION DE USUARIOS ACTUALES (AGUAS ARRIBA Y ABAJO) QUE
APROVECHAN LA FUENTE DE AGUA DE INFLUENCIA DE LAS OBRAS A
REALIZAR.

A través de una visita técnica al sitio de intervencion, se pudo determinar que no existen
usuarios existentes que aprovechen el agua escurre por esta quebrada Guadalupe, ya que
la misma se encuentra con cierto grado de contaminacion por vertido de aguas grises
provenientes de viviendas sin sistemas de tratamiento de aguas servidas colindantes al
entorno de la quebrada. Por lo que el proyecto a desarrollarse no interviene en el consumo

y/o aprovechamiento del mismo.

7. GEOLOGIA.

Litologicamente hablando, el area de estudio se caracteriza por la presencia de Esta zona
se caracteriza por afloramiento de rocas andesitas y basaltos intrusivos. Al sur muy alejada

se presenta fallas normales y al oeste la falla Chame.

Los suelos que conforman el drea, son suelos residuales productos de la meteorizacion de
la roca madre, especificamente de la formacion Tucué; roca sedimentaria del grupo
Canazas, Volcanismo de |a época de mioceno medio y superior, periodo terciario.

Tabla 2. Clasificacién geolégica.
Clasificacion geologica del area de estudio

Geologia
Grupo Formacion Simbolo Significado Area (km?) %
Cafazas Tucue TM-CATu Andesitas/basaltos, lavas, 0.76 100

brechas, tobas y plugs.

Fuente: Tabia generada por el consultor con datos de solida de ARCGIS. Este estudio 2024.
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8. CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS.

Los suelos se clasifican en ocho clases de tierras y se designan con numeros romanos, que
van del | la VIIl. Las tierras de clase | son las tierras optimas, es decir, que no tienen
limitaciones y a medidas que aumentan las limitaciones se designan progresivamente con
numeros romanos hasta la clase VIII. Las tierras de las clases | a IV son de uso agricola. Las
clases Il y lll tienen algunas limitaciones, v la clase IV es marginal para la agricultura. Las
clases V, VI, VIl son para uso forestal, frutales o pastos. La clase VIl son tierras destinadas a

pargues, areas de esparcimiento, reserva y otras.

La capacidad agrologica de suelos para el area en donde se ubica la quebrada Guadalupe se

clasifica en dos clases segun su capacidad de uso (ver mopa 3. Copacidod ogroldgica)

Tabla 3. Clasificacién de la Capacidad Agroltgica de los suelos del drea bajo estudio.

Nomenclatura Clasificacion Area (km?) 9%

v Arable, muy severas limitaciones en la 071 9342
seleccion de las plantas, requiere manejo muy
cuidadoso o ambas

Vil Mo arable, con limitacicnes muy severas apta 0.05 6.58
para bosques, pastos, tierras de reservas.

TOTAL 0.76 100

Fuente: Tabla generada por ef consultor con datos de solida de ARCGIS. Este estudio 2024,
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Mapa 3. Capacidad agrologica.
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9. HIDROMETRIA.

9.1. 5i existe estacién hidroldgica.
Dentro de la quebrada Guadalupe no existen estaciones hidrologicas igual que para la
cuenca 138, no cuenta con estacion hidrologica por lo que no se tienen registros historicos

de caudales maximos mensuales, caudales minimos mensuales.

En las visitas a campo realizadas se desarrollé un aforo esporadico para la quebrada
Guadalupe. Ya que el propasito es la descarga de aguas proveniente de la planta de

tratamiento a desarrollar hacia este cuerpo de agua.

9.2. Aforo esporddico de la quebrada Guadalupe.

Los aforos son accion u operacion de registrar o medir la magnitud o posicion de una cosa
cuando estas caracteristicas estan sujetas a cambio, para determinar el caudal en un curso

de agua utilizando mediciones de altura y seccion.

Se realizd un aforo sobre una seccion de la quebrada Guadalupe para estimar el caudal, se
utilizdé un equipo para medir caudales un medidor de flujo portatil accionado por un
molinete. Segun sea el grado de precision que se quiera obtener en el aforo, s tomaron

lecturas de velocidad a tiempo de 50 segundos por estacion.

Se realizd un aforo a la quebrada Guadalupe el dia 16 de febrero de 2024 con un medidor

de flujo portatil.

Se trazo la seccion trapezoidal del cauce de la quebrada Guadalupe:
* Ancho del cauce de 1.20 metros.
+ dos profundidades con una separacion de 0.40 metros.
¢ Como la profundidad fue menor a 70 cm, la posicion del molinete se establece al
60% de la profundidad del agua de la fuente hidrica.
*« S5etomaron las lecturas de velocidad de la estacion de izguierda a derecha, enfocado

en direccion aguas arriba.
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9.3. Esquema de la seccidn aforada sobre la quebrada Guadalupe.

e —

Fuente: por el consuttor con dotos def aforo obtenido en compo. 2024

Tabla 4. Resultados del aforo esporadico.

Aforo Con Medidor de Flujo Portatil
Tabla de Resultados
Fuente: Quebrado Guadalupe Lugar: Dist. La Chorrera, Prov. Panama Oeste
Fecha: 16/02/2024 Hora: 11:15p.m. | 11:40 p.m.
Realizado: Héctor Majica Coordenadas: 630834 m E | 989298 m N
Solicitado: Fundacion Luezdel N° Cuenca: 138
Ancho [m) 1.20 Coudal mé/s 0.0428 Medidor FM-210V5
Area (m?) 0.2000 Vel. m/s 0.26580 | Cond. De tiempo Despejado
Distancia S
entre  |profundidad| - - | Velocidad Area Caudal
Estacion | |ectutas molinete Factor de
COrreccion
{m} {m} (m} {mys} (m?) (mfseg )
0-1 0.40 0.20 0.08 0.269 0.0400 1.0000 0.0108
1-2 0.40 0.20 0.08 0.267 0.1200 1.0000 0.0320
34 0.40 0.00 0.00 0.000 0.0400 1.0000 0.0000
Caudal total aproximado (m?/seg) 0.0428
Caudal total aproximado (litros/seg) 42.8

Fuente: por el consultor con dotos def aforo obtenido en campo. 2024
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Figura No. 3. Foto del momento del aforo so la quebrada Guadzlupe

e/ /

Fuente: Fotografia tomada por el consultor. Pora este estudio 2024.
9.4. Descripcién climética de la cuenca.

El clima del area esta determinado por la localizacion geografica, |a altura sobre el nivel del

mar, el relieve y la extension territorial. Para la clasificacion climatica se utilizo el sistema
de Alberto Mckay y Holdridge, teniendo en cuenta las caracteristicas pluviométricas y

térmicas del area de influencia.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Alberto Mckay (2000) que se presenta en el
Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010); la cuenca objeto de este analisis

presentan un clima subecuatorial con estacion seca.

9.4.1. Clima Subecuatorial con estacién seca prolongada.

Es calido, con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales,
siempre inferiores a 2,500 mm son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122
en Los Santos. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en Ias tierras bajas del
derrame hidrografico del golfo de Panama, en las islas de este golfo y en las cuencas de los
rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu. La estacion seca presenta fuertes vientos, con

predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacion.
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9.4.2. Zonas de vida segin Holdridge.
De acuerdo con Holdridge: “Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro
de una division natural del clima, gue se hacen teniendo en cuenta las condiciones edaficas,

las etapas de sucesion y que tiene una fisomomia similar en cualguier parte del mundo”™.

El sistema de zonas de vida de Holdridge permite la clasificacion de dichas areas en 30

clases, 12 de las cuales se encuentran en Panama:
El drea de la quebrada Guadalupe, se encuentra dentro de |a siguiente zona de vida:

9.4.2.1. Bosque Himedo Tropical.

Ocupa el drea mas grande en Panama, alcanzando 29,8999 km® o sea el 40.0% del territorio
nacional, se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais,
especificamente en las provincias de Panama, Colon, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas,
Bocas del Toro y Los Santos. Sus temperaturas oscilan entre los 24.0 y 26.0 "C y su nivel de

precipitacion anual va de los 1850 a 3200 mm.

Es reemplazado por asociaciones del Premontano Himedo en las tierras bajas con altitudes
encontradas entre los 300 a 400 metros, o dependiendo de la rapidez con gue aumente la
precipitacion con relacidn al descenso de la bio-temperatura debido a la elevacion de la
planicie interior y areas montafiosas por el Bosque Muy Himedo Tropical. Las dreas
abruptas como las pendientes fuertes que deberian estar reservadas para uso 30 | Pagina
forestal o utilizarse juiciosamente para cultivos arboreos permanentes, estan siendo

utilizadas para otros fines como la ganaderia extensiva y la agricultura migratoria.

La mayor parte de esta zona de vida al norte de la division continental se caracteriza por
planicies de pendientes leves, ideales para el crecimiento de muchas especies forestales
tropicales de valor comercial mundial, son tierras bien drenadas o que pueden drenarse
transformandose en optima para la agricultura actual o futura, o bien para que queden

disponibles para el uso forestal.
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Tabla 5. Clasificacién de Zonas de vida segin Holdridge.

Zona de vida Siglas* Superfice Temperatura Predipitacion
(k) (o= {men)

Bosque himedo bh-MB 30.7M >12 <2,000

montano bajo (0.04%)

Bosque himedo bh-PM 2,298 >24 1,450 - 2,000

pramontano (3.07%)

Bosque himedo bh-T 298999 24-26 1,850 - 3,400

tropical (40%)

Bosque muy himedo bmh-M 5.62 6-12 2000

montano (0.007%)

Bosque muy hamedo bmh-MB 18371 12-18 2,000 -4,000

montano bajo (0.25%)

Bosque muy hamedo bmh-PM 13,1535 175 2,000 - 4,000

premontano (17.55%)

Bosque muy himedo bmh-T 16609.6 255-26 3,800 - 4,000

rropical (2.17%)

Bosque pluvial bp-M 211.12 6-12 >2,000

maontano (0.28%)

Bosque pluvial bp-MB 1,619.54 108-135 > 4,000

mantano bajo (2.16%)

Bosque pluvial bp-PM 744198 18-24 4,000 - 5,500

premontano (9.93%)

Bosque seco bs-PM 61251 18-24 <1,100

premontano (0.82%)

Bosque seco bs-T 2,847.74 18-24 1,100 - 1,650

tropical (3.8%)

_*Sgjas frmadas por dosgruposde tmms separadas por un gUONT o pRmer g, 6N NGRS, COMMIQON 8 las inCisies Os
Fuente: Atlas Ambientol de la Republica de Panama (2010}
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Mapa 4. Zonas de vida segin Holdridge.
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9.5. Distribucion de la precipitacién.
En la cuenca hidrografica 138 Rios entre el Anton y Caimito se identifican dos temporadas
bien definidas: la temporada seca que va de mediados de diciembre a mediados de mayo v

la lluviosa que va desde mediados de mayo a mediados de diciembre.

El area presenta una temporada seca de 5 a 6 meses, con un periodo lluvioso de 6 a 7 meses.
Los maximos valores de precipitacian se obtienen en los meses de septiembre y octubre

cuando la ZCIT (Zona de Convergencia Intertropical), se encuentra sobre nuestro pais.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 22594 mm. El 90% de la lluvia, ocurre
entre los meses de mayo a noviembre y el 10% restante se registra entre los meses de

diciembre a abril.

La temporada lluviosa se caracteriza por lluvias abundantes, de intensidad entre moderada
a fuerte, acompanadas de actividad eléctrica gue ocurre especialmente en horas de la tarde
y que son por lo general de origen convectivo. Dentro de esta temporada se presenta
frecuentemente un periodo seco conocido come Canicula o Veranillo de San Juan, en el mes

de junio. El periodo entre diciembre y abril corresponde a la temporada seca.

Para el area en estudio |la precipitacion es de 1804 mrm como total anual. Los excesos o
escorrentia superficial se inician entre los meses de mayo y junio vy se extienden hasta el
mes de noviembre. El area registra un periodo de transicion de la estacion seca a la lluviosa

que demora aproximadamente 53 dias.

Las maximas precipitaciones en esta region, estan asociadas generalmente a sistemas
atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales, y la distribucion

estacional esta asociada en zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).
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9.5.1. Régimen pluviométrico por regién (Pacifico).

Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad entre moderada a fuerte, acompariadas
de actividad eléctrica que ocurren especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias
se inicia en firme en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de
septiembre vy octubre los mas lluvioso; dentro de esta temporada se presenta

frecuentemente un periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y agosto.

El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las maximas precipitaciones
en esta region estan asociadas generalmente a sistemas atmosférico bien organizados,

como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes).

10. TIPO5 DE SUELOS.

Los suelos de area en donde se ubican la microcuenca de la quebrada Guadalupe, son de

orden Alfisoles, Ultisoles, e Inceptisoles.

Son suelos bastante jovenes y poco desarrollados que estam empezando a mostrar el
desarrollo de los horizontes. Suelos minerales que presentan un endopedion argilico o
kandico, con un porcentaje de saturacion de bases de medio a alto. ¥ en los Inceptisoles el
contenido de arcilla es mas elevado, siendo las texturas dominantes franco arcillosa, franco

arcillo arenosa y arcillosa.
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11. INFORMACIGN BASICA.

La informacion basica para el desarrollo del estudio hidrologico se obtuvo de dos fuentes

principales:

s Informacion cartografica existente

¢ Informacion meteorologica

11.1. Informacién cartogréfica existente.

Se obtuvo de los mosaicos topograficos a escala 1:25000 generados por el Instituto Nacional
Tommy Guardia de la Republica de Panama, con proyeccion UTM (Universal Transversal
Mercator), curvas de nivel a intervalos de 10 m y curvas suplementarias de 5 m, elipsoide

WG584 v generadas con imagenes radar aerotransportado del area, tomada en el afio 2012.

Ademas, se utilizo datos suministrados, por sistema de informacion geografica (ARCGIS), asi
como para levantar poligonos de area de drenaje e isoyetas de precipitacion de la cuenca y
caracteristicas morfométricas de la cuenca; para definir la superficie de drenaje, longitud

del cauce y otras.

11.2. Informacién metecroligica.

El area en donde se encuentra la cuenca de la quebrada Guadalupe en donde se ubica la
obra en cauce del solicitante de este estudio, no cuenta dentro de su area con estaciones
de medicion de precipitacion, pero por estar ubicada dentro de la cuenca hidrografica de
Entre el Rio Antdn y el Rio Caimito (138), cuenta con informacion de estaciones cercanas.
La distribucion espacial de las estaciones que se encuentran cercanas y Cuyo
comportamiento tiene influencia dentro de la superficie de drenaje de la quebrada
Guadalupe objeto de este estudio hidrologico. La Estacion La Mitra, es la mas representativa

del area, operada por la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA).
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Mapa 5. Localizacién de estaciones meteorolégicas.
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11.3, Comportamiento climético del drea de estudio.

Para el presente estudio se tomod en consideracion los datos meteorologicos de las Estacion
de Muevo Emperador, la cual es la mas representativa del area, operada por la Empresa de
Transmision Eléctrica (ETESA). La misma se encuentra localizada: Estacion La Mitra 8° 50°
00" My 79%47° 00" O, a una altura sobre el nivel medio del mar de 60 metros. Para el estudio

se considerd un periodo de registro de 1974 hasta el 2000.

11.3.1. Precipitacién.

La estacion meteorologica cercana corresponde a La Mitra registrada como 138 - 012 esta
se encuentra a una elevacion 60 msnm con 26 afios de registros. De acuerdo a estos
registros las precipitaciones anuales promedios son 125.1 mm, las precipitaciones maximas
suelen registrarse en octubre con un maximo registrado de 486.5 mm vy las precipitaciones

minimas suelen registrarse en febrero con un minimo registrado de 56.2 mm. (Ver tabla 6.

Registros de precipitacion)

Tabla 6. Registro de Precipitacidn promedic y méxima mensual.

Estacion La Mitra
Mes Lluvia Promedio (mm) | Lluvia maxima (mm)
Enero 26.7 142.6
Febrero 131 66.9
Marzo 104 56.2
Abril 65.6 296.4
Mayo 156.2 250.5
Jumnio 167.1 318.0
Julio 158.0 366.5
Agosto 175.9 356.4
Septiembre 193.5 3726
Octubre 231.2 4586.5
Moviembre 203.4 381.3
Diciembre 100.7 296.8
Total, Anual 125.7 33927
Fuente: Toblo elaborada por el consuitor, con dotos de lg estacion La Mitra.
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Figura Mo. 4. Historico de Lluvias.
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Fuente: Instituto de Metsorologia e Hidrologia de Panama, con datos de estacion La Mitra.
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Tabla 7. Comportamiento Climdtico.

Estacion La Mitra

Mes Precipitacion (mm) Temp. (C') | ETP {mm)
Enero 267 276 138
Febrero 13.1 28.2 127
Marzo 104 28.8 144
Abril 5.6 29.1 141
Mayo 156.2 28.3 142
Junio 167.1 277 134
Julio 158.0 275 138
Agosto 175.8 274 137
Septiembre 193.5 27.2 132
Octubre 231.2 27 135
Noviembre 2034 271 131
Diciembre 100.7 27.3 132

Fuernte: Tablg elaborada por e consuitor, con dotos de g estacion La Mitra.
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Grafica 1. Comportamiento de la temporada seca y lluviosa.
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Fuente: Grdfica elaboroda por el consultor, con datos de lo estacicon Lo Mitra.

11.3.2, Temporada seca.

La temporada seca esta claramente definida y caracterizada por un periodo de tres meses
secos con déficit de agua en el suelo. Aunque se registran precipitaciones; las mismas no
logran mantener el suelo a capacidad de campo, registrandose déficit de agua entre 56.5

mm y 133.6 mm, desde febrero hasta abril, mes en el cual la temporada seca se

11.3.3. Perlodo de transicion de la estacidn seca a la lluviosa.

Durante la transicion de la estacion seca a la lluviosa se registra un periodo conocido como
reposicion de agua en el suelo. Este es el tiempo que necesita el suelo para volver a
almacenar el agua perdida durante la estacion seca. Este periodo dura 49 dias en el drea de

La Mitra y alrededores.

Para el drea que nos ocupa durante las precipitaciones son de leves a moderadas, no

esperandose que se registren periodos secos de mas de dos dias.
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11.3.4, Perlodo lluvioso.

El periodo lluvioso se caracteriza por registrar excesos de agua en el suelo a partir de
octubre en el caso de La Mitra. A partir de este momento el suelo alcanza su capacidad de
retencion maxima, la cual es de 200 mm. Los meses que registran los mayores excesos de

agua en el suelo es el mes de noviembre.

11.3.5. Almacenaje de agua en el suelo,

Predominan suelos arcillosos con una capacidad de retencion de agua de 200 mm. A partir
de mayo el suelo alcanza su capacidad de almacenamiento maximo, en el area de La Mitra
lo que da como resultado que se presenten excesos de agua o escorrentia superficial. Del
mes de mayo hasta el mes de enero el suelo se mantiene a capacidad de campo. En
diciembre se produce un periodo de transicion similar al que se produce en abril y mayo.
Este periodo es un periodo de descenso de los niveles de humedad de agua en el suelo,
afectandose el almacenaje de agua existente hasta ese momento. A medida que la
temporada seca se va acentuando la capacidad de almacenaje de agua en el suelo
disminuye, hasta registrase el déficit. Ya para este momento no hay agua disponible para

los cultivos. Mas sin embargo si hay niveles de agua subterréanea disponibles.

12, BALANCE HIDRICO DE SUELOS,

Sirve para planificar, puesto que a partir del balance hidrico se determina la provision de
agua en términos de un caudal confiable y permanente en el tiempo, durante las épocas

seCas.

Ademas, permite identificar si se requieren obras como embalses de regulacion, pozos,

sistemas de uso de excedentes de agua o sistemas mas eficientes de aplicacion del riego.

Para la confeccion del Balance sobre el comportamiento de las aguas en el area objeto de

estudio se tomo en cuenta los siguientes datos de precipitacion de la estacion La Mitra.
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¢ Total, anual de la precipitacion, segun periodo de registro de la estacion
meteorologica mas cercana 1501.8 mm. (En este caso seria |a estacion La Mitra)

# Capacidad de almacenaje de agua en el suelo 200 mm de retencion. (suelo arcilloso)

* Escorrentia superficial 136.3 mm.

» Déficit de agua en el suelo 265.5 mm.

¢ Perdidas por evapotranspiracion 1365.5 mm.

Tabla 8. Balance Hidrico de suelos para la microcuenca,

BALANCE HIDRICO DE SUELOS ESTACION LA MITRA
VEGETACION: DENSIDAD
MODERADA SUELD: ARCILLOSD PERICDO 1970-2000 RETENCION-200 mm
MES P mm Eto mm Pre-Almc Almc mm Etr mm Def mm Exc mm
Enero 319 138 454 454 138 0 0
Febrero 17.1 127 -64.5 0 B2.5 615 0
Marzo 206 144 -1879 0 206 1234 0
Abril 738 141 -255.1 0 738 67.2 0
Mayo 225 142 B3 B3 142 ] 0
Junio 1B9.6 134 1386 138.6 134 0 0
Julio 155 138 1556 155.6 138 0 0
Agosto 2115 137 200 200 137 0 30.1
Septiembre 2279 132 200 200 132 0 959
Octubre 2725 135 200 200 135 ] 1375
Noviembre 205.2 131 200 200 131 0 742
Diciembre B3.5 132 1515 151.5 132 0 0
TOTAL 15321 1636.08 120053 43555 331.57

Fuente: Tabla eloboroda por el conswitor, con datos de la estocion La Mitra. Este estudio 2024,
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13. HIDROGEOLOGIA.

Segun el mapa de hidrogeologia de ETESA los acuiferos que se encuentran en la zona son:
Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas, comprenden un conjunto de volcanicas
(lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados se encuentran compactos.
Los pozos mas productivos se localizan en las zonas fracturadas. La calidad quimica de las
aguas es generalmente buena. Areas con acuiferos predominantes fisurados |discontinuos).

Permeabilidad variable:

* Acuiferos moderadamente productivos (Q= 3 — 10 m*/h).

« Formaciones geologicas: Punta sabana (K-VEps).

¢ Acuiferos locales (B1b) restringidos a zonas fracturadas, comprenden un conjunto
de volcénicas (lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados se
encuentran compactos. Los pozos mas productivos se localizan en las zonas

fracturadas.

14, DEMARCARCAR EN MAPA ANTECEDENTES DE INUNDACION.
Las investigaciones no demuestran antecedentes de inundacién en la zona.

15. GEOMORFOLOGIA DE LA QUEBRADA GUADALUPE.

La caracterizacion morfomeétrica de la microcuenca hidrografica para la quebrada
Guadalupe, es una de las herramientas mas importantes en el analisis hidrico, y tiene comao
proposito determinar indices y parametros gque permiten conocer la respuesta hidrologica
en esta unidad de analisis espacial (cuenca). Esta herramienta tiene gran aplicabilidad en el
analisis de los diversos componentes de una cuenca hidrografica, analizada como un
sistema, y su relacion con eventos hidro climatologicos de condiciones regulares y
extremas. El objetive principal de la Guia Basica para la Caracterizacion Morfométrica de
Cuencas Hidrograficas es dar a conocer de forma clara el calculo de las caracteristicas
morfométricas mas importantes en el estudio hidrologico de cuencas, asi como la

27 |Pagina

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundacién LUEZDEL
Pagina 306|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Estudio Hidrologico | febrero 2024

BICO £UL

interpretacion de los resultados obtenidos. Para cumnplir lo anterior, se realizd el analisis de
las caracteristicas morfométricas de una cuenca modelo (microcuenca quebrada

Guadalupe) ubicada en el distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste.

16. PARAMETROS FISICOS DE LA CUENCA.

16.1. Area de drenaje de la cuenca.

Es la proyeccion horizontal del area de drenaje de un sisterna de escorrentia dirigido directa
o indirectamente a un mismo cauce natural. El sitio que recoge toda la escorrentia que se
produce en una cuenca hidrografica se denomina punto de concentracion o punto de cierre

de la cuenca.

La delimitacion de una cuenca hidrografica se realiza a partir de restituciones cartograficas

y fotogramétricas como:

a) La divisoria de aguas pasa por los puntos mas altos de las cordilleras cruzando los
valles que estas delimitan.

b) 5udelimitacion comienza en el punto de concentracion y se continda a cada lado de
este punto con lineas siempre perpendiculares a las curvas de nivel.

c) La divisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales.

Figura Mo. 5. llustracion de un area de drenaje tipica.

Fuente: Morfometria de la cuenca {Horton R. E,, 1945).
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16.2. Perimetro de la cuenca.
El perimetro de la cuenca o la longitud de la linea divisoria de la cuenca es un parametro
importante, pues en conexion con el drea nos puede decir algo sobre la forma de la cuenca.

Usualmente este parametro fisico es simbolizado por la maydscula P.

Cuenca Perimetro (km)

Quebrada Guadalupe 3.60

5i bien el perimetro es una medida o parametro que no indica nada por si solo, se convierte

en un insumo fundamental para el calculo de los parametros de forma de la cuenca.

16.3. Area de la cuenca.

Se define como el total de la superficie proyectada sobre un plano horizontal, que
contribuye con el flujo superficial a un segmento de cauce de orden dado, induyendo todos
los tributarios de orden menor (Londofio Arango, 2001). Es el espacio delimitado por la

curva del perimetro.

Cuenca Area de la cuenca (km®) Unidad hidrografica

Quebrada Guadalupe 0.76 Microcuenca (pequenia)

Figura Mo. 6. Unidad hidrograficas y rangos de cuencas

Tabla 3.1 Unidades hidrograficas y rangos

Unidad hudrografica "m? N® de orden del rio
{km")
Microcuenca (pequefia) 10- 100 1", rae3
Subcuenca (mediana) 100 - 700 a5
Cuenca | grande) 700 - 6000 6" a mads

Fuenbe: DEMU-DGASE Lima, 1983 = Metododogia de Prionzacion de Cuencas
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16.4. Ancho de la cuenca,

Es la relacion entre el area de drenaje de la cuenca y la longitud de la misma.

Cuenca Ancho de la cuenca (km)

Quebrada Guadalupe 0.48

16.5. Longitud recta de la cuenca.

Es la longitud de una linea recta con direccion paralela al cauce principal.

Cuenca Longitud recta de la cuenca (km)

Quebrada Guadalupe 088

17. PARAMETROS DE FORMA DE LA CUENCA.

Los factores geologicos, principalmente, son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y particularmente la forma que tiene las cuencas hidrograficas.

Para explicar cuantitativamente la forma de la cuenca, se compara la cuenca con figuras
geométricas conocidas como lo son: el circulo, el dvalo, el cuadrado y el rectangulo,

principalmente.

17.1. Indice de compacidad o indice de Gravelius.
Parametro adimensional gque relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un
circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro describe la geometria de la cuenca

y esta estrechamente relacionado con el tiempo de concentracion del sistema hidrologico.

E
Ke= cugnca

1
20 (.4 cuenca, 2

—

Donde:
P: perimetro de la cuenca (km)

&: drea de la cuenca (km?)
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El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar fuerte
volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano se a la

unidad, lo cual quiere decir que entre mas bajo se Kc mayor sera la concentracion de agua.

Tabla 9. Indice de compacidad para la evaluacién de forma.

Clase Rango Descripcion
Kcl 1a1,25 Forma casi redonda a oval redonda
Kc2 125a15 Forma ova redonda- oval oblonga
Kc3 1,5-1,75 Forma oval-oblonga a rectangular- oblonga
Kcd Mayor 1.75 Casi rectangular (alargada).

17.2. [ndice de Gravelius de la cuenca.
P: perimetro de la cuenca 3.60 (km)

&: drea de la cuenca 0.76 (km?)

Ke= 3.60 km .
Ke=116
Cuenca indice de Gravelius Clasificacion
Quebrada 116 Forma casi redonda a oval redonda.

Guadalupe

17.3. Factor de Forma (Kf).

indice propuesto por Gravelius. Es la relacidn entre el drea (A) de la cuenca y el cuadrado
del maximo recorrido (L). Este parametro mide la tendencia de la cuenca hacia las crecidas,
rapidas y muy intensas o lentas y sostenidas, segun que su factor de forma tienda hacia

valores extremos grandes o pequefios.
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Donde:

L: largo del cauce principal (km)

&: drea de la cuenca (km?)

Tabla 10, asificacidn del factor de forma.

Kf

Caracteristica

=0.22

Muy alargada, baja susceptibilidad a las avenidas

0.22a0.30

Alargada, baja susceptibilidad a las avenidas

0.30a0.37

Ligeramente alargada, baja susceptibilidad a las avenidas

0.37a045

Mi alargada ni ensanchada, baja susceptibilidad a las

avenidas

0.45a0.60

Ligeramente ensanchada, baja susceptibilidad a las avenidas

0.60a0.80

Ensanchada, media susceptibilidad a las avenidas

080a1.20

Muy ensanchada, tendencia a ocurrencia de avenidas

21.20

Rodeando el desagiie, tendencia a ocurrencia de avenidas

17.4, Factor de forma cuenca.

L: largo del cauce principal 1.57 (km)

A: drea de la cuenca 0.76 (km?)

_ 076 km®
(157 km)?
Kf =0.3083
Cuenca Factor de forma Clasificacion
Quebrada 0.3083 Ligeramente alargada, baja susceptibilidad a las
Guadalupe avenidas.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria

Promotor: Fundacién

LUEZDEL

[¥E)

[
L=}
il

m

Pagina 311|330



“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”

Estudio Hidrologico | febrero 2024

El factor de forma de la microcuenca Quebrada Guadalupe es de 0.3083, el cual esta
indicando que la cuenca no tiende a ser circular sino muy ensanchada; por lo tanto, no es
propensa a presentar crecidas subitas cuando se presentan lluvias intensas
simultaneamente en toda o en gran parte de su superficie.

Figura No. 7. Relacion entre |a forma de algunas cuencas vy el caudal pico para eventos
maximos de precipitacion.

.
s e O SR b Cmiaie

®
=

Sewods eabie fo weriologle de la cemmco
¥ o coutel ParE avenine A0 B anpiiatiie

Sizes

Fuente: Morfometria de jo cuenca Rio San Pedro, Concho, Chihuahuo en Bose a Befl {1939).

17.5. Indice de alargamiento.

Relaciona la longitud del cauce encontrada en la cuenca, medida en el sentido principal, y
el ancho maximo de ella. Este define si la cuenca es alargada, cuando su valor es mucho

mayor a la unidad, o si es muy achatada, cuando son valores menores a la unidad

Donde:
L: longitud del cauce de la cuenca
An: ancho de la cuenca.

Tabla 11. Clasificacién de [ndice de alargamiento

Ia Caracteristica

lamayoral Cuenca alargada

lamenoral Cuenca achatada y por lo tanto el cauce principal es corto
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17.6. Indice de alargamiento cuenca.

L: longitud del cauce de la cuenca 1.57 km

An: ancho de la cuenca 0.48 km

la = 1.5?km_ 337
= 048km >
Cuenca indice de alargamiento Clasificacion
CQuebrada 327 Cuenca alargada.

Guadalupe

El indice de alargamiento de la microcuenca de Quebrada Guadalupe es de 3.27, relacion
que indica que la cuenca posee un sistema de drenaje que se asemeja a una espiga,
denotando un alto grado de evolucian de sistema en capacidad de absorber mejor una alta

precipitacion sin generar una crecida de grandes proporciones.

18. CARACTER(STICA DE RELIEVE DE LA CUENCA.

Son de gran importancia puesto que el relieve de una cuenca tiene mas influencia sobre la
respuesta hidrologica que su forma; con caracter general se puede decir gue a mayor relieve

o pendiente la generacion de escorrentia se produce en lapsos de tiempo menores.

18.1. Pendiente media de la cuenca.

La pendiente es la wvariacion de la inclinacion de una cuenca; su determinacion es
importante para definir el comportamiento de la cuenca respecto al desplazamiento de las
capas de suelo (erosion o sedimentacion), puesto que, en zonas de altas pendientes, se
presentan con mayor frecuencia los problemas de erosion mientras que en regiones planas
aparecen principalmente problemas de drenaje y sedimentacion. La pendiente media de la
cuenca se estima con base en un plano topografico que contenga las curvas de nivel o en el

modelo de elevacion digital.
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De acuerdo con el wso del suelo vy la red de drenagje, la pendiente influye en el

comportamiento de la cuenca afectando directamente el escurrimiento de las aguas lluvias;

esto es, en la magnitud y en el tiempo de formacion de una creciente en el cauce principal.

En cuencas de pendientes fuertes existe la tendencia a la generacion de crecientes en los

rios en tiempos relativamente cortos; estas cuencas se conocen como torrenciales, igual

que los rios que la drenan.

Tabla 12. Clasificacidn de las cuencas de acuerdo con la pendiente.

Pendiente media (%) Tipo de relieve
0-3 Plano
3-7 Suave
7-12 Medianamente accidentado
12-20 Accidentado
20-35 Fuertemente accidentado
35-50 Muy fuertemente accidentado
50-75 Escarpado
Mayora 75 Muy escarpado

La pendiente media de la microcuenca de la Quebrada Guadalupe se calculd en base, con

el modelo de elevacion digital del drea de drenaje de la cuenca, por medio del analisis del

sistema de informacion geografica ARCGIS.
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Cuenca Pendiente media (%) Clasificacion
Quebrada Q.44 Medianamente
Guadalupe Accidentado.
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Mapa 6. Mapa de pendientes de la cuenca.
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Tabla 13, Pardmetros fisiograficos de la quebrada Guadalupe.

PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE UNA CUENCA
HIDROGRAFICA

: v AD Cuenca

PARAMETROS DE i :
MEDID. | Hidrogrifica

m |Area total de la cuenca ke 0.7600
@ o |Perimetro de lacuenca km 3.60
= 2 |Longitud de rio principal km 1.57

2 o Centrordes JESIEX m 630457.53

E & | S e Y m 979742.01
=) g .—"mrhn.prm.uedin dela cuenca km 0.48
*E m |Cosficients de compacidad - 1.16
m £ |Factor de forma - 03083
R 5 [Radio de Circularidad km 0.7369
“= | Pendiente media de la Cuenca Y 944

Fuente: Tabla elaborodo por el conswitor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024,

18.2, Curva Hipsométrica.
Constituye un criterio de la variacion territorial del escurrimiento resultante de una regicn

lo gque genera la base para caracterizar zonas climatologicas y ecologicas.

Los datos de elevacion son significativos, sobre todo para considerar la accion de la altitud
en el comportamiento de la temperatura y la precipitacidn. La curva hipsométrica refleja
con precision el comportamiento global de la altitud de la cuenca v la dinamica del ciclo de
erosion. Es la representacion grafica del relieve de la cuenca en funcion de las superficies

correspondiente (Diaz et al., 1999).

Para construir la curva se lleva a escalas convenientes |a elevacion dada en las ordenadas v
la superficie de la cuenca en las abscisas, para la cual cada punto tiene cota al menos igual
a esa altitud. Esta dltima se obtiene calculando la superficie correspondiente al area

definida en la cuenca entre curva de nivel cuya cota se ha definido en las ordenadas y los
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limites de la cuenca por encima de |a citada cota, verificandose esta operacion para todos

los intervalos seleccionado en las ordenadas.

Se denomina elevacion mediana de una cuenca hidrografica aquella que determina la cota

de la curva de nivel que divide la cuenca en dos zonas de igual area; es decir, la elevacion

correspondiente al 50 % del area total.

Las curvas hipsométricas también han sido asociadas con las edades de los rios de las

respectivas cuencas.

Figura No. 8. Clasificacion de los rios de acuerdo a la curva hipsométrica.

W

N T
L \\\'::*\\

T Hios viajos

AfN 100

Fuente: Morfometnia de la cuenca Rio San Pedro, Concho, Chihuahua en Base a Bell (1999).

18.3. Curva hipsométrica de la cuenca,

Se presenta la clasificacion del rio de acuerdo a los resultados obtenidos de la curva

hipsométrica para la cuenca de la Quebrada Guadalupe, de la cual se obtuvo, segin la curva

mencionada, que es un rio maduro. (Ver grdfica 2. Curva hipsométrica)

Cuenca

Clasificacion

Quebrada Guadalupe

Rio maduro, es una cuenca en

equilibrio (fase2 de madurez).
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Gréfica 2. Curva Hipsométrica de la cuenca.

Curva Hipsométrica Quebrada Guadalupe

Altibud [menm)

Mirea que queda L altitud {kmj

Fuente: Grafica eloborade por el consultor con datos de salida de ARCSIS. Este estudio 2024,

Gréfica 3. Poligono de frecuencias de altitudes de la cuenca,

Poligono de frecuencia de altitudes Quebrada
*2*Guadalupe

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20 00% 25 00% 30.00%
Porchtaje de area (%)

.

Fuente: Grafico elaborado por el consultor con dotos de salida de ARCSIS. Este estudio 2024,
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Tabla 14. Curvas de nivel de la cuenca.

CURVAS CARACTERISTICAS DE UNA CUENCA
CUADRL DE AREAS ENTRE CUHVAS DE MIVEL
COTA (msmm Area (km?)
Area gue
: Area queds | Porcentaje | Porcetaje
Ne . Premedio | Aren Parcial Cival
Minims | Mivima "':"'l'_ o | Acumutsda | sobreln | desrea | de drea
k) “AK (kmsty superfiele | engre CN. | sobae C0,
1 T3 a2 [ ErE aat 10000 S
2 (S H 110663 2050 [N il 7 50
i w0 Qs 01144067871 [TET] 7 13.33
4 s [T 1L208467 102 052 EI 20,74
3 104 110 103311820 [ EI [T
[l 111 1y (LIAHT64320 i 173 70
130 135 [T i 4.7
[l 124 134 074 T 1T
[l 141 144 074 15 140
7515
| ALTITUI MEDIA BE LA CUENCA {m.sn.m.) s

Fuente: Tablg elaborado por ef conswitor con datos de salido de ARCGIS. Este extudio 2024,

19. CARACTERISTICA DEL SISTEMA DE DRENAJE

19.1. Longitud del cauce (L).
Es la longitud del cauce principal, medida desde el punto de concentracion hasta el tramo

de mayor longitud del mismo.

Igualmente, los tiempos promedios de subida y las duraciones promedias totales de las
crecientes torrenciales tendran siempre una evidente relacion con la longitud de los cauces.
Una longitud mayor supone mayores tiempos de desplazamiento de las crecidas y como
consecuencia de esto, mayor atenuacion de las mismas, por lo que los tiempos de subida vy

las duraciones totales de éstas seran evidentemente mayores.

Como se denota en |a siguiente tabla la longitud del cauce de la Quebrada Guadalupe es de

0.85 Km desde su nacimiento hasta el sitio de interés para este estudio.

Cuenca Longitud (km)

Quebrada Guadalupe 157

&
-
n.
i
o
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19,2, Perfil del cauce.

El perfil longitudinal de un rio es muy caracteristico. La linea gque dibuja la quebrada desde
su nacimiento hasta el sitio de estudio se representa graficamente como una curva cuya
forma ideal es la de una curva exponencial concava hacia arriba, en la cabecera, v a la altura

del nivel de base, en la desembocadura.

La profundidad y anchura del lecho aumentan aguas abajo, en la medida que disminuye la
pendiente. Esto es debido a que aguas abajo aumenta el caudal v, y disminuye la velocidad,

por lo que |a carga material transportada cambia de gruesa a fina.

Gréfica 4. Perfil Longitudinal del cauce.

PERFIL DEL CAUCE PRINCIFAL

] 100 L) 300 400 500 600 T ald 900 1003 190 1,200 1,300 1400 6,500
Profie Gragh Qeedmada Cuataige

Fuente: Srafice generoda por el conswitor con datos de salido de ARCGIS. Este estudio 2024,
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Tabla 15. Pardmetros red hidrogréfica de una cuenca.

PARAMETROS RED HIDROGRAFICA DE UNA CUENCA
UNIDAD
PARAMETROS DE H_cmm:n
MEDIDA
Tipo de corrlente -
Crden 1 = 1
g Crden 2 -
E g Ordan 3 -
m O |Nimerodeorden [Ordan 4 -
= de los rios Crden 5 -
's _8 Ordan & -
§ o N* Tatal de rios . 1
- Grado de ramificacidn - 2
g ﬁ Frecuencia de densidad de los rios {Dr) rios! km2 1.3158
‘o El Cotas del cauce  |Allilud maxima (Hmax) msnm 110
E principal Altitud minima (Hrmin) msnm 74
E Pendiente media del rio principal (Sm) miim 0023
Altura media del rio principal (H) msanm 18
Tiempo de concentracian (Tc) haras 04018

Fuente: Cuodro eloborads por el consultor con dotos de salida de ARCGIS. Este estudio 2024,

19.3. Cota de nacimiento (m.s.n.m.)

Se muestra la cota del punto mas elevado de la corriente principal. Unidad de medida

metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)
Cuenca Cota de nacimiento (m.s.n.m.)
Quebrada Guadalupe 110

19.4. Cota en la confluencia con el sitio de estudio (m.s.n.m.)

Se presenta la cota del punto mas bajo de la cuenca, usualmente, el punto de salida de la

cuenca o en el sitio de estudio.

Cuenca

Cota de sitio de interés (m.s.n.m.)

Quebrada Guadalupe

74
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19.5. Pendiente media del cauce.
Es la relacion entre la altura total del cauce principal {cota maxima menos cota minima) y la
longitud del mismo.

Hmax — Hmin

Pm=———+100
m I *
_ 110m—-74m — 0.023 + 100
mETsom T
Pm=23%
Dande:
Pm: pendiente media
Hmax: cota maxima
Hmin: cota minima
L: longitud del cauce
Cuenca Pendiente media de los cauces (%)
CQuebrada Guadalupe 23

19.6. Tiempo de concentracidn de la cuenca

Es considerado como el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia que escurre
superficialmente desde el lugar mas lejano de la cuenca hasta el punto de salida. Para su
cdlculo se pueden emplear diferentes farmulas que se relacionan con otros parametros

propios de la cuenca.

Método Tc cuenca Quebrada Guadalupe
kirpich 0.4018 horas = 24.10 minutos
e Te = 00195 &g
TC Tiempo de concentracion {min = L _—
L Longitsd del curso principal (m). £ SD i3
] Pendiente mide dil cursa princepal {m'm)
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20. DESCRIPCION DE LA OBRA A REALIZAR.

20.1. Situacidn existente.

En la actualidad la quebrada Guadalupe se encuentra intervenida, por wvarias obras
hidraulicas [cajones pluviales y puentes), para las interconexiones de los poblados dentro
del distrito. ¥ aguas abajo en donde se colocara la salida de la tuberia de descarga de la
PTAR se encuentra un paso vehicular con alcantarilla de hormigon reforzado de 72 pulgadas

de didmetro.

20.2, Situacidn Proyectada,
Mo se plantea ningun tipo de obra hidraulica sobre el entorno de la quebrada Guadalupe,
ni en la servidumbre, solo la salida de descarga de la PTAR hacia la quebrada sin causar

obstruccion de la misma.

21. CAUDAL DE DISENO.

El area de drenaje para estimar el caudal hidrolégico de la quebrada Guadalupe hasta el
punto de interés tiene una superficie de 76 hectareas, y el Manual de Requisitos y Normas
Generales actualizadas para la revision de Planos, permite dentro de sus parametros
recomendados para el disefio del sistema de calles v drenajes pluviales de acuerdo a lo
exigido en el Ministerio de Obras Pdblicas, usar la formula Racional hasta una superficie de

drenaje de 250 has.

21.1. Descripcién del modelo.

Para la determinacion del caudal maximo, se utilizd el Método Racional.

_Eti*.»fl
T 380

Donde:

Q = Caudal maximo instantdneo en m/s.

C = Coeficiente de Escorrentia de la superficie de la cuenca bajo estudio.
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| = Intensidad de la lluvia en mm/h.

A = Superficie de drenaje de la cuenca en has.

Para obtener el coeficiente de escorrentia se buscaron los valores recomendados paor el

MOP. El Ministerio de Obras Publicas exigira la utilizacion de los siguientes valores de C.

Tabla 16. Coeficientes de escorrentias.

C 0.85 Para disefios pluviales en areas sub-urbanas v en rapido crecimiento
C | 0.90-1.00 Para disefios pluviales en areas urbanas deforestadas
C 1.00 Para disefios pluviales en areas completamente pavimentadas

21.2, Gélculo del caudal hidrolégico.

Tabla 17, Datos de la microcuenca quebrada Guadalupe,

Area de drenaje Ad 76 has
Longitud de la cuenca Lcuenca 1.57 km
Punto mas alejado Elew. 110 m
Punto de interés Elew. 74 m
Diferencia de elevacion AH 36 m
Pendiente 5 0.023 m/m

Tiempo de concentracion de la cuenca se estima de la siguiente manera:

0.8886 = Leuenca?
AH

]0.395

te = |

0.8886 + 1.57%
tc = {3—;)'3-“5 = 0.4048 horas = 24.28 minutos

La intensidad de lluvia se estimara utilizando las formulas, tomadas de las curvas Intensidad-
Duracion vy frecuencia de la Ciudad de Panama para la vertiente del Pacifico, segan el

Manual de aprobacion de planos, publicado por el Ministerio de Obras Publicas.
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Donde:
" : 323
e Intensidad para 10 afios L=
36+Tc
idad para 50 afios | = 270
¢ Intensidad para 50 anos = 33:7c
. , 445
e Intensidad para 100 afios I =
37+Tc

Con Tc= 24.28 min y la curva IDF, obtenemos la siguiente intensidad para un periodo de

retorno de 50 afos de 176.51 mm/hr.

370

1=3372428

I
= 6.4595% = 176.51 mm/hr

En este caso escogemos el coeficiente de escorrentia de 0.85 de acuerdo al area del

proyecto. La pendiente es de 0.023 m/m, para el cauce de la quebrada Guadalupe. Se

obtuvo un tiempo de concentracion de 0.4048 horas (24.28 minutos).

Con la formula del método racional obtenemos el caudal siguiente:

Cs+i=xA
Q="

360

o= 08517651+ 76

360

Q =31.25m?/s

Tabla 18. Resultados del andlisis por el método Racional.

Tabla de Resultados del Caudal

Periodo de retorno Tr 50 Afios

Tiempo de concentracion Tc 2428 [ Min

Coeficiente de escorrentia C 0.85 Areas sub-urbanay en rapido crecimiento
Caudal a drenar Q 3125 [ md/s

Estudio de Impacto Ambiental
Promotor: Fundacién LUEZDEL
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Gréfica 5. Curvas de Intensidad.

Para obtener el periodo de retorno se utilizaron las curvas IDF brindadas por el MOP, La

curva No. 6.

CURVAS DE INTENSIDAD
DURACION - FRECUENCIA

DATUM BALBOA
58 ANOS

FRECUENCIA
CURVA No.1;
CURVA No.2:
CURVA No.3:
CURVA No 4
CURVA No.5:
CURVA No 6:

8
£
_E
3
£2
—2
£
=

Tc (min)
TIEMPO DE CONCENTRACION EN MINUTOS

0 20 XN 40 N & T 0 100 110 120 13 140 1R 140 0 W0

Fuente: Monual de Revision de Planos, MOP.
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22. CALCULO HIDRAULICO.

En la siguiente tabla se muestran los disefios para la adecuacion del cauce de la quebrada
Guadalupe de asi requerirlo. Para caudales maximos de crecida ordinaria, el tirante de
crecida es de 1.305 metros desde el nivel de fondo de |la seccion estimada para la quebrada
Guadalupe. Las terracerias optimas recomendadas deben estar a 1.5 metros por encima del

nivel de tirante de agua.

Pero dentro del Cauce de la quebrada Guadalupe vy el area de proteccion forestal no se

realizara ninguna obra en cauce.

Formulas utilizadas para resultados hidraulicos.

Tirante normal (Yn) T=b+2zy
Area hidraulica A=ylb+ay)
Espejo de agua T=b+2zy

Perimetro mojado P=b+2y(l+22)1/2
Radio Hidraulico R=ASP
Profundidad hidraulica D=A/T
Velocidad media V=0a/A
Mamero de Froude F=\/(gD)1/2

Tabla 19, Datos de resultado de disefio de la seccidn hidraulica.

Disefio del Canal para Caudal Hidroldgicos Maximas

Datos Disefio del Canal
Caudal (O 31.25 mifs
Ancho de Base ] m
Talud |Z) 15
Rugosidad n) 0.035
Pendiente [5) 0.023 mym
Resultados
Tirante [¥a) 1.305 m Perimetro mojado |p) B.706 m
Prafundidad Hidraulica 0.982 m Constante k 1
Area hidradlica [A) 7.78 m’ Radlo hidradlico (R) 0.893 m
Espejo de agua [T) 7.916 m Velocidad media [v) 4.019 mys
Nimero de Froude [F) 1.285 Aceleraciin de grav. 0,81 my's?
Tipo de Fluje Supercriticn Quebrada Guadalug

Fuente: Resultodos colculodos. Exte estudio 2024
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23, CONCLUSIONES,

Producto de las evaluaciones técnicas hidrologicas y geomorfologicas analizadas en este
estudio se considera que el desarrollo de la Planta de Tratamiento no genera impactos
ambientales significativos hacia la fuente hidrica. La quebrada se encuentra con el caudal
optimeo para recibir las descargas de la Planta. El resultado del aforo fue de 42 8 litros por
segundo para la estacion Seca en donde previo al levantamiento hidrométrico no se

registraron precipitaciones en el area.

Se determinaron y definieron las caracteristicas hidrograficas que interviene el area de
estudio tales como la fuente hidrica, hidrometria; dentro de la hidrometria se realizo una

descripcion climatica del sitio y una descripcion geomorfologica.

Se hizo un analisis de la climatologia del area objeto de estudio, determinando el
comportamiento del clima; en particular del régimen de lluvias de la zona vy los niveles de

escorrentia superficial.

La demarcacion del area de drenaje pluvial hasta sitio de intervencion se dio de acuerdo a

la topografia del sitio v el caudal de disefio se calculd mediante el método racional.

24, RECOMENDACIONES.

En tal sentido se sugiere de manera responsable el fiel cumplimiento de las normas
establecidas por las leyes vigentes sobre los temas en cuestion relacionados con los

recursos hidricos.
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26. ANEXOS.
Mapa 7. Ubicacién regional de la Cuenca.

©f Area de Drenaje Quetraca Guadalupes
Cuenca 138

~"~— Hicrogratia

LEYENDA

Uriversal Ti M
Datum WGSA4
Zona Nerte 17

MAPA REGIONAL DE UBICACION REGIONAL CUENCA
QUEBRADA GUADALUPE

§!
-
i
8
! 8
g
< é 4
@
]
o
=
osanes
51|Pagina

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Promotor: Fundaci6on LUEZDEL
Pagina 330|330



