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2. Resumen Ejecutivo 

Los Estudios de impacto ambiental, como instrumento para la gestión 

ambiental, se basa en una evaluación de impacto que puede ocurrir en el 

medio ambiente, durante las etapas de construcción, operación y 

abandono del proyecto, se consideran herramientas de gestión  de 

carácter predictivo y preventivo, que busca que en la misma concepción 

del proyecto, se desarrolle alternativas que favorezcan la viabilidad 

ambiental, económica y social del proyecto identificando los aspectos e 

impactos ambientales y determinando las medidas de mitigación 

correspondiente para reducir o eliminar las posibles afectaciones 

ambientales; y así lograr  fortalecer la gestión ambiental del país. Para la 

ejecución de este proyecto es importante mencionar que el promotor del 

mismo inicio obras para la construcción de un sistema de tratamiento de 

aguas residuales sin considerar el cumplimiento de la elaboración de la 

herramienta de gestión ambiental, lo que generó procesos administrativos 

dentro del Ministerio de Ambiente y a la vez algunas molestia por 

residente cercano al proyecto. Es por esto, que el promotor en este caso 

Fundación LUEZDEL con miras a adecuarse conforme a la normativa 

ambiental vigente en Panamá paraliza sus actividades de construcción al 

igual que el alquiler de las viviendas y eventos bailables hasta la 

aprobación del Estudio de Impacto ambiental. Esto trae como 

consecuencias grandes pérdidas económicas para el promotor al igual 

que afecta a la población flotante que en días de eventos generaba 

ingresos.  También se generó afectación a los inquilinos que se 

encontraban dentro de las viviendas del alquiler, puesto que se vieron 

obligados a salir de las instalaciones que se ajustaba a su estilo de vida.  

Este estudio de Impacto ambiental fue concebido para llevar a cabo el 
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proyecto Denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas 

Residuales” ubicado en el corregimiento de Guadalupe, distrito de La 

Chorrera; provincia de Panamá Oeste. Para el promotor del proyecto en 

este caso el Fundación LUEZDEL, este proyecto busca la instalación de 

un sistema de tratamiento anaerobio de aguas residuales para el edificio 

comercial Club la Unión y el complejo de 11 viviendas de alquiler; en la 

modalidad tipo reactor anaerobio con deflectores (RA) y filtro anaeróbico 

de flujo ascendente (FaFa). Con este sistema el promotor busca cumplir 

con la normativa ambiental de Panamá para vertido o descarga de aguas 

residuales DGNTI- COPANIT 35-2019.  

La construcción de este sistema de tratamiento de aguas residuales será 

instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con código de ubicación 

8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe, 

Distrito de La Chorrera provincia de Panamá Oeste; la cual mantiene una 

superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms2 sobre la cual se 

utilizará 316 m2 para la ejecución del mencionado proyecto.  
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2.1. Datos generales del promotor que incluya: a) nombre del 

promotor; b) En caso de ser persona jurídica el nombre del 

representante legal; c) Persona a contactar; d) Domicilio o sitio 

donde se reciben notificaciones profesionales o personales; e) 

números de teléfono; f) correo electrónico; g) página web; h) nombre 

y registro de consultor.  

a) Nombre del promotor  

El promotor del proyecto denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento 

de Aguas Residuales” es Fundación LUEZDEL, para lo cual se presenta 

este Estudio de Impacto Ambiental Categoría I. 

b) En caso de ser persona jurídica el nombre del representante 

legal 

El representante legal es el señor Luis Antonio Delgado Barrios, varón, 

panameño, mayor de edad, con cedula de identidad personal No. 7-56-

458. 

c) Persona a contactar 

Como contacto para las gestiones que se requieran en relación con los 

trámites de este estudio localizar al Luis Antonio Delgado, o la Señora 

Nitzia Cedeño.   

d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones 

profesionales o personales. 

El domicilio es en la Provincia de Panamá Oeste, Distrito de La Chorrera, 

Corregimiento de Guadalupe.  

e) Números de teléfonos 

Está a disposición para comunicación el siguiente número de teléfono                                            

6614-9700 o al 6555-4863. 
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f) Correo electrónico 

Para comunicación vía correo electrónico ponemos a disposición la 

siguiente dirección: Nitziacelided@yahoo.com 

g) Página web  

Página web: No cuenta con página web   

h) Nombre y registro del consultor 

A continuación, se presenta cuadro con nombre y registro de los 

consultores ambientales responsables de la elaboración del presente 

Estudio de Impacto Ambiental: 

Tabla No 3:  Tabla de Consultores Ambientales  

Nombre Numero de Registro 

 

Ing. Gisselle Rodríguez 

 

DEIA-IRC-043-2021 

 

Licdo. Alexander Gudiño 

 

DEIA-IRC-004-2022 
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2.2. Descripción de la Actividad Obra o Proyecto; ubicación, 

propiedad (es) donde se desarrollará y monto de inversión. 

Este proyecto consiste en la construcción un sistema de tratamiento 

anaerobio de aguas residuales para el edificio comercial Club la Unión y 

el complejo de 11 viviendas de alquiler; en la modalidad tipo reactor 

anaerobio con deflectores (RA) y filtro anaeróbico de flujo ascendente 

(FaFa). 

La construcción del sistema de tratamiento de aguas residuales será 

instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con código de ubicación 

8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe, 

Distrito de La Chorrera provincia de Panamá Oeste; la cual mantiene una 

superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms2 sobre la cual se 

utilizará 316 m2 para la ejecución del mencionado proyecto.  

Los componentes de este sistema de tratamiento de aguas residuales son 

los siguientes: 

Cámara de trampa de grasa: área para para atrapar grasas y otros 

residuos orgánicos evitando su paso a la tubería principal, previniendo así 

las obstrucciones y generación de olores desagradables. 

Cámara de Sedimentación Primaria: En la Primera cámara se producirá 

retención por flotación de gases y sustancias livianas y además se tendrá 

la sedimentación de sólidos gruesos que se depositan en el fonde en 

donde se da un proceso de digestión de la materia orgánica por bacterias 

anaeróbica.  

Cámara de Sedimentación Secundaría (Clarificación): En esta etapa se 

seguirán sedimentando los sólidos no retenidos y sustancias coloidales y 

continuarán los procesos de digestión anaeróbicos de materias orgánica.   
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Tanque FAFA: Se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en 

el lecho de percolación, en el mismo se produce la eliminación del 90% 

de los remanentes de microorganismos patógenos, partículas sólidas y 

grasas al darse el paso forzado de los efluentes de las cámaras de 

sedimentación y clarificación por un medio filtrante en donde se darán 

procesos físicos (contacto con el medio filtrantes), químico (oxidación con 

el Oxigeno del aire) y la digestión bacteriana.  

Cloración y Desinfección: El efluente del lecho de percolación se hará 

pasar por el clorador del línea o uno patentado, en donde el líquido tendrá 

contacto con las pastillas de cloro antes de llegar a la cámara de 

contacto. El efluente que ha tenido contacto con el cloro se retendrá por lo 

menos de media hora (30 minutos) para que el cloro actúe sobre los 

coliformes fecales y microorganismos patógenos remantes.  

Para la conexión hacia el punto de descarga, que para este proyecto es la 

Quebrada Guadalupe, se prevé la instalación de aproximadamente 120 

metros de tuberías a través de perforadora teledirigida, la cual permite el 

soterramiento de las tuberías hasta llegar al punto de descarga. Con lo 

antes mencionado el promotor busca reducir las afectaciones a la 

servidumbre cernada al proyecto.  

El presupuesto aproximado para la ejecución de estas obras es de B/. 

15,000.00. 
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2.3. Síntesis de las características físicas, biológicas y sociales del 

área de influencia de la actividad, obra o proyecto.  

El Proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

ubicado en el Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera, 

Provincia de Panamá Oeste se caracteriza por ser una zona totalmente 

intervenida ya que se encuentra dentro de un complejo de 11 viviendas 

de alquiler, y a la vez producto de las intervenciones realizadas por el 

promotor iniciando obras de construcción del sistema de tratamiento sin 

los correspondientes permisos.   

En el entornos cercano al proyecto, se observa un áreas pobladas con 

residencias, comercios, instituciones educativas y áreas recreativas 

Se observa una topografía plana, donde no se observa cobertura vegetal 

de ningún tipo.  

Ante la descripción indicada, es fácil concluir que estamos ante un área 

impactada sin posibilidades de uso del suelo como elemento agronómico 

o actividad económica basada en la explotación de la tierra en actividades 

de cultivo. 

 

Figura  1 Área del proyecto  
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2.4. Síntesis de los Impactos Ambientales y sociales más 

relevantes, generados por la actividad, obra o proyecto, con 

las medidas de mitigación, seguimiento, vigilancia y control.  

Dentro de las medidas de mitigación, seguimiento, vigilancia y control 

para los impactos ambientales más relevantes del proyecto podemos 

mencionar: 

Tabla 1 Medidas de Mitigación/ Seguimiento/ vigilancia y Control 

Impacto Ambiental Medida de Mitigación Seguimiento  Vigilancia/ control  

Aumento en la 

susceptibilidad a la 

erosión del suelo. 

-Preferir realizar las 

actividades de mayor 

movimiento y 

perturbación de tierras 

durante la época seca 

o periodos de menor 

lluvia.  

-Evitar remoción de 

suelo innecesaria, 

controlando las 

actividades de 

nivelación. 

Promotor y 

subcontratista 

del proyecto  

Constante verificación en 

período de obras. Documentar 

con fotografías e informes la 

implementación de estas 

medidas. 

Contaminación por 

disposición de 

desechos sólidos. 

-Designar ubicaciones 

adecuadas para la 

temporal disposición de 

desechos sólidos, 

evitando interferencias 

con la operatividad de 

la Planta de 

Tratamiento. 

-Realizar inspecciones 

regulares para 

garantizar la 

eliminación y 

recolección oportuna 

de desechos durante 

las fases de desarrollo 

del proyecto, con el fin 

de prevenir riesgos de 

Promotor y 

subcontratista 

del proyecto  

Constante verificación en 

período de obras. Documentar 

con fotografías e informes la 

implementación de estas 

medidas. 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Seguimiento  Vigilancia/ control  

contaminación en el 

sitio y sus alrededores. 

Contaminación por 

disposición de 

desechos líquidos. 

-Para cubrir las 

necesidades 

fisiológicas de los 

empleados durante el 

proyecto, se contarán 

con letrinas portátiles. 

La empresa de alquiler 

será responsable de su 

recolección periódica y 

deberán ser eliminadas 

al finalizar el proyecto. 

-Se llevará a cabo una 

desinfección continua 

de las aguas residuales 

tratadas mediante un 

sistema de cloración. 

-Se realizará un control 

y seguimiento de 

variables como 

oxígeno, temperatura, 

nutrientes y pH. 

- Se buscará optimizar 

el funcionamiento del 

sistema de tratamiento. 

Promotor y 

subcontratista 

del proyecto 

Verificación interna de los 

parámetros de cumplimiento 

de la normativa ambiental a 

través de monitoreos de 

calidad de agua.  

Generación de 

Lodos 

- Llevar a cabo 

inspecciones y 

mantenimientos 

regulares en las líneas 

de aguas residuales y 

lodos. 

Promotor A través de verificación 

mensual al sistema de 

tratamiento.  

Disposición Final 

de Lodos 

-Limpieza cada vez que 

sea necesario de lodos 

por empresa de alta 

experiencia en la 

succión de aguas 

negras (residuales) y 

lodos, asegurando un 

servicio completo y 

seguro desde su 

Promotor Evidencia fotográfica y factura 

de disposición de los lodos.  
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Seguimiento  Vigilancia/ control  

recolección, transporte, 

hasta su disposición 

final, siempre con un 

amplio concepto de 

responsabilidad 

ambiental. 

Generación de 

polvo. 

-En caso necesario, 

realizar medidas 

preventivas para evitar 

la emisión de polvo. 

-Al transportar 

materiales de 

construcción como 

arena o piedra por las 

vías públicas, es 

obligatorio cubrirlos con 

lonas. 

-En épocas secas, es 

fundamental 

humedecer el área de 

trabajo para prevenir la 

dispersión de polvo en 

el aire. 

-Para evitar la 

dispersión de material 

particulado por la 

acción del viento, es 

necesario cubrir las 

áreas de acopio o 

almacenamiento dentro 

del proyecto. 

Promotor  Registro fotográficos de la 

aplicación de la medida. De 

utilizar camiones cisterna debe 

contar con permisos de Mi 

Ambiente para la obtención de 

agua para estos menesteres.  

Emisiones de gases  

procedentes de la 

planta, vehículos y 

maquinaria. 

-Es necesario que los 

vehículos y demás 

maquinaria empleados 

cumplan con los 

estándares mínimos de 

las normativas 

ambientales sobre 

emisiones de gases de 

hidrocarburos. 

Asimismo, es 

Promotor  Evidencia fotográfica, 

monitores de aguas residuales.  
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Seguimiento  Vigilancia/ control  

fundamental que los 

equipos y maquinarias 

utilizados en cada 

operación cuenten con 

dispositivos para 

reducir las emisiones 

de gases.  

-Se debe realizar 

mantenimiento regular 

a todo el equipo y 

maquinaria utilizados 

en el proyecto.   

-Es importante apagar 

la maquinaria durante 

los períodos de 

descanso.   

-Se recomienda llevar a 

cabo un monitoreo 

diario y un seguimiento 

detallado de todas las 

partes del sistema de la 

PTAR para prevenir 

posibles daños.   

-Identificar a tiempo 

cualquier emisión de 

gases u olores para 

tomar medidas 

correctivas de 

inmediato.   

-Realizar limpiezas con 

desinfectante en la 

estructura principal de 

la PTAR y en los 

utensilios de operación.   

-Implementar la 

siembra de plantas 

aromáticas alrededor 

de la estructura 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  28 | 330 

 

Impacto Ambiental Medida de Mitigación Seguimiento  Vigilancia/ control  

principal de la PTAR.   

-Mantener las tapas 

herméticas para 

prevenir la generación 

de olores 

desagradables. 

Generación de 

ruidos por 

funcionamiento de 

la planta, vehículos 

y trabajos 

efectuados. 

-Mantener en óptimas 

condiciones todo el 

equipo y maquinaria 

utilizados en el 

proyecto para reducir la 

emisión de ruidos y 

vibraciones. 

-Realizar las labores en 

horario diurno para 

evitar que los niveles 

de ruido generados en 

la obra por las 

actividades del 

contratista afecten a la 

población. 

-Utilizar protección 

auditiva al trabajar con 

maquinaria que genere 

altos niveles de presión 

sonora (ruido 

impulsivo). 

Promotor  Verificación mensual del 

sistema y evidencia fotográfica 

del cumplimiento de las 

medidas.  

Contaminación de 

agua por descarga 

-Realizar monitoreo 

anual de análisis de 

calidad de agua de la 

quebrada s/n,   

Realizar monitoreos 

sobre la calidad de 

agua de descarga de la 

planta de tratamiento 

para verificar su 

cumplimiento con la 

normativa ambiental.  

Promotor  Monitorios de calidad de agua 

por laboratorio especializado.  

Canalización de 

aguas pluviales 

-Se debe buscar una 

correcta evacuación de 

Promotor Evidencia fotográfica del 

cumplimiento de la medida.  
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Seguimiento  Vigilancia/ control  

aguas pluviales para 

prevenir la acumulación 

de agua en el área del 

proyecto. 

-Es importante 

capacitar al personal 

sobre las precauciones 

necesarias durante las 

actividades de 

excavación. 

-Se recomienda 

reutilizar el material 

sobrante de las 

excavaciones en el 

área del proyecto; de 

no ser posible, enviarlo 

a sitios de disposición 

final autorizados. 

-Controlar la 

profundidad de las 

excavaciones para los 

canales de drenaje es 

fundamental para evitar 

un exceso de material 

terrestre. 

Riesgo a 

Accidentes. 

- Impartir charlas de 

inducción sobre salud 

ocupacional a los 

trabajadores de las 

obras, para 

concienciarlos sobre la 

importancia del cuidado 

personal en la ejecución 

de sus funciones, y de 

la necesaria utilización 

del equipo de protección 

personal que se les 

proveerá. 

- Contar con botiquín 

para suministrar los 

Verificar 

Estas 

medidas se 

cumplan. 

Garantizar que el personal de 

Salud y Seguridad Ocupacional 

impartan las charlas y 

documenten estas actividades. 

Verificar insumos de botiquín 

en la obra. 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Seguimiento  Vigilancia/ control  

primeros auxilios ante 

la ocurrencia de algún 

accidente laboral. 

Incremento del 

valor de la tierra 

-Impacto positivo por la 

generación de la 

plusvalía de las 

propiedades aledañas 

Empresa 

promotora 

N/A 

Incremento del 

comercio local y de 

las recaudaciones 

fiscales. 

- Impacto positivo por el 

pago de tributos 

mediante las compras 

locales para las obras 

de construcción, 

servicios e impuestos 

por las actividades. 

Empresa 

promotora y 

Contratista 

Verificación mensual. 

Generación de 

empleo 

-Impacto positivo ya que 

los empleos generan 

estabilidad social, 

aumento del comercio y 

de la economía regional. 

Empresa 

promotora y 

Contratista 

Verificación de las plazas de 

empleo generadas. 
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3. Introducción  

En cumplimiento de la legislación ambiental vigente, se presenta el 

Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, preparado para La Fundación 

LUEZDEL, promotor del proyecto “Sistema Anaerobio de 

Tratamiento de Aguas Residuales”, ubicado en el corregimiento de 

Guadalupe, distrito de La Chorrera y provincia de Panamá Oeste; este 

proyecto busca la instalación de un sistema de tratamiento anaerobio de 

aguas residuales para el edificio comercial Club la Unión y el complejo de 

11 viviendas de alquiler; en la modalidad tipo reactor anaerobio con 

deflectores (RA) y filtro anaeróbico de flujo ascendente (FaFa). Con este 

sistema el promotor busca cumplir con la normativa ambiental de Panamá 

para vertido o descarga de aguas residuales DGNTI- COPANIT 35-2019. 

Las labores de este proyecto consisten en construcción de una trampa de 

grasa, tanque sedimentador primario un tanque de sedimentador 

secundario, un Taque FAFA, cámara de cloración y desinfección y 

registro de descarga hacia la fuentes Hídrica más cercana en este caso 

Quebrada Guadalupe.  

Como se ha indicado, la finalidad de este procedimiento es realizar el 

tratamiento de aguas residuales provenientes del complejo de 11 

viviendas una vez ocupadas y el Jardín la Unión cuando se realicen los 

eventos bailables y que la mismas cumple con la COPANIT 35- 2019 

sobre descarga afluentes superficiales.     
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3.1. Importancia y alcance de la actividad obra o proyecto que se 

propone realizar.  

EL documento, guarda relación con las operaciones del Sistema de 

tratamiento anaerobio de aguas residuales para el complejo de 11 

viviendas de un inodoro, una ducha, un fregador, un baño y dos tinas de 

lavar en cada una; y el jardín la Unión el cual cuenta con 6 lavamanos, 

seis inodoros, dos tinas de limpieza con llave de chorro y dos mingitorias 

o urinales. 

El sistema de tratamiento de aguas residuales propuesta contempla la 

construcción de una cámara de trampa de grasa, cámara de 

sedimentador primario, cámara de sedimentador secundarios, tanque 

FAFA, cámara de cloración/ desinfección y  el registro hacia el punto de 

descarga de las aguas en este caso Quebrada Guadalupe cumpliendo 

con la Resolución 58 de junio de 2019;  el cual se encuentra ubicado en la 

Provincia de Panamá Oeste, Distrito  de La Chorrera, Corregimiento de 

Guadalupe, y que ocupa una superficie de 136 mts2. 

El objetivo de este estudio es el cumplimiento de lo estipulado en el 

Decreto Ejecutivo No. 1 del 01 de marzo de 2023 que reglamenta el 

capítulo III del Título II del Texto Único de la Ley 41 de 1998, sobre el 

proceso de Evaluación de Impactos Ambientales, y se dictan otras 

disposiciones y el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024 Que 

modifica y adicionan disposiciones al Decreto Ejecutivo N° 1 DE 2023, 

que reglamenta el Capítulo III del Título II del Texto Único de la Ley 41 del 

1998, sobre el Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental  Se 

desarrollará el proyecto en cumplimiento de las normativas vigentes 

aplicables y protegiendo al medio ambiente. 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  33 | 330 

 

  
 

  
Figura 11 Vista actual del área del proyecto 
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4. Descripción del Proyecto, Obra o Actividad 

La construcción del sistema de tratamiento de aguas residuales será 

instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con código de ubicación 

8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe, 

Distrito de La Chorrera provincia de Panamá Oeste; la cual mantiene una 

superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms2 sobre la cual se 

utilizará 316 m2 para la ejecución del mencionado proyecto. 

Este proyecto consiste en la construcción de un sistema de tratamiento 

anaerobio de aguas residuales para el edificio comercial Club la Unión y 

el complejo de 11 viviendas de alquiler; en la modalidad tipo reactor 

anaerobio con deflectores (RA) y filtro anaeróbico de flujo ascendente 

(FaFa). 

Para el complejo de 11 viviendas las mismas cuenta con un inodoro, una 

ducha un fregador, un baño y dos tinas de lavar en cada una; y el jardín la 

Unión cuenta con 6 lavamanos, seis inodoros, dos tinas de limpieza con 

llave de chorro y dos mingitorias o urinales. 

El sistema de tratamiento de aguas residuales está diseñado para 

soportar un volumen de aproximadamente 14.5 m3 de agua residuales 

diaria tomando en consideración los implementos que generan estas 

aguas mencionado con anterioridad.   

Los componentes de este sistema de tratamiento de aguas residuales son 

los siguientes: 

Cámara de trampa de grasa: área para para atrapar grasas y otros 

residuos orgánicos evitando su paso a la tubería principal, previniendo así 

las obstrucciones y generación de olores desagradables. 

Cámara de Sedimentación Primaria: En la Primera cámara se producirá 

retención por flotación de gases y sustancias livianas y además se tendrá 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  35 | 330 

 

la sedimentación de sólidos gruesos que se depositan en el fonde en 

donde se da un proceso de digestión de la materia orgánica por bacterias 

anaeróbica.  

Cámara de Sedimentación Secundaría (Clarificación): En esta etapa se 

seguirán sedimentando los sólidos no retenidos y sustancias coloidales y 

continuarán los procesos de digestión anaeróbicos de materias orgánica.   

Tanque FAFA: Se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en 

el lecho de percolación, en el mismo se produce la eliminación del 90% 

de los remanentes de microorganismos patógenos, partículas sólidas y 

grasas al darse el paso forzado de los efluentes de las cámaras de 

sedimentación y clarificación por un medio filtrante en donde se darán 

procesos físicos (contacto con el medio filtrantes), químico (oxidación con 

el Oxigeno del aire) y la digestión bacteriana.  

Cloración y Desinfección: El efluente del lecho de percolación se hará 

pasar por el clorador del línea o uno patentado, en donde el líquido tendrá 

contacto con las pastillas de cloro antes de llegar a la cámara de 

contacto. El efluente que ha tenido contacto con el cloro se retendrá por lo 

menos de media hora (30 minutos) para que el cloro actúe sobre los 

coliformes fecales y microorganismos patógenos remantes.  

Para la conexión hacia el punto de descarga, que para este proyecto es la 

Quebrada Guadalupe, se prevé la instalación de aproximadamente 120 

metros de tuberías a través de perforadora teledirigida, la cual permite el 

soterramiento de las tuberías hasta llegar al punto de descarga. Con lo 

antes mencionado el promotor busca reducir las afectaciones a la 

servidumbre cernada al proyecto.  

El presupuesto aproximado para la ejecución de estas obras es de B/. 

15,000.00. 
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Figura 12. Paralización de actividades constructivas en el proyecto.  
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4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificación  

Objetivo  

Efectuar diversas actividades de construcción y operación de un sistema 

anaerobio de tratamiento de aguas residuales dentro de la finca con Folio 

Real N° 79256, con código de ubicación 8608 ubicada en la calle N.C, 

Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera 

provincia de Panamá Oeste; la cual mantiene una superficie de 

aproximadamente 1046 m2-7850 cms2 sobre la cual se utilizará 316 m2 

para la ejecución del mencionado proyecto, con la finalidad de realizar el 

tratamiento de aguas residuales del complejo de 11 viviendas y el Jardín 

Club la Unión para su posterior descarga hacia la Quebrada Guadalupe, 

cumpliendo con el Decreto 58 de junio de 2019 el cual aprueba el 

Reglamento COPANIT-2019.   

Al elaborar este informe, se ofrecerán recomendaciones al promotor del 

proyecto para lograr un equilibrio óptimo entre el desarrollo y el medio 

ambiente. El objetivo es alcanzar un crecimiento económico sostenible 

con equidad social, garantizando la protección y gestión eficaz del 

entorno. Otro aspecto crucial es que la población local esté informada 

sobre la implementación del proyecto para que puedan expresar sus 

opiniones sobre la mejor manera de llevar a cabo el proyecto sin generar 

conflictos con el promotor. 

Justificación  

El promotor del proyecto inicio obras para la construcción de un sistema 

de tratamiento de aguas residuales sin considerar el cumplimiento de la 

elaboración de la herramienta de gestión ambiental, debido a su 

preocupación por iniciar la operación del negocio de alquiler de viviendas 
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y la realización de eventos bailables en el Jardín Club La Unión, lo que 

generó procesos administrativos dentro del Ministerio de Ambiente y a la 

vez algunas molestia por residente cercano al proyecto. Es por esto, que 

el promotor en este caso Fundación LUEZDEL con miras a adecuarse 

conforme a la normativa ambiental vigente en Panamá paraliza sus 

actividades de construcción del sistema anaerobio de tratamiento de agua 

residuales con la finalidad de cumplir con lo establecido en el Decreto 1 

del 1 de marzo de 2023 que establece que para este tipo de proyecto se 

debe realizar un Estudio de Impacto Ambiental.  

Este estudio de Impacto ambiental fue concebido para llevar a cabo el 

proyecto Denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas 

Residuales” ubicado en el corregimiento de Guadalupe, distrito de La 

Chorrera; provincia de Panamá Oeste.  

La construcción de este sistema de tratamiento de aguas residuales será 

instalada en la finca con Folio Real N° 79256, con código de ubicación 

8608 ubicada en la calle N.C, Barriada N.C. Corregimiento de Guadalupe, 

Distrito de La Chorrera provincia de Panamá Oeste; la cual mantiene una 

superficie de aproximadamente 1046 m2-7850 cms2 sobre la cual se 316 

m2 utilizará para la ejecución del mencionado proyecto. 
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4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicación geográfica de la actividad, obra o proyecto y su 

polígono. Ver Anexo 14.9 
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4.2.1. Coordenadas UTM del polígono de la actividad, obra o proyecto y de todo 

sus componentes.  

A continuación, se presentan las coordenadas UTM del polígono propuesto para el 

proyecto” Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”.  

Tabla 2 Coordenadas del Proyecto 

 

Fuente: 1 Elaborado por el consultor que realizo el Estudio Hidrológico 

4.3. Descripción de la fases de la actividad, obra o proyecto.  

El desarrollo del proyecto consta de cuatro (4) fases en cada una de las cuales se 

desarrollan actividades particulares que consideran distintos aspectos fundamentales 

para su éxito de este. 

4.3.1. Planificación  

En esta etapa el promotor conceptualiza y establece un perfil del proyecto, con el 

propósito de dimensionar las distintas acciones que deben desarrollarse para  

concretizarlo, se define el bosquejo preliminar, mediante la definición del área a  

utilizar, luego se procede a la contratación para realizar los diseños de las  

infraestructuras a construir y el Estudio de Impacto Ambiental, para  posteriormente 

continuar con el trámite de los permisos correspondientes, ante  las distintas entidades 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  41 | 330 

 

competentes relacionadas con el proyecto, para el inicio de  la etapa de construcción. 

Para el caso de este proyecto el promotor consultó con especialista Sanitario, el cual 

una vez valorado las condiciones del proyecto procede con el diseño de una planta de 

tratamiento de aguas residuales utilizando el sistema anaerobio de tratamiento como el 

tipo de sistema que permitirá la descarga de las aguas residuales conforme a la 

normativa ambiental vigente en Panamá, realiza tramites de aprobación de planos en 

Ministerio de Salud.  

 

4.3.2. Ejecución  

La etapa de ejecución de un proyecto de construcción de una planta de tratamiento de 

aguas residuales es crucial para garantizar su correcta implementación. Durante esta 

fase, se llevan a cabo las actividades planificadas en la etapa de diseño, se coordinan 

los recursos necesarios y se supervisan los trabajos de construcción. Es fundamental 

que el equipo de trabajo se mantenga cohesionado y que se sigan los protocolos de 

seguridad establecidos para evitar accidentes y garantizar la calidad de la obra. 

Además, es importante mantener una comunicación fluida entre todos los involucrados 

para resolver cualquier imprevisto que pueda surgir durante la ejecución del proyecto.  

Es importante resaltar que por los antecedentes mencionados con anterioridad el 

promotor durante esta etapa generó algunos fallos relacionados a solicitar todos los 

permisos correspondiente para la ejecución de este proyecto provocándole problemas 

legales por el incumplimiento de la presentación de un Estudio de Impacto Ambiental 

ante el Ministerio de Ambiente.  

4.3.2.1. Construcción/ ejecución detallando las actividades que se darán en esta 

fase (incluyendo infraestructura a desarrolla, equipos a utilizar, mano 

de obra (empleos directos e indirectos generados); insumos, servicios 

básicos requeridos (agua, energía, vía de acceso, transporte público, 

otros)). 

En la fase de construcción se debe tomar en consideración que para su ejecución 

debió realizar la tramitación de los permisos de construcción y previa aprobación del 

Estudio de Impacto ambiental.  
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Esta fase incluye las tareas de limpieza, Excavación, construcción de cámaras e 

instalación de tuberías, cuyos principales pasos se detallan a continuación:  

a-Limpieza Inicial:  

Comprende la limpieza inicial del área del proyecto retirando del sitio cualquier material 

no requerido para la actividad, también incluye la limpieza de zonas con maleza las 

cuales no se observaron en inspección al sitio, sin embargo, se deduce la falta de esta 

ya que el área del proyecto era zona de acceso al complejo de viviendas del lugar tanto 

de forma peatonal como vehicular.   

b-Excavación: 

Incluye la excavación con ayuda de retroexcavadora de las diferentes cámaras a 

construir incluyendo la capara de trampa de grasa cámara, cámaras de sedimentación 

primaria secundaria y tanque FAFA y cámara de cloración.  

Para esta actividad requieren de lo siguiente:  

Personal para utilizar: 

- Capataz 

- Ayudante 

- Operador de equipo pesado 

-  Topógrafos  

Equipo para utilizar: 

- Retroexcavadora  

-       Compra de malla para protección del personal externo en el área de excavación. 

 

c-Construcción de cámaras:  

La construcción de las cámaras consiste en trabajos de refuerzo instalando acero 

vertical #4 (1/2”) y en la instalación de bloques de 6” relleno de hormigón. Dentro de 

esta actividad también se realiza la instalación de las tuberías internas de las cámaras 

de grasa, sedimentación primaria, secundaria taque FAFA Y cámara de cloración.  

Personal para utilizar: 

- Capataz 

- Albañil  
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- Operador de equipo pesado 

-  Topógrafos  

Equipo para utilizar: 

- Retroexcavadora  

Insumos  

- Concreto 

- Bloque 

- Acero 

- Tuberías de PVC  

 

d-Instalación de Tuberías:  

Para la instalación de las tuberías del proyecto se utilizaron dos proceso el primero 

dentro del área de proyecto se utilizó retroexcavadora para abrir las excavación con los 

niveles correspondientes para la instalación de las tuberías. El segundo proceso de 

instalación de tubería incluye la utilización de un equipo de perforación teledirigida que 

permita el proceso de perforación sin afectar la vía de acceso publica hasta llegar al 

punto de descarga de las aguas residuales. 

Personal para utilizar: 

- Capataz 

- Ayudante 

- Operador de perforadora Teledirigida 

-         Operador de retroexcavadora  

-  Topógrafos  

Equipo para utilizar: 

- Retroexcavadora 

-         Perforadora Teledirigida.  

Insumos Requeridos:  

• Agua potable: 

Conforme a la información suministrada por el promotor del proyecto, el mismo cuenta 

con contrato con el IDAAN y realiza sus pagos mensualmente a la entidad por el 
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servicio de suministro de agua para el área del proyecto. (Ver anexo 14.5).  

• Energía: El servicio de energía eléctrica presente en el área es suministrado por la 

empresa Naturgy; Actualmente está serán realizadas cumpliendo las especificaciones 

de la compañía de distribución eléctrica. 

• Aguas Servidas en la etapa de construcción se contará con letrinas portátiles por 

empresa certificada por el Ministerio de Salud para la disposición de los residuos 

generados. 

• Vías de Acceso Al área del proyecto:  El proyecto cuenta con vías de acceso en 

excelentes condiciones para su acceso, la misma es de flujo vehicular elevado frente al 

área del proyecto. 

Mano de Obra: 

En la etapa de construcción, se generarán aproximadamente seis (6) puestos de 

trabajo directos dentro de los que se desatacan operadores de equipo pesados, albañil 

y ayudante general. 

Cabe resaltar que debido a los avances ejecutados por el promotor sin la presentación 

del Estudio de Impacto Ambiental y su respectiva aprobación por parte del Ministerio de 

Ambiente el proyecto fue paralizado manteniendo pendiente la instalación de la 

tuberías y la conexión hacia el punto de descarga (Quebrada Guadalupe).  

 

4.3.2.2. Operación detallando las actividades que se darán en esta fase 

(incluyendo infraestructura a desarrolla, equipos a utilizar, mano de 

obra (empleos directos e indirectos generados); insumos, servicios 

básicos requeridos (agua, energía, vía de acceso, transporte público, 

otros)) 

Una vez finalizada la construcción de la obra, estará lista para su funcionamiento. 

Antes de eso, deberá ser inspeccionada por las entidades competentes, como la oficina 

de seguridad del Cuerpo de Bomberos, Ministerio de Salud, para verificar el 

cumplimiento de las normativas de seguridad requeridas por la ley. 

Durante la etapa operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, se debe 

garantizar su correcto funcionamiento continuo y la producción constante de efluentes 
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con el caudal y la calidad necesarios. Con los equipos adecuados, su funcionamiento 

será óptimo en cualquier nivel de operación posible, y el operador deberá ajustar la 

operación según sea necesario. 

El mantenimiento de equipos, sistemas, estructuras y accesorios en condiciones 

apropiadas será fundamental para garantizar la eficiencia operativa del sistema de 

tratamiento y cumplir con su propósito. En el Anexo 14.17 se incluye la Memoria 

Técnica con el Manual de Operación y Mantenimiento. 

Una vez que comience la operación, el promotor deberá gestionar el correspondiente 

permiso de descarga.   

4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto 

No se prevé el cierre del proyecto, sin embargo, de ocurrir esta eventualidad, el 

promotor del proyecto adoptará las previsiones del caso para acondicionar el área 

dejándola apta para su uso futuro. 

Dentro de las acciones a ejecutar están: 

• Saneamiento del área, que consiste básicamente en la eliminación de desechos 

sólidos procedentes de los trabajos de construcción, retiro de infraestructuras 

temporales (campamento, servicios sanitarios portátiles, etc.), almacenaje de material.  

• Revegetación de áreas verdes, con la siembra de grama, plantas ornamentales.   

• Eliminación de obstáculos o elementos sobre vía pública que pueda obstruir el tránsito 

de persona o vehículos. 
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4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las 

fases.  

Tabla 3 Cronograma de Actividades 

Descripción de Actividad Progreso MESES 
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Planificación 

Diseño de Sistema de Anaerobio 

de Tratamiento de Aguas 

Residuales 

100%

Aprobación de Diseño MINSA 100%

Elaboración de EsIA 100%

Aprobación de EsIA 0%

Ejecución 

Limpieza 100%

Excavación 100%

Constucción de Cámaras del 

sistema de tratamiento 
90%

Instalación de tuberías 70%

Operación 

Puesta de Marcha del Sistema 0%

Monitoreo de calidad de agua a 

descargar 
0%

Tramite de Conseción de 

descarga 
0%

Mantenimiento del sistema de 

tratamiento 
0%

 

 

4.4. Identificación de fuentes de emisión de gases efecto invernadero (GEI) 

No aplica para categoría I 

4.5. Manejo y disposición de desechos y residuos en todas las fases.  

El proyecto generará algunos desechos en las distintas etapas lo que requerirá la 

adopción de los mecanismos apropiados para su gestión o disposición final. 

4.5.1. Sólido 

Etapa de construcción 

 Los primeros desechos generados consisten en la superficie de corte al suelo que se 

removerá para la construcción de las cámaras del sistema de tratamiento de aguas 
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residuales. El suelo, será trasladado a botaderos o vertederos autorizados, cuyas 

coordenadas específicas se desconocen por el momento debido a que el proyecto se 

encuentra paralizado hasta la aprobación del presente documento. Pero previo a las 

actividades el promotor debe evidenciar al Ministerio de Ambiente el sitio de disposición 

final o botadero autorizado o bien definir un área dentro de la propiedad en donde se 

pueda reutilizar el material 

4.5.2. Líquido  

En la fase de construcción se colocarán letrinas portátiles a razón de una (1) por cada 

veinte (20) trabajadores, contratadas a una empresa proveedora de alquiler de estos 

servicios con licencia para este fin, y que disponga de las excretas en sitios aprobados 

por el Ministerio de Salud.  Posteriormente no se va a requerir este servicio, tomando 

en consideración que el objetivo del proyecto en realizar tratamiento de las aguas 

residuales del complejo de vivienda y el Jardín Club la Unión. 

4.5.3. Gaseosos 

Las emisiones gaseosas en la etapa de construcción serán las normales para este tipo 

de obras, dada la operación del equipo pesado que la empresa contratará para las 

mismas, se exigirá a estas empresas que provean equipos en buen estado mecánico, y 

se impondrá un control de emisiones de estos, a través de su verificación constante y la 

exigencia del buen mantenimiento mecánico de los equipos del proyecto. En la etapa 

de operación será indispensable que el promotor realice mantenimiento al sistema de 

tratamiento de acuerdo con lo establecido en la memoria técnica del diseño del sistema 

para evitar la generación de gases que provoquen olores molestos a la comunidad. De 

igual manera las aguas residuales tratadas deberán cumplir con lo establecido en el 

Reglamento COPANIT 35 2019.  

4.5.4. Peligrosos  

Por la naturaleza de las obras serán utilizadas sustancias derivadas de hidrocarburos 

como diésel y gasolina, lubricantes y aditivos, para los cuales hay regulaciones 

específicas en cuanto al trasiego y abastecimiento para el equipo pesado y ligero.  

Con el fin de evitar derrame de las sustancias mencionadas, serán prohibidas las 

tareas de mantenimiento del equipo pesado, o trabajos mecánicos que incluyan 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  48 | 330 

 

actividades como cambios de filtro o descarte de aceites o cualquier derivado de 

hidrocarburos (los cuales generalmente son llevadas a cabo por compañías de 

arrendamiento del equipo pesado o en talleres externos).  

La empresa contratista deberá contar con los aditamentos para la retención de fluidos, 

envases para la recolección de cualquier producto caído de esta naturaleza, el acopio 

de filtros y empaques como también de los propios lubricantes que hayan sido 

descartados, y su traslado a una empresa autorizada para la disposición final de 

hidrocarburos. además, deberán contar con noria de almacenamiento de disolventes y 

pintura de tal manera que se evite el contacto directo con el suelo y posible vertimiento 

accidental. 

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial/ anteproyecto vigente 

aprobado por la autoridad competente para el área de la actividad, obra o 

proyecto propuesta a desarrollar. 

De acuerdo con la Certificación de uno de suelo 049-24 fechada el 22 de marzo 2024 la 

finca N° 79256 con código de ubicación 8608 se caracteriza por un uso de suelo R-M1 

(Residencia Multifamiliar de alta densidad) Ver Anexo 14.6 por lo que lo que las 

características del área del proyecto no se interponen con el uso de suelo actual del 

área del proyecto.  

El área donde se desarrollará el proyecto se ubica en el Corregimiento de Guadalupe 

por lo que se pueden observar residencial, áreas recreativas comercios e instituciones 

educativas. 

4.7. Monto global de la inversión  

El Monto de Inversión es de aproximadamente B/. 15,000.00 (quince mil balboas con 

00/100) para la ejecución del proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas 

Residuales”.  
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4.8 Legislación, norma técnica e instrumento de gestión ambiental aplicables y su 

relación con la actividad, obra o proyecto.  

Tabla 4 Legislación Ambiental 

Tema  Norma  Organismo 

competente  

Título  

Salud, 

seguridad e 

higiene Social  

Constitución 

política de la 

República de 

Panamá  

    

 Ambiente  Ley N. ª 41 de 1 de 

julio de 1998 

General de 

Ambiente de la 

República de 

Panamá  

Mi Ambiente  Por la cual se establece la General 

de Ambiente de la República de 

Panamá y se crea la Autoridad 

Nacional del Ambiente.  

   

Ruidos  Decreto Ejecutivo 

N.º 306 de 

04/09/02  

MINSA  Adopta el reglamento para el control 

del ruido en espacios públicos áreas 

residenciales o de habitación y en 

ambientes laborales.  

  

Ruidos  Decreto Ejecutivo 

N.º 1 de 15/01/04  

MINSA  Por el cual se determinan los 

niveles de ruido para áreas 

residenciales e industriales.  

  

Ambiente  Decreto Ejecutivo 1 

del 01 de marzo de 

2023   

Mi Ambiente  Por el cual se reglamenta el 

Capítulo III del Título II del Texto 

Único de la Ley 41 de 1998 sobre el 

proceso de Evaluación de Impacto 

Ambiental y se dictan otras 

disposiciones.   
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Tema  Norma  Organismo 

competente  

Título  

Higiene 

Seguridad  

y  

Resolución Nº 506 

de 06/10/99  

MICI  Por la cual se adopta el Reglamento 

Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 

sobre condiciones de higiene y 

seguridad en ambiente de trabajo 

donde se genere ruido.  

  

Higiene 

Seguridad  

industrial   

y  

Resolución Nº 124 

de 20/03/01   

MICI  Por la cual se adopta el Reglamento 

Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 

sobre higiene y seguridad industrial.  

  

Ordenamiento,  

territorial  

Ley Nº 6 de 1 de 

febrero de 2,006  

MIVI  Que reglamenta el ordenamiento 

territorial para el Desarrollo urbano y 

se dictan otras disposiciones.  

  

Ordenamiento,  

territorial  

Resolución No. 56-

90 y Ley 9 de 25 

de enero de 1973  

MIVI  Por la cual se faculta al Ministerio 

de Vivienda para regular, dirigir y 

establecer las políticas de Vivienda 

y Urbanismo.  

  

Forestal   Ley Nº1 de 3 de 

febrero de 1994  

Mi Ambiente   Por la cual se establece la 

legislación forestal de la República 

de Panamá  

Ambiente   Resolución No. 

AG-0235-2003 de 

12 de junio de 

2003  

Mi Ambiente  Por la cual se establece la tarifa 

para el pago en concepto de 

indemnización ecológica, para los 

permisos de tala, rasa y eliminación 

de sotobosques o formaciones de 

gramíneas.   
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Tema  Norma  Organismo 

competente  

Título  

Ambiente  Decreto Ley No 35 

de 1966: 

Mi Ambiente  : Uso de agua con fines de 

abastecimiento humano: Se trata 

del agua 

proveniente de pozos profundos, 

cuya regulación reglamenta el uso 

de las aguas nacionales. 

Ambiente  Resolución 58 del 

27 de junio de 

2019 

Ministerio de 

Comercio e 

Industria  

Aprobar el Reglamento Técnico 

DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio 

Ambiente y Protección de la 

SALUD. Seguridad. Calidad del 

Agua, Descarga de Efluentes 

Líquidos a Cuerpos y Masas de 

aguas continentales y marinas. 

Ambiente  Resolución 192 del 

5 de mayo de 2004 

Ministerio de 

Comercio e 

Industria  

Aprobó el Reglamento Técnico 

COPANIT 47-2000 Agua. Uso y 

Disposición final de lodos.  

Ambiente  Resolución AG 026 

-2007 DEL 30 DE 

ENERO DE 2002  

Mi Ambiente  Cronograma de cumplimiento de la 

caracterización y adecuación de los 

reglamentos COPANIT 35-2019.  

Ambiente  Ley 8 de 1995 Mi Ambiente  Se establece el código 

administrativo, la disposición final de 

desechos sólidos.  
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5. Descripción del ambiente físico 

El sitio en el cual se plantea la “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas 

Residuales” está ubicado en el Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera, 

Provincia de Panamá Oeste a continuación, se presentan los aspectos físicos más 

relevantes del área de influencia del proyecto. 

5.1. Formación geológicas regionales  

No aplica para categoría I 

5.1.1. Unidades geológicas locales  

No aplica para categoría I  

5.1.2. Caracterización Geotécnica   

No aplica para categoría I  

5.2. Geomorfología  

No aplica para categoría I 

5.3. Caracterización del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.  

De acuerdo con el mapa de Clasificación de Suelo de Panamá 2010, el área del 

proyecto se caracteriza por contar con suelos Inceptisoles, Alfisoles y Ultisoles 6; los 

cuales son suelos bastante jóvenes y poco desarrollados que están empezando a 

mostrar el desarrollo de los horizontes. Suelos minerales que presentan un endopedión 

argílico o Kándico con un porcentaje de saturación de la bases media a alto.  
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Figura  2 Tipo de suelo  

La capacitada agrologica de los suelos es una forma de agrupar los suelos basada en 

su capacidad para producir, de forma sostenible, los cultivos más habituales de una 

zona.  

El área del proyecto de acuerdo con el Mapa de Capacidad agrológica del suelo recae 

en la categoría IV los cuales son arables, con muy severas limitaciones en la selección 

de las plantas, requiere manejo muy cuidadoso o ambos, sin embargo; el área del 

proyecto se encuentra en una zona totalmente poblada e intervenida para actividades 

comerciales e instalación de instituciones públicas lo que dificultaría su uno para 

producción agrícola o pecuaria 
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Figura  3 Tipo de suelo tipo IV  

5.3.1. Caracterización del área costera marina.  

A pesar de la gran extensión área costera de nuestro país el área del proyecto no limita 

con zonas costeras, por ende, el caso del área del presente estudio se encuentra en 

una cota superior en la cual no se presenta influencia de corrientes marinas. El 

proyecto se encuentra aproximadamente a 9. 65 km de distancia de las áreas costeras.  

 

 

Figura  4 Distancia del proyecto del área costera  
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5.3.2.  La descripción del uso del suelo  

El área del proyecto ha sido modificada, situación que es de esperarse ya que estamos 

en un sector poblado que forma parte del corregimiento de Guadalupe  en la Provincia 

de Panamá, cuyos suelos han sido ocupados por asentamientos espontáneos, lo cual 

generó la eliminación de la cobertura vegetal natural del área dando paso a la 

construcción de caminos de acceso, carreteras, edificaciones de viviendas, locales 

comerciales y de servicios público entre otros establecimientos, no se ha establecido 

ningún tipo de normativa o zonificación de uso de suelo, por lo que podemos considerar 

que el proyecto tiene concordancia con la zona. 

5.3.3. Capacidad de uso u aptitud 

No aplica para categoría I  

5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al área de la actividad, obra o 

proyecto.   

El uso de suelo actual de la tierra en sitios colindantes al área del proyecto es muy 

variable o de tipo mixto en donde se puede observar diferentes usos de suelo, de las 

cuales podemos mencionar:  

 

Residencial: Los límites del área del proyecto está conformada por un área residencial, 

que incluye una variedad de tipos de viviendas, como casas unifamiliares, y complejos 

de viviendas. 

 

Comercial: En el corregimiento de Guadalupe, se encuentra una zonas con desarrollo 

comercial, que pueden incluir centros comerciales, tiendas minoristas, restaurantes, 

oficinas y otros negocios. 

Institucional: Se observan instituciones educativas, de salud, gubernamentales u otras 

instituciones públicas o privadas en la zona. 

 

Recreativo: Se observan áreas para espacios recreativos como parques, y complejos 

deportivos de beisbol.  
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Infraestructura y servicios públicos: También se observan infraestructuras y servicios 

públicos, como carreteras, servicios de agua y alcantarillado, redes eléctricas, entre 

otros. 

A continuación, se presenta los colindantes del área del proyecto: 

Tabla 5 Colindantes del proyecto 

Norte  Carmen Torres  

Sur  Vereda Peatonal     

Este  Terreno Municipal y Margarita Gonzalez     

Oeste  Vereda     

 

5.4. Identificación de los sitios propensos a erosión y deslizamiento.  

Según el Inventario de las Incidencias de los Desastres de la República de Panamá al 

2022 realizado por el Ministerio de Economía y Finanza, establece que el deslizamiento 

de tierra en una pendiente es un término general que se emplea para designar a los 

movimientos de alud de tierra en un terreno, que resultan de un desplazamiento hacia 

abajo y hacia afuera de suelos, rocas y vegetación, bajo la influencia de la gravedad. 

Estas inestabilidades se caracterizan porque los materiales que componen la masa 

fallada se pueden mover por derrumbe o caída, deslizamiento, flujo y desplazamiento 

lateral. Algunos deslizamientos son rápidos porque ocurren en segundos, mientras que 

otros pueden tomar horas, semanas, meses, o aun lapsos mayores para que se 

desarrollen. 

Un deslizamiento no se produce súbitamente, existen signos previos, tales como 

deformaciones del terreno de la masa que se pondrá en movimiento, así como grietas 

en el lugar en donde se iniciará el deslizamiento. Estos eventos se pueden originar en 

fallas de laderas de cerros, cañadas, barrancas y riberas de ríos, lagunas o represas. 

El Ministerio de Economía y Finanzas dentro del Inventario de Incidente de los 

Desastres de la República de Panamá al año 2022, cuenta con un mapa de 

susceptibilidad a deslizamiento por distrito en donde podemos observar el número de 

deslizamiento de tierra de 1934 a 2019 en cada uno de los distritos.  

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad de deslizamientos por distritos, el más alto 
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riesgo de deslizamiento se observa en San Miguelito y la región Este de la provincia de 

Panamá. Para lo que es área del proyecto se puede observar que el nivel de 

susceptibilidad a deslizamiento es bajo lo que corresponde de 1 a 9 evento de en el 

Distrito de La Chorrera.  

 

Ilustración 1 Mapa de Susceptibilidad a los deslizamiento de Tierra por Distrito -1934 al 2019 

5.5. Descripción topográfica versus la topografía esperada, y perfil de corte y 

relleno.  

La topografía del área del proyecto no cuenta con elevaciones pronunciadas, se 

caracteriza principalmente por ser un área de llanuras que favorecen a la población 

circundante del área del proyecto.  

De acuerdo con la evaluación realizada al área del proyecto el mismo presenta 

elevaciones que van desde 73 a los 82 msnm.  Para la ejecución del Proyecto no se 

espera realizar modificaciones a la topografía esperada por lo que no aplica la 

elaboración de perfil de corte y relleno. 
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5.5.1. Planos topográficos del área del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus componentes a una 

escala que permita su visualización.  Ver Anexo 14.11 
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5.6.  Hidrología  

El Proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” ubicado el 

corregimiento de Guadalupe, distrito de La Chorrera en la provincia de Panamá Oeste 

se localiza dentro de la Cuenca hidrográfica entre Río Antón y el Río Caimito la cual se 

identifica como la cuenca hidrográfica 136; cuenta con un área total de mil 

cuatrocientos treinta dos kilómetros cuadrados (1432 km2) ubicada en la vertiente del 

Pacifico en donde el Río principal es el río Chame.  

 

Figura  5 Ubicación del proyecto de acuerdo a la cuenca hidrográfica  

5.6.1. Calidad de Aguas superficiales  

A pesar de que dentro del proyecto no se observan cuerpos de agua superficiales 

dentro del área de influencia se observa la Quebrada Guadalupe, la cual funcionará 

como punto de descarga de las aguas residuales tratadas dentro del sistema anaerobio 

de tratamiento.  

Se tomó muestras en el futuro puntos de descarga en la Quebrada Guadalupe, 

analizando parámetros como coliformes fecales, DBO5, sólidos suspendidos y aceites y 
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grasas, con el fin de obtener una visión completa de la calidad del agua en la zona. Los 

resultados obtenidos servirán como referencia para comparar con las muestras que se 

tomarán una vez que el sistema de tratamiento esté en funcionamiento. De esta forma, 

se podrá evaluar de manera precisa el impacto que tendrá el proyecto en el ambiente 

acuático de la región, garantizando que se cumplan con las normativas ambientales 

vigentes y se proteja la biodiversidad del ecosistema local.  

A continuación, se presentan los resultados obtenido del análisis de calidad de agua de 

la Quebrada Guadalupe: Ver anexo 14.22. Monitoreo de Calidad de Aguas 

Superficiales.  

Tabla 6 Análisis de Calidad de Agua en Laboratorio  

 

Tabla 7 Análisis de Calidad de Agua en Campo. 

 

5.6.2. Estudio Hidrológico  

Para evaluar el impacto ambiental de la implementación del sistema de tratamiento de 

aguas residuales se realizó el estudio hidrológico incluyó análisis de caudales, calidad 

del agua y posibles modificaciones al ecosistema local. Los resultados mostraron la 

importancia de mantener un equilibrio sostenible entre el tratamiento de aguas 

residuales y la preservación del entorno natural. Además, se identificó que la Quebrada 

Guadalupe cuenta con el caudal necesario para recibir el caudal del futuro sistema de 

anaerobio de tratamiento de aguas residuales. Este estudio sirvió como base para el 
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diseño de un plan integral que garantiza la conservación del recurso hídrico y el 

bienestar de la comunidad a largo plazo. Ver Anexo 14.23 

5.6.2.1.  Caudales máximos, mínimos y promedio anual  

Dentro del área del proyecto no encontramos fuentes hídricas por lo que no aplica el 

cálculo de caudales máximos o mínimos. 

5.6.2.2.  Caudal ambiental y caudal ecológico 

Dentro del área del proyecto no encontramos fuentes hídricas por lo que no aplica el 

cálculo de caudal ambiental y caudal ecológico.  
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5.6.2.3. Plano del polígono del proyecto, identificando los cuerpos hídricos existentes (lagos, ríos, 

quebradas, y ojos de agua) indicando el ancho de protección de las fuentes hídricas de acuerdo con la 

legislación correspondiente. Ver Anexo 14.10 
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5.6.3.  Estudio Hidráulico  

No aplica para categoría I  

5.6.4.  Estudio Oceanográfico  

No aplica para categoría I  

5.6.4.1.  Corrientes, Mareas y Oleajes  

No aplica para categoría I  

5.6.5.  Estudios de Batimetría  

No aplica para categoría I  

5.6.6.  Identificación y caracterización de aguas subterráneas  

No aplica para categoría I  

5.6.6.1. Identificación de acuíferos  

No aplica para categoría I  

5.7.  Calidad de Aire  

El aire que respiramos tiene una constitución muy compleja y contiene alrededor de mil 

compuestos diferentes. Los principales elementos que se encuentran en el aire son 

nitrógeno, oxígeno e hidrógeno. Sin estos tres compuestos, la vida en la tierra sería 

imposible. 

Por lo antes mencionado podemos definir que la calidad del aire está determinada por 

su composición. La presencia o ausencia de varias sustancias y sus concentraciones 

son los principales factores determinantes de la calidad del aire. Dentro de los ejemplos 

de contaminantes que son importantes indicadores de la calidad del aire son el dióxido 

de azufre y las partículas de polvo en suspensión entre otras. 

En cuanto a la calidad de aire en el área del proyecto podemos señalar que según la 

evaluación realizada de parámetros (PM10) todos los mismos están dentro de la 

norma. A continuación, se presenta imagen con los resultados. 
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Tabla 8 Medición de PM 10 

 

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.18, Resultados de las evaluaciones 

realizadas por el laboratorio calidad de aire.  

5.7.1. Ruido  

El ruido ambiental puede definirse como cualquier sonido que sea calificado, por quien 

lo recibe, como algo molesto, indeseado, inoportuno o desagradable. Desde ese punto 

de vista, la más excelsa música puede ser calificada como ruido por aquella persona 

que en cierto momento no desee oírla. 

En cuanto al proyecto podemos señalar que según la evaluación realizada el parámetro 

está dentro de la norma. A continuación, se presenta imagen con los resultados. 

Tabla 9 Ruido Ambiental del área del proyecto 

 

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.19, Resultados de las evaluaciones 

realizadas por el laboratorio, ruido. 

 

5.7.2.  Vibraciones  

Se realizó monitoreo de Nivel de vibraciones: Frecuencia (Hz) y velocidad pico de 

partícula (mm/s) en la entrada del futuro proyecto, que de acuerdo con los datos 

podemos concluir que cumple en comparación con Norma Copanit 45-2000 (mm/s).  

Se presenta imagen con los resultado de la medición: 
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Tabla 10 Resultados de Vibración Ambiental del Proyecto. 

 

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.20, Resultados de las evaluaciones 

realizadas por el laboratorio vibración ambiental. 

5.7.3. Olores Molestos  

Los olores pueden considerarse de riesgo a la salud cuando ocurren de manera 

persistente y provienen de la emisión de gases tóxicos. Debido a la naturaleza del 

proyecto es importante contar con la línea base con relación a las concentraciones de 

los compuestos orgánicos volátiles que son considerados responsable de los olores 

ofensivos y molestos. A continuación, los resultados obtenidos muestran que cumple 

con la norma aplicable por el que promotor debe mantener los mismo estándares 

durante la fase de construcción y operación del proyecto para evitar molestias a la 

comunidad.  

Tabla 11 Medición de Compuestos Orgánicos Volátiles en el proyecto. 

 

Para ver mayores detalles en el Anexo N° 14.21, Resultados de las evaluaciones 

realizadas por el laboratorio Olores Molestos. 
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5.8. Aspecto Climático  

El clima es un componente de suprema importancia en el desarrollo de actividades 

humanas. Es determinado por variables como la temperatura, la humedad, el viento, 

las precipitaciones, la presión atmosférica entre otros. 

En el área de La Chorrera, según la taxonomía de Köppen, el clima se clasifica como 

tropical húmedo, mientras que, según el sistema de zonas de vida de Holdridge, 

corresponde a bosque húmedo tropical. En esta zona, se desarrollan plantas tropicales 

que requieren calor y humedad. El territorio tiene un margen de precipitación que va 

desde loa 1850 a los 3400. Ver Página 17 El Mapa de Zona de vida de Holdridge del 

Estudio Hidrológico ubicado en el anexo 14.23 

5.8.1. Descripción general del aspecto climático, precipitación, temperatura, 

humedad, presión atmosféricas.  

Para describir los aspectos climáticos es necesario remontarnos a datos históricos 

sobre precipitación, humedad, temperatura entre otros y esto es posibles a través la red 

de Estaciones Meteorológica. Para definir los datos de que estación obtener datos 

representativos, se tomó en consideración la cercanía de esta al proyecto.  

Los datos presentados a continuación fueron extraídos de la Estación Meteorológica de 

La Mitra 138-012 entre el Río Antón y el Río Caimito, la cual se encuentra en una 

elevación de 60 msnm con aproximadamente 26 años de registros que iniciaron el 

primero de abril de 1974 a la actualidad, para los demás componentes se utilizó la 

Estación Antón 136-002 la cual se encuentra a una elevación de 33 msnm y con 

aproximadamente 55 años de registros que iniciaron desde primero de agosto de 1969 

hasta la actualidad.  

A continuación, se presenta algunas variables del clima presentes en el Área de 

Estudio. 

Temperatura  

La temperatura es una magnitud referida a la noción de calor medible mediante un 

termómetro. En física, se define como una magnitud escalar relacionada con la energía 

interna de un sistema termodinámico, definida por el principio cero de la 

termodinámica. La unidad de medida de la temperatura se da en grados Celsius.  
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A continuación, se presenta cuadro con los datos históricos sobre la temperatura 

máxima, mínima y promedio de la estación meteorológica de Antón: 

Tabla 12 Datos Histórico de Temperatura 

MES 

  MÁXIMA MÍNIMA PROMEDIO 

Enero 36 19.5 27.6

Febrero 37.5 19.2 28.2

Marzo 37.2 18 28.8

Abril 38.4 20 29.1

Mayo 37.8 17.6 28.3

Junio 38 17 27.7

Julio 35.2 17.5 27.5

Agosto 37.8 27.4 19.5

Septiembre 36.4 19.5 27.2

Octubre 37 19.5 27

Noviembre 37 18.6 27.1

Diciembre 35.6 20 27.3

TEMPERATURA EN °C

 

 

Gráficas 1 Histórico de Temperatura Estación Changuinola Sur 
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Fuente: Instituto de Meteorología e Hidrología de Panamá https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos 

A través de los datos presentados podemos analizar que en el mes abril se presentan 

los niveles de temperaturas máximas con 38.4 °C y en junio las temperaturas mínimas 

con 17 °C.  Otros meses con altas temperaturas incluyen los meses de mayo y junio. 

Con esto podemos destacar que promedio anual de la temperatura del área es de 

27°C.  
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Precipitación  

Una precipitación es agua líquida o sólida formada en la atmósfera que regresa a la 

superficie terrestre en forma de lluvia, aguanieve, nieve. 

A continuación, se presentan los datos históricos de precipitación que brinda la 

Estación de la Mitra.  

 

Tabla 13 Precipitación 

Meses 

m Máxima Promedio 

ENE 142.6 26.7

FEB 66.9 13.1

MAR 56.2 10.4

ABR 298.4 65.6

MAY 250.5 156.2

JUN 318 167.1

JUL 366.5 158

AGO 356.4 175.9

SEP 372.6 193.5

OCT 486.5 231.2

NOV 381.3 203.4

DIC 296.8 100.7

Precipitación (mm)

 

Gráficas 2 Precipitación 
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Fuente: Instituto de Meteorología e Hidrología de Panamá https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos 
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En los datos podemos observar que el mes de mayor precipitación es el mes de 

octubre con 486.5 mm y el de menor precipitación es el mes de marzo con 56.2 mm de 

lluvia.  

Humedad Relativa  

La humedad se considera el punto de rocío. Cuando los puntos de rocío son más bajos 

se siente más seco y cuando son altos se siente más húmedo. Varía 

considerablemente entre la noche y el día. 

A continuación, se presenta los datos históricos de humedad relativa de acuerdo con lo 

recopilado por la Estación Meteorológica de Antón. 

Tabla 14 Humedad Relativa 

MESES

  Mínimo Promedio Máxima 

ENE 45.2 71.5 81.8

FEB 39.3 67.2 78.5

MAR 37.3 65.5 74.5

ABR 36.4 67.3 77.9

MAY 53.9 77 86.2

JUN 63.9 81.9 89.4

JUL 53.9 80.6 87.3

AGO 56.4 81.8 89

SEP 61.7 83.2 91

OCT 63.2 84 89.3

NOV 59.4 82.2 89.1

DIC 50.3 76.6 87.2

Humedad Relativa 

 

Gráficas 3 Humedad Relativa 

 

Fuente: Instituto de Meteorología e Hidrología de Panamá https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos 

https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
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5.8.2.  Riesgo y vulnerabilidad climática y por cambios climáticos futuros, 

tomando en cuenta las condiciones actuales en el área de influencia.  

No aplica para categoría I  

5.8.2.1.  Análisis de exposición  

No aplica para categoría I  

5.8.2.2.  Análisis de capacidad adaptativa  

No aplica para categoría I  

5.8.2.3.  Análisis de la identificación de peligros y amenazas  

No aplica para categoría I  

5.8.3.  Análisis e identificación de vulnerabilidad frente a amenazas por factores 

naturales y climáticos en el área de influencia del proyecto.  

No aplica para categoría I 
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6. Descripción del Ambiente Biológico  

Para la descripción del ambiente biológico del área del proyecto y su entorno, se 

procedió a desarrollar una inspección con el objetivo de evaluar en campo las 

características biológicas del sitio, recopilando la información necesaria para 

descripción del área de influencia del proyecto. Es importante resaltar que el área del 

proyecto servía como entrada al complejo de viviendas que se encuentran dentro de la 

propiedad.  

6.1.  Características de la flora 

De acuerdo con la inspección realizada al área del proyecto podemos definir que es un 

área densamente poblada, caracterizadas por ser un área intervenida que servía de 

acceso al complejo de 11 viviendas ubicados dentro de la propiedad. Al momento de la 

inspección no se observa cobertura vegetal de ningún tipo en el área del proyecto y 

observando la áreas de influencia indirecta del proyecto las mismas se encuentran en 

condiciones similares al área del proyecto. Es un área que ha sido intervenida con 

anterioridad por lo que la existencia de especies nativas o cualquier otra es nula.  

6.1.1.  Identificación y caracterización de formaciones vegetales, con sus 

estratos, e incluir especies exóticas, amenazadas, endemias y en peligro de 

extinción.   

Durante la inspección no se observó especies exóticas, amenazada, endémicas o en 

peligro de extinción puesto que el área solo se caracteriza por no tener cobertura 

vegetal y visualmente intervenida por la mano del hombre.  

6.1.2.  Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales)  

Dentro del área del proyecto no se observa evidencia de ningún tipo de cobertura 

vegetal, por lo que no se requirió la realización de inventario forestal.  

Adjunto evidencia de lo antes mencionado.  
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Figura  6  Ambiente Biológico  actual del proyecto 
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6.1.3.  Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualización Ver anexo 

14.12 
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6.2 Caracterización de la fauna  

Durante las inspecciones efectuadas para el levantamiento de la línea base, no se 

evidenció la presencia de fauna en el área del proyecto, pero a través de investigación 

bibliografía y conversaciones con la población colindante al área del proyecto se puede 

destacar la presencia de Gorriones domésticos (Passer domesticus), Palomas 

domésticas (Columba livia). Lo antes mencionado lo atribuimos a lo reducido del 

polígono objeto de estudio, su grado de intervención. 

6.2.1.  Descripción de la metodología utilizada para la caracterización de la fauna, 

puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografía.  

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una región geográfica, o 

que se pueden encontrar en un ecosistema determinado. La distribución geográfica de 

los animales depende tanto de factores abióticos (temperatura, disponibilidad de agua) 

como de factores bióticos. Entre éstos sobresalen las posibles relaciones de 

competencia o depredación entre las especies. Es importancia mencionar que las 

poblaciones de fauna son dinámicas, es decir, poseen movilidad propia y que no 

permanecen ubicadas en un área determinada, lo que nos indica que suelen 

desplazarse con regularidad.  

Metodología  

Investigación bibliográfica: se realizó un estudio bibliográfico para tener conocimiento 

de posibles especies a encontrar en el área del proyecto. Esto agrupaba las especies 

protegidas por Leyes panameñas (EPL), las que están dentro de Convención sobre el 

comercio internacional de especies amenazadas de fauna y floras silvestres (CITES) y 

la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza (IUCN). 

Entrevista a los Moradores: se realizaron entrevista con los moradores del área previa 

evaluación del área del proyecto. La misma se realizó el día 08de marzo de 2024, 

donde nos informaron de especies de animales que ellos observan por el área. 

Inspecciones de campo: Para la identificación, descripción y obtener un perfil más 

amplio de la fauna del lugar se realizaron observaciones del área del proyecto, cabe 

mencionar que el área del proyecto no es amplia y está ubicado en el área de 

Guadalupe, la cual se encuentra poblada y de mucha movilidad vehicular. 
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6.2.2.  Inventario de especies del área de influencia, e identificación de aquellas 

que se encuentren enlistada a causa de su estado de conservación.  

Con la información suministrada por los moradores del proyecto y mediante inspección 

de campo solo se pudo observar la especies de ave Gorriones domésticos (Passer 

domesticus), Palomas domésticas (Columba livia), lo que lo atribuimos a los reducido 

del polígono del proyecto y a la movilidad vehicular que observamos en el área. 

Cabe destacar que durante la inspección no se evidenció la presencia de ninguna 

fauna en el área del proyecto y los datos suministrados son de origen bibliográfico y por 

conversaciones con los residentes aledaños al área del proyecto.  

6.2.2.1.  Análisis del comportamiento y/o patrones migratorios.  

No aplica para categoría I  

6.3.  Análisis de los ecosistemas frágiles del área de influencia.  

No aplica para categoría I  
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7. Descripción del ambiente socio económico 

Los procesos de crecimiento poblacional y las inversiones del capital gradualmente, 

somete el espacio natural y social a presiones cuyo impacto se refleja en el deterioro 

de la calidad ambiental. 

El análisis de la población, desde la perspectiva de las ciencias sociales, permite contar 

con información de base que posibilita satisfacer la necesidad de prever los impactos 

sobre los recursos; identificando de antemano el tipo de organización social que existe 

para satisfacer las necesidades comunes; con base en a los bienes ambientales 

naturales del área de vida de la población. 

Dicho lo anterior, se expone a continuación el presente capítulo, con el propósito de 

analizar los aspectos más relevantes de la situación sociodemográfica y 

socioeconómica, particularmente, de la población residente en el área de influencia.   

Metodología  

El análisis realizado, es dedicado a la situación de la población residente en el área de 

influencia directa (AD) e indirecta (AII) del proyecto. 

Para su elaboración se han utilizado distintas fuentes de información y datos de 

carácter institucional que recogen las características de esta población, empleadas 

para describir la situación del sector bajo influencia, siempre y cuando lo permitiera la 

información disponible. datos suministrados por el Instituto Nacional de Estadística y 

Censo (INEC), a través de los resultados del Censo de población y vivienda de 2010. 

Por otra parte, las proyecciones de población calculadas por dicha institución, cuyos 

datos presentan las cantidades de población a la fecha actual. 

En segundo lugar, para precisar el análisis del presente estudio se levantaron datos 

primarios en donde se utilizó como universo al corregimiento de Guadalupe, distrito de 

La Chorrera, provincia de Panamá Oeste.  

Para la recolección de información se entrevistó a la población y actores claves del 

corregimiento y de las comunidades de influencia directa e indirecta al proyecto. 

7.1. Descripción del ambiente socioeconómico general en el área de influencia 

de la actividad, obra o proyecto.  

El Corregimiento de Guadalupe se fundó el 17 de diciembre de 1959 mediante el 
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Acuerdo N° 56 del 17 de diciembre de 1959 expedido por el Consejo Municipal del La 

Chorrera que convirtió La Laguna del Corregimiento de El Coco en un el nuevo 

Corregimiento de Guadalupe. El origen del nombre proviene de que en el siglo pasado 

Ramón Pereira colocó un pequeño monolito con una imagen de la Virgen de 

Guadalupe, a raíz de esto el nombre de la Laguna el Cocó cambio a Guadalupe dando 

origen también al nombre del corregimiento. En la actualidad, el corregimiento de 

Guadalupe sigue siendo una parte integral del distrito de La Chorrera y contribuye al 

desarrollo económico y social de la región. La comunidad sigue enfrentando desafíos y 

oportunidades en áreas como la educación, la salud, la infraestructura y el desarrollo 

económico. 

El proyecto se ubica en el corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera, 

provincia de Panamá Oeste y Durante el recorrido del trayecto, se identificaron diversos 

usos del suelo como:  

• Uso residencial (unifamiliar, multifamiliar, otros)   

• Uso comercial (abarroterías, restaurantes, minisúper, locales, otros),  

• Uso Gubernamental-Administrativo (centros educativos, hospital, junta comunal, 

puesto policial, parroquia, Municipio, entre otros).  

• Uso recreativo (parques, área deportivas). 

 

7.1.1. Indicadores demográficos: Población (cantidad, distribución por sexo y 

edad, tasa de crecimiento, distribución étnica y cultural) migraciones entre 

otros.  

El corregimiento de Guadalupe en el Distrito de La Chorrera en la Provincia de Panamá 

Oeste posee una superficie de aproximadamente 25.6 km2 con una población estimada 

en 2023 de 38724 habitantes y una densidad de población de 1513 habitantes por km2 

según lo que establece el cuadro 10. Superficie, Población y Densidad De Población 

En La República, Según Provincia, Comarca Indígena, Distrito Y Corregimiento: 

Censos De 2000, 2010 Y 2023 del Instituto Nacional de Estadísticas y Censo de la 

República de Panamá.  

De acuerdo con el cuadro 50. Estimación y Proyección de la Población del Distrito de 
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La Chorrera, por Corregimiento según sexo y edad año 2010 del Instituto Nacional de 

Estadísticas y Censo establece que el Corregimiento de Guadalupe, mantiene la 

siguiente distribución: 

 

Tabla 15 Estimación de Proyección de Población del Distrito de La Chorrera 

 

A través de los datos suministrados en el cuadro podemos estimar que el 50.1% de la 
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población es hombre y el 49.9% de la población corresponde al género femenino. 

También podemos estimar que de la población de hombre y mujer del Corregimiento de 

Guadalupe mantiene la mayor población en edad infantil que va de 0 a 4 años con un 

aproximado de 1754 a 1691 habitantes respectivamente.  

Según el documento Migración Reciente en Panamá del Ministerio de Economía y 

Finanzas, en el distrito de La Chorrera los inmigrantes fueron de los distritos de 

Panamá (26.4%), Arraiján (13.1%), San Miguelito (11.8%) y Capira (9.5%). En el caso 

de los tres primeros distritos, la inmigración tuvo el mismo efecto que en Arraiján; no 

obstante, los inmigrantes originarios del distrito de Capira buscaron acortar la distancia 

que los separa de sus trabajos o centros de estudios. Las mayores proporciones de 

inmigrantes tenían edades entre 18 a 24 años (22.0%) y de 25 a 29 años de edad 

(16.0%), inclusive los de 30 a 34 años (13.1%). 

 El agotamiento de tierras para usos residenciales en el distrito de Panamá ha 

generado una ampliación horizontal de la ciudad capital. Este proceso ha provocado 

una rápida expansión de urbanizaciones en las periferias del distrito capital, dado que 

el precio del suelo es más barato y asequible para su ocupación. 

Esta situación atrae a los migrantes desde la misma ciudad capital como de otros 

distritos del interior del país 

7.1.2. Índice de Mortalidad y Morbilidad.  

No aplica para categoría I  

7.1.3  Indicadores económicos: Población económicamente activa, condiciones 

de actividad, categoría de actividad, principales actividades económicas, 

tasa de desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, 

servicios sociales, entre otros.  

No aplica para categoría I  

7.1.4 Indicadores sociales: educación, cultura, salud, vivienda, índice de 

desarrollo humano, índice de satisfacción de necesidades básicas, 

seguridad, entornos sociales difíciles, entre otros.  

No aplica para categoría I  
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7.2 Percepción local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de 

Participación ciudadana.  

El Promotor de una actividad, obra o proyecto, público o privado, está obligado a 

involucrar a la ciudadanía en la etapa más temprana de elaboración, en el proceso de 

Evaluación del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente, de manera que se 

puedan cumplir los requerimiento formales establecidos en el Decreto.   

El plan de participación ciudadana es llevado a cabo como parte del estudio de impacto 

ambiental, el cual, busca involucrar a la ciudadanía con el fin de tomar en 

consideración sus preocupaciones y brindar más información sobre las características 

del proyecto. Por lo que este Plan está diseñado para el proyecto denominado:         

“Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” ubicado el corregimiento de 

Guadalupe, distrito de La Chorrera, provincia de Panamá Oeste.   

Objetivo:   

Involucrar a las comunidades localizadas en el área de influencia del proyecto 

denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales”, para que esta, 

se mantenga informada sobre las actividades que se desarrollarán en la etapa de 

planificación, construcción y operación del proyecto.  

Para lograr una efectiva Participación Ciudadana, la cual genere acciones de los 

distintos representantes se realizaron las siguientes acciones: 

Identificación de los Actores claves   

Para inicial el plan de participación ciudadana y dar a conocer al Corregimiento de 

Guadalupe sobre este proyecto se realizó una verificación en campo de las áreas 

aledañas del proyecto para identificar los principales actores o actores claves en la 

comunidad.   

Por lo antes expuesto se realizó investigación a través de la plataforma Google Earth 

pro para identificar el área que forma parte del Corregimiento de Guadalupe.  A través 

de dicha imagen nos pudimos percatar que dentro del área se cuenta con instituciones 

educativas, área deportiva (Cuadro de Beisbol), área residencial y comercios como 

ferreterías, llanterías entre otros.    

A continuación, se presenta mapa con los límites del Corregimiento de Guadalupe. 
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Figura  7 Corregimiento de Guadalupe  

Posterior a esta investigación se realizó una inspección en el área del proyecto el día 

08 de marzo de 2024 en donde nos apersonamos a los principales actores del 

corregimiento de Guadalupe para dar a conocer el proyecto y recopilar información 

referente a estos.   

A continuación, cuadro con actores claves para el proyecto. 

Tabla 16 Actores Claves 

Organización  Teléfono 

Centro Educativo 

Jhonh Dewey 

60566760 
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También se debe incluir a la población en general del Corregimiento de Guadalupe y 

comercios como el Mini Supe, área recreativa, entre otros.   

  

                                                                          

 

Figura  8 Área de Influencia del proyecto 

Determinación de técnicas de Participación ciudadana  

El Decreto Ejecutivo N°1 del 01 de marzo de 2023 en su capítulo II, artículo 40 

determinas en su acápite 2 las técnicas de participación ciudadana para Estudios de 

Impacto Ambiental Categoría I, es por eso por lo que las técnicas de participación 

ciudadana utilizadas para este proyecto se incluyeron:   

✓ Volanteo:   

Este consiste en confeccionar una volante (visible en el anexo N°14.7), la cual 

contiene toda la información sobre el proyecto, refiriéndonos en este caso a la 

descripción del proyecto, el promotor, la ubicación y síntesis de los impactos 

ambientales y las medidas de mitigación a contemplar para dichos impactos. 
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Figura  9Entrega de Volante Informativa 

✓ Entrevistas o Encuestas:  

Se diseñó y aplicó una encuesta como instrumento de medición de la opinión de la 

población, en cuanto al estado ambiental actual del área y con el proyecto o cómo este 

afectará o no el entorno natural del área.  

Se utilizó una técnica de muestreo aleatorio para realizar un sondeo de opinión a las 

personas cercanas al área donde se desarrollará el proyecto. Se seleccionó al azar a 

unas diez  (10) personas tanto del sexo masculino como del sexo femenino, todas 

mayores de 18 años. Entre las variables evaluadas tenemos; sexo, edad, si reside o 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  84 | 330 

 

trabaja en el área, si tiene conocimiento o no del proyecto, si considera que el 

desarrollo del proyecto pudiera ocasionar afectaciones ambientales, si está de acuerdo 

con el desarrollo proyecto y mencionar los motivos por los que no estaría de acuerdo y 

otras. Ver Anexo 14.8 Encuestas   

Resultados Obtenidos 

  

Tabla 17 Género 

Sexo CANT

Femenino 5

Masculino 5  

Gráficas 4 Género 

50%50%

Género

Femenino Masculino

 

A través de los datos obtenidos se observó que el 50% de la población encuestada es 

del sexo masculino y el otro 50% del sexo femenino. 

Tabla 18 Rango de Edades 

Rango de edad Cantidad Columna1 %

24-43 2 20.0%

43-61 2 20.0%

61-79 6 60.0%

48-57 0.0%

58-67 0.0%

67 y más 0.0%

Total 10  
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Gráficas 5 Rango de Edades 

20.0% 20.0%

60.0%

24-43 43-61 61-79

Rango de Edades 

 

De la población encuestada el rango de edad con mayor participación fueron los entre 

61- 79 años con un 60 % del total de la población, dando a conocer que la mayoría de 

la población cercana al proyecto está conformada por adultos mayores. 

Tabla 19 Ocupaciones 

Ocupación Columna1 %

Desempleado 0 0.0%

Jubildo 5 50.0%

Independiente 0 0.0%

Ama de Casa 2 20.0%

Profesionales 3 30.0%

Total 10  
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Gráficas 6 Ocupaciones 

0.0%

50.0%

0.0%

20.0%

30.0%

Oupación

Desempleado Jubildo Independiente Ama de Casa Profesionales

 

Dentro de los encuestados se pudo observar que los mismos mantenían diferentes 

ocupaciones, pero el 50% son jubilados reiterando que la población aledaña al proyecto 

forma parte de la tercera edad. Otro grupo forma parte de profesionales asalariados y 

los 20% se relacionan con trabajos de ama de casa. 

   

Tabla 20 Conocimiento del proyecto 

Conocimiento del proyecto Cantidad 

SI 10

NO 0  
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Gráficas 7 Conocimiento del Proyecto 

0 2 4 6 8 10 12

SI

NO

Conocimiento del Proyecto 

 

El 100% de los personas encuestada conocían sobre el proyecto; por lo que la 

pregunta obligada, sin embargo, los encuestados informaron que porque había iniciado 

el proyecto sin la previa participación ciudadana. La pregunta obligadas es a través de 

que medio se enteraron del proyecto. 

Tabla 21 Medio de Comunicación 

Como conocían del proyecto cat

Comentarios de vecinos, amistades o familia 1

El promotor informó a la comunidad 1

Folletos y Volantes 5

Medios de Comunicación 0

Medios de Comunicación 0

otros 0  
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Gráficas 8 Medio de Comunicación sobre el proyecto 

14%

14%

72%

0%0%0%

¿Cómo conocieron del proyecto?

Comentarios de vecinos,
amistades o familia

El promotor informó a la
comunidad

Folletos y Volantes

Medios de Comunicación

Medios de Comunicación

 

 

Podemos Observar que el 72% de la población encuestada se enteró del proyecto a 

través de las volantes informativas el 14% a través de comentarios de vecinos y otro 14 

% con ayuda del promotor del proyecto.   

Tabla 22 Percepción de la comunidad sobre el proyecto. 

Proyecto generá Columna1 %

Beneficios- Perjuicios 1 10.0%

 Perjuicios 4 40.0%

 Molestias 3 30.0%

No lo se 2 20.0%

Total 10  
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Gráficas 9 Percepción de la comunidad sobre el proyecto. 

10.0%

40.0%

30.0%

20.0%

BENEFICIOS-
PERJUICIOS 

PERJUICIOS MOLESTIAS NO LO SE

¿Qué genera el proyecto?

 

En cuanto a la percepción de la comunidad sobre el nuevo proyecto podemos observar 

que el 40 % de la población cree que solo traerá perjuicios. Mientras que el 30% cree 

que traerá molestia y el 10% considera que el proyecto generará beneficios y 

perjuicios.   

Dentro de los perjuicios más destacados por la comunidad está la generación de malos 

olores, contaminación a la quebrada y daños en la vía de acceso a sus residencias.   

También se pudo percibir que los beneficios que asocia la comunidad son el 

tratamiento de las aguas residuales y evitar mayor contaminación a la quebrada.  

 Percepción de la Comunidad del proyecto sobre el Medio Ambiente     

Impactos Ambientales  

Para valorar la percepción de la comunidad del proyecto sobre el medio ambiente se 

realizaron 2 preguntas claves dentro de la encuesta. Una es si creen que el proyecto 

genera impactos ambientales positivos o negativos y la otra es cuales serían esos 

impactos.   

A continuación, la tabla y gráfica. 
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Tabla 23 Percepción de la comunidad y los impactos ambientales 

Generacón de Impactos Ambientales Columna1 %

Impactos Ambientales positivos 1 10.0%

Impactos Ambientales negativos 8 80.0%

Impactos Ambientales positivos y negativos 1 10.0%

Total 10  

Gráficas 10 Percepción de la comunidad y los impactos ambientales 

10.0%

80.0%

10.0%

El proyecto  genera Impactos Ambientales 

Impactos Ambientales positivos Impactos Ambientales negativos

Impactos Ambientales positivos y negativos

 

Como se puede apreciar para la comunidad los impactos ambientales generados por el 

proyecto puede ser negativos. Todo lo antes mencionado en relación si no se realiza el 

manejo adecuado del sistema de tratamiento de las aguas residuales generadas.  

Los impactos ambientales identificados por los encuestados han sido tomados en 

cuenta dentro de los impactos generados para el proyecto y a su vez se ha 

desarrollado las medidas de mitigación dentro del Plan de Manejo Ambiental (PMA) 

para ejecutarlas una vez inicie el proyecto.   

Según la participación ciudadana el 100% la comunidad encuestada no se opone al 

desarrollo del proyecto, pero manifiestan que puede que se vean afectados los 

aspectos mencionados en los impactos negativos mencionados en las encuestas, por 

lo que se recomienda a la Promotora poner en práctica las medidas ambientales 

desarrolladas dentro del EsIA, para llevar a cabo el proyecto de manera segura. 
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Figura  10 Encuestados 
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7.3 Prospección arqueológica en el área de influencia de la actividad, obra o 

proyecto.  

La evaluación de recurso arqueológico del área del proyecto fue realizada por el 

Consultor Arqueológico N.º 04-09 Álvaro Brizuela Casimir el cual concluyo que en el 

área de proyecto no se evidenció la presencia de vestigios arqueológica.   

Para ver más detalle de lo observado ver anexo 14.13. 

 

7.4 Descripción de los tipos de paisajes en el área de influencia de la actividad, 

obra o proyecto.  

El paisaje en el corregimiento de Guadalupe en La Chorrera, Panamá, es variado y 

puede incluir una combinación de características naturales y urbanas. A continuación, 

describiré algunas de las características principales del paisaje en esta área: 

Zonas Urbanas: En Guadalupe, al igual que en otras partes de La Chorrera, es 

probable encontrar áreas urbanizadas con edificaciones residenciales, comerciales e 

industriales. Estas áreas pueden incluir calles pavimentadas, aceras, parques, plazas y 

otros elementos típicos de un entorno urbano. 

Áreas Rurales: A pesar de la presencia de zonas urbanas, Guadalupe también puede 

contar con áreas rurales caracterizadas por paisajes naturales, como campos 

agrícolas, bosques, colinas y montañas. Estas áreas pueden albergar fincas, cultivos 

agrícolas y pequeñas comunidades rurales. 

Vegetación: La vegetación en el corregimiento de Guadalupe puede ser variada, 

dependiendo de la ubicación y la altitud. En áreas urbanas, es común encontrar árboles 

y plantas ornamentales en parques y jardines, así como vegetación más natural en 

áreas no urbanizadas, como bosques y riberas de ríos. 

Cuerpos de Agua: La Chorrera se encuentra cerca de varios ríos y cuerpos de agua, 

por lo que en el paisaje de Guadalupe se incluyen ríos, arroyos, quebradas o incluso 

lagunas. Estas fuentes de agua pueden contribuir a la biodiversidad y proporcionar 

espacios recreativos para la comunidad. 

Topografía: La topografía del corregimiento de Guadalupe puede variar, desde terrenos 
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planos en áreas urbanas hasta colinas y montañas en áreas rurales. Esta diversidad 

topográfica puede influir en la distribución de la vegetación, los patrones climáticos y la 

accesibilidad a ciertas áreas.   

En cuanto a predio objeto del estudio este se presenta bastante plano con elevaciones 

apenas de 60 a 70 msnm, en un área poblada, con áreas totalmente intervenidas y 

rodeado de, instituciones públicas, residencias y áreas deportiva.   



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  94 | 330 

 

8  identificación, valoración de riesgos e impactos ambientales, 

socioeconómicos, y categorización del estudio de impacto ambiental. 

Se utilizó una lista de chequeo para identificar los posibles impactos ambientales que 

podría generar el proyecto. Se tuvieron en cuenta factores como el medio físico, biótico, 

socioeconómico, construido, uso del suelo, patrimonio histórico y paisajístico. Luego de 

establecer las actividades a desarrollar en el proyecto, se identificaron los posibles 

impactos ambientales potenciales que podrían generarse. Estos se compararon con los 

impactos relacionados en la lista de chequeo para cubrir y abarcar todas las áreas de 

impacto, resultando en un listado preliminar de impactos ambientales potenciales que 

indica el elemento o factor ambiental afectado. 

8.1  Análisis de la línea de base actual (físico, biológico y socioeconómico) en 

comparación con las transformaciones que genera la actividad, obra o 

proyecto en el área de influencia, detallando las acciones que conlleva en 

cada una de sus fases.  

La descripción de la situación actual, sin la influencia de nuevas intervenciones 

humanas, se conoce como la línea de base en los estudios de impacto ambiental. 

Básicamente, se trata de una instantánea de la situación ambiental actual, 

considerando todas las variables ambientales, en el momento en que se lleva a cabo el 

estudio. En un estudio de impacto ambiental, se toman en cuenta todos los elementos 

que intervienen, como la actividad humana actual, el estado y la situación de la 

biomasa vegetal y animal, el clima, los suelos, etc. Posteriormente, se evalúan las 

modificaciones, tanto positivas como negativas, que pueden resultar de las 

intervenciones del proyecto en las etapas posteriores del estudio. 

Tabla 24 Análisis de línea base del proyecto 

Recurso 

Natural en el 

medio 

Situación ambiental actual Situación 

Ambiental con 

el proyecto  

Flora  El área del proyecto se observa intervenida se 

observa material como tierra producto de la 

excavaciones realizadas en la propiedad. Hay que 

mencionar que el área de proyecto se utilizaba 

como vía de acceso al complejo de residencias 

Con el proyecto 

se buscará en 

tratamiento de 

las aguas 

residuales del 
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Recurso 

Natural en el 

medio 

Situación ambiental actual Situación 

Ambiental con 

el proyecto  

ubicada en la propiedad.  proyecto y el 

área del 

proyecto 

deberá realizar 

paisajismo con 

especies 

aromática como 

medida de 

mitigación a 

lores ofensivos 

o molesto. 

Fauna  Durante las inspecciones efectuadas para el 

levantamiento de la línea base, no se observaron 

especies dentro del área del proyecto debido a su 

grado de intervención, sin embargo, a través de 

conversaciones con residentes del área indican 

que esporádicamente se aprecian aves como 

Gorriones domésticos (Passer domesticus), 

Palomas domésticas (Columba livia). Lo antes 

mencionado lo atribuimos a lo reducido del 

polígono objeto de estudio, su grado de 

intervención. 

  

. 

Se mantiene 

poca fauna en 

el área de 

acuerdo con 

inspección, 

pero es 

importante 

señalar que la 

fauna se alejará 

y se ubicará en 

el entorno 

cercano al 

proyecto de ser 

necesario.  

Suelo  El área del proyecto ha sido modificada, situación 

que es de esperarse ya que estamos en un sector 

poblado que forma parte del corregimiento de 

Guadalupe la Provincia de Panamá Oeste, cuyos 

suelos han sido ocupados por asentamientos 

espontáneos, lo cual generó la eliminación de la 

cobertura vegetal natural del área dando paso a la 

construcción de caminos de acceso, carreteras, 

Los suelos han 

sido 

intervenidos 

con anterioridad 

al proyecto por 

los que las 

afectaciones o 

modificaciones 
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Recurso 

Natural en el 

medio 

Situación ambiental actual Situación 

Ambiental con 

el proyecto  

edificaciones de viviendas, y de servicios público, 

no se ha establecido ningún tipo de normativa o 

zonificación de uso de suelo, por lo que podemos 

considerar que el proyecto tiene concordancia con 

la zona. 

 

 

a este recurso. 

Importante hay 

que recalcar 

que no se 

pretende 

realizar 

modificaciones 

a la terracería 

del terreno.  

Hídrico  Dentro del área de influencia del proyecto no 

encontramos cuerpos hídricos superficiales. Sin 

embargo, debido a la naturaleza del proyecto se 

descargarán las aguas residuales una vez tratada 

a la Quebrada Guadalupe 

El proyecto no 

genera 

afectaciones a 

este recurso 

puesto que no 

se cuenta con 

fuentes hídricas 

cercanas o 

dentro de este.  

Lo que sí es 

importante 

resaltar es que 

por la 

topografía 

plana del 

proyecto y que 

está por debajo 

del nivel de la 

calle es 

necesario la 

mejora de este 

tomando en 

consideración 

los controles 

ambientales 

para evitar 

erosión y 
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Recurso 

Natural en el 

medio 

Situación ambiental actual Situación 

Ambiental con 

el proyecto  

escorrentía del 

agua lluvia que 

actualmente 

atraviesa por el 

terreno debido 

a que es el 

punto más bajo 

del área.  

Clima  Para evaluar el clima del área del proyecto se 
evaluó datos históricos de estaciones 
meteorológicas cercanas al área del proyecto 
Como La Mitra y Antón. 
A través de los datos presentados podemos 
analizar que en el mes abril se presentan los 
niveles de temperaturas máximas con 38.4 °C y 
en junio las temperaturas mínimas con 17 °C.  
Otros meses con altas temperaturas incluyen los 
meses de mayo y junio. Con esto podemos 
destacar que promedio anual de la temperatura 
del área es de 27°C.  
 
En cuanto a la precipitación el mes de mayor 
precipitación es el mes de octubre con 486.5 mm y 
el de menor precipitación es el mes de marzo con 
56.2 mm de lluvia.  
 

No se 

presentarán 

alteraciones en 

el clima de la 

región.  

Topografía  La topografía del área del proyecto no cuenta con 
elevaciones pronunciadas, se caracteriza 
principalmente por ser un área de llanuras que 
favorecen a la población circundante del área del 
proyecto.  
De acuerdo con la evaluación realizada al área del 
proyecto el mismo presenta elevaciones que van 
desde 73 a los 82 msnm.   

Para la 

ejecución del 

Proyecto no se 

espera realizar 

modificaciones 

a la topografía 

actual, por lo 

que no aplica la 

elaboración de 

perfil de corte y 

relleno de las 

aguas.  
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Recurso 

Natural en el 

medio 

Situación ambiental actual Situación 

Ambiental con 

el proyecto  

Ruido El ruido del área del proyecto cumple con la 

normativa aplicable.  

 

Se 

incrementará 

en la etapa 

constructiva del 

proyecto.  

Calidad de Aire  En cuanto a la calidad de aire en el área del 

proyecto podemos señalar que según la 

evaluación realizada de parámetros (PM10) todos 

los mismos están dentro de la norma. A 

continuación, se presenta imagen con los 

resultados. 

 
 También se realizó evaluación de olores ofensivos 

a través de la medición de los gases orgánicos 

volátiles lo que demostró que cumplen con los 

establecido en la norma y no se evidenció olores 

molestos u ofensivos durante la inspección 

realizada.  

 

El tratamiento de 

aguas residuales 

suele producir 

olores 

desagradables, 

pero es factible 

reducir este 

efecto negativo 

mediante 

medidas como el 

mantenimiento 

regular del 

sistema de 

tratamiento y la 

siembra de 

plantas 

aromáticas en el 

área para 

contrarrestar 

dicho impacto. 

Además, es 

fundamental 

contar con un 

equipo 

capacitado que 

pueda detectar y 

solucionar de 

manera rápida 

cualquier 

problema que 

pueda surgir en 

el sistema de 
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Recurso 

Natural en el 

medio 

Situación ambiental actual Situación 

Ambiental con 

el proyecto  

tratamiento. De 

esta manera, se 

logrará mantener 

un ambiente más 

saludable y 

agradable para 

todos los 

involucrados en 

el proceso de 

tratamiento de 

aguas residuales 

y la comunidad 

en general. 

Socioeconómico  El proyecto se ubica en el corregimiento de Guadalupe, 

Distrito de La Chorrera, provincia de Panamá Oeste y 

Durante el recorrido del trayecto, se identificaron 

diversos usos del suelo como:  

• Uso residencial (unifamiliar, multifamiliar, otros)   

• Uso comercial (abarroterías, restaurantes, 

minisúper, locales, otros),  

• Uso Gubernamental-Administrativo (centros 

educativos, hospital, junta comunal, puesto policial, 

parroquia, Municipio, entre otros).  

• Uso recreativo (parques, área deportivas). 

No se anticipan 

cambios en el 

entorno 

socioeconómico 

del corregimiento 

de Guadalupe 

con la 

implementación 

del proyecto. 

Sin embargo, es 

importante tener 

en cuenta que la 

implementación 

de la planta de 

tratamiento de 

aguas residuales 

en el 

corregimiento de 

Guadalupe debe 

manejarse 

apropiadamente 

para no generar 

afectaciones a la 

comunidad 

específicamente 

en evitar mayor 
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Recurso 

Natural en el 

medio 

Situación ambiental actual Situación 

Ambiental con 

el proyecto  

contaminación a 

las aguas de la 

quebrada 

Guadalupe y 

reduciendo las 

posibilidades de 

olores ofensivos 

que afecten a la 

comunidad.  

Paisaje  El paisaje en el corregimiento de Guadalupe en La 

Chorrera, Panamá, es variado y puede incluir una 

combinación de características naturales y 

urbanas. Incluyendo áreas residenciales, 

comerciales, e institucionales.  

 

Con el proyecto 

se mantendrá 

las 

características 

de la zona.  
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8.2  Analizar los criterios de protección ambiental, determinando los efectos, 

características o circunstancia que presentará o generará la actividad obra o 

proyecto en cada una de sus fases, sobre el área de influencia.  

Tabla 25 Evaluación de los Criterios de Protección Ambiental 

CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

Criterio 1: Sobre la salud de la población, flora, fauna y el ambiente en general   

 
a. Producción 

y/o manejo de 

sustancias 

peligrosas y no 

peligrosas, 

atendiendo a su 

composición, 

cantidad y 

concentración; 

así como la 

disposición de 

desechos y/o 

residuos 

peligrosos y no 

peligrosos;  

  X 

El manejo de sustancias peligrosas solo está dado por la 

utilización de hidrocarburos en la etapa de construcción 

para los equipo y el proyecto mantiene contemplado dentro 

de su plan de contingencia y prevención de riesgos 

ambientales como actuar en caso de una afectación al 

suelo  

 

b. Los niveles, 

frecuencia y 

duración de 

ruidos, 

vibraciones, 

radiaciones y la 

posible 

generación de 

ondas sísmicas 

artificiales; 

  X 

Los niveles de ruido podrían aumentar en la etapa de 

construcción, sin embargo, no considera que a niveles por 

encima de la norma; para ello solo se permitirá la 

construcción en horarios diurnos y en las etapas de 

operación.   
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CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

c. Producción de 

efluentes 

líquidos, 

emisiones 

gaseosas, o sus 

combinaciones, 

atendiendo a su 

composición, 

calidad y 

cantidad, así 

como de 

emisiones 

fugitivas de 

gases o 

partículas 

producto de las 

diferentes 

etapas de 

desarrollo de la 

acción 

propuesta; 

  X 

El proyecto consiste en la construcción de sistema para el 

tratamiento de aguas residuales por lo que se espera por lo 

que se espera la producción de efluentes líquidos y 

gaseosos sin embargo, la naturaleza del proyecto busca 

mitigar los daños ambientales que genera este tipo de 

efluentes con la operación del sistema anaerobio de 

tratamiento de aguas residuales  

 

d. Proliferación 

de patógenos y 

vectores 

sanitarios;   X 

Se debe mantener un adecuado manejo de los residuos 

sólidos generados dentro del proyecto para evitar la 

proliferación de vectores. Realizar fumigaciones al proyecto 

si es necesario para evitar vectores en el área del proyecto.  

De igual manera es necesario un adecuado mantenimiento 

del sistema de tratamiento de aguas residuales para evitar 

la proliferación de patógeno y vectores.  

 

e. Alteración del 

grado de 

vulnerabilidad 

ambiental. 

  X 

El proyecto no generará alteraciones de este tipo en 

ningunas de las etapas de este.   

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.  
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CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

a. La alteración 

del estado actual 

de suelos; 
  x 

Dentro del proyecto no se contempla la alteración del 

estado actual del suelo], puesto que no se pretende 

cambiar la terracería del terreno para la ejecución de este.   

 

b. La generación 

o incremento de 

procesos 

erosivo; 

  x 

En cuanto a proceso erosivo, fertilidad del suelo y uso 

actual del suelo no se preveen alteraciones a estos con el 

proyecto ya que solo se realizarán excavaciones 

superficiales para la instalación de tubería lo que con 

controles erosivos sencillo se puede evitar el arrastre de 

sedimento. Por otro lado, el área del proyecto era utilizada 

como área de acceso al complejo de residencias lo cual no 

se espera que cambio ya que el sistema en su mayoría se 

construye por debajo del nivel del suelo actual, lo que no 

modifica el uso que se le pueda dar al área.  

 

c. La pérdida de 

fertilidad en 

suelos; 

  x  

d. La 

modificación de 

los usos 

actuales del 

suelo; 

  x  

e. La 

acumulación de 

sales y/o 

contaminantes 

sobre el suelo; 

  x  

f. La alteración 

de la 

geomorfología; 

  x 

No se generará ninguna alteración geomorfológica por el 

proyecto   

g. La alteración 

de los 

parámetros 

físicos, químicos 

y biológicos del 

agua superficial, 

continental o 

marítima, y 

subterránea; 

  x 

Conforme a los monitoreo de calidad del agua de la 

Quebrada Guadalupe la mismo cuenta con parámetro sobre 

la normativa aplicables es decir con un grado de 

contaminación por las descargas sin tratamiento de 

efluentes en sus alrededores, sin embargo, con el proyecto 

se prevé en el tratamiento de los diferentes parámetros 

contaminantes y se garantiza la fiscalización periódica de 

los niveles de contaminación de la quebrada Guadalupe.  

 

h. La   x  
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CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

modificación de 

los usos 

actuales del 

agua; 

i. La alteración 

de fuentes 

hídricas 

superficiales o 

subterráneas. 

  x  

J. La alteración 

de régimen de 

corrientes, 

mareas y 

oleajes. 

  x  

k. La alteración 

del régimen 

hidrológico. 

  x  

l. La afectación 

sobre la 

diversidad 

biológica; 

  x 

El área del proyecto se caracteriza por no contar con un 

cobertura vegetal por lo que no se requiere la afectación de 

ninguno de los acápites de este criterio.  
 

m. La alteración 

y/o afectación de 

los ecosistemas; 

  x  

n. La alteración 

y/o afectación de 

las especies de 

flora y fauna; 

  x  

o. La extracción, 

explotación o 

manejo de la 

fauna, flora u 

otros recursos 

naturales; 

  x  
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CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

p. La 

introducción de 

especies de flora 

y fauna exóticas. 

  x  

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un área clasificada como protegida, o 

con valor paisajístico, estético y/o turístico: 
 

a. La afectación, 

intervención o 

explotación de 

recursos 

naturales que se 

encuentran en 

áreas protegidas 

y/o sus zonas de 

amortiguamiento

; 

  x 

El proyecto se pretende construir en un área fuera de 

cualquier área protegida.  

 

b. La afectación, 

intervención o 

explotación de 

áreas con valor 

paisajístico, 

estético y/o 

turístico; 

  x 

El área del proyecto y sus inmediaciones son un área 

poblada la cual con la construcción del proyecto se 

mantendrán las misma característica.  
 

c. La obstrucción 

de la visibilidad a 

áreas con valor 

paisajístico, 

estético, turístico 

y/o protegidas; 

  x 

No se generará dicha afectación por el proyecto  

 

d. La afectación, 

modificación y/o 

degradación en 

la composición 

  x 

No se realizará modificación de esta aspecto por el 

proyecto.   
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CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

del paisaje; 

e. Afectaciones 

al patrimonio 

natural y/o al 

potencial de 

investigación 

científica. 

  x 

No se generará dicha afectación por el proyecto  

 

 

  

 

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, 

incluyendo los espacios urbanos: 
 

a. El 

reasentamiento 

o 

desplazamiento 

de comunidades 

humanas y/o 

individuos, de 

manera temporal 

o 

permanentement

e; 

  x El proyecto no generará reasentamientos o desplazamiento 

de comunidades, ya que el mismo se ubica en área 

poblada.  

 

b. La afectación 

de grupos 

humanos 

protegidos por 

disposiciones 

especiales; 

  x En el área de influencia del proyecto no se observan grupos 

humados protegidos en Panamá como los indígenas.  

 

c. La 

transformación 

de las 

actividades 

económicas, 

sociales o 

  x 

Como se ha descrito el área de influencia del proyecto, se 

encuentra en un área poblado con comercios e instituciones 

públicas.   
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CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

culturales; 

d. Afectación a 

los servicios 

públicos; 

  x 

No se genera afectación a los servicios públicos   
 

e. Alteración al 

acceso de los 

recursos 

naturales que 

sirvan de base 

para alguna 

actividad 

económica, de 

subsistencia, así 

como 

actividades 

sociales y 

culturales de 

seres humanos; 

  x 

No se generará ningún alteración de acceso a recursos 

naturales, es un área destinado para comercio o 

construcción de vivienda.  

 

f. Cambios en la 

estructura 

demográfica 

local.   x 

La composición de la población, su estructura y su dinámica 

están fuertemente interrelacionadas con la sociedad de la 

que forman parte en la actualidad el futuro proyecto se 

ubica en un área muy cercada a instituciones públicas y 

áreas deportivas por lo que la estructura demografía local 

no cambiará por la construcción de nuevas oficinas.  

 

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueológicos, edificaciones y/o monumentos 

con valor antropológico, arqueológico, histórico y/o perteneciente al patrimonio 

cultural: 
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CRITERIOS  

CONSIDERACIONES  

¿El proyecto presenta o genera el efecto, característica o 

circunstancia descrita? 

S

I  

N

O ANÁLISIS  

a. La afectación, 

modificación, y/o 

deterioro de 

monumentos, 

sitios, recursos u 

objetos 

arqueológicos, 

antropológicos, 

paleontológicos, 

monumentos 

históricos y sus 

componentes; y 

  X 

De acuerdo con la evaluación realizada por Arqueólogo 

idóneo en el área del proyecto no se hallaron monumentos, 

sitios u objetos arqueológico, antropológico, paleontólogo o 

monumentos histórico y sus componentes.   

 

b. La afectación, 

modificación, y/o 

deterioro de 

recursos 

arquitectónicos, 

monumentos 

públicos y sus 

componentes. 

  X 
El área del proyecto se ubica en área poblada caracterizada 

por contar con oficinas institucionales, áreas deportivas y 

residenciales,  por lo que no genera afectaciones a este 

acápite del criterio.  

 

 

8.3  Identificación de los impactos ambientales y socioeconómicos de la 

actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para la cual debe 

utilizar el resultado de análisis realizado a lo criterios de protección 

ambiental.  

Mediante la aplicación de la metodología para la identificación de los impactos 

ambientales potenciales generados por el proyecto, se identificaron un total de dos (2) 

impactos positivos y cinco (9) impactos negativos, los cuales no son de carácter 

significativo; es decir que el proyecto no genera riesgos ambientales significativos y 

cumple con la normativa ambiental.  

En el cuadro siguiente se presenta la matriz de identificación de impactos ambientales, 
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la cual considera el medio impactado, el impacto ambiental identificado para el 

proyecto. 

Tabla 26 Matriz de identificación de impactos ambientales 

Medio Impactado  Impacto ambiental identificado  

  

  

  

  

  

1.Medio 

Físico  

  

 Rasgos geológicos  No hay impactos  

Rasgos geomorfológicos  No hay impactos  

Rasgos hidrogeológicos  No hay impactos  

Rasgos edafológicos  No Hay Impactos   

Atmósfera  Emisiones de gases de vehículos de combustión y 

por el proceso operativo del sistema de tratamiento 

de aguas residuales.    

Contaminación atmosférica por partículas en 

suspensión o Generación del polvo.  

  

Generación de ruido por funcionamiento de la 

planta, vehículos y trabajos efectuados. 

Suelos  Contaminación por desechos sólidos  

Aumento del proceso de erosión  

Contaminación por desechos líquidos  

Generación de Lodos.  

Recursos hídricos  Contaminación de agua por descarga 

2.Medio 

Biótico  

 Vegetación  No hay impactos 

Fauna  No hay impactos  

3. Medio  

económico  

Socio  Economía  Generación de empleo  

Incremento del comercio local y de las 

recaudaciones fiscales. 

Salud pública  Riesgo de accidentes ocupacionales.   

4.Medio 

Construido  

Infraestructuras  Canalización de las aguas pluviales.  
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Medio Impactado  Impacto ambiental identificado  

5. El uso del 

suelo.  

Mejoramiento del Uso del 

suelo  

No hay impactos   

6.Patrimonio 

Histórico  

Patrimonio histórico  No hay impactos  

7. Patrimonio  

paisajístico  

Recursos escénicos  No hay impactos  
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8.4  Valorización de los impactos ambientales y socioeconómicos, a través de metodologías reconocidas 

(cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: carácter, grado de perturbación, importancia 

ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del área, duración, reversibilidad, recuperabilidad, acumulación, 

sinergia entre otros. Y en base a un análisis, justificar los valores asignados a cada de los parámetros antes 

mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos. 

En el cuadros siguientes se presenta la matriz de valoración de los impactos ambientales identificados, en la cual se 

considera el medio impactado, el impacto ambiental identificado, estableciendo el carácter, grado de perturbación a 

generarse, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión territorial, duración, reversibilidad y se identifica la 

etapa del proyecto en donde podría generarse el impacto identificado. 

Tabla 27 Valoración de impactos ambientales 

Medio Impactado  Impacto 

ambiental 

identificado  

Caráct

er  

Grado de 

perturbaci

ón  

Importanc

ia 

ambiental  

Riesgo 

de 

ocurrenc

ia  

Extensió

n 

territoria

l  

Duración  Reversibilid

ad  

Etapa del 

proyecto  

Medio 

Físico 

Rasgos 

geológicos  

No  hay  

impacto  
                

Rasgos 

geomorfológi

co s  

No hay 

impacto  
                

Rasgos 

hidrogeológic

os  

No hay 

impacto  
                

Rasgos 

edafológicos  

No hay 

impacto  
                

Atmósfera  Emisiones 

de gases de 

vehículos de 

Negativ

o 

Escasa Baja Baja Localiza

da 

Temporal Reversible Construcci

ón y 

operación  
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Medio Impactado  Impacto 

ambiental 

identificado  

Caráct

er  

Grado de 

perturbaci

ón  

Importanc

ia 

ambiental  

Riesgo 

de 

ocurrenc

ia  

Extensió

n 

territoria

l  

Duración  Reversibilid

ad  

Etapa del 

proyecto  

combustión 

y por el 

proceso 

operativo 

del sistema 

de 

tratamiento 

de aguas 

residuales.    

Contaminaci

ón por 

partículas en 

dispersión o 

generación 

de polvo.   

Negativ

o  

Escasa  Baja  Bajo  Localiza

do  

Temporal  Reversible  Construcci

ón  

 Generación 

de ruido por 

funcionamie

nto de la 

planta 

vehículos u 

trabajos 

efectuados  

Negativ

o 

Escasa Baja Baja Localiza

da 

Temporal Reversible Construcci

ón y 

operación  

Suelos  Contaminació

n por 

desechos  

sólidos  

Negativ

o  

  

Escasa  

  

Baja  

  

Bajo  

  

Localiza

do  

  

Temporal  

  

Reversible  

  

Construcci

ón y 

operación  
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Medio Impactado  Impacto 

ambiental 

identificado  

Caráct

er  

Grado de 

perturbaci

ón  

Importanc

ia 

ambiental  

Riesgo 

de 

ocurrenc

ia  

Extensió

n 

territoria

l  

Duración  Reversibilid

ad  

Etapa del 

proyecto  

 Aumento del 

proceso de 

erosión  

Negativ

o 

Escasos  baja Media  Localiza

do 

Temporal  Reversible  Construcci

ón  

Contaminació

n por 

desechos 

líquidos  

Negativ

o 

Escasa Baja Baja Localiza

da 

Temporal Reversible Construcci

ón y 

operación  

  Generación 

de lodos  

Negativ

o 

Escasa Baja Baja Localiza

da 

Temporal Reversible  operación  

 

Recursos 

hídricos  

 

Contaminació

n de aguas 

por descarga  

 

Negativ

o 

Escasa Alta  Baja  Localiza

da 

Permanen

te  

Reversible operación  

Medio 

Biótico  

Vegetación   No  hay  

impacto  

 

        

Fauna  No  hay  

impacto  
                

Medio 

Socio- 

económi

co 

Economía   Generación 

de empleo  

Positivo             Construcci

ón y 

operación  

 Incremento 

del comercio 

local y de las 

recaudacione

s fiscales. 

Positivo        Construcci

ón y 

operación  
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Medio Impactado  Impacto 

ambiental 

identificado  

Caráct

er  

Grado de 

perturbaci

ón  

Importanc

ia 

ambiental  

Riesgo 

de 

ocurrenc

ia  

Extensió

n 

territoria

l  

Duración  Reversibilid

ad  

Etapa del 

proyecto  

 Salud Pública  Riesgo de 

accidentes de 

trabajo 

Negativ

o  

Escasa Media  Baja  Localiza

do  

Temporal  Reversible  Construcci

ón y 

operación.  
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8.5  Justificación de la categoría del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, 

en función al análisis de los puntos 8.1 a 8.4. 

Después de analizar los cinco criterios de Protección Ambiental enunciados en el 

Artículo 21 del Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, se ha concluido que no se 

afecta significativamente ninguno de ellos. Con la implementación de medidas de 

mitigación adecuadas, se pueden minimizar o mitigar los posibles impactos que puedan 

surgir. Por lo tanto, se considera que este estudio es de Categoría I. 

8.6  Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra 

o proyecto en cada una de sus fases.  

La valoración de riesgos ambientales permite evaluar los peligros que determinadas 

acciones pueden suponer para la salud de las personas y para el medioambiente. Esta 

valoración, realizada por profesionales, es clave para la identificación y el conocimiento 

de los riesgos asociados a una actividad productiva concreta, para realizar la 

protección oportuna en los centros de trabajo, y para la implantación de sistemas de 

gestión medioambiental eficientes.  

Un riesgo medioambiental es «toda circunstancia o factor que conlleva la posibilidad de 

un daño para el medio ambiente». La valoración de riesgos ambientales es la base 

para la identificación de cada uno de estos riesgos y para su clasificación en función de 

la probabilidad de daño y de sus consecuencias. 

Así, en una evaluación de riesgos ambientales deben incluirse: 

• Las fuentes de riesgo. Están relacionadas con las materias primas y sustancias 

empleadas en los procesos industriales, las instalaciones, la gestión de la empresa y la 

gestión de los residuos.  

• Identificadores del riesgo. Es decir, saber dónde y cómo actúan dichas fuentes 

según las condiciones y actividades concretas de una empresa.  

• Consecuencias del riesgo. Una vez tengamos estos datos, se procederá a la 

valoración de los riesgos ambientales en función de la premisa “Riesgo = Probabilidad 

x Daño”. Para evaluar correctamente el riesgo hay estudiar su relación con otros 

valores como la posibilidad de accidente, la exposición prolongada, los escenarios en 
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que se produce o las consecuencias. El efecto de cada riesgo puede analizarse de 

forma integral o de forma parcial, es decir, de manera global o centrándose en aquellos 

riesgos más significativos/evidentes para una actividad concreta.  

A continuación, se presenta los riesgo ambientales del proyecto asociados a cada una 

de sus etapas y la respectiva valorización.  

Fase del 

Proyecto  

Identificación de 

Riesgos  

Probabilidad  Acción  

 

 

 

Construcción 

Accidentes 

Laborales  

Baja  Utilizar los equipos de 

protección Personal 

Requeridos  

Vertimiento de 

Hidrocarburo  

Baja  Realización de 

Mantenimiento periódico a 

los equipos.  

Contar con kit de atención 

a derrames.  

Acumulación de 

Basura  

Media  Realizar recolección de 

basura semanal que evite 

la acumulación de esta y 

la proliferación de 

vectores.  

Aumento en los 

niveles de ruido  

Media  Trabajos en turno diurno  

Aumento de la 

generación de 

desechos  

Media  Contar con programa de 

recolección y disposición 

final de los desechos 

generados en la obra.  

Construcción  Aumento de los 

proceso de 

erosión  

Media  Colocar sistemas de 

control de erosión en el 

movimiento de tierra  

Disminución de la 

calidad de aire por 

partículas en 

suspensión  

Media  Realizar aspersión de 

agua para control de polvo 

Incremento del 

flujo vehicular de 

Baja  Capacitación y colocación 

de señalización con lo 
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Fase del 

Proyecto  

Identificación de 

Riesgos  

Probabilidad  Acción  

la zona  límites de velocidad.  

Generación de 

empleo  

Media   

Operación Descarga de 

aguas residuales  

Media realizar mantenimiento al 

sistema de tratamiento 

periódicos y caracterizar 

las aguas de descarga de 

forma periódica.  

 Generación de 

olores ofensivos  

Media  Realizar manteamiento 

periódico al sistema de 

tratamiento y realizar la 

siembra de plantas 

aromática que disminuya 

la posible afectación por 

olores.  

 Acumulación de 

lodos  

Media  Realizar 

 

Donde:  

La probabilidad de que ocurra el daño se puede graduar, desde baja hasta alta, con el 

siguiente criterio:  

 Probabilidad alta: El daño ocurrirá siempre o casi siempre  

 Probabilidad media: El daño ocurrirá en algunas ocasiones  

 Probabilidad baja: El daño ocurrirá raras veces  
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9  Plan de Manejo Ambiental  

El plan de manejo ambiental es el documento que establece de manera detallada las 

acciones para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los impactos 

ambientales negativos y acentuar los impactos ambientales positivos causados por el 

desarrollo del proyecto denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas 

Residuales”. Con este plan se busca presentar de forma clara las posibles afectaciones 

del proyecto y las medidas de mitigación y control requeridas; que permitan el 

desarrollo del proyecto de forma amigable con el medio ambiente. 

9.1  Descripción de las medidas específicas a implementar para evitar, reducir, 

corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y 

socioeconómico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o 

proyecto. 

Precisar los componentes, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo 

posible, que no se generen impactos al medio físico, biológico, socioeconómico e 

histórico cultural, o atenuarlos si fuese necesario. 

Objetivos específicos 

Entre los objetivos específicos que busca este componente se encuentran los 

siguientes: 

• Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a reducir los efectos negativos 

en el ambiente y los medios físicos, biológicos socioeconómicos e histórico-culturales, 

que podría ocasionar por las actividades correspondientes a las distintas etapas 

secuénciales del Proyecto (construcción, operación, y abandono). 

• Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales 

que permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas 

contenidos en el Estudio; además de evaluar el grado de efectividad que han tenido 

dichas medidas. 

• Establecer medidas para asegurar que el Proyecto, se desarrolle de conformidad 

con todas las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia de 

medio ambiente que se encuentran vigente en Panamá. 

• Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y 
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controlar eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las 

etapas de construcción y operación del proyecto. 

El siguiente cuadro, presenta las medidas de mitigación identificadas, las cuales el 

promotor pondrá en práctica con el propósito de mitigar, compensar o anular las 

afectaciones negativas generadas por el proyecto. 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  120 | 330 

 

Tabla 28 Medidas de Mitigación de los impactos ambientales. 

Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

Aumento en la 

susceptibilidad a la erosión 

del suelo. 

-Preferir realizar las 

actividades de mayor 

movimiento y 

perturbación de tierras 

durante la época seca o 

periodos de menor 

lluvia.  

-Evitar remoción de 

suelo innecesaria, 

controlando las 

actividades de 

nivelación. 

- Cubrir el material de la 

excavación con 

material impermeable o 

plástico para evitar la 

erosión de este. 

Negativo Registro fotográfico de la 

medida aplicada para 

aportarla a los informes de 

seguimiento. 

 

Empresa promotora y 

contratistas.  

 

Construcción 200.00 

Contaminación por 

disposición de desechos 

sólidos. 

-Designar ubicaciones 

adecuadas para la 

temporal disposición de 

desechos sólidos, 

evitando interferencias 

con la operatividad de 

la Planta de 

Tratamiento. 

-Realizar inspecciones 

regulares para 

garantizar la eliminación 

y recolección oportuna 

de desechos durante las 

fases de desarrollo del 

Negativo Factura de disposición de 

residuos sólido por empresa 

responsable.  

Evidencia fotográfica de los 

punto de acopio de residuos 

dentro del proyecto.  

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción/ 

Operación  

200.00 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

proyecto, con el fin de 

prevenir riesgos de 

contaminación en el sitio 

y sus alrededores. 

Contaminación por 

disposición de desechos 

líquidos. 

-Para cubrir las 

necesidades 

fisiológicas de los 

empleados durante el 

proyecto, se contarán 

con letrinas portátiles. 

La empresa de alquiler 

será responsable de su 

recolección periódica y 

deberán ser eliminadas 

al finalizar el proyecto. 

-Se llevará a cabo una 

desinfección continua 

de las aguas residuales 

tratadas mediante un 

sistema de cloración. 

-Se realizará un control 

y seguimiento de 

variables como 

oxígeno, temperatura, 

nutrientes y pH. 

- Se buscará optimizar 

el funcionamiento del 

sistema de tratamiento. 

Negativo Factura de limpieza 

periódica de las baños 

portátiles por empresa 

certificada para dicha 

actividad.  

Realización de monitoreos 

ambientales a la calidad de 

las aguas que se pretenden 

descargar para verificar el 

cumplimiento de estas de 

acuerdo con lo que 

establece la norma aplicable 

en Panamá.  

Llevar registro interno de 

parámetros como oxígeno, 

temperatura, pH u otros 

parámetros que permitan 

identificar si se ha generado 

un problema en el sistema 

de manera oportuna que 

evite el adecuado 

tratamiento de las aguas 

residuales.  

Llevar registro de los 

mantenimientos realizados a 

todos los equipos del 

sistema de tratamiento para 

verificar que los mismo se 

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción/ 

operación  

600.00 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

encuentran funcionando en 

óptimas condiciones.  

Generación de Lodos - Llevar a cabo 

inspecciones y 

mantenimientos 

regulares en las líneas 

de aguas residuales y 

lodos. 

- Contar con empresa 

autorizada para la 

disposición de lodos de 

ser necesario.  

Negativo -Registro de revisión 

periódica del sistema de 

tratamiento para evaluar su 

adecuado funcionamiento y 

evitar la generación de 

lodos.  

- Registro de disposición de 

lodos en sitios autorizados  

 

Empresa promotora y 

contratistas.  

Operación  700.00 

Disposición Final de Lodos -Limpieza cada vez que 

sea necesario de lodos 

por empresa de alta 

experiencia en la 

succión de aguas 

negras (residuales) y 

lodos, asegurando un 

servicio completo y 

seguro desde su 

recolección, transporte, 

hasta su disposición 

final, siempre con un 

amplio concepto de 

responsabilidad 

Negativo - Evidencia fotográfica de la 

succión de lodo por empresa 

certificada.  

- Registro de disposición de 

lodos en sitios autorizados  

 

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción 500.00 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

ambiental. 

Generación de polvo. -En caso necesario, 

realizar medidas 

preventivas para evitar 

la emisión de polvo. 

-Al transportar 

materiales de 

construcción como 

arena o piedra por las 

vías públicas, es 

obligatorio cubrirlos con 

lonas. 

-En épocas secas, es 

fundamental 

humedecer el área de 

trabajo para prevenir la 

dispersión de polvo en 

el aire. 

-Para evitar la 

dispersión de material 

particulado por la acción 

del viento, es necesario 

cubrir las áreas de 

acopio o 

almacenamiento de 

materiales dentro del 

proyecto. 

Negativo  - Evidencia 

fotográfica de 

humedecimiento de 

los materiales 

propensos a 

generar polvo.  

Evidencia fotográfica de las 

acciones ejecutadas.   

- Empresa 

promotora y 

contratistas.  

Construcción 300.00 

Emisiones de gases  

procedentes de la planta, 

vehículos y maquinaria. 

-Es necesario que los 

vehículos y demás 

maquinaria empleados 

cumplan con los 

estándares mínimos de 

Negativo  Verificación mensual de 

sistema de tratamiento de 

aguas residuales.  

Medición de calidad de aire- 

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción/ 

operación  

400.00 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

las normativas 

ambientales sobre 

emisiones de gases de 

hidrocarburos. 

Asimismo, es 

fundamental que los 

equipos y maquinarias 

utilizados en cada 

operación cuenten con 

dispositivos para 

reducir las emisiones 

de gases.  

-Se debe realizar 

mantenimiento regular 

a todo el equipo y 

maquinaria utilizados 

en el proyecto.   

-Es importante apagar 

la maquinaria durante 

los períodos de 

descanso.   

-Se recomienda llevar a 

cabo un monitoreo 

diario y un seguimiento 

detallado de todas las 

partes del sistema de la 

PTAR para prevenir 

posibles daños.   

-Identificar a tiempo 

cualquier emisión de 

gases u olores para 

Olores ofensivos o molesto  

Evidencia fotográfica del 

cumplimiento de las 

medidas. 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

tomar medidas 

correctivas de 

inmediato.   

-Realizar limpiezas con 

desinfectante en la 

estructura principal de 

la PTAR y en los 

utensilios de operación.   

-Implementar la 

siembra de plantas 

aromáticas alrededor 

de la estructura 

principal de la PTAR.   

-Mantener las tapas 

herméticas para 

prevenir la generación 

de olores 

desagradables. 

Generación de ruidos por 

funcionamiento de la planta, 

vehículos y trabajos 

efectuados. 

-Mantener en óptimas 

condiciones todo el 

equipo y maquinaria 

utilizados en el 

proyecto para reducir la 

emisión de ruidos y 

vibraciones. 

-Realizar las labores en 

horario diurno para 

evitar que los niveles 

de ruido generados en 

la obra por las 

actividades del 

Negativo  Medición de ruido ambiental 

del proyecto.  

Entrega de Equipos de 

protección personal a los 

trabajadores  

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción 700.00 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

contratista afecten a la 

población. 

-Utilizar protección 

auditiva al trabajar con 

maquinaria que genere 

altos niveles de presión 

sonora (ruido impulsivo). 

Contaminación de agua por 

descarga 

-Realizar monitoreo 

anual de análisis de 

calidad de agua de la 

quebrada s/n,   

Realizar monitoreos 

sobre la calidad de agua 

de descarga de la planta 

de tratamiento para 

verificar su cumplimiento 

con la normativa 

ambiental.  

Negativo  Caracterización de aguas 

posterior al tratamiento de 

las aguas residuales.  

Resultados de análisis de 

calidad de agua a la 

quebrada Guadalupe.  

Mantenimiento al sistema de 

tratamiento de aguas 

residuales de forma 

periódica para su optimo 

funcionamiento.  

Empresa promotora y 

contratistas.  

Operación  900.00 

Canalización de 

aguas pluviales 

-Se debe buscar una 

correcta evacuación de 

aguas pluviales para 

prevenir la acumulación 

de agua en el área del 

proyecto. 

-Es importante 

capacitar al personal 

sobre las precauciones 

necesarias durante las 

actividades de 

excavación. 

Negativo Construcción de sistemas de 

canalización de aguas 

pluviales.  

Capacitación al personal 

sobre riesgos de las 

excavaciones  

Registro de disposición 

extraído de las 

excavaciones o evidencia de 

reutilización del material en 

el proyecto.   

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción 1000.00 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

-Se recomienda 

reutilizar el material 

sobrante de las 

excavaciones en el 

área del proyecto; de 

no ser posible, enviarlo 

a sitios de disposición 

final autorizados. 

-Controlar la 

profundidad de las 

excavaciones para los 

canales de drenaje es 

fundamental para evitar 

un exceso de material 

terrestre. 

Riesgo a 

Accidentes. 

- Impartir charlas de 

inducción sobre salud 

ocupacional a los 

trabajadores de las 

obras, para 

concienciarlos sobre la 

importancia del cuidado 

personal en la ejecución 

de sus funciones, y de la 

necesaria utilización del 

equipo de protección 

personal que se les 

proveerá. 

- Contar con botiquín 

para suministrar los 

primeros auxilios ante 

la ocurrencia de algún 

Negativo  Capacitación al personal 

que realiza las actividades 

dentro del proyecto.  

Presencia en área de 

proyecto de botiquín de 

primeros auxilios.  

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción/operación  500.00 
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Impacto Ambiental Medida de Mitigación Carácter Seguimiento  Responsable  Etapa del proyecto  Monto  

accidente laboral. 

Incremento del 

comercio local 

y de las 

recaudaciones 

fiscales. 

- Impacto positivo por el 

pago de tributos 

mediante las compras 

locales para las obras 

de construcción, 

servicios e impuestos 

por las actividades. 

Positivo  Compra de materiales 

dentro en comercios de la 

localidad.  

Pago de impuestos 

municipales  

Empresa promotora y 

contratistas.  

Construcción/ 

Operación  

500.00 

Generación de 

empleo 

-Impacto positivo ya 

que los empleos 

generan estabilidad 

social, aumento del 

comercio y de la 

economía regional. 

Positivo  Cantidad de personal dentro 

del proyecto. 

Empresa promotora y 

contratistas. 

Construcción/ 

Operación  

N/A 

TOTAL       6500.00 
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9.1.3  Cronograma de Ejecución  

La aplicación de las medidas de mitigación ha sido planificada por periodos mensuales, 

considerando el mes uno (1) aquel en el cual se da inicio al proyecto; este cronograma 

será extendido en función de la duración de la ejecución del proyecto.  

Tabla 29 Cronograma de Ejecución 

 

ACCIONES POR IMPACTOS   

Periodo en Meses  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

Aumento en la susceptibilidad a la erosión del 

suelo. 
        

  

          

Contaminación por disposición de desechos 

sólidos. 
                  

Contaminación por disposición de desechos 

líquidos. 
                  

Generación de Lodos                   

Disposición Final de Lodos                   

Generación de polvo.                   

Emisiones de gases  

procedentes de la planta, vehículos y 

maquinaria. 

         

Generación de ruidos por funcionamiento de 

la planta, vehículos y trabajos efectuados. 
         

Contaminación de agua por descarga          

Canalización de aguas pluviales          

Riesgo a Accidentes.          
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ACCIONES POR IMPACTOS   

Periodo en Meses  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  

Incremento del comercio local y de las 

recaudaciones fiscales. 
         

Generación de empleo          

 

9.1.4  Programa de Monitoreo Ambiental  

El monitoreo, es el mecanismo para verificar la aplicación, cumplimiento y eficiencia de 

las medidas de mitigación, recomendadas en este estudio ambiental, así como aquellas 

que el Ministerio de Ambiente como entidad rectora en la materia, considere que deben 

aplicarse, para lo cual el promotor debe mantener actualizadas las distintas acciones 

que se desarrollen en este aspecto en las distintas fases del proyecto, lo cual será 

informado a la autoridad competente con la periodicidad que esta determine, la labor de 

seguimiento que deberá ser desarrollada por un profesional idóneo, desde su inicio.  

Dentro de las Principales a destacar se encuentran: 
Tabla 30 Monitoreos Ambientales 

Monitoreo  Etapa Periodicidad.  

Calidad del aire  Construcción /época seca Anual    

Ruido Ambiental  Construcción  Anual    

Vibraciones  Construcción  Anual    

Olores  Operación  Semestral  

Calidad de agua de 

Quebrada Guadalupe  

Operación  Semestral  

Caracterización de aguas 

residuales  

Operación  Semestral  

 

9.2  Plan de resolución de posibles conflictos generados o potenciados por la 

actividad, obra o proyecto.  

No aplica para categoría I  

9.3  Plan de prevención de riesgos ambientales  

La literatura indica que el promotor debe preparar un plan de gestión de riesgos cuando 

el resultado de una evaluación de riesgos revela la probable ocurrencia de ciertos 

riesgos para los trabajadores, la comunidad y los factores ambientales. 
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En este sentido, para este proyecto y de acuerdo con la evaluación realizada por el 

consultor, éste identifica el riesgo potencial en la evaluación y sugiere medidas 

preventiva.  

Tabla 31 Plan de Prevención de Riesgo 
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Riesgo a 

prevenir 

Medidas de prevención Seguimiento y responsable 

de la ejecución 

Vigilancia 

1. Accidentes  

laborales 

• Dotar a los trabajadores del equipo de 

protección personal, equipo y 

herramientas requeridas o necesarias 

para este tipo de obras de construcción, 

como botas con punta de acero, 

cascos, guantes, gafas, protectores 

auditivos.  

• Vigilar permanentemente el uso del 

equipo de protección personal por parte 

de los trabajadores.  

• Prohibir la entrada de personal con 

signos de haber consumido alcohol o 

drogas.  

• Prohibir el fumar dentro del área del 

proyecto, principalmente cerca a sitios 

de almacenamiento de combustibles o 

materiales inflamables.  

• Prohibir el uso de equipos portátiles 

durante las tareas diarias tales como 

audífonos de música, celulares entre 

otros.  

• Mantener en el área de trabajo un 

botiquín de primeros auxilios, en caso 

El promotor a través de su  

equipo de trabajo aplicará  

monitoreos permanentes a  

estas tareas, e impulsará la  

capacitación ambiental y  

laboral a los obreros para 

que realicen los 

mantenimientos a los 

equipos de trabajo.   

El Promotor, aplicará un 

plan de seguimiento a la 

tarea de mantenimiento de 

equipo, revisarán las 

medidas aplicadas en el 

informe que el promotor 

presentará. 
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Riesgo a 

prevenir 

Medidas de prevención Seguimiento y responsable 

de la ejecución 

Vigilancia 

de cualquier.  

• Construir una cerca perimetral para 

controlar el acceso al área de 

construcción del futuro proyecto, 

principalmente en la parte frontal del 

proyecto, con el letrero donde se 

prohíba la entrada de terceras 

personas.  

• Contar con equipo de extinción de 

incendios en el área del proyecto 

2. Contaminación por derrame de 

materiales contaminantes  caída, 

fuga y/o  derrame de  

combustibles,  lubricantes, 

pinturas,  residuos  sólidos, fuga 

de aguas residuales de  las 

letrinas 

• Mantener los vehículos y equipo en 

óptimas condiciones.  Colocar 

dispositivos de recolección.   

• Mantener equipo para recoger 

hidrocarburos y sus derivados en caso 

de derrame.  

• Concentrar las tareas de manejo de 

equipo que requieran cambio de 

hidrocarburos a lugares con las 

facilidades necesarias, acumular este 

tipo de desperdicio en recipientes 

adecuados y programar su recolección  

• Mantener equipo de contención para 

El promotor a través de su  

equipo de trabajo aplicará  

monitoreos permanentes a  

estas tareas, e impulsará la  

capacitación ambiental a los  

obreros para que realicen 

los mantenimientos. 

El Promotor, aplicará un 

plan de seguimiento a la 

tarea de mantenimiento de 

equipo, revisarán las 

medidas aplicadas en el 

informe. 
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Costo del Plan:  2000.00 

 

Riesgo a 

prevenir 

Medidas de prevención Seguimiento y responsable 

de la ejecución 

Vigilancia 

evitar difusión en caso de derrame de 

agentes contaminantes 

3. Contaminación del agua durante 

la operación 

- Instalar sistemas de contención y 

tratamiento de efluentes para prevenir 

la descarga de aguas residuales sin 

tratar al medio ambiente. - Realizar 

mantenimiento regular de los equipos y 

sistemas de tratamiento para garantizar 

su eficiencia. 

Seguimiento: Registro de 

mantenimiento y monitoreo 

de los sistemas de 

tratamiento. Responsable: 

Personal técnico encargado 

del mantenimiento. 

Muestreo y análisis regular 

de los efluentes para 

verificar la eficacia del 

tratamiento y cumplimiento 

de los estándares 

ambientales. 

4. Generación de olores durante la 

operación 

- Implementar medidas de control de 

olores, como coberturas para los 

tanques de almacenamiento y adición 

de agentes neutralizantes. - Mantener 

un adecuado balance de nutrientes en 

el proceso anaerobio para minimizar la 

producción de gases malolientes. 

Seguimiento: Monitoreo 

regular de la emisión de 

olores. Responsable: 

Equipo de operación del 

sistema. 

Evaluación periódica de la 

percepción de olores por 

parte de la comunidad 

circundante y ajuste de las 

medidas preventivas según 

sea necesario. 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  135 | 330 

 

 

9.4  Plan de rescate y reubicación de flora y fauna 

No aplica para categoría I   

9.5  Plan de Educación ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y 

población existente dentro de las áreas de influencia de la actividad, obra o 

proyecto.  

No aplica para categoría I  

9.6  Plan de Contingencia  

Este Plan tiene por objeto establecer las acciones que se deben ejecutar frente a la 

ocurrencia de eventos de carácter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger 

los componentes ambientales presentes en la zona del Proyecto, que por ende sirvan 

para la Prevención y clasificados por su tipología como sigue:  

• Riesgos de seguridad: Generalmente con accidentes de baja probabilidad, de alto 

grado de exposición y de graves consecuencias; efectos agudos e inmediatos. enfoque 

está en la seguridad humana y la prevención de pérdidas, en el trabajo. • Riesgos de la 

salud: Generalmente con accidentes de alta probabilidad, de exposiciones de bajo 

nivel, período latente prolongado, efectos demorados. enfoque está en la salud 

humana, con consecuencias en las instalaciones de trabajo.  

• Riesgos ecológicos y ambientales: Efectos sutiles, múltiples interacciones entre la 

vulnerabilidad del medio expuesto y con el tiempo de exposición a que ocurra el 

evento.  

. El plan de contingencia es el conjunto de estrategias y acciones y procedimientos 

preestablecidos para controlar y atender situaciones de desastres que puedan 

eventualmente presentarse. 

Seguidamente se desarrolla el Plan de Contingencia 
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I. Componentes del plan de contingencia: 

El Plan de Contingencia es el conjunto de actividades destinadas a enfrentar una 

emergencia específica y prevenir sus consecuencias; hace referencia a la integración 

de unos recursos tecnológicos, normas generales, reglas y capacitación del personal 

que tienen como objetivo la formulación, estructuración y adopción de unas medidas de 

seguridad que garanticen la reducción de posibles siniestros que puedan ocurrir en la 

empresa. 

Referencias 

Ministerio de Ambiente “Manual de Procedimientos para AudiitoríasAmbientales y Programas de 

Adecuaciión y Manejo Ambiental, PAMA”  2006 

 

II. Objetivos: 

El presente Plan de Contingencia tiene como objetivo conocer los pasos a seguir para 

atender situaciones de emergencia que puedan suscitarse en las diferentes etapas del 

proyecto, y contar con personal capacitado para enfrentar situaciones de emergencia. 

La responsabilidad del plan de contingencia la tendrá el   Promotor de Proyecto.  

III. Alcances: 

Su alcance abarca el proyecto denominado “Sistema Anaerobio de Tratamiento de 

Aguas Residuales” en las etapas de construcción y operación de este.  
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IV. Plan estratégico:  

Cobertura geográfica  

Para atender situaciones de emergencia que puedan suscitarse como resultado de las 

actividades del proyecto, “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” el 

cual está ubicado en el Corregimiento de Guadalupe, Distrito de La Chorrera Provincia 

de Panamá Oeste; en sus diferentes etapas tanto de construcción como de operación.  

Identificación de Riesgos 

Entre los riesgos identificados que podrían suscitar emergencias tenemos:   

- Incendios 

- emergencias médicas 

- contaminación del suelo. 

- Contaminación del agua  

Responsabilidades 

El Plan contempla la planificación de actividades de atención prioritaria. 

Como parte de ese Plan estratégico, el proyecto desarrollará las siguientes actividades: 

Conformar un equipo de Respuesta. 

El equipo de respuesta lo liderizará el representante legal o en su defecto por el que 

designe. Se debe contar con el número telefónico (residencia o celular) tanto del 

representante como el que designe. 

De igual manera debe contarse con enlaces con empresas asesoras o especialistas en 

atención de emergencias ambientales para situaciones específicas que requieran de 

apoyo para primeros auxilios o rescate. 

Capacitación 

Se debe proporcionar capacitación o charlas mínimo anual al personal, sobre riesgos 

existentes en la actividad y sobre los pasos a seguir para evitar situaciones de 

emergencias. Entre los temas a considerar en la capacitación está: primeros auxilios, 

Importancia de la utilización de los equipos de protección personal, salud y seguridad 

ocupacional. 
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Tabla 32 Capacitaciones 

 

Actividad  Etapa  Probable Expositor 

Primeros auxilios Construcción/ Operación  Cuerpo de Bomberos  

Uso de EPP Construcción/ Operación  CSS 

Salud ocupacional Construcción/ Operación  CSS 

Ergonomía Operación CSS 

Seguridad Laboral  Construcción/Operación  MITRADEL 

 

Equipo necesario para Respuestas y Reacción 

Tabla 33 Equipo necesario para respuesta a emergencias. 

Equipo  Cantidad Ubicación  Fecha de 

Mantenimiento  

Responsable 

de manto.  

Personal 

encargado 

de labores 

de 

respuesta 

Botiquín de 

primeros 

auxilios  

1 instalaciones 

de la 

empresa 

Anual  Personal 

encargado 

Personal 

encargado  

Vehículo en 

caso de 

emergencia  

1 instalaciones 

de la 

empresa 

Anual  Personal 

encargado 

Personal 

encargado 

Extintores  4 instalaciones 

de la 

empresa 

Anual  Personal  

encargado 

Personal  

Encargado  

Elaborar un Programa de Simulacros 

 Para enfrentar situaciones de emergencia es necesario realizar periódicamente 

simulaciones de dichos eventos. Se elaborará un programa de simulacros que contará 

con su plan de respuesta, cronograma y se realizará por lo menos una vez al año.  

Recursos Económicos 

El representante de la actividad deberá contar con un presupuesto para la ejecución del 

plan de contingencia. Este presupuesto se basará en cotizaciones que la empresa 

realizará e implementará gradualmente dependiendo de las prioridades y de las 

posibilidades económicas que anualmente se manifieste en la empresa. 

Mantenimiento y recarga de Equipo 

El Plan contempla revisiones periódicas para comprobar la disponibilidad y buen estado 
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de los elementos e instalaciones de seguridad y equipo de protección personal. Debe 

revisarse periódicamente: 

 Extintores 

 Botiquines 

V. Identificación de autoridades: 

Tabla 34 Listado de Entidad Gubernamental de emergencia Locales. 

Entidad Gubernamental Teléfono Ubicación  

Hospital Regional de La Chorrera Dr. 

Nicolás A. Solano 

254-8926 Chorrera, Av. Mariano Rivera, 

Panamá, Provincia de Panamá 

Oeste   

ULAPS Guadalupe 244-43-74 La Chorrera, Provincia de 

Panamá Oeste 

Estación de Bomberos Guadalupe de 

La Chorrera 

346- 1702 La Chorrera, Provincia de 

Panamá Oeste 

Policía Nacional | Subdirección de 

Investigación Judicial de La Chorrera 

y Capira 

244-5888 La Chorrera, Provincia de 

Panamá Oeste   

 

Tabla 35 Listado de Entidades gubernamentales de emergencia número global. 

Entidad Gubernamental Teléfono 

Bomberos  103 

SINAPROC (Sistema Nacional de Protección Civil)  *335 

Cruz Roja  *455 

Sistema Único de Manejo de Emergencia SUME   911 

 

VI. Plan Operativo: 

En caso de ocurrir situaciones de emergencia deberá actuarse con los siguientes 

procedimientos: 

a. Procedimiento de Comunicación: 

Procedimiento de Comunicación Interna 

Cualquier empleado de la empresa que observe una situación de emergencia debe 
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informar inmediatamente al jefe de turno. 

El jefe inmediato confirmará el reporte e inmediatamente comunicará al Equipo de 

Respuesta. 

El equipo de Respuesta se activará para atender la emergencia. 

Procedimiento de Comunicación Externa 

1. La primera comunicación externa deberá ser con la Policía Nacional. Se le deberá 

informar lo siguiente: 

Empresa que Reporta. 

Lugar de emergencia 

Condición actual (indicar cuál es la situación de emergencia). 

Indicar el tipo de emergencia (contaminación, derrame, explosión, incendio, 

intoxicación, atropello. etc.) 

Indicar si existen accidentados y si es necesario la asistencia de ambulancia. 

2.  Informar al Cuerpo de Bomberos y a SINAPROC en caso de situaciones de 

emergencias que no puedan ser controladas por la Brigada de Contingencia. 

3.  Informar al centro de Salud más cercano en caso de que existan accidentados. 

4.  Informar a las demás autoridades dependiendo del tipo de emergencia. 

b.  Procedimiento o Planes para atender las Emergencias 

En esta sección se detallan los Planes de acción de emergencias (PAE) para los 

riesgos que resultaron más críticos en la Evaluación de Riesgos desarrollada. 

A continuación, se listan los Planes de Acción de emergencia para cada uno de los 

riesgos identificados, empezando por el procedimiento de evacuación.  

Tabla 36 Procedimiento de Evacuación 

 

Responsable Acción Para Tomar 

Representante legal o quien designe Identificar las áreas peligrosas y evitar 

(hasta donde sea posible) que las 

personas entren en pánico. 

Todo el personal Evacua las instalaciones siguiendo las  

instrucciones de los responsables. 
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Representante de actividad o quien  

designe 

Proceden al conteo del personal, 

apoyándose en la lista de control de 

acceso que será suministrada por el 

personal de seguridad de la empresa. En 

dicha lista se deben incluir el personal 

contratado y los visitantes. 

Coordinador de Incidentes de Campo  

 

Cuando haya certeza de que no existen  

personas en el área o áreas afectadas,  

declara como finalizada la evacuación. 

 

Tabla 37 Incendios o explosiones 

Responsable Acción Para Tomar 

Persona que detecta el  

incendio o conato de incendio 

 

1. Llama al número de emergencias para 

informar de la ubicación exacta del 

incendio 

2. Notifica al supervisor del área afectada 

3. Emprende la acción apropiada, si 

cuenta con el entrenamiento y el equipo 

adecuado (ejemplo: usar el extintor 

adecuado, etc.) para mitigar el incidente, si 

se puede hacer de una manera segura. De 

otra forma, abandona el sitio del incidente 

y se dirige al sitio de reunión 

predeterminad 

Supervisor de Áreas afectadas 

 

1. Evalúa la situación. 

2. De ser necesario, solicita la asistencia 

del cuartel de bomberos más cercano. 

3. Se asegura que alguien responsable 

espere a los bomberos en la puerta 

principal de la institución. 

4. Inicia las acciones apropiadas, si se 

puede hacer de una manera segura y 
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Responsable Acción Para Tomar 

según lo indique la situación. (ejemplo: 

usar el extintor adecuado, o evacuar el 

sitio). 

5. Coordinar con el coordinador de 

incidentes de campo cualquier actividad 

hasta que se controle la emergencia, o 

llegue la brigada de emergencia o los 

bomberos. 

Coordinador de Incidentes de Campo 

 

1. Comunica las necesidades del equipo 

de protección personal y de control de 

incendios. 

2. Coordina las actividades de 

emergencias 

Encargado de emergencia  

 

1. Se dirige al sitio de la emergencia con el 

equipo de mitigación requerido según las 

instrucciones del Coordinador de 

Incidentes de Campo. 

Personal de la empresa  

 

Evacua el área si no se cuenta con el  

entrenamiento o el equipo adecuado para 

mitigar el incendio. Seguimiento las 

instrucciones del encargado. 

 

Derrame en tierra 

➢ Contener el derrame, utilizar las medidas aplicadas en las capacitaciones 

➢ Asegure la aplicación de las medidas de contención 

➢ Remover el material  

➢ Remover del sitio el material contenido utilizando los medios de  

transporte y dispositivos acordados para cumplir la norma 

Tabla 38 :  Emergencias médicas 

Responsable Acción Para Tomar 
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Responsable Acción Para Tomar 

Persona que descubre a la persona  

lesionada 

 

Reporta la lesión al encargado 

inmediatamente. Si está entrenado en 

primeros auxilios inicia los procedimientos 

adecuados. 

Rescatista Nota: La atención médica que debe 

prestar estará dentro de la medida de las 

calificaciones del rescatista.  

1. Si la condición de la víctima se complica 

debido a una contaminación causada por 

un material peligroso, ya sea que se trate 

de una sospecha o de una confirmación, 

se transportara a la víctima a un hospital, 

para su evaluación médica y el tratamiento 

requerido. 

2. Si se sospecha que cualquier individuo 

ha estado expuesto a un material 

peligroso, se deberá notificar al personal 

médico que lo transporta  

3. El personal que atiende a las víctimas 

deberá usar ropa de protección, conforme 

a las instrucciones recibidas durante la 

capacitación previa. El personal 

encargado del tratamiento deberá ser 

cauteloso cuando atienda a una víctima 

con el fin de minimizar la difusión de la 

contaminación.  

 

Supervisor del  

lesionado 

 

 

1. Brinda los primeros auxilios en 

conformidad con los procedimientos 

estándar. 

2. Ayuda a llevar a la(s) victima(s) a un 
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Responsable Acción Para Tomar 

área segura, siempre y cuando sea 

posible moverla(s) sin causar lesiones 

adicionales. 

4. Permanece al lado de la víctima hasta 

que lo releve el personal de emergencias 

médicas, a menos de que  

esto plantee un riesgo. 

 

Tabla 39 Desastres naturales 

Responsable Acción Para Tomar 

Inundaciones 

 

 

Representante o quien  

designe 

 

1.Ordena la implementación de las 

medidas de emergencia de 

impermeabilización de las áreas sujetas a 

inundaciones 

2. Sigue las instrucciones de las 

autoridades. 

Huracanes y Tornados 

 

 

Representante o quien  

designe 

1. Ordena el recubrimiento de todas las 

ventanas 

2. Sigue las instrucciones de las 

autoridades. 

Terremotos  

Representante o quien  

designe 

 

1. Ordena la implementación de las 

medidas de cierre de emergencia de 

instalaciones. 

2. Sigue las recomendaciones para 

terremotos de acuerdo con la Guía 

presentada. 
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Para la operación del sistema de tratamiento de aguas residuales: 

 

- Mantener un programa de mantenimiento preventivo regular para garantizar el 

correcto funcionamiento del sistema. 

 

- Establecer procedimientos de emergencia para responder rápidamente a 

cualquier falla o incidente, como fugas de gases o líquidos. 

 

- Capacitar al personal en la identificación y manejo seguro de sustancias 

químicas utilizadas en el proceso de tratamiento de aguas residuales. 

Seguimiento y Responsabilidades: 

- Designar un equipo de gestión de emergencias responsable de supervisar la 

implementación del plan de contingencia y coordinar las acciones en caso de 

emergencia. 

- Mantener registros detallados de los incidentes y acciones tomadas para mejorar 

el plan de contingencia en el futuro. 

Reporte de Contingencia  

Ante la ocurrencia de cualquier contingencia, se disparará una investigación la cual 

culminará con la elaboración de un reporte cuyo formulario debe contener la 

información básica, para lo cual se presenta un cuadro el cual sirve como ejemplo, de 

la información básica que se debe reportar ante un evento de esta naturaleza, (verlo 

seguidamente 

Tabla 40 Información básica para reporte de contingencia 

FECHA Y HORA  Fecha y Hora que ocurrió 

el evento  

Avisada 

Hora  

Reportada 

Hora  

Condiciones Ambientales  Temperatura  Dirección 

del viento  

lluvia Terreno 

Ubicación del incidente Ubicación  latitud longitud 

Línea, punto    

De explosión   
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FECHA Y HORA  Fecha y Hora que ocurrió 

el evento  

Avisada 

Hora  

Reportada 

Hora  

TIPO Natural/ Externo/ Operación  

Origen   

Causa Posible   

Afectado  Nombre y tipo de afectación 

Equipo  Lista 

Ambiente  Área estimada – información adiciona 

Acciones tomadas  Descripción 

Acciones propuestas  Descripción 

Recomendaciones   

Informado a  1. Nombre, cargo, ubicación, hora y fecha 

 

Para los casos que se requiera realizar informes o reportes a una o varias autoridades 

gubernamentales, ente externo, comunidades, etc. Se adoptarán los formatos por estas 

entidades establecidos. Eta información solo será responsabilidad de la empresa 

promotora y usara los canales pertinentes establecidos para estos casos y cumpliendo 

con la normativa, entre las autoridades que serán informadas podemos señalar: 

- Ministerio de Ambiente 

- Cuerpo de Bomberos de Panamá 

- Sistema Nacional de Protección Civil 

- Caja de Seguro Social 

- Policía Nacional 
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9.7 Plan de Cierre 

Objetivo: Garantizar que, al ocurrir el abandono del proyecto, antes de su culminación, 

el área donde se desarrolla no represente peligro para los moradores del sitio y se 

busque restaurar el entorno ambiental en la medida de lo viable. Dentro de las acciones 

a ejecutar están:  

• Saneamiento del área, que consiste básicamente en la eliminación de desechos 

sólidos procedentes de los trabajos de construcción, retiro de infraestructuras 

temporales (campamento, servicios sanitarios portátiles, etc.), almacenaje de material.  

• Revegetación de áreas verdes, con la siembra de grama, plantas ornamentales.   

• Eliminación de obstáculos o elementos sobre vía pública que pueda obstruir el tránsito 

de persona o vehículos. 

9.8 Plan para la reducción de los efectos del cambio climático.  

No aplica para categoría I  

9.8.3  Plan de Adaptación al cambio climático 

No aplica para categoría I  

9.8.4 Plan de mitigación al cambio climático (incluyendo aquellas medidas que 

se implementarán para reducir las emisiones de GEI) 

No aplica para categoría I  

9.9 Costo de Gestión Ambiental  

El promotor del proyecto está en la obligación de asignar los recursos suficientes para 

garantizar que la gestión ambiental pueda desarrollarse, mediante la aplicación de las 

medidas de mitigación y que se mantenga el programa de seguimiento, vigilancia y 

control (monitoreo), principalmente con el propósito de verificar la eficiencia de esas 

medidas. A continuación, se presenta un desglose de la estimación de los costos 

procedentes a la Gestión Ambiental. 

Tabla 41 Costo de Gestión Ambiental 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD COSTO 

ESTIMADO 

EN US$ 

OBSERVACIÓN 
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DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDAD COSTO 

ESTIMADO 

EN US$ 

OBSERVACIÓN 

Aumento de la 

susceptibilidad a la 

erosión del suelo    

Según plan Global 200.00 Promotor  

Contaminación por 

disposición de 

desechos sólidos   

1 Global 200.00 Promotor  

Contaminación 

por desechos 

líquidos  

1 Global 600.00 Promotor  

Generación de lodos   1 Global 700.00 Promotor  

 Disposición de lodos   1 Global 500.00 Promotor  

Generación de polvo  1 Global 300.00 Promotor  

Emisiones de Gases  1 Global 400.00 Promotor  

Generación de Ruido  1 Global 700.00 Promotor  

Contaminación de 

aguas por descarga  
1 Global 900.00 Promotor  

Canalización de aguas 

pluviales  
1 Global 1000.00 Promotor  

Riesgos de Accidente  1 Global 500.00 Promotor  

Monitoreo  1 Global  700.00 Promotor  

Plan de Riesgos 

Ambientales  
1 Global 2000.00 Promotor  

Plan de Contingencia  1 Global  1500.00 Promotor  

TOTAL   10200.00 Se recomendará al 

contratista priorizar la 

contratación de mano 

de obra local. 
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10  Análisis Económicos del proyecto a través de la incorporación de costos 

por impactos ambientales y socioeconómicos.  

No aplica para categoría I  

10.1  Valoración monetarias de los impactos ambientales (beneficios y costos 

ambientales), describiendo las metodologías o procedimientos utilizados.  

No aplica para categoría I  

10.2  Valoración monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos 

sociales) describiendo las metodologías o procedimiento utilizados. 

No aplica para categoría I  

10.3  Incorporación de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales 

directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.  

No aplica para categoría I  

10.4  Estimación de los indicadores de viabilidad económica, social, y ambiental 

directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.  

No aplica para categoría I  
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11.  Lista de profesionales que participaron en la elaboración del estudio de Impacto Ambiental 

11. 1. Lista de nombres, firmas y registro de los consultores ambientales debidamente notariadas 

identificando el componente que elaboró como especialista.  Ver anexo 14.14 
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11.2.  Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente notariadas, 

identificando el componente que elaboró como especialista. Ver Anexo 14.15 
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12. Conclusión y Recomendaciones 

Conclusión: 

Se considera como viable la realización del proyecto “Sistema Anaerobio de 

Tratamiento de Aguas Residuales”, ya que el mismo produce impactos ambientales 

negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales significativos; al mismo 

tiempo, los impactos negativos identificados pueden ser prevenidos o mitigados con las 

medidas conocidas y fácilmente aplicadas. 

Otro punto importante es que el área del proyecto cuenta con las potencialidades 

necesarias para el éxito de este y que, durante el proceso de consulta pública 

efectuado como parte de este estudio, no hubo manifestaciones contrarias al desarrollo 

del proyecto por parte de los entrevistados. 

Recomendación: 

Cumplir con las medidas expuestas en el Plan de Manejo Ambiental, así como las que 

emita la Resolución de Aprobación del proyecto “Sistema Anaerobio de Tratamiento de 

Aguas Residuales”, establecidas por el Ministerio de Ambiente. 

Cumplir con las disposiciones y normas vigentes de acuerdo con las autoridades 

correspondientes antes de iniciar las obras.  

Dotar a los trabajadores de los equipos de higiene y seguridad necesarios y exigir su 

uso, con el propósito de evitar accidentes de trabajo. 

Adoptar las normas de seguridad establecidas con el propósito de evitar accidentes de 
trabajo 
Mantener informada a la comunidad sobre trabajos cambios o ajustes del proyecto.   
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del promotor.  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  156 | 330 

 

gissy
Sello



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  157 | 330 

 

  

gissy
Sello



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  158 | 330 
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14.4.1. En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia 

de contrato, anuncia o autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo de la 

actividad, obra o proyecto.  

No Aplica   
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14.5 Nota del IDDAN 
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14.9 Mapa de Ubicación Geográfica 
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14.10 Mapa de red hídrica del área del proyecto 
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14.11 Mapa topográfico del Proyecto 
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14.12 Mapa de cobertura boscosa y uso de suelo del área del proyecto. 
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14.13 Informe Arqueológico firmado por el idóneo.   
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14.15 Firma de Participantes en la elaboración del estudio de impacto ambiental   
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P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  217 | 330 

 

14.16 Planos del Proyecto 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  218 | 330 

 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  219 | 330 

 

14.17 Memoria de Calculo   

 

 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  220 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  221 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  222 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  223 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  224 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  225 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  226 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  227 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  228 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  229 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  230 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  231 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  232 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  233 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  234 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  235 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  236 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  237 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  238 | 330 

 

 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  239 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  240 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  241 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  242 | 330 

 

 
 
  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  243 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  244 | 330 

 

14.18 Monitoreo de Calidad del Aire   

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  245 | 330 

 

 
 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  246 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  247 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  248 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  249 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  250 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  251 | 330 

 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  252 | 330 

 

14.19 Monitoreo de Ruido Ambiental  

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  253 | 330 

 

 
 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  254 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  255 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  256 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  257 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  258 | 330 

 

   

14.20 Monitoreo de Vibración Ambiental    

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  259 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  260 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  261 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  262 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  263 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  264 | 330 

 

14.21. Monitoreo de Olores Molestos  

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  265 | 330 

 

 
 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  266 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  267 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  268 | 330 

 

 
 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  269 | 330 

 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  270 | 330 

 

14.22. Estudio de Calidad de Aguas Superficial  

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  271 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  272 | 330 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  273 | 330 

 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  274 | 330 

 

14.23. Estudio Hidrológico  

 

  



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  275 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  276 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  277 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  278 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  279 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  280 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  281 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  282 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  283 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  284 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  

P á g i n a  285 | 330 

 

 

 



        “Sistema Anaerobio de Tratamiento de Aguas Residuales” 

 
 

 
E s t u d i o  d e  I m p a c t o  A m b i e n t a l  C a t e g o r í a  I  
P r o m o t o r :  F u n d a c i ó n  L U E Z D E L  
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