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2. RESUMEN EJECUTIVO

2.1 Datos generales del promotor, que incluya: a) nombre del promotor, b) en
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal, c) persona a
contactar, d) domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales, €) numero de teléfono, f) correo electrénico, Q)

pagina web, h) nombre y registro del consultor.

Los datos generales sobre la empresa promotora aparecen a continuacion:
a) Nombre del Promotor: JAGUITO GREEN ENERGY I, S.A;
b) En caso de ser persona juridica el nombre del representante legal:
ZACARIAS GONZALEZ BASO, cedula de identidad No. 7-10-258.
c) Persona a contactar Ing. Enrico Desiata y/o Raul Jaén.
d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales:
Oceania Business Plaza, Tower 1000, Oficina 195, Calle Isaac Hanono, Ciudad de
Panama.
e) Numeros de teléfonos Cel: +(507)6964-1442 | +(507) 6344-0485.

f) Correo electrénico: emeinjasa@yahoo.com.

g) Pagina Web: No tiene.

Los datos generales del equipo consultor son los siguientes:

> Nombre del Consultor a Cargo del EslA: Ing. Aldo Cordoba.
> No. del Registro: IRC — 017-2020.
> Teléfono/Celular: +507 6964-1442

> Correo Electrénico: aldocordoba@hotmail.com.

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto, ubicacion, propiedad donde

se desarrollaray monto de la inversion.
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El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
PLANTA FOTOVOLTAICA JAGUITO GREEN ENERGY I, de acuerdo con los
Términos de Referencia, del Decreto N° 1 de 1 de marzo de 2023, emitidos por el
Ministerio de Ambiente, El proyecto objeto del presente estudio, consiste en la
instalacion de una planta de generacién de energia eléctrica con uso de paneles
fotovoltaicos, con capacidad de 9.9 MWac estara formada por 21,539 mddulos con
potencia nominal de 650wp. Sin embargo, esta cantidad podria variar, la misma
dependera de los modelos disponibles en el mercado al momento de la compra.
Con el proyecto se busca generar energia eléctrica renovable para suplir energia a
la red nacional, bajo un esquema de contrato a grandes clientes, mercado

ocasional o con la nacion.

La instalacion fotovoltaica estara ubicada en el lugar conocido como Jaglito,
corregimiento de Pueblos Unidos, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé,
Republica de Panama. La planta solar estara formada por modulos fotovoltaicos
en silicio monocristalino o policristalino, montados sobre estructura metalicas de
acero galvanizado fijas, segun los resultados de los parametros de suelo y las
cargas de disefio especificas, con orientacion sur e Inclinacién de 10°, de tres
modulos en vertical, contara con cinco inversores de 1.98 Kw c/u, el mismo podra
variar de acuerdo a los modelos disponibles en el mercado al momento de la

compra.

El terreno propuesto para el proyecto tiene una superficie aproximada de 13 Ha +
734.56m?2, las cuales seran repartidas para el campo solar (mdédulos y estructuras,
vias internas, centros de transformacion (inversores), centro de control,
subestacion, almacén, caseta de vigilancia, zona de aparcamiento); el area
restante dentro del poligono corresponderd a &reas sin uso y zonas de
conservacion de suelo. Este se llevara a cabo dentro de la finca con Folio Real N°
337 (F) con codigo de ubicacion N° 2003 cuyo propietario es Feélix Audilio Ortega
Valderrama (nombre legal), Gustavo Ortega Valderrama (nombre usual), quien
sostiene Contrato de Usufructo con la empresa Energy Technology & Equipment

Group, S.A, a su vez suscribe la autorizacion a la empresa Jaguito Green Energy
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I, S.A, esta Gltima como promotor por un &rea total de 13 ha + 734.56 m? para el
Proyecto Fotovoltaico.

La figura del usufructo esta normada en el cddigo civil, en su articulo 755 y
siguientes. La instalaciéon de un proyecto solar implica una inversion considerable
en infraestructura. Con el usufructo, el usufructuario tiene mas seguridad para
realizar esta inversion sin temor a que el contrato de alquiler termine antes de que
se recupere la inversion. Esto es fundamental para que el proyecto sea visible
econdémicamente. En sintesis ofrece una solucion mas adecuada para proyectos a
largo plazo como el solar, proporcionando estabilidad, seguridad juridica, y la

flexibilidad necesaria para realizar una inversion significativa y duradera.

El proyecto tiene programado realizar dentro de las areas del emplazamiento para
la fase de construccion: Preparacion del sitio (tala, desbroce, terraceria y
habilitaciéon de obras temporal). Obra civil: construccion de cercas perimetral,
zanjeado, cimentaciones, montaje de estructuras y paneles, conexionado de
cables, equipos y edificaciones, concluye con la limpieza del lugar y pruebas del

sistema.

De igual forma, para la fase de operacién: Basicamente consistira en la
generacion y entrega de la energia a la red eléctrica, la operacion de las lineas
energizadas, el manejo de la vegetacion, mantenimiento de instalaciones. El
proyecto contara con los siguientes componentes: 21,539 modulos fotovoltaicos,
con potencia teorica total de 14 MWp y para la conversion a corriente alterna se

preveé la instalacion de cinco inversores de 1.98 Kw c/u.

El disefio del establecimiento de cada uno de los elementos se ha previsto de
acuerdo a las recomendaciones medioambientales del equipo técnico, respetando
las condicionantes del terreno, asi como los requerimientos de zonas de
proteccion y conservacion oportunas, que potencien los impactos positivos, y
prevean o atenlen cualquier impacto negativo que pueda ser generado por el
proyecto. El uso actual del terreno a utilizar es herbaceo (pastos). El area

alrededor del terreno es de uso agropecuario, con uso de suelo habitacional en el
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sector central de la comunidad de Jaguito. Se proyecta que la Planta Fotovoltaica
tendra un tiempo de vida de al menos 25 afos, para el desarrollo del mismo tendra
una inversion de Bl. 5,000,000.00.

2.3 Sintesis de las Caracteristicas fisicas, biologicas, y sociales del area de
influencias de la actividad, obra o proyecto

De acuerdo con lo solicitado para la descripcién de los aspectos de la linea base
ambiental y socioecondémica del area donde se desarrollard el proyecto Planta
Fotovoltaica, se caracterizaron los componentes del medio, que se describen a

continuacion:

1) Clima: En general la zona climatica dentro de la cual se ubica el distrito de
aguadulce corresponde a la zona intertropical, por tanto, el clima habitual del
distrito es tropical de sabana. La lluvia media anual es inferior a los 2500 mm,
mientras la temperatura del aire varia entre los 15 °C y 30 °C. Su emplazamiento

en la zona térrida o célida, de baja presion atmosférica,

La presion barométrica promedio anual en el area del proyecto Planta Fotovoltaica
es de 1006mb. La direccién predominante del viento en la Estacion seca es norte,
durante la mayor parte de los meses del afio. La velocidad del viento mas

frecuente se encuentra entre 9y 10 m/s.

2) Geomorfologia: En general la zona tiene un relieve de llanura ondulado, con
colinas de baja altura, donde las cotas no alcanzan los 48 m. Se observan
montafias bajas hacia el Oeste y Norte de la zona, con cotas que llegan hasta 25 -
30 m, como formas de relictos del relieve, del sector de pie de monte

correspondiente a las zonas bajas de la Cordillera Central.

3) Suelos: Los suelos predominantes son los de origen fluvial y llanuras aluviales,
con textura predominantes de sedimentos artificiales sin consolidar, compuestos
de arena, gravas, piedras, presentando un drenaje vertical y profundidad estimada

de nivel freatico con mas de 1.5 m debajo de la superficie. De acuerdo al estudio
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de suelos referente al municipio de Aguadulce segun IDIAP - 2006, puede

sefalarse que el &rea del proyecto se encuentra ubicado dentro del suelo clase VI.

4) Hidrografia: En el distrito de Aguadulce no se cuenta con el curso de un rio; en
su lugar existe una serie de quebradas estacionales que solo mantienen agua
entre los meses de mayo a diciembre. El area del proyecto como tal no cuenta con

curos de agua superficial, salvo una carcava que actia como drenaje superficial.

5) Usos del agua: Como se ha descrito en el epigrafe anterior, desde el punto de
vista del medio fisico donde se ubica el proyecto, no existe cuerpos hidricos en la

Zona.

6) Vegetacidn: Por ubicarse geograficamente en la llanura central que bordea el
arco seco del Golfo de Parita, Pueblos Unidos presenta una clasificacién de
bosque seco tropical, con una vegetacion caracteristica de llanuras o sabanas

tropicales resistentes a las altas temperaturas y a la poca humedad del suelo.

Hay que considerar que la vegetacion natural del poligono ha sido diezmada, por
las actividades del hombre. Sin embargo, existe, dentro del sitio, vegetacién de
porte bajo (gramineas), arbustos y arboles en las cercas vivas. A continuacion, se
presenta un listado de las plantas mas comunes en la zona del proyecto: Guacimo
colorado Luehea seemannii, Cafa fistula Cassia fistula, Jobo Spondias mombin,
Palma real Roystonea regia, entre otros. No se encontré especies presentes que
estén protegidas por la Convencion Internacional sobre Trafico y Comercio de

especies Amenazadas de extincion (CITES).

7) Fauna: Al encontrase sobre una planicie cuya altitud maxima es 30 m y dentro
de las tierras bajas de Panam4, le corresponde una fauna tipica de llanura. En
esta fauna predominan diferentes clases de aves, reptiles e insectos resistentes a
las condiciones ambientales de la estacion seca y aun durante la prolongada

sequia, propia de la region, las cuales aparecen en el acapite, 6.2 de este Estudio.
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8) Paisaje: Podemos definir el area del proyecto como un paisaje rural tipico,
caracterizado por la acciéon del hombre que ha transformado la zona, al realizar las
actividades agrarias, ganaderia y agricultura, modificado el espacio conformado

por los elementos naturales que lo formo.

9) Medio socioeconémico: El analisis socioecondmico se realizé en la
comunidad de Jaguito. En este sentido, se puede considerar la descripcion del
medio socioecondmico mediante una encuesta estructurada a partir de los
siguientes aspectos basicos: Demografia, Economia, servicios publicos,

patrimonio cultural y relacion de la comunidad con el ambiente.

Con relacién al proceso de participacion e informacién publica del proyecto Planta
Fotovoltaica éste estuvo compuesto por las siguientes actividades volanteo.

realizacion de 2 vistas, encuesta estructurada.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion,

seguimiento, vigilancia y control.

Para determinar la magnitud de los efectos esperados en las diferentes
actividades del proyecto los impactos mas destacados:

e Generacién de polvo. Se prevé la generacion de emisiones de polvo
durante la construccién del emplazamiento fotovoltaico.

e Relieve y topografia. El relieve actual del terreno se veré afectado por la
nivelacion de ciertas areas para la instalacion y/o construccion de algunas
instalaciones,

e Afectacion a flora y fauna silvestre. El desarrollo del proyecto requiere de la
supresion de vegetacion dispersa, produciendo traslacién de la fauna.

e Afectaciones tipicas por la construccion: Aumento de los niveles sonoros
previos; Generacion de humo o gases; desechos solidos y aguas

residuales.
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e Entre los impactos sociales del proyecto se tiene: reduccion de emisiones
al aire y efecto en cambio climatico, generaciéon de empleo, mejora de la
economia local, generacion de energia y efecto sobre la demanda de

fuentes actuales de energia contaminantes.

Una vez, establecidos los principales efectos ambientales que las acciones del
proyecto generaran sobre los factores ambientales, se definieron las medidas
ambientales que serdn tomadas para prevenir y/o controlar los impactos, con el fin
de mejorar y/o potenciar la compatibilidad de las acciones con el medio ambiente.
En el Plan de Manejo Ambiental (PMA) se proponen los programas ambientales,
en los que podemos destacar algunos en la fase de Construccién/operacion, como

sigue:

Medidas de establecimiento de horario de trabajo.

Medida de riego.

Medida de control de la erosion y sedimentos.

Medida de manejo adecuado de materiales, desechos comunes y peligroso.
Medida de manejo adecuado de efluentes liquidos en construccién.

Medida de revegetacion de sitios vulnerables.

Medida de contratacion de mano de obra local.

© N o o b~ W hPE

Medida de proteccién de la flora silvestre y capacitacion a los trabajadores

en manejo y proteccién de la flora.

9. Medida de proteccion de la fauna silvestre y capacitacion a los trabajadores
en manejo y proteccion de la fauna.

10.Medida de gestion social y ambiental.

11.Medida de seguridad e higiene ocupacional.
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Capitulo 3:
Introduccion
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3.0 INTRODUCCION

La energia a emplear es la energia derivada directamente del sol, la cual es
obtenida a partir del aprovechamiento de su radiacion electromagnética. Porque el
sol es una fuente practicamente inagotable, esta es una energia renovable. Las
energias renovables son también llamadas “Energias Limpias” debido a que tienen

un sistema de produccion con exclusion de contaminacion y sin dejar residuos.

En funcion de las necesidades de energia y el fomento de generacion de energias
renovables, en Panama se han desarrollado a nivel nacional diferentes proyectos
solares fotovoltaicos, que vienen impulsando la diversificacion de matriz

energética y ampliaciéon de la oferta.

El proyecto objeto del presente estudio, consiste en la instalacion de una planta de
generacion de energia eléctrica con uso de paneles fotovoltaicos, y pretende
contribuir a suplir la demanda de energia mediante el uso de una fuente limpia de

generacion.

3.1 Importanciay alcance de la actividad, obra y proyecto que se propone

realizar.

Importancia

La energia solar es la energia derivada directamente del sol, la cual es obtenida a
partir del aprovechamiento de la radiacion electromagnética procedente del
mismo. Porque el sol es una fuente practicamente inagotable, esta es una energia
renovable. Las energias renovables son también llamadas “Energias Limpias”
debido a que tienen un sistema de produccion con exclusion de contaminacion y

sin dejar residuos.

En funcion de las necesidades de energia y el fomento de generacion de energias
renovables, en Panama se han desarrollado diferentes proyectos solares
fotovoltaicos, que vienen impulsando la diversificacion de matriz energética y

ampliacion de la oferta.
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El proyecto objeto del presente estudio, consiste en la instalacion de una planta de
generacion de energia eléctrica con uso de paneles fotovoltaicos, y pretende
contribuir a suplir la demanda de energia mediante el uso de una fuente limpia de

generacion.

Este tipo de proyectos suele tener mayores costos de generacion, pero ofrece los

beneficios que se mencionan a continuacion:

1. El sol es una fuente practicamente inagotable de energia.

2. No requiere de un suministro exterior, su fuente de generacion no se basa en
derivados del petrdleo.

3. No genera ruido.

4. Los sistemas son modulares y de facil instalacion.

5. Los sistemas tienen elevada versatilidad.

6. Se requiere un minimo mantenimiento del proyecto y el riesgo de fallas es muy
bajo.

7. No produce gases efecto invernadero, lo que significa que permite generar
energia sin contaminar el aire y contribuye a frenar el cambio climatico.

8. Con el proyecto se diversifica la matriz energética del pais, lo que es importante

para la sostenibilidad.

Alcance

Establecer los aspectos ambientales, las acciones generadas y las medidas de
mitigacion ambiental, que deben desarrollarse durante la ejecucion del proyecto
fotovoltaico en un area de 13 ha + 734.56m2 basados en lo establecido en la
normativa ambiental vigente, la cual es de fiel cumplimiento por parte del
promotor, a fin de que la inversioén de la propuesta se ejecute mediante el principio

de desarrollo sostenible, aportando a la disminucién del cambio climéatico.

El Estudio de Impacto Ambiental cumple con los parametros establecidos en el
contenido minimo en el Capitulo Ill, Decreto 1 del 1 de marzo de 2023 y Decreto

Ejecutivo No.2, Articulo 6, que reglamenta el proceso de evaluacién de impacto
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ambiental, por la cual se da cumplimiento con la Ley 41 del 1 de Julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama. Ademas, la Ley 8 de 27 de
marzo de 2015, que establece la creacion del Ministerio de Ambiente. Detallada
evaluacion del area donde se pretende desarrollar el proyecto, un analisis de las
actividades del proyecto y los impactos que puedan provocar al ambiente,
elaboracion de Plan de Manejo Ambiental cuyo cumplimiento minimizara el efecto

negativo que podré tener el desarrollo del proyecto para el medio natural.
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Capitulo 4.
Descripcion del proyecto,
obra o actividad
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

Las plantas solares fotovoltaicas operan convirtiendo la energia procedente del sol
en energia eléctrica de corriente continua a través de modulos fotovoltaicos. La
energia eléctrica producida por los médulos fotovoltaicos de potencia nominal de
650Wp cada uno (c/u) es manipulada para adecuarse a los parametros de calidad
en energia de 34.5 Kv mediante la cual son conectados a las cajas de conexion
(strig box) en LV, cada grupo de strig box estara conectado a una de las cabinas
de transformacion — inversion (skid), los Skids se componen de cinco inversores
de 1.98 Kw, que convierten la energia LV en AC, y de un transformador que eleva

la corriente AC en LV en corriente AC en MV.

La corriente AC en MT proveniente de los skids se conectara a la Delivery Station
que contendra interruptores MT, transformador auxiliar MV / LV y medidor de
energia utilizado para PPC (Controlador de Planta de Energia) y también como

medidor de energia interno.

Imagen 4.1 Detalle de la estacién de entrega ( Delivery Station)
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Fuente: Promotor

Desde la Delivery Station saldra una linea aérea de alrededor 100 m en MT hasta
el patio de MT (tap-off) de la Planta Fotovoltaica perteneciente a la empresa
Jaguito Green Energy Il. La linea correra por servidumbre publica vial y tendra

poste de concreto cada 40-80 metros. En el patio de MT se colocaran las
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protecciones necesarias para resguardarse de eventuales fallas, como

sobrevoltajes, la linea de transmision de la planta Jaguito | a la planta Jaguito 1.

A. Areas del proyecto
Para el desarrollo del proyecto Planta Fotovoltaica, el titular ha realizado un
Acuerdo de Autorizacion para Uso del Poligono con la empresa Energy
Technology & Equipment con una superficie total de 13 ha + 734.56m2 conforme
se establece en la minuta de contrato de usufructo inscripto por el Registro Publico

de Panama, registrada en el anexo 14.4.1 se detallan el &rea del proyecto.

Ver plano 4.2 Se encuentra marcada con puntos rojos alrededor del perimetro del
poligono que se propone desarrollar para la implementacion de la planta solar, los
bordes de la superficie del proyecto y partes internas se mantendran su proteccion
0 conservacion utilizando medidas de revegetacion.

Plano 4.2 Area del proyecto

A

JAGUITO GREEN ENERGY I SA
IAGUITO GREEN ENERGY

Fuente: Promotor

B. Esquema de los componentes de la Planta
El funcionamiento de las plantas fotovoltaicas es relativamente sencillo, y sus

componentes son pocos y cada uno cumple una funcion puntual y cuenta con
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caracteristicas especificas, las cuales describimos ampliamente en los apartados
posteriores del presente capitulo. Por lo cual, en este apartado se hara una
sintesis operacional de la planta como conjunto, con la finalidad de que se

obtenga una vision global.

Béasicamente la planta propuesta es una instalaciéon en la cual por medio de
paneles fotovoltaicos se transforma la radiacion solar en electricidad que luego es

inyectada a la linea de trasmision de 34.5 Kv de la siguiente forma:

e Los rayos solares inciden sobre los paneles y producen un efecto
fotoeléctrico, al recibir la radiacion los paneles generan una corriente
eléctrica continua (CC).

e Esta corriente pasa a un inversor donde se transforma en corriente eléctrica
alterna (AC).

e En los centros de transformacion se eleva la tension, los transformadores
aumentan la tensién para que el voltaje sea adecuado para el patio de MT
de la planta fotovoltaica de la empresa Jaguito Green Energy Il, S.A.

¢ Finalmente, la subestacion interna del proyecto se encarga de inyectar la
energia producida por la planta a la fotovoltaica de la empresa Jagiito
Green Energy Il, S.A. En otras palabras, podemos decir que la instalacion
fotovoltaica entra en conexion con el patio de MT de la fotovoltaica de la
empresa Jaguito Green Energy Il, S.A, respondiendo a un sencillo esquema

de funcionamiento.

El generador fotovoltaico estd formado por una serie de modulos del mismo
modelo (string box) conectados eléctricamente entre si en serie y paralelo,
encargados de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una
corriente continua (DC) proporcional a la irradiacion solar que incide sobre ellos.
Sin embargo, no es posible inyectar directamente la energia del generador
fotovoltaico en la red eléctrica precisando ser transformada en corriente alterna

(AC) para acoplarse a la misma.
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Esta corriente se conduce al inversor (skids) que, mediante la electrénica de
potencia, la convierte en corriente alterna (AC) a la misma frecuencia que la red
eléctrica. Mediante transformadores de potencia se eleva la tension eléctrica de
generacion a 34.5kv para poder evacuar la energia con las menores pérdidas

posibles hasta la fotovoltaica de la empresa Jaguito Green Energy II, S.A.

a) Modulos fotovoltaicos

Se instalaran 21,539 modulos fotovoltaicos de células solares. Los moédulos
utilizados para este proyecto dependeran de los modelos disponibles en el
mercado al momento de la compra. Las células estardn completamente protegidas
frente al polvo, humedad y golpes, y se asegurara su total estanqueidad. Estaran
preparados para soportar condiciones meteorolégicas adversas, funcionando de

manera eficiente sin interrupcién durante toda su vida (Util.

Imagen 4.3 Vista de médulos solares

i

Fuente: Promotor
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Para la interconexion de los paneles se utilizara cable solar segun el fabricante;
asi mismo se utilizara un conductor hasta la caja de interconexion, que recogera la
energia de todos los modulos de la agrupacion. Los mismos médulos, cada uno de
ellos, constan de una caja de conexion que disponen de diodos de by-pass para

evitar un sobrecalentamiento de las células solares.

Los paneles fotovoltaicos segun el fabricante son enmarcados en aluminio, y con
cubierta de vidrio anti-reflectante, y auto limpieza que reduce la pérdida de energia
por acumulacién de polvo y suciedad, y también disminuye la necesidad de limpiar

los paneles por otros medios.

Al mismo tiempo cuentan con excelente resistencia mecanica, que reduce los
riesgos ante algun evento extremo, ya que estos pueden soportar altas cargas de
viento, por lo que su garantia de producto es de 10 afios y 25 afios de garantia de

potencia de salida lineal, de acuerdo a cada fabricante.

Estos modulos fotovoltaicos estan diseflados y fabricados justamente para
absorber la mayor parte posible del espectro solar, con el fin de convertir dicha luz
solar en electricidad. Los niveles de reflectividad de los paneles solares son
claramente mas bajos que en el vidrio estandar o en el acero galvanizado, del
orden del 2.5~2.6% de la radiacion incidente, actuando de forma contraria a la de

un espejo, reflejando la menor luz posible y reteniendo la mayor cantidad.

b) Estructura de soporte

Los mddulos se instalaran en estructuras fijas en direccion sur e Inclinacion de
10°, con una configuracion de 3 modulos en vertical para recibir la irradiacion
Optima y maximizar la produccion, por ello, la irradiacion que alcanzan los modulos
fotovoltaicos es superior a la irradiacion en el plano horizontal y la irradiacion

recibida en el generador fotovoltaico es llamada ganancia.
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Imagen 4.4 Vista de las estructuras de soporte

Fuente: Promotor

La estructura sera metalica, de acero galvanizado, fija de tres médulos en vertical
segun el fabricante en opcidén u otra estructura similar. Se conectaran a tierra en
distintos puntos para facilitar el paso de las derivaciones y potenciar el equipo

entre las mismas. Su ubicacion definitiva se definird en la ingenieria de detalle.

b.1) Componentes de la estructura

Los principales elementos de los que se compone la estructura son los siguientes:

» Postes de hincado.
= Estructura, formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado.
» Elementos de sujecién y tornilleria.

= Elementos de refuerzo.

A continuacién, se describen cada uno de los elementos mencionados

anteriormente;:
b.1.1) Hincado

El sistema de anclaje de los soportes metélicos de acero galvanizado al terreno
se disefiara dependiendo de los resultados del Estudio Geotécnico. El disefio
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dependera fundamentalmente de la tipologia y caracteristicas del terreno, asi

como del efecto de viento, el peso de la estructura y los modulos.

A priori, se considerara sistema de hincado directo para la fijacion de la estructura

al terreno seleccionado.

e EIl hincado directo se realizara segun las especificaciones técnicas del
fabricante. La profundidad de parte enterrada del poste vertical queda

hincado en el terreno se determinara en los ensayos de hincado o pull tests.

e El ensayo de hincado se realizard una vez determinada la disposicion
definitiva de las estructuras en el terreno y una vez seleccionado el

fabricante de la estructura fija, no antes.

Imagen 4.5 Vista de maquina hincadora

Fuente: Promotor

b.1.2) Estructura

La viga metalica es fijada en los travesafios U hincados. Los perfiles portantes de
modulos son colgados mediante ganchos de empalme y fijados con un elemento

de fijacién de acero inoxidable.
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Para ello, el elemento de fijacion es hincado con un equipo hidraulico - martillo,
con el fin de conseguir una unién fija con pre-tensién. De ello resulta una
estabilidad duradera también bajo circunstancias dificiles. Elementos de fijacion,
tornillos: acero, galvanizado en calor o bien acero inoxidable. Estructura: acero

galvanizado, pilotes hincados: acero galvanizado.

Imagen 4.6 Estructura metélica portadora de los paneles

Fuente: Promotor

b.1.3) Elementos de sujecion y tornilleria

No existen elementos que deban soldarse o cortarse en campo, por lo que el

100% de las uniones a ejecutar se realizan mediante juntas atornilladas.

La fijaciobn de los paneles se realizara mediante grapas inferiores de acero
inoxidable atornilladas al marco de aluminio del panel. En todos los casos se
utilizard una junta aislante para evitar el par galvanico entre los materiales

aluminio - acero galvanizado.

La tornilleria de la estructura serd de acero galvanizado. EI modelo de fijacién

garantizara las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que puedan
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afectar a la integridad de los médulos. Como elementos de union entre paneles se

emplearan unas platinas/grapas de fijacion metalicas.

Imagen 4.7 Elementos de sujecion de modulos

Fuente: wanhos.com
c) Inversores

El inversor fotovoltaico se encarga de la conversion de la corriente continua (CC)
generada por los modulos fotovoltaicos en corriente alterna (AC) a la misma
frecuencia de la red. El centro de inversor y el transformador de potencia (STS) y
las celdas de media tensibn se colocardn en un contenedor o estructura
prefabricada.

Imagen 4.8 Inversor y transformador

Fuente; Promotor
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Se instalaran las unidades de inversores trifasicos segun el fabricante, cada
inversor generara corriente alterna trifasica. El circuito de entrada de corriente
continua (CC) soportara la tensiéon requerida. Cada inversor recibird una cantidad
de strings segun disefio, que estaran dentro del rango de potencia (FV)

recomendada por el fabricante para estos equipos.

Las principales caracteristicas de proteccion de los inversores, que seran tomados

en consideracion para su obtencion son la siguientes:

e Descargador de sobretension en el lado de CC y AC.

e Interruptores de potencia en los lados de CC y AC.

e Monitorizacion de los parametros de la red.

e Fusibles CC de proteccion de los strings de entrada al inversor.

e Fusibles AC entre cada inversor y el transformador de media tension.
e Sistema de proteccion Anti-Isla con desconexidon automatica.

e Proteccion ante polaridad inversa en CC.

e Proteccion por sobre temperatura.

e Proteccion por sobre tension.

e Proteccion por sobre intensidad.

d) Transformadores

Los transformadores segun sea el fabricante serdn los equipos encargados de
elevar la tensién hasta un nivel de media tension (MT) adecuado para poder
inyectar la energia en la Planta Fotovoltaica Jaguito Green Energy Il.

Los transformadores de la planta se definirAn en mayor detalle en la fase de
disefio de la interconexion de la Planta Fotovoltaica. Los transformadores de los
inversores estaran refrigerados por aire, por lo que no necesitaran receptaculos de
vertido de aceite. Las caracteristicas técnicas principales de los transformadores
propuestos seran los que se estime en la ingenieria de detalle, segun el fabricante

seleccionado o similar.
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Imagen 4.9 Vista de transformadores de MT

Fuente: Daelim Belefic

e) Celdas de media tensidn

El centro de inversores y transformaciéon (STS) contara con celdas de media
tension de aislamiento de uso interior. Con caracteristicas de celda de linea con
interruptor de corte en carga, ademas dos celdas de interruptor automatico para la

proteccion del transformador.

Imagen 4.10 Vista de celdas de MT

; —
Fuente: Technology systems
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Tendran la suficiente rigidez para soportar los esfuerzos producidos por el
transporte, instalacion y operacién, incluyendo sismos y cortocircuitos. Asimismo,
mantendra su alineacibn y sus puertas permanecerdn cerradas frente a
condiciones de fallo. Las celdas seran a prueba de arco interno. La entrada y
salida de cables podra ser por la parte inferior de las celdas de media tension.

Tendran enclavamiento mecénico de seguridad.

f) Caja de conexion

Las cajas de conexion (strig box) son los equipos que permiten conectar las
cadenas de modulos fotovoltaicos en paralelo y protegen los strings en el campo
fotovoltaico. Para que coincida con el niumero de entradas de los inversores,
varias strings en paralelo se concentraran en un solo circuito de salida. Las cajas
de conexion (strig box) se le instalara un fusible por string para proteger cada
serie. Ademads, se instalaran descargadores de sobretension de Corriente
Continua (CC) y un interruptor de Corriente Continua (CC) estara situado en la

linea de salida.

Esta proteccion se considerara lo suficientemente sobredimensionada para que el
efecto de temperatura, que reduce su rango de funcionamiento, no afecte a las
pérdidas por efecto Joule ni a los disparos intempestivos. Las cajas deberan estar
preparadas para trabajar a la intemperie en condiciones severas de temperatura,
radiacion solar y humedad. Se fabricaran con un grado de proteccién minimo y
con envolvente tipo poliéster o similar. La totalidad de estas cajas se instalara con

métodos de fijacion adecuados

Las cajas de conexién (strig box) se montaran en un lugar accesible para facilitar
los trabajos de mantenimiento. Se colocaran detras de los médulos fotovoltaicos y
si es posible, utilizando los postes de la estructura existente, para que

permanezcan en la sombra y para prevenir el agua de lluvia directa.
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Imagen 4.11 Caja de conexion

Fuente: Amazon.com

g) Circuito de baja tension

El circuito de baja tension consiste principalmente del cableado de baja tension
(LV) y de las cajas de nivel de conexion (strig box) encargadas de agrupar la
salida de los strings llevandolos al inversor y de éste al transformador. El circuito
consta de una parte en corriente continua (CC) que comienza en los médulos y
acaba en la entrada del inversor, previo paso por las cajas de nivel conexion y de
una parte en corriente alterna (AC), que conecta los inversores con los

transformadores (STS) en donde la tension se eleva a 34.5 kV.

h) Circuito de media tensién

El circuito de MT conectara a una tension de 34.5 kV los centros de inversores y
transformaciéon (STS) con la Delivery Station. El circuito de MT consiste en un (1)
circuito que interconecta los Centro de Transformacién con las celdas de
proteccion de la Delivery Station. (Esta indicacion sera revisada en el momento de
preparar la ingenieria de detalle del proyecto): El cableado sera de aluminio del
nivel de tension adecuado al nivel de distribucién del proyecto (34.5 kV) y
aislamiento en cable ecolégico XLPE, y sera dimensionado de acuerdo a las

variables consideradas mas adelante.
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Cumplird con todas las especificaciones detalladas en la normativa internacional,
ademas de los requerimientos incluidos en Normativa sobre lineas de alta tensién
de la Republica de Panama. El cableado que conecta los centros de

transformacion se instalara enterrado.

i) Cableado AC

El cableado cumplird con la normativa nacional e internacional correspondiente y
se disefiara para minimizar pérdidas. Los cables no contendran sustancias
hal6genas y reaccionaran al fuego de acuerdo a la normativa. Este cableado sera
definido por el fabricante de los centros de inversores y transformacion, ya que

supondra un suministro completo por su parte.

Imagen 4.12 Tipos de cable de alta tension

ACCC CU/XLPE XLPE/Goma CU/XLPE

Fuente: ZMS cables

Si el cableado de LV esta a la intemperie va a funcionar correctamente bajo
radiacion solar directa, operando de manera continua a 90°C y su vida util estara
garantizada durante toda la vida util de la planta. El cableado llevara proteccion
externa de fibra de vidrio y termoplastico reforzado y una capa anti roedores, no

propagadora de llamay libre de sustancias halégenas.
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j) Cableado CC

Va a cumplir con la normativa nacional e internacional aplicable y resistir esfuerzos
mecanicos, radiacion UV y condiciones meteorologicas adversas. A la hora de
dimensionar las secciones del cableado CC (en una fase posterior de ingenieria
avanzada), la caida de tension no debe exceder lo estipulado por el fabricante en

todo el circuito CC.

Estas pérdidas seran calculadas en base a potencia nominal, considerando una
temperatura de operacion en el nucleo del conductor de 90°C, una temperatura
ambiente maxima de 36.2°C y una resistividad térmica y temperatura del terreno
en funcién de los resultados del estudio geotécnico.

El cableado serd de cobre o aluminio con aislamiento, para el conexionado de

modulos se realizara con cable solar de cobre.

k) Protecciones
Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la
red de trasmision eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las

personas como para los equipos que participan en todo el sistema.

La planta fotovoltaica debera cumplir los requisitos exigidos en la Normativa de la
Republica de Panama y Normativa Internacional aplicable. Ademas, se
consideraran las especificaciones recomendadas por la ASEP. Asimismo, los
diferentes equipos de la planta estaran provistos con una serie de elementos de

proteccion.

Todas las partes metélicas de la instalacion estaran puestas a tierra. De la misma
manera, los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones
a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las

conexiones y cables.
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La conexion a tierra ofrece una buena proteccidon contra sobrecargas atmosféricas,
una superficie equipotencial que previene ante contactos indirectos, asi en el caso
de que uno de los polos activos del campo fotovoltaico presente un contacto de
defecto con alguna parte metalica, se evitaran dafios por contacto de una persona

con la parte metalica derivada.

|) Sistema de control y monitoreo
El sistema de monitoreo de la planta se basard en el software y datalogger
propuesto por el fabricante de los inversores, por ello, una red de fibra 6ptica se

instalaré para interconectar y recolectar la informacion de los inversores.

El sistema es disefiado y sera instalado de tal manera que el Centro Nacional de
Despacho (CND), Empresa de Trasmision Eléctrica (ETESA) y Autoridad de los
Servicios Publicos (ASEP) tenga acceso a los contadores de energia, estacion
meteoroldgica u otra informacién de acuerdo a la normativa aplicable, sin perjuicio

del normal funcionamiento de la planta.

Imagen 4.13 Contenedor que alberga el sistema de control y monitoreo

— —
= ! ! =
H 7

Fuente: Promotor
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El sistema permitira el acceso remoto a través de internet, estos datos seran

gravados y estaran disponibles para el propietario en una base de datos segura.

La arquitectura del sistema de control constara de las siguientes unidades:

Fecha y hora: todos los equipos.

Centro de transformacion: Inversores.

Sefales del inversor.

Potencia: CC y AC.

Tensién CC.

Horas de operacion.

NUmero de version del software.

Numero de inversores de la red.

Numero de identificacion del inversor de la red.
Mensaje de error y advertencia: Transformador, celdas de potencia MT y
contadores.

Datos del contador de la compafiia en la subestacion.
Estacion meteorologica.

Centro de control principal.

m) Sistema de seguridad

Para la seguridad de la planta se contara con una caseta de seguridad, cerca

perimetral y sistema de control.

La caseta de seguridad sera una estructura fabricada de bloque de concreto, con

aislamiento térmico, con dos ambientes y un servicio sanitario. La Planta estara

dotada de un sistema de seguridad adecuado contra la intrusion, robo, dafio, u

otra actividad que pueda afectar la planta.
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Imagen 4.14 Caseta de seguridad

Fuente: http://www.renewableenergymagazine.com

El sistema de seguridad tendra los siguientes componentes:

Video Vigilancia, instalado a lo largo de la cerca perimetral y basado en
camaras térmicas colocadas en postes.

e Inspeccion y mantenimiento.

e Alimentacién continua, cable de alimentacién y de sefal.

e Deteccidon de humos.

Todos los elementos relevantes y equipos del sistema de seguridad cumpliran con
los requerimientos de seguridad o medioambientales. Se instalara un centro de
control de alarma que estara en contacto directo con el personal de la Planta
Fotovoltaica se incluira un sistema de asistencia con llamada “SOS” que conectara
con la central de emergencias mas cercana. Este centro tendra seguridad durante
las 24 horas.
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n) Estacion meteoroldgica

Las estaciones meteorologicas son las encargadas de medir las diferentes

variables climaticas en el emplazamiento de la planta. Se instalara una estacion

dentro de los limites de la parcela. La estacion constara de sensores que mediran

las siguientes variables:

¢ Irradiancia en el plano horizontal.
¢ [Irradiancia en el plano inclinado.
e Temperatura del médulo.

e Temperatura ambiente.

e Humedad relativa.

e Velocidad y direccién del viento.
e Precipitacion.

e Presion atmosférica.

Imagen 4.15 Estacién Meteorologica

Fuente: Promotor
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f) Interconexion eléctrica

La planta se interconectard mediante una linea de conexién. La conexion se
realizarq a través de una linea de 34.5 kV que partira desde el componente
eléctrico a ubicar en la Planta para elevar la tension (tensién de red de MT en
Planta). La Subestacion eléctrica sera la instalacion destinada a modificar y
establecer los niveles de tension de una infraestructura eléctrica, para facilitar el
transporte y distribucion de la energia eléctrica.

El equipo principal que se requerird dentro de la planta para elevar el nivel de
tension sera un transformador elevador trifasico con aislamiento en aceite. Se
estima que, desde el centro elevador de tensién, partird una linea trifasica, de un
circuito. La mayor parte de la linea interna tendra un recorrido subterraneo hasta
un poste de transicion desde donde la linea partird con un tramo aéreo hasta el
poste de la red de trasmision (tap-off) localizado en la Planta Fotovoltaica

propiedad de Jaguito Green Energy Il, S.A.

Imagen 4.16 Interconexion eléctrica

Fuente: Promotor
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El conductor sera un tipo de conductor de aluminio de la aleacion de aluminio
reforzada y conductores AC, asi como la buena resistencia a la corrosion
caracteristica de este tipo de conductores. Los conductores deberan ser capaces
de transmitir la potencia total de la planta y tendran una resistencia nominal
adecuada de acuerdo con las normas nacionales e internacionales. El calculo del

cableado tiene en cuenta las condiciones ambientales y operativas finales.

La conexidn de la linea interna al sistema de trasmision se realizara a través de
una conexion tipo tap-off en uno de los polos del circuito de 34.5kV. En el punto de
conexion, se instalarAn secciones en poste, junto con todos los accesorios

necesarios para la conexion.
4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivo del proyecto

El Proyecto tiene por objeto la instalacion de una planta de generacion de energia
eléctrica a partir de la energia del sol. Con este fin, se colocaran médulos
fotovoltaicos con una potencia instalada aproximada de 9.9 MW. La construccion
de estas instalaciones fotovoltaicas generara energia renovable, de bajo impacto
al medio ambiente, tendiendo a diversificar la matriz energética nacional, sobre la

base de los principios y los valores de una cultura de sostenibilidad.

Justificacién del proyecto

El cambio climético es uno de los mayores problemas que enfrenta la Tierra y la
Humanidad en el siglo XXI. La causa principal es el desarrollo econémico
generado por el hombre amenazando el funcionamiento del sistema de la Tierra.
De no adecuar la interferencia en el sistema, los impactos pueden ser
catastroficos. (Dumanoski, 2009) (Hansen, 2009). Los que sentiran primero estos
impactos con fuerza son los paises en via de desarrollo, especialmente las

personas mas vulnerables. (Banco Mundial, 2010),

Por esta razon, combatir el cambio climatico, a través de la mitigacion de los
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gases de efecto de invernadero es esencial para evitar dafios irreversibles y no

sobrepasar puntos de inflexién del sistema de la Tierra. De esta manera, diversos

estudios y posiciones politicas estan reconociendo que limitar el incremento de

temperatura a no mas de 2 °C en la media global, es el maximo cambio tolerable

para evitar una interferencia antropogénica peligrosa en el sistema climatico
(IPCC, 2007; BM, 2010).

Otros aspectos que justifica el proyecto de generacion eléctrica fotovoltaica son

los siguientes:

No existe ningun impedimento legal con relacién a la propiedad del terreno

donde se desarrollara el proyecto.
Existen vias de acceso adecuadas para el proyecto por medios terrestres.

El proyecto cuenta con los servicios basicos garantizados (electricidad,
agua potable, recogida de desechos). con capacidad suficiente para suplir

la demanda de este.

El proyecto generard de 60 empleos en la fase de construccién y 6 empleos

en la fase de operacion.

El proyecto Planta Fotovoltaica realizara una inversion total de BI.
5,000,000.00

El proyecto demandara en sus fases de construccibn y operacion,
materiales e insumos que se compraran principalmente en la region, lo cual

dinamizara la economia en la zona.

El proyecto contribuye con la sostenibilidad energética del pais, ya que la
demanda proyectada es casi 25% para 2024 en funcién de su Plan de

Expansion del Sistema Interconectado Nacional.
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e La evolucion del Sector Eléctrico Nacional, diversificando la matriz
energética del pais mediante la participacion de la energia solar es

indispensable contribuyendo con 5.82 % de la matriz energética renovable.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la

actividad, obra o proyecto, y su poligono.

Mapa 4.17 Ubicacion geogréfica proyecto Jaguito |

MAPA UBICACION GEOGRAFICA 1:82,000. Proyecto: JAGUITO GREEN ENERGY 1
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de
todos sus componentes. (Presentacién segun MiAmbiente). Coordenadas
GWS-84).

Cuadro 4.18 Coordenadas del poligono

C 0O O0ORDENADAS

\% Y X \% R § X

1 904,153.9071 534,378.2645 19 904,531.4040 534,257.5630
2 904,174.3040 534,363.2470 20 904,520.9410 534,301.6870
3 904,194.6500 534,339.6460 21 904,552.7830 534,349.4490
4 904,216.0360 534,316.6440 22 904,561.4260 534,377.6520
5 904,261.9370 534,245.5980 23 904,575.5270 534,412.2220
6 904,332.6060 534,132.6850 24 904,593.2670 534,445.4290
7 904,379.3930 534,058.6080 25 904,562.5460 534,450.7060
8 904,392.9440 534,044.7000 26 904,423.0500 534,493.1620
9 904,404.5890 534,036.8220 27 904,349.0560 534,516.2090
10 904,418.6670 534,031.3270 28 904,324.2419 534,536.3282
11 904,432.8450 534,029.2530 29 904,272.4074 534,541.7589
12 904,443.8960 534,029.5980 30 904,259.8162 534,544.5984
13 904,456.3100 534,031.7270 31 904,239.7447 534,534.7476
14 904,488.5230 534,042.2050 32 904,228.6107 534,537.4954
15 904,513.2530 534,049.4150 33 904,220.9996 534,531.6798
16 904,520.9410 534,101.5400 34 904,212.1582 534,476.8967
17 904,533.6780 534,164.7680 35 904,209.5809 534,426.9669
18 904,536.4070 534,220.2630 COORDINADAS UTM WGS-84

Fuente: Promotor

4.3 Descripcién de las fases de la actividad. obra o proyecto

4.3 1 Planificacion

El proyecto requiri6 durante la fase de planificacion, que se ejecuten diferentes

actividades que consisten basicamente en:

e Elaboracion de toda la documentacién de proyecto a partir de los estudios
realizados que incluye: Descripcion técnica de la Licencia provisional de
ASEP N° 19241, informacién financiera, descripcion técnica, entre otros.

e Tramites para la obtencion de las autorizaciones de no objecion de las
instituciones correspondientes, como son el Municipio de Aguadulce,
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos-ASEP y Empresa de

Transmision Eléctrica-ETESA.

e Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.
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4.3.2 Ejecucion

La ejecucién del proyecto se dividira en dos fases principales: construccion y
operacion. La construccién se tiene programado que tomara alrededor de diez
meses, y se dividird en preparacion de sitio, obra civil, montaje eléctrico y

mecanico, y finalmente la puesta en marcha

4.3.2.1 Construccion
Durante la construccion del proyecto Planta Fotovoltaica, se ejecutaran las

siguientes acciones:

1) Instalaciones temporales del Proyecto

Facilidades temporales para los colaboradores: Se emplazara una caseta (que
podran ser utilizados para el cambio de ropa), bafios portétiles, comedor y botiquin
de primeros auxilios. No se ha concebido el emplazamiento de capacidades de
dormitorio debido a que los obreros se trasladaran diariamente hacia sus lugares

de residencia.

Almacenes para los materiales de construccion: Para los materiales de
construccion que deben ser almacenados bajo techo, por su posible dispersion o
deterioro, se emplazara carpas provisionales. Estos materiales seran cemento,
aditivos, instrumentos y herramientas, varillas, piezas especiales, tornillos de

acero, ademas de equipos y accesorios.

Los almacenes temporales estaran fabricados de laminas de zinc. Ademas, se
podra usar contenedores para el almacenamiento de materiales en la obra.
También se acondicionaran espacios abiertos para el almacenamiento de

materiales que puedan estar a la intemperie.
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Imagen 4.19 Contenedor para oficina temporal

Fuente: Promotor

Area para almacenar los médulos fotovoltaicos: se delimitara el area donde se
colocaran los contenedores con los médulos fotovoltaicos que se instalaran en el

proyecto.

Imagen 4. 20 Vista de campamento temporal

Fuente: Promotor
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Habilitacion de espacios para estacionamientos: Dentro de las instalaciones
temporales se acondicionaran espacios abiertos para el estacionamiento de los
equipos y vehiculos que seran utilizados durante la fase de construccion.

Durante esta etapa se instalaran carteles informativos de primeros auxilios,
sefalizacion de las zonas de interés y los elementos para la extincion de

incendios.

También se alquilardn bafios portatiles durante la etapa de construccion, 1 por
cada 15 empleados. La ubicacién se seleccionara cuidadosamente para evitar

cualquier interferencia que pudiese causar durante la ejecucion de los trabajos.

A.1) Preparacion del terreno

El proceso de deshierbe, forma parte de las labores de limpieza o adecuacién del
terreno previo a la construccion, en las areas donde se ubicaran algunas
instalaciones como la caseta de seguridad, la subestacion, centro de control y
almaceén, se hara retiro de una capa de tierra vegetal de hasta 0.50 centimetros de
requerirse. Los paneles solares seran instalados sobre el terreno natural,
respetando su relieve, por lo que no se estiman movimientos de tierra masivos,

debido a las condiciones actuales del terreno que es relativamente plano.

Imagen 4.21 vista de la eliminacion de la vegetacion existente

Fuente: Equipo Consultor
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Los desechos provenientes de limpieza deben ser transportadas a lugares de
disposicion de residuos vegetales temporales dentro del sitio del proyecto, para su
rehusd, de requerirse algun lugar fuera del sitio del proyecto sera autorizado por
MiAmbiente. El desarrollo del proyecto se talara los arboles o arbusto establecidos

en el capitulo 6.0 de este estudio.

El material producto de los movimientos de tierra, se amontonara en el sitio del
terreno previamente establecido, para su posterior extendido en zonas sin uso o
posibles a revegetar, una vez acabados los trabajos, incluso para la nivelacion del

mismo terreno.

A.2) Excavaciones

No se realizardn mayores trabajos de excavaciones, exceptuando los siguientes:
canales de drenaje para el manejo de las aguas de escorrentia superficial
producto de las lluvias, cableado eléctrico subterraneo, restitucion de suelos de

cimentaciones de areas puntuales.

Imagen 4.22 Zanja para cable eléctricos subterraneo y zanjas recubiertas para

desagies

Fuente: Promotor
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Las posibles excavaciones se desarrollaran siempre asegurando el libre
movimiento superficial de las aguas. En la etapa de construccion, se podra
desarrollar drenajes provisionales o zanjas para que intercepten o desvien las

aguas superficiales que puedan perjudicar la seguridad o secuencia del trabajo.

Siempre que se empleen medios mecénicos de excavacion y extraccion de las
tierras, ésta se llevara a cabo con el maximo cuidado antes de alcanzarse el fondo
y para las superficies laterales, a modo de evitar el removido del terreno por la

retroexcavadora.
A.3) Relleno y Compactaciones

La capa de apoyo de las fundaciones de los edificios o contenedores
prefabricados también debe ser bien nivelada y compactada antes de su

instalacion.

Las compactaciones se realizaran en capas sueltas de 0.15 m de espesor
utilizando equipo mecéanico hasta alcanzar la densidad adecuada, con humedades

aproximadas a la establecidas por el contratista.

Todo el material usado en la construccién de terraplenes o rellenos en terracerias
debera ser compactado tan pronto como sea colocado uniformemente en el sitio,
en capas de espesor apropiado no inferior a 0.10 m. ni superior a 0.20 m. El grado
de compactacion de los rellenos y terraplenes no ser4 menor a la establecida por

el contratista en base al estudio geotécnico realizado.

En este sentido, se realizara un relleno y compactacién de la carcava localizada
en el sitio central del proyecto, la cual es producto de las erosiones continuas y
desatencion del propietario, se utilizara para esta actividad material pétreo del tipo
tosca, que sera adquirida en alguna empresa del area, estos trabajos se realizaran

con el objetivo de mejorar el perfil del terreno, se requerira como volumen de
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material 2750m3, producto del calculo de V=LXAXP. Ver imagen 4.21, carcava

producto de fuerte erosion.

A.4) Cerca perimetral

Posteriormente a la preparacion del sitio, se sefialaran los limites para la cerca
perimetral, y se procederd a su ejecucion para generar mas orden en la entrada y
salida de personal, evitando la entrada en obra de personas ajenas a la misma,
asi como el paso de trabajadores hacia zonas restringidas (proteccion), y posible

sustraccion de materiales y equipos.

Imagen 4.23 Cerca perimetral

Fuente: Promotor

La planta en construccion sera colocada dentro de la cerca perimetral. Se
prepararan los caminos interiores y de acceso a la central, de ancho suficiente

para facilitar tanto la ejecucién de la planta como su mantenimiento.

A.5) Caminos internos
Se construiran caminos internos dentro de la poligonal del area a desarrollar de las
instalaciones fotovoltaicas. Estos permitiran el transito de vehiculos dentro de las

instalaciones y también el desplazamiento para inspecciones rutinarias.
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Imagen 4.25 Caminos internos de la planta fotovoltaica

Fuente: Promotor

Las obras para los caminos consistiran en una excavacion superficial o zanjeado,
seguido de sucesivas etapas de relleno y compactacion con el mismo material de
excavacion y agregados tipo grava (piedra #3), estos caminos tendran un ancho
de 3.00 metros, con cuneta conformada en el terreno natural, para el drenaje de
las aguas pluviales. Se colocara una cobertura de grava (piedra #3) entre 5 a 10

cm de espesor 0 material de capa base.

A.6) Zanjas para cableado

Luego del marcado de las diferentes zonas de trabajo (de acuerdo con la
ingenieria de detalle), se realizaran las excavaciones correspondientes a las
zanjas para conduccion del cableado necesario y sus registros o0 arquetas
correspondientes, empleandose para ello equipo mecanico consistente en una
retrocavadora. Simultaneamente se procedera al tendido de los tubos necesarios
para albergar el cableado de la central, acorde con las secciones y numero de
cables que discurriran por los mismos. La tierra retirada se apartara para posterior

relleno de las mismas excavaciones hechas.
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Imagen 4.24 Zanja para cableado (Fuente: Promotor)

La profundidad de las
zanjas sera de entre 0.50 m.
y 1.00 m., y una anchura
méxima de 1.10 m. El lecho
de zanja debera ser liso y
estar libre de aristas,
cantos, piedras, etc. En él
se colocard una capa de
arena de rio lavada de 10

cm. de espesor, sobre la

gue se depositara el cable,
para el cual se instalara una proteccibn mecéanica a todo lo largo del trazado del
cable, constituida por un tubo de plastico de 160 mm 6 63 mm.

Seguidamente se tenderd una capa de arena de distintos grosores de al menos 20
cm. de espesor, y finalmente se terminara de sellar con una capa de tierra
procedente de la misma excavacion, y compactada por medios manuales,
cuidandose que esté exenta de piedras. Sobre esta capa de tierra y a una
distancia minima del suelo de 10 a 30 cm. de la parte superior del cable, se
colocara una cinta de sefalizacién, como advertencia de presencia de los cables

eléctricos subterraneo.

A.7) Cimentacion de edificaciones

Todo el equipo y edificaciones por instalar requerird de una cimentacion para
mantener el equipo anclado al suelo y evitar vibraciones 0 movimientos
inesperados, de igual forma se requeriran cimentaciones adecuadas: las oficinas,
el almacén, caseta de control y vigilancia.
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Imagen 4.25 caseta de control, almacén,

Fuente: Promotor

Se trata de las cimentaciones consistentes en pisos de hormigdn armado, para
soporte de la colocacién de las casetas de las estaciones que contendran los
transformadores y protecciones, asi como cimentaciones del centro de control y de
algunos equipos de la subestacion. Se tratard de ubicar dichos equipos lo mas

cercanos, pero a una distancia tal que no produzcan sombras sobre los mismos.
A.8) Hincado de postes

El primer paso para el montaje de los modulos fijos es la colocacion de pilotes
hincados, atendiendo en todo momento a las especificaciones dadas por el

fabricante de los mismos.

La cimentacion de la estructura se realizara mediante perforado del terreno hasta
una profundidad suficiente para lograr la estabilidad y resistencia adecuadas, esta
podra variar entre 1.50m a 2m. Se usara una maquina hincapostes con una
movilidad total sobre cualquier tipo y forma de terreno, y provista de un martillo
neumatico con fuerza de impacto suficiente para el hincado hasta la profundidad
estipulada por el fabricante de la estructura de montaje.
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Imagen 4.26 Maquina hincadora

A

Fuente: Promotor

A.9) Montaje de estructuras y paneles

Luego de la fijacion de los pilotes se montara las estructuras formando una
armazon que sostendra los médulos fotovoltaicos. Se empleard la tornilleria
indicada por el fabricante, requiriéndose para ello equipo y herramienta menor.
Finalizado el montaje de la estructura de soporte, se procedera a la ubicacion de

los paneles fotovoltaicos sobre el armazon.

Imagen 4.27 Montaje de estructuras

Fuente: Promotor
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A.10) Conexidén de cables

Una vez finalizadas las obras de cimentacion de las estaciones, y hayan sido
ubicados los equipos de acondicionamiento de potencia, se procedera al cableado
de la instalacion en corriente alterna, comprendiendo la instalacién de
protecciones de corriente alterna, cableado de inversores a transformadores. La

mano de obra debera tener conocimientos electromecanicos.

Imagen 4.30 Arqueta de conexion de cables

Fuente: Promotor

Asi mismo a medida que se avance con la colocacibn de los mddulos
fotovoltaicos, se iran realizando conexiones entre ellos (strig) formando series que
se cablearan hasta las cajas de conexidén (strig box) dispuestas en la misma

estructura de montaje.

Desde dichas cajas se tendera el cable hasta el inversor, se procedera en ese
momento a ejecutar también la puesta a tierra de las estaciones, la conexion de
las diferentes protecciones y a tender el cableado necesario para alimentacion y
comunicaciones de los diferentes equipos.

En paralelo con las actividades de conexion, se procedera a la ubicacion de las

camaras de seguridad, al montaje de las mismas y a su cableado para el correcto

funcionamiento del sistema de vigilancia.
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A.11) Instalacion de equipos y subestacion

Subestacion eléctrica de intemperie constara de una sala eléctrica formada por
transformadores que tendran todos los equipos necesarios para su proteccion y
operacion (cuadros de control, cargadores de baterias y servicios auxiliares); estos
equipos seran los encargados de elevar la tension hasta un nivel de media tension
(MT) adecuado para poder inyectar la energia al patio de MT de la plata Jaguito

Green Energy Il.

Los transformadores de los inversores estaran refrigerados por aire, por o que no

necesitaran receptaculos de vertido de aceite.

A.12) Construccion de edificaciones
Se instalaran edificios tipo contenedor para el alojamiento de los inversores y
transformadores en su interior, centro de control, Subestacion. También se prevé

la construccion de dos edificios de Mamposteria (Almacén/ Caseta de vigilancia).

Imagen 4.28 Modelo de edificio

- | | g
L] !

FRENTE 1

Fuente: Promotor
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A.13) Cierre de plantel
Al finalizar la etapa constructiva el Contratista hard el levantamiento de las

instalaciones provisionales habilitadas para la instalacion de la planta fotovoltaica.

Imagen 4.29 Disposicion de material sobrante

B

Fuente: Promotor

Se realizardn actividades de limpieza y posterior reposicion de la cobertura
vegetal en iguales o mejores condiciones a las encontradas. De ningin modo se
dejaran cumulos de material de desmonte, material excedente o residuos solidos

en general, después de terminadas las actividades de construccion.

Los trabajadores que intervinieron en la fase de construccién seran liquidados de
acuerdo a las normas del codigo de trabajo, el promotor verificara que se inicie la
etapa de operacion sin conflictos con las autoridades competentes y comunidad
aledafia.

A.14) Prueba del sistema

Una vez finalizada la construccion, el equipo de operacion y mantenimiento,
realizara las pruebas definitivas que acreditan el correcto funcionamiento de la
planta solar fotovoltaica y ésta comienza a generar energia eléctrica, que es
inyectada al patio de MT de la planta Jagiito Green Energy Il.
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A.15) Equipo e Insumos a Utilizar

Equipo a utilizar para el desarrollo del proyecto:

Los equipos a utilizar son propiedad del contratista que se dedica a esta actividad,
los operadores seran contratados y tendran que cumplir con todas las medidas de

seguridad para conservar el medio ambiente.

Entre los equipos a utilizar estan: Tractor D-8, rola, carretillas, maquinas
concreteras, maquina de soldar, retrocavadora. Se debe mantener un vehiculo en

el proyecto para cualquier eventualidad o necesidad del proyecto.

El personal que se utilice para realizacion de labores manuales o los operadores,

se le debe considerar el siguiente equipo:

Lentes de proteccion

Camisa manga larga.

Pantalon largo.

Botiquin de primeros auxilios accesible al personal.

Protectores auditivos.

o gk wbn e

Botas de trabajo.

Imagen 4.30 Maquinaria utilizada en el proyecto fotovoltaico

Fuente: Promotor
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Se utilizaran materiales e insumos, tales como:
- Cemento gris

-Acero

- Zinc.

- Clavos y tornillos.

- Agua y arena.

- Alambre, Repuestos, entre otros.

B) Servicios basicos requeridos

B.1) Abastecimiento de agua potable
El abastecimiento de agua para consumo de los trabajadores sera por medio de
botellas plasticas de 5 galones adquiridas en el comercio local de la comunidad de

Jaguito.

En la fase de construccion el mayor consumo serd para higiene de los obreros
(lavado de manos), mezclas de concreto, mamposteria, entre otros. Estas mezclas
se realizaran in situ y para el efecto se transportard agua en camiones cisterna
hacia depdsitos provisionales de agua situados en el terreno, realizados por el
contratista. Los depdsitos seran tanques de 55 g, puestos sobre el terreno, se
requerira de parte del contratista mantener vigente los permisos temporales de
MiAmbiente de uso de agua, de utilizar el agua de alguna fuente superficial en el

Corregimiento Pueblos Unidos.
B.2) Energia eléctrica

Durante la etapa de construccion, el proyecto requerira de una fuente temporal de
energia eléctrica. Se realizara una solicitud de conexion a la empresa distribuidora
de energia eléctrica de la zona correspondiente, para suministrar iluminacion o
accionar alguna herramienta eléctrica portatil (barrenos, vibradores neumaticos,

compresores, etc.).
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B.3) Via de Acceso y Transporte Publico

Para llegar al proyecto los trabajadores utilizaran la via principal, la carretera
panamericana, luego ingresan a través de la calle que se dirige a la comunidad de
Jagtito a una distancia de 1.5 Km, el proyecto es relativamente cerca de la calle
principal, por lo que no tendran dificultad para acceder al Transporte publico.

B.4) Recoleccion de la basura

La recoleccion de los desechos sélidos en el area es efectuada por el Municipio a
través de la alcaldia de Aguadulce. La empresa promotora del proyecto gestionara
en su momento la contratacion de los servicios del Municipio para que se
encargue de la recoleccion de la basura doméstica durante la construccion y

operacion del proyecto.

4.3.2.2 Operacion
Las acciones que se realizaran en el proyecto Planta Fotovoltaica Jaglito Green
Energy I, durante su fase de operacion son las siguientes:

. Puesta en marcha de la planta fotovoltaica.

. Mantenimiento de las instalaciones.

. Mantenimiento de los paneles solares, inversores y subestacion.
. Manejo de los desechos sélidos.

. Consumo de agua potable.

. Generacion y tratamiento de los residuos liquidos.

. Consumo de energia.

0o N o o0 A W N P

. Contratacion de fuerza de trabajo permanente.

A) Puesta en marcha del proyecto
La informacion recabada del Instituto de hidrometeoroldgia de Panama establece
una adecuada radiacion solar en la zona del proyecto y en base a esto resultados
se procedi6 a desarrollar la planta fotovoltaica, donde la produccion de energia
que se tendra de los médulos para la transformacion de la irradiacion sobre la

horizontal a un plano de panel inclinado sera entregada al patio de MT de la planta
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Jagulito Green Energy Il. La ubicacion geografica de la Republica de Panama
cerca del ecuador es muy ventajosa para la generacion de la energia solar El
proyecto tiene una vida til garantizada de 40 afos, segun las caracteristicas de

los componentes y permisos solicitados a la ASEP.

B) Mantenimiento de las instalaciones
El mantenimiento de los equipos e instalaciones es una de las acciones de mayor
importancia, cuanto de ello dependera la vida atil del proyecto y su Optima

operacion.

El mantenimiento a las instalaciones del proyecto consiste en:
o Edificaciones: Limpieza, pintura, solucion de filtraciones en los techos, corte
de hierba, remplazo de extintores, entre otros.
e Sefializacion: Se le darda mantenimiento a la sefalizaciébn general y de

seguridad de la planta, sustituyendo las que estan muy deterioradas.

C) Mantenimiento de paneles solares, inversores y subestacion
Equipos eléctricos: El mantenimiento a realizar a los equipos eléctricos en las

instalaciones del proyecto consiste en:

e Limpieza de los vidrios de los paneles solares para prevenir que las celdas
fotovoltaicas no puedan capturar la radiacion solar.

e Mantenimiento de estructura de soporte de los paneles solares, que
consiste en suplantar tornillos y aditamentos.

e Mantenimiento preventivo y correctivo a diferentes equipos eléctricos.

D) Consumo de agua potable
El consumo de agua potable durante la fase de operacion del proyecto se ha
estimado en 1.3 m3/dia. Para la limpieza de los paneles solares se utilizara un
sistema de depdsitos portatiles con cepillo, el cual minimizara el consumo de

agua.
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Imagen 4.31 Ejemplo tanques de reserva para uso del proyecto

Fuente: Promotor

De requerirse, el agua serd suministrada por un pozo brocal, que sera perforado
siguiendo la normativa del MiAmbiente. Adicionalmente se recibird servicio de
agua potable para el consumo de los trabajadores en botellas plasticos de 5

galones de capacidad, que igualmente se instalaran en el centro de control.
E) Consumo de energia

La energia eléctrica que se consumird en el proyecto para iluminacion de sus
instalaciones y el funcionamiento de equipos eléctricos en sus oficinas sera

suministrada por la planta fotovoltaica.
F) Contratacion de fuerza de trabajo

El personal requerido para el funcionamiento de la planta sera de
aproximadamente 6 personas: 1 persona capacitada en la revision vy
mantenimiento de paneles, inversores y transformadores, 2 operadores de planta
y 3 personas para vigilancia. La cantidad de personal puede variar dependiendo

del protocolo de operacién y mantenimiento.
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Se requerira mano de obra subcontratada de forma temporal para la limpieza,
chapeo del predio de la Planta. Esta tarea serd periédica y coordinada y tiene el
objetivo de mantener el area del proyecto libre de vegetacion que pueda interferir

con el buen funcionamiento de la planta.

Asimismo, inspeccion de estructuras, conductores, aisladores; incluye tareas de
inspeccién y medicion de fallas de aislamiento y resistencia de los conductores

gue estaran a cargo de la Empresa de Trasmision Eléctrica-ETESA.

Se realizard una convocatoria en conjunto con MITRADEL se explicaran los
puestos disponibles, los requisitos para optar por los mismos, los convocados
ingresaran a la base de datos. La divulgacion de la convocatoria se realizara

mediante el mensaje radial.

G) Vias de Acceso y Transporte Publico

Para llegar al proyecto los trabajadores utilizaran la via principal, la carretera
panamericana, luego ingresan a traves de la calle que se dirige a la comunidad de
Jaguito a una distancia de 1.5 Km, el proyecto es relativamente cerca de la calle

principal, por lo que no tendran dificultad para acceder al transporte publico.
H) Servicio de Recoleccion

La recoleccion de los desechos sélidos en el area es efectuada por el Municipio de
Aguadulce. La empresa promotora del proyecto gestionard en su momento la
contratacion de los servicios del Municipio de Aguadulce para que se encargue de

la recoleccioén de la basura doméstica durante la operacién del proyecto.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto

La instalacion esta prevista para operar por al menos 25 afios, por lo que no se
contempla en este estudio una etapa de cierre. El cierre de operaciones sera
sujeto de un nuevo estudio ambiental en el que se establezcan las medidas

respectivas.
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Se prevé ir remplazando eventualmente los paneles que no produzcan energia en
la misma capacidad, los cuales tienen una garantia por parte del fabricante, de al
menos 10 afios a 25 afios.

En caso de que se considere o fuese necesario una etapa de abandono del
proyecto, se cumpliran todas las exigencias legales y ambientales vigentes, se
retirardn los elementos mecéanicos y otros en desuso, se trasladaran para su
reutilizacion, reciclaje o se dispondran conforme a la normativa vigente en un lugar

autorizado.

Dado que el terreno no recibira practicamente preparacion alguna y por tanto que
la afeccidn sobre el suelo es minima, el lugar quedara plenamente como en su

estado anterior, y limpio de las basuras clandestinas existentes en la actualidad.

4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de
las fases

Tabla 4.32 Cronograma de desarrollo de actividades en cada una de las fases

Fase / Actividad/Mes [1]2]3]4[5]6]7]8]9]10]11]12

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza y remocion de vegetacion

Cerca perimetral

Obra de construccion

OBRA CIVIL

Cimentaciones

Zanjas del cableado

Calles internas

Servicios auxiliares

Edificios seguridad y control

ENSAMBLE ELECTRICO Y MECANICO

Cableados

Cajas de conexién

Conexion de inversores y
transformadores

Instalacion y conexion de médulos

Instalacion sistema de seguridad

PUESTA EN MARCHA

Prueba de interconexion LT

Fuente: Equipo consultor.
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4.4 Identificacién de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero

(GEI)

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los

Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

4.5 Manejo y Disposiciones de Desechos y residuos en todas las fases

En esta seccidn nos limitamos a identificar los tipos de desechos a ser generados

en cada fase del proyecto, por ello, lo podemos ver a continuacion:

4.5.1 Solidos

Cuadro 4.33 Disposicion y Manejo de los desechos sélidos.

Fase del proyecto

Disposicion y Manejo

Fase de Planificacion

Las emisiones solidas en la fase de
planificacion, serdn escasa o nulas, por motivo
de la baja injerencia de personal en la zona del
proyecto, limitAndose uUnicamente al personal
técnico, el cual sera puntual en sus trabajos de

recopilacion de datos fisicos.

Fase de Construccién

En, ademas, los desechos durante la etapa de
construccion de obra civil y montaje de la Planta
Fotovoltaica provienen de embalaje del equipo.
En la medida de lo posible, los otros materiales
de construccion se reutilizaran en la obra. Los
escasos residuos sélidos a generar (platos de
fon, plastico, envases de bebidas) seran
dispuesto en bolsas plasticas y segun el
Municipio de Aguadulce

Posiblemente también se producirdn desechos
sblidos domeésticos o tipo comun, que

provendran principalmente de la actividad
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humana: empaques y envases de alimentos y
bebidas.

A continuacioén, se relacionan segun el color del
recipiente a utilizar:

e Ser de color diferente de acuerdo con el
tipo de residuos a depositar.

e Llevar en letras visibles y con simbolos,
indicaciones sobre su contenido.

¢ Resistir la manipulacion y las tensiones.

e Permanecer tapados y ubicarse en un
lugar apropiado. Los residuos se
clasificaran en reciclables 'y no
reciclables.

v" Recipientes de color gris: cartén, papel
(incluyendo periédico).

v Recipientes de color blanco: Toda clase
de vidrio limpio.

v' Recipientes de color azul: Plasticos
(vasos, garrafas, envases) y polietileno.

v' Recipientes de color amarillo: residuos

organicos.

Fase de Operacion

Por la actividad a desarrollarse en la fase de
operacion, se deduce, que los principales
desechos soélidos que se generaran son: basura
domeéstica, carton, plasticos, recipientes vacios
de otra indole; estos se colocaran en la
tinaguera y posteriormente se dispondran segun
lo establezca el municipio de Aguadulce, en
recomendacion de las estipulaciones de las
autoridades de salud y ambientales.

Otras emisiones solidas en la fase de operacion del
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proyecto, corresponden a los desechos que se generen
procedente bésicamente de los empaques o
envoltorios de productos que utilicen los diferentes
equipos de repuestos, asi como en parte de las fundas
plasticas de las herramientas del proyecto.

Un elemento clave para lograr el manejo
adecuado de los residuos sdlidos serd la
capacitacion de los colaboradores de Ila
comunidad que se contrate, sobre practicas

segura de manejo de residuos.

Abandono

Las emisiones solidas en la fase de abandono,
consistiran en caso de proceder al abandono de
la actividad se desmontara los mobdulos
fotovoltaicos, sus soportes 'y demas
componentes, se demoleran las edificaciones y
las cimentaciones que se habian realizado, se
recuperaran y reciclaran los elementos de la
instalacion (mddulos, inversores,
transformadores), seran realizado por empresas

certificadas por MiAmbiente.

Fuente: Equipo de consultor

4.5.2 Liquido

Cuadro 4.34 Disposicién y manejo de los desechos liquidos

Fase del proyecto

Disposicion y Manejo

Planificacion

Durante la fase de planificacion no se generara
algun tipo de residuos liquidos, que amerite

realizar alguna accion.

Construccion

Durante las fases de construccion, las aguas
servidas generadas por los colaboradores,

constituyen el principal desecho liquido que se
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generard. Estas seran desalojadas a través de
letrinas portatiles durante esta fase; es por ello,
gue el cumplimiento de los criterios ambientales
se procedera a fundamentarse en las normas
COPANIT 35-2019 de la Republica de Panama.

Para cumplir con lo estipulado en la Resolucion
AG-0026-2002 de 30 de enero de 2002, Por la
cual se establecen los cronogramas de
cumplimiento para la caracterizacion vy
adecuacion a los Reglamentos Técnicos para
Descargas de Aguas Residuales DGNTI-
COPANIT  35-2019, wuna vez inicien la
operaciones de desbroce de la vegetacion y la
Nivelacion del terreno, Se dispondran un total de
4 sanitarios portétiles, 1 por cada 15 trabajadores,
calculado para 60 trabajadores durante el pico de
la etapa de construccion. En cuanto a la
generacion de lodos provenientes de los servicios
sanitarios, se tiene prevista que el contratista a
través de una empresa debidamente registrada
en las entidades correspondiente realice el
mantenimiento realizando su retiro segun las

necesidades de recoleccion y disposicion final.

Operacion

Durante la fase de operacion se ha calculado que
la generacion de residuales liquidos durante esta
fase del proyecto sera de 1.5 m3/dia como
promedio, los que seran tratados en tanque
séptico, con capacidad para tratar las aguas
residuales de los bafos y de la limpieza de las
oficinas. Segun las dimensiones del tanque

séptico se estiman un ciclo de limpieza y
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mantenimiento anual.

Abandono

De realizarse esta fase, las emisiones liquidas
seran las producidas por el personal que realiza
la adecuacion del sitio, siguiendo las normas
establecidas en este estudio para su
desmetilacion de la planta fotovoltaica. Para la

cual se instalara un bafo portatil.

Fuente: Equipo consultor

4.5.3 Gaseoso

Cuadro 4.35 Disposicién y manejo de los desechos gaseoso

Fase del proyecto

Disposicion y Manejo

Planificacion

Durante la fase de planificacion no se generar
gases, solo, las emisiones del vehiculo del técnico,

la cual seré puntual y fugaz.

Construccion

Las Emisiones gaseosas en la fase de construccion,
lo formara el equipo pesado a utilizar o cualquier
magquinaria, constara como minimo de una
excavadora, camion volguete, concreteras, entre
otros, los cuales podrian producir emisiones
gaseosas ya que se utlizardn durante Ila
construccién. Por lo que, para mitigar este efecto
negativo, el Promotor y el contratista se
comprometen al revisado continuo del equipo, a fin
de mantenerlos en éptimas condiciones. En caso de
gue se generen particulas de polvo, el Promotor o
contratista mantendra el area humeda y asi evitar
gue las particulas en suspension traigan malestar a
los vecinos, de igual forma se sugiere cercar el area
de construccién para mayor seguridad. Se hace

enfasis que es un proyecto donde se utilizara
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maquinarias muy puntuales, con generacién de
gases minima y solo por el tiempo que durara la
construccion, principalmente por la tipica y minima

maquinaria que se utilizara en la construccion.

Durante la fase de operacién no se emitiran gases,

Operacion salvo algin vehiculo liviano de los técnicos, pero
seran puntuales, y de facil dispersion por ser fugaz.
Durante la fase de abandono, de realizarse sera
motivado por las emisiones de los vehiculos y
Abandono

equipos que participan en la adecuacién del sitio del

proyecto, segun lo estipulado en este estudio.

Fuente: Equipo consultor

4.5.4 Peligroso

Cuadro 4.36 Disposicion

manejo de los desechos peligroso

Fase del proyecto

Disposicion y Manejo

Planificacion

Durante la fase de planificacion no se generaran desechos
peligrosos.

Construccion

Con respecto a la generacion de desechos solidos
de tipo peligroso durante la etapa de construccion,
gue pudiesen ser residuos de aceites, envases de
lubricantes, restos de pintura. Sin embargo, como
precaucién se instalard al menos un contenedor
plastico de capacidad adecuada, con tapadera y
debidamente sefalizado, para que materiales
contaminados con aceites y grasas sean dispuestos.
Estos desechos deberan ser retirados
periodicamente y entregados a una empresa
autorizada para la disposicion y tratamiento final de

este tipo de desechos, en caso de generarse.

Operacion

Los desechos peligrosos que se generaran en las

instalaciones durante la fase operativa del proyecto
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consistiran en lamparas fluorescentes, cartuchos de
tinta, transformadores eléctricos, aceites de los
transformadores, baterias de inversores, envases de
guimicos y paneles solares averiados o que hayan
agotado su vida util. El traslado y disposicion de los
desechos sdlidos peligrosos sera realizado por una
empresa acreditado por el Ministerio de Ambiente (a
seleccién de la gerencia del proyecto). En el caso de
los paneles solares que estén averiados o0 que
hayan agotado su vida util, se almacenaran en un
area destinada a estos fines. Se hara las gestiones
con la empresa suplidora para que se encargue de
su retiro y los trasladen a las instalaciones de una

empresa encargada de su reciclaje.

Durante la fase de abandono, de requerirse, se
realizara las actividades descritas en este estudio,
en complemento con el tratamiento de los
Abandono : . , _
materiales peligroso y sus traslados sera mediate
una empresa certificada por el Ministerio de

Ambiente,

Fuente: Equipo consultor

4.6 Uso de suelo asighado o esquema de ordenamiento territorial (EOT) y
plano de ante proyecto vigente, aprobado por la autoridad competente para

el area propuesta a desarrollar.

El Proyecto se localizara en un area Rural del corregimiento de Pueblos Unidos,
en el distrito de Aguadulce, provincia de Coclé. Debido a que la Finca Folio Real
No. 343 (F), con cdédigo de ubicacion 2003, se encuentra en el distrito de
Aguadulce, el cual, no se cuenta con una zonificacion, al igual no se cuenta con un

Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del distrito de Aguadulce, y en
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consecuencia, segun Nota de 12 de julio de 2024, se solicita asignacion de usos
de suelo o zonificacion Industrial I, al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial-MIVIOT (ver anexo) y, considerando el actual uso del suelo de las fincas
corresponde a uso agricola, fundamentado con la Norma de Desarrollo Urbano en
su Articulo 6 de la Ley N°.6 de 1 de febrero de 2006 "Que reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y dicta otras disposiciones”,
establece que las autoridades urbanisticas son el Ministerio de Vivienda y los
Municipios, cada uno dentro de la esfera de su competencia, en razén de los
intereses nacionales, regionales y locales; Que la precitada ley N°.6 de 1 de
febrero de 2006 establece que la autoridad urbanistica local creara la Junta de
Planificacion Municipal, cuya responsabilidad serd participar en la elaboracion,
ejecucion y modificacion de los planes de ordenamiento territorial a nivel local; por
consiguiente, el promotor cumplird con todos los requisitos establecidos mediante
la Resoluciéon No. 4-2009 de 20 de enero de 2009, “Por la cual se establece el
procedimiento y los requisitos para la tramitacion de solicitudes relacionadas con
el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”, en este sentido, se procedio

a realizar la solicitud de usos de suelo o zonificacién industrial I.

4.7 Monto global de inversion

La empresa promotora, JAGUITO GREEN ENERGY | S.A, considera que el costo

total para la realizacién de este proyecto esta por el orden de $ 5,000,000.00

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestibn ambiental

aplicable y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

< Ley N° 41 General de Ambiente de la Republica de Panama, modificada
por la Ley 8 del 25 de marzo de 2015 que crea MiAmbiente, La
ley establece los principios y normas basicas para la proteccion,
(conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible
de los recursos naturales, marco regulador de las condiciones amiéntales

en que se desarrollara el proyecto.
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Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023, que reglamenta el Capitulo
lll de la ley anterior, reglamenta el proceso de evaluacién del estudio de
impacto ambiental.

Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024, que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo N° 1 de 2023, que reglamenta el
Capitulo Il del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el
proceso de Evaluacion de impacto ambiental.

Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994 o Ley Forestal. La presente Ley tiene la

finalidad de proteccion del recurso forestal existente en la zona del
proyecto.

Reglamento técnico N° DGNTI-COMPANIT-44-2000. Condiciones de
higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruidos,
dentro del &rea directa del proyecto.

Decreto ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004. Que determina los niveles
de ruido para las areas residenciales e industriales, interviene
estableciendo los parametros de ruido que pudieran afectar zonas
aledarias del proyecto.

Ley 6 de 1 de febrero de 2006, Que reglamenta el ordenamiento territorial
para el desarrollo urbano y dicta otras disposiciones.” (G.O. 25,478 de 3 de
febrero de 2006). El uso de suelo de este proyecto es la ocupacion de la
superficie definida en funcion de su potencial de desarrollo.

Constitucion Politica de la Republica de Panama (Capitulo VII del Titulo Ill,
articulos 114 a 117, definicion del Régimen Ecoldgico). Establece las
obligaciones generales que deben cumplir el proyecto, para la protecciéon
de los recursos naturales y el medio ambiente.

Resolucién AG 0235 2003 de 12 de junio de 2003. Normativa de
Categorias de Uso del Suelo del Ministerio de Vivienda. Certifica el uso de
suelo de la zona donde se desarrollara el proyecto.

Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970. Establece la
obligatoriedad de la cobertura de riesgos profesionales de los trabajadores

del proyecto segun la Caja de Seguro Social.
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Acuerdos N° 2 de 29 de mayo de 1995, de la Caja de Seguro Social, este
reglamento establece la inscripcion de requerirse a los trabajadores del
proyecto afectado.

Decreto N° 252 de 1971. Legislacion Laboral. Establece la relacion de
trabajo que tendra el promotor y los trabajadores promoviendo su beneficio
Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el
Reglamento para el control de ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Resolucién N° 505 de 6 de octubre de 1999. Aprueba el Reglamento
Técnico, DGNTI-COPANIT-45-2000, Higiene y Seguridad Industrial en
Ambientes de Trabajo donde se Generen Vibraciones.

Decreto Ejecutivo N° 44 de 6 de mayo de 2002 del Ministerio de Obras
Publicas “por el cual se reglamenta la construccion de estructuras sobre
cursos abiertos de aguas naturales en areas urbanas”.

Ley 6 de 9 de febrero de 1995, por la cual se modifica el Decreto de
Gabinete no. 235 de 30 de julio de 1969, que subroga la ley 37 de 31 de
enero de 1961, organica del Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacion. Esta ley esta reglamentada por la Resolucion 317 de 2 de
octubre de 1995, establece el régimen de energia eléctrica a la cual el
proyecto se incorpora.

Ley 37 de 10 de junio de 2013 por medio de la cual se establecen
incentivos para propiciar la diversificacion de la matriz energética en el
pais, a través de la generacion solar.

Manual de Especificaciones Técnicas Generales para Construccién y
Rehabilitacion de Carretera y Puentes, segunda edicion, revisada en el afio
2002. Se realizo la referencia para servidumbre del uso de areas publicas,
servidumbre para instalacion de postes.

Ley N°.6 de 1 de febrero de 2006 establece que la autoridad urbanistica local
creara la Junta de Planificacion Municipal, cuya responsabilidad ser& participar en

la elaboracion, ejecucién y modificacion de los planes de ordenamiento territorial a

nivel local.
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Capitulo 5:
Descripcion del Ambiente
Fisico

76



5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
5.1 Formacién Geolégica Regional

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto No. 2, en el Articulo 6.

5.1.1 Unidad geoldgicas locales

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto No. 2, en el Articulo 6.

5.1.2 Caracterizacion geotécnica

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.2 Geomorfologia

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo IIl de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No.2, en el Articulo 6.

5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto.

El mapa geoldgico confeccionado por la Direccion General de Recursos Minerales
y editado por el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia a escala 1:50,000,
establece que la zona en estudio presenta basalto picriticos, piciticas y
garbosolivinicos, basaltos y diabasa interestratificado con sedimentos piro
clasticos. Estos suelos segun la literatura existente (Almanza, 2000; 2002),
presentan una profundidad de O y 10 m, asi como zonas de material
fluviotorrencial, estos son sedimentos no consolidados de origen tipo saharicos
aluviales del cuaternario, perteneciente al grupo Aguadulce formacion Lajas (QR-
Ala), Rio Hato (QR-Aha), chucara (QR-Abch).
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La capacidad agrologica de estos suelos corresponde a la Clase V, VI, y VI

(Segun la clasificacion del Soils Conservation Service de USA), son suelos

lavados o lixiviados, medianos o bajos contenido de materia organica, apropiados

para cultivos permanentes como forestales, frutales y aéreas de proteccion.

Imagen 5.1 Geomorfologia del distrito de Aguadulce
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5.3.1 Caracterizacion del area costera marina.

No aplica, por encontrase el proyecto a 25 Km de la costa, por la cual no es

posible realizar una caracterizacion.

5.3.2 La descripcion del uso de suelo.

En la actualidad el area donde se ejecutara el proyecto se encuentra en la

comunidad de Jaguito, la cual presenta baja existencia de vegetacién estratificada,
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debido principalmente a la fuerte intervencion antrépica, que la zona a sufrido por
afos, produciendo la transformacion del area, por ello, el terreno esta cubierto en
toda su extension por vegetacion herbacea con arboles aislados y cercas vivas en

algunas partes del perimetro.

Segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama del Instituto Geogréfico
Nacional Tommy Guardia, con referencia al uso actual del suelo en el area del
proyecto, el lugar en donde se desarrollard el proyecto en mencion, segun la
capacidad arable del suelo corresponde a la Clase VI (No arables, con limitaciones
severas, aptas para pastos, bosques y tierras de reservas). Segun el mapa de
fertilidad basado en analisis de muestras de suelo del IDIAP, en esta region los
niveles de aluminios son altos, bajo contenido de hierro, media cantidad de

materia organica, la textura es franco arcillo arenoso y buena presencia de NacCl.

Imagen 5.2 Fertilidad del area del proyecto
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En el pasado, las areas del proyecto fueron dedicadas a la actividad extensiva de
ganaderia; por lo tanto, el area fue abandonada para esas actividades y luego se
conserva como se encuentra hoy, con la presencia de gramineas. No se edifico en
la propiedad, solo se ha mantenido una cerca viva con arboles, ademas de arboles
aislados dentro del terreno. Actualmente, no se desarrolla ninguna actividad en el

area del proyecto.
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5.3.3 Capacidad de uso y aptitud.

Segun la clasificacion de suelo internacional, la cual varia desde la categoria | a la
categoria VIII, siendo el suelo con categoria | el 6ptimo y la categoria VIII suelos
degradados de mala calidad.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias. Zonificacion de Suelos de Panama
Por Niveles de Nutrientes.2006, se encuentran cuatro tipos de suelo Ill, IV, VI 'y
VII, siendo los de mayor cobertura los suelos VI y VII, Estos son suelos muy
erosionados, porque la principal proteccion, los bosques, han sido diezmados afio
tras afio, quedando expuesto a los meteoros climaticos, como son la lluvia y el
viento, siendo la mayor influencias las areas de pendiente fuerte, al igual que el
uso inadecuado del suelo por parte de los agricultores sin ninguna técnica de

conservacion.

El Corregimiento de Pueblos Unidos corresponde a suelo clase VI y presenta dos
tipos de suelos OXWCflleE1ll; son suelos no arables, con limitaciones muy
severas, bien drenado, con arcilla fina, rocas igneas extrusivas, sin piedra y el otro
suelo es OXWCf1leC10; suelos no arables, con limitaciones muy severas, bien
drenado, con arcilla fina, rocas igneas extrusivas, sin piedra o moderada, los
cuales corresponden a suelo recomendados para cultivos forestales, frutales o
para ganaderia, manteniendo las técnicas de conservaciéon de suelo, segun lo
establecen las normas para disminuir la erosion de estos suelos. Instituto de
Investigaciones Agropecuarias. Zonificacion de Suelos de Panama, por niveles de
nutrientes.2006.
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Mapa 5.1 Capacidad de usos de suelo
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Fuente: Atlas de Tierras Secas y Degradadas de Panama

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra
0 proyecto.

En cuanto a la descripcion del sitio del proyecto referente a su propiedad, que no
es mas que determinar los colindantes o vecinos del area del proyecto, podemos
mencionar que las 13 hectareas + 734.56 m2 a utilizar por el proyecto, estan
inmersa en la finca de 23 hectareas mas 5918m2 propiedad del sefior Félix
Audilio Ortega Valderrama (nombre legal), Gustavo Ortega Valderrama (nombre
usual) la cual firmo un contrato de usufructo con la empresa Energy Technology
& Equipment Group, S.A, a su vez, firma un documento de autorizacion a la
empresa JAGUITO GREEN ENERGY |, S.A, para el desarrollo del proyecto
fotovoltaico, el poligono presenta las siguientes caracteristicas la cual observamos
pasto en su totalidad con algunos arbustos, en la colindancia Norte se observé
pastos en su totalidad, colindando con José Maria Carvajal, la colindancia Sur se
observé la calle principal de asfalto que se dirige desde Jagtiito a Llano Sanchez,
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restos de la finca perteneciente al sefior Félix Audilio Ortega Valderrama, en la
colindancia Este se observd una colina baja donde se encuentra el tanque de
almacenamiento de agua de la comunidad de Jaguito, con cobertura herbacea del
tipo pasto restos de la finca perteneciente al sefior Félix Audilio Ortega Valderrama
y propiedad de Gabino Garcia, en la colindancia Oeste se encontré la calle

principal de asfalto que se dirige de Jaguito a Llano Sanchez.

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.

El terreno se localiza en un &rea plana, por lo que no hay posibilidad de amenaza
de deslizamiento. La cartografia disponible (Mapa 5.3 Topografia Municipio de
Aguadulce), muestra que las susceptibilidades a deslizamientos locales son nulas.
Especificamente en el sitio del proyecto, no se identifican laderas pronunciadas,

abruptos en topografia 0 procesos erosivos que propicien movimientos de masa.

Mapa 5.3 Topografia Municipio de Aguadulce
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La mayor parte del area donde se ubica el Proyecto estd conformada por

planicies, no existen cerros de importancia en la zona, y las zonas que presentan
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mayor relieve se localizan al este donde se encuentra el tanque de
almacenamiento de agua de la comunidad de Jaguito, hacia el norte al fondo se
observan formaciones de colinas en el corregimiento de El Roble colindante con la
comunidad de Jagiito. Donde se ubica el Proyecto, predomina la condiciéon plana,

con pendientes muy bajas

Las elevaciones en el terreno, mostradas en el Mapa 5.3, conforme a la revision
de la estructura superficial de accidentes geograficos se encuentran muy al norte,
en este sentido, aunque no describe la presencia de una carcava, no obstante es
importante recalcar que esta depresion es producto de procesos erosivos
continuos, debido al mal manejo de la finca por el propietario, donde la escorrentia
superficial propicio el transporte de las particulas de tierra formando la carcava en
la parte media del poligono donde se edificara la planta, la misma seré rellenada
con material similar, que se obtendrd en sitios con permisos de Recursos
Minerales del MICI, en general el sitio se puede evaluar con una susceptibilidad

baja a deslizamientos.

5.5 Descripcion de la Topografia actual versus la topografia esperada, y
perfiles de corte y relleno.

El terreno donde se pretende construir este proyecto presenta una altitud de 48
metros sobre el nivel del mar aproximadamente, dato tomado con un GPS Garmin
Etrex 30 (precision aprox. 3-5 m). Existen ligeras pendientes de 2 % en ciertas
partes del proyecto, distribuida en ondulaciones a lo largo del terreno, que se
dirigen hacia la carcava parte central del proyecto, todo compuesto por suelos

arcillosos y materiales pétreos.

Se realizar desbroce que consistird en la remocién de la capa superficial del
terreno natural o capa vegetal (incluyendo hierbas y pastos), en un espesor
suficiente (£0.20 metros) para eliminar la materia organica y demas materiales

indeseables depositados en el suelo.
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Incluirh ademas la extraccion de rocas y raices que sean inconvenientes para el
trabajo. Las raices y salientes de mas de 0.05 metros de diametro seran extraidas
de las areas donde se realizaran las fundaciones de las estructuras y de mas de
0.10 m de diametro en las areas donde se construiran dispondran los paneles.

De acuerdo con los criterios de organizacién de obra, posterior al desbroce y las
acciones que se derivan de la acumulacion de material sobrante, se realizara el
relleno compactado de la parte de la depresion fisica (carcava) en la parte central

del terreno.

El proyecto ha sido disefiado considerando los requerimientos técnicos que exigen
los suministradores para el montaje de bases de los modelos de los paneles
solares, para ello, el material de relleno se lo coloca humedo, en capas
horizontales, con espesores aproximados a 20 cm, hasta llegar a la cota requerida
de disefio, que podria ser la cota de cimentacion. Estas capas, que se colocan

sucesivamente, se las somete a cada una a un proceso de compactacion.

Compactacioén es el procedimiento de aplicar energia al suelo suelto para eliminar
sus espacios vacios aumentando asi su densidad y, en consecuencia, Su
capacidad de soporte y estabilidad. La compactaciéon reduce ademas los

asentamientos del terreno, asi como su permeabilidad.

Como un primer criterio del movimiento de tierra se ha manejado la compensacion
por volumen, de forma que las cantidades de material extraido sean utilizadas en
relleno compactado y nivelaciones para los espacios internos. De esta manera se
evita el uso de préstamos de material locales y el acarreo de materiales por viales
de la zona, de requerirse se dispondra de fuentes cercanas que cumplan con los

permisos respectivos.

Los movimientos de tierra y las excavaciones se realizaran dentro de los limites
marcados por el replanteo, evitando excesos fuera de estos. Asimismo, todas
estas acciones que implican excavaciones estaran coordinadas y responderan
estrictamente a la organizacion de obra y cronogramas, para evitar que por

obstaculizacién del espacio sea necesario expandir las areas de acceso o

84



PLANTA FOTOVOLTAICA JAGUITO GREEN ENERGY |

circulacion de equipos, al finalizar las labores mencionadas, el terreno debe

guedar con una superficie ligeramente plana, en comparacion con la actual.

Imagen 5.4 sitio del proyecto en Jaguito

Fuente: Equipo onsultor
5.5.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar

y Sus componentes, a una escala que permita su visualizacion.

Plano 5.5 topografia del area del proyecto (ver anexo)
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5.6 Hidrologia

Segun Linsley, Kohler y Paulhus (1985), la hidrologia es la ciencia que trata del
agua, su ocurrencia, su circulacion, distribucion, sus propiedades y su relacion con
el ambiente y los seres vivos. En este sentido, cuando hablamos de la hidrologia
de un lugar determinado, nos estamos refiriendo a la existencia o presencia de
cuerpos de aguas, lldmese rios, quebradas, lagos, riachuelos, etc. En el distrito de
Aguadulce no se cuenta con el curso de un rio; en su lugar existe una serie de
quebradas estacionales que solo mantienen agua entre los meses de mayo a

diciembre.

En el lugar o en el area donde se levantard este proyecto no existe cuerpos de
agua permanente o estacionario, sin embargo, la existencia de la carcava sera

tratada mediante un relleno con material similar.

Imagen 5.10 sitio del proyecto

2,
= 8

Fuente: Equipo consultor

En manera de resefia el proyecto, en sus actividades tanto de la fase de
construccion como de operaciones, no demandara del uso de las aguas de la
comunidad de Jaglito ya que el proyecto se abastecera a través de camiones
cisterna que el contratista suministrara, verificando el respectivo permiso de uso
de agua por MiAmbiente y botellas plasticas de 5 galones de agua para uso del
personal, que seran adquiridas en los comercios locales.
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5.6.1 Calidad de agua superficial

No aplica, como ya hemos afirmado en el punto anterior, en el area donde se
levantara el proyecto, no existe un cuerpo de agua superficial, por lo que no se
realiz6 el muestreo de agua para su respectivo analisis de laboratorio, la cual seria

sometida a parametros de biolégicos y quimicos establecidos.

5.6.2 Estudio hidrolégico

No aplica, como ya hemos afirmado en el punto anterior, en el area donde se
levantara el proyecto, no existe un cuerpo de agua superficial, por lo que no se

realizé el respectivo de estudio hidroldgico.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

No aplica, como ya hemos afirmado en el punto anterior, en el area donde se
levantara el proyecto, no existe un cuerpo de agua superficial, por lo que no se

realiz6 la toma de caudales.

5.6.2.2 Caudal ecoldgico, cuando se varie el régimen de una fuente hidrica.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existente y establecer de acuerdo al ancho del cauce, el margen de

proteccion con forme a la legislacién correspondiente.

No aplica, como ya hemos afirmado en el punto anterior, en el area donde se
levantara el proyecto, no existe un cuerpo de agua superficial, por lo que no se
realizé la confeccién del plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos

hidricos existentes.
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5.6.3 Estudio hidraulico

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.6.4 Estudio oceanografico

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.6.5 Estudio de batimetria

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.6.6 Identificacion y caracterizacion de aguas subterraneas

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.6.6.1 Identificacion de acuiferos

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.
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5.7 Calidad del aire

Al momento de la inspeccion de campo, no se observo alguna fuente que pudiera
ocasionar alteracion alguna en el aire, que pudiera convertirse en una alerta. El

proyecto se levantara en un area intervenida, aun asi, no existe emisiones.

Durante la etapa de construccion en las actividades de apertura, con el uso de
magquinarias, la calidad del aire se puede ver afectada por la generacion de
particulas solidas en suspension (polvo) y la emision de gases de los equipos, sin
embargo, este impacto es reversible y mitigable. Ademas, no es permanente, ya

gue estos equipos no permaneceran mucho tiempo en el area.

La norma aplicable es la Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023. Por la cual se
adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional,
los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021 de la
Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para

vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Los niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA):

Contaminante Tiempo Resolucion No. 021 de 24
P de enero del 2023
Anual 15
PM 25pg/m? 24 horas 375
Anual 30
PM 10 ug/m¢ 24 horas 75

Para este proyecto el promedio de particulas suspendidas en un periodo de 1 hora
fue de 2.70 pg/m? para el punto 1. De acuerdo a las recomendaciones sobre
contaminantes atmosféricos de la Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023 los
niveles promedios para particulas suspendidas PM10 no debe superar 75 pg/m?

en 24 horas. (ver anexo 14.10 Informe de vibracion).
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5.7.1 Ruido

El ruido en la actualidad no es fuente que implique molestias en la regién. Cabe
mencionar que, la etapa actual del proyecto abarca la conceptualizacién de este y
la elaboracion de estudios previos, por lo que, en lo que concierne al
levantamiento de la linea base en cuanto a este componente, luego de la
aplicacion de la norma, de acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del
2004 y el Decreto Ejecutivo 306 de 2002, en donde el Ministerio de Salud sefala
gue los niveles permisibles no deben superar los 60.0 dBA para horario diurno y
los 50.0 dBA para horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas

publicas.

El resultado obtenido en el PUNTO1 fue de 56.7 dBA con una incertidumbre es de

+ 1.84, por lo tanto, el nivel sonoro se mantiene dentro de los limites permisibles.

En la etapa de construccion el ruido puede aumentar, pero sera puntual y temporal
producto de los equipos utilizados y seran tiempos cortos. Al momento de la visita
en funcién de inspecciones y ubicacién, se observo algunas fuentes de emision de
ruido, producto de los vehiculos que transitaban; este ruido no se presenta como
dafiino o insoportable. No obstante, este ruido sera una contaminaciéon fugaz y no

afectara de manera negativa a ninguna poblacion.

El promotor también velara por que las maquinarias y demas equipos estén en
excelentes condiciones mecanicas para minimizar el ruido. EIl proyecto trabajara
en su etapa de construccién durante las horas y dias laborables, entre las 7:30 am
hasta las 4:30 pm, pero esto podra cambiar segun las necesidades del proyecto.

(ver anexo14.10 Estudio de calidad de aire).

5.7.2 Vibraciones

En el recorrido para el levantamiento de la linea base, luego que en el area de

influencia del proyecto no presenta en sus colindancias sectores de tipo industrial,
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que puedan producir niveles de vibraciones que intervengan las condiciones

actuales.

Actualmente, nuestro pais no dispone de una norma nacional que estipule los
valores limites de vibracion a los cuales pueden estar sometidas las edificaciones;
por lo que, los resultados obtenidos en campo mediante el método 1ISO 4866:2010
se compararan con la norma internacional de referencia DIN 4150-2:1999,

Vibrations in buildings.

De acuerdo a la Norma aplicable DIN4150, segun la estructura inspeccionada el
valor maximo de velocidad para un rango de frecuencia de 1 a 10 Hz debe ser
igual o inferior a 20 mm/s y el valor registrado es de 3 mm/s; para el rango de
frecuencia comprendido entre 10 y 50 Hz el valor de velocidad debe estar por
debajo o entre los 20 y 40 mm/s, el valor maximo registrado fue de 0.03 mm/s y
para las frecuencias entre 50 a 100 Hz el valor de velocidad maximo debe estar
por debajo o entre 40 y 50 mm/s y el maximo registrado fue de 0.002 mm/s. (ver

anexo14.10 informe de vibracion).

5.7.3 Olores

En este inciso no se identificd causas que perturben la calidad del aire, puesto que
se considera que la mayor afectacién que tiene es la presencia de hidrocarburos
producto de la combustién de los vehiculos que transitan cerca del area del
proyecto desde la comunidad de Jagiito hacia la comunidad de Llano Sanchez.
Ademas, el proyecto dentro de sus actividades no pretende emitir gases o
afectaciones mayores a la calidad del aire ya establecidas, en este sentido, en el
area del proyecto no se identificaron fuente de emisiones que pudieran producir
olores molestos al momento de la evaluacion de campo, que afecten la calidad del

aire.

Durante la ejecucion de este proyecto no se prevé la generacion de malos olores,
las aguas residuales seran manejadas a través de letrinas portatiles las cuales

constantemente se le dard mantenimiento por la compafiia que los suministre, el
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posible olor a percibir es el generado por el equipo mecanico, pero estos no seran

nocivos por ser bastantes fugas.

Imagen 5.11 Mantenimiento de Letrina Portatil

Fuente: Promotor

5.8 Aspectos Climaticos.

En este aspecto del estudio se detallan los componentes fisicos que se
encuentran en el area de influencia del proyecto, como base para el analisis

posterior de los impactos asociados al proyecto en estudio.

5.8.1 Descripcién general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura,

humedad, presion atmosférica.

A) Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquidos. La probabilidad de dias mojados en Jaglito Varia
considerablemente durante el afio.

La precipitacion mas mojada dura 7.3 meses, de 28 de abril a 7 de diciembre, con
una probabilidad de mas del 28 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes
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con mas dias mojados en la comunidad de Jaguito es octubre, con un promedio

de 15.1 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Gréfico 5.5 Precipitacién en Jagtiito
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El porcentaje de dias en los gque se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
infimas: solo l{uvia, solo nieve, mezcla (llovid y nevé el mismo dia).

Fuente: Weather Spark

La temporada mas seca dura 4.7 meses, del 7 de diciembre al 28 de abril. El mes
con menos dias mojados en la comunidad de Jaguito es febrero, con un promedio

de 1.3 dias con por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, el mes
con mas dias con solo lluvias en la comunidad de Jaguito es octubre, con un
promedio de 15.1 dias. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de
precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 51%

el 23 de octubre.

B) Temperatura

La temporada calurosa dura dos meses, del 22 de febrero al 20 de abril, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 27.5 °C. El mes mas calido del
afio en la comunidad de Jaguito es marzo, con una temperatura maxima promedio
de 33°C y minima de 22°C.
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La temporada fresca dura seis meses, del 18 de junio al 1 de diciembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 30°C. El mes mas frio del afio
en la comunidad de Jaguito es octubre, con una temperatura maxima de 22°C y

maxima de 29 °C

Grafico 5.6 Temperatura de Jaguito
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Fuente: weather spark

C) Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, cuando los
puntos de rocio son bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas

humedo.

A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la
noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que,
aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche
es humeda. En la comunidad de Jagiito la humedad percibida varia levemente.
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Gréfico 5.7 Niveles de humedad
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Fuente: Weather Spark

El periodo més humedo del afio dura 11 meses del 19 de marzo al 5 de febrero, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bajo, por lo menos durante el 92%
del tiempo. El mes con menos dias bajos en la comunidad de Jaguito es febrero
con 25 dias.

D) Topografia
Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Jaguito son latitud
8°10N, longitud 80°39°0, y elevacion: 48 m. La topografia desde el proyecto en un
radio de 3 kilbmetros de la comunidad de Jagtiito no tiene variaciones grandes de
altitud, con un cambio maximo de altitud de 0.50 metros y una altitud promedio
sobre el nivel del mar de 11 metros. En un radio de 16 kilbmetros contiene
variaciones grandes de altitud (100 Mts). En un radio de 80 kilbmetros contiene

variaciones muy grandes de altitud (1000 mts).

El area en un radio de 3 kilbmetros de Jaguito esta cubierta de arboles (30%) y
llanuras (70%), en un radio de 16 kilometros de llanura (47%) y arboles (42%) y en

un radio de 80 kilébmetros de arboles (30%) y agua (28%).
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Mapa 5.8 Caracteristicas geograficas
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Fuente: Equipo consultor

E) Energia solar

Esta seccion trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario total que
llega a la superficie de la tierra en un &rea amplia, tomando en cuenta las
variaciones estacionales de la duracién del dia, la elevacion del sol sobre el
horizonte y la absorcion de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion

de onda corta incluye luz visible y radiacion ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones
estacionales considerables durante el afio.

El periodo mas resplandeciente del afio dura 2.9 meses, del 18 de enero al 14 de
abril, con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado
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superior a 6.0 kWh. El mes mas resplandeciente del afio en Jagtito es marzo, con
un promedio de 6.6 kWh.

Graéfico 5.9 Elevacion solar y acimut
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Elevacion solar y acimut durante el afio 2024. las lineas negras son lineas de elevacion
solar constante (el dngulo del sol sobre el horizonte, en grados). El color de fondo sélido
indica el acimut (la orientacién en la bradjula) del sol. las dreas de colores claros en los
limites de los puntos cardenales de la brdjula indican las direcciones intermedias
implicitas (noreste, sureste, suroeste v noroeste).

Fuente: Weather Spark

El periodo mas obscuro del afio dura5.7 meses, del 18 de mayo al 10 de
noviembre, con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro
cuadrado de menos de 3.9 kWh. El mes mas oscuro del afio en la comunidad de

Jaguito es julio, con un promedio de 3.3 kWh.
F) Presion atmosférica

La presion barométrica presion atmosférica - el peso del aire sobre la superficie
terrestre — se considera como la media el valor de 1006 milibares (o
hectopascales) al nivel del mar, aproximadamente una tonelada por centimetro
cuadrado. Cuando el aire esta frio desciende, haciendo aumentar la presion y
provocando estabilidad, es entonces cuando se forma un anticiclén térmico. El aire
asciende cuando esté caliente origina un descenso de la presion, provocando
inestabilidad. Este es el simple proceso de la formacion de centros ciclénicos o de

baja presion.
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Ademas, el aire frio y el calido tienden a no mezclarse, debido a la diferencia de
densidad, y cuando se encuentran en superficie el aire frio empuja hacia arriba al
aire caliente provocando un descenso de la presion e inestabilidad, por causas
dinamicas. Se forma, entonces un ciclén, o borrasca dinamica. Esta zona de
contacto es la que se conoce como frente. Cuando el aire frio y el calido se
encuentran en altura descienden en convergencia dinamica, haciendo aumentar la

presion y provocando estabilidad, y el consiguiente aumento de la temperatura.

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climéatico futuro,

tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencias

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo 1l de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.8. 2.1 Andlisis de exposicién

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.8.2.2 Andlisis de capacidad adaptativa

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

5.8.2.3 Andlisis de identificacion de peligro o amenazas

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo IIl de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.
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5.8.3 Analisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por

factores naturales y climaticos en el area de influencia.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.
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Capitulo 6:
Descripcion del Ambiente
Bioldgico
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6.0DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Se trata de realizar una evaluacion de los aspectos biolégicos que se encuentren
dentro del area donde se desarrollara el proyecto, en donde se describe la fauna
silvestre y la flora, su estado actual, tipos de especies, que nos ayude a
determinar el nivel de impacto en los mismo, producto del desarrollo de este
proyecto. Entre los que por su singularidad son influentes para la salud de los

seres humanos.

La vida vegetal por ejemplo provee alimento y resguarda a muchas especies de
artrépodos y otros animales. La naturaleza y abundancia de vida vegetal y su
estado de desarrollo determinan la presencia de las especies de fauna silvestre.
La cobertura vegetal es un recurso natural de importancia para el ambiente y la
economia de la region y el pais, razén por la cual es necesaria conocerla,

cuantificarla y aplicarles su debida valorizacion.

Las secciones que presentaremos a continuacion ofrecen informacion necesaria
para conocer el estado actual en el que se encuentra la cobertura vegetal del area
del influencia directa e indirecta del proyecto, especificamente con relacién al
ambiente biologico, la cual servira de base en la identificacién y valorizacién de los
posibles impactos que el proyecto pueda generar y la elaboracion del consecuente

plan de manejo.
6.1 Caracteristicas de la Flora

La informacion captada en campo el cual consta de 13.0734 has, ha permitido
visualizar que en el éarea de influencia directa del proyecto PLANTA
FOTOVOLTAICA JAGUITO GREEN ENERGY I, cuyo promotor es la empresa
JAGUITO GREEN ENERGY | S.A., se encuentra bajo la influencia de zona de
vida de Bosque Humedo Tropical (Bh-T), caracterizada por una precipitacion anual
que varia de 1850-3400 mm con bio temperatura media anual de 26° C, el
proyecto esta ubicado en la comunidad de Pueblo Unido, distrito de Aguadulce,

distrito de Coclé; no existe vegetacion arborea ni floristica de interés comercial.
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El objetivo principal de este componente es establecer el estado en que se
encuentra el mismo, mediante el levantamiento de una linea base que permita

evaluar los impactos ambientales que pudiese tener el proyecto.
Metodologia

Se realiz6 una visita a campo el dia sdbado 27 de abril de 2024, en este recorrido
pudimos visualizar que en el area de influencia directa del proyecto no existe
vegetacion arbdorea de interés comercial. Para los efectos del objetivo
contemplado en este estudio y con base en las caracteristicas de la vegetacion
existente y del proyecto, la metodologia utilizada permite obtener resultados

fidedignos y representativos.

Segun mapa de cobertura vegetal y uso de suelo, la vegetacion existente en el

area del poligono esta caracterizada de la siguiente manera:
1. Pastos y gramineas

2. Bosque latifoliado mixto secundario

Imagen 6.1 Tipo de vegetacidn existente dentro del area de influencia directa.

Fuente: Equipo consulto
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6.1.1 Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus
extractos, e incluir especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro

de extincién.

En el area del proyecto, no hay reportes de alguna especie de flora silvestre que
se encuentre listada bajo algun régimen de proteccion y/o conservacion adoptada
por las legislaciones panamefas (MiAmbiente), Resolucion No. DM — 0657 - 2016,
del 16 de diciembre de 2016, "por la cual se establece el proceso para la
elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de panamd, y se dictan otras disposiciones." (G. O. 28187-A) e
internacionales (CITES y UICN).

6.1.2 Inventario forestal, aplicar técnicas forestales reconocidas por el
Ministerio de Ambiente e incluir informacion de las especies exéticas ,
amenazadas, endémicas y en peligro de extincion que se ubiquen en

el sitio.

El inventario forestal es normalmente un proceso de muestreo es decir se infiere
informacion de todo el bosque objeto de estudio tomando informacion de una parte
o0 muestra del bosque, sin embargo, para este inventario no se establecieron
parcelas de muestreo puestos que los términos de referencia del promotor
solicitaban un inventario de especies general pies a pies todas las especies
forestales con DAP a la altura de 1.30 metro desde el suelo mayores a 20 cm en

toda el area objeto de estudio.

Los resultados de este inventario forestal permitieron conocer la calidad de arboles
existente que tengan un DAP superior a 20 cm, la cantidad de familia y especies
forestales presentes, la diversidad de especies, el volumen de madera de uso
comercial actual por especies y algun tipo de proteccién. El inventario fue
elaborado siguiendo los parametros técnicos legales establecidos en la ley 1 de 3
de febrero de 1994. Por medio de la cual se establece la legislacion forestal de la
Republica de Panama, resolucion de junta directiva 05-98 de 22 de enero de 1998

por medio de la cual se reglamenta la ley forestal de 1994 y se dictan otras
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disposiciones forestales, y la resolucion AG-0235 -2003. por la cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de indemnizacién ecoldgicas para la expedicion de
los permisos de tala raza y eliminacion de sotobosques o formaciones de
gramineas, que se requiera para la ejecucion de obra de desarrollo, infraestructura
y edificaciones emitida por la autoridad nacional del ambiente ANAM, hoy

ministerio de ambiente.

La descripciobn taxondmica de las especies se realiz6 con la ayuda de los
conocimientos teoricos y practicos en campo de un bidlogo especialista en
botanica. Para la identificacion de las especies se consideraron las estructuras de
las plantas, como la hoja, flores y frutos, también se utilizo los sentidos del olfato y
el gusto para diferenciar caracteristicas propias de algunas las especies.

La vegetacidn existente esta caracterizada por la presencia de especies que
evidencia las fuertes intervenciones antrépicas realizadas en el pasado que
incluyeron la eliminacion de la vegetacion original en el proceso de trasformacion
de las &reas boscosas existente para convertirlas en terrenos que cumplieran los

requisitos para la practica agropecuaria en este caso la ganaderia extensiva.

Cuadro 6.2 Inventario Forestal del area del bosque latifoliado mixto secundario

Diametro | AltUra | Ajtura | Area |Volumen | Volumen
Especie Nombre cientifico total | comercial | basal | Total |Comercial
cm 2 3 3
(cm) (m) (m) (m?) (m”) (m*)
Guacimo Luehea seemannii 4200 | 29.00| 1400 |0.1385| 1.8080 | 0.8728
colorado
Guacimo Luehea seemannii 37.00 | 25.00 | 12.00 |0.1075| 1.2096 | 0.5806
colorado
Cana fistula Cassia fistula 33.00 20.00 10.00 0.0855 | 0.7698 0.3849
Guacimo Luehea seemannii 27.00 | 1800 | 9.00 |00573| 04638 | 0.2319
colorado
Jobo Spondias mombin 42.00 23.00 12.00 0.1385 1.4339 0.7481
Jobo Spondias mombin 36.00 20.00 9.00 0.1018 | 0.9161 0.4122
Guacimo Guazuma ulmifolia 32.80 9.00 3.00 0.0845 | 0.3422 0.1141
Jobo Spondias mombin 35.00 20.00 10.00 0.0962 | 0.8659 0.4330
Jobo Spondias mombin 27.00 19.00 9.00 0.0573 | 0.4895 0.2319
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Diametro | AU | Atura | Area | Volumen | Volumen
Especie Nombre cientifico total | comercial | basal Total Comercial
cm 2 3 3;
e |y | | m) | @ (m®)
G“a‘;‘;\rr‘ao de | Schefflera morototonii 1090 | 12.00 | 800 |0.0093| 0.0504 | 0.0336
Palma real Roystonea regia 56.00 14.00 6.00 0.2463 | 1.5517 0.6650
Guarumo Cecropia peltata 25.00 13.00 6.00 0.0491 | 0.2872 0.1325
Jobo Spondias mombin 45.60 14.00 7.00 0.1633 | 1.0289 0.5144
Palma real Roystonea regia 43.00 12.00 5.00 0.1452 | 0.7842 0.3267
PROMEDIO 35.16 17.71 8.57 0.1057 | 0.8572 0.4058
SUMATORIA 1.4804 | 12.0012 5.6818

Fuente: Equipo consultor

Imagen 6.3 Inventario forestal (&rea de bosque latifoliado mixto secundario)

-
‘,'5_3 .

-

. h

Fuente: Equipo consulto

- "l
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6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala que permita su
visualizacion.

Cobertura Boscosa y Uso de Suelo del Poli

CLASE AREA (has)
Pastos (Gramineas) 12.54
Bosque latifoliado mixto secundario 0.53
Total 13.07
535000
Leyenda
N 2] Poligono del Proyecto (13.07 has.) Otro cultivo anual
Cobertura Boscosa y Uso de Suelos #% Cafia de aztcar
#" Bosque plantado de latifoliadas Pasto
#® Bosque latifoliado mixto secundario #" Area poblada
& Rastrojo y vegetacién arbustiva &P Infraestructura
Escala 1:20,000 & Vegetacioén herbacea Superficie de agua
Cem—— i Y, i6n baja inundable Z/4 Explotacién minera
0 02 04 08
Proyeccidn Universal Tranverse Mercator Fuent_e: World Street Map, IGNTG-ANATI, Esri,
Elipsoide Clarke 1866 Garmin, HERE.
Datum WGS84 Zona 17 Norte

Fuente: Equipo consultor
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6.2 Caracteristica de la Fauna

En esta seccion, se presentan los resultados obtenidos en la caracterizacion de la
fauna registrada en el area del proyecto. La misma se baso6 en las observaciones
e interpretaciones encontradas en campo. Esta informacion fue complementada
con entrevistas a trabajadores del area e informacion disponible de fuentes

secundarias.

El area donde se desarrollara este proyecto, como se sefalé previamente, esta
comprendido principalmente en un 96 % por areas abiertas destinadas como
potreros cubiertas principalmente por gramineas para alimento del ganado , con la
presencia de ciertos arbustos y matorrales principalmente a orillas de algunas
depresiones generadas por fuertes procesos erosivos a lo largo del tiempo y que
en su extremo mantiene un conjunto de arboles constituyendo un pequefio
remanente de bosque latifoliado mixto secundario representando casi un 4 % de la
totalidad del terreno, por lo que se ha de entender que las especies que habitan la
zona comprenden principalmente ciertos anfibios que se han adaptado a las
variaciones y eventos cambiantes que sufren este tipo de habitats , asi como
algunas serpientes, lagartijas propias de tierras bajas, borrigueros e iguanas para

el caso de los reptiles.

En este sentido, apreciamos dentro del grupo de las aves encontraremos el taxon
mas diverso dada la capacidad de adaptacion que tienen estos organismos y el
éxito evolutivo del vuelo; no obstante, para el caso de los mamiferos se podran

encontrar pequeios roedores, zarigieyas, armadillos, coyotes entre otros.
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Figura 6.5
Vistas de algunos sitios que forman parte del poligono

Fuente: Equipo consultor

La recoleccion de la informacién biolégica del éarea, se hizo mediante la
identificacion directa de las especies de fauna observadas a simple vista o con la
ayuda de binoculares y camaras fotograficas, durante el recorrido de toda el area
de influencia directa e indirecta. Se utilizaron las guias de campo para los
siguientes componentes faunisticos: anfibios y reptiles a Lender, 2001, Kolher
2010; para aves a Ridgely & Gwynne, 1993; para mamiferos a Eisenberg, 1989,
Emmons, 1990 y Reid, 1997, respectivamente. Para la identificacion de los
habitats y la flora asociada, se utilizaron las referencias de Esquivel, Jaén &
Villarreal, 1997 y Pérez, 2008.

Con esta informacién se elaboraron las listas de especies observadas, mediante la
cual se determind la rigueza de las especies de fauna, categorias de vulnerables,
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etc., a su vez, se describen las caracteristicas de la cobertura vegetal y uso del
suelo predominante, que corresponde a los habitats. Cabe destacar nuevamente
que los estudios técnicos e inventarios utilizados comprendian, a su vez tanto
estudios de campo intensivos como revision de fuentes secundarias, las cuales
han utilizado diferentes metodologias y criterios para cumplir con los objetivos de

cada uno de ellos.

Las variaciones en el paisaje en la mayoria de los sitios y la falta de ecosistemas
acuaticos conservados, han generado el bajo registro de especies silvestres de la
fauna, pues solo se pueden apreciar en algunos sitios pequefas charcas en
depresiones como producto fuertes procesos erosivos, los que constituyen el
habitat para que grupos importantes como los anfibios, completen sus ciclos de

vida y por ende el flujo de la cadena alimenticia del ecosistema.

Figura 6.6
Vistas de pequefias charcas, hébitat para anfibios

Fuente: fotografia tomada por el equipo consultor.

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la
fauna, puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia

La metodologia utilizada para identificar las diferentes especies de fauna por
grupo taxonémico que se presenta en el lugar se describe a continuacion:
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Mamiferos: Para el reconocimiento de los mamiferos se realizaron observaciones
directas e indirectas. Las observaciones directas se realizaron durante un
recorrido diurno en todo el poligono para evidenciar las especies de mamiferos

gue pudiesen estar presentes en el area de estudio.

Mientras que, las observaciones indirectas se realizaron a través de busqueda de
rastros como: huellas, esqueletos, craneos, restos de piel, animales muertos,
excrementos, olores, vocalizaciones, comederos, bafaderos, sitios de refugio

(cuevas y madrigueras), entre otros (Pifiero et al. 2014).

Para la identificacion de los mamiferos, se utilizaron las guias de campo, Huellas y
otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México (Aranda, 2000) y A
Field Guide to the Mammals of Central América and Southeast Mexico (Reid,
20009).

Aves: En cuanto al grupo de aves se realizé una busqueda intensiva, mediante un
recorrido diurno en los diferentes tipos de vegetacion presente en el AID y All.
Para lo cual se registraron todas las especies observadas y escuchadas a lo largo
del recorrido. Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de las
Aves de Panama (Ridgely & Gwynne, 1993), The Birds of Panama a Field Guide
(Angehr, 2010) y se verifico la actualizacibn de los nombres cientificos en la
pagina de la AOS (American Ornithological Society) Checklist of North And Middle
American Bird.

Herpetofauna: Para el muestreo de los anfibios y reptiles, se aplicé el método de
busqueda generalizada; este método consisti6 en recorridos a pie, donde se
procedié a revisar la hojarasca, debajo de troncos caidos, arbustos, arboles y
cualquier lugar que se consider6 apropiado para encontrar anfibios y reptiles
(Scott, 2001).

110



Para determinar el esfuerzo de muestreo empleado para caracterizar la fauna del
area del proyecto, se utiliz6 la siguiente formula (nimero de horas/hombre

bldsqueda) en cada una de las areas (Heyer, et al., 1994).

Referencia Citada

v" AmphibiaWeb. (s/f). Amphibiaweb.org. Recuperado el 15 de agosto de
2023, de https://amphibiaweb.org/

v' Angehr, G. R. and Dean, R. 2010. The Birds of Panama. A Field Guide.
Cornell University Press. Zona Tropical Publications.

v" Aranda, M. 2000. Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y
medianos de México.Instituto de Ecologia, A. C., Xalapa, México, D. F. 212
Pp.

v' Chesser, R. T., S. M. Billerman, K. J. Burns, C. Cicero, J. L. Dunn, B. E.
Hernandez-Banos,

v R.A.Jiménez, A. W. Kratter, N. A. Mason, P. C. Rasmussen, J. V. Remsen,
Jr. y K. Winker.

v 2023. Check-list of North American Birds (online). Sociedad Ornitolégica
Americana. https://checklist.americanornithology.org/taxa/

v' Kohler, G. 2008. Reptiles of Central America. Offembach: Herpeton. 400p.

v' Kohler, G. 2010. Amphibians of Central America. Offembach: Herpeton
379p.

v Puerta-Pifiero, C., Gullison, R. E., Condit, R., Angermeier, P. L., Ibafez, R.,
Pérez, R.,

v" Robinson, W. D., Jansen, P. A., & Roberts, J. H. (2014). Metodologias para
el Sistema de Monitoreo de la Diversidad Biologica de Panama. [Manual on
Methods for Monitoring Biodiversity in Panama]. Smithsonian Center for
Tropical Forest Science.

v Reid, Fiona. 2009. A Field Guide to the Mammals of Central América and

Southeast Mexico. Prensa de la Universidad de Oxford. Nueva York.
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v" Ridgely, Robert S. and Gwynne, John A. 1993. Guia de las aves de
Panama. Panama:ANCON.

6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de
aquellas que se encuentren enlistadas a causa de su estado de

conservacion

En cuanto a la riqgueza de especies de la fauna presente en el area de estudio, la
informacion obtenida en campo permite tener un concepto para la identificacion y
valorizacion de los posibles impactos que pueda generar el proyecto sobre este

componente.

Las caracteristicas de la fauna silvestre del area de incidencia del proyecto a
desarrollar, involucra principalmente especies que presentan notable movilidad, es
decir que se desplazan de los entornos de rastrojo cercanos y remanentes de los
bosques de galerias, asi como de las areas abiertas y potreros hacia otros
sectores y viceversa. La mayor parte de las especies animales que convergen en
esta zona corresponden a especies comunes Yy caracteristicas de ambientes

intervenidos de tierras bajas del pacifico panamefio.

La metodologia para determinar la presencia de estos especimenes ha consistido
en los avistamientos, observacion de huellas, restos de alimentos, plumajes,
nidos, cantos o trinos y datos importantes que también fueron sefialadas durante
entrevistas a personas del area.

Criterios para evaluar el estado de conservacion

Para conocer el estado de conservacion de las especies registradas en el area

donde se ubicaré el proyecto, se utilizaron los siguientes criterios:
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1.

Especies Protegidas Por Las Leyes De Vida Silvestre De Panama (EPL)

Resolucion N° DM-0657 2016 de 16 de diciembre de 2016 “Por la cual se

establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las

especies de fauna y flora amenazadas de Panama, y se dictan otras

disposiciones”.

2.

Especies consideradas en las categorias de CITES

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de

Fauna y Flora Silvestre (CITES), de la cual Panam& es miembro, es un tratado

internacional para monitorear y controlar el trafico de especies en peligro de

extincion. El tratado posee algunos Apéndices para regular el trafico de especies

que pueden llegar a la extincion.

o

o

o

Apéndice |
Incluye todas las especies en peligro de extincion que pueden estar

afectadas por el tréfico.

Apéndice Il

Incluye todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran
necesariamente en peligro de extincion, podrian llegar a esa situacion a
menos que el comercio de especimenes de dichas especies esté sujeto a
una reglamentacion estricta a fin de evitar utilizacion incompatible con su

supervivencia.

Apéndice llI

Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se
hayan sometidas a reglamentacion dentro de su jurisdiccion con el objeto
de prevenir o restringir su explotacion, y que necesitan la cooperacion de

otras Partes en el control de su comercio.
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3. Especies consideradas en la lista Roja De Especies Amenazadas
(UICN)

La Union Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN) utiliza
diferentes categorias que indican el grado de amenaza de cada especie en su
habitat natural. Se utilizaron los listados de esta organizacion, con sus

correspondientes categorias. Estas categorias son:

Extinto (Ex)

Extinto en estado silvestre (EW)
En peligro Critico (CR)

En peligro (EN)

Vulnerable (VU)

Bajo Riesgo (LR/LC)

Datos insuficientes (DD)

No evaluado (NE)

YRR VR N NN NEN

A continuacion, se presenta un listado de las especies de la fauna mas
representativas y que fueron visualizadas durante los periodos de muestreos, asi
como también de aquellas especies que fueron sefialadas durante las entrevistas

a moradores.

Mamiferos:

Los mamiferos podrian ser considerados como uno de los grupos faunisticos mas
exigentes en términos de cantidad y calidad de habitat, de ahi que muchas
especies muestren agotamiento y posible desaparicion local, dado el deterioro
ambiental generalizado y la expansiva actividad antrépica, por esta razén no ha de
esperarse la presencia en el lugar de grandes mamiferos como felinos y
ungulados. Para este componente, se obtuvo registro de unas 15 especies,
ninguna considerada como especie en peligro de extincion. A continuacion, las

especies registradas:
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Cuadro N° 6.7
Listado de las especies de mamiferos que encontramos en el area.

TAXONOMIA NOMBRE COMUN ‘UICN ‘CITES ‘ RN ‘ABUNDANCIA

Clase Mammalia

Orden Quirdptera

Familia Phillostomidae

Carollia castanea Murciélago - - - Comun

Glossophaga soricina Murciélago - - - Comun

nectarifero

Artibeus lituratus Murciélago frutero - - - Comun
Artibeus jamaicensis Murciélago - - - Comun
insectivoro
Desmodus rotundus Murciélago Comun
Hemato6fago

Orden Didelphimorpha

Familia Didelphidae

Didelphis marsupialis Zarigueya - - - Comun

Caluromys derbianus Comadreja Raro

Orden Lagomorpha

Familia Leporidae

Silvilagus brasiliensis Muleto - - - Raro

Orden Rodentia

Familia Muridae

Mus musculus Raton bodeguero - - - Comun

Orizomys albigularis Ratén arrocero - - - Comun

Familia Sciuridae

Sciurus variegatoides Ardilla - - - Comun

Familia Dasypodidae

Dasypus novencictus Armadillo - - - Comun

Familia Erethizontidae
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Coendou rothschildi Puerco espin EN/VU Raro

Orden Carnivora

Familia Canidae

Canis latrans Coyote - Comun

Orden Xenarthra

Familia Myrmecophagidae

Tamandua mexicana Oso hormiguero VU/PL Comun
Nota: VU = Vulnerable, EN (en peligro), PL (protegido por ley) (Res. No. DM-0657-2016); |, Il, Il = Apéndices

de CITES
Abundancia: C- comun / R-raro en la zona

Fuente: confeccionado por el equipo consultor.

Aves

Como era de esperarse en la mayor parte de los estudios faunisticos en la
vertiente del pacifico panamefio, el grupo de las aves fue el que mostr6 mayor
registro de especies con respecto al resto de la fauna de vertebrados (mamiferos,
reptiles, anfibios, peces); situacién que tal vez esté relacionada con la capacidad
gue tienen estos organismos de adaptaciéon a distintos ambientes y para
conquistar multiples habitats de manera eficiente por sus métodos de
desplazamiento.

En relacibn a la avifauna, a pesar que los habitats en el area comprenden
principalmente hébitats perturbados o en estado de crecimiento temprano, las
aves resultaron ser el grupo con mayor numero de especies debido a ciertas
caracteristicas ecologicas que poseen, como lo son su amplio rango de

adaptacion a diversos tipos de habitats y de habitos alimentarios.

En general, se registraron especies de aves que en su mayoria se encuentran
asociadas a ambientes alterados y que tienen comportamientos cosmopolitas

como las garzas (Bubulcus ibis y Ardea alba) , aves carroifieras como los
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gallinazos (Coragyps atratus y Cathartes aura), palomas comunes y propias de
tierras bajas (Columbina talpacoti, Leptotila verreauxi, Patagioenas cayennensis),
el garrapatero (Crotophaga ani), el pecho amarillo (Tyrannus melancholicus),
bienteveo grande (Pitangus sulphuratus), el azulejo (Thraupis episcopus), el
sangre toro (Ramphocelus dimidiatus), los espiguero (Sporophila americana) y el
talingo o negro coligrande (Quiscalus mexicanus) entre otras, las cuales aparecen

mejor descritas en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 6.8
Listado de las especies de aves que encontramos en el area.

TAXONOMIA | NOMBRE COMUN | UICN | CITES | RN | ABUNDANCIA

CLASE AVES

ORDEN COLUMBIFORMES

Familia Columbidae

Columbina talpacotti Tortolita comun LC Comun

Columbina minuta Tortolita minuta LC Comun

Leptotila verreauxi Rabiblanca LC Comun

Patagioenas cayenensis Torcaza LC Raro

ORDEN CHARADRIIFORMES

Familia Charadriidae

Vanellus chilensis Tero Surefo LC Comun

ORDEN CICCONIFORMES

Familia Ardeidae

Bubulcus ibis Garza bueyera LC - Comun

Ardea alba Garza Grande LC - Comun

Butorides striata Garza Verde LC - Raro

ORDEN FALCONIFORMES

Familia Cathartidae

Coragyps atratus Gallinazo LC - Comun

Cathartes aura Noneca LC - Raro

Cathartes burrovianus Gallinazo LC - Raro
cabeciamarillo

Familia Falconidae

Caracara cheriway Caracara crestado | LC Il Comun

Milvago chimachima Caracara LC Il Comun

Familia Accipitridae

Rupornis magnirostris | Gavilan caminero | LC I Raro
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Buteogallus meridionalis | Gavilan sabanero | LC I Raro

ORDEN PSITTACIFORMES

Aratinga pertinax Perico negro LC Il VU Comun

Brotogeris jugularis Perico LC Il VU Comun

barbinaranja

ORDEN CUCULIFORMES

Familia Cuculidae

Crotophaga ani Talingo LC - - Comun

Piaya cayana Cuco ardilla LC - - Comun

ORDEN CAPRIMULGIFORMES

Nyctidromus albicollis | Capacho | LC - - Raro

ORDEN PASSERIFORMES

Familia Hirundinidae

Hirundo rustica | Golondrina | LC - - Comin

FAMILIA PARULIDAE

Basileuterus rufifrons | Reinita | LC - - Comun

Familia Thraupidae

Thraupis episcopus Tangara Azuleja LC - - Comun

Thraupis palmarum Tangara palmata LC - - Comun

Ramphocelus dimidiatus Sangre Toro LC - - Comun

Sporophila americana Semillerito LC - - Comun

Familia Icteridae

Quiscalus mexicanus Chango LC - - Comun

Sturnella magna Pastorero comun LC - - Comun

Familia Picidae

Melanerpes rubricapillus | Carpintero | LC - - Comun

Familia Tyrannidae

Tyrannus melancholicus Pechiamarillo LC - - Comun

Pitangus sulphuratus Bienteveo grande LC - - Comun

Myarchus panamensis Mosquero LC - - Comun

Myozetetes cayenensis Mosquero LC - - Comun
Nota: VU = Vulnerable, EN (en peligro) (Res. No. DM-0657-2016); I, Il, lll = Apéndices de CITES; Abundancia:

C- comun / R-raro en la zona.

Fuente: elaborado por el equipo consultor.
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Figura N° 6.9
Registros de especies de la fauna silvestre registradas en el area de estudio.

Vanellus chilensis (Tero surefio) Columbina talpacotti (Tortolita comun)

Fuente: fotografiado tomada por el equipo consultor.
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Herpetologia (Anfibios y reptiles)

Durante las observaciones realizadas en el area del proyecto, no se observaron
especimenes de anfibios y reptiles, que mantengan situacion de conservacion
especial. Las especies sefaladas en este apartado para el proyecto en mencion,
responden a revision bibliografica de trabajos efectuados para la zona, asi como
también a  informacion proporcionada por personal de campo de las fincas
agropecuarias del lugar. Las especies registradas en este sector corresponden a
especies comunes y poco exigente en cuestion de habitas, pues es notable que
los habitats que se muestran a estos sectores, sufren constantemente
transformaciones en cuanto a su calidad, por actividades constantes tales como la
roza y quema de herbazales, riego de agroquimicos para la siembra de pastos,
entre otras actividades de origen antropogénicas.

Cuadro N°6.10
Listado de las especies de anfibios y reptiles registradas durante este estudio.

TAXONOMIA
CLASE REPTILIA

NOMBRE COMUN ‘UICN ‘ CITES ‘ RN ‘ABUNDANCIA

Orden Serpentes

Familia Colubridae

Drymobius margaritiferus Borriguera - - - | Rara
Leptophys depresirostris Culebra Bejuquilla - - Comun
Leptodeira rombhifera falsa vibora - - - | Comun
Oxybelis aeneus Culebra Bejuquilla - - - | Comun
Spilotes pullatus Culebra Java - - | Comun
Mastigodryas melanolomus Sapera - - | Raro
Familia Boidae

Boa imperator Boa constrictora Il VU | Comun
Corallus ruschensbergerii Boa esmeralda Il VU | Raro
Epicrates maurus Boa arcoiris Il VU | Raro

Familia Elapidae
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Micrurus nigrocinctus Coral verdadera - - Comun

Familia Viperidae

Porthidium lansbergii Patoca - - Comun

Familia Iguanidae

Iguana iguana Iguana verde - Il Comun

Familia Dactyloidea

Anolis auratus Lagartija - - Comun

Anolis sp. Lagartija - - Comun

Familia Teiidae

Ameiva ameiva Borriguero - - Comun

Familia Corytophanidae

Basiliscus basiliscus Moracho - - Comun

Familia Gekkonidae

Hemidactylus frenatus Gekko - - Comun

Gonatodes albogularis Gekko cabecinaranja - - Comun

CLASE AMPHIBIA

Orden Anura

Familia Bufonidae

Rhinella marina Sapo comun LC - Comun

FAMILIA HYLIDAE

Dendrosophus microcephalus | Rana cri- cri LC - Comun

Scinax sp. Rana arbérea - - Comun

FAMILIA LEIUPERIDAE

Engystomops pustulosus Tungara LC - Comun

Pleurodema brachyops Rana LC - Comun
Nota: VU = Vulnerable, EN (en peligro) (Res. No. DM-0657-2016) ; I , II, Ill = Apéndices de CITES;

Abundancia: C- comin / R-raro en la zona.

Fuente: elaborado por el equipo consultor.
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Figura N° 6.9
Especies de reptiles presentes en la region (Iguana verde)

Fuente: fotografia tomada por el equipo consultor.

Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de
extincion

En base a la Resolucion N° DM-0657-2016, en el pais existen 574 especies
consideradas bajo amenaza, de las cuales para el area del proyecto de acuerdo a
la verificacidbn en campo, la mayoria de las especies registradas no mantienen

estatus de especies en peligro de extincién, sin embargo destacan las especies
Iguana iguana, Bradypus variegatus, Rupornis magnirostris, Milvago chimachima,

Caracara cheriway , Buteogallus meridionalis, Eupsithula pertinax y Brotogeris
jugularis, Boa constrictor, Corallus rushensbergii como especies que mantienen
condiciones de manejo especial en materia de conservacion segun la resolucién

0657-2016 y que ademas se incluyen en el Apéndice Il de CITES.

6.2.2.1 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios
No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo 11l de los

Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.
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6.3 Analisis de ecosistemas fragiles identificados
No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No.2, en el Articulo 6.
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Capitulo 7:
Descripcion del Ambiente
Socioecondmico
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En esta parte, se describen las principales caracteristicas sociales y econdémicas
de la comunidad adyacente al area del proyecto. El estudio toma en cuenta
variables como nivel educativo de la poblacién, uso de la tierra, ocupacion,
infraestructura, servicios basicos, otros; y, sobre todo, toma en consideracion la
percepcion que tienen la poblacion contigua con relacién al futuro proyecto a

desarrollar.

La fuente de informacion principal se obtuvo de los participantes mediante la
entrevista ciudadana. Las fuentes secundarias de informacion se obtuvieron
mediante revision bibliografica del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de
2023 y del Censo Nacional Agropecuario de 2011, del Instituto Nacional de
Estadistica y Censo de la Republica de Panama-INEC. Se realiz6 un recorrido en
la comunidad de Jaguito, con la finalidad de informar a la poblacion mediante
abordaje verbal y escrito (volante informativo), cuyo resultados so expuestos en el
punto 7.3 de este capitulo y forma parte del Plan de Participacion Ciudadana,
como aspectos relacionados al proyecto, e inmediatamente se aplicO una
entrevista semi-estructurada a personas que fueran mayores de 18 afios que
residan o trabajen cerca del proyecto Planta fotovoltaica, tomando como muestra

un total de 23 personas.

Objetivos General: Promover adecuados canales de comunicacién entre el
Promotor del proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA JAGUITO GREEN ENERGY |y
moradores de &reas aledaflas para que conozcan del desarrollo del

emplazamiento fotovoltaico.

Especificos: Implementar los Mecanismos de Participacion Ciudadana que exige
el Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023. Asi mismo, conocer el grado de
aceptacion de los entrevistados con relacion al proyecto e identificar los aspectos

socioeconémicos y organizacionales de la comunidad.
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Fundamento legal El Decreto Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, establece
los diferentes mecanismos de participacion ciudadana, dentro de los Estudios de
Impacto Ambiental; en el cual se define el término de participacion ciudadana
como: “Accién directa o indirecta de un ciudadano o de la sociedad civil en los
procesos de toma de decision estatal o municipal, en la formacion de politicas
publicas, valoracion de las acciones de los agentes econdmicos y en el analisis del
entorno por parte del Estado y los municipios, a través de mecanismos diversos
gue incluyen pero que no se limitan, a la consulta pablica, las audiencias publicas,
los foros de discusion, la participacion directa en instancias institucionales
estatales o semi-estatales, al acceso a la informacion, la accion judicial, la
denuncia ante autoridad competente, vigilancia ciudadana, sugerencias y la

representacion indirecta en instancias publicas”.

7.1 Descripcion del ambiente socioeconOmico general en el area de

influencia de la actividad, obra o proyecto.

Dentro de este capitulo, se realiza la descripcién socioeconémica entorno o
relacionada a la poblacion mas cercana del proyecto a desarrollar, el cual se
enfoca en el area de influencia directa del proyecto, correspondiendo a la
poblacién mas cercana y vulnerable que pueda afectar el proyecto que se llevara
dentro del corregimiento de Pueblos Unidos, Distrito de Aguadulce, Provincia de
Coclé.

Jagiito es una comunidad del corregimiento de Pueblos Unidos del distrito de
Aguadulce en la provincia de Coclé, Republica de Panama. La localidad tiene 847
habitantes.

7.1.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucidén por sexo y
edad, tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre

otros.
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Segun censo de poblacién y vivienda del afio 2023 de la oficina estadistica y
censo de la Contraloria General de la Republica, estima los siguientes indicadores
demograficos para la comunidad de Jaguiito:

A) Estimacién de la Poblacion
La comunidad de Jaguito, registra un leve decrecimiento intercensal (2010-2023)
de la poblacion de 2.87%. En tanto, registré en el afio de 2010, la cantidad de 872
habitantes, mostrando una tendencia decreciente hasta el 2023 sistematizando
una poblacion de 847 habitantes. A partir del afio 2010 se observa que la cantidad
de habitantes de estas poblaciones sostiene una disminucidon en su variacion

porcentual, con cifras porcentuales tendientes a disminuir hacia el afio 2023.

Este ritmo, obedece a multiples variables; entre ellas se cita, la disminucion de las
tasas de fecundidad, el incremento de la escolaridad de la poblacion; la inclusion
de la mujer en el dmbito laboral y la falta de empleo. El INEC estable segun
censos que la densidad de habitantes por Km? es de 28.5 para el afio 2010, 25.1
para el afio 2023, lo que establece una disminucion en la demanda de bienes y

servicios, por ello, este proyecto contempla contratar a los lugarefios.

Cuadro 7.2 Poblacion de Jaguito segun censo de 2010 - 2023

2010 2023
indice de indice de
S masculini- masculini-
g ota ombres ujeres bres por ota ombres | Mujeres bres por
cada 100 cada 100
mujeres) mujeres)
Jagiiito 872 422 450 . 116.7.. .. | 847 416 | 431 - 06.5

Fuente: INEC
B) Distribucién por sexo y edad

Segun el Censo del 2023, la poblacion del corregimiento de Jaguito registra 847
habitantes, dentro de esta poblacion. La mayor cantidad corresponde al sexo
femenino 450 mujeres para el ailo 2010 y 431 mujeres para el afio 2023, al igual,
422 hombres para el afio 2010, 416 hombres para el afio 2023. Situacién que se

presenta con un indice de masculinidad de 96.5 hombres, por cada 100 mujeres.
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Pudiendo estas divergencias, tener una alta relacion con el fendmeno migratorio.
La mayor parte de esta poblacién corresponde al sexo femenino, representando
en el 2010 de 450 y en el 2023 de 431. (INEC- Censo 2023).

La mayor poblacién del corregimiento, muestra una proporcion moderadamente
alta de jovenes con menos de 30 afios y las diferencias por sexo son ligeras pero
apreciables, en donde el sexo femenino representa un mayor indice, en
comparacion al sexo masculino. En cuanto a la piramide poblacional de la
comunidad de Jaguito, podemos observar que de 0-14 afios, se mantiene para los
afnos 2010 con 17.66% y para el afio 2023 de 20.5% respectivamente, se observa
un moderado crecimiento en edades 15-64 afios, con un 66.40% para el afio 2010
y 59.9% para el afio 2023, y en el rango de 65 y Mas, se sistematiz6 un aumento
de 3.66%.

Tomando en consideracion lo mencionado por el Fondo de las Naciones Unidas
para la Poblacion (2012), la cual cita algunas causas que motivan la migracion a
nivel internacional en general. De estas causas podemos identificar las que se

relacionan con la migracion campo-ciudad.

a) La busqueda de una vida mejor para uno mismo y su familia;

b) Las disparidades de ingreso entre distintas regiones y dentro de una misma
Region;

c) La degradacién del medio ambiente, inclusive la pérdida de tierras de
cultivo;

d) El éxodo de profesionales, o migracion de los jévenes méas educados de
Paises en desarrollo, para llenar las lagunas de la fuerza laboral de los

Paises industrializados.

En funcion, a este analisis, se puede concluir en base a la piramide proporcional
de la comunidad de Jagiito, que las personas en edad productiva, migran y
evaluando la disminucién en las franjas etarias de los jévenes de 15 afios hasta

adultos de 65 afios, mantienen segun censo 2023 una media de edad de 39 afios
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en comparacion del 2010 que fue de 38 afios de edad, la cual representan un
0.1% de crecimiento. Se puede concluir que, de mantenerse esta tendencia a
futuro, el corregimiento podria carecer de mano de obra calificada y poblacién

joven, debido al bajo crecimiento de la poblacion econédmicamente activa.

Tabla 7.3 Poblacion de Jaguito por edad

Edad Casos % Edad Casos %
0-14 154 17.66 95 0-14 174 20.5 %
15 - 64 579 66.40 % 15 - 64 507 59.9 9%
65 Y MAS 139 15.94 % 65 Y MAS 166 19.6 %

[Total Asio 2010 872 100% | [Tetal Ao 2023 847 100%

Fuente: Contraloria General de la Republica

C) Taza de crecimiento

Los elementos que intervienen en la disminucién del crecimiento poblacional en el
comunidad de Jaglito no solo estdn vinculados con la tasa de crecimiento
poblacional, siendo para él afio 2010 de 872 y para él afio 2023 de 847, aunque
es una variable influyente, existen otras variables y condiciones que desaceleran
el crecimiento, tales como la migracién interna hacia otras partes del distrito y por
altimo la ciudad, su condicion de evolucion de la economia del corregimiento, que
ha sido un factor determinante en la disminucion del crecimiento poblacional en la
comunidad. Ademas, se detallaran otros hechos que han modificado la
comunidad: cambios no significativos en la poblacion en 0.25% para el afio 2023
en relacion del afio 2010 en edad de 15 a 64 afios y la disminucién de la poblacién
de mujeres en relacidon a la poblacion masculina que mantiene un indice de
masculinidad de 96.5, otro elemento es el nivel de analfabetismo es de 9.8% para
un total de 22 personas afio 2023 en comparacion del afio 2010 3.32% par total de
17 personas. Datos proporcionados por INEC-2010-2023, por ultimo, los indices
de discapacidad para la comunidad de Jaguito es 4.48% para 53 personas en el
afno 2023.
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Tabla 7.4 Analfabetismo Comunidad de Jaguito

Poblacion de 10 y mas afios de edad, sabe leer y escribir
Comunidad | Poblacion | promedio Porcentaje de
Jagiiito Asisteala | Grado mas Analfabetosmo
Escuela Alto
2010 28.04 9.1 3.32
2023 24.8 9.8 3.3
Fuente: INEC

En este sentido, podemos mencionar que la poblacién econémicamente activa en
la comunidad de Jaguito es de 733 personas, formalizando 420 personas
ocupadas de 10 afios y mas, 26 desocupadas de 10 afios y mas, sin embargo, la
poblacibn no econémica activa es de 105 personas, esto nos da una taza de
actividad por cada 100 personas de 33.48. Teniendo como ocupaciones
principales el jornalero agropecuario con 26 personas, en empresa privada
40.96%, y 25.30 son trabajadores independientes. Por ello, la empresa Jaguito
Green Energy |, dentro de sus compromisos con la comunidad establece la

contratacion de la mano de obra local.

Cuadro 7.5 Actividad de la poblacién de 10 y mas afios de edad

DE 10 ANOS ¥ MAS DE EDAD
COM OCUPADOS NO
MENOS EM ACTIVI- ECOMO-
TOTAL DE Tl DADES DPEESSQ' MICA
TERCER AGROPE- MENTE-
CRADD CUARIAS ACTIVA
787 34 339 51 25 418
ano 2010
733 43 287 26 26 420
ano 2023

Fuente: INEC

D) Distribucion étnicay cultural

El censo de poblacién y vivienda de la ronda del 2023, han enriquecido la

investigacion sobre los grupos étnicos, suministrando una informacion basica que
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sirve de insumo valioso a los propdésitos de este proyecto fotovoltaico (en la
formulacion de esquemas dirigidos a esta poblacion, asi como ayuda a identificar
diferenciales respecto a la poblacién no indigena). Sin embargo, aunque aportan
al conocimiento de las condiciones de vida de los grupos étnicos no indigenas
(afroantillano, moreno, negro, otros, culiso, triguefio, mulato.). En base a lo
expuesto podemos mencionar que en el censo 2023, el grupo afropanamefio este
compuesto 21.7%, poblacion indigena de 7 personas.

E) Migracion

En cuanto a la migracion en la comunidad de Jaguito, podemos observar que en el
afio 2010 lo conformaban 872 habitantes, en comparacion con los 847 habitantes
actuales, esto obedece, a que las personas migran a la capital de la provincia o
del pais, en busca de superacion (estudios universitarios) o en busca de trabajo,
para mejorar su condicion de vida. Como se puede observar comparando el afio

2010 con el afio 2023 la migracion reciente aumento.

En contexto, los desplazamientos de migraciones voluntarias en la comunidad de

Jaguito, se manifiestan por diversos motivos;

a) La carencia o escasez de fuentes de empleo: Este factor afecta en mayor
grado a la poblacién femenina, por lo que las mujeres tienden a predominar
en el éxodo rural.

b) La escasez de instituciones de ensefianza: Ademas, hay que sumar las
largas distancias que hay que cubrir para llegar a una escuela, colegio o
universidad. Las dificultades en el transporte escolar son mucho mas
graves en el medio rural. Entre todas las instituciones educativas, son las
de enseflanza secundaria y, desde luego, de la superior, las que resultan
mas escasas en el medio rural.

c) La escasez de servicios: Entre ellos, hay que destacar a los servicios
asistenciales, de comercio, de formacion y asesoria técnica y muchos otros.

d) El desarrollo técnico de la agricultura: Este desarrollo técnico tiende a

disminuir las necesidades del trabajo asalariado y como consecuencia de
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eso, da origen a un motivo adicional para emigrar. La busqueda de mejores
condiciones econdmicas, educacionales y de salud, son factores que
inciden en la migracion del campo a la ciudad. Las mujeres cuando migran,
se incorporan en actividades que no requieren una alta calificacion. Las que
permanecen en las zonas rurales, asumen ademas de sus actividades
tradicionales, la responsabilidad de las tareas productivas. Las personas
gue se quedan en sus territorios, son en general adultos mayores quienes

practican la agricultura familiar.

Las personas nativas, que han escogido otro lugar para vivir, sélo regresan a
pasar sus vacaciones, dias libres o festividades patronales. Segun Censo
agropecuario, las personas que se quedan, poseen tierras propias con derechos

posesorios. En su gran mayoria en tramite de titulo de Propiedad.

En general, los hombres jefes de hogar se dedican a las labores agricolas en
ingenios, fincas agropecuarias, forestales o ejercen la agricultura de subsistencia,

mientras las mujeres al trabajo doméstico remunerado.

Otros indicadores demograficos
» Salud

Dentro del contexto de la promocién de la salud, la salud ha sido considerada no
como un estado abstracto sino como un medio para llegar a un fin, como un
recurso que permite a las personas llevar una vida individual, social y
econdmicamente productiva. La salud es un recurso para la vida diaria, no el
objetivo de la vida. Se trata de un concepto positivo que acentla los recursos

sociales y personales, asi como las aptitudes fisicas.
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Imagen 7.6 Centro de Saludo de Jaguito

Fuente: Equipo consultor

El puesto de salud de Jaglito, es atendido de dos a tres dias por semana, segun
la demanda y necesidad, por un auxiliar de enfermeria y bajo la coordinacién del
director Médico de Salud provincial y enfermeria para servicios de vacunaciéon y

orientacion principalmente.

> Vivienda

En la comunidad de Jaguito existe 265 viviendas para el afio 2023 sin embargo,
para el afio 2010 era de 244 viviendas, con una asombrosa disminucion de la taza
de habitantes por vivienda en 3.6 afio 2010, a 3.2 habitantes por vivienda en 2023,
esto responde a la migracion de la poblacion afio 2023 de 847 habitantes, y para

el ano 2010 de 872 habitantes, con un con una taza de disminucion en 28.5%.
7.1.2 indice de mortalidad y morbilidad

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.
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7.1.3 Indicadores econdmicos: Poblacién econé6micamente activa, condicion
de actividad, categoria de actividad, principales actividades econdmicas,
taza de empleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios

sociales, entre otros.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

7.1.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de
desarrollo humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas,

seguridad, entre otros.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

7.2 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del plan de

participaciéon ciudadana.

El plan de participacién ciudadana constituye una construccion social y un proceso
publico dinamico, con la cual se busca informar a los pobladores aledafios al area
de influencia del proyecto sobre las actividades, posibles impactos negativos,
beneficios y efectos que se puedan generar en dicho proyecto. La participacion
ciudadana es exigida por la norma legal: Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, la
percepcion de la poblacion es una herramienta que busca integrar e involucrar a la
comunidad en la toma de decisiones para la ejecucion de los proyectos,
tomandolos en cuenta a través de la opinién, percepcidén, sugerencias y
recomendaciones, desde la etapa de planificacion y elaboracion del estudio de
impacto ambiental, principalmente en la resolucion de conflicto que surjan durante

la etapa de construccion y operacion del mismo.
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A. Alcance
Para lograr una percepcion social efectiva y activa, se le informaré a la comunidad,
todo lo relacionado al proyecto “Planta Fotovoltaica”, para de esta manera poder
conocer la opinién que tiene la comunidad acerca del desarrollo de este proyecto,
en base a una informacion objetiva del mismo. El plan de participacion ciudadana
consta de lo siguiente:

e Visita a Residencias, Comercios y/o autoridades que se encuentran en el
area de proyecto,

e Entrega de volante informativa,

e Aplicacion de Entrevista Semi-estructurada. Cabe destacar que, al
momento de aplicar dichas entrevistas, la mayoria de los entrevistados
colaboraron con el proceso de consulta y brindaron recomendaciones al
promotor. Entre los entrevistados se identificaron personas con diferente

grado de escolaridad y puntos de vista ante el proyecto.

B. Objetivos

e Conocer la percepcion de la comunidad con relacion al desarrollo del
proyecto “Planta Fotovoltaica”.

e Establecer vias de comunicacién con la comunidad para garantizar una

participacion ciudadana efectiva.

C. Metodologia
Para realizar el sondeo de opinion, realizamos una visita al area del proyecto, en
la comunidad de Jaguito, el dia 20 de abril de 2024. Finalmente se realizé el
sondeo de opinion y entrevista a 23 personas del lugar, seleccionadas de forma
aleatoria, de ambos sexos y con edad mayores de 18 afios, en donde se pudo
recoger la opinidn con relacién al proyecto. Se aplicaron 9 preguntas guias, cuyo
formato y verificacion fotografica puede verse a continuacién, las cuales nos
permitieron obtener, de manera sencilla, la opinién de las personas acerca de este
proyecto, a continuacion, presentamos el resultado de las respuestas de este

sondeo de opinion.
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A-Anélisis de las entrevistas realizadas:
v" Por rango de edad
La muestra se dividio en (4) cuatro grupos de edades, el primero comprendido

en entre 18 a 20 afios, el cual no registro entrevistados con ese rango de

edad, el segundo de 20 — 30 (26%) afios de edad tercero 30 -50 (9%) y con un
rango de 50 mayor de 65%

Grafica N. 7.7 Edad de los encuestados

m18-20

W 20-30

30-50

50 +

v Componente por sexo de los encuestados

Un 65 % de la muestra corresponde a individuos de sexo femeninos, mientras
gue el restante 34.8 % es del sexo masculino.

Grafica N.7.8 Sexo de los encuestados
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. A
: L/

FEMENINO MASCULINO

v N
ivel de educacion
Un punto importante de resaltar es que una gran parte de la comunidad
encuestada es universitaria 26%, la mayoria es de secundaria 40%, los

encuestados de secundaria 21% y los encuestados que no tenian estudios

basicos generales fueron 13%.

Grafica N.79
Nivel de educacién
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Sin Educacién 13%

Primaria 21%

Secundaria 40%

@Primaria 21% @ 5ecundaria 40% @ Universidad 26% B Sin Educacion 13%

Con referencia al tiempo de residir en la zona el 73.3 % (11 personas)
indicaron tener mas de 10 afios de residir en el lugar, seguido por el 9% entre

5-10 afios y el 8 % menos de 3 afos.

Grafica N.7.10
Periodo de tiempo de vivir en el érea.
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Ventas

M5afios W10 afios @3ertrim. @

Con el objetivo de ampliar el conocimiento sobre la percepcion ciudadana
sobre el conocimiento del desarrollo de la obra se establecieron una serie de

interrogantes entre las que estaban:

D. Resultados de la encuesta realizada:

= Se encuestaron un total de 23 personas: el 100% dijo no tener conocimiento
sobre el desarrollo del proyecto.

1- ¢Esta usted enterado(a) del proyecto de construccion “Planta Fotovoltaica”?

Respuesta Porcentaje
SI 0%
NO 100%

» El 100% de los participantes consideran que este proyecto no tendra un
impacto negativo al ambiente.

2-. ¢Cree que su vivienda, propiedad o comunidad se vera afectada positiva o
negativamente por el Proyecto?

Respuesta Porcentaje
Sl 100%
NO 0%
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La mayoria, el 100% de los participantes consideran que este proyecto no

afectard para nada la salud de las personas en la comunidad.

3- ¢Cree usted que este proyecto afectara la salud de las personas en la comunidad?

Respuesta Porcentaje
Sl 100%
NO 0%

Un total de 23 participantes, consideran que, si estan de acuerdo con el

desarrollo de este proyecto, que en términos porcentuales seria el 100%

4- ;Esta usted de acuerdo con larealizacion de este proyecto?

Respuesta Porcentaje
SI 100%
NO 0%

El 45% considera que existe problema ambiental en la comunidad, sin embargo,
el 25% consideran que es el hollin, el 20% también considera que es la quema

de herbazales en el verano.

5- ¢Cudles son los principales problemas ambientales que afectan a
su comunidad?

Respuesta

La afectacion por hollin

La quema de herbazales

Las personas que mantiene la opinion que tienen problemas ambiéntales
visibles representan el 45%, de ellas el 20% considera la quema de herbazales,
otro 25% el hollin.

6- ¢ En su opinidon a que se debe este problema?

Respuesta
La quema de caiia por el ingenio.
La quema de hojarascas por personas de la comunidad.

Un total de 23 personas consideran que este proyecto si traera beneficios a la
comunidad, lo que representa el 100%. De ello el 100% de las personas
consideran que el beneficio sera la generacién de empleo o sea el total de los

encuestados (23).
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7-¢Cree usted que este proyecto traera beneficio a la comunidad?

Respuesta Porcentaje
Si 100%
NO 0%

= De las personas que participaron, 9 personas un 40% tienen el bachiller, 10
persona o sea €l 43% a cursado la primaria, 1 persona o sea el 4% tiene
universidad y 3 persona o sea el 13% sin educacion formal. Como podemos

ver el nivel cultural es medio.

8-¢ Cual es su nivel de escolaridad?

Respuesta

Nueve (9) personas tienen nivel secundario
Diez (10) personas tienen nivel de primaria
Una (1) persona tiene nivel de universidad.
Tres (3) personas no tienen educacion formal.

= Recomendacion de la comunidad encuestada:

» Trabajo para la comunidad.

» Cumplir con la ley ambiental.

» Limpiar el lote.

» No talar arbole sin permiso.
En cuanto a los impactos que puede generar el proyecto Planta Fotovoltaica, el
100% de las personas entrevistadas consideran que habra generacion de empleo
durante la construccidén y operacion del proyecto; 13% considera que habra un
aumento en la generacién de desechos; el 7% opina que habrd generacion de
ruido en el entorno durante la construccion; y un 80% considera que no alterara la

situacion local.

Los entrevistados también consideran que con la construccion del proyecto habra
un incremento en la economia de la comunidad en el area (para mayor detalle ver
todas las entrevistas en Anexo 14.7. Finalmente, las recomendaciones y opiniones
ofrecidas por las personas entrevistadas hacen referencia a la oportunidad de
empleo para personas residentes del area para todas las labores que se realicen,
cumplir con todos los requisitos dentro de lo legal, que respeten las reglas de
seguridad, que lleven todo el proyecto bajo las normativas vigentes, cuidando el

ambiente, que todo sea a beneficio del pueblo, que hagan su trabajo bien y no
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afecten ni haya problema con los pobladores de la comunidad, que tengan

transporte disponible para los trabajadores, entre otros.

Imagen 7.11 Encuesta y colocacion de la volante informativa

Fuente: Equipo consultor
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7.3 Prospeccion arqueolodgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto de acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del
Ministerio de Cultura

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental PLANTA FOTOVOLTAICA JAGUITO
GREEN ENERGY |, se realiz6 dentro del &rea de influencia directa del proyecto
(AID), una evaluacion de la potencialidad histérica cultural en aplicacion del
Criterio Cinco (5) del Articulo 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo del 2023.

La metodologia y técnica aplicada, consistié en: Revision de fuentes bibliograficas,
para conocer los rasgos culturales y etnohistoricos presentes en el area de

estudio.

Se realizé una visita a campo en el mes de mayo de 2024, en donde se llevo a
cabo un muestro superficial y subsuperficial dentro del area del proyecto. Cada
punto de muestreos fue geo-referenciado. Ademas, se tomaron fotografias del

paisaje circundante y del procedimiento de prospeccion.

Se hace la aclaracion que al igual que en el caso de la participacién ciudadana al
momento de realizar la valoracién historica cultural se utilizé la informacion que se
mantenia en ese momento, sin embargo, al reducir la huella los muestreos

realizados se mantienen dentro del area a desarrollar.

Por lo antes expuesto, podemos indicar que la prospeccién arqueolégica del
proyecto en estudio no se evidenciaron hallazgos arqueolégicos y/o culturales en
ninguno de los tramos del area de Impacto Directo. No obstante, y para dar
garantia de la no afectacion de los sitios arqueoldgicos, se recomienda que en
caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales, notificar a la Direccién

Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

De igual manera, en cuanto a la identificacion de sitios histéricos, arqueoldgicos y
culturales podemos indicar que el area a desarrollar no corresponde a un sitio

declarado de importancia en base a alguno de estos criterios. Tomando en cuenta
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lo anterior en Anexo 14.9 Informe de Prospeccion Arqueoldgica de este estudio se
estableceran algunas recomendaciones para el momento de la ejecucion del

proyecto.

7.4 Descripcion de los tipos de paisajes en el area de influencia de la

actividad, obra o proyecto.

Para efecto de este proyecto se considera paisaje a la imagen visual que se puede
apreciar de un espacio, sitio o lugar, desde un punto de ubicacion. En este
sentido, podemos definir el area del proyecto como un paisaje rural tipico,
caracterizado por la acciéon del hombre que ha transformado la zona, al realizar las
actividades agrarias, ganaderia y agricultura, modificado el espacio conformado

por los elementos naturales que lo formo,

En efectos, es un terreno baldio que en una gran proporcidn esta cubierto por
gramineas, malezas y algunos arboles aislados (potrero), donde se observa alto
grado de alteracion dentro del area donde se desarrollara el proyecto, por lo que

no sera afectada el habitat ni el paisaje.

Fuente: Equipo consultor
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Capitulo 8:

ldentificacion, Valoracion
de Riesgo e Impactos
Ambientales,
Socioeconomicos,
Caracterizacion del
Estudio de Impacto
Ambiental
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION, DE RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioeconémico), en
comparacioén con las transformaciones que genera la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en

cada una de las fases.

La descripcion de cada uno de los componentes ambientales estudiados
(Descripcion del proyecto), se incluyen a continuacion, describiéndolos para cada
uno de los factores del entorno del proyecto (Descripcion del ambiente)
considerados en los aspectos fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y el paisaje.

1. Factor ambiental relacionado a la actividad del proyecto

Para realizar el analisis de la transformacion realizada al factor ambiental
relacionado con la actividad del proyecto, se procedié a comparar el capitulo 6
(descripcidn del ambiente fisico), el capitulo 7 (descripcion del ambiente bioldgico),
y el capitulo 8 (descripcion del ambiente socioeconémico), ademas se utilizaron
como referencias la lista de verificacidon de la informacién relacionada con el
desarrollo de este tipo de tecnologia entre ellas, las guias ambientales del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID). (https://www.iadb.org).

a) ldentificacion de actividades de la linea base del proyecto

Siguiendo la metodologia detallada anteriormente, se identificaron las actividades
qgue se desarrollaran dentro del proyecto Planta Fotovoltaica, que pudiesen

generar transformaciones al factor ambiental del area de influencia:

» Actividades de la fase de planificacion y construccién de la planta

solar fotovoltaica:
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Tala y desbroce.

Nivelacion.

Instalacion de plantel (instalaciones provisionales).
Instalacién de cerca perimetral.

Dotacién de agua potable y servicios sanitarios a los trabajadores.

-~ 0o o o0 T p

Almacenamiento y/o acopio de materiales.

Habilitacién de caminos internos.

> @

Construccion de cimientos.

Instalacion de edificaciones.

j. Construccién de subestacion.
k. Montaje de estructuras y paneles.

l. Instalacion de equipos y accesorios.

m. Instalaciones eléctricas del sistema.

n. Manejo de desechos.

0. Cierre del plantel.

p. Prueba del sistema.

» Actividades de la fase de operacion de la planta solar fotovoltaica
a. Generacién de energia.

b. Mantenimiento de edificaciones y equipos.

c. Mantenimiento de areas no utilizadas.

b) Determinacién de los factores ambientales a ser trasformados
Considerando la condiciébn en que se encuentra el medioambiente en el area
donde se localiza el proyecto Planta Fotovoltaica, se determinaron los elementos
medio ambientales, que, a juicio del equipo evaluador multidisciplinario, serian los
cambiados por las actividades que conlleva el proyecto, definiendo los que se

detallan a continuacion:

» Factores Fisicos
a. Atmosfera.

e Aumento de los niveles sonoros.
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e Generacion de polvo.

e Generacion gases.

b. Suelo.

¢ Relieve y topografia.

e (Calidad del suelo.

e Terrenos con capacidad agropecuaria.

c. Agua.

e Calidad del agua superficial y agua subterranea.
¢ Modificacion de la escorrentia superficial.

¢ Volumen de infiltracién de agua

» Factores Bioldgicos
Flora.

o

Fauna.

Factores Socioeconémicos y paisaje
Empleo.

Economia local.

Generacion de energia.

Afectacién de la comunidad de la zona.

Riesgos ocupacionales para el personal.

™ o 2 60 T 92 Vv

Modificacion del paisaje.

Se procedié a identificar y describir los posibles impactos ambientales, que se
podrian generar como consecuencia de la accién propia del desarrollo del
proyecto, produciendo las alteraciones sobre el medio fisico, biologico,
socioeconémico y el paisaje, sin embargo, dichas transformaciones son
compatible con el uso de suelo actual, debido a que el manejo de la tierra
propuesta, esta conformada por pastos de gramineas en desuso y arboles

asilados.
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c) Confrontacién de actividades y Factores Ambientales

Las actividades por ejecutar en el proyecto y los factores ambientales identificados
a ser afectados fueron confrontadas, en un cruce matricial, utilizando para ello una
matriz sencilla de doble entrada “Matriz de Interaccion de Actividades y Factores
Ambientales”. En esta matriz, se sefialan para las diferentes actividades del
proyecto, identificando el impacto negativo, positivo 0 nulo que éstas pudieran
tener en cada uno de los componentes ambientales considerados para el analisis.

Los resultados que se obtuvieron del cruce matricial se presentan en el siguiente

cuadro.
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Cuadro 8.1Resultados de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambiéntale-Matriz de Identificacion

ACTIVIDADES EL PROYECTO

Construccion: Operacion
—_ (2] n %] @ o
3 g g 818 |8 £ 8
5| 8 =8 % 8 R 5 é - | & g v 3 | @
a|l g S-c s 8| @ 3 S | T 3 S s | E| S| B%| B
ASPECTOS AMBIENTALES 8 sl S o8 cglgg | o ® S = © @ @ 5 2 £ & o | 2> 8
2 S| © = 28l 23 | 5 S8l 85 o S g | O o 3 =l 3| © S g S d
2 | | < < 3 IS R 2 cc | €s L) g c © S 2| = S 22 24
2 | g sl eas| 9 S| 3= | 8yg|c6| 88| S| 82 |G| | B s | | S| ES| ET -
- | g G|l g5 | 8 S ol £8| 38| co| 38| 22| I8 |53 8| o S| T Q| ET|EY o >
> | S 8| 82| 55 S| Ec | £5| &8 | £qg| 8¢l =5 | SEg| 88| F o | 8 e ] S 4 = =]
s | o = =E|8€ | E5|EE| 22| =8| 28| E5| =& | 58| =5 | & clele| 28|89 | §
= 2 B| 35| 82 £E38| 8§ SE| BE| 52| 58| 52 23| Bg | S o > S 3 3 s8qd 2 2
[ Zl £l £E8| 08 <S| I8 | 0T | £EB| 03| =2=0F | £>| 5| = O|la|lo| == | =]« z
Aumento del nivel sonoro N N| N N N N N N N N N 11
Generacion de polvo N | N N N P N N 1 6
AULUOIHSR Generacién de gases N N N N p N 1 5
Temperatura N
Relieve y topografia N 1
SUELO Calidad de suelo N| N N N N N N N N N P N N 1 12
Terreno con potencial agropecuario N | N| N N N N P 1 6
Calidad de agua superficial y subterranea N[ N N N N N N N N N 10
AGUA Modificacion de los patrones de drenaje N N N 3
Volumen de infiltracién de agua N N N N 4
p Flora N N 2
Elioirlicie Fauna N N| N N N N N N N N N N 12
Empleo P Pl P P P P P P P P P P P P P P P P P P 20
Economia local P P P P P P P P P 9
SOCIOECONOMICO | Generacion de energia p 1
Y PAISAJE Pobladores de la zona N N| N N N N N N N P P P 3 9
Trabajadores del proyecto N | N| N N N N N N N N N N N N N N N 16
Paisaje N N N N 6
Total 37 | 104

Fuete: Equipo consultor
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8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra

0 proyecto en cada una de sus fases, sobre el &rea de influencia.

El tipo de proyecto a ejecutar durante sus diferentes etapas no conlleva riesgos
ambientales significativos, ya que el mismo corresponde al desarrollo de un
proyecto fotovoltaico en un area con alto grado de intervencion antropica. A
continuacion, se describe efectos, caracteristicas o circunstancia del Art. 22 del

Decreto No 1 de marzo de 2023, que podria resultar afectados por los impactos:

A continuacion, se presenta el siguiente cuadro un analisis de los criterios
ambiental que establece el Decreto Ejecutivo 01 del 01 de marzo 2023, luego de
haber determinado los efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara o
generaria el proyecto “Planta Fotovoltaica”, en cada una de sus fases (sobre todo

en construccion y operacién), sobre el area de influencia:
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Cuadro 8.2 Analisis de los criterios de proteccion ambiental en todas sus faces

Criterio

1. Sobre la salud de la
poblacién, flora, fauna y
el ambiente en general

Fase
Factor Observacion
Planificacién Construccion Operacioén Abandono
a. Produccion  y/o | No se genera | No se genera produccién | No se genera | No se contempla esta | No se generaran desechos peligrosos
manejo de sustancias | producciéon o manejo | o manejo de sustancias | produccién o manejo | fase, de darse No se | (inflamables, téxicos, corrosivos o
peligrosas y no | de sustancias | peligrosas. de sustancias | genera produccion o | radioactivos). Los residuos sélidos a
peligrosas, atendiendo a | peligrosas. peligrosas. manejo de sustancias | producir son los de las construcciones
su composicion, peligrosas. y dado el caracter de la instalacion
cantidad y (ensamblaje) no se espera un
concentracion; asi como volumen apreciable de ellos, los
la disposicion de cuales serfan mayormente: caliche,
desechos y/o residuos retazos de metal, trozos de maderas,
peligrosos y no cartones, etc., todos inertes, algunos
peligrosos reciclables, de féacil manejo y en
cantidades relativamente pequefias.
Los desperdicios de tipo doméstico
corresponderan a  aquellos  que
generen los trabajadores del proyecto
(envases plasticos, latas de aluminio,
bolsas de papel o cartén, etc.), los
cuales son de facil manejo y no se
constituirdn en un problema sanitario.
b. Los niveles, No se prevé Aumentaran los niveles, | Aumentaran los No se contempla esta El ruido y vibracion ambiental sera

frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones,
radiaciones y la posible
generacion de ondas
sismicas artificiales;

generacion de ruido ni
vibracion

frecuencia y duracion de
ruidos y vibraciones. No
existiran radiaciones y la
generacion de ondas
sismicas artificiales.

niveles, frecuencia'y
duracion de ruidos y
vibraciones. No
existiran radiaciones y
la generacion de ondas
sismicas artificiales.

fase, de darse
Aumentaran los niveles,
frecuencia y duracion de
ruidos y vibraciones.

transitorio y puntual, producto del
ensamblaje de los soportes de las
celdas fotovoltaicas. Ademas, las
viviendas mas préximas estan a mas
de 100 metros de distancia, con lo
cual, la afectacion a los vecinos serd
minima. No se generaran radiaciones,
Se generaran vibraciones dado que
habra que manipular el suelo
mecénicamente (corte, perfilado,
compactacion, etc.), debido que se
usaran técnicas de hincado de pilotes
por percusion o similares.

c. Produccion de
efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, 0
sus combinaciones,
atendiendo a su
composicién, calidad y
cantidad, asi como de
emisiones fugitivas de
gases o particulas

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

La produccion de
efluentes liquidos
generada por los
trabajadores sera
manejada a través de
bafios quimicos; Se
genera emisiones
gaseosas 0 sus
combinaciones por

La produccion de
efluentes liquidos
generada por los
trabajadores sera
manejada a través de
bafios quimicos; Se
genera emisiones
gaseosas 0 sus
combinaciones por

No se contempla esta
fase, de darse emision de
gases y/o particula

No se generaran efluentes liquidos,
gaseosos 0 desechos sélidos que
pudiesen superar los limites maximos
permisibles establecidos en las
normas de calidad ambiental.
Practicamente el proyecto no
generara gases o particulas
contaminantes del aire. Estos se
limitaran a los gases de escape de los
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producto de las
diferentes etapas de
desarrollo de la accion

magquinarias y equipo de
combustion,

maquinarias y equipo
de combustién,

vehiculos asociados al proyecto
durante su instalacion

propuesta;

d. Proliferacién de No se prevé efecto en el area de
pat6genos y vectores No se prevé efecto en el No se prevé efecto en No se prevé efectoen el | estudio, en ninguno de sus etapas,
sanitarios; area de estudio. el area de estudio. area de estudio. Por la naturaleza del proyecto no

existe riesgo de proliferacién de
pat6genos y vectores sanitarios.

e. Alteracion del grado
de vulnerabilidad
ambiental.

No se prevé efecto en
esta etapa en el &rea de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el &rea de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No existe vulnerabilidad ambiental
ya que no se genera problemas
ambientales tales como pérdida de
biodiversidad o cambio climético, en
ninguna de su etapa.

2. Sobre la cantidad y
calidad de los recursos
naturales.

a. La alteracion del
estado actual de suelos;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

Altera el estado de
conservacion de suelos,
generacion

No habré alteracién de
los suelos

No habra alteracion de
los suelos

Los suelos del area de estudio no son
considerados como fragiles,

b. La generacién o
incremento de procesos
erosivo;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

Incremento de procesos
erosivos al corto plazo,
luego que el movimiento
de tierra es minimo.

No habré alteracién de
los suelos

No habra alteracion de
los suelos

Los suelos del area de estudio no son
considerados como fragiles, Altera el
estado de conservacion de suelos,
generacion o incremento de procesos
erosivos al corto plazo, debido a que
los movimientos de tierra son
minimos y la topografia es semi
plana, con menos del 10% de
inclinacion

c. La pérdida de
fertilidad en suelos;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
&rea de estudio.

Altera el estado de conservacién de
suelos, generacion o incremento de
procesos erosivos al corto plazo

d. La modificacién de
los usos actuales del
suelo;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

Se prevé efecto en el uso
de suelo, de
agropecuario a industrial

0]

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

Se prevé efecto en el uso de suelo, de
agropecuario a industrial liviano (I)

e. La acumulacion de
sales y/o contaminantes
sobre el suelo;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas

f. La alteracion de la
geomorfologia;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas

g. La modificacion de
los usos actuales del
agua;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas

h. La alteracién de
fuentes hidricas
superficiales o

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.
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subterraneas.

i. La alteracion de
régimen de corrientes,
mareas y oleajes.

No se prevé efecto en
esta etapa en el &rea de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

j. La alteracion del
régimen hidrolégico.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
érea de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

k. La afectacion sobre la
diversidad biolégica;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
érea de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

I. La alteracién y/o
afectacion de los
ecosistemas;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

m. La alteracion de los
parametros fisicos,
quimicos y biolégicos
del agua superficial,
continental o maritima, y
subterranea;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

n. La alteracién y/o
afectacion de las
especies de floray
fauna;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

Se prevé afectacion
debido a los
movimientos de tierra
que sean realizados,
ocasionaran ciertas
molestias a la fauna
escasa

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No habré alteraciones significativas
en la cantidad y calidad de los
recursos naturales (diversidad
biolégica).

0. La extraccion,
explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros
recursos naturales;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

p. La introduccién de
especies de flora y fauna
exgticas.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

3. Sobre los atributos
que tiene un Aarea
clasificada como

protegida, o con valor
paisajistico estético y/o
turistico:

a. La afectacion,
intervencion o
explotacion de recursos
naturales que se
encuentran en areas
protegidas y/o sus zonas
de amortiguamiento;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

b. La afectacion,
intervencion o
explotacion de &reas con
valor paisajistico,
estético y/o turistico;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

Desde este punto de
vista de receptores
visuales, el impacto
paisajistico que pueda
derivar de la cercania
a poblados o nucleos
humanos es nula.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

El area del proyecto no es
considerada éreas con valor
paisajistico, estético y/o turistico;.
Desde este punto de vista de
receptores visuales, el impacto
paisajistico que pueda derivar de la
cercania a poblados o nicleos
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humanos es nula.

c. La obstruccion de la
visibilidad a areas con
valor paisajistico,
estético, turistico y/o
protegidas;

No se prevé efecto en
esta etapa en el &rea de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el rea de
estudio.

Desde este punto de
vista de receptores
visuales, el impacto
paisajistico que pueda
derivar de la cercania
a poblados o nucleos
humanos es nula.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

El area del proyecto no es
considerada areas con valor
paisajistico, estético y/o turistico;
Desde este punto de vista de
receptores visuales, el impacto
paisajistico que pueda derivar de la
cercania a poblados o nlcleos
humanos es nula.

d. La afectacion,
modificacion y/o
degradacion en la
composicion del paisaje;

No se prevé efecto en
esta etapa en el &rea de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el &rea de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en ninguna de las
etapas en el area de estudio.

e. Afectaciones al
patrimonio natural y/o al
potencial de
investigacion cientifica.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en ninguna de las
etapas en el area de estudio.

4. Sobre los sistemas
de vida y/o costumbres
de grupos humanos,
incluyendo los espacios
urbanos:

a. El reasentamiento o
desplazamiento de
comunidades humanas
y/o individuos, de
manera temporal o
permanentemente;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

b. La afectacion de
grupos humanos
protegidos por
disposiciones especiales;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

c. La transformacion de
las actividades
econdmicas, sociales o
culturales;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

d. Afectacion a los
servicios publicos;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

e. Alteracion al acceso
de los recursos naturales
que sirvan de base para
alguna actividad
econdmica, de
subsistencia, asi como
actividades sociales y
culturales de seres
humanos;

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

f. Cambios en la
estructura demografica
local.

No se prevé efecto en
esta etapa en el area de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el area de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

5. Sobre sitios 'y

a. La afectacion,

No se prevé efecto en

No se prevé efecto en el

No se prevé efecto en

No se prevé efecto en el

No se prevé efecto en el area de
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PLANTA FOTOVOLTAICA

JAGUITO GREEN ENERGY |

objetos arqueoldgicos,
edificaciones ylo
monumentos con valor
antropoldgico,
arqueolégico, histérico
ylo perteneciente al
patrimonio cultural:

modificacion, y/o
deterioro de
monumentos, sitios,
recursos u objetos
arqueolégicos,
antropoldgicos,
paleontolégicos,
monumentos histéricos y
sus componentes; y

esta etapa en el area de
estudio.

area de estudio.

el area de estudio.

area de estudio.

estudio, en ninguna de sus etapas.

b. La afectacion,
modificacion, y/o
deterioro de recursos
arquitectonicos,
monumentos publicos y
sus componentes.

No se prevé efecto en
esta etapa en el &rea de
estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en
el &rea de estudio.

No se prevé efecto en el
area de estudio.

No se prevé efecto en el area de
estudio, en ninguna de sus etapas.

Fuente: Equipo consultor.
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8.3 Identificacion de los impactos ambientales y socioecondmicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases, para lo cual debe
utilizar el resultado del andlisis realizado a los criterios de proteccion

ambiental.

En las Ultimas décadas la evaluacion de impactos ambientales (EslA) causados
por un proyecto ha cobrado gran importancia, por la necesidad de buscar el
equilibrio entre el desarrollo socioecondmico y la conservacion de la calidad del
medioambiente en el que se ejecuta. Esta necesidad llega a visualizar el Estudio
de Impacto Ambiental-ESIA como una técnica continua, aplicada como
herramienta guia a los responsables de permitir proyectos, para decidir la
conveniencia o no, de aprobarlo y posteriormente, dar seguimiento a los cambios
sufridos en el medio ambiente, por su desarrollo, y buscar medidas de mitigacion

que alcancen el equilibrio.

En la actualidad existe una diversidad de autores que han tratado de sistematizar
ese proceso, mediante la aplicacion de diferentes técnicas en evaluacion de los
impactos a generar por un proyecto, considerando para este trabajo la orientacion
dada por Weitzenfeld, 1990; Lépez, 1994;Sadar, 1994; CRICA, 1995; Ridgwey et
al., 1996, entre otros, para determinar la magnitud de los efectos esperados en las
diferentes actividades del proyecto, aplicando para definir su impacto la
"Metodologia de los Criterios Relevantes Integrados”, como es sugerido por Buroz,
1994; Meneses y Gayoso, 1995. Para la presentacién del estudio, se retomoé el
ordenamiento que Ridgwey et al., 1996, sugiere para el proceso, adecuando la

metodologia de trabajo multidisciplinario para darle seguimiento.

Las principales afectaciones ambientales, sociales y econdmicas que se han

previsto con la implementacién del proyecto, se describen a continuacion:

A) Fase de Planificacion
Durante el desarrollo de esta fase, no se realizaron incursiones al area del

proyecto, la elegibilidad por medio del desarrollo del anteproyecto, el
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levantamiento planimétrico y catastral del sitio, el analisis de suelo, desarrollo de
planos técnicos de construccion, se realizaron siguiendo el minimo de alteracion

de la zona del proyecto.
B) Fase de Construccién

1) Aumento de los niveles sonoros
Durante la fase de construccibn es probable la generacion de ruido por el
transporte de materiales, empleo de herramientas y eventualmente por el uso de
maquinaria pesada. Es poco probable el ruido pueda alcanzar valores mas altos
que los referidos para este tipo de proyecto, donde las condiciones acusticas
absorbente en zonas rurales como campos y bosques. De acuerdo con Decreto
Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto Ejecutivo 306 de 2002, en
donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles permisibles no deben superar
los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para horario nocturno, en areas
residenciales e industriales y &reas publicas. El resultado obtenido en la linea base
por el informe de ruido (anexo 14.10) fue de 56.7 dBA con una incertidumbre es de
+ 1.84, por lo tanto, el nivel sonoro se mantiene dentro de los limites permisibles.
La demanda de personal durante la fase de construcciéon y montaje de equipos
sera de 60 personas como maximo durante el pico de las obras de construccion, lo
que incidira en el incremento del ruido dentro del area del proyecto, por el uso de
equipo y herramientas. En el Area de Influencia, donde se realizaran las
actividades de construccién, el principal receptor de ruido del proyecto, se localiza

la comunidad Jaguito, que pudiesen verse afectadas.

Es importante destacar, que se tiene planificado como paso inicial antes del inicio
de cualquier otra actividad de construccion, la instalacion de la cerca perimetral,
con lo cual se evitaran y/o atenuaran varias molestias a los colindantes,
incluyendo la atenuacion del ruido producido durante la construccion, debido a la

organizacién de entradas y salidas del proyecto.

El impacto por ruido debido a los trabajos de construccion, montaje e instalacion

de equipos, se considera un impacto de una probabilidad media, extensién local,
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reversible y con una corta duracién. Asi mismo, cabe destacar que gran parte de
la zona poblada, ya cuentan con niveles de ruido provenientes del paso de
vehiculos, por lo que se prevé un incremento en los niveles de ruido, pero este no

sera significativo al ya existente.

El area de influencia directa -AlD que corresponde al area de desarrollo del
proyecto, lo conforman principalmente pastos naturales y algunos arboles
aislados, siendo los potenciales receptores sensibles de ruido, las viviendas
dispersas mas cercanas al sitio del proyecto. Estas percibiran mayormente en la
etapa de construccion, ruidos por paso de camiones en calles de acceso.

2) Generacion de polvo

Se prevé la generacion de emisiones de polvo, principalmente durante las
actividades de preparacion del sitio, también, podrian generarse emisiones de
polvo, durante la circulacion de vehiculos de transporte de materiales y equipos, al
igual que el flujo de personal al sitio de construccion, que afectaria a las viviendas
mas préximas al proyecto. Sin embargo, lo receptores sensibles para polvo seria
la comunidad de Jaguito, al igual que para el impacto por generacion de ruido, los
efectos de la generacion de polvo se verian atenuados por la construccion de la
cerca perimetral, que se tiene planificada como la primera actividad a desarrollar,
previo al inicio del resto de actividades de construccibn mas intensivas,
permitiendo organizar las entradas y salidas. De igual forma se prevé integrar un

camion cisterna para humedecer con agua las areas de paso vehicular.

El impacto sera de caracter temporal, durante el desarrollo de actividades, se
considera un impacto de una probabilidad media, extensiones puntuales,

intensidad media, reversible y con una corta duracién.

3) Generacion de gases
Durante la fase de construccibn se prevén algunas emisiones de gases

provocados por la circulacion de vehiculos debido al transporte de materiales y
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equipos, asi como la operacion o uso de maquinaria pesada en algunas

actividades durante la preparacion del sitio del proyecto.

Este impacto se considera de caracter reversible, de baja intensidad y corta
duracion. Es importante mencionar que actualmente ya se generan emisiones de
gases por los vehiculos que circulan en las carreteras y accesos cercanos, donde

transitan vehiculos livianos y pesados.

4) Relieve y topografia
El relieve actual del terreno se vera afectado por la nivelacion de ciertas areas
para la instalacion y/o construccion de las instalaciones en las zonas del poligono
donde el relieve actual es irregular. El &rea de terreno, en que se vera modificado
en relieve y la topografia, serd& minimo, ya que las condiciones actuales son
propicias para el desarrollo del proyecto, solamente se realizaran excavaciones
para la cimentacion de la subestacion, las bases de centros de transformacion,
apertura de canales de drenaje de aguas lluvias sobre el terreno natural, aperturas
de zanjas para cableado y nivelacién de area para la construccion y/o instalacion

de algunas edificaciones.

Es importante sefialar, que la zona donde se localiza vegetacion de porte bajo que
protege la colina donde esta el tanque de agua de reserva de la comunidad de
Jaguito, no sera intervenida por el proyecto, por lo que no se tendra impacto sobre
suelos organicos. En las é&reas donde se construirA o se colocaran las
instalaciones del proyecto, se realizaran excavaciones o movimientos de tierra,

conforme se detalla en la topografia plana del sitio.

El material estéril se utilizara para rellenar las zanjas de cableado, una vez
instalados los cables y para la nivelacion del terreno en las areas que se requiera.
El suelo estéril sobrante, sera acomodado en zonas que quedaran sin uso dentro
del terreno del proyecto, una vez acabados los trabajos de construccion. Con
respecto a las estructuras de los paneles, éstas seran hincadas sobre el terreno
natural sin necesidad de movimientos de tierra ya que éstos se adaptan al relieve

natural.
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Para el drenaje de aguas de escorrentia por la lluvia, sera necesario aplicar el
declive del terreno, para lograr drenar el agua lluvia hacia la zona baja que
conduce hacia una carcava préxima al sitio. Para estabilizacion de los canales se
utilizara el material removido en la zona donde se ubicara la subestacion y demas
instalaciones de apoyo y material producto de las excavaciones de zanjas para
cableado. De ser requerido material adicional, se efectuara con material selecto en
capas de 20 cm. de espesor, asegurando la perfecta estabilidad del canal. Se

removera y/o dispersara en el resto del terreno el material sobrante de relleno.

5) Cambio en calidad del suelo
El cambio en la calidad del suelo esta representado por la remociéon o movimientos
de suelo durante las actividades de construccion del proyecto. Considerando que
los suelos a intervenir por la ejecucién del proyecto, no corresponden a suelos
organicos, el impacto se considera de una probabilidad e intensidad baja,
extension puntual, reversible y larga duracion. El suelo removido y que no logré
utilizar en las actividades de construccion, sera reubicado en las zonas destinadas

como éareas sin uso del proyecto.

Se detalla la distribucion de areas del proyecto (plano 4.3), para mejor ubicacién
de los sitios en los que se haria remocién de suelo organico, como se puede
apreciar, la mayor parte del area del proyecto corresponde al campo de paneles,
gue como ya se menciond en el apartado anterior, las estructuras seran hincadas
sobre el terreno natural sin necesidad de movimientos de tierra ya que éstos se

adaptan al relieve natural.

El cambio en la calidad del suelo, se considera un impacto de caracter puntual,
que se presenta de forma directa y tiene efectos sinérgicos porque limita el
crecimiento de la vegetacion de graminea. La permanencia del efecto sera
temporal en areas donde se habilitaran las construcciones temporales o
provisionales, y permanente en el suelo de las cimentaciones y estructuras, donde
se instalaran y/o construiran las edificaciones. En los sitios donde se habilitaran

construcciones temporales la reversibilidad sera en el mediano plazo. En cuanto a
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la recuperacion de las condiciones iniciales sera irrecuperable en los sitios de
cimentacion y estructuras, cerca perimetral, postes y construcciones. Este impacto

se considera medio, irreversible y de largo plazo.

6) Potencial contaminacion de agua superficial y subterranea
Durante las actividades de construccion, por la presencia de empleados
generando desechos y residuos, asi como aguas residuales de tipo ordinario, si no
se manejan adecuadamente se puede generar contaminacion del suelo y agua. El
proyecto propone medidas de manejo y disposicion de desechos soélidos y aguas

residuales.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, se instalaran servicios
sanitarios portatiles para el manejo de aguas residuales en una proporcion de 1
por cada 15 empleado (se estiman 60 empleados durante el pico de las
actividades de construccion). Posteriormente en la etapa de funcionamiento, el
proyecto generara aguas residuales de los servicios sanitarios (se estiman 5
empleados durante la etapa de funcionamiento) y la limpieza de médulos, para lo

cual, contempla la instalacion de tanque séptico prefabricado.

Durante la fase de construccion, los desechos més significativos se generaran por
los trabajos de cimentaciones y montaje de la planta solar, consistiran en restos de
embalaje del equipo para la planta, restos de bolsas de materiales de
construccion, y sobrantes de construccion tales como: parrilla de madera, restos
de madera, ductos, perfiles metélicos, pedazos de conductores, herrajes

estropeados, varillas de construccion, entre otros.

Asimismo, habra desechos fisiologicos que se manejaran a través del uso de
sanitarios portatiles que seran gestionados por el contratista de la obra, los
residuos generados por estos sanitarios seran dispuestos por la empresa

proveedora.
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Los desechos solidos generales que provendran principalmente de la actividad
humana y sus habitos de alimentacion: platos de fon y envases de alimentos y
bebidas. Todos estos se depositaran en recipientes adecuados para este uso, la
recoleccion y disposicion final de los desechos, estara a cargo del Municipio de
Aguadulce. Este tipo de residuos seran de bajo impacto, baja intensidad, de

extension local, reversibles y de corta duracion.

En la fase de construccion se podrian manejar materiales como aceites
lubricantes, grasas, pinturas, solventes, entre otros. Unicamente, si no se manejan
de la forma apropiada podrian representar una amenaza; los equipos y/o
maquinaria de construccidn recibiran su mantenimiento fuera de la Planta y
provisto por la empresa contratista y el manejo de materiales peligrosos durante el

funcionamiento de la planta seran cantidades minimas.

7) Disminucidn de lainfiltracion de agua
El proyecto, contempla la impermeabilizacion de ciertas areas del terreno, donde
se instalaran los equipos, y edificaciones que requieren de la instalacién de
cimentaciones de concreto para mayor estabilidad, que consisten en
construcciones permanentes, tal es el caso de la subestacion eléctrica, los centros

de transformacion, caseta de seguridad, centro de control, almacén general.

El area correspondiente a los paneles, no se prevé que afecte los indices de
absorcién del terreno, ya que éstos van montados sobre estructuras cuya Unica
intervencién en el suelo son los perfiles hincados en el terreno natural que sirven
de sostén de las estructuras, permitiendo que el agua siga su curso bajo las

estructuras, infiltrAndose en los suelos.

El area por impermeabilizar comprende un total de 50 m2, correspondiente al
0.025% del area total del proyecto (Plano 4.3 area del proyecto- Estructuras fijas a
construir- oficina, almacén, cuarto de control, etc.). La impermeabilizacion se
presenta de forma directa y tiene efectos sinérgicos porque limita el movimiento de

agua en el suelo y el crecimiento de la vegetacion. No tiene efectos acumulativos.
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8) Afectacion sobre suelo agropecuario
La zona de estudio est4 primordialmente ubicada en suelos clase IV, esta clase de
suelos corresponde a cultivos limitados, y corresponden a suelos generalmente
profundos, de textura franco a franco limosa, de topografia plana, bien drenada,
retiene agua y de buena capacidad para el suministro de nutrientes vegetales,
mediana fertilidad natural y buena capacidad productiva, siempre que se les
provea de apropiados tratamientos agricolas. Actualmente el terreno presenta

pastos naturales, con algunos arboles dispersos.

En este sentido, el impacto generado por la construccion del proyecto sobre
terrenos agrarios se considera puntual, con una intensidad media. No tiene efectos
acumulativos, su relacion de causa efecto es directa y se manifestara de manera
continua e irreversible mientras el proyecto esté en operacién. Al no remover la
capa organica de la mayor parte del terreno este impacto es reversible, incluso el
tiempo de vida util del proyecto permite la recuperacion de los suelos, al no ser

utilizados para cultivos. Se reduce también el uso de pesticidas.

9) Modificacion de patrones de drenaje
El proyecto tendra un impacto ambiental minimo en tanto en aguas superficiales
como en aguas subterraneas; las medidas ambientales seran implementadas con
el objeto de prevenir o atenuar el impacto ambiental que pudiese presentarse,

manteniendo el mismo patrén de drenaje actual.

Asi mismo, se puede decir que no se modificaran los patrones de drenaje actuales
del terreno, ya que no se realizardn obras de terraceria masiva o generalizada
sobre la porcién de terreno a desarrollar; en la medida de lo posible, se respetara,
el drenaje natural que actualmente posee el terreno; no obstante, de requerirse la
necesidad de nivelar el terreno en algunas areas, la escorrentia superficial sera
dirigida por medio de canales, hasta su descarga en la carcava préxima al sitio del
proyecto, utilizando trampas permanentes de sedimentos antes de entregar las

aguas a la estructura geoldgicas de hondonada formada préxima al proyecto.
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En este sentido, es importante sefialar que la propuesta ha sido planteada o
disefiada bajo la ingenieria conceptual, basada en un analisis previo, dejando
marcadas las pautas para el calculo y definicion detallada de cada una de las
partes o componentes del sistema de drenaje propuesto. Mediante este sistema
planteado, se intenta interferir lo menos posible el drenaje natural del terreno del
proyecto. Para ello, lo que se propone es facilitar el paso de agua a través de

canales que se construiran a lo largo de las vias de circulacién interna.

El agua de areas impermeabilizadas, zonas sin utilizar, y circulaciones drenaré al
sistema de drenaje propuesto, descrito anteriormente. Como ya se menciond
recientemente, las zonas en donde se producira pérdida por infiltracion es escasa.

El impacto en general y de acuerdo con su valoracion se considera leve y puntual.

10)Afectacién a flora silvestre
Las actividades que se consideran como generadoras de impacto sobre la flora,
durante la etapa de construccion son: la habilitacion de construcciones temporales
(campamentos para bodegas de maquinaria, equipo, materiales e insumos), el
montaje de los paneles solares, la construccion de edificaciones (caseta de

seguridad, almacén y oficinas) y la cerca perimetral.

De manera indirecta otras actividades podrian tener implicaciones en la reduccion
o dafios a la flora, por ejemplo, durante los movimientos de tierra se pueden
generar dafios a la flora por soterramiento, principalmente al estrato herbéceo.
Para el caso particular del terreno sujeto del presente estudio, es evidente que el
factor de avance de la frontera agricola ha disminuido de gran manera la cantidad

de vegetacion original de la zona.

La vegetacion arborea en el terreno se localiza principalmente en los linderos del
terreno, cerca vivas, también se identifican unos pocos arboles dispersos en la
parte céntrica de la finca. La distribucion de arboles existentes en el terreno,
representa una condicion muy favorecedora para la ejecucion del proyecto, porque
permite disminuir la tala de arboles. Teniendo un impacto bajo sobre la vegetacion
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arborea, tal como puede apreciarse en el acapite 6.1.5, en la que se observa el

Mapa de cobertura vegetal la distribucion forestal del sitio del proyecto.

11)Afectacién a fauna silvestre
El agrosistema existente en el terreno del proyecto, modifica la vegetacion
silvestre, existiendo una baja probabilidad de encuentros con fauna vertebrada, ya
que las condiciones son poco Optimas para su desarrollo y supervivencia, sin
embargo, se registran especies tolerantes a la presencia humana o especies de

tipo generalistas.

Se reporta solamente los reptiles y mamiferos presentan especies clasificadas en
alguna categoria de conservacion. Sin embargo, para el area propuesta para el
proyecto no presenta amenazas que pongan en riesgo las poblaciones incluidas
en los listados, ya que las areas actuales del proyecto no garantizan la existencia
y ocurrencia de especies, por tanto, el cambio de actividad y uso de la tierra
destinada para el proyecto podra no afectar o incluso favorecer a estas especies

generalistas, capaces de adaptarse a zonas perturbadas.

La informacién especifica para cada grupo se presenta en el apéndice 6.2 de este
estudio. El impacto sobre la fauna se considera de intensidad baja, para las
actividades de preparacion del sitio y construcciéon. El impacto es de caracter
puntual, su plazo de manifestacion es inmediato, y la permanencia del efecto sera
fugaz para todas las actividades de construccién. Los efectos adversos durante la
fase de construccién son reversibles en el corto plazo, sin efectos sinérgicos ni
acumulativos y la relacion causa efecto es directa. El impacto es recuperable y

mitigable, considerando las zonas sin uso y vegetadas que se van a mantener.

12) Afectacion alos pobladores de la zona
Durante la construccién del proyecto, el ingreso de poblacion flotante de fuera de
la zona del proyecto, sumado a las molestias tipicas de cualquier construccion
como, por ejemplo, generacion de polvo, ruido y gases, pudiese generar efectos

en la salud y calidad de vida de la poblacion.
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El paso constante de vehiculos durante la construccion, con efectos de generacion
de polvo y gases, se estima, sobre todo en las viviendas localizadas en la

colindancia del terreno.

El impacto es de baja intensidad (ya que actualmente circulan vehiculos en la calle
existente, principalmente en la calle central que se dirige a la comunidad de Llano
Sanchez), de corta duracién (durante la construccién) y desaparece al finalizar la

misma. Para la etapa de funcionamiento el paso de vehiculos sera bajo.

13) Economia local.
Se evaluo la posibilidad de afectacion a los pobladores de la zona, por la pérdida
de los posibles empleos temporales para actividades agropecuarias, en cuanto a
esta posibilidad de afectacion, cabe destacar que las tierras adquiridas para el
proyecto son propiedad privada, donde actualmente no existe actividad

econdmica.

Los trabajadores que laboran eventualmente en actividades agropecuarias, son
contratados de forma eventual para limpieza del predio. Estos trabajadores no son
contratados para un terreno en especifico, sino que se contratan temporalmente
como jornaleros en todos los terrenos de la zona, se estima que en una propiedad
como la que se analiza en el presente estudio, se emplea alrededor de 3 personas
para actividades que duran entre 3 a 5 dias, por lo que la pérdida de empleo no se

considera significativa, ya que van a ser captados por el proyecto.

Se ha previsto que no se realizara ninguna limpieza de las areas del proyecto
hasta que se complete la aprobacion de este estudio. Asi mismo, se establecera
un programa de contratacién de mano de obra local para la etapa de construccién
del proyecto, y un plan de responsabilidad social empresarial durante el
funcionamiento del proyecto. El impacto se considera de probabilidad media,

intensidad leve, extension puntual y reversible.
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14)Riesgos ocupacionales para el personal
Durante la etapa de construccién del proyecto el personal estarda expuesto a

ciertos riesgos ocupacionales, por los siguientes factores identificados:

e Factores atmosféricos: Practicamente la totalidad de las obras se
realizara a la intemperie y por lo tanto los trabajadores, estaran expuestos a
agentes como la radiacion solar, lluvias, vientos, etc.

e EXxposicion a diversos agentes quimicos: Presentes en los materiales
utilizados en la Industria de la Construccién (cemento, pinturas, solventes,
etc.)

e Uso de maquinaria pesada, asi como de herramientas: Lo cual genera
exposicién a riesgos fisicos, como golpes, ruidos, vibraciones entre otros.

e El trabajo en altura, bajo el nivel de terreno y en otras situaciones de
alto riesgo: La necesidad de requerirse de andamios y escaleras para la
ejecucion de muchos trabajos como trabajo en altura durante construccion
de la subestacién, montaje de equipo, pruebas del sistema eléctrico, que
involucra un nivel de riesgo fisico importante para el personal de la obra.

El impacto sobre la poblaciéon circundante se considera de intensidad baja, el
impacto es de caracter puntual, su plazo de manifestacion es inmediato, y
reversible a corto plazo.

15) Generacion de empleo
Como parte del proyecto, se pudo constatar positividad, correspondiendo las
mayores acciones a los aspectos sociales, siendo el mas afectado positivamente
la generacién de empleo. El desarrollo del proyecto incrementa la posibilidad de
fuentes de trabajo de caracter temporal en la etapa de construccién y fuentes de

trabajo permanentes durante la etapa de funcionamiento.
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16) Alteracion del paisaje
El paisaje natural en la zona del proyecto ha sido modificado por las actividades
humanas a un agropaisaje o agroecosistema con cultivos intensivos o pastizales
que predominan en el uso del suelo y por lo tanto definen en gran medida el
paisaje de la zona. El impacto estético mas relevante durante la etapa de
construccion del proyecto esta asociado a la habilitacion de construcciones
temporales y a la construccion de edificaciones (oficinas, bodega y garita de

seguridad).

Se considera que el impacto sobre el paisaje serd de caracter local, con una
intensidad leve, reversible a largo plazo. El proyecto contara con una barrera
visual de sus otros colindantes, tales como la comunidad de Jaguito y terrenos
agricolas, provista por una hilera de vegetacion existente en linderos de la
propiedad, y zonas de interés bioldgico, las cuales seran conservadas, asi como la
implementacion de medidas de revegetacion orientadas hacia la carcava existente

en areas proximas al sitio del proyecto.
C) Impactos en la etapa de operacion

1) Generacioén de ruido
Durante la etapa de funcionamiento, se podria producir algun tipo de ruido por el
mantenimiento que se dara eventualmente al equipo del sistema de la planta solar.
También habré circulacién de vehiculos para realizar los recorridos relacionados
con la vigilancia y supervision tanto de los equipos como del area del proyecto. Se

considera de baja intensidad con bajo impacto y de poca duracion, no significativo.

2) Generacion de gases y polvo
Se estima que habra un impacto positivo a la calidad de aire de la zona de estudio,
debido a la disminucion de la quema durante el verano, que se produciria de
mantener la vegetacion de gramineas, una practica negativa ya que afecta a las
especies de flora y fauna locales, de igual forma el humo y las cenizas de los

fuegos contaminan las casas y el agua, causando enfermedades respiratorias
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No se generaran emisiones de gases por el funcionamiento propio de la planta,
Gnicamente podrian presentarse minimas emisiones ocasionales, por la
circulacién de un vehiculo para las respectivas inspecciones y traslado de insumos

gue eventualmente se requieran.

También podrian emitirse vapores provenientes de posibles reparaciones
eléctricas que se deban llevar a cabo en el equipo instalado en el area del
proyecto. Posiblemente, se producira emisiones de polvo, por el paso de vehiculos
ocasionalmente para los trabajos de mantenimiento de las instalaciones. Por tal
motivo el impacto se considera de baja intensidad con bajo impacto y de poca

duracion.

3) Temperatura

Los médulos fotovoltaicos estan especialmente disefiados para absorber la luz
solar en lugar de reflejarla, con el fin de convertir dicha luz solar en electricidad,
siendo esto es posible gracias al uso de cristales texturizados y de capas anti-

reflectivas en las células.

El porcentaje de reflectancia de los médulos fotovoltaicos es extremadamente bajo
(alrededor del 2.5%) en comparacion con otras superficies comunes como agua
(5%), asfalto (3%), o un tejado de aluminio (75%). Por lo tanto, los niveles de
reflectividad, riesgos por deslumbramiento, y conducciéon térmica de una
instalacién fotovoltaica no representan ningun riesgo y/o sensacién para el

espectador cercano o alejado.

Asi mismo, la cerca perimetral constituirda una barrera entre los paneles
fotovoltaicos y los colindantes del proyecto. De igual forma, es importante aclarar
gue los paneles se encuentran a una distancia moderada de la vivienda mas
cercana, siendo la distancia mas préxima 50 m aproximadamente. El impacto se
considera que sera de intensidad leve, y de una probabilidad baja, extension

puntual, y con una corta duracion.
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4) Riesgo de contaminaciéon de agua superficial y subterranea.
La generacion de desechos, residuos y aguas residuales puede contaminar el
suelo y agua superficial de escorrentia en el sitio del proyecto, si no se manejan
de la forma adecuada. Para evitar las posibilidades de contaminacion del suelo se

tomaran las precauciones necesarias durante las labores de mantenimiento.

Si no se realiza un adecuado manejo de agua residual de los trabajadores del
proyecto, se puede generar contaminacion del agua superficial. El proyecto no
produce alteracion de los acuiferos o de las aguas superficiales de escorrentia ni
por consumo, ni por contaminacion por residuos. El impacto se considera que sera
de intensidad leve, y de una probabilidad baja, extension puntual, y con una corta

duracion.

5) Afectacion a fauna silvestre
La presencia de trabajadores en actividades de mantenimiento, principalmente en
las zonas sin uso dentro del terreno, puede generar perturbacion en la fauna local,
por el ruido, los mismos seran puntuales y de corta duracion. El impacto se
considera que serd de intensidad leve, y de una probabilidad baja, extension

puntual, y con una corta duracion.

6) Riesgo al personal

Por la naturaleza del proyecto los riesgos para empleados, en la etapa de
funcionamiento, estan determinados principalmente por trabajos en altura y el
manejo de energia eléctrica de mediana tension, durante las labores de
mantenimiento. El impacto se considera que sera de intensidad media, y de una

probabilidad media y con una corta duracion.

7) Alteracion del paisaje
Para evitar romper dentro de lo posible la armonia con el entorno circundante, el
proyecto contara con una barrera o pantalla vegetal, provista por las cercas vivas
de arboles en los linderos, en el area de influencia directa que no seran afectados.

En estas zonas también se propondran medidas de revegetacion, las cuales se
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realizaran preferiblemente con vegetacion autdctona y su altura sera acorde, para

que no interfiera con la produccion solar, mediante el efecto de sobra.

8) Economialocal

El empleo directo de poblacién local, en la fuerza laboral de la construccién, y la
estimulaciéon temporal de la economia a través de la demanda de bienes y
servicios pueden mejorar los medios de vida y la actividad econdmica en las

comunidades locales.

Al contar con nuevas fuentes de trabajo, se contribuye a la mejora de la calidad de
vida de los trabajadores y al desarrollo local, cuando son contratadas personas

gue habitan en zonas cercanas al proyecto.

9) Generacion de energia
El constante incremento poblacional, el desarrollo industrial, y siendo Panama un
mercado emergente, hace que la demanda de energia esté en constante

crecimiento en el pais.

El proyecto objeto del presente estudio de impacto ambiental, que consiste en la
instalacion de una planta de generacién de energia eléctrica con uso de paneles
fotovoltaicos y una capacidad instalada de 9.9 MW, viene a contribuir a suplir esta

demanda con una fuente limpia de generacion.

La energia solar es un recurso renovable, que emplea un material fotosensible
capturando la radiacion luminica proveniente del Sol. Las energias renovables son
también llamadas Energias Limpias debido a la caracteristica que le confiere al
proceso donde la obtencion de Energia Eléctrica no genera residuo alguno. Por lo
anteriormente expuesto, la generacion de energia se considera un impacto

positivo.
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D) Impactos en la fase de cierre
Las utilidades y beneficios econémicos que brinda este tipo de proyecto, por lo
general son a 25 afos, aplicando posteriormente una repotenciacion, por lo que no
se preveé el cierre del mismo por parte del Promotor. En tal caso, que por algin
motivo, en el futuro se diera un cierre de las operaciones, dicha estructura podria
ser utilizada para desarrollar actividades similares, compatibles con el uso del
suelo, segun zonificacion vigente al momento del cierre, cumpliendo con todas las
medidas, normas, disposiciones legales que procedan para el ejercicio de dichas
actividades; sera responsabilidad del Promotor velar por el saneamiento y
seguridad de la propiedad, para impedir efectos ambientales, sociales y

comerciales negativos en el area.

8.4 Valoraciéon de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de
metodologias reconocidas que incluya sin limitarse a ello: carécter,
intensidad, extincion del éarea, duracion, reversibilidad, recuperabilidad,
acumulacion, sinergia entre otros. Y en base a un andlisis, justificar los
valores asignados a cada uno de los parametros antes mencionados, los

cuales determinara la significancia de los impactos

Para la identificacibn de los impactos ambientales se utilizara la matriz de
importancia de Vicente Conesa Fernandez Vitoria (1997), la cual es el método
analitico, por el cual, se le puede asignar la importancia (I) a cada impacto
ambiental posible de la ejecucién de un Proyecto en todas y cada una de sus

etapas.

Ecuacion para el Calculo de la Importancia (I) de un impacto ambiental:
| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI| +AC +EF + PR +MC]

Dénde:

+ =Naturaleza del impacto.

| = Importancia del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccion
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v' Baja (1)
v' Total (12)

EX = Extension o area de influencia del impacto.

Puntual (1)
Parcial (2)
Extenso (4)
Total (8)
Critica (12)

DN N N NN

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.

v' Fugaz (1)
v' Temporal (2)

v' Permanente (4)

RV = Reversibilidad.

v' Corto plazo (1)
v' Mediano plazo (2)

v' Irreversible

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples.

v Sin sinergismo (1)
v Sinérgico (2)
v" Muy sinérgico (4).

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo.

v' Simple (1)

v' Acumulativo (4)

EF= Efecto (tipo directo o indirecto).

v Indirecto (1)
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v Directo (4)

PR = Periodicidad.
Irregular (1)
Periddico (2)
Continuo (4)

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios

humanos.

v" Recuperable de Inmediato (1)

v' Recuperable (2)

v' Mitigable (4)

v Irrecuperable (8)

En funcidon de este modelo, los valores extremos de la Importancia (I) pueden

variar:

Cuadro N° 8.3 los valores extremos de la Importancia (l)

Escala Clasificacion de Impacto
0-25 Compatible (CO)

26 - 50 Moderado (M)

51- 75 Severo (S)
76-100 Critico (C)

La metodologia usada en funcién de la naturaleza de la accion emprendida incluye
las variables ambientales afectadas y las caracteristicas ambientales del area de
influencia involucrada. Una vez conocidas las caracteristicas ambientales del area
de influencia y de las actividades mismas del proyecto, se procedié a la
identificacion y evaluacion de los posibles impactos ambientales que tendrian
lugar por la ejecucion del mismo, en las fases (construccion y operacion), siendo

este un proceso eminentemente predictivo.
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Cuadro N° 8.4 Resumen de Impactos Ambientales identificados durante la etapa
de construccion.

Identificacion y valoracion de impactos.

Fase de Construccion.

5+
'S
— [
Impacto identificado | £ £
\© o
S |- |8 |5 | |& |2 |2 |2 |8 |& |2 |E
Aumento de los niveles
- 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 Co
sonoros
Generacidn de polvo } 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 co
Generacion de gases - 1 1 1 4 1 1 4 2 2 1 18 Cco
Relieve y topografia - 1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 16 | CO
Cambio en la calidad de
- 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 CO
suelo
Calidad de agua
o ) - 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 | CO
superficial y subterraneas
Disminucién en la
o - 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 | CO
infiltracion de aguas
Afectacion del suelo
- 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 13 Co
Modificacion de patrones
. - 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 13 CO
de drenaje
Afectacion a la flora
) - 1 1 1 4 1 1 4 2 2 1 18 CoO
silvestre
Afectacion a fauna
) - 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 Co
silvestre
Afectacion a los
- 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 Co
pobladores
Empleo
+ 1 2 1 2 1 1 4 1 4 2 19 CO
Economia local
+ 1 2 1 2 1 1 4 1 4 2 19 CO
Trabajadores del proyecto
- 1 1 1 4 1 1 4 2 2 1 18 CO
Paisaje
- 1 1 1 4 1 1 4 2 2 1 18 Co

Fuente: Equipo consultor
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Cuadro N° 8.5 Resumen de Impactos Ambientales Genéricos identificados
durante la etapa de operacion.

Identificacion y valoracion de impactos.

Fase de Operacion.

5+
'S
Impacto identificado | & IS
g 2
S |- |8 |5 |¥ | |2 |2 |2 |8 |& |2 |E
Generacion de ruido B 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 | CO
Calidad de gases y polvo ) 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 CO
Temperatura - 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 | CO
Riesgo de contaminacion
de agua superficial y | - 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 13 Cco
subterranea
Afectacion de fauna
) - 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 | CO
silvestre
Riesgo al personal i} 1 1 1 2 1 1 4 1 1 1 14 Co
Alteracion al paisaje ) 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1 13 CO
Generacion de energia + 1 2 1 4 4 1 4 1 1 2 18 | CO
Economia local + 1 2 1 4 4 1 4 1 1 2 18 | CO

Fuente: Equipo consultor.

De los 20 impactos ambientales potenciales evaluados como negativos, ninguno
obtuvo una relevancia calificada como Moderado, severo y critico, cuatro fueron
calificados como positivo. En general, la compatibilidad promedio esta dentro del
valor menor a 25 integrada de los impactos negativos que causara el proyecto. A
criterio del equipo consultor, los impactos clasificados con compatibilidad
de 25 0 menos se consideran no significativos y no se proponen medidas

ambientales, salvo las propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.
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8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,

en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Para la categorizacion de los impactos y riesgos asociados al proyecto y sobre los
cuales se definira la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, se establece la
aplicabilidad de los criterios de proteccién ambiental enunciados en el articulo 22
del Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

Andlisis de los cinco Criterios de Proteccion Ambiental para justificar la categoria
del EslA del proyecto Planta fotovoltaica, en la comunidad de Jaguito. El proyecto
objeto del presente estudio, consiste en la instalacion de una planta de generacion
de energia eléctrica con uso de paneles fotovoltaicos, y pretende contribuir a suplir

la demanda de energia mediante el uso de una fuente limpia de generacion.

Este tipo de proyectos suele tener mayores costos de generacién, pero ofrece los

beneficios que se mencionan a continuacion:

1. El sol es una fuente practicamente inagotable de energia.

2. No requiere de un suministro exterior, su fuente de generacion no se basa
en derivados del petréleo, ni necesita presencia de otros recursos como el
agua o el viento.

No genera ruido.

Los sistemas son modulares y de facil instalacion.

Los sistemas tienen elevada versatilidad.

o 0 bk~ w

Se requiere un minimo mantenimiento del proyecto y el riesgo de fallas es

muy bajo.

7. No produce gases efecto invernadero, lo que significa que permite generar
energia sin contaminar el aire y contribuye a frenar el cambio climatico.

8. Con el proyecto se diversifica la matriz energética del pais, lo que es

importante para la sostenibilidad.

Por ende, si el desarrollo de una actividad, obra o proyecto afecta algunos de los

criterios de proteccion ambiental, entonces genera impactos negativos. Pero si
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PLANTA FOTOVOLTAICA

JAGUITO GREEN ENERGY |

esos impactos ambientales negativos son no significativos y no conllevan riesgo

ambientales signifocativos, entonces el Estudio se clasifica como categoria |,

definiendo la categoria de este Estudio de Impacto Ambiental-EslA del proyecto

fotovoltaico como categoria |. Para definir la categoria del EsIA del proyecto se

elebaoro la tabla 8.6, considerando lo siguiente:

1. Evaluacion de los criterios de proteccion ambiental que afectaran el

futuro proyecto fotovoltaico, por el cual, se tomaron en consideracion los

cinco (5) criterios de proteccion ambiental y los cuarenta y siete (47)

factores listados en el articulo 22 de Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

2. La evaluacion concistio en marcar con una “gancho” aquellos factores

gue posiblemente pudieran verse afectados por el proyecto. Y los

factores que no contemplan afectacion alguna sean marcados con No

Aplica -N/A , ademas, se marcaran en everde cuando la afectacion sea

positiva y en rojo cuando es negativo.

Tabla 8.6 Justificacion del proyecto segun los criterios de proteccion

Justificacion del proyecto segun los criterios de proteccion

Criterio de
Proteccion

Factores

Valoracién

Planificacion

Construccidn | Operacion

Criterio  N°1  Este
criterio se refiere a los
riesgos para la salud
de la poblacion, floray
fauna (en cualquiera
de sus estados), y
sobre el ambiente en
general.

1.Generacion, reciclaje,
recoleccion,
almacenamiento,
transporte o disposicion de
residuos industriales, asi
como sus procesos de
reciclaje.

N/A

2.Generacion de efluentes
liquidos, emisiones
gaseosas, residuos soélidos
0 sus combinaciones cuyas
concentraciones  superen
normas de calidad
ambiental.

N/A

N/A

3.Niveles, frecuencia vy
duracion de ruidos,
vibraciones o radiaciones.

N/A

4.Produccion, generacion,
recoleccion, disposicion y
reciclaje  de  residuos
domésticos o domiciliarios
que por sus caracteristicas
constituyan un  peligro

N/A

Abandono
N/A N/A
N/A N/A
N/A N/A
N/A N/A
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sanitario a la poblacién
expuesta.

R

5.Composicion, calidad y

cantidad de emisiones N/A N/A N/A
fugitivas de gases o
particulas generadas
6.Riesgo de proliferacion
de patdgenos y vectores N/A N/A N/A N/A
sanitarios.
7.Alteracion del estado de
conservacion de suelos N/A N/A N/A N/A
8.Alteracion de suelos
fragiles .N/A N/A N/A N/A
9.Generacién o incremento
de procesos N/A N/A N/A
) N/A
erosivos a corto,
mediano o largo plazo
10.Pérdida de fertilidad en N/A N/A N/A N/A
suelos adyacentes
11.Induccién del deterioro
de suelo por N/A N/A N/A N/A
desertificacién, avances a
acidificacion.
12.Acumulacion de sales a
vertidos de N/A N/A N/A N/A
contaminantes sobre el
suelo.
13.Alteracion de flora y
. fauna vulnerables, N/A N/A N/A N/A
C.”t‘?r'o 2. E_ste amenazadas, endémicas, o
criterio se define en peligro de extincion.
cuando el proyecto 14.Alteracién del estado de
ger;?::rgcri)cr)erz]s;nta conservacion de especies N/A N/A N/A N/A
significativas sobre la de floraé/faqr,]a. Gl ] ]
cantidad y calidad de %S.Intro luccion de flora y N/A N/A N/A N/A
auna exotica.
los recursos naturales, 16.Promocion I
incluyendo suelo, L .
agua, flora y fauna, acnwdadgs extractivas, de
con especial atencion a ]?;(Srllgtac(;onﬂgramaSejztrgz N/A N/A N/A N/A
la afectacion de la
diversidad bioldgica y ;E;C:rri(;se:tzggﬂes 5
tce(;gt\cl);:gf gr;i?:;igls generacion de efecto_ N/A N/A N/A N/A
ylo patrimonial. adverso §9bre la biota.
18.Induccién a la tala de N/A N/A N/A N/A
bosques nativos.
19.Remplazo de especies N/A N/A N/A N/A
endémicas.
20.Alteracion de
formaciones vegetales y N/A N/A N/A N/A
ecosistemas a nivel local,
regional o nacional.
21.Promocién de la
explotacion de la belleza N/A N/A N/A N/A
escénica declarada.
22.Extraccion, explotacion
@ manejo de N/A N/A N/A N/A
fauna nativa.
23.Efectos sobre la
diversidad biologica N/A N/A NIA NIA
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24 Alteracion  de  los
parametros fisicos, N/A
quimicos y biologicos N/A N/A N/A
del agua.
25.Modificacion de los
usos actuales del N/A N/A N/A
N/A
agua.
26.Alteracién de cuerpos o
cursos de agua superficial, N/A
por sobre caudales N/A N/A N/A
ecolégicos.
27.Alteracion de cursos o N/A
cuerpos de aguas N/A N/A N/A
subterraneas
28.Alteracion de la calidad
y cantidad del
agua superficial, N/A N/A N/A N/A
continental o maritima y
subterranea.
29.Afectacion,
intervencion o explotacion
de recursos naturales que N/A N/A N/A N/A
se encuentran en areas
protegidas.
30.Generacion de nuevas
areas protegidas. N/A N/A N/A N/A
31.modificacién de
antiguas areas protegidas. NIA N/A N/A N/A
Criterio 3. Se refiere a | 32 Pérdida de ambientes
los proyectos que | representativos y N/A N/A N/A N/A
generan o presentan | protegidos.
alteraciones 33.Afectacion,
significativas sobre 10s | intervencién o explotacion
atributos  que dieron | de territorios con valor N/A N/A N/A N/A
origén a un area | paisajistico y/o
clasificada como turistico declarado.
protegida o de valor ["34 Obstruccion de  la
paisajistico y estetico | yisibilidad a zonas con N/A N/A N/A N/A
de una zona. valor paisajisticos.
35.Modificacion en la
composicion del N/A N/A N/A N/A
paisaje.
36.Fomento al desarrollo
de actividades en zonas N/A N/A N/A N/A
recreativas y/o turisticas.
37.Induccién a las
comunidades humanas
presentes a reasentarse o N/A N/A N/A N/A
reubicarse, temporal o
permanentemente
Criterio 4.  Este | 38.Afectaciéon de grupos
criterio  se  define | humanos N/A N/A N/A N/A
cuando protegidos
el proyecto genera | 39.Transformacion de
reasentamientos, actividades
desplazamientos  y | econémicas, sociales o N/A N/A N/A
reubicaciones de culturales
comunidadef humanas | 40.Obstruccion del acceso
y alteraciones | arecursos
significativas sobre l0s | naturales que sirvan a N/A N/A N/A N/A
sistemas de vida Yy | actividades

181



costumbres de grupos | econémicas de
humanos, incluyendo | subsistencia.

los espacios urbanos. 41.Generacion de procesos
de ruptura de

. N/A N/A N/A N/A
redes o] alianzas
sociales.
42.Cambios en las
estructuras N/A N/A N/A N/A

demograéficas locales.
43.Alteracion de sistemas
de vida de grupos étnicos N/A N/A N/A N/A
con alto valor cultural.
44.Generacion de nuevas
condiciones para grupos o N/A N/A N/A N/A
comunidades humanas.

45.Afectacion,
modificacion y deterioro
de monumentos historicos,
Criterio 5. Se refiere a | arquitectdnicos, N/A N/A N/A N/A
los proyectos que | monumento publico,
generan 0 presentan | monumento arqueoldgico,
alteraciones sobre | zona tipica, asi declarado

monumentos,  sitios | 46.Extraccion de
con valor | elementos de zonas donde
antropoldgico, existan iezas 0
arqueoldgico, historico construccionez con valor N/A N/A NIA N/A
y de  patrimonio | histérico, arquitecténico o
cultural. arqueoldgico declarado
47.Afectacion de recursos
arqueoldgicos y
antropoldgicos en N/A N/A N/A N/A
cualquiera de sus
formas.

Fuente: Equipo consultor

Una vez evaluados los cinco Criterios de Proteccion Ambiental, como se ha
expuesto en la tabla 8.6, los factores 1,2,3,4 y 5 del criterio uno (1) se vera
afectado por el proyecto, sin embargo, como veremos a continuacién ninguno de

estos factores se vera significativamente afectado:

a. El proyecto no es de indole industrial, por lo tanto, no contempla generacién
de residuos industriales, pero si el almacenamiento temporal de productos
como pinturas requeridas, para el proyecto fotovoltaico. Sin embargo, las
cantidades en que se manejara este producto sera pequefio, no suponiendo
un riesgo para el ambiente o las personas, y que ademas puedan aplicarse

medidas de mitigacion de facil implementacion.
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Durante la etapa de construccion del proyecto, los efluentes liquidos a
generar seran Unicamente desechos sanitarios de los trabajadores, los
cuales utilizaran los servicios sanitarios portatiles. EI mantenimiento de este
sistema sanitario, durante la etapa de construccion sera responsabilidad del

Contratista.

Las emisiones de gases serdn generadas Unicamente por las fuentes
moviles (gases de combustion interna de la maquina) a utilizar en la etapa
de construccion del proyecto. Sin embargo, el contratista de dicha
maquinaria garantizara el mantenimiento de la misma. Las particulas que
posiblemente se generan en la etapa de construccién estaran compuestas
por polvo comun de materiales del suelo y se podra mitigar facilmente
humedeciendo las areas de trabajo cuando la obra se ejecuten en la época

Seca.

El anterior sustento garantiza que las concentraciones de los efluentes
liquidos, gaseosos 0 su combinacion no superan los limites méaximo

permisibles establecidos en las nhormas ambientales que lo regula.

Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos y posibles vibraciones seran
puntuales y temporales, durante la etapa de construccién y se mezclaran

con el ruido de fondo del area.

Los residuos domesticos a generar durante la etapa de construccion del
proyecto sera recolectado en contenedores (tanques, bolsas) y depositados
en lugares habilitados para ello hasta su regogida por el servicio municipal
de recoleccion. Debido a las protecciones que los equipos, materiales
elecrticos, modulos, otros: van a producir (carton, plasticos, parrilla de
madera), estos seran manejados separadamente al resto de los desechos
generados y para su correcta disposicion seran entregados a alguna
empresa u organizacion para su reciclaje, Los costes de esta gestion seran

asumidos por el contratista mediante el pago de las correspondientes tasas
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al municipio de Aguadulce. Todo el manejo de los residuos antes descritos
garantiza que no se daran focos de proliferacion de vectores y patogenos
gue cosntituyan un riesgo, por consiguiente, no habra peligro sanitario a la

poblacion del area del proyecto.

La generacion de residuos durante la operacion de las instalaciones
construidas provendra principalmente de los trabajadores tecnicos y de
mantenimiento que hagan uso del area, por ello, el promotor instalara
recipientes para su recoleccion, y todo el contenido de los mismos sera
retirado por el servicio municipal de recoleccion de desechos solidos, con la

frecuencia requerida segun demanda.

El resto de los criterios ambientales no aplican en este proyecto debido a lo

siguiente:

El proyecto no generara afectaciones significativas en calidad y cantidad a
recuros naturales ( suelos, flora y fauna), o de patrimonio cultural
declarado.

Tampoco implica afectaciones significativas en areas declaradas como
protegidas o de valor paisajistico (natural).

No implica reasentamiento de viviendas.

El tipo de trabajo que conlleva el proyecto no implica la afectacion a monumentos

historicos, arquitectonicos o arqueolégicos, de hecho, no se considera un sitio

declarado de importancia, de encontrarse algin vestigio significativo arqueoldgico

se implementaran medidas de mitigacién, comunicandose al Ministerio de Cultura.

El analisi anterior justifica que los factores analizados del criterio 1, no produciran

impacto ambientales significativos adversos por lo tanto no se daran riesgos

ambientales la cual satisfase la categorizacion establecida para este Estudio de

Imapacto Ambiental, segun Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, como Estudio de
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impacto ambiental categoria I, “Documento de analisi aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el articulo 22 de este
reglamento, que puedan generar impactos ambientales negativos no significativos

y que no conllevan riesgos ambientalers.

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede

generar la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Esta seccién contiene el andlisis de riesgos del proyecto Planta Fotovoltaica
tomando en cuenta el analisis de amenazas naturales, inundacién, sismos,

condiciones climaticas y amenazas antropicas.

La primera parte expone la base conceptual de esta seccion y su metodologia;
posteriormente, se hace una sintesis de la condicion de amenaza y vulnerabilidad
del area de influencia del proyecto, para determinar los diferentes niveles de
riesgo. Se realiza a su vez, un analisis de accidentes laborales que pudiesen
ocurrir durante las diferentes fases del proyecto, para elaborar el plan de
prevencion de riesgo ambiental. Como resultado, se establecen medidas

ambientales para prevenir o reducir los riesgos registrados.

La metodologia de valoracibn de riesgo corresponde al proceso APELL
(Awareness and Preparedness for Emergencies at Local Level por sus siglas en
inglés), es un programa de las Naciones Unidas para el medio ambiente —
PNUMA, cuyo objetivo radica en minimizar el nimero y los impactos negativos de
los accidentes y emergencias provocados por desastres socio-naturales, fue

creado en el afio 1986.

Originalmente, el Programa APELL surgio de la necesidad de enfrentar, en forma
innovadora, emergencias y desastres en instalaciones industriales ocurridos tanto
en paises industrializados como en paises en desarrollo, debido a que los planes
de emergencia y contingencias tradicionales solo cubrian el area al interior del

perimetro de las instalaciones, pero no consideraban las comunidades que vivian
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en sus zonas de influencia. Con el paso del tiempo, el Programa APELL ha sido
adaptado y ampliado para atender otro tipo de situaciones de riesgo.
La metodologia, parte de la estimacion de nivel de riesgo en base a la valoracion

cualitativa de los criterios:

Gravedad para la vida,
Gravedad para el medio ambiente,

Costo de recuperacion vy,

o o o

Gravedad de propagacion;

y posteriormente pondera dichos niveles respecto a la probabilidad de ocurrencia.

Bajo el enfoque propuesto por la metodologia, riesgo sera entendido como:

RIESGO = CONSECUENCIA (Pr) x PROBABILIDAD (Pb)

Sin embargo, una adecuada valoracion de la magnitud de las consecuencias, esta
fuertemente determinada por el nivel de conocimiento previo que se tenga de las
amenazas Yy la informacion disponible sobre los elementos expuestos. Para la
evaluacion de las amenazas, se ha realizado una revision de informacion cientifica
disponible (mapas, publicaciones, etc.), con el fin de conocer la probable ubicacién
y severidad de los fendmenos naturales peligrosos, asi como la probabilidad de

gue ocurran en un tiempo y area especifica.

La pertinencia de la informacion cientifica disponible en materia de amenazas, se
ha verificado con las observaciones de campo, e integrado, para la valoracion
cualitativa de los conceptos antes enunciado. En la identificacion de los riesgos o
amenazas, tanto para la salud de la poblacion y la conservacion de los
ecosistemas y las infraestructuras, es indispensable tener bien identificadas cada

fase y sus insumos, en el proyecto.
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En base a su fundamento, el riesgo puede clasificarse en:

» Riesgos del proyecto: Son los riesgos provocados por el proyecto al
medio ambiente.

» Riesgo natural: Son los que tienen su origen en amenazas naturales. Dado
su inicio, la presencia de esta clase de riesgos esta condicionada por las

caracteristicas geograficas y particulares de la region.

Los principios para la evaluacién del nivel de riesgo, son los siguientes:

a) Valoracion VI gravedad para la vida (Ver Tabla 8.7)

b) Valoracion MA gravedad para el medio ambiente (Ver TABLA 8.8)
c) Valoracién CO costo de recuperacion y/o dafios (Ver TABLA 8.9)
d) Valoracion PG gravedad de propagacion (Ver Tabla 8.10)

Tabla 8.7 Principio de Gravedad para la vida

Clase VI Gravedad para la Vida Valoracion
Padecimiento ligero, durante 1
Poco Importante | . 1
dia 0 menos.
. Lesiones menores, malestar
Limitadas 2
gue dura 1 semana 0 menos.
Heridas raves, serias
Graves g 3

complicaciones.

Muerte de al menos una
Muy Graves persona y/o varios heridos (20) 4
de gravedad y/o 50 evacuados.

Varios muertos, cientos de
Catastroficas | heridos graves y/o mas de 50 5
evacuados.

Fuente: Metodologia APELL

Tabla 8.8 Principio de Gravedad para el Medio Ambiente

Clase MA Gravedaq para Medio Valoracion
Ambiente

Poco importante | No hay contaminacion 1

Limitadas Hay baja contaminacion y sus 5
efectos estan contenidos

Graves Hay baja 0 media
contaminacién y sus efectos 3
estan muy difundidos

Muy Graves Hay alta contaminacion y sus 4
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efectos contenidos

Catastroéficas

Hay muy alta contaminacion y
sus efectos estan muy
difundidos

Fuente: Metodologia APELL
Valoracion (CO) costo de recuperacion o dafios, de acuerdo al tamafio de la

organizacion.

Tabla 8.9 Principio de costo de recuperacion y/o dafos

Clase Pe(;lrJ%ﬁa Mo(o?;?éda Org. Grande | Valoracion
. Poco <2 <4 1
importante
Limitadas De2ab De4al0 De 8a20 2
Graves De5a 10 De 10 a 20 De 20 a 40 3
Muy Graves De 10 a 20 De 20 a 40 De 40 a 80 4
Catastrofica >20 >40 >80 5
Fuente: Metodologia APELL
Tabla 8.10 Principio de Valoracion gravedad de propagacion
Clase PG Gravedad de propagacion Valoracion
Se  manifiesta calara vy
Poco importante | rapidamente, efectos 1
focalizados y sin dafios
- Efecto localizado en areas
Limitadas . . . 2
colindantes y sin dafos
Graves Con _ alguna propagacion 3
extendida
Muy graves Efectos con propagacion e 4
Efecto con propagacion
Catastroficos | rapida y efecto inmediato como 5
explosiones

Fuente: Metodologia APELL

El valor asignado a cada elemento, para efectos de la presente estimacion, se
listan en la Tabla 8.11.

Tabla 8.11 Valoracién estimada a cada elemento

Elemento Valor
VI Gravedad para la vida 30%
MA _ Gravedad para el Medio 30%
Ambiente
CO Gravedad costo de recuperacion 20%
PG Gravedad de propagacion 20%

Fuente: Equipo consultor
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Una vez asighado la carga a cada elemento se calcula el Nivel de Riesgo (Pr) para
lo cual, se utiliza la siguiente ecuacion:
Pr=(VIx0.3+MAXx0.3+COx0.2+Pgx0.2)

El nivel de riesgo, se tipifica en cinco niveles. Conforme se presentan en la Tabla
8.12. EIl criterio de redondeo utilizado para la evaluacién, es hacia el entero

superior.

Tabla 8.12 Definicion del nivel de riesgo

Pr Grupo

1

2

3

4

mo0|® >

5

Fuente: Metodologia APELL

Nivel de riesgo (Pr)
Prob(%tlmal;ldad AlB |l c | D E | I Riesgo alto (R4)
- Riesgo medio (R3)
; Riesgo bajo (R2)
: Riesgo muy bajo (R1)
2
1

Fuente: Metodologia APELL

La magnitud del riesgo, podra asociarse a las siguientes definiciones:

» R4 Riesgo Alto: Cuando la ocurrencia del evento implique pérdidas de
vidas humanas, dafio grave a las personas, edificios, infraestructuras,
patrimonio ambiental, destruccion de las actividades socio — economicas;

» R3 Riesgo Medio: Cuando la ocurrencia del evento implique problemas al
estado de las personas, dafios funcionales a los edificios, interrupcién
funcional de las actividades socio — economicas, dafios relevantes al

patrimonio ambiental,
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» R2 Riesgo Bajo: Dafios menores a los edificios, infraestructuras y al
patrimonio ambiental sin perjudicar el estado de las personas y la
funcionalidad de los edificios;

» R1 Riesgo Muy Bajo: Los dafios sociales, econdmicos y ambientales son
bajos y de facil recuperacion, limitandose los dafios al area directa de la

actividad obra o proyecto.

Se evaluaron los riesgos ocupacionales asociados a cada una de las actividades
consideradas para las etapas de preparacion de sitio, construccién y operacion del

proyecto.

1. Riesgos durante la fase de construccién
Durante la fase de construccion e instalacion de los equipos que forman parte de
la planta de generacidn de energia eléctrica en base a recursos solar, se

identificaron las siguientes actividades:

a. Talay desbroce.

b. Nivelacion.

c. Establecimiento de instalaciones provisionales.

d. Instalacion de cerca perimetral.

e. Dotacion de servicios auxiliares (agua potable y servicios sanitarios a los
trabajadores).

f. Habilitacibn de caminos interno.

g. Construccién de cimientos.

h. Apertura de zanjas y relleno para cableado.

Instalacion de edificaciones.

j.  Construccion de subestacion.

k. Montaje de paneles.

|. Instalacién de equipos y accesorios.
. Instalaciones eléctricas del sistema.

Cierre del plantel.

© = 3

Prueba del sistema.

190



Para las ejecuciones de obras civiles y de instalacion expuestas, se requeriran la

contratacion de alrededor de 60 personas, para cubrir las mayores demandas de

mano de obra en las actividades criticas.

Los riesgos que se podrian presentar durante las actividades de construccion, se

detallan a continuacion:

Caidas en el mismo nivel o en diferentes niveles.
Golpes/cortes por objetos.

Picadura o mordedura causada por animal o insecto.
Quemaduras por exposicion al sol.

Deshidratacion por exposicion a altas temperaturas.

-~ 0o o o0 T p

Golpes con maquinaria pesada.

Golpes con herramientas de bajo peso.

- @

Inhalacién de polvo.

Exposicion a ruidos.

j. Contactos eléctricos directos.

En atencion a la severidad de las consecuencias, y probabilidad del impacto

potencial, para los riesgos en mencion (Ver Tabla 8.13), se califican los riesgos,

conforme se presenta en la Tabla 8.14.

Tabla 8.14 Identificacién de riesgos en la fase de construccion

Elementos

Consecuencias
vulnerables

item Area Riesgo

Comentarios

Ligeramente
nociva,

Campamento/Area Caida en el mismo nivelo | Personal etapa de

Probabilidad de
ocurrencia: Media.

Alcance: No se
considera como

1 - - - it parte de las
de trabajo. en diferentes niveles. construccion. actividades del
proyecto la
ejecucion de
trabajos en altura.
Nociva. Heridas, | Probabilidad de
golpes. ocurrencia: Media.
Ocasionalmente la | Causa  potencial:
muerte Manejo de equipos
de poda
2 Campamento/area de Golpes/cortes por Personal etapa de (motosierra,
trabajo. Objetos. Construccioén. serrucho,
hachas, machetes,
etc.), falla de

equipo de poda,
negligencia en el
uso de equipo de
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seguridad

Picadura o mordedura

Nociva. Heridas,

Probabilidad de

Campamento/area de . Personal etapa de | golpes. ocurrencia: Media.
3 - causada por animal o - .
trabajo. . Construccion. Ocasionalmente la
insecto.
muerte.
Ligeramente Probabilidad de
nociva. No se ocurrencia: Media
prevé que
4 Campamento/area de Quemaduras por Personal etapa de eﬁﬁ?sslglon
trabajo exposicion al sol construccion P
conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes
Ligeramente Probabilidad de
nociva. No se ocurrencia: Media.
prevé que
Campamento/Area Deshlqre_it,amon por Personal etapa de exposicion
5 d - exposicion a altas Lo pudiese
e trabajo construccion
temperaturas conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes
costo de Probabilidad de
recuperacion y/o ocurrencia: Media
dafios Nociva Causa potencial,
Heridas, golpes. manejo de equipo
Campamento/Area Golpes con Personal etapa de Ocasionalmente la | de construccion ylo
6 de trabajo maquinaria pesada construccion muerte montaje, falla
de equipo,
negligencia en el
uso de
equipo de
seguridad.
Ligeramente Probabilidad de
Nociva ocurrencia: Media
prevé que Causa potencial,
exposicion manejo de equipo
Campamento/Area Go_lpes con Personal etapa de pudiese de con_struccuﬁn ylo
7 d - herramientas de bajo Lo conllevar montaje, falla
e trabajo construccion : - .
peso incapacidades de equipo,
transitorias 0 | negligenciaen el
permanentes. uso de
equipo de
seguridad.
Ligeramente Probabilidad de
nociva. No se ocurrencia: Alta.
prevé que
. exposicion
8 Campatr;;%r;tj%/.area de Inhalacién de polvo. P%z%’;?rlufgi%?e pudiese
conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes
Ligeramente Probabilidad de
nociva. No se ocurrencia: Alta.
prevé que
. exposicion
9 Campattr;;tat)rgltjtzarea de Exposicion a ruidos. P‘gz%g?:ufgi%?.de pudiese
conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes
Electrocucion Probabilidad de
durante montaje ocurrencia: Media.
Campamento/area de Contactos eléctricos Personal etapa de electrgmecanlgo 0
10 - - o acondicionamiento
trabajo. Directos. Construccion.

del proyecto.
Dafiinas. Heridas,
golpes.
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Ocasionalmente la
muerte.

Fuente: Equipo consultor

Tabla 8.15 Valoracion de riesgo etapa de construccion

item | Area Riesgo Elemento Consecuencias Gravedad Control Ponderacion | Prioridad
Vulnerable VI MA | CO | PG | Pb | Pr | del riesgo
Campamento/ | Caida en el | Personal Ligeramente
Area de | mismo etapa  de | nociva, golpe Riesgo Bajo
1 trabajo nivelo en | construccio 3 0 2 0 3 2 1
diferentes n R2)
niveles
Campamento/ | Golpes/cort | Personal Nociva. Heridas,
2 Area de | espor etapa de golpes. 3 0 5 0 3 2 Riesgo Bajo 1
trabajo objetos construcci6 | Ocasionalmente (R2)
n la muerte
Campamento/ | Picadura o Personal Nociva. Heridas,
Area de | mordedura etapa de golpes. Riesao Baio
3 trabajo causada construcci6 | Ocasionalmente 3 0 2 0 2 2 (%2) J 1
por animal | n la muerte
0 insecto
Campamento/ | Quemadura | Personal Ligeramente
Area de | spor etapa de Nociva. No se
trabajo exposicion construccié | prevé que
al sol n exposicion Riesdo Mu
4 pudiese 1 0 2 o | 3|1 Ba.% (Rl)y 2
conllevar J
incapacidades
transitorias 0
permanentes
Campamento/ | Deshidratac | Personal Ligeramente
Area de | i6n por etapa de Nociva. No se
trabajo exposicion construccié | prevé que
a altas n exposicion Riesao Mu
5 temperatura pudiese 1 0 2 0 3 1 B J Y 2
ajo (R1)
S conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes
Campamento/ | Golpescon | Personal Nociva. Heridas,
6 Area de | maquinaria | etapade golpes.
trabajo pesada construcci6 | Ocasionalmente
n la muerte
Campamento/ | Golpescon | Personal Ligeramente
Area de | herramienta | etapade Nociva. No se
trabajo s de bajo construccié | prevé que
peso n exposicion - .
7 pudiese 3| 0| 2|0 3|2 | RieswB 1
(R2)
conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes
Campamento/ | Inhalacién Personal Ligeramente
Area de | de polvo etapa de nociva. No se
trabajo construcci6 | prevé que
n exposicion -
8 pudiese 1] 0| 2 o] 3| 1| RiesgoMuy 2
Bajo (R1)
conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes
Campamento/ | Exposicion | Personal Ligeramente
Area de | aruidos etapa de Nociva. No se Riesgo Muy
9 trabajo construccié | prevé que 1 0 2 0 3 1 Bai 2
A ajo (R1)
n exposicion
pudiese
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conllevar
incapacidades
transitorias 0
permanentes

Electrocucion
durante

Personal
etapa de
construccié

Contactos
eléctricos
directos

Campamento/

Area de
montaje

trabajo

n electromecanico.
10 Nociva. Heridas, 8 0 2 0 3 2
golpes.
Ocasionalmente

la muerte

Riesgo Bajo
(R2)

Fuente: Equipo consultor

2. Riesgos durante la etapa de funcionamiento
Durante la etapa de funcionamiento y generacién de energia eléctrica, se contara
con personal limitado en la planta (5 empleados permanentes para labores de
vigilancia y mantenimiento, para labores de toma de datos y control general de la

planta), ya que los sistemas son automaticos.

Se tienen previstas las actividades siguientes:

a) Generacion de energia.

b) Mantenimiento de edificaciones y equipos.

c) Mantenimiento de zonas sin uso.

Las actividades antes listadas, pudiesen suponer los siguientes riesgos:
a) Caidas en el mismo nivel.

b) Golpes/cortes por objetos.

c) Contactos eléctricos directos.

d) Incendios.

La evaluacion de probabilidades y consecuencias se presenta en la Tabla 8.16 y la

valoracion de riesgos en la Tabla 8.17.

Tabla 8.16 Identificacion de riesgos, elemento vulnerable y consecuencias. etapa
de funcionamiento.

Area

Elemento -
Vulnerable Comentarios
Probabilidad de

ocurrencia: Media.

Alcance: No se

ftem Amenaza Consecuencias

Avrea de trabajo

Caida en el mismo
nivel 0 en
diferentes niveles

Personal etapa de
funcionamiento

Ligeramente nociva.
Heridas, golpes.

considera como
parte de las
actividades del
proyecto la
ejecucion de
trabajos en altura.
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Nocivas. Heridas,

Probabilidad de
ocurrencia: Media.
Causa potencial:
Manejo de equipos
de desbroce

2 Area de trabajo Golpes/gortes por Persqnal ete_ipa de _golpes. (desbrozadora),
objetos funcionamiento. Ocasionalmente la .
falla de equipo de
muerte. d
esbrozar,
negligencia en el
uso de equipo de
seguridad.
Electrocucion Probabilidad de
durante ocurrencia: Media
funcionamiento.
3 Area de trabajo ) C_ontact_os Perso_nal ete_ipa de | Nocivas. Heridas,
eléctricos directos funcionamiento. golpes.
Ocasionalmente la
muerte.
Probabilidad de
ocurrencia: Baja.
Causa: Asociados a
fallos eléctricos.
Corto
circuito / presencia
de puntos calientes
en paneles
fotovoltaicos,
En caso de no calentan)ientos ylo
Personal etapade | controlarse de forma | @rcos eléctricos en
4 Area de trabaio Incendio funcionamiento, oportuna pudiese | Interior de paneles,
J infraestructura y implicar afectacion | Paterias, cajade
colindantes sobre propiedades | conexion,
colindantes INVErsores, y
cableado de
corriente alterna.
Los riesgos

pueden verse
agravados por el
desgate de
componentes y su
exposicion a la

intemperie.
Fuente: Equipo Consultor
Tabla 8.17 Valoracion de riesgo. Etapa de funcionamiento
Control Pondera
. A Elemento . Gravedad de cion del .
Item Area Amenaza Vulnerable Consecuencias riesgo riesgo Prioridad
VI | MA CO PG [ Pb | Pr
Area de | Caida en el | Personal etapa Ligeramente Riesgo
Trabajo mismo nivel o | de nocivas. Heridas, Muy
1 en diferentes | funcionamiento | golpes 2 0 2 0 3 1 Bajo 3
niveles (R1)
Area de | Golpes/cortes | Personal etapa Nocivas. Riego
2 Trabajo por objetos de Heridas, golpes. 3 0 2 0 3 2 Baio 2
funcionamiento | Ocasionalmente !
la muerte (R2)
Area de | Contactos Personal etapa Electrocutar
Trabajo eléctricos de durante montaje
directos funcionamiento | electromecanica. Riesgo
3 Nocivas. 3 0 2 0 3 2 Bajo 2
Heridas, golpes. (R2)
Ocasionalmente
la muerte
Area de | Incendio Personal etapa En caso de no Riesgo
4 Trabajo de controlarse de 2 2 2 2 3 2 Bajo 2
funcionamiento, | forma oportuna (R2)
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infraestructura y
colindantes

pudiese
implicar

afectacion sobre
propiedades
colindantes

Fuente: Equipo consultor

» Manejo de sustancias y desechos peligrosos

Durante las etapas de construccion y funcionamiento, se considera el manejo de

sustancias y desechos peligrosos. Los mismos se listan en la TABLA 8.18.

Los riesgos y su magnitud, estan asociados a la naturaleza y cantidades de las

sustancias almacenadas. Asimismo, las medidas de contingencia, deberan

retomar lo dispuesto en el protocolo de seguridad y en la regulacion vigente.

Tabla 8.18 Manejo de sustancias peligrosa

Desechos Peligrosos

Fase de ocurrencia

Elemento vulnerable

Riesgo

Combustible
(diésel)

Construccién y
funcionamiento

Utilizado por maquinaria
durante la etapa de
construccién y montaje.
Utilizado por grupo
electrégeno durante la
etapa de
funcionamiento.

- Liquido inflamable.

- Riesgos de fuego y
explosion.

- Incompatibilidad con
agentes oxidantes

fuertes (gj. cloro liquido,
oxigeno)

- Riesgo a la salud:
-Ingestidn: sustancia no
toxica.

-A temperatura ambiente no
existe riesgo por inhalacién.
-Irritante de la piel

o Irritante de la conjuntiva
-Sustancia no carcinogénica
- Riesgo al ambiente por
potencial contaminacion de
suelo.

Aceite dieléctrico

Construccion y
funcionamiento

Utilizado por
subestacion eléctrica.

- Liquido inflamable.

- Riesgos de fuego y
explosion.

- Riesgo a la salud: en
funcion de protocolo de
seguridad de la sustancia

- Riesgo al ambiente por
potencial contaminacion de
suelo

Envases y
materiales
contaminados,
aceite usado,
filtros, baterias
usadas.

Construccion y
funcionamiento

Reparaciones,
operaciones de
acondicionamiento y
mantenimiento de
maquinaria,
instalaciones y equipos

Riesgo al ambiente por
potencial contaminacién de
suelo y agua superficial

Fuente: Equipo Consultor
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3. Conclusiones amenazas dentro del proyecto

Etapa de construccioén

>

Resultado de la identificacion, valoracibn y priorizacion de riesgos
ocupacionales, para la etapa de construccion Unicamente se identificaron
riesgos muy bajos y bajos. No se identificaron riesgos de media o alta

significancia.

El plan de prevencion y contingencia para la etapa de construccion, debera
incluir medidas para la atenuacion de los riesgos identificados, prioritariamente

para los siguientes:

a. Caidas en el mismo nivel o en diferentes niveles.

b. Golpes/cortes por objetos.

c. Picadura o mordedura causada por animal o insecto.

d. Golpes con maquinaria pesada.

e. Golpes con herramientas de bajo peso.

f. Contactos eléctricos directos.

Los riesgos identificados para la etapa de construccion, no suponen impactos
sobre el entorno socioambiental, ni corresponden a actividades altamente
riesgosas, por lo que no se requiere que las inversiones y recursos asociados,
se amparen en el Programa de Manejo Ambiental correspondiente.

Etapa de funcionamiento

» La identificacion, valoracion y priorizacion de riesgos ocupacionales para la

etapa de funcionamiento, identificé riesgos muy bajos y bajos.

» El plan de prevencion y contingencia para la etapa de funcionamiento, debera

incluir medidas para la atenuacion de los riesgos identificados, (considerando

orden de prioridad) para los siguientes:

197



a. Incendios (Prioridad 2)

b. Golpes/cortes por objetos (Prioridad 2)

c. Contactos eléctricos directos (Prioridad 2)

3. Los riesgos identificados para la etapa de funcionamiento, no suponen impactos
sobre el entorno socioambiental, ni corresponden a actividades altamente
riesgosas, por lo que no se requiere que las inversiones y recursos asociados, se

amparen en el Programa de Manejo Ambiental correspondiente.

Manejo de sustancias, residuos y desechos peligrosos
» Deberan incluirse como parte de las medidas ambientales, las que deriven del
Plan de Contingencia, en lo relativo al manejo de sustancias, residuos y

desechos peligrosos.

Identificacidn valoracion y priorizacion del riesgo fuera del proyecto

Resumen de Amenazas

» Resultado de la identificacion y valoracion de amenazas exdgenas, para el
proyecto, se identificaron como amenazas bajas (Al) las asociadas a
fendmenos de deslizamientos en soterramiento de cables, incrementos de
temperatura; las mismas no suponen limitaciones a la intervencién en el

terreno propuesto para el desarrollo del proyecto.

» Se identificaron como amenazas antrépicas de moderada y alta significancia,
A2 y A3, respectivamente, las asociadas a incendios e inseguridad,

respectivamente.

» La evaluacion de amenazas, debera complementarse con la evaluacion de
riesgo correspondiente, y sobre la misma, concluir sobre la pertinencia de

medidas de atenuacion, prevencion y/o mitigacion de riesgo.

En la TABLA 8.19 se presenta un resumen de las amenazas encontradas en el

area del proyecto, descritas en funcién de ubicacion, intensidad y frecuencia.
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Tabla 8.19 Resumen de amenazas

Tipo Amenaza Si/no Ubicacién Intensidad Frecuencia
Deslizamiento No Izl_:Jlr;aEslotr?r[:fanr?oy la -
A2: El terreno | Baja: No se han
Inundacién Si colinda con rios y | reportado eventos
quebrada
Naturales Al: Incremento | BAJA:
de Incremento
Cambio climético Si Todo el terreno temperatura anual
prevista de 6% a | moderado
9%.
A3: El municipio
presenta una
Inseguridad No Localidad de las mayores -
tasas de
homicidios.
- A2: Aledafio a MEDIA: Se
Antropogeénica .
zonas de registran zonas
cultivo de cafia de cultivo
Incendios si Todo el terreno aledafias como
posibles
causante del
desastre

Fuente: Equipo consultor

Identificacidn valoracion y priorizacion del riesgo exdgeno
Una vez identificadas y caracterizadas las amenazas, se procede a identificar los
componentes del proyecto expuestos a las amenazas descritas, y potencialmente

vulnerables.

Por componentes del proyecto no se entiende Unicamente los elementos fisicos

del proyecto, se pueden considerar, segun aplique, los siguientes factores:

e Infraestructura: los factores estructurales y elementos fisicos.

e Procesos y factores operativos: los procesos y actividades y los factores
operacionales de sensibilidad.

e Actores y partes interesadas: empleados, comunidades y el marco

regulatorio/institucional.

A continuacion, se realiza la evaluacion de riesgos usando la matriz de riesgo
presentada por la metodologia APELL en la cual se califican los riesgos bajo los

siguientes criterios.
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Para tales efectos, se procedera a Identificar los elementos vulnerables:

1. Evaluar el nivel de riesgo (Pr)

2. Evaluar la probabilidad (Pb)
3. Evaluacion nivel de riesgo (Pr) — probabilidad (Pb).

El andlisis es aplicado a las amenazas A2 y A3 identificadas, en la TABLA xxx.

Los resultados de la evaluacion cualitativa de los elementos, y el valor resultante

de nivel de riesgo para cada una de las amenazas se presenta en la Tabla xxx

Tabla 8.20 identificacién de riesgos, probabilidades y consecuencias. etapa de
funcionamiento

ftem Area Amenaza \/Ellfnrgre:gf; Consecuencias Comentarios
Dafios en techos de Probabilidad
subestaciény de ocurrencia:
dafios en infraestructura | Media. Se
Todo el Personal en linderos reportan dos
1 Vendavales . . B
proyecto infraestructura asociada a caida de | eventosen los
arboles ultimos 10
afnos
en el sitio
Personal en Dafios a personas, robo Probabilidad
etapa de de materiales y de ocurrencia:
? Todo el Inseguridad-A3 cons.truccictm y componentes del | Media
proyecto funcionamiento, | proyecto
e
infraestructura
Pérdidas y dafios Probabilidad
significativos en de ocurrencia:
instalaciones e Media.
Todo el . Personal e infraestructura del Causa:

3 proyecto Incendio-A2 infraestructura proyecto Asociados
quema
agricola en la
colindancia

Fuente: Equipo Consultor
Tabla 8.21 Evaluacion semicuantitativa de riesgo y priorizacion
Control | Ponderacion
Iltem Area Amenaza \/EL:?nn;?:tt)?e Consecuencia CheyEtn ggs & CE) 02D Prioridad
VI | MA | CO | PG | Pb | Pr
Todo el | Vendavales Personal e Dafios en
proyecto infraestructura techos de
subestacion y Riesgo
. dafios en L)t S bElJ'O(ngZ) 1
infraestructura
en
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linderos

infraestructura
del
proyecto

asociada a
caida
de arboles
Todo el | Inseguridad Personal en Dafios a
proyecto | -A3
probabilidad etapa de personas, robo
baja construccion y de materiales Ri bai
. . iesgo bajo
funcionamiento, |y R2)
e componentes
infraestructura del
proyecto
Todo el | Incendio- | personal e Pérdidas y
proyecto | A2, . ~
probabilidad infraestructura danos
baja significativos
en Riesgo Bajo
instalaciones e (R2)

Fuente: Equipo consultor

La prioridad de los riesgos encontrados fue:

a) Riesgo Bajo, prioridad nivel 1: Se deben considerar soluciones o mejoras que

no supongan una carga econdémica importante.

b) Riesgo muy bajo, prioridad nivel 2: No se requiere definir medidas para la

mitigacion de riesgo.

Conclusiones sobre riesgo (amenazas fuera del proyecto)

1. Resultado de la identificacion, valoracién y priorizacion riesgos exégenos, para

la etapa de construccion Unicamente se identificaron riesgos muy bajos y bajos.

No se identificaron riesgos de media o alta significancia.

2. El plan de prevencién y contingencia para la etapa de construccion, debera

incluir medidas para la atenuacion de los riesgos identificados, prioritariamente

para los siguientes:

a. Sismos

b. Inseguridad

c. Vendavales

d. Incendio
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3. Los riesgos fuera del proyecto identificados, no suponen impactos sobre el
entorno socioambiental al interactuar con los elementos del proyecto, por lo que
no se requiere que las inversiones y recursos asociados, se amparen en el

Programa de Manejo Ambiental correspondiente.

MEDIDAS DE PREVENCION, ATENUACION, PREPARACION Y ATENCION A
LA EMERGENCIA
En la TABLA 8.22 y TABLA 8.23, se presenta el detalle de medidas de prevencion

pertinentes, asociados a los riesgos identificados en el capitulo 8.0.

Tabla 8.22 riesgos identificados y medidas de prevencion. etapa de construccion

Prioridad Riesgo Medida de prevencion
Caidas en el mismo nivel o | 1. Los trabajadores deben de estar equipados con
en diferentes niveles su respectivo equipo de proteccion personal
Riesgo Bajo (R2) (casco, botas de seguridad y guantes), ademas del
uso de arnés cuando la altura sobrepase los niveles
1 de trabajo en altura.
2. Mantener ordenados y limpios los lugares de
trabajo.
3. Quitar todo obstaculos que interfiera el paso de
peatones.
Golpes/cortes por objetos 1. Proveer equipo de proteccién personal en buen
Riesgo Bajo (R2) estado (casco, botas de seguridad y guantes).

2. Impartir charlas de seguridad periédicamente.
3. Capacitar al personal designado para el manejo

1 de vehiculos/maquinaria pesada.
4. Mantener ordenados y limpios los lugares de
trabajo.
5. Brindar aviso de movimiento de objetos o
cargas.
Picadura o mordedura 1. Emplear camisas manga larga y pantalones para
causada por animal o proteccidn de la piel.
1 insecto 2. Contar con kit de primeros auxilios ante
Riesgo Bajo (R2) mordeduras/picaduras.

3. Identificar centros asistenciales mas cercanos, y
proveer mecanismos de traslado a los mismos.

Quemaduras por 1. Los trabajadores deben de utilizar la ropa

2 exposicion al sol adecuada que proteja en mayor medida su piel
Riesgo muy bajo (R1
Deshidratacion por 1. Disposicion de suficiente agua para la

9 exposicion a altas hidratacion de los trabajadores.
temperaturas 2. Colocar estaciones de descanso para los
Riesgo muy bajo (R1 trabajadores

1 Golpes con herramientas 1. Usar guantes de cuero, lentes protectores y
de bajo peso botas de cubo
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Riego Bajo (R2)

inhalacién de polvo

1. Uso de equipo de proteccion personal

2 Riesgo muy bajo (R1 2. Aplicacion de medidas de proteccion

9 Exposicién a ruidos 1. Uso de equipo de proteccién personal
Riesgo muy bajo (R1)
Contactos eléctricos 1. Se les recomendara a los trabajadores utilizar
directos guantes de huele y botas especiales ambos para
Riego Bajo (R2) evitar electrocucion

1 2. Alejar los cables y conexiones de los lugares de

trabajo y paso

3. Recubrir las partes en tension con material
aislante,

4.-No colocar los fusibles al descubierto

Fuente: Equipo consultor

Tabla 8.23

riesgos

funcionamiento

identificados y medidas de prevencion.

etapa

Prioridad

Riesgo

Medidas de Prevencién

Caidas en el mismo
nivel o
en diferentes niveles
Riesgo Bajo (R1)

1. Los trabajadores deben de estar equipados con su
respectivo equipo de proteccidn personal (casco, botas
de seguridad y guantes), ademas del uso de arnés
cuando la altura sobrepase los niveles de trabajo en
altura.

2. Mantener ordenados y limpios los lugares de
trabajo.

3. Quitar todo obstaculos que interfiera el paso de
peatones

Golpes/cortes por
objetos
Riesgo Bajo (R2)

1. Proveer equipo de proteccién personal en buen
estado

(casco, botas de seguridad y guantes).

2. Impartir charlas de seguridad periédicamente.

3. Capacitar al personal designado para el manejo de
vehiculos/maquinaria pesada.

4. Mantener ordenados y limpios los lugares de
trabajo.

5. Brindar aviso de movimiento de objetos o cargas.

Contactos eléctricos
directos
Riesgo Bajo (R2)

1. Se les recomendara a los trabajadores utilizar
guantes de huele y botas especiales ambos para evitar
electrocucion

2. Alejar los cables y conexiones de los lugares de
trabajo y paso

3. Recubrir las partes en tension con material aislante,
3.-No colocar los fusibles al descubierto.

incendios

1. Instalaciones eléctricas conforme estandar
2. Monitoreo de estado de componentes

3. Proveer equipos de deteccion de equipos.

4. Equipo para atencion de incendios por fallos
eléctricos: mecanismos de extincion

Fuente: Equipo Consultor

de
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Dentro del programa de manejo ambiental se incluyen todas las medidas

preventivas que se deben de ejecutar a fin prevenir los riesgos identificados.

1. Equipo de proteccion personal y equipo contra incendios en la etapa de
construccion.

2. Equipo de proteccion personal y equipo contra incendios en la etapa de
funcionamiento.

3. Definicion de zonas de proteccion y alejamiento de la carcava existente como

colindancia.
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Capitulo 9:
Plan de Manejo
Ambiental (PMA)
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

9.1 Descripcién de las medidas especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o

proyecto.

Luego de haber sido establecidos los principales impactos que el proyecto
generard sobre los factores medioambientales (Ver capitulo 8.0), corresponde
como siguiente paso, proponer el conjunto de medidas que acompafaran las
diferentes etapas del proyecto, estas medidas podran enfocarse a la prevencion,
compensacion y/o atenuacion de los impactos identificados, procurando que el
desarrollo del proyecto por el contrario tenga una influencia positiva en el medio

ambiente.

El Ministerio de Medio Ambiente (MiAmbiente) es la institucion responsable de
velar por la minimizacion de los impactos ambientales negativos no significativos,
de acuerdo con la Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, siendo el propietario o titular
del proyecto, el responsable de ejecutar cada una de las medidas propuestas
dentro del Plan de Manejo Ambiental, y dar el seguimiento respectivo en todas las

etapas del proyecto.

A continuacion, en la tabla 9.1 se presenta la lista de los impactos identificados
como significativos, para la etapa de construccibn y operacion, y medida
propuesta para cada uno de ellos, a ser implementada en la etapa de construccion

u operacion del proyecto.

Tabla 9.1 Medidas ambientales propuestas para ejecutar en la etapa de
construccion

Item Impacto Tipo Medida
Aumento de los niveles ., Establecer horarios de
1 Atenuar, Prevencion .
sonoros trabajo
2 Generacion de polvo Prevencién Establecer riego
., . Establecer horarios de
3 Generacion de gases Prevencion .
trabajo
4 Relieve y topografia Prevencion Cor_1tro| de erosion y
sedimento
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Cambio en la calidad de suelo

Atenuar

Control de erosién y
sedimento

Contaminacion en agua superficial y
subterrénea

Preventiva

Manejo adecuado de
materiales de desechos
comunes y peligrosos.

Preventiva

Manejo adecuado de
liquidos en
construccion.

Disminucién en la infiltracién de agua

Compensacion

Revegetacion en sitios
vulnerables.

Afectacion al suelo agropecuario

Compensacion

Contratacion de mano
de obra local.

Modificacion de patrones de drenaje

Compensacion

Revegetacion en sitios
vulnerables.

10

Afectacion a la flora silvestre

Prevencion

Proteccidn de la flora
silvestre y capacitacion
a los trabajadores en
manejo y proteccion de
la flora.

11

Afectacion a la fauna silvestre

Prevencién

Proteccion de la fauna
silvestre y capacitacion
a los trabajadores en
manejo y proteccion de
la fauna.

12

Afectacion a los pobladores de la zona

Compensacion

Contratacion de mano
de obra local.

13

Economia local

Compensacion

Contratacion de mano
de obra local.

14

Riesgo ocupacional para el personal

Preventiva

Manejo adecuado de
materiales, residuos vy
desechos comunes y
peligrosos.

Preventiva

Seguridad e higiene
ocupacional.

15

Generacion de empleo

Compensacion

Contratacion de mano
de obra local.

16

Alteracion del paisaje

Compensacion

Realizar revegetacion
en areas desprovistas.

Prevencién

Gestion  social y
ambiental.

Fuente: Equipo Consultor

Tabla 9.2 Medidas ambientales propuestas para los impactos identificados para

etapa de funcionamiento

Item Impacto Tipo Medida
1 Generacion de ruido Preventiva Establecer horario de trabajo.
L . Establecer horario de trabajo.
2 Generacion de gases y polvo Preventivo - -
Realizar riego.
3 Temperatura Preventivo Seguridad e higiene ocupacional.
. L Mantenimiento del sistema de
Riesgo de contaminacion de agua . i . -
4 e , Preventivo recoleccion de agua residuales del tipio
superficial y subterranea -
ordinario.
5 Afectacion a la fauna silvestre Preventiva Proteccion de la fauna silvestre y vista.
6 Riesgo al personal Preventiva Medida de seguridad e higiene
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ocupacional.

7

Alteracion del paisaje

Preventiva

Proteccion de fauna silvestre y vista.

Fuente: Equipo Consultor

A) Descripcion de los programas o medidas ambientales etapa de

construccion

A.1) Medida del establecimiento de horarios de trabajo

» Tipo de medida

La medida se considera de Prevencion.

» Objetivos

= Evitar molestias a la comunidad de Jaguito, por entrada y salida de

vehiculos desde y hacia el plantel de construccion.

= Prevenir el aumento excesivo de los niveles de ruido por aumento de las

actividades de construccion.

» Evitar la generacion de ruido y otras molestias generadas por los equipos

de construccion, en horas inapropiadas para la comunidad de Jaguito.

= Evitar molestias en general por generacién de ruido, polvo, emisiones de

humo.

» Descripcion de la medida

Se deberan establecer horarios de trabajo en horas habiles de 7:00 a.m. a 3:30

p.m. para las labores de acopio de materiales en camiones, asi como entrada y

salida de vehiculos desde y hacia la planta en construccion, para evitar molestias

a las viviendas gque se ubican cerca del recorrido en la calle de acceso hacia el

proyecto, asi como algunas viviendas cercanas en la colindancia.

» Ubicacién de la medida ambiental

Frentes de trabajo y accesos.

» Responsable de su ejecucion

Contratista bajo la supervision de promotor.
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A.2) Medida de Riego
» Tipo de medida
La medida se considera de Prevencion.

» Objetivo
Reducir la generacion de polvo a causa de transporte de materiales al sitio

del proyecto.

» Descripcion de la medida
Se implementard un programa perioddico de riego para reducir el polvo que pueda
ocasionarse durante el movimiento de personal, materiales y equipos tanto en la
via de acceso al proyecto, en cuyo recorrido se pasa frente a algunas viviendas,
asi como en la entrada y salida directa al proyecto, y dentro de la planta en
construccion cuando se estén realizando trabajos que impliguen movimientos de

tierra cerca de donde se encuentren las viviendas mas cercanas al proyecto.

» El riego debera realizarse 2 veces al dia durante la estacion seca, durante
periodo estimado de 1 mes.
= Humectacién de la calle de acceso durante la mafiana y la tarde.

» Las actividades de riego se realizaran empleando un carro cisterna.

» Ubicacion de la medida ambiental
El tramo de la via de acceso al proyecto frente de trabajo y viviendas, y otras

zonas gue se consideran claves para la aplicacion de la medida.

» Responsable de su ejecucion

Contratista bajo la supervision del promotor.

A.3) Control de la erosion y sedimentacion
» Tipo de medida

La medida se considera de prevencién/mitigacion.
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» Objetivos
El objetivo es evitar y/o mitigar el arrastre de sedimentos y la mezcla de
horizontes durante los trabajos de terraceria del proyecto.

» Descripcion de medida
Las medidas de prevencion y/o mitigacion a implantarse durante la fase de
construccion consistiran en las mejores practicas de manejo para controlar la
erosion y sedimentacion del suelo del terreno como resultado de los movimientos

de tierra.

Las medidas para el control de la erosion y sedimentacion, incluye:

= Utilizar material geotextil que sea biodegradable debajo del material del
suelo excavado, que permita el paso del agua filtrando los materiales finos,
también se debera cubrir el material excavado para prevenir su deslave
durante periodos de precipitacion.

» Donde asi lo amerite, se creardn barreras disipadoras de energia para
interceptar y reducir la velocidad de la escorrentia para llevarla a niveles de
flujo menos erosivos y prevenir el arrastre de sedimentos por el agua lluvia.

» Instalacion de barreras para evitar el paso de maquinaria en areas que no
sean las de trabajo.

» Se tomardn las medidas necesarias y adecuadas para acomodar
efectivamente los aumentos en los niveles de escorrentias causados por
cambios en las condiciones del suelo prevaleciendo el patron natural.

= Proteger esquinas y curvas con rocas.

Una vez se haya completado la construccion de la Planta Fotovoltaica, las areas
de preparacion (acopio de material de la corteza terrestre, preparacion de
accesos, etc.) seran restauradas sustancialmente a su estado original mediante la
aplicacién de medidas de compactacion del terreno. Esta mitigacion deberé incluir
la remocién de escombros y cualquier otro material exdbgeno remanente de la

actividad de construccion.
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> Ubicaciéon de la medida ambiental

Frentes de trabajo, a lo largo del poligono area colindante a la via principal.

» Responsable de su ejecucion

Contratista bajo la supervision del promotor.

A.4) Manejo adecuado de materiales, desechos comunes y peligrosos
» Tipo de medida

La medida se considera de Prevencion.

» Objetivo
Prevenir riesgos al personal y actores locales por el mal manejo de distintos tipos

de residuos que se pudiesen general durante la etapa de construccion.

» Descripcion de la medida
Con el fin de prevenir los impactos, los desechos sélidos seran sometidos a un
programa de manejo de desechos sélidos. En la fase de construccion del
proyecto, la presencia de trabajadores (permanente o en horario eventual)

generard desechos domésticos o comunes.

Adicionalmente, se generaran desechos de la construccion consistentes en:

escombro, piezas rotas de aisladores, pedazos de cable, entre otros.

» Clasificacion y separacién de desechos solidos
Se hara de acuerdo, a su naturaleza, para su disposicion adecuada, se instalaran
depositos de la capacidad pertinente, rotulados, principalmente cercanos a las

areas de permanencia y/o trabajo temporal de los trabajadores.

Clasificandolos en:
= Domésticos o comunes,
= Metales,

= Papely cartén,
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= Madera,
= Ceramica de aisladores,
= Plasticos,

= Desechos peligrosos.

Los depodsitos estaran localizados dentro de la planta en construccion y
debidamente identificados de acuerdo a su contenido. En los diferentes sectores
de la planta, habra recipientes con tapaderas para “Desechos domésticos o
comunes no reciclables” que seran de color negro y para “Material Reciclable” en
las mismas areas, que, dependiendo de los materiales a ubicar, tendran su
identificacion y color, como se muestra en la FIGURA 9.3 a continuacion.

Figura 9.3 Vista de contenedores rotulados

118

Fuente: https://www.shutterstock.com/

Estos depdésitos seran vaciados al menos 3 veces por semana y su contenido sera

retirado hacia el vertedero del municipio de Aguadulce.

Los materiales de mayores dimensiones como piezas de ceramica rota de los
aisladores y piezas de metal o chatarra, se almacenaran en un sitio debidamente
sefalizado y delimitado. Estos materiales no contaminan el suelo por sus

caracteristicas.
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» Tratamiento especial a desechos peligrosos
Aunque para el proceso de construccién del proyecto, no se prevé que exista
generacion de desechos peligrosos, se deberd instalar en el area del plantel al
menos 1 contenedor plastico de capacidad adecuada, con tapadera, Yy
adecuadamente sefalizado para mantener los desechos rotulados de la siguiente
manera: “Desechos Peligrosos” (contaminado con aceites y grasas), un ejemplo
se da a continuacion en la figura 9.4.

Figura 9.4 Contenedor para residuos peligrosos

Fuente: https://www.istockphoto.com/

Los desechos se retiraran al final de la etapa de construccién y seran entregados
a una empresa autorizada para la disposicion final de este tipo de desechos, en

caso de generarse.

= Materiales peligrosos
El almacenamiento de solventes, pinturas, aceites, que se realice dentro del
plantel se hara en un area cerrada con acceso a personal autorizado, sobre piso
impermeable, y se tendra a la mano wipes, arena y un extintor, como equipo para

derrames o incendios.

» Ubicacion de la medida ambiental
Plantel de trabajo, (Ver Plano 5.5 “area de trabajo sitios de construccién”).
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» Responsable de su ejecucidn

Contratista bajo la supervision del promotor.

A.5) Medida de manejo adecuado de efluentes liquidos en construccion
» Tipo de medida

La medida se considera de Prevencion

» Objetivo
Prevenir la contaminacion o alteraciones en la calidad de agua superficial y

subterranea.

» Descripcion de la medida
En el Plantel, se hard la instalacion de sanitarios, a fin de disponer
adecuadamente las excretas. Estos podran ser sanitarios portatiles; en cualquier
caso, sera responsabilidad del contratista que los empleados cuenten con
instalaciones sanitaria adecuadas en los sitios de trabajo. Se dispondra de un (1)
sanitario portatil por cada quince (15) empleados, calculado para 60 empleados
que se esperan durante el pico de la etapa de construccién, se tendria como
maximo cuatro (4) sanitarios. Se verificar4 que la empresa que brinde el servicio

de limpieza cuente con sus acreditaciones correspondientes.

» Ubicacion de la medida ambiental
Frentes de trabajo en la parte interna del proyecto.

» Responsable de su ejecucién

Contratista bajo la supervision de promotor.
A.6) Medida de revegetacion en sitios vulnerables

» Tipo de medida
La medida se considera de Compensacion.
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» objetivos

» Enriquecer y proteger el suelo.
» Favorecer la infiltracion.

= Disminuir la erosién hidrica.

= Compensar la pérdida de infiltracion por elementos del proyecto.

» Descripcion de la medida

= Célculo de Compensacion

» Por perdida de vegetacion arborea
Para estimar la compensacion por pérdida de vegetacién arbérea, primero se
revisara el area a ser intervenida, la cual se detalla en la tabla 9.5.

Tabla 9.5 Cobertura boscosa y usos de suelo del poligono

Clase Area (ha) %
Pastos (gramineas) 12.54 15.94
Bosque latifoliados mixto secundario 0.53 4.06
Total 100
Total

Fuente: Equipo consultor

= Area a ser revegetada existente 13.07, para efecto de compensacion no se
consider6 las cercas vivas que corresponden a colindantes, solo las

afectadas por las construcciones a desarrollar.

Entonces:

Considerando que el area a revegetar es 13734 m2, lo que se estima segun la
legislacion forestal vigente es 10 arboles por cada arbol talado. La compensacion
correspondiente a esto seria de acuerdo a lo establecido en la tabla 6.2, capitulo
6.0. Se evaluara la no tala de arboles en las areas previstas como cercas vivas no

utilizables, ya establecidos en la servidumbre de los limites del poligono.
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> Ubicaciéon de la medida ambiental

Sitio definido por el equipo consultor y promotor.

» Responsable de su ejecucion

Promotor

A.7) Contratacién de mano de obra local
» Tipo de medida

La medida es de compensacion.

» Objetivo

= Compensar la pérdida de empleos temporales en terrenos agropecuarios,
mediante la incorporacion de mano de obra local durante la etapa de
construccion.

= Asegurar que los principales beneficiados con los empleos que se generen
durante la etapa de construccion del proyecto sean lo actores de las
comunidades de Jaguito y comunidades mas cercanas.

» Generar una buena dindmica del proyecto con su entorno.

» Descripcion de medida
Para garantizar que se emplee en la mayor medida de lo posible mano de obra de
la comunidad de Jagiiito, el encargado de gestion social y ambiental del proyecto
también formaréd parte en la coordinacion de recursos humanos, para asistir y
coordinar con los contratistas de los diferentes elementos del proyecto, la
identificacion de trabajadores locales. Se dara prioridad a aquellos interesados
que presenten los requisitos que se pidan para aplicar a las plazas que en su
momento sean anunciadas, siempre y cuando cumplan con el perfil y experiencia

solicitados.

Se tendra como meta que al menos un 30% de la mano de obra no calificada,

provenga de Jaguito y comunidades mas cercanas al proyecto, y del municipio de
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Aguadulce, aunque este porcentaje podria variar o disminuir, dependiendo de las

necesidades de la obra.

Para lograr el cumplimiento de los objetivos, se haran gestiones mediante el
Representante de corregimiento y la Alcaldia de Aguadulce, asi como con las
Directivas de Jaguito y las comunidades mas cercanas a la zona del proyecto,
para informar oportunamente de los lineamientos para aplicar a alguna plaza o
servicio, para que los interesados puedan aplicar. Algunos de los mecanismos que

se podran usar, para la contratacion local, segun convenga mas al medio son:

» Ferias de empleo en conjunto con el Ministerio de Trabajo y Bienestar
Social - MITRADEL, Directivas de Jaguito y comunidades cercanas.
» Recoleccion de hojas de vida a través del responsable de corregimiento o

persona designada por la comunidad de Jaguito.

La medida incluye:

» Encargado de gestion social para la etapa de construccion.

» Material publicitario.

» Ubicacion de la medida ambiental

Oficina del proyecto.

» Responsable de su ejecucidn
Contratista bajo la supervisiéon del promotor

A.8) Medida de proteccién de la flora silvestre y capacitacion a los

trabajadores en manejo y proteccion de laflora

» Tipo de medida

Preventiva
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» Objetivo

» Proteger y conservar la flora silvestre, localizada en colindancias existentes,
durante las actividades de construccion.

» Resguardar de la erosion los desagles gracias a la proteccion con
gramineas.

= Potenciar el desarrollo de zonas de conservacion que contribuyan a la
creacion de ecosistemas circundantes.

= Servir de amortiguamiento al proyecto.

» Descripcion de la medida
Dado, que el terreno del proyecto cuenta con algunas zonas con vegetacion en
cercas vivas, considerando que son areas importantes para el resguardo de
especies de flora y fauna, y a que tienen un papel ecolégicamente significativo
como recurso natural y para defensa del medio ambiente, se propone su

proteccion.

En estas zonas se mantendra la vegetacion existente y serdn para uso exclusivo
de revegetacién adicional en zonas vulnerables desprovistas de vegetacion, la
medida incluye también, capacitaciones y/o avisos para evitar que éstos afecten la

flora existente.

» Ubicacion de la medida ambiental
Los rétulos, seran colocados estratégicamente, en las areas proximas a las zonas
con vegetacion en linderos. Las capacitaciones, podran realizarse, en el terreno

del proyecto y frentes de trabajo durante la etapa de construccion.

» Responsable de su ejecucion

Contratista bajo la supervision del promotor.

A.9) Medida de proteccion de la fauna silvestre y capacitacion a los

trabajadores en manejo y proteccion de la fauna.
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» Tipo de medida
Preventiva

» Objetivo

= Proteger y conservar la fauna silvestre que se reporta en el Area de
Influencia, localizada en la vegetacion de colindancia.

= Atenuar los impactos por cambios debidos a la instalacion del proyecto.

* Prevenir que la fauna sea afectada por la construccién del proyecto.

» Educar a los trabajadores para que no atenten contra las especies de fauna
local.

» Desarrollar acciones para la proteccién y cuidado de la fauna silvestre.

» Capacitar a los trabajadores para la sostenibilidad ambiental del area del
proyecto durante la ejecucion de las obras de construccion.

» Promover responsabilidades individuales y colectivas para con la
naturaleza, la sustentabilidad ambiental y econdmica, y la solidaridad
humana con el medio ambiente.

= Concientizacion de la proteccion ambiental, a través de la colocacién de
mensajes educativos en las areas de uso comun de la comunidad de

Jaguito.

» Descripcion de la medida
Para mitigar el impacto sobre la fauna durante las actividades de construccién se
propone una capacitacion apropiada sobre conservacion de la vida silvestre,
sefalizacion de zonas a proteger y rescate de fauna.

Se realizardn jornadas de capacitacibn para los empleados de caracter
permanente del proyecto a fin de transferir conceptos de formacion que
contribuyan a evitar depredar o eliminar vida silvestre, por lo menos en el area

aledafia al proyecto.

Queda prohibida la caza o destruccion de fauna que se desplace dentro de las
propiedades, en donde se instalaran las estructuras durante la ejecucion del

proyecto.
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Como refuerzo, dentro de las reuniones mensuales a trabajadores de
construccion, se daran charlas sobre la proteccion de fauna con una duracién de
15 minutos. El profesional en ambiente del proyecto serd el encargado de la

capacitacion y el seguimiento de esta medida ambiental.

» Rescate de fauna, se requerird de un bidlogo para realizar el manejo de la
fauna, durante las etapas de construccion se procedera de la siguiente
forma:

= Se tendran disponibles en el proyecto jaulas para transporte de la fauna y
se procedera a llevar a los especimenes recolectados a nuevas zonas en
comun acuerdo con el Ministerio de Ambiente de Coclé.

= Se llevara un registro de los animales afectados y entregados a
MiAmbiente.

= Sefalizacion, se instalaran 4 rétulos, en el area aledafia a las zonas que se
revegeten, con presencia de fauna, como recordatorio del cuidado que se

debe de dar a la misma.

El tipo de sefal puede ser en ldmina galvanizada No. 22 en forma rectangular de
91 cm de largo por 61 cm de alto, tratado con anticorrosivo. Rotulacién a una cara.
La estructura de sostén sera en tubo galvanizado de 5 cm de didmetro, en la parte
inferior se colocan con soldadura dos piezas de varilla de %2 de 12 Cm de largo en
forma de cruz para su sostén en medidas. Se procedera con la revegetacion
donde se incluira especies arbéreas frutales nativas para atraer la fauna

ahuyentada.

» Ubicacion de la medida ambiental
Colindancia y zonas de proteccion del proyecto.

» Responsable de su ejecucién

Contratista bajo la supervision del promotor.
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A.10) Programa gestion social y ambiental
» Tipo de medida
La medida es de prevencion

» Objetivo
Establecer una relacidbn constante de comunicacion y relacion con las
comunidades en el area de influencia y circundante al proyecto, mediante el
establecimiento de una oficina de comunicaciones y mecanismos de participacion

ciudadana.

» Descripcion de la Medida
Se debe establecer durante toda la ejecucion del proyecto un plan de
comunicaciones, a ser desempefiado por el encargado de gestion social y

ambiental del proyecto.

Esta medida persigue los siguientes objetivos:

= Brindar informacion a la poblacién local y a la ciudadania en general de los
avances y beneficios de la construccion del proyecto.

= Evitar en lo posible especulaciones y rumores colectivos para prevenir
conflictos sociales y ambientales.

»= Prevenir conflictos sociales y mantener una buena relacion con los vecinos
del proyecto.

» Prevenir molestias a la poblacién que reside en zonas inmediatas al area
del proyecto.

= Atender a las inquietudes y consultas de la poblacion, de una forma

inmediata y constante durante la construccion.
El especialista ambiental y social sera el responsable de verificar la correcta

implementacion del programa de manejo ambiental del proyecto. El perfil

requerido es el siguiente:
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Experiencia en procesos de consulta ciudadana e implementacion de
herramientas de relacion con la comunidad.

Experiencia en implementacion de medidas ambientales en proyectos
similares.

Experiencia en evaluaciones de impacto ambiental o auditorias
ambientales.

Atender consultas y quejas de la poblacion y dar respuesta o coordinar una
respuesta a las mismas.

Desarrollar reuniones de consulta ciudadana.

Verificar que se ejecute el PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, de acuerdo, a
lo planificado.

Llevar registro y elaborar un informe mensual de seguimiento al
cumplimiento de las medidas ambientales, el cual se tendra disponible
cuando el MiAmbiente realice las auditorias ambientales.

Coordinar la gestion ambiental y social del proyecto relacionada a
actividades fuera de la propiedad.

Enviar avisos a los lideres comunales del inicio, desarrollo y finalizacion del
proyecto.

Realizar charlas a los trabajadores relacionados con la proteccion
ambiental, respeto a la flora y fauna local, costumbres y valores,
mensualmente, a diferentes grupos.

Preparar documentacion informativa escrita del proyecto, para zonas
aledafas, y actores claves tales como la municipalidad, escuelas y

unidades de salud.

Se debera considerar la instalacion de 2 avisos visibles a los transeuntes y

automovilistas, sobre la ubicaciéon de la Oficina del proyecto. La oficina sera

instalada antes de iniciar el proceso constructivo y su retiro sera al finalizar la

construccion.

222



> Ubicaciéon

La oficina sera instalada en el proyecto.

» Responsable de su ejecucion

Contratista bajo la supervision del promotor.

A.11) Medidas de seguridad e higiene ocupacional
» Tipo de medida

La medida se considera de Prevencion

» Objetivo

= Prevenir riesgos por accidentes laborales al personal presente durante la
etapa de construccién del proyecto.

= Capacitar al personal que labore en la construccion sobre el manejo

adecuado de equipos y herramientas.

» Descripcion de la medida
Las labores y actividades a desarrollar, durante la construccion pueden poner en
riesgo la seguridad del personal, por lo que con el fin de prevenir los riesgos a la
salud y de minimizar la probabilidad de incidentes durante las actividades de
construccion se instruira al personal que labore en la construccién sobre el manejo

adecuado de equipo y herramientas.

La empresa constructora sera responsable de exigir a los trabajadores el uso de
equipo de proteccion para la prevencion de riesgos laborales como guantes, casco

y arnés, durante las actividades de construccion.

» Ubicacién de la medida ambiental

Proyecto fotovoltaico.

» Responsable de su ejecucion

Contratista bajo la supervision del promotor.
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B) Descripcion de las medidas ambientales etapa de operacion

B.1) Medida de mantenimiento del sistema de recoleccion de aguas
residuales de tipo ordinario
» Tipo de medida

Prevencion.

» Objetivo
Prevenir potenciales contaminacion de suelo y agua que pueda darse debido a la

falta de mantenimiento de las fosas sépticas.

» Descripcion
Los lodos y efluente que se generan, en la fosa séptica, son desechos que pueden
llegar a generar contaminacién, por lo que se requiere de un adecuado
mantenimiento de limpieza periddica de la fosa por una empresa capacitada para
tal fin y que disponga de los desechos en lugares adecuados segun la normativa

vigente.

» Actividades especificas
El tanque séptico disefiado debidamente cuenta con espacio seguro para la
acumulacion de al menos tres afios de sedimento. Para la limpieza del tanque se
debera verificar su nivel de llenado, y al estar al 90% de su capacidad se debera
llamar a la empresa que realizard el retiro del efluente. Por tal motivo, se
recomienda una limpieza estimada antes de finalizar el tercer afio de su

funcionamiento.

El MINSA recomienda que para la limpieza de los tanques sépticos se puede
contratar a una empresa autorizada por la institucion competente. El producto
extraido para este caso debe depositarse en un lugar autorizado por la institucién

competente.
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» Responsable de su ejecucidn
Contratista responsable del mantenimiento de la planta, bajo supervision del

promotor del proyecto.

B.2) Medida de manejo adecuado de materiales, residuos y desechos
» Tipo de medida

Prevencion.

» Objetivo
Prevenir la contaminacion del suelo y agua por mal manejo de desechos y

residuos de la operacién del proyecto.

» Descripcion
En la etapa de funcionamiento, con el fin de prevenir los impactos causados por la
generacion de desechos, se implementara un Programa de Manejo de Desechos

Solidos.

Este programa consiste en la clasificacion y separacion de los desechos sdlidos
de acuerdo a su naturaleza (embalaje, domésticos, organicos y peligrosos) y
almacenados temporalmente en contenedores de plastico con tapadera
localizados dentro de la propiedad, para su posterior retiro por parte del promotor y
llevarlo al sitio autorizado por el Municipio de Aguadulce, para recibir desechos no
peligrosos (domésticos, organicos), reciclaje (desechos de embalaje). Los
desechos solidos comunes generados durante la fase de funcionamiento, seran

retirados 1 a un maximo de 3 veces a la semana.

De darse desechos peligrosos seran manejados a través de la empresa contratista
del mantenimiento, la cual, estara autorizada por la institucién correspondiente.
Esta medida de prevencién se considera como parte del proyecto y funcionara

desde el inicio de actividades de la estacion.
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» Almacenamiento temporal
Se dotara de un equipo de contenedores para mantener los desechos separados
en la siguiente manera: Desechos Domésticos” y “Material Reciclable” (latas,
botellas plasticas de bebidas y otros). Los “desechos peligrosos” (wipes y papel
contaminado con aceite, recipientes vacios de aceite), generados en las diferentes
areas de servicio al cliente, serdn almacenados temporalmente en recipientes

plasticos debidamente tapados y rotulados.

» Ubicacion
Los depdsitos se ubicaran en puntos clave de la planta, cerca de las zonas de
apoyo de la Planta. La disposicion final sera en comun acuerdo con la Alcaldia de

Aguadulce.

» Responsable de su ejecucion
Contratista responsable del mantenimiento de la planta, bajo supervision del

promotor del proyecto.

B.3) Medidas de seguridad e higiene ocupacional
» Tipo de medida

La medida se considera de Prevencion.

» Descripcion de la medida
En la fase de funcionamiento se proveera de extintores en las zonas de trabajo y

el adecuado equipo de proteccién personal para los empleados.

> Ubicaciéon de la medida ambiental

El equipo se almacenara en bodega de las Instalaciones de la planta solar.

» Responsable de su ejecucién
Contratista responsable del mantenimiento de la planta, bajo supervision del

promotor del proyecto.

226



B.4) Medida de capacitacion al personal
» Tipo de medida
La medida se considera de Prevencion.

» Descripcion de la medida
En la fase de funcionamiento se implementard un plan de contingencias y
prevencion de accidentes. Este debera incluir los mismos elementos considerados

durante la construccion.

» Capacitacion en seguridad e higiene
Una de las medidas mas importantes a tomar es la de proveer la informacién
necesaria al personal acerca de los materiales a utilizar y de las medidas de
seguridad a tomar ademas de los riesgos a los que estarian expuestos. Instruir al
personal sobre la probabilidad de incidentes durante las actividades de operacion
y mantenimiento, capacitdndolos en normas de seguridad para el tipo de trabajo y

el adecuado manejo de equipo y herramientas.

Esto se logra implementando un programa de capacitacién en seguridad e higiene.
Adicionalmente, se proveera del equipo de seguridad apropiado tales como,
extintores en las zonas de trabajo y el adecuado equipo de proteccion personal. El
promotor sera responsable de exigir a los trabajadores el uso de equipo como
guantes, casco, arneses, que protejan la salud de ellos durante las actividades de

mantenimiento.

B.5) Medida de proteccion de fauna silvestre y vista
» Tipo de medida

Prevencion.

» Objetivo
Brindar conocimientos al personal operativo, ante la aparicion de un animal

silvestre, sea cual sea su estado, ademas, coOmo actuar ante la presencia de éste
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para su pronta accion o pedido de actuacion de las areas competentes. Ademas,
mediante esta medida se busca incorporar atribuciones paisajistas que
contribuyan a una buena orientacién de permanencia de la fauna silvestre local en

sitios localizados, principalmente en las cercas vivas que rodean el proyecto.

» Descripcion
Es importante que los empleados de la planta, tengan una informacion béasica de
como recibir, cuidar y atender a posibles animales que puedan acercarse a las
instalaciones de la planta, al mismo tiempo tener claro como se manipulan para
evitar riesgos innecesarios y accidentes como mordida y/o arufiones, eventos en
los que es probable que el personal se pueda lastimar. La medida comprende la

capacitacion del personal operativo, en ese tema, al menos una vez al afo.

Se realizaran preparacion a los trabajadores en la incorporacién de vegetacion
ornamental para la adecuada visualizacion del proyecto acorde con el area

circundante y que a la vez sirva de hospedero a fauna en transito.

» Responsable de su ejecucion
Contratista responsable del mantenimiento de la planta, bajo supervision del

promotor del proyecto

9.1.1 Cronograma de ejecucion

Tabla 9.6 Cronograma de ejecucion del plan de manejo ambiental

Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Fase Subprograma

Establecimiento de horario de
trabajo.

Riego.

Control de la erosion y
sedimentacion.

Manejo adecuado de
Construccion materiales, desechos comunes
y peligrosos

Manejo adecuado de efluentes
liguidos en construccion
Revegetacion sitios
vulnerables

Contratacién de mano de obra
local.

228



Proteccion de la flora silvestre
y  capacitacion a  los
trabajadores, en manejo Yy
proteccién de flora

Proteccion de la fauna
silvestre y capacitacion a los
trabajadores, en manejo Yy
proteccion de la fauna.

Programa de gestion social y
ambiental.

Medida de seguridad e higiene

Operacion

ocupacional.
Mantenimiento del sistema de
recoleccion de aguas

residuales de tipo ordinarios.

Manejo adecuado de
materiales, residuos y
desechos

Medida de seguridad e higiene
ocupacional.

Plan de capacitacion al
personal

Programa de contingencias y
prevencion de accidentes

Proteccion de fauna silvestre

Fuente: Equipo consultor

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

El objetivo fundamental del monitoreo es verificar el cumplimiento de las normas que rigen

para este tipo de proyecto, a través de la supervision, monitoreos periddicos, para darle el

debido seguimiento, vigilancia y control ambiental al proyecto.

Los encargados de realizar el monitoreo o supervisién para hacer cumplir el plan de

mitigacion, son el contratista, las autoridades locales e instituciones publicas (MiAmbiente,
ASEP, ETESA y MINSA).

Con ello el promotor debera hacer cumplir el plan de mitigacién ambiental, en caso

contrario, debera implementar en el momento las medidas correctivas necesarias.

Tabla 9.7 Medidas de mitigacion ambiental

Aof Medida Medida Ente Fase de g
A Ambiental Correctora Responsable Ejecucion hileITIeIEY
Trabajos de tala y desbroce, o Registro  de MiAmbiente/
o . Establecimiento | horario de Municipio/
terraceria, hincado de pilotes, de horario de | trabajo  en Promotor Planificacion / | MITRADEL
instalacién de edificaciones trabajo equipos Construccion
pesados,
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prefabricadas, acopio de magquinarias
. hincadora,
materiales. .
terraceria,
acopio de
700 am a
3:00 p.m.
Realizar pases MiAmbiente/
de dispersion de Municipio
agua mediante
Trabajos de preparacion del carro  cisterna
sitio, terraceria, tala y Riego para disminuir Promotor Construccién
desbrozado. los niveles de
polvo en el
proyecto y
areas aledafias.
Control de la | Realizar MiAmbiente
erosion y | trampas de
sedimentos sedimento, para
disminuir
Movimiento de tierra arrastre de Promotor Construccién
particulas  de
suelo hacia los
cuerpos de
agua.
Manejo adecuado | Realizar MiAmbiente
de materiales, | adecuado
residuos, manejo que Promotor /
Actividades de construccion desechos evite la - Construccion
N, Contratista
comunes y | contaminacién
peligrosos. al suelo y agua
superficial.
Necesidades fisiolégicas de los Manejo PR de Est~ablecer L M@Ambiente/
trabajadores efluentes liquidos banos_ Promotor Construccioén Minsa
portatiles.
Contratacion de | Darles MiAmbiente/
Actividad de preparacion del mano de obra | prioridad a las Promotor / c - Mitradel
o 2 - onstruccion
sitio y construccién local personas  del Contratista
lugar.
- i Proteccién de | Capacitar a los . MiAmbiente
ACtNISCithil(?)?iopr:setel?(l;i%?]n del flora silvestre. trabajadores y Cg:gﬁgtséil Construccién
lugarefios.
- i Proteccion de la | Capacitar a los . MiAmbiente
ACtNISCithil(?)?iopr:setel?(l;i%?]n del fauna silvestre. trabajadores 'y Cg:gﬁgtséil Construccién
lugarefios
Gestion social y | Establecer Mi
ambiental. mecanismos de Ambiente/
- i seguimiento Mitradel
ACtIVIscijt?cC)j;iopr:setrr)l?(r:i%?'nn del mediante ) Promotor Construccién
documentacion
del proceso
ambiental.
Medidas de | Dotar a las Mi
seguridad e | instalaciones Ambiente/
higiene del equipo de c . Mitradel/
- L . I, ontratista / -
Actividad de construccion ocupacional proteccion P Construccion CSS
- romotor
ambiental y
capacitar al
personal
Mantenimiento Revisién MiAmbiente/
Tratamiento de aquas del sistema de periéd_ica y B Minsa
9 recoleccion  de | desalojo de Promotor Operacion
residuales de tipo ordinario aguas servidas. lodos.
Meno adecuado | Depdsitos para MiAmbiente/
Actividades generadas durante | de materiales, | los desechos y L Municipio
la etapa de funcionamiento residuos y | transporte para Promotor Operacion
desechos. su tratamiento
Actividades operativas y/o de Medida de | Proporcionar a MiAmbiente/
produccion durante la fase de seguridad e | la planta equipo Promotor Operacion Minsa/CSS
operacion higiene de proteccion

230



ocupacional personal,
extintores,
botiquin,
Actividades operativas yfo de Capacitacion al | Capacitacion M!Ambiente/
produccion durante la fase de personal Zemestral Promotor Operacion Mitradel
operacion urante ~ el
primer afio
Proteccién a la | Capacitar al MiAmbiente
Actividades operativas y/o de fauna silvestre personal sobre
produccién durante la fase de el manejo de Promotor Operacion
operacion fauna silvestre
local

Fuente: Equipo consultor

9.2 Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la

actividad, obra o proyecto.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Ill de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.
9.3 Plan de prevencion de riesgos ambientales.

Todo proyecto donde se realizan actividades de construccién, no puede dejarse
por fuera la posibilidad que existan riesgos que impliqguen accidentes. El proyecto
en estudio, no se escapa a esta situacion por la cual se presenta este plan de
prevencion con el objetivo de minimizar los riesgos que puedan presentar posibles
accidentes, durante la ejecucion de los trabajos, en este sentido, el responsable
durante la atapa de construccién del proyecto es el contratista supervisado por el

promotor.

Para atender los riesgos que aparecen en la siguiente tabla, el promotor del

proyecto debe:
= Se contara con sefializacion durante la operacion de la maquinaria a objeto

que terceras personas no sufran accidentes debido al desconocimiento de

los componentes del proyecto.
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En sitios donde se coloquen materiales pesados que representen peligro de
caerse, se colocara cerca perimetral protectora y se indicara con letrero

visible.

Los trabajadores deberan contar con botas y cascos resistentes a objeto de

evitar posibles golpes en su cuerpo.

Los trabajos de colocacién de aditamentos eléctricos y otros, estaran
supervisados por personal competente a objeto de evitar eventos a los

trabajadores, ya sea por taludes de tierra o por accidentes fortuitos.

Existird un botiquin de primeros auxilios en el proyecto a objeto de brindar
los primeros auxilios, en caso de golpes o dafios menores en la anatomia

de los trabajadores.

Se tendra a mano el numero telefonico del subcentro de salud a objeto de
que cualquier accidentado sea atendido lo méas rapido posible en el centro

médico mas cercano.

Todo proyecto se encuentra sujeto a riesgos, los cuales, pueden ser de dos

tipos atendiendo su origen: los naturales y operacionales.

Mantener un vehiculo disponible para trasladar a cualquier persona
lesionada y/o herida al centro médico mas cercano.

Mantener a todos los trabajadores cubiertos por la C.S.S.

La siguiente tabla se detalla los posibles riesgos que pudieran darse durante la

ejecucion del proyecto.

Tabla 9.8 Posible riesgos que pudieran darse durante el proyecto

Riesgo Accién de Prevencion Fase Responsable Apoyo
-Capacitar a los trabajadores en
cuanto a las acciones a tomar
Derrumbes durante | en este caso. Construccion/o Contratista Bomberos,
la apertura de -Contar con el equipo 2 MiAmbiente,
zanjas adecuado para afrontar este peracion /Promotor SINAPROC
tipo de incidente.
-Capacitacion a los
trabajadores, cumplir con Bomberos,
Incendio medidas de seguridad. Construccion Contratista/Promotor MiAmbiente,
-Colocar letrero de advertencia SINAPROC
sobre los posibles casos de
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incendio

-Contar con el equipo minimo
para sofocar un fuego.
-Contar con el equipo de
primeros auxilios

-Contar con los teléfonos
requeridos.

Accidentes
laborales

-Los trabajadores de la obra
deben conocer las maniobras
de rescate en situaciones
especiales.

-Se debe neutralizar cualquier
conexion eléctrica antes de
realizar cualquier trabajo.
-Delimitar las zonas de alto
riesgo.

-Cumplir con las normas de
seguridad industrial y con
todas las normas de salud
asociadas a los ambientes
laborales.

Construccion

Contratista/Promotor

C.S.S. Bomberos,
MiAmbiente,
SINAPROC

Transporte

-Mantener los drenajes bien
limpios en los bordes de la via
de circulacién interna y evitar
la acumulacion de tierray /o
desechos vegetales.

-No sobrecargar los camiones
volquetes o los que trasladan
materiales y/o desechos desde
y hacia el area del proyecto.
-Garantizar a través de la
contratacion de la empresa
constructora, el uso de
operadores calificados.
-Garantizar a través de la
contratacion de la empresa
constructora el uso de
vehiculos y/o camiones en
buen estado mecénico y fisico.

Construccién

Contratista/Promotor

Bomberos,
MiAmbiente,
SINAPROC, C.S.S.,
Autoridad del
transito

Atropello

-Contar con operadores con
experiencia

-Garantizar a través de la
contratacion de la empresa
constructora el uso de
vehiculos y/o camiones en
buen estado mecénico y fisico.
-Contar con la debida
sefializacion.

Construccion

Contratista/Promotor

Bomberos,
MiAmbiente,
SINAPROC, C.S.S.,
Autoridad del
transito

Ocurrencia de

accidentes de

transito en las
carreteras

-Contar con operadores
capacitados.

-Garantizar a través de la
contratacion de la empresa
constructora el uso de
vehiculos y/o camiones en
buen estado mecénico y fisico.
-Colocar sefiales para el trafico
dentro del area de trabajo.
-Mantener en buenas
condiciones mecénicas el
equipo rodante.

Construccion

Contratista/Promotor

Bomberos,
MiAmbiente
SINAPROC,

Autoridad del
transito

Derrame de
combustible,

lubricante y/o grasa.

-En caso de derrames notificar
a las autoridades competentes.
-Remover el suelo
contaminado y ubicarlo en un
sitio para tal fin

-Recoger todo tipo de
desperdicios que se genere
durante la construccién.
-Garantizar a través de la

Construccion

Contratista/Promotor

Bomberos, ANAM,
SINAPROC, MINSA
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contratacion de la empresa
constructora el uso de
vehiculos y/o camiones en
buen estado mecanico y fisico,
a fin de que no ocurra perdidas
de combustibles, lubricantes y
grasas que puedan afectar el
suelo.

-Capacitacion del personal
sobe las diversas sustancias
que se manejan en el proyecto.
-Mantener en buenas
condiciones mecénicas el
equipo rodante.

-Acondicionar un area especial
para el manejo de estos
productos.

-Mantener el listado de las
empresas encargadas de
atender este tipo de situacion
en un lugar visible y accesible.

Contaminacion de -Llamar a la empresa

sueI(_) con aguas gsp_emallzada, en esteltlpo de Construccion Contratista/Promotor MiAmbiente/,
residuales y/o incidente, que este mas MINSA
excretas. accesible, para que procedan a
la recoleccion del material
contaminante y contaminada y
se procesa a la restauracion del
sitio contaminado.
-Recoger diariamente los
desechos sélidos.
Conaminasinde | Mntere n e e
inadecuado manejo | disposicion final de los Construcgon Contratista/Promotor P d |
de los desechos desechos sélidos domiciliarios. Operacion Mun"'\:/'lzfa ela

ordinarios.

-Disponer adecuadamente por

lo menos una vez por semana
de los desechos sélidos.

Fuente: Grupo consultor.
9.4 Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora silvestre

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

9.5 Plan de educacion ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y
poblacion existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o
proyecto).

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.
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9.6 Plan de contingencia

Pese a que se toman todas las medidas preventivas para evitar accidentes, es

inevitable que los mismos ocurran. Por ello, es importante contar siempre con un

plan de contingencia que indique que se debe hacer al momento de que un

incidente suceda.

Se presenta una tabla preliminar de medidas de contingencia estandar aplicables

a las actividades estimadas para este proyecto.

Tabla 9.9 Plan de Contingencia

Riesgo

Medida de Contingencia

Responsable

Accidentes laborales

-Se colocara en un lugar visible la
lista de los puntos de atencién
médica mas cercanos a la zona y su
ntmero de teléfono previa
evaluacion de su capacidad de
atencion.

-Se dispondra de equipos de
primeros auxilios, extinguidores,
mangueras y demas recursos para
estos casos.

-Se mantendra la colocacién de un
teléfono celular en la garita de
seguridad para cualquier
emergencia.

Promotor

Contaminaciéon ambiental
producto de la falta de
mantenimiento de
infraestructuras sépticas.

-Contar con una empresa
responsable en el tratamiento y
manejo de aguas residuales
durante el periodo de
mantenimiento de la planta.
-Cumplir con lo establecido como
medidas de mitigacion.

Promotor

Mayor Afluencia de personas
y vehiculos

De suscitarse un accidente
informar de inmediato a las
autoridades  competentes y
seguir las normas de seguridad
establecidas en estos casos.

ATTT, Entidades de
Emergencia.

Fuente: Grupo consultor

9.7 Plan de Cierre

Este plan aplica para los sitios donde se tengan

temporales.

gue construir estructuras
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Uno de los principales problemas que se presenta durante este periodo es la

presencia de desechos solidos, derrames de hidrocarburos y restos de algunos

insumos utilizados como: material pétreo de distintas granulometrias. A

continuacion, se describen las medidas de mayor relevancia a ser aplicadas por el

Contratista como representante del Promotor, en vista de que el proceso de

restauracion de la superficie de suelo afectada se llevara a cabo una vez se

concluya la Etapa de Construccion.

>
>

Remover de sitio de acopio (Patio) todo resto de material pétreo.

Retirar todo tipo de desecho sélido del area, restos de piezas, llantas,
baterias y otros.

Demoler todas las estructuras de concreto construidas y desmontar las que
se hayan erguido en sitio.

Retirar todos los médulos fotovoltaicos y almacenarse en un sitio adecuado,
previamente seleccionado para su manejo y retiro por una empresa
reconocida en la disposicién de estos equipos.

Desmantelar las estructuras metalicas que soportan los maodulos
fotovoltaicos y almacenarlos en un sitio previamente seleccionado, para ser
retirados del area del proyecto por una empresa reconocida en esta labor.
Retirar los cables y equipos eléctricos de los sitios donde fueron instalados
para su posterior almacenamiento y traslado por una empresa reconocida
en el manejo de estos equipos y cables en desusos.

Remover del sitio todos los desechos (caliche), producto de demoliciones
efectuadas por ejemplo restos de material desechable.

Mantener adecuada superficie de terreno de manera tal que no se
produzcan Charcos soleado de agua pluvial sobre todo en sitio de acopio y
areas de estacionamiento.

Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de
hidrocarburos y depositar en sitio adecuados, para su retirada posterior del

sitio.
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La responsabilidad de la aplicacion de las medidas propuestas en este plan de
cierre, seran estrictamente desarrolladas por el Contratista del Promotor del

proyecto.

9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

9.8.1 Plan de adaptacién al cambio climatico

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climético (incluyendo aquellas medidas

gue se implementaron para producir las emisiones de GEI).

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

9.9 Costo de la gestién ambiental.

Cuadro 9.10 costo de la gestion ambiental del proyecto

L . . Costos de la gestion
Etapa Actividad Medida ambiental ambiental (Balboa)

Tala y desbroce. Establecimiento de horario de trabajo 1000.00
Nivelacion. Riego 1000.00
Movimiento de tierra Control de erosion y sedimentacion 5000.00
Instalacién del plantel. Manejo adecuado de materiales, 3400.00
Instalacién de cerca perimetral | desechos comunes y peligrosos )
Dotacion de agua potable y | Manejo adecuado de efluentes
servicios sanitarios a los | liquidos en construccion. 4500.00
trabajadores.

construccion _Habilitacic’m de caminos | Revegetacion sitios vulnerables 6200.00
internos.
Construccién de cimientos. Contratacion de mano de obra local
Almacenamiento y/o acopio de 1000.00
materiales.
Instalacién de edificaciones y | Proteccion de la flora silvestre y
construccion de subestacion. capacitacion a los trabajadores, en 3200.00

manejo y proteccion de flora

Montaje de estructuras, | Proteccion de la fauna silvestre y 3200.00
paneles y equipos y | capacitacion a los trabajadores, en )
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accesorios.

manejo y proteccién de la fauna

Instalaciones eléctricas del

Gestién social y ambiental.

h . 5000.00
sistema, manejo de desechos.
Cierre del plantel, prueba del | Medida de seguridad e higiene
: . 4200.00
sistema. ocupacional
Mantenimiento de | Mantenimiento del sistema de
edificaciones y equipo. recoleccién de aguas residuales de 2500.00
tipo ordinario, materiales y desechos.
Operacion Generacion de energia. Seguridad e higiene ocupacional y 3000.00
capacitacién al personal. )
Mantenimiento de é&reas no | Proteccién de fauna silvestre y vista.
i 3000.00
utilizadas
Total 46200.00

Fuente: Equipo consultor
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10.0 AJUSTES ECONOMICOS POR IMPACTOS Y EXTERNABILIDADES
SOCIALES Y AMBIENTALES DE PROYECTOS

10.1 Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos

ambientales) describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No.2, en el Articulo 6.

10.2 Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficio y costos
sociales) describiendo la metodologia o procedimiento utilizados.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo Il de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No. 2, en el Articulo 6.

10.3 Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y
ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o

proyecto.

No aplica para los EslA Categoria I, segun lo contemplado en el Capitulo IIl de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de

Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No.2, en el Articulo 6.

10.4 Estimacion de los indicadores de viabilidad econdmica, social y

ambiental directo e indirecto de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para los EslA Categoria |, segun lo contemplado en el Capitulo IIl de los
Contenidos Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de
Impacto Ambiental, Decreto Ejecutivo No.2, en el Articulo 6.
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11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacion, se presenta una lista con los consultores y profesionales que

participaron en la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental.

11.1 Lista de nombres, firmas originales y registros de los consultores
debidamente notariadas identificando el componente que elaboro como
especialista.

Consultores Cargo Firma

ALDO CORDOBA Consultor Principal

Consultor de Apoyo
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11.2 Lista de nombre, numero de cedula y firmas originales de los

profesionales de

apoyo

debidamente

notariadas,

identificando

el

componente que elaboro como especialista e incluir copia simple de la

cedula.

Profesional
de Apoyo

Cargos

Firma
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12.0 CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

e El andlisis efectuado a las actividades que comprende la realizacion del
proyecto “Planta Fotovoltaica Jaguito Green Energy I” nos muestra que
los impactos ambientales que contiene, se encuentran principalmente en la
etapa de construccion de las infraestructuras sefialadas. Estas actividades,
producen efectos reversibles, los cuales afectan medianamente el entorno
ambiental, que, en este caso, se encuentra fuertemente impactada por la
presencia antropogénica desde hace varias décadas atras.

e El proyecto no impactara significativamente la flora y la fauna existente ya
gue la mayoria de la obra se desarrollara en el area donde no se producira
afectaciones a estos componentes ambientales.

e El riesgo ambiental mas preciso sin duda es el referente a la perdida de la
vegetacion baja (pasto, arbustos), al igual que su capa de suelo fértil, sin
embargo, la misma serd repuesta siendo ocupada con vegetacion de
graminea (grama y pastos), mediante siembra a presion de semillas.

e La mayor importancia que resalta la realizacion de este proyecto, es su
importancia social, dando solucion a una necesidad latente, en la
comunidad de Jaguito, como lo es la falta de empleos temporales y
permanentes, esto en consecucion del censo 2023, segun INEC, la
poblacién econdmicamente activa es de 105 habitantes. El desarrollo de
este proyecto redundara en beneficios sociales, dando empleo a
ciudadanos locales y regionales, mejorando la economia y la calidad de la
salud publica de esta comunidad.

e Es importante que el promotor del proyecto, en este caso, JAGUITO
GREEN ENERGY I, S.A, tome en cuenta también la opinién de la
comunidad plasmada en este estudio, para que los procesos
administrativos de ejecucion del proyecto sean fluidos y con el apoyo
solidario de la poblacion.

e El sondeo de opinién comunitaria indica que la ciudadania en general esta
de acuerdo con la ejecucién del proyecto y que recomienda la aplicacién de

medidas de mitigacion y su respectiva supervision.
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La Empresa Contratista como representante del Promotor debe ser
responsable de implementar un programa de monitoreo a su equipo Yy
magquinarias utilizadas.

El conjunto de recomendaciones que se plantean tiene como finalidad
garantizar desde la perspectiva ambiental, el mejor funcionamiento del
Proyecto durante la etapa de Construccion y operacion.

Es responsabilidad de la empresa Contratista impartir y sefalarle a su
personal y Sub — contratistas que las medidas y controles esbozados en el
presente Estudio son de forzoso cumplimiento, por lo cual se hacen
responsables, mientras mantengan vinculos con la Empresa.

Dar el apoyo y cooperacion a las autoridades competentes, para efectuar la
supervision al cumplimiento de Plan de Manejo Ambiental en todas sus
partes, como también acatar las observaciones y recomendaciones que
surjan de las visitas de las autoridades competentes.

Coordinar estrechamente con las autoridades ambientales establecidas en
la zona: MiAmbiente, Bomberos, SINAPROC y las autoridades locales con
el fin de proteger el ambiente circundante.

Tramitar y adquirir todos los permisos que sean necesarios, con cada una
de las autoridades competentes involucradas.

Cumplir estrictamente con el contenido que establezca la Resolucion
Ambiental de la Autoridad Nacional del Ambiente, si el mismo es aprobado.

Prestar especial interés en el manejo de los desechos que se produzcan en
la obra y en el cumplimiento a las normas y leyes vigentes.

Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de proteccion al
ambiente natural, con énfasis sobre posibles afectaciones a la flora, fauna y
la salud humana con la finalidad de preservar el medio natural y evitar
dafios.

Realizar una feria de empleo en conjunto con el MITRADEL, con el objetivo

de captar posibles trabajadores locales y foraneos del distrito de Aguadulce.
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14.0 Anexos

14.1 Copia de la solicitud de evaluacion de impacto ambiental, copia de cedula del
promotor.

14.2 Copia de paz y salvo, y copia del recibo de pago para los tramites de
evaluacion emitidos por el Ministerio de Ambiente.

14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica.

14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollard la actividad,
obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses o documento
emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierra (ANATI) que valide

la tenencia del predio.

14.4.1 En caso que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia de
contrato, anuencia o autorizaciones de uso de la finca, para el desarrollo de la

actividad, obra o proyecto.

14.5 Licencia provisional de ASEP.

14.6 Descripcion técnica ASEP.

14.7 Encuesta.

14.8 Volante informativa.

14.9 Informe de prospeccion arqueoldgica.

14.10 Informe de ruido, vibracion, calidad de aire.
14.11 Solicitud de asignacion de Uso de suelo-MIVIOT.

14. 12 Planos y disefos preliminar.
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14.2 Coplade pazy
salvo, y copia del recibo
de pago para los tramites

de evaluacion emitidos
por el Ministerio de
Ambiente.

255



PLANTA FOTOVOLTAICA JAGUITO GREEN ENERGY |

14.3 Copia del certificado
de existencia de persona
juridica
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14.4 Copia del certificado
de propiedad (es) donde
se desarrollara la
actividad, obrao
proyecto, con una
vigencia no mayor de
sels (6) meses
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14.6 Descripcion técnica
ASEP
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14.7 Encuesta
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14.8 Volante informativa
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14.9 Informe de
prospeccion
arqueologica
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14.10 Informe de ruido,
vibracion, calidad de aire
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14.11 Solicitud de Uso de
suelo-MIVIOT

265



PLANTA FOTOVOLTAICA JAGUITO GREEN ENERGY |

14.12 Planos y disenos
preliminar
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