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2. RESUMEN EJECUTIVO

Este capitulo presenta un breve resumen del proyecto, para facilitar la comprension del documento
de Estudio de Impacto Ambiental para la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) Perla del Oeste, y se ha desarrollado en cumplimiento de la normativa
ambiental nacional existente, especialmente el Decreto Ejecutivo 1 de 01 de marzo de 2023,

modificado mediante Decreto Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024.

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a
contactar; d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales. ¢) Numeros de teléfonos; f) Correo electronico;
g) Pagina Web; h) Nombre y registro del Consultor.

Nombre del Promotor PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
Persona juridica PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
Representante legal José Serfaty

Persona a contactar José Serfaty

Domicilio o sitio en donde se reciben Torre Metro Bank Piso 10

notificaciones profesionales o personales

Numeros de teléfonos 6679-3333

Correo electronico jserfaty(@viviendasdeprimera.com
Pagina Web En construccion

Nombre y registro del Consultor: Elias Dawson con IRC-030-2007
Empresa Consultora DICEA, S.A. Darysbeth Martinez con IRC-003-2001

IRC-040-2005
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2.2. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es)
donde se desarrollara y monto de inversion.

La descripcion del proyecto permite evaluar todas las actividades a desarrollar durante sus distintas
fases para definir sus efectos sobre el ambiente fisico, bioldgico, social, econémico e histérico-

cultural del area de influencia establecida.

El Proyecto contempla la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)
tipica de tipo anaerobio, para uso del cluster residencial Perla del Oeste, el cual se desarrollara en
la finca 4772, propiedad de PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A. Es importante destacar
que el cluster forma parte del Proyecto Reserva Especial El Arado, cuyo Estudio de Impacto
Ambiental categoria 2 fue aprobado mediante Resolucion DEIA-IA-104-2018, proyectado a ser
desarrollado en clusters. Este proyecto estd ubicado en el corregimiento de El Arado, Distrito de

La Chorrera, Provincia de Panama Oeste.

La PTAR ocupara un area de 1,000 m?, aproximadamente y descargara sus aguas tratadas en la

Qda. EI Bongo.

Esta PTAR cuenta con aprobacion del Ministerio de Salud. En anexos se ha incluido su ficha

técnica.
El monto de inversidn es de 150 mil balboas.

2.3. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

En cuanto a las caracteristicas fisicas, se puede mencionar que el proyecto se ubica en un area
relativamente plana, ya que el terreno ha sido preparado, como parte de las actividades

constructivas del cluster, por lo que no sera necesario mayor movimiento de tierra.

Los parametros de ruido y calidad de aire registrados durante el monitoreo ambiental muestran
valores por encima de la norma, probablemente por el movimiento de tierra y actividades
constructivas del cluster Perla del Oeste y la cercania con la carretera hacia Santa Cruz, via en la
cual se registra un movimiento vehicular regular. En los alrededores se observa la construccion

de barriadas.
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En el area se ubica la Qda. El Bongo, cuerpo de agua natural que sera el receptor de las aguas
tratadas. Este cuerpo de agua superficial se encontraba con poco caudal al momento de realizar el

levantamiento de linea base ambiental, probablemente por efectos de la temporada seca actual.

Desde el punto de vista biologico, el area se encuentra desprovista de vegetacion abundante, pues
se ha realizado el descapote de la vegetacion, como parte del proyecto residencial. Sin embargo,
se observa vegetacion en la servidumbre hidrica de la Qda. El Bongo, la cual no ha sido tocada,
respetando la servidumbre hidrica. En el resto del terreno se observan zonas con parches

remanentes de gramineas.

La fauna presente es minima, compuesta por aves y algunos reptiles en la zona de la Qda. El
Bongo, que ante la presencia humana se ahuyentan por si solos. El poco caudal de la quebrada

permite la presencia de peces pequefios (sardina) y anfibios como sapo comun.

Con relacion al componente social, la poblacion presente estd compuesta por habitantes de
residencias aisladas. Se puede observar a lo largo de la via hacia Santa Cruz, que existen proyectos
residenciales en fase de construccion. Se realizd acercamiento a residentes permanentes de
proyectos vecinos (Floresta Park, Hacienda Park), con los cuales se logra conversar para obtener
informacion sobre la percepcion del proyecto. Las viviendas més cercanas estdn ubicadas a mas
de 500 metros de distancia del sitio de proyecto. Sin embargo, se obtienen resultados positivos,
toda vez que la poblacion encuestada considera que el proyecto no generara impactos negativos al
ambiente y a la poblacion. Por el contrario, opinan que el proyecto traerd empleomania a la

comunidad.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados
por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion,
seguimiento, vigilancia y control.

Se han revisado las actividades del Proyecto, cuya descripcion permite la identificacion de los
impactos potenciales sobre cada medio, tomando en cuenta las obras civiles que lo componen, las
obras temporales y acciones necesarias para lograr la construccion de la PTAR y su entrada en

operacion.

En la etapa de planificacion de la obra el impacto es minimo pues es tiempo utilizado para la

elaboracion de los disefios de la obra y estudios previos y analisis econdmicos.

-10 -
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En la etapa de construccidn se genera impactos ambientales de significancia baja, ya que es donde
se desarrolla mayor cantidad de actividades del proyecto. No se contempla etapa de abandono del

proyecto.

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto es totalmente viable, ya que no existen elementos
naturales que se veran afectados de forma permanente. Los problemas ambientales que se generen
(impactos) por la construccion de la PTAR son bajos y mitigables con la aplicacion de acciones

correctivas y preventivas, por lo que su significancia es baja.

Con una valoracion critica se identifica el aumento de los niveles de ruido y afectacion de la calidad
del aire (polvo) por las actividades constructivas. Estos impactos son puntuales y de facil
mitigacion. Los receptores mas cercanos mantienen distancias de mas de 500 metros, teniendo al

proyecto Floresta Park, como zona residencial més cercana.

En funcion de las variables ambientales afectadas, se han identificado impactos por la ejecucion

del proyecto.
Cuadro N°1. Impactos por factor ambiental
. Fase
Factor Ambiental Impacto = -
Construccion | Operacion

Afectacion de la salud de los trabajadores por generacion

Salud . . v
de desechos peligrosos y no peligrosos.

Aire Aumento de los niveles de ruido. v

Agua Produccion de efluente liquido (agua residual). v

Aire Alteracion de la calidad del aire por la generacion de v

emisiones moviles y particulas de polvo.

Posible alteracion de la calidad del aire por la generacién
Aire de malos olores por manejo deficiente de residuos solidos y v
aguas residuales.

Aire Posible alteracion de la calidad del aire por la generacion v
de malos olores por fallas de la PTAR.
Alteracion del estado del suelo por derrame de sustancias

Suelo v
(HO).

Agua Posible alteracion de la calidad del agua de la Qda. El v

Bongo.

11 -
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En cuanto al impacto social mas relevante identificado, se puede decir que la generacion de empleo

es importante, pues la comunidad lo identifica como un impacto relevante.

En el siguiente cuadro se presentan las medidas para la mitigacion, seguimiento, vigilancia y

control de los impactos ambientales relevantes identificados.

N° | Elemento Impacto Fase Descripcién de 1a Medida
1 Contar con un programa de mantenimiento de equipos.
Todos los camiones que transporten el material deben contar con lonas
2 cobertores para evitar la caida del material o desecho transportado; no
deben ser llenados hasta el tope.
3 Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de operacion de las fuentes
de emision (cantidad de viajes necesarios).
Mantener htimedas las areas de trabajo para minimizar la dispersion
de polvo en temporada seca (y en dias sin lluvia), mediante la
4 Alteracion de la aplicacion de agua con camiones cisterna, cuyo sistema sea aplicado
calidad del aire por de forma regular. La frecuencia de humectacion dependera de la
la generacion de | Construccion [temporada seca o lluviosa.
emisiones moviles y
5 particulas de polvo. Controlar la velocidad maxima dentro del area del proyecto a no mas
de 30 km/h.
Aire - - -
6 Tomar en cuenta la direccion del viento para la carga y descarga del
material de modo que se evite la dispersion de polvo.
7 Contar con permiso de uso de agua cruda emitido por MiAmbiente
para control de polvo (en caso de requerirse).
8 Prohibir la quema de cualquier elemento o desecho en el sitio.
9 Mantener himedas, en temporada seca, las areas de trabajo con
presencia de suelos expuestos.
10 . ., Realizar el mantenimiento peridédico de la PTAR.
Posible alteracion de
1 i:; T:lli?l(iriiligrllrfie Operacion Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su
p & p cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.
malos olores por
12 fallas de la PTAR. Realizar el manejo adecuado de los lodos residuales y su
cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-47-2000.
Mantener los vehiculos y maquinaria en 6ptimas condiciones con el
13 fin de que cumplan los limites maximos permisibles en materia de
ruido.
) Aumento de los .. |Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores de
14| Ruido | .00 C de ruido, | CONSIUCCION lacuerdo con las actividades que desempeiie, en los casos que aplique
por ley.
15 Emplear maquinas de poca antigiiedad, dado que esta condicion
favorece que generen menos ruido.

12 -
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N° | Elemento Impacto Fase Descripcion de 1a Medida
16 Realizar monitoreo de ruido semestral en la ubicacion de receptores
mas cercanos al proyecto.
17 Alteracion del Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados
18 estado del suelo por ., |Contar con Kit de atencion de derrames
Suelo P 4 Construccion
19 crrame de Recolectar el suelo contaminado, garantizando su tratamiento y
sustancias (HC). disposicion final con empresa autorizada.
20 El contratista debera contar con un Plan de Salud, Seguridad e Higiene
Industrial.
1 Dotar al personal con Equipo de Proteccion Personal y el necesario de
acuerdo al puesto de trabajo.
Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion de
22 riesgos laborales y la importancia del uso del Equipo de Proteccion
Personal.
23 Comunicar al Centro de Salud mas cercano sobre la cantidad de
personal en la obra.
Afectacion de la - - - —
24 salud de los Establecer jornadas de trabajo con un horario definido, junto a una
Recurso | trabajadores por _ |adecuada planificacion de actividades y tareas.
. Construccion
Humano generacion de Minimizar los i la salud por 1 lacion de desechos del
desechos peligrosos inimizar los riesgos a la salud por la acumulacion de desechos de
25 . elemento ambiental social que son los trabajadores dentro del
y no peligrosos.
proyecto.
2% Realizar inspecciones para identificar potenciales criaderos de
mosquitos.
27 Realizar fumigaciones trimestrales en etapa de construccion,
semestrales en etapa de operacion.
Contar con un plan de manejo de residuos que incluya la gestion
28 adecuada: generacion, recoleccidn, transporte, tratamiento y
disposicion final.
29 Generacion de Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su
efluentes (agua Operacio'n cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.
30 A residual). Realizar el mantenimiento periddico de la PTAR.
ua ; -
31 g POSlbl? alteracion de Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su
la calidad del agua Operacion [cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.
de la Qda. El
32 Bongo. Realizar el mantenimiento periddico de la PTAR.

13-
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3. INTRODUCCION

El proyecto PTAR Perla del Oeste esta ubicado en el corregimiento de El Arado, Distrito de La

Chorrera, Panama Oeste.

Se somete a consideracion del MINISTERIO DE AMBIENTE DE PANAMA, a través de su
Direccion Regional de Panama Oeste, el Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto,
cuya empresa promotora es Perla del Oeste Developers, S.A, empresa que aspira a cumplir la
Legislacion Ambiental de la Republica de Panama, especificamente con la Ley N°41 de 1 de julio
de 1998, (Ley General del Ambiente), el Decreto Ejecutivo N°1 de 01 de marzo de 2023, el cual
establece las disposiciones por las cuales se regira el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,

modificado mediante el DE 2 del 27 de marzo de 2024.

En funcion de lo que establece la normativa, el presente documento incluye el contenido minimo
previstos, a fin de garantizar una adecuada y fundada prediccion, identificacion e interpretacion de
los impactos ambientales que pueda generar el proyecto. En el Estudio se describen las
caracteristicas de la accion humana y se presentan los antecedentes fundados en la prediccion,
identificacion e interpretacion de los efectos a nuestro juicio se puedan producir, con el &nimo de

evitar, reducir, corregir, compensar y controlar estos efectos.

El lector encontrara en el contenido de este documento la descripcion de la categorizacion, lo que
nos permite justificar la categoria seleccionada en funcidn de lo criterios de proteccion ambiental,
la informacién sobre el promotor, el alcance, los objetivos, la metodologia utilizada en la
elaboracion de la evaluacion ambiental, una descripcion del proyecto, las fases de ejecucion, las
necesidades de insumos durante la construccion y operacion, el manejo y disposicion de desechos
en todas las fases, también describimos el ambiente fisico, bioldgico y socioecondmico. Utilizando
la metodologia accidon-efecto, determinamos las acciones que se ejecutaran y predecimos los
efectos o posibles impactos ambientales especificos a esperar y al final exponemos nuestras
conclusiones y recomendaciones, en funcidon de la buena ejecucion del proyecto y la proteccion

del ambiente.

-14 -
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3.1. Importanciay alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone
realizar.

El alcance del proyecto es el manejo y tratamiento de las aguas residuales para las viviendas a del
cluster Perla del Oeste, como componente importante para proteger nuestro medio ambiente y la
salud publica, en una zona que es objeto de desarrollo residencial por la gran demanda que va en

crecimiento y que ha impulsado proyectos turisticos y residenciales, entre otros.

La Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR) es un sistema de limpieza que ofrece el
saneamiento adecuado de aguas residuales generadas por la poblacion que ocupara el proyecto
Perla de Oeste, para que puedan ser depositadas al ambiente sin dafiarlo. En este caso seran

depositadas en la Qda. El Bongo.

El tratamiento propuesto es un sistema anaerobio de tratamiento de aguas residuales (SATAR), en
la modalidad de reactor anaerobio y deflectores y filtro anaerobio de flujo ascendente

(RAD+FAFA) por ser una tecnologia simple y sostenible.

Los resultados del analisis de calidad del agua de la Qda. El Bongo presentan un contenido alto en
coliformes, no obstante, el aporte de efluentes debidamente tratados podra incidir en mejorar las
condiciones del agua superficial, para permitir la existencia de ecosistemas acuaticos, asi como la

flora y fauna terrestre en la zona.

En este sentido, Perla del Oeste Developers, S.A. se compromete en habilitar, operar y mantener
el sistema de tratamiento del proyecto, durante 5 afios después de finalizada la construccion del
cluster Perla del Peste o hasta que la PTAR sea traspasada al Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), lo que ocurra primero, considerando que la misma cumple
con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019 y 47-2000, ademds de contar con el permiso de

descarga correspondiente.

-15-
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental para la PTAR Perla del
Oeste, y se ha desarrollado en cumplimiento de la normativa ambiental nacional existente.
especialmente el DE 1 de 01 de marzo de 2023, modificado mediante DE 2 del 27 de marzo de
2024.

El Proyecto contempla la construccion y operacion de una planta de tratamiento de aguas

residuales para el residencial Perla del Oeste.

La descripcion del proyecto permitird contemplar todas las actividades a desarrollar durante sus
distintas fases y que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, bioldgico, social, econémico e

historico-cultural del area de influencia establecida.

4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.
El principal objetivo del proyecto es la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales para el residencial Perla del Oeste.

Justificacion: El sitio destinado para el desarrollo del proyecto se ubica de manera estratégica
paralelo a la carretera que va hacia Santa Cruz, area en el cual se vienen desarrollando proyectos
inmobiliarios para satisfacer la creciente demanda de viviendas en la provincia de Panama Oeste.
La construccion de la PTAR es importante para garantizar el manejo de las aguas residuales
producidas por la poblacion, sin afectar el medio ambiente de la zona, controlando la descarga de

efluentes que cumplan con la Normativa vigente de forma responsable.

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono.

El proyecto se localiza en el corregimiento de El Arado, Distrito de La Chorrera, Provincia de
Panamé Oeste, en la finca con Folio Real 30439849, cédigo de ubicacion 8605, propiedad de
PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.

-16 -
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Imagen 1. Mapa de ubicacion del proyecto

662000 Proyecto
= " Planta de Tratamiento de Aguas
v ) as e Residuales - PTAR-
ok Perlas del Oeste™

Leyenda

990000
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DICEA, 8.A.

Fuente: DICEA, S.A., 2023.
4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de
Ambiente

El siguiente cuadro muestra la coordenadas UTM datum WGS 84 de ubicacion del proyecto.

Cuadro N°2. Coordenadas UTM del punto de descarga de la PTAR (Datum WGS 84)

1 634233.3 986023.46

Fuente: DICEA, S.A., 2023.

En anexos se presenta mapa de ubicacion a escala mas visible.

4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.
El proyecto inicia con la etapa de planificacion, cuyas actividades estan incluidos el desarrollo de
la ingenieria y disefios de la PTAR. Una vez concluida la fase de disefio e ingenieria se debera
obtener todos los permisos emitidos por las autoridades competentes, incluyendo el Estudio de

Impacto Ambiental. Posteriormente a la obtencion de dichos permisos, se inicia la etapa de
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construccion y ejecucion, asi como luego de esto la operacion del proyecto, una vez terminada la

construccion de la barriada.

4.3.1. Planificacion
La planificacion inicia con la fase de ingenieria y gestion de materiales: Ingenieria basica,
elaboracién del proyecto administrativo y solicitud de autorizaciones, aprovisionamiento de
materiales y elaboracion del proyecto constructivo. Las actividades de planificacion contemplan

las siguientes actividades:

= Estudio técnico y de factibilidad;

= Disefio y confeccion de planos preliminares;

= Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA);

= Tramitacion y obtencion de permisos por parte de autoridades competentes: aprobacion de
planos y permiso de construccion;

= Presupuesto de equipos y materiales necesarios para el proyecto; y

= Disefio final del proyecto. Se considerara como el disefio final, cuando el proyecto cuente con
la aprobacion y sellos de las diferentes entidades competentes (Cuerpo de Bomberos y

Municipio).

4.3.2. Ejecucion

A continuacion, se presentan los detalles de la fase de ejecucion de los trabajos constructivos de

la PTAR.

4.3.2.1. Construccion, detallando las actividades que se dardn en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios bdsicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros)).

Las actividades de construccion inician con la nivelacion del terreno para la construccion de las

fundaciones de la galera propuesta; colocando los elementos estructurales.

La infraestructura se construira de acuerdo con los planos aprobados por ingenieria municipal y la

ficha técnica aprobada por el MINSA.
Las principales actividades para desarrollarse en esta etapa son las siguientes:

e Delimitacion del area del proyecto para limitar el acceso solo a personal autorizado.
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e Trabajos constructivos: Replanteo, fundaciones, bloqueo y estructura metalica con vigas de
acero, segun los planos aprobados.
e Trabajos de albaiiileria, plomeria y electricidad

e Limpieza del area de material sobrante de la construccion

La fase de construccion inicia con la actividad de replanteo con la que se verificara la ubicacion

real de la futura estructura a construirse dentro del lote.

Seguidamente, se inicia con la limpieza del terreno (remocion de la capa vegetal compuesta por
gramineas), para obtener los niveles deseados y nivelar el terreno. Se utilizard el volumen de tierra
removido para compensar donde sea necesario en otras zonas del poligono. El material la
excavacion de todas las fundaciones y zapatas, serd utilizado para relleno, por lo tanto, no se

necesitara acarrear material para tal fin.

El movimiento de tierra es de menos de 25 metros cubicos para nivelar. Se proyecta nivelar a cota
71.00 msnm se va a utilizar mismo material se del corte y relleno. Punto mas alto cota 71.00. Se

realizara el perfilamiento del suelo para la edificacion de las infraestructuras de la PTAR.

Finalizado el proceso de nivelacion del emplazamiento, se iniciard la construccion de las
fundaciones necesarias; colocando los elementos estructurales y el vaciado de losa inferior, para
luego continuar con la construccion de las estructuras y vigas de acero que conformaran las paredes

de las camaras. Las camaras seran construidas con estructura acero y concreto.

Las actividades de albaiileria contemplan, bloqueo y repello de las paredes, luego se construiran
las tapas de cada camara. Como actividades de acabado se contempla la instalacion de elementos

de maniobra a utilizar en la fase de mantenimiento.

El vaciado de concreto se realizara a través de las calles existentes, sefializando el area de carga y

descarga segun las normas y especificaciones minimas requeridas por el MOP.

Como actividad final se debera realizar una limpieza final en donde se limpiara todo el caliche y

desperdicios, asi como elementos residuales inertes.

v’ Equipos por utilizar

Para el corte y relleno del terreno se usara maquinaria amarilla (Excavador, vibro compactador).
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El colado de concreto se realizara con camiones concreteros, provenientes de proveedores locales.

Para el armado de la nave se usara también formaleta convencional, asi como también andamios,
arnés y otros equipos para garantizar la seguridad de las personas. A continuacion, se lista los

equipos que seran utilizados durante la fase de construccion del proyecto:

—

Compactadora;

Miquinas de soldar con generador eléctrico;
Mezcladoras concretera;

Kit cortador y soldador acetileno/propano;
Vibrador de Concreto;

Una Retroexcavadora

Tractor D4;

Grua de 5 toneladas;

A A o B

Dos Cierras circular para cortar madera y metal;

—
)

. Generador eléctrico de 10 KW;

—
—

. Dos escaleras;

[S—
N

. 16 juegos andamios; y

13. Dos taladros eléctricos.

v" Mano de obra

En la etapa de construccion del Proyecto, cuya duracion se estima en 6 meses, se dara empleo
directo, en el pico de la etapa de construccidon, a aproximadamente 25 trabajadores, entre
colaboradores, operadores, obreros y mano de obra no calificada. Se tendra preferencia por el
personal local, siempre que esté calificado para las labores requeridas Durante construccion se

propone la contratacion del siguiente personal:

= 1 ingeniero o arquitecto residente;
= ] maestro de obra;

= § ayudantes generales;

= | carpintero;

= | reforzador;

= 4 albaiiles;
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= 2 soldador;

= ] plomero;

= | electricista;

= ] ayudante de electricista;
= ] topdgrafo; y

= ] celador o cuidador.

El contratista prevé trabajar en turnos de 8 horas durante 6 dias a la semana. Los sabados se estima
trabajar en media jornada. Se trabajara de lunes a sabado en horario de 7 am a 3:30 pm y los

sabados de 7 am a 12 medio dia.

Se estima que durante la construccion se generen alrededor de veinte (20) empleos indirectos
relacionados con las actividades de servicios especiales, transporte y abastecimiento de

suministros de construccion y alimentacion.

v"Insumos

Los insumos empleados durante la construccion del proyecto procederan en su totalidad de

comercios locales; donde seran adquiridos los materiales y equipo de trabajo menor, tales como:

= Piedra;

= Arena;

= (Cemento;

=  Madera;

= Bloques;

=  Tuberias de PVC;

= Acero;

= Ferreteria Sanitaria;
= Eléctrica y Acabados;
= (Cascajo o grava

=  Combustible Diésel;

= QGrasas y lubricantes, entre otros.
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v’ Servicios bdsicos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros.

El Proyecto se ubica en una zona que cuenta con, infraestructura que le permitira proveerse de los
servicios basicos de agua, energia, saneamiento, vias de acceso internas y transporte terrestre de

materiales y personal.

i.Agua potable

Durante la etapa de construccion se requerira agua para las diferentes actividades que se realicen,
tales como: consumo de los trabajadores, limpieza de la obra, entre otras. El promotor suministrara

el agua potable necesaria para el consumo de los trabajadores, mediante coolers con hielo.
El Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) es la entidad gubernamental
encargada de suministrar agua potable en el area donde se ubica el proyecto.

ii.Aguas servidas

Los desechos liquidos, durante la etapa construccion lo constituyen las aguas residuales
domésticas, generadas por los trabajadores. Para su debida disposicion y tratamiento se colocaran
servicios higiénicos portatiles (una letrina por cada 15 trabajadores), los cuales estaran sometidos
a mantenimiento y limpieza regular por parte de la empresa contratista encargada de brindar este

servicio.

iii.Energia
El suministro de energia eléctrica en el area donde se ubica el proyecto es privado y corresponde
a la empresa Naturgy.

iv.Vias de acceso
El proyecto posee como calle principal la calle que va hacia Santa Cruz, que dan da acceso directo
al sitio, donde se ubica el emplazamiento del proyecto.

v.Transporte publico

El proyecto cuenta con ruta de transporte publico local que transitan por la carretera hacia y desde
Santa Cruz. También hay acceso a transporte selectivo, a través de taxis que circulan entre La

Chorrera y alrededores.
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4.3.2.2. Operacion, detallando las actividades que se dardn es esta fase (incluyendo infraestructuras
a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra ( empleos directos e indirectos generados),
insumos, servicios bdsicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico,
otros)).

La operacion de este proyecto iniciard una vez se obtengan los permisos de ocupacion de las

residencias en la medida en que sean ocupadas por sus propietarios.
Se prevé que durante la operacion se llevaran a cabo el mantenimiento periddico de la PTAR. El
mantenimiento consta de actividades rutinarias de limpieza y posibles reparaciones eventuales a
las infraestructuras, electricidad y/o plomeria.

v’ Infraestructura a desarrollar
Durante la fase de operacion, no se prevé el desarrollo de nuevas infraestructuras relacionadas con
la operacion de la PTAR.

V' Equipos por utilizar
Durante la operacion del proyecto, los equipos que se estaran utilizando constituyen el
instrumentos de limpieza necesarios para la ejecucion de las actividades de mantenimiento
rutinario, como cisterna de succion.

v" Mano de obra

Para la operacion del comercio propuesto, se estima un total de cuatro colaboradores.

v"Insumos

Los insumos empleados durante la operacion de la PTAR constituyen productos de limpieza, tales

como:

= Agua;

v’ Servicios bdsicos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros.

El Proyecto se ubica en una zona que cuenta con infraestructura que le permitira proveerse de los

servicios basicos de agua y energia eléctrica, calles para accesar a la zona de la PTAR.
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i.  Agua potable

Durante la etapa de operacion se requerird agua para consumo de los trabajadores y las actividades
de limpieza y mantenimiento. El Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)
es la entidad gubernamental encargada de suministrar agua potable y mantener los sistemas de
alcantarillado en el 4rea donde se ubica el proyecto. El medio de distribucion de agua potable se
realizard a través de sistema de agua potable del Instituto de Acueducto y Alcantarillados

Nacionales (IDAAN), existente.

ji. Aguas servidas

Los desechos liquidos, durante la operacién del comercio lo constituyen las aguas residuales
domésticas, generadas por sus trabajadores. Durante operacion habré instalaciones de servicios

domésticos. Los desechos domésticos liquidos de estos servicios fluiran por gravedad a la PTAR.

Esquema 1. Sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas.
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fi. Energia
El suministro de energia eléctrica en el area donde se ubica el proyecto es privado y corresponde
a la empresa Naturgy.

iv. Vias de acceso
El proyecto posee como calle principal de acceso la carretera hacia Santa Cruz, que dan da acceso
directo al sitio, donde se ubica el emplazamiento del proyecto.

V. Transporte publico

El proyecto cuenta con ruta de transporte provinciales que transitan por la carretera panamericana.

También hay acceso a transporte selectivo, a través de taxis que circulan en el area.

4.3.3. Cierre de la actividad, obra o proyecto.

Abandono de la fase de construccion

Si durante la fase de construccion se opta por el abandono del proyecto se procedera a desmantelar
las infraestructuras desarrolladas, los desechos seran clasificados para reciclarlos y de ser necesario

se procedera al saneamiento del area.

Las actividades de abandono en la fase de construccion corresponden principalmente el retiro de
todas las instalaciones temporales utilizadas en el Proyecto, asi como los residuos generados
(plasticos, madera, entre otros). Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono de la
etapa de construccion, se descartaran los materiales generados en el desarrollo de dichas

actividades.

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono, se retiraran los materiales residuales
generados en el desarrollo de dichas actividades, la eliminacion de los materiales y/o residuos se
realizaré de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como materiales
de demolicion, maquinarias, equipos y productos quimicos. Se separaran los residuos comunes de
los peligrosos; estos ultimos deberan gestionarse de una empresa debidamente registrada y

autorizada para dicha labor.
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Abandono definitivo del proyecto

No se considera abandono definitivo, sin embargo, en caso de que se decida cerrar o abandonar la

actividad, se deberd llevar a cabo las siguientes acciones:

 Las estructuras permanentes seran demolidas hasta sus fundaciones,

» Nivelacion de la superficie del suelo;

* Los escombros de la demolicion seran vendidos como chatarra o puestos en el botadero de
residuos habilitado para el proyecto;

» Las zonas alteradas seran escarificadas y niveladas para proporcionar un drenaje positivo

y seran revegetadas;

4.3.4. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

A continuacion, se detalla el cronograma propuesto para el desarrollo del proyecto:

I AR RS H Eol FNN D
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Construccion @
Limpieza

# -

Nivelacion

]
Fundaciones )

Estructuras
metalicas

Albariileria
(cierre con
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Limpieza final
Operacién Ty

Esquema 2. Cronograma propuesto

Fuente: DICEA, S.A., 2023.
. La fase de planificacion tendra una duracion de 5 meses.
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. La fase de construccion tendra una duracion de 6 meses.

4.4. Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GE)D)

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 01 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del
27 de marzo de 2024.

4.5. Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

A continuacion, se describe el manejo y disposicion de desechos en todas las fases del proyecto

4.5.1. Solidos
El contratista de construccion serd responsable de velar por la clasificacion y disposicion de los
desechos solidos generados por la construccion del proyecto. Los desechos orgdnicos seran
depositados en tanques temporales con bolsas plasticas para luego ser transportados al vertedero
local. Los desechos inorganicos seran depositados en areas adecuadas debidamente sefaladas y
delimitadas, desde donde seran transportados para su disposicion final de acuerdo con la naturaleza
del desecho y cumpliendo con las normas legales aplicables y las buenas normas de manejo de

desechos. El promotor incentivara las oportunidades de reciclaje, reutilizacion de materiales.

Los desechos solidos que seran generados durante la etapa de construccion son los tipicos para las
actividades de construccion, podemos listar los siguientes: desechos orgdnicos e inorganicos
producto del almuerzo de los trabajadores (envases de foam, plésticos, restos de comida). Restos

de madera, alambres, bloques, cemento, arena, varillas de acero.

Cantidades y volumen. Se estima que podrian generarse 1.9 b de desechos por trabajador y

alrededor de 2 m*® de desechos de materiales de la construccién por 1 semana.

Frecuencia de limpieza. Los desechos orgénicos seran retirados del area de trabajo con una
frecuencia de por lo menos tres (3) veces por semana, los desechos inorganicos de la construccion

seran retirados segun se requiera o necesidad.

En la etapa de operacion los desechos generados seran de orden domésticos, los mismos seran
recolectados por los camiones recolectores locales. Se prohibira la quema de desechos materiales,

vegetacion, desechos domésticos, etc.
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En la etapa de operacion el comercio de muebleria en la galera contara con areas destinadas para
la disposicion de los residuos domésticos generados, los cuales seran retirados por los camiones

recolectores locales (Municipio).

4.5.2. Liguidos
Para el manejo de los desechos liquidos que se generaran durante el proceso constructivo se contara
con letrinas portatiles a razén de 1 letrina por cada 20 trabajadores. Las mismas seran limpiadas y
mantenidas 2 veces por semana. Los bafios portatiles serdn limpiados por una empresa

especializada y autorizada.

Durante la etapa de operacion, las aguas residuales generadas serdn de tipo doméstico, generadas
por los residentes. En esta etapa se generaran aguas residuales seran tratadas mediante un sistema

de tratamiento propuesto.

4.5.3. Gaseosos
El proyecto no genera desechos gaseosos, pero debido al tipo de construccion se espera durante la
fase de construccion, la posible generacion de particulas de polvo, humo y gases de combustion.
Se ha identificado la generacion de emisiones de gases por los vehiculos (todas las fases). Sin
embargo, los trabajos que se realizaran para el desarrollo y operacion del Proyecto no alteraran de

manera significativa la calidad actual del aire en el area.

4.5.4. Peligrosos
Durante construccion es posible la generacion de residuos como aceites usados, envases plasticos,

trapos con grasa y combustible, pinturas, aditivos quimicos para concreto etc.
Durante la fase de operacion no se generar ningin desecho peligroso.

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial /anteproyecto vigente,
aprobado por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o
proyecto propuesta a desarrollar.

El lote donde se desarrollara el proyecto cuenta con un uso de suelo tipo Residencial Bono

Solidario (RBS) consono con las operaciones que se llevan a cabo en la zona.
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4.7. Monto global de la inversion
La inversion estimada para la construccion del Proyecto es de ciento cincuenta mil balboas con

00/100 (B/. 150,000.00).

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

Se ha realizado la identificacion y analisis de la normativa aplicable a las condiciones del Proyecto.
En tal sentido, se han considerado como puntos de partida lo establecido en la Constitucion de la
Republica, las normas ambientales de todas las instituciones involucradas en el Proyecto, la
normativa especifica en materia de aguas residuales, ruido, material particulado, fauna y flora,
entre otras. Adicionalmente se incluyen legislaciones locales (municipales y regionales aplicables)
que puedan dar lineamientos de trabajo durante la construccion, operacion y abandono del

Proyecto.

Dentro de las legislaciones y normativas nacionales ambientales, aplicables al proyecto en

referencia, podemos citar y describir brevemente las siguientes:

» 4.8.1. Constitucién de la Republica de Panama
La cual establece en su Articulo 114, Capitulo 7 del Titulo Il “que la poblacion viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos de desarrollo adecuado de la vida humana”. El Articulo 115 establece que el estado
y todos los habitantes del territorio Nacional, tienen como deber propiciar un desarrollo social y
economico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantengan el equilibrio y eviten la

destruccion de los ecosistemas.

Asimismo, la Constitucion Nacional de la Republica de Panama establece en el Capitulo Séptimo
del Titulo Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen Ecolégico, en el cual

se enuncia lo siguiente:

Articulo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion panamefia viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan

los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana".
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Articulo 115: "El Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econémico, que prevenga la contaminacion del ambiente,

mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los ecosistemas".

En ese mismo sentido, los Articulos 116 y 117 determinan que es responsabilidad del gobierno
panamefio reglamentar, fiscalizar, y aplicar las medidas necesarias para la implementacion de

estas.

Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007, "Que Adopta el Cdodigo Penal". En ella se establece lo

siguiente:

Quien infringiendo las normas de proteccion del ambiente establecidas destruya,
extraiga, contamine o degrade los recursos naturales, sera sancionando con prision de
tres a seis afios. El promotor o el concesionario que incumpla con lo establecido en los
estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales o programas de adecuacion y
manejo ambiental, planes de manejo ambientales, planes de manejo forestales,
inventarios forestales u otros documentos de naturaleza similar aprobados por la
Autoridad Nacional del Ambiente, o la resolucion que los aprueba, sera sancionado

con prision de dos a cinco afios.

= TITULO XIII, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo I,

Delito contra los Recursos Naturales. Articulos 391 al 400

= TITULO XIII, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo III,
Delitos de tramitacién, Aprobacion y cumplimiento Urbanisticos Territorial. Articulos

406, 407, 409, 410 y 412.

» 4.8.2. Normativa ambiental aplicable

Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama;

Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra el ambiente,

al libro II del Cédigo Penal, y dicta otras disposiciones; y

Ley 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de la Republica

de Panama y se dictan otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, que modifica el Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto de 2009;
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Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Reglamento para el control de los ruidos

en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion; asi como en ambientes laborales;

Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para las

areas residenciales e industriales; y

Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e

Higiene en la Industria de la Construccion.

Resolucion AG-0235 del 12 de junio de 2003. Que establece la tarifa para el pago en concepto
de Indemnizacién Ecologica, para la expedicion de permisos de tala rasa y eliminacion de

sotobosque o formacion de gramineas.

Resolucion 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de
calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global

de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud.

Resolucion AG-0026-2002, por la cual se establecen los requisitos para las solicitudes de

permisos o concesiones para descargas de aguas usadas o residuales.

Resolucion No. 684-2015 de 22 de octubre de 2015 “Por la cual se modifican los
requerimientos por estacionamientos de acuerdo con el uso o actividad que tendrd la
construccion, sefalados en las Resoluciones, que por ambito de aplicacion corresponden para
la Ciudad de Panama la No. 150-1983 y No. 169-2004, para los distritos de Panama y San
Miguelito la No. 188-1993y en la Republica de Panamé la No. 155-2001; y se establecen
disposiciones sobre las areas de retiro frontal (linea de construccion), exigidas a las

edificaciones en el Area Metropolitana del Pacifico y del Atlantico”.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Agua. Descarga de efluentes liquidos

directamente a cuerpos y masas de agua superficial y subterranea.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Reglamenta el uso y disposicion final de

lodos residuales.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones

de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos;
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e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones

de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones;
e DE 1 del 23 de marzo de 2023 que regula el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental.

e DE 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica el DE 1 del 23 de marzo de 2023.

» 4.8.3. Otras legislaciones aplicables al Proyecto:
Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947 — Cédigo Sanitario de la Reptblica de Panama. Dicho
codigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad ambiental. Esta ley

estd intimamente ligada al agua en cuanto a su calidad;

Decreto Ejecutivo N°. 2 (de 15 de febrero de 2008) Por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion. Este reglamento tiene por objeto regular y
promover la seguridad, salud e higienes en el trabajo de la construccion, a través de la
aplicacion y desarrollo de medidas y actividades necesarias para la prevencion de los factores

de riesgos en las obras de construccion, tanto publicas como privadas;

Decreto de Gabinete N © 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral que reglamenta

los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo;
Autoridades involucradas en la evaluacion y regulacion de todos los aspectos del proyecto

Entre las autoridades nacionales que tienen relacion directa con la ejecucion y vigilancia directa
sobre el fiel cumplimiento de las medidas recomendadas en este estudio se encuentran las

siguientes:

Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE): Creada por la Ley N°41 de 1 de julio de 1998, tiene
la funcién de liderizar la gestion ambiental a nivel nacional y administrar de manera adecuada,
eficiente y eficaz los recursos naturales, a través de su proteccion y conservacion, impulsando la

promocion del desarrollo sostenible.

Ministerio de Salud (MINSA): Creada mediante el Decreto de Gabinete N°1, de 15 de enero de
1969. A través de su Direccion Ambiental, es responsable por la planificacion de los diferentes
programas de ayuda, dirigidos a prevenir la contaminacion del ambiente en las ciudades y

comunidades de nuestro pais, asegurando un medio sano para que la poblacion panamefia goce de
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buena salud fisica y mental. La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) ha apoyado al
Ministerio de Salud en la preparacion de normas encaminadas a prevenir la contaminacion causada
por la calidad de los fluidos y efluentes, normas que deben ser tomadas en cuenta al momento de

ejecutar el presente proyecto.

Oficina de Seguridad adscrita al Cuerpo de Bomberos de Panama, oficina Panama Oeste:
Creada mediante la Ley N © 48 de 31 de enero de 1963 y posteriormente reformada por la Ley N°
21 de 18 de octubre de 1982. Esta oficina tiene la tarea y obligacion de velar y garantizar porque
todo tipo de instalaciones y construcciones (habitacionales, comerciales, industriales, portuarias,
etc.) sean construidas bajo las normas de seguridad existentes. Corresponde a esta institucion
otorgar los permisos pertinentes, una vez que el promotor haya cumplido a satisfaccion con las

normas de seguridad para que pueda proceder al desarrollo del proyecto en cuestion.

Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL): Mediante el Decreto de Gabinete
N° 2 de 15 de enero de 1969 se crea esta institucion gubernamental, que tiene por objeto actuar
como ente rector, formulador y ejecutor de politicas de desarrollo laboral, dirigidas al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién panamefia; promotor de relaciones de trabajo
armoniosas y del uso de medios alternativos para la prevencion y soluciones de conflictos

laborales.

Ministerio de Comercio e Industria (MICI): Decreto Ley N°6 de 15 de febrero de 2006 se
reorganizo el Ministerio de Comercio e Industrias, como organismo de administracion central para
desarrollar y ejecutar las politicas del Gobierno en materia de industria, comercio, hidrocarburos
y aprovechamiento de los recursos minerales, sujeto al control y fiscalizacion de la Contraloria
General de la Republica. Que el Ministerio de Comercio e Industrias planifican, organiza,
coordina, dirige y controla las actividades tendientes a hacer posible la creacion, desarrollo y
expansion del comercio, la industria, las actividades financieras y de seguros, la investigacion y
aprovechamiento de los recursos minerales en el pais, y el cumplimiento de la politica de comercio

exterior.

Direccion de Obras y Construcciones del Municipio de La Chorrera. Direccion encargada de
otorgar permisos para realizar las obras de construccidon, mejoras, adiciones a estructuras,
demolicion y movimiento de tierra dentro del Distrito de La Chorrera que cumplan con las normas

de desarrollo urbano, acuerdos municipales y leyes urbanisticas.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La presente seccion atiende la descripcion del ambiente fisico del area de estudio del Proyecto,
donde se efectud un reconocimiento a través de trabajos de campo para la elaboracion de la linea
base fisica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria I del proyecto de construcciéon de la

planta de tratamiento de aguas residuales del proyecto PTAR Perla del Oeste.

Se utilizé informacion cualitativa y datos cuantitativos, que se obtuvieron por medio, giras de
campo, monitoreos ambientales y tomas de muestras. La fase de recoleccion de datos de campo

se realizd en época seca el dia 18 de marzo de 2024.

5.1. Formaciones Geologicas Regionales
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del 27
de marzo de 2024.

5.1.1. Unidades geoldgicas locales

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del 27
de marzo de 2024.

5.1.2. Caracterizacién geotécnica
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del 27
de marzo de 2024.

5.2. Geomorfologia

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del 27
de marzo de 2024.

5.3. Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto
Los suelos existentes en el emplazamiento del proyecto de color rojo de textura franco-arcillosa.
Son suelos intemperizados intensamente, desarrollados en condiciones fuertemente aerobicas, de
zonas tropicales y subtropicales. Son suelos rojos (2.5YR4/6) en himedo; franco arcilloso,
débilmente estructurado en bloques medianos de permeabilidad moderadamente lenta. Limite de

horizonte difuso.

Los suelos pertenecientes al area en estudio caracterizan por ser suelos del orden inceptisoles,

alfisoles y ultisoles. Este tipo de suelos, se caracterizan por ser bastante jovenes y poco
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desarrollados mostrando el desarrollo de los horizontes. Suelos minerales que presentan un

endopedion argilico o kdndico, con un porcentaje de saturacion de bases de medio a alto.
Los suelos en el area donde se pretende el desarrollo del proyecto son de clase I:

. Suelos Clase I: Son suelos planos, profundos, bien drenados, faciles de trabajar, poseen
buena capacidad de retencién de humedad y la fertilidad natural es buena o responden en muy
buena forma a las aplicaciones de fertilizantes. Pueden utilizarse ademés para la produccion de
cultivos permanentes, ganaderia, actividades forestales y proteccion. Es la clase ideal, tiene muy
pocas o ninguna limitacion que puedan restringir su uso. Representan el 100 % del area del

emplazamiento.

Imagen 2. Caracteristicas del suelo

Fuente: DICEA, S.A., 2023.

Los suelos en el area donde se pretende el desarrollo del proyecto son de clase I:

. Suelos Clase I: Son suelos planos, profundos, bien drenados, faciles de trabajar, poseen
buena capacidad de retencién de humedad y la fertilidad natural es buena o responden en muy
buena forma a las aplicaciones de fertilizantes. Pueden utilizarse ademas para la produccién de
cultivos permanentes, ganaderia, actividades forestales y proteccion. Es la clase ideal, tiene muy
pocas o ninguna limitacion que puedan restringir su uso. Representan el 100 % del area del

emplazamiento.

5.3.1. Caracterizacion del area costera marina.
El proyecto sera desarrollado en el sector del Arado, paralelo a la via hacia Santa Cruz, en el
Corregimiento del Arado, Distrito de La Chorrera. El proyecto no colinda ni se encuentra cercano

a zonas costeras.
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5.3.2. La descripcién del uso del suelo
Los suelos en el area de influencia directa se encuentran afectados por las acciones antrdpicas
asociadas a la construccion de proyectos de urbanizacion de viviendas, caminos de acceso y area
de potreros, generando suelos compactados.
La zona destinada para la implementacién de la PTAR, predominan los pastos para ganaderia y

arboles individuales dispersos por la totalidad de la propiedad.

Imagen 3. Usos del suelo en el area del proyecto.

Mar. 18,2024 11:14:38 AM
17P 634050986307
La Chorrera i =74
Panama :

Fuente: DICEA S.A., 2024.

El 4rea destinada para el desarrollo del proyecto predomina las gramineas. Por las caracteristicas
fisicas del sitio donde se ubica el proyecto, la zona se encuentra totalmente impactada, nivelada
con desarrollo de obras producto de la construccion de la Urbanizacion Serena Hills. En el area se
puede observar casas de vivienda unifamiliar den construccion y calles internas del proyecto

Serena Hills.

5.3.3. Capacidad de Uso y Aptitud

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del 27
de marzo de 2024.

5.3.4. Uso actual de la tierra en sitios colindantes al drea de la actividad, obra o proyecto
El proyecto se encuentra rodeado de proyectos residenciales en fase de construccion, por lo que el
uso actual de la tierra en esa zona es de tipo RBS (Residencial Bono Solidario) y RBE (Residencial

Basico Especial).

El proyecto sera desarrollado en dentro de los terrenos destinados para la construccion de Perla del
Oeste. El emplazamiento propuesto para la implementacion de la planta de tratamiento se localiza

en el Corregimiento del Arado, Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste.

-36 -



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - PTAR Perla del Oeste

El proyecto presenta los siguientes limites:

— Norte: Quebrada El Bongo, construccion Perla del Oeste;
— Sur: Quebrada El Bongo;
— Este: construccion Perla del Oeste; y

— Qeste: construccion Serena Hills

5.4. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento
Seglin, informacion del Atlas Ambiental de la Republica de Panama, sobre susceptibilidad a
deslizamiento por distrito, el proyecto se ubica dentro del distrito de La Chorrera en la Provincia
de Panama Oeste, el cual se ha caracterizado con una susceptibilidad alta. Sin embargo, dentro
del 4rea de desarrollo del proyecto, no se observan sitios propensos a erosion severa y/o
deslizamiento, las caracteristicas topograficas son de entre planas y onduladas conformadas por
pequefias elevaciones de no mas de 25 m, En este nivel altitudinal se presentan pendientes
moderadas y una altitud relativa de 14 msnm a 23 msnm. Las caracteristicas planas naturales del

sitio hacen que el mismo sea apto para la implementacion del proyecto.

La identificacion de sitios propensos a erosion y deslizamientos durante la construccion de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) para la urbanizacion Perla del Oeste
dependera de varios factores, incluyendo la topografia, geologia, clima y vegetacion de la zona del

emplazamiento. Sin embargo, los siguientes aspectos generales deberan ser considerados:

— Topografia: Las areas con pendientes pronunciadas son mas propensas a la erosion y los
deslizamientos. Las pendientes empinadas aumentan la velocidad del flujo de agua, lo que
puede erosionar el suelo con mayor facilidad y aumentar el riesgo de deslizamientos.

— Tipo de suelo: Los suelos sueltos o poco cohesionados, como los suelos arcillosos o
limosos, son mas propensos a la erosion y los deslizamientos, especialmente cuando estan
saturados de agua.

— Clima: Las lluvias intensas pueden aumentar el riesgo de erosion y deslizamientos,
especialmente en areas con pendientes pronunciadas y suelos susceptibles. Panama Oeste
experimenta un clima tropical con una temporada de lluvias que puede ser intensa, lo que

aumenta el riesgo.
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— Vegetacion: La deforestacion o la eliminacion de la cubierta vegetal natural puede
aumentar el riesgo de erosion, ya que las raices de las plantas ayudan a estabilizar el suelo.
Ademas, la vegetacion puede afectar la absorcion y retencion de agua en el suelo.

— Actividad humana previa: Las areas que han sido alteradas por actividades humanas
previas, como la construccion las urbanizaciones ya existentes, pueden estar mas expuestas

a la erosion y los deslizamientos debido a la interrupcion del paisaje natural.

Sera esencial implementar medidas de mitigacion adecuadas, como la estabilizacion del suelo, la
gestion del agua de lluvia y la reforestacion, para reducir los riesgos y proteger el medio ambiente

durante y después de la construccion de la PTAR.

5.5. Descripcion de la Topografia actual versus la topografia esperada, y
perfiles de corte y relleno

La descripcion topografica se realizo en base al mapa topografico a escala 1:50,000 y los recorridos
por la zona propuesta para la implementacion de la planta de tratamiento. La zona es relativamente
plana, no presenta diferencia significativa de elevaciones de elevaciones, el punto mas alto se
encuentra a 27 msnm, mientras que el mas bajo a 23 msnm, lo que resulta en una diferencia de 3

msnm.
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5.5.1. Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su
visualizacién.

Imagen 4. Mapa topografico del area del proyecto

I~/
: Lr.[\‘ G,

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales— Perlas del Oeste L

Mapa Topografico escala 1:50,000. Fuente: Instituto Geografico Tomy Guardia.

El mapa topografico ha sido elaborado a escala 1:50,000 y se presenta en anexos.
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5.6. Hidrologia
El area del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca Hidrografica 140 del Rio Caimito. Esta

cuenca tiene una extension de 509 km? cuyo rio principal es el rio Caimito con una longitud de

72.83 Km.

5.6.1. Calidad de aguas superficiales
En esta seccion se presenta una recopilacion de los muestreos de calidad de agua superficial
realizados sobre la Quebrada El Bongo, con el objetivo de describir las condiciones existentes de
calidad de agua superficial y establecer los parametros sobre la base de los cuales deberan medirse

los posibles cambios que puedan generarse.
Las muestras de agua superficial se tomaron con el fin de:

= (Caracterizar la calidad del agua superficial, para poder comparar las condiciones existentes
con las condiciones futuras pronosticadas;

» Influenciar las decisiones vinculadas con el disefio de las obras de ingenieria para el manejo
de aguas; ayudar a gestionar, limitar y evitar el impacto ambiental mediante el disefio de

estrategias sostenibles para la implementacion de las medidas de mitigacion ambiental.

Los resultados completos de los diferentes muestreos de calidad de agua superficial se encuentran

en la seccion de anexos de este documento.

Las muestras de agua fueron recolectadas el dia 18 de maro de 2024 en campo por personal de

DICEA, S.A.
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Imagen 5. Muestreo, Quebrada El Bongo

Fuente: DICEA S.A., 2024.

A continuacion, se indican las coordenadas geograficas de la ubicacion del sitio de muestreo.

Cuadro N°3. Ubicacion de las estaciones de muestreo de calidad de agua superficial

QA-01 Quebrada El Bongo 633892.00 m E 985820.00 m N

Fuente: DICEA S.A., 2024.

Cada muestra de calidad de agua fue sometida al analisis de alguno de los siguientes parametros:

= Parametros de campo: pH, T °C, Turbiedad;

* Quimica general: aceites y grasas (AyG), demanda bioquimica de oxigeno (DBOS),
demanda quimica de oxigeno (DQO), solidos totales suspendidos (STS), relacion
DQO/DBOS y potencial de hidrogeno (pH), cloro residual (C12), cloro total (Cl), fosforo
(P) total, nitrogeno total (N) y surfactantes;

= Microbiologia: coliformes totales.
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Los resultados obtenidos en los andlisis realizados a las muestras de agua se presentan a

continuacion
Cuadro N°4. Resultados del Monitoreo de Calidad de Aguas Superficiales
PARAMETRO UNIDAD | LIMITE MAXIMO QA-01
Aceites y Grasas mg/L <10,0 <1,40
Cloro residual mg/L N.A. <0,04
Cloro total mg/L N.A. 0,37
Coliformes totales** NM§1£100 N.A. 43 520,00
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <3,0 2,27
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L N.A. 5,40
Relacion DQO/DBOS mg/L N.A. 2,38
Soélidos Suspendidos Totales mg/L N.A. 8,57
Fosforo total mg/L N.A. <0,05
Nitrogeno total mg/L N.A. <1,00
Turbiedad UNT <50,0 24,10
Potencial de Hidrogeno UpH 6,5-8,5 6,93
Temperatura °C +3,0 T.N. 27,6

Fuente: Envirolab, 2024.

Los rios son sistemas dinamicos que modifican su naturaleza a lo largo de su curso, debido a
cambios en las condiciones fisicas tales como las pendientes y la geologia de su lecho. La quimica
del agua superficial en cualquier punto refleja importantes influencias: litologicas, atmosféricas,
climaticas y antropogénicas, por lo que es fundamental poder identificar y cuantificar estas

influencias.

Los resultados del andlisis de calidad de agua para los diferentes pardmetros proporcionan

informacion crucial sobre la salud y el estado de la Quebrada El Bongo.

Temperatura: La temperatura del agua influye en la biodiversidad, el ciclo de vida de los
organismos acuaticos y los procesos quimicos y biologicos. Cambios significativos en la
temperatura pueden afectar negativamente la salud del ecosistema acuatico. Altas temperaturas
favorecen una mayor tasa de crecimiento, lo cual permite que cierto tipo de biota alcance
poblaciones significativas. Bajo condiciones naturales la temperatura del agua que fluye varia entre
0° C y 30°C; sin embargo, los valores recomendados para la conservacion de la vida acuatica

dependeran del caso en particular de que se trate, debido a que la temperatura depende entre otros
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factores: de la hora del dia y €poca del ano, condiciones del tiempo, flujo y profundidad de la

corriente.

Por medio del uso de una sonda multiparamétrica, se midi6 la temperatura, observandose que los
valores se encuentran dentro del rango normal lo que se puede relacionar con la presencia de fauna
acuatica en donde se realizaron la toma de muestras de calidad de agua. La temperatura en el punto

de muestreo fue de 27.6°C.

Potencial de hidrogeno: El pH es una medida de la acidez o alcalinidad del agua. Valores fuera
del rango optimo pueden afectar la vida acuética y la capacidad de los organismos para prosperar.
El pH es controlado por el balance entre el dioxido de carbono, los iones bicarbonato y carbonato,
asi como los acidos humicos y fulvicos. La mayoria de las aguas naturales tienen un pH en el
ambito de 6,5 a 8,0 y es controlado principalmente por el sistema carbonato — bicarbonato (Stumm
& Morgan, 1996). Sin embargo, existen aguas humicas acidas, cuyo ambito de pH de 5,0 2 6,0 y
es controlado por la concentraciéon natural de materia organica en lugar del sistema de
amortiguamiento de carbonato-bicarbonato. La mayoria de las aguas tienen cierta capacidad de
amortiguar (o resistir) los cambios de pH. Esta capacidad es a menudo medida en términos de la
alcalinidad del sistema. En los rios esta capacidad se debe, sobre todo, a la presencia de iones
bicarbonato (HCO3-), aportados al sistema por la disolucion de rocas y suelos (Drever 1988,

Stumm & Morgan 1996).

En aguas de rios no contaminados los valores de pH varian entre 6,0 - 8,5 y su determinacion es
importante, ya que tiene una gran influencia en muchos sistemas bioldgicos. Valores superiores o
inferiores a este ambito producen limitaciones en el desarrollo y fisiologia de los organismos
acuaticos, en general y en la biota de los humedales en particular. EI potencial de hidrogeno para
el punto muestreados se encuentra dentro del rango caracteristico de aguas no contaminadas y de

igual forma se encuentra dentro de los limites permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo 75.

Solidos suspendidos totales: 1.os solidos totales incluyen tanto solidos suspendidos como disueltos
en el agua. Altas concentraciones pueden indicar contaminacion por sedimentacion, residuos
industriales o aguas residuales. El material suspendido en las aguas estd compuesto por arcilla,
arena, plancton y otros organismos microscopicos; su ingreso a los cuerpos de agua surge, entre
otros factores de la erosion del terreno por practicas agricolas y del acarreo de material durante la

escorrentia de las aguas de lluvia. Los sélidos pueden adherir en su superficie nutrimentos y
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diferentes tipos de contaminantes como residuos de plaguicidas; ademas, pueden afectar la
penetracion de la luz en los cuerpos de agua y en el incremento de temperatura debido a la
absorcion de la radiacion (Chapman, 1996). La concentracion de sélidos suspendidos totales (SST)
corresponde a la fraccion de los solidos totales que quedan retenidos en un filtro de 0,45 pum de

tamano de poro.

El Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles
de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo establece un
valor de 50 mg/L para la conservacion y desarrollo de la vida acuética, por lo tanto, los sitios
muestreados cumplen con el limite maximo permisible, no hay evidencia de concentraciones altas

de so6lidos en los sitios muestreados.

Coliformes totales: Los coliformes totales son un indicador de contaminacion fecal y pueden estar
asociados con riesgos para la salud humana. Los Coliformes totales se definen como bacilos Gram
negativos, aerobios o anaerobios facultativos, no esporulados que pueden desarrollarse en
presencia de sales biliares y otros agentes tensoactivos con propiedades similares de inhibicion del
crecimiento, no tienen citocromo oxidasa y son capaces de fermentar la lactosa con produccion de
acido, gas y aldehido, en un periodo de 24 a 48 horas. Se pueden encontrar tanto en las heces como
en el medio ambiente y en el agua para consumo con concentraciones de nutrientes relativamente
elevadas

Se encontraron elevados niveles de coliformes totales en todos los puntos muestreados, indicando
aportes desde el entorno. La elevada presencia de bacterias se relaciona con los niveles de

Demanda Bioquimica de Oxigeno que igualan el limite de la normativa.

Demanda bioquimica de oxigeno: La DBO es una medida de la cantidad de oxigeno requerida
por los microorganismos para descomponer la materia organica en el agua. Valores altos pueden
indicar una alta carga orgénica y la presencia de contaminantes. Indica la cantidad en miligramos
de oxigeno disuelto que utilizan las bacterias para descomponer la materia organica presente en un

litro de agua. Es una medida cuantitativa de la contaminacion del agua por materia organica.

Los resultados obtenidos para la Demanda Bioquimica de Oxigeno en el punto monitoreado se
encuentran por encima del limite permisible, lo que nos indica que el agua al momento de realizar
el muestreo estos cuerpos no tienen capacidad de disolver oxigeno presente en ella, con lo que se

puede concluir que estos puntos se encuentran contaminados
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Aceites y grasas: Los resultados muestran la concentracion de aceites y grasas presentes en el
agua. Valores altos pueden indicar contaminacion por actividades industriales, agricolas o urbanas.
No se registraron concentraciones que excedieran los limites maximo-permisibles en este

parametro.

Turbiedad: La turbiedad es una medida de la cantidad de particulas suspendidas en el agua y puede
ser indicativa de sedimentacion, erosion del suelo o actividad humana. Altos niveles de turbiedad

pueden afectar la vida acudtica y la transparencia del agua.

5.6.2. Estudio Hidroldgico
No aplica. Dentro del area de influencia indirecta del proyecto, se encuentra la Quebrada El
Bongo, sin embargo, el mismo no serd intervenido fisicamente por el desarrollo del proyecto.
Durante la construccion de la planta de tratamiento propuesta, no sera necesario realizar obras en

el cauce de la quebrada, por lo tanto, la construccion no afectara dicho cauce.

56.2.1 Caudales (mdximo, minimo y promedio anual)
No aplica. Dentro del area de influencia indirecta del proyecto, se encuentra la Quebrada El Bongo,
sin embargo, el mismo no serd intervenido fisicamente por el desarrollo del proyecto. Durante la
construccion de la planta de tratamiento propuesta, no sera necesario realizar obras en el cauce de

la quebrada, por lo tanto, la construccion no afectara dicho cauce.

56.2.2 Caudal ecologico
No aplica. Dentro del &rea de influencia indirecta del proyecto, se encuentra la Quebrada El Bongo,

sin embargo, el mismo el régimen hidroldgico no serd influenciado por el proyecto.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos, rios,
quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente hidrica de
acuerdo a legislacion correspondiente.

A continuacion, se presenta mapa de la red hidrografica del area:
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Imagen 6. Red hidrografica
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Fuente: DICEA, S.A., 2023

5.6.3. Estudio Hidraulico

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del
27 de marzo de 2024.

5.6.4. Estudio oceanografico
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.

5.6.4.1. Corrientes, mareas, oleajes

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.

5.6.5. Estudio de Batimetria

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.
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5.6.6. ldentificacién y Caracterizacion de Aguas subterrdneas

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.

5.6.6.1. Ildentificacion de acuiferos
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.

5.7. Calidad de aire

Con el fin de conocer los niveles de calidad de aire presentes en el area del proyecto se realizaron
medicines de la concentracion de material particulado menor a 10 micras (PM10) y PM 2.5, en

una estacion de muestreo en el area de influencia del proyecto.

Material particulado

Las mediciones de material particulado (PM 10 y PM 2.5) en el aire fueron realizadas en un periodo
de 24 horas por punto. Estas se realizaron bajo condiciones normales. La seleccion de las
estaciones consider6 la proximidad de receptores a las facilidades del proyecto, las caracteristicas

del suelo y la vegetacion que podria verse afectada por los contaminantes.

Cuadro N°5. Ubicacion de puntos de muestreo de calidad de aire (Material Particulado)

No
estacion

EMA-01 Urbanizacion Serena Hills. 6333995.00 m E 9863018.00 m N
Fuente: DICEA S.A., 2024.

Descripcion Coordenadas UTM (WGS 84)

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor de particulas marca CEM DT-9850M
debidamente calibrado. EI monitoreo comprendi6 los parametros de particulas suspendidas en el
aire con un diametro aerodindmico de 10 micras (um) o menos (PM10) y particulas suspendidas

con didmetro menor a 2.5 micras (um) o menos (PM2.5).
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Instalacidn de estaciones de monitoreo de calidad de aire

Imagen 7.

Mar 820 Pas NP6}
17P-68400a%

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2024.
El material particulado se podria generar durante las actividades de movimiento de tierra durante

construccion del proyecto.
A continuacion, se muestran las concentraciones material particulado-registradas en cada estacion

de muestreo.

Cuadro N°6. Resultados del contenido de gases en el aire

é é Resolucion 21 de 24 de enero de

- B~ 2023 se adoptan los valores de **Guias Banco Mundial
Punto de gn § B E referencia de calidad de aire Calidad de Aire
medicion w S :' S paratodo el territorio nacional.

N —

= = 3 3 3 3

o A~ PM 2.5 pg/m°/  PM 10 pg/m>/ | PM 2.5 pg/m>/  PM 10 pg/m’/

24 horas 24 horas 24 horas 24 horas

Urbanizacion 1, 79 59 55 37.5 75 25 150
Serena Hills ) ) ’

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2024.

La fraccion respirable, PM 2.5 y el material particulado PM 10 se encuentran por encima de los
limites permisibles en cada una de las estaciones monitoreadas, para los valores de la Resolucion
21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, en la que se adoptan los valores de referencia

de calidad de aire para todo el territorio nacional.

Comparado los resultados y las condiciones ambientales registradas, se concluye que, las

concentraciones actuales de PM 2.5 fraccion respirable, se encuentran por encima de los limites
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maximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General
Guidelines, mientras que los valores registrados para el material particulado PM 10, también se

encuentran por encima de los limites permisibles

5.7.1. Ruido
Se realizé un monitoreo de ruido ambiental en un punto del area de influencia indirecta, igual al
de calidad de aire. Las mediciones fueron ejecutadas en un horario diurno. El monitoreo de ruido
se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del ruido sobre los receptores

sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sondometro Extech HD600 debidamente calibrado, con
filtro para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se verificaron las

condiciones ambientales con la ayuda de un anemometro.

Imagen 8. Mediciones de ruido ambiental

Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.
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A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas. En la
seccion de anexos de este documento se presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental

desarrollado.

Cuadro N°7. Resultados mediciones de ruido ambiental

No L max L min | L promdB | Leq dB \%£10)4

estacion UL GO ITUEAE dB (A) | dB(A) (A) (A) | Normado

EMA-01 | Urbanizacion Serena Hills 88.00 39.50 62.36 62.93 60

Decreto Ejecutivo N°306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran de
55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno. Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.

Los ruidos perceptibles de ruido ambiental de fondo, caracteristicos de zonas industriales. A partir
de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que el nivel de
ruido equivalente existente se encuentra por encima limites maximos permisibles del Decreto

Ejecutivo N°306 de 4 septiembre de 2002.

5.7.2. Vibraciones
Las mediciones de vibracion realizadas en el area de estudio se ubicaron en un punto establecido
considerando las fuentes de vibraciones actualmente existentes y la distribucion de los receptores
sensibles, que para este caso corresponden a la vivienda continua al emplazamiento del proyecto,

colindante.

La medicion de las vibraciones fue realizada utilizando un medidor de vibraciones Vetus VTS

VM6360 debidamente calibrado.

Cuadro N°S. Punto de muestreo de vibraciones

Afectacion en

truct Frecuencia Anlisi Limit
Punto de muestreo estructuras (Hz) nalisis imite

(mm/s)

T=0.457 68 Eje dominante 20 mm/s de 15
Urbanizacién Serena 0.536 nm/s Hz a 39 Hz; 50

V=0.536 102 i i

Hills Frecuencia 102 mm/s a40 Hz o
1L=0.457 79 HZ mas

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2024.

La medicién de las vibraciones fue realizada utilizando un medidor de vibraciones Vetus VTS

VM6360, debidamente calibrado.
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Imagen 9. Medicion de vibraciones

0871872024

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2024.

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite maximo permisible establecido

en la norma aplicable

5.7.3. Olores Molestos
El lugar donde se emplazara el proyecto se encuentra cubierto de gramineas. Hay presencia de
olores asociados a procesos naturales como el arrastre del suelo por efecto del aire y la

descomposicion de residuos de vegetacion, especialmente en las dreas con abundante hojarasca.

5.8. Aspectos Climaticos
La evaluacion de las condiciones climaticas durante el levantamiento de informacion de linea base
son de suma importancia por la influencia que dichas condiciones puedan tener sobre los criterios
de disefio, construccion y operacion del proyecto, asi como por ser un factor influyente sobre otras
condiciones ambientales que se relacionan con la calidad del aire e hidrologia de la zona donde se

pretende desarrollar el proyecto.

Para efecto de la caracterizacion del clima se considerd como area de estudio el area de influencia
directa y sus alrededores. El area del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Caimito.
El 4rea en estudio se encuentra dentro de la Zonas de Vida (Holdridge), denominada Bosque
Humedo Tropical (bht). Esta zona se caracteriza por presentar precipitaciones que alcanzan un
rango entre los 1,850 mm/afio — 3,400 mm/afo. La temperatura de esta region oscila entre los 24°C

y 26°C (ANAM, 2010).

-51-



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - PTAR Perla del Oeste

5.8.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica

Las caracteristicas climatologicas de Panama son propias de clima tropical ya que, de acuerdo con
la posicion geografica del pais, éste se encuentra a bajas latitudes, muy cercanas al Ecuador, por
lo cual queda sometido a intensas radiaciones durante el dia (seis horas aproximadamente), con

temperaturas medias anuales que oscilan entre 14°Cy 27° C.

La evaporacion media anual del pais es de aproximadamente 1,700 mm y la humedad relativa
promedio es de 75%. Estas condiciones son propicias para la formacion de grandes nubes de
desarrollo vertical que originan lluvias abundantes. Las lluvias son de tipo convectivas u

orograficas, debido a la presencia de altas montafias.

El régimen de lluvias del pais estd determinado por el paso de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCI), que define las dos temporadas climaticas que ocurren en Panama, la temporada
secay la temporada humeda. Cuando la ZCI se encuentra en el sur del pais se genera la temporada
seca, lo cual en promedio ocurre entre los meses de diciembre a abril. Sin embargo, cuando la ZCI
se encuentra en el norte del pais se genera la temporada himeda, lo cual ocurre en el mes de mayo.
Luego, se experimenta un segundo periodo seco, generalmente entre los meses de junio y julio;
mientras que, en el mes de septiembre, la ZCI empieza a retornar nuevamente hacia el sur,

produciendo las més fuertes precipitaciones en los meses de octubre y noviembre.

» Tipo de clima

Seglin la clasificacion kdppeniana, se presentan los siguientes tipos de clima:

e Clima Tropical de Sabana (AWI): Precipitacion anual es mayor a la 2,500 mm; uno o
mas meses con precipitacion menor 60 mm; temperatura media del mes mas fresco es
mayor 18 °C, diferencia entre la temperatura media del mes més calido y el mes mas fresco

es menor 5°C.

» Precipitacién
El clima observado en el area de estudio se caracteriza por presentar precipitaciones anuales
promedio entre los 1,500 y 2,500 mm anuales. Existen dos periodos de precipitacion bien
definidos: corto de sequia, que dura entre 3 a 4 meses entre los meses de enero y abril, y el largo

lluvioso, que dura alrededor de 8 a 9 meses.
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A partir de los datos registrados por la estacion Emperador, se observa un aumento en la
precipitacion promedio mensual entre los meses de mayo y noviembre, contra los niveles de
precipitacion para los meses de enero a abril, coincidiendo esto con la estacion lluviosa y la
estacion seca tipica del Pais. El mes mas lluvioso en el area, donde se propone desarrollar el
proyecto, es octubre, con una precipitacion promedio mensual de 283.4 mm. El mes mas seco es
febrero, con una precipitacion promedio mensual de 7.3 mm. De los datos analizados, resalta la

precipitacion mensual maxima de 556.0 mm registrada en el mes de junio.

Cuadro N°9. Precipitacion promedio (mm), estacion Empeeador140-003.

Enero 35.1 182.9
Febrero 7.3 53.3
Marzo 19.3 83.8
Abril 63.7 137.2
Mayo 233.2 393
Junio 244.8 556.2
Julio 210.2 327.5
Agosto 257.5 398.5
Septiembre 273.8 523.2
Octubre 283.4 492.6
Noviembre 275.5 416.4
Diciembre 116.4 320

Fuente: IMPHA. https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2024.

» Temperatura
La temperatura del aire es muy importante por ser ésta y sus variaciones la causa inicial de un gran
numero de fendmenos meteoroldgicos. La temperatura media del area es de alrededor de 26°C con

una variacion de 3°C.
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Cuadro N°10. Registros mensuales de temperatura, estacion Emperador.
Meses Promedio(°C) Maximo (°C)
Enero 26.4 27.2

Febrero 26.5 27.4
Marzo 27.0 27.6
Abril 27.2 28.0
Mayo 26.7 27.5
Junio 26.6 26.9
Julio 26.4 27.5
Agosto 26.3 26.8
Septiembre 26.2 26.7
Octubre 26.0 26.2
Noviembre 25.7 26.3
Diciembre 26.1 26.7

Fuente: IMPHA. https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2024.

La temperatura promedio anual durante la estacion seca (enero-abril) oscild entre los 26 y 28°C.
Abril es el mes que registro la temperatura mas alta (28°C), mientras que a partir del mes de mayo
se inicia un descenso de esta hasta alcanzar los 26.2°C como temperatura promedio en el mes de
noviembre. Las temperaturas promedias mensuales oscilan entre los 26.2°C a 28.0°C a lo largo
del afo, fluctuacion térmica bastante baja, propia del clima tropical. Los meses que registraron el
promedio de maxima temperatura fueron marzo y abril con 28.3°C y junio con 28.6°C, mientras

que marzo registro el promedio minimo de temperatura con 24.5°C.

Se puede apreciar que los meses de febrero a mayo presentan las temperaturas maximas promedio
mas altas con valores por encima de los 28°C, mientras que el resto de los meses se registra un

comportamiento regular con variaciones de un grado entre los 26 °C y 27 °C, respectivamente.

» Humedad relativa
Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se
siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que
generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo

generalmente la noche es humeda.
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El nivel de humedad percibido en el sitio del proyecto es bochornoso, opresivo o insoportable, no

varia considerablemente durante el afio, y permanece entre el 5 % del 95 %

El andlisis de la humedad relativa existente en el sector donde se localiza el Proyecto se realiz
utilizando informacién registrada en la estacion Emperador. Dicha informacion se presenta a

continuacion.

Cuadro N°11. Humedad Relativa Promedio, Maximos y Minimos.

Min. de Humr (%) Promedio de Humr (%)

Enero 50.0 84.6
Febrero 60.0 85.8
Marzo 54.0 85.0
Abril 64.0 88.4
Mayo 72.0 94.5
Junio 70.0 94.6
Julio 72.0 95.0
Agosto 82.0 96.9
Septiembre 69.0 96.6
Octubre 79.0 96.2
Noviembre 65.0 91.8
Diciembre 68.0 91.0
Promedio 67.1 91.7

Fuente: IMPHA. https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2024.

Los valores de la humedad relativa son valores altos que alcanzan el 90 % en los meses de la
temporada lluviosa. Esto y el incremento de temperaturas explican valores altos en cuanto a
evaporacion. La humedad relativa varia entre 84.6% y 96.9% en todo el afio. Los meses de mayo
a diciembre es el periodo en el que ocurre mayor humedad y los meses entre enero y abril los
meses de menor humedad.

5.8.2. Riesgoy vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta las

condiciones actuales en el area de influencia.

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.

5821 Andlisis de Exposicion
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.
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5822 Andlisis de Capacidad Adaptativa

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del
27 de marzo de 2024.

5.8.2.3. Andlisis de Identificacion de Peligros o Amenazas.
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del
27 de marzo de 2024.

5.8.3. Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y
climaticos en el area de influencia.

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del
27 de marzo de 2024.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El ambiente biologico de la zona del proyecto responde a zonas previamente utilizadas para la

ganaderia, por lo que se puede decir que estuvo cubierta de gramineas.

Al momento de la inspeccion se observan zonas que ya han sido intervenidas con movimiento de
tierra, para la construccion de areas residenciales. Cabe destacar que Perla del Oeste es un cluster
residencial que cuenta con Estudio de Impacto Ambiental aprobado y con Resolucion de
Indemnizacion Ecologica. En este sentido, la mayor parte del terreno donde se ubicaré la planta

esta desnudo.
Se observa la Qda. El Bongo, la cual cuenta con vegetacion de galeria.

6.1. Caracteristicas de la Flora
El area de estudio fue una finca de uso ganadero la cual estd ubicada a un costado de la via publica
que conduce hacia la comunidad de Santa Cruz en el distrito de La Chorrera, provincia de Panama

Oeste, corregimiento de El Arado.

La flora especifica del area del proyecto responde a la vegetacion de galeria a lo largo de la Qda.
El Bongo en el tramo colindante con la PTAR.
6.1.1. Identificacidon y Caracterizacién de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir
especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.
Se realiz6 un recorrido a lo largo de la quebrada para reconocer las especies que componen la

vegetacion de galeria circundante con la zona del proyecto.

Cuadro N°12. Lista de especies encontradas en la zona del proyecto
Nombre S o -
N° . Nombre Cientifico Familia Cantidad
Comun
1 Palma Real Attalea butyracea Arecaceae 3
2 Espavé Anacardium excelsum Anacardiaceae 1
3 Guacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae 3
4 Balso Ochroma pyramidale Malvaceae 3
5 Indio desnudo Bursera simaruba Burseraceae 1
En la zona se observan remanentes de pasto mejorado, ya que la mayor parte del terreno

ha sido objeto de movimiento de tierra, como parte de las actividades para la construccion

de las barriadas.
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Imagen 10. Vegetacion en la zona del proyecto

Fuente: DICEASA, 2024

No se identifican especies exoticas, amenazadas, endémicas o en peligro de extincion.

6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de Ambiente
e incluir las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincién).

Es importante destacar que la zona donde sera construida la PTAR no presenta vegetacion, ya que
fue removida como parte del proyecto de la barriada. En la zona donde se realizara la descarga de
la PTAR se realizara limpieza de la zona compuesta por maleza, pasto y rastrojo, no se contempla
la tala de ningtn arbol. No obstante, se ha procedido a inventariar los arboles que se ubican en la
zona de servidumbre de la Qda. El Bongo que cuentan con DAP mayor a 20 cm, aun cuando no se

contempla su tala o remocion.
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Cuadro N°13. Datos de las especies identificadas en la servidumbre de la Qda. El Bongo
N° Nombre Comiin Nombre Cientifico Familia DAP Alt‘m.l Altura

comercial total

1 Palma Real Attalea butyracea Arecaceae 80.4 5 16.5

2 Espavé Anacardium excelsum Anacardiaceae 55.5 6 12.5

3 Guacimo Guazuma ulmifolia Malvaceae 40.5 2.5 14.5

Palma Real Attalea butyracea Arecaceae 80.4 5.5 17.3

4 Balso Ochroma pyramidale Malvaceae 22.5 3.5 5.0

5 Indio desnudo Bursera simaruba Burseraceae 32.5 12.3 19.6

6 Palma Real Attalea butyracea Arecaceae 80.4 4 13.5

Fuente: DICEASA, 2024.

Con la informacion floristica obtenida en el inventario forestal, podemos mencionar que el sitio
muestra una ausencia casi total de una vegetacion arbdérea. En su totalidad la zona fue
predominantemente ocupada por pastos mejorados, que eran utilizados para alimentacioén del

ganado.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion.
El proyecto se ubica en una zona de poca cobertura boscosa, es una zona de pasto, ya que el area

ha sido utilizada histéricamente para actividades ganaderas.

Imagen 11. Mapa de cobertura boscosa

Proyecto
" Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales - PTAR-
Perlas del Oeste"

Leyenda

@ coordenada PTaR

N

1:30,000

Localizacion Regional

Cobertura Boscosa y Uso de Suelo, 2021

Categorias

[ e
- Bosque latifoliado mixto secundario

I Area poblada

531000

DICEA, S.A.

Fuente: DICEASA, 2024
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6.2. Caracteristicas de la Fauna
El &rea del proyecto se encuentra ubicada en un area rural, que con el pasar del tiempo ha venido
sufriendo de un creciente desarrollo, la gran mayoria de las fincas en esa zona eran utilizadas como
mangas de potreros para la cria o ceba de ganado, lo que en un pasado provoco la eliminacion de
gran parte de la vegetacion arbustiva de la zona, este fenomeno unido al de los constantes incendios
ocasionados durante la época seca, ha provocado que la gran mayoria de la fauna del sitio se haya

reducido significativamente.

Para poder identificar y detallar las especies presentes, se tom6 en cuenta, la informacién de campo
y de personas cercanas al area del proyecto, donde refleja lo identificado de especies de Fauna

Terrestre.

Dentro de la fauna que se encontro en el espacio del proyecto tenemos aves como: azulejo, tortolita
y talingo, de igual forma en la zona de la quebrada se encuentra fauna acuatica como sapo comun

y sardinas.

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Se llevaron a cabo inspecciones exhaustivas en todo el perimetro designado para el proyecto, con
observaciones directas en el campo durante el dia. Se documentaron todas las especies encontradas
en los parches de vegetacion de Galeria y cerca de las fuentes de agua. Ademas, se realizaron

entrevistas a los residentes locales del area.

Para el estudio de aves, se emple6 el enfoque de busqueda amplia. Esto implicé recorridos durante
los cuales se registraron las especies observadas visualmente con binoculares (modelo Buschnell

con un alcance de 7x 35 mm) o identificadas por sus llamadas.

Para la recoleccion de datos sobre anfibios y reptiles, se utilizo el enfoque de biisqueda amplia,
que implicaba caminatas a través del campus. Durante estas caminatas, se examinaron dreas como

pastizales, arboles y cualquier otro lugar considerado propicio para encontrar esta fauna.

El reconocimiento de la fauna acudtica, en este caso las sardinas, se determin6 con ayuda de una
malla o red de pesca, la cual se introducida en el agua de la quebrada con el fin de reconocer las

especies que quedaran atrapadas en la misma.
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Imagen 13. Método de caracterizacion de fauna acuatica.

a 4

P ;QSHS/ZDZQ‘

Fuente: DICEA, S.A. 2024

6.2.2. Inventario de especies del drea de influencia, e identificacion de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Durante el recorrido por el area del proyecto se pudieron identificar especies mediante observacion
directa y por el cantar de las aves. Los muestreos se realizaron por personal técnico idoneo y se
hizo mediante recorridos de campo, donde se pudo constatar por observacion directa las especies
detalladas. De igual forma al momento de realizar la consulta ciudadana se elaboraron preguntas
a los moradores de la comunidad mas cercana sobre el conocimiento de que especies ellos podian

constar que citan en el area del proyecto.

A continuacion, se listan las especies de fauna registradas.

Cuadro N°14. Listado de especies identificadas en el area indirecta del proyecto.
- s, , _ . Categoria de
Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comun | Habitat | Registro .,
Conservacion
Tyrannidae | Tyrannus melancholicus | Pechiamarillo A O
Cuculidae Cotophaga ani Talingo BSJ, G (0) -
¢ . o . BSJ,
3 Thraupidae | Thraupis episcopus Azulejo BSI B, C -
Psittacidae | Brotogeris jugulari Perico BSL, B,O VUPMA, All
rotogeris jugularis
gersJug BSJL,BG| ’
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Categoria de
Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comtin | Habitat | Registro & .,

Conservacion

g BSJ

= Bufonidae | Chaunus marinus Sapo comtn ’ B,0 -

= BSI, BG

<

S

g Teiidae Ameiba ameiba Borriguero comtn G O -

O

(7

3] . Odontognath .

% Characidae ontosnains Sardina A ) -

a panamensis

Fuente: DICEA, S.A., 2024.

6.2.2.1. Andlisis del Comportamiento y/o patrones migratorios
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.

6.3. Analisis de ecosistemas fragiles del area de influencia
No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del
27 de marzo de 2024.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

7.1. Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia
de la actividad, obra o proyecto.

La descripcion del ambiente socioecondmico en el area de influencia del proyecto, destacando que
es una zona poblada con residencias aisladas, las tierras colindantes en su mayoria son de potreros
de ganaderia y rastrojo. Mediante recorridos en la zona, se observa casas dispersas a lo largo de la
via hacia la comunidad de Santa Cruz, mientras que frente a la entrada hacia la zona del proyecto
estd ubicada la Barriada Floreta Park. Sobre esa carretera hacia Santa Cruz se encuentran varios
proyectos residenciales en construccion. Se visitd la barriada Hacienda Park, la cual no esta

totalmente habitada actualmente, sin embargo, se logra entrevistar algunos residentes.

En estos recorridos se observo fincas con pasto mejorado, por lo que se puede inducir que la
ganaderia sigue siendo una actividad que se mantiene en la zona.
7.1.1. Indicadores demograficos: Poblacién ( cantidad, distribucién por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros.
Para conocer un poco los indices demograficos de los habitantes del corregimiento de El Arado
Distrito de La Chorrera se utilizan datos generados, por el Censo de Poblacion y Vivienda realizado

por la Contraloria General de la Reptblica en el ao 2023.

El corregimiento de El Arado cuenta con una superficie total de 70.4 km?, con una poblacién total
de 6,242 habitantes, donde 3,075 habitantes son hombres y 3,167 habitantes son mujeres y con
una densidad de 88.7 habitantes por km2, para el afio 2023, segtn el INEC.

Cuadro N°15. Poblacion en la provincia de Panama Oeste por rango de edad.

PROVINCIA TOTAL HOMBRE MUJER
Panama Oeste 653,665 322,729 330,936
0-4 48,923 24,827 24,096

5-9 56,873 28,836 28,037

10 -14 55,055 28,277 26,778
15-19 50,323 25,487 24,836
20-24 51,862 25,980 25,882
25-29 52,859 26,012 26,847
30-34 52,267 25,406 26,861
35-39 49,891 24,321 25,570

40 - 44 44,962 21,910 23,052

45 -49 40,184 19,478 20,706

50 - 54 38,563 19,070 19,493

55 -59 32,234 15,609 16,625
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PROVINCIA TOTAL HOMBRE MUJER
60 - 64 25,643 12,378 13,265
65 - 69 18,834 9,052 9,782
70 -74 14,034 6,693 7,341
75-79 9,687 4,531 5,156
80 -84 5,943 2,647 3,296
85 -89 3,388 1,418 1,970
90 -94 1,540 604 936
95 -99 484 165 319

100 y mas 115 27 88
No declarada 1 1 -

Fuente: INEC, 2023.

Esquema 3. Tasa de Crecimiento Poblacional estimado del corregimiento El Arado

Tasa de Crecimiento

7,000
6,000
5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

2000 2010 2023

Fuente: INEC, 2023.

El distrito de La Chorrera, en la provincia de Panama Oeste, presenta una diversidad étnica y

cultural que refleja la composicion de todo el pais.

e Mestizos: La mayoria de la poblacion del distrito de La Chorrera es mestiza, es decir, de
ascendencia mixta europea e indigena. Esto refleja la herencia historica de la colonizacion
espafola y la interaccion entre los colonizadores y las poblaciones indigenas.

e Afrodescendientes: Existe una significativa poblacion afrodescendiente en el distrito,
especialmente en areas urbanas, debido a la migracion histdrica de personas de ascendencia
africana hacia las zonas urbanas en busca de oportunidades econémicas.

e Indigenas: Aunque en menor proporcion que los mestizos y afrodescendientes, también

hay comunidades indigenas en el distrito de La Chorrera. Panama es hogar de varias etnias
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indigenas, como los Ngibe-Buglé, los Guna, los Emberd y los Wounaan, entre otros.
Aunque estos grupos tienden a vivir mas en areas rurales y remotas, algunos individuos
pueden residir en zonas urbanas como La Chorrera.

e Inmigrantes: La Chorrera, al ser un area urbana en crecimiento, también atrae a inmigrantes
de otros paises de América Latina y del mundo. Estos inmigrantes contribuyen a la

diversidad cultural del distrito, trayendo consigo sus propias tradiciones y costumbres.

En términos de cultura, el distrito de La Chorrera también refleja una combinacion de influencias
indigenas, africanas, europeas y otras, lo que se refleja en su gastronomia, musica, danzas y

celebraciones tradicionales.

En cuanto a datos estadisticos referentes a las migraciones registradas en la provincia de Panama
Oeste, no se encontraron datos hasta el momento del Censo realizado en el afio 2023, por lo tanto,

se captd la informacion registrada en el Censo 2010.

Cuadro N°16. Indicadores de migracion interna interprovincial. Censo 2010.

Tabla 9. INDICADORES DERIVADOS DE MIGRACION INTERNA INTERPROVINCIAL DE TODA LA VIDA DE LA POBLACION TOTAL,
SEGUN PROVINCIA Y COMARCA INDIGENA: CENSO 2010

- Poblacién FRizig . .| Porcentaje | Porcentaje | indice de
Provincia y comarca uaar de | Po" lugar de No Migracién Inmiarantes| Emiarantes Migracién de de eficacia
indigena por lugar residencia | migrantes |  bruta ¢ ¢ neta |. . . R .
nacimiento habitual inmigracion| emigracion | migratoria
TOTAL..........| 3,255,248 3,255,248) 2,527,733 1,455,030 727515 727,515 1 223 22.3 -
Bocas del Toro............. 1136031 1221420 93,285 49175 28,857 20,318) 8,539 238 17.9 174
Cocle....cc.covvevne|  274,903] 224,893 194,754| 110,288 30,139 80,149 -50,010 13.4 292 -45.3
Colon....................| 232,851 231019 197512| 68,846 33,507 35339 -1.832 145 15.2 27
Chiriqui..................| 4913841 409,112 380,884 139,185 28228 110,957] -82,729 6.9 226 -59.4
Darién........ 64,181 45368  31,570] 48,400 13,798 32611 -18813 304 50.8 -405
Hemera....................... 139,104 107,338  91,153| 64,136 16,185 47951 -31,766 151 345 -49.5
Los Santos................. 128,645 87,529 75066 66,042 12,463 53,579 41,116 14.2 41.6 623
Panama............ 940,555 1,152,792 812253 468841] 340539 128,302 212,237 29.5 13.6 45.3
%méOesle..‘.........‘ 297,536  451,621) 258,818] 231,521] 192,803 38,718 154,085 42.7) 13.0 66.6 |
Veraguas............cce..... 320,857 223741 201,527 141544 2214 119,330 -97,116 9.9 372 -68.6
Comarca Kuna Yala....... 55,034 32538 3114 25344 1,424 239200 -22,496 4.4 435 -88.8
Comarca Embera.......... 10,120 9,560 8,485 2,750 1,095 1,655 -560) 11.5 16.4 -204
Comarca Ngabe Buglé...|  186,018] 157,595 151332| 40,949 6,263 34,686] -28423 40 18.6 -69.4

Fuente: Elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC); Unidad de Analisis Demografico.

La provincia con el mayor porcentaje de inmigracion de poblacion nacida en el resto del pais es
Panama Oeste, aproximadamente cuatro de cada diez de sus residentes habituales nacieron en otra
provincia. Por otro lado, cerca de uno de cada diez nacidos en ella se encontraron residiendo

habitualmente en otra provincia, en el momento censal (Ver el siguiente cuadro). Se ubica como
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una provincia con capacidad de atraccion y a su vez, con gran capacidad de retener a sus nativos,
el efecto redistributivo de la migracion en esta division es de aproximadamente 66.6 por ciento, es
decir, es la provincia que tiene mayor capacidad de redistribuir poblaciéon a lo interno de su

territorio.

Cuadro N°17. Porcentaje Inmigracion y Emigracion Interprovincial — Censos 1990-2010

Tabla 10. PORCENTAJE DE INMIGRACION ¥ EMIGRACION INTERPROVINCIAL DE TODA LA VIDA:
CENSOS 1990-2010

1990 2000 2010

Provincia y comarca Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

indigena de de de de de de
inmigracion | emigracion | inmigracion | emigracién | inmigracion | emigracion
Bocasdel Toro ... ... 13.3 14.8 24 5 21.0 236 179
Coclé. . ... ... 116 292 12.3 30.2 134 292
Colon. ... ... 16.2 17.9 176 16.8 145 152
Chiriqui......... 4.9 16.8 8.2 22.3 6.9 226
Darién...._.. ... 30.0 42 6 31.8 542 304 50.8
Herrera............ . ... 111 31.8 128 333 151 345
Los Santos...................... 9.3 443 1.6 43.9 14.2 41.6
Panama. ... .. ... ... ... 296 58 290 50 263 4.6
3 o) ! 329 13.5 29.5 136
Panama Oeste. ... ... . . 44 5 16.5 427 13.0
Veraguas... ... ... ... . 76 31.3 8.2 366 9.9 arz2
Comarca Kuna Yala.......... 2.5 36.8 4.4 43.5
Comarca Embera....._._..__ .. 14.2 128 115 16.4
Comarca Ngdbe Bugle ... 28 161 4.0 186

NOTA: 1/ Excluye los distritos que conforman la nueva provincia de Panama Oeste.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC); Unidad de Andlisis Demografico.

indice de Eficacia Migratoria Interprovincial toda la vida— Censo 2010

Imagen 12.

Bocas del Toro 17.4 [~ comarca Kupa Yala -88.8

Calén 2.7

Panama

Oeste 66.6 ;' ’

Total

88,8 - -68.6
685 --495
-49.4--204
-20.3-45.3
45,4 -66.6
Sin informacion

Fuente:
Elaborado por el Institute Nacional de Estadistica y Cense (INEC) - Unidad de Andlisis Demogrifico
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7.1.2. Indice de mortalidad y morbilidad.

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, modificado mediante el DE 2 del

27 de marzo de 2024.

7.2. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de
participacion ciudadana.

Tomando en cuenta los recorridos previos realizados, se identificaron zonas pobladas en las que
se aplicaron instrumentos de consulta ciudadana, con la finalidad de recabar informacion que dé

cuenta de la percepcion que tiene la poblacion local en relacion al proyecto.
Entrevistas y Visitas Guiadas en la Comunidad

Las entrevistas son instrumentos eficaces y valiosos para la prevencion, resolucion de conflictos y
una excelente via para obtener informacién e intercambiar opinion con las personas, para tal fin se
indag6 a los residentes y trabajadores del area. Se realizaron encuestas a transetntes del area
circundante al proyecto y a residentes de algunos establecimientos (fonda) y casas que permitieron
la entrevista. Cabe sefialar que algunos se mostraban renuentes y no proporcionaron informacion
como el niimero de cédula o contacto para ubicarle posteriormente en caso de alguna ampliacion
a sus aportes. Otros indicaron estar cansados de encuestas, ya que por efectos de las proximas

actividades electorales, han sido abordados por encuestadores.
a. Distribucion de los Encuestados por conocimiento del proyecto

De los 19 encuestados, el 89% no tenia conocimiento del proyecto, siendo que 2 conocen el
proyecto y estan anuentes al mismo. Los 17 restantes indicaron no conocer el proyecto. Cabe
senalar que si conocen el proyecto Residencial El Arado, mas no especificamente la construccion

de la PTAR como un proyecto separado.
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éConoce el Proyecto?

0

OSi ONo OS/R

Se logra entrevistar a 9 mujeres y 10 varones.

Sexo

MF HM

La mayoria de los encuestados son personas que viven en el area (13), algunos viven cerca
relativamente cerca y otros 6 indicaron que usan la via principal a diario, trabajan y pasan cerca

del proyecto.
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¢éVIVE CERCANA AL PROYECTO?

& //?//,;;;/ '/ o
i

mSi mNo =S/R

Al preguntarles si el proyecto generaria algin tipo de afectacion a su actividad diaria, los 19
encuestados indicaron que NO.

¢EL PROYECTO GENERA ALGUN TIPO DE DANO A
ACTIVIDAD DIARIA?

20
18
16
14
12
10

oN B O ®

Si

S/R

En la encuesta se les presentan opciones para identificar posibles efectos o impactos ambientales
durante la ejecucion de las fases del proyecto (construccidon y operacion), ante lo cual podian
seleccionar més de una opcion. Los entrevistados indicaron que la generacion de empleo (12) era

el impacto mas relevante, seguido de la afectacion del ruido (4). De los 19, 7 indicaron que el
proyecto no les genera ningun efecto o impacto.
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EFECTOS O IMPACTOS QUE PUDIERA GENERAR EL

PROYECTO
12
12
10
8
6
4
2
0
Encuestados
Encuestados
B Afectacion de la Calidad del Aire por 0
generacién de polvo
E Aumento de los niveles de ruido 4
[ Generacion de empleo 12
Congestion Vehicular
E Ninguno 7

En la pregunta si estdn o no de acuerdo con el proyecto, los 19 encuestados indicaron estar de
acuerdo (100%).

¢Esta de acuerdo con el proyecto?

19, 100%

En cuanto a las recomendaciones dadas por los encuestados, 3 indicaron que se debe prestar

especial atencion al ruido y que se debe contratar personal local.
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éTiene alguna recomendacion a tomarse en cuenta?

20
15

10

OSi @No OS/R

7.3. Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o

proyecto de acuerdo a los parametros establecidos en la normativa del
Ministerio de Cultura

El area donde se realizard el proyecto no es un area declarada como patrimonio cultural. No es
un area con sitios histéricos o culturales conocidos. Por otra parte, el area ha sido intervenida
desde hace muchos afos y convertida en potrero. Ademés del movimiento de tierra realizado en

toda la zona como parte del Proyecto Residencial El Arado y su cluster Perla del Oeste.

No se considera esta area de proyecto como valiosa para el estudio de los bienes culturales del

pais, dado que en el sitio del proyecto no hay evidencias arqueoldgicas.

Referencia: EsIA Categoria II aprobado para el Proyecto Reserva Especial El Arado, en el cual

se presentd Estudio Arqueolégico, el cual fue ya evaluado en su momento.

7.4. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto

La zona del proyecto presenta vegetacion de galeria de la Qda. El Bongo.

Se observa un paisaje con suelo “desnudo”, fuertemente intervenido por actividades constructivas
b

relacionadas con movimiento de tierra para la construccion de las viviendas.
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Imagen 13. Vistas de la zona del proyecto

Fuente: DICEASA, 2024
Al adentrarnos a la Qda. El Bongo, se puede observar que cuenta con vegetacion de galeria en la
zona de servidumbre, en la cual se percibe un ambiente més fresco adornado con el cantico de las

aves.

Imagen 14. Vistas desde la Qda. El Bongo y su vegetacion de galeria

T T3E5AM A
®  dwPl633899:08 5820 2T

Mar-18,:2024 11

Fuente: DICEASA, 2024
Al visitar los alrededores, podemos encontrar barriadas ya pobladas, como Floresta Park y

Hacienda Park.
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Imagen 15. Vistas de las barriadas cercanas

U/ /2024 1158 21, )

Fuente: DICEASA, 2024

A lo largo de la via hacia Santa Cruz se observan varios proyectos inmobiliarios en desarrollo.
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

La evaluacion del EsIA requiere una identificacion precisa y la valoracion de los riesgos e impactos
asociados al proyecto en todas sus fases. Por esta razon, se lleva a cabo un analisis detallado desde
cada actividad desde las perspectivas ambientales y socioecondmicas. Esto es de suma utilidad
para justificar la categorizacion del estudio, basandose en la identificacion de los impactos tanto

positivos como negativos, asi como de los riesgos ambientales que el proyecto podria generar.

8.1. Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioeconémico) en
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en

cada una de sus fases.
Tomando en cuenta las condiciones ambientales del sitio se procede a analizar la situacion con

proyecto y sin proyecto.

Cuadro N°18. Analisis del componente ambiental con y sin proyecto

Componente Ambiental |

Sin Proyecto

Con Proyecto

Fase del Proyecto

AMBIENTE FISICO

Suelo

Los terrenos destinados al
proyecto han sido
utilizados para el pastoreo
durante aproximadamente
tres décadas, lo que ha
ocasionado cambios en su
fertilidad,  textura y
estructura a lo largo del
tiempo. Ademas, ya
existen cambios en el
mismo generados por
actividades de limpieza y
desbroce como parte del
proyecto de construccioén
de viviendas.

Una parte de la zona del
suelo que ya fue preparada
para la construccion del
cluster Perla del Oeste. La
zona asignada para la
instalacion de la PTAR es
relativamente pequefia.

No se esperan cambios en
el suelo generados por el
proyecto.

Construccion

Operacion

Agua

En la zona del proyecto se
encuentra un cuerpo de
agua superficial
denominado Qda. El
Bongo, actualmente se
encuentra levemente
contaminada (Coliformes
Totales).

La descarga de aguas
tratadas por la PTAR
generara un aporte de
caudal a la Qda. El
Bongo. Importante el
cumplimiento de la norma
DGNTI-COPANIT-35-
2019 para evitar alterar la
calidad del agua, por lo
que no se esperan efectos

Operacion
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Componente Ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto

Fase del Proyecto

mayores en la calidad de
agua actual.

La calidad del aire en el
area del proyecto se
encuentra influenciada
por las emisiones de gases
y las particulas

Durante la etapa de
construccion de la PTAR
se espera que la ejecucion
de las actividades de

. movimiento de tierra Construccion
suspendidas (PM10) -, y
excavacion generen
generadas por las .
. efectos sobre la calidad
actividades de . .
o . del aire mediante la
movimiento de tierra g .
. . emision de Particulas
Aire realizadas actualmente .
., suspendidas (PM10), en
para la construccion de . L
.. adicion a las condiciones
viviendas. .
ya existentes.
No se perciben malos .
P . . | Durante la etapa de Operacion
olores en la zona mas alla .,
operacion, se espera
de los comunes en zonas .
. mantener la calidad del
con abundante hojarasca . .
. aires libre de olores
(zona de servidumbre
L molestos.
hidrica).
La zona del proyecto es
abierta y actualmente no
se encuentra una vecindad | No se espera generar
proxima al proyecto, por | molestias a la poblacion.
lo que la generacion de El proyecto no generara
Ruido ruido no afectard a ruidos por encima de la Construccion
terceros y no se espera sea | norma. Se desarrolla en
mayor al ruido ya un area abierta, sin
generado por las receptores cercanos.
actividades constructivas
ya existentes.
AMBIENTE BIOLOGICO
El area del proyecto se
encuentra practicamente
despejada de arboles y las .
; No se genera impacto
gramineas ya fueron en su .,
L0 sobre la vegetacion, no se .
Flora mayoria eliminadas por . . Construccion
.. Interviene zona con
las actividades de . ,
., vegetacion de galeria.
preparacion del terreno
del cluster Perla del
Oeste.
. | Las actividades
No se observa presencia .
. constructivas que ya se
de especies de fauna de .
. o . desarrollan en el area han
tipo endémica o en peligro
. .| provocado el
de extincion. La presencia . .
. ahuyentamiento de la Construccion
de aves avistadas durante .
. fauna silvestre.
la exploracion en el campo
Fauna .
es limitada.
La descarga de agua Operacion

La fauna acuatica es
pobre, probablemente por
los efectos de la
temporada seca.

residual tratada no deberia
afectar la fauna acuatica.
No obstante, existe la
probabilidad de que el
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Componente Ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto

Fase del Proyecto

proyecto pueda afectar en
la salud de la poca
especies de peces que se
encuentran en la
quebrada.

AMBIENTE SOC

IOECONOMICO

Indicadores
demograficos

La poblacién en el
corregimiento de El
Arado es de 6,242
habitantes, donde la
mayor parte son mujeres.

El proyecto no incide en
el crecimiento poblacional
de la zona, en virtud de la
demanda.

Percepcion local

La poblacién conoce el
auge que se fomenta en el
corregimiento de El
Arado, tomando en cuenta
la cantidad de barriadas
que se vienen
construyendo.

Ven con buenos ojos la
aplicacion de tecnologia
para el tratamiento de las
aguas residuales para
evitar la contaminacion de
los rios de la zona.

El area donde se realizara
el proyecto no es un area
declarada como

No se esperan cambios o

galeria en donde se

actual.

encuentra una quebrada.

Arqueologia patrimonio cultural. No es | transformaciones en este | ~  -------------—-
un area con sitios componente.
historicos o culturales
conocidos.
El paisaje del area

paisa] . El proyecto no contempla
.. presenta vegetacion de . ..
Paisaje cambios al paisaje natural | =~ ---m-mmemeeme-

Fuente: DICEA, S.A., 2024

8.2.

Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos,

caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad,
obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.
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Cuadro N°19. Analisis de los criterios de proteccion ambiental
L ., Aplicabilidad .
Criterio de Proteccion Aspectos Relevantes - Analisis
Si No
a. Produccion y/o manejo de sustancias peligrosas y no Durante la fase de construccion se utilizaran sustancias
peligrosas, atendiendo a su composicion, cantidad y X como aditivos, pintura, etc., que dependiendo de su
concentracion; asi como la disposicion de desechos y/o concentracion y manejo pudieran ser generar efectos a la
residuos peligrosos y no peligrosos. salud de los trabajadores y al medio ambiente.
En la fase de construccion se espera la generacion de ruido
b. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones, y emisiones, sin embargo, es un impacto puntual y
radiaciones y la posible generacion de ondas sismicas X temporal, el cual se espera no afecte a gran escala, debido a
artificiales la poca presencia de pobladores a los alrededores del
proyecto.
Sobre la Salud de la  fase d dual
i ., L. .. Durante la fase de operacion se generan aguas residuales,
poblacion, flora, fauna | ¢ produccion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, 0 cop gene g
el ambiente en S . o . las cuales deberan ser tratadas, previo a su descarga al
y sus combinaciones, atendiendo a su composicion, calidad y cuerno de aoua natural
general. cantidad, asi como de emisiones fugitivas de gases o X P g :
particulas producto de las diferentes etapas de desarrollo de C e . ..
o El proyecto no generard radiaciones ni ondas sismicas
la accion propuesta. S
artificiales.
El manejo de las aguas residuales, asi como de los desechos
. . , o solidos durante la fase de construccion podria generar
d. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios X . - . .
olores molestos y la proliferacion de bacterias y criaderos
de mosquitos.
La zona del proyecto ya se encuentra modificada, el
e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental X proyecto no representa un elemento que incida en la
vulnerabilidad del area.
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L. .. Aplicabilidad .
Criterio de Proteccion Aspectos Relevantes Si N Analisis
i 0
El area del proyecto ha sido objeto de movimiento de tierra,
por lo que el area ya que estd altamente intervenido y no
., t ti fertili tivi tivas.
a. La alteracion del estado actual de suelos X presenta aptitud de Lot l,dad para actividades produc vas
El proyecto no modificara el uso actual del suelo, debido a
que el mismo ya esta siendo usado para la construccion e
instalacion de viviendas.
El area del proyecto ha sido objeto de movimiento de tierra,
S . las terracerias ya estdin conformadas, por lo que Ia
b. La generacion o incremento de procesos erosivo. X -
construccion de la PTAR no representa un elemento que
genere procesos erosivos.
L. . La fertilidad del suelo no se vera afectada con la PTAR, toda
c. La pérdida de fertilidad en suelos X . . .
vez que la zona esta altamente intervenida.
Criterio 2. Sobre la d. La modificacion de los usos actuales del suelo x| El uso de suelo no se ve afectado por la presencia de la
cantidad y calidad de | - ' PTAR, el uso de suelo asignado se mantiene.
los recursos naturales.
. . No se genera acumulacion de sales ni contaminantes por la
e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo. X gene wm P
construccion de la PTAR.
La geomorfologia del area ya ha sido modificada por la
f. La alteracion de la geomorfologia. X construccion de proyectos inmobiliarios, debidamente
aprobados.
g. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y Durante la etapa de operacion, la descarga de aguas
bioldgicos del agua superficial, continental o maritima, y X residuales tratadas potencialmente podria alterar los
subterranea. parametros fisicos, quimicos de la Qda. El Bongo.
h. La modificacion de los usos actuales del agua. X Los usos actuales del agua no son alterados por el proyecto.
i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o X La descarga del agua tratada no genera alteracion de las
subterraneas fuentes hidricas superficiales o subterraneas.
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L. .. Aplicabilidad .
Criterio de Proteccion Aspectos Relevantes - Analisis
Si No
. ., L . . . No se tienen corrientes, mareas ni oleajes en el area del
j- La alteracion de régimen de corrientes, mareas y oleajes X
proyecto.
. - . . La descarga de agua residual no representa un caudal que
k. La alteracion del régimen hidrolégico X carga g . presen . 2 d
pueda incidir en el comportamiento del régimen hidrologico.
., . . C La Qda. El Bongo presenta una fauna escasa, por lo que no
1. La afectacion sobre la diversidad biologica X Q , 80P C P 1
se afectard la diversidad biologica.
Los ecosistemas presentes se encuentran afectados por la
m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas X calidad del agua. El proyecto no generara efectos sobre el
ecosistema. No se identifican ecosistemas fragiles.
n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y X La escasa presencia de especies de fauna no se vera alterada.
fauna La flora no seré intervenida.
o. La extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u X El proyecto no contempla extraccion, explotacion o manejo
otros recursos naturales de fauna o flora, ni otros recursos naturales.
La descarga de agua residual a la Qda. El Bongo podria
p- La introduccién de especies de flora y fauna exdticas. X incidir en la fauna acuética, en caso de no cumplir con la
normativa aplicable.
a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos . .,
. . La construccion del proyecto no contempla la extraccion,
naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus X - .
. . explotacion o manejo de fauna u otros recursos naturales.
Criterio 3. Sobre los | Zonas de amortiguamiento.
atr 1bu:05.i(‘]‘ue(;lene UN 1 b La afectacion, intervencion o explotacion de areas con x| La construccién del proyecto no contempla la introduccion
area clastlicada como | 5141 paisajistico, estético y/o turistico de flora y fauna exdticas.
protegida, o con valor
paisajistico, estético y/o | c. La obstruccion de la visibilidad a areas con valor X La zona del proyecto no se encuentra en area clasificada
turistico. paisajistico, estético, turistico y/o protegidas como protegida.
d. La afectacion, modificacion y/o degradacion en la X La zona del proyecto no es considerada una zona con valor
composicion del paisaje. paisajistico, estético y/o turistico.
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L. ., Aplicabilidad .
Criterio de Proteccion Aspectos Relevantes - Analisis
Si No
e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de X El proyecto no representa obstruccion de visibilidad para
investigacion cientifica. areas con valor paisajistico, turistico y/o protegida.
a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades . . .
e El proyecto no representa la afectacion, modificacion y/o
humanas y/o individuos, de manera temporal o X - -
degradacion del paisaje.
permanentemente.
b. La afectacion de grupos humanos protegidos por X El proyecto no se ubica en zona considerada patrimonio y/o
disposiciones especiales. con potencial para investigacion cientifica.
iteri c. La transformacion de las actividades economicas, sociales El proyecto no involucra el desplazamiento de
Criterio 4. Sobre los o culturales ’ X | comunidades humanas y/o individuos de manera temporal
sistemas de vida y/o . ni permanente.
costumbres de grupos .
. . .. L No se encontraron comunidades vulnerables en la zona que
humanos, incluyendo | d. Afectacion a los servicios publicos X .
. puedan ser impactadas por el desarrollo del proyecto.
los espacios urbanos.
e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan . .
. o . . , El proyecto no genera cambios en la estructura demografica
de base para alguna actividad econdmica, de subsistencia, asi X local
como actividades sociales y culturales de seres humanos. ’
. . No se detecta ningun indicio de valor arqueoldgico, cultural
f. Cambios en la estructura demografica local X . & q g1co0;
o histdrico en la zona del proyecto.
a. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de
Criterio 5. Sobre sitios | monumentos, sitios, recursos u objetos arqueoldgicos, X El proyecto no implica afectaciones, modificaciones ni
y objetos antropologicos, paleontoldgicos, monumentos historicos y deterioro de recursos de valor histdrico cultural.
arqueoldgicos, sus componentes.
edificaciones y/o
monumentos con valor
antropolégico,
arqueoldgico, historico ., . ., .
q g . b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de recursos
y/o perteneciente al e b X
. . arquitectonicos, monumentos publicos y sus componentes.
patrimonio cultural.
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Identificacion y descripcion de los impactos ambientales y socioeconomicos de la actividad, obra o

proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado a los
criterios de proteccion ambiental.

La tabla siguiente exhibe el examen de los efectos detectados en cuanto al aspecto ambiental, fundamentado en los estandares de

conservacion ambiental que se ven influidos por el proyecto.

Cuadro N°20.

Impactos identificados de acuerdo a los criterios de proteccion ambiental

(Elitfinin dts Aspectos Relevantes Aplicabilidad LG Impacto SIS
Proteccién P Si No Ambiental P Construccion | Operacion
a. Produccion y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo Afectacion de la salud de los
a su composicion, cantidad y v Salud trabajadores por generacion de v
concentracion; asi como la disposicion desechos peligrosos y no
de desechos y/o residuos peligrosos y peligrosos.
no peligrosos.
Sobre la Salud | b- Los niveles, frecuencia y duracion
de la poblacion, de ruidos, V1bra9}ones, rad1ac1,o nesyla| Aire Aumento de los niveles de ruido. v
flora, fauna y p0§1b1§ generacion de ondas sismicas
el ambiente en | 2ttificiales
general. c. Produccion de efluentes liquidos, Produccion de efluente liquido
emisiones gaseosas, o sus v Agua (agua residual). v
combinaciones, atendiendo a su
composicion, calidad y cantidad, asi — - -
como de emisiones fugitivas de gases ) Alteracion de la calidad del aire
o particulas producto de las diferentes v Aire por la generacion de emisiones v
moviles y particulas de polvo.
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Criterio de Aspectos Relevantes Aplicabilidad | Factor Impacto Fase
Proteccién P Si No Ambiental P Construccion | Operacion
ctapas de desarrollo de la accion Posible alteracion de la calidad
propuesta. del aire por la generacion de
v Aire malos olores por manejo v
deficiente de residuos solidos y
aguas residuales.
Posible alteracion de la calidad
v Aire del aire por la generacion de v
malos olores por fallas de la
PTAR.
a. La alteracion del estado actual de v Suelo Alteracion del estado del suelo v
Criterio 2. suelos por derrame de sustancias (HC).
Sobre la
cantidady |g. La alteracion de los pardmetros
calidad de los | fisicos, quimicos y biologicos del agua | A Posible alteracion de la calidad v
recursos ficial, continental o maritima gua del agua de la Qda. El Bongo.
super ) >y g g
naturales. | subterranea.

Fuente: DICEA, S.A., 2024
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Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconomicos, a través de
metodologias reconocidas ( cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental,
riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion, reversibilidad,
recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un
analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes
mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.

Para la identificacion de los impactos ambientales generados por el proyecto se hizo un anélisis de

estos de acuerdo con los criterios de caracter, grado de intensidad, de perturbacion, riesgo de

ocurrencia, extension, duracion, reversibilidad, e importancia ambiental.

Cuadro N°21. Descripcion de los criterios de valoracion aplicados
Siglas Criterio de Valoracion | Valor | Clasificacion | Impacto

Caracter del Impacto
Se refiere al efecto +) Positivo Genera beneficios
beneficioso (+) o perjudicial i

(€h (-) de los difgre)ntels) irilpactos ) Negativo :ﬁgg;;iig:ﬁacmnes °
que van a incidir sobre los Las condiciones existentes se
elementos ambientales (+-) Neutro | ren
Intensidad del impacto
(Grado  de  afectacion) -1 Baja Afectacion minima
Representa 1?1 c'uanti'a o el 2 Media

@ grado de incidencia del
impacto sobre el elemento en -4 Alta
el ambito especifico en que -8 Muy Alta
acta -12 Total Destruccion total del elemento
Extension del impacto

-1 Puntual Efecto muy localizado en el AID

Se refiere al area de -2 Parcial Incidencia apreciable en el AID
influencia  tedrica  del -4 Extenso [ Afecta una gran parte del AIl

(EX) impacto en relacion con el -8 Total Generalizado en todo el AIl
entorno del proyecto (% del El impacto se produce en una
area respegto al entorno en s situacion critica, se atribuye un
que se manifiesta el efecto) -12 Critico | olor de +4 por encima del valor

que le correspondia

Sinergia
Este criterio contempla el Cuando un impacto actuando

(ST) reforzami'ento de dog o mas 1 No Sinérgico sobre un elemento no }nc1de en
efectos simples, pudiéndose otros impactos que actuan sobre
generar efectos sucesivos y un mismo elemento
relacionados que acentuan -2 Sinérgico [Presenta sinergismo moderado
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Siglas Criterio de Valoracion Valor | Clasificacion Impacto
las consecuencias del Muy o
impacto analizado - Sinérgico Altamente sinérgico
Persistencia

Ocurre durante la etapa de
construccion y los recursos se
-1 Temporal |recuperan durante 0

(PE) Refleja el tiempo en que inmediatagwnte después de la
supuestamente permanecera construccion
el efecto desde su aparicion D) Persistencia | Se extiende mas alla de la etapa

Media de construccion
Persiste durante toda la vida util
-4 Permanente

del proyecto
Efecto

Su efecto tiene una incidencia
Se interpreta como la forma . inmediata 'y di.recta sobre algin
de manifestacion del efecto (D) Directo elemento gmblental, 51enc'10' la

representacion de la actividad
sobre un elemento como .y .

(EF) consecuencia de una consecuencia directa de ésta
actividad, o lo que es lo Su mgmfestaqén no es directa de
mismo, expresa la relacion . la ac;t1v1dad, SIno que tiene 1 ugara
causa—e’fecto @ Indirecto |partir de un efecto primario,

actuando éste como una actividad
de segundo orden
Riesgo de Ocurrencia
1 fmprobable ExisFen bajas. expectativas que se
manifieste el impacto.
Caracteristica que indica la Los pronosticos de un impacto no
L -2 Probable [son claramente favorables o

(RO) |probabilidad que se desfavorables.
man%ﬁeste un_efecto en el Muy Existen altas expectativas que se
ambiente. -4 . .

Probable [manifieste el impacto
8 Seguro Impactg ~ con 1 00% de
probabilidad de ocurrencia
Acumulacion
Es el impacto que se manifiesta
sobre un solo elemento ambiental,
Este criterio o atributo da . o cuyo modo de accion es
idea  del incremento -1 Simple individualizado, sin consecuencia

(AC) |Progresivo de la en la induccion de nuevos efectos,
manifestacion del efecto ni en la de sinergia
ggigi?la é);rs(l)sterei(tieerag(;mi: Es el efecto que al prolongarse en

. . el tiempo la accion del agente
accion que lo genera -4 Acumulativo

inductor incrementa
progresivamente su gravedad, al
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Siglas Criterio de Valoracion Valor | Clasificacion Impacto
carecer el medio de mecanismos
de eliminacion con efectividad
temporal similar a la del
incremento de la accion causante
del impacto
Recuperabilidad
Posibilidad de introducir 1 Recuperable |[Recuperacion de las condiciones
medidas correctoras, a Corto Plazo | iniciales en menos de 1 afio
protectora.s’ Y de Recupe.rable Recuperacion de las condiciones
recuperacion. Se refiere a la -2 a Mediano |. ;. ~
posibilidad de Plazo iniciales entre 1 y 10 afios
reconstruccion total o parcial . El efecto puede recuperarse
del elemento afectado como -4 Mitigable parcialmente
(RC)  |consecuencia del proyecto,
es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones
iniciales (previas a la accion) Alteracion imposible de recuperar,
por medio de la intervencion -8 Irrecuperable |tanto por la accidén natural como
humana (introduccién de por la humana
medidas correctoras,
protectoras 0 de
recuperacion)
Reversibilidad
Posibilidad de regresar a las Retorno a las condiciones iniciales
.. e -1 Corto Plazo ~
condiciones iniciales por en menos de 1 afio.
medios naturales. Hace ) Mediano |Retorno a las condiciones iniciales
referencia al efecto en el que ) Plazo entre 1 y 10 afios
la alteracion puede ser
asimilada por el entorno (de
(RV) fg;m(ﬁznomeflbizrg; pcl(;rzt(())), Imposibilidad o diﬁ§ultad extrema
debido al funcionamiento de . de retornar por medios naturales a
los procesos naturales; es -4 Irreversible |las condlclonesi naturales, o
decir la posibilidad de hilcerlo en un periodo mayor de 10
retornar a las condiciones anos
iniciales previas a la accion
por medios naturales
Importancia
El efecto se manifiesta sobre un
-1 Baja recurso de poca extension y pobre
(IMP) |Cantidad y calidad del calidad
recurso afectado El efecto se manifiesta sobre un
-2 Media recurso de regular extension y

moderada calidad
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Siglas Criterio de Valoracion Valor | Clasificacion Impacto
El efecto se manifiesta sobre un
-4 Alta recurso de gran extension y
calidad
Valoracion del Impacto
Significancia del Efecto
Se obtiene a partir de la
(SF)  |valoracion cuantitativa de los| SF =+ [3(I) + 2(EX) + SI + PE + EF + RO + AC + RC +
criterios presentados RV + IMP]
anteriormente
Clasificacion del Impacto
. Si el valor es menor o igual que 25
(B) Bajo (< 25) gualq
Partiendo del analisis del Si el valor es mayor que 25 y
(CLD rango de la valoracion de la (M) Moderado menor o igual que 50 (>25 - <50)
significancia del efecto (SF) (A) Alto Si el valor es mayor que 50 y
menor o igual que 75 (>50 - <75)
(MA) Muy Alto |Si el valor es mayor que 75 (>75)

Elaborado por: DICEA, S.A., 2024

Cuadro N°22. Matriz de Valoracion de Impactos durante la fase de construccion
SE Clasificacion
IMPACTO Criterios de Valoracion durante la Construccion de Impacto
Cl | | |[EX|SI|PE| EF [RO|AC| RC |RV|IMP
Afectacion de la salud de los
trabajadores.porgeneraaonde Olalalala|ol2]a]-1|1]-1]-13
desechos peligrosos y no
peligrosos.
Aumento de los niveles de ruido. -){1}1}12{-2|D|-2|-1|-1|-1]-1]-13
Alteracion de la calidad del aire por
la generacién de emisiones moéviles | (-) |2 |-2|-1|-1| D |4 |-1| -1 |-1]| -2 |-21
y particulas de polvo.
Posible alteracion de la calidad del
alreporlagenerf':luon.dfemalos Ol2l2ala|ol2]a]-1|1]2]-19
olores por manejo deficiente de
residuos sélidos y aguas residuales.
AIteraC|ondelestadf)delsuelopor Ol2lalala|pl2]a]2]|2]1]-1s
derrame de sustancias (HC).

Elaborado por: DICEA, S.A., 2024
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Cuadro N°23. Matriz de Valoracion de Impactos durante la fase de operacion
IMPACTO Criterios de Valoracion durante la Construccion Clasificacion
Cl | I | EX|SI|PE | EF| RO |AC|[RC|RV|IMP de Impacto

Generacion de efluentes (agua

residual). ()|2|-1]|1|2|D| 2 [-1|-8]|-1] -2

Posible alteracion de la calidad del
aire por la generacion de malos -){2}-1(1}-2|D}| -2 |-1|-1|-1]-2
olores por fallas de la PTAR.

Posible alteracidon de la calidad del
agua de la Qda. El Bongo.

Elaborado por: DICEA, S.A., 2024

Se identificaron 8 impactos, de los cuales5 se generan durante la fase de construccion y 3 de estos

se generan en la fase de operacion, en donde todos son impactos de caracter negativo.

Para la valorizacion de los impactos ambientales identificados por fase de proyecto, para el criterio
de riesgo de ocurrencia y con base a la metodologia sefialada en el punto 8, se tienen tres

probabilidades de ocurrencia:

Alta: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interaccion componente ambiental — actividad de

proyecto es directa y/o no se tienen controles ambientales.

: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interaccion componente ambiental- actividad de

proyecto es indirecta y/o los controles ambientales no son suficientes.

Baja: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interaccion componente ambiental- actividad de
proyecto es poco probable, por los controles ambientales o por las condiciones ambientales del

entorno del proyecto.

Con base en lo anterior se presenta el andlisis del riesgo de ocurrencia de cada impacto

1dentificado.
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Cuadro N°24. Analisis de riesgo de ocurrencia de impactos
IMPACTO Riesgo de Ocurrencia
Etapa de Construccion
Afectacion de la salud de los trabajadores por generacion de X
desechos peligrosos y no peligrosos.
Aumento de los niveles de ruido. X
Alteracion de la calidad del aire por la generacion de emisiones X
moviles y particulas de polvo.
Posible alteracion de la calidad del aire por la generacion de malos
olores por manejo deficiente de residuos solidos y aguas residuales.
Alteracion del estado del suelo por derrame de sustancias (HC). X
Etapa de Operacion
Generacion de efluentes (agua residual). X
Posible alteracion de la calidad del aire por la generacion de malos X
olores por fallas de la PTAR.
Posible alteracion de la calidad del agua de la Qda. El Bongo. X

Elaborado por: DICEA, S.A., 2024

Cabe sefialar que no se generan impactos negativos significativos por el proyecto.

El impacto positivo identificado es la generacion de empleomania, el cual es de caracter positivo,

durante la fase de construccion.
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8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,
en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Cabe senalar que se identificaron 5 impactos negativos durante la fase de construcciéon y 3

impactos negativos durante la fase de operacion. Se procede a analizar la valoracion para justificar

la categoria dada al Estudio.

Cuadro N°25.

Justificacion de la valoracion de los impactos en cada etapa

Caracteristica del
Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Afectacion de la salud de los trabajadores
por generacion de desechos peligrosos y no
peligrosos.

Caracter (+/-)

Negativo: La generacion de desechos y
manejo deficiente podria generar efectos en la
salud del personal.

Baja (-1): Se da en la zona del proyecto
durante la etapa de construccion, pero la

Intensidad (I) ., .. .
afectacion es minima ya que la construccioén
no es de larga duracion.

Puntual (-1): Tiene incidencia localizada en

Extension (EX) el area del proyecto asignada a la construccion
de la PTAR.

Sinergia (ST) Valor -1: No genera sinergia con otros

impactos.

Persistencia (PE)

Ocurre temporalmente durante la fase de
construccion, es fugaz y de facil recuperacion

1)

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) sobre el area de
influencia directa del proyecto. Podria
generar efectos sobre los trabajadores

Riesgo de Ocurrencia
(RO)

Probable (-2), Es probable que se manifieste
este impacto, en dependencia del eficiente
manejo de residuos y frecuencia de limpieza
de letrinas portatiles en la fase de

construccion.
Acumulacién (AC) Simple (-1). Se manifiesta sobre un solo
elemento (salud).
Recuperabilidad (RC) Es recuperable a corto plazo (-1)
Reversibilidad (RV) Es reversible en corto plazo (-1)

Salud
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Se da importancia baja (-1) por su efecto

Importancia (IM) sobre la poblacion laboral.
Significancia (SF) Resulta con significancia baja (-13)
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion baja

Caracteristica del
Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Aumento de los niveles de ruido.

Caracter (+/-)

Negativo (-): Por la molestia que pudiera
causar a los receptores cercanos.

Baja (-1): Se da en la zona del proyecto

Intensidad (I) durante la etapa de construccion. La zona es
abierta y no se tiene receptores cercanos.
Puntual (-1): Tiene incidencia puntual en el

Extension (EX) area del proyecto, solamente en la zona de
construccion de la PTAR.
Valor -1: actia sobre un elemento (aire) y no

Sinergia (SI) incide en otros impactos que actian sobre el
mismo elemento.

Persistencia (PE) Su efecto es temporal durante la etapa de
construccion (-1).

Efecto (EF) Tiene efecto Directo (D) sobre el area de

influencia directa del proyecto.

Riesgo de Ocurrencia
(RO)

Probable (-2), las expectativas de que se
registre este impacto son favorables.

Acumulacion (AC)

Simple (-1). El impacto se manifiesta sobre
un solo elemento ambiental (aire) con modo
de accién individualizado.

Recuperable. El efecto puede recuperarse a

Recuperabilidad (RC) corto plazo (-1)
Reversibilidad (RV) Es reversible a corto plazo (-1)
Se da importancia baja (-1) por su efecto
sobre la calidad del aire que pudiera llegar a
Importancia (IM) una poca extension. Hay generacion de ruido
en los alrededores por otras actividades
constructivas no solo de la PTAR.
Significancia (SF) Resulta con significancia baja (-13)
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion baja

Caracteristica del
Impacto

Impacto

Aire

Factor Ambiental

Generacion de efluentes (agua residual).

Agua
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Caracter (+/-)

Negativo: Por el aporte de efluente al cuerpo
de agua superficial Qda. El Bongo.

Media (-2): Se da en la zona del proyecto

Intensidad (I) durante la etapa de operacion por la
generacion de agua residual de la PTAR.

Extensién (EX) Punttyml (1): Tiene incidencia muy localizada
en el area del proyecto.

Sinergia (SI) Valor 1: No incide en otros impactos.

Persistencia (PE)

Es de persistencia media, tiene lugar durante
la etapa de operacion (-2).

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) sobre el area de
influencia directa del proyecto.

Riesgo de Ocurrencia
RO)

Probable (-8), toda vez que su ocurrencia es
segura en la etapa de operacion.

Acumulacion (AC)

Simple (1). Se manifiesta sobre un solo
elemento ambiental.

Recuperabilidad (RC)

Es recuperable a corto plazo (1), ya que el
efluente debe cumplir con la normativa
vigente con la aplicacion de medidas de forma
consistente.

Reversibilidad (RV)

Es reversible a corto plazo (1), ya que de
generar efectos, es reversible, mediante
aplicacion de medidas inmediatas para
cumplir con la normativa vigente.

Importancia (IM)

Se da importancia media (-2) El impacto
ocurre en una zona de descarga en la Qda. El
Bongo.

Significancia (SF)

Clasificacion (CLI)

Caracteristica del
Impacto

Resulta con significancia baja (-24)
El impacto tiene clasificacion baja

Impacto

Factor Ambiental

Alteracion de la calidad del aire por la
generacion de emisiones moviles y
particulas de polvo.

Caracter (+/-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene
al medio ambiente.

Intensidad (I)

Media (-2): Afecta medianamente la calidad
del aire.

Extension (EX)

Parcial (-2): Tiene incidencia apreciable en
el area del proyecto.

Aire
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Sinergia (SI)

Valor -1: No incide en otros impactos. No
genera sinergia.

Persistencia (PE)

Baja, ya que los efectos del impacto son
temporales en la fase de construccion (-1).

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) sobre el area de
influencia directa del proyecto.

Riesgo de Ocurrencia
(RO)

Las expectativas de los efectos del impactos
son Muy Probable (-4).

Simple (-1). El efecto del impacto se

ACTLIDIRE N (ALE) manifiesta en el elemento aire.
Recuperabilidad (RC) Es recuperable (-1), el efecto se puede
recuperar a corto plazo.
Reversibilidad (RV) Es reversible en corto plazo (-1).
Se da importancia media (-2) ya que el efecto
se manifiesta sobre un area de regular
Importancia (IM) extension y la calidad del aire es moderada,
por la influencia de actividades constructivas
de las barriadas aledanas.
Significancia (SF) Resulta con significancia baja (-21)
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion baja

Caracteristica del
Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Posible alteracion de la calidad del aire por
la generacion de malos olores por manejo
deficiente de residuos solidos y aguas
residuales.

Caracter (+/-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene
al ambiente.

Media (-2): Genera una incidencia media en

IEmaneciy) la calidad del aire de la zona.

Parcial (-2): Por efectos de la direcciéon e
Extension (EX) intensidad del viento tiene incidencia parcial

en el area del proyecto.

Valor -1: No incide en otros impactos que
Sinergia (SI) actuian sobre el mismo elemento. No genera

sinergia.

Persistencia (PE)

Media, ya que los efectos del impacto van
mas alla de la fase de construccion, ya que es
probable que se registre en la fase de
operacion (-2).

Aire
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Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) al territorio
inmediato que rodea el proyecto, teniendo un
impacto en la vida silvestre que habita en esa
area especifica.

Riesgo de Ocurrencia
(RO)

Las expectativas de los efectos del impactos
son Probables (-2).

Simple (1). El efecto se manifiesta sobre el

Acumulacion (AC) .
elemento aire solamente.
Recuperabilidad (RC) Es mitigable (-1), en un pquodo de tiempo
corto, con acciones correctivas oportunas.
Reversibilidad (RV) Es rev~ers1ble en un periodo de tiempo menor
de 1 ano (-1).
Se da una importancia media, dado que el
. impacto se observa en un recurso de regular
Importancia (IM) extension, afectado también por actividades de
obras aledafias (-2)
Significancia (SF) Resulta con significancia moderada (-19)
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion baja

Caracteristica del
Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Posible alteracion de la calidad del aire por
la generacion de malos olores por fallas de
la PTAR.

Caracter (+/-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene
al ambiente.

Media (-2): Su incidencia es media sobre el

Intensidad (I) elemento aire en la zona del proyecto.

Extensién (EX) Puntual (-1): Tiene incidencia puntual en la
zona del proyecto.

Sinergia (SI) Valor -1: No incide en otros impactos. No es

sinérgico

Persistencia (PE)

Media, ya que los efectos del impacto se
generan en la fase de operacion (-2).

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) al territorio
inmediato que rodea el proyecto.

Riesgo de Ocurrencia
(RO)

Las expectativas de los efectos del impactos
son Probable (-2) en caso de alguna falla en
el funcionamiento de la PTAR.

Acumulacion (AC)

Simple (-1). El efecto se manifiesta sobre el
elemento aire, unicamente.

Aire
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Es mitigable (-1), en un periodo de tiempo

Recuperabilidad (RC) corto.
Reversibilidad (RYV) Es reV~ers1ble en un periodo de tiempo menor
de 1 afo (-1).
Se da una importancia media, dado que el
Importancia (IM) impacto genera molestias a los residentes
cercanos a la PTAR. (-2)
Significancia (SF) Resulta con significancia baja (-18)
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion baja

Caracteristica del
Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Alteracion del estado del suelo por derrame
de sustancias (HC).

Caracter (+/-)

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene
al ambiente.

Media (-2): En funcion de la cantidad y tipo

Intensidad (T) de sustancia.
iy Puntual (-1): Tiene incidencia puntual en la
Extension (EX) zona del proyecto.
Sinergia (SI) Valor -1:No incide en otros elementos ni
g genera otros efectos.
. . Los efectos del impacto son temporales
Persistencia (PE) durante la fase de construccion (-1).
Efecto (EF) Tiene efecto Directo (D) al territorio del

proyecto.

Riesgo de Ocurrencia
(RO)

Las expectativas de los efectos del impactos
son Probables (-2).

Simple (-1). El efecto se manifiesta sobre el

ACTLIDIRE N (ALE) elemento suelo.
Es recuperable a mediano plazo (-2), en un
Recuperabilidad (RC) periodo de tiempo parcial, en funcion de la
cantidad y tipo de sustancia derramada.
cpers Es reversible a mediano plazo en un periodo
LGEEIIERl de tiempo entre 1 y 10 afios (-2).
Se da una importancia baja, dado que el
. impacto se manifiesta en un recurso puntual,
Importancia (IM) ya afectado por otras actividades del proyecto
residencial. (-1)
Significancia (SF) Resulta con significancia baja (18)
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion baja
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. Impacto Factor Ambiental
Caracteristica del

Impacto Posible alteracion de la calidad del agua de
la Qda. El Bongo.

Negativo (-): Por las consecuencias que tiene
al ambiente.

Caracter (+/-)

Media (-2): Afecta en un grado de incidencia
Intensidad (I) media la calidad del agua de la Qda. El
Bongo.

Parcial (-2): Tiene incidencia apreciable en el
cuerpo de agua superficial, tomando en cuenta

Extension (EX : _
xtension (EX) la escorrentia en las distintas temporadas
climaticas.
Sinergia (SI) Valor -1:No incide en otros elementos y no

genera impactos sinérgicos.

Media, ya que los efectos del impacto van
mas alla de la fase de construccion, ya que hay
posibilidad de ocurrencia en la fase de
operacion (-2).

Persistencia (PE)

Tiene efecto Directo (D) en el cuerpo de agua

Rl e superficial. Agua

Las expectativas de los efectos del impactos
son Probables (-2), en caso de alguna falla de
la PTAR.

Simple (-1). El efecto se manifiesta sobre el
elemento agua.

Riesgo de Ocurrencia
(RO)

Acumulacion (AC)

Es recuperable (-1), en un periodo corto de

Recuperabilidad (RC) tiempo

Es reversible en un periodo de tiempo menor
de 1 afio, mediante aplicacion de medidas
correctivas inmediatas para cumplir con la
normativa vigente (-1).

Reversibilidad (RV)

Se da una importancia media, dado que el
impacto se observa en un recurso de regular
Importancia (IM) calidad, toda vez que la calidad del agua
actual presenta cierto grado de contaminacion.

(-2)
Significancia (SF) Resulta con significancia baja (-20)
Clasificacion (CLI) El impacto tiene clasificacion baja

Elaborado por: DICEA, S.A., 2024.
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No se han detectado efectos adversos significativos en el entorno debido al proyecto. Sin embargo,
en el plan de gestion ambiental (PMA), se abordaran todos los impactos en funcion de su relevancia

prioritaria para determinar las medidas necesarias.

Basado en los criterios establecidos en el punto 8.1 que abarca la linea base actual del proyecto
junto con la comparacion de las transformaciones que origina el mismo y el 8.2, que aborda el
analisis de los criterios de proteccion ambiental junto con la identificacion y andlisis de los
impactos potenciales, en los puntos 8.3 y 8.4, respectivamente, se ha obtenido informacion técnica,
cientifica y legal que sustenta la categorizacion del estudio de impacto ambiental. Esta
categorizacion depende de la caracterizacion de los impactos negativos asociados a las actividades
del proyecto, particularmente en términos de su importancia, donde aquellos que tienen una
valoracion inferior al 25 para los componentes afectados en el area de influencia del proyecto se

consideran en la evaluacion.

De acuerdo con el Decreto Ejecutivo 1 del 23 de marzo de 2023, modificado mediante el Decreto
Ejecutivo 2 del 27 de marzo de 2024, el estudio se clasifica como CATEGORIA 1 segin lo

establecido por la normativa vigente en materia de estudios de impacto ambiental.

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar
la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases.

En relacion al concepto de riesgos ambientales, se ha utilizado el manual de procedimientos de
auditorias ambientales y programas de adecuacién y manejo ambiental para identificar y evaluar
estos riesgos. Este manual facilita la categorizacion de las actividades en cada etapa, lo que
posibilita la aplicacion de un analisis de riesgo basado en la gravedad del impacto ambiental y sus

posibles consecuencias.

Cuadro N°26. Criterios de clasificacion del riesgo
Ligeramente dafiino (LD): No hay impacto o el impacto es minimo e
inmediatamente remediable
Daiiino (D): Daiio reversible y a corto plazo (directo)
Extremadamente daiiino (ED): Dafio significativo al ambiente con impactos
directos e indirectos y/o el aspecto esta
regulado.
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Igualmente es necesario evaluar la probabilidad de ocurrencia.

Cuadro N°27. Criterios relacionados al riesgo de ocurrencia
Probabilidad alta (A): El dafio ocurrira siempre o casi
siempre
Probabilidad media (M): El dafio ocurrird en algunas ocasiones
Probabilidad baja (B): El dafo ocurrira raras veces

Con base en lo anterior, se estima el riesgo, mediante la siguiente expresion:

Riesgo = Severidad X Probabilidad

Los niveles de riesgo se pueden estimar de acuerdo a su probabilidad estimada y las consecuencias

correspondientes esperadas.

Ligeramenie Danino
(LD)
Baja
9 )
9 Media Fiezgo tolerable
2 ) (To)
g Alta Fiesgo moderado
(A) (MO)

Con esta tabla se busca determinar la valoracion del riesgo y su tolerancia.

Cuadro N°28. Valoracion del riesgo y su tolerancia

Riesgo Accion y Temporizacion
Riesgo trivial (T) No se requiere accion especifica.

No se necesita mejorar la accion preventiva.
Sin embargo, se deben considerar soluciones
mas rentables o mejoras que no supongan
Riesgo tolerable (TO) una carga econdémica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para
asegurar que se mantiene la eficacia de las
medidas de control.
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Riesgo Accion y Temporizacion

Se deben hacer esfuerzos para reducir el
riesgo, determinando las

inversiones precisas. Las medidas para
reducir el riesgo deben implementarse en un
periodo determinado. Cuando el riesgo
Riesgo moderado (MO) moderado est4 asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una
accion posterior para establecer, con mas
precision, la probabilidad de dafio como base
para determinar la necesidad de mejora de
las medidas de control.

No debe comenzarse el trabajo hasta que se
haya reducido el riesgo.

Puede que se precisen recursos considerables
para controlar el riesgo. Cuando el riesgo
corresponda a un trabajo que se esta
realizando, debe remediarse el problema en
un tiempo inferior al de los riesgos
moderados.

No debe comenzar ni continuar el trabajo
hasta que se reduzca el

riesgo. Si no es posible reducir el riesgo,
incluso con recursos ilimitados, debe
prohibirse el trabajo.

Riesgo importante (I)

Riesgo intolerable

(IN)

Tomando en cuenta lo anterior, se procede a evaluar los posibles riesgos ambientales del proyecto.

Cuadro N°29. Matriz de Riesgos Ambientales

Estimacion del Riesgo
N° Peligro Riesgo Consecuencia | Probabilidad Nnrel del
Riesgo
Manejo de Derrame D B TO
sustancias Fuga D B TO
peligrosas Incendio ED B MO
1 (aditivos, Explosion ED M MO
pinturas, .,
hidrocarburos, Afelctacmn del D B TO
etc.) suelo
. Derrame D B TO
elioT0s0S Incendio ED B MO
peig Explosion ED M MO
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Estimacion del Riesgo
N° Peligro Riesgo Consecuencia | Probabilidad Nnrel del
Riesgo
Afectacion del D B TO
suelo
Incendio ED M MO
Ope.racmn de | Fuga dct ED B MO
Equipos y sustancias
Magquinaria Derrame D B TO
Ruido LD B TO
Ruido Afectacion del D M
personal
Polvo Afectacion del D M
personal
Etapa de Operacion
Derrame D B
Manejo de Afectacion de
sustancias la salud del D M
peligrosas personal
(aditivos, etc.) | Contaminacion
D B
del suelo
Ruido Afectacion del D M
personal
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Este capitulo describe todas las medidas de control, proteccion, conservacion y mitigacion de los
impactos identificados en todas las fases del proyecto.
9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y

socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

Durante la etapa de planificacion no se identifican impactos al medio ambiente.

A continuacion, se presentan las medidas a aplicar durante las etapas de construccion, operacion

y abandono (en caso de darse).
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Cuadro N°30. Medidas especificas ante cada impacto ambiental identificado en las etapas de construccion y operacion.
N° Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de 1a Medida
1 Contar con un programa de mantenimiento de equipos.
Todos los camiones que transporten el material deben contar con
2 lonas cobertores para evitar la caida del material o desecho
transportado; no deben ser llenados hasta el tope.
3 Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de operacion de las fuentes
de emision (cantidad de viajes necesarios).
Mantener himedas las areas de trabajo para minimizar la dispersion
de polvo en temporada seca (y en dias sin lluvia), mediante la
4 B ) ) aplicacion de agua con camiones cisterna, cuyo sistema sea aplicado
Alteracion de la calidad del aire por la ~|de forma regular. La frecuencia de humectacion dependera de la
generacion de emisiones moviles y Construccion temporada seca o lluviosa.
particulas de polvo. - -
5 Controlar la velocidad maxima dentro del area del proyecto a no mas
] ) de 30 km/h.
Fisico Aire : = :
6 Tomar en cuenta la direccion del viento para la carga y descarga del
material de modo que se evite la dispersion de polvo.
7 Contar con permiso de uso de agua cruda emitido por MiAmbiente
para control de polvo (en caso de requerirse).
8 Prohibir la quema de cualquier elemento o desecho en el sitio.
9 Mantener himedas, en temporada seca, las areas de trabajo con
presencia de suelos expuestos.
10 Realizar el mantenimiento periodico de la PTAR.
1 Poosrﬂ;;e f;eel;zcclizrrll ((112 1;;:122 ;djli rdeesl a;rre Operacion Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su
poriag p p cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.
fallas de la PTAR.
12 Realizar el manejo adecuado de los lodos residuales y su

cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-47-2000.
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N° Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida
Mantener los vehiculos y maquinaria en 6ptimas condiciones con el

13 fin de que cumplan los limites maximos permisibles en materia de
ruido.
Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores de

14 ) ) ) ., lacuerdo con las actividades que desempeiie, en los casos que aplique

Ruido Aumento de los niveles de ruido. Construccion por ley d P queapid

15 Emplear maquinas de poca antigiiedad, dado que esta condicion
favorece que generen menos ruido.

16 Realizar monitoreo de ruido semestral en la ubicacion de receptores
mas cercanos al proyecto.

17 Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados

13 Alteracion del estado del suelo por ., |Contar con Kit de atencion de derrames

Suelo . Construccion - - -

19 derrame de sustancias (HC). Recolectar el suelo contaminado, garantizando su tratamiento y
disposicion final con empresa autorizada.

20 El contratista debera contar con un Plan de Salud, Seguridad e
Higiene Industrial.

71 Dotar al personal con Equipo de Proteccion Personal y el necesario de
acuerdo al puesto de trabajo.
Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion de

22 B riesgos laborales y la importancia del uso del Equipo de Proteccion

Afectacion de la salud de los P 1
. Recurso . -, ., [rersonal.
Social trabajadores por generacion de desechos | Construccion - - -

23 Humano peligrosos y no peligrosos. Comunicar al Centro de Salud mas cercano sobre la cantidad de
personal en la obra.

4 Establecer jornadas de trabajo con un horario definido, junto a una
adecuada planificacion de actividades y tareas.
Minimizar los riesgos a la salud por la acumulacion de desechos del

25 elemento ambiental social que son los trabajadores dentro del

proyecto.
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Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Realizar inspecciones para identificar potenciales criaderos de
mosquitos.

Realizar fumigaciones trimestrales en etapa de construccion,
semestrales en etapa de operacion.

Contar con un plan de manejo de residuos que incluya la gestion
adecuada: generacion, recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final.

Agua

Generacion de efluentes (agua residual).

Operacion

Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su
cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

Realizar el mantenimiento periodico de la PTAR.

Posible alteracion de la calidad del agua
de la Qda. El Bongo.

Operacion

Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su
cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

Realizar el mantenimiento periodico de la PTAR.

Fuente: DICEA, S.A., 2024
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9.1.1. Cronograma de ejecucion
A continuacidn, se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas durante la etapa de construccidon y operaciéon. No se considera

una etapa de abandono.

Cuadro N°31. Cronograma de Ejecucion de Medidas de Control Ambiental

Etapa d?, Etapa de Operacion Etapa de Cierre
Ny ] Construccion
N° Descripcion de la Medida Afio | Afio | AR mas alla del
Mes 1 | Mes 2 | Mes 3 ° ° ° | Afio... .
1 2 3 aino
1 | Contar con un programa de mantenimiento de equipos. X
Todos los camiones que transporten el material deben contar con
2 |lonas cobertores para evitar la caida del material o desecho X X X
transportado; no deben ser llenados hasta el tope.
3 Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de operacion de las X X X X X X X X

fuentes de emision (cantidad de viajes necesarios).

Mantener himedas las areas de trabajo para minimizar la dispersion
de polvo en temporada seca (y en dias sin lluvia), mediante la

4 | aplicacion de agua con camiones cisterna, cuyo sistema sea aplicado X X X X X X X X
de forma regular. La frecuencia de humectacion dependera de la
temporada seca o lluviosa.

Controlar la velocidad méxima dentro del area del proyecto a no mas

> | de 30 kmv/h, X x X
Tomar en cuenta la direccion del viento para la carga y descarga del
6 . . . ! X X X
material de modo que se evite la dispersion de polvo.
7 Contar con permiso de uso de agua crudg emitido por MiAmbiente X X X X X X X X
para control de polvo (en caso de requerirse).
8 | Prohibir la quema de cualquier elemento o desecho en el sitio. X X X X X X X X
9 Mantener himedas, en temporada seca, las areas de trabajo con X X X X X X X X

presencia de suelos expuestos.
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Etapa d?, Etapa de Operacion Etapa de Cierre
. ) Construccion
N° Descripcion de la Medida Afo | Afio | Af mas alla del
Mes 1| Mes 2 | Mes 3| 1 no 101 Afio... ~
1 2 3 aino

10 | Realizar el mantenimiento periddico de la PTAR. X X X X X

1 Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su X X X X X
cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

12 Realizar el manejo adecuado de los lodos residuales y su X X X X X
cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-47-2000.
Mantener los vehiculos y maquinaria en 6ptimas condiciones con el

13 | fin de que cumplan los limites maximos permisibles en materia de X X X X X X X X
ruido.
Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores de

14 | acuerdo con las actividades que desempefie, en los casos que aplique X X X X X X X X
por ley.

15 Emplear maquinas de poca antlguedad, dado que esta condicion X X X X X X X X
favorece que generen menos ruido.

16 Re’ahzar monitoreo de ruido semestral en la ubicacion de receptores X X X X X X X X
mas cercanos al proyecto.

17 | Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados X X X X X X X X

18 | Contar con Kit de atencion de derrames X X X X X X X X

19 R.ecole.c‘?r el suelo contaminado, ggran‘uzando su tratamiento y X X X X X X X X
disposicion final con empresa autorizada.

20 El contratista de?bera contar con un Plan de Salud, Seguridad e X X X X X X X X
Higiene Industrial.

1 Dotar al personal con Equlpo' de Proteccidn Personal y el necesario X X X X X X X X
de acuerdo al puesto de trabajo.
Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion de

22 | riesgos laborales y la importancia del uso del Equipo de Proteccion X X X X X X X X
Personal.
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Etapa d?, Etapa de Operacion Etapa de Cierre
Ny . Construccion
N° Descripcion de la Medida Afo | Afio | Af mas alla del
Mes 1| Mes 2 | Mes 3| 1 no 101 Afio... ~
1 2 3 aino

Comunicar al Centro de Salud mas cercano sobre la cantidad de

23 X X X
personal en la obra.

24 Establecer ]omadas .d’e trabajq con un horario definido, junto a una X X X X X X X X
adecuada planificacion de actividades y tareas.
Minimizar los riesgos a la salud por la acumulacion de desechos del

25 | elemento ambiental social que son los trabajadores dentro del X X X X X X X X
proyecto.

2 Reahzgr inspecciones para identificar potenciales criaderos de X X X X X X X X
mosquitos.

27 Realizar fumigaciones tr1mestr_a}es en etapa de construccion, X X X X X X X X
semestrales en etapa de operacion.
Contar con un plan de manejo de residuos que incluya la gestion

28 | adecuada: generacion, recoleccion, transporte, tratamiento y X X X X X X X X
disposicion final.

29 Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su X X X X X
cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

30 | Realizar el mantenimiento periddico de la PTAR. X X X X X

31 Realizar el monitoreo de calidad del agua del efluente y su X X X X X
cumplimiento con la Norma DGNTI-COPANIT-35-2019.

32 | Realizar el mantenimiento periddico de la PTAR. X X X X X

Elaborado por DICEA, S.A., 2024
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental
El programa de monitoreo ambiental se realiza para evaluar, segun los resultados, la eficiencia de
las medidas contenidas en el PMA, asi como el cumplimiento de las normas ambientales vigentes

y aplicables al proyecto.

Cuadro N°32. Plan de Monitoreo Ambiental

Parametro Método Norma a evaluar Sitio de Muestreo Frecuencia C.OStO )
estimado
. Residencia o Receptor
Meétodo Decreto Ejecutivo | de la comunidad méas | Una vez durante
i i + -2- .
R s 150 ) (1)?)36 2 (DE) No. 1-2004. | cercana (Linea base)y | la construccion. 150 por punto
’ area de proyecto.
Pifteilzrlfclio Meétodo Una vez
(PM10) - establecido en la | DE No. 5 de 2009 Generadores durante la etapa | 250 por punto
) . norma. de construccion.
Calidad de Aire

Fuente: DICEA, S.A., 2024
Es importante mencionar que se revisara diariamente los siguientes aspectos y se llevara una

bitacora o formulario:

e Manejo de los residuos y desechos;

e Lalimpieza en el area de proyecto.

¢ Que los materiales susceptibles al viento estén cubiertos.

e Uso del equipo de proteccion personal.

e Estado de los equipos utilizados en el proyecto, especialmente en el equipo rodante

(Camiones, retroexcavadoras u otros).

Las mediciones ocupacionales se realizaran de acuerdo con las disposiciones sefialadas en el plan

de seguridad del proyecto.
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9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la
actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria 1, segiin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacion mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

9.3. Plan de prevencion de Riesgos Ambientales
A continuacion, se establecen los controles para prevenir los riesgos ambientales asociados a las

actividades en sus diversas fases dentro del area del proyecto.

Los lineamientos estratégicos en los cuales se enmarca la prevencion del proyecto seran los

siguientes:

v' Identificacion de Peligros y riesgos
v" La Politica de prevencion y gestion de riesgos de la empresa
v’ Las Normas aplicables
v’ Las acciones concretas y practicas para prevenir o minimizar los riesgos y de ser factible
eliminar los peligros.
v La comunicacion de los peligros y riesgos expuestos.
En el capitulo anterior, punto 8.6. se identificaron los posibles riesgos en cada etapa del
proyecto.

Para la atencion efectiva de forma preventiva, se debe establecer las responsabilidades del Plan
de Prevencion de Riesgos Ambientales.
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Esquema 4. Estructura Organizacional
Administrativo (responsable Gerente
de la aprobacién del Plan) General
En campo
durante/Construccion Gerente de
(responsable de la Ejecucion Proyecto

y elaboracion de informes)

En Operacién

(responsable de la aplicacion Jefe Capatacesy

de controlesy Operaciones trabajadores
documentacidn de acciones)

MEDIDAS DE PREVENCION
Se han definido las medidas de prevencion asociadas a los diferentes peligros y riesgos
identificados, que deben ser aplicadas por los trabajadores de acuerdo al grado de responsabilidad

y a las funciones que realizan.
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Medidas de Prevencion

Peligro

Riesgo

Medida Preventiva

Manejo de
sustancias
peligrosas
(aditivos, pinturas,
hidrocarburos,
etc.)

Derrame/Fuga de
Sustancias/Afectacion del
Suelo

1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.

2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.

3. Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias quimicas.
Utilizar los mismos envases del producto, en caso de requerir reenvasar.

4. Utilizar dispositivos para el trasvase de productos y residuos quimicos liquidos.
5. Revisar el recipiente con el producto o residuos quimico, no este rajado o roto,
antes de movilizarlo.

6. Colocar los productos y residuos quimicos dentro de contenedores secundarios o
tinas de contencion, que cumplan con el 110% de capacidad del tanque.

7. Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones
establecidas en la hoja de seguridad.

8. Utilizar equipos y maquinarias en buen estado.

9. Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del
fabricante y llevar los registros de la actividad.

10.Revisar el area de movimiento o de maniobra del equipo antes de su
movilizacion para evitar golpes que lleven a fugas o derrames.

11.Habilitar un area en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado,
restos de algunas pinturas o productos quimicos), con contenedores secundarios,
sefnalizado y delimitado con malla de seguridad.

12.Senalizar el area con el peligro expuesto.

Manejo de
residuos peligrosos

Derrame/Fuga de
Sustancias/Afectacion del
Suelo

1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.

2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.

3. Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias quimicas.
Utilizar los mismos envases del producto, en caso de requerir reenvasar.

4. Utilizar dispositivos para el trasvase de productos y residuos quimicos liquidos.

5. Revisar el recipiente con el producto o residuos quimico, no este rajado o roto,
antes de movilizarlo.
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Peligro

Riesgo

Operacion de
Equipos y
Maquinaria

Derrame/Fuga de Sustancias

Medida Preventiva
6. Colocar los productos y residuos quimicos dentro de contenedores secundarios o
tinas de contencion, que cumplan con el 110% de capacidad del tanque.
7. Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones
establecidas en la hoja de seguridad.
8. Utilizar equipos y maquinarias en buen estado.
9. Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del
fabricante y llevar los registros de la actividad.
10.Revisar el area de movimiento o de maniobra del equipo antes de su
movilizacion para evitar golpes que lleven a fugas o derrames.
11.Habilitar un area en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado,
restos de algunas pinturas o productos quimicos), con contenedores secundarios,
sefializado y delimitado con malla de seguridad.
12.Sefalizar el area con el peligro expuesto.
1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.
2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.
3. Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias quimicas.
Utilizar los mismos envases del producto, en caso de requerir reenvasar.
4. Utilizar dispositivos para el trasvase de productos y residuos quimicos liquidos.
5. Revisar el recipiente con el producto o residuos quimico, no este rajado o roto,
antes de movilizarlo.
6. Colocar los productos y residuos quimicos dentro de contenedores secundarios o
tinas de contencion, que cumplan con el 110% de capacidad del tanque.
7. Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones
establecidas en la hoja de seguridad.
8. Utilizar equipos y maquinarias en buen estado.
9. Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del
fabricante y llevar los registros de la actividad.

10.Revisar el area de movimiento o de maniobra del equipo antes de su
movilizacion para evitar golpes que lleven a fugas o derrames.
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Peligro

Riesgo

Medida Preventiva
11.Habilitar un area en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado,
restos de algunas pinturas o productos quimicos), con contenedores secundarios,
sefializado y delimitado con malla de seguridad.
12.Senalizar el area con el peligro expuesto.

Incendio/Explosion

1. Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones
establecidas en la hoja de seguridad.

2. Disponer de letreros visibles con la informacion relativa a los riesgos.

3. Prohibir toda fuente de ignicion cerca del depdsito de quimico.

4. Mientras se realiza la carga y descarga se debe mantener el vehiculo apagado.

5. Almacenar los cilindros de gases, deben estar amarrados, en areas frescas, que no
estén a la intemperie, que no estén hiimedas y en posicion vertical.

6. Almacenar los cilindros vacios separados de los llenos y por tipo de gas. Verificar
la compatibilidad del producto con otros materiales quimicos. Rotular el area.

7. Mantener los depositos o almacenes ventilados.

8. Prohibir la quema y fumar en el area. Se colocard letreros alusivos.

9. Rotular los depdsitos, principalmente de quimicos.

10.Mantener la maleza baja alrededor del area de proyecto.

11.Verificar las instalaciones eléctricas a utilizar en el proyecto.

12.Todos los equipos de prevencion de incendio deben estar visiblemente
localizados.

13.Dar manejo adecuado a los residuos y desechos del proyecto.
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Peligro

Riesgo

Ruido

Afectacion del personal

Medida Preventiva

1. Verificar que el equipo este en buen estado mecénico diariamente antes de
utilizar el equipo (lista de chequeo con aspectos basicos que realizard un profesional
idoneo en seguridad ocupacional).

2. Prohibir el uso de la bocina de los equipos sin necesidad.

3. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ambiental en la residencia mas
proxima.

4. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ocupacional en las zonas de
trabajo.

5. Dotar al personal de equipo de proteccion auditiva segun el puesto de trabajo y la
exposicion al ruido.

Polvo

Afectacion del personal

1. Dotar al personal de mascarillas segun su puesto de trabajo.
2. Mantener el area humectada para evitar el levantamiento de particulas respirables.
3. Realizar limpieza con frecuencia establecida.
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ETAPA DE OPERACION |

Peligro Riesgo Medida Preventiva

1. Realizar el mantenimiento periddico de la PTAR.
2. Revisar el area de periddicamente y documentar dichas inspecciones.
Generacion de . ., 3. Realizar la limpieza periddica de lodos residuales y verificar cumplimiento con la
Molestias a la poblacion . .
malos olores normativa aplicable.
4. Realizar monitoreo de la calidad de agua de la descarga para evaluar su
cumplimiento con la normativa aplicable.

1. Verificar que el equipo este en buen estado mecéanico diariamente antes de utilizar el
equipo (lista de chequeo con aspectos basicos que realizara un profesional idéneo en
seguridad ocupacional).

2. Prohibir el uso de la bocina de los equipos sin necesidad.

Ruido Afectacion del personal | 3. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ambiental en la residencia més
proxima.

4. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ocupacional en las zonas de trabajo.
5. Dotar al personal de equipo de proteccion auditiva segun el puesto de trabajo y la
exposicion al ruido.
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9.4. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacion mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

9.5. Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y
poblacion existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o
proyecto).

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacién mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

9.6. Plan de Contingencia
El plan de contingencias se aplicara en caso de ocurrencia de incidentes o accidentes para atender

cualquier situacion que se requiera para la proteccion del ambiente y la seguridad del personal.
Es importante aqui definir que lo principal es salvaguardad la vida humana.

Se establece un procedimiento formal para identificar y poner en conocimiento al personal sobre

las acciones a seguir, segun los peligros y riesgos identificados previamente.

Un accidente es cualquier suceso o evento que altera el orden regular de las cosas en el area del

proyecto.

Las contingencias identificadas que pudieran tener lugar en el proyecto son:

. Incendio y explosion

. Accidentes laborales

. Derrames de materiales o desechos peligrosos
. Derrames de desechos no peligrosos

Es necesario que el personal esté capacitado en cuanto a los procedimientos a aplicar en cada tipo
de contingencia. En este sentido, la empresa ya debera contar con un esquema de accion definido

y personal capacitado.
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Saber qué papel desempeinian todas las personas que se encuentren en la obra durante las
emergencias para salvar sus vidas o la de otros, proteger propiedades y salvaguardar el
medio ambiente durante una emergencia (responsabilidades).

Conocer los diferentes aspectos del Plan de Contingencia (conocimiento previo -
preparacion).

Al estar enterados del plan y sus responsabilidades, reaccionardn adecuadamente (reaccion

adecuada — conocimiento).

La accién inmediata permite actuar de manera eficiente para:

v

<

Garantizar la seguridad del personal involucrado en el control de una emergencia y del
personal que se encuentra dentro del area de influencia de un accidente.

Minimizar los efectos de un evento no deseado sobre el ambiente, las instalaciones y las
operaciones.

Restablecer la normalidad de operacion en el menor tiempo posible.

Evitar el desencadenamiento de accidentes mayores.

Definir las responsabilidades de las diferentes organizaciones, organismos oficiales y
personal a cargo de la ejecucion de las acciones del Plan de Contingencia.

Definir los recursos requeridos para la implantacion y ejecucion de las acciones de control.
Establecer mecanismos que permitan la actualizacion y divulgacion del Plan de

Contingencia.

MECANISMO DE ACCION

La atencion de una contingencia se llevara a cabo de acuerdo al proceso:

a) Deteccion de la contingencia.

b) Avisar al supervisor, indicando donde esta, lo que paso y las lesiones, ayudas u otra informacion

que se considere relevante.

Evaluar la contingencia para determinar si se puede atender a nivel interno o si se requiere de la

intervencion del nivel externo (autoridades, bomberos, otros). Si se requiere de la participacion del

nivel externo, de acuerdo al tipo de contingencia, se dara la alerta, para la aprobaciéon del nivel

gerencial.
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c¢) En caso de identificarse un riesgo de afectacion a las personas, se evacuara el sitio donde se esta
dando la contingencia y se activara el plan de evacuacion. Para este tipo de proyecto, se realizara

en caso de incendio, derrames ¢ fugas de sustancias quimicas.

d) Atencion de la contingencia (solo por personal capacitado) y se utilizaran los insumos

requeridos acorde a la necesidad.

e) Evaluacion post- evento de la atencion y causas de la contingencia, este paso es importante dado
que permite hacer correcciones o incorporar aspectos para mejora del plan de prevencion y el de

contingencia.
CAPACITACION

Los miembros operativos de la empresa, ademas de conocer el plan propuesto y tener clara la

logistica, se les debe entrenar en temas especificos como:

v Primeros auxilios y Reanimacién Cardio Pulmonar (RCP).

Uso de extintores y Naturaleza de un incendio.

Atencion de una emergencia por derrames

Uso de equipo de proteccion personal para la atencion de una contingencia.

Manejo de quimicos (Hoja de seguridad, simbologia, entre otros)

AN NN

Comunicacioén del peligro.
Debe considerarse un programa de capacitacion anual, para la atencion de la contingencia.

SIMULACROS: Deben realizarse ejercicios de simulacro de evacuacion para verificar las rutas

hacia el punto de encuentro.

EQUIPOS E INSUMOS: A continuacion, se enlistan los equipos e insumos que deben estar

disponibles en la empresa para atender una contingencia:

v Radios de comunicacion, camilla, lava ojos y duchas de emergencia.

v" Extintores tipo ABC, AB y BC cargados y colocados en sus sitios por areas y de acuerdo
a la normativa del Cuerpo de Bomberos de Panama.

v Kit de emergencias para derrames (aceites, lubricantes, solventes, pinturas, etc.).

v Equipo de primeros auxilios (botiquin que cumpla con estandares de la CSS). Ubicar éstos

en lugares accesibles y visibles. También, se deben revisar periodicamente o después de su
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uso para asegurase que lo utilizado se haya repuesto y que no esté expirado, que se
mantenga operativo.

Sefiales (banderas de color rojo), Cinta reflexiva, conos

Vehiculo disponible siempre en el area del proyecto (En etapa de construccion).

Equipo de proteccion personal para la atencion de una emergencia, de acuerdo a las hojas
de seguridad del producto.

Tanque de agua de reserva en el area de proyecto, la capacidad dependera del volumen de

material a mantener en la instalacion.

MEDIDAS PARA LA ATENCION DE LA CONTINGENCIA

A continuacion, se presenta las medidas generales que a nivel interno se pueden realizar:

EXPLOSION

v

Protéjase debajo de un elemento resistente, si estan cayendo objetos. De lo contrario o
cuando dejen de caer objetos, evacué el lugar, caminando y siguiendo la ruta de evacuacion
hacia el punto de reunion. En este punto notifique al supervisor de la situacion.

Si queda atrapado, mantenga la calma y trate de hacer un ruido golpeando algo para llamar
la atencidn, sin inhalar el polvo peligroso. En ultima instancia grite.

Cubrase la nariz y boca de ser factible para evitar aspirar el polvo.

De darse un incendio, aplicaran las medidas sefialadas para ello.

INCENDIO

AN N N N NN

Se mantendré al personal debidamente entrenado en lo relativo a incendios.

Mantenga la calma.

Avise de inmediato al supervisor

No ponga en peligro su integridad fisica.

Alejar del area a toda persona ajena al de emergencia.

Suspender el suministro eléctrico o de combustible.

Alejar materiales combustibles como llantas, vegetacion, u otro y si no es factible,
humedecer los mismos con el uso de bombas mochilas u otros dispositivos.

Si el incendio es menor, se controlara mediante el uso de extintor de incendio.
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Si es un incendio mayor que no puede ser controlado con extintores, se activara el plan de
evacuacion del personal hacia el punto de reunioén y se comunicara de forma inmediata a
los bomberos. En el punto de reunion se realizard conteo del personal.

No permitir al acceso de extrafios al sitio.

Al llegar los bomberos indicar las tomas de agua y brindar la informacion del sitio del
incendio y si es en la etapa operativa facilitar informacion de que materiales hay que

puedan exponerse.

DERRAMES: Los derrames ocurren en muchas ocasiones como resultado de actividades

humanas producto de la manipulacion, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas o

desechos. Las siguientes medidas y procedimientos tienen como finalidad dar una respuesta ante

la ocurrencia de derrames de materiales (combustible, aceite, pinturas, solventes, etc.).

v

v
v
v
v

Mantener la calma

Identificar el producto derramado.

Parar el suministro, fuente del derrame.

Comunicar el hecho a los actores claves del plan de contingencia

Actuar rapidamente, confinando el producto derramado, evitando que el mismo llegue a
las cunetas, drenajes y al lago, por lo que se colocaran dispositivos fisicos, qu e lo eviten y
los denominados dispersion a diversas areas de la instalacion.

En caso del derrame en el lago se debe confinar el derrame con los denominados “Boom”
o flotadores.

Recoger el producto con los materiales del kit, acorde al volumen derramado y
localizacion. Los derrames que se consideran se pueden dar son menores, por lo que se
debe utilizar el kit para derrame; es decir, utilizar pafios absorbentes u otros elementos de
contencion del derrame.

Apagar o no encender el motor del vehiculo.

Se procedera a restringir el acceso a la zona donde se haya producido el derrame. Se
establecerd el perimetro de control a una distancia segura del derrame.

El personal que realice la limpieza deberd contar con equipos de proteccion personal
indicados en la hoja de seguridad.

No tocar ni caminar sobre el material derramado.
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v En caso de utilizar herramientas para recoger el material derramado, éstas deben ser de
seguridad que no produzcan chispas.

v Los desperdicios producto de la limpieza del derrame (pafios absorbentes, arena, etc.)
deberan ser dispuestos en un contenedor o bolsa para residuos peligrosos y tratarse de la
misma forma que sefiala la hoja de seguridad del producto derramado.

v Limpieza de los implementos.

v" Se debe realizar las pruebas de calidad del area para determinar contaminacioén o no, en
caso de contaminacion, se debe descontaminar el area y para ello se elaborard un plan de

descontaminacion o remediacion.

Las contingencias de tipo ocupacional son incluidas en el Plan de Seguridad, Higiene y Salud

Ocupacional, el cual es aprobado por el MINSA y MITRADEL.

SISTEMA DE COMUNICACION
Se debe contar con sistemas de comunicacion de la contingencia para comunicar a los trabajadores,
a las instituciones (En caso de requerirse) y a la comunidad. Por lo que se utilizaran los siguientes

medios:

v’ Trabajadores: Se contard en el drea con una sirena u otro medio para alertar de una
contingencia.

v" Instituciones: La comunicacidn sera por el vocero autorizado por la empresa, en primera
instancia via telefénica y posteriormente, se formalizard por escrito con los detalles del

evento.

EVALUACION POST - EVENTO
Posterior al evento se debe realizar una evaluacion de lo actuado y de las causas que dieron origen

al mismo.

El informe debera incluir: el nimero de personas afectadas y las que participaron en la respuesta,
la cantidad de equipos necesarios, obstadculos, manejo de desechos peligrosos (en caso de que
aplique), nombres de los que participaron en la atencidn a la contingencia, impactos ambientales,

equipos utilizados, costos, conclusiones y recomendaciones de modificaciones (si aplica) u otra.
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El Plan de Contingencias debe ser revisado peridédicamente y adecuado segtn la evaluacion luego
de cualquier evento registrado y de cada simulacro, para garantizar su efectividad y capacidad de

respuesta.

9.7. Plan de Cierre
En caso de requerirse el cierre del proyecto, se debera aplicar un plan para corregir cualquier
condicion adversa ambiental e implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para

retornar el area a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para un nuevo uso.

Para el cierre de operaciones, el promotor debe realizar las actividades requeridas para dejar el
area limpia, segura y libre de contaminacion, por lo que deben realizar como minimo las siguientes

acciones:

1. Informar a las autoridades del cierre de las operaciones y/o abandono. Al Ministerio de
Ambiente con un minimo de 30 dias de anticipacion.

2. Asegurarse que el area de proyecto esté totalmente limpia y libre de contaminacion ambiental.

3. Eliminar los residuos y desechos, considerando la valorizacion de los residuos en primera
instancia.

4. Realizar una auditoria ambiental obligatoria o voluntaria, segiin aplique.

5. Recibir el visto bueno o resolucién de cierre de parte del Ministerio de Ambiente.

9.8. Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

No aplica para categoria 1, segiin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacion mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico.

No aplica para categoria 1, segtin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacion mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.
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9.8.2. Plan de mitigacion al cambio climdtico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEl)

No aplica para categoria 1, segiin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacion mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

9.9, Costos de la Gestion Ambiental

Una vez disefiado el PMA, se procede a evaluar los costos de la gestion ambiental a implementar.

Cuadro N°34. Costos de la gestion ambiental
PMA COSTO DESCRIPCION
Medidas de control Se refiere a las medidas de control ambiental
} B/. 3,800.00
ambiental propuestas en el PMA.
Monitoreo Construccion Costo de las mediciones de ruido y aire durante
., B/. 500.00 ., . %
Operacion la fase de construccion y primer afio.
Pernpsos B/ 200.00 Letrero 'del estudio de impacto ambiental,
ambientales inspecciones
Indemnizacion Ecologica | B/. 500.00 | Célculo aproximado
Costo global de la gestion B/. 5,600.00

-122 -




Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - PTAR Perla del Oeste

10. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE
LA 10 INCORPORACION DE COSTOS POR IMPACTOS
AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacién mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

10.1. Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacién mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos
sociales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacién mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

10.3. Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales
directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacién mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.

10.4. Estimacion de los indicadores de viabilidad econdmica, social y ambiental
directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023, y su modificacién mediante el

DE 2 del 27 de marzo de 2024.
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN
LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 fue desarrollado por la empresa consultora DICEA,
S.A., bajo el registro IRC-040-2005, los consultores asignados fueron Elias Dawson y Darysbeth

Martinez.

11.1. Lista de nombres, firmas y registro de los Consultores debidamente
notariadas identificando el componente que elaboré como especialista.

Cuadro N°35. Lista de consultores Ambientales
NOMBRE DEL | RESPONSABILIDADES REGISTRO Firma
CONSULTOR
DICEA, S.A. Empresa Consultora IRC-040-05/Act.
2023
Darysbeth Coordinacion / Evaluacion
Martinez de Impactos Ambientales IRC-003-2001
Descripcion del IRC-030-2007
Elias Dawson Proyz:toéMonilt oreo Registro Forestal PF-
mbienta 004-2001

11.2. Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente
notariadas, identificando el componente que elabor6 como especialista.

No se requiri6 personal de apoyo. El area fue estudiada previamente. Se utilizé informacion de
referencia del Estudio de Impacto Ambiental de Reserva Especial El Arado, aprobado mediante

Resolucion DEIA-TA-104-2018, el cual se encuentra en fase de ejecucion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de proyecto PTAR Perla del Oeste para el tratamiento y manejo de las
aguas residuales generadas por la poblacion que residira en el cluster Perla del Oeste,
Ubicado en la Provincia de Panamé Oeste, Distrito de La Chorrera, Corregimiento de
El Arado, es considerado como un proyecto ambientemente viable. Los impactos
identificados son mitigables.

No se afectard ninguna especie considerada en peligro de extincion u otra categoria de
amenaza importante toda vez que la zona ya est4 desprovista de habitats naturales.

Se ha aplicado instrumentos de participacion ciudadana para evaluar la percepcion local
del proyecto, dando como resultado que la poblacion le conoce y esta a la espera del
mismo.

La poblacion encuestada ha expresado estar a favor del proyecto.

El proyecto producird un impacto positivo en la economia local, ya que se prevé que
representa una fuente de empleos, lo cual se reflejard en mayor poder adquisitivo de

los residentes de la zona.

Recomendamos al promotor que, una vez aprobado el presente Estudio de Impacto Ambiental, se

cumpla con los siguientes puntos:

Cumplir con las medidas que establezca el MiAmbiente en la resolucion de aprobacion

del presente EslA.

Contar con todos los permisos necesarios emitidos por las autoridades competentes.
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14. ANEXOS
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14.1. Copia del paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente.
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215124, 09:30

- 55 |
B | musrEmio oE
REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE

fecha de Emision:

Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

Direccion de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N°® 237712

Fecha de Validez:

| o2 05 | 2024

21

06

l

i

2024

{dia / mes / aio}

(dia / mes ! afio)

La Dirsccion de Administracidon y Finanzas, certifica que {a Empresa:

PERLA DEL OESTE DEVELOPERS S.A.

Representante Legal:

JOSE SERFATY

Tomo

Inscrita
Folio Asiento
155631935
imagen Documento

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

MINISTERIO D
AMBIENTS (

Roilo

Finca

|

Firmado __ 7/
T rygpartaeh
Jafe de la Seccidén de Tesoreriar="""""

-1311 -
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14.2. Copia del recibo de pago para los tramites de evaluacion emitido por el
Ministerio de Ambiente.
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215124, 09:32 Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No
R.U.C.: 8-NT-2-5488 D.V.: 7§
75096
Birecciéon de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacién General
H Recibido 5 PERLA DEL CESTE DEVELOPERS, SA./ Peaha daLRAET 0024-5.2
emos Recibido De N scha del Recibo -5-2
155631935-2-2016 DVZ4 —
Direccicn Regional MIAMBIENTE P mé
Administracion Regional ireccion Regional MIAMBIEN anama Guia / P. Aprov.
Qeste
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivec / Chegue No. de Chegue
Transferencia Bi. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTAY TRES BALBOAS CON 0€/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad {| Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 18] lEva!uaciomes de Estudios Ambientales. Catagoria 2/ 350.00 B8/, 350.00
i o 3:5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.80
Observaciones
PAZY SALVTC Y ESTUDIO AMBIENTAL CATEGORIA I TRANF-14339557285
Dia || Mes [ Ano Hora
= 19 812K:1312 MINISTERIO
02 |05 |[2024 REPUBLICA DE PANAMA
AM — GOBIEANO NACIONAL — | T ENTE

Firma

y 7 /v/'v

>
Nombr‘eéel Cajero Karen Ctero

Selio
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14.3. Copia del certificado de existencia de persona juridica.
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO
FECHA: 2024.05.07 08:41:50 -05:00 9{ ac[ﬂ\ay ﬁ,
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
180426/2024 (0) DE FECHA 06/05/2024
QUE LA SOCIEDAD

PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155631935 DESDE EL MIERCOLES, 22 DE JUNIO DE
2016

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:
SUSCRIPTOR: FRANCISCO ESPINOSA CASTILLO
SUSCRIPTOR: JOSE TORRERO CASTILLO

DIRECTOR / PRESIDENTE: JOSE SERFATY
DIRECTOR / SECRETARIO: ISAAC SERFATY
DIRECTOR / TESORERO: CARLOS PEREZ

AGENTE RESIDENTE: FRANCISCO ESPINOSA

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE EJERCERA LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD. EN SU AUSENCIA, LA EJERCERA EL
SECRETARIO, EN SU AUSENCIA EL TESORERO Y A FALTA DE TODOS, LA PERSONA QUE DESIGNE LA JUNTA DE
ACCIONISTAS

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR

EL NUMERO TOTAL DE ACCIONES QUE PUEDEN SER EMITIDAS POR LA SOCIEDAD ES DE QUINIENTAS ACCIONES
LAS QUE SERAN SIN VALOR NOMINAL Y NOMINATIVAS

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 7 DE MAYO DE 2024A LAS 8:41
A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404592216

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del Identificador Electrénico: 1A010682-A0ED-4EDB-BC76-340CCD868595
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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14.1. Cédula del Representante Legal

-136 -



Circuito de Panama. con ©~duia -le Identidad Personal N° 4-201-226
CERTIFICO

Que he cotejado detenidaly minuciosamente esta copia fotostatica
con el original que se mefpresertd « 'a he encontrade en su tode

- ] FEB22 22k

wowme YO, ANAYANSY JUVANE CULILLA tvutaria Pablica Tercera del

<

Licda. ANAYANSY JOVANE CUBILLA
NotTia Pablica Tercera *
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14.2. Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad,
obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, 0 documento
emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI)
que valide la tenencia del predio.
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FIRMADO POR: TUARE JOHNSON /

ALVARADO

FECHA: 2023.09.18 12:32:11 -05:00 Lﬂ”
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 387093/2023 (0) DE FECHA 18/09/2023
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) LA CHORRERA CODIGO DE UBICACION 8605, FOLIO REAL N2 30439849

UBICADO EN CORREGIMIENTO EL ARADO, DISTRITO LA CHORRERA, PROVINCIA PANAMA

CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 4 ha 7798 m? 48 cm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 4 ha 7798
m? 48 cm?

NUMERO DE PLANO: 130705-142096

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.(RUC 155631935)TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: RESTRICCIONES:
ESTA FINCA ESTA SUJETA A LOS GRAVAMNES QUE ESTABLECE EL ARTICULO 215 DEL CODIGO FISCAL.

FECHA DE REGISTRO: 20140716 14:59:55.4JACAPAO3

INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 15/06/2015, EN LA ENTRADA 230627/2015 (0)

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO GENERAL, S.A. POR LA SUMA DE SIETE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y
CUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y NUEVE BALBOAS CON SETENTA Y CINCO (B/.7,994,969.75) Y POR UN
PLAZO DE 30 DE DICIEMBRE DE 2023 UNA TASA EFECTIVA DE 5.57% UN INTERES ANUAL DE
5.50%LIMITACIONES DEL DOMINIO A FAVOR DEL BANCO GENERAL, S.A.PAZ Y SALVO DEL INMUEBLE
108842377PAZ Y SALVO DEL IDAAN 11031937. DEUDOR: RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A. CON NUMERO DE
IDENTIFICACION: FOLIO: 155602248

INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 15/04/2016, EN LA ENTRADA 165952/2016 (0)

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN SEGUNDA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO GENERAL, S.A. POR LA SUMA DE CINCO MILLONES BALBOAS
(B/.5,000,000.00) Y POR UN PLAZO DE 1 ANO, PRORROGADO POR OTRO PERIODO DE 1 ANO Y ASI
SUCESIVAMENTE UNA TASA EFECTIVA DE 5.58% UN INTERES ANUAL DE 5.50%LIMITACIONES DEL DOMINIO
SIPAZ Y SALVO DEL INMUEBLE 303102292022PAZ Y SALVO DEL IDAAN 11946897. DEUDOR: RESERVA ESPECIAL
EL ARADO, S.A. FIADOR: JOSE SERFATY ANTEBI, ALBERTO ANTEBI MISRIE

INSCRITO AL ASIENTO 10, EL 30/06/2022, EN LA ENTRADA 248568/2022 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA LUNES, 18 DE SEPTIEMBRE DE

2023 12:25 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404259283

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 29B9B228-DFDA-4456-8849-874AC9452CCF
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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14.3. Mapa de Ubicacion del Proyecto

-140 -



662000

990000

985000

980000

975000

970000

Ampliacion

1
990000

1
985000

1
980000

1
975000

1
970000

-141 -

662000

Proyecto
" Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales - PTAR-
Perlas del Oeste"

Leyenda

’ Coordenada -PTAR

1:8,000

0 0.125 0.25 O.im

Localizacion Regional




Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - PTAR Perla del Oeste

14.4. Mapa de Cobertura Boscosa
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14.5. Mapa de Red Hidrica
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14.6. Encuestas Aplicadas
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre ,@tw W . N2 de Encuesta l
Jd
Lugar de Residencia: TFM ?M«, Cédula —

Edad 30

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
Si |:| Sexo F E/
No [ v []

2. Vjve cercana al area del proyecto?

Si E S/R l:l
No ] Florenl [2ee.

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
|:|Afectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
I:]Generacion de empleo
|:|Congestic’)n vehicular

Bﬁi’nguno Mencione: o

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
s [of
vo  []

6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrolio del proyecto?

Si |:I ) Explique: / |
N [ i

Contacto:

!1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre MM/ M N2 de Encuesta tQ/

4

— f U ,
Lugar de Residencia: sz Cetse Cédula g

Edad 28

1. éConoce Usted el Proyecto?
Si T Sexo F [
No  [] aénlo&%{/u pornedig s M ]
Mrasne .

2. Vive cercana al area del proyecto?

Si [ A S/R ]
w [

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si | . |

No [» 7

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
|:]Generacion de empleo
E]Congestién vehicular

l:lNinguno Mencione: il

S. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
Si

o [
6. ¢(Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si |:| Explique: -

N [ N

Contacto:

1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre wa.‘, Qa« f N? de Encuesta j
- — > =
Lugar de Residencia: f‘M Cédula

Edad —_—

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si z Sexo F
No [ ] M

2. Vive cercana al drea del proyecto?

i [ S/R [ ]
" (]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

w OF

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
DAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
|:]Generacion de empleo
DCongestién vehicular

Bﬁnguno Mencione:

i

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
s LA
o [

6. ¢ Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?

Si |:| Explique: /

o [ /.

Contacto:

1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA
I PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

f :

Nombre XM D7) gelh N de Encuesta 9
— +—¢

Lugar de Residencia: W Cédula pm———

Edad ——

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si l:l Sexo F I:]
No [2/ M E’

2. Vive cercana al area del proyecto?

Si [ ] S/R ]
. ne

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No z

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
l:lAfectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

E’Aumento de los niveles de ruido
E@ﬁ\eracion de empleo
DCongestién vehicular

E]Ninguno Mencione: //

5. ¢Esta de acuerdo can el Proyecto?
o [

6. ¢ Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

2
Si D Explique: Ca

o [ /

Contacto:

1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre 4)@2& gééééiﬂ: Ne de Encuesta fi

Lugar de Residencia: 1’—;(&45&14(/ Cédula e

Edad —

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si |:| Sexo F |:,
vo [ v [

2. Vive cercana al area del proyecto?

i B/ S/R ]
" ]

3. ¢El proyecto genera algln tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No E

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacidn de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
|__—|C0ngestién vehicular

[ Afiinguno Mencione: i

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
Si

o [
6. cTiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si IZ’ Explique: %Wfﬁ oé&rfta/&ca.%/;/
no ] _hntee fn Lo s el Gata 2rto
Contacto: 74 abecrrs .

IlGracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA
| PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

NorBre _@M/@g_ e de ncuesta_O

Lugar de Residencia: W Cédula F———r

Edad ——

1. éConoce Usted el Proyecto?
Si [] Sexo F oA
N [F mo[]

2. Vive cercana al area del proyecto?

S (] S/R ]
No [

3. ¢El proyecto genera algtin tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

N

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de polvo

I:IAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
I:]Congestic’)n vehicular

Bl/\llnguno Mencione: e

5. éEsta de acuerdo con el Proyecto?
s [t
o [

6. ¢ Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si [ ] Explique: )

N [ p ol

Contacto:

lGracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre Q)aa.é/o wua N@ de Encuesta

) =

oJ
Lugar de Residencia: )Jf&« : Cug\, Cédula
7/ ag

Edad _  ——

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si Sexo

w [
2. Vive cercana al dreadel proyecto?

si P S/R ]
No [ ] AW,

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

e

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
DAfectacic’m de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
I:IGeneracion de empleo
|:|Congestién vehicular

IZ'Ninguno Mencione: P

Pl
M Lt

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
Si

N o [

6. ¢ Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si D Explique: P

no [V /

Cantacto:

1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA
I PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre MW W) N2 de Encuesta 8

L4
Lugar de Residencia: )(f& ; &“A, Cédula —
’ 4 Edad S5¢

1. éConoce Usted el Proyecto?
Si El Sexo F @'
no [V Mo [

2. Vive cercana al area del proyecto?

s [] S/R [ ]

T S

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacion de polvo

|:|Aumento de los niveles de ruido

Eéeneracion de empleo

DCongestién vehicular

[ ]ninguno Mencione: 7+ (lietitn> -

yd

Wi

7/
5. éEstd de acuerdo con el Proyecto?

Si
o [

6. éTiene alguna recomendacidn para el desarrollo del proyecto?

Si |:, Explique: P

o [ i

Contacto:

11Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre Vowriea M N2 de Encuesta q
 Marits

Lugar de Residencia: Cédula —_—
Edad -

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [:I Sexo F I:I
v o e

2. Vive cercana al area del proyecto?

Si [ S/R [ ]
No [:, j bin A

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No IZ/

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
|:|Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

I:lAumento de los niveles de ruido

Bﬁeneracion de empleo
l:]Congestién vehicular

|:|Ninguno Mencione: /(ﬁf WW /¢C/
u%u,/»(oi/ .

S. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
s LY
w [

6. ¢ Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?

Si % Expligue: /)dw ’M‘) MI@W

Cantacto:

!1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Norbre 77’}&;.15;/ /ée»&?a/ N2 de Encuesta /_0

v
Lugar de Residencia: W/ Cédula —

Edad 27

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
Si |:] Sexo F lz—
No E’ M I:]

2. Vive cercana al area del proyecto?

si [ A S/R [ ]
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

vo A

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
|:|Afectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

|:|Aumento de los niveles de ruido

Qéeneracion de empleo

DCongestién vehicular
I:]Ninguno Mencione:

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
s L
v [

6. ¢ Tiene alguna recomendacidn para el desarrollo del proyecto?

Si D Explique: /

No |Zr /

Contacto:

1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre «fdmytzu«@/ ,@&Ux T N¢ de Encuesta _’L

Lugar de Residencia: Cédula —_

Edad —

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
Si l:l Sexo F |:|
o [ v [

2. Vive cercana al area del proyecto?

si [ ] S/R [ ]
L P R W W >

3. éEl proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

w X

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
|:|Afectaci6n de la Calidad del Aire por generacién de polvo

@umento de los niveles de ruido
BGeneracion de empleo
I:]Congestién vehicular

|:|Ninguno Mencione: e

5. éEstd de acuerdo con el Proyecto?

Si
w [

6. ¢ Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto? ’ —
Si m& Explique: /

N o A il

Contacto:

Il1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre QAWLQ, MIJJJ»)\ NQ de Encuesta /g
v

Lugar de Residencia: Cédula _

Edad e

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si |:| Sexo F |:|
No IE/ M Q

2. Vive cercana al élr,ea del proyecto?

Si S/R ]
No [ ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

N [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
|:]Generacion de empleo
l:ICongestién vehicular

m\linguno Mencione: /

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto?
s [T
w O

6. ¢Tiene alguna recomendacidn para el desarrollo del proyecto?

Si l:l Explique:

No IZ /

Contacto:

111Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA
I PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre \Y)MUWO, N lw N2 de Encuesta ZZZ
0 < v
Lugar de Residencia: ﬂ W Cédula SR

Edad m——

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

si [ ] Sexo F ]
e w =T

2. Vive cercana al rea del proyecto?
si T [ ]
No [ ]

3. ¢El proyecto genera aigun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si
No

4, Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectauon de la Calidad del Aire por generacién de polvo

IZ;\ ento de los niveles de ruido
Bé;"erauon de empleo
|:| Congestién vehicular

l:INinguno Mencione: /

5. ¢Esta de acuerdﬁ/con el Proyecto? /

Si

No [ ]

No

6. ¢ Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si %/ Explique:

Contacto:

l1Gracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

. 7 .
Nombre _MM&M Ne de Encuesta

Lugar de Residencia: "“ W Cédula —_

Edad ng
P[]
Mg

IS

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si vy Sexo

No

8

2. Vive cercana al area del proyecto?

i S/R [ ]

HN

No

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
DAfectaci()n de la Calidad del Aire por generacion de polvo

mento de los niveles de ruido
Generacion de empleo
DCongestién vehicular

|:|Ninguno Mencione: W W aC( W/
[4

!

5. éEsta de acuerdo con el Proyecto?
Si

No |:]

6. ¢Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?

Si |, Explique:
No [ /]

Contacto:

I!lGracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

7
/
N2 de Encuesta Z)

Cédula —_ -

Nombre

Lugar de Residencia:

Edad 22
1. iConoce Usted el Proyecto?
Si I:I Sexo F |Zr
N [ m []

2. Vive cercana al area del proyecto?

Si [ ] S/R [ ]
No Ij/

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No m

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
DAfectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

|:]Aumento de los niveles de ruido

m/Generacion de empleo

E’Congestién vehicular
l:INinguno Mencione:

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? /

w [

6. ¢ Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto? /

Si I:' Explique:

No E f

Contacto:

I1lGracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre /U;dp/p ‘OJZ/A‘ N2 de Encuesta l(/

7
Lugar de Residencia: w . W Cédula S —
7 4

Edad —_—

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [:l Sexo F D
No \Z{ M Z

2. Vive cercana al area del proyecto?
s L] w [
w [

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No @’

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
l:lAfectacic')n de la Calidad del Aire por generacién de polvo

|:]Aumento de los niveles de ruido

B{Seneracion de empleo

|:|Congestién vehicular

|:|Ningun0 Mencione: o

5. éEsta de acuerdo con el Proyecto?
Si
N []

6. (Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?

Si |:| Explique: /

No m /

Contacto:

!llGracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre @Mdﬁl&/ M N de Encuesta }‘?f

A%

Lugar de Residencia: a MV Cédula

Edad 27

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [ A Sexo FL]
No l:l M IZ

2. Vive cercana al areadel proyecto?
s L] S/ [ ]
w

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

w [

4, Selecciones los impactos ambientales que considera pudieragenerar la ejecucién del proyecto:
DAfectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

|:|Aumento de los niveles de ruido

ereneracion de empleo

|:|Congestién vehicular
l:INinguno Mencione: A

S. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? /
s [
o [

6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si I:] Explique: /
o [

Contacto:

!1lGracias por su atencion!!!
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PERLA DEL OESTE DEVELOPERS, S.A.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PTAR PERLA DEL OESTE

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre 0,‘,\4) QGMA N¢ de Encuesta !
Lugar de Residencia: FID r&s}"//af@wﬂv Cédula
/

S

Edad

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
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Este documento representa el informe de ruido ambiental realizado como parte de como parte

de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Planta de

Tratamiento Perlas del Oeste.

Las mediciones de ruido fueron realizadas dentro del marco legal contenido en el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

El monitoreo fue realizado sobre un punto dentro del area de influencia directa, especificamente;
en la Urbanizacion Serna Hills ubicada al oeste del emplazamiento del proyecto . Las

mediciones fueron realizadas el 18 de marzo de 2024 en horario diurno.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracion del Informe de Monitoreo de Ruido como parte de la linea base fisica del Estudio

de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por "1 después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es
decir, desde la version 1 a 2) restablece el nUmero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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Cliente: DICEA S.A..

Informe de Ruido Ambiental

Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

REVISADO POR: Annethe Castillo 2024 -03-20

APROBADO POR: Elias Dawson 2024 -03-21

Cdédigo de Detalles de la revision
edicién No. Prep. por Fecha
RR 01 Elias Dawson 2024 -03-19  Remitido para revision y comentarios
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1. Resumen
Las mediciones de ruido ambiental fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo
de una hora. EI monitoreo de ruido se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del ruido sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonémetro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se registraron las

condiciones ambientales de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa.

El sitio seleccionado para la implementacién del proyecto se ubica en la Urbanizacion Serena
Hills hacia el oeste del emplazamiento. Los ruidos perceptibles provienen principalmente de,
canto de aves, rafagas de viento y ruido de herramientas de construccién provenientes de un

de Serena Hills.

Los niveles de ruido registrados se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles

de horario diurno, establecidos en la normativa nacional vigente.
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2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental desarrollado como parte
de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Planta de

Tratamiento Perlas del Oeste.

Dawcas Ideas Renovables S.A., realiz6 la evaluacion de ruido ambiental el 18 de marzo de
2024. EI monitoreo fue realizado en Urbanizacion Serena Hills, especificamente en la
Urbanizacion Serena Hills ubicada hacia el oeste del emplazamiento del proyecto, en horario

diurno durante un periodo de una hora.

El monitoreo de ruido identifica las areas sensibles (habitadas o colindantes a fuentes de ruido)
en el area de influencia del proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste, a fin de
caracterizar los niveles de presién sonora ambiental actuales de acuerdo con el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitaciéon, asi como en ambiente laborales.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistié en establecer un punto de registro de emisiones
de ruido ambiental, en horario diurno, periodo en que se tomaron lecturas para caracterizar los

niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio.

En el presente informe se encuentran los objetivos del estudio, la normatividad ambiental
aplicable, la metodologia del estudio, los resultados con su respectivo andlisis y las
conclusiones; como anexo se presentan el registro fotografico, los reportes del sonémetro, y

certificados de calibracion.

3. Alcance

El alcance de los monitoreos de ruido ambiental fue el de ejecutar mediciones de ruido en

periodo diurno tal y como se estipula en el Decreto 1 de 2004:

e Diurno: 60 dBA (6:00 A.M. a 9:59 P.M.)
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Ademas de establecer el cumplimiento del articulo 9 del decreto ejecutivo 36 que estipula:

Sequn D.E. N0.306:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes,
o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles

sonoros minimos de este reglamento se evaluara de la siguiente manera:

e Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona,;

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental; y

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB,

en escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

4. Objetivos

Desarrollar el monitoreo de ruido ambiental, con el fin de evaluar los niveles de presion sonora

de linea base del proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

4.1. Objetivos especificos
1. Monitorear los niveles de ruido ambiental en el area de influencia directa del proyecto de
construccion; y
2. Analizar los resultados de las mediciones con el limite maximo permisible de la normativa

vigente.

5. Marco Teodrico

5.1. Fundamentos de ruido
Un nivel de sonido expresado en dBs es la relacion logaritmica de dos cantidades de presion
similares, siendo una cantidad de presion, una presion de sonido de referencia. Para la presion
sonora en el aire, la cantidad de referencia estdndar generalmente se considera de 20
micropascales, que corresponde directamente al umbral de audicion humana. El uso de la
escala de dB es una forma conveniente de manejar el rango de presiones de sonido de un
millén de veces al que el oido humano es sensible. A dB es logaritmico; por lo tanto, no sigue

los métodos algebraicos normales y no se puede agregar directamente. Por ejemplo, una fuente
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de sonido de 65 dB, como un camion, unida por otra fuente de 65 dB da como resultado una
amplitud de sonido de 68 dB, no de 130 dB (es decir, duplicar la fuerza de la fuente aumenta la
presion de sonido en 3 dB). Un aumento del nivel de sonido de 10 dB corresponde a 10 veces
la energia acustica y un aumento de 20 dB equivale a un aumento de 100 veces la energia

acustica.

El volumen del sonido conservado por el oido humano depende principalmente del nivel de
presién sonora general y del contenido de frecuencia de la fuente de sonido. El oido humano
no es igualmente sensible al volumen en todas las frecuencias del espectro audible. Para
relacionar mejor los niveles de sonido y el volumen general con la percepcién humana, se

desarrollaron redes de ponderacion dependientes de la frecuencia.

En el cuadro 1 se presenta una clasificacion de fuentes generadoras de ruido, las cuales pueden
ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las caracteristicas del

ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal y de baja frecuencia.

Cuadro 1: Principales fuentes generadoras de ruido

Natural Viento, sonido del mar, murmullo del agua, cascadas, entre otras.
Antropogénica Tréfico vehicular: pitos, alarmas, sirenas.
Transporte: Aviones, trenes, barcos.
Industria.
Actividades domésticas.
Discotecas, bares, espectaculos publicos y locales de esparcimiento.
Actividades militares.
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani
Existe una fuerte correlacién entre la forma en que los humanos perciben el sonido y los niveles
de sonido con ponderacién A (dBA). Por esta razén, el dBA se puede utilizar para predecir la

respuesta de la comunidad al ruido ambiental y del transporte. contrario.

El ruido puede ser generado por una serie de fuentes moviles (transporte, como automoviles,
camiones y aviones) y fuentes estacionarias (no transporte, como sitios de construccion,
maguinaria y operaciones comerciales e industriales). A medida que la energia acustica se

propaga a través de la atmosfera desde la fuente al receptor, los niveles de ruido se atendan
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(reducen), dependiendo de las caracteristicas de absorcion del suelo, las condiciones
atmosféricas y la presencia de barreras fisicas (por ejemplo, muros, fachadas de edificios,
bermas). El ruido generado por fuentes méviles generalmente se atenta en una tasa de 3 dB
(tipica para superficies duras, como el asfalto) a 4,5 dB (tipica para superficies blandas, como
praderas) por duplicacion de la distancia, dependiendo del tipo de terreno intermedio. Las
fuentes de ruido estacionarias se propagan con patrones de dispersion mas esféricos que se

atenuan a una velocidad de 6 a 7,5 dB por duplicacion de la distancia.

Figura 1: Niveles tipicos de ruido

Inlensidad de sonedo an db

Sirenas, alarmas 140
Bu_.‘ En ﬁB ': ‘ Explasiin
‘ 130 4 Daspague de avion
Discotecas e 120 4 Disparo de fusll, skena
Bares musicales D . megafonn, claxon
Conciertos 110 4 Martila neumdtico
85-115 dB
100 4 Siarra de cadena
Aparatos personales 4 Perforadora
de musica = - 90
(MP3 v otros) B -
70100 dB - = 80 4 Patic da recrac
70
Circulacion rodada 4 Asprradara
Automoviles -----------—--- &0
4 Lavadora
50-30 dB
- 50
Auladeclase 1 & 40
40-80 dB . 4 Bibhotecas
[ = 30
. Palabra susurrada : <0
hablada ) i )
gritada 10 4 Estudio de grabacion
30-80 dB
0 4 Umbral de parcepcion
B Sonidos excepcionales B Feligro: sonidos nocivos Limite de nocividad B Sin riesgo

daftos imeversibles
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani.
Las condiciones atmosféricas como la velocidad del viento, las turbulencias, los gradientes de
temperatura y la humedad también pueden alterar la propagacién del ruido y afectar los niveles

en un receptor; sin embargo, estas variables son dificiles de predecir y generalmente no se
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tienen en cuenta en las predicciones de ruido futuras. Ademas, la presencia de un objeto grande
(por ejemplo, una barrera) entre la fuente y el receptor puede proporcionar una atenuacion
sustancial de los niveles de ruido en el receptor. La cantidad de reduccion del nivel de ruido o
"blindaje" proporcionado por una barrera depende principalmente del tamafio de la barrera, la
ubicacion de la barrera en relacion con la fuente y los receptores, y los espectros de frecuencia
del ruido. Las barreras naturales, como bermas, colinas o bosques densos, y las caracteristicas

creadas por el hombre, como edificios y paredes, pueden usarse como barreras contra el ruido.

5.1.1. Descriptores del sonido

La seleccién de un descriptor de ruido adecuado para una fuente especifica depende de la
distribucién espacial y temporal, la duracion y la fluctuacion del ruido. Los descriptores de ruido
que se utilizan con mas frecuencia cuando se trata de ruido ambiental se definen de la siguiente

manera.

e Ruido Ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado receptor y que
inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar a estar compuesto por
una serie de sonidos derivados de las actividades humanas tales como: el transito vehicular,
aéreo o ferroviario, obras publicas, industrias y otras actividades como las de esparcimiento
y diversién que suelen implicar musica a altos niveles. El conjunto de todos estos sonidos
genera el llamado ruido ambiental.

e Ruido Continuo: Es aquel cuyos niveles de presion sonora no presenta oscilaciones y se
mantiene relativamente constante a través del tiempo, se produce por maquinaria que opera
del mismo modo sin interrupcion, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de procesos
industriales.

e Ruido Intermitente: Es aquel en el cual se presentan fluctuaciones bruscas y repentinas de
la intensidad sonora en forma periddica, por ejemplo, una maquinaria que opera en ciclos,
vehiculos aislados o aviones.

e Ruido Impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presidbn sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras.

e Ruido Tonal Es aquél qgue manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que

mediante un andlisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de
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los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente emisora
tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales como
motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,
pueden ser oidos como tonos.

e Ruido de Baja Frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica significante en el
intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores diésel
de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se
extiende facilmente en todas direcciones y puede ser oido a muchos kilometros.

e Nivel contintio equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa el promedio
de un sonido en un determinado periodo de tiempo.

e Nivel maximo (Lmax): Es el maximo nivel de presion sonora encontrado en el total del
tiempo que conlleva una medicion acustica.

e Nivel minimo (Lmin): Es el minimo nivel de presién sonora encontrado en el total del tiempo

gue conlleva una medicion acustica

6. Metodologiay evaluacion de ruido ambiental

Inicialmente se realiza una descripcidon gréafica de la zona de influencia, donde se delimita el
area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector
evaluado, el numero de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de medicion para la
realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medicion y de apoyo,
con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado, como sondmetro, calibrador,

tripode, anemoémetros, y GPS, entre otros.

Luego de esta etapa se realiza el desplazamiento a los puntos de medicion, antes de proceder
con la medicién se debe realizar la calibracién del equipo, esta actividad se debe hacer antes y
después de una jornada de monitoreo. La calibracion se realiza mediante el ensamble del
sonometro con el calibrador, siguiendo las indicaciones del fabricante, y registrando fecha y
hora.

Antes de realizar la medicibn de ruido ambiental se deben determinar las condiciones

meteorolbgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, luego se protege el micréfono
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con una pantalla anti-viento especial, si la velocidad del viento es superior a 3 m/s, acto seguido
se revisa la configuracion del sonémetro siguiendo los siguientes lineamientos, el medidor uno
debe estar en nivel de presidn sonora contintdo equivalente ponderado A, LAeq y ponderado
lento (S).

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de ruido, de esta forma se sitla el micr6fono a una altura de 1.50 metros

desde el suelo y en direccion a la fuente de ruido.

Ademas, en cada punto se tomaron los datos de fecha, hora de inicio y fin de medicion,
temperatura, velocidad del viento, humedad relativa, altura sobre el nivel del mar y

georreferenciacion.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo de ruido ambiental realizado en el area de influencia del proyecto se llevé a cabo,

utilizando los siguientes equipos:

e Sondmetro: Sondmetro integrador marca Extech HD 600, serie Z311946. Ponderacion
temporal slow, y fast, ponderacion frecuencial Ay C.

e Calibrador: Pistéfono marca Extech referencia 407766: 94/114dB. Nivel de presion
generado 114 dB. Estabilidad de +0.5dB (94dB), +1dB (114dB).

e Estacion meteoroldgica: Estacion meteoroldégica Reed SD-9300, con sensores de
temperatura, velocidad del viento y humedad.

e Software de descarga de datos: Extech HD 600, version 3.7.1.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacion general concerniente a la evaluacion de ruido

ambiental.
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Cuadro 2: Caracteristicas de la medicion.

Marca Extech Instruments

Modelo HD600

Serie 2311946

Fecha de Calibracion 30 de mayo de 2023

Horario de medicion Diurno

Fecha de medicidn 18 de marzo de 2024

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Lenta

Tiempo de integracion 1 hora por punto

Descriptores de ruido utilizado | Leg= Nivel sonoro equivalente para la evaluacion del

en las mediciones cumplimiento legal (calculado por el instrumento en escala lineal
y ajustado a escala A).

Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

7.1. Localizacion de los puntos de medicién
A continuacion, se presentan la ubicacion geogréfica de los puntos de monitoreo de ruido

ambiental.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

EMA-01 | Urbanizacion Serena Hills. 6333995.00 m E 9863018.00 m N

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

7.2. Resultados del monitoreo
7.2.1. Nivel de ruido continuo equivalente (Leq)

El nivel de ruido continuo equivalente es el nivel de ruido continuo equivalente, y representa la
exposicion total a ruido durante el periodo de interés, o la energia promedio del nivel de ruido
durante el periodo de interés. Leq es generalmente descrito como el nivel de ruido “promedio”
durante una medicion de ruido. Aunque esta definicibn no es técnicamente correcta, es la

manera mas simple de entender este parametro.
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Los niveles de sonido expresados en dB en esta seccion son niveles de sonido con ponderacion
A, a menos que se indique lo contrario. A continuacion, se presentan los resultados de las

mediciones de ruido ambiental realizadas.

Los niveles de sonido expresados en dB en esta seccidn son niveles de sonido con ponderacion
A, a menos que se indique lo contrario. A continuacion, se presentan los resultados de las

mediciones de ruido ambiental realizadas.

Cuadro 4: Resultados del monitoreo de ruido ambiental

EMA-01 Urbanizacion Serena Hills 73.10 43.30 49.82 52.46 60

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo diurno de ruido ambiental, se concluye que
el nivel de ruido equivalente existente se encuentra en cumplimiento de los limites maximos

permisibles del Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 septiembre de 2002:

8. Conclusiones

Los ruidos perceptibles provienen del canto de aves, rafagas de viento y sonido de actividades

constructivas provenientes de la Urbanizacion Serena Hills.

Los niveles de ruido registrados cumplen con los limites maximos permisibles de horario diurno,
establecidos en la normativa por lo que les posible que con el inicio de las actividades
constructivas se pueda afectar el ambiente de la zona durante el periodo de construccién del

proyecto.
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9. ANEXOS
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Anexo No. 1: Evidencias Fotogréficas

Sonémetro Extech, HD 600

utilizado para las mediciones.

Mar 1820 24N NE25 28 A M
T2 6889981986295
{faGhorrere

Panama

Mediciones en el Proyecto.

Mar18; 2024 1-1:25:24 AM
17P-633999 986298

['a Chorrera

Panama
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Data generada por el programa
del equipo
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ANEXO 1.

Graficos monitoreo diurno
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Gréfico 1: Urbanizacién Serena Hills, ubicada hacia el oeste del emplazamiento del proyecto
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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EXcellence in TECHnology Since 1977

ISO 9001 Certified FLIR Commercial Systems Inc ® 9 Townsend West ® Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate Number: 230513
Document Number: 023058

Customer Details

Customer Name: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.

Intrument Details
Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS Calibration Date: al-€on, 2020
Description: SOUND LEVEL METER Calibration Due: al€on, 202n
Model Number: HD - 600 Cal. Intervals: 12 MONTHS
Serial Number: 2311946
Equip. ID Number: N/A

Environmental Details:

Temperature: 21 Deg.+/- 5°C Relative Humidity: 40 % +/- 15%
Procedure Used:

Calibration Procedures:  EICM407736-CP

Certification

Extech Instruments certifies that the instrument listed above, meets the specifications of the
manufacturer at the completion of calibration. Standards used are traceable to the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or have been derived from accepted values, natural physical constants,
or using the ratio method self-calibrated techniques. Methods used are in accordance with I1ISO 1012-1
and ANSI/NCSL Z540-1-1994. This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior
written approval or Extech Instruments Corporation. All the calibration standards used have an accuracy
ratio of 4.1 or better, unless otherwise stated.

Technician: TERRY KING Aproved By: Ww
NS A

Robert Godwin
Calibration Lab Manager
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra

organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas
Orientacion al Cliente

® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros ol /‘ > i @
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

)

www.dawcas.com

$
¢
¢

info@dawcas.com

+507-385-9958
+507-6983-9864

e

A - 4
/ J
/
[ )

Paitilla, PH RBS, Piso 12,
¥\ Oficina 1208
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Monitoreo de Calidad del Aire

Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | -

i‘ DAWCAS Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

IDEAS RENOVABLES
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Este documento presenta el informe de medicion de material particulado realizado como parte

de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Planta de

Tratamiento Perlas del Oeste.

El monitoreo fue realizado sobre un punto dentro del &rea de influencia directa, especificamente;
en la Urbanizacion Serena Hills . Las mediciones fueron realizadas el 18 de marzo de 2024.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracion del informe de ruido ambiental realizado como parte de la linea base fisica del
Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es version 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por “1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el numero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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Cliente: DICEA S.A.

Informe de Calidad de Aire

Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

REVISADO POR: Annethe Castillo 2024 -21-03
APROBADO POR: Elias Dawson 2024 -21-03
Cédigo de Detalles de la revisién , [/
edicién No. Prep. Por Diana Pinilla 2024 -19 -03 { ,."//! MM/&

\/ v , L X
RR 01 Elias Dawson 2024 -20 -03 Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccion, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacién, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revisién y

comentarios
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1. Resumen

El presente informe contiene el analisis del monitoreo de calidad de aire sobre el area de
influencia directa del emplazamiento del proyecto; con el que se busca determinar las
condiciones actuales de calidad del aire mediante la medicion de los niveles de material
particulado inhalable expresado como PM10, y material particulado fino expresado como
PM2.5.

Las mediciones de material particulado fueron ejecutadas durante un periodo de 24 horas. El
monitoreo se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del polvo sobre

los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor multifuncional de calidad de aire marca CEM
DT-9850M debidamente calibrado. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se
verificaron las condiciones ambientales con la ayuda de la estacion meteorolégica Reed SD-

9300, con sensores de temperatura, velocidad del viento y humedad.

Las mediciones se realizaron en un punto dentro del &rea de influencia directa del proyecto, el
18 de marzo de 2024. En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de célculo
recomendados por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S.
EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y andlisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama y los limites maximos
permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y

Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, se concluye los valores
registrados en el punto muestreado, se encuentra en cumplimiento de los limites maximos
permisibles Resolucion 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de
referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional. En cuento a los limites permisibles
del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines, los valores

registrados cumplen con los limites regulados.

Pg. 6 (IDAWCAS

IDEAS RENOVABLES

-196 -



IDIRMRA24024 - Informe de monitoreo de calidad de aire. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Proyecto
Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

2. Introduccion

Este documento presenta el informe de monitoreo material particulado desarrollado como parte
de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Planta de

Tratamiento Perlas del Oeste.

Dawcas Ideas Renovables S.A, realizé la evaluacion de material particulado el 18 de marzo de
de 2024. El monitoreo fue realizado en la Urbanizacion Serena Hllls ubicada al oeste del

emplazamiento del proyecto.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistio en identificar una vivienda, oficinas, o
infraestructuras habitadas existentes cercanas al emplazamiento destinado para la construccion
del proyecto. Lo anterior, con el fin de determinar los niveles de material particulado en la zona

de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecuciéon de los
muestreos y andlisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la Resolucion 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de
referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las
Guias Global de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se
establecen los métodos de muestreo para la vigilancia y con los limites maximos permisibles
establecidos por el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines.

3. Alcance
Caracterizacion del componente atmosféerico —calidad del aire— para la linea base del Proyecto
y desarrollar un monitoreo de calidad el aire, el cual incluye mediciones en un punto de

monitoreo.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire, con el fin de evaluar los niveles de material

particulado (PM 10 ug/m? y material particulado PM 2.5 ug/m?3), como parte de la linea base
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fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Planta de Tratamiento Perlas
del Oeste.

4.1. Objetivos especificos

1. Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, dentro del area de influencia del
proyecto;
2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados de calidad del aire en el area

de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del andlisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en la Resolucion 21 de 24 de enero de
2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el
territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire
(GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud y se establecen los métodos de
muestreo para la vigilancia y con los limites maximos permisibles establecidos por el

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

5. Marco Teoérico
Los contaminantes criterio son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de
monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de
calidad del aire y normas de emisién. Los contaminantes monitoreados para el proyecto se

destacan 2 grandes grupos material particulado de los cuales hace parte el PM10y PM2.5.

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sélidos, liquidos y
vapores pero que estan suspendidas en el aire. Las particulas se pueden emitir directamente a
la atmésfera (particulas primarias) o formadas en ésta Ultima por reacciones quimicas
(particulas secundarias). El tamafio de particula, expresado generalmente en términos de su

diametro aerodinamico, y la composicion quimica son influenciados por su origen.

Las particulas respirables PMyo, incluyen a todas las particulas de diametro aerodinamico igual
o inferior a 10 pym. Los efectos sobre la salud humana dependen en gran parte del tamafo de

la particula debido principalmente al nivel de penetracion en diferentes partes del sistema
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respiratorio. A continuacion, el siguiente cuadro presenta una breve referencia sobre este tipo
de compuestos:
Cuadro 1: Caracteristicas del material particulado (PM10).

Propiedad Caracteristica

Definicion Cualquier material sélido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada.

Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petréleo, berilio, asbesto entre otros.

Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas,
incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas,

Fuentes . : . L : .
cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios forestales
entre otros.
Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana,
Efectos enfermedades crénicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con

plomo, suciedad de la casa y la ropa, destruccién de la vida vegetal y la agricultura
y efectos sobre el clima.

Las particulas pequefias son particularmente peligrosas para la salud humana porque
Otros su pequefo tamafo hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas
nasales y lleguen al interior de los pulmones.

Fuente: Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Afio 2010.
Material Particulado PM 2.5

El material particulado se presenta de diversas formas, tamafio y propiedades, pueden ser
desde pequefias gotas de liquido a particulas microscopicas de polvo. Las particulas también
dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes industriales
(construcciéon, combustion y mineria) y las fuentes naturales (incendios forestales y volcanes).

Descripcion

La magnitud de las particulas atmosféricas cubre 6rdenes desde decenas de angstroms (A)
hasta varios cientos de micrometros. Las particulas de menos de 2,5 um en diametro (PM2.5),
generalmente se refieren como “finas” y las mayores de 2,5 ym como gruesas. Los modos de
particulas gruesas y finas, en general, se originan separadamente, se transforman
separadamente, son removidas de la atmosfera por diferentes mecanismos, requieren

diferentes técnicas para su remocion de las fuentes, tienen diferente composicion quimica,
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diferentes propiedades 6pticas y difieren en sus patrones de deposicion en el tracto respiratorio

(Seinfield, 2006).
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Material particulado PM 10

Se refiere a las particulas suspendidas en el aire que tienen un diametro aerodinamico menor
o igual a 10 micrémetros. Estas particulas son lo suficientemente pequefias como para ser
inhaladas por las personas y pueden tener efectos negativos en la salud humana y el medio

ambiente.
Descripcion

El material particulado PM10 puede ser de origen natural o generado por actividades humanas.
Algunas fuentes naturales incluyen el polvo del suelo, los incendios forestales y las particulas
gue se desprenden del escape de vehiculos a motor. Por otro lado, las actividades humanas
como la quema de combustibles fésiles, la industria, la construccion y el transporte también

pueden generar grandes cantidades de particulas PM10.

Las particulas PM10 pueden tener diversos efectos en la salud humana. Las particulas mas
pequefias pueden llegar a los pulmones y causar problemas respiratorios, como exacerbacion
del asma, bronquitis crénica y enfermedades cardiacas. Ademas, las particulas pueden
contener compuestos quimicos toxicos, metales pesados u otras sustancias nocivas que

pueden causar dafio a largo plazo

6. Metodologia

Para determinar los sitios de muestreo, se realiza una descripcion grafica de la zona de
influencia, donde se delimita el area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el
fin de referenciar todo el sector evaluado, el nUmero de puntos evaluados, el recorrido y los
tiempos de medicion para la realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los
equipos de medicién y de apoyo, con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado,
el contador de particulas, tripode, anemometros, y GPS, entre otros.

Antes de realizar la mediciébn de material particulado se deben determinar las condiciones
meteorolbgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, temperatura, humedad relativa
y viento utilizando la estacion meteorologica Reed SD-9300, con sensores de temperatura,
velocidad del viento y humedad
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Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de contaminantes, de esta forma se sitla el contador de particulas sobre

el tripode a una altura aproximada de 1.50 m en direccién a la fuente contaminante.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo se llevo a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién

Marca CEM

Modelo CEM DT-9850M
Serie 170610574

Fecha de Calibracion 28 de abril de 2023
Horario de medicion Diurno

Fecha de medicién 18 de marzo de 2024
Tiempo de integracion 24 hora por punto
Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2024.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacién general concerniente a los valores registrados

durante el monitoreo de calidad de aire.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacioén, se presentan la ubicacion geografica las estaciones de monitoreo de calidad de

aire.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

EMA-01 | Urbanizacion Serena Hills. 6333995.00 m E 9863018.00 m N

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones realizadas en el area de influencia

directa del proyecto:

Cuadro 4: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

EMA-01 | Serna Hills 30.29 0.33 88.69

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

Las condiciones durante el monitoreo diurno fueron soleadas con rafagas de viento constantes.

Grafico 1: Registros de temperaturay humedad relativa durante la medicién.
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A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de material particulado

realizadas.

Cuadro 5: Valores horarios de mediciones de material particulado — Proyecto Planta de Tratamiento

Perlas del Oeste

12 a.m. 7.40 11.40 29.34 87.75
lam. 6.34 9.91 29.39 88.98
2a.m. 6.03 9.36 29.67 88.97
3a.m. 6.03 9.40 29.85 88.63
4 a.m. 5.92 9.05 29.71 89.05
5a.m. 7.21 11.29 29.52 89.87
6 a.m. 6.79 10.60 29.61 90.19
7 a.m. 6.68 10.25 29.71 90.41
8 a.m. 4.73 7.13 30.07 89.54
9a.m. 6.99 10.58 30.72 87.34
10 a.m. 13.92 21.13 31.48 84.76
11 a.m. 9.03 13.50 32.13 82.06
12 p.m. 9.01 13.98 32.30 82.82
1p.m. 8.18 12.68 32.67 84.11
2p.m. 8.72 13.37 32.11 86.54
3 p.m. 3.33 4.88 29.61 89.82
4 p.m. 3.62 5.28 29.51 90.83
5p.m. 4.68 7.00 29.66 89.52
6 p.m. 6.67 10.16 29.73 91.14
7 p.m. 8.06 12.33 30.12 91.13
8 p.m. 7.31 11.22 30.10 91.37
9p.m. 6.99 10.89 30.06 91.40
10 p.m. 6.25 9.72 29.97 91.62
11 p.m. 5.33 8.11 29.88 90.68
Total 6.88 10.55 30.29 88.69

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024
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Cuadro 6: Registros de monitoreo de calidad de aire en 24 horas por estacién de muestreo- Urbanizacion
Serena Hills.

EMA-01
Urbanizacion 6.88 | 10.55 37.5 75 25 150

Serena Hills

**| imite permisible Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A.,
2024.

El area del proyecto es considerada como area periurbana, paralela a la via hacia Santa Cruz.
Algunos usos de la tierra se consideran mas sensibles a la contaminacion del aire que otros,
debido a los tipos de grupos de poblacion o actividades involucradas. Los nifios, las mujeres
embarazadas, los ancianos, las personas con problemas de salud existentes u otras personas
gue realizan ejercicio frecuente son especialmente vulnerables a los efectos de la contaminacion
del aire. En consecuencia, los usos de la tierra que normalmente se consideran receptores
sensibles incluyen escuelas, guarderias, parques y patios de recreo e instalaciones médicas.
La estacion de muestreo se ubico en el receptor mas cercano localizado lateral al area donde

se construyen nuevas viviendas, de la Urbanizacion Serena Hills.

El area es abierta, susceptible a la accion del viento, lo que produce que se generen particulas
de polvo en el ambiente. Se recomienda que mientras dure la construccion, se rocie de agua

el sitio durante los periodos secos (dias sin lluvias).

ADAWCAS
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Grafico 2: Concentraciones de material particulado registradas durante el periodo de medicién
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Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

8. Conclusiones
Las personas que cercanas al sitio del proyecto, son considerados sensibles, lo que resulta en
una exposicion sostenida de polvo de 2.5 ug/m? de fraccién respirable, producto de las

particulas de polvo que se desprenden de la zona del proyecto, actualmente en construccion.

La fraccién respirable, PM 2.5 y el material particulado PM 10 se encuentran en cumplimiento
de los limites permisibles en la estacibn monitoreada, para los valores de la Resolucion 21 de
24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud, en la que se adoptan los valores de referencia de

calidad de aire para todo el territorio nacional.

Comparado los resultados y las condiciones ambientales registradas, se concluye que, las
concentraciones actuales de PM 2.5 fraccion respirable, se encuentran en cumplimiento de los
"DAW AS
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limites maximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety
General Guidelines, mientras que los valores registrados para el material particulado PM 10,

también cumplen con los limites permisibles.

El contaminante mas comudn involucrado en las emisiones fugitivas es el polvo o material
particulado (PM). Esto se libera principalmente durante las operaciones de nivelacion del terreno
y almacenamiento abierto de materiales solidos, y de las superficies del suelo expuestas. Para

el caso especifico durante la construccion, se recomienda que:

e La utilizacion de métodos de control del polvo, tales como como cubiertas, supresiéon con
agua o aumento del contenido de humedad para pilas de almacenamiento de materiales y

el uso de supresiéon de agua para el control de materiales sueltos.
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9. ANEXOS

i
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ANEXO NO. 1:

Evidencias Fotogréficas

I\
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Mediciones realizadas
en Urbanizacion

Serena Hills ubicada al

oeste del
emplazamiento del
proyecto.
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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IDEAS RENOVABLES

pg. 21
-211-



Certificate of Calibration 2023-48389

AN
(QASSENSING

TEST REPORT
1of 1

MODEL: DT-9850M Particle Counter
Serial Number:191110638 Report Number: 202338776
Referance Instrument: FLUKE985
Instrument Series Number:1210993188
Environment Temperature:23t3°C Humidity: 50%20%RH
Calibration Date: 2023-04-28 Issue Date: 2023-04-28

Calibrate Type Display Value Test Value Result

Repeatability Testing <10%FS <10%FS Pass
Distribute Deviation of Particle 130% <30% Pass
Particle Density Value Deviation *30%FS <30%FS Pass
Air Flow 2.83L%0.5L 2.80L Pass
Calibration Measurements

Calibration Standard ppm 0.005 0.065 0.118 0.000
Mean — AQL Sensor ppm 0.005 0.065 0.119 0.000
Std Dev — AQL Sensor ppm 0.000 0.001 0.000 0.000

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive readings.
Calibration Standard

The Sensors were calibrated in a controlled environment against a NIST certified calibration
instrument whose traceability is maintained with international standards organizations.

Calibration performed by:
Peng Genshi
Date: April 28, 2023.
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente
® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra
organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas i‘ D AW( : AS

Orientacion al Cliente IDEAS RENOVABLES
® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

:
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¢

www.dawcas.com

-

,:\*4] info@dawcas.com

»\, +507-385-9958
2 +507-6983-9864
Paitilla, PH RBS, Piso 12,
Oficina 1208
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14.9. Informe de Monitoreo de Vibraciones
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'Ieéﬂgﬁé Ubicacion: Via Santa Cruz, Corregimiento el Arado,
Distrito de La Chorrera, Provincia de Panama Oeste .
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Este documento presenta el informe de medicion de las vibraciones ambientales realizado como

parte del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |, Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

El monitoreo fue realizado sobre un punto dentro del area de influencia directa, especificamente;
en Urbanizacion Serena Hills ubicada al oeste del emplazamiento del proyecto . Las mediciones

fueron realizadas el 18 de marzo de 2024 en horario diurno.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del Informe de vibraciones del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, del

Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y

del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo para

entrega al cliente.
Version Preliminar — V03: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la versién inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por 1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el nimero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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Cliente: DICEA S.A.
Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

Informe de Vibraciones Ambientales

REVISADO POR: Annethe Castillo 2024 -20-03

APROBADO POR: Elias Dawson 2024 -21-03

Cddigo de Detalles de la revision
edicién No. Prep. Por Diana Pinilla 2024 -19-03
RR 01 Elias Dawson 2024 -20-03  Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccion, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, Rl =
Remitido para la informacion, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
El presente informe contiene el analisis del monitoreo de vibraciones ambientales sobre el area
de influencia directa del proyecto; con el que se busca determinar las condiciones actuales de
las estructuras presentes Serena Hills, localizada hacia el oeste del emplazamiento del

proyecto, con base en vibraciones inducidas por cargas ambientales.

Las mediciones fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo de una hora. El
monitoreo se llevd a cabo para identificar las condiciones existentes para determinar los valores
de vibracién ambiental de linea base para la construccién del Proyecto Planta de Tratamiento
Perlas del Oeste, que consiste en la construccion de una PTAR para la Urbanizacion Perlas del
Oeste . Los monitoreos se realizaron, utilizando un medidor de vibraciones Vetus VTS VM6360,

acelerografo triaxial debidamente calibrado.

Las mediciones se realizaron en un punto dentro del area de influencia directa del proyecto,
durante una hora el 18 de marzo de 2024. En las mediciones se utilizaron los métodos de
muestreo y de calculo recomendados por el anteproyecto de Ley para las afectaciones a las
edificaciones en la Republica de Panam4, por medio del método 1SO 4866:2010 de vibracion

ambiental.

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucién de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacién de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de vibraciones ambientales (anteproyecto), al igual que sus

respectivas conclusiones

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, se concluye los valores
registrados en el punto muestreado, se encuentra por en cumplimiento de limites maximos

permisibles establecidos en el anteproyecto de calidad ambiental de vibraciones.

2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de vibraciones ambientales de linea base
desarrollado como parte de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I,

Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.
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Dawcas Ideas Renovables S.A, realiz6 la evaluacion el 18 de marzo de 2024, en horario diurno
durante un periodo de una hora. El monitoreo fue realizado sobre un punto dentro del area de
influencia directa, especificamente; en la vivienda ubicada frente al emplazamiento del proyecto,

colindante oeste.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistié en identificar una vivienda, oficinas, o
infraestructuras habitadas existentes colindantes al sitio del proyecto. Lo anterior, con el fin de

determinar los niveles de vibraciones ambientales en la zona de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de célculo recomendados por el
anteproyecto de calidad ambiental de vibraciones. El documento incluye el objeto del estudio,
la metodologia seguida en la ejecucion de los muestreos y andlisis de resultados.

3. Alcance

Caracterizacion de las vibraciones ambientales— para la linea base del Proyecto y desarrollar

registro de vibraciones, el cual incluye mediciones en un punto de monitoreo.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones, con el fin de evaluar los niveles
de vibraciones de linea base el marco de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

Categoria | — Proyecto Planta de Tratamiento Perlas del Oeste.

4.1. Objetivos especificos

1. Determinar los niveles de vibraciones ambientales existentes;

2. Identificar las fuentes de emisién que afectan los resultados en el area de influencia del
proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del analisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en el anteproyecto de calidad ambiental

de vibraciones.
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5. Marco Teoérico
Las vibraciones ambientales consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el cual se
propaga energia de un lugar a otro sin transferencia de materia, solamente de ondas mecanicas
gue avanzan de forma continda haciendo oscilar las particulas del medio material lo cual

ocasiona perturbacién en el ambiente.

El movimiento mecanico o magnitud de la vibracion se mide a través un acelerometro u otros

tipos de transductores de vibracion.

6. Metodologia

Para las mediciones de vibraciones ambientales se deben utilizar al menos tres ejes verticales
de medicién, principalmente para poder comparar resultados obtenidos para cada uno de los

ejes.

El equipo utilizado para las mediciones consistid6 en un medidor de vibraciones Vetus VTS
VM6360, acelerografo triaxial debidamente calibrado con sensores de fuerza balanceada (FBA
por sus siglas en inglés), frecuencia de muestreo de hasta 200 muestras por segundo y
capacidad de registrar aceleraciones de hasta 4 g. El aparato se traslado al edificio donde se
realiza la prueba con su respectiva bateria, GPS y cable de red para comunicarse con una

computadora portatil.

Previo a la colocacién del acelerografo en el piso, se procedid a limpiar la superficie para
asegurarse que no haya alguna piedra pequefia u otros objetos bajo los tornillos de nivelacion
del acelerégrafo. Luego de nivelar el equipo y confirmar su correcto funcionamiento, se vigilo el
area para que nadie ajeno lo manipule, camine demasiado cerca o se produzcan golpes fuertes
cerca del mismo. Se establecio un perimetro alrededor del acelerdgrafo, con el fin de facilitar su

visualizacion por parte de los usuarios del parque y evitar algun contacto accidental.
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6.1. Especificaciones técnicas

Tipo de edificio

4Hzal5Hz

>15 Hz

Edificios normales: con estructuras
reforzadas y edificios comerciales

50 mm/s a 4 Hz o mas.

Edificios especiales: residencias, edificios
no reforzados o con valor histérico, centros
educativos, hospitales, asilos, hoteles.

15 mm/s de 4 Hz hasta 14
Hz; 20 mm/s a 15 Hz.

20 mm/s de 15 Hz a 39
Hz; 50 mm/s a 40 Hz o
mas.

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

Procedimiento técnico

PT-27 Vibraciones Ambientales

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2024.

El monitoreo se llevo a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 1: Caracteristicas de la medicién

Marca Vetus

Modelo VTS VM6360
Serie BO1INCV1VBP
Rango del ge6fono 0 - 254 mm/s
Resolucioén 0,127 mm/s
Error + 5% 0 0,5 mm/s
Densidad del transductor 2,13 g/cm?®
Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a 250 Hz
Incertidumbre + 5,77 mm/s

Descripcion de los ajustes de campo

Programacion del instrumento para medicién en campo libre

Fecha de Calibracion

31 de octubre de 2022

Horario de medicién

Diurno

Fecha de medicién

18 de marzo de 2024

Tiempo de integracion

1 hora por punto

Nombre de los Técnicos

Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2024.
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7. Resultados

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacién, se presentan la ubicacidn geografica las estaciones de monitoreo de

vibraciones.

Cuadro 2: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

EMA-01 | Urbanizacion Serena Hills. 6333995.00 m E 9863018.00 m N

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones realizadas en el area de influencia

directa del proyecto:

Cuadro 3: Registro de monitoreo realizado en vivienda continua al emplazamiento del proyecto.

gn H'ILIer?Jr']iZ?jCionl 120507 o Eje dominante 50 mm/s a 40 Hz
erena Hills ubicada al | y,—g 079 68 L:0.355  nm/s, )

oeste del E i 68 HZ 0 mas

emplazamiento L=0.355 N/A recuencia

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2024.

e Descripcion de la fuente de vibraciéon: Ninguna
e Tipo de edificio: vivienda normal

¢ Distancia de la fuente de vibracion: 95 metros aproximadamente

La principal fuente de vibracion son las actividades constructivas en Serena Hills y el transito
ocasional de vehiculos y maquinaria de construccién en dicha zona, acentuado por las
irregularidades de los caminos de acceso a la zona del proyecto, que pueden caracterizarse por
un escenario: fuente mdévil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion. Las

pe 10 ADAWCAS
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vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud maxima y frecuencia

asociada.

Los vehiculos y maquinaria pesada inducen cargas dindmicas contra el terreno y espectros
caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad segun el sistema de suspension, masa
y velocidad del movil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del camino, sea

asfalto, piedras u hormigon.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier
tipo de edificaciones es la velocidad pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes
horizontales estan mas directamente relacionadas con las fuerzas cortantes en la estructura y
asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que, como respuesta y condicion
estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El
Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza

el parametro de desplazamiento en mm, cuando las frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion

humana en donde el eje vertical Z le es mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 18 de marzo de 2024, fueron procesados para ser comparados con los
limites maximos permisibles establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a

las edificaciones en la Republica de Panama.

8. Conclusiones

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite maximo permisible establecido

en la norma aplicable.
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9. ANEXOS
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ANEXO NO. 1:

Evidencias Fotogréficas
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Mediciones realizadas en

el sitio de medicion.
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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Email: sales@vetusmeter.com
Tel: 0086-551-63826712
Mob:0086-18256952776
Wechat: 18256952776

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CERTIFICADO NR-VTSYIQI -VIBM201/23
CLIENTE: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.
Orden de compra: order POVTS-1089-34
Fecha de PO: 30 de octubre de 2023

INFORME DE CALIBRACION
e Acceleration: 10Hz-1KHz 0.1-200m/s? 20.1-400m/s?
e 10Hz-10KHz 0.3-200ft/s? 0.3-1312ft/s?
e Velocity: 10Hz-1KHz 0.1-8.0inch/s 0.1-400mm/s, 0.004-16.0inch
e Displacement 10Hz-1KHz 0.001-2.0mm/0.04-80mil 0.001-4.0mm /0.04-160 mil
e Accuracy: <5%
e RPM (revolution): 5-100000r/min
e Frequency: 0.1 to 10KHz
e RS232C interface
e Operating conditions: 0-+45C(32F-104F), =90%RH
INSTRUMENTO DE REFERENCIA
Vibro metro digital de conexion radial. Class 0.05 acorde con UNE-EN-837-1
Incertidumbre 0.04-80mil 0.001-4.0mm. La incertidumbre expandida U se ha obtenido multiplicando la
incertidumbre estandar uc por un factor de cobertura k=Z segiin CEA-ENAC-LC/02 Rev. 1 enero 98)
Trazabilidad
A patrones internacionales referidos al "Centro Espaiol de Metrologia"- C.E.M. Madrid.

Metodologia

Vibracidn accionada. Se fijan diferentes puntos de vibracién sobre el instrumento de medicidn
(calibraciéon inversa) en dos series, una creciente y uno decreciente segun el procedimiento interno
VTSYlQl PC/05/2021.

Condiciones

Temperatura ambiente: 22°C + 2°C

Presion atmosférica:1022 mbar

Humedad relativa:75 + 10%

Fecha de calibracion: 31 de octubre de 2023

Validez: 31 de octubre de 2024.

Servicio de calibrién
T~

Técnico a cargo John Smith
31 de octubre de 2023

CERTIFICADO NR-VTSYIQI -VIBM201/23 Page | 1
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Salud, Seguridad, Proteccion y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra
organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas
Orientacion al Cliente

.. . . . )\
® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros A % QE\\. Y AE L
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

-\1
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www.dawcas.com
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info@dawcas.com
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+507-385-9958
+507-6983-9864
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REFORZADO (ASTM A-305). EL ACERO DEBERA CUMPLIR LOS REQUISITOS DE LAS DESIGNACIONES
(ASTM A-615).

CAPACIDAD DE SOPORTE DE SUELO:

LA CAPACIDAD DE SOPORTE MINIMA DEL SUELO SERA DE 2.00 kg/cm®. ES RESPONSABILIDAD DEL
CONSTRUCTOR DEL PROYECTO ASEGURARSE QUE EL TERRENO QUEDE COMPACTADO AL 95% DE
LA PRUEBA PROCTOR STANDARD.

ADITIVOS Y WATER STOP (CINTA ELASTICA PARA JUNTAS):

EL WATER STOP SE COLOCARA PERIMETRALMENTE EN EL TANQUE A LA ALTURA DE LA PRIMERA
LLENA 1 FT (ALTURA DE LLENA DE LOSA DE CIMENTACION) A PARTIR DEL NIVEL SUPERIOR DE
LOSA Y A LA ALTURA DE 8 FT (ALTURA DE LLENA DEL PRIMER ENCOFRADO DE LOS MUROS).
GREENSTREAK WATERSTOPS ESTILO 838-8"-PVC O DE SIKA WATERSTOP

PARA LA UNION DE CONCRETO NUEVO A CONCRETO EXISTENTE SE RECOMIENDA MAXISTIK 580
LPL. COMO DESMOLDANTE PARA LAS PLACAS (FORMALETAS) SE RECOMIENDA EL USO DE
DESMOSOL - WB. PARA EL CURADO ESTRUCTURAL DEL CONCRETO SE RECOMIENDA ADITIVO
CURASOL. PARA ANCLAJES DE VARILLAS , PARA SELLAR LOS PUNTOS DONDE ESTAN UBICADAS

LAS LIGAS (ELEMENTO DE UNION DE LAS PLACAS), Y EN LA UNION DE CONCRETO CON
MAMPOSTERIA SE RECOMIENDA EL USO DE SOLPOXY HI - MOD GEL).
RECUBRIMIENTO:

EL ACERO DE REFUERZO DEBERA PROTEGERSE UTILIZANDO LOS RECUBRIMIENTOS MINIMOS
INDICADOS A CONTINUACION

LECHO INFERIOR DE FUNDACIONES =3"
ESTRIBOS EN VIGAS Y PAREDES EN GENERAL =2"

ESTRUCTURAS METALICAS VARIAS:

TODAS LAS ESTRUCTURAS METALICAS A CONTRUIRSE SEGUN PLANOS, DEBERAN SER
DEBIDAMENTE PINTADAS CON PINTURA EPOXICA RESISTENTE A AGENTES QUIMICOS. EL
MANTENIMIENTO DEBRA SER PERIODICO SEGUN EL ESTADO DE LA ESTRUCTURA ESPECIFICA.

METODO CONSTRUCTIVO

PRIMERAMENTE SE LIMPIARAN LAS EXCAVACIONES DE TODO MATERIAL SUELTO, DEBIENDO
TOMARSE TODAS LAS PRECAUCIONES PARA EVITAR EL DERRUMBE DE LOS TALUDES. LUEGO SE

PROCEDERA AL ARMADO DEL ENCOFRADO EN TODAS LAS CARAS DONDE SE VACIARA EL
CONCRETO CICLOPEO.

DOSIFICACION

LA DOSIFICACION PARA EL CONCRETO CICLOPEO SERA DE 1:2:4. LA CANTIDAD MINIMA DE
CEMENTO A EMPLEAR SERA DE 140 KG POR METRO CUBICO DE CONCRETO CICLOPEO PARA LA
DOSIFICACION RESPECTIVA.

VACIADO DEL CONCRETO CICLOPEO

EL VACIADO SERA POR CAPAS DE 20 A 30 CM. DE ESPESOR, DENTRO DE LAS CUALES SE

COLOCARAN LAS PIEDRAS BOLON OCUPANDO UN VOLUMEN IGUAL AL 50% DEL VOLUMEN
TOTAL, CUIDANDO DE QUE ENTRE PIEDRA Y PIEDRA HAYA SUFICIENTE ESPACIO PARA QUE

ESTAS SEAN CUBIERTAS POR EL HORMIGON, LA PRIMERA CAPA SERA SIEMPRE DE
HORMIGON. EL CONCRETO CICLOPEO SE COMPACTARA A MANO MEDIANTE BARRETAS O
VARILLAS DE HIERRO, PUDIENDO UTILIZARSE VIBRADORAS DE INMERSION. LAS PIEDRAS SE
COLOCARAN CON CUIDADO Y APISONANDOLAS O HUNDIENDOLAS EN EL CONCRETO FRESCO, SIN

DEJARLAS CAER, NI LANZANDOLAS, PARA EVITAR DANO TANTO A LAS FORMALETAS COMO AL
CONCRETO ADYACENTE

0.250

0.250 y
0 QOSQ_
Refuerzo Horizontal
/ #4@20cm. A/C
" ¥

Refuerzo Vertical

/ #4@20cm. A/C

0.400

Refuerzo Horizontal
/ #4@20cm. A/C

Refuerzo Vertical

s / #4@20cm. A/C

{ Muros de Concreto f'c=4000 PSI
Acero de Refuerzo Grado 60

-

Muros de Concreto f'c=4000 PSI
P Acero de Refuerzo Grado 60 =
o
S
S
& . b * 3 N
\“ o] 0 (s O fo 3 TD 8
\8 S Q
¥ \ = = -
N < mcl
0.400 g Refuerzo Vertical

#4@20cm. A/C

Refuerzo Horizontal
#4@20cm. A/C

Detalle Estructual 01

REFUERZO EN UNION MURO - MURO
Escala 1:12.5

Refuerzo Vertical
#4@20cm. A/C

Refuerzo Horizontal
#4@20cm. A/C

Detalle Estructual 02

REFUERZO EN UNION MURO - MURO
Escala 1:12.5

REFUERZO HORIZONTAL
#4@ 2-HILERAS (40CM).

DETALLE DE INSTALACION DE REFUERZO

1. TODA LA TUBERIA SERA DE P.V.C. —

2. RESISTENCIA DEL HORMIGON DE f'c 210 Kg/cm
A LOS 28 DIAS
RESISTENCIA DEL ACERO fs 1400 Kg/cm

3. LA PIEDRA DEL FILTRO SERA DE CANTO RODADO

COMPLETAMENTE LIMPIA

SDR26

BLOQUE DE MAMPOSTERIA
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DETALE DE VIGA "U” CADA DOS FILAS

e s e
NOTAS GENERALES §
PROYECTO: : :
ACOTACIONES: - Residencial
0.135 Sika WaterStop tipo v—20 h ‘{ [ 4’
TODAS LAS COTAS ESTRUCTURALES Y ARQUITECTONICAS SE ENCUENTRAN EN METROS, MAMPOSTERIA: =3 - e > Per el Oeste
ALMENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER INCOHERENCIA QUE SE Y - ‘—W— L =" — Perla del Oeste Developers S. A.
PRESENTE EN UN DETALLE, CORTE Y SECCION TRANSVERSAL, SE DEBERA CONSULTAR AL TODAS LAS PIEZAS DE MAMPOSTERIA DEBERAN TENER COMO MINIMO UNA RESISTENCIA, fm=55 & et 1 Ska WaterStop tipo v-20 [ g |
SUPERVISOR DE LA OBRA. Kg/cm2 EN SU AREA NETA DEL BLOQUE. - i | : S _E" UBICADO:
L & e ) CHORRERA, CORREGIMIENTO DE EL ARADO
CONCRETO: CONCRETO EN LAS CELDAS: ] % \Costillo o ot o000 *HAl < ;‘u"mj;:r‘m:"m \ DTTO. DE LA CHORRERA, PROVINCIA DE PANAMA.
Rt Yoot Refuerzo 4—§3. Estribos §2015cm 'Hfr -
EL CONCRETO DEBERA SER DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MINIMO DE EL CONCRETO EN LAS CELDAS SERA FLUIDO . CON UN ESFUERZO MINIMO DE RUPTURA A LOS 28 #4020cm. ) ‘ Rosen 4o Reftmzo Grudo#w g - / ;‘\' < ::r:‘b:je‘::rm:gtop FINCA 4772 COD. DE UBICACION 8600
S L0 B SO, £ = 4000 FHL LA MEMSA RELACIIN AU CERENID %= 5, BAIOMGO DIAS, fc = 3000 PSI . EL CEMENTO SERA PORTLAND TIPO I. LOS AGREGADOS DEBERAN e A e i é% § B J’" /
REVENIMIENTO = 6", CONTENIDO DE AIRE = 5% + - 1% Y MAXIMO TAMANO DE AGREGADO = 3/4". NO : ' , : jai = , Muros de Concreto f'c=4000 PSI i
SE USARA ADITIVOS QUE EN SU COMPOSICION CONTENGA CLORURO DE CALCIO B T BT e ) Refuerzo Horizonta 22 ) Acoro de Refuerzo Grado 60 & 1 CONTENIDO: SISTEMA DE
: 318-95. EL DIAMETRO DEL AGREGADO DEBERA SER DE 3/8" Y ESTE SE BIBRARA UNA VES 40 Hieras (m)—-é% b d = Wurus de Concreto £c=4000 P TRATAMIENTO DE AGUAS .
EL CEMENTO, TIPO | PORTLAND Y LOS AGREGADOS DEBERAN AJUSTARSE A LAS DEPOSITADO CON LA MEZCLA EN LA CELDA DEL BLOQUE DE MAMPOSTERIA, PARA UN BUEN : [ RESIDUALES ‘
ESPECIFICACIONES A.S.T.M. CORRESPONDIENTES LISTADAS EN EL CODIGO ACl 318 - 95. EL CONFINARENTO BLOGUE = VARILLA. . W*“"“i‘°—,-g% P d
CONSTRUCTOR DEBERA GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA i s mag e ' N s o
RETO CICLOPEO PROPORCION 1:3 1 2 : : J : T DISENADO: . Saavedra
DEL MISMO, PARA LO CUAL SUMINISTRARA LOS ADITIVOS NECESARIOS. CONCRETO CICLO - N o i 3 a = = = o o '
i & S CALCULADO: ¢ sqqvedra

ASI MISMO SE DEBERA ADICIONAR UN IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL EN LA MEZCLA DEL PARA LA CONSTRUCCION DE LAS TOLVAS DEL SEDIMENTADOR SECUNDARIO SE EMPGLEARA / 0.250
CONCRETO. EL COLADO DEL CONCRETO SE DEBERA HACER, DE MANERA QUE NO SE PRODUZCAN CEMENTO TIPO |, AGREGADO FINO, AGREGADO GRUESO Y PIEDRA BOLON EN UN 50% DEL DIBUJADO: , ¢
SEGREGACIONES DE SUS COMPONENTES. VOLUMEN TOTAL, CON LAS ESPECIFICACIONES DADAS. EL EQUIPO Y HER’RAMIENTAS 0.200 Detalle S - A Detalle S - B :

DEBERAN SER AUTORIZADOS POR EL SUPERVISOR. EL CONCRETO CICLOPEO ESTARA FORMADO BISVALAGION BES. MATHROTOP H = & BISVALASISN S MATERSTEP N = ¢ oA
ACERO DE REFUERZO: POR PIEDRA CON UN PESO MINIMO DE 30 KG Y UN CONCRETO DE CEMENTO TIPO | ADECUADO A ——— E:f;m"' ﬁmmm ' Feeala T : 1:750

LAS CARACTERISTICAS DEL MEDIO AMBIENTE EN EL QUE SE CONSTRUIRA LAS TOLVAS. LAS Escala 17125
EL ACERO DE REFUERZO SERA GRADO 60, CON ESFUERZO DE FLUENCIA DE 60,000 PSI. TODAS LAS PIEDRAS TENDRAN UN VOLUMEN TOTAL MAXIMO DEL 50% DEL VOLUMEN TOTAL DEL FECHA At 2888
VARILLAS SERAN CORRUGADAS, EXCEPTO LA 1/4" (#2), QUE SERA LISA. LAS CORRUGACIONES A ;
e e O e i Thl Miliace BARE WA | AP Pl ALEae Rl i CONCRETO CICLOPEO. EL METODO DE COLOCACION DEL CONCRETO SERA DETERMINADO POR EL o

SUPERVISOR, SEGUN SEA EL DISENO FINAL DE LA MEZCLA. -
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REPUBLICA DE PANAMA ¥

Panama, 07 dc junio de 2023
Nota No. 071-VU

Ingeniero

Camilo Saavedra

Codigo: Idaan-2023-005807
ES.D.

Ref: Planta de Aguas Residuales del Proyecto “Residencial
Perlas del Oeste”, ubicado en el corregimiento de El Arado,
distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste.

Respctado Ing. Saavedra:

Adjunto planos, con su Memoria, del proyecto en referencia debidamente sellados y
firmados.

Sin otro particular.
Atentamente.

Ing. Jorge Gonvzéler

Coordinador de Ventanilla Unica
Idaan/Miviot"Mupa

cc. Ing Daniel Moreno Jefe de Estudio y Disefio
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Panama Mayo 2023

Dra. Jaqueline Guerra
Directora Médica

Centro de Salud Magally Ruiz
E.S.D.

Doctora:

Sirva la presente para hacer de su conocimiento que el Ing. Camilo Saavedra ha
sido autorizado por nuestra empresa para el disefio y planos para el sistema de
tratamiento anaerobio del Proyecto Perlas del Oeste en la finca numero 4772 en
el corregimiento del Arado en La Chorrera provincia de Panama Oeste, el nimero
de viviendas sera de 150 que generaran un caudal de +/- 227.17 m3/dia y se
desarrollara por la Empresa RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A, e
igualmente esta autorizado a realizar las gestiones pertinentes para obtener las
aprobaciones requeridas por ley tanto del MINSA como del IDAAN.

El tratamiento propuesto es un “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (SATAR), EN LA MODALIDAD DE REACTOR
ANAEROBIO Y DEFLECTORES Y FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO
ASCENDENTE (RAD + FAFA)” por ser una tecnologia simple y sostenible que
podra ser administrada por el IDAAN o la propia comunidad de ser preciso con
minimos impactos al ambiente

Se adjuntan memorias y planos en papel y digital.

entamente.
Ingeniero

JOSE SERFATY
GERENTE DE PROYECTOS
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Panama Mayo 2023

Supervisor

ARQ. BENITO HERRERA

Supervisor Saneamiento Ambiental Panama. Oeste.
E.S.D.

Supervisor Arq. Herrera.

Solicito su atencién para que se asigne un funcionario para la revision de las
memorias de disefio, planos y visita de campo para el sistema de tratamiento
anaerobio del Proyecto Perlas del Oeste en la finca nimero 4772 en el
corregimiento del Arado en La Chorrera provincia de Panama Oeste, el numero de
viviendas sera de 150 que generaran un caudal de +/- 227.17 m3/dia y se
desarrollara por la Empresa RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A.

El tratamiento propuesto es un “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (SATAR), EN LA MODALIDAD DE REACTOR
ANAEROBIO Y DEFLECTORES Y FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO
ASCENDENTE (RAD + FAFA)” por ser una tecnologia simple y sostenible que
podra ser administrada por el IDAAN o la propia comunidad de ser preciso con
minimos impactos al ambiente

Se adjuntan memorias y copia de planos, los planos ya cuentan con la aprobacion
del IDAAN.

Atentamente.
Ingeniero

JOSE SERFATY
GERENTE DE PROYECTOS
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Dr. Kevin Cedefio
Director Regional de Salud

Region Panama Oeste
E.S.D.

Doctor:

Sirva la presente para hacer de su conocimiento que el Ing. Camilo Saavedra ha
sido autorizado por nuestra empresa para el disefio y planos para el sistema de
tratamiento anaerobio del Proyecto Perlas del Oeste en la finca nimero 4772 en
el corregimiento del Arado en La Chorrera provincia de Panama Oeste, el nimero
de viviendas sera de 150 que generaran un caudal de +/- 227.17 m3/dia y se
desarrollara por la Empresa RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A, e
igualmente esta autorizado a realizar las gestiones pertinentes para obtener las
aprobaciones requeridas por ley tanto del MINSA como del IDAAN.

El tratamiento propuesto es un “SISTEMA ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (SATAR), EN LA MODALIDAD DE REACTOR
ANAEROBIO Y DEFLECTORES Y FILTRO ANAEROBIO DE FLUJO
ASCENDENTE (RAD + FAFA)” por ser una tecnologia simple y sostenible que
podra ser administrada por el IDAAN o la propia comunidad de ser preciso con
minimos impactos al ambiente

Se adjuntan memorias y planos en papel y digital.

Atentamente.
Ingeniero

JOSE SERFATY
GERENTE DE PROYECTOS
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Panama, Mayo de 2023

Ing. Johnnie Hurts
Ministerio de Salud (MINSA)
E. S. M.

Ref.

NOTA DE COMPROMISO POR HABILITACION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE AGUAS RESIDUALES DEL PROYECTO
PERLAS DEL OESTE.

Estimado Ingeniero:

La misma lleva a bien saludarle, y desearle éxitos en sus delicadas funciones; a la vez
declarar que yo José Serfaty, con cédula de identidad personal N° 8-378-803, respresntante
legal de RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A..., propietaria del proyecto Perlas del
Oeste, ubicado en el corregimiento del Arado en La Chorrera provincia de Panama Oeste.
Desarrollado sobre la finca niimero 4772, con una superficie total de 7 Has.

Nos comprometemos a la Habilitacién, Operacion y Mantenimeinto del Sistema de Aguas
Residuales (Sistema de Tratamiento) del Proyecto; durante 5 afios despues de finalizada la
Etapa o hasta que la misma sea traspasada con éxito al Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), lo que ocurra primero.

Sin mas que agregar se despid

Josg Serfaty
Representante Legal

RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A.

Yo. Liqda.lSUMAYA JUDITH CEDENO Notaria Publica Segunda
del Circuito de Fanama Oeste, con cédula N° 8-521-1658
CERTIFICO

Que se ha colejado lags) fnmals) anlericrios) con la que aparece
en la copia de la cédula o pasaporie del{los) firmante(s) y a mi

parecer son similares por consiguiente dichats) firma(s) es(sen)
auténtica(s).

Panama, “ 9 ml m
TE'JT;;_Q i ? TESéIGO

__ Licda. SW@laATA JUDHH CEGEND
Notaria Publica Segunda del Circuito de Panama Oeste
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MEMORIA DISENO SATAR PERLA DEL OESTE

DISENO DEL

SISTEMAS ANAEROBIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES (SATAR)

PROYECTO: RESIDENCIAL PERLAS DEL OESTE

CORREGIMIENTO: EL ARADO

DISTRITO DE LA CHORRERA, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

PROMOTOR: Perla del Oeste Developers S. A.

MAYQ 2023
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Figura No 2 . Localizacién del SATAR dentro del Proyecto PERLAS DEL OESTE.
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MEMORIA DISENO SATAR PERLA DEL OESTE
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MEMORIA TECNICA PARA EL DISENO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (STAR) DEL RESIDENCIAL PERLAS DEL OESTE

1.- OBJETIVO:

Disefio de los componentes del sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas
(STAR) a fin de cumplir con las normativas DGNTI-COPANIT 35-2000 Y 47-2000.

Il - PROYECTO:
El Residencial Perlas del Oeste, se localiza en el Corregimiento de El arado, Distrito

de La Chorrera, Provincia de Panama OESTE, FINCA 4772, codigo de Ubicacién 8600.
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MEMORIA DISENO SATAR PERLA DEL OESTE

Ill- ANTECEDENTES: B
La Promotora ha iniciado la construccion de un nuevo residencial ante Ta demanda de la
poblacion de nuevas viviendas accesibles en esta oportunidad se trata del Residencial
Perlas del Oeste con 200 nuevas soluciones de viviendas dentro del Régimen de

Interés Preferencial.

El Conjunto Residencial Perlas del oeste contara con todos los servicios basicos como
son: acueducto, alcantarillado pluvial, electricidad, alcantarillado sanitario, sistema de
tratamiento de aguas residuales convencional, viabilidad interna y externa, areas de uso
publico.

El sistemas de tratamiento de las aguas residuales (SATAR) se disefiara con los
parametros aprobados después del afio 2,000 que aceptados por el MINSA el IDAAN y
que deben garantizar el cumplimiento de las Normas DGNTI-COPANIT 35-2000 que fija
los valores maximos de los parametros potencialmente contaminantes para las
descargas de efluentes de sistemas de tratamiento de aguas residuales de
establecimientos emisores a cuerpos de agua receptores en consecuencia los
planos que se confeccionaran para la urbanizacion y el sistema de tratamiento deben
ser sometidos en Ventanilla Unica del MIVI para su aprobacién por las instituciones con
competencia en la materia.

IV. PROYECCIONES FUTURAS.

Perla del Oeste Developers S. A. actual duefio del proyecto ha contratado
servicios de la presente consultoria para el disefio del el sistema de tratamiento de
aguas residuales STAR, el mismo se hara en forma modular de tal forma que cada
modulo sirva a un numero de 100 viviendas, en una 1era fase se construira uno, en
fases sucesivas se completara el sistema para el total de las 200 viviendas.

V- CONSUMO DE AGUA Y APORTES DE AGUAS RESIDUALES Y NEGRAS:

El disefio y dimensionamiento de cualquier sistema de tratamiento de las aguas
residuales ya sea mecanico o convencional depende en gran medida de las
estimaciones teéricas o reales de los consumos de agua y las consideraciones del
porcentaje de aportes como aguas residuales y negras.

En la actualidad en Panama se acepta que el consumo de agua en 80 a 100 galones
por persona por dia y el porcentaje que se desecha como aguas grises y negras es de
75.0 % al 80.0 %.

R OOOBBEEBBSSSSSS>BBS- PP ™™™

- 246 - Pégina 5



=]

e W

e

e e

$UBDIRECCION GENE?L DE SALUD AMBIENTAL

vﬂ-ﬂl

3alud "V 7723

MEMORIA DISENO SATAR PERLA DEL OESTE VoW’ W —
SEEEIBN BE BBRAS ¥ BESARRBLES

o T ——

Los valores anotados de consumo de agua potable y aporte de aguas residuales son
los comunmente utilizados y aceptados por el MINSA y el IDAAN pero en cada caso el
disefiador debera demostrar con suficiente elementos y criterios técnicos la seleccion
de determinado valor.

Los disefiadores basados en su experiencia como funcionarios del MINSA e IDAAN,
consideran que el consumo de agua depende de factores tan variables como: habitos
culturales, clima, disponibilidad del agua, condicién social, ambientes que componen la
vivienda.

Los mismos consideran que no se puede aceptar que el consumo Per Capita de un
proyecto de vivienda en un Proyecto Residencial Especial para una Clase Media Baja
como el caso de Residencial Perlas del Oeste en el cual las viviendas tienen un minimo
de accesorios sanitarios, no puede ser igual al consumo de una urbanizacion para la
Clase Media Alta, en donde las viviendas tienen hasta cuatro sanitarios, lavanderias y
piscina. Ver cuadro No 1.
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Cuadro No 1. Consumo de agua y aporte de aguas residuales.

Tipo de Desarrollo Consumo de agua Aporte de aguas Observaciones
Urbanistico Gal/pers/dia residuales
Convencional IDAAN 100.00 80.00 % Familias con alto estandar de

consumo en ciudades
Viviendas con203R, S, C, Ly
varios WC, varios autos

Interés Social/Rural 60.00 @ 80.00 75.00 @ 80.0 % Familias con estandar medio de
IDAAN consumo en urbanizaciones
Viviendas con203R, S, C, L, 1 WC,
un auto

Precario 50.00 @ 60.00 60.00 % Familias con estandar bajo de
COoNsumo

Viviendas con un cuarto sanitario o
letrinas

Rural / MINSA 20.00 @ 30.00 25.00 @ 50.0 % Familias con estandar bajo de
consumo
Viviendas con letrinas

Nota: En un documento del IDAAN se rescato la siguiente una propuestas técnica para

fijar el consumo de agua potable para comunidades urbanas segun el tamario de la

poblacién, ejemplo:

_— e s ———————————————————
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Cuadro no 2. Consumo promedio basado en el numero de personas.

Poblacion (habs.) Consumo Per Capita
DE @ Ltrs/hab/dia Gal/hab/dia
2,000 5,000 190 50
5,000 10,000 210 55
10,000 20,000 230 60
20,000 30,000 265 70
30,000 50,000 305 80
50,000 100,000 345 90
100,000 400,000 380 100

En el caso de Arraijan y La Chorrera se tendra una poblacién de entre 2,000 @ 5,000
habitantes por lo que el consumo de agua estimado sera de 50 gal/dia. Este valor es
coincidente con valores de consumo de agua para uso doméstico en Japén, ver figura
No 3

Nota: El promedio del consumo de agua estimado para una ciudad incluye todos
los usos propios, tales como: Uso Residencial, Usos industrial, Usos Comercial,
Usos Institucional, Gugas y Desperdicios, etc.
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VI. CONDICIONES DE BORDE PARA EL DISENO DEL STAR DEL RESIDENCIAL
PERLAS DEL OESTE:

El consumo de agua potable domestica para el Residencial Perlas del Oeste se
estimara en 80.0 gpd (300.0 Ipd), por las siguientes consideraciones actuales y futuras:

o Consideraciones actuales.

« El sector sera netamente residencial.

« La media familiar segun el censo del 2,000 es de 5 personas.

- En el sector no se permitira industrias ni grandes comercios.

« Enelsector solo se permite comercios de barrio.

- Este tipo de urbanizacién fungen como “Ciudad Dormitorio” por lo general
sus ocupantes trabajan en Panama y otros sectores de la provincia.

- Gran parte del dia los menores y jovenes pasan el dia fuera del hogar en
las escuelas y universidades.

- Cada Vvivienda tendra un minimo de accesorios sanitarios de bajo
consumo de agua, como son: Un inodoro, Un lavamanos, Una ducha, y
Un fregador

= Las nuevas viviendas son clientes cautivos a los cuales el IDAAN cobra a
través de medicion del consumo con mayor efectividad, lo cual estimula el
ahorro.

« La jardinerias en areas verdes por vivienda no consumiran altos
volumenes de agua.

« La poblacion escolar se incluye en la poblacion de las residencias.

o Consideraciones futuras

El IDAAN ante la creciente demanda de agua tanto en areas urbanas como rural
estd tomando medidas educativas, administrativas y coercitivas a fin de promover
una nueva cultura para el uso racional del agua potable, entre estas esta.

= Aplicar una tasa para el pago de la recoleccion y tratamiento de las aguas

residuales, A mayor consumo mayor pago.
= Aplicar multas por el mal uso del agua potable
=  Aumentar la medicién Vs la pro mediacién

- 249 - Pagina 8



Py

CR e 4

MEMORIA DISENO SATAR PERLA DEL OESTE

6.1. APORTES DE AGUAS RESIDUALES Y NEGRAS:

Los aportes de aguas residuales y negras se estimaran utilizando las criterios
recomendados por el MINSA e IDAAN.

o Area urbana de nivel alto : 80 galones/persona /dia (IDAAN/MINSA) ;7

o Area urbana de nivel medio: 64 galones/persona /dia(IDAAN/MINSA)

o Area semi-urbana o interés social 36 @ 40 galones/persona /dia (MINSA)

6.2. CINETICA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL AREA EXISTENTE Y EL
PROPUESTO.

A1- Sedimentacion

En las primeras camaras (Reactor Anaerébico Primario) se producira retencién por flotacion
de grasas y sustancia livianas y ademas se tendra la sedimentacion de sdlidos gruesos
que se depositan en el fondo en donde se da un proceso de digestién de la materia
organica por bacterias anaerébicas

A2- Clarificacién

En las segundas camaras (Reactor Anaerébico Secundario y Terciario) se seguiran
sedimentando los sélidos no retenidos y sustancias coloidales y continuaran los procesos
de digestion anaerdbicos de materias organica.

A3- Filtracion

Posteriormente se da lo que se conoce como tratamiento secundario, en el lecho de
percolacion (Filtro Anaerébico de Flujo Ascendente), en el mismo se produce la eliminacion
del 90.0% de los remanentes de microorganismos patdgenos, particulas sélidas y grasas al
darse el paso forzado de los efluentes del tanque séptico por un medio filtrante en donde se
daran procesos fisicos (contacto con el medio filtrante), quimicos (oxidacién con el O2 del
aire) y digestién bacteriana.

A4- Cloracién

El efluente del lecho de percolacién se ara pasar por el clorador de linea o uno patentado,
en donde el liquido tendra contacto con las pastillas de Cloro antes de llegar a la Camara
de Contacto de Cloro

A4-1- Desinfeccion

El efluente que ha tenido contacto con el cloro se retendra por no menos de media hora (30
minutos) para que el cloro actué sobre los coniformes y microorganismos patégenos
remanentes
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Caracteristicas estructurales.

o Paredes de hormigén fundido de 3,000 psi de 0.20 metros de espesor con doble
parrilla de refuerzo de acerode 2"a 0.20mc. @ c. A/D 05/8" a 0.30 c.@c. A/D

0 Losa de piso de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con doble
parrilla de refuerzo de acero de 2 pulgadas a 20 centimetros centro @ centro en
ambas direcciones.

u Losa de tapa, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo de
acero de 'z pulgadas a 20 centimetros centro @centro en ambas direcciones.

a.4. Diseio del Filtro Anaerébio de Flujo Ascendente (FAFA)

Volumen de aguas residuales para tratamiento por filtracion: 5 x 120,000 = 600,000 ltr./dia

Rata de filtracion (Rf): 3,000.00 itr./mtr.2/dia

Area requerida de filtro percolador (A) :

Area del lecho = 600,000/ 3,000 = 200.0 m2 (Largo x Ancho del lecho )

Ancho = 20.0 metros

Largo = 10.0. metros

Nota: se construira un FAFA de dos compartimentos

Largo del filtro = 10.0 metros 20.0m

Ancho del filtro = 100.00 metros 1.50 m]’ ]
Profundidad minimo de 1.2 @ 1.50 metros “10.0m
a.5. CAMARA DE CONTACTO DE CLORO

(CCcCly

Tiempo de Contacto = 30 minutos

Volumen de Camara de Contacto de Cloro =
litros cubicos

CAMILO SAAVEDRA N2EVES
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Se propone una CCCI doble o paralela, con capacidad de cada seccion para el 50.0% del
caudal diario. 600 m3/48= 12.50 m3

Dimensiones ttiles

Profundidad util recomendada = 1.5 metros
Ancho util recomendado = 2.0 metros
Largo util=12.5/1.5x1.5=4.00 m

Dimensiones totales de la CCCl doble

Profundidad total de CCClI=1.5+2x0.15+0.30=2.1m
Ancho Total de CCCI =2.00 +2x0.15=2.30m

Largo Totalde CCCI=4.0 + 4x0.15=4.60m

Caracteristicas estructurales.

o Paredes bloques de 6 pulgadas rellenos de concreto con acero vertical de 5/8
pulgadas a 30 centimetros centro a centro y acero horizontal de 5/8 pulgadas a
cada dos hiladas horizontales de bloques.

o Losa de piso, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo de
acero de Y2 pulgadas a 30 centimetros centro a centro en ambas direcciones.

o Losa de tapa, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo de
acero de Y2 pulgadas a 25 centimetros centro a centro en ambas direcciones.

o Ver detalles en figura No 10 adjunta.

CAMILO SAAVEDRA MN4EVES

INGENIERO CIVIL
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N2 de viviendas = 200

Poblacion = 4.5 personas / vivienda.
Poblacioén total = 900 personas.

Qap= Consumo Promedio de Agua Potable = 100 gppd.

Factor Aguas Residuales = 80%

Qar = Caudal Aguas Residuales 80 gppd.

Var=Volumen Aguas Residuales

1.Cdmara de sedimentacidn primaria anaerdbica (CSPA):

Volumen liquido CSPA= 272.55 m3.
Volumen Unitario de Lodos = 0.04 m3/p/afio.
Periodo de Limpieza = 1 afio.

Vi=  Volumen Total de Lodos = 0.04 x900x 1= 36 m3.
Vr= Volumen Total del CSPA.

Vr= Var+V1=272.55+ 36 = 308.55 m3.

Dimensiones Propuestas

L =4.00m, Ancho = 3.00m, Profundidad = 1.50m
Volumen Propuesto

V = 2(4.00 x 3.00 x 1.50)= 360.00 m?

Tiempo de retenciéon, Tr=360/272.55 = 1.32 dias = 18.18 hrs

CAMILO SAAVEDRA MEEVES

INGENIERO CIVIL
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2. Filtro ascendente:
Rata de filtraciéon 0.05m3/p/d (1)
0.05 x 900 = 45.00m3

Profundidad promedio del filtro 0.80m

(1) Valor obtenido del texto “ Sewage Treatment in Hot Climates” de Duncan
Mara

Area requerida para el filtro = 7.95/0.80 = 56.25 m?

Dimensiones Propuestas

L. = 2.50 m, Ancho = 6.00m, Profundidad = 0.80m
Volumen Propuesto

V=250x6.00x0.80 =120.00 m3

Tr=120 /194 = 0.61 dias = 14.84 hrs.

3. Sedimentador Secundario

Tr(minimo)= 4 hrs.

V=360.00 m3

Dimensiones Propuestas

L = 2.60m, Ancho =m, Profundidad = 1.25m

Volumen Propuesto

V=2(2.60X3.00x1.25) =195.00 m3

Tiempo de retencién real= 195.00/360 = 0.54 dias = 13.00 hrs.
4, Tangue de Cloracién

Tr =30 min. = 0.5 hrs.

V=272.55/24x% 0.5 = 6.40m3

Dimensiones Propuestas

L =3.00 m, Ancho = 2.60 m, Profundidad = 1.10m

Volumen Propuesto

V=3.00x2.60x1.10=8.58 m3

Tiempo de retencién real = 8.58/307 x 24= 0.67hrs= 37 min.
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5. Tiempo de Retencién Total
=18.18+13.00+4.51+0.67

=31.85 hrs.
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DISPOSICIONES LEGALES

Reglamentos Técnicos, DGNTI-COPANIT 35-2000 Y DGNTI-COPANIT 47-2000
por los cuales se establecen las calidades de las “Descargas de Efluentes Liquidos
Directamente a cuerpos y Masas de aguas Superficiales y Subterraneas” vy los
“Usos y Disposicidon Final de Lodos”.

Resolucion AG-0026-2002. Por la cual se establecen los “Cronogramas de
cumplimiento para la caracterizaciéon y adecuacién a los reglamentos técnicos para
descargas de aguas residuales DGNTI-COPANIT 35-2000 y DGNTI-COPANIT 39-
2000.”

Caracteristicas de valores maximos permisibles de las aguas residuales domesticas
y para el tipo

Parametro Unidad Valor Max.
Caudal M3/seg

PH Unidad 5.5—9.0
Temperatura °C +/- de la T normal
Col. Totales Coli/100ml| 1,000
Solidos en suspendidos Mg/Itr 35 =300
Solidos disueltos Mg/Itr 500 — 1,000
Solidos totales Mag/itr 500 - 1,500
Turbiedad NTU 30

DBO5 Mg/ltr 35 -

DQO Mg/Itr 100 - 700
DQO/DBO 1.25-2.50
Conductividad Um/cm 2,000
Aceites y Grasas Mg/Itr 20 -150
N-NH3 (nitrégeno amoniacal) | Mg/Itr 3-80

Nota: Los valores bajos corresponden al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-
2000 y los valores altos al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000.
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Panam

ANEXO No 2. RECOMENDACIONES DEL MINSA
430 de agosto de 2005

Sefores
Promotores Disefadores.

conla

finalidad de hacer mas expedito el proceso de revision de los planos para los sistemas de

tratamiento de aguas residuales {PTAR, y0 STAR (TS + LF, etc.)} propuesto para su proyecto, le
solicitamos suministre la informacion siguiente:

1.Definir si el ipo de tratamiento es: (i) Aerobico o (ii) Anaerdbico.

2.

9.
efluent

Describir las diferentes fases del proceso de tratamiento.

Preliminar
Primario
Secundario
Desinfeccion
Secado de lodos
Terciario (Opcional)

*pooTe

Describir la disposicion final de aguas tratadas.
Cuerpo de agua supeificial (rio, quebrada, lago)
Otro
a. Deben proveerse unacamara de inspeccion (Cl) que permita latoma demu

Describir la disposicion de lodos tratados.

Cualquiera sea el sistema de tratamiento debe estar en capacidad de operar continuame
aun en casos fortuitos (falta de fluido eléctrico, accidentes, etc.) o cuando sea neces:
sacar de operacion un equipo o componente para su mantenimiento, reparacion o reempl
o retiro de lodos. Para esto deberan existir dos o mas unidades de tratamiento con :
correspondientes equipos, valvulas e interconexiones, las cuales permitan realizar

operaciones de mantenimiento hecesanas sin detener el proceso de tratamiento.

No se permitira la instalacion de “By Pass™.

En el caso que la planta este en operacion, debe presentar un informe de caracterizac
e.

Fundamentos Legales; Reglamentos DGNT!-COPANIT, 352000, 39-2000 y 47-2000 y resolucion
0026-2002.

Nota: Lo solicitado en los puntos 1, 2,3, y 4 debe aparecer en la Memorias Técnicas y en los
debidamente sefializado en planta y perfil.

Atentamente

Preparado por

ing

. David Arauz

Oficina de Prevencion de Riesgos Ambientales.

—_—,,,,,,————————————————
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ANEXO No 3
PLAN DE CONTINGENCIA SATAR

La Empresa Promotora es responsable de la Operacion y Mantenimiento (O y M) del STAR ya sea a través de personal propio o
con la contratacion de una empresa especializada. El responsabte de la O y M debe contar y conocer un Plan de Contingencia

para evitar la contaminacion accidental o fortuita del medio ambiente en el area de influencia del STAR.

Plan de Contingencia (PC): El plan de contingencia no es un Manual o Rutinas para la Operacion y
Mantenimiento del STAR, sino mas bien es una serie de medidas excepcionales para hacer frente a un evento o
hecho que afecte el normal funcionamiento del STAR , y a causa de esto se derive un riesgo de Contaminacién

del medio ambiente y de su gente.

Contaminacion: Presencia en el ambiente, por accién del hombre, de cualquier sustancia quimica, objetos,
particulas, microorganismos, formas de energia 0 componentes del paisaje urbano o rural, en niveles o
proporciones que alteren negativamente el ambiente y/o amenacen la salud humana, animal o vegetal o los

ecosistemas

.- Plan de Contingencia.
El Plan de Contingencia se compone de tres elementos:

1.1. Manual del Plan de Contingencia:

Este Manual del Plan de Contingencia resume en forma clara y sucinta las acciones que se deben realizar en forma
automatica cuando surja una causa 0 emergencia que ponga en riesgo la salud de la gente y el ambiente ¢ sea la causa de una
molestia publica. Un ejemplar debe permanecer en la Caseta de Control del STAR accesible al Operador del STAR, cada uno de

los actores de la cadena de mando debe tener copia del Manual del Plan de Contingencia.

1.2. Causas o emergencias que requieren de la Aplicacion automatica del Plan de Contingencia:
1.2.1. Olores Molestos

1.2.2. Derrames de aguas sin tratar o tratadas.

1.2.3. Parada de |a Planta.

1.2.4. Dafios estructurales en algun componente del STAR que afecte el normal funcionamiento.

1.3. Niveles de Mando y responsabilidad.
1.3.1. Operador de Planta y Un Asistente.
1.3.2. Supervisor de Campo o el Duefio 0 Promotor
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1.3.3. Empresa Externa responsable del soporte técnico parala O & M.

2. Contenido del Plan de Contingencia:
E! Operador de Planta debe estar suficientemente capacitado y concientizado que cuando ocurra uno 0 mas eventos como:
= Presencia de hidrocarburos, aceites, grasas, pinturas, lodos, etc., en el afluente del STAR.
= Olores Molestos inusuales.
= Efluente con colores fuertes y/o espumas.
= Derrames de aguas sin tratar o tratadas.
= Parada de funcionamiento del STAR sin justificacion
= Parada del STAR por corte del suministro de agua potable.

= Grietas de Paredes o Asentamientos de Pisos.

En la ocurrencia de una o mas de los eventos anotados el Operador del STAR debe actuar diligentemente segun sea el

evento y la magnitud.

2.1. Medidas generales:
= Mantener la calma.
= Buscar el Manual del Plan de Contingencia. (Operador de Planta)
Identificar el evento o eventos que estén afectando el STAR. (Operador del TS & LP) Informar a su superior en la Cadena de
Mando el Supervisor de Campo o el Duefio o Promotor. (Operador del TS & LP).
= Buscar Manuales de los Equipos Instalados (en caso que existan) en el STAR. (Operador del TS & LP)
= Avise a las autoridades mas cercanas, en caso de contaminacién a cuerpos de agua, para alertar y evitar el consumo
de esta agua. (Duefio o Empresa Externa parala O & M.
= Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurrio el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracién realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que é| mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa debera también
enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda a aplicar medidas
correctivas que competan segin ley. ((Duefio o Empresa Externa para la O & M).
=  Notificar mediante volantes a los residentes del Incidente, explicando las causas, los efectos, recomendaciones para
el cuidado del Alcantarillado Sanitario y el STAR y posibles las sanciones al causante o causantes de dafos. ((Duefio

0 Empresa Externa para la O & M).

3.1.1. Presencia de hidrocarburos, aceites, grasas, pinturas, lodos, etc., en el influente del STAR.
Durante el evento:
= |dentificar la fuente emisora y persona o personas responsables para que suspendan los vertidos no permitidos.
(Operador de Planta).

= Eliminar por flotacion las sustancias de menor densidad que el agua. (Operador de Planta).
e —
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Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carros Cistemna para aliviar el volumen de afluentes a
el STAR, interceptar y recoger aguas diferentes a las domesticas antes del STAR. ((Duefio o Empresa Externa para la
0&M).

Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de fa O & M para que ayude en la aplicacién de medidas correctivas

para normalizar la operacion del STAR. (Duefio).

Después del Evento:

Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurrié el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa deberé también
enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar medidas
correctivas que competan segln ley (Duefio o Empresa Externa parala O & M.

Notificar mediante volantes a los residentes del Incidente, explicando las causas, los efectos, recomendaciones de lo
que no se debe verter al Alcantarillado Sanitario y posibles las sanciones al causante o causantes. (Duefio o Empresa

Externa parala O & M.

3.1.2. Olores Molestos inusuales.

Durante el Evento:

Revisar la Caja de Entrada, para identificar posibles causas de olores. (Operador de Planta).

Verificar el pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Sélidos Sedimentables en (Salida de Clorador). (Duefio 0 Empresa
Externa parala O &M.

Revisar la superficie de los Bio-Filtros, para evaluar la formacién de capas de lodos.

Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de la O & M para que ayude en la aplicacién de medidas correctivas
para normalizar la operacién del STAR. (Duefio).

Comunicarle a los vecinos cercanos al centro, el problema afrontado y las medidas a implantarse para la solucién.
{Duefio o Empresa Externa parala O &M.)

Afiadir productos deodorizantes para enmascarar los olores. (Operador de Planta).

Después del Evento:

Retiro de objetos. sedimentos, sobrenadantes, que afectaron las operaciones unitarias del tratamiento. (Operador de
Planta).

Lograr el afinamiento (balance) del STAR. (Operador de PTAR).

Levantar un Informe de Incidente. Describiendo Ios hechos, naturaleza de la emergencia, localizacién, fecha, hora en
que ocurri¢ el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa debera también
enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar medidas

correctivas que competan segun sea el caso y la ley. (Duefio o Empresa Externa parala O & M.)
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3.1.3. Efluente con colores fuertes y/o espumas.

Durante el Evento:

Revisar la Caja de Entrada para identificar posibles llegadas de sustancia o sustancias causantes del color fuerte o
espumas. (Operador del STAR).

Identificar posibles fuentes emisora y persona o personas responsables para que suspendan los vertidos no
permitidos. (Operador del STAR).

Verificar el pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Sélidos Sedimentables en (Salida de Tanques, Salida de Bio-Filtros y
Salida del Clorador). {Operador del STAR).

Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carros Cisterna para aliviar el volumen de afluentes a
el STAR, interceptar y recoger aguas diferentes a las domesticas antes del STAR. (Duefio 0 Empresa Externa para la
O&M)

Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas para

normalizar la operacion del STAR. (Duefio).

Después del Evento:

Retiro de objetos. sedimentos, sobrenadantes, que afectaron las operaciones unitarias del tratamiento. (Operador de
STAR).

Lograr el afinamiento (balance) del STAR (Operador STAR).

Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurrié el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracién realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Supervisor de Campo). La Empresa debera también
enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar medidas
correctivas que competan segun sea el caso y la ley. (Duefio 0 Empresa Externa para la O & M)

3.1.4. Derrames de aguas sin tratar o tratadas.

Durante el evento

Recoger el liquido excedente que drena en otro u otros recipientes de manera temporal, para disponer luego de forma
correcta. (Operador del STAR).

Construir diques y barreras de contencién, que puedan evitar y desviar la contaminacion y caida de agua contaminante
a cuerpos de aguas 0 a tierra. (Operador de STAR).

Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carro Cisterna para aliviar el volumen de afluentes a el
STAR o recoger los derrames. (Duefio 0 Empresa Externa para la O & M)

Disminuir la rata de operacion del STAR al minimo posible. (Operador STAR).

Avise a las autoridades, en caso de contaminacion a cuerpos de agua, para alertar y evitar el consumo de esta agua.
(Supervisor de Campo).

Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de la O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas

para normalizar la operacion del STAR. (Duefio).
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4.- Recomendacioén Final.

No obstante que el Plan de Contingencia es la excepcion y no la regla, los actores se deberan reunir periédicamente

para:
= Revisary perfeccionar el Manual Plan de Contingencia (MPC).
= Revisar la Bitacora de la Operacién & Mantenimiento ( O & M) del STAR de los dias y meses anteriores.
= Revisar la logistica para poner en ejecucion el Plan de Contingencia (PC).
= Revisary actualizar el listado de teléfonos de emergencia.
L {f_ g R \.\;; T o
Adquisiciones de N = Reunién Peritdica
Bienes y Servicios para = De Actores del PC
el PC :
'( — LZ‘; - _\I|

\
e - S
Evaluar si el PC puede Revisar [a Bitacora de
resolver las fallas del T . M&O del STAR

M&O del STAR. < — L ™

~. e

Lista de teléfonos para emergencias
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Después del Evento:

Verificar el estado de la parte de donde procedio el flujo derramado. (Duefio 0 Empresa Externa para fa O & M)
Verificar la extension del derrame, y los dafios al suelo. (Duefio o Empresa Externa para la O & M)

Limpiar y Desinfectar el area. Recogido en seco, de haber sdlidos, por esparcimiento de agua. Durante la limpieza no
sentarse o arrodillarse en superficies contaminadas, no comer dentro del area. Utilizar el equipo de proteccion
adecuado. (Operador de Planta).

Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacién, fecha, hora en
que ocurrio el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada, para
entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne La Empresa deberd también enviar copia a las
autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se proceda ha aplicar medidas correctivas que

competan segin sea el caso y la ley. (Duefio 0 Empresa Externa para el O & M)

3.1.5. Parada del STAR sin justificacion.

Durante el evento

Solicitar a una Empresa Especializada el alquiler de un o unos Carros Cisterna para aliviar el volumen de afluentes a
la PTAR o recoger los derrames. (Duefio o Empresa Externa parala O & M)
Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas para

normalizar la operacion del STAR. (Duefio).

Después del evento

Adquirir nuevos e equipos para el reemplazo de los que hayan salido de servicio. (Duefio o Empresa Externa para la
0&M)

Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacion, fecha, hora en
que ocurrié el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada,
reemplazo de equipos, etc., para entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Operador STAR). La
Empresa debera también enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se
proceda ha aplicar medidas correctivas que competan segin sea el caso y la ley. (Duefio o Empresa Externa parala O
&M).

3.1.6. Parada del STAR por corte del suministro de agua potable.

Durante el evento

Suspender la operacion de los equipos eléctricos y/o mecanicos. (Operador de Planta).

Identificar las causas de la interrupcién del suministro de agua potable a la urbanizacion o al STAR se debe a dafios en
la red o actividades de mejoras o mantenimiento. (Duefio o Empresa Externa parala O & M)

Aprovechar la ocasion para la ejecucién de mantenimiento, limpieza, reemplazo de algin componente o equipo del

STAR. (Duefio 0 Empresa Externa parala O & M)
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Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa de la O & M para que ayude en la aplicacion de medidas correctivas

para normalizar la operacion del STAR. (Duefio).

Después del evento.

Adquirir nuevos e equipos para el reemplazo de los que hayan salido de servicio (Duerio o Empresa Externa para la
O&M)

Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de la emergencia, localizacién, fecha, hora en
que ocurrio el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracién realizada,
reemplazo de equipos, efc., para entregar a los gerentes 0 a la persona que él mismo asigne (Operador PTAR). La
Empresa debera también enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se
proceda ha aplicar medidas correctivas que competan segun sea el caso y la ley. (Duefio o Empresa Externa para la O
&M)

3.1.7. Grietas de Paredes o Asentamientos de Pisos.

Durante el evento

Informar a su superior en la Cadena de Mando el Supervisor de Campo, de nc localizarlo informar al Gerente
Operativo o al Gerente General. (Operador de Planta).

Evaluar si las Grietas de Paredes o Asentamientos de Pisos afectan el funcionamiento del STAR que amerite
suspender parcialmente o totaimente el STAR. (Supervisor de Campo). Solicitar soporte técnico a la Empresa Externa
de la O & M para que ayude en la aplicacién de medidas correctivas para normalizar la operacion del STAR. (Duefio o
Empresa Externa parala O & M)

Aplicar medidas correctivas transitorias para restablecer la total operacién del STAR. (Duefio o Empresa Extemna para
la0&M)

Después del evento.

Aplicar medidas correctivas permanentes para garantizar la normal operacion del STAR. (Supervisor de Campo y
Gerente de Operativo)

Adquirir nuevos e equipos para el reemplazo de los que hayan salido de servicio. (Duefio o Empresa Externa para la
0&M)

Levantar un Informe de Incidente. Describiendo los hechos, naturaleza de [a emergencia, localizacién, fecha, hora en
que ocurri6 el evento, el equipo necesario de respuesta y las acciones de limpieza y/o restauracion realizada,
reemplazo de equipos, efc., para entregar a los gerentes o a la persona que él mismo asigne (Operador PTAR). La
Empresa debera también enviar copia a las autoridades pertinentes MINSA, ANAM y Corregiduria para que se
proceda ha aplicar medidas correctivas que competan segln sea el caso y la ley. (Duefio 0 Empresa Externa para la O
&M)
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa

DICEA, S.A.

Proyecto

Andlisis de agua superficial

Direccion

Panama

Contacto

Elias Dawson

Fecha de Recepcion de la Muestra

18 de marzo de 2024

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico | No aplica (el cliente recolectd la muestra)

Condiciones Ambientales

durante el muestreo | No aplica (el cliente recolectd la muestra)

FSC-53_v.5

2024-003-B486

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2024
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYOS

LE-019

ACREDITADO

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 02365-24
Nombre de la Muestra | Quebrada El Bongo
Coordenadas | No aplica.
B : . INCERTI- LIMITE

PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADO | pyeer | LMC. | \riviio

Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 ) 1,40 <10,00

Cloro Residual Ch mglL S'\ééSGOO <0,04 () 004 | NA

Cloro Total cl mglL SM 4500 037 £001 | 004 | NA
Cl2G
Coliformes Totales CT. NMP/100mL | SM9223B | 43 520,00 (*) 1,00 N.A.
pemanda Boquimicade | pgo mglL SM5210B 227 ) 100 | <300
xigeno
Dema”ga,Q“'m'Ca de DQO mglL SM 5220 D 5,40 £008 | 300 | NA
xigeno
. HACH .
Fésforo total P mg/L 10210 <0,05 () 0,05 N.A.
it HACH .

Nitrégeno Total N mg/L 10208 <1,00 ( 1,0 N.A.
Relacion DQO/DBOs | DQO/DBOs --- Célculo 2,38 (*) .- N.A.
Solidos Suspendidos | g g1 mglL SM 2540 D 857 £003 | 700 | <5000

Totales
Surfactantes SAAM mg/L SM 5540 C 0,11 0,02 0,002 <1,0
Turbiedad UNT UNT SM2130B 24,10 +0,03 0,07 | <50,00

Notas:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

(*) Incertidumbre no calculada

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

. Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.

FSC-53_v.5 4de6
2024-003-B486
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizo el analisis de una (1) muestra de agua superficial.

2. Para la muestra (#02365-24) todos los parametros analizados estan dentro los limites establecidos en el Decreto
Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto
directo.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre | Cargo | Identificacion

No aplica (el cliente recolect6 la muestra)

FSC-53_v.5 5306
2024-003-B486

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2024 -271 -



EnvirOLAB

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYOS

ACREDITADO

. - .. . LE-019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
(4
n
ANEXO 1: Recepcion de muestra
EnVir‘\\LAB Recepcion de muestras [ tovrotat Panama. Otecmas convaen 3 Corp, Coaia caepecigd, comtaton (507) 323750 Ce. (S67) 60427961
PT-36-03v.0 D Enveniad Dand, San Mateo, Cafie C Sur, dagona 41 Puma Local N* 5. contacton (507) T748004. Cel. (507) 6671807
e D2 A rombre det proyocta. 13- B+ s ~ o (s :;{ n.1a
e oot o, ¢o popuesta: )Y ~34/8L 003 V I i do | |2 |3 (¥ |2 / o
uicacon: R per o = 3
Coro ecrinis T 0o @ AaCEr. eom Cédigo del p ] gotpodubotela | . b =
oo 6093~ 807 e e T 5 (2+y g
woesroadopor [ 1E T Conpcey  [H0S0 PRI g = ‘i = )
[Requermiento ospecial | Estandar  Cargo por wrgenca :«:-)s’o ::f:{‘, % o Z‘gi }; £
a ¢ [ eip— K] ‘ &
e . 8 4ol e |29 | - 9 1 =
spectique tempo._ Bhc ko [ E G ‘J\JZ 7 g }:) [=]
pagna__|_ao_| L .
Wuest 3
——- Ovectsin dormesrs = o o R MM ‘i |
| &erats el Bongo S ERERE T ] el el 0236514
——— C
“,:::' 1-ves « dus residsal 2450 = agua subtevines ’m av::::an ;:’:; 48w dimertos Tod=kdo SSve=sutio  9Sed=sedmentss  10AUS  amdiertal ;m 12.0= etros
i Pais vro nlaero del lavoraions
[Devotucion de contanedores: Si O Recibido conhielo: SI [ Mo (| lrmnumm:l/_t
/ P Observaciones:
A< DAWS l’X/o /:m-( Yoo ke :
E}:!l:p}n A OM Fechi: g Hora: TEMP.99,¢ €
M ,}0)‘1/”5//5 "/OO&’ T"i ! C . 45
ecibido Por: = Fecha: Hora:
--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., so6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.

FSC-53_v.5

2024-003-B486

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No._C'% -2021
(De_il _de ¥ cbnoc de 2021)

“Por la cual se aprueba la modificacion de uso de suelo, zonificacién y plan vial
del Esquema de Ordenamiento Territorial RESERVA ESPECIAL EL ARADO
ubicado en el corregimiento de El Arado, distrito de La Chorrera, provincia de
Panama Oeste”

EL MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL, EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de octubre de 2009, en los
ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de ordenamiento territorial para
el desarrollo urbano y de vivienda aprobados por el Organo
Ejecutivo, y velar por el cumplimiento de las disposiciones legales
sobre la materia.

12. Establecer las normas sobre zonificaciones, consultando a los
organismos nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la
participacion de organismos y entidades competentes en la
materia, asi como las normas y los procedimientos técnicos
respectivcs.”

Que es funcién de esta institucién por conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y de vivienda
y aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento;

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado RESERVA ESPECIAL
EL ARADO, fue previamente aprobado mediante la Resolucion No.331-2017 de
10 de agosto de 2017;

Que formalmente fue presentada a la Direccién de Ordenamiento Territorial de
este Ministerio, para su revisién y aprobacién la modificacion al Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO, que
consiste en el cambio de uso de suelo o cédigo de zona RE (Residencial Especial
de Mediana Densidad) a RBS (Residencial Bono Solidario) sobre los macrolotes
16,17 y del 20 al 28; a su vez, se adiciona una servidumbre vial de 18.00 metros,
sobre los folios reales:

FOLIO | CODIGO DE

REAL | UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO

2 ha + 5,533 m2 + 78.01 RESERVA ESPECIAL

4 :
782 el dm2 EL ARADO, S.A.

-274 -



“Fe 12 de Felbrade 2021
PaginaNo._/J

30317465 | 8605 Sha+6,889m2+55dm2 | oeciiA HILS,
30317466 | 8605 e e ot ARGEES ;‘;_ARADO’
4772 8605 27 ha + 4,466 m2 + 41dm2 | RESERVA ESPECIAL
12582 8605 13 ha + 2,721 m2 EE%%‘%%F?%C'AL
9337 8605 38 ha + 6,000 m2 EESA%%%'?EC'AL
28196 8600 29 ha + 2,000 m2 gfﬁi‘l’)’g’fgfcml—
72366 8605 7 ha+704m2 + 7030 dm2 | BES R 1A
580 8605 40 ha + 7,950 m2 + 9 dm2 HA’;CAE';‘)'?Q_E
28972 8605 28 ha + 5,706 m2 + 50 dm2 HAAEC/LE)'(\J)?IS\E'
42978 8605 f1ha+3542m2+73dm2 | oot BL ARADO,

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad
a lo dispuesto en la Ley 6 del 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de
2006, Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y su modificacion el
Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de diciembre de 2010, se procedio a realizar los
avisos de convocatoria a los que habia lugar, sin que dentro del término, para este
fin establecido, se recibiera objecion alguna por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto, para la modificacién del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO, se
pudo verificar que cumple con todos los requisitos establecidos en la Resolucion
No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015, y que contiene el Informe Técnico
No.153 de 10 de diciembre de 2020, que considera viable la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto,
RESUELVE

PRIMERO: APROBAR la propuesta de modificacion de uso de suelo, zonificacion
y plan vial, contenido en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
RESERVA ESPECIAL EL ARADO, ubicado en el corregimiento de El Arado,
distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste, sobre los folios reales:

FoLio | CODIGODE
UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO
REAL
RESERVA SPECIAL
4782 8605 2 ha +5,533m2 +78.01dm2 | g ARADO. S.A.
30317465 8605 3 ha + 6,889 m2 + 55 dm2 SERENA HILLS, S.A.

PASEO EL ARADO,

30317466 8605 7 ha + 5,285 m2 + 74 dm2 S.A

RESERVA ESPECIAL

4772 8605 -
27 ha + 4,466 m2 + 41 dm2 EL ARADO, S.A.
s S60 RESERVA ESPECIAL
13 ha +2,721 m2 EL ARADO, S.A.
p—— - P RESERVA ESPECIAL

EL ARADO, S.A.

™
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RESERVA ESPECIAL
8600 29 ha + 2,000 m2 EL ARADO, S.A.

RESERVA ESPECIAL
8605 7 ha + 704 m2 + 70.30 dm2 EL ARADO, S.A.

HACIENDA EL
580 8605 | 40 ha +7,950 m2 +9 dm2 ARADO. S.A.
HACIENDA EL
28972 8605 | 28 ha+ 5,706 m2 + 50 dm2 ARADO. S.A.
42978 8605 | 11 ha+ 3,542 m2 + 73 dm2 ge‘\SEo i ARADO’J

SEGUNDO: APROBAR la propuesta de cambio de codigo de zona o uso de
suelo, de RE (Residencial Especial de Mediana Densidad) a RBS (Residencial
Bono Solidario), para la modificacion al Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO, quedando asi:

USO DE SUELO FUNDAMENTO LEGAL i
- Decreto E]ecutlvo No.306 de 31 de ]u|IO de
2020.
RBS - Residencial - Resolucion No.366-2020 de 5 de agosto de
Bono Solidario 2020.
- Resolucién No.430-2020 de 25 de agosto de
2020.
Paragrafo:

e Se mantienen los usos de suelo o cédigo de zona aprobados mediante la
Resolucion No.331-2017 de 10 de agosto de 2017, exceptuando el cambio
aprobado mediante la presente Resolucion.

e Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucion, requerirda de la
modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando
este sujeto a los lineamientos de la Resolucion No.732-2015 de 13 de
noviembre de 2015.

TERCERO: Dar concepto favorable a la inclusion de la siguiente servidumbre vial
y linea de construccion propuesta quedando asi:

NOMBRE DE LINEA DE | JERARQUIZACION
CALLE SERVIDUMBRE | ~oNsTRUCCION VIAL

5.00 m a partir de
18.00 la linea de Colectora
propiedad.

Avenida Perla del
QOeste

Paragrafo:

e Se mantienen las servidumbres viales, linea de construccion y
nomenclaturas viales aprobadas en el Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO, mediante la
Resolucion No.331-2017 de 10 de agosto de 2017, exceptuando la adicion
propuesta.
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e Los realineamientos en vias locales o secundarias no requieren de la
modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando
mantengan las dimensiones aprobadas.

CUARTO: El documento y los planos de la modificacion al Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO, cuya
propuesta ha sido aprobada en el articulo primero de este instrumento legal,
serviran de consulta y referencia, en la ejecucion del proyecto y formaran parte
de esta Resolucion.

QUINTO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccion Nacional de Ventanilla
Unica de este ministerio, al Municipio correspondiente y a la Direccion de Estudios
y Disefios del Ministerio de Obras Publicas.

SEXTO: Esta Resolucion se encuentra sujeta a la veracidad de los documentos
aportados por el profesional idoneo y responsable del proyecto.

SEPTIMO: Esta Resolucion no otorga permiso para movimiento de tierra, de
construccioén, ni de segregacién de macrolotes, al Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO.

OCTAVO: Contra esta Resolucién cabe el Recurso de Reconsideracion ante el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro de un periodo de cinco
(5) dias habiles contado a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 de 22 de enero de 2002; Ley 6 de 1 de febrero de
2006; Ley 61 de 23 de octubre de 2009; Ley 63 de 22 de octubre de 2015; Decreto
Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007; Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de
diciembre de 2010; Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020; Decreto
Ejecutivo N0.306 de 31 de julio de 2020; Resolucion No0.430-2020 de 25 de agosto
de 2009; Resolucion No.366-2020 de 5 de agosto de 2020; Resolucion No.732-
2015 de 13 de noviembre de 2015.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE,

ROGELIO PARE éx BLES ARQ. JOSE A. BATISTA G.
Ministro Vicemipistro de Ordenamiento
} Tenjtdrial
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - PTAR Perlas del Oeste

14.14. Resolucion de aprobacion de EsIA Reserva Especial El Arado
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION No. Toe/s- (A- /04-2018

De 29 de rm@ de 2018
Que aprucba el Estudio de Impacto Ambientd], Categoria II, correspondiente al proyecto

RESERVA ESPECIAL EL ARADO.
F| suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la sociedad RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A., cuyo Representante Legal es el sefior
JOSE SERFATY, portador de la cédula 8-378-803, se propone realizar el proyecto denominado,
RESERVA ESPECIAL EL ARADO;

el dia 20 de diciembre de 2017, la sociedad RESERVA ESPECIAL
EL ARADO, S.A.,a través de su Representante Legal sefior JOSE SERFATY, portador de la
cédula 8-378-803, presentd ante el Ministerio de Ambiente un Estudio de Impacto Ambiental
(EsIA), Categoria 11, denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO, a desarrollarse en el
corregimiento el Arado, distrito de La Chorrera, provincia de Panamé Oeste, elaborado bajo la
responsabilidad de la empresa consultora DISENO, CONSTRUCCION, ENERGIA Y
AMBIENTE, S.A., persona jurldica y DARYSBETH MARTINEZ, persona natural, ambas
inscritas en el Registro de Consultores Ambientales del Ministerio de Ambiente, con nimero de
registro IRC-040-05 ¢ IRC-003-01 respectivamente (fs. 1-22);

r ¢l peticionario junto al memorial de solicitud
blecimiento de 28 clusters o macrolotes y 4 tipos de
de servidumbre, otras entradas laterales de 20

Que en virtud de lo anterior,

Que, segin la documentacién aportada po
correspondiente, el proyecto consiste en el esta

servidumbres viales, un'boulevard central de 25 mts
mts de servidumbre, calles internas de 15y 12 mts de servidumbre, segiin se aprueben en los planos

de desarrollo de cada clister ante las antoridades competentes, sistema sanitario y eléctrico, en la
medida en que se van desarrollando los macrolotes. El proyecto se desarrollard en las fincas: 1-N°
4772(38ha 6641m?), 2-N° 9337(38ha 6000m?), 3-N° 12582.(13ha 2721m?), 4-N° 28196 (2%ha
2000m?).5- N° 4782(2ha 5533m?), 6-N°580(40ha 7950m? 9dm?),7-N°28972(28ha 5706m’
50dm?), 8-N° 723666(7ha 704m? 70.30dm?), y 9-N°42978(11ha 35 42m? 73dm?)Las fincas N°
4772. N° 9337, N° 12582, N° 28196,N°® 4782, poseen Cédigo de Ubicacion 8600 y la Finca N°
72366, codigo de ubicacion 8605, las mismas son propiedad de Reserva Especial El Arado, S.A.
En tanto. las Finca N°580 y N°28972, con cédigo de ubicacién 8605, son propiedad de Hacienda
El Arado, S.A. La finca N°42978, con cédigo de ubicacién 8605, es propiedad de Paseo del Arado,
S.A. Las fincas antes sefialadas, que no son propiedad de la Reserva Especial El Arado, cuentan
con la autorizacién de sus duefios, para desarrollar el proyecto denominado RESERVA
ESPECIAL EL ARADO. El proyecto se desarrollard en una superficie de 210 ha., localizado en
el corregimiento el Arado, distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste, en las siguientes

coordenadas de ubicacién UTM con Datum WGS84:

Puntos E N
1]632913.54 | 988934.72
2 | 633016.84 | 988845.17
3| 632975.27 | 988723.48
41633071.32 | 988677.17
5 | 633028.66 | 988614.87

Se plasmaron algunas coordenadas del dren a
desarrollar, el resto se encuentran contenidas
en la foja 269 del expediente administrativo
correspondiente.

QQA.IL\C@WA
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COORDENADAS DE LAS OBRAS HIDRAULICAS

TRAMO COORDENADAS

INICIALES FINALES

Este Norte Este Norte
1 633631.09 | 987999.49 | 633524.67 987603.82
2 633494.78 | 987571.27 |633288.50 987404.63

Que luego de verificar que el estudio presentado, cumpliera con los contenidos minimos, se elaboré
Informe de Revisién de Contenidos Minimos de Estudio de Impacto Ambiental, calendado veintiséis
(26) de diciembre de 2017, mediante el cual se recomienda la admisién de solicitud de evaluacién del
EslA categorfa II. En virtud de lo anterior, mediante PROVEIDO-DIEORA-205-2612-17, del
veintiséis (26) de diciembre de 2017, se resuelve admitir la solicitud de evaluacién y ordena el inicio
de la fase de evaluaci6n y anlisis (f5.27-28);

Q\_xe como parte del proceso de evaluacién, se remitié el referido EsIA a la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente de la provincia de Panama Oeste y Direccién de Sistema de Informacién
Ambiental (DASIAM) ahora de Direccién de Informacién Ambiental, Direccién de Forestal
(DIFOR), Director de Gestion Integrada de Cuencas Hidrogréficas (DIGICH) ahora Direccién de
Seguridad Hidrica mediante MEMORANDO-DEIA-0874-2912-17 y a las Unidades Ambientales
Sectoriales (UAS) el Ministerio de.Obras Piiblicas (MOP), Ministerio de Salud (MINSA), Instituto
Nacional de Cultura (INAC), el Instituto-de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN),
Sistema Nacional Proteccion Civil (SINAPROC).y - Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT) mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-0315-2912-17 (£s.29-38);

Que mediante nota DEIFOR-004-2018, recibida el:04; de enero de 2018, la Direccién de Forestal,
remite respuesta al MEMORANDO-DEIA-0874-2912-17;' indicando entre otras cosas, que el
proyecto estard interviniendo un' globo de terreno de doscientas once. hectireas (210 ha)
aproximadamente, porlo que debera cumplir con ciertos requerimientos (f.39);

Que mediante Nota N°.06-DEPROCA-18,; recibida el 16 de enero de 2018; el IDAAN, remite sus
observaciones sobre el EslA, en donde indica;que no;tiene ninguna observacién al presente estudio
(fs. 40-41); ‘

Que mediante MEMORANDO-DASIAM-0065-18, recibido el 16 de enero de 2018, la Direccién
de Informacién Ambiental; indica‘que, de acuerdo a los datos presentados, se genera una superficie
de 236 ha+ 7,831.89 m?, y se ubica fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas, en la cuenca 140,
Rio Caimito. Adicional, informa que el rio y la quebrada El Congo atraviesan el globo de terreno (fs.
42-43);

Que mediante MEMORANDO-DIGICH-041-2018, recibido el 24 de enero de 2018, la Direccién
de Seguridad Hidrica, remite comentarios del EsIA,, sefialando que dentro de los impactos negativos,
se encuentra la alteracién del patrén del drenaje superficial. De igual forma establece que se debe
respetar el bosque de proteccién de acuerdo a los articulos 23 y 24 de la ley 1 de 3 de febrero de 1994,
y que debe tramitar la autorizacién de obra en cauce del Rio Congo o afluentes (fs. 44-46);

Que las UAS del MIVIOT, MOP, MINSA, INAC, SINAPROC y la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente en la provincia de Panams Oeste, emiten sus comentarios fuera de tiempo
oportuno, por lo tanto, se entiendo que no tienen objecién al desarrollo del proyecto conforme a lo
normado en el articulo 42 del Decreto Ejecutivo 123 de 2009;

Que en cumplimiento de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de

2009, el promotor entreg6 mediante nota s/n, recibida el 13 de marzo de 2018, la constancia del
extracto del aviso publicado en la seccion de Clasificados del Siglo del 6 y 9 de marzo de 2018.

Ministerio de Ambhjente
Resolucién No. -/
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Asimismo, aporté el aviso fijado y desfijado en Ia Alcaldia Municipal del distrito de La Chorrera,
respectivamente, para la consulta plblica del estudio referido, sin embargo, no fueron recibidos
comentarios en dicho periodo (f5.76-82),

Que mediante MEMORANDODIGI_(?H-I‘72-2018, recibido el 02 de abril de 2018, la Direccion de
Seguridad Hidrica, remite comentarios de la re-inspeccién, considerando que lo visto estd
contemplado en EIA en su estudio hidrolégico, que a su vez se desarrollé los estudios de
modelaciones dindmica de las méximas crecidas por el cauce del Rio Congo, por lo que considera
que la empresa ha entregado los andlisis respectivos y necesarios, en este sentido no tenemos ninguna
observacion a los estudios presentados (fs. 86 — 88);

Que mediante MEMORANDO-AEIA-101-18, recibido el 16 de abril de 2018, la Direccién Regional
del Ministerio de Ambiente de Panamé Oeste, remite informe técnico de re-inspecci6n del referido
proyecto, donde solicitan entregar un inventario forestal, el drea que se conservara y se pudo verificar
los tramos destinados para enderezar el rio Congo, de igual forma se observé la vegetacién a eliminar
por los trabajos de enderezamiento (fs. 101-105);

Que mediante Nota DIEORA-DEIA-AC-0043-2304-18, del 23 de abril de 2018, la Direccién de
Evaluacién y Ordenamiento Ambiental (DIEORA), ahora Direccién de Evaluacién de Impacto
Ambiental, solicita al promotor primera informacién aclaratoria al EslA, la cual fue debidamente
notifica el dfa 25 de abril de 2018 (fs. 106-112);

Que mediante nota s/n, recibida el 15 de‘mayo de 2018, el promotor entrega las respuestas de la
primera informacion aclaratoria, solicitada a través de la nota DIEQRA-DEIA-AC-0043-2304-18
(fs.114-250); o

Que mediante MEMORANDO-DEIA—OJS'T-BO&,]SQvdel 23 de - mayo de 2018, remite la respuesta
de la primera informacién aclaratoria a'la Direccion Regional de Panamé Oeste; a la Direccién de
Informacién Ambiental, a la Direccién Forestal y a las'UAS mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-
0135-2305-18, al MIVIOT (fs. 251-254);

Que mediante MEMORANDO-AEIA<990-17, recibido ‘el 30 de mayo de 2018, la Direccién
Regional del Ministerio de. Ambiente de Panamé Oeste remite su respuesta de la primera informacién
aclaratoria, indicando. que no tiene objecién a la informacion presentada (f. 255);

Que mediante nota DIFOR-285-2018, recibida e} 30 de mayo de 2018, DIFOR, remite informe de
la primera informacién aclaratoriaindicando que la aclaraciones-comrespondiente y que en particular
no teniamos interrogantes quedamos satisfecho, no sin advertir que la Ley Forestal con los mérgenes
minimos y méximo de franja de bosque de galeria que seré protegido, no se altera su condicién, con
el fiel cumplimiento a la norma y proteccién de dichas riveras, de manera responsable por el promotor
para proteger dicho bosque de galeria (f. 256);

Que mediante MEMORANDO-DASIAM-0522-18, recibida el 05 de junio de 2018, DASIAM,
ahora de Direccion de Informacién Ambiental, indica que los datos generan un poligono de 215 ha+
4,054.85 m?, se ubica fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), en relacién a las
coordenadas definidas como Canal N° 1 y 2, obras hidrdulicas N° 1 y 2 se define dentro del poligono
del proyecto y las de las galeras fuera del proyecto (fs.257-258);

Que ias UAS del MIVIOT, emite sus comentarios fuera de tiempo oportuno, por lo tanto, se entiende
que no tienen objecién al desarrollo del proyecto conforme a lo normado en el articulo 42 del Decreto
Ejecutivo 123 de 2009;

Que mediante nota No. DIEORA-DEIA-NC-0136-1206-18, notificada el dia 13 de junio de 2018,

la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental, solicita a la promotora la segunda informacién
aclaratoria al EslA (fs.263-265);

Ministerio d¢ Ambijente
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Que mediante nota s/n, recibida el dia 14 de junio de 201 8, la promotora hace entrega de la segunda

informacién aclaratoria al EsIA, solicitada a través de la nota DIEORA-DEIA-NC-0136-1206-18
(fs.267-270);

Que mediante MEMORANDO-DEIA-0457-1806-18, del 18 de junio de 2018, la Direccién de
Evaluacién de Impacto Ambiental remite la respuesta de la primera nota de consulta a la Direccién
Regional de Panama Oeste y la Direccién de Informacién Ambiental (fs. 271-272);

Que mediante MEMORANDO-DASIAM-0633-18, recibida el 19 de junio de 2018, la Direccién de
Informacién Ambiental, indica que los datos generan un poligono de 209 ha+ 3, 121.63 m?, se ubica
fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) (fs. 273-274); '
Que, luego de la evaluacién integral e interinstitucional del EsIA, Categoria II, correspondiente al
proyecto denominado RESERVA ESPECIAL EL ARADO, la Direccién de Evaluacién de
Impacto Ambiental, mediante Informe Técnico calendado veintisiete (27) de junio de 2018,
recomienda su aprobacién, fundamenténdose en que el mencionado Estudio cumple los requisitos
dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No.123 del 14 de agosto de 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011 y el mismo se hace cargo
adecuadamente de los impactos producidos por el desarrgllo de la actividad;

Que mediante la Ley No.8 de 25 demmzo de 2015 se crea el Ministerio de Ambiente como la enFidad
rectora del Estado en materia:de proteccion, conservacion, preservacién y restauracin del ambiente

y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar ¢l cumplimiento-y aplicacién de las leyes,
los reglamentos y la Politica’Nacional de Ambiente; , :

Que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, establece el proceso de-evaluacién de impacto
ambiental para todas las actividades, obras o proyectos, publicos o privados; que por su naturaleza,
caracteristicas, efectos, ubicacién o recirsos:pueden generar riesgo ambiental, incluyendo aquellas
realizadas en las comarcas indigenas; y dispone que el Mipisterio de Ambiente coordinara con las
autoridades tradicionales de las comarcas y pueblos indigenas.

Que el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por los Decretos
Ejecutivos No. 155 del 05 de agosto de 2011 y No. 975 del 23 de agosto de 2012, se establecen las
disposiciones por las cuales se regird'el proceso de evaluacién de impacto ambiental, de acuerdo
a lo provisto en el Texto Unico de la Ley 41 del 01 de julio de 1998;

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, correspondiente al proyecto
denominado “RESERVA ESPECIAL EL ARADO”, cuyo promotor es la empresa RESERVA
ESPECIAL EL ARADO, S.A., con todas las medidas contempladas en el referido Estudio, con la
informacién complementaria aceptada mediante el proceso de evaluacion y el informe técnico
respectivo, las cuales se integran y forman parte de esta resolucién.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOT
que suscriba para su ejecucion o de:
normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR a] PROMOTOR, que esta resoluc
cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicab

OR, que deber4 incluir en todos los contratos y/o acuerdos
sarrollo el cumplimiento de Ja presente resolucién y de la

ién no constituye una excepcion para el
les a la actividad correspondiente,

Ministerio de Ambjente
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a. Colocar, dentro del 4rea del Pro

it Yecto y antes de inic;
visible con el contenido establ © tnict

" ar su ejecucion, un letr
ecido en formato adj ) ero en un lugar

unto.
b. Cumplir con el Decreto E

[ jecutivo N°2 de 15 de feb “
la seguridad, salud e higiene en la industria dela c;r:triiig?ﬁ Porelcual se reglamenta

c. Sumplir con lo estable'cid_o en }os reglamentos técnicos DGNTI-COPANIT 35-2060
Descarga de fluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales
subterrdneas”, DGNTI-COPANIT 47-2000 ’

“Usos y disposicién final de lodos”

d. '(|1umplir con lo establecido en los reglamentos técnicos DGNTI-COPANIT 39-2000
D?scarga de efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccién de aguas
residuales"; DGNTI-COPANIT 47-2000 “Usos y disposicién final de lodos”.

e. Notificar previamente_a la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panam4
Oeste, la implementacion del sistema tratamiento aguas residuales, y solicitar el permiso

de descarga de aguas residuales o usadas de conformidad con la Resolucién No. AG 0466
-2002 de 20 de septiembre 2002.

f.  Cumplir con la Resolucién AG-0342-2005, que Establece los Requisitos para la Autorizacién

de Obras en Cauces Naturales, la cual deber4 ser otorgada por la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente de.Panama Oeste.

g. Contar, con la aprobacién de las servidumbres. por la Direccién ejecutiva de Estudios y
Disefios-Departamentos de - Revisibn y aprobacion de Planos, por el Manual de
Especificaciones Ambientales, Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccién de Carreteras'y Puentes del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

h. Solicitar al Director Provincial del MOP, previo inicio del proyecto.una certificacién y
evaluacion técnica de la condicidn de las vias que sirvan para deslindar responsabilidades
o compromisosacerca de su mantenimiento o necesidades de mejoras.

i. Remediar y subsanar conflictos y afectaciones durante las diferentes etapas del proyecto
en lo que respecta a la poblacién'afectada con el desarrollo del mismo.

j. Contar con la aprobacion de anteproyecto para todas parcelaciones o macro-lotes por la
Direccion Nacional de Ventanilla Unica del MIVIOT.

k. Responsabilizarse del manejo integral de los desechos s6lidos que se producirén en al drea del
proyecto, con su respectiva ubicacién final, durante las fases de construccion, operacién y

abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1946 —
Cédigo Sanitario.

l. Contar con la aprobacién del Estudio Hidrolégico e Hidraulico aprobado por el Ministerio
de Obras Publicas (MOP).

m. Proteger y mantener el bosque de galeria y/o servidumbre de la Quebrada Panama y sus
afluentes, ubicado en el drea de influencia directa e indirecta del desarrollo del proyecto; y
cumplir con el acapite 2 del Articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, el cual
establece “En los rios y quebradas, se tomaré en consideracion el ancho del cauce y se
dejaré a ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce que en ningun
caso serd menor de diez (10) metros™ y cumplir con la Resolucién JD-05-98, del 22 de
enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.
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- Ewitar la afectacién de los cuerpos de 8gua adyacentes y revestir con especies nativas los

taludes de los canales o rios identificados sobre las secciones a ser intervenidas y el resto

se deberén preservar, en cumplimiento e la Ley N° | del 3 de febrero de 1994 (Forestal),
la cual sefiala que, se debe prevenir ¥ controlar la erosi6n de los suelos.

Caracterizar las aguas del Luerpo receptor (Rfo Congo), aguas arriba y abajo, previo a la
descargada del efluente e incluir los resultados en los informes de seguimiento.

0. Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentran en el drea de
influencia directa del proyecto.

P. Mantener medidas efectivas de proteccién y de seguridad para los transetintes y vecinos
que colindan con el proyecto, mantener siempre informada a la comunidad de los trabajos
a ejecutar, sefializar el 4rea de manera continua hasta la culminacion de los trabajos, con
letreros informativos y preventivos, con la finalidad de evitar accidentes.

q. Solicitar los permisos de tala y poda a la Direccién Regional de MiAMBIENTE de la
Direccién Regional de Panama Oeste.

r. Realizar como medida de seguimiento el monitoreo arqueoldgico (por profesional idoneo)
durante los movimientos de tierra-de las obras-de comstruccion, dada la probabilidad de
hallazgos fortuitos al momento de realizar la remocién del terreno (El monitoreo debe tener
permiso de la Direccién Nacional-dé Patrimonio*Histérico).

s. Reportar de inmediato al INAC, el hallazgo de cualquier objeto de valor histérico o
arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

t.  Contar con laaprobacion por la:Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan
de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna, de acuerdo a los estipulado en la Resolucién
AG-0292-2008-“Por la cual establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacién de Fauna Silvestre” (G.O. 26063).

u. Colocar letreros de prohibida la caza y captura de-fauna silvestre'en el area a desarrollar,
durante la ejecucién del proyecto.

v. Efectuar el pago de'indemnizacién ecoldgica, de conformidad con la Resolucién No. AG-
0235-2003, del 12 de junio de 2003; por lo que contard.con treinta (30) dias hébiles, una
vez la Direccién Regional'del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste le dé a conocer el
monto a cancelar.

w. Contar con el Plan de Reforestacién por Compensacién (sin fines de aprovechamiento),
aprobado por la Direccion Forestal del Ministerio de Ambiente, cuya implementacién sera
monitoreada por la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste.

X. Presentar ante la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste cada
seis (6) meses durante la etapa de construccién y una vez al afio en la etapa de operacién
por un periodo de tres (3) afios, un informe sobre la implementacién de las medidas de
prevencién y mitigacién de acuerdo a lo sefialado en el EslA, en el informe técnico de
evaluacién, aclaracién y en esta Resolucién. Este informe se presenta en tres (3) ejemplares

impresos, anexando una copia digital y debe ser elaborado por un profesional idéneo e
independiente del PROMOTOR del Proyecto.

y- Dejar una distancia normada de 350 m hasta la primera vivienda, colocar barreras naturales
y muro perimetral en los limites hacia la fuente de olor y el chister mas cercano a la fuente
de mal olor serd considerado para la ubicacién de la PTAR.
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z. Gestionar ante el IDAAN, el trimite de conexién para el abastecimiento de agua potable al
proyecto. De presentarse inconvenientes para abastecerse de agua potable a través del servicio
brindado por el IDAAN, el promotor deber4 asegurar a través de otro método alternativo el
abastecimiento de agua potable al proyecto, en cada una de las etapas previstas.

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR, que deberé presentar ante el Ministerio de Ambiente,
cualquier modificacién, adicién o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén contempladas en
el proyecto “RESERVA ESPECIAL EL ARADO”, con el fin de verificar si se precisa la
aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado por los Decretos Ejecutivos 155 de 5 de agosto de 2011 y 975 de 23 de
agosto de 2012.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR que, si infringe la presente resolucién o, de otra forma,
provoca riesgo o dafio al ambiente, se procederd con la investigacion y sancién que corresponda,
conforme a la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y normas complementarias.

Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR que, si decide desistir de manera definitiva del proyecto,
obra o actividad, debera comunicar por escrito al Ministerio de Ambiente, en un plazo no menor de
treinta (30) dias hébiles antes de la fecha en que pretende iniciar la implementacién de su Plan de
Recuperacién Ambiental y de Abandono.

Articulo 8. ADVERTIR al PROMOTOR, que la presente resolucion y tendré una vigencia de dos
(2) afios para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la nofificacién de la misma.

Articulo 9. NOTIFICAR a RESERVA ESPECIALEL ARADO, S.A., el contenido de la presente
resolucion. c

Articulo 10. ADVERTIR que, contra la presente resolucion, RESERVA ESPECIAL EL
ARADO, S.A., podré interponer el recurso-de reconsideracién dentro del plazo de cinco (5) dias
habiles, contados a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE‘DERECHO: Texto Unico de la Ley 41.de 1 de julio de 1998; Ley 8 de 25 de
marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, Decreto Ejecutivo No. 155 de 5
de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo No.975 de 23 de;agosto de 2012; y demas normas concordantes
y complementarias. '

Dada en la ciudad de Panamé; a los | L€/1dy 784, ( 2_6’1 ) dias, del mes de @ ,
del afio dos mil dieciocho (2018). |
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ADJUNTO
Formato para el letrero

Que debera colocarse dentro del 4rea del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumpliré con los siguientes parametros:

Utilizar4 lémina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero deberd ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocar4 a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.
El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

A W B

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero, deberdn ser
de mayor tamafio.

7. La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:

Primer Plano:  PROYECTO: RESERVA ESPECIAL EL ARADO
Segundo Plano: TIPO DEPROYECTO: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

Tercer Plano: PROMOTOR: RESERVA ESPECIAL EL ARADO, S.A.
Cuarto Plano: * SUPERFICIE: 210 HA
Quinto Plano: - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I

APROBADQ POR EL MINISTERIO DE IENTE, QUE
MED RESOLUCION No. :lB Zog DE
DE DE 2018.

Recibido _ Rwupbii 9‘10@:-& %

por: Nombre/ y apellidos Firma /
(en letra de molde)
2-5p 510 03y fulis Lo S0
Cédula Fecha Y
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE PANAMA OESTE

MIAMBIENTE

DEPARTAMENTO FORESTAL

&

RESOLUCION DRPO-DEFOR- N -2018.
(Indemnizacién Ecolc’>g;i«'1~;aij}L
EL SUSCRITQ DIRECTOR REGIONAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE, EN
PANAMA OESTE, EN USO DE SUS FACULTADES DELEGADAS,

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucién DEIA-IA-104, del 29 de junio de 2018, el Area de

Evaluacién y Ordenamiento Ambiental de! M
aprobar el Estudio de Impacto Ambiental Cat.ll,

denominado “RESERVA ESPECIAL EL ARADO"
ESPECIAL EL ARADO, S.A., proyecto que se localiza

distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste.

NISTERIO DE AMBIENTE, resolvié
para la ejecucion del proyecto
cuyo promotor es RESERVA
en el corregimiento de El Arado,

Que la precitada Resolucion DEIA-IA-104, del 29 de junio de 2018, fue debidamente
notificada. Que mediante nota dirigida a esta Direccidn Regional de Panama Qeste,
José Serfaty actuando como Representante legal solicitd inspeccién para establecer el

pago en concepto de indemnizacién ecoldgica para el Proyecto

EL ARADQ".

“RESERVA ESPECIAL

Que la Resoiucién AG-0235-2003 de doce (12) de junio de dos mil tres (2003), en su
articulo primero (1) define Indemnizacion Ecolégica como “un resarcimiento econémico
del dafio o perjuicio causado al ambiente, por la tala, roza o eliminacién de
sotobosques en bosques naturales y la remocién de vegetacidn de gramineas,
requeridas para la ejecucién de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

Que en fecha 12 de julio de 2018, se realizd inspeccidn a través del informe Téchico
DRPO-DEFOR N°-134-2018, donde se observd que el area inspeccionada esta
ocupada por vegetacion tipo graminea y Bosque Secundario Joven (Rastrojo) en una
superficie de 210 hectareas, segun lo aprobado en la Resolucién DEIA-IA-104, del 29

de junio de 2018.

De acuerdo a lo establecido en el estudio de impacto ambiental el area del proyecto
esta cubierta por graminea y Bosque Secundario Joven.

CUADRO TARIFARIO

Tipo de Vegetacion Superficie (Has) | Monto a Pagar (B/.)
Area dejada como Reserva Forestal 2.85 et
Area de Servidumbre Electrica 4.41 ——
Area Verde No Desarrollable 8.27
Areas desprovista de vegetacion y 1 ———e
Caminos internos ya existes
Area ocupada por Graminea 189.46 B/ 94,735.00
Bosque Secundario Joven (Rastrojo) 4 B/ 4,000.00
210 has B/ 98,735.00

* La superficie total de este terreno donde se desarrollara el referido proyecto es de 210
hectarea, las cuales para el referido proyecto SE UTILIZARAN E INDEMNIZARAN
194.46 HECTAREAS. EL RESTO DEL AREA 2.85 HECTAREAS SE DEJARAN
COMO UNA RESERVA FORESTAL DONDE LA VEGETACION EXISTEN ES UN

BOSQUE MADURO; 4.41

HECTAREAS COMO AREA DE SERVIDUMBRE

ELECTRICA, 8.27 HECTAREAS COMO AREA VERDE NO DESARROLLABLE.
Dadas las consideraciones antes expuestas, el suscrito Director Regionai del Ministerio

de Ambiente, en Panama Qeste,

RESUELVE:

Articulo 1. OTORGAR permiso de remocién de la vegetacion graminea y Bosque
Secundario Joven (Rastrojo), a la promotora, RESERVA ESPECIAL EL ARADO, SA,
correspondiente a la realizacion del Proyecto RESERVA ESPECIAL EL ARADO,
solicitado por José Serfaty; y cobrar la tarifa de Indemnizacién Ecolégica de acuerdo a
lo establecido en la Resolucién AG-0235 de 2003.

7 2018
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Articulo 2. ESTABLECER el pago por la remocion de la vegetacion graminea y
Bosque Secundario Joven (Rastrojo) en concepto de la INDEMNIZACION
ECOLOGICA, del Proyecto “RESERVA ESPECIAL EL ARADQO?”, por la suma de
NOVENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO BALBOAS CON 00/100
(B/ 98,735.00).

Articulo 3. El pago por la remocion de la vegetacién en concepto de la
INDEMNIZACION ECOLOGICA del proyecto “RESERVA ESPECIAL EL ARADO”
establecida por la suma de NOVENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS TREINTA Y
CINCO BALBOAS CON 00/100 (Bl 98,735.00), se desglosa de ia siguiente manera:

NOVENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO BALBOAS CON
00/100 (B/ B/ 94,735.00), por la remocién de 189.46 hectarea de graminea.

CUATRO MIL BALBOAS CON 00/100 (B/4,000.00), por la eliminacién de 4 hectareas
de Bosque Secundario Joven.

Articulo 4. En adicion a lo dispuesto en los articulos anteriores el promotor del
proyecto “RESERVA ESPECIAL EL ARADO”, debera cumplir con lo siguiente:

* Cumplir con la Resolucion DEIA-IA-104, del 29 de junio de 2018, que aprueba el
Proyecto.

» Presentar un programa de revegetacién para evitar |la erosién y sedimentacién, por
la eliminacion de la vegetacion existente y al realizar otro tipo de actividad debera
solicitar los permisos necesarios.

* Presentar un plan de reforestaciéon de un area no menor a las 20 hectareas, sin
fines de lucro; y darle mantenimiento por un periodo de 5 afios.

* Que se respete la servidumbre de la Fuente hidrica (Quebrada el Panama y Rio
Congo) dejandole una franja no menor de quince (15) metros como bosgue de
galeria.

» De ser necesario una obra en cauce u otra actividad, solicitara previamente al
MINISTERIO DE AMBIENTE

Articulo5. NOTIFICAR a RESERVA ESPECIAL EL ARADO S.A., promotor del
proyecto “RESERVA ESPECIAL EL ARADO”, a través de su representante legal, o
apoderado judicial del contenido de la presente Resolucion.

Articulo6. ADVERTIR, al representante legal o a su apoderado judicial, que en contra
de la presente resolucion, cabe Recurso de Reconsideracion, el cual podra ser
presentado dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015, Ley N° 1 de 3 de
febrero de 1994, Resolucion N° 05-98 de 22 de enero de 1998, Resolucién N° AG-
0235-2003 de 12 de junio de 2003, y demas normas concordantes y compiementarias.

Dado Wistrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste, a los
_ -~ { /f{ ) dias del mes de S del afio dos mil
dieciocho (2018). )

NOTIFIQUESE

UMPLASE,
F

| R AAMBIENTE

Lic | LORES DIRECCION %g?gnu J
0 PANAMA
Director R&gi

Ministerio_de Ambiente Panama Qeste.

WF/CMHE] /ﬂ

“La Cooperacién en La Esfera del Agua”
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Ministerio de Ambiente No.
) 8 N0 .
b R.U.C.; 8-NT-2-5498 D.V.; 75 83011965
V7 “31 Direccion de Administracion y Finanzas i
Recibo de Cobro

iInformacion General
RESERVA ESPECIAL EL ARADO,S.A/

. H /4
Hemos Recibido De 155602248-2-2015-DV-93 Fecha de! Recibo 26/7!2018
i o i i NTE P :

Administracion Regional DisceapiReaionsiMEMBIEN TSRS Guia / P. Aprov.
Oeste

Agencia / Parque Ventanil'a Tesoreria Tipo de Cliente Contado

Efectivo / Cheque No. de Cheque
Cheque 000112 B/ 98 37500
Efectivo Bf 36000
NOVENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS TREINTA Y CINCO

D . s .
La Suma De BALBOAS CON 00/100 B/. 88,735.00

Detalle de las Actividades

Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Totai
216 [lindemnizacién Ecologica B/ 9837500 B/. 98,375.00
) |
1 216 Indemnizacién Ecologica B/. 360.00 B/. 360.00
Monto Total B/. 98,735.00
Observaciones

PAGO EN CONCEPTO DE RESOLUCION DRPO-DEFOR-N°183-2018 INDEMNIZACION ECOLOGICA IDSTRITO DE LA
CHORRERA CORREGIMIENTO DE EL ARADO

——— — P
—T T 8] M ¢
26 07 2018 o
1 s :
Kayra Lacera Sello
IMP 1
’ J act
RO B
http://appserver3/ingresos/final_recibo.php?rec=83011965 07/2612018
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