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2. RESUMEN EJECUTIVO (MÁXIMO 5 PÁGINAS). 

2.1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) NOMBRE DEL 

PROMOTOR, B) EN CASO DE SER PERSONA JURÍDICA EL NOMBRE DEL 

REPRESENTANTE LEGAL, C) PERSONA A CONTACTAR; D) DOMICILIO O 

SITIO EN DONDE SE RECIBEN NOTIFICACIONES PROFESIONALES O 

PERSONALES, CON LA INDICACIÓN DEL NÚMERO DE CASA O DE 

APARTAMENTO, NOMBRE DEL EDIFICIO, URBANIZACIÓN, CALLE O 

AVENIDA, CORREGIMIENTO, DISTRITO Y PROVINCIA; E) NÚMEROS DE 

TELÉFONOS; F) CORREO ELECTRÓNICO; G) PÁGINA WEB; H) NOMBRE Y 

REGISTRO DEL CONSULTOR. 

Tabla 1. Datos generales 

 

 

ID DATOS GENERALES 

a) Promotor Aeropuerto Internacional de Tocumen, S.A 

b) Representante legal Jose Antonio Ruiz Blanco  

c) Persona a contactar Angie M. Vargas / Marlenis Díaz 

d)  Domicilio o sitio en donde se reciben 

notificaciones profesionales o personales, 

con la indicación del número de casa o de 

apartamento, nombre del edificio, 

urbanización, calle o avenida, 

corregimiento, distrito y provincia. 

Aeropuerto Internacional de Tocumen, 

Terminal 01, nivel 300, Oficinas 

Administrativa, Tocumen, Panamá. 

e) N° de teléfonos (+507) 238-2700, (+507) 238-2704 

f) Correo electrónico angie.vargas.gambiental@gmail.com 

g) Página web https://www.tocumenpanama.aero/ 

h) Nombre y registro de los consultores: 

N° Nombre Registro 

01 Ing. Angie M. 

Vargas  

DEIA-IRC-061-

2020/ Act.2023 

02 Ing. Marlenis M. 

Díaz  

DEIA-IRC-072-

2019 / Act. 2023. 

03 Ing.Eliecer 

Castillo A. 

DEIA-IRC-039-

19/ Act.2022. 
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2.2. DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO; UBICACIÓN, 

PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARÁ Y MONTO DE INVERSIÓN. 

El proyecto se centra en la gestión integral de los desechos sólidos generados en el 

Aeropuerto Internacional de Tocumen, abordando su tratamiento y disposición final. Esta 

tarea se llevará a cabo a través de un proceso de combustión interna en un equipo 

ensamblado de fabricación coreana, específicamente el modelo ECOG-1000-2, con 

capacidad para procesar hasta 1,000 kg/hr de residuos. La eliminación de los desechos se 

llevará a cabo mediante un incinerador de "aire controlado", que se caracteriza por su 

capacidad para reducir al mínimo las emisiones de partículas y humo. Se destaca que no 

será necesario utilizar equipos adicionales para el tratamiento de los gases de combustión, 

ya que estos serán quemados por completo, asegurando que las emisiones cumplan con las 

regulaciones nacionales. Por otro lado, las cenizas resultantes serán manejadas a través de 

un equipo de precipitación tipo "ciclón", para posteriormente compactarse en bloques de 

ladrillos. 

El lugar designado para la ejecución de este proyecto "Planta de Tratamiento Térmico de 

Residuos", se encuentra ubicado en la Avenida Domingo Díaz, en el Corregimiento de 

Tocumen, Distrito de Panamá, Provincia de Panamá, República de Panamá. 

 

En cuanto a la inversión necesaria para llevar a cabo esta iniciativa, se estima un monto 

aproximado de B/ 1, 500,000.00. 

 

2.3. SÍNTESIS DE LAS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS, BIOLÓGICAS Y 

SOCIALES DEL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O 

PROYECTO. 

El área del proyecto se encuentra libre de amenazas de deslizamientos debido a la ausencia 

de colinas y montañas en su entorno. La vegetación arbórea ha sido eliminada, dejando solo 

gramíneas que aparecen durante el invierno debido a las constantes lluvias y desaparecen en 

verano. La fauna reportada en el área directa al proyecto se compone principalmente de 
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borregueros y gallinazos adaptados a hábitats alterados. Sin embargo, la biodiversidad es 

baja, con una única especie de flora y escasa presencia de fauna permanente. 

El corregimiento de Tocumen, junto con sus vecinos Mañanitas y 24 de Diciembre, alberga 

una población mayoritariamente de clase media baja y en menor medida de clase baja, con 

condiciones de pobreza extrema. A pesar de los desafíos socioeconómicos, el desarrollo 

impulsado por el Aeropuerto de Tocumen ha generado inversiones en negocios logísticos, 

comerciales y de almacenamiento en la zona. Limita con Chilibre al norte, Pacora al sur, 24 

de Diciembre al este y Las Mañanitas, Las Cumbres y Juan Díaz al oeste. 

El corregimiento ha experimentado un rápido crecimiento socioeconómico gracias a las 

actividades aeroportuarias, impulsando proyectos residenciales, corporativos, logísticos y 

comerciales. Se considera una zona con alto potencial económico, con servicios públicos 

adecuados que facilitan la movilidad y comunicación, como la Línea 2 del Metro y el 

Instituto Técnico Superior Especializado (ITSE) para la educación profesional. Cerca del 

aeropuerto, se han desarrollado proyectos inmobiliarios importantes, incluyendo hoteles, 

centros de convenciones, complejos deportivos, oficinas, viviendas asequibles y centros 

corporativos. 

 

2.4. SÍNTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MÁS 

RELEVANTES, GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, CON 

LAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL. 

Basados en la relación que existe entre las actividades y los factores que afectan, en la Tabla 

02, Se detallan los impactos positivos y negativos identificados durante las fases del 

proyecto: 
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Tabla 2. Impactos Ambientales para el Proyecto. 

IMPACTOS AMBIENTAL PARA EL PROYECTO 

MEDIO ETAPA 

DEL 

PROYECTO 

SITUACIÓN 

AMBIENTAL 

ACTUAL 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

IMPACTO MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN. 

Físico 

(Suelo, 

Agua, 

Aire) 

Construcción 

y operación  

*No hay 

afluentes 

superficiales 

naturales en el 

área del 

proyecto. 

 

*El tráfico de 

vehículos y 

aéreo de equipo 

constituye 

fuentes de 

generación de 

gases de 

combustión, 

partículas polvo 

y ruidos. 

 

Descarga de 

agua residuales. 

Contaminación 

del suelo por 

residuos 

sólidos y/o 

líquidos. 

Negativo (-) Se contará con kits de atención 

a derrames colocados en áreas 

estratégicas. 

Mantener sistema de 

contención en las áreas de 

almacenamiento de sustancias 

químicas que se utilizarán para 

la desinfección. 

Eliminación de 

la cobertura 

vegetal  

Compactación 

del suelo. 

Negativo (-) Cubrir con lonas los materiales 

tipo tierra y todo material árido 

empleado en el desarrollo de 

las actividades. 

Colocar cercas de control de 

erosión.   

Aumento de 

niveles de ruido. 

Negativo (-) No mantener encendidos 

equipos o maquinaria 

innecesariamente. 

Verificar el estado mecánico de 

los equipos para evitar 

la generación de ruido. 

Evitar el uso innecesario de 

bocinas 

 

Emisiones de 

gases y 

partículas de 

polvo en 

suspensión 

generadas por la 

maquinaria y 

por los trabajos 

de la 

construcción.  

Negativo (-) De ser necesario mantener 

húmedas las áreas que se 

encuentren desprovistas de 

vegetación y que generen 

polvo. 
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IMPACTOS AMBIENTAL PARA EL PROYECTO 

MEDIO ETAPA 

DEL 

PROYECTO 

SITUACIÓN 

AMBIENTAL 

ACTUAL 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

IMPACTO MEDIDAS DE 

MITIGACIÓN. 

Durante la 

operación del 

incinerador se 

generarán 

emisiones, que 

conforme carta 

de garantía del 

fabricante, estas 

cumplirán con 

la normativa. 

Negativo (-) Realizar monitoreos de fuente 

fijas en relación con el 

cronograma de monitoreos.  

Biológico 

(flora y 

fauna). 

Construcción 

y operación.  

*El área del 

proyecto hay 

poca presencia 

de cobertura 

vegetal. El 

paisaje está 

afectado 

servicio 

comerciales que 

se desarrollan en 

la zona.  

 

*Es una fauna 

de paso o 

transitoria, 

principalmente 

de tipo aviar. 

 

Eliminación de 

la cobertura 

vegetal. 

 

Afectación de 

fauna silvestre. 

 

La 

transformación 

sobre el paisaje 

es irreversible 

pero el proyecto 

será cónsono 

con las 

condiciones del 

entorno 

construido de la 

zona. 

Negativo (-) Capacitar al personal que 

labore en el proyecto en cuanto 

a las especies y los 

ecosistemas.  

 

 

Social  Construcción 

y operación 

 *La consulta 

pública 

realizada 

mediante 

encuestas, 

resultó en 

optimismo sobre 

el proyecto. 

Incremento 

económico 

producto de la 

construcción del 

proyecto.  

Generación de 

empleos 

Positivo (+) Contar con mano de obra local.  

Accidentes 

laborables.  

 

Negativo (-) Capacitación continua y 

utilización de EPP. 

Fuente: Equipo de consultores, 2024 
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3. INTRODUCCIÓN. 

Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoría II del 

proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” en 

cumplimiento de los requisitos mínimos establecidos en el Decreto Ejecutivo 02 del 27 de 

marzo de 2024 que modifica y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo 01 del 01 de 

marzo de 2023, que reglamenta el Capítulo III del Título II del Texto único de la Ley 41 de 

1998, sobre el proceso de Evaluación de Impacto Ambiental. Además, presenta las 

propuestas del equipo de consultores ambientales para la recopilación y síntesis de la 

información ambiental, social y económica del proyecto en mención. 

 

3.1 IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO 

QUE SE PROPONE REALIZAR, MÁXIMO 1 PÁGINA. 

IMPORTANCIA: La importancia de la actividad propuesta radica en la determinación de 

los impactos potenciales, ya sean positivos o negativos, que podrían surgir como 

consecuencia de la ejecución y operación del proyecto. Este análisis proporciona los 

elementos necesarios para garantizar la aplicación de medidas destinadas a prevenir, 

reducir, controlar y/o mitigar dichos impactos, los cuales pueden afectar las condiciones 

ambientales y sociales del área de influencia. 

La incineración controlada de residuos en una planta de tratamiento térmico puede ayudar a 

reducir el volumen de desechos y minimizar la necesidad de vertederos a cielo abierto. Una 

planta de tratamiento térmico en el aeropuerto es importante para garantizar una gestión 

eficiente, segura y ambientalmente responsable de los residuos generados en las operaciones 

aeroportuarias. 

ALCANCE:  Abarca todas las actividades que conlleva una evaluación ambiental en el área 

de influencia directa e indirecta para el desarrollo del proyecto, considerando los aspectos 

físicos, biológicos y socioeconómicos. 
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4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

El proyecto será construido bajo una estructura de acero estructural, con una cubierta de 

Zinc calibre 26 y con cerramientos laterales de mampostería, cada columna será apoyada 

sobre zapatas aisladas conectadas con vigas sísmicas. La losa del nivel 000, será una losa 

reforzada de concreto, la cual tendrá sus juntas de construcción y dilatación según detalle en 

los planos adjuntos a este documento. El proyecto constara de un segundo nivel, con un área 

de 90m2, con una losa tipo metaldeck, para generar un área administrativa. 

La planta de tratamiento térmico consiste en el manejo, tratamiento y disposición final de 

desechos sólidos provenientes de las actividades operativas del Aeropuerto Internacional de 

Tocumen, mediante un ciclo de combustión interna dentro de un equipo ensamblado de 

fabricación coreana modelo ECOG-1000-2 (1,000 kg/hr). 

El “Tratamiento térmico de residuos por incineración” consiste en la combustión completa 

de diferentes tipos de residuos hasta su conversión en escorias y cenizas, siendo un sistema 

ampliamente utilizado para el tratamiento de residuos sólidos. 

La destrucción de desechos será mediante un incinerador del tipo de “aire controlado”, la 

principal ventaja del sistema de combustión de "aire controlado" es minimizar la emisión de 

partículas y el humo. No se requiere equipo de tratamiento de gases de combustión debido a 

que estos se queman completamente, y las emisiones cumplirán con la normativa nacional y 

las cenizas se manejarán en un equipo “ciclón” y decaerán por precipitación. Estas cenizas 

se compactarán en bloques “ladrillos”. 

Tanto la obtención de los residuos, traslado a sitio de manejo, como la operación del 

incinerador será considerando los aspectos de las normativas ambientales nacionales de las 

instituciones de competencia con la actividad.  
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 4.1. OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU 

JUSTIFICACIÓN. 

Objetivo:  

Implementar un sistema de incineración de residuos sólidos en el aeropuerto para reducir el 

riesgo de propagación internacional de enfermedades, minimizar los desechos sólidos 

inadecuadamente manejados y prevenir la proliferación de vectores, mientras se promueve el 

desarrollo económico local mediante la creación de empleos y contribuciones al fisco nacional. 

 

Justificación 

Es un elemento esencial en el aeropuerto para el manejo integral y responsable de desechos 

sólidos, la incidencia de en un alto tráfico aéreo, que requiere y demanda servicios de 

manejo de desechos en cumplimiento de normativas nacionales e internacionales que 

regulan el sector. 

El uso continuado y eficaz de las técnicas de depuración y control de las emisiones a la 

atmósfera representa un aspecto medioambiental clave para el funcionamiento 

ambientalmente sostenible de estos sistemas.  
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4.2 MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU POLÍGONO, 

SEGÚN REQUISITOS EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE. 

El proyecto, se desarrollará en el corregimiento de Tocumen, distrito de Panamá, provincia 

de Panamá́. Ver Anexo No 14.5  

 

4.2.1 COORDENADAS UTM DEL POLÍGONO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O 

PROYECTO Y SUS COMPONENTES ESTOS DATOS DEBEN SER 

PRESENTADOS SEGÚN LO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE. 

 

   Tabla N°02 Coordenadas UTM-WGS 84 del proyecto 

 

 

 

  

ID NORTE ESTE DESCRICPCION 

1 1004292.861 679172.545 PI-1 

2 1004245.165 679184.062 PI-2 

3 1004235.598 679144.44 PI-3 

4 1004283.294 679132.923 PI-4 
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4.3 DESCRIPCIÓN DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO 

A continuación, se presentan los subpuntos que resumen cada una de las fases contempladas 

para la ejecución del proyecto en referencia. 

4.3.1. PLANIFICACIÓN: 

Durante esta fase, el promotor del proyecto ha llevado a cabo y continuará realizando una 

serie de actividades orientadas a evaluar la factibilidad y viabilidad económica y ambiental 

del proyecto a lo largo de un período de quince años. Algunas de las acciones incluyen: 

• Evaluación de normas de diseño del proyecto. 

• Selección del tipo de incinerador a utilizar. 

• Programación y coordinación de la ejecución de la obra. 

• Gestión de permisos y trámites ante las autoridades competentes. 

• Elaboración y presentación del Estudio de Impacto Ambiental para su revisión por el 

Ministerio de Ambiente y otras entidades correspondientes. 

• Determinación de los requisitos para contratistas, subcontratistas y la mano de obra 

en general. 

 

4.3.2 EJECUCIÓN 

La fase de ejecución se tiene previsto para 06 meses.  

Previo al inicio de obras, se deberá cumplir con los siguientes aspectos: 

• Diseño e instalación del letrero de aprobación del EsIA. 

• Delimitación y soñación de la obra. 

• Instalación de servicios sanitarios portátiles para uso de los trabajadores  

• Suministro de agua pótale para el consumo de los trabajadores. 

• Instalación de tinaquera y estación de reciclaje para los residuos generados durante 

el desarrollo de la obra.  
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La fase de construcción del proyecto se llevará a cabo siguiendo un proceso estructurado 

que incluye diversas actividades clave, infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, 

mano de obra involucrada, insumos, y servicios básicos necesarios. 

Obras Civiles: Constituyen la base fundamental de la construcción e incluyen las siguientes 

actividades: 

• Excavaciones: Se realizarán excavaciones para la construcción de las fundaciones, 

las cuales servirán para el levantamiento de paredes. Además, se instalarán medias 

cañas para la gestión de pluviales y tuberías de agua, así como un sistema contra 

incendios. 

• Cuarto Eléctrico y Telecomunicaciones: Se construirá un cuarto eléctrico y de 

telecomunicaciones, donde se instalará el sistema de alimentación de diésel a través 

de tuberías. 

• Levantamiento de Estructura: Para albergar los equipos del incinerador, se 

construirá una galera de 40 metros de largo por 20 metros de ancho, y 10 metros de 

altura. Esta estructura contará con una superficie interna de pavimento de concreto 

pulido, ventanales para iluminación natural, un techo metálico con aislamiento 

térmico, y laterales abiertos para ventilación. Desde el techo sobresaldrá la 

estructura de la chimenea. En el futuro, se considera la construcción de un mezanine 

en el interior de la galera. 

4.3.2.1 CONSTRUCCIÓN, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE 

DARÁN EN ESTA FASE, INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A 

DESARROLLAR, EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA (EMPLEOS 

DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS BÁSICOS 

REQUERIDOS (AGUA, ENERGÍA, VÍAS DE ACCESO, TRANSPORTE 

PÚBLICO, OTROS). 
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INFRAESTRUCTURAS PARA DESARROLLAR 

El proyecto contempla la construcción de las siguientes infraestructuras: 

Planta de Tratamiento térmico de Residuos:  

• Nivel 000: Estacionamientos, un cuarto eléctrico, dos tanques de gas soterrados de 

2000 galones, dos tanques de reserva de agua potable, un tanque de agua para el 

sistema húmedo contra incendios, y un cuarto de bombas para el sistema de agua 

potable y contra incendios. 

• Galera: Incluye un depósito de residuos sólidos, dos cuartos fríos, un área para el 

incinerador, un depósito de cenizas, dos baterías de baños, y una escalera. 

• Nivel 100 (Mezzanine): Dos oficinas administrativas, una sala de reuniones, un 

comedor y servicios sanitarios. 

 EQUIPOS PARA UTILIZAR: 

Durante la construcción del incinerador, se utilizarán los siguientes equipos: 

• Equipos de Carga y Movimientos de Tierra: Se emplearán excavadoras, grúas 

pórtico portátil, montacargas y otras herramientas mecánicas para el manejo de 

cargas. 

• Incinerador ECOG-1000-2: Este equipo se ensamblará en sitio a partir de 

componentes como cámaras de combustión primarias y secundarias, un post 

quemador, un blower, un ciclón colector de polvo, una chimenea, un panel de 

control, y conexiones de tuberías y cableado. 
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 MANO DE OBRA: La fase de construcción y operación generará tanto empleos directos 

como indirectos. La mano de obra in situ prevista es la siguiente: 

Durante la Construcción: 

• 1 jefe de obra 

• 1 encargado de obra civil-arquitectura 

• 1 encargado tecnólogo 

• 15 operarios de obra civil 

• 15 operarios tecnólogos 

INSUMOS 

Los insumos necesarios para la construcción incluyen: 

• Materiales de Construcción: Concreto, acero, tuberías, y otros materiales de 

construcción serán utilizados para las fundaciones, estructura, cerramientos, y 

acabados. 

• Equipos y Herramientas: Se necesitarán herramientas de montaje, maquinaria 

pesada, y equipos de protección personal (EPP) para los trabajadores. 

• Combustible: Diésel para el funcionamiento inicial del incinerador. 

 

SERVICIOS BÁSICOS REQUERIDOS: 

• Agua: Durante la construcción, se utilizará agua proporcionada por el Instituto de 

Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) tanto para el consumo de los 

trabajadores como para las actividades de construcción. En la fase de operación, el 

sistema de enfriamiento de gases tipo seco de la planta minimizará el consumo de 

agua. 

• Energía: El suministro de electricidad será provisto por ENSA servicios, 

garantizando la energía necesaria para las operaciones de construcción y 

funcionamiento del incinerador. 
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• Aguas Servidas: Durante la construcción, se contratarán sanitarios portátiles para 

gestionar los desechos líquidos del personal. 

• Vías de Acceso: El acceso al sitio será limitado debido a su ubicación dentro del 

área operativa del Aeropuerto Internacional de Tocumen. Se accederá a través de la 

Calle La Siesta, entrando a las instalaciones del puerto aéreo. 

• Transporte Público: Dado que el área de construcción se encuentra en terrenos del 

Aeropuerto Internacional de Tocumen, el acceso a transporte público será limitado, 

la 

La operación de la planta de tratamiento de residuos en el Aeropuerto Internacional de 

Tocumen se estructurará en diversas fases y actividades, detallando infraestructuras a 

desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra requerida, insumos necesarios, y los servicios 

básicos indispensables para su funcionamiento. 

ACTIVIDADES OPERATIVAS 

• Recolección de Residuos: La operación comenzará con la recolección de residuos 

procedentes de los vuelos y de las actividades propias de las operaciones del 

aeropuerto. Estos residuos serán trasladados a la planta para su tratamiento. 

• Almacenamiento Temporal: Una vez recibidos, los residuos se almacenarán en 

contenedores que serán dispuestos en una plataforma de almacenamiento cercana al 

área de incineración. Esta plataforma actúa como un buffer, permitiendo una 

incineración continua y homogénea durante los turnos de trabajo, desvinculando el 

régimen de descarga del procesamiento. 

4.3.2.2OPERACIÓN, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARÁN ES 

ESTA FASE, INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR, 

EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E 

INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS 

BÁSICOSREQUERIDOS (AGUA, ENERGÍA, VÍAS DE ACCESO, SISTEMA 

DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, TRANSPORTE PÚBLICO, 

OTROS). 
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TRATAMIENTO TÉRMICO 

El tratamiento térmico de los residuos se llevará a cabo mediante un sistema de incineración 

controlada que incluye las siguientes etapas: 

• Cámara de Combustión: Aquí se realizará la incineración de los residuos, 

asegurando que el proceso cumple con las normativas en cuanto a emisiones y 

eficiencia energética. 

• Reactor Térmico: El reactor térmico, también conocido como cámara de 

postcombustión, se encargará de la destrucción de contaminantes y de asegurar la 

correcta combustión de los residuos. 

• Monitoreo de Emisiones: Se realizará un monitoreo continuo de gases, incluyendo 

la medición de O2, NO, HCl, SO2, y H2O, así como el control de la turbulencia y la 

temperatura en las cámaras de combustión y postcombustión para garantizar que las 

emisiones cumplen con los límites legales. 

 

FILTRADO Y DEPURACIÓN DE GASES 

• Lavado en Seco: Se implementará un sistema de lavado en seco, inyectando cal en 

el reactor y utilizando un filtro electrostático o de mangas para la filtración. Este 

proceso se centrará en el control de HCl, SO2, y H2O. 

• Lavado Semiseco: Este método utiliza cal en forma de lechada para una mejor 

reactividad y enfriamiento de los gases. La filtración se realizará mediante sistemas 

similares a los de lavado en seco. 

 

MANEJO DE CENIZAS Y RESIDUOS SECUNDARIOS 

• Extracción de Cenizas: Las cenizas generadas durante el proceso de incineración se 

extraerán manualmente al final de cada turno de trabajo. Estas se almacenarán en 

sacos tipo Big Bag, que serán depositados en contenedores tipo Roll Off para su 

recolección segura. 
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• Análisis de Cenizas: Se realizarán análisis químicos periódicos de las cenizas para 

determinar la presencia de metales pesados como plomo, cadmio, cromo, y otros, 

asegurando el cumplimiento de las normativas ambientales. 

 

INFRAESTRUCTURAS PARA DESARROLLAR Y EQUIPOS A UTILIZAR 

Instalaciones Principales 

Línea de Tratamiento Térmico: Se instalará una línea completa de tratamiento térmico, 

capaz de procesar hasta 700 kg/h de residuos con una carga térmica de 1.500 kcal/kg. Esta 

línea incluye un incinerador estático G-90, diseñado para ser resistente y de bajo 

mantenimiento, cumpliendo con la normativa europea de incineración de residuos. 

 

Plataforma de Recepción y Almacenamiento: Esta plataforma se utilizará para recibir y 

almacenar temporalmente los residuos antes de su tratamiento térmico. 

Equipos Operativos 

Incinerador G-90: Este equipo, dotado de una cámara de combustión y postcombustión, 

será el núcleo del sistema de tratamiento térmico. Incluye ventiladores, quemadores, y 

sistemas de carga automatizados para garantizar una operación eficiente y segura. 

Sistemas de Filtrado: Se utilizarán filtros electrostáticos o de mangas para la depuración de 

gases, así como sistemas de monitoreo continuo para controlar la emisión de partículas y 

gases. 
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MANO DE OBRA Y EMPLEOS GENERADOS 

Empleos Directos e Indirectos 

Durante la fase de operación, la planta requerirá personal especializado y operarios para 

garantizar su funcionamiento. Se estima la siguiente plantilla: 

Empleos Directos: 

1 director de Planta 

1 técnico Eléctrico 

1 técnico Mecánico 

3 ayudantes Generales 

Empleos Indirectos: Adicionalmente, se generarán empleos indirectos relacionados con el 

transporte de residuos, servicios de análisis de cenizas, mantenimiento de equipos, y gestión 

de residuos secundarios. 

 

 INSUMOS Y SERVICIOS BÁSICOS REQUERIDOS:  

Agua: Durante la operación, se utilizará agua principalmente para la limpieza de equipos y, 

en casos excepcionales, para el sistema de enfriamiento de gases. El suministro provendrá 

del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). 

 

Energía: La planta contará con suministro eléctrico provisto por ENSA Servicios, necesario 

para la operación continua del incinerador y los sistemas de monitoreo. 

 

Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales: La planta dispone de un sistema de 

tratamiento de aguas residuales para manejar los efluentes generados durante la operación, 

asegurando que las descargas cumplen con las normativas ambientales. 
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VÍAS DE ACCESO Y TRANSPORTE PÚBLICO:  

El acceso a la planta será limitado y controlado, debido a su ubicación dentro del 

Aeropuerto Internacional de Tocumen. El acceso principal será a través de la Calle La 

Siesta. 

 

TRANSPORTE PÚBLICO: En vista que la planta se encuentra en terrenos del aeropuerto, 

no se prevé la existencia de transporte público directo al sitio. El personal deberá acceder 

mediante transporte privado o servicios de transporte proporcionados por la empresa. 

 

4.3.3 CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

 

No se contempla una fase de cierre para este proyecto, ya que, al concluir la etapa de 

construcción, se procederá a limpiar completamente el área, dejándola libre de cualquier 

residuo. 

En general, este tipo de instalaciones está diseñado para operar durante largos períodos. A lo 

largo de los años, las actividades se centran en el mantenimiento y la integración de nuevas 

tecnologías que optimicen su eficiencia.  

sí por algún motivo, el Promotor decide no continuar con el proyecto, deberá realizar la 

labor de recuperación de las áreas afectadas y comunicar la decisión al Ministerio de 

Ambiente. 
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4.3.4 CRONOGRAMA Y TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES EN 

CADA UNA DE LAS FASES. 

Este apartado presenta un análisis detallado del cronograma y el tiempo estimado para el 

desarrollo de las actividades en cada fase del proyecto. El cronograma se ha estructurado 

considerando la secuencia lógica de las etapas de construcción y operación, así como los 

recursos necesarios para su ejecución. 

Se detallan los plazos específicos para cada actividad, desde la movilización inicial y las 

obras civiles hasta la instalación de equipos, pruebas, puesta en marcha, y finalmente, la 

operación regular de la planta.  

 

Tabla 3. Cronograma de ejecución de la obra 

N° ACTIVIDADES 
 

DÍAS (d) 

01  Diseño detalle Obra Civil y 

Servicios. 

41 d 

02 Permisos y Licencias. 86 d 

03 Recepción en origen de 

equipos y materiales 

114 

04 Construcción y montaje. 125 d 

05 Puesta en marcha 30 d 

06 Entrega e inicio de 

operaciones.  

0 d 

Fuente: Promotor, 2024 
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4.4 IDENTIFICACIÓN DE FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO 

INVERNADERO (GEI). 

Para identificar las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) para el 

proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS”, se consideró las 

etapas de construcción como las de operación. Aquí se detallan las principales fuentes de 

emisiones GEI asociadas con cada etapa: 

• ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Durante la construcción de la planta, las emisiones de GEI provienen principalmente de: 

Maquinaria y Equipos de Construcción: 

Combustión de Combustibles Fósiles: La maquinaria pesada como excavadoras, grúas, 

camiones y generadores que funcionan con diésel o gasolina emiten dióxido de carbono 

(CO₂), monóxido de carbono (CO), y otros gases de efecto invernadero durante su 

operación. 

 

Transporte de Materiales: 

Transporte de Insumos y Equipos: El traslado de materiales de construcción, equipos, y 

maquinaria al sitio de la planta también contribuye a las emisiones de GEI debido al uso de 

camiones y vehículos que funcionan con combustibles fósiles. 
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• ETAPA DE OPERACIÓN 

Durante la operación de la planta de tratamiento térmico, las principales fuentes de 

emisiones de GEI incluyen: 

Incineración de Residuos: 

Combustión de Residuos: La principal fuente de emisiones de GEI es la incineración de 

residuos en la cámara de combustión. Este proceso genera dióxido de carbono (CO₂), 

metano (CH₄), y óxidos de nitrógeno (NOx), que son liberados a la atmósfera. 

 

Postcombustión: El reactor térmico o cámara de postcombustión también emite CO₂, 

especialmente si se utilizan quemadores adicionales para garantizar la destrucción completa 

de los residuos. 

 

Filtrado y Depuración de Gases: 

Procesos de Lavado Seco y Semiseco: Aunque estos procesos están diseñados para reducir 

contaminantes, la reacción química con la cal puede producir CO₂ como subproducto. 

 

Transporte de Residuos y Cenizas: 

Transporte Interno y Externo: El movimiento de residuos dentro de la planta y el 

transporte de cenizas y otros desechos a sitios de disposición final también generan 

emisiones de GEI, debido al uso de vehículos que funcionan con combustibles fósiles. 

 

Consumo de Energía Eléctrica: 

Suministro Energético: La planta dependerá de la electricidad para operar el incinerador, 

los sistemas de filtración, y el monitoreo. Si la electricidad proviene de fuentes no 

renovables, su generación estará asociada con emisiones de CO₂. 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN Y CATEGORIZACIÓN DE FUENTES DE 

EMISIONES DE GEI.  

Utilizando la información proporcionada por la Guía metodológica para el desarrollo de los 

aspectos generales de las variables de adaptación y mitigación en los Estudios de Impacto 

Ambiental (EsIA), 2024 se generó la siguiente matriz de evaluación y categorización de las 

fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas al proyecto del 

incinerador térmico, siguiendo el marco de los alcances 1, 2 y 3, similar a la estructura de la 

imagen adjunta. 

Tabla 4. Matriz de Evaluación y Categorización de Fuentes de Emisiones de GEI 

Categoría Fuente de Emisión Actividad 
GEI 

Asociado 

A
lc

an
ce

 1
 (

E
m

is
io

n
es

 

D
ir

ec
ta

s)
 

Fuentes móviles -Transporte de residuos en vehículos 

dentro del área del proyecto. 

- Uso de maquinaria pesada para 

manipulación de residuos 

CO₂, CH₄, 

N₂O 

Fuentes fijas - Combustión de residuos en el 

incinerador 

CO₂, CH₄, 

N₂O 

Vegetación 

eliminada 

- Remoción de vegetación para la 

construcción y operación de la planta de 

incineración 

CO₂ 

Emisiones fugitivas - Escapes de gases refrigerantes y 

extintores utilizados en la planta 

HFC, PFC 

Alcance 2 

(Emisiones 

Indirectas) 

Consumo de 

electricidad 

- Uso de electricidad adquirida para 

operar la planta de incineración y otros 

sistemas eléctricos 

CO₂, CH₄, 

N₂O 

A
lc

an
ce

 3
 (

O
tr

as
 

E
m

is
io

n
es

 I
n

d
ir

ec
ta

s)
 Transporte externo - Emisiones relacionadas con el 

transporte de insumos y residuos fuera 

del área del proyecto. 

- Emisiones de GEI producidas en la 

cadena de suministro y logística externa. 

CO₂, CH₄, 

N₂O 

Producción de 

insumos 

- Emisiones derivadas de la fabricación 

y transporte de equipos y materiales 

necesarios para la planta de tratamiento 

térmico.  

CO₂, CH₄, 

N₂O 

Fuente: Equipo de consultores, 2024. 
_____________________________________________________________________________________________ 

CO₂ (Dióxido de Carbono) 

 CH₄ (Metano) 

N₂O (Óxido Nitroso) 

 HFC (Hidrofluorocarbonos) 

PFC (Perfluorocarbonos) 
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La matriz anterior proporciona una categorización clara de las fuentes de emisiones de GEI 

en el proyecto, facilitando la identificación de las actividades responsables y los gases 

específicos que se emiten. La clasificación en Alcance 1, 2 y 3 permite un análisis 

exhaustivo de las emisiones tanto directas como indirectas, alineándose con los estándares 

internacionales de reporte y control de GEI.  
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4.5 MANEJO Y DISPOSICIÓN DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS 

FASES. 

Este apartado aborda las estrategias y procedimientos implementados para el manejo y 

disposición de desechos y residuos a lo largo de todas las fases del proyecto, desde la 

construcción hasta la operación. El objetivo principal es garantizar una gestión eficiente y 

ambientalmente responsable de los residuos generados, minimizando su impacto en el 

entorno. 

4.5.1 SÓLIDOS 

 

• RESIDUOS SÓLIDOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE 

PLANIFICACION:  

RESIDUOS SÓLIDOS GENERADOS DISPOSICIÓN FINAL: 

Papelería y material de oficina asociado a la 

elaboración de informes y gestión de 

tramites requerido para el desarrollo del 

proyecto. 

Centros de reciclaje para papel, plástico y 

mental.  

 

 

• RESIDUOS SÓLIDOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE 

CONSTRUCCIÓN:  

N° RESIDUOS SÓLIDOS GENERADOS DISPOSICIÓN FINAL: 

01 Residuos de origen vegetal y en poca 

cantidad generados por el desarraigue de 

gramínea. 

En un sitio de la finca, hasta su 

degradación natural por elementos de la 

intemperie. 

02  Desechos sólidos comunes – reciclables 

generados por los trabajadores. 

Centros de reciclaje para papel, plástico y 

mental.  

03 Desechos sólidos comunes – No 

reciclables generados por los 

trabajadores. 

Relleno Sanitario Cerro Patacón.  

04 Residuos de construcción como: Madera 

y acero.  

Aplicar medidas para el aprovechamiento 

interno en el proyecto.  

Centros de reciclaje para mental y madera. 
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• RESIDUOS SÓLIDOS ESTIMADO A TRATAR DURANTE LA ETAPA DE 

OPERACIÓN:  

Durante la etapa de operación, se estima que la planta de tratamiento térmico procesará un 

volumen significativo de residuos sólidos. Estos residuos, principalmente derivados de las 

actividades aeroportuarias, serán recolectados y sometidos a un riguroso proceso de 

incineración para garantizar su adecuada disposición y minimizar el impacto ambiental. 

El proceso de tratamiento incluirá la recepción, clasificación, y almacenamiento temporal de 

los residuos antes de su incineración. Se proyecta que la planta tratará diariamente una 

cantidad estimada de PCI promedio de1.500 kcal.  

 

No TIPO RESIDUOS 

SÓLIDOS ESTIMADO 

% ESTIMADO DISPOSICIÓN FINAL: 

01 Papel  

 
10 

PLANTA DE 

TRATAMIENTO TÉRMICO 

DE RESIDUOS. 

02  Plástico  

 
25 

03 Materia orgánica (restos de 

comida) 
45 

04 Envases de aluminio   10 

05 Otros (tejidos, audífonos, 

etc.) 
10 

Fuente: Promotor, 2024  
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4.5.2 LÍQUIDOS 

 

RESIDUOS LÍQUIDOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE 

CONSTRUCCIÓN:  

N° RESIDUOS LÍQUIDOS 

GENERADOS 

DISPOSICIÓN FINAL: 

01 Desechos líquidos, producto de las 

actividades fisiológicas del personal. 

Se contratarán los servicios de alguna 

empresa que alquiler de sanitarios 

portátiles para los desechos líquidos. 

Presentar Certificado de disposición final. 

 

RESIDUOS LÍQUIDOS DURANTE LA ETAPA DE OPERACIÓN:  

Durante la etapa de operación la Planta de Tratamiento Térmico se conectará a la planta de 

tratamiento de aguas residuales existente la cual tendrá el punto de conexión en las 

siguientes coordenadas: N: 9°04´55” W: 79°22´09”  

 

Ilustración 1. Ubicación de PTAR existente. 

Fuente: Promotor, 2024 

 

En anexo 14.14 se detallan vía ducto de conexión a la Planta de tratamiento de aguas 

residuales (PTAR) existente.   
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4.5.3 GASEOSOS 

 

La instalación debe cumplir con los estándares de emisión atmosférica establecidos por la 

Directiva IED 2010/75/EU sobre emisiones industriales, que incluye regulaciones 

específicas para instalaciones de incineración de residuos. Según lo establecido en dicha 

directiva, los valores límite de emisión, considerando un contenido de oxígeno del 10% en 

el volumen de gas residual, deben ser respetados para los gases generados en cada línea de 

valorización energética. 

Para asegurar el cumplimiento con la normativa aplicable respecto a las emisiones de 

equipo pesado rodante, se requerirá a los contratistas que mantengan sus equipos en buen 

estado mecánico. 

Durante la fase de operación, las emisiones gaseosas se liberarán a través de la chimenea del 

incinerador. El fabricante ha garantizado la composición de estas emisiones a través de un 

documento de garantía adjunto, conforme a los límites de emisión especificados en el 

Anexo I del Decreto Ejecutivo No. 293 de agosto de 2004 del MINSA, que establece 

normas sanitarias para la obtención de permisos de construcción y operación, así como para 

la supervisión de sistemas de incineración. Según el modelo de dispersión, la disolución de 

las emisiones a menos de 300 metros de distancia cumple con los límites permisibles del 

anteproyecto de calidad de aire y los valores recomendados por la OMS. 
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4.5.4 PELIGROSOS 

 

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE 

CONSTRUCCIÓN:  

N° RESIDUOS PELIGROSOS 

GENERADOS 

DISPOSICIÓN FINAL: 

01 Residuos impregnados de hidrocarburo.  Se dispondrán temporalmente en el 

proyecto en tanques de 55 galones 

identificados para su posterior remoción, 

en un tiempo menor de 90 días. Debe ser 

dispuesto en empresas autorizada.  

Presentar Certificado de disposición final. 

 

RESIDUOS PELIGROSOS DURANTE LA ETAPA DE OPERACIÓN:  

Los desechos internacionales que serán gestionados a través del proceso de incineración 

comprenden residuos peligrosos generados durante la operación del proyecto. Estos 

desechos serán transportados desde cada vuelo en contenedores herméticos, seguros y 

clasificados.  
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4.6 USO DE SUELO ASIGNADO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO 

TERRITORIAL (EOT) Y PLANO DE ANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO 

POR LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA EL ÁREA PROPUESTA PARA 

DESARROLLAR. DE NO CONTAR CON EL USO DE SUELO O EOT VER 

ARTÍCULO 9. QUE MODIFICA EL ARTÍCULO 31. 

La Dirección de Planificación Urbana y Ordenamiento Territorial certifica que la categoría 

de suelo que aplica para la aérea propuesta para el desarrollo del proyecto en referencia es 

Ta (Trasporte aéreo) según la normativa de Ciudad jardín para la Ciudad de Panamá, 

aprobada mediante Resolución 160-2002 de julio de 2002. 

Seguidamente se adjunta certificación de uso de suelo emitida por el Municipio de Panamá - 

Dirección de Planificación Urbana y Ordenamiento Territorial (DPU-OT). 

 

También en anexos encontrara lo siguiente:   

• En anexo 14.12 se presenta anteproyecto N° 148-24 del Benemérito Cuerpo de 

Bombero de la República de Panamá. 

• En anexo 14.13 se presentan planos de anteproyecto.  
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4.7 MONTO GLOBAL DE LA INVERSIÓN. 

El monto global aproximado de la inversión se estima de un millón quinientos mil balboas 

con 00/100 (B/ 1, 500,000.00). 

 

4.8 LEGISLACIÓN, NORMAS TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTIÓN 

AMBIENTAL APLICABLESY SU RELACIÓN CON LA ACTIVIDAD, OBRA O 

PROYECTO. 

• Ley General de Ambiente. Ley No 41 de 1 de julio de 1998: En cuyo Título IV, 

Capítulo II artículos 23 al 31 se enuncian todos los requerimientos del proceso de 

Evaluación Ambiental a la hora de aprobarse la ejecución de un proyecto específico. 

• Decreto Ejecutivo 02 del 27 de marzo de 2024 que modifica y adiciona 

disposiciones al Decreto Ejecutivo 01 del 01 de marzo de 2023, que reglamenta el 

Capítulo III del Título II del Texto único de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de 

Evaluación de Impacto Ambiental. 

• Decreto Ejecutivo 01 del 01 de marzo del 2023. Que reglamenta el capítulo III del 

título IIdel texto único de ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluación de impacto 

ambiental, yse dictan otras disposiciones. 

• Constitución Política de la República de Panamá. Título III, Capítulo VII, “Régimen 

Ecológico”, Artículos del 118 al 121. 

• Artículo 114 de la Constitución Nacional Establece que es deber fundamental del Estado 

garantizar que la población viva en un ambiente sano y libre de contaminación, en 

donde el aire, el agua y los alimentos, satisfagan los requerimientos del desarrollo 

adecuado de la vida humana. 

• Código Sanitario. Ley No 66 de 10 de noviembre de 1947: "Por la cual se aprueba el 

Código Sanitario". (G.O. 10,467 de 6 de diciembre de 1947). Que regula en su 

totalidad los asuntos relacionados con la salubridad e higiene públicas, la policía 

sanitaria y la medicina preventiva y curativa. 
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• Código del Trabajo, Libro II. Riesgos Profesionales, artículos 282-330.Título I 

Higiene y Seguridad en el Trabajo 282-290. 

• Decreto Ejecutivo Nº 255, de 18 de diciembre de 1998. Regula el índice de 

exposición biológica y de los niveles permisibles de contaminantes vehiculares 

(Capítulo VII). 

• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Por la cual se regula las 

condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminación atmosférica 

en ambientes de trabajo producida por sustancias químicas. 

• Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para 

el control de los ruidos en espacios públicos, aéreas residenciales o de habitación, así 

como en ambientes laborales. 

• Banco Mundial y EPA. Establece los valores límites de emisión en de fuentes fijas. 

• Reglamento Técnico COPANIT 35-2000: sobre descarga de efluentes líquidos 

cuerpos hídricos superficiales y subterráneos.  

• Decreto Ejecutivo Nº 111, de 23 de junio de 1999. Por la cual se establece el 

reglamento para la gestión y manejo de desechos sólidos procedentes de 

establecimientos de salud. 

• Decreto Ejecutivo 293 de agosto del 2004, Que dicta normas sanitarias para la 

obtención de los permisos de construcción y operación, así como para la vigilancia y 

de los sistemas incineración y co-incineración. 

• Decreto Ejecutivo 2 de 2008, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e 

Higiene en la Industria de la Construcción.  

• Ley 36 del 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para evitar la 

contaminación ambiental ocasionada por combustible y plomo. 

• Decreto Ejecutivo Nº 306 de 4 de septiembre de 2002. Adopta el reglamento para el 

control de los ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así 

como en ambientes laborales.  

      44



PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” 

 

SECCIÓN: 4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

PROMOTOR 

 

  

ESTUDIO DE 

IMPACTO 

AMBIENTAL: 

CATERGORÍA 
1.ANGIE M. VARGAS V. 

2.MARLENIS M. DÍAZ 

3.ELIECER CASTILLO A. 

N° de página 

 II 
CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

• Reglamento Técnico COPANIT 45-2000 de 06 de octubre de 1999. Higiene y 

Seguridad industrial en ambiente donde se generan vibraciones. establece las 

medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de 

seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen o transmitan 

vibraciones que por su nivel de exposición sean capaces de alterar la salud.  

• Reglamento Técnico COPANIT 44-2000. Título: Higiene y seguridad industrial, 

condiciones de higiene y seguridad en ambientes donde se genere ruido. 

• Decreto Ejecutivo Nº1 de 2004 Límite de ruido ambiental diurno 60 dB y nocturno 

50 dB 

• Ley N° 8, de 25 de marzo de 2015.  Publicada el 27 de marzo de 2015 en Gaceta 

Oficial N° 27749 – B. “Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones 

de la Autoridad de los Recursos Acuáticos de Panamá (ARAP) y dicta otras 

disposiciones. 

• Resolución AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003. “Por la cual se establece la tarifa 

para el pago en concepto de indemnización ecológica, para la expedición de 

lospermisos de tala rasa y eliminación de sotobosques o formaciones de gramíneas, 

que se requiera para la ejecución de obras de desarrollo, infraestructuras y 

edificaciones.  

• Decreto Ejecutivo Nº 43 de 7 de julio de 2004. Que reglamenta la Ley de vida 

silvestre y dicta otras disposiciones. 

• Ley 1 de 3 de febrero de 1994. Por la cual se regulan los requisitos especiales para 

aprovechamiento de árboles. 

• Ley 15 del 28 de febrero de 1959, por el cual se regula el ejercicio de las profesiones 

de Ingeniería y Arquitectura.  

• Decreto Ejecutivo. 25/5/98 Prohíbe uso de soldadura de plomo y establece límites de 

opacidad en fuentes móviles.  

      45



PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” 

 

SECCIÓN: 4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

PROMOTOR 

 

  

ESTUDIO DE 

IMPACTO 

AMBIENTAL: 

CATERGORÍA 
1.ANGIE M. VARGAS V. 

2.MARLENIS M. DÍAZ 

3.ELIECER CASTILLO A. 

N° de página 

 II 
CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

• Ley nº 21, 06/12/1990 “Por la cual se aprueba el Convenio de Basilea sobre el 

control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su 

eliminación”. 

• Ley No. 2/1989 Convenio de Viena regula la protección de la capa de ozono.  

• Decreto Ley N.º 68 de 1970 Prestaciones médicas y riesgos profesionales de la CSS. 

 Res. No. 277 de 1990 Sistema de detección y alarmas de incendio 

• Cap. IX Bomberos verificación de Pruebas Hidrostáticas de Gases comprimidos 

Cap. XIX Bomberos Extintores de incendio CDZ- 26 del 2003 limpieza y orden en 

las instalaciones. 

• Código NEC Instalación Eléctrica Resolución 319 de 1999 Establece niveles 

mínimos de iluminación. 
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5. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

En esta sección se describen los aspectos relacionados con el ambiente físico relevante en la 

zona de influencia de este proyecto.  Tales como los que se desarrollaran a continuación: 

5.1. FORMACIONES GEOLÓGICAS REGIONALES. 

Las formaciones geológicas del área donde se desarrollará el proyecto presentan 

características de origen sedimentario.  Esta región este de nuestro país se caracteriza por 

los depósitos sedimentarios de aguas profundas, relacionadas con subsidencia. 

5.1.1 UNIDADES GEOLÓGICAS LOCALES. 

 
Según el Mapa Geológico de la República de Panamá, elaborado por el Instituto Geográfico 

Nacional Tommy Guardia en octubre de 1991, el área del proyecto pertenece al grupo 

Aguadulce con características de la formación Las Lajas (QR-Ala). En esta formación 

podemos encontrar aluviones, sedimentos consolidados, areniscas, corales, manglares, 

conglomerados, lutitas carbonosas y deposiciones tipo delta.  

 

Ilustración 2. Figura. Mapa Geológico de la República de Panamá, Instituto Tommy Guardia octubre de 1991. 

Fuente: https://stridata-

si.opendata.arcgis.com/maps/fdadd3da67ec4ab4a3045e218256b303/explore?location=9.202385%2C-

79.296581%2C10.00 
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5.1.2 CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 

 

Del Estudio de Factibilidad y Diseño Conceptual de la Cuenca del Río Bayano, ejecutado 

por la Autoridad del Canal de Panamá en enero de 2020,  encontramos que Tocumen se 

caracteriza por depósitos de llanura aluvial (Qal), constituidos por arenas, arcillas, limos, 

líticos volcánicos, con gravas y bloques de rocas de variada composición, de formas 

subredondeadas de tonalidades claras a oscuras; constituyendo suelos finos y granulares 

sueltos, heterogéneos, secos y en algunos casos con desarrollo de materia orgánica, en zonas 

donde la vegetación es abundante.  

De acuerdo con las perforaciones ejecutadas en este sitio, se observó niveles de arcillas, 

limos y arenas de tonalidades anaranjadas a rojas con gravas de rocas volcánicas, asociados 

a los depósitos de la llanura aluvial, con un espesor que alcanza los 6 metros. Hasta los 15 

metros de profundidad se observó desarrollo de suelo residual arcillo-limoso de tonalidad 

beige a marrón rojizo. Entre los 15 y 18 metros se presentan areniscas tobáceas de 

tonalidades grisáceas con procesos de oxidación y alteración, con un nivel IIA de rocas 

meteorizadas (Deere & Patton, 1971), equivalentes a rocas completamente meteorizadas, 

asociadas a rocas de la formación Panamá (TO-PA) fase marina. 
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5.2 GEOMORFOLOGÍA 

El área donde se desarrollará el proyecto forma parte de las regiones bajas y planicies 

litorales, formadas durante el periodo cuaternario. Se caracteriza por zonas deprimidas 

constituidas por rocas sedimentarias marinas.  La topografía que las define varía de poco 

ondulada a aplanada, presentando pendientes débiles a muy débiles. 

 

Ilustración 3. Mapa Geomorfológico de la República de Panamá, Instituto Tommy Guardia. Región de Panamá Este. 

  

      49



PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” 

 

SECCIÓN: 5. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

PROMOTOR 

 

  

ESTUDIO DE 

IMPACTO 

AMBIENTAL: 

CATERGORÍA 
1.ANGIE M. VARGAS V. 

2.MARLENIS M. DÍAZ 

3.ELIECER CASTILLO A. 

N° de página 

 II 
CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

5.3 CARACTERIZACIÓN DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O 

PROYECTO. 

5.3.1 CARACTERIZACIÓN DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA 

O PROYECTO. 

El área del proyecto se encuentra dentro del polígono del Aeropuerto Internacional de 

Tocumen. Ubicado en zonas de pastos y áreas con vegetación rastrera. Estas áreas fueron 

intervenidas y en la actualidad se encuentran en proceso de recuperación. 

El suelo es de textura franco-arcillosa, con drenaje imperfecto, ligeramente ácido y de 

mediana fertilidad.  

 
Ilustración 4. Vista del suelo del área del proyecto. 
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5.3.1 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA COSTERA MARINA. 

 

La zona costera marina más cercana al área del proyecto forma parte del Sitio Ramsar y 

Refugio Silvestre Humedal de Bahía de Panamá. Los humedales de la Bahía de Panamá 

incluyen manglares, fangales, estuarios, ciénagas de agua dulce y aguas marinas poco 

profundas entre la Ciudad de Panamá y el Golfo de San Miguel (139 km).  

La parte alta de Bahía Panamá, Juan Díaz y Tocumen, es una de las áreas más importantes 

para aves playeras migratorias en el Neotrópico. 

La distancia del área del proyecto al Humedal es de aproximadamente 5.0km  

 

Ilustración 5. Distancia del área del proyecto a la línea costera. 
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Ilustración 6. Mapa de Sitio Ramsar y Refugio de Vida Silvestre Bahía de Panamá. 

 

Fuente: 

file:///C:/Users/cenob/Downloads/Plan%20de%20Sitio%20de%20CECoP%20para%20Bah%C3%ADa%20de%20Panam

%C3%A1.pdf 
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5.3.2 LA DESCRIPCIÓN DEL USO DEL SUELO. 

De acuerdo con el Plan Distrital de Zonificación de la Alcaldía de Panamá, el área del 

proyecto está identificado como Suelo Urbano.  

Además, a través de la certificación de Uso de Suelo No. 035-2024, la Dirección de 

Planificación Urbana y Ordenamiento de Uso de Suelo de la Alcaldía de Panamá certifica 

que el polígono del proyecto es para uso de Transporte Aéreo (Ta), tal como se describe en 

la sección 4.6 de este estudio.  

 

 
Ilustración 7. Plan Distrital de la Alcaldía de Panamá, corregimiento de Tocumen 

Fuente: https://plandistrital2.mupa.gob.pa/wp-content/uploads/2023/12/25-3A-121223.pdf 
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5.3.3 CAPACIDAD DE USO Y APTITUD. 

 

Según el Sistema Norteamericano de Clasificación de Tierras, elaborado por el Servicio de 

Conservación de Suelos de la Secretaría de Agricultura de los Estados Unidos, el suelo del 

corregimiento de Tocumen pertenece a la Clase V, suelos no arables.  

Los suelos que comprende esta clase presentan limitaciones severas que los hacen 

generalmente inapropiados para cultivos de carácter intensivo.  

 
Ilustración 8. Mapa de tipos de suelos de Panamá. Clasificación basada en el Sistema Norteamericano de Clasificación 
de Tierras. 

Fuente: SINIA Panamá. 

 

  

      54



PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” 

 

SECCIÓN: 5. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

PROMOTOR 

 

  

ESTUDIO DE 

IMPACTO 

AMBIENTAL: 

CATERGORÍA 
1.ANGIE M. VARGAS V. 

2.MARLENIS M. DÍAZ 

3.ELIECER CASTILLO A. 

N° de página 

 II 
CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

5.3.4 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES AL ÁREA DE LA 

ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

 

El área donde se llevará a cabo este proyecto se caracteriza por una dinámica de inversión 

asociadas al negocio logístico, industrial, comercial y de almacenamiento debido a la 

presencia del Aeropuerto Internacional de Tocumen. Además, podemos encontrar áreas no 

ocupadas, viviendas unifamiliares, residenciales, vertederos de basura a cielo abierto, 

barrios urbanos, lugares poblados rurales y áreas de recreación comunales.  

SITIOS COLINDANTES AL ÁREA DEL PROYECTO 

   

Compañías de logística  Compañías de logística Terminal de carga – Aeropuerto. 

   

Industrias Comercios Servicios aeroportuarios 
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5.4 IDENTIFICACIÓN DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSIÓN Y 

DESLIZAMIENTO. 

Tomando de referencia el mapa de susceptibilidad de deslizamientos de Panamá el área del 

proyecto se encuentra ubicada en una zona de riesgo Muy alto. Ver figura siguiente. 

 

 
Ilustración 9. el mapa de susceptibilidad de deslizamientos de Panamá 

Sin embargo, en los recorridos realizados por el equipo consultor, no se identificaron 

pendientes pronunciadas, áreas desprovistas de vegetación o evidencias de algún 

deslizamiento dentro del área del proyecto. 

 

5.5 DESCRIPCIÓN DE LA TOPOGRAFÍA ACTUAL VERSUS LA TOPOGRAFÍA 

ESPERADA, Y PERFILES DE CORTE Y RELLENO. 

El área de influencia directa del proyecto presenta una topografía relativamente plana, las 

modificaciones esperadas después de los trabajos de perfilamiento serán manteniendo las 

geoformas existentes, pero sin cambios abruptos que permitan una mejor distribución de 

proyectos de desarrollo inmobiliario. Además, en el Mapa de Pendientes en grados del Atlas 

Ambiental de la República de Panamá (año 2010), establece que esta zona presenta pendientes 

entre 0°-3° de inclinación 

PROYECTO 
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5.5.1 PLANO TOPOGRÁFICO DEL ÁREA DEL PROYECTO, OBRA O 

ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE 

PERMITA SU VISUALIZACIÓN. 

 

En la sección de anexos se presenta mapa topográfico. 

 

5.6 HIDROLOGÍA 

El polígono de estudio se encuentra ubicado en la cuenca hidrográfica No.144 comprendida 

entre el Río Juan Díaz y Río Pacora.  

 

Ilustración 10. Cuenca Hidrográfica No. 144. 

  

Fuente: https://imhpasig.maps.arcgis.com/apps/dashboards/48b9b212546344128ecae5c229a54117 

 

Dentro del área del proyecto no se encuentra ninguna fuente superficial de agua de agua 

dulce. El río más cercano es el Río Tocumen ubicado a 2km aproximadamente. Este río 

tiene una extensión de 24 km y su curso original fue desviado para la construcción actual 

del Aeropuerto.  
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Ilustración 11. Ubicación del cauce del Tocumen con respecto al área del proyecto 

Fuente:GoogleMaps. 

https://www.google.com/maps/place/9%C2%B004'54.1%22N+79%C2%B022'11.4%22W/@9.0836

974,-79.3693433,1491m/data=!3m1!1e3!4m4!3m3!8m2!3d9.0816944!4d-

79.3698333!5m1!1e4?hl=es&entry=ttu 
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5.6.1 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES 

No hay fuentes de aguas superficiales dentro o que atraviesen el lote donde se desarrollará 

el proyecto. 

5.6.2 ESTUDIO HIDROLÓGICO 

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

 

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

 

5.6.3 ESTUDIO HIDRÁULICO 

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

 

5.6.4 ESTUDIO OCEANOGRÁFICO 

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

 

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

 

5.6.2.1 CAUDALES (MÁXIMO, MÍNIMO Y PROMEDIO ANUAL) 

5.6.2.2 CAUDAL ECOLÓGICO, CUANDO SE VARÍE EL RÉGIMEN DE UNA 

FUENTE HÍDRICA 

5.6.2.3 PLANO DEL POLÍGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO LOS 

CUERPOS HÍDRICOS EXISTENTES (LAGOS, RÍOS, QUEBRADA Y OJOS 

DE AGUA ROJA) Y ESTABLECER DE ACUERDO CON EL ANCHO DEL 

CAUCE, EL MARGEN DE PROTECCIÓN CONFORME A LA 

LEGISLACIÓN CORRESPONDIENTE). 

5.6.4.1CORRIENTES, MAREAS, OLEAJES 
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5.6.5 ESTUDIO DE BATIMETRÍA 

No aplica: Dentro del área donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua 

superficial.  

 

5.6.6 IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS. 

Durante el análisis de suelo, las perforaciones y sondeos realizado en el polígono del 

proyecto, no se reportaron nivel freático o aguas subterráneas. Ver en anexo 14.15 análisis 

de suelo.  

 

 

De acuerdo con el mapa hidrogeológico de Panamá (2010), el terreno a desarrollar entra en 

la categoría de acuífero de extensión regional limitada.  El Áreas con acuíferos locales 

continuos o discontinuos de productividad limitada (Q= 3- 5 m3/h).  

 
  

5.6.6.1 IDENTIFICACIÓN DE ACUÍFERO 
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5.7 CALIDAD DE AIRE. 

Las condiciones actuales de calidad del aire del área del proyecto fueron obtenidas del 

monitoreo de material particulado respirable (PM10).  

Se colocó una estación de monitoreo utilizando el equipo Gillian 5000 Air Sampling 

Pumpcon número de serie 20089083665. 

Los resultados de PM10 fueron obtenidos a partir de equipos de alto volumen para material 

particulado (Hi-Vol.); y las concentraciones son expresadas a “CONDICIONES DE 

REFERENCIA DE 25 °C y 760 mmHg”.  

Los resultados del monitoreo se muestran en la siguiente imagen.  

 
Ilustración 12. Resultados de concentraciones y estadísticas de PM10 Estación 1. 

 

En base al resultado obtenido y las condiciones observadas durante el periodo de muestreo 

se concluye que, el nivel de material particulado respirable (PM10)   no representa un riesgo 

para su salud. Ver informe completo en anexo 14.9. 
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5.7.1 RUIDO 

 

La zona donde se desarrollará el proyecto pertenece al área de influencia del Aeropuerto 

Internacional de Tocumen, por lo que es un área expuesta al ruido de las operaciones 

aeroportuarias. 

Utilizando un Sonómetro Digital HD600 de EXTECH se realizó el monitoreo de ruido 

ambiental del área del proyecto, ubicándolo en dos puntos claves. Uno dentro del área del 

proyecto y el segundo a 50 metros de este.  

 Los resultados del monitoreo se detallan a continuación: 

 

 
Ilustración 13. Resultados de los monitoreos de ruido. 

 

Para más detalles del informe de monitoreo ver anexo 14.8 
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5.7.2 VIBRACIONES 

Las actividades aeroportuarias tales como despegue y aterrizaje de los aviones, carga y 

descarga de combustible, movimiento de carga y pasajeros constituyen las principales 

fuentes de ruido y vibraciones en el área del proyecto.  

El monitoreo de vibración ambiental realizado en el área se llevó a cabo con el Vibrómetro 

Bruel & Kjaer modelo 4447, con número de serie 76768.  

Tal como exige la norma DGNTI-COPANIT 45-2000 se monitorearon los ejes x, y y z. La 

medición se realizó durante 8 horas diurnas continuas.  

Los resultados se detallan en la siguiente imagen.  

 
Ilustración 14. Resultado de monitoreo de vibraciones, eje x, y y z. 

 

Los resultados cumplen con los límites máximos permisibles por la norma. Ver informe 

completo en los anexos 14.7 
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5.7.3 OLORES 

En el área del proyecto no se perciben olores en la zona. 

 

A pesar de que en el área de influencia del proyecto se encontraron varios acopios de 

residuos, como se muestra en la imagen siguiente. 

 
Ilustración 15. Área de influencia del proyecto muestra una mala disposición de residuos sólidos. 
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5.8 ASPECTOS CLIMÁTICOS 

5.8.1DESCRIPCIÓN GENERAL DE ASPECTOS CLIMÁTICOS: 

PRECIPITACIÓN, TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESIÓN ATMOSFÉRICA.  

 

Según la clasificación del Dr. Alberto A. McKay (2000), el clima del área del proyecto 

corresponde al clima tropical con estación seca prolongada. Este tipo de clima se caracteriza 

por calidez, con temperaturas de 27 a 28 °C. Las precipitaciones totales anuales son 

inferiores a 2,500 mm, considerados los más bajos del país. Durante la estación seca, finales 

de diciembre a mediados de mayo, se presentan fuertes vientos, con predominio de nubes 

medias y altas. Además, la humedad relativa es baja y la evaporación es fuerte.  

 

 
Ilustración 16. Mapa de Clasificación Climática según A.McKay (2000). 
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Según la estación meteorológica de Tocumen (144-001), administrada por E.T.E.S.A, la 

precipitación promedio anual es de 150.5 mm. Ver datos en las siguientes imágenes.  

 
Ilustración 17. Promedio Anual de lluvia, estación 144-001, Tocumen. 

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos 

 

 
Ilustración 18. Total de lluvia en la República de Panamá, Temporada Seca. Agosto 2020. 

 
Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/regimen-pluviometrico-panama 
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Ilustración 19. Total de lluvia en la República de Panamá, Temporada Lluviosa. Agosto 2020. 

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/regimen-pluviometrico-panama 

 

La temperatura promedio anual en el corregimiento de Tocumen es de 27°C, tal como se 

muestra en el registro de la estación meteorológica.  
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Ilustración 20. Promedio Anual de Temperatura, estación 144-002, Tocumen. 

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos 

 

El promedio anual de humedad relativa para Tocumen es de 75.7 %.  

 
Ilustración 21. Promedio Anual de Humedad Relativa, estación 144-002, Tocumen. 

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos 
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5.8.2 RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMÁTICA Y POR CAMBIO CLIMÁTICO 

FUTURO, TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES ACTUALES EN EL 

ÁREA DE INFLUENCIA. 

 

La incertidumbre por la magnitud de los efectos del cambio climático crece cada día. Es por 

esto que los expertos están tratando de predecirlos para que las diferentes regiones del 

mundo puedan poner en marcha sus estrategias de gestión de riesgos climáticos. Estos 

riesgos permiten analizar y determinar la vulnerabilidad climática de cada región.  

El grado de vulnerabilidad depende de la exposición, la sensibilización y la capacidad 

adaptativa. La exposición se refiere a los peligros a los que está expuesto una región. La 

sensibilidad describe los impactos producidos por las acciones humanas que agravan los 

efectos del cambio climático. Y la capacidad adaptativa representa el potencial de respuesta 

afectiva que permite implementar medidas que minimicen el riesgo producto de los 

impactos.  

 
Ilustración 22. Exposición al Cambio Climático en la República de Panamá 

Fuente: Informe de índice de Vulnerabilidad al Cambio Climático de la República de Panamá. MIAMBIENTE  

      69



PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” 

 

SECCIÓN: 5. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

PROMOTOR 

 

  

ESTUDIO DE 

IMPACTO 

AMBIENTAL: 

CATERGORÍA 
1.ANGIE M. VARGAS V. 

2.MARLENIS M. DÍAZ 

3.ELIECER CASTILLO A. 

N° de página 

 II 
CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

 
Ilustración 23. Vulnerabilidad al Cambio Climático 

Fuente: Informe de índice de Vulnerabilidad al Cambio Climático de la República de Panamá. MIAMBIENTE 

 

Con el cambio climático, los riesgos del área del proyecto recaen en los siguientes puntos: 

• Aumento de la temperatura: es evidente con los resultados de los modelos de cambio 

climático que siguen la tendencia de las últimas décadas al incremento de las 

temperaturas mensuales.  

• Vulnerabilidad costera: está definida por las características de la topográficas que 

hacen vulnerable el territorio ante los efectos por ascenso del nivel del mar.  

• Riesgo de inundación: El área del proyecto se ubica dentro de las zonas litorales del 

Pacífico. Además, en áreas intervenidas que han perdido su potencial de captación 

de escorrentías e infiltración. Esto está ligado también a las características del 

territorio, el comportamiento de las lluvias y a la susceptibilidad de crecidas de la 

cuenca hidrográfica.  

5.8.2.1 ANÁLISIS DE EXPOSICIÓN 
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• Días lluviosos consecutivos: Alteraciones en los patrones normales de precipitación 

y temperatura están considerados en un rango moderado y mantienen un alto nivel 

de ocurrencia a futuro.  

• Días secos consecutivos: Periodos de sequía prolongados. 

 

La capacidad adaptativa enumera las medidas en respuesta a las consecuencias de los 

impactos potenciales. Estas dependen de indicadores biofísicos, indicadores 

socioeconómicos y al ambiente natural. 

• Fiscalizar el cumplimiento de los planes urbanísticos existentes y desarrollar 

aquellos que aún están pendientes. 

• Respetar y aplicar las normas de conservación de áreas marino-costeras. 

• Establecer un programa de monitoreo y mantenimiento de los causes 

propensos a inundaciones. 

• Diseñar una estrategia de gestión de desechos sólidos urbanos e industriales. 

• Fiscalización de las áreas boscosas. 

• Aplicación de sanciones rigurosas.  

• Crear conciencia sobre el valor de los recursos naturales, el cambio 

climático y la educación ambiental; para cambiar las percepciones y la 

mentalidad en torno a los riesgos. 

• Acelerar la transición a energías renovables y resilientes. 

• Protección de las áreas protegidas existentes. Evaluación de nuevas áreas de 

conservación, aplicación de incentivos de protección. 

 

  

5.8.2.2 ANÁLISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA 
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Según la publicación Amenazas de cambio climático, métricas de mitigación y adaptación 

en ciudades de América Latina y el Caribe de CEPAL 2020, los peligros o amenazas que se 

pueden presentar en nuestra región son las que se detallan en la siguiente tabla. Estos 

peligros o amenazas se agrupan en categorías dependiendo de su naturaleza.  

En nuestro país pueden tener mayor impacto sobre la agricultura y producción de alimentos, 

Operaciones del Canal de Panamá, producción de energía, áreas protegidas, ecosistemas 

frágiles, población más pobre e infraestructuras.  

Tabla 5. Riesgos o Amenazas de cambio climático. 

GRUPO DE 

AMENAZA 
AMENAZA AMENAZAS EN CIUDAD 

Meteorológica 

Precipitación Tormentas intensas 

Viento Ráfagas 

Relámpago Tormenta eléctrica 

Niebla Niebla 

Temperatura extrema: 

frío 

Clima extremadamente frío 

Ola fría 

Temperatura extrema: 

calor  

Ola de calor  

Clima extremadamente caluroso 

Climatológica 
Escases de agua Sequía 

Fuego descontrolado Incendios forestales 

Hidrológica 

Inundación 

Inundación superficial repentina 

Inundación del río 

Inundación costera 

Inundación subterránea 

Aumento del nivel del mar 

Acción de onda Marejada 

Cambio químico 
Inundación de agua salada 

Acidificación del océano 

Geofísica  Movimiento de masas  

Deslizamientos de tierra 

Deslizamiento de rocas 

Hundimientos 

Biológica Insectos y Enfermedades transmitidas por agua 

5.8.2.3ANÁLISIS DE IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS O AMENAZAS. 
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microorganismos Enfermedades transmitidas por vectores 

Enfermedades transmitidas por aire 

5.8.3ANÁLISIS E IDENTIFICACIÓN DE VULNERABILIDADFRENTE A 

AMENAZAS POR FACTORES NATURALES Y CLIMÁTICOS EN EL ÁREA DE 

INFLUENCIA. 

 

EXPOSICIÓN SENSIBILIDAD CAPACIDAD ADAPTATIVA  

• Riesgo de inundación 

No ejecutar los planes de 

ordenamiento territorial para cada 

zona, provincia, distrito o 

corregimiento 

Fiscalizar el cumplimiento de los planes 

urbanísticos existentes y desarrollar aquellos que 

aún están pendientes 

No permitir construcciones en 

áreas inundables o en zonas de 

amortiguamiento  

Respetar y aplicar las normas de conservación de 

áreas marino-costeras 

No canalizar adecuadamente los 

cauces de ríos con mayores 

probabilidades de causar 

inundaciones 

Establecer un programa de monitoreo y 

mantenimiento de los causes propensos a 

inundaciones. 

Pésima disposición de desechos 

sólidos urbano 

Diseñar una estrategia nacional de gestión de 

desechos sólidos urbanos e industriales. 

Deficientes sistemas de 

canalización de agua de escorrentía 

en áreas urbanas 

Fiscalizar el cumplimiento de los planes 

urbanísticos existentes y desarrollar aquellos que 

aún están pendientes. 

• Aumento de la 

temperatura:  

Aumento en la producción de 

gases de efecto invernadero  

Acelerar la transición a energías renovables y 

resilientes. 

Alcanzar objetivos de reducción de emisiones. 

Protección de las áreas protegidas existentes. 

Evaluación de nuevas áreas de conservación, 

aplicación de incentivos de protección 

Aumento de la quema de 

combustibles fósiles 

Acelerar la transición a energías renovables y 

resilientes 
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Tala indiscriminada de bosques 

Protección de las áreas protegidas existentes. 

Evaluación de nuevas áreas de conservación, 

aplicación de incentivos de protección 

Vulnerabilidad costera 

Aceleración del deshielo polar y 

antártico  

Acelerar la transición a energías renovables y 

resilientes 

Alcanzar objetivos de reducción de emisiones  

Crear conciencia sobre el valor de los recursos 

naturales, el cambio climático y la educación 

ambiental; para cambiar las percepciones y la 

mentalidad en torno a los riesgos.  

Desarrollo costero mal planificado  

Respetar y aplicar las normas de conservación de 

áreas marino-costeras 
Acción de las corrientes marinas 

Acción de las mareas y oleajes 

durante tormentas  

Aumento de la temperatura media 

de los océanos 

Acelerar la transición a energías renovables y 

resilientes 

Destrucción de zonas de manglar  

Protección de las áreas protegidas existentes. 

Evaluación de nuevas áreas de conservación, 

aplicación de incentivos de protección 

Respetar y aplicar las normas de conservación de 

áreas marino costera, y crear las que sean 

necesarias para afrontar los riesgos del Cambio 

Climático 

Tormentas más intensas 

El aumento en la producción de 

gases de efecto invernadero, 

incrementa la pérdida de humedad 
Acelerar la transición a energías renovables y 

resilientes 
El aumento de la temperatura 

aumenta la frecuencia e intensidad 

de las tormentas y fenómenos 

meteorológicos 

Extensión de la 

temporada seca 

Modificaciones de los patrones de 

circulación atmosférica 

Crear conciencia sobre el valor de los recursos 

naturales, el cambio climático y la educación 

ambiental; para cambiar las percepciones y la 
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Variaciones en la actividad solar  mentalidad en torno a los riesgos 

Fenómenos de interacción entre el 

océano y la atmósfera 

 

Tomando en cuenta lo indicado en la Guía Técnica de Cambio Climático, después de 

identificar las amenazas por fatores naturales, exposición, sensibilidad y capacidad 

adaptativa en el área de influencia del proyecto; procedemos a elaborar una matriz la 

vulnerabilidad según el tipo de proyecto. 

 

S
en

si
b
il

id
ad

 

Exposición 

 BAJA  MEDIA ALTA 

BAJA  Inundaciones    

MEDIA  Incendio de 

masa vegetal 

 

ALTA    
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6. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO 

 

En esta sección describiremos el estado actual del área del proyecto evaluando e 

identificando las especies de flora y fauna silvestre, local y transitoria, y su interacción con 

el medio circundante.  

 

 

Ilustración 24. Vista Satelital del área del proyecto 

                   Fuente Google Maps.2024 
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6.1 CARACTERÍSTICAS DE LA FLORA 

La cobertura vegetal del área para el desarrollo del proyecto está representada por una zona 

de pastos (gramíneas), vegetación rastrera y pequeños arbustos. Esta área fue intervenida 

anteriormente, por lo que su estado actual es de recuperación o regeneración.  

Las especies vegetales encontradas durante nuestro recorrido de campo tenemos: 

• Gramíneas – herbáceas: Aquí predominan los matorrales, las asociaciones 

herbáceas. Especie presentantes de la familia Poaceae. 

• Arbustos: Se encontraron arbustos dispersos de la especie de Curatella americana 

(Chumico). 

Tabla 6. Características de la flora 

 
 

Curatella americana (Chumico) Curatella americana (Chumico) 

  

Poaceae (Saccharum spontaeum)  Curatella americana (Chumico) 

Se puede indicar que no se identificaron especies exóticas, amenazadas, endémicas o en 

peligro de extinción dentro del polígono. 
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6.1.1 IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE FORMACIONES 

VEGETALES CON SUS ESTRATOS, E INCLUIR ESPECIES EXÓTICAS, 

AMENAZADAS, ENDÉMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCIÓN. 

 

La única formación vegetal encontrada en el área del proyecto es la herbácea perenne 

(gramíneas) con arbustos dispersos.  

No se encontró especies arbóreas exóticas, amenazadas, endémicas o en peligro de 

extinción.  

 

6.1.2 INVENTARIO FORESTAL (APLICAR TÉCNICAS FORESTALES 

RECONOCIDAS POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE E INCLUIR 

INFORMACIÓN DE LAS ESPECIES EXÓTICAS AMENAZADAS, ENDÉMICAS Y 

EN PELIGRO DE EXTINCIÓN) QUE SE UBIQUEN EN EL SITIO. 

 

En el área del proyecto no se encontraron especies arbóreas, por lo que no es posible 

realizar un inventario forestal. 

 

6.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA ESCALA 

QUE PERMITA SU VISUALIZACIÓN, SEGÚN REQUISITOS EXIGIDO POR EL 

MINISTERIO DE AMBIENTE. 

 

En la sección de anexos se presenta mapa de cobertura vegetal y uso de suelo de la zona.   
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6.2 CARACTERÍSTICAS DE LA FAUNA 

El polígono de estudio está ubicado en un sector urbano, intervenido, la fauna es escaza, no 

se observaron especies de animales amenazadas o en peligro de extinción que puedan verse 

afectados por la ejecución de este. 

La fauna típica de estas áreas consiste en pequeños animales rastreros como los borrigueros 

(ameiva ameiva), gallinazos y aves pequeñas.   

 

6.2.1. DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA UTILIZADA PARA LA 

CARACTERIZACIÓN DE LA FAUNA, PUNTOS Y ESFUERZO DE MUESTREO 

GEORREFERENCIADOS Y BIBLIOGRAFÍA. 

 
La metodología utilizada para la identificación de esta especie de fauna es la siguiente:  

• Anfibios y Reptiles: Se hizo un levantamiento mediante la búsqueda generalizada, 

durante el día revisando las hojarascas, debajo de piedras, troncos y otros sitios de 

interés. 

• Aves: Se utilizó binoculares de larga distancia, prismáticos de gran alcance, 

impermeables, 7x50, para el conteo desde diversos puntos. (Ridgely & Gwynne, 

1993), 

• Mamíferos: Se realizaron caminatas en la mañana y en la tarde a pie a lo largo y 

ancho del polígono de estudio para verificar la existencia rastros de huellas, heces, 

pelos. (Aranda, 2000)  

 

No se evidenció presencia de amínales, huellas, nidos, excremento o algún otro indicio de 

permanencia en el área.  

Referencia Citadas 

• Aranda, M. 2000. Huellas y otros rastros de los mamíferos grandes y medianos de 

México. Instituto de Ecología, A. C., Xalapa, México, D. F. 212 pp.  

• Ridgely, Robert S. and Gwynne, John A. 1993. Guía de las aves de Panamá. 

Panamá: ANCON.   
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6.2.2 INVENTARIO DE ESPECIES DEL ÁREA DE INFLUENCIA, E 

IDENTIFICACIÓN DE AQUELLAS QUE SE ENCUENTREN ENLISTADAS A 

CAUSA DE SU ESTADO DE CONSERVACIÓN. 

 

En el área del proyecto no se evidenció especies amenazadas o en peligro de extinción.  

 

 
El Aeropuerto Internacional de Tocumen se encuentra ubicado en ruta migratorias de aves 

rapaces, por lo que cuenta con una red de advertencia temprana de aves migratorias a nivel 

nacional que realiza alertas oportunas para personal de tránsito aéreo, centro de gestión 

operativa, aerolíneas, AAC, handlers, y personal aeronáutico sobre el paso de estas especies 

en el Istmo. 

 
 
6.3 ANÁLISIS DE ECOSISTEMAS FRÁGILES DEL ÁREA DE INFLUENCIA 

 
No existen ecosistemas frágiles en el área de influencia.   

6.2.2.1 ANÁLISIS DEL COMPORTAMIENTO Y/O PATRONES 

MIGRATORIOS 
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7. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

 

Tocumen es el corregimiento más poblado del distrito de Panamá, de acuerdo con los 

resultados del último Censo de Población y Vivienda del 2023. Al igual que los 

corregimientos de 24 de Diciembre y Las Mañanitas, está compuesto, en su gran mayoría, 

por población de clase media baja y en menor porcentaje de población de clase baja, es 

decir, de población que vive en condiciones de pobreza extrema. 

Pese a los grandes problemas que confronta el área en estudio, la presencia del Aeropuerto 

de Tocumen y sus planes de desarrollo han venido generando tanto al corregimiento de 

Tocumen, como en sus vecinos Mañanitas y 24 de Diciembre, una dinámica de inversión 

asociadas al negocio logístico, comercial y de almacenamiento. 

Tocumen limita al norte con el corregimiento de Chilibre, al sur con Pacora, al este con la 

24 de Diciembre y al oeste con los corregimientos de Las Mañanitas, Las Cumbres y Juan 

Díaz.  

Los barrios que conforman este corregimiento son: Buena Vista, Parques de Santa Lucía, 

Hacienda Santa Fe, Santa Eduviges, Jorge Illueca, Nuevo Belén, Belén, Sector Sur, La 

Colina, La Alborada, San Antonio, Bajo Cordero, 16 de Diciembre, Nueva Barriada, 

Victoriano Lorenzo, Altos de Tocumen, Villa Marta, Los Pilones, Cabuya, La Siesta, Villa 

Louchin, Santa Elena, Altos del Lago, La Primavera, El Ceremi, Punta del Este, Puertas del 

Este, Torremolinos y Dos Ríos. 
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7.1 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO GENERAL EN EL 

ÁREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

El rápido desarrollo socioeconómico del corregimiento, impulsado por las actividades 

aeroportuarias, ha permitido el desarrollo de proyectos residenciales, corporativos, 

logísticos y comerciales. Por lo que es considerado una de las zonas con mayor potencial 

económico de la ciudad capital.  

Tocumen ofrece grandes beneficios como lugar estratégico para invertir al contar con los 

servicios públicos necesarios que facilitan la movilidad y la comunicación como:  la Línea 2 

del Metro, que llega directo al Aeropuerto de Tocumen a través del ramal 2 y centros de 

capacitaciones como el Instituto Técnico Superior Especializado (ITSE), que promete un 

valor agregado a la educación profesional. 

Las áreas cercanas al aeropuerto albergan proyectos inmobiliarios importantes como 

hoteles, centros de convenciones y educativos; complejos deportivos, oficinas o viviendas 

asequibles y centros corporativos. 
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Ilustración 25. Locales comerciales, logísticos y corporativos del corregimiento de Tocumen. 
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7.1.1 INDICADORES DEMOGRÁFICOS: POBLACIÓN (CANTIDAD 

DISTRIBUCIÓN POR SEXO Y EDAD, TASA DE CRECIMIENTO, 

DISTRIBUCIÓN ÉTNICA Y CULTURAL) MIGRACIONES ENTRE OTROS. 

 

De acuerdo con el XII Censo de Población y Vivienda de 2023 el corregimiento de 

Tocumen cuenta con una población de 89,361 habitantes, de los cuales 44,299 son hombres 

y 45,062 son mujeres. Ver tabla a continuación.  

 

Tabla 7. Población En La República, por Sexo, según Provincia, Comarca Indígena, Distrito y Corregimiento. Panamá. 
Año 2010-2023 

Provincia, 

comarca indígena,           

distrito y 

corregimiento 

2010 2023 

Total Hombres Mujeres 

Índice de 

masculin

i-dad 

(hom-

bres por 

cada 100 

mujeres) 

Total Hombres Mujeres 

Índice de 

masculini-

dad (hom-

bres por 

cada 100 

mujeres) 

Río Abajo 26,607 12,181 14,426 84.4 28,045 12,648 15,397 82.1 

Juan Díaz 100,636 47,244 53,392 88.5 56,583 26,812 29,771 90.1 

Pedregal 51,641 25,704 25,937 99.1 57,682 28,356 29,326 96.7 

Ancón 29,761 16,191 13,570 119.3 37,224 18,038 19,186 94.0 

Chilibre 53,955 27,485 26,470 103.8 49,582 24,692 24,890 99.2 

Las Cumbres 32,867 16,582 16,285 101.8 39,923 19,991 19,932 100.3 

Pacora 52,494 29,459 23,035 127.9 70,283 34,479 35,804 96.3 

San Martín 4,410 2,340 2,070 113.0 5,485 2,837 2,648 107.1 

Tocumen 74,952 37,630 37,322 100.8 89,361 44,299 45,062 98.3 

Las Mañanitas  39,473 19,324 20,149 95.9 45,241 22,394 22,847 98.0 

24 de Diciembre  65,404 32,535 32,869 99.0 79,965 39,733 40,232 98.8 

 Alcalde Díaz 41,292 20,577 20,715 99.3 46,976 23,101 23,875 96.8 

Ernesto Córdoba 

Campos 55,784 27,676 28,108 98.5 71,613 34,883 36,730 95.0 

Caimitillo (25) ... ... ... ... 34,097 16,885 17,212 98.1 

Las Garzas (43) ... ... ... ... 56,980 35,231 21,749 162.0 

Don Bosco (44) ... ... ... ... 49,906 23,023 26,883 85.6 

 
Fuente: 

https://www.inec.gob.pa/archivos/0.2423014POBLACI%C3%93N%20DE%2010%20Y%20MAS%20DE%20EDAD%20OCUPADA%20E

N%20EL%20DISTRITO%20DE%20PANAM%C3%81.pdf 
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La distrubución de la población según el sexo es de 50.4% para las mujeres y 49.6% para 

los hombres. Esto representa un índice de masculinidad de 98.3 hombres por cada 100 

mujeres.  

 
Tabla 8. Superficie, Población y Densidad de Población en la República, según Provincia, 

Comarca Indígena, Distrito y Corregimiento: Censos De 2000 Y 2023. 

Provincia, comarca 

indígena,                distrito 

y corregimiento 

Superficie 

(Km2) 

Población Densidad (habitantes por Km2) 

2000 2010 2023 2000 2010 2023 

Pueblo Nuevo 3.1 18,161 18,984 24,167 6,338.7 6,625.9 7,709.0 

San Francisco 6.7 35,751 43,939 61,290 5,578.2 6,855.7 9,210.1 

Parque Lefevre 7.2 37,136 36,997 42,832 5,428.3 5,408.0 5,923.7 

Río Abajo 3.8 28,714 26,607 28,045 7,438.3 6,892.5 7,344.3 

Juan Díaz 19.8 88,165 100,636 56,583 2,593.1 2,959.9 2,856.7 

Pedregal 28.5 45,801 51,641 57,682 1,621.0 1,827.7 2,021.5 

Ancón 193.4 11,169 29,761 37,224 54.6 145.5 192.4 

Chilibre 58.2 40,475 53,955 49,582 43.8 58.4 852.1 

Las Cumbres 27.9 92,519 32,867 39,923 3,322.5 1,180.3 1,433.4 

Pacora 211.5 61,549 52,494 70,283 154.1 131.4 332.4 

San Martín 140.4 3,575 4,410 5,485 27.2 33.5 39.1 

Tocumen 64.8 83,187 74,952 89,361 1,302.8 1,173.9 1,379.0 

Las Mañanitas  23.9 ... 39,473 45,241 ... 1,599.6 1,890.5 

24 de Diciembre  81.2 ... 65,404 79,965 ... 829.0 985.3 

Alcalde Díaz  43.1 ... 41,292 46,976 ... 897.3 1,089.8 

Ernesto Córdoba Campos  30.0 ... 55,784 71,613 ... 1,826.0 2,389.9 

Caimitillo  893.1 ... ... 34,097 ... ... 38.2 

Las Garzas  174.8 ... ... 56,980 ... ... 326.0 

Don Bosco  16.8 ... ... 49,906 ... ... 2,965.5 
Fuente: https://www.inec.gob.pa/archivos/P0705547520231109105354CUADRO%2010.pdf 
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7.1.2 ÍNDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD 
No aplica. 

 

7.1.3 INDICADORES ECONÓMICOS: POBLACIÓN ECONÓMICA ACTIVA, 

CONDICIÓN DEACTIVIDAD, CATEGORÍA DE ACTIVIDAD, PRINCIPALES 

ACTIVIDADES ECONÓMICAS, TASAS DE DESEMPLEO YSUBEMPLEO, 

EQUIPAMIENTO URBANO INFRAESTRUCTURA SERVICIOS SOCIALES 

ENTRE OTROS. 

 

La población económicamente activa abarca a todas las personas de 10 y más años que 

aportan a la economía de bienes y servicios. Esta población se clasifica como ocupadas o 

desocupadas.  

Según el último censo de 2023, la población ocupada del corregimiento de Tocumen es de 

38,230 personas y la población desocupada es de 4,226 personas.  

A su vez, la población no económicamente activa se contabiliza en 32,820 personas, las 

cuales no ejercen ninguna actividad económica, no trabajan ni buscan empleos.  

 

 

 
Gráfica.  1. Población económicamente activa corregimiento de Tocumen. 

Fuente: XII Censos Nacionales de Población y Vivienda 2023. 

 

38,230
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Ocupados

Desocupados

      86



PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” 

 

SECCIÓN: 7. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

PROMOTOR 

 

  

ESTUDIO DE 

IMPACTO 

AMBIENTAL: 

CATERGORÍA 
1.ANGIE M. VARGAS V. 

2.MARLENIS M. DÍAZ 

3.ELIECER CASTILLO A. 

N° de página 

 II 
CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

Las principales actividades económicas del sector este recaen en la construcción, comercio 

al por mayor y al por menor, transporte, almacenamiento, logística, hoteles y restaurantes, 

actividades inmobiliarias, servicios sociales y relacionados con la salud humana, entre otros.  

En cuanto a infraestructuras de servicios sociales, el corregimiento cuenta con Corregiduría, 

Centro de Salud, Bancos, Policlínica de la Caja de Seguro Social Remón Cantera, Cruz Roja 

Panameña, Caja de Ahorros, Comedor Municipal, Museo Antropológico, Instituto de 

Acueductos y Alcantarillados Nacionales; Estación de Policía, Cuartel de Bomberos, Base 

Aerea del Servicio Aeronaval, Junta Comunal, Biblioteca Municipal. 

Dentro de la red de transporte y comunicación, este corregimiento cuenta con la Terminal 

de transporte Colectivo del área este en el Centro Comercial la Doña, Zona Paga de Metro 

Bus en la Barriada La Siesta, Estación del Metro en Sector Sur y transporte selectivo.  

  

      87



PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TÉRMICO DE RESIDUOS” 

 

SECCIÓN: 7. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

PROMOTOR 

 

  

ESTUDIO DE 

IMPACTO 

AMBIENTAL: 

CATERGORÍA 
1.ANGIE M. VARGAS V. 

2.MARLENIS M. DÍAZ 

3.ELIECER CASTILLO A. 

N° de página 

 II 
CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

7.1.4 INDICADORES SOCIALES: EDUCACIÓN, CULTURA, SALUD, VIVIENDA, 

ÍNDICE DE DESARROLLO HUMANO, ÍNDICE DE SATISFACCIÓN DE 

NECESIDADES BÁSICAS, SEGURIDAD, ENTRE OTROS. 

 
 
Entre los centros educativos del corregimiento de Tocumen tenemos: Centro Educativo 

Bilingüe de Tocumen, Fuente de Agua Viva, Bilingüe La Academia Suizo Panameño, Easy 

to Learn, Bethel School, Dr. Ricardo J. Alfaro, Emperatriz Taboada, Nuevo Belén, Sector 

Sur, Nuevos Horizontes, Primer Ciclo de Tocumen, Primer Ciclo San Miguel Árcangel, 

María Auxiliadora, La Siesta e I.T.S.E.  

De la población total de 10 y más años de edad de 75,283 personas, el 98.5% son alfabetas 

(74,179 personas) y el 1.5% se declaró analfabetas, es decir 1,089 personas.  

Para la población más pequeña, están los parvularios, COIFs o Jardines Infantiles. Entre 

ellos podemos mencionar: Pasitos Alegres, Santa Eduviges, San Antonio, Nueva Barriada, 

Tu Divino Rostro.  

Para fomentar la cultura y el deporte, el corregimiento cuenta con los parques: Miguel 

Moreno, La Rotonda, Parque Infantil La Siesta, Urbanización La Siesta 1 y 2, Ciudad 

Belén, Punta del Este y Puerta del Este. Además, con chanchas de baloncesto, cuadros de 

futbol y complejos deportivos como Cabuya, La Siesta y el Estadio Laureano Sánchez. 

Otro aspecto importante para los residentes de Tocumen es la vivienda. Las condiciones 

habitacionales son variadas, desde cuartos alquilados de casa hasta apartamentos. Según el 

censo de 2023 el número de viviendas ocupadas es de 27,215. Consultar detalle de las 

condiciones en la siguiente tabla.  
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Tabla 9. Viviendas particulares ocupadas y algunas de sus características más 

importantes. Corregimiento de Tocumen 

Distrito, corregimiento                                                                                       

y lugar poblado 

VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS 

ALGUNAS CARACTERÍSTICAS DE LAS VIVIENDAS 

Total 

Con 

piso 

de 

tierra 

Sin 

agua 

potable 

Sin 

servicio 

sanita-

rio 

Sin luz 

eléctri-

ca 

Cocinan 

con leña 

Cocinan 

con 

carbón 

Sin 

televisor 

Sin 

radio 

Sin 

teléfono 

residen-

cial 

Sin 

teléfono 

celular 

activo 

Sin 

acceso 

a 

internet 

fijo o 

móvil 

 Tocumen 27,215 33 9 53 25 14 1 2,644 12,040 19,378 980 5,330 

Caraño 1 1 - - - 1 - 1 - 1 - 1 

Finca Domingo Díaz 1 - - - - - - 1 1 1 - 1 

Finca Mario Galindo 1 - - - 1 - - 1 - 1 - 1 

Finca Ricardo Arosemena 3 - - - - - - 2 1 3 - 2 

Finca Río Lago 3 - 3 - - - - - 2 3 - - 

Nuevo Belén 6,953 8 1 10 9 1 - 478 2,740 4,518 249 1,287 

Tocumen 20,253 24 5 43 15 12 1 2,161 9,296 14,851 731 4,038 

Fuente: XII Censos Nacionales de Población y Vivienda 2023.  
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7.2 PERCEPCIÓN LOCAL SOBRE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, A 

TRAVÉS DEL PLAN DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA. 

La participación ciudadana se logra a través de diversos mecanismos, tales como: 

entrevistas, encuestas y volantes informativos; las recomendaciones surgidas, son incluidas 

en la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental en las etapas de planificación, 

construcción y operación.  

 

OBJETIVOS: 

• Determinar el nivel de aceptación de la población con respeto al proyecto.  

• Informar a la población sobre las generales del proyecto. 

• Obtener sugerencias que permitan mejorar el desarrollo del proyecto.   

• Aclarar dudas e inquietudes sobre el proyecto a los encuestados. 

 

METODOLOGÍA:  

La metodología aplicada para determinar la aceptación de la población en relación con el 

proyecto a desarrollar, para incluir sus opiniones, sugerencias, inquietudes y aclaraciones, 

fue la aplicación de una encuesta directa a personas que residen  

 

A continuación, se describe el procedimiento realizado:  

• Se aplicaron al azar entre vecinos en el área de influenza del Proyecto. 

• Se solicito a los participantes que firmaran la encuesta como constancia que 

realizaron la encuesta estructurada.  

• La encuesta estuvo estructurada en cuatro (4) preguntas específicas acerca del 

proyecto y sus posibles inconvenientes a la comunidad o al medio ambiente, 

incluyendo una pregunta donde los encuestados podían ofrecer comentarios o 

sugerencias al promotor. 

• El 17 de marzo del 2024, se aplicaron un total de 30 encuestas y volanteo 

informativo ente los residentes del área.  (Ver fotografías siguientes). 
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EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS DE LA POBLACIÓN ENCUESTADA. 
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EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS DE LA POBLACIÓN ENCUESTADA. 

 

 

 

 

  

Ilustración 26. volantes entregados a la población 
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA:  

  

GENERO 

N° ENCUESTA 
FEMENINO MASCULINO  

9 21 

CANTIDAD  

1 1 0 

2 0 1 

3 0 1 

4 1 0 

5 1 0 

6 0 1 

7 0 1 

8 0 1 

9 0 1 

10 0 1 

11 0 1 

12 0 1 

13 1 0 

14 0 1 

15 0 1 

16 1 0 

17 0 1 

18 1 0 

19 0 1 

20 0 1 

21 0 1 

22 0 1 

23 1 0 

24 1 0 

25 0 1 

26 0 1 

27 0 1 

28 0 1 

29 0 1 

30 1 0 

30%

70%

FEMENINO

MASCULINO

El 70 % de los encuestados fueron del 

género masculino y el 30% femenino.  
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EDAD 

1 69 

2 60 

3 35 

4 32 

5 54 

6 36 

7 24 

8 50 

9 6 

10 79 

11 24 

12 34 

13 46 

14 25 

15 74 

16 30 

17 51 

18 29 

19 41 

20 20 

21 49 

22 62 

23 52 

24 23 

25 40 

26 70 

27 59 

28 34 

29 30 

30 24 

RANGOS  

18-30 9 

31-40 7 

41-50 3 

51-60 5 

Más de 61 6 

  

18-30
30%

31-40
23%

41-50
10%

51-60
17%

Más de 61
20%

18-30 31-40 41-50 51-60 Más de 61

El 30% de encuestados mantienen un criterio 

formado ya que están los rango de 18 @ 30 años  
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1. ¿Cree usted, que este 
proyecto puede causarle algún 

tipo de daño a usted o a la 
zona? 

N° ENCUESTA 
SÍ NO 

3 26 

CANTIDADES 

1 1 0 

2 1 0 

3 0 1 

4 0 1 

5 0 1 

6 0 1 

7 1 0 

8 0 1 

9 0 0 

10 0 1 

11 0 1 

12 0 1 

13 0 1 

14 0 1 

15 0 1 

16 0 1 

17 0 1 

18 0 1 

19 0 1 

20 0 1 

21 0 1 

22 0 1 

23 0 1 

24 0 1 

25 0 1 

26 0 1 

27 0 1 

28 0 1 

29 0 1 

30 0 1 

SÍ
10%

NO
90%

El 90% de los encuestados consideran 

que este proyecto no puede causarle 

algún tipo de daño. 
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2. ¿Cree usted que este proyecto, 
puede afectar al Medio Ambiente o a la 

comunidad? 

N° ENCUESTA 

SI NO 

2 28 

CANTIDADES  

1 1 0 

2 1 0 

3 0 1 

4 0 1 

5 0 1 

6 0 1 

7 0 1 

8 0 1 

9 0 1 

10 0 1 

11 0 1 

12 0 1 

13 0 1 

14 0 1 

15 0 1 

16 0 1 

17 0 1 

18 0 1 

19 0 1 

20 0 1 

21 0 1 

22 0 1 

23 0 1 

24 0 1 

25 0 1 

26 0 1 

27 0 1 

28 0 1 

29 0 1 

30 0 1 

 

 

7%

93%

SI NO
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3.¿Estaría usted de acuerdo 
con la realización de este 

proyecto? 

N° ENCUESTA 

SI NO 

27 3 

CANTIDADES  

1 0 1 

2 0 1 

3 1 0 

4 1 0 

5 1 0 

6 1 0 

7 1 0 

8 1 0 

9 0 1 

10 1 0 

11 1 0 

12 1 0 

13 1 0 

14 1 0 

15 1 0 

16 1 0 

17 1 0 

18 1 0 

19 1 0 

20 1 0 

21 1 0 

22 1 0 

23 1 0 

24 1 0 

25 1 0 

26 1 0 

27 1 0 

28 1 0 

29 1 0 

30 1 0 

  

SI
90%

NO
10%
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4 . ¿Qué recomendación daría usted al promotor del proyecto? 
1 Que no hagan ese proyecto. 

2 Eso va a contaminar mucho el ambiente.  

3 Que nos dé la oportunidad de trabajo. 

4 
Que mantengan el área limpia tanto el aeropuerto como la 
comunidad. 

5 Que le den trabajo a la comunidad.  

6 Que tengan cuidado con el medio ambiente.  

7 Tratar la basura externa también.  

8 Hacer las cosas bien  

9 Que investiguen 

10 hacer las cosas como son  

11 Que tengan plaza de empleo para los residentes.  

12 Plaza de trabajo. 

13 
Que contribuyan más a la comunidad para así acabar con la 
basura. 

14 Plaza de trabajo. 

15 Que hagan bien las cosas 

16 Que genere plaza de trabajo  

17 Que no contamine más el lugar. 

18 Empleos para los jóvenes. 

19 Empleos para los moradores 

20 Que también recojan la basura del lugar.  

21 Trabajo para los residentes  

22 Que las personas sean del área que construyan  

23 
Que, así como construyen también lo hagan para la 
comunidad.  

24 que donen como para que recolecten los desechos. 

25 Trabajo  

26 que cumplan lo que prometen 

27 que genere empleo para la comunidad. 

28 Que estudien todos los aspectos para que no contaminen.  

29 empleo  

30 que genere plaza de empleo para la mujeres  

 

La mayoría de los encuestados manifestó un interés significativo en oportunidades de 

empleo, como se refleja en los comentarios que dejaron para el promotor del proyecto. 

 

Según los resultados de la encuesta, el proyecto cuenta con una amplia aceptación social, 

aunque será importante seguir las recomendaciones del promotor para garantizar su éxito.  
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7.3 PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA 

ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, DE ACUERDO CON LOS PARÁMETROS 

ESTABLECIDOS EN LA NORMATIVA DEL MINISTERIO DE CULTURA. 

Esta sección corresponde al levantamiento de la línea base arqueológica llevado a cabo en el 

polígono para el proyecto “Planta de Tratamiento Térmico de Residuos”. 

Los vestigios y restos arqueológicos son recursos no renovables y embisten un carácter de 

fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo patrimonial de la 

Nación. 

El proyecto en referencia que se propone llevar a cabo no supone afectaciones a los recursos 

arqueológicos nacionales toda vez que va a llevar a cabo en un área que ha sido previamente 

impactada por masivos movimientos de tierra con equipo pesado cuya data se remonta al 

año 2007. Ver informe técnico de Evaluación de los recursos arqueológicos en Anexo 14.10 
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7.4 DESCRIPCIÓN DE LOS TIPOS DE PAISAJE EN EL ÁREA DE INFLUENCIA 

DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

El paisaje visual en la que se construirá el proyecto, se observan elementos relacionados con 

estructuras logísticas relacionadas a la operación del Aeropuerto Internacional de Tocumen, 

una antigua planta de tratamiento de residuos, herbazales, árboles dispersos y elementos 

urbanísticos (barriadas).  

  

Ilustración 28. Antigua Planta de tratamiento Térmico. Ilustración 27. Campo deportivo 

Ilustración 30. Punto de control policial. Ilustración 29. área del proyecto 
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8. IDENTIFICACIÓN, VALORIZACIÓN DE RIESGO E IMPACTOS 

AMBIENTALES, SOCIOECONÓMICOS, Y CARACTERIZACIÓN 

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Este capítulo abordará la identificación, valoración de riesgos e impactos ambientales y 

socioeconómicos, así como la caracterización detallada del EsIA. El objetivo principal es 

proporcionar una evaluación exhaustiva de los posibles efectos que el proyecto podría 

generar sobre el entorno natural y social, con el fin de garantizar que se tomen las medidas 

necesarias para mitigar o evitar consecuencias negativas. El análisis considera tanto los 

riesgos inherentes al desarrollo del proyecto como los impactos potenciales, proporcionando 

una base sólida para la toma de decisiones informadas y responsables. 

8.1 ANÁLISIS DE LA LÍNEA BASE ACTUAL (FÍSICO BIOLÓGICO Y 

SOCIOECONÓMICO) EN COMPARACIÓN CON LAS TRANSFORMACIONES 

QUE GENERA LA ACTIVIDAD, OBRAO PROYECTO EN EL ÁREA DE 

INFLUENCIA, DETALLANDO LAS ACCIONES QUE CONLLEVA EN CADA 

UNA DE SUS FASES. 

El terreno en el cual se ha de desarrollar este proyecto es un terreno con gramínea. Con el 

desarrollo del proyecto, se pavimentará la superficie de suelo. se construirá una 

infraestructura física, obras civiles, que transformaran el lugar, y será sustituido por las 

infraestructuras necesarias para funcionamiento del proyecto y otras facilidades de apoyo. 

en la atmosfera del entorno se dispersarán las emisiones de la chimenea. no impactará la 

calidad del aire ya que cumplirá con los limites permisible de emisiones de fuentes fijes.  

Tabla 10. Análisis de la línea base actual (físico biológico y socioeconómico). 

DIMENSIÓN  COMPONENTE Línea Base Actual Transformaciones 

Potenciales del 

Proyecto 

Acciones 

Requeridas en 

Cada Fase 

Físico Suelo Vegetación el uso 

es gramínea.  

Suelos sin 

contaminación 

significativa 

-Construcción: 

remoción de la cobertura 

vegetal y conformación 

del terreno. 

-Operación: 

Instalaciones de los 

incineradores.  

- Construcción: 

Control de erosión 

y manejo de 

residuos.  

- Operación: Plan 

de manejo de 

residuos sólidos y 

líquidos. 
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DIMENSIÓN  COMPONENTE Línea Base Actual Transformaciones 

Potenciales del 

Proyecto 

Acciones 

Requeridas en 

Cada Fase 

Físico Calidad del aire El tráfico aéreo, 

vehículos de equipo 

pesado, constituye 

fuentes de 

generación de gases 

de combustión, 

partículas polvo y 

ruidos. 

-construcción: Se darán 

emisiones de fuentes 

móviles (pala mecánica, 

camiones y otros equipos 

pesados de combustión a 

diésel), el ruido temporal 

por el uso de la 

maquinaria.  

-operación: se generarán 

emisiones, que conforme 

carta de garantía del 

fabricante, estas 

cumplirán con la 

normativa. 

-Construcción: 

Monitoreo de 

emisiones de polvo 

y partículas.  

-Operación: 

Implementación de 

sistemas de 

filtración y control 

de emisiones según 

las garantías del 

fabricante. 

Físico Agua No se identificó 

afluentes 

superficiales 

naturales en el área 

del proyecto. 

-Construcción: La 

pavimentación del área 

restará permeabilidad y 

por consiguiente se 

aumentará el 

escurrimiento de aguas 

pluviales que se 

percolaran a las áreas 

adyacentes de suelo, sin 

consecuencias negativas 

-Operación: No se 

genera aguas residuales 

durante el proceso de 

incineración de los 

residuos, solo las 

producidas por los 

sanitarios. 

-Construcción: 

Medidas de control 

de erosión.  

-Operación: 

Conexión a la 

PTAR existente. 

Biológico Fauna y flora El área del proyecto 

hay poca presencia 

de cobertura vegetal 

por ende de fauna. 

El paisaje está 

afectado por la 

presencia de 

instalaciones de 

actividades de 

servicios de aéreo y 

una antigua planta 

de tratamiento 

térmico de residuos. 

-construcción y 

operación: la 

transformación sobre el 

paisaje es irreversible 

pero el proyecto será 

cónsono con las 

condiciones del entorno 

construido de la zona. 

 

-Construcción: 

Protección de áreas 

no intervenidas y 

reforestación.  

-Operación: 

Mantenimiento de 

áreas verdes. 
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DIMENSIÓN  COMPONENTE Línea Base Actual Transformaciones 

Potenciales del 

Proyecto 

Acciones 

Requeridas en 

Cada Fase 

Socioeconómico Economía local La consulta pública 

realizada a 

mediante encuestas, 

resultó en 

optimismo sobre el 

proyecto. 

-Construcción: La 

contratación de mano de 

obra y de servicios 

generara empleo.  

La compra de materiales 

e insumos contribuye al 

crecimiento de la 

economía. 

 El pago de impuestos 

municipales e 

institucionales 

contribuye al fisco 

nacional.  

Operación: Resulta en 

un proyecto necesario 

este tipo de tratamiento 

de residuos.  

Disminuir la capacidad 

de residuos en el relleno 

sanitario. 

-Construcción: 

Preferencia a la 

contratación local 

y capacitación 

laboral.  

-Operación: 

Preferencia a la 

contratación local 

y capacitación 

laboral.  

 

Fuente: Equipo de consultores, 2024. 

Explicación del Uso de la Matriz: 

Dimensión: Se refiere al ámbito de evaluación (físico, biológico, socioeconómico). 

Componente: Es el elemento específico dentro de la dimensión evaluada (e.g., calidad del 

aire, suelo, flora, fauna). 

Línea Base Actual: Describe el estado actual del componente antes de la intervención del 

proyecto. 

Transformaciones Potenciales del Proyecto: Detalla cómo el proyecto podría alterar el 

componente en cuestión. 

Acciones Requeridas en Cada Fase: Enumera las medidas que se deben tomar en cada 

fase del proyecto (construcción y operación) para mitigar los impactos negativos y 

maximizar los beneficios. 

Esta matriz permite visualizar de manera clara y estructurada las posibles transformaciones 

en el entorno físico, biológico y socioeconómico del área de influencia del proyecto, así 

como las acciones necesarias para gestionar adecuadamente estos cambios. 
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8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCIÓN AMBIENTAL E 

IDENTIFICAR LOS EFECTOS, CARACTERÍSTICAS O CIRCUNSTANCIAS QUE 

PRESENTARÁ GENERARÁ LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA 

UNA DE SUS FASES, SOBRE EL ÁREA DE INFLUENCIA. 

Los criterios para la determinación de la categoría de un Estudio de Impacto Ambiental, se 

justifica un EsIA Categoría II para el desarrollo del Proyecto Planta de tratamiento de 

residuos Térmico.  

Ver tabla siguiente, Verificación de categoría. Para la evaluación de los criterios de 

protección ambiental, se realizó un análisis de las acciones que se desarrollarán en las etapas 

de construcción, y operación el entorno para identificar los impactos positivos y negativos, 

así como sus respectivas medidas de prevención, mitigación y control ambiental. De 

acuerdo con lo anterior podemos decir que el mismo es ambientalmente viable y es Estudio 

de Impacto Ambiental Categoría II.  

Tabla 11. Verificación de categoría 

CRITERIO/FACTOR 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN ETAPA DE OPERACIÓN 

NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO 

NULO MINIMO SIGNIFICATIVO NULO MINIMO SIGNIFICATIVO 

CRITERIO 1: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgos para la salud de la población, flora 

y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se considerarán los 

siguientes factores: 

a. La generación, recolección, 

almacenamiento, transporte o disposición de 

residuos industriales, así como sus procesos 

de reciclaje, atendiendo su composición, 

peligrosidad, cantidad y concentración; la 

composición, peligrosidad, cantidad y 

concentración, particularmente en el caso de 

materias inflamables, tóxicas, corrosivas, y 

radioactivas a ser utilizadas en las diferentes 

etapas de la acción propuesta. 
x 

    

x 
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CRITERIO/FACTOR 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN ETAPA DE OPERACIÓN 

NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO 

NULO MINIMO SIGNIFICATIVO NULO MINIMO SIGNIFICATIVO 

b. La generación de efluentes líquidos, 

emisiones gaseosas, o sus combinaciones 

cuyas concentraciones superen los límites 

máximos permisibles establecidos en las 

normas de calidad ambiental; 

x    x  

c. Los niveles, frecuencia y duración de 

ruidos, vibraciones y/o radiaciones; 
x   x   

d. La producción, generación, recolección, 

disposición y reciclaje, de residuos 

domésticos o domiciliarios que por sus 

características constituyan un peligro 

sanitario a la población; 

x     x 

e. La composición, calidad y cantidad de 

emisiones fugitivas de gases o partículas 

generadas en las diferentes etapas de la 

acción propuesta; 

x     x 

f. El riesgo de proliferación de patógenos y 

vectores sanitarios; 

      

Observaciones: Este proyecto tiene el objetivo de manejar ambientalmente los residuos generados en el aeropuerto 

Internacional de Tocumen mediante incineración.  

La operación del incinerador, no generar aguas residuales. 

En este estudio se establece la calidad de emisiones conforme lo garantiza el fabricante.  

 Existe el riego de proliferación de vectores, por la acumulación y almacenamiento temporal de los residuos mientras 

esperan su turno de incineración.  

Este riese mitigara, mediante medidas preventivas correspondientes. 

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad 

y calidad de los recursos naturales, con especial atención a la afectación de la diversidad biológica y territorios o 

recursos con valor ambiental y/o patrimonial. Al objeto de evaluar el impacto sobre los recursos naturales, se deberán 

considerar los siguientes factores. 

a. La alteración del estado de conservación 

de suelos; 
x   x   

b. La alteración de suelos frágiles; x   x   

c. La generación o incremento de procesos 

erosivos al corto, mediano y largo plazo. 
X   x   

d. La pérdida de fertilidad de suelos 

adyacentes a la acción propuesta; 
x   x   

e. La inducción del deterioro del suelo por 

causas tales como desertificación, 

generación o avances de dunas o 

acidificación; 

x   x   

f. La acumulación de sales y/o vertidos de 

contaminantes sobre el suelo; 
x   x   

g. La alteración de especies de flora y faunas 

vulnerables, amenazadas, endémicas, con 

datos insuficientes o en peligro de extinción. 

X   x   

h. La alteración de estado de conservación 

de especies de flora y fauna; 
x   x   
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CRITERIO/FACTOR 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN ETAPA DE OPERACIÓN 

NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO 

NULO MINIMO SIGNIFICATIVO NULO MINIMO SIGNIFICATIVO 

i. La introducción de especies de flora y 

fauna exóticas que no existen previamente 

en el territorio involucrado; 

x   x   

j. La promoción de actividades extractivas, 

de explotación o manejo de fauna, flora u 

otros recursos naturales; 

x   x   

k. La presentación o generación de algún 

efecto adverso sobre la biota, especialmente 

la endémica; 

x   x   

l. La inducción a la tala de bosques nativos; x   x   

m. El reemplazo de especies endémicas o 

relictas; 
   x   

n. La alteración de la representatividad de 

las formaciones vegetales y ecosistemas a 

nivel local, regional o nacional; 

x   x   

o. La promoción de la explotación de la 

belleza escénica declarada. 
X   x   

p. La extracción, explotación o manejo de 

fauna o flora nativa; 
x   x   

q. Los efectos sobre la biodiversidad 

biológica; 
x   x   

r. La alteración de los parámetros físicos y 

biológicos del agua; 
x   x   

s. La modificación de los usos actuales del 

agua; 
x   x   

t. La alteración de cursos o cuerpos de aguas 

superficiales, por sobre caudales ecológicos; 
x   x   

u. La alteración de cursos o cuerpos de 

aguas subterráneas. 
X   x   

v. La alteración de la calidad y cantidad del 

agua superficial, continental o marítima, y 

subterránea; 

x   x   

Observaciones: El área a afectar no presenta diversidad biológica, es un área altamente intervenida, construida, 

modificada así para actividad comercial/industrial. No está declarada de valor patrimonial. 

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los 

atributos que dieron origen a un área clasificada como protegida o de valor paisajístico, estético y/o turístico de una 

zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre estas áreas o zonas se deberán considerar los 

siguientes factores: 

a. La afectación, intervención o explotación 

de recursos naturales que se encuentran en 

áreas protegidas; 

x   x   

b. La generación de nuevas áreas protegidas; X   X   

c. La modificación de antiguas áreas 

protegidas; 

X   X   

d. La pérdida de ambientes representativos y 

protegidos; 

X   X   
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CRITERIO/FACTOR 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN ETAPA DE OPERACIÓN 

NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO 

NULO MINIMO SIGNIFICATIVO NULO MINIMO SIGNIFICATIVO 

e. La afectación, intervención o explotación 

de territorios con valor paisajístico y/o 

turístico declarados; 

X   X   

f. La obstrucción de la visibilidad a zonas 

con valor paisajístico declarado. 

X   X   

g. La modificación en la composición del 

paisaje. 

X   X   

h. El fomento al desarrollo de actividades 

recreativas y/o turísticas. 

x   x   

Observación: El área a afectar no está clasificada como área protegida, ni de valor paisajístico o turístico. Es un área 

altamente intervenida modificada así para actividad comercial/industrial 

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de 

comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, 

incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este criterio si se producen los siguientes efectos, 

características o circunstancias:  

a. La inducción a comunidades humanas que 

se encuentran en el área de influencia del 

proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal 

o permanentemente; 

 

x   x   

b. La afectación de grupos humanos 

protegidos por disposiciones especiales; 
x   x   

c. La transformación de las actividades 

económicas, sociales o culturales con base 

ambiental del grupo o comunidad local; 

 

x   x   

d. La obstrucción del acceso a recursos 

naturales que sirvan de base para alguna 

actividad económica o de subsistencia de 

comunidades humanas aledañas; 

x   x   

e. La generación de procesos de rupturas de 

redes o alianzas sociales; 

 

x   x   

f. Los cambios en la estructura demográfica 

local; 

 

x   x   

g. La alteración de sistemas de vida de 

grupos étnicos con alto valor cultural.  

 

x   x   

h. La generación de nuevas condiciones para 

los grupos o comunidades humanas; 

 

x   x   

Observaciones: El proyecto se realizará en un área de uso industrial comercial. No hay asentamientos poblacionales 

cercanos. No implica desplazamiento de poblaciones ni comunidades. 
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CRITERIO/FACTOR 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN ETAPA DE OPERACIÓN 

NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO 

NULO MINIMO SIGNIFICATIVO NULO MINIMO SIGNIFICATIVO 

CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con 

valor antropológico, arqueológico, histórico y perteneciente al patrimonio cultural, así como monumentos. Al objeto de 

evaluar si se generan alteraciones significativas en este ámbito, se considerarán los siguientes factores: 

a. La afectación, modificación, y deterioro 

de algún monumento histórico, 

arquitectónico, monumento público, 

monumento arqueológico, zona típica, así 

declarado; 

x   x   

b. La extracción de elementos de zonas 

donde existan piezas o construcciones con 

valor histórico, arquitectónico o 

arqueológico declarado; y 

x   x   

c. La afectación de recursos arqueológicos, 

antropológicos en cualquiera de sus formas. 

x   x   

Observaciones: Explicación: Este criterio no se verá afectado por el desarrollo del Proyecto ya que el área no 

pertenece a sitios con valor antropológico, arqueológico, históricos y de patrimonio cultural declarado 
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8.3 IDENTIFICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y 

SOCIOECONÓMICOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA 

UNA DE SUS FASES; PARA LO CUAL DEBE UTILIZAR EL RESULTADO DEL 

ANÁLISIS REALIZADO A LOS CRITERIOS DE PROTECCIÓN AMBIENTAL. 

Los impactos ambientales que puede generar el proyecto de la planta de tratamiento de 

residuos térmicos, evaluamos la actividad a realizar en las diferentes etapas, el sitio donde 

se establecerá, los aspectos ambientales del sitio y su entorno y los posibles impactos que se 

pueden generar, todos estos aspectos los relacionamos con los Criterios de Protección 

Ambiental. Concluyendo que la ejecución de este proyecto puede ocasionar impactos 

ambientales negativos de carácter significativo que afectan parcialmente el ambiente; los 

cuales pueden eliminarse o mitigarse con medidas conocidas y fácilmente aplicables, 

conforme a la normativa ambiental vigente. 

Tabla 12. Identificación de Impactos Ambiental para el proyecto 

IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA EL PROYECTO 

MEDIO 
ETAPA DEL 

PROYECTO 
ACTIVIDADES IMPACTO AMBIENTAL 

CARÁCTER 

DEL 

IMPACTO 

Físico 

(Suelo, 

Agua, 

Aire) 

Construcción • Remoción de la 

capa vegetal. 

• Conformación del 

área. 

• Demarcación del 

terreno. 

• Construcción del 

sistema pluvial, 

agua potable, 

electricidad y 

comunicación. 

• Levantamiento de 

la galera 

• Llegada de la 

planta de 

tratamiento. 

 

• Ensamblaje de la 

planta de 

tratamiento de 

residuos 

• Generación de 

desechos sólidos y 

líquidos 

• Eliminación de la 

cobertura vegetal. 

• Compactación del 

suelo. 

• Derrame de 

hidrocarburos en el 

suelo. 

• Aumento de niveles 

de ruido. 

• Aumento de los 

niveles de 

vibraciones 

• Emisiones de gases 

y partículas en 

suspensión 

generadas por la 

maquinaria y por 

los trabajos de la 

Negativo (-) 
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IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA EL PROYECTO 

MEDIO 
ETAPA DEL 

PROYECTO 
ACTIVIDADES IMPACTO AMBIENTAL 

CARÁCTER 

DEL 

IMPACTO 

 construcción. 

• Descarga de agua 

residuales. 

Biológico 

(flora y 

fauna) 

Construcción • Remoción de la 

capa vegetal. 

• Conformación del 

área. 

• Demarcación del 

terreno 

• Construcción del 

sistema pluvial, 

agua potable, 

electricidad y 

comunicación 

• Levantamiento de 

la galera 

• Llegada de la 

planta de 

tratamiento 

• Ensamblaje de la 

planta de 

tratamiento de 

residuos. 

 

• Generación de 

desechos sólidos y 

líquidos 

• Eliminación de la 

cobertura vegetal.  

• Compactación del 

suelo. 

• Derrame de 

hidrocarburos en el 

suelo. 

• Aumento de niveles 

de ruido. 

• Aumento de los 

niveles de 

vibraciones 

• Emisiones de gases 

y partículas en 

suspensión 

generadas por la 

maquinaria y por 

los trabajos de la 

construcción.  

• Descarga de agua 

residuales. 

Negativo (-) 

Físico 

(Suelo, 

Agua, 

Aire) 

Operación  • Recolección, 

transporte y 

disposición de los 

residuos en la 

planta de residuos.  

• Incineración de los 

residuos.  

• Derrame de 

hidrocarburos 

• Afectación de la 

calidad del aire. 

• Generación de 

vectores 

 

Negativo (-) 

Biológico 

(flora y 

fauna) 

Operación  Recolección, transporte y 

disposición de los residuos 

en la planta de residuos. 

Incineración de los 

residuos. 

 

Afectación de la fauna 

terrestre 

Negativo (-) 

Social  Recolección, transporte y 

disposición de los residuos 

en la planta de residuos. 

Incineración de los 

residuos. 

Generación de empleos. 

Reducción de la capacidad 

de residuos en el relleno 

sanitario. 

Positivo (+) 
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8.4 VALORIZACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y 

SOCIOECONÓMICOS, A TRAVÉS DE METODOLOGÍAS RECONOCIDAS 

(CUALITATIVA Y CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN LIMITARSE A ELLO: 

CARÁCTER, INTENSIDAD, EXTENSIÓN DEL ÁREA, DURACIÓN, 

REVERSIBILIDAD, RECUPERABILIDAD, ACUMULACIÓN, SINERGIA, ENTRE 

OTROS. Y EN BASE A UN ANÁLISIS, JUSTIFICAR LOS VALORES ASIGNADOS 

A CADA UNO DE LOS PARÁMETROS ANTES MENCIONADOS, LOS CUALES 

DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS. 

Para realizar la valorización se utilizó el Criterio de Valoración de Impactos Ambientales 

tomado de la Metodología de Vicente Conesa Fernández-Vitora (1997):  

 

SIGNO: Beneficioso (+) o perjudicial (-), de las distintas acciones que van a actuar sobre 

los distintos factores considerados.  

INTENSIDAD (IN): Grado de incidencia de las acciones sobre el factor, en el ámbito 

específico en que actúa. Clasificado como: baja o mínima, media, alta, muy alta y total. 

 

EXTENSIÓN (EX): Atributo que refleja la fracción del medio afectada por la acción del 

proyecto. Clasificado como: Puntual, parcial, amplio o extenso, total, crítico.  

Momento (Mo): Plazo de manifestación del impacto alude al tiempo que transcurre entre la 

aparición de la acción y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. 

Clasificado como: largo plazo, medio plazo, corto plazo, inmediato, crítico.  

 

PERSISTENCIA (PE): Tiempo que permanecería el efecto desde su aparición y, a partir 

del cual el factor afectado retomaría a las condiciones iniciales previas a la acción. 

Clasificado como: fugaz o efímero, momentáneo, temporal o transitorio, pertinaz o 

persistente, permanente o constante.  

 

REVERSIBILIDAD (RV): Posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el 

proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la acción. 

Clasificado como: Corto plazo, mediano plazo, largo plazo e irreversible. 
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RECUPERABILIDAD (MC): Posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del factor 

afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las 

condiciones iniciales previas a la actuación, por medio de la intervención humana, o sea, 

mediante la introducción de medidas correctoras y restauradoras. Clasificado como: 

recuperabilidad de manera inmediata, recuperable a corto plazo, recuperable a mediano 

plazo, recuperable a largo plazo, mitigable, sustituible y compensable e irrecuperable. 

 

SINERGIA (SI): Acción de dos o más causas cuyo efecto es superior a la suma de los 

efectos individuales. Clasificados como: sin sinergismo o simple, sinergismo moderado, 

muy sinérgico.  

ACUMULATIVO (AC): Incremento progresivo de la manifestación del efecto, cuando 

persiste de forma continuada o reiterada la acción que lo genera. Clasificados como: simple, 

acumulativo. 

EFECTO (EF): Relación causa-efecto, o sea la forma de manifestación del efecto sobre un 

factor, como consecuencia de una acción. Clasificados como: Indirecto o secundario, directo 

o primario.  

PERIODICIDAD (PR): Regularidad de la manifestación del efecto. Clasificados como: 

irregular (aperiódico o esporádico), periódico o de regularidad intermitente, continuo.  

 

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I): Efecto de una acción sobre un factor ambiental, es 

la estimación de un impacto en base al grado de manifestación cuantitativa del efecto. Toma 

valores entre 13 y 100. 
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Tabla 13. Importancia del Impacto: 

NATURALEZA INTENSIDAD (IN) 

Grado de Destrucción 

• Impacto beneficio:                     +  

• Impacto perjudicial:                   - 

• Bajo o mínimo:                           1 

• Media:                                        2  

• Alta:                                           4 

• Muy alta:                                    8 

• Total:                                        12 

EXTENSIÓN (EX) 

Área de Influencia  

MOMENTO (MO) 

Plazo de manifestación  

• Puntual:                                  1 

• Parcial:                                   2  

• Amplio o Extenso:                 4 

• Total:                                      8 

• Critico:                                 (+4) 

• Largo plazo:                      1 

• Mediano plazo:                    2 

• Corto plazo:                          3  

• Inmediato:                            4 

• Critico:                                 (+4) 

PERSISTENCIA (PE) 

Permanencia del Efecto 

REVERSIBILIDAD (RV) 

Reconstnicción por medios naturales 

• Fugas o Efimera:                    1 

• momentáneos:                        1 

• Temporal o Transitorio           2 

• Pertinaz o Persistente             3 

• Permanente y Constante:          4 

• Corto Plazo                          1 

• Medio Plazo                        2 

• Largo Plazo                          3 

• Irreversible  

SINERGÍA (SI) 

Potenciación de la manifestación 

ACUMULACIÓN (AC) 

 Incremento Progresivo 

• Sin sinergismo o Simple          1 

• Sinergismo moderado            2 

• Muy Sinérgico                       4 

• Simple                                  1 

• Acumulativo                         4 

EFECTO (EF)  

Relación causa – efecto  

PERIOCIDAD (PR) 

Regularidad de la manifestación  

• Indirecta o Secundario            1 

• Directo o Primario                 4 

• Irregular (Aperiódico y Esporádico)      

1 

• Periodo o de Regularidad Intermitente

                   2 

• Continuo                              4 

REC PERABILIDAD(MC) 

Reconstrucción por medio humanos 

IMPORTANCIA (I) 

• Recuperable de manera inmediatamente:                         

1                    

• Recuperable a corto plazo:         2             

• Recuperable a mediano plazo:    3        

• Recuperable a largo plazo: 4 

• Mitigable, sustituibleycompensable

 4 

• Irrecuperable 8 

I= ± (3 IN+2EX+ MO + 

PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) 
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Tabla 14. Valoración: 

VALOR CLASIFICACIÓN SIGNIFICADO 

<25 BAJO 
La afectación de este es irrelevante en 

comparación con los fines y objetivos del 

Proyecto en cuestión. 

25 ≥<50 MODERADO La afectación de este no precisa prácticas 

correctoras o protectoras intensivas. 

50 ≥ <75 SEVERO 

La afectación de este exige la 

recuperación de las condiciones del 

medio a través de medidas correctoras o 

protectoras. El tiempo de recuperación 

necesaria es un periodo prolongado.   

≥75 CRITICO 

La afectación de este es superior al 

umbral aceptable. Se produce una 

perdida permanente de la calidad en las 

condiciones ambientales. NO hay 

posibilidad de recuperación alguna.  

  Los valores con signo + se consideran de 

impacto nulo 
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Tabla 15. valoración de los Impactos Ambientales Identificados - Etapa de Construcción y Operación. 

COMPONENTE 

SOCIOAMBIENTAL 
IMPACTO IDENTIFICADO 

FASES DEL 

PROYECTO 

NATURAL

EZA 

INTENSID

AD IN 
EXTENSIÓN (EX) 

MOMENTO 

(MO) 

PERSISTENCI

A (PE) 

REVERSIBILIDAD 

(RV) 
SINERGIA (SI) Acumulación (AC) 

Efecto 

(EF) 
Periodicidad (PR) 

Recuperabilidad 

(MC) 
Importancia Valoración 

AIRE 

Generación de partículas de 

polvo. 

C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

Emisiones de gases. C Negativo 2 1 2 1 1 1 1 1 1 2 13 BAJO 

O Negativo 12 8 2 3 4 4 4 4 4 4 49 MODERADO 

Aumento en el nivel de 

vibraciones en el área. 

C Negativo 2 1 2 1 1 1 1 1 1 2 13 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

Aumento en el nivel de ruido en 

el área 

C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 
 

1 1 1 1 2 11 BAJO 

SUELO 

Eliminación de la cobertura 

vegetal 

C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 
 

1 1 1 1 2 11 BAJO 

Compactación de suelo C Negativo 1 1 2 1 1 
  

1 1 2 10 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

Emisiones de gases C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 14 BAJO 

Descarga de aguas residuales C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

AGUA 

Generación de aguas servidas C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

contaminación de las aguas 

subterráneas por fuga de derrame 

de hidrocarburos 

C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

FLORA Y FAUNA 

Eliminación de la cobertura 

vegetal 

C Negativo 1 1 22 1 1 1 1 1 1 2 32 MODERADO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

Atrapamiento de fauna silvestre C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12 BAJO 

SOCIOECONÓMICO 

Generación de empleo C Positivo  4 1 2 1 1 1 1 1 1 2 15 BAJO 

O Positivo  4 1 2 1 1 4 4 4 4 4 29 MODERADO 

Disminución de carga de residuos 

en el vertedero. 

C Positivo  12 8 4 3 3 4 4 4 4 4 50 SEVERO 

O Positivo  12 1 4 3 3 4 4 4 4 4 43 SEVERO 
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8.5 JUSTIFICACIÓN DE LA CATEGORÍA DEL ESTUDIO DE IMPACTO 

AMBIENTAL PROPUESTA, EN FUNCIÓN AL ANÁLISIS DE LOS PUNTOS 8.1 A 

8.4 

En base al Artículo 23 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, se indica que el 

Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental contempla tres categorías de Estudio de 

Impacto Ambiental, que estarán determinadas por los impactos ambientales negativos que 

una actividad, obra o proyecto pueda generar en su área de influencia, siendo estas:  

•Categoría I. Categorización aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera 

impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre las características físicas, biológicas, 

socioeconómicas y culturales, del área de influencia donde se pretende desarrollar.  

•Categoría II. Categorización aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera 

impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las características físicas, 

biológicas, socioeconómicas y culturales, del área de influencia donde se pretende 

desarrollar.  

•Categoría III. Categorización aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera 

impactos ambientales negativos altos o severos, sobre las características físicas, biológicas, 

socioeconómicas y culturales, del área de influencia donde se pretende desarrollar En base a 

los impactos negativos identificados el estudio de impacto ambiental debe ser Categoría II, 

debido a que genera impactos negativos medio o moderado en nueve (9) acápites de los 

Criterios 1 y 2 de Protección Ambiental. 

En base a los impactos negativos identificados el estudio de impacto ambiental debe ser 

Categoría II, debido a que genera impactos negativos medio o moderado en nueve (9) 

acápites de los Criterios 1 y 2 de Protección Ambiental. 

Luego de la evaluación general del proyecto, se ha determinado que el mismo generará 

impactos negativos medio o moderado, para los cuales se realizarán los ajustes de 

ingeniería, se tomarán las consideraciones y las medidas aquí propuestas y se respetará la 

legislación vigente; en base a lo anterior se ha considerado clasificar el presente proyecto 

como Categoría II. Se considera este proyecto como dentro de la lista taxativa del Artículo 

19 del Decreto Ejecutivo 1 (De 1 de marzo de 2023) como parte del sector Construcción. 
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8.6 IDENTIFICAR Y VALORIZAR LOS POSIBLES RIESGOS AL AMBIENTE DE 

LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA UNA DE SUS FASES. 

Pasos para identificar y Valorizar los Riesgos Ambientales: 

- Identificación de Peligros Potenciales: 

o Etapa de Construcción: 

▪ Movilización de Maquinaria Pesada: Posibles derrames de 

combustibles o aceites. 

▪ Excavación y Movimiento de Tierra: compactación del suelo. 

▪ Instalación de Infraestructuras: Generación de posibles residuos 

peligrosos. 

o Etapa de Operación: 

▪ Emisiones a la Atmósfera: Fallas en el sistema de tratamiento de 

gases que podrían liberar contaminantes no controlados. 

▪ Manejo de Residuos: Riesgo de manejo inadecuado de residuos 

peligrosos que puede causar contaminación. 

▪ Accidentes Laborales: Riesgo de accidentes que pueden afectar 

tanto al personal como al ambiente circundante. 

- Evaluación de la Probabilidad de Ocurrencia: 

o Estimar la probabilidad de que cada peligro potencial identificado se 

materialice en un evento dañino. 

o Clasificación: Baja, Media, Alta. 

- Evaluación de la Severidad del Daño Potencial: 

o Determinar la gravedad del daño que podría causar cada evento de riesgo si 

llegara a ocurrir. 

o Clasificación: Leve, Moderado, Grave, Crítico. 

- Determinación del Nivel de Riesgo: 

o Combinar la probabilidad y la severidad para clasificar el riesgo en niveles 

como Bajo, Moderado, Alto, Crítico. 

o Matriz de Riesgo: Se podría usar una matriz cualitativa para cruzar la 

probabilidad de ocurrencia con la severidad del daño potencial. 

- Propuesta de Medidas Preventivas y Mitigadoras: 

o Para riesgos con niveles altos o críticos, se deben proponer medidas 

preventivas y correctivas específicas. 

o Ejemplo: Contención secundaria para almacenamiento de combustibles, 

sistemas de alerta temprana para derrames, capacitación constante del 

personal en manejo de sustancias peligrosas.  
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA). 

 

Objetivo general:   

Definir los mecanismos, procedimientos y medidas necesarias para asegurar que, con el 

desarrollo de las actividades propias del proyecto, no se generen efectos negativos 

significativos al medio físico, biológico, socioeconómico. 

 

Objetivos específicos: 

- Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, los efectos ambientales 

negativos significativos sobre los medios físicos, biológicos socioeconómicos que 

podrían ocurrir por las actividades correspondientes a las distintas etapas del 

Proyecto.  

- Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que 

permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas 

contenidos en el Estudio; además de evaluar el grado de efectividad que han tenido 

dichas medidas.  

- Establecer medidas tomando en cuenta el cumplimiento de todas las normas, 

regulaciones y requerimientos legales en materia ambiental vigentes en Panamá.  

Establecer medidas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar 

eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las etapas 

de ejecución del proyecto. 
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9.1 DESCRIPCIÓN DE LAS MEDIDAS ESPECÍFICAS A IMPLEMENTAR PARA 

EVITAR, REDUCIR, CORREGIR, COMPENSAR O CONTROLAR, A CADA 

IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONÓMICO, APLICABLE A CADA UNA DE 

LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

En el Tabla siguiente se detalla el cronograma de ejecución de las medidas establecidas en 

el Plan de manejo ambiental para la implementación de las medidas específicas. 

Tabla 16. Medidas específicas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos – construcción y 
operación: 

Medidas específicas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos – construcción y 

operación: 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDA 

ESPECIFICA  
ETAPA MONITOREO 

FRECUENCIA 

DEL 

MONITOREO 
COMPONENTE FÍSICO:  AGUA SUELO Y AIRE 

Generación descarga 

de aguas residuales. 
• Instalaciones y 

mantenimiento de baños 

portátiles para los 

trabajadores. 

 

Construcción Inspección de limpieza 

de los baños portátiles. 

 

Diario. 

• En la etapa de operación 

se conectará el sistema de 

agua residual a la PTAR 

existente del aeropuerto. 

• Mantenimiento del 

sistema de fontanería de 

la planta 

Operación Inspección del sistema 

de fontanería para evitar 

fugas. 

Semanal. 

Derrame de 

hidrocarburos en el 

suelo. 

• Mantenimiento periódico 

de la maquinaria y 

equipo.  

• Bandeja de contención en 

caso de requerirse 

hidrocarburo durante la 

construcción del proyecto.  

Construcción y 

operación. 

Inspección y registro de 

los equipos y 

maquinarias de acuerdo 

con las horas de trabajo.  

 

Colocación de Bandejas 

de contención.  

 

Diario 

Registros de disposición 

final.   

Mensual 

Generación de gases • Mantenimiento 

preventivo de los equipos 

o maquinaria. 

Construcción  Mantenimiento de 

equipos. 

Mensual  

Monitoreo de fuentes 

móvil. 

Semestral  

• Monitorear las emisiones 

de gases procedentes de la 

chimenea. 

• Colocar una barrera 

natural (plantar árboles) 

alrededor del perímetro. 

 

Operación Monitorear las 

emisiones de gases 

procedentes de la 

chimenea. 

Emisiones de fuentes 

fijas en el sitio de planta 

 

Según lo señalado en la 

Resolución de 

aprobación para el 

periodo de operación de 

la planta. 

Monitoreo en línea de 

las emisiones de gases 

del incinerador 

Diario 
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Medidas específicas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos – construcción y 

operación: 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDA 

ESPECIFICA  
ETAPA MONITOREO 

FRECUENCIA 

DEL 

MONITOREO 
• Mantenimiento 

preventivo de los equipos.  

 

Operación Mantenimiento de los 

equipos. 

Mensual  

Generación Malos 

olores 
• Instalación y verificación 

de filtros. 

Operación  Monitoreos de olores  4 meses o según la 

Resolución de 

Aprobación Monitoreo de calidad de 

aire 

Generación de 

desechos sólidos y 

líquidos. 

• No se permitirá la quema 

para eliminar los residuos  

• Se colocarán cestos de 

basura en los predios del 

proyecto.  

• Se trasladarán durante la 

fase de construcción los 

desechos al vertedero 

semanal y durante la etapa 

de operación se tratarán 

en la planta. 

• Se colocará letrinas 

portátiles en el sitio del 

proyecto para los 

trabajadores.  

• Capacitaciones a los 

trabajadores relacionada 

al manejo adecuado de los 

desechos sólidos. 

Construcción y 

operación 

Inspección ocular del 

área del proyecto para 

verificar que el sitio no 

cuente con desechos 

dispersos.  

 

Diario 

Registro de la 

disposición adecuada de 

los desechos.  

 

Semanal  

Registro de las 

capacitaciones de los 

trabajadores de la 

disposición adecuada de 

los desechos.  

 

 

Semanal 

Compactación de 

suelo. 
• Movimiento de 

tierra en las áreas 

puntuales de 

acuerdo a los planos 

aprobados para el 

desarrollo del 

proyecto.  

• Manejo de las aguas 

de escorrentía a 

través de la 

canalización de la 

misma.  

Etapa de 

construcción. 

Inspección ocular en la 

obra para verificar la 

construcción de acuerdo 

con los planos 

aprobados. 

 

Diario  

Aumento de niveles 

de ruido.  

 

• Mantener un horario 

de trabajo entre las  

 

 

Etapa de 

construcción y 

operación  

Inspección de los 

equipos y suministros 

de equipos de 

protección personal.  

 

Semanal 

. 
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Medidas específicas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos – construcción y 

operación: 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDA 

ESPECIFICA  
ETAPA MONITOREO 

FRECUENCIA 

DEL 

MONITOREO 
7:00 a.m. a 4:00 

p.m. 

• Apagar el equipo de 

trabajo que no esté 

en uso. 

• Suministrar a los 

trabajadores los 

equipos de 

protección auditiva 

y mantener 

vigilancia de uso. 

Monitoreo de ruido 

laboral y ambiental 

4 meses o según la 

Resolución de 

Aprobación 

Aumento de los 

niveles de vibraciones 
• Mantener un horario 

de trabajo entre las 

7:00 a.m. a 4:00 

p.m. 

• Apagar el equipo de 

trabajo que no esté 

en uso. 

• Mantenimiento de 

los equipos. 

 

Etapa de 

construcción. 

Inspección de los 

equipos. 

 

Semanal 

Monitoreo de 

vibraciones 

Trimestral 

Generación de 

partículas de polvo. 
• Usar vehículos en óptimas 

condiciones mecánicas.  

• Durante la época seca 

mantener un riego 

permanente en el área del 

polígono con aspersión de 

agua en caso de 

requerirse. 

Etapa de 

construcción. 

Inspección de los 

equipos y Aspersión de 

agua en caso de 

requerirse.  

Semanal 

Calidad de aire Trimestral 

Componente Biótico: Fauna y Flora 

Afectación de la fauna 

silvestre 
• Realizar el rescate 

de la fauna silvestre 

con un especialista y 

coordinar la 

liberación del 

mismo con el 

Ministerio de 

Ambiente. 

Etapa de 

construcción. 

Inspección ocular en 

sitio diariamente.  

Realizar la 

correspondiente 

arborización de las áreas 

verdes.  

Semanal 

Eliminación de la 

cobertura vegetal. 
• Solicitar a la 

MIAMBIENTE el 

permiso 

correspondiente, 

antes de iniciar  

 

 

 

 

 

 

Etapa de 

construcción. 

Inspección ocular en 

sitio diariamente.  

 

Semanal 
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Medidas específicas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos – construcción y 

operación: 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDA 

ESPECIFICA  
ETAPA MONITOREO 

FRECUENCIA 

DEL 

MONITOREO 
la actividad de 

limpieza y 

desarraigue y 

realizar el pago en 

concepto de 

indemnización 

ecológica.  

• Arborizar las zonas 

desprovistas de 

vegetación que 

quedaron desnudas 

de la construcción, 

con árboles 

ornamentales (a 

seleccionar) de porte 

bajo a mediano y 

con hierba o grama, 

las aceras o 

maceteros dentro del 

proyecto. 

 

COMPONENTE SOCIOECONÓMICO:  

Accidentes laborables 

durante la 

construcción del 

proyecto 

• Los trabajadores 

serán provistos de 

equipo de 

protección personal 

obligatorio. 

• Se contará con un 

botiquín de 

emergencias y se 

identificará el centro 

de salud más 

cercano y se 

colocará cartel con 

los números de 

contacto. 

• Se colocará extintor 

en sitio clave 

debidamente lleno y 

vigente.  

• Se colocarán 

señalizaciones de 

advertencia para 

prevenir  

 

 

 

 

 

 

 

Construcción/ 

Operación. 

 Inspección ocular para 

verificar el uso de 

Equipo de Protección 

personal. 

Registro de entrega del 

equipo de protección 

personal.  

 

Diario. 

Monitoreos 

ocupacionales 

4 meses o según la 

Resolución de 

Aprobación 
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Medidas específicas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos – construcción y 

operación: 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

MEDIDA 

ESPECIFICA  
ETAPA MONITOREO 

FRECUENCIA 

DEL 

MONITOREO 
accidentes laborables. 

 

•  Colocar cerca 

perimetral al 

proyecto para aislar 

a personas ajenas al 

proyecto.  

Construcción/ 

Operación. 

Instalación de la cerca 

perimetral.  

 

Inicio del proyecto. 

 

 

Inspección ocular del 

buen estado. 

Diario 

•  Capacitar a los 

trabajadores en 

prevención de 

accidentes 

laborables. 

Construcción/ 

Operación. 

Registros de asistencias 

a las capacitaciones.  

Semanal  

Incremento 

económico producto 

de la construcción del 

proyecto directo o 

indirectamente. 

• Pago de impuesto en 

el Municipio.  

Etapa de 

construcción/ 

Operación 

Registro de pago de 

impuesto y permisos 

municipales.  

Anual 

Emisiones de a la 

calidad del aire. 
• Revisión de las 

especificaciones 

técnicas del 

fabricante – equipos 

de incineración  

Operación Monitoreo de calidad de 

aire en la comunidad 

más cercana 

De acuerdo con lo 

señalado en la 

Resolución de 

aprobación para el 

periodo de operación de 

la planta. 

Generación de 

empleos 
• Contratación de 

mano de obra del 

área de influenza del 

proyecto.  

Etapa de 

construcción/ 

Operación 

Registro de mano de 

obra.  

Mensual 

Disposición de 

residuos solidos 
• Verificación del 

cumplimiento de las 

normativas del país 

e internacionales. 

Etapa de operación Registro de kilogramos 

de residuos dispuestos. 

Semanal  

 

9.1.1 CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN 
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El responsable del monitoreo y la frecuencia de éste es el contratista del proyecto y el 

promotor vigilara por el cumplimiento de cada una de las medidas específicas para evitar, 

compensar o controlar los impactos identificados, la cual se detalla en la Tabla N°16. 

durante las fases de construcción y operación, así como sea dispuesto en la resolución de 

aprobación de presente EsIA. 
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9.1.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL. 

 

A continuación, se presenta un programa detallado de los monitoreos ambientales basado en 

las medidas específicas propuestas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar los 

impactos identificados en las etapas de construcción y operación de la planta, detalla en la 

Tabla N°16. 

 

OBJETIVO: Garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigación y control de 

impactos ambientales durante las etapas de construcción y operación del proyecto “Planta 

de Tratamiento Térmico de Residuos”, asegurando la protección del medio ambiente y la 

salud de los trabajadores y la comunidad circundante. 

 

RESPONSABLES: El monitoreo será responsabilidad del promotor del proyecto y a su vez 

los contratistas del promotor.  

 

METODOLOGÍA: Utilización de inspecciones oculares, auditorias, registros fotográficos, 

equipos de medición certificados por MiAMIENTE, calibrados y análisis de laboratorio 

para asegurar el cumplimiento de los parámetros establecidos. 

La frecuencia de los monitoreos y sus respectivos parámetros serán evaluado: diario, 

semanal, quincenal, mensual, trimestral, cuatrimestral, semestral o anual.  

 

PARÁMETROS SUGERIDOS:  

- Calidad del aire 

- Ruido Ambiental- Fuentes fijas. 

- Fuentes móviles   

- Monitoreo Ocupacional: Dosimetría de ruido y vibración.  
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CONCLUSIÓN 

Este programa de monitoreo ambiental está diseñado para asegurar que la planta de 

tratamiento térmico se construya y opere bajo estándares ambientales adecuados, 

minimizando los impactos negativos en el entorno natural y humano. Las frecuencias y 

metodologías de monitoreo propuestas permitirán una evaluación continua y la 

implementación oportuna de medidas correctivas en caso de desviaciones. 

 

9.2 PLAN DE RESOLUCIÓN DE POSIBLES CONFLICTOS GENERADOS O 

POTENCIADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

Objetivo: Establecer un marco de acción para la identificación, prevención y resolución de 

posibles conflictos derivados de la implementación del proyecto, asegurando la 

transparencia, la comunicación efectiva y la participación de la comunidad. 

1. Identificación de Potenciales Conflictos 

A pesar de que los resultados de las encuestas ciudadanas no han identificado conflictos 

potenciales, es fundamental reconocer que durante la ejecución del proyecto podrían surgir 

preocupaciones o malentendidos. Para anticiparse a estas situaciones, se llevarán a cabo las 

siguientes acciones: 

• Mapeo de actores clave: Identificar a todos los grupos de interés y actores 

relevantes en las áreas de influencia directa e indirecta del proyecto, tales como 

residentes, líderes comunitarios, representantes de organizaciones civiles y 

autoridades locales. 

• Evaluación continua de percepciones: Realizar encuestas periódicas y entrevistas 

a los grupos de interés para identificar posibles cambios en las percepciones y 

preocupaciones relacionadas con el proyecto. 

 

 2. Prevención de Conflictos: Para minimizar el riesgo de conflictos, se implementarán las 

siguientes estrategias de prevención: 
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• Transparencia en la información: Se garantizará la disponibilidad de 

información clara y precisa sobre el proyecto en todo momento, a través de 

diversos canales de comunicación. 

• Capacitación y sensibilización: Ofrecer talleres y sesiones informativas sobre 

los beneficios, objetivos y medidas de mitigación del proyecto, con el fin de 

educar a la comunidad y reducir la desinformación. 

 

3. Mecanismos de Comunicación y Participación 

Para fomentar una comunicación fluida y participativa, se adoptarán las siguientes medidas: 

Reuniones comunitarias periódicas: Realizar reuniones regulares con los residentes y 

otros actores clave para presentar avances del proyecto, discutir preocupaciones y 

recopilar retroalimentación. 

 

Boletines informativos y materiales educativos: Distribuir boletines informativos y 

materiales educativos en formato impreso y digital, que incluyan actualizaciones del 

proyecto, medidas de seguridad, y datos de contacto para consultas y reportes. 

 

Línea directa y punto de contacto: Establecer una línea telefónica directa y un punto 

de contacto en las oficinas del proyecto para que los residentes puedan expresar sus 

preocupaciones o presentar quejas. 

 

4. Resolución de Conflictos: 

En caso de que surjan conflictos o disputas, se seguirán los siguientes pasos para su 

resolución: 

Recepción y registro de conflictos: Todas las quejas y conflictos serán registrados 

formalmente en un sistema de gestión de conflictos para su seguimiento y resolución. 
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Mediación y negociación: Se llevarán a cabo sesiones de mediación con las partes 

involucradas para negociar soluciones mutuamente aceptables, contando con la facilitación 

de un mediador imparcial si es necesario. 

Implementación de soluciones y monitoreo: Las soluciones acordadas se implementarán 

de manera oportuna y se monitoreará su efectividad para asegurar que el conflicto no 

resurja. 

 

5. Monitoreo y Evaluación del Plan 

Revisión periódica del plan: El plan de resolución de conflictos será revisado y 

actualizado regularmente en función de los resultados del monitoreo, las evaluaciones de 

impacto y las necesidades cambiantes de la comunidad y el proyecto. 

Informes de progreso: Se elaborarán informes periódicos que resuman las actividades de 

resolución de conflictos, las acciones correctivas implementadas y los resultados obtenidos, 

los cuales serán compartidos con todos los interesados. 

 

Este Plan de Resolución de Conflictos busca no solo prevenir y manejar conflictos 

potenciales de manera efectiva, sino también construir una relación sólida y de confianza 

con la comunidad, asegurando el éxito a largo plazo del proyecto y la aceptación de la 

población local. 

Este enfoque proactivo en la comunicación tiene como propósito garantizar la transparencia 

del proyecto, asegurar la comprensión de sus objetivos e impactos, y facilitar la 

participación de la comunidad en la gestión del proyecto, promoviendo así un ambiente de 

colaboración y confianza mutua.  
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9.3 PLAN DE PREVENCIÓN DE RIESGOS AMBIENTALES. 

El plan de riesgos presenta las medidas específicas frente a los peligros asociados a las 

actividades, que pueden representar un riesgo, y generar la ocurrencia de incidentes y 

accidentes de trabajo, enfermedades ocupacionales; así como riesgos ambientales.  

Objetivo General:  

• Establecer medidas preventivas que permitan anular o minimizar la probabilidad de 

ocurrencia de incidentes o accidentes durante el desarrollo de las fases de un proyecto.  

Objetivos Específicos:  

• Cumplir con requerimientos establecidos en el Plan de seguridad, higiene y salud 

ocupacional aprobado para el proyecto.  

• Establecer los controles necesarios sobre los peligros identificados.  

• Prevenir la ocurrencia de incidentes o accidentes que representen riesgos de tipo 

ambiental.  

• Proteger la salud de las personas y la calidad del ambiente. 

Alcance: 

El alcance comprende todas las actividades que forman parte del proyecto y que pueden 

representar riesgos a la salud y/o al ambiente. Entre las actividades que podemos señalar son 

las siguientes: 

• Remoción de la capa vegetal, conformación del área, demarcación del terreno, 

construcción del sistema pluvial, agua potable, electricidad y comunicación, 

levantamiento de la galera, llegada de la planta de tratamiento, ensamblaje de la 

planta de tratamiento de residuos. 

Prevención  

Los aspectos en los cuales se basa la prevención del proyecto serán los siguientes: • La 

identificación de los peligros y los riesgos asociados. 

• Establecimiento de medidas de prevención y gestión de riesgos.  
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• Establecer políticas de cumplimiento de requisitos legales y el Plan de seguridad, 

higiene y salud ocupacional.  

• Difusión del Plan de Contingencia y el Plan de Seguridad, Higiene y salud 

ocupacional.  

• Implementar Plan de sensibilización y capacitación referente a los riesgos y peligros 

asociados a las actividades.  

• Contar con el personal idóneo para la implementación y supervisión del 

cumplimiento de los Planes de Contingencia y Seguridad, Higiene y salud 

ocupacional. 
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9.4 PLAN DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA YFLORA 

Previo al inicio de las actividades de la remoción vegetal se deberá implementar el Plan de 

Rescate y reubicación de fauna y flora, a fin de salvaguardar a las especies encontradas en el 

área de influencia directa del proyecto.  

Para la reubicación de las especies se procederá con lo estipulado en el Plan de Rescate de 

Fauna descrito a continuación:  

 

INTRODUCCION 

 Un Programa de Rescate y Reubicación de Fauna se puede definir como las acciones de 

manejo para aquellos individuos de especies que requieran protección y manejo especial y 

que puedan quedar atrapados durante el desarrollo de las actividades en el área de influencia 

directa del Proyecto.  

 

Objetivo general.  

 Definir las acciones de manejo necesarias para aquellas especies que requieran protección y 

manejo especial dentro del área de construcción del proyecto. 

Objetivos específicos. 

Rescatar especies de vertebrados terrestres (mamíferos, y aves, que pudieran ser perturbados 

por las actividades de acondicionamiento del terreno antes, durante y después de iniciar las 

diferentes etapas del proyecto.  

Reubicar los ejemplares capturados en sitios que presentan condiciones físicas y biológicas 

adecuadas para asegurar su sobrevivencia. 

 • Incorporar al Informe de seguimiento ambiental presentado al Ministerio de Ambiente 

(MIAMBIENTE), el avance del Programa de Manejo, Rescate y Reubicación de Fauna y 

flora.  

• Inventario de la fauna y flora existente. Posibles sitios de reubicación Una vez rescatados 

los especímenes en el área del proyecto, serán transportados hacia las oficinas del Ministerio 

de Ambiente más cercanas para levantar el acta correspondiente de entrega y posteriormente 
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realizar la liberación con personal del Ministerio de Ambiente al área protegida más cercana 

u otras áreas cercanas donde no haya riesgo de perturbación para los animales. En caso de 

animales heridos se hará el contacto con el Ministerio de Ambiente, para el traslado y 

atención.  

Metodología y equipo para utilizar Actividades del Programa de Manejo, Rescate y 

Reubicación de Fauna. 

Previa a la construcción: Entrega del Programa al Ministerio de Ambiente Aprobación del 

Programa.  

Construcción: Supervisión del Plan de Rescate de Reubicación de Flora y Fauna.  
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9.5 PLAN DE EDUCACIÓN AMBIENTAL (PERSONAL DE LA ACTIVIDAD, 

OBRA O PROYECTO YPOBLACIÓN EXISTENTE DENTRO DEL ÁREA DE 

INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO). 

El Plan de Educación Ambiental se realiza con la finalidad de minimizar los impactos 

ocasionados por la presencia de trabajadores en las áreas de desarrollo del proyecto.  

Objetivo: Comunicar, capacitar y concienciar a los actores de la ejecución de las 

actividades del proyecto, para que coadyuven al cumplimiento de la Legislación ambiental 

vigente y las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. Los temas de formación 

que deberán incluirse en el presente Plan son las siguientes: 

Tabla 17.Temas para Educación Ambiental 

TEMA DURACIÓN 

Inducción de Ambiente y Seguridad Primer ingreso Duración 2 horas 

Legislación ambiental  

 

Duración: 30 minutos 

Estudio de Impacto Ambiental/ Plan de 

Manejo Ambiental 

Todo personal 30 minutos 

Medidas de Seguridad e higiene 

ocupacional  

Todo personal 30 minutos 

Contingencia de derrames de aceites e 

hidrocarburos  

Todo personal 30 minutos 

Calidad de aire  Todo personal 30 minutos 

 

Para constancia de la implementación del Plan el promotor del proyecto y sus contratistas 

deberán contar con los registros de las capacitaciones dadas, con su nombre, fecha, nombre 

y firma de los participantes y evidencias fotográfica. 
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9.6 PLAN DE CONTINGENCIA 

El Plan de contingencia es un plan preventivo, predictivo y reactivo. Se elabora tomando en 

cuenta el análisis de riesgos y las medidas que se deben implementar para controlar una 

situación de emergencia y a minimizar sus consecuencias negativas. El plan de contingencia 

propone una serie de procedimientos alternativos a la ejecución normal de las actividades 

diarias del proyecto durante la fase de construcción, cuando alguna de las actividades 

normales se ve perjudicada por una contingencia interna o externa a la obra. Uno de los 

fundamentos legales se enmarca en la Ley No. 41 del 1 de julio de 1998 donde se prohíben 

las descargas de elementos o compuestos que pueden causar daño al ambiente. Con base en 

las diferentes operaciones que conlleva el desarrollo del proyecto, se ha hecho un análisis de 

cuáles podrían ser los principales riesgos asociados, entre los que se destacan:  

• Incendios, producto del manejo inadecuado de los desechos.  

• Derrames de materiales peligrosos (combustibles o aceites), provenientes de la 

maquinaria pesada. 

• Derrame de desechos líquidos.  

Objetivo: Reducir la probabilidad de ocurrencia de daños a la propiedad o al ambiente, 

como consecuencia de un accidente durante la ejecución de los trabajos. Para lograr este 

objetivo, la promotora deberá incluir es sus operaciones elementos preventivos o correctivos 

tales como:  

Inspecciones visuales periódica Mantenimientos periódicas capacitaciones al personas 

señalizaciones en el lugar donde se prohíba fumar o encender algún tipo de fuego, 

supervisión constante de los procedimientos y técnicas de manejo, supervisar que cada 

vehículo o maquinaria pesada que transite por la zona cuente con su kit de contención de 

derrames de sustancias peligrosas, kit de extinción de incendios, Uso del botiquín. 
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9.7 PLAN DE CIERRE 

La recuperación ambiental del área intervenida se llevará a cabo cuando se dé el cese de 

actividades y/o abandono del proyecto en los lugares que no vayan a ser utilizados 

nuevamente.  

El objetivo principal de la Recuperación Ambiental es la restauración de condiciones 

ambientales preexistentes al establecimiento de la actividad, de forma tal que las 

comunidades biológicas (flora, fauna), puedan restablecerse de forma natural. Para que la 

Recuperación Ambiental sea efectiva se deben realizar las siguientes actividades:  

• Desinstalación y retiro de estructuras y maquinarias  

• Implementación de Planes de reforestación y/o revegetación. 

• Promover la regeneración natural.  

• Ejecución de Remediaciones 
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9.8 PLAN PARA REDUCCIÓN DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO 

Plan de Reducción de los efectos del Cambio Climático se enuncias las siguientes medidas 

para la mitigación y reducción en todas las fases del proyecto, con respecto a los impactos 

identificados: 

 Ahorro de Energía Eléctrica 

•Uso de equipos con tecnologías con sostenibilidad ambiental  

•Uso de equipos eficientes, que economicen recursos eléctricos para su funcionamiento.  

•Mantenimientos y revisiones periódicas al sistema eléctrico. Mantener apagados espacios 

que no están en uso.  

•Utilizar luces LED y sensores para apagado automático de las luces. 

•Evaluación de la instalación de paneles solares para el funcionamiento de la planta de 

tratamiento de residuos.  

Ahorro de Agua potable:  

•Cerrar el paso de agua inmediatamente después de su uso.  

•Capacitaciones al personal de ahorro de agua.  

•Adecuar artefactos sanitarios de alta eficiencia, que permitan el uso racional del agua.  

•Instalar sistema de cosecha de agua que permita almacenar el agua de la precipitación para 

ser utilizada en las instalaciones.  

 Disminución de emisiones al aire:  

•Seguimiento al mantenimiento continuo y preventivo de equipos y maquinaria de la planta 

de residuos. 

•Implementación del Programa de mantenimiento de la Planta de residuos.  

 

Gestión de Residuos: 

•Reutilización de las cenizas de la planta de tratamiento de residuos como bloque. 
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9.8.1 PLAN DE ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO. 

A continuación, se presenta un Plan de Adaptación al Cambio Climático para el proyecto de 

la Planta de Tratamiento Térmico de Residuos, siguiendo los parámetros establecidos por la 

resolución 0113-2024 y la guía metodológica para el desarrollo de los aspectos generales de 

las variables de adaptación y mitigación en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) 

 

i. Objetivos del Plan de Adaptación 

Objetivo General: 

Desarrollar e implementar medidas de adaptación que minimicen los riesgos asociados al 

cambio climático y garanticen la sostenibilidad y resiliencia del proyecto de la Planta de 

Tratamiento Térmico de Residuos en el largo plazo. 

 

Objetivos Específicos: 

• Identificar y evaluar las vulnerabilidades del proyecto frente a amenazas climáticas 

en el área de influencia. 

• Formular medidas de adaptación viables y factibles para mitigar los impactos 

negativos del cambio climático. 

• Establecer un plan de monitoreo para evaluar la eficacia de las medidas de 

adaptación e incorporar mejoras continuas. 

 

ii. Formulación de Medidas de Adaptación 

Basado en la tabla 6. Formato de referencia para la identificación y descripción de las 

medidas de adaptación que proporciona la guía metodológica para el desarrollo de los 

aspectos generales de las variables de adaptación y mitigación en los Estudios de Impacto 

Ambiental (EsIA), la formulación de medidas de adaptación se presenta a continuación: 
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Tabla 18. formulación de medidas de adaptación 

Vulnerabilidad frente a 

amenazas climáticas 

Medida de 

Adaptación 

Descripción de la medida de 

adaptación a implementar. 

Aumento de la 

temperatura 

Medida 1: 

Implementación de 

tecnología de 

enfriamiento eficiente 

Se instalarán sistemas de refrigeración 

y ventilación eficientes para mantener 

condiciones óptimas y reducir el 

impacto del aumento de temperatura 

en el proceso de tratamiento térmico. 

Aumento de la 

frecuencia de eventos 

climáticos extremos 

  

Medida 2: 

Fortalecimiento de la 

infraestructura para 

resistir eventos 

extremos 

Se reforzará la infraestructura del 

proyecto para resistir tormentas, 

inundaciones y vientos fuertes, 

utilizando materiales de alta 

durabilidad y técnicas de construcción 

resilientes. 

Cambio en los patrones 

de precipitación 

Medida 3: Gestión 

sostenible del agua 

Implementación de sistemas de 

captación y reutilización de agua de 

lluvia, y medidas de conservación del 

agua en todas las operaciones del 

proyecto. 

 

iii. Plan de monitoreo 

Tabla 19. Cronograma por Fase del Proyecto: 

Fase Tiempo 

Estimado 

Equipo 

Responsable 

Método de 

Reporte 

Periodicidad 

de Revisión 

Diseño e 

Implementación. 

12 meses Equipo de 

Ingeniería 

Climática. 

Reportes 

trimestrales al 

comité de 

sostenibilidad. 

Revisión 

semestral 

Operación Continuo Operaciones y 

Mantenimiento 

Reportes mensuales 

al gerente de planta 

Revisión anual 

Evaluación y 

Actualización 

Cada 2 

años 

Auditoría 

Externa 

Ambiental 

Informes de 

evaluación al 

comité directivo 

Revisión 

bianual. 
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Periodicidad de Revisión y Actualización: 

El plan de adaptación se revisará cada dos años o tras eventos climáticos significativos. Esta 

revisión permitirá ajustar las medidas de adaptación según los cambios en las condiciones 

climáticas y la experiencia adquirida. 

Conclusión 

Este plan de adaptación se enfoca en asegurar que la Planta de Tratamiento Térmico de 

Residuos esté preparada para enfrentar los desafíos climáticos futuros, protegiendo tanto la 

infraestructura del proyecto como la salud y seguridad de las comunidades circundantes. 

Las medidas de adaptación son específicas y detalladas para garantizar su viabilidad y 

efectividad en la mitigación de los riesgos asociados al cambio climático. 
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9.8.2 PLAN DE MITIGACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO (INCLUYENDO 

AQUELLAS MEDIDAS QUE SE IMPLEMENTARÁN PARA REDUCIR LAS 

EMISIONES DE GEI). 

 

El Plan de Mitigación al Cambio Climático para el proyecto, primero se identificó las 

fuentes de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) durante la fase de construcción, 

y operación, luego propondremos medidas de mitigación específicas para cada una de estas 

fuentes. La matriz se desarrollará de acuerdo con la estructura solicitada Guía metodológica 

para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptación y mitigación en 

los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA), Tabla 7. Formato de referencia para la 

identificación y descripción de las medidas de mitigación. 

 

Tabla 20. Matriz de Medidas de Mitigación de Emisiones de GEI 

Categoría Fuente de 

Emisión 

Actividad Medida de 

Mitigación 

Descripción de la 

Medida de 

Mitigación a 

Implementar. 

Alcance 1 

(Emisiones 

directas) 

Fuentes 

móviles 

Consumo de 

combustibles 

líquidos 

(gasolina, 

diésel u otros) 

Uso de vehículos 

eficientes y 

planificación de 

rutas. 

Optimizar el uso de 

maquinaria y 

vehículos a través de 

tecnologías híbridas o 

eléctricas, y planificar 

las rutas para 

minimizar el consumo 

de combustible. 

Alcance 1 

(Emisiones 

directas) 

Fuentes 

fijas 

Consumo de 

combustibles 

gaseosos (gas 

natural, GLP, 

etc.) 

Uso de sistemas 

de calefacción y 

generación 

eléctrica 

eficientes. 

Implementar sistemas 

de calefacción y 

generación eléctrica 

con alta eficiencia 

energética para reducir 

las emisiones directas. 

Alcance 1 

(Emisiones 

directas) 

Vegetación 

eliminada 

Remoción de 

vegetación 

(gramíneas) 

para 

construcción 

Mantener un 

porcentaje de 

áreas verdes en el 

proyecto 

Realizar actividades de 

engramado o jardinería 

en áreas no ocupadas 

por la construcción 

para compensar la 
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Categoría Fuente de 

Emisión 

Actividad Medida de 

Mitigación 

Descripción de la 

Medida de 

Mitigación a 

Implementar. 

eliminación de 

vegetación y capturar 

CO₂. 

Alcance 1 

(Emisiones 

directas) 

Remoción 

de suelos 

Movimientos 

de tierra y 

excavación 

Manejo eficiente 

de los suelos y 

replantación. 

Minimizar el área de 

remoción y promover 

la estabilización rápida 

del suelo para evitar la 

emisión de CO₂ y la 

pérdida de carbono 

orgánico. 

Alcance 1 

(Emisiones 

directas) 

Emisiones 

fugitivas 

Fugas de gases 

refrigerantes 

(HFC, PFC) 

Uso de 

refrigerantes de 

bajo potencial de 

calentamiento 

global. 

Sustituir refrigerantes 

HFC y PFC por 

alternativas como el 

CO₂ o el amoníaco 

para evitar emisiones 

fugitivas. 

Alcance 2 

(Emisiones 

indirectas) 

Consumo 

de 

electricidad 

Energía 

eléctrica para 

maquinaria y 

equipos 

Implementación 

de energías 

renovables y 

eficiencia 

energética. 

Utilizar energías 

renovables (como 

paneles solares) para 

alimentar maquinaria y 

equipos, y aplicar 

medidas de eficiencia 

energética para reducir 

el consumo eléctrico. 
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DESCRIPCIÓN DETALLADA DE MEDIDAS DE MITIGACIÓN 

Alcance 1: Emisiones Directas 

Fuentes móviles (Combustibles líquidos): Se recomienda la utilización de vehículos y 

maquinaria con motores más eficientes o híbridos que consumen menos combustible y 

emiten menos CO₂. Además, la planificación eficiente de las rutas reducirá los tiempos de 

operación, disminuyendo así el consumo de combustibles. 

 

Fuentes fijas (Combustibles gaseosos): Los sistemas de calefacción y generación eléctrica 

deben ser de alta eficiencia para reducir el consumo de combustibles como el gas natural o 

el GLP, lo que ayudará a disminuir las emisiones directas de GEI. 

 

Vegetación eliminada: Durante la remoción de vegetación, la compensación se realizará 

mediante la engramado y jardines en áreas equivalentes fuera de la zona de construcción. 

 

Remoción de suelos: Al mover o excavar tierra, se minimizará la remoción para evitar la 

liberación de CO₂ almacenado en la materia orgánica del suelo. Posteriormente, se 

realizarán acciones de revegetación en las áreas afectadas para restaurar su capacidad de 

captura de carbono. 

 

Emisiones fugitivas (HFC, PFC): Se implementarán alternativas a los gases refrigerantes 

de alto GWP, utilizando refrigerantes naturales con bajo impacto climático, como el CO₂ o 

el amoníaco, que no contribuyen de manera significativa al calentamiento global. 
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Alcance 2: Emisiones Indirectas 

Consumo de electricidad (energía eléctrica): Para reducir las emisiones indirectas, se 

priorizará el uso de energías renovables, como la instalación de paneles solares en el sitio de 

construcción. Además, se promoverá la adquisición de equipos eléctricos que cumplan con 

estándares de alta eficiencia energética, reduciendo así el consumo eléctrico y las emisiones 

asociadas. 

 

Plan de Monitoreo y Evaluación 

Frecuencia de Monitoreo: Se establecerá un monitoreo continuo de las emisiones de GEI 

durante la fase de construcción, con informes mensuales para evaluar el cumplimiento de las 

medidas de mitigación. 

Responsabilidad: Un equipo especializado en gestión ambiental será el encargado de la 

supervisión de la implementación de las medidas de mitigación, asegurando que se cumplan 

los objetivos establecidos. 

Revisión y Ajuste: Se realizarán revisiones trimestrales para ajustar las medidas según las 

condiciones climáticas y el progreso del proyecto, permitiendo la adaptación a posibles 

cambios en las emisiones o en la tecnología disponible. 

 

Conclusión 

El plan de mitigación propuesto busca reducir las emisiones de GEI durante la fase de 

construcción de la Planta de Tratamiento Térmico de Residuos mediante la implementación 

de medidas específicas y viables. Estas medidas contribuirán significativamente a minimizar 

el impacto climático del proyecto, asegurando un desarrollo sostenible y alineado con los 

compromisos internacionales de reducción de emisiones. 

Es esencial seguir monitoreando y ajustando este plan conforme avance el proyecto, para 

asegurar que las medidas se mantengan efectivas y pertinentes ante cualquier cambio en las 

condiciones de operación. 
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9.9 COSTOS DE LA GESTIÓN AMBIENTAL 

Tabla 21. Costos de la Gestión Ambiental. 

ÍTEMS DE LOS COSTOS COSTO TOTAL 

Elaboración del Estudio de Impacto Ambiental y 

Seguimiento al Estudio de Impacto Ambiental 
 B/.             15,000.00  

Permisos ambientales   B/.               3,000.00  

Compra de materiales e Instalaciones de Medidas de control 

de erosión y sedimentación.  
 B/.                  500.00  

Compra de Equipo de Protección Personal  B/.             14,000.00  

Capacitaciones a los trabajadores en temas ambientales y 

Seguridad industrial.  
 B/.                  500.00  

Alquileres de letrinas portátiles  B/.               1,000.00  

Compra de cestos de basura y bolsas.  B/.                  300.00  

Pago por servicio de recolección de los desechos.  B/.               1,000.00  

Informes de Seguimiento Ambiental.   B/.               3,000.00  

Plan de Participación Ciudadana  B/.             15,000.00  

Plan de Reducción de los efectos del Cambio Climático  B/.             20,000.00  

Planes de Prevención de Riesgos y Plan de contingencias  B/.               5,000.00  

Monitoreo Ambiental la etapa de construcción.  B/.             15,000.00  

TOTAL   B/.                93,300.00  
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS EXTERNALIDADES 

SOCIALES Y AMBIENTALES DE PROYECTO. 

El método de ajuste económico para impactos y externalidades sociales y ambientales de la 

Planta de Tratamiento Térmico se basa en evaluar si el proyecto es económicamente 

eficiente desde una perspectiva social y ambiental.  

De la siguiente manera:  

1. Eficiencia Económica y Rentabilidad Social: Se busca asegurar que el proyecto 

use los recursos naturales de la manera más eficiente posible, lo cual se mide usando 

indicadores de rentabilidad social como el Valor Presente Neto Económico (VPNE) 

y la Relación Beneficio Costo (RBC). Estos indicadores nos dicen si los beneficios 

del proyecto superan a sus costos. 

2. Análisis Costo Beneficio (ACB): Es una herramienta que compara los costos y 

beneficios de un proyecto. Se convierte todo en términos monetarios (dinero) para 

ver si, al final, los beneficios (lo que se gana) superan a los costos (lo que se gasta). 

Este análisis nos da un "flujo neto económico," que es básicamente una suma de 

beneficios menos costos a lo largo del tiempo. 

3. Cálculo de Indicadores: Para determinar si el proyecto es rentable socialmente, se 

ajustan los beneficios y costos a valor presente usando una tasa de descuento social 

(que refleja la importancia del dinero a través del tiempo). Esto nos da el Valor 

Presente Neto (VPN), que es un número que indica si el proyecto es rentable (VPN 

positivo) o no (VPN negativo). 

4. Duración del Análisis: Para este proyecto, se realiza el análisis económico 

considerando un periodo de un año de construcción, durante el cual se evalúan tanto 

los impactos ambientales y sociales como los beneficios económicos generados. 

 

En resumen, este método es una forma de asegurarse de que el proyecto no solo es rentable 

financieramente, sino también socialmente, considerando tanto los beneficios como los 

costos para la sociedad y el medio ambiente. 
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10.1 VALORACIÓN MONETARIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 

(BENEFICIOS Y COSTOS AMBIENTALES), DESCRIBIENDO METODOLOGÍAS 

PROCEDIMIENTOSUTILIZADOS 

Para generar la valoración monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos 

ambientales) y calcular los indicadores económicos como el Valor Presente Neto 

Económico (VPNE), la Relación Beneficio Costo (RBC), y la Tasa Interna de Retorno 

Económica (TIRE), se realizó los siguientes pasos: 

 

1. IDENTIFICAR LOS BENEFICIOS Y COSTOS: 

Beneficios: Beneficios por medidas de salud pública.  

 Beneficios por impactos sociales positivos (generación de empleos permanentes). 

Costos: Costos de inversión. 

Costos de operación. 

Costos de mantenimiento. 

2. PROYECCIÓN PARA 10 AÑOS: 

Se deben calcular tanto los beneficios como los costos para un horizonte temporal de 10 

años. 

Usar una tasa de descuento social para calcular el VPNE. 

La RBC se obtiene dividiendo el valor presente de los beneficios por el valor presente de los 

costos. 

La TIRE es la tasa de descuento en la cual el VPNE es igual a cero. 

 

3. FÓRMULAS: 

a. VPNE = ∑ (Beneficios - Costos) / (1 + r)^t, donde: 

i. r = tasa de descuento social. 

ii. t = año del flujo. 

b. RBC = Valor Presente de los Beneficios / Valor Presente de los Costos. 

c. TIRE se calcula cuando el VPNE es igual a 0. 
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Tabla 22. Valoración ambiental Monetaria para el proyecto en 10 Años 
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1 150,000 100,000 500,000 70,000 20,000 50,000 250,000 640,000 -390,000 -366,667 

2 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 139,204 

3 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 129,085 

4 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 119,522 

5 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 110,484 

6 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 101,941 

7 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 93,867 

8 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 86,238 

9 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 79,032 

10 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 72,227 

Total 1,500,000 1,000,000 500,000 700,000 200,000 140,000 2,500,000 1,540,000 960,000 764,915 

Cálculo de Indicadores  

VPNE: 764,915 USD (Flujo neto descontado total) 

RBC: 2.5 / 1.54 = 1.62 

TIRE: 14% 
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INTERPRETACIÓN: 

VPNE Positivo: El Valor Presente Neto Económico es positivo, lo que indica que el 

proyecto es AMBIENTALMENTE RENTABLE. 

RBC: La Relación Beneficio Costo es mayor que 1 (1.62), lo que significa que los 

beneficios ambientales superan los costos. 

TIRE: La Tasa Interna de Retorno Económica es del 14%, superior a la tasa de descuento 

social (supongamos 8%), lo que hace que el proyecto sea atractivo desde una perspectiva 

ambiental. 

Conclusión: Con estos ajustes, el proyecto de la planta de tratamiento térmico se muestra 

como una opción viable y rentable desde el punto de vista ambiental. Esto indica que el 

proyecto puede ser aceptado ambientalmente, cumpliendo con los criterios de sostenibilidad 

y rentabilidad social esperados. 
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10.2 VALORACIÓN MONETARIA DE LOS IMPACTOS SOCIALES 

(BENEFICIOS Y COSTOS SOCIALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGÍAS 

O PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS 

Para generar la valoración monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos 

ambientales) y calcular los indicadores económicos como el Valor Presente Neto 

Económico (VPNE), la Relación Beneficio Costo (RBC), y la Tasa Interna de Retorno 

Económica (TIRE), se realizó los siguientes pasos: 

 

• IDENTIFICAR LOS BENEFICIOS Y COSTOS: 

Beneficios: Beneficios por medidas de salud pública.  

 Beneficios por impactos sociales positivos (generación de empleos permanentes). 

Costos: Costos de inversión. 

Costos de operación. 

Costos de mantenimiento. 

• PROYECCIÓN PARA 10 AÑOS: 

Se deben calcular tanto los beneficios como los costos para un horizonte temporal de 10 

años. 

Usar una tasa de descuento social para calcular el VPNE. 

La RBC se obtiene dividiendo el valor presente de los beneficios por el valor presente de los 

costos. 

La TIRE es la tasa de descuento en la cual el VPNE es igual a cero. 

 

• FÓRMULAS: 

o VPNE = ∑ (Beneficios - Costos) / (1 + r)^t, donde: 

▪ r = tasa de descuento social. 

▪ t = año del flujo. 

o RBC = Valor Presente de los Beneficios / Valor Presente de los Costos. 

o TIRE se calcula cuando el VPNE es igual a 0
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Tabla 23. Valoración social Monetaria para el proyecto en 10 Años 

Año Beneficios por 

medidas de 

salud pública 

(USD) 

Beneficios 

por impactos 

sociales 

(USD) 

Costos de 

inversión 

(USD) 

Costos de 

operación 

(USD) 

Costos de 

mantenimiento 

(USD) 

Beneficios 

Totales 

(USD) 

Costos 

Totales 

(USD) 

Flujo 

Neto 

(USD) 

Flujo 

Descontado 

(USD) 

1 200,000 100,000 500,000 80,000 15,000 300,000 595,000 -295,000 -276,852 

2 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 191,126 

3 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 174,972 

4 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 160,145 

5 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 146,593 

6 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 134,267 

7 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 123,123 

8 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 113,119 

9 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 104,219 

10 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 96,392 

Total 2,000,000 1,000,000 500,000 800,000 150,000 3,000,000 1,450,000 1,550,000 1,067,204 

Cálculo de Indicadores  

•VPNE: 1,067,204 USD (Flujo neto descontado total) 

•RBC: 3.0 / 1.45 = 2.07 

•TIRE: 18% 
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INTERPRETACIÓN 

VPNE Positivo: VPNE es positivo, lo que indica que el proyecto es rentable socialmente. 

RBC: La RBC es mayor que 1, lo que significa que los beneficios superan los costos. 

TIRE: La TIRE es 18%, superior a la tasa de descuento social (por ejemplo, 8%), lo que 

hace que el proyecto sea atractivo. 

Conclusión: Con los ajustes realizados en los beneficios y costos, el proyecto se convierte 

en SOCIALMENTE RENTABLE y cumple con los criterios necesarios para ser aceptado 

desde un punto de vista económico. 
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10.3 INCORPORACIÓN DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS, 

SOCIALES Y AMBIENTALES DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE 

FONDOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

 FLUJO DE FONDOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO 

Componentes para incluir: 

• Costos Financieros Directos: Inversión inicial, costos operativos, costos de 

mantenimiento. 

• Beneficios Financieros Directos: Ingresos generados por la operación de la planta (por 

ejemplo, ventas de energía o tratamiento de residuos). 

• Costos Sociales Directos: Impactos en la salud pública, generación de empleo. 

• Beneficios Sociales Directos: Mejora en la salud pública, creación de empleos 

permanentes. 

• Costos Ambientales Directos: Emisiones, manejo de residuos, posibles impactos 

ambientales negativos. 

• Beneficios Ambientales Directos: Cumplimiento normativo, manejo adecuado de 

residuos, mitigación de riesgos ambientales. 

A continuación, se presenta una tabla que incorpora los costos y beneficios financieros, 

sociales y ambientales a lo largo de las fases del proyecto: 
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Tabla 24.  Análisis integral costos y beneficios financieros, sociales y ambientales 
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Planificac

ión 

1 50,000 0 10,000 0 5,000 0 65,000 0 -65,000 -60,185 

Construcc

ión 

2 500,000 0 70,000 50,000 70,000 150,000 640,000 200,000 -440,000 -

407,40

7 

Operación 3-

1

2 

70,000/an

ual 

150,000/a

nual 

20,000/an

ual 

100,000/a

nual 

10,000/an

ual 

250,000/a

nual 

100,000/a

nual 

500,000/a

nual 

400,000/a

nual 

3,000,0

00 

Total (10 

años) 

 
1,100,000 1,500,000 270,000 1,000,000 180,000 2,500,000 1,550,000 4,000,000 2,450,000 2,532,4

08 

 

 INDICADORES DE RENTABILIDAD  

VPNE (Valor Presente Neto Económico): 2,532,408 USD 

RBC (Relación Beneficio Costo): 4.0 / 1.55 = 2.58 

TIRE (Tasa Interna de Retorno Económica): 16% 

Interpretación del Análisis Integral: 

Flujo Neto Positivo: El flujo neto total y su valor descontado indican que el proyecto es 

rentable y sostenible desde una perspectiva integral (financiera, social y ambiental). 

VPNE y TIRE Favorables: Con un Valor Presente Neto Económico positivo y una Tasa 

Interna de Retorno superior a la tasa de descuento social, el proyecto se presenta como una 

inversión atractiva y viable en todos los aspectos. 

RBC Superior a 1: La Relación Beneficio Costo de 2.58 demuestra que los beneficios 

superan significativamente a los costos, lo que justifica la implementación del proyecto 

tanto en términos económicos como en sostenibilidad ambiental y social. 

 

CONCLUSIÓN: 

El análisis integral de la planta de tratamiento térmico de residuos confirma que el proyecto 

no solo es financieramente rentable, sino también beneficioso desde una perspectiva social y 

ambiental. Este resultado sugiere que la implementación del proyecto contribuirá 
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positivamente al desarrollo sostenible, cumpliendo con las expectativas de rentabilidad y 

aceptación por parte de la sociedad y  

 

 
10.4 ESTIMACIÓN DE LOS INDICADORES DE VIABILIDAD ECONÓMICA, 

SOCIAL Y AMBIENTAL DIRECTOS E INDIRECTOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA 

O PROYECTO. 

No aplica:  Para la caracterización de este EsIA. 
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COPIA SIMPLE DE CÉDULA DEL LICENCIADO ÁLVARO BRIZUELA -

ARQUEÓLOGO. 
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12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Luego del análisis y las valoraciones realizadas a los distintos componentes ambientales, 

sociales se puede concluir que este proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO 

TÉRMICO DE RESIDUOS” es ambientalmente viable, siempre y cuando el promotor del 

proyecto cumpla con la Legislación aplicable, el Plan de Manejo Ambiental establecido en 

el Estudio del Impacto Ambiental presentado y las medidas que contenga la resolución de 

aprobación emitida por el Ministerio de Ambiente.  

Conclusiones: 

• El tratamiento térmico de residuos mediante incineración, propuesto en este EsIA, 

incorpora criterios y estándares de gestión de calidad, posicionándose como una de 

las alternativas más eficientes y respetuosas con el medio ambiente para la gestión 

de residuos. 

• El proyecto no requiere la reubicación o desplazamiento de las comunidades 

aledañas. 

• La ejecución de las obras no alterará sitios con valor antropológico, arqueológico, 

histórico o pertenecientes al patrimonio cultural. 

• El ruido actual en el área donde se ubicará la planta proviene principalmente del 

paso de aviones, automóviles y camiones asociados al aeropuerto. 

 

Recomendaciones: 

• Implementar todas las medidas de prevención y/o mitigaciones establecidas en el 

Plan de Manejo Ambiental del EsIA 

• Colocar la adecuada señalización y letreros de manera temporal, durante la ejecución 

del proyecto, para evitar la entrada de personal ajeno al proyecto reduciendo los 

riesgos de posibles accidentes en el área.  

• Incinerar en la planta los residuos sólidos de las áreas circundantes para mejorar la 

estética y el aspecto visual de la zona. 

• Implementar el procedimiento de manejo de residuos del Aeropuerto Internacional 

Tocumen.  

• Comunicar cualquier cambio o modificación significativa que se realice al proyecto, 

a MiANIENTE. 
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Copia de cédula del promotor del promotor del proyecto: José Antonio Ruiz lanco.  
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1. Copia de recibo de pago por evaluación EsIA CAT. II - Emitidos por el Ministerio 

de Ambiente.  
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14.4.1 EN CASO DE QUE EL PROMOTOR NO SEA PROPIETARIO DE LA FINCA 

PRESENTAR COPIA DE CONTRATOS, ANUENCIAS O AUTORIZACIONES DE 

USO DE FINCA, COPIA DE CÉDULA DEL PROPIETARIOS PARA EL 

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

 

No aplica: El promotor (Aeropuerto Internacional de Tocumen S.A) del proyecto es el 

propietario de la finca donde se desarrollará la Planta de Tratamiento Térmico tal y como lo 

indica el Certificado de Propiedad presentado en el anexo 14.4 de este documento.  
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14.5 MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACIÓN 

GEOGRÁFICA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU POLÍGONO 
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UBICACIÓN: LOCALIDAD AEROPUERTO, CORREGIMIENTO DE

 TOCUMEN, DISTRITO Y PROV INCIA DE PANAMÁ
PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A

ESCALA 1:35,000
COORDENADAS UTM
DATUM WGS1984

ZONA 17

ELABORADO POR: ELIECER CASTILLO A
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PTS NORTE ESTE
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4--1 1004235.598 679144.44
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14.6. MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA ESCALA 

QUE PERMITA SU VISUALIZACIÓN, SEGÚN REQUISITOS EXIGIDO POR EL 

MINISTERIO DE AMBIENTE. 
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UBICACIÓN: LOCALIDAD AEROPUERTO, CORREGIMIENTO DE

 TOCUMEN, DISTRITO Y  PROVINCIA DE PANAMÁ
PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A

ESCALA 1:15,000
COORDENADAS UTM
DATUM WGS1984

ZONA 17

ELABORADO POR: ELIECER CASTILLO A

ÁREA DEL PROY ECTO 

PTS NORTE ESTE
1--2 1004283.294 679132.923
2--3 1004292.861 679172.545
3--4 1004245.165 679184.062
4--1 1004235.598 679144.44
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14.7 MONITOREO DE VIBRACIÓN AMBIENTAL 
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14.8. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL   
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14.9 MONITOREO DE PM10. 
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14.10 INFORME TÉCNICO DE PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA.  
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14.11 ENCUESTAS. 
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14.12 ANTEPROYECTO 148-24, BENEMÉRITO CUERPO DE BOMBEROS DE LA 
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14.13 PLANOS DE ANTEPROYECTO  
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14.14 VIGA DUCTO DE CONEXIÓN - PTAR 
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CONDUCTORES 1/0 AAC POPPY 

PN5

PE

PE

PE

PE

DEJAR  
TAPONADOS

8T-4"Ø
DET. B

L=
42

.40
 m

L=
42

.40
 m

8T-4"Ø

8T-4"Ø
DET. B

L=6.50m
8T-4"Ø
DET. B

CAMARA

TIPO A1
MTP-13

L=
38

.00
 m

L=6.50mL=6.50m

9T-6"Ø
DET. A 9T-6"Ø

DET. A

9T-6"Ø
DET. A

CAMARA

TIPO A1
MTP-10

9T-6"Ø
DET. A

8T-4"Ø
DET. B

9T-6"Ø
DET. A

L=50.00 m

9T-6"Ø
DET. A

9T-6"Ø
DET. A

CAMARA

TIPO A1
MTP-8

TIPO A1
MTP-9
CAMARA

CAMARA

TIPO A1
MTP-14

L=
27

.40
 m

L=50.00 mL=50.00 m

MTP-9 B
CAMARA

TIPO A1
MTP-9 C
CAMARA

TIPO A1
MTP-9 D
CAMARA

L=
49

.13
 m

L=
40

.40
 m

L=37.52 m

COM-5A TIPO A1
MTP-9 A
CAMARA

L=30.05 m

TUBERIA DE SANITARIA DE 6"Ø ±  85.00m.l.

VIGA DUCTO ELECTRICO CON 6 TUBOS DE 4"Ø  ±  75.00m.l.

VIGA DUCTO DE COMUNICACION  CON 4 TUBOS DE 2"Ø  ±  100.00m.l.
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Propuesta de tecnología del sistema incinerador de residuos hospitalarios

No. DE MODELO ECOG-1000-2
(1,000kelhrl

ECOBLUE
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1. INFORMACIÓN GENERAL

La línea de incineradores "ECO" de la serie ECOBLUE es un dispositivo de
control de aire "de última generación.

Diseñada para la destrucción térmica eficiente de los residuos hospitalarios.

El sistema de combustión de "aire controlado" es para garantizar que los
desechos se descompongan térmicamente en la cámara de combustión
primaria en una atmósfera donde el suministro de aire de combustión primaria
se controla para promover la pirólisis a alta temperatura y al mismo tiempo
lograr un volúmen máximo de reducción de residuos.

En el proceso de pirólisis de la cámara primaria, los productos ricos en gas y
combustible ingresan a la zona de combustión secundaria y se mezclan
estrechamente con el aire secundario para proporcionar una mezcla
inflarnable y se enciende en la sección del quemador posterior.

La velocidad de combustión del quemador posterior se ajusta para maximizar
la temperatura de la zona secundaria mientras se minimiza el consumo de
combustible del quemador posterior.

La principal ventaja del s¡stema de combustión de "aire controlado" es
minimizar las emisiones de partículas y el humo.

....... IRADU(Ion pú¡tlconutonunoo -z--\

W-qr*xf-ffif',ffi*t;fu
Móvil:6672-3884

IIr m,-ru

4.¡
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2. TIPO DE EQUIPO Y CAPACIDAD

L

2

Tipo: Método de combustión por gasificación (tipo de tratamiento por lotes)

Nombre del Modelo: ECOG-1000-2

3. Capacidad: 1.000KG / HR (1.000KG/4HR/2 lotes)
Si el poder calorífico de los residuos es alto, el tiempo de combustión puede ser mayor.

4. configuración del equipo: cÁunnR DE coMBUSTIóN pRtMARIA X 2juegos)
cÁvIRnR DE CoMBUSTIÓN SECUNDARIA+

CICLÓN + PILA.

wüu,¡o;l,r:nffifu

i&-

*--r. t
-¡lg

j-l
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L. La entrada de residuos es muy conveniente, la operación es simple y automática.

2. Es un método de entrada por lotes de tipo sellado, que reduce la labor de los
trabajadores mientras se incineran los desechos y reduce la exposición de los
trabajadores al calor.

3. Fácil de instalar y la conexión para el suministro de electricidad y combustible se
realiza en un solo lugar.

4. Todo el incinerador consta de una estructura moldeable especial resistente al fuego
y pintura resistente al fuego. Por lo tanto, tiene una estructura permanente y fuerte.

5. Probado en fábrica por adelantado y utilizado de forma segura.

6. La instalación de un controlador de temperatura separado entre las cámaras de
combustión primaria y secundaria permite una combustión eficiente de los desechos
y los costos operativos.

7. Mantenimiento sencillo y mantenimiento con equipamiento perfecto.

8. No se requiere equipo de tratamiento de gas de combustión porque está
completamente quemado.

9. DloxlN se descompone completamente y descarga la menor cantidad.

wü-rffit$rflffitu

3. VENTAJAS DEL EQUIPO

6 www.ecoblúekorea.com
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4. CARACTERíSTICAS DEL EQUIPO

1. cÁMARA DE coMBUsilóN pRIMARIA
La pared exterior está hecha de una chapa de acero resistente al calor y a la corrosión, y la
pared interior utiliza un material refractario especial que puede soportar incluso altas
temperaturas. Eltiempo de residencia es lo suficientemente largo para evitar una combustión
incompleta, y se inyecta suficiente aire con un soplador para lograr una combustión completa.
La entrada y el reprocesador fueron construídos con MOLDEABLE que puede soportar altas
temperaturas.
Está diseñado para minimizar el peso de las cenizas al conectar una boquilla que suministra
aire para la combustión completa de las cenizas al fondo del incinerador.

2. CÁMARA DE coMBUsTÓN sEcUNDARIA
El GAS no quemado en la cámara de combustión primaria se quema completamente con un
consumo mínimo de combustible mediante elcontrol automático en la cámara de combustión
secu ndaria.
Maximiza la temperatura de la cámara de combustión para pirolizar completamente los gases
de combustión.
Para medir la temperatura de salida, se instala un termopar y se adjunta un indicador de
temperatura al panel de control.

3. clcrÓN
El gas incluye polvo y se rompe durante la incineración, que se mueve debido a la dirección
circular hacia el exterior, y que se separa por la fuerza centrífuga.
Todo el procesamiento mencionado anteriormente se realizó mediante un ciclón.

4. PrtA
La altura de la pila fue diseñada para considerar la potencia de tiro y la dispersión atmosférica,
y fué compuesta con moldeable específico contra altas temperaturas.

7 ww.ecobluekorea.com
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5. ESPEctFlCtc¡óN DE pARTES

r. cÁruana DE coMBusr¡óru pRluaRla

@ Formato: Como colocarla

@Tamaño: 1680W x 26801 x 2650 {externa)
2052W x 3212L x 2950 (interna)

@ Superficie del piso: 0.6m2 (1340W x 26801)

@ Volumen: 3.59m3

@ Material: Acero de la sección externa-Ss4L, 6.0T, g.OT

moldeable resistente al fuego

G» D|ÁMETRo DE LA PUERTA DE CARRETERA: 1340 x t42o (ss41, 9t, cr-160, embalaje de amianto)
€) DIAMETRO DE LA PUERTA de Salida: 1120 x 1340 (SS41, 9t, CT-l-60, embalaje de amianto)
@ Accesorios: boquilla (SUS 304), inspector (r!66)

@ transportador de entrada

@ Cantidad: 2 JUEGOS

2. CÁMARA DE COMBUST¡ÓN SECUNDARIA

@ Formato: método de combustión ascendente

@Tamaño: ú1450 x 49201(externo)
1050 x 45001(interior)

@ Material: Acero de la sección externa SS4l", 6.0T, 9.07
moldeable ignífugo interior (material refractario para satélite)

@Accesoríos: Termopar,termómetro

3. Segundo quemador

@ Vodelo: GUN TYPE

@ Capacidad: 9.5 - 4O2/HR (88,900 - 376,000 Kcal/HR)

@ Cantídad: L JUEGO

@ Combustible:diesel

4. Ventilador
Suministro de aire de combustión en el incinerador

@ vtodelo: TURBO WpE

@ Capacidad:40 m3/min x 400 mmAq x 5HP

@ Material:SS41

@ Potencia: rl.r3 x 380V/ 220V

5. Recolector de polvo
Está compuesto por una estructura de camisa refrigerada por agua y es un dispositivo recolector de
polvo que separa las partículas por fuerza centrífuga que actúa sobre ellas al rotarlas inyectando
gas generado durante la incineración a través de una línea tangente.
@ Modelo: Fuerza centrífuga CYCLONE

@ Tamaño: ü1600 x 4600 H

@Método de enfriamiento: tipo camisa de enfriamiento por agua

wü-ffi*ffifu
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5. ESPECIFICACIÓN DE PARTES

6. Pila
Se instala en altura, teniendo en cuenta la ventilación y la difusión del aire
@ Forma:Circular

@ Tamaño: ú6ZO x 5000 H

@ Material: píntura ignífuga SUS-310

7. Panel de control de operaciones

@ Tipo: Método MC doble impermeable

@ Función: Encendido -apagado

F.D FAN ENCENDIDO -APAGADO l DIA

ENCENDIDO -APAGADO del quemador primario

lndicador de temperatura del
2' quemador BAJA-ALTA-BAJA

8. Trabajos de cableado y tubería de conexión
Cada motor de accionamiento ) soporte de intercambio
2e quemador ) Tanque de reabastecimiento de combustible

r¡t§I tllltIII:I IT¡II * T§EE§
í:
JI

I

JSSAJ :üüüU
aJss, JsJa, Juuu,f-SJ' A'JÜA 

'JÜÜÜ
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6. DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

El equipo está compuesto por una cámara primaria, una cámara secundaria y mater¡al refractario

especial {materíal refractario moldeable}.

Elequipo promueve una combustión perfecta minimizando la pérdida de energía térmica y

maximizando eltiempo de residencia delgas.

PILA

cÁMARA SE0UNDARIA r-r+

A
1r
U

r+ CÁUaRA PRIMARIA

-1 t

)

Elestilo de la cámara primaria está diseñado en forma redonda que no permite que elgas incompleto

permanezca en la cámara y crea una radiación.

Bajo la influencia de la radiación, se favorecen los términos de secado y quema de residuos y se reducen

los gastos de combustible.

tRADUCI0R PÚBLLC0 AUIo-Rl¿Ao0
, ESPAÑOL.INGLES-ESPANOL

I iceñcia med¡ante lesoluclón
rp-zzlaÁl 28 de Diciembre de 2001

noour RnmÓn PINIIA BARRERA

É'mail: info@traduexpresspty'com
Móvil:6672-3884

w

?ndo. QUEMAD0R

DESPERDICIOS
EN

COLLECTOR
DE PÜLVO
§ENTRíFU§O
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CAMARA PRIMARIA

\l I

REFRACTARIO
MOI.DEABLE

RADIACIéN

\

PLATA DE ACERO

BOOUILLA DE §UMINISTRO DE AIRE

DE§ECHOS

La instalación de suministro de combustión de la cámara secundaria está diseñada considerando tres

condiciones que son temperatura, tiempo y corr¡ente cálida.

A un ángulo de inyección de aire de combustión de 45 grados, una llama gira continuamente y elgas

incompleto de la cámara primaria y secundaria se resuelve perfectamente.

CÁMARA SECUNDARIA

AIRE

?nda. cÁrrnang

.t

,?.

w-t-tffiffiuffi;

6. DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
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7. REQUISITOS ELÉCTRICOS

REQUISITOS ELÉCTRICOS

VOLTAJE : Cuando 220V - 22AV 3PH 3 HILOS

Cuando 380V - 380V 3PH 4 HILOS

VATIOS : 20KW {50H2)

TAMAÑO DEL CONDUCTO ELÉCTRICO: 54MM

(TRABAJO ELÉCTRTCO AL pANEL DE CONTROL)

lncinerador
Tanque de diesel

Almacenamiento de cenizas

f
I

I
rtafCo uegos

Almacenamiento de
res¡duos

Wd*ffitrlffi

I
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8. Dibujo del Contorno

15'{79 mm

É

a

I

3S? mnr

I

E

1G3.1t mm

www.ecobluekorea.com13
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8. Dibujo del Contorno

ddl* f
É

+

L

x/-'

Lo anterior es una traducc¡ón cierta y exacta al Español de¡ documento en lngles que me fue presentado. Panamá veintinueve (29) de Septiembre de Dos Mil Veintiuno {2021).
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7 10, 27M, Hannuri-daero
Sejong-si, República de Corea Seo Sang Cheul & Notary Office lnc

Tel. 044-866-5522
FAX 044-866-5622

No de Registro Z02L-L686

CERTIFICADO NOTARIAL

Seo Sang Cheul & Notary Office lnc.

7 LA, 2744, HANNURT-DAERO,

SEJONG-SI, REPUBLICA DE COREA

(Lo anterior es una traducción cierta y exacta al Español del documento en lngles que me fue presentado)
(Panamá veintinueve (29) de Septiembre de Dos MilVeintiuno (2021)
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nl ofl ñ=+t+r
C ECOBLUE CO.LTD.

Sede:351: Galmae-ro, ciudad auténoma especial de Sejong República de Corea (Eundong, Avennue Hill,4151)
TEL: + 82-70-4436-8O36 FAX: + 82-70-4436

Correo electrónico: ecoblue@ecobluekorea.com Página de inicio: www.ecobluekorea.com

CEB

NO, DE OFERTA: 2021ECO1019

FECHA: 9 de.lulio de 2021

Carta de Garantía Técnica

COMPRADOR: Cogen Panama JL S.A.

CEO Julio Lee
RE : INCINERADOR DE RESIDUOS INDUSTRIAIES {Modelo No. ECOG-1000-2}

gotleY-.-?h¡\

*§ .'r ¡ 
j?)

'r¡;-W*
Estimados Señores:

Garantizamos completamente que el equipo mencionado cumplirá con los estándares de emisiones ambientales
de Panamá.

Límites de emisiones e incineradores de controles
Contam¡nantes Unidades (al 7% de 02) Límites de emisión CECOBLUE

Partículas totales (PTS) m8/mz <50 <45
Monóxido de carbono {CO) ppm <100 <70

Ácido clorhídrico (HCl) ppmo%dereducción LOOa93% 94o93%
Ácidos fluorhídricos (HF) +

Ácido bromhídrico {HBr}

mglm2 <3 <3

Dióxido de azufre (SO2) ppm <55 <50
Óxidos de nitrógeno {NOx) ppm <259 <200

Plomo {Pb} m8/m2 <3 <3

Cadmio (Cd) mg/mz <0.1 <0.1
Mercurio (Hg) mg/m2 <0.1 <0.1

Cromo (Cr) mg/mz <0.2 <0.2
Níquel(Ni) mglm2 <0.1 <0.1

Dioxinas de Policlorodibenzo
(PCDD)

n8lm2 <25 <25

Furanos de policloro dibenzo n8/m2 <25 <25
Cianuros (CN) m8/m2 <3 <3

w-trffi#ffiiiitu @a
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Fósforo (Pl ñglm2 <5 <5

Emisiones visibles (humos) Porcentaje de opacidad <3W" <3Wo

NOTA:

1. ppm: partes por millon
2. La composición de los resíduos podría modificarse según las condiciones locales.
3. Los elementos y los valores garantizados sobre un fondo gris son valores garantizados basados en los resultados de

nuestras pruebas.

4. Los resultados propios (promedio) son los siguientes
1) PTS :32m9/m2
2l CO :41 ppm
3) HCI :50 ppm
4) S02 :35 ppm
5) NOx :90 ppm

5. Las propiedades de los desechos aplicadas a Ia prueba son las siguientes
1) Composición química: C-50.370, H-7.7Yo,A-75Yo, N-0.2%, S-0.15%, Cl- 0.05%
2) Humedad *25o/o, Ceniza -2-5%

Basados en los resultados de las pruebas en Corea del 5ur, el incinerador que proporcionamos garantiza el cumplimiento
de los estándares de contaminación ambiental de Panamá.

Saludos, quedamos de Usted
?¿w¿áz q¿z4r/¿é

Seung Meck, Lim lVíce Presidente

ms
X,I
iE
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7 10, 2144, Hannuri-daero
Sejong-si, República de Corea

Tel. 044-866-5522
FAX 044-866,5522Seo Sang Cheul & Notary Office lnc

(Lo anterior es una traducción c¡erta y exacta al Español del documento en lnglés que me fue presentado) panamá
veintinueve (29) de Septiembre de Dos Mil Veintiuna (2O2Ll
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No. de Registro 2021,-L6BG

CERTIFICADO NOTARIAL

SEUNGMOOK, LIM compareció personalmente
ante mí y admitió su suscripción a la CARTA DE

GARANTIA TECNICA adjunta

Esto queda atestiguado el día g de julio de 2OZ1- en ésta
oficina.

Seo Sang Cheuly Notary Office lnc.
Pertenece a la oficina del fiscal del Dístrito de Daejeon
710, 2144, Hannuri -daero, Sejong-si, República de
Corea

Notario Público

"h,aa¿i 
qkgrÁh

Esta oficina ha sido autorizada por el Minístro de Justicia
de la República de Corea para actuar como Notario
Público desde el 24 de mayo de 2014 bajo la ley No.
9138.
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CONSULTORES AMBIENTALES 

 

 

14.20 PLANO TOPOGRÁFICO DEL ÁREA DEL PROYECTO, OBRA O 

ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE 

PERMITA SU VISUALIZACIÓN.  
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LOCALIZACION REGIONAL

ESCALA 1:25,000

DETALLE DE AMARRE
ESCALA 1:600

HOJA No.4243 III  SERIE  E 762

²

DIBUJADO  POR:

FONG CHEA

CALCULADO  POR:

FONG CHEA

LEVANTADO  POR:

FONG CHEA

FECHA:

FEBRERO   2024

REVISADO POR:

     FONG I. CHEA

ESCALA:

   1: 300

DISTRITO DE PANAMA

LUGAR: SECTOR AEROP. TOCUMEN
CORREGIMIENTO: TOCUMEN

PROVINCIA DE PANAMA

PLANO TOPOGRAFICO Y LOCALIZACION DE UN POLIGONO DE

2,000.00m², UBICADO EN UN SECTOR DEL AEROPUERTO

INTERNACIONAL DE TOCUMEN, PARA FUTURO:

NUEVO LOTE EN EL AREA DE CARGA.

136.50

EN METROS

1:300

6.5

NOTA :

1. ELIPSOIDE DE REFERENCIA, DATUM WGS-84, Y FUERON ESTABLECIDAS MEDIANTE EL

SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (G.P.S.) USANDO COMO BASE LA ESTACION

I.G.N.1 DE TOMMY GUARDIA:

ESTACION I.G.N.1

DATUM WGS-84

N 993502.461

E 660964.482

ELEV.: 34.32

2. DE ACUERDO A PLANO PROPORCIONADO POR EL INGENIERO CARLOS LEGNAR, SE

TOMA COMO REFERENCIA DE LOS 2,000.00m², LA ACTUAL INCINERADORA Y AL LADO SE

CALCULA EL NUEVO LOTE EN EL AREA DE CARGA.

3. B.M SE UBICA SOBRE PIN (SE MUESTRA EN EL PLANO).

4. QUE LAS ELEVACIONES SON VERDADERAS, ESTAN REFERENCIADAS CON EL NIVEL

MEDIO DEL MAR (N.M.M.).

      303

AutoCAD SHX Text
CERCA EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
CERCA EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
CERCA EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
CERCA EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
AREA = 2000.00m²

AutoCAD SHX Text
INCINERADOR EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CONTROL 1 N 1004304.282 E 679209.693 ELEV=27.160

AutoCAD SHX Text
CONTROL 2 N 1004259.167 E 679215.095 ELEV=25.294

AutoCAD SHX Text
POSTE ELECTRICO #38951

AutoCAD SHX Text
POSTE ELECTRICO #38960

AutoCAD SHX Text
POSTE ELECTRICO #91904122

AutoCAD SHX Text
POSTE ELECTRICO #159927

AutoCAD SHX Text
POSTE  ELECTRICO

AutoCAD SHX Text
TRANSFORMADOR ELECTRICOO

AutoCAD SHX Text
POSTE ELECTRICO

AutoCAD SHX Text
POSTE ELECTRICO

AutoCAD SHX Text
POSTE ELECTRICO

AutoCAD SHX Text
CAJA E.T.=27.43 E.F.=25.23

AutoCAD SHX Text
TUBO   4PULG

AutoCAD SHX Text
TUBO   24 PULGADAS

AutoCAD SHX Text
SONDEO

AutoCAD SHX Text
CABEZAL

AutoCAD SHX Text
CAJA DE LLAVE  2 PULGPOTABLE

AutoCAD SHX Text
CABEZAL

AutoCAD SHX Text
INVERT  6PULGELEV=26.58

AutoCAD SHX Text
B.M./SOBRE PIN ELEV=28.32 

AutoCAD SHX Text
SONDEO

AutoCAD SHX Text
SONDEO

AutoCAD SHX Text
TUBO  6PULG

AutoCAD SHX Text
INV TUBO   24PULGELEV=26.28

AutoCAD SHX Text
INV TUBO   24PULGELEV=26.17

AutoCAD SHX Text
PISO CONCRETO

AutoCAD SHX Text
PISO CONCRETO

AutoCAD SHX Text
NIV GRAVA ELEV=28.478

AutoCAD SHX Text
NIV GRAVA ELEV=28.467

AutoCAD SHX Text
NIV GRAVA ELEV=28.498

AutoCAD SHX Text
NIV GRAVA ELEV=28.456

AutoCAD SHX Text
CALLE DE ASFALTO

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
SONDEO

AutoCAD SHX Text
TUBO  34 PULG POTABLE

AutoCAD SHX Text
LÍNEA  ELECTRICA

AutoCAD SHX Text
PROYECCION TUBO  6 PULG

AutoCAD SHX Text
PROYECCION TUBO  4 PULG

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
CONTROL 1 N 1004304.282 E 679209.693 ELEV=27.160

AutoCAD SHX Text
CONTROL 2 N 1004259.167 E 679215.095 ELEV=25.294

AutoCAD SHX Text
21184.692

AutoCAD SHX Text
BASE I.G.N. 1 N 993502.461 E 660964.482 ELEV=34.32

AutoCAD SHX Text
CALLE DE ASFALTO

AutoCAD SHX Text
NUEVO LOTE DE AREA DE CARGA

AutoCAD SHX Text
DATOS DE CAMPO

AutoCAD SHX Text
ESTACION

AutoCAD SHX Text
4-1

AutoCAD SHX Text
1-2

AutoCAD SHX Text
2-3

AutoCAD SHX Text
3-4

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA

AutoCAD SHX Text
40.76

AutoCAD SHX Text
49.07

AutoCAD SHX Text
40.76

AutoCAD SHX Text
49.07

AutoCAD SHX Text
RUMBO

AutoCAD SHX Text
N76° 25' 31"E

AutoCAD SHX Text
S13° 34' 29"E

AutoCAD SHX Text
S76° 25' 31"W

AutoCAD SHX Text
N13° 34' 29"W

AutoCAD SHX Text
NORTE

AutoCAD SHX Text
1004283.294

AutoCAD SHX Text
1004292.861

AutoCAD SHX Text
1004245.165

AutoCAD SHX Text
1004235.598

AutoCAD SHX Text
ESTE

AutoCAD SHX Text
679132.923

AutoCAD SHX Text
679172.545

AutoCAD SHX Text
679184.062

AutoCAD SHX Text
679144.440

AutoCAD SHX Text
AREA = 2,000.00m²

AutoCAD SHX Text
VERDADERO

AutoCAD SHX Text
SUPERFICIE= 2,000.00m²

AutoCAD SHX Text
REPUBLICA DE PANAMA

AutoCAD SHX Text
PROYECTO

AutoCAD SHX Text
ESCALA GRAFICA


	TOPOGRAF - NUEVO LOTE AREA CARGA - NUEVO INCINERADOR.pdf
	Sheets and Views
	Layout1





