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2. RESUMEN EJECUTIVO (MAXIMO 5 PAGINAS).

2.1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) NOMBRE DEL
PROMOTOR, B) EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA EL NOMBRE DEL
REPRESENTANTE LEGAL, C) PERSONA A CONTACTAR; D) DOMICILIO O
SITIO EN DONDE SE RECIBEN NOTIFICACIONES PROFESIONALES O

PERSONALES, CON LA

INDICACION DEL NUMERO DE CASA O DE

APARTAMENTO, NOMBRE DEL EDIFICIO, URBANIZACION,, CALLE O
AVENIDA, CORREGIMIENTO, DISTRITO Y PROVINCIA; E) NUMEROS DE
TELEFONOS; F) CORREO ELECTRONICO; G) PAGINA WEB; H) NOMBRE Y

REGISTRO DEL CONSULTOR.

Tabla 1. Datos generales

ID DATOS GENERALES

a) | Promotor

Aeropuerto Internacional de Tocumen, S.A

b) | Representante legal

Jose Antonio Ruiz Blanco

c) | Persona a contactar

Angie M. Vargas / Marlenis Diaz

apartamento, nombre  del
urbanizacion, calle 0
corregimiento, distrito y provincia.

d) | Domicilio o sitio en donde se reciben
notificaciones profesionales o personales,
con la indicacion del nimero de casa o de
edificio,
avenida,

Internacional de
nivel 300,

Administrativa, Tocumen, Panama.

Aeropuerto Tocumen,

Terminal 01, Oficinas

e) | N° de teléfonos

(+507) 238-2700, (+507) 238-2704

f) | Correo electronico

angie.vargas.gambiental@gmail.com

g) | Pagina web

https://www.tocumenpanama.aero/

N° Nombre Registro
01 |Ing. Angie M. | DEIA-IRC-061-
. . Vargas 2020/ Act.2023
h) Nombre y registro de los consultores: 02 | Ing. Marlenis M. | DEIA-IRC-072-
Diaz 2019/ Act. 2023.
03 | Ing.Eliecer DEIA-IRC-039-
Castillo A. 19/ Act.2022.
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2.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO; UBICACION,
PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARA'Y MONTO DE INVERSION.

El proyecto se centra en la gestion integral de los desechos sélidos generados en el
Aeropuerto Internacional de Tocumen, abordando su tratamiento y disposicion final. Esta
tarea se llevara a cabo a traves de un proceso de combustion interna en un equipo
ensamblado de fabricacion coreana, especificamente el modelo ECOG-1000-2, con
capacidad para procesar hasta 1,000 kg/hr de residuos. La eliminacién de los desechos se
llevara a cabo mediante un incinerador de "aire controlado”, que se caracteriza por su
capacidad para reducir al minimo las emisiones de particulas y humo. Se destaca que no
sera necesario utilizar equipos adicionales para el tratamiento de los gases de combustion,
ya que estos seran quemados por completo, asegurando que las emisiones cumplan con las
regulaciones nacionales. Por otro lado, las cenizas resultantes serdn manejadas a través de
un equipo de precipitacion tipo “ciclén™, para posteriormente compactarse en blogues de
ladrillos.

El lugar designado para la ejecucion de este proyecto "'Planta de Tratamiento Térmico de
Residuos™, se encuentra ubicado en la Avenida Domingo Diaz, en el Corregimiento de

Tocumen, Distrito de Panama, Provincia de Panam4, RepuUblica de Panama.

En cuanto a la inversion necesaria para llevar a cabo esta iniciativa, se estima un monto
aproximado de B/ 1, 500,000.00.

2.3. SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS, BIOLOGICAS Y
SOCIALES DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

El area del proyecto se encuentra libre de amenazas de deslizamientos debido a la ausencia
de colinas y montafias en su entorno. La vegetacién arbdrea ha sido eliminada, dejando solo
gramineas que aparecen durante el invierno debido a las constantes lluvias y desaparecen en

verano. La fauna reportada en el area directa al proyecto se compone principalmente de

AMBIENTAL: 1]
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borregueros y gallinazos adaptados a habitats alterados. Sin embargo, la biodiversidad es
baja, con una Unica especie de flora y escasa presencia de fauna permanente.

El corregimiento de Tocumen, junto con sus vecinos Mafianitas y 24 de Diciembre, alberga
una poblacion mayoritariamente de clase media baja y en menor medida de clase baja, con
condiciones de pobreza extrema. A pesar de los desafios socioecondémicos, el desarrollo
impulsado por el Aeropuerto de Tocumen ha generado inversiones en negocios logisticos,
comerciales y de almacenamiento en la zona. Limita con Chilibre al norte, Pacora al sur, 24
de Diciembre al este y Las Mafanitas, Las Cumbres y Juan Diaz al oeste.

El corregimiento ha experimentado un rdpido crecimiento socioeconémico gracias a las
actividades aeroportuarias, impulsando proyectos residenciales, corporativos, logisticos y
comerciales. Se considera una zona con alto potencial econémico, con servicios publicos
adecuados que facilitan la movilidad y comunicacién, como la Linea 2 del Metro y el
Instituto Teécnico Superior Especializado (ITSE) para la educaciéon profesional. Cerca del
aeropuerto, se han desarrollado proyectos inmobiliarios importantes, incluyendo hoteles,
centros de convenciones, complejos deportivos, oficinas, viviendas asequibles y centros

corporativos.

2.4. SINTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MAS
RELEVANTES, GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, CON
LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL.

Basados en la relacion que existe entre las actividades y los factores que afectan, en la Tabla

02, Se detallan los impactos positivos y negativos identificados durante las fases del

proyecto:
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Tabla 2. Impactos Ambientales para el Proyecto.

IMPACTOS AMBIENTAL PARA EL PROYECTO

MEDIO ETAPA SITUACION IMPACTO IMPACTO | MEDIDAS DE
DEL AMBIENTAL | AMBIENTAL MITIGACION.
PROYECTO ACTUAL

Fisico Construccién | *No hay | Descarga de | Negativo (-) | Se contara con kits de atencion

(Suelo, y operacion afluentes agua residuales. a derrames colocados en areas

Agua, superficiales Contaminacion estratégicas.

Aire) naturales en el | del suelo por Mantener sistema de
area del | residuos contencion en las areas de
proyecto. solidos ylo almacenamiento de sustancias

liquidos. quimicas que se utilizaran para
*El trafico de la desinfeccidn.
vehiculos y | Eliminacion de | Negativo (-) | Cubrir con lonas los materiales
aereo de equipo | la cobertura tipo tierra y todo material arido
constituye vegetal empleado en el desarrollo de
fuentes de | Compactacion las actividades.
generacion  de | del suelo. Colocar cercas de control de
gases de erosion.
combustion, Aumento de | Negativo (-) | No  mantener  encendidos
particulas polvo | niveles de ruido. equipos 0 maquinaria
y ruidos. innecesariamente.
Verificar el estado mecanico de
los equipos para evitar
la generacion de ruido.
Evitar el uso innecesario de
bocinas
Emisiones  de | Negativo (-) | De ser necesario mantener
gases y himedas las dareas que se
particulas de encuentren  desprovistas  de
polvo en vegetacion y que generen
suspension polvo.
generadas por la
maquinaria y
por los trabajos
de la
construccion.
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IMPACTOS AMBIENTAL PARA EL PROYECTO

MEDIO ETAPA SITUACION IMPACTO IMPACTO | MEDIDAS DE
DEL AMBIENTAL | AMBIENTAL MITIGACION.
PROYECTO ACTUAL
Durante la | Negativo (-) | Realizar monitoreos de fuente
operacion  del fijas en relacion con el
incinerador  se cronograma de monitoreos.
generaran
emisiones, que
conforme carta
de garantia del
fabricante, estas
cumpliran  con
la normativa.
Biologico | Construccion | *EI  area del | Eliminacion de | Negativo (-) | Capacitar al personal que
(flora y | y operacién. | proyecto  hay | la cobertura labore en el proyecto en cuanto
fauna). poca presencia | vegetal. a las especies y los
de cobertura ecosistemas.
vegetal. El | Afectacion  de
paisaje estd | fauna silvestre.
afectado
servicio La
comerciales que | transformacion
se desarrollan en | sobre el paisaje
la zona. es irreversible
pero el proyecto
*Es una fauna | ser&  cdnsono
de paso 0 |con las
transitoria, condiciones del
principalmente | entorno
de tipo aviar. construido de la
zona.
Social Construccién | *La  consulta | Incremento Positivo (+) | Contar con mano de obra local.
y operacion publica econémico
realizada producto de la
mediante construccion del
encuestas, proyecto.
resulto en | Generacion de
optimismo sobre | empleos
el proyecto. Accidentes Negativo (-) | Capacitacion  continua vy
laborables. utilizacion de EPP.

Fuente: Equipo de consultores, 2024
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3. INTRODUCCION.
Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoria Il del

proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS” en
cumplimiento de los requisitos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo 02 del 27 de
marzo de 2024 que modifica y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo 01 del 01 de
marzo de 2023, que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto Unico de la Ley 41 de
1998, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. Ademas, presenta las
propuestas del equipo de consultores ambientales para la recopilacion y sintesis de la

informacion ambiental, social y econémica del proyecto en mencién.

3.1 IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
QUE SE PROPONE REALIZAR, MAXIMO 1 PAGINA.

IMPORTANCIA: La importancia de la actividad propuesta radica en la determinacion de
los impactos potenciales, ya sean positivos 0 negativos, que podrian surgir como
consecuencia de la ejecucion y operacion del proyecto. Este analisis proporciona los
elementos necesarios para garantizar la aplicacion de medidas destinadas a prevenir,
reducir, controlar y/o mitigar dichos impactos, los cuales pueden afectar las condiciones
ambientales y sociales del area de influencia.

La incineracion controlada de residuos en una planta de tratamiento térmico puede ayudar a
reducir el volumen de desechos y minimizar la necesidad de vertederos a cielo abierto. Una
planta de tratamiento térmico en el aeropuerto es importante para garantizar una gestion
eficiente, segura y ambientalmente responsable de los residuos generados en las operaciones
aeroportuarias.

ALCANCE: Abarca todas las actividades que conlleva una evaluacién ambiental en el &rea
de influencia directa e indirecta para el desarrollo del proyecto, considerando los aspectos

fisicos, bioldgicos y socioeconémicos.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
El proyecto sera construido bajo una estructura de acero estructural, con una cubierta de

Zinc calibre 26 y con cerramientos laterales de mamposteria, cada columna serd apoyada
sobre zapatas aisladas conectadas con vigas sismicas. La losa del nivel 000, serd una losa
reforzada de concreto, la cual tendra sus juntas de construccién y dilatacion segun detalle en
los planos adjuntos a este documento. El proyecto constara de un segundo nivel, con un area
de 90m2, con una losa tipo metaldeck, para generar un area administrativa.

La planta de tratamiento térmico consiste en el manejo, tratamiento y disposicion final de
desechos sélidos provenientes de las actividades operativas del Aeropuerto Internacional de
Tocumen, mediante un ciclo de combustion interna dentro de un equipo ensamblado de
fabricacion coreana modelo ECOG-1000-2 (1,000 kg/hr).

El “Tratamiento térmico de residuos por incineracion” consiste en la combustién completa
de diferentes tipos de residuos hasta su conversion en escorias y cenizas, siendo un sistema
ampliamente utilizado para el tratamiento de residuos sélidos.

La destruccion de desechos sera mediante un incinerador del tipo de “aire controlado”, la
principal ventaja del sistema de combustion de "aire controlado™ es minimizar la emision de
particulas y el humo. No se requiere equipo de tratamiento de gases de combustion debido a
que estos se qgueman completamente, y las emisiones cumpliran con la normativa nacional y
las cenizas se manejaran en un equipo “ciclon” y decaeran por precipitacion. Estas cenizas
se compactaran en bloques “ladrillos”.

Tanto la obtencion de los residuos, traslado a sitio de manejo, como la operacion del
incinerador serd considerando los aspectos de las normativas ambientales nacionales de las

instituciones de competencia con la actividad.
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41. OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU
JUSTIFICACION.

Objetivo:

Implementar un sistema de incineracion de residuos solidos en el aeropuerto para reducir el
riesgo de propagacion internacional de enfermedades, minimizar los desechos solidos
inadecuadamente manejados y prevenir la proliferacion de vectores, mientras se promueve el

desarrollo econémico local mediante la creacion de empleos y contribuciones al fisco nacional.

Justificacion

Es un elemento esencial en el aeropuerto para el manejo integral y responsable de desechos
solidos, la incidencia de en un alto trafico aéreo, que requiere y demanda servicios de
manejo de desechos en cumplimiento de normativas nacionales e internacionales que
regulan el sector.

El uso continuado y eficaz de las técnicas de depuracion y control de las emisiones a la
atmosfera representa un aspecto medioambiental clave para el funcionamiento

ambientalmente sostenible de estos sistemas.

i LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
ESTUDIO DE CATERGORIA 2. MARLENIS M. DIAZ
IMPACTO 3.ELIECER CASTILLO A.

AMBIENTAL: 1]

CONSULTORES AMBIENTALES




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

7 men ) )
of e" SECCION: | 4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

PROMOTOR

4.2 MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBIQACION
GEOGRAFICA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU POLIGONO,
SEGUN REQUISITOS EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

El proyecto, se desarrollara en el corregimiento de Tocumen, distrito de Panama, provincia

de Panama. Ver Anexo No 14.5

4.2.1 COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO Y SUS COMPONENTES ESTOS DATOS DEBEN SER
PRESENTADOS SEGUN LO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

Tabla N°02 Coordenadas UTM-WGS 84 del proyecto

ID NORTE ESTE DESCRICPCION
1 | 1004292.861 679172.545 Pl-1
2 1004245.165 679184.062 P1-2
3 1004235.598 679144.44 PI-3
4 1004283.294 679132.923 Pl-4
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4.3 DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

A continuacion, se presentan los subpuntos que resumen cada una de las fases contempladas

para la ejecucion del proyecto en referencia.

4.3.1. PLANIFICACION:
Durante esta fase, el promotor del proyecto ha llevado a cabo y continuara realizando una

serie de actividades orientadas a evaluar la factibilidad y viabilidad econémica y ambiental
del proyecto a lo largo de un periodo de quince afios. Algunas de las acciones incluyen:

e Evaluacion de normas de disefio del proyecto.

e Seleccidn del tipo de incinerador a utilizar.

e Programacion y coordinacion de la ejecucion de la obra.

e Gestion de permisos y tramites ante las autoridades competentes.

e Elaboracion y presentacion del Estudio de Impacto Ambiental para su revision por el

Ministerio de Ambiente y otras entidades correspondientes.
e Determinacion de los requisitos para contratistas, subcontratistas y la mano de obra

en general.

4.3.2 EJECUCION
La fase de ejecucion se tiene previsto para 06 meses.

Previo al inicio de obras, se deberd cumplir con los siguientes aspectos:
o Disefio e instalacion del letrero de aprobacion del EslA.
o Delimitacion y sofiacion de la obra.
e Instalacion de servicios sanitarios portatiles para uso de los trabajadores
e Suministro de agua pétale para el consumo de los trabajadores.
« Instalacion de tinaquera y estacién de reciclaje para los residuos generados durante

el desarrollo de la obra.
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4.3.2.} CONSTRUCCION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE
DARAN EN ESTA FASE, INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A
DESARROLLAR, EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA (EM,PLEOS
DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS BASICOS
RI;QUERIDOS (AGUA, ENERGIA, VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE
PUBLICO, OTROS).

La fase de construccién del proyecto se llevard a cabo siguiendo un proceso estructurado
que incluye diversas actividades clave, infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar,
mano de obra involucrada, insumos, y servicios basicos necesarios.

Obras Civiles: Constituyen la base fundamental de la construccion e incluyen las siguientes
actividades:

e [Excavaciones: Se realizaran excavaciones para la construccion de las fundaciones,
las cuales serviran para el levantamiento de paredes. Ademas, se instalaran medias
cafias para la gestion de pluviales y tuberias de agua, asi como un sistema contra
incendios.

e Cuarto Eléctrico y Telecomunicaciones: Se construira un cuarto eléctrico y de
telecomunicaciones, donde se instalara el sistema de alimentacion de diésel a través
de tuberias.

e Levantamiento de Estructura: Para albergar los equipos del incinerador, se
construira una galera de 40 metros de largo por 20 metros de ancho, y 10 metros de
altura. Esta estructura contara con una superficie interna de pavimento de concreto
pulido, ventanales para iluminacion natural, un techo metéalico con aislamiento
térmico, y laterales abiertos para ventilacion. Desde el techo sobresaldra la
estructura de la chimenea. En el futuro, se considera la construccion de un mezanine

en el interior de la galera.
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INFRAESTRUCTURAS PARA DESARROLLAR

El proyecto contempla la construccion de las siguientes infraestructuras:

Planta de Tratamiento térmico de Residuos:

e Nivel 000: Estacionamientos, un cuarto eléctrico, dos tanques de gas soterrados de
2000 galones, dos tanques de reserva de agua potable, un tanque de agua para el
sistema humedo contra incendios, y un cuarto de bombas para el sistema de agua
potable y contra incendios.

e Galera: Incluye un depdsito de residuos solidos, dos cuartos frios, un area para el
incinerador, un deposito de cenizas, dos baterias de bafios, y una escalera.

e Nivel 100 (Mezzanine): Dos oficinas administrativas, una sala de reuniones, un

comedor y servicios sanitarios.

EQUIPOS PARA UTILIZAR:

Durante la construccién del incinerador, se utilizaran los siguientes equipos:

e Equipos de Carga y Movimientos de Tierra: Se emplearan excavadoras, gruas
portico portatil, montacargas y otras herramientas mecanicas para el manejo de
cargas.

e Incinerador ECOG-1000-2: Este equipo se ensamblara en sitio a partir de
componentes como camaras de combustion primarias y secundarias, un post
quemador, un blower, un ciclon colector de polvo, una chimenea, un panel de

control, y conexiones de tuberias y cableado.
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MANO DE OBRA: La fase de construccion y operacion generara tanto empleos directos
como indirectos. La mano de obra in situ prevista es la siguiente:

Durante la Construccion:

1 jefe de obra

1 encargado de obra civil-arquitectura
1 encargado tecnologo

15 operarios de obra civil

15 operarios tecnélogos

INSUMOS

Los insumos necesarios para la construccion incluyen:

e Materiales de Construccion: Concreto, acero, tuberias, y otros materiales de
construccion seran utilizados para las fundaciones, estructura, cerramientos, y
acabados.

e Equipos y Herramientas: Se necesitaran herramientas de montaje, maquinaria
pesada, y equipos de proteccién personal (EPP) para los trabajadores.

e Combustible: Diésel para el funcionamiento inicial del incinerador.

SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS:

e Agua: Durante la construccién, se utilizard agua proporcionada por el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) tanto para el consumo de los
trabajadores como para las actividades de construccion. En la fase de operacion, el
sistema de enfriamiento de gases tipo seco de la planta minimizara el consumo de
agua.

e Energia: El suministro de electricidad sera provisto por ENSA servicios,
garantizando la energia necesaria para las operaciones de construccion y

funcionamiento del incinerador.
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e Aguas Servidas: Durante la construccién, se contrataran sanitarios portatiles para
gestionar los desechos liquidos del personal.

e Vias de Acceso: El acceso al sitio sera limitado debido a su ubicacion dentro del
area operativa del Aeropuerto Internacional de Tocumen. Se accedera a través de la
Calle La Siesta, entrando a las instalaciones del puerto aéreo.

e Transporte Publico: Dado que el area de construccion se encuentra en terrenos del
Aeropuerto Internacional de Tocumen, el acceso a transporte publico sera limitado,

4.3.2.20PERACION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARAN ES
ESTA FASE, INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR,
EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E
INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS
BASICOSREQUERIDOS (AGUA, ENERGIA, VIAS DE ACCESO, SISTEMA
DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, TRANSPORTE PUBLICO,
OTROS).

La operacion de la planta de tratamiento de residuos en el Aeropuerto Internacional de
Tocumen se estructurard en diversas fases y actividades, detallando infraestructuras a
desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra requerida, insumos necesarios, y los servicios
basicos indispensables para su funcionamiento.

ACTIVIDADES OPERATIVAS

e Recoleccion de Residuos: La operacion comenzara con la recoleccion de residuos
procedentes de los vuelos y de las actividades propias de las operaciones del
aeropuerto. Estos residuos seran trasladados a la planta para su tratamiento.

e Almacenamiento Temporal: Una vez recibidos, los residuos se almacenaran en
contenedores que seran dispuestos en una plataforma de almacenamiento cercana al
area de incineracion. Esta plataforma actia como un buffer, permitiendo una
incineracion continua y homogénea durante los turnos de trabajo, desvinculando el

régimen de descarga del procesamiento.
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TRATAMIENTO TERMICO
El tratamiento térmico de los residuos se llevard a cabo mediante un sistema de incineracion
controlada que incluye las siguientes etapas:

e (Céamara de Combustion: Aqui se realizard la incineracién de los residuos,
asegurando que el proceso cumple con las normativas en cuanto a emisiones y
eficiencia energética.

e Reactor Térmico: El reactor térmico, también conocido como camara de
postcombustion, se encargara de la destruccion de contaminantes y de asegurar la
correcta combustion de los residuos.

e Monitoreo de Emisiones: Se realizard un monitoreo continuo de gases, incluyendo
la medicion de 02, NO, HCI, SO2, y H20, asi como el control de la turbulencia y la
temperatura en las cdmaras de combustion y postcombustion para garantizar que las

emisiones cumplen con los limites legales.

FILTRADO Y DEPURACION DE GASES
e Lavado en Seco: Se implementara un sistema de lavado en seco, inyectando cal en
el reactor y utilizando un filtro electrostatico o de mangas para la filtracion. Este
proceso se centrara en el control de HCI, SO2, y H20.
e Lavado Semiseco: Este método utiliza cal en forma de lechada para una mejor
reactividad y enfriamiento de los gases. La filtracion se realizara mediante sistemas

similares a los de lavado en seco.

MANEJO DE CENIZAS Y RESIDUOS SECUNDARIOS
e Extraccion de Cenizas: Las cenizas generadas durante el proceso de incineracion se
extraeran manualmente al final de cada turno de trabajo. Estas se almacenaran en
sacos tipo Big Bag, que seran depositados en contenedores tipo Roll Off para su

recoleccion segura.
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e Analisis de Cenizas: Se realizaran analisis quimicos periodicos de las cenizas para
determinar la presencia de metales pesados como plomo, cadmio, cromo, y otros,

asegurando el cumplimiento de las normativas ambientales.

INFRAESTRUCTURAS PARA DESARROLLAR Y EQUIPOS A UTILIZAR
Instalaciones Principales

Linea de Tratamiento Térmico: Se instalard una linea completa de tratamiento térmico,
capaz de procesar hasta 700 kg/h de residuos con una carga térmica de 1.500 kcal/kg. Esta
linea incluye un incinerador estatico G-90, disefiado para ser resistente y de bajo

mantenimiento, cumpliendo con la normativa europea de incineracion de residuos.

Plataforma de Recepcion y Almacenamiento: Esta plataforma se utilizara para recibir y
almacenar temporalmente los residuos antes de su tratamiento térmico.

Equipos Operativos

Incinerador G-90: Este equipo, dotado de una camara de combustion y postcombustion,
sera el nucleo del sistema de tratamiento térmico. Incluye ventiladores, quemadores, y
sistemas de carga automatizados para garantizar una operacion eficiente y segura.

Sistemas de Filtrado: Se utilizaran filtros electrostaticos o de mangas para la depuracion de

gases, asi como sistemas de monitoreo continuo para controlar la emision de particulas y

gases.
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MANO DE OBRA'Y EMPLEOS GENERADOS

Empleos Directos e Indirectos

Durante la fase de operacion, la planta requerird personal especializado y operarios para
garantizar su funcionamiento. Se estima la siguiente plantilla:

Empleos Directos:

1 director de Planta

1 técnico Eléctrico

1 técnico Mecénico

3 ayudantes Generales

Empleos Indirectos: Adicionalmente, se generaran empleos indirectos relacionados con el
transporte de residuos, servicios de andlisis de cenizas, mantenimiento de equipos, y gestion

de residuos secundarios.

INSUMOS Y SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS:
Agua: Durante la operacion, se utilizara agua principalmente para la limpieza de equipos y,
en casos excepcionales, para el sistema de enfriamiento de gases. EI suministro provendra

del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

Energia: La planta contara con suministro eléctrico provisto por ENSA Servicios, necesario

para la operacion continua del incinerador y los sistemas de monitoreo.

Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales: La planta dispone de un sistema de
tratamiento de aguas residuales para manejar los efluentes generados durante la operacion,

asegurando que las descargas cumplen con las normativas ambientales.

AMBIENTAL: 1]
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VIAS DE ACCESO Y TRANSPORTE PUBLICO:
El acceso a la planta serd limitado y controlado, debido a su ubicacién dentro del
Aeropuerto Internacional de Tocumen. El acceso principal serd a través de la Calle La

Siesta.

TRANSPORTE PUBLICO: En vista que la planta se encuentra en terrenos del aeropuerto,
no se preve la existencia de transporte publico directo al sitio. El personal debera acceder

mediante transporte privado o servicios de transporte proporcionados por la empresa.

4.3.3 CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

No se contempla una fase de cierre para este proyecto, ya que, al concluir la etapa de
construccion, se procedera a limpiar completamente el area, dejandola libre de cualquier
residuo.

En general, este tipo de instalaciones esta disefiado para operar durante largos periodos. A lo
largo de los afios, las actividades se centran en el mantenimiento y la integracion de nuevas
tecnologias que optimicen su eficiencia.

si por algin motivo, el Promotor decide no continuar con el proyecto, debera realizar la

labor de recuperacion de las areas afectadas y comunicar la decision al Ministerio de

Ambiente.
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4.3.4 CRONOGRAMA Y TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES EN
CADA UNA DE LAS FASES.
Este apartado presenta un analisis detallado del cronograma y el tiempo estimado para el

desarrollo de las actividades en cada fase del proyecto. El cronograma se ha estructurado
considerando la secuencia légica de las etapas de construccion y operacion, asi como los
recursos necesarios para su ejecucion.

Se detallan los plazos especificos para cada actividad, desde la movilizacién inicial y las
obras civiles hasta la instalacion de equipos, pruebas, puesta en marcha, y finalmente, la

operacion regular de la planta.

Tabla 3. Cronograma de ejecucién de la obra

N° ACTIVIDADES

DIAS (d)
01 Disefio detalle Obra Civil y | 41d
Servicios.
02 Permisos y Licencias. 86 d

03 Recepcién en origen de | 114

equipos y materiales

04 Construccion y montaje. 125d

05 Puesta en marcha 30d

06 Entrega e inicio de|0d

operaciones.

Fuente: Promotor, 2024

i LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
ESTUDIO DE CATERGORIA 2. MARLENIS M. DIAZ
IMPACTO 3.ELIECER CASTILLO A.

AMBIENTAL: 1]

CONSULTORES AMBIENTALES




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

7 men . )
ot e" SECCION: | 4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

PROMOTOR

4.4 IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEl).

Para identificar las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) para el
proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”, se considero las
etapas de construccion como las de operacion. Aqui se detallan las principales fuentes de
emisiones GEI asociadas con cada etapa:

e ETAPA DE CONSTRUCCION
Durante la construccién de la planta, las emisiones de GEI provienen principalmente de:
Maquinaria y Equipos de Construccion:
Combustion de Combustibles Fésiles: La maquinaria pesada como excavadoras, graas,
camiones y generadores que funcionan con diésel o gasolina emiten didxido de carbono
(CO2), monoxido de carbono (CO), y otros gases de efecto invernadero durante su

operacion.

Transporte de Materiales:
Transporte de Insumos y Equipos: El traslado de materiales de construccion, equipos, y
maquinaria al sitio de la planta también contribuye a las emisiones de GEI debido al uso de

camiones y vehiculos que funcionan con combustibles fosiles.
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e ETAPA DE OPERACION
Durante la operacion de la planta de tratamiento térmico, las principales fuentes de
emisiones de GEI incluyen:
Incineracion de Residuos:
Combustion de Residuos: La principal fuente de emisiones de GEI es la incineracion de
residuos en la camara de combustion. Este proceso genera didxido de carbono (CO»),

metano (CHa), y 6xidos de nitrogeno (NOx), que son liberados a la atmosfera.

Postcombustion: El reactor térmico o camara de postcombustion también emite COs,
especialmente si se utilizan quemadores adicionales para garantizar la destruccion completa

de los residuos.

Filtrado y Depuracion de Gases:
Procesos de Lavado Seco y Semiseco: Aungue estos procesos estan disefiados para reducir

contaminantes, la reaccion quimica con la cal puede producir CO2 como subproducto.

Transporte de Residuos y Cenizas:
Transporte Interno y Externo: ElI movimiento de residuos dentro de la planta y el
transporte de cenizas y otros desechos a sitios de disposicion final también generan

emisiones de GEI, debido al uso de vehiculos que funcionan con combustibles fdsiles.

Consumo de Energia Eléctrica:
Suministro Energético: La planta dependeré de la electricidad para operar el incinerador,
los sistemas de filtracion, y el monitoreo. Si la electricidad proviene de fuentes no

renovables, su generacion estard asociada con emisiones de COx.
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SECCION:

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

MATRIZ DE EVALUACION Y CATEGORIZACION DE FUENTES DE

EMISIONES DE GEI.

Utilizando la informacion proporcionada por la Guia metodologica para el desarrollo de los

aspectos generales de las variables de adaptacidén y mitigacion en los Estudios de Impacto

Ambiental (EslA), 2024 se generd la siguiente matriz de evaluacion y categorizacion de las

fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas al proyecto del

incinerador térmico, siguiendo el marco de los alcances 1, 2 y 3, similar a la estructura de la

imagen adjunta.

Tabla 4. Matriz de Evaluacién y Categorizacion de Fuentes de Emisiones de GEI

Categoria Fuente de Emision Actividad GEI
Asociado
Fuentes moviles -Transporte de residuos en vehiculos | CO2, CHa,
. dentro del &rea del proyecto. N0
e - Uso de maquinaria pesada para
3 manipulacion de residuos
L1EJ ’g Fuentes fijas - Combustion de residuos en el | CO,, CHa,
=3 incinerador N0
A Vegetacion - Remocion de vegetacion para la | CO:
S eliminada construccion y operacién de la planta de
§ incineracion
Emisiones fugitivas | - Escapes de gases refrigerantes y | HFC, PFC
extintores utilizados en la planta
Alcance 2 | Consumo de | - Uso de electricidad adquirida para | CO2, CHa,
(Emisiones electricidad operar la planta de incineracion y otros | N2O
Indirectas) sistemas eléctricos
- Transporte externo - Emisiones relacionadas con el | CO., CHs,
o é transporte de insumos y residuos fuera | N2O
50 del area del proyecto.
9"§ - Emisiones de GEI producidas en la
o= cadena de suministro y logistica externa.
= % Produccion de | - Emisiones derivadas de la fabricacién | CO., CHa,
23 insumos y transporte de equipos y materiales | N2O
< UEJ necesarios para la planta de tratamiento
térmico.
Fuente: Equipo de consultores, 2024.
CO: (Dioxido de Carbono)
CH, (Metano)
N:0 (Oxido Nitroso)
HFC (Hidrofluorocarbonos)
PFC (Perfluorocarbonos)
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La matriz anterior proporciona una categorizacion clara de las fuentes de emisiones de GEI
en el proyecto, facilitando la identificacion de las actividades responsables y los gases
especificos que se emiten. La clasificacion en Alcance 1, 2 y 3 permite un analisis
exhaustivo de las emisiones tanto directas como indirectas, alinedndose con los estandares

internacionales de reporte y control de GEI.
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4.5 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS
FASES.

Este apartado aborda las estrategias y procedimientos implementados para el manejo y
disposicion de desechos y residuos a lo largo de todas las fases del proyecto, desde la
construccion hasta la operacion. El objetivo principal es garantizar una gestion eficiente y
ambientalmente responsable de los residuos generados, minimizando su impacto en el

entorno.

451 SOLIDOS

e RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE
PLANIFICACION:
RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS DISPOSICION FINAL:

Papeleria y material de oficina asociado a la | Centros de reciclaje para papel, plastico y
elaboracion de informes y gestion de | mental.

tramites requerido para el desarrollo del
proyecto.

e RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION:
N° | RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS DISPOSICION FINAL:

01 | Residuos de origen vegetal y en poca | En un sitio de la finca, hasta su
cantidad generados por el desarraigue de | degradacion natural por elementos de la
graminea. intemperie.

02 | Desechos sélidos comunes — reciclables | Centros de reciclaje para papel, plastico y
generados por los trabajadores. mental.

03 | Desechos sdlidos comunes — No | Relleno Sanitario Cerro Patacon.
reciclables generados por los
trabajadores.

04 | Residuos de construccion como: Madera | Aplicar medidas para el aprovechamiento
y acero. interno en el proyecto.

Centros de reciclaje para mental y madera.
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e RESIDUOS SOLIDOS ESTIMADO A TRATAR DURANTE LA ETAPA DE
OPERACION:

Durante la etapa de operacion, se estima que la planta de tratamiento térmico procesara un
volumen significativo de residuos solidos. Estos residuos, principalmente derivados de las
actividades aeroportuarias, seran recolectados y sometidos a un riguroso proceso de
incineracion para garantizar su adecuada disposicion y minimizar el impacto ambiental.
El proceso de tratamiento incluird la recepcion, clasificacion, y almacenamiento temporal de
los residuos antes de su incineracion. Se proyecta que la planta tratard diariamente una

cantidad estimada de PCI promedio del1.500 kcal.

No | TIPO RESIDUOS % ESTIMADO DISPOSICION FINAL:
SOLIDOS ESTIMADO
01 | Papel 10
02 | Plastico 25
PLANTA DE
03 | Materia organica (restos de 45 TRATAMIENTO TERMICO
comida) DE RESIDUOS.
04 | Envases de aluminio 10
05 | Otros (tejidos, audifonos,
10
etc.)

Fuente: Promotor, 2024
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452 LIQUIDOS

RESIDUOS LIQUIDOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION:

N° RESIDUOS LIQUIDOS DISPOSICION FINAL:
GENERADOS
01 | Desechos liquidos, producto de las | Se contrataran los servicios de alguna
actividades fisioldgicas del personal. empresa que alquiler de sanitarios
portatiles para los desechos liquidos.
Presentar Certificado de disposicion final.

RESIDUOS LIQUIDOS DURANTE LA ETAPA DE OPERACION:
Durante la etapa de operacion la Planta de Tratamiento Térmico se conectara a la planta de
tratamiento de aguas residuales existente la cual tendrd el punto de conexion en las
siguientes coordenadas: N: 9°04°55” W: 79°22°09”

@ Conection PTAR

Location
9°04'55"N 79°22'09"W

2 Edit

llustracion 1. Ubicacion de PTAR existente.

Fuente: Promotor, 2024

En anexo 14.14 se detallan via ducto de conexién a la Planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) existente.

AMBIENTAL: I CONSULTORES AMBIENTALES
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4.5.3 GASEOSOS

La instalacion debe cumplir con los estdndares de emision atmosférica establecidos por la
Directiva IED 2010/75/EU sobre emisiones industriales, que incluye regulaciones
especificas para instalaciones de incineracion de residuos. Segun lo establecido en dicha
directiva, los valores limite de emisién, considerando un contenido de oxigeno del 10% en
el volumen de gas residual, deben ser respetados para los gases generados en cada linea de
valorizacion energética.

Para asegurar el cumplimiento con la normativa aplicable respecto a las emisiones de
equipo pesado rodante, se requerira a los contratistas que mantengan sus equipos en buen
estado mecanico.

Durante la fase de operacion, las emisiones gaseosas se liberaran a través de la chimenea del
incinerador. El fabricante ha garantizado la composicion de estas emisiones a través de un
documento de garantia adjunto, conforme a los limites de emision especificados en el
Anexo | del Decreto Ejecutivo No. 293 de agosto de 2004 del MINSA, que establece
normas sanitarias para la obtencion de permisos de construccidn y operacion, asi como para
la supervision de sistemas de incineracion. Segun el modelo de dispersion, la disolucion de
las emisiones a menos de 300 metros de distancia cumple con los limites permisibles del

anteproyecto de calidad de aire y los valores recomendados por la OMS.
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454 PELIGROSOS

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION:

N° RESIDUOS PELIGROSOS DISPOSICION FINAL:
GENERADOS
01 | Residuos impregnados de hidrocarburo. | Se dispondran temporalmente en el
proyecto en tanques de 55 galones
identificados para su posterior remocion,
en un tiempo menor de 90 dias. Debe ser
dispuesto en empresas autorizada.
Presentar Certificado de disposicion final.

RESIDUOS PELIGROSOS DURANTE LA ETAPA DE OPERACION:
Los desechos internacionales que seran gestionados a través del proceso de incineracién
comprenden residuos peligrosos generados durante la operacion del proyecto. Estos

desechos seran transportados desde cada vuelo en contenedores herméticos, seguros y

clasificados.
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46 USO DE SUELO ASIGNADO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL (EOT) Y PLANO DE ANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO
POR LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA EL AREA PROPUESTA PARA
DESARROLLAR. DE NO CONTAR CON EL USO DE SUELO O EOT VER
ARTICULO 9. QUE MODIFICA EL ARTICULO 31.

La Direccion de Planificacion Urbana y Ordenamiento Territorial certifica que la categoria
de suelo que aplica para la aérea propuesta para el desarrollo del proyecto en referencia es
Ta (Trasporte aéreo) segln la normativa de Ciudad jardin para la Ciudad de Panama,
aprobada mediante Resolucion 160-2002 de julio de 2002.

Seguidamente se adjunta certificacion de uso de suelo emitida por el Municipio de Panama -

Direccion de Planificacién Urbana y Ordenamiento Territorial (DPU-OT).

También en anexos encontrara lo siguiente:
e Enanexo 14.12 se presenta anteproyecto N° 148-24 del Benemérito Cuerpo de
Bombero de la Republica de Panama.

e Enanexo 14.13 se presentan planos de anteproyecto.
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S
ALCALDIA

DE PANAMA

DIRECCION DE PLANIFICACION URBANA
P O RSERAMIENTS TERRI ORIAL

CERTIFICACION DE USO DE SUELO No. 325-2024

DATOS DE LA PROPIEDAD Fecha: 08 de marzo 2024

Distrito: Panama Elaborado por: I omero
Corregimiento: Tocumen

Ubicacién: Aeropuerto Internacional de Tocumen,
Ave. Domingo Diaz.

Folio Real: 243011 Cédigo de Ubicacion: 8718
Superficie del Lote: -

INFORMACION DEL PROPIETARIO
Nombre del Interesado: Ismael Enrique Salcedo
Cédula/Ficha: 8-794-350

Mosaico: -

LA DIRECCION DE PLANIFICACION URBANA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CERTIFICA
QUE LA CATEGORIA DE USO DE SUELO QUE APLICA PARA ESTA SOLICITUD ES:

Ta (TRANSPORTE AEREO)

BASE LEGAL:

v Resolucién Ministerial No.160-2002 de 22 de julio de 2002

v Resolucion Ministerial No. 426-2013 de 11 de julio de 2013 "Qué aprueba el Proyecto, Terminal Sur- Aeropuerto
Internacional de Tocumen™ i

v Resolucién Ministerial No.204-2003 de 30 de septiembre de 2003 | Documento Grafico de Zonificacion |
MIVIOT

13

Dr. T s SosAz Moral¢:
Director/dé Planificacion Urbana

y Ordenamiento Territoyial

)
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Anexo dc-1a Regulacion Predial

TRANSPORTE AEREO Ta

Resolucién 160-2002 de 22 de julio de 2002 Ciudad Jardin

Objetivo Especifico: Normar actividades en instalaciones y edificaciones

. relacionadas con los sistemas de transporte aéreo de pasajeros
' f 6 y/o de carga.

Caricter: Conjunto de instalaciones y edificaciones que sirven como
terminales de pasajeros o de carga, puntos de transbordo de
pasajeros o de carga y de servicios complementarios a los
usuarios del sistema de transporte aéreo.

Usos Permitidos:

Actividades e Aeropuerto doméstico de pasajeros y/o de carga
primarias: * Aeropuerto internacional de pasajeros y/o de carga
e Pista de aterrizaje
e Recinto de aduanas
* Area de mantenimiento y reparacion de aeronaves
e Helipuerto
e Hangares
Actividades ¢ Area de servicio y mantenimiento (servicios generales a las
complementarias: aeronaves, gasolinera, talleres, y/o similares)
e Oficinas
o Cafeteria y/o restaurante
e Tienda de souveniers
Restricciones de Lote: Segun requerimientos técnicos
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4.7 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

El monto global aproximado de la inversion se estima de un millon quinientos mil balboas
con 00/100 (B/ 1, 500,000.00).

4.8 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLESY SU RELACION CON LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

e Ley General de Ambiente. Ley No 41 de 1 de julio de 1998: En cuyo Titulo IV,
Capitulo Il articulos 23 al 31 se enuncian todos los requerimientos del proceso de
Evaluacién Ambiental a la hora de aprobarse la ejecucion de un proyecto especifico.

e Decreto Ejecutivo 02 del 27 de marzo de 2024 que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo 01 del 01 de marzo de 2023, que reglamenta el
Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

e Decreto Ejecutivo 01 del 01 de marzo del 2023. Que reglamenta el capitulo 111 del
titulo Ildel texto Unico de ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacion de impacto
ambiental, yse dictan otras disposiciones.

e Constitucion Politica de la Republica de Panama. Titulo IlI, Capitulo VII, “Régimen
Ecolégico”, Articulos del 118 al 121.

e Articulo 114 de la Constitucion Nacional Establece que es deber fundamental del Estado
garantizar que la poblacién viva en un ambiente sano y libre de contaminacién, en
donde el aire, el agua y los alimentos, satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana.

e Cadigo Sanitario. Ley No 66 de 10 de noviembre de 1947: "Por la cual se aprueba el
Codigo Sanitario”. (G.O. 10,467 de 6 de diciembre de 1947). Que regula en su
totalidad los asuntos relacionados con la salubridad e higiene publicas, la policia

sanitaria y la medicina preventiva y curativa.
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e Cadigo del Trabajo, Libro Il. Riesgos Profesionales, articulos 282-330.Titulo |
Higiene y Seguridad en el Trabajo 282-290.

e Decreto Ejecutivo N° 255, de 18 de diciembre de 1998. Regula el indice de
exposicion biologica y de los niveles permisibles de contaminantes vehiculares
(Capitulo VII).

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Por la cual se regula las
condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion atmosférica
en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas.

e Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para
el control de los ruidos en espacios publicos, aéreas residenciales o de habitacion, asi
como en ambientes laborales.

e Banco Mundial y EPA. Establece los valores limites de emision en de fuentes fijas.

e Reglamento Técnico COPANIT 35-2000: sobre descarga de efluentes liquidos
cuerpos hidricos superficiales y subterraneos.

e Decreto Ejecutivo N° 111, de 23 de junio de 1999. Por la cual se establece el
reglamento para la gestion y manejo de desechos soOlidos procedentes de
establecimientos de salud.

e Decreto Ejecutivo 293 de agosto del 2004, Que dicta normas sanitarias para la
obtencion de los permisos de construccion y operacion, asi como para la vigilancia y
de los sistemas incineracion y co-incineracion.

e Decreto Ejecutivo 2 de 2008, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e
Higiene en la Industria de la Construccion.

e Ley 36 del 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo.

e Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. Adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi

como en ambientes laborales.
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e Reglamento Técnico COPANIT 45-2000 de 06 de octubre de 1999. Higiene y
Seguridad industrial en ambiente donde se generan vibraciones. establece las
medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen o transmitan
vibraciones que por su nivel de exposicion sean capaces de alterar la salud.

e Reglamento Técnico COPANIT 44-2000. Titulo: Higiene y seguridad industrial,
condiciones de higiene y seguridad en ambientes donde se genere ruido.

e Decreto Ejecutivo N°1 de 2004 Limite de ruido ambiental diurno 60 dB y nocturno
50 dB

e Ley N° 8, de 25 de marzo de 2015. Publicada el 27 de marzo de 2015 en Gaceta
Oficial N° 27749 — B. “Que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones
de la Autoridad de los Recursos Acuédticos de Panama (ARAP) y dicta otras
disposiciones.

e Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003. “Por la cual se establece la tarifa
para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de
lospermisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas,
que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y
edificaciones.

e Decreto Ejecutivo N° 43 de 7 de julio de 2004. Que reglamenta la Ley de vida
silvestre y dicta otras disposiciones.

e Ley 1 de 3 de febrero de 1994. Por la cual se regulan los requisitos especiales para
aprovechamiento de arboles.

e Ley 15 del 28 de febrero de 1959, por el cual se regula el ejercicio de las profesiones
de Ingenieria y Arquitectura.

e Decreto Ejecutivo. 25/5/98 Prohibe uso de soldadura de plomo y establece limites de

opacidad en fuentes moviles.
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e Ley n° 21, 06/12/1990 “Por la cual se aprucba el Convenio de Basilea sobre el
control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su
eliminacion”.

e Ley No. 2/1989 Convenio de Viena regula la proteccion de la capa de ozono.

e Decreto Ley N.° 68 de 1970 Prestaciones médicas y riesgos profesionales de la CSS.
[1 Res. No. 277 de 1990 Sistema de deteccion y alarmas de incendio

e Cap. IX Bomberos verificacion de Pruebas Hidrostaticas de Gases comprimidos
Cap. XIX Bomberos Extintores de incendio CDZ- 26 del 2003 limpieza y orden en
las instalaciones.

e Codigo NEC Instalacion Eléctrica Resolucion 319 de 1999 Establece niveles
minimos de iluminacion.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiISICO
En esta seccion se describen los aspectos relacionados con el ambiente fisico relevante en la

zona de influencia de este proyecto. Tales como los que se desarrollaran a continuacion:
5.1. FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES.

Las formaciones geologicas del area donde se desarrollara el proyecto presentan
caracteristicas de origen sedimentario. Esta region este de nuestro pais se caracteriza por

los depositos sedimentarios de aguas profundas, relacionadas con subsidencia.

5.1.1 UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES.

Segun el Mapa Geoldgico de la Republica de Panama4, elaborado por el Instituto Geogréafico
Nacional Tommy Guardia en octubre de 1991, el area del proyecto pertenece al grupo
Aguadulce con caracteristicas de la formacion Las Lajas (QR-Ala). En esta formacion
podemos encontrar aluviones, sedimentos consolidados, areniscas, corales, manglares,

conglomerados, lutitas carbonosas y deposiciones tipo delta.
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/ L4 . , BAHIA DE PANAMA

llustracion 2. Figura. Mapa Geolégico de la Republica de Panamd, Instituto Tommy Guardia octubre de 1991.

Fuente: https://stridata-
si.opendata.arcgis.com/maps/fdadd3da67ec4ab4a3045e218256b303/explore?location=9.202385%2C-
79.296581%2C10.00
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5.1.2 CARACTERIZACION GEOTECNICA

Del Estudio de Factibilidad y Disefio Conceptual de la Cuenca del Rio Bayano, ejecutado
por la Autoridad del Canal de Panama en enero de 2020, encontramos que Tocumen se
caracteriza por depositos de llanura aluvial (Qal), constituidos por arenas, arcillas, limos,
liticos volcanicos, con gravas y bloques de rocas de variada composicion, de formas
subredondeadas de tonalidades claras a oscuras; constituyendo suelos finos y granulares
sueltos, heterogéneos, secos y en algunos casos con desarrollo de materia organica, en zonas
donde la vegetacion es abundante.

De acuerdo con las perforaciones ejecutadas en este sitio, se observo niveles de arcillas,
limos y arenas de tonalidades anaranjadas a rojas con gravas de rocas volcénicas, asociados
a los depositos de la llanura aluvial, con un espesor que alcanza los 6 metros. Hasta los 15
metros de profundidad se observo desarrollo de suelo residual arcillo-limoso de tonalidad
beige a marrén rojizo. Entre los 15 y 18 metros se presentan areniscas tobaceas de
tonalidades grisaceas con procesos de oxidacion y alteracién, con un nivel 1IA de rocas
meteorizadas (Deere & Patton, 1971), equivalentes a rocas completamente meteorizadas,

asociadas a rocas de la formacion Panama (TO-PA) fase marina.
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5.2 GEOMORFOLOGIA

El area donde se desarrollard el proyecto forma parte de las regiones bajas y planicies
litorales, formadas durante el periodo cuaternario. Se caracteriza por zonas deprimidas
constituidas por rocas sedimentarias marinas. La topografia que las define varia de poco

ondulada a aplanada, presentando pendientes débiles a muy débiles.
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llustracion 3. Mapa Geomorfoldgico de la Reptiblica de Panamad, Instituto Tommy Guardia. Region de Panamad Este.
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5.3 CARACTERIZACION DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

5.3.1 CARACTERIZACION DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA
O PROYECTO.
El &rea del proyecto se encuentra dentro del poligono del Aeropuerto Internacional de

Tocumen. Ubicado en zonas de pastos y areas con vegetacion rastrera. Estas areas fueron
intervenidas y en la actualidad se encuentran en proceso de recuperacion.
El suelo es de textura franco-arcillosa, con drenaje imperfecto, ligeramente acido y de

mediana fertilidad.

05/ (& A
llustracion 4. Vista del suelo del drea del proyecto.
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5.3.1 CARACTERIZACION DEL AREA COSTERA MARINA.

La zona costera marina mas cercana al area del proyecto forma parte del Sitio Ramsar y

Refugio Silvestre Humedal de Bahia de Panama. Los humedales de la Bahia de Panama

incluyen manglares, fangales, estuarios, ciénagas de agua dulce y aguas marinas poco

profundas entre la Ciudad de Panama y el Golfo de San Miguel (139 km).

La parte alta de Bahia Panam@, Juan Diaz y Tocumen, es una de las &reas mas importantes

para aves playeras migratorias en el

La distancia del area del proyecto al
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llustracion 5. Distancia del drea del proyecto a la linea costera.
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llustracion 6. Mapa de Sitio Ramsar y Refugio de Vida Silvestre Bahia de Panamad.

Fuente:
file:///C:/Users/cenob/Downloads/Plan%20de%20Sitio%20de%20CEC0oP%20para%20Bah%C3%ADa%20de%20Panam
%C3%AL.pdf
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5.3.2 LA DESCRIPCION DEL USO DEL SUELO.
De acuerdo con el Plan Distrital de Zonificacién de la Alcaldia de Panama, el area del

proyecto esta identificado como Suelo Urbano.
Ademas, a través de la certificacion de Uso de Suelo No. 035-2024, la Direccion de
Planificacion Urbana y Ordenamiento de Uso de Suelo de la Alcaldia de Panama certifica

que el poligono del proyecto es para uso de Transporte Aéreo (Ta), tal como se describe en

la seccién 4.6 de este estudio.
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llustracion 7. Plan Distrital de la Alcaldia de Panamd, corregimiento de Tocumen

Fuente: https://plandistrital2.mupa.gob.pa/wp-content/uploads/2023/12/25-3A-121223.pdf
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5.3.3 CAPACIDAD DE USO Y APTITUD.

Segun el Sistema Norteamericano de Clasificacion de Tierras, elaborado por el Servicio de
Conservacion de Suelos de la Secretaria de Agricultura de los Estados Unidos, el suelo del
corregimiento de Tocumen pertenece a la Clase V, suelos no arables.

Los suelos que comprende esta clase presentan limitaciones severas que los hacen

generalmente inapropiados para cultivos de caracter intensivo.
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llustracion 8. Mapa de tipos de suelos de Panamad. Clasificacion basada en el Sistema Norteamericano de Clasificacion
de Tierras.

Fuente: SINIA Panama.
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5.3.4 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES AL AREA DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El area donde se llevara a cabo este proyecto se caracteriza por una dindmica de inversion

asociadas al negocio logistico, industrial, comercial y de almacenamiento debido a la

presencia del Aeropuerto Internacional de Tocumen. Ademas, podemos encontrar areas no

ocupadas, viviendas unifamiliares, residenciales, vertederos de basura a cielo abierto,

barrios urbanos, lugares poblados rurales y areas de recreacién comunales.

Terminal de carga — Aeropuerto.

17/03/2024 10:21
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5.4 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTO.

Tomando de referencia el mapa de susceptibilidad de deslizamientos de Panam4 el area del
proyecto se encuentra ubicada en una zona de riesgo Muy alto. Ver figura siguiente.
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llustracion 9. el mapa de susceptibilidad de deslizamientos de Panamad

Sin embargo, en los recorridos realizados por el equipo consultor, no se identificaron
pendientes pronunciadas, &reas desprovistas de vegetacion o evidencias de alguin
deslizamiento dentro del area del proyecto.

5.5 DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA ACTUAL VERSUS LA TOPOGRAFIA
ESPERADA, Y PERFILES DE CORTE Y RELLENO.

El area de influencia directa del proyecto presenta una topografia relativamente plana, las
modificaciones esperadas después de los trabajos de perfilamiento seran manteniendo las
geoformas existentes, pero sin cambios abruptos que permitan una mejor distribucion de
proyectos de desarrollo inmobiliario. Ademas, en el Mapa de Pendientes en grados del Atlas
Ambiental de la Republica de Panama (afio 2010), establece que esta zona presenta pendientes

entre 0°-3° de inclinacion
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55.1 PLANO TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE

PERMITA SU VISUALIZACION.

En la seccion de anexos se presenta mapa topogréafico.

5.6 HIDROLOGIA

El poligono de estudio se encuentra ubicado en la cuenca hidrografica No.144 comprendida

entre el Rio Juan Diaz y Rio Pacora.
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llustracion 10. Cuenca Hidrogrdfica No. 144.

Santa |sab~! .

Fuente: https://imhpasig.maps.arcgis.com/apps/dashboards/48b9b212546344128ecae5¢229a54117

Dentro del area del proyecto no se encuentra ninguna fuente superficial de agua de agua

dulce. El rio méas cercano es el Rio Tocumen ubicado a 2km aproximadamente. Este rio

tiene una extension de 24 km y su curso original fue desviado para la construccién actual

del Aeropuerto.
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llustracion 11. Ubicacion del cauce del Tocumen con respecto al drea del proyecto

Fuente:GoogleMaps.
https://www.google.com/maps/place/9%C2%B004'54.1%22N+79%C2%B022'11.4%22W/@9.0836

974,-79.3693433,1491m/data=!3m1!1e3!4m413m3!8m2!3d9.0816944!4d-
79.369833315m1!1e4?hl=es&entry=ttu
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5.6.1 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES
No hay fuentes de aguas superficiales dentro o que atraviesen el lote donde se desarrollara

el proyecto.

5.6.2 ESTUDIO HIDROLOGICO
No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua
superficial.

5.6.2.1 CAUDALES (MAXIMO, MINIMO Y PROMEDIO ANUAL)
No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua

superficial.

5.6.2.2 CAUDAL ECOLOGICO, CUANDO SE VARIE EL REGIMEN DE UNA
FUENTE HIDRICA

No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua
superficial.

5.6.2.3 PLANO DEL POLIGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO LOS
CUERPOS HIDRICOS EXISTENTES (LAGOS, RIOS, QUEBRADA Y 0JOS
DE AGUA ROJA) Y ESTABLECER DE ACUERDO CON EL ANCHO DEL
CAUCE, EL MARGEN DE PROTECCION CONFORME A LA
LEGISLACION CORRESPONDIENTE).

No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua
superficial.

5.6.3 ESTUDIO HIDRAULICO
No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua
superficial.

5.6.4 ESTUDIO OCEANOGRAFICO
No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua
superficial.

5.6.4.1CORRIENTES, MAREAS, OLEAJES
No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua
superficial.
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5.6.5 ESTUDIO DE BATIMETRIA
No aplica: Dentro del area donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cuerpo de agua
superficial.

5.6.6 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE AGUAS SUBTERRANEAS.
Durante el analisis de suelo, las perforaciones y sondeos realizado en el poligono del

proyecto, no se reportaron nivel freatico o aguas subterrdneas. Ver en anexo 14.15 analisis
de suelo.

5.6.6.1 IDENTIFICACION DE ACUIFERO

De acuerdo con el mapa hidrogeolégico de Panamé (2010), el terreno a desarrollar entra en
la categoria de acuifero de extension regional limitada. El Areas con acuiferos locales

continuos o discontinuos de productividad limitada (Q= 3- 5 ms/h).
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5.7 CALIDAD DE AIRE.

Las condiciones actuales de calidad del aire del area del proyecto fueron obtenidas del
monitoreo de material particulado respirable (PMuo).

Se colocd una estacion de monitoreo utilizando el equipo Gillian 5000 Air Sampling
Pumpcon nimero de serie 20089083665.

Los resultados de PMio fueron obtenidos a partir de equipos de alto volumen para material
particulado (Hi-Vol.); y las concentraciones son expresadas a “CONDICIONES DE
REFERENCIA DE 25 °C y 760 mmHg”.

Los resultados del monitoreo se muestran en la siguiente imagen.

Tabla: Resultados de concentraciones y estadisticas de PM;; Estacién 1

1 M024-03-25 14.50

llustracion 12. Resultados de concentraciones y estadisticas de PM10 Estacién 1.

En base al resultado obtenido y las condiciones observadas durante el periodo de muestreo
se concluye que, el nivel de material particulado respirable (PM10) no representa un riesgo

para su salud. Ver informe completo en anexo 14.9.

i LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
ESTUDIO DE CATERGORIA 2. MARLENIS M. DIAZ
IMPACTO 3.ELIECER CASTILLO A.

AMBIENTAL: 1]

CONSULTORES AMBIENTALES




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Toc"mﬁf SECCION:

PROMOTOR

5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

5.7.1 RUIDO

La zona donde se desarrollara el proyecto pertenece al area de influencia del Aeropuerto

Internacional de Tocumen, por lo que es un area expuesta al ruido de las operaciones

aeroportuarias.

Utilizando un Sonometro Digital HD600 de EXTECH se realiz6 el monitoreo de ruido

ambiental del area del proyecto, ubicandolo en dos puntos claves. Uno dentro del area del

proyecto y el segundo a 50 metros de este.

Los resultados del monitoreo se detallan a continuacion:

Nivebes da ruido durante el turno diurno
N Fuents Distancia al receptor Receptor .
Localizacidn (dBA) () (4BA) Comentarios
El valor obienido 58 encuantra por dabajo dal
unlo | o Y inatros Al limite méximp estabicido.
Inferma
Punta 1 512 50 52 Lot valores obbenidos se ancusntran par debajo
Extemo dal limite maximo establacido.

llustracion 13. Resultados de los monitoreos de ruido.

Para mas detalles del informe de monitoreo ver anexo 14.8
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5.7.2 VIBRACIONES

Las actividades aeroportuarias tales como despegue y aterrizaje de los aviones, carga y

descarga de combustible, movimiento de carga y pasajeros constituyen las principales

fuentes de ruido y vibraciones en el &rea del proyecto.

El monitoreo de vibracion ambiental realizado en el area se llevd a cabo con el Vibrémetro

Bruel & Kjaer modelo 4447, con numero de serie 76768.

Tal como exige la norma DGNTI-COPANIT 45-2000 se monitorearon los ejes X,y y z. La

medicion se realizé durante 8 horas diurnas continuas.

Los resultados se detallan en la siguiente imagen.

Linea Base Ambiental
Hara de la mediciédn: 11:00 am Durscién de ks medicin: &0 minuios
Aceleracién em X (Mg’ Acelerscién en Y (mis) Aceleracién en I (mis”)
Frecuencia

hm:z::i;:a Tiempo de exposicién diara Tiempo de exposicién diaria Tiempo de exposicidn dlarla

{Hz) |8 hioras) (B horas) & horas)
OGNTI - DGNTI - OHGNTI -

Medido COFANIT Medido COPANIT Medido COFANIT
45-2000 45-2000 45-2000
1 0.0143 0.226 00118 0,225 00,0085 0.630
2 0.0235 0.224 0,0105 0,224 00,0085 0.450
4 o.0102 0.450 00,0065 0,450 0o171 0.315
6.3 0.0101 .70 0,0034 0,710 00104 0.315
8 0,017 0.800 0,0123 0,900 0,002 0.315
10 0.0101 1.120 00123 1,120 00102 0.400
12.5 0,011 1.400 0,024 1,400 0,0102 0.500
16 0.0101 1.800 0,0105 1.800 0,0102 0.630
20 0.0055 2.240 0,0105 2,240 0,0102 0.800
25 0.0058 2,800 0,0105 2800 0.0106 1.000
.5 0.0102 3.550 0,0105 3,550 0,0004 1.250
40 0.0102 4.500 0,0108 4,500 0,0006 1.600
50 0.0109 5.600 0,0108 5,600 00014 2.000
63 0.0109 7100 0,0108 700 0,0325 2.500
80 0.0106 9.000 0,0108 0,000 00104 3.150
Los resulsdos fseron oblersdos iomendo en cuenB & fempo de exposicdn en s sipuenes Aress
Conniermies o
679161.85 mE 100431014 m N .

llustracion 14. Resultado de monitoreo de vibraciones, eje x, y y z.

Los resultados cumplen con los limites maximos permisibles por la norma. Ver informe
completo en los anexos 14.7
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5.7.3 OLORES

En el area del proyecto no se perciben olores en la zona.

A pesar de que en el area de influencia del proyecto se encontraron varios acopios de
residuos, como se muestra en la imagen siguiente.

17/03/2024 11:10,

llustracion 15. Area de influencia del proyecto muestra una mala disposicién de residuos sdlidos.
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5.8 ASPECTOS CLIMATICOS

5.8.1DESCRIPCION GENERAL DE ASPECTOS CLIMATICOS:
PRECIPITACION, TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESION ATMOSFERICA.

Segun la clasificacion del Dr. Alberto A. McKay (2000), el clima del area del proyecto
corresponde al clima tropical con estacion seca prolongada. Este tipo de clima se caracteriza
por calidez, con temperaturas de 27 a 28 °C. Las precipitaciones totales anuales son
inferiores a 2,500 mm, considerados los mas bajos del pais. Durante la estacion seca, finales
de diciembre a mediados de mayo, se presentan fuertes vientos, con predominio de nubes

medias y altas. Ademaés, la humedad relativa es baja y la evaporacion es fuerte.

< Clasificacién Climéatica segin A. McKay (2000) para Panaméa / Tipos de Clima Mckay Informacién general Datos Visualizacién

Leyenda X

Clasificacién Climatica segin A.
McKay (2000) para Panama

llustracion 16. Mapa de Clasificacion Climdtica segun A.McKay (2000).
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Segun la estacion meteoroldgica de Tocumen (144-001), administrada por E.T.E.S.A, la

precipitacion promedio anual es de 150.5 mm. Ver datos en las siguientes imagenes.

800

600

Lluvia (mm)
&
&
8

o
<1

0

Enero

. _. = _. -I

Febrero

Marzo Abril

Mayo

Histérico de Lluvia

Estacién: TOCUMEN(D.A.C) (144-001)

Junio

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Diciembre

Promedio Anual: 150.5 mm

@ Lluvia Promedio
@ Lluvia Méxima

llustracion 17. Promedio Anual de lluvia, estacion 144-001, Tocumen.

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
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llustracion 18. Total de lluvia en la Republica de Panamd, Temporada Seca. Agosto 2020.

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/regimen-pluviometrico-panama
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Temporada Lluviosa
Normaimente entre el 16 de mayo al 15 de diciembre
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llustracion 19. Total de lluvia en la Republica de Panamd, Temporada Lluviosa. Agosto 2020.

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/regimen-pluviometrico-panama

La temperatura promedio anual en el corregimiento de Tocumen es de 27°C, tal como se
muestra en el registro de la estacion meteoroldgica.
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Histérico de Temperatura

Estacion: TOCUMEN (ET.E.5.A.) (144-002)

. m

o
2
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5
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H
a
b
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15
10
Enero Febrero Marzo Abril

Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Promedio Anual: 27 °C

-o- Temperatura Mixima
-+ Temperatura Promedio
-m Temperatura Minima

llustracion 20. Promedio Anual de Temperatura, estacion 144-002, Tocumen.

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos

El promedio anual de humedad relativa para Tocumen es de 75.7 %.

Historico de Humedad Relativa

Estacion: TOCUMEN (ET ES.A) (144-002)

e

Humedad Relativa

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre

Promedio Anual: 75.7

-8~ Humedad Relativa Minima
-+ Humedad Relativa Promedio
- Humedad Relativa Maxima

llustracion 21. Promedio Anual de Humedad Relativa, estacion 144-002, Tocumen.

Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos
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5.8.2 RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMATICA Y POR CAMBIO CLIMATICO
FUTURO, TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES ACTUALES EN EL
AREA DE INFLUENCIA.

La incertidumbre por la magnitud de los efectos del cambio climatico crece cada dia. Es por
esto que los expertos estan tratando de predecirlos para que las diferentes regiones del
mundo puedan poner en marcha sus estrategias de gestion de riesgos climaticos. Estos
riesgos permiten analizar y determinar la vulnerabilidad climética de cada region.

El grado de vulnerabilidad depende de la exposicion, la sensibilizacion y la capacidad
adaptativa. La exposicion se refiere a los peligros a los que esta expuesto una region. La
sensibilidad describe los impactos producidos por las acciones humanas que agravan los
efectos del cambio climético. Y la capacidad adaptativa representa el potencial de respuesta
afectiva que permite implementar medidas que minimicen el riesgo producto de los

impactos.

Exposicién

- Alto: 17

Bajo: 0 : ' |

llustracion 22. Exposicion al Cambio Climdtico en la Republica de Panamad

Fuente: Informe de indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético de la Republica de Panama. MIAMBIENTE
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Vulnerabilidad al
Cambio Climatico r
Los Santos "'l,

[ Jo-024 ( 'r O
[[]ozs-036 . S o >

y L aa t
O 027 - 0.49 ‘ - ) 35 70 140 Km
B o5-063 [T W S
B o541

llustracion 23. Vulnerabilidad al Cambio Climdtico

Fuente: Informe de indice de Vulnerabilidad al Cambio Climético de la Republica de Panama. MIAMBIENTE

5.8.2.1 ANALISIS DE EXPOSICION

Con el cambio climatico, los riesgos del area del proyecto recaen en los siguientes puntos:
e Aumento de la temperatura: es evidente con los resultados de los modelos de cambio

climatico que siguen la tendencia de las ultimas décadas al incremento de las
temperaturas mensuales.

e Vulnerabilidad costera: esta definida por las caracteristicas de la topogréaficas que
hacen vulnerable el territorio ante los efectos por ascenso del nivel del mar.

e Riesgo de inundacion: El area del proyecto se ubica dentro de las zonas litorales del
Pacifico. Ademas, en areas intervenidas que han perdido su potencial de captacion
de escorrentias e infiltracion. Esto estd ligado también a las caracteristicas del
territorio, el comportamiento de las lluvias y a la susceptibilidad de crecidas de la

cuenca hidrogréfica.
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e Dias lluviosos consecutivos: Alteraciones en los patrones normales de precipitacion

y temperatura estan considerados en un rango moderado y mantienen un alto nivel

de ocurrencia a futuro.

e Dias secos consecutivos: Periodos de sequia prolongados.

5.8.2.2 ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

La capacidad adaptativa enumera las medidas en respuesta a las consecuencias de los

impactos potenciales. Estas dependen de indicadores biofisicos, indicadores

socioecondémicos y al ambiente natural.

Fiscalizar el cumplimiento de los planes urbanisticos existentes y desarrollar
aquellos que aln estan pendientes.

Respetar y aplicar las normas de conservacion de areas marino-costeras.
Establecer un programa de monitoreo y mantenimiento de los causes
propensos a inundaciones.

Disefiar una estrategia de gestion de desechos sélidos urbanos e industriales.
Fiscalizacion de las areas boscosas.

Aplicacion de sanciones rigurosas.

Crear conciencia sobre el valor de los recursos naturales, el cambio
climatico y la educacion ambiental; para cambiar las percepciones y la
mentalidad en torno a los riesgos.

Acelerar la transicion a energias renovables y resilientes.

Proteccion de las areas protegidas existentes. Evaluacion de nuevas areas de

conservacion, aplicacion de incentivos de proteccion.
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5.8.2.3ANALISIS DE IDENTIFICACION DE PELIGROS O AMENAZAS.

Segun la publicacion Amenazas de cambio climéatico, métricas de mitigacion y adaptacion

en ciudades de América Latina y el Caribe de CEPAL 2020, los peligros 0 amenazas que se

pueden presentar en nuestra regién son las que se detallan en la siguiente tabla. Estos

peligros 0 amenazas se agrupan en categorias dependiendo de su naturaleza.

En nuestro pais pueden tener mayor impacto sobre la agricultura y produccién de alimentos,

Operaciones del Canal de Panama, produccion de energia, areas protegidas, ecosistemas

fréagiles, poblacion méas pobre e infraestructuras.

Tabla 5. Riesgos o Amenazas de cambio climdtico.

Climatoldgica

GRUPO DE
AMENAZA AMENAZA AMENAZAS EN CIUDAD
Precipitacion Tormentas intensas
Viento Rafagas
Relampago Tormenta eléctrica
-~ Niebla Niebla
Meteorologica - -
Temperatura extrema: | Clima extremadamente frio
frio Ola fria
Temperatura extrema: | Ola de calor
calor Clima extremadamente caluroso
Escases de agua Sequia

Fuego descontrolado

Incendios forestales

Hidrologica

Inundacién

Inundacidn superficial repentina

Inundacién del rio

Inundacién costera

Inundacién subterranea

Aumento del nivel del mar

Accion de onda

Marejada

Cambio quimico

Inundacion de agua salada

Acidificacion del océano

Geofisica

Movimiento de masas

Deslizamientos de tierra

Deslizamiento de rocas

Hundimientos

Bioldgica

Insectos y

Enfermedades transmitidas por agua
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microorganismos Enfermedades transmitidas por vectores
Enfermedades transmitidas por aire
5.8.3ANALISIS E [IDENTIFICACION DE VULNERABILIDADFRENTE A

AMENAZAS POR FACTORES NATURALES Y CLIMATICOS EN EL AREA DE
INFLUENCIA.

EXPOSICION SENSIBILIDAD CAPACIDAD ADAPTATIVA

Fiscalizar el cumplimiento de los planes
urbanisticos existentes y desarrollar aquellos que
aun estan pendientes

No ejecutar los planes de
ordenamiento territorial para cada
zona, provincia, distrito o
corregimiento

No permitir construcciones en | Respetar y aplicar las normas de conservacion de
dreas inundables o en zonas de |é&reas marino-costeras

amortiguamiento
No canalizar adecuadamente los | Establecer un programa de monitoreo vy
cauces de rios con mayores|mantenimiento de los causes propensos a
probabilidades de causar | inundaciones.

inundaciones

* Riesgo de inundacién

Disefiar una estrategia nacional de gestion de
Pésima disposicion de desechos | desechos sdlidos urbanos e industriales.
solidos urbano

Fiscalizar el cumplimiento de los planes
Deficientes sistemas de | urbanisticos existentes y desarrollar aquellos que
canalizacion de agua de escorrentia | @Un estan pendientes.

en éreas urbanas

Acelerar la transicién a energias renovables y
resilientes.

Alcanzar objetivos de reduccion de emisiones.

Aumento en la produccion de
gases de efecto invernadero Proteccion de las dareas protegidas existentes.
Evaluacion de nuevas é&reas de conservacion,

e Aumento de la

temperatura: s . ) s
P aplicacion de incentivos de proteccién
Acelerar la transiciébn a energias renovables
Aumento de la quema de . g y
. L . resilientes
combustibles fosiles
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Tala indiscriminada de bosques

Proteccion de las areas protegidas existentes.
Evaluacion de nuevas éareas de conservacion,
aplicacion de incentivos de proteccion

Aceleracion del deshielo polar y
antartico

Acelerar la transicion a energias renovables y
resilientes

Alcanzar objetivos de reduccion de emisiones

Crear conciencia sobre el valor de los recursos
naturales, el cambio climéatico y la educacién
ambiental; para cambiar las percepciones y la
mentalidad en torno a los riesgos.

Desarrollo costero mal planificado

Accién de las corrientes marinas

Vulnerabilidad costera

Accion de las mareas y oleajes
durante tormentas

Respetar y aplicar las normas de conservacion de
areas marino-costeras

Aumento de la temperatura media
de los océanos

Acelerar la transicion a energias renovables y
resilientes

Destruccion de zonas de manglar

Proteccion de las areas protegidas existentes.
Evaluacion de nuevas &reas de conservacion,
aplicacion de incentivos de proteccion

Respetar y aplicar las normas de conservacion de
areas marino costera, y crear las que sean
necesarias para afrontar los riesgos del Cambio
Climético

El aumento en la produccién de
gases de efecto invernadero,
incrementa la pérdida de humedad

Tormentas mas intensas

El aumento de la temperatura
aumenta la frecuencia e intensidad
de las tormentas y fendmenos
meteoroldgicos

Acelerar la transicion a energias renovables y
resilientes

Crear conciencia sobre el valor de los recursos

ti):;e%ig)dna secade la Efr%illgg%:rlloe;?nsog?é:?sapatrones de naturales, el cambio climatico y la educacion
P ambiental; para cambiar las percepciones y la
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Variaciones en la actividad solar

Fenédmenos de interaccion entre el
océano y la atmdsfera

mentalidad en torno a los riesgos

Tomando en cuenta lo indicado en la Guia Técnica de Cambio Climético, después de

identificar las amenazas por fatores naturales, exposicion, sensibilidad y capacidad

adaptativa en el area de influencia del proyecto; procedemos a elaborar una matriz la

vulnerabilidad segun el tipo de proyecto.

Exposicion

5 BAJA MEDIA ALTA

[3+]

o :

D MEDIA Incendio de

D

v masa vegetal
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En esta seccion describiremos el estado actual del area del proyecto evaluando e
identificando las especies de flora y fauna silvestre, local y transitoria, y su interaccion con
el medio circundante.

llustracion 24. Vista Satelital del drea del proyecto

Fuente Google Maps.2024
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6.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

La cobertura vegetal del area para el desarrollo del proyecto esta representada por una zona
de pastos (gramineas), vegetacion rastrera y pequefios arbustos. Esta area fue intervenida
anteriormente, por lo que su estado actual es de recuperacion o regeneracion.
Las especies vegetales encontradas durante nuestro recorrido de campo tenemos:
e Gramineas — herbaceas: Aqui predominan los matorrales, las asociaciones
herbaceas. Especie presentantes de la familia Poaceae.
e Arbustos: Se encontraron arbustos dispersos de la especie de Curatella americana
(Chumico).

Tabla 6. Caracteristicas de la flora

¥R
pe TR

V7/08{202% 80’5

Poaceae (Saccharum spontaeum) Curatella americana (Chumico)

Se puede indicar que no se identificaron especies exdéticas, amenazadas, endémicas o en
peligro de extincion dentro del poligono.

AMBIENTAL: I CONSULTORES AMBIENTALES
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6.1.1 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE FORMACIONES
VEGETALES CON SUS ESTRATOS, E INCLUIR ESPECIES EXOTICAS,
AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION.

La Unica formacién vegetal encontrada en el area del proyecto es la herbacea perenne
(gramineas) con arbustos dispersos.
No se encontré especies arbdreas exdticas, amenazadas, endémicas o en peligro de

extincion.

6.1.2 INVENTARIO FORESTAL (APLICAR TECNICAS FORESTALES
RECONOCIDAS POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE E [INCLUIR
INFORMACION DE LAS ESPECIES EXOTICAS AMENAZADAS, ENDEMICAS Y
EN PELIGRO DE EXTINCION) QUE SE UBIQUEN EN EL SITIO.

En el area del proyecto no se encontraron especies arboreas, por lo que no es posible

realizar un inventario forestal.

6.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA ESCALA
QUE PERMITA SU VISUALIZACION, SEGUN REQUISITOS EXIGIDO POR EL
MINISTERIO DE AMBIENTE.

En la seccion de anexos se presenta mapa de cobertura vegetal y uso de suelo de la zona.
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6.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

El poligono de estudio esta ubicado en un sector urbano, intervenido, la fauna es escaza, no
se observaron especies de animales amenazadas o en peligro de extincion que puedan verse
afectados por la ejecucion de este.

La fauna tipica de estas areas consiste en pequefios animales rastreros como los borrigueros

(ameiva ameiva), gallinazos y aves pequefias.

6.2.1. DESCRIPCIQN DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA
CARACTERIZACION DE LA FAUNA, PUNTOS Y ESFUERZO DE MUESTREO
GEORREFERENCIADOS Y BIBLIOGRAFIA.

La metodologia utilizada para la identificacion de esta especie de fauna es la siguiente:

e Anfibios y Reptiles: Se hizo un levantamiento mediante la busqueda generalizada,
durante el dia revisando las hojarascas, debajo de piedras, troncos y otros sitios de
interés.

e Aves: Se utilizd binoculares de larga distancia, prismaticos de gran alcance,
impermeables, 7x50, para el conteo desde diversos puntos. (Ridgely & Gwynne,
1993),

e Mamiferos: Se realizaron caminatas en la mafiana y en la tarde a pie a lo largo y
ancho del poligono de estudio para verificar la existencia rastros de huellas, heces,
pelos. (Aranda, 2000)

No se evidencio presencia de aminales, huellas, nidos, excremento o algun otro indicio de
permanencia en el area.

Referencia Citadas
e Aranda, M. 2000. Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de

México. Instituto de Ecologia, A. C., Xalapa, Meéxico, D. F. 212 pp.
e Ridgely, Robert S. and Gwynne, John A. 1993. Guia de las aves de Panama.
Panama: ANCON.
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6.22 INVENTARIO DE ESPECIES DEL AREA DE INFLUENCIA, E
IDENTIFICACION DE AQUELLAS QUE SE ENCUENTREN ENLISTADAS A
CAUSA DE SU ESTADO DE CONSERVACION.

En el area del proyecto no se evidencio especies amenazadas o en peligro de extincion.

6.2.2.1 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO Y/O PATRONES
MIGRATORIOS

El Aeropuerto Internacional de Tocumen se encuentra ubicado en ruta migratorias de aves
rapaces, por lo que cuenta con una red de advertencia temprana de aves migratorias a nivel
nacional que realiza alertas oportunas para personal de transito aéreo, centro de gestion
operativa, aerolineas, AAC, handlers, y personal aeronautico sobre el paso de estas especies

en el Istmo.

6.3 ANALISIS DE ECOSISTEMAS FRAGILES DEL AREA DE INFLUENCIA

No existen ecosistemas fragiles en el area de influencia.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Tocumen es el corregimiento mas poblado del distrito de Panama, de acuerdo con los
resultados del dltimo Censo de Poblacién y Vivienda del 2023. Al igual que los
corregimientos de 24 de Diciembre y Las Mafianitas, estd compuesto, en su gran mayoria,
por poblacion de clase media baja y en menor porcentaje de poblacion de clase baja, es
decir, de poblacion que vive en condiciones de pobreza extrema.

Pese a los grandes problemas que confronta el area en estudio, la presencia del Aeropuerto
de Tocumen y sus planes de desarrollo han venido generando tanto al corregimiento de
Tocumen, como en sus vecinos Mafianitas y 24 de Diciembre, una dinamica de inversion
asociadas al negocio logistico, comercial y de almacenamiento.

Tocumen limita al norte con el corregimiento de Chilibre, al sur con Pacora, al este con la
24 de Diciembre y al oeste con los corregimientos de Las Marianitas, Las Cumbres y Juan
Diaz.

Los barrios que conforman este corregimiento son: Buena Vista, Parques de Santa Lucia,
Hacienda Santa Fe, Santa Eduviges, Jorge Illueca, Nuevo Belén, Belén, Sector Sur, La
Colina, La Alborada, San Antonio, Bajo Cordero, 16 de Diciembre, Nueva Barriada,
Victoriano Lorenzo, Altos de Tocumen, Villa Marta, Los Pilones, Cabuya, La Siesta, Villa
Louchin, Santa Elena, Altos del Lago, La Primavera, ElI Ceremi, Punta del Este, Puertas del

Este, Torremolinos y Dos Rios.
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7.1 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO GENERAL EN EL
AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El rapido desarrollo socioeconémico del corregimiento, impulsado por las actividades
aeroportuarias, ha permitido el desarrollo de proyectos residenciales, corporativos,
logisticos y comerciales. Por lo que es considerado una de las zonas con mayor potencial

econdémico de la ciudad capital.

Tocumen ofrece grandes beneficios como lugar estratégico para invertir al contar con los
servicios publicos necesarios que facilitan la movilidad y la comunicacion como: la Linea 2
del Metro, que llega directo al Aeropuerto de Tocumen a traves del ramal 2 y centros de
capacitaciones como el Instituto Técnico Superior Especializado (ITSE), que promete un

valor agregado a la educacion profesional.

Las areas cercanas al aeropuerto albergan proyectos inmobiliarios importantes como

hoteles, centros de convenciones y educativos; complejos deportivos, oficinas o viviendas

asequibles y centros corporativos.

=g =5l s
\ | -
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llustracion 25. Locales comerciales, logisticos y corporativos del corregimiento de Tocumen.
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7.1.1 INDICADORES DEMOGRAFICOS: POBLACION (CANTIDAD
DISTRIBUCION POR SEXO Y EDAD, TASA DE CRECIMIENTO,
DISTRIBUCION ETNICA Y CULTURAL) MIGRACIONES ENTRE OTROS.

De acuerdo con el XIlI Censo de Poblacién y Vivienda de 2023 el corregimiento de
Tocumen cuenta con una poblacién de 89,361 habitantes, de los cuales 44,299 son hombres
y 45,062 son mujeres. Ver tabla a continuacion.

Tabla 7. Poblacion En La Republica, por Sexo, segtin Provincia, Comarca Indigena, Distrito y Corregimiento. Panamd.

Afo 2010-2023
2010 2023
. Indice ik Indice de
Provincia, masculin .
comarca indigena, i-dad masculini-
distrito y Total | Hombres | Mujeres | (hom- Total Hombres | Mujeres dggeghom-
corregimiento bres por s
cada 100 cad_a Loe
mujeres) mujeres)
Rio Abajo 26,607 12,181 | 14,426 84.4 28,045 12,648 | 15,397 82.1
Juan Diaz 100,636 47,244 | 53,392 88.5 56,583| 26,812 29,771 90.1
Pedregal 51,641 25,704 | 25,937 99.1 57,682 28,356 | 29,326 96.7
Ancén 29,761 16,191 | 13,570 119.3 37,224 18,038 | 19,186 94.0
Chilibre 53,955 27,485| 26,470 103.8 49,582 24,692 | 24,890 99.2
Las Cumbres 32,867 16,582 | 16,285 101.8 39,923 19,991 | 19,932 100.3
Pacora 52,494 29,459 | 23,035 127.9 70,283 | 34,479| 35,804 96.3
San Martin 4,410 2,340 2,070 113.0 5,485 2,837 2,648 107.1
Tocumen 74,952 37,630 | 37,322 100.8 89,361 | 44,299| 45,062 98.3
Las Mafianitas 39,473 19,324 | 20,149 95.9 45241 22,394| 22,847 98.0
24 de Diciembre 65,404 32,535| 32,869 99.0 79,965| 39,733| 40,232 98.8
Alcalde Diaz 41,292 20,577 20,715 99.3 46,976 | 23,101| 23,875 96.8
Ernesto Cérdoba
Campos 55,784 27,676 | 28,108 98.5 71,613| 34,883| 36,730 95.0
Caimitillo (25) 34,097 16,885 | 17,212 98.1
Las Garzas (43) 56,980 | 35,231| 21,749 162.0
Don Bosco (44) 49,906 | 23,023| 26,883 85.6

Fuente:
https://www.inec.gob.pa/archivos/0.2423014POBLACI%C3%93N%20DE%2010%20Y%20MAS%20DE%20EDAD%200CUPADA%20E
N%20EL%20DISTRITO%20DE%20PANAM%C3%81.pdf
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La distrubucion de la poblacion segun el sexo es de 50.4% para las mujeres y 49.6% para
los hombres. Esto representa un indice de masculinidad de 98.3 hombres por cada 100

mujeres.

Tabla 8. Superficie, Poblacién y Densidad de Poblacion en la Republica, segin Provincia,
Comarca Indigena, Distrito y Corregimiento: Censos De 2000 Y 2023.

indll?greon\g,ncia, come;}g?rito sUpeericie Poblacion Densidad (habitantes por Km?)
y corregimiento (Km?) 2000 | 2010 | 2023 | 2000 2010 2023
Pueblo Nuevo 3.1|18,161| 18,984| 24,167| 6,338.7| 6,625.9| 7,709.0
San Francisco 6.7] 35,751 | 43,939 61,290 5,578.2 6,855.7 9,210.1
Parque Lefevre 7.2|37,136| 36,997 |42,832| 54283| 54080 59237
Rio Abajo 3.8]28,714| 26,607 | 28,045| 7,4383| 6,8925| 17,3443
Juan Diaz 19.8| 88,165 | 100,636 | 56,583 | 2,593.1| 2,959.9| 2,856.7
Pedregal 28.5] 45,801 51,641 | 57,682 1,621.0 1,827.7 2,021.5
Ancdn 193.4| 11,169 | 29,761 | 37,224 54.6 145.5 192.4
Chilibre 58.2| 40,475| 53,955 | 49,582 43.8 58.4 852.1
Las Cumbres 27.9]92519| 32,867 |39,923| 3,3225| 1180.3| 14334
Pacora 211.5| 61,549 | 52,494 | 70,283 154.1 1314 332.4
San Martin 140.4| 3,575 4,410| 5,485 217.2 33.5 39.1
Tocumen 64.8| 83,187 | 74,952 |89,361| 1,302.8| 11739| 1,379.0
Las Mafianitas 23.9 ..| 39,473 45,241 1599.6| 1,890.5
24 de Diciembre 81.2 ..| 65,404 | 79,965 829.0 985.3
Alcalde Diaz 43.1 .| 41,292 46,976 897.3| 1,089.8
Ernesto Cérdoba Campos 30.0 ..| 55,784 | 71,613 1,826.0 2,389.9
Caimitillo 893.1 ... | 34,097 38.2
Las Garzas 174.8 ... | 56,980 326.0
Don Bosco 16.8 49,906 2,965.5

Fuente: https://www.inec.gob.pa/archivos/P0705547520231109105354CUADRO%2010.pdf

i LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
ESTUDIO DE CATERGORIA 2. MARLENIS M. DIAZ
IMPACTO 3.ELIECER CASTILLO A.

AMBIENTAL: 1]

CONSULTORES AMBIENTALES




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

7 men ) . .
of e" SECCION: | 7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

PROMOTOR

7.1.2 INDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD
No aplica.

7.1.3 INDICADORES ECONOMICOS: POBLACION ECONOMICA ACTIVA,
CONDICION DEACTIVIDAD, CATEGORIA DE ACTIVIDAD, PRINCIPALES
ACTIVIDADES ECONOMICAS, TASAS DE DESEMPLEO YSUBEMPLEO,
EQUIPAMIENTO URBANO INFRAESTRUCTURA SERVICIOS SOCIALES
ENTRE OTROS.

La poblacién econémicamente activa abarca a todas las personas de 10 y mas afios que
aportan a la economia de bienes y servicios. Esta poblacion se clasifica como ocupadas o
desocupadas.

Segun el ultimo censo de 2023, la poblacién ocupada del corregimiento de Tocumen es de
38,230 personas y la poblacion desocupada es de 4,226 personas.

A su vez, la poblacion no economicamente activa se contabiliza en 32,820 personas, las

cuales no ejercen ninguna actividad econémica, no trabajan ni buscan empleos.

Poblacion Econdmicamente Activa

4226 0

~ 0

Ocupados

Desocupados

38,230

Grdfica. 1. Poblacion econémicamente activa corregimiento de Tocumen.

Fuente: XII Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2023.
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Las principales actividades econdmicas del sector este recaen en la construccion, comercio
al por mayor y al por menor, transporte, almacenamiento, logistica, hoteles y restaurantes,

actividades inmobiliarias, servicios sociales y relacionados con la salud humana, entre otros.

En cuanto a infraestructuras de servicios sociales, el corregimiento cuenta con Corregiduria,
Centro de Salud, Bancos, Policlinica de la Caja de Seguro Social Remoén Cantera, Cruz Roja
Panamefia, Caja de Ahorros, Comedor Municipal, Museo Antropolégico, Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales; Estacion de Policia, Cuartel de Bomberos, Base
Aerea del Servicio Aeronaval, Junta Comunal, Biblioteca Municipal.

Dentro de la red de transporte y comunicacion, este corregimiento cuenta con la Terminal
de transporte Colectivo del area este en el Centro Comercial la Dofia, Zona Paga de Metro
Bus en la Barriada La Siesta, Estacion del Metro en Sector Sur y transporte selectivo.
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7.1.4 INDICADORES SOCIALES: EDUCACIQN, CULTURA, SALUD, VIVIENDA,
INDICE DE DESARROLLO HUMANO, INDICE DE SATISFACCION DE
NECESIDADES BASICAS, SEGURIDAD, ENTRE OTROS.

Entre los centros educativos del corregimiento de Tocumen tenemos: Centro Educativo
Bilinglie de Tocumen, Fuente de Agua Viva, Bilinglie La Academia Suizo Panamefio, Easy
to Learn, Bethel School, Dr. Ricardo J. Alfaro, Emperatriz Taboada, Nuevo Belén, Sector
Sur, Nuevos Horizontes, Primer Ciclo de Tocumen, Primer Ciclo San Miguel Arcangel,
Maria Auxiliadora, La Siestae I.T.S.E.

De la poblacién total de 10 y mas afios de edad de 75,283 personas, el 98.5% son alfabetas

(74,179 personas) y el 1.5% se declar6 analfabetas, es decir 1,089 personas.

Para la poblacién mas pequefia, estan los parvularios, COIFs o Jardines Infantiles. Entre
ellos podemos mencionar: Pasitos Alegres, Santa Eduviges, San Antonio, Nueva Barriada,
Tu Divino Rostro.

Para fomentar la cultura y el deporte, el corregimiento cuenta con los parques: Miguel
Moreno, La Rotonda, Parque Infantil La Siesta, Urbanizacion La Siesta 1 y 2, Ciudad
Belén, Punta del Este y Puerta del Este. Ademas, con chanchas de baloncesto, cuadros de
futbol y complejos deportivos como Cabuya, La Siesta y el Estadio Laureano Sanchez.

Otro aspecto importante para los residentes de Tocumen es la vivienda. Las condiciones
habitacionales son variadas, desde cuartos alquilados de casa hasta apartamentos. Segun el
censo de 2023 el numero de viviendas ocupadas es de 27,215. Consultar detalle de las

condiciones en la siguiente tabla.
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SECCION:

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Tabla 9. Viviendas particulares ocupadas y algunas de sus caracteristicas mas

importantes. Corregimiento de Tocumen

CONSULTORES AMBIENTALES

Tocumen 27,215 33 9 53 25 14 1 2,644 | 12,040 | 19,378 980 5,330
Carafio 1 1 - - - 1 - 1 - 1 - 1
Finca Domingo Diaz 1 - - - - - 1 1 1 - 1
Finca Mario Galindo 1 - - 1 - 1 - 1 - 1
Finca Ricardo Arosemena 3 - - - - - 2 1 3 - 2
Finca Rio Lago 3 3 - - - - 2 3 -
Nuevo Belén 6,953 8 1 10 9 1 - 478 | 2,740 4,518 249 1,287
Tocumen 20,253 24 5 43 15 12 1 2,161 | 9,296 | 14,851 731 4,038
Fuente: XII Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2023.
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7.2 PERCEPCION LOCAL SOBRE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, A
TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA.

La participacion ciudadana se logra a través de diversos mecanismos, tales como:
entrevistas, encuestas y volantes informativos; las recomendaciones surgidas, son incluidas
en la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental en las etapas de planificacion,

construccion y operacion.

OBJETIVOS:
e Determinar el nivel de aceptacion de la poblacién con respeto al proyecto.
e Informar a la poblacidn sobre las generales del proyecto.
e Obtener sugerencias que permitan mejorar el desarrollo del proyecto.

e Aclarar dudas e inquietudes sobre el proyecto a los encuestados.

METODOLOGIA:
La metodologia aplicada para determinar la aceptacion de la poblacion en relacion con el
proyecto a desarrollar, para incluir sus opiniones, sugerencias, inquietudes y aclaraciones,

fue la aplicacion de una encuesta directa a personas que residen

A continuacion, se describe el procedimiento realizado:

e Se aplicaron al azar entre vecinos en el area de influenza del Proyecto.

e Se solicito a los participantes que firmaran la encuesta como constancia que
realizaron la encuesta estructurada.

e La encuesta estuvo estructurada en cuatro (4) preguntas especificas acerca del
proyecto y sus posibles inconvenientes a la comunidad o al medio ambiente,
incluyendo una pregunta donde los encuestados podian ofrecer comentarios o
sugerencias al promotor.

e EI 17 de marzo del 2024, se aplicaron un total de 30 encuestas y volanteo

informativo ente los residentes del area. (Ver fotografias siguientes).
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17/03/2024 10:40

CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA II

BOLETIN INFORMATIVO
PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”™

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ CORFEGIMIENTO DE TOCUMEN.
DISTRITO PANAMA  PROVINCIA DE PANAMA,  REPUBLICA DE PANAMA

PROMOTOR: AEEOPUERTO INTEENACIONAL DE TOCUMEN

El provecto en cuestion aborda la gestion integral de desechos solidos en el Aeropuerto
Internacional de Tocumen. ntilizando un incinerador de "aire controlado” modelo ECOG-
1000-2, con capacidad de procesamiento de 1 000 kg/hr Esta iniciativa, que requiere una
inversion de B/1_ 50000000, promete minimizar las emisiones contaminantes. Aunque el
area presenta baja biodiversidad v condiciones sociales desafiantes, se espera que impulse
el desarrollo econdomico v genere empleo en la comunidad A pesar de que el impacto sobre
la fauna v flora local sera minimo, se implementaran medidas de mitigacion, como la
instalacion de cercas de control de erosion v la humectacion de areas que generen polvo.
Durante la operacion, se realizara un monitoreo continuo de las emisiones para garantizar su
cumplimiento con las regulaciones.

llustracién 26. volantes entregados a la poblacion
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PROMOTOR

RESULTADOS DE LA ENCUESTA:

FEMENINO MASCULINO
N° ENCUESTA 9 21
CANTIDAD
1 1 0
2 0 1
3 0 1
4 1 0
5 1 0
6 0 1
7 0 1
8 0 1
9 0 1
10 0 1
11 0 1
12 0 ! W FEMENINO
13 1 0
1 0 1 [ MASCULINO
15 0 1
16 1 0
17 0 1
18 1 0
19 0 1
o 5 1 El 70 % de _ los encuestados fueron del
n 5 - género masculino y el 30% femenino.
22 0 1
23 1 0
24 1 0
25 0 1
26 0 1
27 0 1
28 0 1
29 0 1
30 1 0
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Tocumﬁ? SECCION: | 7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
PROMOTOR
EDAD
1 69
2 60
3 35
4 32
5 54
6 36
7 24
8 50
9 6
10 79
11 24
12 34
13 46
14 25
15 74
16 30
17 51
5 75 m18-30 m31-40 m41-50 m51-60 Mas de 61
19 41
20 20
21 49 . . .
- = El 30% de encu,estados mantienen un ~crlterlo
— — formado ya que estan los rango de 18 @ 30 afios
24 23
25 40
26 70
27 59
28 34
29 30
30 24
RANGOS

18-30 9

31-40 7

41-50 3

51-60 5

Més de 61 6
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ot e" SECCION: | 7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

PROMOTOR

4 . ¢{Qué recomendacion daria usted al promotor del proyecto?
1| Que no hagan ese proyecto.

2 | Eso va a contaminar mucho el ambiente.

3 | Que nos dé la oportunidad de trabajo.

Que mantengan el area limpia tanto el aeropuerto como la
comunidad.

Que le den trabajo a la comunidad.

Que tengan cuidado con el medio ambiente.

Tratar la basura externa también.

Hacer las cosas bien

Que investiguen

10 | hacer las cosas como son

11 | Que tengan plaza de empleo para los residentes.

12 | Plaza de trabajo.

Que contribuyan mas a la comunidad para asi acabar con la
13 | basura.

14 | Plaza de trabajo.

15 | Que hagan bien las cosas

16 | Que genere plaza de trabajo

17 | Que no contamine mas el lugar.

18 | Empleos para los jovenes.

19 | Empleos para los moradores

20 | Que también recojan la basura del lugar.

21| Trabajo para los residentes

22 | Que las personas sean del area que construyan

Que, asi como construyen también lo hagan para la

23 | comunidad.

24 | que donen como para que recolecten los desechos.

25 | Trabajo

26 | que cumplan lo que prometen

27 | que genere empleo para la comunidad.

28 | Que estudien todos los aspectos para que no contaminen.
29 | empleo

30 | que genere plaza de empleo para la mujeres

OO |V ||

La mayoria de los encuestados manifestd un interés significativo en oportunidades de
empleo, como se refleja en los comentarios que dejaron para el promotor del proyecto.

Segun los resultados de la encuesta, el proyecto cuenta con una amplia aceptacion social,
aunque serd importante seguir las recomendaciones del promotor para garantizar su éxito.
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PROMOTOR

7.3 PROSPECCION ARQUEOLOGICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, DE ACUERDO CON LOS PARAMETROS
ESTABLECIDOS EN LA NORMATIVA DEL MINISTERIO DE CULTURA.

Esta seccion corresponde al levantamiento de la linea base arqueoldgica llevado a cabo en el
poligono para el proyecto “Planta de Tratamiento Térmico de Residuos”.

Los vestigios y restos arqueoldgicos son recursos no renovables y embisten un caracter de
fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo patrimonial de la
Nacion.

El proyecto en referencia que se propone llevar a cabo no supone afectaciones a los recursos
arqueoldgicos nacionales toda vez que va a llevar a cabo en un area que ha sido previamente
impactada por masivos movimientos de tierra con equipo pesado cuya data se remonta al
afio 2007. Ver informe técnico de Evaluacion de los recursos arqueoldgicos en Anexo 14.10
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oct. e" SECCION: | 7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

PROMOTOR

7.4 DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE PAISAJE EN EL AREA DE INFLUENCIA
DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El paisaje visual en la que se construira el proyecto, se observan elementos relacionados con
estructuras logisticas relacionadas a la operacion del Aeropuerto Internacional de Tocumen,
una antigua planta de tratamiento de residuos, herbazales, arboles dispersos y elementos

urbanisticos (barriadas).

AT COMUNAL oy 1o cumen

1

R
\ L 47103/2024:09:56)

llustracion 28. Antigua Planta de tratamiento Térmico. llustracién 27. Campo deportivo

s &
y

llustracién 30. Punto de control policial. lHustracion 29. drea del proyecto
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8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

Tocumen

SECCION:

PANAMA

PROMOTOR AMBIENTAL.

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E IMPACTOS
AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y CARACTERIZACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Este capitulo abordara la identificacién, valoracion de riesgos e impactos ambientales y
socioecondmicos, asi como la caracterizacion detallada del EslIA. El objetivo principal es
proporcionar una evaluacién exhaustiva de los posibles efectos que el proyecto podria
generar sobre el entorno natural y social, con el fin de garantizar que se tomen las medidas
necesarias para mitigar o evitar consecuencias negativas. El analisis considera tanto los
riesgos inherentes al desarrollo del proyecto como los impactos potenciales, proporcionando
una base solida para la toma de decisiones informadas y responsables.

8.1 ANALISIS DE LA LINEA BASE ACTUAL (FISICO BIOLOGICO Y
SOCIOECONOMICO) EN COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES
QUE GENERA LA ACTIVIDAD, OBRAO PROYECTO EN EL AREA DE
INFLUENCIA, DETALLANDO LAS ACCIONES QUE CONLLEVA EN CADA
UNA DE SUS FASES.

El terreno en el cual se ha de desarrollar este proyecto es un terreno con graminea. Con el
desarrollo del proyecto, se pavimentard la superficie de suelo. se construira una
infraestructura fisica, obras civiles, que transformaran el lugar, y serd sustituido por las
infraestructuras necesarias para funcionamiento del proyecto y otras facilidades de apoyo.
en la atmosfera del entorno se dispersaran las emisiones de la chimenea. no impactara la
calidad del aire ya que cumplird con los limites permisible de emisiones de fuentes fijes.
Tabla 10. Analisis de la linea base actual (fisico bioldgico y socioeconomico).

DIMENSION COMPONENTE | Linea Base Actual | Transformaciones Acciones
Potenciales del | Requeridas  en
Proyecto Cada Fase
Fisico Suelo Vegetacion el uso | -Construccién: - Construccion:
es graminea. remocion de la cobertura | Control de erosién
vegetal y conformacion |y  manejo  de
Suelos sin | del terreno. residuos.
contaminacion
significativa -Operacion: - Operacién: Plan
Instalaciones de los | de  manejo de
incineradores. residuos solidos y
liquidos.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E

SECCION: IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
ramana ' CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
PROMOTOR AMBIENTAL.
DIMENSION COMPONENTE | Linea Base Actual | Transformaciones Acciones
Potenciales del | Requeridas en
Proyecto Cada Fase
Fisico Calidad del aire El trafico aéreo, | -construcciéon: Se daran | -Construccion:
vehiculos de equipo | emisiones de fuentes | Monitoreo de
pesado, constituye | moviles (pala mecéanica, | emisiones de polvo
fuentes de | camiones y otros equipos | y particulas.
generacion de gases | pesados de combustion a
de combustion, | diésel), el ruido temporal | -Operacion:
particulas polvo y | por el uso de la | Implementacion de
ruidos. maquinaria. sistemas de
filtracién y control
-operacion: se generardn | de emisiones segln
emisiones, que conforme | las garantias del
carta de garantia del | fabricante.
fabricante, estas
cumpliran con la
normativa.

Fisico Agua No se identifico | -Construccion: La | -Construccion:
afluentes pavimentacion del &rea | Medidas de control
superficiales restard permeabilidad y | de erosion.
naturales en el &rea | por  consiguiente  se | -Operacion:
del proyecto. aumentara el | Conexion a la

escurrimiento de aguas | PTAR existente.
pluviales que se
percolaran a las &reas
adyacentes de suelo, sin
consecuencias negativas
-Operacion: No  se
genera aguas residuales
durante el proceso de
incineraciéon  de  los
residuos, solo las
producidas  por los
sanitarios.

Bioldgico Faunay flora El area del proyecto | -construccion y | -Construccion:
hay poca presencia | operacion: la | Proteccién de areas
de cobertura vegetal | transformacion sobre el | no intervenidas y
por ende de fauna. | paisaje es irreversible | reforestacion.

El paisaje esta | pero el proyecto serd | -Operacion:
afectado por la | consono con las | Mantenimiento de
presencia de | condiciones del entorno | areas verdes.
instalaciones de | construido de la zona.
actividades de
servicios de aéreo y
una antigua planta
de tratamiento
térmico de residuos.
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8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

Tocumen

SECCION:

PANAMA

PROMOTOR AMBIENTAL.
DIMENSION COMPONENTE | Linea Base Actual | Transformaciones Acciones
Potenciales del | Requeridas en
Proyecto Cada Fase
Socioeconémico | Economia local La consulta puablica | -Construccion: La | -Construccion:

realizada a
mediante encuestas,
resulté en

optimismo sobre el
proyecto.

contratacion de mano de
obra y de servicios
generara empleo.

La compra de materiales
e insumos contribuye al

Preferencia a la
contratacion local
y capacitacion
laboral.
-Operacion:

crecimiento de la | Preferencia a la

economia. contratacion local
El pago de impuestos |y capacitacion
municipales e | laboral.

institucionales
contribuye  al
nacional.
Operacion: Resulta en
un proyecto necesario
este tipo de tratamiento
de residuos.

Disminuir la capacidad
de residuos en el relleno
sanitario.

fisco

Fuente: Equipo de consultores, 2024.

Explicacién del Uso de la Matriz:

Dimension: Se refiere al ambito de evaluacion (fisico, biologico, socioecondémico).
Componente: Es el elemento especifico dentro de la dimension evaluada (e.g., calidad del
aire, suelo, flora, fauna).

Linea Base Actual: Describe el estado actual del componente antes de la intervencion del
proyecto.

Transformaciones Potenciales del Proyecto: Detalla codmo el proyecto podria alterar el
componente en cuestion.

Acciones Requeridas en Cada Fase: Enumera las medidas que se deben tomar en cada
fase del proyecto (construccion y operacion) para mitigar los impactos negativos y
maximizar los beneficios.

Esta matriz permite visualizar de manera clara y estructurada las posibles transformaciones
en el entorno fisico, bioldgico y socioecondmico del area de influencia del proyecto, asi

como las acciones necesarias para gestionar adecuadamente estos cambios.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

PROMOTOR AMBIENTAL.

Toc"mﬁf SECCION:

8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL E
IDENTIFICAR LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS QUE
PRESENTARA GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA
UNA DE SUS FASES, SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA.

Los criterios para la determinacion de la categoria de un Estudio de Impacto Ambiental, se
justifica un EsIA Categoria Il para el desarrollo del Proyecto Planta de tratamiento de
residuos Termico.

Ver tabla siguiente, Verificacion de categoria. Para la evaluacion de los criterios de
proteccion ambiental, se realizé un anélisis de las acciones que se desarrollaran en las etapas
de construccion, y operacion el entorno para identificar los impactos positivos y negativos,
asi como sus respectivas medidas de prevencion, mitigacion y control ambiental. De
acuerdo con lo anterior podemos decir que el mismo es ambientalmente viable y es Estudio
de Impacto Ambiental Categoria II.

Tabla 11. Verificacion de categoria

CRITERIO/FACTOR NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO
[ NULO [ MINIMO NULO [ MINIMO

CRITERIO 1: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgos para la salud de la poblacion, flora
y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los
siguientes factores:

a. La generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, asi como sus procesos
de reciclaje, atendiendo su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracién; la
composicion, peligrosidad, cantidad vy
concentracion, particularmente en el caso de
materias inflamables, toxicas, corrosivas, y
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes
etapas de la accion propuesta.

X
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E

SECCION IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
s | CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
PROMOTOR AMBIENTAL.
CRITERIO/FACTOR NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO
NULO | MINIMO NULO | MINIMO

b. La generacion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones
cuyas concentraciones superen los limites X X
maximos permisibles establecidos en las
normas de calidad ambiental;

¢. Los niveles, frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones y/o radiaciones;

d. La produccion, generacién, recoleccion,
disposicion y reciclaje, de residuos
domésticos o domiciliarios que por sus X
caracteristicas  constituyan un  peligro
sanitario a la poblacidn;

e. La composicion, calidad y cantidad de
emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de la
accion propuesta;

f. El riesgo de proliferacién de patégenos y
vectores sanitarios;

Observaciones: Este proyecto tiene el objetivo de manejar ambientalmente los residuos generados en el aeropuerto
Internacional de Tocumen mediante incineracion.

La operacién del incinerador, no generar aguas residuales.

En este estudio se establece la calidad de emisiones conforme lo garantiza el fabricante.

Existe el riego de proliferacion de vectores, por la acumulacion y almacenamiento temporal de los residuos mientras
esperan su turno de incineracion.

Este riese mitigara, mediante medidas preventivas correspondientes.

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad
y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la afectacion de la diversidad biolégica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial. Al objeto de evaluar el impacto sobre los recursos naturales, se deberan
considerar los siguientes factores.

a. La alteracion del estado de conservacion
de suelos;

b. La alteracidn de suelos fragiles; X X

c. La generacion o incremento de procesos
erosivos al corto, mediano y largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad de suelos
adyacentes a la accion propuesta;

e. La induccién del deterioro del suelo por
causas tales como  desertificacion,
generacion o avances de dunas o
acidificacion;

f. La acumulacién de sales y/o vertidos de
contaminantes sobre el suelo;

g. La alteracion de especies de flora y faunas
vulnerables, amenazadas, endémicas, con X X
datos insuficientes o en peligro de extincion.

h. La alteracion de estado de conservacion
de especies de flora y fauna;
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E

SECCION IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
s | CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
PROMOTOR AMBIENTAL.
CRITERIO/FACTOR NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO
NULO | MINIMO NULO | MINIMO

i. La introduccién de especies de flora y
fauna exoéticas que no existen previamente X X
en el territorio involucrado;

j. La promocion de actividades extractivas,
de explotacion o manejo de fauna, flora u X X
otros recursos naturales;

k. La presentacion o generacion de algin

efecto adverso sobre la biota, especialmente X X
la endémica;

I. La induccion a la tala de bosques nativos; X X
m. El reemplazo de especies endémicas o "
relictas;

n. La alteracion de la representatividad de

las formaciones vegetales y ecosistemas a X X

nivel local, regional o nacional;

0. La promocion de la explotacion de la

belleza escénica declarada. X X
p. La extraccion, explotacion o manejo de x x
fauna o flora nativa;

g. Los efectos sobre la biodiversidad x x
bioldgica;

r. La alteracion de los parametros fisicos y x x
bioldgicos del agua;

s. La modificacion de los usos actuales del x x
agua;

t. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas x x
superficiales, por sobre caudales ecolégicos;

u. La alteracion de cursos o cuerpos de X x
aguas subterraneas.

v. La alteracion de la calidad y cantidad del

agua superficial, continental o maritima, y X X

subterranea;

Observaciones: El area a afectar no presenta diversidad biol6gica, es un area altamente intervenida, construida,
modificada asi para actividad comercial/industrial. No esté declarada de valor patrimonial.

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los
atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o de valor paisajistico, estético y/o turistico de una
zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre estas areas o zonas se deberan considerar los
siguientes factores:

a. La afectacion, intervencidn o explotacion | X X
de recursos naturales que se encuentran en
areas protegidas;
b. La generacion de nuevas areas protegidas; | X X
c. La modificacion de antiguas areas | X X
protegidas;
d. La pérdida de ambientes representativos y | X X
protegidos;
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

AEROPUERTO /NTERNACIONAL
PANAMA

PROMOTOR

SECCION:

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

CRITERIO/FACTOR

NIVEL DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO

NULO MINIMO NULO MINIMO
e. La afectacion, intervencidn o explotacion | X X
de territorios con valor paisajistico y/o
turistico declarados;
f. La obstruccion de la visibilidad a zonas | X X
con valor paisajistico declarado.
g. La modificacién en la composicion del | X X
paisaje.
h. El fomento al desarrollo de actividades | X X
recreativas y/o turisticas.

Observacion: El area a afectar no esté clasificada como &rea protegida, ni de valor paisajistico o turistico. Es un area

altamente intervenida modificada asi para actividad comercial/industrial

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este criterio si se producen los siguientes efectos,

caracteristicas o circunstancias:

a. La induccién a comunidades humanas que
se encuentran en el area de influencia del
proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal
0 permanentemente;

b. La afectacion de grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales;

c. La transformacion de las actividades
econdmicas, sociales o culturales con base
ambiental del grupo o comunidad local;

d. La obstruccién del acceso a recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econémica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafias;

e. La generacion de procesos de rupturas de
redes o alianzas sociales;

f. Los cambios en la estructura demogréafica
local;

g. La alteracion de sistemas de vida de
grupos étnicos con alto valor cultural.

h. La generacién de nuevas condiciones para
los grupos o comunidades humanas;

X

X

Observaciones: El proyecto se realizard en un &rea de uso industrial comercial. No hay asentamientos poblacionales

cercanos. No implica desplazamiento de poblaciones ni comunidades.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E

Tocumen SECCION: IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
ramana ' CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
PROMOTOR AMBIENTAL.
CRITERIO/FACTOR NIVEL DE RIESGO NIVEL DE RIESGO
[ NULO [ MINIMO NULO [ MINIMO
CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con
valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como monumentos. Al objeto de
evaluar si se generan alteraciones significativas en este ambito, se consideraran los siguientes factores:
a. La afectacién, modificacion, y deterioro X X
de algln monumento histérico,
arquitectdnico, monumento publico,
monumento arqueoldgico, zona tipica, asi
declarado;
b. La extraccion de elementos de zonas X X
donde existan piezas o0 construcciones con
valor historico, arquitectonico 0
argueoldgico declarado; y
c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, X X
antropoldgicos en cualquiera de sus formas.
Observaciones: Explicacion: Este criterio no se vera afectado por el desarrollo del Proyecto ya que el &rea no
pertenece a sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histdricos y de patrimonio cultural declarado
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PANAMA

SECCION:

PROMOTOR

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

8.3 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA
UNA DE SUS FASES; PARA LO CUAL DEBE UTILIZAR EL RESULTADO DEL
ANALISIS REALIZADO A LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

Los impactos ambientales que puede generar el proyecto de la planta de tratamiento de

residuos térmicos, evaluamos la actividad a realizar en las diferentes etapas, el sitio donde

se establecera, los aspectos ambientales del sitio y su entorno y los posibles impactos que se

pueden generar, todos estos aspectos los relacionamos con los Criterios de Proteccion

Ambiental. Concluyendo que la ejecucion de este proyecto puede ocasionar impactos

ambientales negativos de carécter significativo que afectan parcialmente el ambiente; los

cuales pueden eliminarse o mitigarse con medidas conocidas y facilmente aplicables,

conforme a la normativa ambiental vigente.

Tabla 12. Identificacion de Impactos Ambiental para el proyecto

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA EL PROYECTO
CARACTER
MEDIO E;g?ég% ACTIVIDADES IMPACTO AMBIENTAL DEL
IMPACTO
Fisico Construccion e Remocion de la e Generacién de | Negativo (-)
(Suelo, capa vegetal. desechos solidos y
Agua, e Conformacién del liquidos
Aire) area. e Eliminacién de la
e Demarcacion  del cobertura vegetal.
terreno. e Compactacién del
e Construccion  del suelo.
sistema  pluvial, e Derrame de
agua potable, hidrocarburos en el
electricidad y suelo.
comunicacion. e Aumento de niveles
e Levantamiento de de ruido.
la galera e Aumento de los
e Llegada de Ila niveles de
planta de vibraciones
tratamiento. e Emisiones de gases
y particulas en
e Ensamblaje de la suspension
planta de generadas por la
tratamiento de maquinaria 'y por
residuos los trabajos de la
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PANAMA

SECCION:

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

PROMOTOR AMBIENTAL.
IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA EL PROYECTO
CARACTER
MEDIO E-Rrgzpégflé ACTIVIDADES IMPACTO AMBIENTAL DEL
IMPACTO
construccion.
e Descarga de agua
residuales.
Biol6gico | Construccion e Remocion de la e Generacion de | Negativo (-)
(flora vy capa vegetal. desechos solidos y
fauna) e Conformacion del liquidos
area. e Eliminacion de la
e Demarcacion del cobertura vegetal.
terreno e Compactacion del
e Construccion  del suelo.
sistema  pluvial, e Derrame de
agua potable, hidrocarburos en el
electricidad y suelo.
comunicacion e Aumento de niveles
e Levantamiento de de ruido.
la galera e Aumento de los
o Llegada de Ia niveles de
planta de vibraciones
tratamiento e Emisiones de gases
e Ensamblaje de la y particulas en
planta de suspension
tratamiento de generadas por la
residuos. maquinaria 'y por
los trabajos de la
construccion.
e Descarga de agua
residuales.
Fisico Operacién e Recoleccion, e Derrame de | Negativo (-)
(Suelo, transporte y hidrocarburos
Agua, disposicion de los e Afectacion de la
Aire) residuos en la calidad del aire.
planta de residuos. e Generacion de
e Incineracion de los vectores
residuos.
Bioldgico | Operacion Recoleccidn, transporte vy Negativo (-)
(flora vy disposicion de los residuos | Afectacion de la fauna
fauna) en la planta de residuos. terrestre
Incineracion de los
residuos.
Social Recoleccidén, transporte y | Generacion de empleos. Positivo (+)
disposicion de los residuos | Reduccion de la capacidad
en la planta de residuos. de residuos en el relleno
Incineracion de los | sanitario.
residuos.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E

Tocumen SECCION IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
S ' CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
PROMOTOR AMBIENTAL.

84  VALORIZACION DE LOS [IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS, A TRAVES DE METODOLOGIAS RECONOCIDAS
(CUALITATIVA Y CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN LIMITARSE A ELLO:
CARACTER, INTENSIDAD, EXTENSION DEL AREA, DURACION,
REVERSIBILIDAD, RECUPERABILIDAD, ACUMULACION, SINERGIA, ENTRE
OTROS. Y EN BASE A UN ANALISIS, JUSTIFICAR LOS VALORES ASIGNADOS
A CADA UNO DE LOS PARAMETROS ANTES MENCIONADOS, LOS CUALES
DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS.

Para realizar la valorizacion se utilizé el Criterio de Valoracién de Impactos Ambientales
tomado de la Metodologia de Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997):

SIGNO: Beneficioso (+) o perjudicial (-), de las distintas acciones que van a actuar sobre
los distintos factores considerados.
INTENSIDAD (IN): Grado de incidencia de las acciones sobre el factor, en el ambito

especifico en que actua. Clasificado como: baja 0 minima, media, alta, muy alta y total.

EXTENSION (EX): Atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accion del
proyecto. Clasificado como: Puntual, parcial, amplio o extenso, total, critico.

Momento (Mo): Plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Clasificado como: largo plazo, medio plazo, corto plazo, inmediato, critico.

PERSISTENCIA (PE): Tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir
del cual el factor afectado retomaria a las condiciones iniciales previas a la accion.
Clasificado como: fugaz o efimero, momentaneo, temporal o transitorio, pertinaz o

persistente, permanente o constante.

REVERSIBILIDAD (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion.

Clasificado como: Corto plazo, mediano plazo, largo plazo e irreversible.
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AMBIENTAL.

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

RECUPERABILIDAD (MC): Posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las

condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana, o sea,

mediante la introduccién de medidas correctoras y restauradoras. Clasificado como:

recuperabilidad de manera inmediata, recuperable a corto plazo, recuperable a mediano

plazo, recuperable a largo plazo, mitigable, sustituible y compensable e irrecuperable.

SINERGIA (SI): Accion de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los

efectos individuales. Clasificados como: sin sinergismo o simple, sinergismo moderado,

muy sinérgico.

ACUMULATIVO (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando

persiste de forma continuada o reiterada la accidn que lo genera. Clasificados como: simple,

acumulativo.

EFECTO (EF): Relacion causa-efecto, o sea la forma de manifestacion del efecto sobre un

factor, como consecuencia de una accién. Clasificados como: Indirecto o secundario, directo

0 primario.

PERIODICIDAD (PR): Regularidad de la manifestacion del efecto. Clasificados como:
irregular (aperiddico o esporadico), periddico o de regularidad intermitente, continuo.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO (1): Efecto de una accién sobre un factor ambiental, es

la estimacion de un impacto en base al grado de manifestacion cuantitativa del efecto. Toma

valores entre 13 y 100.
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
SECCION: IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
- ' CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

PROMOTOR AMBIENTAL.

Tabla 13. Importancia del Impacto:

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Grado de Destruccion
. Impacto beneficio: + . Bajo 0o minimo: 1
. Impacto perjudicial: - e  Media: 2
. Alta: 4
. Muy alta: 8
e  Total: 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Area de Influencia Plazo de manifestacion
. Puntual: 1 . Largo plazo: 1
. Parcial: 2 . Mediano plazo: 2
e  Amplio o Extenso: 4 e  Corto plazo: 3
e Total: 8 . Inmediato: 4
. Critico: (+4) . Critico: (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Permanencia del Efecto Reconstniccion por medios naturales
e  Fugas o Efimera: 1 e  Corto Plazo 1
e momentaneos: 1 e  Medio Plazo 2
e  Temporal o Transitorio 2 . Largo Plazo 3
. Pertinaz o Persistente 3 . Irreversible
. Permanente y Constante: 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Potenciacién de la manifestacion Incremento Progresivo
. Sin sinergismo o Simple 1 e  Simple 1
e  Sinergismo moderado 2 e  Acumulativo 4
e Muy Sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIOCIDAD (PR)
Relacion causa — efecto Regularidad de la manifestacion
. Indirecta o Secundario 1 . Irregular (Aperiddico y Esporadico)
e  Directo o Primario 4 1
. Periodo o de Regularidad Intermitente
2
e Continuo 4
REC PERABILIDAD(MC) IMPORTANCIA (1)
Reconstruccion por medio humanos
e  Recuperable de manera inmediatamente: | 1= + 3 IN+2EX+ MO +
1 PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
. Recuperable a corto plazo: 2
. Recuperable a mediano plazo: 3
. Recuperable a largo plazo: 4
. Mitigable,  sustituibleycompensable
4
. Irrecuperable 8
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Tabla 14. Valoracién:

VALOR

<25

25 ><50

50 =<735

>75

CLASIFICACION

MODERADO

SIGNIFICADO

La afectacion de este es irrelevante en
comparacion con los fines y objetivos del
Proyecto en cuestion.

La afectacidn de este no precisa practicas
correctoras o protectoras intensivas.

La afectacion de este exige la
recuperacion de las condiciones del
medio a través de medidas correctoras o
protectoras. El tiempo de recuperacion
necesaria es un periodo prolongado.

La afectacion de este es superior al
umbral aceptable. Se produce una
perdida permanente de la calidad en las
condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacion alguna.

Los valores con signo + se consideran de
impacto nulo

ESTUDIO DE CATERGORIA

1.ANGIE M. VARGAS V.

N° de pagina

2.MARLENIS M. DIAZ

IMPACTO

AMBIENTAL: 1]

3.ELIECER CASTILLO A.

CONSULTORES AMBIENTALES
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8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E
SECCION: IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
e ' CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
PROMOTOR AMBIENTAL.

Tabla 15. valoracion de los Impactos Ambientales Identificados - Etapa de Construccion y Operacion.

Generacion de particulas de Negativo
polvo.
o Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
Emisiones de gases. C Negativo 2 1 2 1 1 1 1 1 1 2 13
(0] Negativo 12 8 2 3 4 4 4 4 4 4 49 MODERADO
AIRE
Aumento en el nivel de C Negativo 2 1 2 1 1 1 1 1 1 2 13
vibraciones en el area.
o Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
Aumento en el nivel de ruido en C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
el drea
(0] Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 2 11
Eliminacion de la cobertura C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
vegetal
O Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 2 11
Compactacion de suelo C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 2 10
(0] Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
SUELO
Emisiones de gases C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
(0] Negativo 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 14
Descarga de aguas residuales C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
(0] Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
Generacion de aguas servidas C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
(0] Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
AGUA
GU contaminacion de las aguas C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
subterraneas por fuga de derrame
de hidrocarburos
[0) Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
Eliminacion de la cobertura C Negativo 1 1 22 1 1 1 1 1 1 2 32 MODERADO
vegetal
(0] Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
FLORA'Y FAUNA
Atrapamiento de fauna silvestre C Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
(¢] Negativo 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 12
Generacion de empleo C Positivo 4 1 2 1 1 1 1 1 1 2 15
(0] Positivo 4 1 2 1 1 4 4 4 4 4 29 MODERADO
SOCIOECONOMICO Disminucion de carga de residuos C Positivo 12 8 4 3 3 4 4 4 4 4 50
en el vertedero.
O Positivo 12 1 4 3 3 4 4 4 4 4 43
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8. IDENTIFICACION, VALORIZACION DE RIESGO E

Tocumen SECCION IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
S ' CARACTERIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
PROMOTOR AMBIENTAL.

8.5 JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL PROPUESTA, EN FUNCION AL ANALISIS DE LOS PUNTOS 8.1 A
8.4

En base al Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, se indica que el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental contempla tres categorias de Estudio de
Impacto Ambiental, que estardn determinadas por los impactos ambientales negativos que
una actividad, obra o proyecto pueda generar en su area de influencia, siendo estas:
eCategoria I. Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas,
socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.
eCategoria II. Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas fisicas,
bioldgicas, socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende
desarrollar.

eCategoria III. Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera
impactos ambientales negativos altos o severos, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas,
socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar En base a
los impactos negativos identificados el estudio de impacto ambiental debe ser Categoria I,
debido a que genera impactos negativos medio o moderado en nueve (9) acéapites de los
Criterios 1y 2 de Proteccion Ambiental.

En base a los impactos negativos identificados el estudio de impacto ambiental debe ser
Categoria Il, debido a que genera impactos negativos medio 0 moderado en nueve (9)
acapites de los Criterios 1y 2 de Proteccion Ambiental.

Luego de la evaluacion general del proyecto, se ha determinado que el mismo generara
impactos negativos medio o moderado, para los cuales se realizardn los ajustes de
ingenieria, se tomaran las consideraciones y las medidas aqui propuestas y se respetara la
legislacion vigente; en base a lo anterior se ha considerado clasificar el presente proyecto
como Categoria Il. Se considera este proyecto como dentro de la lista taxativa del Articulo
19 del Decreto Ejecutivo 1 (De 1 de marzo de 2023) como parte del sector Construccion.
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8.6 IDENTIFICAR Y VALORIZAR LOS POSIBLES RIESGOS AL AMBIENTE DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA UNA DE SUS FASES.

Pasos para identificar y Valorizar los Riesgos Ambientales:

Identificacion de Peligros Potenciales:
o Etapa de Construccion:
»= Movilizacion de Maquinaria Pesada: Posibles derrames de
combustibles o aceites.
= Excavacion y Movimiento de Tierra: compactacion del suelo.
= [Instalacién de Infraestructuras: Generacion de posibles residuos
peligrosos.
o Etapa de Operacion:
= Emisiones a la Atmosfera: Fallas en el sistema de tratamiento de
gases que podrian liberar contaminantes no controlados.
» Manejo de Residuos: Riesgo de manejo inadecuado de residuos
peligrosos que puede causar contaminacion.
= Accidentes Laborales: Riesgo de accidentes que pueden afectar
tanto al personal como al ambiente circundante.
Evaluacion de la Probabilidad de Ocurrencia:
o Estimar la probabilidad de que cada peligro potencial identificado se
materialice en un evento dafiino.
o Clasificacion: Baja, Media, Alta.
Evaluacion de la Severidad del Dafio Potencial:
o Determinar la gravedad del dafio que podria causar cada evento de riesgo si
Ilegara a ocurrir.
o Clasificacion: Leve, Moderado, Grave, Critico.
Determinacion del Nivel de Riesgo:
o Combinar la probabilidad y la severidad para clasificar el riesgo en niveles
como Bajo, Moderado, Alto, Critico.
o Matriz de Riesgo: Se podria usar una matriz cualitativa para cruzar la
probabilidad de ocurrencia con la severidad del dafio potencial.
Propuesta de Medidas Preventivas y Mitigadoras:
o Para riesgos con niveles altos o criticos, se deben proponer medidas
preventivas y correctivas especificas.
o Ejemplo: Contencion secundaria para almacenamiento de combustibles,
sistemas de alerta temprana para derrames, capacitacion constante del
personal en manejo de sustancias peligrosas.

ESTUDIO DE
IMPACTO
AMBIENTAL:
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Objetivo general:

Definir
desarro

los mecanismos, procedimientos y medidas necesarias para asegurar que, con el

llo de las actividades propias del proyecto, no se generen efectos negativos

significativos al medio fisico, bioldgico, socioeconémico.

Objetivos especificos:

Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, los efectos ambientales
negativos significativos sobre los medios fisicos, bioldgicos socioeconémicos que
podrian ocurrir por las actividades correspondientes a las distintas etapas del
Proyecto.

Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que
permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas
contenidos en el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han tenido
dichas medidas.

Establecer medidas tomando en cuenta el cumplimiento de todas las normas,
regulaciones y requerimientos legales en materia ambiental vigentes en Panama.
Establecer medidas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar
eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las etapas

de ejecucion del proyecto.
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

9.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESPECIFICAS A IMPLEMENTAR PARA
EVITAR, REDUCIR, CORREGIR, COMPENSAR O CONTROLAR, A CADA
IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO, APLICABLE A CADA UNA DE
LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

En el Tabla siguiente se detalla el cronograma de ejecucion de las medidas establecidas en

el Plan de manejo ambiental para la implementacion de las medidas especificas.

Tabla 16. Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos — construccion y

operacion:

Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos — construccién y

operacion:
IMPACTO MEDIDA FRECUENCIA
AMBIENTAL ESPECIFICA ETAPA MONITOREO DEL
MONITOREO
COMPONENTE FISICO: AGUA SUELO Y AIRE
Generacion descarga | e Instalaciones y | Construccion Inspeccién de limpieza | Diario.
de aguas residuales. mantenimiento de bafios de los bafios portatiles.
portétiles para los
trabajadores.

e En la etapa de operacion | Operacion Inspeccion del sistema | Semanal.
se conectara el sistema de de fontaneria para evitar
agua residual a la PTAR fugas.
existente del aeropuerto.

. Mantenimiento del
sistema de fontaneria de
la planta

Derrame de | o Mantenimiento periodico | Construccion Inspeccion y registro de | Diario
hidrocarburos en el de la maquinaria y | operacion. los equipos y
suelo. equipo. maquinarias de acuerdo

. Bandeja de contencion en con las horas de trabajo.
caso de requerirse
hidrocarburo durante la Colocacion de Bandejas
construccion del proyecto. de contencion.

Registros de disposicién | Mensual
final.
Generacion de gases e Mantenimiento Construccion Mantenimiento de | Mensual
preventivo de los equipos equipos.
0 maguinaria. Monitoreo de fuentes | Semestral
movil.

. Monitorear las emisiones | Operacion Monitorear las | Segun lo sefialado en la
de gases procedentes de la emisiones de gases | Resolucion de
chimenea. procedentes de la | aprobacion para el

. Colocar una barrera chimenea. periodo de operacion de
natural (plantar darboles) Emisiones de fuentes | laplanta.
alrededor del perimetro. fijas en el sitio de planta

Monitoreo en linea de | Diario
las emisiones de gases
del incinerador
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Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos — construccién y

operacion:
IMPACTO MEDIDA FRECUENCIA
AMBIENTAL ESPECIFICA ETAPA MONITOREQ DEL
MONITOREO
Mantenimiento Operacién Mantenimiento de los | Mensual
preventivo de los equipos. equipos.
Generacion Malos Instalacion y verificacion | Operacion Monitoreos de olores 4 meses o segln la
olores de filtros. . . Resolucion de
Momtoreo de calidad de Aprobacién
aire
Generacion de No se permitira la quema | Construccion y | Inspeccion ocular del | Diario
desechos sélidos 'y para eliminar los residuos | ©peracion drea del proyecto para
liquidos. Se colocaran cestos de verificar que el sitio no
. cuente con desechos
basura en los predios del dispersos.
proyecto.
Registro de la | Semanal
Se trasladaran durante la disposicion adecuada de
fase de construccién los los desechos.
desechos al vertedero i
semanal y durante la etapa Reg|sFro_ de las | Semanal
de operacion se trataran capacitaciones de los
trabajadores de la
en la planta. disposicion adecuada de
Se  colocard letrinas los desechos.
portatiles en el sitio del
proyecto para los
trabajadores.
Capacitaciones a los
trabajadores relacionada
al manejo adecuado de los
desechos sélidos.
Compactacion de e Movimiento de | Etapa de | Inspeccion ocular en la | Diario
suelo. tierra en las areas | construccion. obra para verificar la
puntuales de construccion de acuerdo
acuerdo a los planos con los planos
aprobados para el aprobados.
desarrollo del
proyecto.
. Manejo de las aguas
de escorrentia a
través de la
canalizacion de la
misma.
Aumento de niveles . Mantener un horario | Etapa de | Inspeccion de  los | Semanal
de ruido. de trabajo entre las construccion y | equipos y suministros
operacion de equipos de
proteccion personal.
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Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos — construccién y

operacion:
IMPACTO MEDIDA FRECUENCIA
AMBIENTAL ESPECIFICA ETAPA MONITOREO DEL
MONITOREO
7:00 am. a 4:.00 Monitoreo de ruido 4 meses 0 segln la
p.m. laboral y ambiental Resolucion de
e  Apagar el equipo de Aprobacion
trabajo que no esté
en uso.
. Suministrar a los
trabajadores los
equipos de
proteccion auditiva
mantener
vigilancia de uso.
Aumento  de  los . Mantener un horario | Etapa de | Inspeccion de  los | Semanal
niveles de vibraciones de trabajo entre las | construccion. equipos.
7:00 am. a 4:00
p.m. Monitoreo de | Trimestral
e Apagar el equipo de vibraciones
trabajo que no esté
en uso.
e  Mantenimiento de
los equipos.
Generacion de | e  Usar vehiculos en dptimas | Etapa de | Inspeccion  de los | Semanal
particulas de polvo. condiciones mecanicas. construccion. equipos y Aspersion de
. Durante la época seca agua en caso de
mantener un riego requerirse.
permanente en el area del Calidad de aire Trimestral
poligono con aspersién de
agua en caso de
requerirse.
Componente Biético: Faunay Flora
Afectacion de la fauna . Realizar el rescate | Etapa de | Inspeccién ocular en | Semanal
silvestre de la fauna silvestre | construccion. sitio diariamente.
con un especialista y Realizar la
coordinar la correspondiente
liberacion del arborizacion de las areas
mismo  con el verdes.
Ministerio de
Ambiente.
Eliminacion de la e  Solicitar a la | Etapa de | Inspeccién ocular en | Semanal
cobertura vegetal. MIAMBIENTE el | construccion. sitio diariamente.
permiso
correspondiente,
antes de iniciar
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Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos — construccién y

operacion:
FRECUENCIA
IMPACTO MEDIDA
ETAPA MONITOREO DEL
AMBIENTAL ESPECIFICA MONITOREO

la actividad de
limpieza y
desarraigue y
realizar el pago en
concepto de
indemnizacién
ecolégica.

e  Arborizar las zonas
desprovistas de
vegetacion que
quedaron  desnudas
de la construccion,
con arboles
ornamentales (a
seleccionar) de porte
bajo a mediano y
con hierba o grama,
las aceras 0
maceteros dentro del
proyecto.

COMPONENTE SOCIOECONOMICO:
Accidentes laborables . Los trabajadores | Construccion/ Inspeccién ocular para | Diario.

durante la serdn provistos de | Operacion. verificar el uso de
construccion del equipo de Equipo de Proteccion
proyecto proteccion personal personal.
obligatorio. Registro de entrega del
. Se contard con un equipo de proteccion
botiquin de personal.
emergencias y se
identificara el centro Monitoreos 4 meses o segln la
de salud mas ocupacionales Resolucion de
cercano y se Aprobacién
colocara cartel con
los ndmeros de
contacto.
e  Se colocara extintor
en sitio  clave
debidamente lleno y
vigente.
e Se colocaran
sefializaciones  de
advertencia para
prevenir
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Medidas especificas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar impactos — construccién y

operacion:
IMPACTO MEDIDA FRECUENCIA
AMBIENTAL ESPECIFICA ETAPA MONITOREO DEL
MONITOREO
accidentes laborables.
. Colocar cerca | Construccion/ Instalacion de la cerca | Inicio del proyecto.
perimetral al | Operacion. perimetral.
proyecto para aislar
a personas ajenas al Inspeccion ocular del | Diario
proyecto. buen estado.
. Capacitar a los | Construccion/ Registros de asistencias | Semanal
trabajadores en | Operacion. a las capacitaciones.
prevencion de
accidentes
laborables.
Incremento . Pago de impuesto en | Etapa de | Registro de pago de | Anual
econémico  producto el Municipio. construccion/ impuesto 'y permisos
de la construccion del Operacion municipales.
proyecto directo o
indirectamente.
Emisiones de a la . Revision de las | Operacion Monitoreo de calidad de | De acuerdo con lo
calidad del aire. especificaciones aire en la comunidad | sefialado en la
técnicas del mas cercana Resolucién de
fabricante — equipos aprobacion  para el
de incineracién periodo de operacion de
la planta.
Generacion de e  Contratacion de | Etapa de | Registro de mano de | Mensual
empleos mano de obra del | construccién/ obra.
area de influenza del | Operacion
proyecto.
Disposicién de e Verificacion del | Etapa de operacion Registro de kilogramos | Semanal
residuos solidos cumplimiento de las de residuos dispuestos.
normativas del pais
e internacionales.
9.1.1 CRONOGRAMA DE EJECUCION
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El responsable del monitoreo y la frecuencia de éste es el contratista del proyecto y el

promotor vigilara por el cumplimiento de cada una de las medidas especificas para evitar,

compensar o controlar los impactos identificados, la cual se detalla en la Tabla N°16.

durante las fases de construccion y operacién, asi como sea dispuesto en la resolucion de

aprobacion de presente EslA.
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9.1.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

A continuacion, se presenta un programa detallado de los monitoreos ambientales basado en
las medidas especificas propuestas para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar los
impactos identificados en las etapas de construccion y operacion de la planta, detalla en la
Tabla N°16.

OBJETIVO: Garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y control de
impactos ambientales durante las etapas de construccion y operacion del proyecto “Planta
de Tratamiento Térmico de Residuos”, asegurando la proteccion del medio ambiente y la

salud de los trabajadores y la comunidad circundante.

RESPONSABLES: EI monitoreo sera responsabilidad del promotor del proyecto y a su vez

los contratistas del promotor.

METODOLOGIA: Utilizacion de inspecciones oculares, auditorias, registros fotograficos,
equipos de medicién certificados por MIAMIENTE, calibrados y andlisis de laboratorio
para asegurar el cumplimiento de los parametros establecidos.

La frecuencia de los monitoreos y sus respectivos pardmetros seran evaluado: diario,

semanal, quincenal, mensual, trimestral, cuatrimestral, semestral o anual.

PARAMETROS SUGERIDOS:
- Calidad del aire
- Ruido Ambiental- Fuentes fijas.
- Fuentes moviles

- Monitoreo Ocupacional: Dosimetria de ruido y vibracion.
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CONCLUSION

Este programa de monitoreo ambiental estd disefiado para asegurar que la planta de
tratamiento térmico se construya y opere bajo estdndares ambientales adecuados,
minimizando los impactos negativos en el entorno natural y humano. Las frecuencias y
metodologias de monitoreo propuestas permitiran una evaluacion continua y la

implementacion oportuna de medidas correctivas en caso de desviaciones.

9.2 PLAN DE RESOLUCION DE POSIBLES CONFLICTOS GENERADOS O
POTENCIADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

Objetivo: Establecer un marco de accion para la identificacion, prevencién y resolucion de
posibles conflictos derivados de la implementacion del proyecto, asegurando la
transparencia, la comunicacidn efectiva y la participacion de la comunidad.

1. Identificacion de Potenciales Conflictos

A pesar de que los resultados de las encuestas ciudadanas no han identificado conflictos
potenciales, es fundamental reconocer que durante la ejecucion del proyecto podrian surgir
preocupaciones o malentendidos. Para anticiparse a estas situaciones, se llevaran a cabo las
siguientes acciones:

e Mapeo de actores clave: lIdentificar a todos los grupos de interés y actores
relevantes en las areas de influencia directa e indirecta del proyecto, tales como
residentes, lideres comunitarios, representantes de organizaciones civiles y
autoridades locales.

e Evaluacion continua de percepciones: Realizar encuestas periodicas y entrevistas
a los grupos de interés para identificar posibles cambios en las percepciones y

preocupaciones relacionadas con el proyecto.

2. Prevencion de Conflictos: Para minimizar el riesgo de conflictos, se implementaran las

siguientes estrategias de prevencion:

AMBIENTAL: 1]
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e Transparencia en la informacion: Se garantizara la disponibilidad de
informacidn clara y precisa sobre el proyecto en todo momento, a través de
diversos canales de comunicacion.

e Capacitacion y sensibilizacion: Ofrecer talleres y sesiones informativas sobre
los beneficios, objetivos y medidas de mitigacion del proyecto, con el fin de

educar a la comunidad y reducir la desinformacion.

3. Mecanismos de Comunicacién y Participacion

Para fomentar una comunicacion fluida y participativa, se adoptaran las siguientes medidas:
Reuniones comunitarias periodicas: Realizar reuniones regulares con los residentes y
otros actores clave para presentar avances del proyecto, discutir preocupaciones y

recopilar retroalimentacion.

Boletines informativos y materiales educativos: Distribuir boletines informativos y
materiales educativos en formato impreso y digital, que incluyan actualizaciones del

proyecto, medidas de seguridad, y datos de contacto para consultas y reportes.

Linea directa y punto de contacto: Establecer una linea telefonica directa y un punto
de contacto en las oficinas del proyecto para que los residentes puedan expresar sus

preocupaciones o presentar quejas.

4. Resolucion de Conflictos:

En caso de que surjan conflictos o disputas, se seguiran los siguientes pasos para su
resolucion:

Recepcion y registro de conflictos: Todas las quejas y conflictos seradn registrados

formalmente en un sistema de gestion de conflictos para su seguimiento y resolucion.
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Mediacion y negociacion: Se llevaran a cabo sesiones de mediacién con las partes
involucradas para negociar soluciones mutuamente aceptables, contando con la facilitacion
de un mediador imparcial si es necesario.

Implementacion de soluciones y monitoreo: Las soluciones acordadas se implementaran
de manera oportuna y se monitoreard su efectividad para asegurar que el conflicto no

resurja.

5. Monitoreo y Evaluacién del Plan

Revision periddica del plan: El plan de resolucion de conflictos serd revisado y
actualizado regularmente en funcién de los resultados del monitoreo, las evaluaciones de
impacto y las necesidades cambiantes de la comunidad y el proyecto.

Informes de progreso: Se elaboraran informes periodicos que resuman las actividades de
resolucion de conflictos, las acciones correctivas implementadas y los resultados obtenidos,
los cuales seran compartidos con todos los interesados.

Este Plan de Resolucion de Conflictos busca no solo prevenir y manejar conflictos
potenciales de manera efectiva, sino también construir una relacion sélida y de confianza
con la comunidad, asegurando el éxito a largo plazo del proyecto y la aceptacion de la
poblacion local.

Este enfoque proactivo en la comunicacion tiene como propdsito garantizar la transparencia
del proyecto, asegurar la comprensién de sus objetivos e impactos, y facilitar la
participacion de la comunidad en la gestion del proyecto, promoviendo asi un ambiente de

colaboracidon y confianza mutua.
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9.3 PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES.

El plan de riesgos presenta las medidas especificas frente a los peligros asociados a las

actividades, que pueden representar un riesgo, y generar la ocurrencia de incidentes y

accidentes de trabajo, enfermedades ocupacionales; asi como riesgos ambientales.

Objetivo General:

e Establecer medidas preventivas que permitan anular o minimizar la probabilidad de
ocurrencia de incidentes o accidentes durante el desarrollo de las fases de un proyecto.

Objetivos Especificos:

Cumplir con requerimientos establecidos en el Plan de seguridad, higiene y salud

ocupacional aprobado para el proyecto.

e Establecer los controles necesarios sobre los peligros identificados.

e Prevenir la ocurrencia de incidentes o accidentes que representen riesgos de tipo
ambiental.

e Proteger la salud de las personas y la calidad del ambiente.

Alcance:

El alcance comprende todas las actividades que forman parte del proyecto y que pueden

representar riesgos a la salud y/o al ambiente. Entre las actividades que podemos sefialar son

las siguientes:

e Remocion de la capa vegetal, conformacién del area, demarcacion del terreno,
construccion del sistema pluvial, agua potable, electricidad y comunicacion,
levantamiento de la galera, llegada de la planta de tratamiento, ensamblaje de la
planta de tratamiento de residuos.

Prevencion
Los aspectos en los cuales se basa la prevencion del proyecto seran los siguientes: * La
identificacion de los peligros y los riesgos asociados.

e Establecimiento de medidas de prevencion y gestion de riesgos.
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Establecer politicas de cumplimiento de requisitos legales y el Plan de seguridad,

higiene y salud ocupacional.

Difusion del Plan de Contingencia y el Plan de Seguridad, Higiene y salud

ocupacional.

Implementar Plan de sensibilizacién y capacitacién referente a los riesgos y peligros

asociados a las actividades.

Contar con el personal idéneo para la implementacion y supervision del

cumplimiento de los Planes de Contingencia y Seguridad, Higiene y salud

ocupacional.
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9.4 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA YFLORA

Previo al inicio de las actividades de la remocion vegetal se deberd implementar el Plan de
Rescate y reubicacion de fauna y flora, a fin de salvaguardar a las especies encontradas en el
area de influencia directa del proyecto.

Para la reubicacion de las especies se procedera con lo estipulado en el Plan de Rescate de

Fauna descrito a continuacion:

INTRODUCCION

Un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna se puede definir como las acciones de
manejo para aquellos individuos de especies que requieran proteccion y manejo especial y
que puedan quedar atrapados durante el desarrollo de las actividades en el area de influencia

directa del Proyecto.

Objetivo general.

Definir las acciones de manejo necesarias para aquellas especies que requieran proteccion y
manejo especial dentro del area de construccion del proyecto.

Objetivos especificos.

Rescatar especies de vertebrados terrestres (mamiferos, y aves, que pudieran ser perturbados
por las actividades de acondicionamiento del terreno antes, durante y después de iniciar las
diferentes etapas del proyecto.

Reubicar los ejemplares capturados en sitios que presentan condiciones fisicas y bioldgicas
adecuadas para asegurar su sobrevivencia.

* Incorporar al Informe de seguimiento ambiental presentado al Ministerio de Ambiente
(MIAMBIENTE), el avance del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna y
flora.

* Inventario de la fauna y flora existente. Posibles sitios de reubicacion Una vez rescatados
los especimenes en el area del proyecto, seran transportados hacia las oficinas del Ministerio

de Ambiente méas cercanas para levantar el acta correspondiente de entrega y posteriormente
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realizar la liberacién con personal del Ministerio de Ambiente al area protegida mas cercana

u otras areas cercanas donde no haya riesgo de perturbacién para los animales. En caso de

animales heridos se hara el contacto con el Ministerio de Ambiente, para el traslado y

atencion.

Metodologia y equipo para utilizar Actividades del Programa de Manejo, Rescate y

Reubicacion de Fauna.

Previa a la construccion: Entrega del Programa al Ministerio de Ambiente Aprobaciéon del

Programa.

Construccion: Supervision del Plan de Rescate de Reubicacion de Flora y Fauna.
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9.5 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL (PERSONAL DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO YPOBLACION EXISTENTE DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO).

El Plan de Educacion Ambiental se realiza con la finalidad de minimizar los impactos
ocasionados por la presencia de trabajadores en las areas de desarrollo del proyecto.
Objetivo: Comunicar, capacitar y concienciar a los actores de la ejecucion de las
actividades del proyecto, para que coadyuven al cumplimiento de la Legislacién ambiental
vigente y las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. Los temas de formacién
que deberan incluirse en el presente Plan son las siguientes:

Tabla 17.Temas para Educacion Ambiental

TEMA DURACION
Induccion de Ambiente y Seguridad Primer ingreso Duracion 2 horas
Legislacion ambiental Duracion: 30 minutos

Estudio de Impacto Ambiental/ Plan de | Todo personal 30 minutos

Manejo Ambiental

Medidas de Seguridad e higiene | Todo personal 30 minutos

ocupacional

Contingencia de derrames de aceites e | Todo personal 30 minutos

hidrocarburos

Calidad de aire Todo personal 30 minutos

Para constancia de la implementacion del Plan el promotor del proyecto y sus contratistas
deberan contar con los registros de las capacitaciones dadas, con su hombre, fecha, nombre
y firma de los participantes y evidencias fotogréafica.
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9.6 PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de contingencia es un plan preventivo, predictivo y reactivo. Se elabora tomando en
cuenta el analisis de riesgos y las medidas que se deben implementar para controlar una
situacion de emergencia y a minimizar sus consecuencias negativas. El plan de contingencia
propone una serie de procedimientos alternativos a la ejecucion normal de las actividades
diarias del proyecto durante la fase de construccion, cuando alguna de las actividades
normales se ve perjudicada por una contingencia interna o externa a la obra. Uno de los
fundamentos legales se enmarca en la Ley No. 41 del 1 de julio de 1998 donde se prohiben
las descargas de elementos 0 compuestos que pueden causar dafio al ambiente. Con base en
las diferentes operaciones que conlleva el desarrollo del proyecto, se ha hecho un analisis de
cuales podrian ser los principales riesgos asociados, entre los que se destacan:

¢ Incendios, producto del manejo inadecuado de los desechos.

e Derrames de materiales peligrosos (combustibles o aceites), provenientes de la

maquinaria pesada.

e Derrame de desechos liquidos.
Objetivo: Reducir la probabilidad de ocurrencia de dafios a la propiedad o al ambiente,
como consecuencia de un accidente durante la ejecucion de los trabajos. Para lograr este
objetivo, la promotora debera incluir es sus operaciones elementos preventivos o correctivos
tales como:
Inspecciones visuales periodica Mantenimientos periddicas capacitaciones al personas
sefializaciones en el lugar donde se prohiba fumar o encender algun tipo de fuego,
supervision constante de los procedimientos y técnicas de manejo, supervisar que cada
vehiculo o0 maquinaria pesada que transite por la zona cuente con su kit de contencion de

derrames de sustancias peligrosas, kit de extincion de incendios, Uso del botiquin.
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9.7 PLAN DE CIERRE

La recuperacion ambiental del area intervenida se llevard a cabo cuando se de el cese de
actividades y/o abandono del proyecto en los lugares que no vayan a ser utilizados
nuevamente.
El objetivo principal de la Recuperacion Ambiental es la restauracion de condiciones
ambientales preexistentes al establecimiento de la actividad, de forma tal que las
comunidades bioldgicas (flora, fauna), puedan restablecerse de forma natural. Para que la
Recuperacion Ambiental sea efectiva se deben realizar las siguientes actividades:

e Desinstalacion y retiro de estructuras y maquinarias

e Implementacion de Planes de reforestacion y/o revegetacion.

e Promover la regeneracion natural.

e Ejecucion de Remediaciones
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9.8 PLAN PARA REDUCCION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Plan de Reduccion de los efectos del Cambio Climatico se enuncias las siguientes medidas
para la mitigacion y reduccion en todas las fases del proyecto, con respecto a los impactos
identificados:

Ahorro de Energia Eléctrica

*Uso de equipos con tecnologias con sostenibilidad ambiental

*Uso de equipos eficientes, que economicen recursos eléctricos para su funcionamiento.
*Mantenimientos y revisiones periddicas al sistema eléctrico. Mantener apagados espacios
gue no estan en uso.

+Utilizar luces LED y sensores para apagado automatico de las luces.

*Evaluacioén de la instalacion de paneles solares para el funcionamiento de la planta de
tratamiento de residuos.

Ahorro de Agua potable:

*Cerrar el paso de agua inmediatamente después de su uso.

*Capacitaciones al personal de ahorro de agua.

*Adecuar artefactos sanitarios de alta eficiencia, que permitan el uso racional del agua.
*Instalar sistema de cosecha de agua que permita almacenar el agua de la precipitacion para
ser utilizada en las instalaciones.

Disminucion de emisiones al aire:

*Seguimiento al mantenimiento continuo y preventivo de equipos y maquinaria de la planta
de residuos.

*Implementacion del Programa de mantenimiento de la Planta de residuos.

Gestion de Residuos:

*Reutilizacion de las cenizas de la planta de tratamiento de residuos como bloque.
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9.8.1 PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.
A continuacion, se presenta un Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para el proyecto de

la Planta de Tratamiento Térmico de Residuos, siguiendo los parametros establecidos por la
resolucion 0113-2024 y la guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de

las variables de adaptacién y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA)

i. Objetivos del Plan de Adaptacion

Objetivo General:

Desarrollar e implementar medidas de adaptacion que minimicen los riesgos asociados al
cambio climatico y garanticen la sostenibilidad y resiliencia del proyecto de la Planta de

Tratamiento Térmico de Residuos en el largo plazo.

Obijetivos Especificos:
e Identificar y evaluar las vulnerabilidades del proyecto frente a amenazas climéticas
en el area de influencia.
e Formular medidas de adaptacion viables y factibles para mitigar los impactos
negativos del cambio climético.
e Establecer un plan de monitoreo para evaluar la eficacia de las medidas de

adaptacion e incorporar mejoras continuas.

ii. Formulacion de Medidas de Adaptacion

Basado en la tabla 6. Formato de referencia para la identificacion y descripcion de las
medidas de adaptacion que proporciona la guia metodologica para el desarrollo de los
aspectos generales de las variables de adaptacién y mitigacion en los Estudios de Impacto

Ambiental (EslA), la formulacion de medidas de adaptacion se presenta a continuacion:
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Tabla 18. formulacion de medidas de adaptacion

Vulnerabilidad frente a | Medida de

Descripcion de la medida de

enfriamiento eficiente

amenazas climéticas Adaptacion adaptacion a implementar.

Aumento de la | Medida 1: | Se instalaran sistemas de refrigeracion

temperatura Implementacion  de | y ventilacion eficientes para mantener
tecnologia de | condiciones Optimas y reducir el

impacto del aumento de temperatura
en el proceso de tratamiento térmico.

Aumento de la | Medida 2:

frecuencia de eventos | Fortalecimiento de la

climaticos extremos infraestructura  para
resistir eventos
extremos

Se reforzard la infraestructura del
proyecto para resistir tormentas,
inundaciones 'y vientos  fuertes,
utilizando  materiales de  alta
durabilidad y técnicas de construccion
resilientes.

Cambio en los patrones | Medida 3: Gestidn
de precipitacion sostenible del agua

Implementacion de sistemas de
captacion y reutilizacién de agua de
lluvia, y medidas de conservacion del
agua en todas las operaciones del
proyecto.

iii. Plan de monitoreo

Tabla 19. Cronograma por Fase del Proyecto:

Mantenimiento

Fase Tiempo Equipo Meétodo de | Periodicidad
Estimado | Responsable Reporte de Revision
Disefio e | 12 meses Equipo de | Reportes Revisién
Implementacion. Ingenieria trimestrales al | semestral
Climatica. comité de
sostenibilidad.
Operacion Continuo | Operaciones Yy | Reportes mensuales | Revision anual

al gerente de planta

Evaluacion y | Cada 2 | Auditoria Informes de | Revision
Actualizacion anos Externa evaluacion al | bianual.
Ambiental comité directivo
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Periodicidad de Revision y Actualizacion:

El plan de adaptacion se revisara cada dos afios o tras eventos climaticos significativos. Esta

revision permitira ajustar las medidas de adaptacion segun los cambios en las condiciones

climaticas y la experiencia adquirida.

Conclusion

Este plan de adaptacion se enfoca en asegurar que la Planta de Tratamiento Térmico de

Residuos esté preparada para enfrentar los desafios climaticos futuros, protegiendo tanto la

infraestructura del proyecto como la salud y seguridad de las comunidades circundantes.

Las medidas de adaptacion son especificas y detalladas para garantizar su viabilidad y

efectividad en la mitigacion de los riesgos asociados al cambio climatico.
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9.82 PLAN DE MITIGACION AL CAMBIO CL’IMATICO (INCLUYENDO
AQUELLAS MEDIDAS QUE SE IMPLEMENTARAN PARA REDUCIR LAS
EMISIONES DE GEl).

El Plan de Mitigacién al Cambio Climatico para el proyecto, primero se identificd las

fuentes de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) durante la fase de construccion,

y operacion, luego propondremos medidas de mitigacion especificas para cada una de estas

fuentes. La matriz se desarrollara de acuerdo con la estructura solicitada Guia metodoldgica

para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion en

los Estudios de Impacto Ambiental (EslA), Tabla 7. Formato de referencia para la

identificacion y descripcion de las medidas de mitigacion.

Tabla 20. Matriz de Medidas de Mitigacion de Emisiones de GEI

Categoria Fuente de | Actividad Medida de | Descripcion  de la
Emision Mitigacion Medida de
Mitigacién a
Implementar.
Alcance 1 | Fuentes Consumo  de | Uso de vehiculos | Optimizar el uso de
(Emisiones | moviles combustibles eficientes y | maquinaria y
directas) liquidos planificacion  de | vehiculos a través de
(gasolina, rutas. tecnologias hibridas o
diésel u otros) eléctricas, y planificar
las rutas para
minimizar el consumo
de combustible.
Alcance 1 | Fuentes Consumo  de | Uso de sistemas | Implementar sistemas
(Emisiones | fijas combustibles de calefaccion y | de  calefaccion vy
directas) gaseosos (gas | generacién generacion  eléctrica
natural, GLP, | eléctrica con alta eficiencia
etc.) eficientes. energética para reducir
las emisiones directas.
Alcance 1 | Vegetacion | Remocién de | Mantener un | Realizar actividades de
(Emisiones | eliminada vegetacion porcentaje de | engramado o jardineria
directas) (gramineas) areas verdes en el | en areas no ocupadas
para proyecto por la construccion
construccion para compensar la
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Categoria Fuente de | Actividad Medida de | Descripcion  de la
Emision Mitigacién Medida de
Mitigacion a
Implementar.
eliminacién de
vegetacion y capturar
COa.
Alcance 1 | Remocién Movimientos Manejo eficiente | Minimizar el area de
(Emisiones | de suelos de tierra y|de los suelos y |remocion y promover
directas) excavacion replantacion. la estabilizacion rapida
del suelo para evitar la
emision de CO: y la
pérdida de carbono
organico.
Alcance 1 | Emisiones | Fugas de gases | Uso de | Sustituir refrigerantes
(Emisiones | fugitivas refrigerantes refrigerantess de | HFC y PFC por
directas) (HFC, PFC) bajo potencial de | alternativas como el
calentamiento CO: o el amoniaco
global. para evitar emisiones
fugitivas.
Alcance 2 | Consumo Energia Implementacion Utilizar energias
(Emisiones | de eléctrica para | de energias | renovables (como
indirectas) | electricidad | maquinaria Yy | renovables y | paneles solares) para
equipos eficiencia alimentar maquinaria y
energética. equipos, y aplicar
medidas de eficiencia
energética para reducir
el consumo eléctrico.
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DESCRIPCION DETALLADA DE MEDIDAS DE MITIGACION

Alcance 1: Emisiones Directas

Fuentes mdviles (Combustibles liquidos): Se recomienda la utilizacién de vehiculos y
maquinaria con motores mas eficientes o hibridos que consumen menos combustible y
emiten menos CO.. Ademas, la planificacion eficiente de las rutas reducird los tiempos de

operacion, disminuyendo asi el consumo de combustibles.

Fuentes fijas (Combustibles gaseosos): Los sistemas de calefaccion y generacién eléctrica
deben ser de alta eficiencia para reducir el consumo de combustibles como el gas natural o
el GLP, lo que ayudara a disminuir las emisiones directas de GEI.

Vegetacion eliminada: Durante la remocion de vegetacion, la compensacion se realizara

mediante la engramado y jardines en areas equivalentes fuera de la zona de construccion.

Remocidén de suelos: Al mover o excavar tierra, se minimizara la remocion para evitar la
liberacion de CO: almacenado en la materia organica del suelo. Posteriormente, se
realizaran acciones de revegetacion en las areas afectadas para restaurar su capacidad de

captura de carbono.

Emisiones fugitivas (HFC, PFC): Se implementaran alternativas a los gases refrigerantes
de alto GWP, utilizando refrigerantes naturales con bajo impacto climatico, como el CO: o

el amoniaco, que no contribuyen de manera significativa al calentamiento global.
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Alcance 2: Emisiones Indirectas

Consumo de electricidad (energia eléctrica): Para reducir las emisiones indirectas, se
priorizara el uso de energias renovables, como la instalacidn de paneles solares en el sitio de
construccion. Ademas, se promovera la adquisicion de equipos eléctricos que cumplan con
estandares de alta eficiencia energética, reduciendo asi el consumo eléctrico y las emisiones

asociadas.

Plan de Monitoreo y Evaluacion

Frecuencia de Monitoreo: Se establecerd un monitoreo continuo de las emisiones de GEI
durante la fase de construccion, con informes mensuales para evaluar el cumplimiento de las
medidas de mitigacion.

Responsabilidad: Un equipo especializado en gestion ambiental sera el encargado de la
supervision de la implementacion de las medidas de mitigacion, asegurando que se cumplan
los objetivos establecidos.

Revision y Ajuste: Se realizaran revisiones trimestrales para ajustar las medidas segun las
condiciones climéticas y el progreso del proyecto, permitiendo la adaptacién a posibles

cambios en las emisiones o en la tecnologia disponible.

Conclusion

El plan de mitigacion propuesto busca reducir las emisiones de GEI durante la fase de
construccion de la Planta de Tratamiento Térmico de Residuos mediante la implementacion
de medidas especificas y viables. Estas medidas contribuiran significativamente a minimizar
el impacto climatico del proyecto, asegurando un desarrollo sostenible y alineado con los
compromisos internacionales de reduccion de emisiones.

Es esencial seguir monitoreando y ajustando este plan conforme avance el proyecto, para
asegurar que las medidas se mantengan efectivas y pertinentes ante cualquier cambio en las

condiciones de operacion.
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9.9 COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Tabla 21. Costos de la Gestién Ambiental.

iTEMS DE LOS COSTOS COSTO TOTAL
Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y
o _ ) B/. 15,000.00
Seguimiento al Estudio de Impacto Ambiental
Permisos ambientales B/. 3,000.00
Compra de materiales e Instalaciones de Medidas de control
» _ . B/. 500.00
de erosion y sedimentacion.
Compra de Equipo de Proteccion Personal B/. 14,000.00
Capacitaciones a los trabajadores en temas ambientales y
o ) B/. 500.00
Seguridad industrial.
Alquileres de letrinas portatiles B/. 1,000.00
Compra de cestos de basura y bolsas. B/. 300.00
Pago por servicio de recoleccion de los desechos. B/. 1,000.00
Informes de Seguimiento Ambiental. B/. 3,000.00
Plan de Participacion Ciudadana B/. 15,000.00
Plan de Reduccion de los efectos del Cambio Climético B/. 20,000.00
Planes de Prevencién de Riesgos y Plan de contingencias B/. 5,000.00
Monitoreo Ambiental la etapa de construccion. B/. 15,000.00
TOTAL B/. 93,300.00
ESTUDIO DE CATERGORIA I MARLENIS M. DIAZ. N de pagina
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS EXTERNALIDADES
SOCIALES Y AMBIENTALES DE PROYECTO.

El método de ajuste econdmico para impactos y externalidades sociales y ambientales de la

Planta

de Tratamiento Térmico se basa en evaluar si el proyecto es econémicamente

eficiente desde una perspectiva social y ambiental.

De la siguiente manera:

1.

Eficiencia Economica y Rentabilidad Social: Se busca asegurar que el proyecto
use los recursos naturales de la manera mas eficiente posible, lo cual se mide usando
indicadores de rentabilidad social como el Valor Presente Neto Econémico (VPNE)
y la Relacién Beneficio Costo (RBC). Estos indicadores nos dicen si los beneficios
del proyecto superan a sus costos.

Analisis Costo Beneficio (ACB): Es una herramienta que compara los costos y
beneficios de un proyecto. Se convierte todo en términos monetarios (dinero) para
ver si, al final, los beneficios (lo que se gana) superan a los costos (lo que se gasta).
Este andlisis nos da un "flujo neto econdmico,” que es basicamente una suma de
beneficios menos costos a lo largo del tiempo.

Calculo de Indicadores: Para determinar si el proyecto es rentable socialmente, se
ajustan los beneficios y costos a valor presente usando una tasa de descuento social
(que refleja la importancia del dinero a través del tiempo). Esto nos da el Valor
Presente Neto (VPN), que es un nimero que indica si el proyecto es rentable (VPN
positivo) o no (VPN negativo).

Duracion del Analisis: Para este proyecto, se realiza el analisis econdmico
considerando un periodo de un afio de construccidn, durante el cual se evalGan tanto

los impactos ambientales y sociales como los beneficios econémicos generados.

En resumen, este método es una forma de asegurarse de que el proyecto no solo es rentable

financieramente, sino también socialmente, considerando tanto los beneficios como los

costos para la sociedad y el medio ambiente.
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS

SECCION: EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES DE

PROYECTO.

10.1 VALORACION MONETARIA DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES

(BENEFICIOS Y COSTOS AMBIENTALES), DESCRIBIENDO METODOLOGIAS
PROCEDIMIENTOSUTILIZADOS

Para generar la valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos

ambientales) y calcular los indicadores econémicos como el Valor Presente Neto

Econdmico (VPNE), la Relacion Beneficio Costo (RBC), y la Tasa Interna de Retorno

Econdmica (TIRE), se realizo los siguientes pasos:

1. IDENTIFICAR LOS BENEFICIOS Y COSTOS:

Beneficios: Beneficios por medidas de salud publica.

Beneficios por impactos sociales positivos (generacion de empleos permanentes).

Costos: Costos de inversion.
Costos de operacion.

Costos de mantenimiento.

2. PROYECCION PARA 10 ANOS:

Se deben calcular tanto los beneficios como los costos para un horizonte temporal de 10

anos.

Usar una tasa de descuento social para calcular el VPNE.

La RBC se obtiene dividiendo el valor presente de los beneficios por el valor presente de los

costos.

La TIRE es la tasa de descuento en la cual el VPNE es igual a cero.

3. FORMULAS:

a. VPNE =} (Beneficios - Costos) / (1 + r)"t, donde:
i. r=tasa de descuento social.
ii. t=afio del flujo.
b. RBC = Valor Presente de los Beneficios / VValor Presente de los Costos.
c. TIRE se calcula cuando el VPNE es igual a 0.
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150,000 100,000 500,000 70,000 20,000 50,000 250,000 640,000 -390,000 -366,667
2 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 139,204
3 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 129,085
4 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 119,522
5 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 110,484
6 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 101,941
7 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 93,867
8 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 86,238
9 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 79,032
10 150,000 100,000 0 70,000 20,000 10,000 250,000 100,000 150,000 72,227
Total 1,500,000 1,000,000 500,000 700,000 200,000 140,000 2,500,000 1,540,000 960,000 764,915
Tabla 22. Valoracion ambiental Monetaria para el proyecto en 10 Afios
Caélculo de Indicadores
VPNE: 764,915 USD (Flujo neto descontado total)
RBC:25/1.54=1.62
TIRE: 14%
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INTERPRETACION:

VPNE Positivo: El Valor Presente Neto Econémico es positivo, lo que indica que el
proyecto es AMBIENTALMENTE RENTABLE.

RBC: La Relacién Beneficio Costo es mayor que 1 (1.62), lo que significa que los
beneficios ambientales superan los costos.

TIRE: La Tasa Interna de Retorno Econdmica es del 14%, superior a la tasa de descuento
social (supongamos 8%), lo que hace que el proyecto sea atractivo desde una perspectiva
ambiental.

Conclusién: Con estos ajustes, el proyecto de la planta de tratamiento térmico se muestra
como una opcion viable y rentable desde el punto de vista ambiental. Esto indica que el
proyecto puede ser aceptado ambientalmente, cumpliendo con los criterios de sostenibilidad

y rentabilidad social esperados.
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS

SECCION: EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES DE

PROYECTO.

102 VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS SOCIALES
(BENEFICIOS Y COSTOS SOCIALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGIAS
O PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

Para generar la valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos

ambientales) y calcular los indicadores econémicos como el Valor Presente Neto

Econdmico (VPNE), la Relacion Beneficio Costo (RBC), y la Tasa Interna de Retorno

Econdmica (TIRE), se realizo los siguientes pasos:

e IDENTIFICAR LOS BENEFICIOS Y COSTOS:

Beneficios: Beneficios por medidas de salud publica.

Beneficios por impactos sociales positivos (generacion de empleos permanentes).

Costos: Costos de inversion.
Costos de operacion.

Costos de mantenimiento.

e PROYECCION PARA 10 ANOS:

Se deben calcular tanto los beneficios como los costos para un horizonte temporal de 10

anos.

Usar una tasa de descuento social para calcular el VPNE.

La RBC se obtiene dividiendo el valor presente de los beneficios por el valor presente de los

costos.

La TIRE es la tasa de descuento en la cual el VPNE es igual a cero.

¢ FORMULAS:

o VPNE =} (Beneficios - Costos) / (1 + r)t, donde:
= 1 =tasa de descuento social.
= t=afio del flujo.
o RBC = Valor Presente de los Beneficios / Valor Presente de los Costos.
o TIRE se calcula cuando el VPNE es igual a 0
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Tabla 23. Valoracién social Monetaria para el proyecto en 10 Afios
Afo | Beneficios por | Beneficios Costos de | Costos de | Costos de | Beneficios | Costos Flujo Flujo
medidas  de | por impactos | inversion | operacion | mantenimiento | Totales Totales Neto Descontado
salud publica | sociales (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD) (USD)
(USD) (USD)
1 200,000 100,000 500,000 80,000 15,000 300,000 595,000 -295,000 | -276,852
2 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 191,126
3 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 174,972
4 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 160,145
5 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 146,593
6 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 134,267
7 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 123,123
8 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 113,119
9 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 104,219
10 200,000 100,000 0 80,000 15,000 300,000 95,000 205,000 96,392
Total | 2,000,000 1,000,000 500,000 800,000 150,000 3,000,000 1,450,000 | 1,550,000 | 1,067,204
Caélculo de Indicadores
*VPNE: 1,067,204 USD (Flujo neto descontado total)
*RBC:3.0/1.45=2.07
*TIRE: 18%
ESTUDIO DE CATERGORIA 2 MARLENIS M. DIAZ. L de pigina
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INTERPRETACION
VPNE Positivo: VPNE es positivo, lo que indica que el proyecto es rentable socialmente.

RBC: La RBC es mayor que 1, lo que significa que los beneficios superan los costos.

TIRE: La TIRE es 18%, superior a la tasa de descuento social (por ejemplo, 8%), lo que
hace que el proyecto sea atractivo.

Conclusion: Con los ajustes realizados en los beneficios y costos, el proyecto se convierte
en SOCIALMENTE RENTABLE y cumple con los criterios necesarios para ser aceptado

desde un punto de vista econémico.
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10. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS

SECCION: EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES DE

PROYECTO.

10.3 INCORPORACION DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS,
SOCIALES Y AMBIENTALES DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE
FONDOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

FLUJO DE FONDOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

Componentes para incluir:

e Costos Financieros Directos:

mantenimiento.

Inversion inicial, costos operativos,

costos de

e Beneficios Financieros Directos: Ingresos generados por la operacion de la planta (por

ejemplo, ventas de energia o tratamiento de residuos).

e Costos Sociales Directos: Impactos en la salud pablica, generacion de empleo.

e Beneficios Sociales Directos: Mejora en la salud publica, creacion de empleos

permanentes.

e Costos Ambientales Directos: Emisiones, manejo de residuos, posibles impactos

ambientales negativos.

e Beneficios Ambientales Directos: Cumplimiento normativo, manejo adecuado de

residuos, mitigacion de riesgos ambientales.

A continuacion, se presenta una tabla que incorpora los costos y beneficios financieros,

sociales y ambientales a lo largo de las fases del proyecto:
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Tabla 24. Andlisis integral costos y beneficios financieros, sociales y ambientales

8 %] 8 [%2] < o 2 [%2] o =]
T 2 a5~ €5~| g8~| €8~| 2825| 85| —g9~| =S~ 5~ 8~
98 | 2| 88| 288 | £=8| 228 | £5g| 252 | TER | ELB | 28 | 5:83
&3 < 88§23 255 582 2535 582 232 32 23 25 =)
iy < T = 3= T 3= = T E o = T = = Q<=
i o T o < 0 g o L [a}
Planificac | 1 | 50,000 0 10,000 0 5,000 0 65,000 0 -65,000 60,185
ion
Construcc | 2 500,000 0 70,000 50,000 70,000 150,000 640,000 200,000 -440,000 -
ion 407,40
7
Operacién | 3- | 70,000/an | 150,000/a 20,000/an | 100,000/a 10,000/an | 250,000/a 100,000/a 500,000/a 400,000/a 3,000,0
1 ual nual ual nual ual nual nual nual nual 00
2
Total (10 1,100,000 | 1,500,000 | 270,000 1,000,000 | 180,000 2,500,000 1,550,000 | 4,000,000 | 2,450,000 | 2,532,4

afios)

08

INDICADORES DE RENTABILIDAD

VPNE (Valor Presente Neto Econémico): 2,532,408 USD
RBC (Relacion Beneficio Costo): 4.0 / 1.55 = 2.58
TIRE (Tasa Interna de Retorno Econémica): 16%

Interpretacion del Analisis Integral:

Flujo Neto Positivo: El flujo neto total y su valor descontado indican que el proyecto es
rentable y sostenible desde una perspectiva integral (financiera, social y ambiental).

VPNE y TIRE Favorables: Con un Valor Presente Neto Econdémico positivo y una Tasa
Interna de Retorno superior a la tasa de descuento social, el proyecto se presenta como una
inversion atractiva y viable en todos los aspectos.

RBC Superior a 1: La Relacion Beneficio Costo de 2.58 demuestra que los beneficios
superan significativamente a los costos, lo que justifica la implementacion del proyecto

tanto en términos econémicos como en sostenibilidad ambiental y social.

CONCLUSION:
El analisis integral de la planta de tratamiento térmico de residuos confirma que el proyecto
no solo es financieramente rentable, sino también beneficioso desde una perspectiva social y

ambiental. Este resultado sugiere que la implementacion del proyecto contribuird
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positivamente al desarrollo sostenible, cumpliendo con las expectativas de rentabilidad y

aceptacion por parte de la sociedad y

10.4 ESTIMACION DE LOS INDICADORES DE VIABILIDAD ECONOMICA,
SOCIAL Y AMBIENTAL DIRECTOS E INDIRECTOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA
O PROYECTO.

No aplica: Para la caracterizacion de este ESIA.
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COPIA SIMPLE DE CEDULA DEL LICENCIADO ALVARO BRIZUELA -
ARQUEOLOGO.
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PROMOTOR

12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Luego del analisis y las valoraciones realizadas a los distintos componentes ambientales,

sociales se puede concluir que este proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO
TERMICO DE RESIDUOS” es ambientalmente viable, siempre y cuando el promotor del

proyect

o cumpla con la Legislacién aplicable, el Plan de Manejo Ambiental establecido en

el Estudio del Impacto Ambiental presentado y las medidas que contenga la resolucion de

aprobacién emitida por el Ministerio de Ambiente.

Conclu

siones:

El tratamiento térmico de residuos mediante incineracion, propuesto en este ESIA,
incorpora criterios y estandares de gestion de calidad, posicionandose como una de
las alternativas mas eficientes y respetuosas con el medio ambiente para la gestion
de residuos.

El proyecto no requiere la reubicacion o desplazamiento de las comunidades
aledafias.

La ejecucion de las obras no alterara sitios con valor antropologico, arqueoldgico,
historico o pertenecientes al patrimonio cultural.

El ruido actual en el area donde se ubicara la planta proviene principalmente del
paso de aviones, automdviles y camiones asociados al aeropuerto.

Recomendaciones:

Implementar todas las medidas de prevencion y/o mitigaciones establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental del ESIA

Colocar la adecuada sefializacion y letreros de manera temporal, durante la ejecucion
del proyecto, para evitar la entrada de personal ajeno al proyecto reduciendo los
riesgos de posibles accidentes en el area.

Incinerar en la planta los residuos solidos de las areas circundantes para mejorar la
estética y el aspecto visual de la zona.

Implementar el procedimiento de manejo de residuos del Aeropuerto Internacional
Tocumen.

Comunicar cualquier cambio o modificacion significativa que se realice al proyecto,
a MIANIENTE.
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13.BIBLIOGRAFIA

MiIiAMBIENTE, 2024 “Decreto Ejecutivo 02 del 27 de Marzo de 2024” que
modifica y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo 01 del 01 de Marzo de 2023,
que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 1l del Texto Unico de la Ley 41 de 1998,
sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

ANAM. 1998. “Ley No.41 del 1 de julio de 1998, por la cual se establecen los
principios y normas basicas para la proteccidn, conservacion y recuperacion del
ambiente, se ordena la gestion ambiental y se crea la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM)”.

ANATI, 2009. Descarga de PDF, Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”,
Panama. (En linea) Consultar en:
https://sigigntg.anati.gob.pa/portal/apps/webappviewer/index.html|?id=96c46
429e3c349b9b4a987096elelabc

ANAN, 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Panama (primera version),
consulta en linea: https://www.sinia.gob.pa/index.php/atlas-ambientales
AEFE, 2016. Arboles de Panama, Panam4, Pag. 01 — 30.

INEC, 2019. Instituto Nacional de Estadistica y Censo. Consulta en linea:
https://inec.gob.pa/panbin/RpWebEngine.exe/Portal?’BASE=LP2010
MIAMBIENTE, 2021. SINIA (sistema Nacional de Informacion Ambiental)

Consulta en linea: https://www.sinia.gob.pa/index.php/cuencas-

hidrograficas/cuencas-hidrograficas-panel
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14.ANEXOS

14.1 COPIA DE LA SOLICITUD DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Y COPIA DE CEDULA DEL PROMOTOR

Copia de la solicitud de evaluacion de impacto ambiental.

Panami, 14 de Agosto de 2024

EXCELENTISIMO MINISTRO
JUAN CARLOS NAVARRO
MINISTERIO DE AMBIENTE
ALBROOK, PANAMA

E. s n.

Respetado sefior Ministro:
Quien suscribe, CARLOS FRANCISCO TARRAGO DE LEON varén, de nacionalidad panamefia, mayor de edad, port
legal de la sociedad civil CASTILLO, DE

a Ficha: C-18544, Documento:

ador

de la cédula de identidad personal N° 8-731-1576, en mi condicién de representante
LEON & ASOCIADOS, inscrita en la seccidn de personas comunes del Registro Piblico a |
361850, Debidamente autorizado por JOSE ANTONIO RUIZ BLANCO, varon, de nacionalidad paname#ia, mayor de edad,
portador de la cédula de identidad personal N° 8-737-21, apoderado de la sociedad anénima AEROPUERTO

INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A registrada bajo folio mercantil N°® 432290 desde el 15 de abril de 2003, promotora
de Tocumen,

del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS” a 1l enel 2i

distrito de Panama, provincia de Panamd, en una superficie de 2 500 m* dentro la finca N° 243011 (F), con codigo de ubicacion
8718. Propiedad del Acropuerto Internacional de Tocumen, S.A.
Hago entrega formal para evaluacion el presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11. Destacando que el proyecto citado,

estd incluido en la lista taxativa de tipos de proyecto que necesitan Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo Decreto Ejecutivo
01 del 01 de Marzo de 2023, que

02 del 27 de Marzo de 2024 que modifica y adiciona disposici al Decreto Ej
reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto tnico de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental. EI i cuenta con un total dc303 hojas y ha sido elaborado bajo la responsabilidad de los
A) Consultor: Ing. Angie Martha B) Consultor: Ing. Marlenis C) Consultor: Ing. Eliecer Castillo
Vargas Margelis Diaz Amador
N° de registro: DEIA-IRC-061-2020/ | N° de registro: DEIA-IRC-072-2019/ | N° de registro: DEIA-IRC-072-2019/
Act.2023 Act. 2023 Act. 2023
N° De teléfono: N° De teléfono: N° De teléfono:
+507 6675-1483 +507 6431-3283 +507 6910-7110
Correo electrénico: Correo electronico: Correo electrénico:
angie.vargas. gambiental @g margelisdiaz 992@gmail.com eliecer_0493@hotmail.com

Documentos originales en un sobre:
e Un (1) original del Estudio de Impacto Ambiental categoria II.
Dos (2) copias digital del contenido del Estudio de Impacto Ambiental categoria II en formato PDF.

.
e Certificado de propiedad donde se di lara la actividad, obra o proyecto, vigente.
* Certificado de sociedad de Aeropuerto Internacional de Tocumen, S.A vigente.

Copia de la escritura N°12,543 de 10 de julio de 2024 de la Sociedad Aerop Internacional de Tocumen, S.A.

.
* Copia de cédula icada del apoderado de la empresa p

o Poder de representacion por parte del promotor del proyecto a Carlos Francisco Tarragé De Ledn.
o Copia de cédula autenticada de Carlos Francisco Tarragd De Leon.

o Centificado de sociedad de CASTILLO, DE LEON & ASOCIADOS, vigente.

o Recibo de pago para los trdmites de evaluacién emitido por el Ministerio de Ambiente.

e Recibo de Paz y salvo vigente, emitido por el Ministerio de Ambiente

Monitoreos ambientales originales.

iginales.
e Uso de syelo por el Municipio- Direccién de Planificacion Territorial
H

jcutar ios pwunlt»?!.:‘-»dc Ud.

N & ASOCIADOS
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Copia de cedula del promotor del promotor del proyecto: José Antonio Ruiz lanco.

bg™p REPUBLICA DE PANAMA
DOCUMENTO DE IDENTIDAD

NDAUMAT 1790 A

Jose Antonio
Ruiz Blanco

FLOW 56 N0 16-may-1980 :
LIGAR OF i 00 PANAMA - o
S M 1o of wasar Ad v

106590 254ul-2024  (wma 25-jul-2039
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142 COPIA DE PAZ Y SALVO, Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO POR
EVALUACION EslA CAT. Il - EMITIDOS POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

Copia de paz y salvo - Emitidos por el Ministerio de Ambiente.

aialama Nacional de ieare

Republica de Panama

3 e Ministerio de Ambiente
y Finanzas

Direccion de Administracion

Salvo
Certificado de Paz y Saln

N° 242738

e e 09 2024 |
2 do Emisidn [ 16 | 08 | J"MJ Fapaca e | L —!
o Emisiodr ] 202 L T

i 3 ifi ] mpresa:
La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Emp

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN,S.A.

Representante Legal:

JOSE ANTONIO RUIZ BLANCO

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
456104
Ficha Imagen Documento Finca
432250 1

Se encuentra PAZ y SALVO, con e Ministerio del Ambiente, ala

fecha de expedicion de esta certificacion,

Cenrtificacion, valida por 30 dias

7 ; //—‘\‘
Firmado QZ,tZ!omf{-(_/’ N\
Jefe de la Beccion de Teforaria
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1. Copia de recibo de pago por evaluacion EslA CAT. Il - Emitidos por el Ministerio

de Ambiente.

16824, 2:20 pm. Slsiema Nacianad de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
- RAULC.: 8-NT-2.5408 D.V.: 75 76531-1
' == Direccidn de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacién General - S o .
- AEROPUERTO INTERMACIONAL OE ocha dal Rucibe 28815

Homos Becibide De TOCUMEN S & * | $66104-1-432290 D-ga Eoor et

diministracién Reglonal ;'.";I;::]LL n Regianal MAMBIENTE Panama Guia LB Aprov.
Agencia f Farque Varanilla Tesararia Ting de Cliente Contada
Efectivao ! Cheque Mo, dg Chequi

Bl 300

Slip de deposita ha
- T .
Slip de deposila Mo Bl 125000
: U Bf. 1,253.00

La Suma De ML DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBCAS CON 001100
Detalle de las Actividades
Cantidad | Unidad | €ad, Act. Actividad | Procio unitario Pracio Total
1 1322 | :Evatuacuunes de Eswudics Amnenlales. Categona B/ 1.250.00 B/, 1,250.00
1 1 s Paz y Salvo B 3.00 Bf. 3.00
Monte Total Bf. 1.,253.00

Observaciones
CANCELA ESTUDID DE IMPACTO AMBIENTAL CAT.I Y FAZ ¥ SALYVD SLIPG0143196-60143197

Dia |[Mes || Afo Horg | = N = _
16 J08 || 2024 2.19:38 MINISTERICH
REPUBLIC K DE FANAM,
L — STFIERIM m.r.mu: L i AMBIENTR

Firma i_-_pa ﬁ ﬂ m G‘_

Bella

4
Mombre defCajere  Edma Tuden
1P 2
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en

PROMOTOR

14.3 COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE PERSONA JURIDICA.

QUBLICD

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: UMBERTO ELIAS

PEDRESCHI PIMENTEL

FECHA: 2024.07.15 16:54:05 -05:00 .
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CON VISTA A LA SOLICITUD
283362/2024 (0) DE FECHA 07/15/2024
QUE LA PERSONA JURIDICA

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A.

TIPO DE PERSONA JURIDICA: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 432290 (S) DESDE EL MARTES, 15 DE ABRIL DE 2003
- QUE LA PERSONA JURIDICA SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: JORGE ALMENGOR

DIRECTOR / SECRETARIO: IVAN ESKILDSEN ALFARO

DIRECTOR / TESORERO: RAFAEL SABONGE VILAR

DIRECTOR / PRESIDENTE: FEDERICO ALFARO BOYD

DIRECTOR: ELIDA VARGAS / EN REPRESENTACION DE LOS TRABAJADORES AEROPORTUARIOS

DIRECTOR: VIDALIA NELA FERNANDEZ DE CASADO / REPRESENTACION DE LAS LINEAS AEREAS

DIRECTOR: SILVANA GOMEZ / EN REPRESENTACION DE LOS CONCESIONARIOS DE AEROPUERTOS, POR EL
RESTO DEL PERIODO CORRESPONDIENTE A MARUQUEL RUIZ

AGENTE RESIDENTE: EDGAR ALEXIS IGLESIAS

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO SERA DE UN MILLON DE ACCIONES CON VALOR NOMINAL DE VEINTE
BALBOAS (B/.20.00) CADA UNA. EL DERECHO DE VOTACION CORRESPONDERA EXCLUSIVAMENTE AL TENEDOR
DE TALES ACCIONES, A RAZON DE UN VOTO POR CADA ACCION ASI TENIDA. LAS ACCIONES SERAN
NOMINATIVAS Y CIEN

POR CIENTO (100%) DE PROPIEDAD DEL ESTADO. TODA EMISION DE NUEVAS ACCIONES ADEMAS DE
SUJETARSE A LA LEY DE SOCIEDADES ANONIMAS, A LA LEY 23 DE 2003, A ESTE PACTO SOCIAL Y A LOS
ESTATUTOS, SERAN PROPIEDAD DEL ESTADO Y DEBERA REUNIR LOS SIGUIENTES REQUISITOS. LA CANTIDAD DE
ACCIONES QUE SERAN EMITIDAS Y LA FORMA DE PAGO DE LAS MISMAS SERA DETERMINADA POR LA JUNTA
DIRECTIVA, DE CONFORMIDAD CON LOS DERECHOS, PRIVILEGIOS,.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE JOSE ANTONIO RUIZ BLANCO MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA 12543 DEL 10
DE JULIO DE 2024 DE LA NOTARIA OCTAVA DEL CIRCUITO DE PANAMA. SIENDO SUS FACULTADES PODER
GENERAL AMPLIO Y SUFICIENTE

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 15 DE JULIO DE 2024A LAS 4:52 P. M..
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404703463

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: 5F9916A0-75E5-4404-A74D-D7A0D015C966
Registro Pablico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 171
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144 COPIA DEL CERTIFICADO DE PROPIEDAD (ES) DONDE SE
DESARROLLARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. CON UNA VIGENCIA
NO MAYOR DE SEIS MESES, O DOCUMENTO EMITIDO POR LA AUTORIDAD
NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI) QUE VALIDE LA
TENENCIA DEL PREDIO.

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: VANESSA IVON 2
IGLESIAS BEDOYA / -z
FECHA: 2024.03.07 13:42:41 -05:00 Wrelsyrne (G AZrinr,
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD 7
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 93278/2024 (0) DE FECHA 06/03/2024
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE} PANAMA CODIGO DE UBICACION 8718, FOLIO REAL N2 243011 (F) UBICADO EN CORREGIMIENTO
TOCUMEN, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA.

CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 386 ha 1420 m? 91 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 386 ha
1420 m? 91 dm?.

NUMERO DE PLANO: 80819-98967

CON UN VALOR DE B/.102,019,827.30

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
AEROPUERTO INTERNACI ONAL DE TOCUMEN,S.A.TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

FECHA DE ADQUISICION: 21 DE ENERQ DEL 2005.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

NO CONSTAN ENTRADAS EN PROCESO.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA JUEVES, 7 DE MARZO DE 2024
1:39 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR
UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404498632

»  oatravés del ldentificador Electronico: C12808A4-4A48-47F7-B6FE-TB240E296B7E
Registro Publico de Panama - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando

Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1M
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

7 men )
(L 17 e" SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

14.4.1 EN CASO DE QUE EL PROMOTOR NO SEA PROPIETARIO DE LA FINCA
PRESENTAR COPIA DE CONTRATOS, ANUENCIAS O AUTORIZACIONES DE
USO DE FINCA, COPIA DE CEDULA DEL PROPIETARIOS PARA EL
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

No aplica: El promotor (Aeropuerto Internacional de Tocumen S.A) del proyecto es el
propietario de la finca donde se desarrollara la Planta de Tratamiento Térmico tal y como lo
indica el Certificado de Propiedad presentado en el anexo 14.4 de este documento.
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Informe de Monitoreo Vibracién Ambiéntal |

PROYECTO:

PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE
RESIDUOS

Provincia de Panama
Promotor: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A.

FECHA: 25 de marzo de 2024

TIPO DE ESTUDIO: AMBIENTAL (LINEA BASE)
CLASIFICACION: Inicial

NUMERO DE INFORME: 2024-003-025-VA-AB-B
REDACTADO y REVISADO POR: José Carrasco L.

a emrSeguridad y Salud Ocupacicnal

//' Certificada por SGS
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SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

INTRODUCCION
Las vibraciones ambientales consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el cual se

propaga energia de un lugar a otro sin transferencia de materia, solamente de ondas mecanicas
que avanzan de forma continua haciendo oscilar las particulas del medio material lo cual

ocasiona perturbacion en el ambiente.

Datos generales de la empresa

Nombre del Proyecto: Planta de Tratamiento Térmico de Residuos

Actividad principal: El Aeropuerto Internacional Tocumen es el hub regional para varias
aerolineas destinada al despegue, aterrizaje y trafico de aeronaves, asi como el mantenimiento,
carga de combustible. Embarque y desembarque de pasajeros, etc.

Ubicacion del Proyecto: Corregimiento de Tocumen, distrito de Panama, Provincia de

Panama.

Descripcion de trabajo de monitoreo de vibracién ambiental.

El monitoreo de vibracion ambiental se efectud el 25 de marzo de 2024 en un horario diurno a
partir de la 9:00 de la mafnana.

Objetivo de la medicion.

El objetivo de la medicién de los niveles de exposicion de vibraciones ambientales de acuerdo
al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000

Método de medicion
Norma aplicable: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 Higiene y Seguridad
Industrial, condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen
vibraciones

Método:

1SO 2631-1:1997 Mechanical vibration and shock- Evaluation of human exposure to

whole body vibration

Ponderacion de frecuencia por eje: Eje z (asiento) =WkEje y, x
(asiento) = Wd

Horario de la medicién 11:00 am.

Duracion de la medicion: 60 minutos

Instrumento utilizado: Briiel & Kjeer Modelo 4447

Serie 76768 Vigencia de calibracién: Ver anexo 1
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SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

Descripciéon de los ajustes de campo: Se programé el instrumento, siguiendo las
indicaciones del fabricante, para realizar la medicién, colocandose el equipo segun lo
establecido en la metodologia de insertar los sensores en el punto del terreno segun
coordenadas.

Limite maximo: Segun la norma DGNTI-COPANIT 45-2000; por eje (X, Y, Z) (ver resultados).
Ubicacién de las mediciones: Ver seccidn de resultados

Incertidumbre de la medicién: + 1,08x10-6 m/s

Resultado de las mediciones

CARACTERIZACION DEL PUNTO DE MONITOREO
Rango de Frecuencia | 0-300 mm/s Tipo de Monitoreo: Linea Base
Resultados en: mm/s
Verificacion del funcionamiento de . Posicion del Transductor:
. Verificado
equipo Suelo
Condiciones climaticas Coordenadas UTM
Humedad 85.8% NORTE 679161.85 mN
Velocidad del Viento 1.87 km/h ESTE 1004310.14 mE
Temperatura 294°C N° de Punto 1
Presion Barométrica 1012 hPa
Tipo de Monitoreo Linea Base
Tipo de estructura Terreno sin construccion
Graficas
T arme Average N1 aa><
0o:0=2:1 8 (o 3 = B 5 I s |
[P =
— o
a, @ @=—0.62 mss” S
L= L=
EjesX,YyZ
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

7 e men )
SECCION: 14.ANEXOS
PROMOTOR
Los resultados de las mediciones de vibracién en ocho horas son:
Linea Base Ambiental
Hora de la medicion: 11:00 a.m. Duracion de la medicion: 60 minutos
Aceleracion en X (mvs?) Aceleracion en Y (nvs?) Aceleracion en Z (n/s?)
Frecuencia
bmedla de.la. Tiempo de exposicion diaria Tiempo de exposicion diaria Tiempo de exposicion diaria
anda terciaria

(H2) (8 horas) (8 horas) (8 horas)

DGNTI - DGNTI - DGNTI -
Medido COPANIT Medido COPANIT Medido COPANIT
45-2000 45-2000 45-2000
1 0,0143 0,226 0,0119 0,225 0,0085 0,630
2 0,0235 0,224 0,0105 0,224 0,0085 0,450
4 0,0102 0,450 0,0065 0,450 0,0171 0,315
6,3 0,0101 0,710 0,0034 0,710 0,0104 0,315
8 0,0171 0,900 0,0123 0,900 0,0102 0,315
10 0,0101 1,120 0,0123 1,120 0,0102 0,400
12,5 0,0101 1,400 0,0024 1,400 0,0102 0,500
16 0,0101 1,800 0,0105 1,800 0,0102 0,630
20 0,0055 2,240 0,0105 2,240 0,0102 0,800
25 0,0058 2,800 0,0105 2,800 0.0106 1,000
31,5 0,0102 3,550 0,0105 3,550 0,0004 1,250
40 0,0102 4,500 0,0109 4,500 0,0006 1,600
50 0,0109 5,600 0,0108 5,600 0,0014 2,000
63 0,0109 7,100 0,0108 7,100 0,0325 2,500
80 0,0106 9,000 0,0108 9,000 0,0104 3,150
Los resultados fueron obtenidos omando en cuenta el fempo de exposicion en las siguientes areas:
Chsidanadss Tiempo de exposicion
679161.85mE 1004310.14m N ‘"“2:(‘)”’
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SECCION:

14.ANEXOS

Conclusiones

8 horas).

Equipo técnico
Nombre: José Carrasco L.
Identificacion: 8-205-1471

1. Se monitoreo segun las coordenadas establecidas en el mapa

45-2000, para cada frecuencia por eje (X), (Y) y (Z).

2. El punto monitoreado, se encuentra de acuerdo al Reglamento aplicado por debajo
del limite maximo permisible establecido en el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT

Nota: Los resultados se comparan de forma separada de acuerdo con los limites
permisibles establecidos por el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 45-2000. (Ver en la

seccion de resultados la frecuencia media de la banda terciaria vs aceleracién en m/s2 en
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

T e T TrT SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

ANEXO 1: Certificado de calibracién

Briel & Kjaer =€ -~
Certificado de Calibracion

CALIBRATION CERTIFICATE

Hoja 1/3
Instrumento: Vibrometro
Instrument
Marca: Briel & Kjeer
Brand name
Modelo: 4447
Model
No. de serie: 76768
Serial number
No. de identificacién: N/A
1D number
Lugar donde se efectué la calibracién: Instalaciones Briel & Kjeer
Place where the calibration was carried out
No. de certificado: / Certificate number
CNM-CC-510-/2023 No. de servicio: / Service Number
192545
Fecha de emision: / Date of issue Fecha de calibracién: /Calibration date
2023-05-21 2023-08-23

Firma electrénica

Resp de la calibracién: / Calib by Osvaldo Llamas Llamas N0472-397-21-244827
Aprobé: / Approved by Andrés Esteban Pérez Matzumoto N0602-348-21-244856
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ESTUDIO DE
IMPACTO
AMBIENTAL:

CATERGORIA

1.ANGIE M. VARGAS V.

N° de pagina

2.MARLENIS M. DIAZ

3.ELIECER CASTILLO A.

CONSULTORES AMBIENTALES




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PANAMA

PROMOTOR

SECCION:

14.ANEXOS

MARZO DE 2024

Informe de Monitoreo

Ruido Ambiental

Promotor:

PROYECTO:

RESIDUOS

PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE

AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A.

Corregimiento de Tocumen, Distrito de Panama
Provincia de Panama

Reviso:

Auditor Ambiental
DIVEDA-AA-058-2023

_ (estiilo A

Castille

Aprobé:

Especialista Ambiental
Soluciones Ambientales

Elaborado

por: JOSE |I. CARRASCO L.

Profesianal de Ia Segunidad v Salud Ocupacional
Codigo de Certificacion N° CSG-02-001-40-07

Auditor OHSAS 18,001-2007 Registro SGS N° PA-08-1011
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(Y XS w 2="]

ESTUDIO DE

IMPACTO

CATERGORIA

1.ANGIE M. VARGAS V.
2.MARLENIS M. DIAZ

AMBIENTAL: 1]

CONSULTORES AMBIENTALES

3.ELIECER CASTILLO A.

N° de pagina




PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen )
Pananta SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

Informe de Monitoreo
i Ruido Ambiental

Promotor:
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A.

PROYECTO:
PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS
Corregimiento de Tocumen, Distrito de Panama
Provincia de Panama

FECHA: 25 de marzo de 2024

TIPO DE ESTUDIO: AMBIENTAL

CLASIFICACION: Linea Base

NUMERO DE INFORME: 2024-003-016-RA-LB
REDACTADO y REVISADO POR: José Carrasco L.

f f A
E?%fo porﬁWARRASCO L.

rofesional de la Seguridad v Salud Gcupacional
Caodigo de Certificacion N° CS0-02-001-40-07
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”
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SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

1: Datos generales de la empresa
Nombre de la Promotora: Aeropuerto Internacional de Tocumen, S.A.
Actividad principal: EI Aeropuerto Internacional Tocumen es el hub regional para varias aerolineas destinada al despegue, aterrizaje
y tréfico de aeronaves, asi como el mantenimiento, carga de combustible. Embarque y desembarque de pasajeros
Ubicacion: Corregimiento de Tocumen, Distrito de Panama, Provincia de Panama.
Contraparte técnica: Ing. Marlenis Diaz por Soluciones Ambientales.
2: Metodo de medicion:
Norma aplicable: 1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual adopta el reglamento para el control de
los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales
Metodo: 1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2: Determinacion de los Niveles
de Ruido Ambiental
Razon de la seleccion del méetodo: Se selecciond el método para evaluar el nivel de afectacion de la contaminacion acustica
sobre las comunidades vecinas
Ubicacion de la medicion: Se tomaron mediciones en diferentes puntos cercanos a la fuente de ruido, puntos dentro del perimetro
interno y externo del lugar (Ver seccion de resultados o anexo 2).
Horario de la medicion: Diurno
Instrumentos utilizados y ubicacion del microfono: Sonémetro Digital HD600 de EXTECH
Norma Aplicable: IEC61672-1:2002 Clase 2 ANSI S1.4:1983 Tipo Calibrador actstico marca QUEST modelo QC-20, serie
QOI020009. Microfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso
Vigencia de calibracion Ver anexo 2
Limites maximos
1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
» Diurno: 60 dB A
» Nocturno: 50 dB A
2. Seglin Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes, o cualquier otro establecimiento o
actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
»  Para éareas residenciales o vecinas a estas, no se podré elevar el ruido de fondo o ambiental de la zona.
»  Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un aumento de 3 dBA en la escala A
sobre el ruido de fondo o ambiental.

»  Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dBA, en la escala A. sobre el ruido de fondo

o0 ambiental.
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Intercambio: 3 dB Escala A Respuesta Rapida Tiempo de integracion: 15 minutos por punto

Descriptores de ruido utilizados en las mediciones:

Leg= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el instrumento en escala lineal y
ajustado a escala A).

L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo (calculado por el instrumento).

3: Resultado de las mediciones

Punto No.1 Interno en horario diurno

El instrumento se colocéd dentro de la finca donde se desarrollara el proyecto

Coordenadas UTM : Zona 17P  679161.85mE  1004310.14Mn

Duracién: Inicio: 9:55am Final10:30 a.m.

Condiciones atmosféericas durante la medicion

Humedad relativa : (%): 84 Velocidad del viento: 1.8 m/s Presion Baromeétricaimm de Hg) 756 Temperatura(°C): 28
Descripcion cuantitativa: Superficie cubierta de vegetacion

Resultados de las medicion en dBA

Leq: 52.7 Lmax: 86.1 L90: 55.7

Observaciones durante la medicion: Se hace la observacion del despeje y flujo de aviones al momento de la medicion.
Punto No.1 Externo en horario diurno

El instrumento se colocé a 50 metros de la finca donde se desarrollara el proyecto

Coordenadas UTM : Zona 17P67919060m E  1004314.88m N

Duracion: Inicio: 10:35a.m. Final: 11:05am.

Condiciones atmosféericas durante la medicion

Humedad relativa : (%): 84 Velocidad del viento: 1.8 m/s Presion Barometrica(mm de Hg) 756 Temperatura(°C): 28
Descripcion cuantitativa: Superficie cubierta de asfalto. Carretera de acceso al proyecto.

Resultados de las mediciones en dBA

Leq: 51.2 Lmax: 81.2 L90: 50.2

Observacion: Se hace la observacion del despeje y flujo de aviones al momento de la medicion.

Conclusion: Los resultados obtenidos para los monitoreos en turno diurno fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Lscallzacls Fuente Distancia al receptor Receptor Goriantaiios
(dBA) (m) (dBA)
El valor obtenido se encuentra por debajo del
- — 0 metros 57 limite maximo establecido. g !
Interno
Punto 1 51.2 50 52 Los valores obtenidos se encuentran por debajo
Externo del limite méaximo establecido.

5 : Equipo técnico: José |. Carrasco
Identificacion: 8-205-1471
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

5‘—5 e EXTECH

INDUSTRIAL CENTER

—————"INSTRUMENTS

Autorized service center

Numero de Certificado: 174677
Nimero de Documento: 105078

Detalles del Cliente: JC-Safety
Nombre del Cliente: José 1. Carrasco L.

Detalles del Instrumento:

Manufactura: EXTECH INSTRUMENTS Fecha de Calibracién: 6/agosto/2023
Descripcion: SONOMETRO-MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO Fecha de Vencimiento: 6/agosto/2024
Nombre del Modelo: HD600 Intervalo de Cal.: 12 meses

Nimero de Serie: Z338538 Esatdo del equipo: Usado/2016

Namero de ID del Equipo: N/A

Detalles del Ambiente:

Temperatura 24 Deg. +/- 5°C Humedad relativa: 45% +/- 15%
Pracedimientos usados: EICMHD600-CP

CERTIFICACION
Extech Instruments certifica que el instrumento mencionado anteriormente cumple con las especificaciones del fabricante al finalizar su
calibracién. Las normas utilizadas son bles al i i de andares y logia (NIST), o se han derivado de valores aceptados,

fisicas o el uso del método de relacion de técnicas de ion. Los se ajustan a las
normas 1SO 10012-1 y ANS! (NCSL-2540-1-1994. Este certificado no debe reproducirse en su totalidad, excepto con la aprobacion previa por escrito
de Extech Instruments Corp Todos los estand. de calibracién utilizados tienen una relacién de precisién de 4:1 0 mejor que se indique lo
contrario.

NOTAS TECNICAS: NA

Dweiprartamiénto s v. Tecnico
Joel Espinosa
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INFORME DE MUESTREO

Marzo de 2024

MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE
(PMa1o)

Promotor:
Aeropuerto Internacional de Tocumen, S.A.

Proyecto:
“Planta de Tratamiento Térmico de Residuos”
Corregimiento de Tocumen, Distrito de Panama

g Provincia de Panama

]
Elaberé: Revisé: Aprobé:

M&ﬂ?@? é ; w&%m@MA Marierfis

Técnico & Auditor Ambiental Especialista Ambiental
JC/Safety Consultq/ DIVEDA-AA-058-2023 Soluciones Ambientales

Elaborado por: JOSE i. CARRASCO L.
Profesional de Ia Seguridad y Salud Ocupacional
Cédigo de Certificacion N° CSO-02-001-40-07
Auditor OHSAS 18.001-2007 Registro SGS N° PA-09-1011
IC&SAFETY-CONSULTORIAS Y SERVICIOS INTEGRALES
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INFORME DE MUESTREO

Linea Base Ambiental
DOSIMETRIAS DE PARTICULAS DE NINGUNA
MANERA REGULADAS
(FRACCION RESPIRABLE PM10)

PROMOTOR:
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A.
PROYECTO:
PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS
UBICACION: PROVINCIA DE PANAMA

FECHA: 25 de marzo de 2024

TIPO DE ESTUDIO: LINEA BASE AMBIENTAL
CLASIFICACION: Inicial

NUMERO DE INFORME: 2024-03-025-PM10

REDACTADO y REVISADO P :54%36’: Carrasco L.
/4/43_;94

specialista en Seguridad y Salud Ocupacional
Certificada por SGS
Registro N® PA-09-1011
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1.INTRODUCCION

El presente informe contiene el anélisis del monitoreo de la calidad del aire (PMq) en el proyecto de “Construccion de la planta de
tratamiento térmico de residuos en el Aeropuerto Internacional de Tocumen; con el que se busca determinar las condiciones actuales
de calidad del aire mediante la instalacion de un (1) punto de monitoreo donde se instalaron equipos para medir los niveles de
material particulado inhalable expresado como PM;g.

La Resolucion No. 21 del 24 de enero de Del 2023, Por lo cual Panaméa adoptan como valore de referencia de calidad de aire para
todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Globales de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacion
Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma.

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los muestreos y el reporte de calculos junto
con el respectivo andlisis de resultados basados en la en la Norma de la OMS. Se presenta la comparacion de los resultados de
las mediciones con la norma vigente de calidad del aire Resolucion No. 21 del 24 de enero de Del 2023, Por lo cual Panama adoptan
como valore de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Globales de
Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud
2-OBJETIVOS, ALCANCE Y PROPOSITO
2.1- PROPOSITO
Caracterizacion del componente atmosférico — Material Particulado Respirable (PMip), para la linea base del proyecto “Construccion
de la planta de tratamiento térmico de residuos en el Aeropuerto Internacional de Tocumen.

2.2.- ALCANCE

Desarrollar un monitoreo de calidad el aire “Material Particulado Respirable (PM1o)", el cual incluye una estacion de monitoreo para
el contaminante PMyo.

2.2.3 OBJETIVOS

Determinar las concentraciones de PMio, en el punto del sitio del area de influencia.

o Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del anélisis de los datos con la norma Calidad del Aire
adoptado en la Resolucion No. 21 del 24 de enero de Del 2023, Por lo cual Panama adoptan como valore de referencia de
calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Globales de Calidad de Aire (GCA) 2021 de

la Organizacién Mundial de la Salud

TablaN° 1

Contaminante | Tiempo Cumplimento de la norma
promedio en ug/m3

Anual 30

24 horas 75

PM10 (ug/m3)
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Se establece que para verificar el cumplimiento de los niveles maximos permisibles establecidos en la Tabla

1, la concentracién de los contaminantes del aire deberd evaluarse por cada punto de monitoreo; el

promedio de concentraciones de diferentes puntos de monitoreo no sera vélido para evaluar el

cumplimiento de dichos niveles.

3: Datos generales de la empresa

Nombre de la Promotora: Aeropuerto Internacional de Tocumen, S.A.

Actividad principal de la Promotora:

Ubicacion: Corregimiento de Tocumen, Distrito de Panama, Republica de Panama

Contraparte técnica: Ing. Marlenis Diaz por Soluciones Ambientales.

4: Metodo de medicion

Nomma que aplica: Resolucion No. 21 del 24 de enero de Del 2023, Por lo cual Panaméa adoptan como valore de referencia de

calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Globales de Calidad de Aire (GCA) 2021 de

la Organizacién Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma.

5.-Metodologia aplicada: El equipo incluido en el presente estudio para cuantificar material particulado fueron

PMio (Manual Reference Method: 40 CFR Part 50, Appendix J). La concentraciéon de material particulado

suspendido en la atmosfera se determina mediante el método US EPA 40 CFR Parte 50 Apéndice J para el

parametro PMio.

Horario de la medicion: 25 de marzo de 2024 Hora: 11:00 am. a 12:00 md.

6.-Instrumentos utilizados:

Un Equipos PM10 con controlador de flujo volumétrico (VFC) Marca Gilian

7.-Vigencia de calibracién: Ver anexo

8.-Caracteristicas del material particulado (PMyo)

Propiedad Caracteristica
Cualquier material solido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada segiin medicion por los métodos federales de
Definicion referencia (40 CFR 53).
Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petroleo, berilio, asbesto entre otros.
Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas, incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles,
Fuentes mezcladoras y tolvas, cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios forestales
entre ofros.
Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana, enfermedades cronicas del sistema respiratorio, asbestosis,
Efectos envenenamiento con plomo, suciedad de la casa y la ropa, destruccion de la vida vegetal y la agricultura y
efectos sobre el clima.
Otros Las particulas pequenas son particularmente peligrosas para la salud humana porque su pequeiio tamario hace posible que pasen através|

de los vellos de las fosas nasales y lleguen al interior de los pulmones.
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9.-INFORMACION DEL MONITOREO

9.1 Fecha de las mediciones de calidad del aire (PM10) se realizaron en el sitio, fechas y coordenadas presentes en la
tabla.

Tabla: Fecha de monitoreo.

Coordenadas UTM

Estacion

Inicial Final Norte Este
2024-03-25 | 2024-03-25 990578mN 659129mE

Estacion 1

10.- Localizacion
Para la ubicacion de la estacién de monitoreo en la posible drea de influencia, se tuvo como primera medida

las indicaciones entregadas por Soluciones Ambientales donde se tuvo en cuenta la representatividad
espacial y las zonas donde se ubicaran fuentes que podrian tener una potencial afectacion a la calidad del

aire.

URBANIZACION. =
SANTA FE

11.-Equipo de Medicion:

La estacion de monitoreo se equipd con las siguientes unidades de monitoreo, las cuales se presentan en la Tabla
Tabla: Equipo empleado en el monitoreo de calidad de aire (PM1q)

Fecha de calibracién

(&)

Expiracion (E)

Nimero de

Equipo Fotografia Saria

lUn Equipos PM10 con controlador de flujo
volumétrico (VFC) Marca Gilian

Se coloco el eqipo con una extension

del colector o porta filtro

Modelo 5000 [2024-08-13 (C)
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12.-RESPONSABLE DEL INFORME
El monitoreo de Calidad del Aire (PMio) y el presente informe fue solicitado por la empresa Soluciones
Ambientales y realizado por el Técnico José I. Carrasco L. y revisado por el Auditor Ambiental Eliecer Castillo.
Como contraparte por parte de Soluciones Ambientales fue la Ing. Marlenis Diaz.
Tabla Responsable del Informe

[T ¥Z ' IolTYMIl Topografia & Consultoria Ambiental [KeJ[V[s):\s} David, Chiriqui

RUC 1-730-839 [ofelhPNoafe) Eliecer Castillo Amador
DIRECCION David, Chiriqui E-MAIL eliecer_0493@gmail.com
TELEFONO 6910-7110 [o{SMVIW.\; 3 6910-7110

Tabla: Resumen variables meteorol6gicas promedio diario
Temp Pbar Humedad ws Precip
promedio (°C)  promedio promedio promedio promedio

{mm Hg) (%) (m/s) (mm H20)
1 2024-03-25 2833 768,48 88,40 407 0,00

13.-CALIDAD DEL AIRE
Una vez tomadas las muestras de campo, analizadas en el laboratorio, se determiné si las muestras cumplian con

todos los requerimientos para ser validadas y tenidas en cuenta en el tratamiento estadistico. Los resultados de
PMyo fueron obtenidos a partir de equipos de alto volumen para material particulado (Hi-Vol.); y las
concentraciones son expresadas a “CONDICIONES DE REFERENCIA DE 25 °Cy 760 mmHg”. mantuvieron en tiempo
establecido en la normatividad de 1 hora.

14.-RESULTADOS DEL MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO INHALABLE PM10

Los principales valores obtenidos segun la medicion realizada de PM10 se resumen de Tabla:

Tabla: Resultados de concentraciones y estadisticas de PM1o Estacion 1

Muestra N° PMjo (ng/m?)

1 2024-03-25 14.50

En base al resultado obtenido y las condiciones observadas durante el periodo de muestreo se concluye que, el nivel de material
particulado respirable (PM10) al que estaran expuestos no representa un riesgo para su salud.
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ANEXO 1: Localizacion de los puntos de medicion

Ver coordenadas:
679161.85 mE
1004310.14 mN
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' by direct of their di i

ANEXO 2: Certificado de calibracidon
N LA DY Bios

Drrang a Higher Standard
TESTING i Flow Measurement
NVLAP Lab Code 201019-0

Calibration Certificate

Certificate No. 553424

Product GILIAN 5000 Air Sampling Pump

Serial No. 20089083665 %

Cal. Date 8/15/2023

Sales Date 6/14/2024 Calibrations interval commences on safe date.

All calibrations are performed in accordance with ISO 17025 al Bios International Corporation, 10 Park Place, Butler, NJ, 07405,
800-663-4977, an I1SO 17025:2005 - accredited laboratory through NVLAP. This report shall not be reproduced except in full
without the written approval of the laboratory. Results only relate to the items calibrated, This report must not be used to claim
product certification, approval, or endorsement by NVLAP, NIST, or any agency of the Federal Government.

All units tested in accordance with Bios International Corporation test number PR17-13 using high-purity bottled nitro or dry
filtered laboratory air.

Calibration Data
Lab Pressure 751 mmHg
Technician Zenaida Ortiz Lab. Temperature 22.1°C
Instrument Reading Lab Standard Deviation Allowable As
; Reading Deviation Shipped
500.68 ccm 500.54 ccm 0.07% 1.00% In Tolerance
5,005.00 ccm 5005,85 ccm -0.43% 1.00% In Tolerance
30,053 ccm 30045,8 com -0.36% 1.00% In Tolerance
Bios International Standards Used
Description Standard Serial Number Calibration Date Calibration Due Date
ML 500-44 110104 8/15/2023 8/14/2024
Calibration Notes

Bios ISO 17025-accredited metrology laboratory. Each Bios primary gas flow dard is dy ically verified by paring it tc

one of our laboratory standards, which is a Proven DryCal® Technology volumetric piston prover of much higher accuracy but o

similar operating principles. For this purpose, a flow generator of +0.03% stability is used. Our laboratory standards are qualifiec
{di: , length and time) using NIST- ble precisi and instr

such as depth mici and laser micr NIST bers for these and instr are itable upon r

Rigorous analyses of our laboratory standards’ uncertainties have been performed, in accordance with The Guide to the

Expression of Uncertainly in Measurement (the GUM), assuring their traceable accuracy. 4

7

Harvey Padden, President and Chief Metrologist

Bios international . 10 Park Place Butler, N1 07405. 800.663.4977 . www.biosint.com
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Evaluacién de los recursos arqueolégicos
EsIA Planta de Tratamiento Térmico de Residuos
Corregimiento de Tociimen, Distrito y Provincia de Panama

Arquedlogo Al\-‘ﬁ@M. Brizuela Casimir
Registro 04-09 DNPH

1- Resumen ejecutivo

El presente documento corresponde al levantamiento de la linea base arqueolagica llevado a
cabo en un poligono de terreno que mide aproximadamente 2500m2, ubicado en el Terminal
Aéreo de Carga en Tocimen. El promotor de este proyecto es Aeropuerto de Tocumen, S.A.

Los vestigios y restos arqueologicos son recursos no renovables y embisten un caracter de
fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo patrimonial de la Nacion.
A través del analisis de los objetos y los contextos de donde proceden es posible darles un
significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicacion original) permiten al
arqueologo obtener elementos de sustentacion para caracterizar tanto los hallazgos
realizados, como, por extensién, parte de las actividades o acontecimientos que se suscitaron
en ese asentamiento humano en épocas pasadas. Cabe acotar que la destruccion de estos
vestigios conlleva una sancion contemplada en el Cédigo Penal de la Reptiblica de Panama.

Objetivos
- Identificar el potencial arqueolégico en el poligono de proyecto.

- Plantear las recomendaciones pertinentes encaminadas a evitar o mitigar afectaciones
en los recursos arqueolégicos.

Resultados
El proyecto que se propone lievar a cabo no supone afectaciones a los recursos arqueolégicos

nacionales toda vez que va llevar a cabo en un area que ha sido previamente impactada por
masivos movimientos de tierra con equipo pesado cuya data se remonta al afio 2007.
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2- Antecedentes arqueoldgicos

El terreno en donde se ubica el poligono de proyecto se encuentra dentro de la denominada
Region Oriental, o como se le conoce mas recientemente, Gran Darién. Esta region se
extiende aproximadamente desde Chame hasta el Departamento del Chocé en Colombia y
abarca ambas costas del Istmo.

En resumen, podemos mencionar que en esta region cultural se han dado hallazgos de cultura
material que testimonian la ocupacién humana desde el periodo paleo indio (puntas de lanza
en forma de cola de pez y algunas semejantes a las Clovis; a estos hallazgos puede
asignarseles una antigiiedad aproximada de 10,000 afios antes de Cristo), hasta la llegada de
los espafioles.

Durante el devenir historico de las sociedades en la region, los grupos humanos pasaron de
ser nomadas (cazadores, recolectores) a sedentarios estableciéndose desde cuevas o abrigos
rocosos, hasta poblados dispersos hasta conformar aldeas pequefias o relativamente grandes.

La mayoria de los yacimientos reportados en esta area cultural corresponden a la etapa
aldeana, cuyo sistema de organizacion social estaba conformado en cacicazgos, sistema de
organizacién socio-politica que se desarrolla con posterioridad al 500 d.C. y que se
encontraba vigente al momento de contacto con los espafioles (Fitzgerald 1998:6). Una
caracteristica de estas comunidades aldeanas era su sistema econdmico que podia estar
fundamentado en la agricultura, la obtencién de recursos marinos (peces y meluscos); o la
manufactura y distribucion de utensilios. Se han observado rasgos que reflejan un complejo
sistema social y una economia que trasciende las necesidades de la autosuficiencia, es decir
que se dedicaba al comercio o intercambio de bienes.

3- Método y técnicas aplicados

a) Revision documental.

b) Trabajo de campo: basados en los lineamientos que contempla la normativa vigente y las
condiciones del poligono de proyecto, se llevé a cabo una prospeccién superficial en la
totalidad del predio; visto que en el lugar la superficie fue removida por completo con equipo
pesado hace mas de 15 afios, se obvio la necesidad de realizar una prospeccion subsuperficial.
¢) Procesamiento de datos.

4- Descripcion de los resultados
Se recorri6 el poligono de proyecto por completo. La superficie actual se encuentra cubierta

por pasto natural y algunos chumicos. El suelo estd completamente removido.

5- Listado de yacimientos y caracterizacién

En el poligono a desarrollar no se identificaron recursos arqueologicos.
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6~ Evaluacién y cuantificacion del impacto del proyecto sobre el recurso arqueologico

La realizacion del proyecto propuesto no supone una inminente afectaciéon a los recursos
materiales que hacen parte del patrimonio historico de 1a Nacion.

7- Recomendaciones

La condicion actual del suelo y la realizacién del proyecto propueste no ocasionaran impactos
negativos sobre el recurso patrimonial.

8- Bibliografia

Biese, Leo P.

1964 The prehistory of Panama Viejo. Smithsonian Institution. Bureau of American
Ethnology. Antropological Papers, N° 68. From Bureau of American Ethnology Bulletin
191, pp. 1-52, pls. 1-25. Washington. U.S. Government Printing Office.

Bird, Junius y Richard Cooke
1977 Los artefactos mas antiguos de Panama. Separata de la Revista Nacional de Cultura N°

6. Paginas 7-31. Panama

Brizuela Casimir, Alvaro M.

1998 Informe de excavacién en las Casas Oeste: y la encontramos... Informe de campo.
Patronato de Panama Viejo.

2004 Informe sobre los recursos arqueoldgicos en el Proyecto Villas del Golf IT. Ciudad de
Panama. Estudio para el EIA.

Brizuela Casimir, Alvaro M. y Gloria Biffano
2005 Proyecto Arqueolégico Villas del Golf II. Informe preliminar. Presentado a la Direccion
Nacional del Patrimonio Historico del INAC. Panama. Sin publicar.

Casimir de Brizuela, Gladys

1972 Sintesis de arqueologia de Panama. Editorial Universitaria. Universidad de Panama.
2004 El territorio Cueva y su transformacion en el siglo XVI. Universidad de Panama (IDEN)
y Universidad Veracruzana. Panam4

Cooke, Richard
1976 Panama: Region Central. En Vinculos 2. Revista de Antropologia del Museo Nacional

de Costa Rica. San José.

Cooke, Richard y Luis Alberto Sanchez

2004 Panama prehispénico, en Historia General de Panama, dirigida y editada por Alfredo
Castillero Calvo, Volumen I, Tomo I, Capitulo 1, pp. 3-46. Panama: Comité Nacional del
Centenario de la Repuiblica.

204



Fernandez de Oviedo, Gonzalo.
1996 Sumario de la natural historia de las Indias. Biblioteca Americana. Fondo de Cultura

Econémica. México. Segunda reimpresion.

Fitzgerald B., Carlos M.
1998 Cacicazgos precolombinos. Perspectiva del drea intermedia. En Antropologia
panamefia. Pueblos y culturas. Editado por Anibal Pastor. Universidad de Panama- Editorial

Universitaria- AECI- IPCH.

Linné, Sigvald

1929 Darien in the past. The archaeology of eastern Panama and north-western Colombia.
Goteborgs Kungl. Vetenkaps- och Vitterhets-Samhilles Handligar. Femte Foljden. Ser. A.
Band 1. No. 3. Succia.

Romoli, Kathleen.
1987 Los de la lengua de Cueva: los grupos indigenas del istmo oriental en la época de la
conquista espafiola. Bogota: Instituto Colombiano de Antropologia e Instituto Colombiano

de Cultura.
Leyes, Decretos y Resoluciones

Constitucion Politica de la Republica de Panaméa de 1972. Reformada por los actos
reformatorios de 1978, por el Acto Constitucional de 1983 y los Actos Legislativos 1 de 1993
y 2 de 1994,

Instituto Nacional de Cultura Ley N° 14 de 1982 —mayo 5- 1990 Direcci6n nacional del
Patrimonio Historico. Impresora de la nacion INAC. Panama.

Ley 58 de 2003 —agosto 7- Que modifica Articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia,
conservacién y administracion del Patrimonio Histérico de la Nacién y dicta otras
disposiciones.

Resolucion N® AG-0363-2005 —julio 8- Por la cual se establecen medidas de proteccion del
patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de impacto ambiental.

Ley 14 de 2007 Que adopta el Codigo Penal. Capitulo VII Delitos contra el patrimonio
histérico de la Nacion. Articulos 225 a 228.

Resolucion N° 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008. Por la cual se definen los términos de
referencia para los informes de prospeccién, excavacion y rescate arqueolégicos, que sean
producto de los estudios de impacto ambiental y/o dentro del marco de investigaciones
arqueologicas.

Ley 175 General de Cultura de 3 noviembre 2020

205



9- Anexo grifico

Localizacion regional del poligono de proyecto (hecho con Google Earth con datos
suministrados por el promotor de proyecto

sblper "o iy
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Poligono de proyecto (hecho con Google Earth con datos suministrados por el promotor de
proyecto)
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Fotografias

Vistas generales
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Vistas generales
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL O
CATEGORIA i

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /‘{’//5 /a,\(

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

- ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daiio a usted o
a la zona?

./No

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afechr al Medio Ambiene o ala
comuniodad?

Si___— No
- ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?
Si No_ _—

- ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?
po N\ R pegpts

Nombre: M_,/ e / JEdad V2374 Sexo W
Ocupacion: (27/&0\.. / (244\_/

Lugar de residencia y
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL @
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA_ /2,
Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algtin tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad? ’

Si /NO

- ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si No__—
- -¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?

Bos vl Lo lopmuions,. Yoiisdusee, 151 m ;
Nombre: ; o bumgig Edad (o0 Sexo
Ocupacion: 7/: kS J-m_ 4

i
Lugar de residencia /A VMJ\_J

212



CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 7/
CATEGORIA i

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA_J ?j ?/z.xl

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

- ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algtin tipo de dafio a usted o
a la zona?

Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afecmr al Medio Ambiene o a la

comuniodad? /
Si No___

. (;Esiari/aoéed de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
Si No

- ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?
: 1

Nombre: Eln Ciseoy é{;—l. ﬂna/:-_;* Edad_ 2 = sexo

Ocupacion:

Lugar de resnder{éa Gmw
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA )3 (3(2¢

Luego de haberle eniregado y a la vez explicado ia ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algiin tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afechr al Medio Ambiene o ala
comuniodad?

Si No S

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si No

. ¢Que recomendacion daria usted al Eomotror del proyecto"

Nombre: [y Lnfers Edad__ 38 SEexo 0:
Ocupacién: (‘a "V e

Lugar de residencia SCf® AL
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /73 3.4

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algiin tipo de daiio a usted o

a la zona?
Si No /

- ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No /
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
/ No

. ¢Que recomendacion daria usted fal prgmotror del proy?o‘?

PP SR i

Nombre: WQ&M (.&MUL, Edad 5[], Sexo F
Ocupacién: am ,,,L ( A A

Lugar de residencia
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /7/3 /zx{

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algun tipo de dafio a usted o

a la zona?
Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?

/No

. ¢Que recomendacmn daria ust mmotror del proyec:ZO M

'___,...-’
Nombre: \SGA/ ‘ Edad 5@ Sexo /"?

S ...-

Ocupacion: / 43
71 7 s

Lugar de residencia ( ) aY e
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /Z/3/2

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algtin tipo de dafio a usted o
ala zona?

si X No

- ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No X
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?
si X _ No

. ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?
“Roran. bosoca. £xtepucenbie

Nombre: NQn\m \ %qmz he2, Edad 9?4—' sexo H
Ocupacion: __ \@C_. —G(er\oeaf;)

Lugarde residencia & | Cepppyy
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /7—/ 3 /&Lf

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No_X

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No %

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?

si A No

li
- ¢Que recomendacién daria usted al promotror del proyecto?

h@cf.L/ los co=a bz“c«n
Nombre: ém;l{mo Y Edad_ <O Sexo I\’"\
Ocupacion: ,é l jfvr\i -

Lugar de residencia £, @,4 R&m\ o
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA 1l

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS"

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA_|}/3 /;ka«

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daiio a usted o
ala zona?

Si No NO S al

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No_A
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si No 7

. ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?
W nuesli ug
Nombre: S-CSQI CGaecia  Edad bZ sexo P\
Ocupacién: Come g caitr
Lugar de residencia U Sresta
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUQS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA [ 2/ 3/ 2

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No_ Y&

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No /(

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?

si X No

- ¢Que recomendacioén daria usted al promotror del proyecto?
tecep la = CoSad  Coms <

Nombre:_ Qoeie  Mopa Edad__ ]9 sexo f‘!

Ocupacion: Nouik do

Lugar de residencia e Sy @{‘ A
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I}

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA..

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /2/3 /(2

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daiio a usted o
ala zona?

Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?

Si / No

. cQtﬁi:omendacwn daria usted al promotror del proyecto?
LS
. _,;é:MfD/ Ly Jon e

Nombre: f—/@(ru g Q n ’{ A Edad sexo M
Ocupacion: ”\\J éow* '}‘Q

Lugar de residencia éx Q c> '71 Ca_
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMIC@ DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

FECHA [ /3 /ZHL

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No .

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene oala
comuniodad?

Si No /'

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

/ No
. ¢Que recomendacién daria usgted al promotror del proyecto?
/’?/QZC\ jg’: Ya ZQ '\O A
Nombre: GZJ < JQ ‘ Eg@y"{;) Edad_ 3 sexo /“}/
Ocupacién:__ (M Ae @ . (

Lugar de residencia 0@ e m
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA li

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

rechA_| 2-( 3 /2,\[.

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No , —

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si

i No
. ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?

%‘1 Cé,)\.\j:/ﬂ”u M/:/M.JA\ wbwma%%
Nombre: (??\-r'- l/\em P /G Edad_ed/ % Usexc:n =
Ocupacion: QAM cy&/ Gn—e{ 4

Lugar de residencia . /Z&J Uohe ‘(O Cumeg pr
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

FECHA )?// 3/,2.&{«

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daiio a usted o

a la zona?
Si No /

. ¢Cree usted que 7royecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la

comuniodad?

Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si No

. ¢Que r?omendaci on daria justed,al promotror del proyecto?
AP

D zz ke 0
Nombre:_[Manve | %PC«“ Edad 2. S Sexo /\'fL

Ocupacion: (—’ e=F€
Lugar de residencia c CA OO Ny )
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

FECHA ;?//“5 /L\l/

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daiio a usted o
ala zona?

Si No r/.

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No /
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?
Si No
. ¢Que recomendacion daria usted al pr/oztlror del proyecto?
NEgsan
Ramls " | Y4
Nombre: Vla narén~ ©ovre¢ & FEdad 7 ‘/—/ sexo_/]

Ocupacion: '3.—_)/;; /0\ C&o [

Lugar de residencia /& "M

Il
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,

DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.
PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA | /(3 / 24

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No —

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
Si /‘” No
. ¢Que recomendacion dana usted al promotroy del proyecto?

(3.«.& S@wine MJVL\e “ L\a \/u Yo
Nombre: Q{l\) a_ 1044 //efo Edad_ 3 0 sexog>

Ocupacion:

|
Lugar de residencia ___-/& _MJZ_,
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

FECHA [} / 3/,1,@

Luege de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarie algun tipo de daio a usted o
ala zona?

Si No / -.

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la

comuniodad?
Si No ,/

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?
Si / No
. ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?

L g Cbedlgaind Wia ,w/ o p Al
Nombre: % Mvt_a Edad < / sexo /P/
Ocupacion: (&ﬂgj 4’

Lugar de residencia /é, M
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA i

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA_| 77/ 2 / Z,k’/

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.
. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarie algin tipo de dafio a usted o

a la zona?
Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la

comuniodad? /

Si No
. ¢Estaria u de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
Si No

. ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?

(;M(D/@ /}.DOL-"& G__SDVEencs
Nombre: C‘Zvug,&ém _[,%. Leloe, Edad 29 sexo P

QOcupacion:

M .
Lugar de residencia _/A s M
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.,

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /?’/5 /2,\2(

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algtn tipo de dafio a usted o
a la zona?

Si No s

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No —
- ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?
Si No
- ¢Que recomendgcion daria usted al promotror del proyecto?
C‘;M. & Q Fur /OS /L{érqja(‘85 p
Um 2 Eda ¢ / sexo ‘-/{
3\) © ene{s F (

,
Lugar de residencia a Voo

Nombre:

Ocupacion:
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA II

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS"

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA f}/ = /;U'/'

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daiio a usted o
a la zona?

Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afecmr al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No

. z,Eslari/avs'ted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
Si

. ¢Que reconw usted al promotror del przyecto‘?
i)-ﬂyl\_k
Nombre: Mcwc.e S, Oj:_\‘ Edad 20 Sexo

Ocupacion: 5%“72(.' lopT e

Lugar de residencia ex (e r«x
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA 1i

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS’

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

recha | 2(3 /:LL/

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. éCree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daino a usted o
ala zona?

Si No t/

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afecmr al Medio Ambiene o a la

comuniodad? /

Si No

; g,Esmria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

. chﬂ%@;ﬂm ndacion Zana usted al p ;omotror del proEecto?

Nombre: 7 4\ Maf’;u ﬁ‘ Edad <4< Sexo

Ocupacion: ég ns|
Lugar de residencia Q {8 r'/u
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA 1l

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA_) 2{ 5/ 2N

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarie algin tipo de daiio a usted o
a la zona?

Si No

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o ala
comuniodad?

Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si
. ¢Que rec Jdaclon daria usted al promoWW" L
24 Con,
e 5 J~

./',(b ‘ FEdad @Z sexo

Nombre:

Ocupacion:

Lugar de residencia _
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE INMIPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA /) #/( 3 / Z/\{-

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarie algtin tipo de daio a usted o
ala zona?

si No—

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad? ’

Si No _—
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?
si_ .~ No

. ¢Que recomendacion daria usted al,promotror del proyecto? Q
Nombre: M ‘a/ @U{JI\ / Edad S 2 - sexo D‘_ﬁ/
Ocupacion: QW"‘\_,_) O’@ @6&/

Lugar de residencia rAL
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA 7/ cfj&a,ﬁ/

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algtin tipo de dafno a usted o
a la zona?

Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o ala

comuniodad? /

Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si / No

. ¢Que recomendagion daria usted al promotror del proyecto? _

4 _ ConntS— Joon G/M'/LLGM%
Nombre: ;@{#«AU Eglad 2/3 sexo_ (0=

Ocupacion: m

Lugar de residencia C&\M%—':—-'
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMIPACTO AMBIENTAL 75
CATEGORIA I}

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA L?T/f/ .Z.,\f

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algin tipo de daiio a usted o
ala zona?

Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afeciar al Medio Ambiene o a la
comuniodad? /
Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacién de este proyecto?

/No

. ¢Que re?engacmn daria usted al promotror del proyecto?
Nombre: ﬂ""ﬁﬂz;{ %m Edad o’JD sexo ’/
Ocupacion: ﬁ/ ézu/{ n

\ p
Lugar de residencia - (W
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOGUMEN
FECHA / ?«/ 3 / lk{

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algtn tipo de daiio a usted o
a la zona?

Si No -

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la

comuniodad? /

Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si No

. ¢Querecomendacion daria usted 3l promotror del proyecto?
(?__fy[.\ Lo J@r o ’

Nombre: Ro—w,. ﬁeﬁlw\w,. / Edzfd ZzO0 sexo f’(

Ocupacion: :)_S/o Zi é_ Q{D j

Lugar de residencia _ M»l;_,
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A
CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ()
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA 1)/3/ 2,\,1

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algtn tipo de daiio a usted o
a la zona?

Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No /
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

Si

: ¢,Que recomendacion daria usted lpromotrordel p/rzjj‘? /ék
Q—mﬂf "
Nombre: M 1‘; )’ Y\ CA Edad S cz) Sexo /"/(

Ocupacion:

Lugar de residencia (,76 re rva/
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA H// 5, zd

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarle algun tipo de dafio a usted o
ala zona?

Si No o

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afechr al Medio Ambiene o ala
comuniodad? /

Si No

. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?

. ¢,Que recomendacién arig usted al promotror del proyeq‘to‘?
ﬁ /ﬁ’,,,amm o
Nombre %ue/ / Edad_ 3 l{j {%exo /k'?;

Ocupacién: }) ©me v
>
Lugar de residencia___ (__ & W& rw
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.,

PROMOTOR: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

FECHA /?/_/ z ZA{I

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarie algin tipo de dafo a usted o
a la zona?

Si No /

. ¢Cree usted que este proyecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la
comuniodad?

Si No
. ¢Estaria usted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
/ No
. ¢Que recomend n daria usted al promotrof del proyect
& w\? 8O /Zn/ U
Nombre: /-) rg\w_, Edad 3 0 sexo
Ocupacion: W @ Z'

Lugar de residenci! _’/C:g JM
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CONSULTA CIUDADANA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

LUGAR: AVENIDA DOMINGO DIAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

PROMOTOR: 7E7PUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN
FECHA (

Luego de haberle entregado y a la vez explicado la ficha informativa sobre el

proyecto, se solicita responder las sigueintes preguntas.

. ¢Cree usted, que este proyecto puede causarie algun tipo de daio a usted o

a la zona?
Si No /

. ¢Cree usted que este/yecto, puede afectar al Medio Ambiene o a la

comuniodad?
Si No

. gEs?sted de acuerdo con la realizacion de este proyecto?
Si No

. ¢Que recomendacion daria usted al promotror del proyecto?

E“ Yt @G
Nombre: M_ -p,éuz.,

Ocupacién:_@mu
'y
Lugar de resideréia (; e AL
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

7 men )
ocu. e" SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

14.12 ANTEPROYECTO 148-24, BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE LA
REPUBLICA DE PANAMA.

i LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
ESTUDIO DE CATERGORIA 2. MARLENIS M. DIAZ
IMPACTO 3.ELIECER CASTILLO A.

AMBIENTAL: 1]

CONSULTORES AMBIENTALES




FORMULARIO # 3 — INFORME DE ANTEPROYECTO — VERSION 3

Benemeérito Cuerpo de Bomberos de la Republica de Panama

Direccion Nacional de Seguridad, Prevencion e Investigacion de Incendios

Panamad, 14 de junio de 2024

ANTEPROYECTO 148-24

Arquitecta.
NATALIA ROCIO GARZON CLAVIJO
Presente. -

Arquitecta NATALIA RODIO GARZON CLAVIJO:

| Tengo a bien informarle sobre la revision del Anteproyecto 148-24, Proyecto de desarrolio de la parcela de

| uso Industrial, Proyecto PROVISION DE UNA NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUO CONTRATO

| 00067/P022503051, propiedad de RAFFOUL ANTONIO ARAB PINZON, ubicado en AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE TOCUMEN, en el Corregimiento de Tocumen, Distrito de Panama, Provincia de Panama,
en la Finca No. 243011, Costo del Proyecto B/. 1,500,000.00

Descripcién del Proyecto:
Se trata de la construccion de una planta de tratamiento de residuos en el Aeropuerto Internacional de
Tocumen.

e Niv. 000:
‘ - Estacionamientos, cuarto eléctrico, dos tanques de gas soterrados de 2000 galones, dos tanques de
reserva de agua potable, tanque de agua del sistema himedo contra incendio, cuarto de bombas
. para el sistema de agua potable y el sistema htimedo contra incendio.
- Galera con depdsito de residuos sélidos, dos cuartos frios, area para incinerador, depdsito de
| cenizas, dos baterfas de bafios y escalera.
| o Niv. 100:
- Mezzanine dos oficinas administrativas, sala de reuniones, comedor y servicios sanitarios.

Notas:

detecta durante el proceso se revision de planos o durante la inspeccion de ocupacion, esto DEBE ser
corregido por el usuario o contribuyente para cumplir con las normas vigentes en la Republica de Panamé&
al momento de la presentacion del Anteproyecto.

e Es obligacion del usuario presentar la documentacion completa y estar paz y salvo (no tener ninguna
multa) con el BCBRP, de lo contrario no serd aceptada la documentacion.

e Los arquitectos e ingenieros que presentan un plano constructivo serdan responsables de la veracidad de

| la informacion suministrada, incluyendo el debido cumplimiento de las Reglamentaciones vigentes en la
Republica de Panama al momento de la presentacion de la solicitud.

o Al presentar su plano para revision debera presentar este anteproyecto.

e Es responsabilidad de los arquitectos e ingenieros que presentan un plano constructivo cumplir con las
normas de la National Fire Protection Association (NFPA) adoptadas seglin se establece en las
reglamentaciones de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura de la Reptiblica de Panama vigentes
al momento de la presentacion de la solicitud.

e De proponer otra actividad distinta a lo revisando en este andlisis de anteproyecto, el mismo sera
anulado.

o Este anteproyecto es valido por un periodo de tres (3) anos a partir de la fecha de expedicion del mismo.

e Si cualquier elemento es pasado por alto durante el proceso de Revision de Anteproyecto y esto se
|

| Observacion Importante: Una vez se presente el plano final para su revision y registro debera realizar el pago

respectivo de B/. 450.00
I,

Mayor Liborio Montenegro
Director Encargado de la Direccion Nacional de
Seguridad, Prevencion e Investigacion de Incendios
Benemérito Cuerpo de Bomberos de La Republica de Panamg""

Atentamente,

Ernesto De Leén
Visto Bueno

NS mam W d
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

7 men )
ocu. e" SECCION: 14.ANEXOS

PROMOTOR

14.13 PLANOS DE ANTEPROYECTO

i LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
ESTUDIO DE CATERGORIA 2. MARLENIS M. DIAZ
IMPACTO 3.ELIECER CASTILLO A.

AMBIENTAL: 1]

CONSULTORES AMBIENTALES




ELECTRICO
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TOMO: ASIENTO: TERMICO DE RESIDUOS
AREA DEL LOTE: 2.500.00 M2 DATOS DE CAMPO > %, e POSTE Aeropuerto Internacional Tocumen
AREA CONSTRUIDA 919 M2 ESTACION | DISTANCIA RUMBO NORTE ESTE | > ELECTRICO
AREA LIBRE 1871,76 M2 12 8500 | siraraaE | 100s2e2881 | 678172545 #38360
- ‘ - \
PF'COPIEDAD‘Autor\dad Aeropuerto Internacional de Tocumen S.A 29 SoiE ST 259w | Ao0azz0 e 679187.800 |[ —
CEDLLAN: 34 65.00 N13°34'24"W | 1004220850 | 679150.412 ! AFROPUERTO INTERNACIONAL TOCUMEN, CORREGIMIENTG
| DE TOCUMEN, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE
41 3845 N7 25°36"E | 1004283.834 | 679136157 ! PANAMA.
NOTAS GENERALES : AREA = 2,500.00m? IS0 l
1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS A MENOS QUE CONTROL 2
SE INDIQUELO CONTRARIO. CUADRO DE AREAS ll e%a\\l 1004259.167
2.TODOS LOS NIVELES ESTAN DADOS EN METROS A MENOS QUE SE
INDIQUE LO CONTRARIO. PLANTA BAJA METROS E 679215.095 .
CUADRADOS ELEV=25.294
3.TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN INDICADAS SOLAMENTE Y DEBERAN i !
SER CONFIRMADAS EN EL SITIO. PLANTA 635.00 [
DEPOSITO DE CENEZAS 33.00 ! BISA ;
4. LOS MATERIALES CUMPLIRAN CON LOS REQUERIMIENTOS — I BIOECOLOGICA INGENEROS S.A.
ESTABLECIDOS EN LAS ULTIMAS EDICIONES DE LAS SIGUEENTES BANOS VESTIERES 22.00 . | et M
N i, ACCESO A PLANTA Y OFICINAS 28.15 : { \
B. ACERO DE REFUERZO ASTM A615, GRADO 60. - - : 3
C. ACERO PARA ESTRIBOS Y TEMPERATURA ASTM A615, GRADO 40. BEFOSHODE RESDUCS SCEDOS =50 g - I 2 DISERO
D. CEMENTO PORTLAND ASTM C-150 CUARTO FRIO 20.00 : ‘
P e R CUARTO ANIMALES MUERTOS 16.50 | '
G. PERNOS, TUERCAS Y ARANDELAS ASTM A-325 Total drea cerrada planta baja 828.25 1
5. ESTAS NOTAS CONTIENEN INFORMACION GENERAL Y NO ESTAN COMPLETAS PARA METROS A CONSTRUCCIONES S.A.
LOS PROPOSITOS DE CONSTRUCCION. EL CONTRATISTA DEEE VERIFICAR LA PLANTA MEZANINE CUADRADOS ‘ e
INFORMACION CON LAS ESPECIFICACIONES Y OTROS DOCUMENTOS Y CUALQUIER - [ConTEnE: ESCALA:
CONFLICTO PRESENTARLO AL REPRESENTANTE DEL DUENO, ESCALERA YACCESO 16.00 i & G
TRA LOCALIZACION
6. TODAS LAS DIMENSIONES Y DETALLES DEBEN SER VERIFICADOS ANTES DE INICIAR || | 2T ICINAS ADMINISTRATIVAS 35.00 S RO SETe T
LA FABRICACION Y CONSTRUCCION. COMEDOR 13.00 Y NATALIA GARZON C.
7.TODOS LOS DIBUJOS DE TALLER Y CERTIFICACIONES DE MATERIALES, AGERO DE DOMITORIO 12.45 O %ﬁ%ﬂ— e
REFUERZO, ACERO MISCELANEC DEBEN SER SOMETIDOS PARA REVISION Y z . ' :
APROBACION DEL REPRESENTANTE DEL DUERO, BANOS 6301 LIBRE e E IDEAS DE ARQUITECTURA
PASILLO 8.00 - e e
1 : CENERALES: FECTIAT
8. TODAS LAS DIMENSIONES Y GRADOS DEBERAN SER VERIFICADOS POR EL - de 4 .
CONTRATISTA. DEBERAN UTILIZARSE LOS INDICADOS EN LAS PLANTAS Total area cerrada MEZANINE so7s| Propiedad del e eTor o0: | ABRIL 2024
ARQUITECTONICAS. AREA CERRADA CONSTRUIDA s19.00| Aeropuerto Tg POSTE
. ELECTRICO
9. EL CONTRATISTA VERIFICARA EN EL SITIO TODAS LA DIMENSIONES ANTES DE
INICIAR LOS TRABAJOS. AREAABIERTA #38951
DO 97.00 L.
10. TODAS LAS DIMENSIONES DEBERAN SER VERIFICADAS CONTRA LAS PLANTAS Y AREALAVA CAMIONES - REPRESENTANTE LEGAL
DETALLES ARQUITECTONICAS, LOS GUALES IMPLICAN. AREA DE ESTACIONAMIEENTOS 98.00 e
11. EL CONTRATISTA DEBERA VERIFICAR TODAS LAS DIMENSIONES Y CONDICIONES AREA TANQUE S.H.C.I 47.45 ﬁ APROBACION:
EN EL SITIO DE TRABAJO. LAS MEDIDAS DEBERAN SER TOMADAS ANTES DE AREA CUARTO ELECTRICO 15.85
REALIZAR LOS DIBUJOS DE TALLER. i
AREAS DESCARGUE Y CIRCULACION 1413.45 i
12. EL CONTRATISTA DEBE COORDINAR LA INFORMACION INDICADA EN LOS PLANOS =
Total drea abierta 1671.756 . DIRECCION DE PLANIFICACION, ARGLITECTURA
ESTRUCTURALES CON LOS ARQUITECTONICOS,ELECTRIGOS Y MECANICOS. \!__;_, ol PLANTA DE LOCALIZACION GENERAL ECENIERIL MUNISIFAL
AREA TOTAL CERRADA +ABIERTA 2590.75 o’ P Escala: | :200 L S Ol DE 05
™~ ‘Aeropuerto Tocumen s S M~ 2
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PROYECTO: BIOECOLOGICA INGENIEROS, S.A.
LOCALIZACION: AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN

FECHA: 2024-02-06

1. OBJETIVOS:

1.1. Conocer el petfil estratigrafico del sub-suelo con base en el estudio de cuatro (4)
pozos exploratorios.

1.2. Determinar mediante pruebas de campo y ensayos de laboratorio, las propiedades
fisicas mecanicas del suelo, tales como: Granulometria, limites de Atterberg, angulo
de friccién, humedad natural y capacidad portante.

1.3. Ubicar el nivel de aguas freaticas (NAF) o establecer su ausencia.

1.4. Tomando como referencia los resultados obtenidos en el campo y en el laboratorio;
formular recomendaciones para la construccién, con el fin de garantizar en una

forma técnica, funcional y econémica la estabilidad de la edificacion.

2. ALCANCE DEL ESTUDIO:
2.1. Los resultados contenidos en el presente estudio se basan en los datos obtenidos en
la ejecucién de los sondeos y de las pruebas de campo y de laboratorio realizados.
2.2.1Los resultados de este estudio podran ser utilizados tnica y exclusivamente para el

disefio de las cimentaciones de la edificacién en el proyecto descrito anteriormente.

3. INVESTIGACION DEL SUBSUELO:
3.1. Con el fin de investigar las propiedades fisico-mecinicas del subsuelo se realiz6 dos
(4) sondeos a una profundidad de 5.00 m de donde se recuperd las muestras de
suelo requeridas para conocet, por medio de pruebas de laboratorio, los parametros
mas determinantes, tanto en el cilculo de la capacidad-portante del suelo como
JOSE DE LA CRUZ SANCHEZ V.

: . : 3 i
posteriormente en el disefio de la cimentacion. INGENTE R0 «TVIL. i

3.2.Prueba estindar de penetracién (ASTM D1586)
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3.3.Contenido de humedad (ASTM D2216)
3.4.Clasificacién Ingenieril de suelo (ASTM D2437)
3.5.Corte directo de suelo (ASTM D3080)

AmrvAslscre Ae §r10
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4. RESULTADO DE LOS ANALISIS:
DETALLE DE LAS PERFORACIONES
HOYO PEIE?&*:I?;ON PERFORACION TOTAL
VEGETAL (m) EN SUELO (m) PERFORADO (m)
No. 1 0.05 4.95 5.00
No. 2 0.15 4.85 5.00
No. 3 0.15 4.85 5.00
No. 4 0.10 4.90 5.00
NUMERO DE GOLPES Y CONTENIDO DE HUMEDAD
Profundidad? Perforaciones a percusion Contenido de humedad
i ek SR edEey Folpe el T T 2 | No.3 | No.4
: = s : (%o) (%) (%) (%)
0,50 7 16 15 15 28.8 32.5 34.8 28.7
1,50 10 ‘ 26 22 26.7 28.7 29.0 29.1
3,00 10 24 52 29 26.9 29.9 26.8 27.1
4,55 30 29 54 38 27.4 25.3 27.4 26.9

CLASIFICACION INGENIERIL DE SUELOS

Hoyo TODOS
PROFUNDIDAD (M) 0,05 - 4,00; 0.15-3,00; 0.10-5,00
ez [ %o | o | o
, 0 (1] 0
G LOMETRICO 1.08 16.33 82.59
LIMITE LIQUIDO, LL 64.5
LIMITE PLASTICO. LP 28.0
INDICE DE 36.5
PLASTICIDAD, IP i
SIMBOLO DE GRUPO CH
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
NOMBRE DE GRUPO CON ARENA
COLOR MARRON ROJIZO

2 figte valor indica la profundidad de inicio de la prucba estindar de penetracién (SPT).
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CLASIFICACION INGENIERIL DE SUELOS

Hoyo 1,2,3
PROFUNDIDAD (M) 4,00 - 5,00; 3,00 - 5,00
N A A
G LOMETRICO 1.49 22.69 75.81
LIMITE LIQUIDO, LL 55.5
LIMITE PLASTICO. LP 31.7
INDICE DE oy
PLASTICIDAD, IP :
SIMBOLO DE GRUPO MH
LIMO ELASTICO CON ARENA CON
NOMBRE DE GRUPO ARENA
COLOR MARRON ROJIZO

CORTE DIRECTO DE SUELOS

Hoyo TODOS
PROFUNDIDAD DE _ : y
MUESTREO (M) 0,05 - 4,00; 0.15-3,00; 0.10-5,00
SIMBOLO DE GRUPO CH
COHESION, C 4,1 t/m’ (40,2 kPa)
ANg;ULo DE
FRICCION INTERNA, 18°
¢
PESO VOLUMETRICO
: 16,56 kKN /m’
HUMEDO, Y ya10 KN/
PESO VOLUMETRICO ——
SECO,'}VD 12,?8 I\N;m

JOSE DE LA CRUZ SANCHEZ V.
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CORTE DIRECTO DE SUELOS

Hoyo 1,2,3
PROFUNDIDAD DE o -
MUESTREO (M) 4,00 - 5.00; 3,00 — 5,00
SIMBOLO DE GRUPO MH
COHESION, C 3,4 t/m? (33,8 kPa)
AN(;ULO DE
FRICCION INTERNA, 20°
¢
PESO VOLUMETRICO :
r N K ]
HOUMEDO, 7 16,94 kKN/m
PESO VOLUMETRICO .
SECO, 1o 12,68 kKN/m

5. CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE:
5.1.La capacidad de soporte de un suelo puede estimarse a partir de pruebas de campo.
Los valores de resistencia (nimero de golpes) obtenidos con la prueba estindar de
penetracién estin relacionados directamente con la capacidad de soporte de un
suelo, sin embargo, deben emplearse con cautela, ya que, en ciertas condiciones

pueden conducir a errores substanciales

CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE (Qa).

ESTRATO PROFUNDIDAD HOYO
q"‘ (t/ mz) (m)
ARCILLA DE ALTA 6,0 0.00 a 3.00
PLASTICIDAD CON
ARENA 10,0 3.00 a 4.55 TODOS
LIMO ELASTICO CON
ARENA 29,0 4.55 a 5.00

5.2 Clasificacion del sitio:

La siguiente tabla presenta la clasificacién del sitio basada en el nimero de golpes

ponderado no cotrregidos N, para todas las perforaciones, hasta la profundidad
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explorada.

CLASIFICACION DEL SITIO
d N -2 P il
e = e ipo de pe
G Z i Z N, Z i de suelo
N,
H-1 5,00 0,4612 11 E
H-2 5,00 0,3766 13 E
H-3 5,00 0,1668 30 D
H-4 5,00 0,2083 24 D
Clasificacién del sitio = Petfil de Suelo Tipo E Suelo

CONCLUCIONES: Debido a la capacidad que presenta el suelo se puede estimar
en 10 t(t/m?) para el ingeniero estructura decida desplantarse después de 1.50 de profundidad

6. ANEXOS:

6.1. Como complemento y parte integral del presente estudio se anexan los perfiles

estratigraficos y los resultados de los ensayos de laboratorio.

-
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PERFIL DE PERFORACION
H-1

PROYECTO: BIOECOLOGICA INGENIEROS,S.A.

P -Penetracion
q, - Capacidad de Soporte Admisible
q, - Compresiénno confinada

SP T -Prueba Estandar de Penetracion

N - Namero de golpes/pie no corregidos

SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

@ - Contenido de Agua

FECHA: 2024-02-05 HOJA No. 1 DE 1
DESCRIPCION DEL SUELO o |2 PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION ( SPT) Z
= 3]
PROF o | = z
N
m ¥EILE [ S | % | =coLres /30 cmDECADA B |m Rest W | B
Z |2 2
0,00 SuCs | - = 25 s . Golpes | cm | kg/em? | % % g
0.05 CAPA VEGETAL
7 SMP
// n’ 0,60
/ 2 15
Y Liltft 3 15 | 074 | 100 | 288 | SPT
1,00 | 7 | 4 15
| 1,05
SMP
_| ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD /// |
CON ARENA (CH), / ' > | 15 &
2A||# 3 15 | 1.06 | 100 | 26.7 |SPT
CONSISTENCIA FIRME, 7 15
2 — , 1,95
00 =1 CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR MARRON ROJIZO. 2
] 7 SMP
3,00 — | 5 15 X
3A 5 15 | 1.06 | 100 | 26.9 |SPT
/ 1 5 15
— m 3,45
LIMO ELASTICO CON ARENA
4,00 (),
U — 7 il SMP
CONSISTENCIA MUY FIRME, /
CONTENIDO DE AGUA BAJO, %
COLOR MARRON ROJIZO. / ( 14 | 15 5
/ 4A - 15 | 15 319 | 100 | 27.4 |SPT
15 | 15
sig AN DEL SONDEO A 5,00 m. /4 o
ABREVIATURAS: NR -No recuperd 25 50 75 OBSERVACIONES:
NF -Nivel Fredtico @ CONTENIDO DE AGUA
A -Alterada SMP - Sacamuestra Partido
R -Roca REC - %de Recuperacién
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PERFIL DE PERFORACION
H2

PROYECTO: BIOECOLOGICAINGENIEROS,S.A.

P -Penetracion
q, - Capacidad de Soporte Admisible
q, - Compresion no confinada

SP T -Prueba Esténdar de Penetracion

N - Nimero de golpes/pie no corregidos

SUCS -Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

@ - Contenido de Agua

FECHA: 2024-02-05 HOJA No. 1 DE 1
DESCRIPCION DEL SUELO BE PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION ( SPT) Z
= 3]
PROF o | Z =
N
m ¥stsL O = % =GOLPES /30 cm DE CAIDA e ua || Beny 1@ &
b7 7]
0.00 SuCs | 5 5 s o5 Gopes | om | kgien? | % % | 8
. CAPA VEGETAL b
' SMP
0,60
4 15
1A 8 15 | 170 | 100 | 325 [SPT
1,00 _| 8 15
1,05
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
CON ARENA (CH), SMP
— CONSISTENCIA MEDIANAMENTE / =
FIRME, I 2 15 ;
/ 2A[lf 3 15 | 064 | 100 | 287 |SPT
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, / | 3 | 15 _
2,00 —| ] a :
COLOR MARRON ROJIZO. 7. i
— itk SMP
3,00 7/ ’H”LI” | 11 15 3,00
/ 3A *. 12 | 15 | 255 | 100 | 29.9 |SPT
/ 12 | 15
LIMO ELASTICO CON ARENA / >
(MH), /
CONSISTENCIA MUY FIRME, /
4,00 — / SMP
CONTENIDO DE AGUA BAJO, /
COLOR MARRON ROJIZO. / l
/ i | 13 | 15 2 ]
/ 4A \ 14 | 15 F3.08 | 100 | 253 |SPT
15 | 15
_ FIN DEL SONDEO A 5,00m. % oo
ABREVIATURAS: NR -No recuperd 25 50 75 OBSERVACIONES:
NF -Nivel Fredtico o CONTENIDO DE AGUA
A -Alterada SMP - Sacamuestra Partido
R -Roca REC - %deRecuperacion
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PERFIL DE PERFORACION

PROYECTO: BIOECOLOGICA INGENIEROS,S.A.

H-3

FECHA: 2024-02-05 HOJA No. 1 DE 1
DES CRIPCION DEL SUELO o |s PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION (SPT) g
= | % C
PROF =] <
N
m VISUAL O = % =GOLPES /30 cm DE CAIDA P | ga |Rec| @ E
2 &
0.00 SUCS | | E =2.=5 56 "5 Golpes | cm | kg/cm? % % e
i CAPA VEGETAL A,
' SMP
0,60
3 | 15
5 | 15 | 159 | 100 | 34.8 |SPT
1,00 _| 10 | 15
1,05
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
CON ARENA (CH), SMP
—| CONSISTENCIA MEDIANAMENTE -
FIRME A MUY FIRME, 10 | 15 :
11 | 15 | 276 | 100 | 29.0 |SPT
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, 15 | 15 -
S0 COLOR MARRON ROJIZO.
— i SMP
S 7/ | 21 | 15 3%
/ 3A 23 | 15 | 552 | 100 | 26.8 |SPT
/ 29 | 15
. / IRHAR 345
LIMO ELASTICO CON ARENA
(MH), /
CONSISTENCIA MUY DURA, /
4,00 — / ! SMP
CONTENIDO DE AGUA BAJO, / ;
COLOR MARRON ROJIZO. %
N / 22 | 15 |
/ 4A 27 | 15 F573 | 100 | 274 |SPT
27 | 15
5.00 AN DEL SONDEO A 5,00 m. A -
ABREVIATURAS: NR -No recuperd 25 50 75 OBSERVACIONES:

NF -Nivel Fredtico

A -Alterada

R -Roca

N - Ndmero de golpes/pie no corregidos

P -Penetracion
q, - Capacidad de Soporte Admisible
q, - Compresion no confinada
SP T -Prueba Esténdar de Penetracion
SUCS - Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos

SMP - Sacamuestra Partido
REC - %deRecuperacion
@ - Contenido de Agua

® CONTENIDO DE AGUA
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PERFIL DE PERFORACION
H4
PROYECTO: BIOECOLOGICAINGENIEROS,S.A.
FECHA: 2024-02-05 HOJA No. 1 DE 1
DESCRIPCION DEL SUELO o |3 PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION ( SPT) =
= 3
PROF o | = =
N
m B S | & | scoLres 30 cmDECADA P | aa |Rec| @ z
-5 = wn
| = % 2
0.00 SUCS —_ - Golpes | cm | kglem? | % 3
CAPA VEGETAL
0.10 >
/ SMP
0,60
7 8 15
A 1A 7 15 159 | 100 | 287 |SPT
1,00 _| / 8 15
‘I 1,05
/ it [ SMP
w I 12 | 15 1
2A i 11 15 | 234 | 100 | 29.1 |SPT
11 15
2,00 — 785
! ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
CON ARENA (CH), 7
CONSISTENCIA MEDIANAMENTE
= FIRME A MUY FIRME, SMP
i
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, |
—|  COLOR MARRON ROJIZO. /
3,00 / 15 15 3,00
3A 13 15 | 3.08 | 100 | 271 [SPT
7 16 15
= 77 ‘| 345
4,00 — / i SMP
|
{
=) 16 15 455
4A 18 15 F4.04 | 100 | 26.9 [SPT
20 15
5,00 FIN DEL SONDEO A 5,00 m. 7 i
ABREVIATURAS: NR -No recuperd 25 50 75 OBSERVACIONES:
NF -Nivel Fredtico ® CONTENIDO DE AGUA
A -Alterada SMP - Sacamuestra Partido ————————— P— -
R -Roca REC - %de Recuperacién TOSE DR LA ARIT7 O
N - Numero de golpes/pie no cormregidos ® - Contenido de Agua | 30 LA RSN
P -Penetracion | INGENIT 2 :
q, -Capacidad de Soporte Admisible ! Licencia No. 2002.006-108
q, - Compresion no confinada
SP T - Prueba Estandar de Penetracion
SUCS - Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos \l— ¢Q1 Ln_ ‘—43
— o P, (TR [P

Ley 16 dal 26 de Enero de 195%
| Junta Técnien de Ingemieris y Arquitectura

201

0



rye @ - —~ -

13 /1C7TC X B172
A < w ¥V fu

]
AL ILDLT UL JULLUD

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: BIECOLOGICAINGENIEROS ,SA HOYO: 128
FECHADE MUESTREO: 2024-02-05  FECHADE ENSAYO: 2024-02-05 PROFUNDIDAD, m:4,00-5,00; 3.00-5,00
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C 6913

TAMIZ RETENIDO % % Correccion TAMIZ RETENIDO % % Correccion
ACUM. RETENIDO | QUE PASA |% QUEPASA ACUMULADO | RETENIDO | QUE PASA % QUEPASA
1/2" 163 0.54 99.46 99.46
3/8" 248 0.83 99.17 99.17
#4 448 1.49 98.51 98.51
#10 16.55 552 94.48 94 .48
#40 34.25 11.42 88.58 88.58
112" = - = = # 200 72.56 2419 75.81 75.81
1" = = = AGREGADO FINO
3/4" 0.00 0.00 100.00 100.00 Peso Muestra Total Seca 300.00 g
AGREGADO GRUESO Peso Seco Depués de Lavado - g

%Grava 149 %Arena 2269 %Finos 75.81

Peso Muestra Total Secada al Aire - g
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318

LIMITE LIQUIDO
PESO TARA+ TARA + PESO | SUELO | CONTENIDO | NUMERO
TARA TARA SUELOHUM. | SUELO SECO |DE AGUA SECO DE AGUA DE
No. (@ (a) (9) (g) (@ (%) GOLPES
34 11.31 34.29 26.32 7.97 15.01 53.10 34
29 1118 33.57 25.47 8.10 14,28 56.72 23
23 11.32 33.92 25.23 8.69 13.91 62.47 11
LIMITE PLASTICO
PESO TARA+ TARA+ PESO | SUELO | CONTENIDO
TARA TARA SUELO HUM. | SUELO SECO [DE AGUA SECO DE AGUA PROM.
No. (@) @ () © @ (%)
72 12.02 25.89 22.53 3.36 10.51 31.97 3172
35 11.30 25.13 21.82 3.31 10.52 31.46
o ’.r" /’ | 32
ikl - ‘ < i
o P A | 2 &
= 4 cboH 7 g \
2 — w \
d a0 né. OL,/ MH o PH 57
w - ‘ 8 \
%] - s A
an" P doL E A
£ 0 E 53 b J
o 10 20 30 40 50 60 70 80 80 10 110 8 1 10 25 10
LIMITELIQUIDO, LL No. DE GOLPES, N
LL.= 555 DESCRIPCION DEL MATERIAL:
LP.= 317 Simbolo de Grupo = MH
LP. = 2338 Nombre de Grupo =  Limo elastico con arena
Color= marron rojizo

10N
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG

PROYECTO: BIOECOLOGICAINGENIEROS ,S.A

HOYO:

TODOS

FECHA DE MUESTREOQ: 2024-02-05 FECHADE ENSAYQO: 2024-02-05 PROFUNDIDAD, m:0,05 - 4,00; 0.15-3,00; 0.10-5,0!
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C 6913
TAMIZ RETENIDO % % Correccion TAMIZ RETENIDO % % Correccion
ACUM. RETENIDO | QUE PASA |% QUEPASA ACUMULADO | RETENIDO | QUE PASA % QUE PASA
172" 0.56 0.19 99.81 99.81
3/8" 1.09 0.36 99.64 99.64
#4 3.23 1.08 98.92 98.92
#10 7.45 2.48 97.52 97.52
#40 26.89 8.96 91.04 91.04
11/2" = = = = # 200 52.23 17.41 82.59 82.59
™ - = - AGREGADO FINO
3/4" 0.00 0.00 100.00 100.00 Peso Muestra Total Seca 30000 g
AGREGADO GRUESO Peso Seco Depués de Lavado - g
Peso Muestra Total Secada al Aire = g %Grava 1.08 %Arena 16.33 %Finos  82.59
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D 4318
LIMITE LIQUIDO
PESO TARA + TARA + PESO | SUELO | CONTENIDO | NUMERO
TARA TARA SUELO HUM, | SUELO SECO |DE AGUA SECO DE AGUA DE
No. (@) (@) (9) (@ (@ (%) GOLPES
2 11.25 33.82 2521 8.61 13.96 61.68 33
6 11.05 34.03 24.92 9.11 13.87 65.68 23
21 1121 33.71 24 .33 9.38 13.12 71.49 12
LIMITE PLASTICO
PESO TARA+ TARA+ PESO | SUELO | CONTENIDO
TARA TARA SUELOHUM. | SUELO SECO |DEAGUA SECO DE AGUA PROM.
No. @ @ ) @ @ (%)
44 11.20 23.79 21.10 269 9.90 2717 27.97
28 1197 24.15 21.25 2.90 10.08 28.77
o it J = "
: 7 £n 1
g © - v i § o \\ ‘
= % i ‘ & \ ‘
8 " PT T 1] g |
g v Pt JoL |
£ et E o b |
0 10 20 30 40 S50 €0 70 BO S0 1D 110 8 1 10 a8 10
LIMITELIQUIDO, LL
No. DE GOLPES, N
LL= 645 DESCRIPCION DEL MATERIAL:
LP.= 28.0 Simbolo de Grupo = CH
IP.= 365 Nombre de Grupo=  Arcilla de alta plasticidad con arena

Color = marron rojizo
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES DRENADAS Y CONSOLIDADAS (ASTM D 3080)

UBICACION: TOCUMEN

PROYECTO: BIOECOLOGICA INGENIEROS ,S.A. HOYOS: 1,2,3 (4,00-5,00; 3.00-5,00)
FECHA: 02/05/2024
Muestra + Peso de
Anillo Muestra i 1
Peso del anillo, g: 901.70 9 g tim* tim®
Altura del anillo, cm: 211 1012.50 110.80 1.722 1.289
Areaincial,cm? 30,500 1012.80 111.10 1.726 1.283
Volumen inicial,em® : 64.355 1013.20 111.50 1.733 1.305
Contenido de Humedad
Tara Peso Tara Auslo Rims | e 5 Suelo Hum. | Suelo Seco ®
Tara Seco
74 3552 126.44 103.60 90.92 68.08 335
63 3489 122075 100.20 87.86 65.31 345
12 34.25 123.12 101.20 88.87 66.95 327
CARGA 2Kg CARGA 5Kg CARGA 10Kg
desplazamiento |  leclura de esfuerzo lectura de esfuerzo leciura de esfuerzo
horizontal, (mm)| deformacion | cortante t, kPa | deformacion | coriantet kPa | deformacion | cortante t kPa
0.0 0 0 0 0 0 0
05 14 17 41 4 78 73
1.0 32 33 69 65 119 110
15 42 41 85 80 143 131
20 48 47 95 89 156 143
25 52 50 102 95 163 149
30 56 54 104 97 164 150
35 57 55 105 97 165 151
40 of 55 105 97 165 151
45
50
55
6.0
6.5
7.0
75

264
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES DRENADAS Y CONSOLIDADAS (ASTM D 3080)

PROYECTO: BIOECOLOGICA INGENIEROS ,SA. HOYOS: 1,2,3 (4,00-5,00; 3.00-5,00)
UBICACION: TOCUMEN FECHA: 02/05/2024
lectura de esfuerzo axial s, | esfuerzo coranke
carga, kg deformacion kPa t kPa
2 57 64 55
5 105 161 97
10 165 322 151

Esfuerzo cortante vs Desformacion horizontal

160
| |
ol . s
\ / :
1 - / '
T 1w +4
= | / /_ G 2ke
E 80 1 / / o Car 5K
g 60 - L ! Carga 10Kg.
-
s /7
= 40
: A
Z 2 |
0 :
0.0 1.0 20 30 4.0 5.0
DEFORMACION HORIZONTAL (mm)
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
160
- lao
Q.
= 120
[
£ 100
=
- 80
o
R 60 y = 0.3687x + 33.756
R R?=0.9937
“ 20
0
0 50 100 150 200 250 300 350
Esfuerzo normals, kPa
= 3
dngulo de falla, ¢: 20 © Ym = 1727 tm 16.94|kN/m*
- 3
cohesi6n, c: 3.4 ton/m? Yd = 1.293 tim 12.68|kN/m*

33.8 kPa

12
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES DRENADAS Y CONSOLIDADAS (ASTM D 3080)

UBICACION: TOCUMEN

PROYECTO: BIOECOLOGICA INGENIEROS S.A. HOYOS: Todos (0,05 - 4,00; 0.15-3,00; 0.10-5,00)
FECHA: 02/05/2024
Muestra + Peso de
Anillo Muestra i vd
Peso del anillo, g: 901.70 g 9 tim® tim®
Altura del anillo, cm: 211 1010.40 108.70 1.689 1.309
Areaincial,cm? 30500 1010.10 108.40 1.684 1.300
Volumen inicial,cm® : 64.355 1010.50 108.80 1.691 1.301
Contenido de Humedad
Tara Peso Tara o bt S el Suelo Hum. | Suelo Seco ®
Tara Seco

45 3442 112.44 9490 78.02 6048 29.0

51 33.51 120.72 100.80 87.21 67.29 296

33 33.89 110.59 92.90 76.70 59.01 30.0

CARGA 2Kg CARGA 5Kg CARGA 10Kg

desplazamiento | lecfurade esfuerzo lectura de esfuerzo lectura de esfuerzo
horizontal, (mm)| deformacién | corante t kPa | deformacién | cortante t kPa | deformacion | cortante t kPa

0.0 0 0 0 0 0 0

05 28 29 45 44 67 64

1.0 46 45 68 65 99 92

15 57 55 82 77 121 112

20 60 57 90 84 133 122

25 61 58 97 90 145 133

3.0 62 59 98 9 150 137

35 62 59 99 92 152 139

40 100 93 154 141

45 100 93 154 141

50

55

6.0

6.5

7.0

75
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO A MUESTRAS DE SUELOS
EN CONDICIONES DRENADAS Y CONSOLIDADAS (ASTM D 3080)

PROYECTO: BIOECOLOGICA INGENIEROS S A. HOYOS: Todos (0,05 - 4,00; 0.15-3,00; 0.10-5,
UBICACION: TOCUMEN FECHA: 02/05/2024
lectura de esfuerzo axia s, | esfuerzo cortente
carga, kg deformacion kPa t kPa
2 62 64 59
5 100 161 93
10 154 322 141

Esfuerzo cortante vs Desformacion horizontal

160 7 T T ‘
i | | | |
| | | I I
120 ‘ | ‘
" | | | |
£ 1w | 1 | i
= | / | 1 I Carga 2Kg
E  s80- T 1 CargaSKg
Z ' / : ‘ Lo
% 60 4 |—— carg 10Kg
o |
e | / / /’f !
= 40 ;
= |
V| |
0 ; |
0.0 10 20 30 40 5.0
DEFORMACION HORZONTAL (mm)
Esfuerzo cortante vs Esfuerzo axial
160
o 140
>~ 120
G
= 100
fa ]
5 g
)
S 60 y = 0.3157x + 40.157
E 40 R?*=0.9981
“ 20
0
0 50 100 150 200 250 300 350
Esfuerzo normals, kPa
3
&ngulo defalla, ¢: 18 © Ym = 1.688 tm 16.56 |kN/m?>
o 3
cohesion, c: 4.1 ton/m? Yd = 1.303 tUm 12.78|kN/m*®

40.2 kPa
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Anadlisis de Suelos
PROYECTO BIOECOLOGICAINGENIEROS S A FECHA DE MUESTREO 02/05/2024
CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) EN SUELOS Y ROCAS POR MASA (ASTM D2216)

Hoyo No. H-1 “H1 H-1 H-1 H-2 H-2 H-2 H-2
Profundidad (m) 0.60-1.05 1.50-1.95( 3.00-3.45| 4.55-5.00 0.60-1.05| 1.50-1.95| 3.00-3.45| 4.55-5.00
Recipiente No. / Tapa No. 133 (w3 45 29 P4 L50 30 Ti2
Masa del Recipiente, (g) MR 102.4 102.2 103.0 102.6 100.6 101.4 102.0 101.5
Masa del Recipiente + Muestra Himeda, (g) M1 165.4 187.5 196.3 188.7 1752 195.1 184.2 177.3
Masa del Recipiente + Muestra Seca, (g), M2 151.3 169.5 176.5 170.2 156.9 174.2 165.3 162.0
Masa de Agua, (g), MW =M1 -M2 14.1 18.0 19.8 18.5 18.3 20.9 18.9 15.3
Masa de la Muestra Seca, (g), MS = M2 -MR 48.9) 67.3 73.5] 67.6 56.3 728 63.3 60.5
Contenido de Agua (Humedad), (%), W = (MW/MS)x100 28.8| 26.7 26.9 27.4] 325 28.7 29.9 25.3

PROYECTO BIOECOLOGICA INGENIEROS,S.A. FECHA DE MUESTREO 02/05/2024

CONTENIDO DE AGUA (HUMEDAD) ENSUELOS Y ROCAS POR MASA (ASTM D2216)

Hoyo No. H-3 H-3 H-3 H-3 H-4 H-4/ H-4 H-4

Profundidad (m) 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45] 4.55-5.00 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.55-5.00

Recipiente No. / Tapa No. 92| 28 T17 F34 8 111 P73 L15

Masa del Rec‘giente, (9) MR 101.5 101.4 102.2 103.4 100.8 102.4 102.5 101.3

Masa del Recipiente + Muestra Himeda, (g) M1 167.4 190.4 186.3 192.7 180.1 179.6 195.7 188.7

Masa del Recipiente + Muestra Seca, (g), M2 150.4 170.4 168.5 173.5 162.4 162.2 175.8 170.2

Masa de Agua, (g), MW = M1-M2 17.0 20.0 17.8] 19.2 17.7 17.4] 19.9 18.5

Masa de la Muestra Secg, (g), MS = M2 -MR 48.9 69.0 66.3| 70.1 61.6 59.8 733 68.9

Contenido de Agua (Humedad), (%), W = (MW/MS)x100 34.8 29.0( 26.8| 27.4] 28.7| 29.1 27.1 26.9
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen
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PROMOTOR
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14.ANEXOS

14.16 CERTIFICACION DE USO DE SUELO NO. 325 - 2024.

ESTUDIO DE CATERGORIA

1.ANGIE M. VARGAS V.
2.MARLENIS M. DIAZ
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AMBIENTAL: 1]

3.ELIECER CASTILLO A.
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Cpys
ALCALDIA

DE PANAMA

DIRECCION DE PLANIFICACJON URBANA
Y ORDENAMIENTO TERRIT

CERTIFICACION DE USO DE SUELO No. 325-2024

DATOS DE LA PROPIEDAD Fecha: 08 de marzo 2024

Distrito: Panama Elaborado por: I omero
Corregimiento: Tocumen

Ubicacién: Aeropuerto Internacional de Tocumen,
Ave. Domingo Diaz.

Folio Real: 243011 Cédigo de Ubicacién: 8718
Superficie del Lote: -

INFORMACION DEL PROPIETARIO
Nombre del Interesado: Ismael Enrique Salcedo
Cédula/Ficha: 8-794-350

Mosaico: -

LA DIRECCION DE PLANIFICACION URBANA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CERTIFICA
QUE LA CATEGORIA DE USO DE SUELO QUE APLICA PARA ESTA SOLICITUD ES:

Ta (TRANSPORTE AEREO)

————
—_—

/
| =
v ilby
" 3 \his 8

BASE LEGAL:

v Resolucién Ministerial No.160-2002 de 22 de julio de 2002

v Resolucién Ministerial No. 426-2013 de 11 de julio de 2013 "Qué aprueba el Proyecto, Terminal Sur- Aeropuerto
Internacional de Tocumen™

v Resoluciéon Ministerial No.204-2003 de 30 de septlembre de 2003 | Documento Gréfico de Zonificacién |
MIVIOT { ,

Dr. T s Sosa Morales
Director/dée Planificacion U%bana
y Ordenamiento Territoyial

J




Anexo de la Regulacion Predial

TRANSPORTE AEREO Ta

Resolucion 160-2002 de 22 de julio de 2002 Ciudad Jardin

Objetivo Especifico: Normar actividades en instalaciones y edificaciones
. relacionadas con los sistemas de transporte aéreo de pasajeros

S y/o de carga.

Caracter: Conjunto de instalaciones y edificaciones que sirven como

terminales de pasajeros o de carga, puntos de transbordo de
pasajeros o de carga y de servicios complementarios a los
usuarios del sistema de transporte aéreo.

Usos Permitidos:

Actividades
primarias:

Aeropuerto doméstico de pasajeros y/o de carga
Aeropuerto internacional de pasajeros y/o de carga
Pista de aterrizaje

Recinto de aduanas

Area de mantenimiento y reparacion de aeronaves
Helipuerto

Hangares

Actividades Area de servicio y mantenimiento (servicios generales a las
complementarias: aeronaves, gasolinera, talleres, y/o similares)

¢ Oficinas

e Cafeteria y/o restaurante

e Tienda de souveniers

Restricciones de Lote: Segln requerimientos técnicos
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@

BISA
BIOECOLOGICA INGENIEROS S.A.

Calle 50, edificio F&F Tower piso 13 - Oficina 13 C
Teléfonos: 214-3786 gerencia@bisalatam.com

Panama, 23 de mayo de 2024

(MUPA) Municipio de Panama.
(DOyC) Direccion de Obras y Construcciones Municipales

Arg. Adelaida Barahona

Director de Obras y Construcciones
Despacho de Ventanilla Unica.
E.S.D.

Asunto: Tramite para aprobacién de anteproyecto - proyecto: Provision de una nueva planta de
tratamiento de residuos Contrato 00067/PO 22503051

Respetado Sefior:

Por este medio yo, Natalia Rocio Garzon C. mujer, panamefia, arquitecta, de 47 afios de edad, con
cédula de identidad: personal N° N-21-903 y licencia de idoneidad expedida por la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura (JTIA) N° 2012 - 001 -058, solicito revision de anteproyecto.

Nombre del Proyecto:

Provision de una nueva planta de tratamiento de residuos Contrato 00067/PO 22503051
Direccion:

Provincia de Panama, Panama, Tocumen, Aeropuerto Internacional de Tocumen
Propietario: Aeropuerto internacional de Tocumen

Apoderado Legal:

Sr. Raffoul Antonio Arab Pinzon

Numero de identidad personal:

9-129-892

Finca o Folio Real: 243011 (F), CODIGO DE UBICACION 8718

Descripcion del Proyecto:
Provision de una nueva planta de tratamiento de térmica residuos de 1,000 kilogramos por hora y
el edificio que la albergara en el Aeropuerto Internacional de Tocumen

Costo total de la obra:
B/. UN MILLON QUINIENTOS MIL DOLARES CON 0/100 ($1,500,000.00)

Datos del profesional idoneo.

Nombre: Natalia Rocio Garzon C

Arguitecta.

Teléfono: +507- 6507-4854

Correo electréonico: ngarzon@mymconstrucciones.net

_Ar’q. Natalia Rocio Garzon C. Raffoul Arab Pizon
N° de identidad personal: N de identidad personal: 9-129-892
N-21-903 Apoderado Legal
N° de idoneidad: 2012 - 001 -058 Gerente General
NATALIA ROCIO GARZON CLAVIJO ‘
ARQUITECTA i

LICENCIA No. 2012-001-058

&

FIRMA '
Ley 15 de 26 de enero de 1959 i
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

1
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SISTEMA TOTAL DE MEDIO AMBIENTE Y ENERGIA

2020. 07.

Propuesta tecnolégica del sistema
incinerador de residuos industriales

No. de MODELO ECOG-1000-2
(1,000kg/hr)

TRADUCTOR PUBLICO AUTORIZADO %
ESPANOL - INGLES - ESPANOL
Licencia mediante resolucion

TP-278 del 28 de Diciembre de 2001

ROQUE RAMON PINILLA BARRERA

E-mail: info@traduexpresspty.com
Movil: 6672-3884




No. DE MODELO ECOG-1000-2
(1,000kg/hr)

ECOBLUE

TRADUCTOR PUBLICO AUTORIZADO

ESPANOL - INGLES - ESPANOL

Licencia mediante resolucion

TP-278 del 28 de Diciembre de 2001

OQUE RAMON PINILA BARRERA

E-mail: info@traduexpre‘ssmy.com
Movik: 6672-3884
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1. INFORMACION GENERAL

La linea de incineradores "ECO" de la serie ECOBLUE es un dispositivo de
control de aire "de Ultima generacion.

Disefiada para la destruccion térmica eficiente de los residuos hospitalarios.

El sistema de combustién de "aire controlado" es para garantizar que los
desechos se descompongan térmicamente en la camara de combustién
primaria en una atmdsfera donde el suministro de aire de combustidn primaria
se controla para promover la pirdlisis a alta temperatura y al mismo tiempo
lograr un volumen maximo de reduccidn de residuos.

En el proceso de pirdlisis de la cdmara primaria, los productos ricos en gas y
combustible ingresan a la zona de combustién secundaria y se mezclan
estrechamente con el aire secundario para proporcionar una mezcla
inflamable y se enciende en la seccién del quemador posterior.

La velocidad de combustién del quemador posterior se ajusta para maximizar
la temperatura de la zona secundaria mientras se minimiza el consumo de
combustible del quemador posterior.

La principal ventaja del sistema de combustion de "aire controlado" es
minimizar las emisiones de particulas y el humo.

4 www.ecobluekorea.com
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> ESPANOL - INGLES - ESPANOL
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Movil: 6672-3884

T/

h\\‘f.‘ 54
e

8.0
U

285



2. TIPO DE EQUIPO Y CAPACIDAD

1. Tipo: Método de combustion por gasificacion (tipo de tratamiento por lotes)
2. Nombre del Modelo:  ECOG-1000-2

3. Capacidad: 1.000KG / HR (1.000KG/4HR/2 lotes)
Si el poder calorifico de los residuos es alto, el tiempo de combustién puede ser mayor.

4. Configuracién del equipo: CAMARA DE COMBUSTION PRIMARIA X 2juegos->
CAMARA DE COMBUSTION SECUNDARIA-=>
CICLON = PILA.

5 www .ecobluekorea.com
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3. VENTAJAS DEL EQUIPO

1. Laentrada de residuos es muy conveniente, la operacién es simple y automatica.

2. Esun método de entrada por lotes de tipo sellado, que reduce la labor de los
trabajadores mientras se incineran los desechos y reduce la exposicién de los
trabajadores al calor.

3. Facil de instalar y la conexidén para el suministro de electricidad y combustible se
realiza en un solo lugar.

4. Todo el incinerador consta de una estructura moldeable especial resistente al fuego
y pintura resistente al fuego. Por lo tanto, tiene una estructura permanente y fuerte.

Probado en fabrica por adelantado y utilizado de forma segura.

La instalacién de un controlador de temperatura separado entre las camaras de
combustion primaria y secundaria permite una combustion eficiente de los desechos
y los costos operativos.

Mantenimiento sencillo y mantenimiento con equipamiento perfecto.

No se requiere equipo de tratamiento de gas de combustidn porque esta
completamente quemado.
9. DIOXIN se descompone completamente y descarga la menor cantidad.

6 www .ecobluekorea.com

R PUBLICO AUTORIZADO
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4. CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

1. CAMARA DE COMBUSTION PRIMARIA

La pared exterior estd hecha de una chapa de acero resistente al calor y a la corrosién, y la
pared interior utiliza un material refractario especial que puede soportar incluso altas
temperaturas. El tiempo de residencia es lo suficientemente largo para evitar una combustién
incompleta, y se inyecta suficiente aire con un soplador para lograr una combustion completa.
La entrada y el reprocesador fueron construidos con MOLDEABLE que puede soportar altas
temperaturas.

Esta disefiado para minimizar el peso de las cenizas al conectar una boquilla que suministra

aire para la combustiéon completa de las cenizas al fondo del incinerador.

2. CAMARA DE COMBUSTION SECUNDARIA

El GAS no quemado en la cdmara de combustion primaria se quema completamente con un
consumo minimo de combustible mediante el control automatico en la cdmara de combustién
secundaria.

Maximiza la temperatura de la cdmara de combustién para pirolizar completamente los gases
de combustién.

Para medir la temperatura de salida, se instala un termopar y se adjunta un indicador de
temperatura al panel de control.

3. CICLON

El gas incluye polvo y se rompe durante la incineracién, que se mueve debido a la direccién
circular hacia el exterior, y que se separa por la fuerza centrifuga.

Todo el procesamiento mencionado anteriormente se realizé mediante un ciclén.

4. PILA

La altura de la pila fue disefiada para considerar la potencia de tiro y la dispersion atmosférica,
y fué compuesta con moldeable especifico contra altas temperaturas.

v 4 www.ecobluekorea.com
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5. ESPECIFICACION DE PARTES

1. CAMARA DE COMBUSTION PRIMARIA

(D Formato: Como colocarla
(2 Tamarfio: 1680W x 2680L x 2650 (externa)

2052W x 3212L x 2950 (interna)
(3 Superficie del piso: 0.6m2 (1340W x 2680L)
@ Volumen: 3.59m3
() Material: Acero de la seccion externa-SS41, 6.0T, 9.0T

moldeable resistente al fuego

® DIAMETRO DE LA PUERTA DE CARRETERA: 1340 x 1420 (S541, 9t, CT-160, embalaje de amianto)
(7 DIAMETRO DE LA PUERTA de Salida: 1120 x 1340 (SS41, 9t, CT-160, embalaje de amianto)
(® Accesorios:  boquilla (SUS 304), inspector ((66)
(® transportador de entrada

Cantidad: 2 JUEGOS

2. CAMARA DE COMBUSTION SECUNDARIA
(D Formato: método de combustion ascendente
@ Tamafio: {1450 x 4920L (externo)
1050 x 4500L (interior)
(3 Material: Acero de la seccidon externa SS41, 6.0T, 9.0T
moldeable ignifugo interior (material refractario para satélite)

@) Accesorios:  Termopar, termdmetro

3. Segundo quemador
(@D Modelo: GUN TYPE
(@ Capacidad: 9.5 ~ 40£/HR (88,900 ~ 376,000 Kcal/HR)
(3 Cantidad: 1 JUEGO

@ Combustible: diesel

4, Ventilador
Suministro de aire de combustidn en el incinerador

@ Modelo: TURBO TYPE
(2 Capacidad: 40 m3/min x 400 mmAq x SHP
(3) Material: SS41

@ Potencia: 3 x 380V / 220V

5. Recolector de polvo
Esta compuesto por una estructura de camisa refrigerada por agua y es un dispositivo recolector de
polvo que separa las particulas por fuerza centrifuga que actia sobre ellas al rotarlas inyectando
gas generado durante la incineracidn a través de una linea tangente.
(@ Modelo: Fuerza centrifuga CYCLONE
(2 Tamario: Y1600 x 4600 H

(®Método de enfriamiento: tipo camisa de enfriamiento por agua

8 www.ecobluekorea.com
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5. ESPECIFICACION DE PARTES

6. Pila
Se instala en altura, teniendo en cuenta la ventilacién y la difusion del aire.
@ Forma: Circular
(2 Tamafio: {620 x 5000 H

(3 Material: pintura ignifuga SUS-310

7. Panel de control de operaciones
@ Tipo: Método MC doble impermeable
@ Funcidn: Encendido -apagado
F.D FAN ENCENDIDO -APAGADO 1 DIA
ENCENDIDO -APAGADO del quemador primario

Indicador de temperatura del
2° quemador BAJA-ALTA-BAJA

8. Trabajos de cableado y tuberia de conexién
Cada motor de accionamiento - soporte de intercambio
22 quemador > Tanque de reabastecimiento de combustible

9 www.ecobluekorea.com

..... TRADUCTOR PUBLICO AUTORIZADO
> s ESPANOL - INGLES - ESPANOL
2 Licencia mediante resolucion
TP-278 del 28 de Diciembre de 2001
ROQUE RAMON PINILLA BARRERA
£-mail; info@traduexpresspty.com
Movil: 6672-3884

290



6. DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

El equipo esta compuesto por una cdmara primaria, una camara secundaria y material refractario
especial (material refractario moldeable).
El equipo promueve una combustion perfecta minimizando la pérdida de energia térmica y

maximizando el tiempo de residencia del gas.

PILA

COLLECTOR
'DE POLVO
CENTRIFUGO

DESPERDICIOS ..> CAMARA PRIMARIA

 SESSNSEHEEEeS |

El estilo de la cdmara primaria esta disefiado en forma redonda que no permite que el gas incompleto

permanezca en la cdmara y crea una radiacidn.

Bajo la influencia de la radiacion, se favorecen los términos de secado y quema de residuos y se reducen

los gastos de combustible.

10 www.ecobluekorea.com
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6. DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

CAMARA PRIMARIA

REFRACTARIO
,MOLDEABLE

-} RADIACION

- PLACA DE ACERO

£ . BOQUILLA DE SUMINISTRO DE AIRE
|~ DESECHOS

La instalacion de suministro de combustion de la camara secundaria esta disefiada considerando tres

condiciones que son temperatura, tiempo y corriente calida.

A un angulo de inyeccion de aire de combustion de 45 grados, una llama gira continuamente y el gas

incompleto de [a camara primaria y secundaria se resuelve perfectamente.

CAMARA SECUNDARIA

2nda. CAMARA

11 www.ecobluekorea.com

R PUBLICO AUTORIZADO
5 TRM%gS\gOL <INGLES - EsP:Mi?;.n
i i i resolu
TP-%CSegg.lazg?jde'?)?}:ieembre de 2001
ROQUE RAMON PINILLA BARRERA
E-mail: info@traduexpresspty.com
Mévil: 6672-3884

292



7. REQUISITOS ELECTRICOS

REQUISITOS ELECTRICOS
VOLTAJE : Cuando 220V - 220V 3PH 3 HILOS
Cuando 380V - 380V 3PH 4 HILOS
VATIOS : 20KW (50Hz)
TAMARNO DEL CONDUCTO ELECTRICO: 54mm
(TRABAJO ELECTRICO AL PANEL DE CONTROL)

_ Tanque de diesel
Incinerador Almacenamiento de cenizas

Cortafuegos

Almacenamiento de
residuos

12 www.ecobluekorea.com
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8. Dibujo del Contorno
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8. Dibujo del Contorno
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Lo anterior es una traduccion clerta y exacta al Espafiol del documento en Ingles que me fue presentado. Panama veintinueve (29) de Septiembre de Dos Mil Veintiuno {2021).
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710, 2144, Hannuri-daero Tel. 044-866-5522
Sejong-si, Republica de Corea Seo Sang Cheul & Notary Office Inc FAX 044-866-5622

No de Registro 2021-1686

CERTIFICADO NOTARIAL

Seo Sang Cheul & Notary Office Inc.

710, 2144, HANNURI-DAERO,
SEJONG-SI, REPUBLICA DE COREA

(Lo anterior es una traduccidn cierta y exacta al Espafiol del documento en Ingles que me fue presentado)
(Panamad veintinueve (29) de Septiembre de Dos Mil Veintiuno (2021)
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»e” CECOBLUECO.LTD.

Sede: 351: Galmae-ro, ciudad auténoma especial de Sejong Republica de Corea (Eundong, Avennue Hill, 4151)
TEL: + 82-70-4436-8036 FAX: + 82-70-4436
Correo electronico: ecoblue@ecobluekorea.com Pdgina de inicio: www.ecobluekorea.com

NO. DE OFERTA: 2021EC01019
FECHA: 9 de Julio de 2021

Carta de Garantia Técnica

COMPRADOR: Cogen Panama JL, S.A. \@‘*'” S‘y-‘
CEO Julio Lee s CE B
RE : INCINERADOR DE RESIDUOS INDUSTRIALES (Modelo No. ECOG-1000-2) o a
"?» )/
2, /

QY
EFTS %

Estimados Sefiores:

Garantizamos completamente que el equipo mencionado cumplird con los estandares de emisiones ambientales
de Panama.

Limites de emisiones e incineradores de controles operativos

Contaminantes Unidades (al 7% de 02) Limites de emisién CECOBLUE
Particulas totales (PTS) mg/m? <50 <45
Monodxido de carbono {CO) ppm <100 <70
Acido clorhidrico (HCl) ppm 0 % de reduccion 100 093% 90 0 93%
Acidos fluorhidricos (HF) + mg/m? <3 <3
Acido bromhidrico (HBr)
Didxido de azufre (SO2) ppm <55 <50
Oxidos de nitrégeno {(NOx) ppm <250 <200
Plomo {Pb) mg/m? <3 <3
Cadmio (Cd) mg/m? <0.1 <0.1
Mercurio (Hg) mg/m? <0.1 <0.1
Cromo (Cr) mg/m? <0.2 <0.2
Niguel (Ni) mg/m? <0.1 <0.1
Dioxinas de Policlorodibenzo ng/m? <25 <25
(PCDD)
Furanos de policloro dibenzo ng/m? <25 <25
Cianuros {CN) mg/m? <3 <3
€O AUTORIZADO

TRADUCTO& P\&E\L‘ES ESPANOL
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Fésforo (P) mg/m? <5 <5
Emisiones visibles (humos) | Porcentaje de opacidad <30% <30%

NOTA:

1. ppm: partes por millon
La composicién de los residuos podria modificarse segtn las condiciones locales.

3. Loselementosy los valores garantizados sobre un fondo gris son valores garantizados basados en los resultados de
nuestras pruebas.
4. Los resultados propios (promedio) son los siguientes

M

1) PTS : 32 mg/m?
2) CoO 141 ppm
3) Ha : 60 ppm
4) S02 :35 ppm
5) NOx 190 ppm

5. Las propiedades de los desechos aplicadas a la prueba son las siguientes
1) Composicién quimica: C-50.3%, H-7.7%, O - 15%, N — 0.2%, S- 0.15%, Cl- 0.05%
2) Humedad —25%, Ceniza—2-5%

Basados en los resultados de las pruebas en Corea del Sur, el incinerador que proporcionamos garantiza el cumplimiento
de los estandares de contaminacién ambiental de Panama.

Saludos, quedamos de Usted
Fomade Vegible
Seung Meck, Lim /Vice Presidente
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710, 2144, Hannuri-daero Tel. 044-866-5522
Sejong-si, Repuiblica de Corea Seo Sang Cheul & Notary Office Inc FAX 044-866-5622

=4 o0o1d 18865 No. de Registro 2021-1686

o) =
bt L CERTIFICADO NOTARIAL
f 7l R FEA AT F59 dasS £ SEUNGMOOK, LIM comparecié personalmente

#2209 AN ¢ AR E Ao 717} A

it A& A28l ante miy admitio su suscripcion a la CARTA DE

GARANTIA TECNICA adjunta

Esto queda atestiguado el dia 9 de julio de 2021 en ésta
202142 79 99 o] AlF LM 9 QlFwic) oficina.

Seo Sang Cheul y Notary Office Inc.

B39 A4 AL . : . :
rh:‘:i Lnit];‘.}:-_};:ﬂ Pertenece a la oficina del fiscal del Distrito de Daejeon
MZEA A =g 22144, 710% (& 710, 2144, Hannuri -daero, Sejong-si, Republica de
@E.20tEHB ) Corea

R

Notario Publico

7. ) 75 'ﬁ’&
| — bt Esta oficina ha sido autorizada por el Ministro de Justicia
:r@Er‘ pote de la Republica de Corea para actuar como Notario
A =] ]~ Puablico desde el 24 de mayo de 2014 bajo la ley No.
9138.

(Lo anterior es una traduccién cierta y exacta al Espafiol del documento en Inglés que me fue presentado) Panamd
veintinueve (29) de Septiembre de Dos Mil Veintiuno (2021).
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PANAMA

PROMOTOR

SECCION:

14.ANEXOS

14.19 EVIDENCIA DE EXISTENCIA DE CONEXION DE AGUA POTABLE DEL

IDAAN.
i LANGIE M. VARGAS V. N° de pagina
ESTUDIO DE CATERGORIA 2. MARLENIS M. DIAZ
IMPACTO 3.ELIECER CASTILLO A.
AMBIENTAL: I CONSULTORES AMBIENTALES




S ¢ IDAAN

FACR0201 - DETALLE POR CLIENTE DE LAS CUENTAS DE GOBIERNO
PERIODO: Noviembre/2023

PAGINA: 91
IMPRESION: 01/12/2023 03:07 pm

I.D.A.A.N
INFORME-FACR0201

ENTIDAD: 00610718 CORPORATIVO DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOCUMEN, S.A.

Cliente Medidor Nombre Direccion Regional Ciclo Ruta Tipo Facturacién Consumo Agua Valorizacion  Alcantarillado Total
770907 TD-70280305 AEROPUERTO INTERNACIONAL SCA FARALLON 2000 36 239 MEDIDOR PROMEDIADO 208000 337.48 0.00 0.00 337.48 J
744913 TD-70266591 AEROPUERTO INTERNACIONAL ENR COCO SOLITO CALLE TRANSISTMI 3000 37 170 MEDIDOR PROMEDIADO 10000 8.00 0.00 0.00 8.00 » ¢
791046 TD-70259016 AEROPUERTO INTERNACIONAL ENR AEROPUERTO CALLE PRINCIPAL 4000 21 429  MEDIDOR PROMEDIADO 100000 155.45 0.00 0.00 155.45 { -
417303 KWTF-2208370 AEROPUERTO INTERNACIONAL DE CALLE O NRO. 0 DPTO. 0 8000 17 860 CONSUMO MEDIDO 11645000 18,894.01 0.00 4,541.55 23,435.56 D 8.2, 56
837370 BA-17258556 TOCUMEN S.A. TOCUMEN AVENIDA PRINCIPAL N 8000 17 860 CONSUMO MEDIDO 4534000 7,356.42 0.00 1,768.26 9,124.68) £
153543 AA-18402481 AEROPUERTO PANAMA PACIFICO E PANAMA PACIFICO CALLE MULVEH 8100 36 240  MEDIDO CON RELIQUIDACION 25000 30.45 0.00 9.75 40.20 )
153544 SD-0 OFICINAS DE LO BOMBEROS P.P PANAMA PACIFICO CALLE HENDRI 8100 36 240  ESTIMADO PROMEDIO AREA 24000 28.83 0.00 9.36 38.19/
153551 AA-18402486 TORRE DE CONTROL DE PANAMA P PANAMA PACIFICO CALLE HENDRI 8100 36 240 MEDIDOR PROMEDIADO 12000 10.72 0.00 4.68 15.40: 2V g"f‘
831707 SD-0 EDIFICIO ADMINISTRATIVO 208 PANAMA PACIFICO CALLE MULVEH 8100 36 240  ESTIMADO PROMEDIO AREA 100000 155.45 0.00 39.00 194.45) v

Total por Entidad: 9 26,976.81 0.00 6,372.60 33,349.41/)

. e p
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PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO TERMICO DE RESIDUOS”

Tocumen

PANAMA

PROMOTOR

SECCION:

14.ANEXOS

1420 PLANO TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE

PERMITA SU VISUALIZACION.

¢

ESTUDIO DE CATERGORIA

1.ANGIE M. VARGAS V.
2.MARLENIS M. DIAZ

IMPACTO

AMBIENTAL: 1]

3.ELIECER CASTILLO A.

N° de pagina

CONSULTORES AMBIENTALES
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LOCALIZACION REGIONAL
HOJA No.4243 III SERIE E 762

NUEVO LOTE DE
AREA DE CARGA

BASE [.G.N. 1
N 993502.461
E 660964.482
ELEV=34.32 °

DETALLE DE AMARRE
ESCALA 1:600

ESCALA 1:25,000

A

CONTROL 2

E 6/9215.095
ELEV=25.294

CONTROL 1
N 1004304.282

+E 679209.693

ELEV=27.160

VE.

POSTE
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POSTE
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¢ INVERT #6PULG
ELEV:=26.58
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AREA- = 2000.00m?
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24.50

ESCALA GRAFICA
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1:300

POSTE
ELECTRICO

#159927

POSTE
ELECTRICO
#91904122

CONTROL 1
N 1004304.282

>

A-F 679209.693

ELEV=27.160

2
Y

POSTE
ELECTRICO
438960

CONTROL 2
M 1004259.167
E 679215.095

\ ELEV=25.294

|

%

>

1 %\
POSTE
ELECTRICO
#38951

DATOS DE CAMPO
ESTACION | DISTANCIA RUMBO NORTE ESTE
4—1 40.76 | N76° 25" 31"E | 1004283.294 | 679132.923
1-2 49.07 | S13° 34’ 29"E | 1004292.861 | 679172.545
2-3 40.76 | S76° 25" 31"W | 1004245.165 | 679184.062
3—4 49.07 | N13° 34 29”"W | 1004235.598 | 679144.440
AREA = 2,000.00m"”
NOTA:

1. ELIPSOIDE DE REFERENCIA, DATUM WGS-84, Y FUERON ESTABLECIDAS MEDIANTE EL

SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (G.P.S.) USANDO COMO BASE LA ESTACION
.G.N.1 DE TOMMY GUARDIA:

ESTACION L.G.NA1
DATUM WGS-84
N 993502.461

E 660964.482
ELEV.: 34.32

2. DE ACUERDO A PLANO PROPORCIONADO POR EL INGENIERO CARLOS LEGNAR, SE

TOMA COMO REFERENCIA DE LOS 2,000.00m?, LA ACTUAL INCINERADORA Y AL LADO SE
CALCULA EL NUEVO LOTE EN EL AREA DE CARGA.

3. B.M SE UBICA SOBRE PIN (SE MUESTRA EN EL PLANO).

4. QUE LAS ELEVACIONES SON VERDADERAS, ESTAN REFERENCIADAS CON EL NIVEL
MEDIO DEL MAR (N.M.M.).

~ePUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA DE PANAMA

DISTRITO DE PANAMA
CORREGIMIENTO: TOCUMEN

LUGAR: SECTOR AEROP. TOCUMEN

PLANO TOPOGRAFICO Y LOCALIZACION DE UN POLIGONO DE
2,000.00m?, UBICADO EN UN SECTOR DEL AEROPUERTO
INTERNACIONAL DE TOCUMEN, PARA FUTURO:
NUEVO LOTE EN EL AREA DE CARGA.

SUPERFICIE= 2,000.00m?2

LEVANTADO POR: REVISADO POR:

FONG CHEA FONG I. CHEA
CALCULADO POR: ESCALA:

FONG CHEA 1::300
DIBUJADO POR: FECHA.

FONG CHEA FEBRERO 2024
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