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1. OBJETIVO: El propésito de esta investigacion fue determinar las condiciones
del subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacion necesaria

para el disefio de las cimentaciones de las estructuras proyectadas.

2. LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en Casco Antiguo,
corregimiento de San Felipe, distrito y provincia de Panama. En el apéndice “A”,
Detalle de Localizacién, se muestra la ubicacion general del area en estudio y la

posicién de cada perforacion.

3. TRABAJO REALIZADO: La investigacion consistid en tres (3) perforaciones
realizadas con equipo a percusién (Acker Lightweigh Motorized Hoist and Portable
Aluminium Derrick) en el sitio designado por el cliente.

En las perforaciones se efectuaron ensayos de penetracion estandar
mediante penetrémetro 3,49 cm (1 %/ pulg.), martillo de 63,5 kg (140 Ibs) y con una
caida libre de 0,76 m (30 pulg.). Estos ensayos se ajustaron a la norma ASTM D-
1586. Durante la ejecucién del SPT se anoté el nimero de golpes por cada 0,15 m

(6 pulg.) de hincado. Adicional se anot6 el material recobrado (% sobre la base de
longitua ael penetrometro). A las muestras obtenidas en el ensayo de SPT, se les

determiné el contenido natural de agua y se clasificé visualmente. El contenido de
agua fue determinado de acuerdo a la norma ASTM D-4643 y la clasificacion se
hizo, seguin la norma ASTM D-2488.
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Las muestras obtenidas en las perforaciones fueron agrupadas visualmente,
segun la norma ASTM D-2488, obteniéndose tres (3) muestras representativas del

area en estudio.

Las investigaciones geotécnicas para este estudio fueron realizadas de

conformidad con las normas y practicas que se indican a continuacion:

Tabla 1. Descripcion de pruebas y especificacion

Descripcion de las Pruebas Especificacion ASTM
Perforacion a percusién D -420
Prueba de penetracion estandar y muestreo (S:P.T) D-1586
Muestreo inalterado D - 1587
Descripcion visual de los suelos D-2488

Corte directo (cohesion y angulo de friccion) prueba

: : D-3080
de resistencia
Resistencia a compresion simple con penetrometro de
: D - 1558
bolsillo
Contenido de agua D-2216 / D-4643

Se hicieron mediciones, después de terminada la perforacién, para ubicar el
nivel freatico del sitio. La profundidad de las perforaciones varié entre 3,05 a 3,77
m.

Para efectos de la compacidad relativa o consistencia se ha clasificado el
suelo, segln la tabla 2, criterio basado en el ensayo de penetracion estandar
(ASTM D-1586) de acuerdo a Terzaghi y Peck. Para los efectos de descripcion de

suelos se ha utilizado la tabla 3, Sistema de clasificacién de suelos (ASTM D-2487)
propuesto por A. Casagrande; vy el criterio de plasticidad utilizado se basa en los
ensayos de indice de plasticidad (ASTM D-4318) segun Atterberg, que se muestra
en la tabla 4.

En el Apéndice “B”, Perfil de Perforacion, se presenta en detalle la

informacion obtenida en la investigacion, para las perforaciones realizadas.
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Tabla2 Compacidad relativa o consistencia

Numero de
Tipo basico Compacidad o golpes
de suelo consistencia por 30 cm,
N1
Muy suelta < 4
No Cohesivo
& |[Suelta 4210
Arena, =
o g Medianamente densa 10a 30
Rt (M'L) § Densa 30 a 50
(&}
Muy densa > 50
Muy suave <2
s |Suave 2a4
Cohesivo ‘© , .
: S |Medianamente firme 4a8
Arcilla, =
Limo (MH) g Firme 8a1b
8 Muy firme 15a30
Dura > 30

La prueba de penetracion estandar (SPT), desarrollada alrededor de 1927,
es la mas popular y econémica actualmente para obtener informacion del subsuelo.
Se estima que el 85 al 90% de las cimentaciones convencionales de Norte y Sur
Ameérica se disefian usando la SPT. El método esta basado en la Norma ASTM D-

1586 desde 1985 con revisiones periddicas hasta la fecha.

La SPT ha sido usada en este estudio para correlacionar la capacidad de
soporte admisible*. En el Apéndice “C”, Capacidad de Soporte Admisible (9a),
se muestra la correlacion de la SPT vs q, para diferentes profundidades del nivel
freatico (NF).

! Ntimero de golpes del peso de 63.5 kg (140 Ib) cayendo 0.76 m (130 pulg.) para hincar el muestreador

de 1°/”D.1.
a4 ot 3
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Tabla 3 Sistema de Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS)

T A Simbolo e
Divisién principal Trama Nombre Tipico
de grupo
g ,2 3 H GW Gravas bien graduadas, mezcla de gravas y arenas
=L HE con muy poco o ningun contenido de finos
2 c’o; Gravas (Mas del 50% f: GP Gravas mal graduadas, mezcla de gravas y arenas
D ‘g de la fraccién gruesa [ con muy poco o ningun contenido de finos.
© .
m iz : :
3 E es mayor que el Tam GM Gravas limosas, mezcla de gravas, arenas y limo
2 § GC Gravas arcillosas, mezcla de gravas, arena y arcilla.
o O
E, § SW A_renas bien gfaduadas, arenas gravosas con poco 0
o o : ningun contenido de finos.
S 2 | Arenas (Mas del 50% [ SP Arenas mal graduadas, arenas gravosas con poco o
B .y . P .
D ®© de la fraccion gruesa | ningun contenido de finos.
S0 menor el Tamiz| : :
St £ grape anet SM Arenas limosas , mezcla de arenas y limos.
8 £ No.4)
2 ; :
a SC Arenas arcillosas, mezcla de arenas y arcillas.
&l ML Limo inorganicos y arenas muy finas, polvo de roca,
3 g arenas finas arcillosas o limosas, limos arcillosos.
R —— - — - -
L e
S a (limite Liquido < 50) Sl SRR, , P
22 plasticas.
&= Qo Limos organicos y arcillas limosas organicas de baja
o -9 oL <
£2q plasticidad.
5 % z MH Limos inorganicos, suelos limosos y arenosos, limos
0E elasticos.
» O Limos y arcillas ol : e :
o SRR e CH Arcillas inorgani alta plasticidad,arcillas francas
% 2 (Limite Liquido = 50) ganicesde Rl o A
a3 AAAAAA OH Arcillas organicas de plasticidad media a alta, limos
organicos.
Suelos muy organicos Pt Suelos con materia organica fibrosa,turba

Tabla 4 Criterio de plasticidad

Indice plastico Plasticidad
0-3 No plastico
4-15 Plasticidad baja
16-30 Plasticidad media
> 30 Plasticidad alta
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4. RESULTADOS:

4.1 Estratigrafia

Los suelos que conforman el 4rea en estudio son suelos transportado en la
parte superior, subyacen suelos residuales producto de la meteorizaciéon de la roca

madre, especificamente de la Formacién La Boca®.

Primeramente encontramos un relleno de arcilla (CH), consistencia suave a
firme, plasticidad media a alta, contenido de agua medio, color café rojizo de
espesor medio de 2,05 m. Seguidamente se detect6 una arcilla (CH), consistencia
suave a dura, plasticidad media a alta, contenido de agua medio, color ocre rojizo,
presenta un espesor de 1,55 m. Finalmente se encontré un limo arenoso (ML),
compacidad densa a muy densa, plasticidad media, contenido de agua medio color
café claro. Este patron se detecto6 en las tres perforaciones con la excepcion que

seguidamente se indica:

En el hoyo P-3 no se detectt la arcilla (CH), color ocre rojizo

El nivel freatico se encontré en el hoyo P-1'y P-2 a una profundidad de 3,60 y

2,80 m respectivamente después de terminadas las perforaciones.

4.2 Resultados de pruebas de laboratorio

Para la determinacion de parametros indice y de resistencia, se procedié a
realizar muestreos, obteniéndose tres (3) muestras representativas del area en
estudio. En el Apéndice "D", Pruebas de Laboratorio, se muestran los resultados de
corte directo.

En la tabla 5, se presenta el Resumen de los resultados obtenidos en las

pruebas de laboratorio.

* Geologic Map of the Panam4 Canal and Vicinity, Republica de Panama, 1980.
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Tabla5 Resultados de pruebas de corte directo

Hoyo Prof. - ¥in Ya C ¢

Muestra | No. m % | tm® | tm® | ym? | grados

P-1 0,50 -1,45
M-1 P-2 0,50-1,45 | 249 | 1,766 | 1,414 | 0,007 19
P-3 0,50 -1,45
P-1 2,00-3,45
M-2 26,1 | 1,973 | 1,564 | 1,468 20,1
P-2 2,00 - 3,45
P-1 3,50 — 3,65
M-3 P-2 3,62-3,77 | 20,3 | 2,086 | 1,734 | 0,473 32,0

P-3 2,00 - 3,05

Donde:

M-1 = Relleno de arcilla (CH), color café rojizo
M-2 = Arcilla (CH), color ocre rojizo

M-3 = Limo arenoso (ML), color café claro
[0 = Contenido de agua de prueba, %
Ym = Peso volumétrico himedo, t/m*

va = Peso volumétrico seco, t/m®

C - = Cohesién; tim?

0 = Angulo de friccion interna, grados

5. RECOMENDACIONES:

En base a la informacién obtenida, podemos recomendar la capacidad de

soporte admisible de los estratos encontrados en el area de interés:
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Tabla 5 Capacidad de Soporte Admisible

iskaln
Relleno de arcilla (CH) 2,0-5,0
Arcilla (CH) 2,0-10,0
Limo arenoso(ML) 20,0-30,0

Es importante advertir que las capacidades de soporte indicadas en el
cuadro anterior son capacidades obtenidas a partir de la S.P.T y con penetréometro
de bolsillo, para condiciones de desplante fuera de laderas y sin flujo de agua. Si
se requiere obtener la capacidad de soporte por métodos convencionales
(Skempton, Terzaghi, Vésic, Meyerhof y Prandtl entre otros), sera necesario utilizar
los parametros de resistencia (cohesién y angulo de friccion interna) obtenidos en
pruebas de corte directo. Si se opta por la utilizacion de cimentaciones
superficiales tipo zapata en el Apéndice “E”, Calculo de Capacidad de Soporte,
se muestra el Calculo de Capacidad de Soporte para diferentes profundidades vy

dimensiones de zapatas aislada.

Esta informacion, en conjunto con la informacion adicional incluida en el resto
del Informe Geoldgico constituye elementos de referencia para el disefio
conceptual de las estructuras del proyecto, los cuales seran utilizados por el
Ingeniero Estructural, es nuestra politica suministrar esta informacion y dejar a
decision del Ingeniero Estructural la seleccion del tipo, profundidad de desplante, o

cualquier otra decision de disefio de la fundaciones. las cuales involucran una
evaluacion sistematica de la magnitud y naturaleza de los esfuerzos que controlan
el diseno.

El Ingeniero Estructural debera estimar la magnitud de los asentamientos

diferenciales y estabilidad del conjunto, para distintas condiciones de carga de

q
7 W ESTUDIOS DE SUELOS
EL VICAR, S.A.

diseno.




ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.

R.U.C.315710-1-412268 D.V.59

Arraijan, Calle Las Tecas, No.368
Telefax: 2 59 68 46 Celular: 66 15 11 59

W -

Segun la estratigrafia del area en estudio y de acuerdo al Reglamento
Estructural de Panama, el tipo de perfil de suelo clasifica como D: es decir 180 < Vs

<370m/s 615 <N <50 6 50 < S, <100 kPa (ver tabla 4.1.4.2 del REP 2004).
Donde:

Vs = Velocidad de la onda cortante, m/s
N = Resistencia a la penetracion estandar (S.P.T)
Su = Resistencia de cortante no confinada, kPa

En la siguiente tabla se presenta la clasificacion del perfil de suelo que
corresponde a todos los estratos encontrados en el area de estudio hasta la

profundidad sondeada.

- - Vs SU
Tipo de perfil de suelo s N kPa
D 180 a 370 15 a 50 50 a 100

A continuacién se presenta un resumen de coeficientes y valores sismicos de

acuerdo al REP 2004 segun el sitio y tipo de perfil de suelo.

: Coeficiente de aceleracion
Ciudad
A, A,
Panama 0,15 0,15

Valores de F, y F, como funcién de condiciones de sitio e intensidad del

movimiento.

Valores | TiPo de perfil Intensidad de movimiento A,
de suelo <0,1 02g | 0,3 g 04g | 205¢g 7
Fa b 1,6 1,4 2 T 1,0
Fv 2,4 2,0 1,8 1,6 15

* Estudios especificos requeridos segiin la seccién 4.1.4.2.3 pueden resultar en valores més altos de A, A, que

los que aparecen en los mapas de amenaza sismica.
q
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Coeficiente sismico C,y C,

Coeficiente | Tipo de perfil Intensidad de movimiento A,
sismico de suelo <0,05g | 0,059 |0,1g/029g|03g[04g[205g*
Cq D A, 0,08 | 0,16 | 0,28 | 0,36 | 0,44 0,50
Cy A, 0,12 | 0,24 | 0,40 | 0,54 | 0,64 0.75
6. APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:

Apéndice “A”: Detalle de Localizacion,
Apéndice “B”: Perfil de Perforacién (3 hojas),

Apéndice “C”. Capacidad de Soporte Admisible (2 hojas).
Apéndice “D”: Pruebas de Laboratorio (3 hojas) y.
Apéndice “E”. Calculo de Capacidad de Soporte (6 hojas).

Atentamente,

&

7" WL Cats nguesa )

Consultor en Geotecnia

Lic. No. 96-006-062

\V"v
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DETALLE DE LOCALIZACION

Proyecto: Calle 12

Cliente: Arqg. Sebastian Goyochea

Fecha: Noviembre de 2008
o 200N 5,80 m s 200N
- . | .
¢ ¢ 1
Hoyo P-3 Hoyo P-2
°
N
o
3
Hoyo P-1 Y
¢ 1
N
o
o
3
1

2,00 m

Calle 12
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Apéndice “B”: Perfil de Perforacion
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: PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Calle 12 HOYO No. P-1
CLIENTE: Arq. Sebastian Goyochea FECHA: 2008/10/19
LOCALIZACION: Casco Antiguo, corregimiento de San Felipe, distrito y provincia ELEVACION:
de Panama
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION = ROTACION 0O PERFORADOR: F. Caiiizalez
HOJA No. 1 DE 1
DESCRIPCION DEL SUELO o |2 PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 5
= =}
PROF o |2 N
>
m Sucs o E 2 | mooLPES /30 cm DE cADA | N 5 9 |Rec| @ z
Bl jom) 2]
0,00 VISUAL | | 2 = 25 50 75 Golpes cm kg/em? % % 8
i
' 1 15
1A L i‘ 2 15 0,32 44 24,2
RELLENO DE ARCILLA, 1 15 *5,58
CONSISTENCIA SUAVE,
1,00 PLASTIDCIDAD MEDIA A ALTA, . =
CONTENIDO DE AGUA MEDIO
Z ! 1 0,42 5 29,1
COLOR CAFE ROJIZO. 271 ; 12 192 2
(CH)
SMP
2,00
2,10 3 15
3A 4 15 0,85 67 22,5
| 4 15 *2:33
ARCILLA, CONSISTENCIA ‘
FIRME A DURA, PLASTICIDAD
MEDIA A ALTA, CONTENIDO
3.00 DE AGUA MEDIO, COLOR
: OCRE ROJIZO. T 19 15
(CH) 4A N 25 15 | 425 | 78 | 234
15 15 X117
all
3,50 ‘
3,65 ] 5A ﬁ 50 | 15 |+100]| 87 | 202
LIMO ARENOSO, 3,65
COMPACIDAD MUY DENSA,
4,00 PLASTICIDAD MEDIA,
CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR CAFE CLARO.
(ML)
FIN DEL SONDEO
' | [ |
5,00 ML AR AR
ABREVIATURAS: NR -No recupero 25 50 75 S
NF - Nivel Freatico DT - Doble Tubo o ConTENDO DE Acua | OBSERVACIONES:
A - Alterada TF - Tubos de Forro
I - Inalterada BTC - Broca Tricono N. F. = 3,60 m después de terminada la
R - Roca BC - Broca de Carburo perforacion.
N - Nimero BD - Broca de Diamante
P - Penetracién HW - Con el Peso del Martillo . 2 A
g, - Capacidad de Soporte Admisible RQD - indice de Calidad de la Roca q, determinado con penetrémetro de
@ - Contenido de Agua BCP - Broca Cola de Pescado bolsillo.
REC - % de Recuperacion SMP - Cortado con Posteador y Sacamuestra Partido
ESTUDIOS DE SUELOS
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PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Calle 12 HOYO No. P-2
CLIENTE: Arq. Sebastian Goyochea FECHA: 2008/10/19
LOCALIZACION: Casco Antiguo, corregimiento de San Felipe, distrito y provincia ELEVACION:
de Panama
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION = ROTACION O PERFORADOR: F. Caflizalez
HOJA No. 1 DE 1
DESCRIPCION DEL SUELO ols PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION g
! 3
PROF o |2 N
>
m SUCS o E 2 | mGoLPES /30 cm DE caiDA | N P 9 [Rec| @ &
o =) w
7] = 2 % o, 2
0,00 VISUAL | 25 50 75 Golpes cm kg/cm % % S
3 15
1A |H { 2 15 0,42 56 25,7
RELLENO DE ARCILLA, 2 15 * 167
CONSISTENCIA SUAVE,
1,00 PLASTICIDAD MEDIA A ALTA, | =
CONTENIDO DE AGUA MEDIO H
: : 4
COLOR CAFE ROJIZO. A1 2 = *01'3020 ol
(CH)
|
SMP
2,00
| 1 15
3A f 1| 15 0201 | 23 | 330
1 15
ARCILLA, CONSISTENCIA
SUAVE, PLASTICIDAD MEDIA A [
ALTA, CONTENIDO DE AGUA
3,00 MEDIO, COLOR OCRE ROJIZO.
(CH) 1 15
4A | 1 15: | 02F |44 284
L 1 15
il
362 |
u_\"{*\i\ h
3,77 LIMO ARENOSO, sy 5A 50 15 | +100] 100 | 23,8
COMPACIDAD MUY DENSA, 3,77
4,00 PLASTICIDAD MEDIA,
CONTENIDO DE AGUA MEDIO,
COLOR CAFE CLARO.
(ML)
FIN DEL SONDEO
5,00 R I‘
ABREVIATURAS: NR -No recuperd 25 50 75 5
NF - Nivel Freatico DT - Doble Tubo & CONIENIDODEAGH L OBSERVACIONES:
A - Alterada TF - Tubos de Forro
1 - Inalterada BTC - Broca Tricono N. F. = 2,80 m después de terminada la
R - Roca BC - Broca de Carburo perforacion.
N - NGmero BD - Broca de Diamante
P - Penetracién HW - Con el Peso del Martillo 3
q. - Capacidad de Soporte Admisible RQD - indice de Calidad de la Roca *qy determinado con penetrémetro de
@ - Contenido de Agua BCP - Broca Cola de Pescado bolsillo.
REC - % de Recuperacién SMP - Cortado con Posteador y Sacamuestra Partido
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I I3
PERFIL DE PERFORACION
PROYECTO: Calle 12 HOYO No. P-3
CLIENTE: Arq. Sebastian Goyochea FECHA: 2008/10/19
LOCALIZACION: Casco Antiguo, corregimiento de San Felipe, distrito y provincia ELEVACION:
de Panama
TIPO DE PERFORACION: PERCUSION = ROTACION O PERFORADOR: F. Cafizalez
HOJA No. 1 DE 1
DESCRIPCION DEL SUELO s PRUEBA ESTANDAR DE PENETRACION 5
3]
PROF = =
2 >
m SUCs H % | mGOLPES /30 cm DE cADA | N £ 9 |[Rec| @ &
=) 172}
0.00 VISUAL | = 75 Golpes | cm kg/cm? % % 8
T
3 15
RELLENO DE ARCILLA, 1A 4 15 0,74 56 28,7
CONSISTENCIA MEDIANAMENTE 3 15 | *2,25
FIRMA A FIRME, PLASTIDCIDAD
100 MEDIA A ALTA, CONTENIDO sl
DE AGUA MEDIO, COLOR
, ) 1 1,06 7852257
CAFE ROJIZO. o g 12 * 1(,)67
(CH)
SMP
2,00
7 15
3A 15 15 3,72 67 | 20,5
LIMO ARENOSO, 20 15 | *2.92
COMPACIDAD DENSA A MUY il
DENSA, PLASTICIDAD MEDIA,
CONTENIDO DE AGUA MEDIO, o 4A 1 . I 50 15 [ +10,0| 53 19,8
COLOR CAFE CLARO. -
3,00 L) \ | i AN
3,05 o] 5A ! W 50 5 +100| 100 | 198
FIN DEL SONDEO ’ 3,05
4,00
A
AR
5,00 AR AR
ABREVIATURAS: NR -No recuperd 7 ”
NF - Nivel Freatico DT - Doble Tubo OZSONTENSIODO DE ASGUA OBSERVACIONES:
A - Alterada TF - Tubos de Forro
I - Inalterada BTC - Broca Tricono No se detectd nivel freatico después de
R - Roca BC - Broca de Carburo terminada la perforacién.
N - Nimero BD - Broca de Diamante
P - Penetracion HW - Con el Peso del Martillo b 3 b
q. - Capacidad de Soporte Admisible RQD - indice de Calidad de la Roca q, determinado con penetrometro de
@ - Contenido de Agua BCP - Broca Cola de Pescado bolsillo.
REC - % de Recuperacion SMP - Cortado con Posteador y Sacamuestra Partido
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Apéndice “C”: Capacidad de Soporte Admisible
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q
W R.U.C.315710-1-412268 D.V.59
I

Arraijan, Calle Las Tecas, No.368
Telefax: 2 59 68 46 Celular: 66 15 11 59

Capacidad de Soporte Admisible [1]

qa neta (tSf) = 0,105 CW N S

Cw =factor de correccidn que considera efecto del nivel freatico

C, =0,5+0,5x
D+ B
«— B —> ESE,;L!JEESIZV% 0,5 < .. = 1,0
Ir VERTICAL g
N = ndmero de golpes / 30 cm (SPT)
5 o, Promedio corregido.
] N = NC,

Qi

v2

C,=0,77 log 3—0 < 2,00
O

v

2B

: - l kg
= C, =es valida para0, 2 0,25 —- = 2500 —
B pie m
N
ko | S = Asentamiento total admisible de
q a neta [m;gz} =418 C wiil S la fundacién en pulgadas.
C, =10 (originalmente  se limité a 17).
S5 4 7m \’
= 41,8x1,00 x N x 25,4 5 B
=1062 ~ (1000 ) N
=0,1062 N [k_g} =L>
cm?

Analizando con C, =

Para que C,, =1

Z
1

daw

D+B
dw=D+ B, D=<B b)

dw=2B { 1 [‘
dw
b =
)D+B aw=RB
dw=D+B;D=0
dw=B %N.F

1] Peck, Hanson & Thorburn, 1974
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para que C, =0,5

o, (1st)

q
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Apéndice “D”: Pruebas de Laboratorio

9
- w ESTUDIOS DE sugyog
ME L VICAR, S A,




ESTUDIOS DE SUELOS EL VICAR, S.A.
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Wy

CORTE DIRECTO ASTM D 3080
vul
cul
PROYECTO: Calle 12 HOYO: P-1/P-2/P-3
UBICACION: Casco Antiguo, correg. de San F elipe, distrito y provincia de Panama GRUPO : M-1
CLIENTE: Arq. Sebastian Goyochea FECHA : 2008/11/12
DESCRIPCION DE MUESTRA: Relleno de arcilla (CH), plasticidad media a alta, color café rojizo
DATOS
Peso del anillo, g: 930,70
Diametro anillo, cm: 6,35
Altura del anillo, cm: 2,81
k de Anillo, Ib/div: 0,2934
Area incial,cm? 31,669
Volumen inicial,cm?® 88,991
Muestra Tara Peso Tara Suel1<_>al;l:m.+ Targ ¥ S, Seco Suelo Hum. | Suelo Seco o
No. No. g g g g 9 %
1 33 35,12 137,21 116,54 102,09 81,42 25,4
2 71 33,98 137,02 116,65 103,04 82,67 24,6
3 67 34,78 136,97 116,71 102,19 81,93 24,7
lectura del Peso Peso de
Muestra C, Carga T Muestra + Ym Yd
reloj Anillo Muestra
No. t/m? div. Ib t/m? g g t/m*® t/m*®
1 3,12 25,73 7,55 1,084 1088,41 157,71 1,772 1,413
2 9,95 81,68 23,96 3,440 1087,69 156,99 1,764 1,415
3 16,60 136,16 39,95 5,734 1087,52 156,82 1,762 1,413
7,0
6,0 {— —_— —
i y = 0,345x + 0,007 / 4 ©=249 %
~ 40 Y : , ¢=19,0 grados
S0 : / —— Ym = 1,766 tm’
o e Sl DU 18 Yo =1 414 vm?*
1,0 '/ S S N ¢ = 0,007 t/m?
0,0 T T T T T T T T
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
O, t/im?
Fecha:  13/11/2008 Realizado por: N.R. Revisado por: CMM
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CORTE DIRECTO ASTM D 3080

v.ull
cul
PROYECTO: Calle 12 HOYO: P-1/P-2
UBICACION: Casco Antiguo, correg. de San Felipe, distrito y provincia de Panam4é ~ GRUPO : M-2
CLIENTE: Arg. Sebastian Goyochea FECHA : 2008/11/12
DESCRIPCION DE MUESTRA: Arcilla (CH), plasticidad media a alta, color ocre rojizo
DATOS
Peso del anillo, g: 930,70
Diametro anillo, cm: 6,35
Altura del anillo, cm: 2,81
k de Anillo, Ib/div: 0,2934
Area incial,cm?® : 31,669
Volumen inicial,cm® : 88,991
Muestra Tara Peso Tara Suel.?a:l:m'+ HaraS: Seco Suelo Hum. | Suelo Seco o
No. No. g g g g g %
1 16 35,40 140,56 118,62 105,16 83,22 26,4
2 17 35,26 140,12 118,70 104,86 83,44 25,7
3 19 35.71 141,66 119,64 105,95 83,93 26,2
lectura del Peso Peso de
Muestra (o8 Carga T Muestra + Ym Yd
reloj Anillo Muestra
No. t/m? div. Ib t/m? g g t/m* t/m*
1 3,12 61,90 18,16 2,607 1106,32 175,62 1,973 1,562
2 9,95 121,10 35,53 5,100 1106,01 175,31 1,970 1,568
3 16,60 178,74 52,44 7,527 1106,41 175,71 1,974 1,564
8,0
7.0 : a8 a - B
s y =0,365x + 1,468 e
i o = 26, %
5o / ‘ -
v o= 20,1 grados
S 40 £l 3
‘530 a Tm = 1,973 t/m
. o Ya= 1,564  vm®
10 gt c= 1,468 t/m?
0,0 T T T T T T T T
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
o, t/m?
Fecha:  13/11/2008 Realizado por: N.R. Revisado por: CMM
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o

CORTE DIRECTO ASTM D 3080
vul
cul
PROYECTO: Calle 12 HOYO : P-1/P-2/P-3
UBICACION: Casco Antiguo, correg. de San Felipe, distrito y provincia de Panaméa ~ GRUPO : M-3
CLIENTE: Arg. Sebastian Goyochea FECHA : 2008/11/12
DESCRIPCION DE MUESTRA: Limo arenoso (ML), plasticidad media, color café claro
DATOS
Peso del anillo, g: 930,70
Diametro anillo, cm: 6,35
Altura del anillo, cm: 2,81
k de Anillo, Ib/div: 0,2934
Area incial,cm? 31,669
Volumen inicial,cm® 88,991
Muestra Tara Peso Tara Suel.?al::m& e +S. Seco Suelo Hum. Suelo Seco )
No. No. g g g g g %
1 23 35,29 139,65 121,86 104,36 86,57 20,5
2 10 35,47 142,11 124,12 106,64 88,65 20,3
3 56 35,42 141,14 128,51 105,72 88,09 20,0
lectura del Peso Peso de
Muestra G, Carga T Muestra + Ym Yd
reloj Anillo Muestra
No. t/m? div. Ib t/m? g g t/m* t/m®
1 3,12 57,54 16,88 2,423 1116,71 186,01 2,090 1,734
2 9,95 158,91 46,62 6,692 1116,22 185,52 2,085 1,733
3 16,60 257,60 75,58 10,848 1116,03 185,33 2,083 1,735
12,0
10,0 /
. y =0,625x + 0,473 o =203 %
% o=2320 grados
S 60 = 3
e Tm = 2,086 t/m
40 S 5] i a
: Ta™ . 794 um
2 = o
0,0 . , : ; . . ' -
0,0 2,0 40 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
o, t/m?
Fecha:  13/11/2008 Realizado por: N.R. Revisado por: CMM
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Apéndice “E”: Calculo de Capacidad de Soporte
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ELVICAR, S.A.

qdi

il 8'6G S'6LL 650 €L'0 (WA] 00°L 8Z'lL o¥'L 090 29'L G9'L 12'0e 81'cez 6¥'GE 00‘e 00'e 00‘c
V'L 805 €251 650 €L'0 120 00°}L €C'l €e'l 090 29°L G9'L 1z'oe 8l'ez 67'GE 0s°‘z 00‘c 00t
L z'ty L'921 650 €L'0 120 00} 8Ll 2L 090 29'L G9') 12°0e 8l'ez 6¥'GE 00z 00 00'¢
091 996 8'691 850 2L'0 120 00°L vZ'L Ge'L 090 29'L S9'L Lz'oe 8l'ee 6¥'GE 00'c 052 05z
091 905 L0851 850 zL'0 120 00°} 8Z'L or'L 090 29'L g9} Lz'oe 8lL'ez 6¥'SE 0S5 05z 052
0'9L Sl 9'vZl 850 2L'0 120 00} Gl zeL 090 29°'L S9'L 120e 8l'ez 6Y'GE 00z 052 05z
0'6e 0°9S 0'89l 850 2L0 120 00°L 12'1 6E‘L 09°0 29t G9') Lz'oe 81'€T 6¥'GE 00'e n0‘c 007
0'6z 8'lYy P'evl 8G'0 zL'0 120 00°L GZ'L 9¢e'L 090 29°L 9L Lz'oe 8l'cz 6¥'GE 05z D0 002
06z Py vzl 85'0 2L'0 120 00°} 8z ov'L 09‘0 29'L g9l Lz2'oe 8l'cz 6¥'GE 002 00 002
vy LSS 0°291 850 2L 120 00°L LEL 'l 09'0 29l 59} Lz'oe 8l'cz 6¥'GE 00'c 0G°1 0S°L
vy iy A4 4" 850 2L'0 120 00°} 82') Lyl 090 29'L G9°) Lz'oe 81'eT 6¥'GE 0S‘C 0S°) 0s°L
vy L‘6€ YL 850 2L 120 00} 9Z') 81 090 29t G9‘L 12'0¢ 8187 67'GE 00z 051 0S‘}
A, b A, b A, b A b

(wp)°b | (wp)®b [(wp)¥b| 4 ! 2t P P P s s ’s N N °N a 1 g

“'s'p! NGz +P1PpP SO NGRS No = b 2IS3A

00¢  'S'4'AvadN®3sS3a YOLOVH

sopeib ¢4 =mn
} 000} A “TVOILY3A
ol 1 00 H “I7INOZIYOH
N A
'VOHVO 3d SANOIDIANOD
0Je[0 94e9 10|02
‘ ; ‘ ‘ .

w 000 = P ‘(IN) osouase owrq MR e L '0avdNLYs “10A 0S3d

5 @ ‘OJOVA 3d NQIOY13Y

s yeL') PA'003S "10A 0S3d

AN F 4 WA 9802 “4'001¥13WNTOA 0S3d

a ! H seuelpes 95'0 sopelb  zg ¢ "YNYILNI NOIDOIYS

J WA €Lv0 9'NOISIHOD

— 9 °S 'SOAITOS 30 AdvaIiSNIa

% €0 M 'YNOV 3d 0AINTLNOD

‘STYIINIONI S3AvAIIdOYd

Al

SOAY1SIV SOLNIINID :NOIDJIYOS3a

ZL3ITVO  0103A0Nd

3T79ISINGY 31L¥0d0S 3A avaiovdvo

{ { { { { { [ [ { { f f { { { {




