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2.0 RESUMEN EJECUTIVO 

Se presenta ante el Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental 

Categoría I, para el Proyecto denominado “EXTRACCIÓN DE MINERAL NO 

METÁLICO (TOSCA) PARA OBRA PÚBLICA-EL RASCADOR” cuyo Promotor es 

el CONSORCIO IR LOS SANTOS, conformado por las empresas Constructora 

RODSA S.A., con Folio 312652 (S), e INGENIERÍA Y REMODELACIONES 

CIVILES, S.A., con Folio 411129 (S), cuyo representante legal es el Señor JUAN 

ALEXIS RODRÍGUEZ SÁEZ, varón panameño, mayor de edad, portador de la 

cédula de identidad personal 6-73-106 (Ver anexo 14.3.1). 

El referido Proyecto surge de la necesidad de abastecer y suplir la demanda de 

material selecto (mineral no metálico- tosca) para ser utilizado en el Proyecto global 

denominado REHABILITACIÓN DE CALLES EN EL DISTRITO DE LOS SANTOS, 

el cual se trata de un proyecto estatal bajo la responsabilidad del Ministerio de 

Obras Públicas (MOP), este cuenta con orden de Proceder DM-DIAC-UAL-349-

2023 y contrato de Obra refrendado N° UAL-1-01-2024. (Ver anexo 14.3.4). 

De acuerdo con el artículo 5 del Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024, en 

referencia a la Clasificación Industrial Nacional Uniforme (CINU), el proyecto se 

describe dentro de la lista taxativa, en la clase de “Extracción de Minerales Metálicos 

y No Metálicos”, por lo que este tipo de actividades están sujetas al Proceso de 

Evaluación de Impacto Ambiental.  

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En 

caso de ser persona jurídica el nombre del representante legal c) Persona a 

contactar; d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones 

profesionales o personales; e) Números de teléfonos; f) Correo electrónico; g) 

Página Web; h) Nombre y registro del Consultor. 

Datos generales del Promotor 

a) Nombre de Promotor: CONSORCIO IR LOS SANTOS 

b) Representante Legal: Juan Alexis Rodriguez C.I.P 6-73-106 

c) Persona para contactar: Ricardo Ortiz 
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d) Domicilio o Sitio donde recibe notificación: La Arena Vía Pesé, Provincia 

de Herrera- Edificio gris de dos plantas frente a Super centro económico. 

e) Teléfono: 974-4235/ 6930-6404 

f) Correo electrónico:  

Juan Alexis Rodríguez (jarodriguez@constructorarodsa.com)  

Ricardo Ortiz (rortiz@constructorarodsa.com) 

g) Sitio web: No tiene 

h) Datos del Consultores: 

Nombre: Librada De León Nombre: Diego Soriano 

Registro: DEIA-IRC-014-2024. Registro: DEIA-IRC-067-2022. 

Correo electrónico:  
libradadeleon1989@gmail.com 

 

Correo electrónico: 
diegosoriano1087@gmail.com 

 

 

2.2 Descripción de la actividad, obra o proyecto; ubicación, propiedad (es) 

donde se desarrollará y monto de inversión.  

El Proyecto consiste en extraer y acarrear mineral no metálico para ser empleado 

en la obra pública “Rehabilitación de Calles en el Distrito de Los Santos”, que 

requieren de material selecto (subbase), en este caso tosca.  

El Proyecto se ubicará dentro de la Finca con codigo de ubicación 7201, Folio Real 

N.º 12226 (F) - Asiento N° 3, propiedad del señor CARLOS ALBERTO GARCÍA 

REAL con cedula de identidad personal No. 7-83-635, esta finca tiene una superficie 

total de 10 ha + 443m2 76dm2 (Ver anexo 14.4) 

 El polígono requerido para el Proyecto de extracción de Tosca tendrá un área de 

6,168.30 m2 y el volumen de material a extraer corresponde aproximadamente a 

22,882.39 m3. El propietario de la Finca autorizó al Consorcio IR Azuero el uso de 

polígono para la obra de extracción de tosca. (Ver anexo 14.4.1) 

La obra se ubicará en la localidad del Rascador, corregimiento de La Villa De Los 

Santos, Distrito y Prov. de Los Santos. El monto de inversión de la obra es de B/ 

66,000.00 (Sesenta y seis mil balboas con cero centésimos). 

mailto:jarodriguez@constructorarodsa.com)
mailto:rortiz@constructorarodsa.com
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2.3. Síntesis de las características físicas, biológicas y sociales del área de 

influencia de la actividad, obra o proyecto.  

Caracteristicas físicas:  

• Suelo: El área donde se desarrollará el Proyecto y sus zonas colindantes, 

tienen influencias antropogénicas, principalmente por actividades 

agropecuarias. De acuerdo con el mapa de Taxonomía de Suelos de la 

República de Panamá, el suelo donde se desarrollará el proyecto de 

extracción corresponde a la clasificación de alfisoles, Estos suelos consisten 

en un suelo de textura arcillosa fina en otros sectores suelos franco arcilloso 

arenoso consistencia adhesiva y plástica en mojado, friable en húmedo y 

duro en seco, estructura de bloques grandes y fuertes, infiltración lenta, 

conductividad hidráulica baja. 

• Aire: se realizaron monitoreos para determinar las calidad del aire actual y 

los niveles de ruido, en los que se indica que se encuentran dentro de los 

límites permisibles. En el área se puede determinar que la calidad del aire es 

buena y se generan ruidos propios de una zona rural como sonidos de 

animales.  

• Hidrología: El Proyecto se ubica dentro de la cuenca N° 128 cuyo afluente 

principal es el Río La Villa,  se encuentra en la región del Arco Seco que es 

la región más seca de la República de Panamá.Se señala que dentro del 

polígono donde se desarrollará el Proyecto no se ubican cuerpos de agua 

superficiales, sin embargo, en sus colindancias se ubica la Quebrada 

Rascador, la misma no será intervenida y se ubica aproximadamente a 120 

m del área de extracción de tosca; el monitoreo de calidad de agua de la 

Qda. Rascador indica que esta fuente mantiene parámetros como turbiedad, 

sólidos suspendidos y coliformes fecales fuera del límite permisible 

establecido por la normativa dispuesta en el Decreto Ejecutivo N°. 75 del 4 

de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo 

con y sin contacto directo. 

• Clima: para esta zona se mantiene el Clima Tropical con Estación Seca 

Prolongada según la clasificación de McKay. La precipitación promedio anual 
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de la zona es de 122.1 mm, los meses de mayor precipitación son septiembre 

y octubre y los de menor precipitación febrero y marzo. En cuanto a la 

temperatura, los datos indican que el promedio anual de temperatura oscila 

en los 27.9 °C. 

Caracteristicas Biológicas:  

• Flora: De acuerdo con el Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la Tierra 

2021, el área de estudio se encuentra clasificada dentro de la ecorregión de 

Bosques Secos de Panamá y   la zona de vida de acuerdo con la clasificación 

de Holdridge pertenece a Bosque Seco Tropical. Las formaciones de 

vegetación predominante en el polígono del proyecto están compuestas 

principalmente por pastizales (gramíneas, pasto, rastrojos) y árboles 

dispersos (un nance y un cedro amargo). 

• Fauna: Debido a la fuerte intervención humana, el área donde se planifica 

desarrollar el Proyecto alberga principalmente especies menores. Los 

hábitats de esta región suelen incluir áreas de pastizales, matorrales y 

pequeñas parcelas de cultivo, proporcionando refugio y alimento para una 

variedad de especies adaptadas a ambientes perturbados. La diversidad y 

abundancia de fauna en el área reflejan un ecosistema que ha sido 

significativamente alterado por actividades humanas, limitando la presencia 

de especies más sensibles a la perturbación. 

Caracteristicas Sociales: El Proyecto denominado “Extracción de Mineral No 

Metálico (Tosca) para Obras Públicas-El Rascador”, se ubicará en la comunidad de 

El Rascador, la cual es una comunidad del  Corregimiento de La Villa de Los 

Santos, Distrito de Los Santos, Provincia de Los Santos y tiene alrededor de 22 

viviendas. Para el proceso de participación ciudadana se realizaron encuestas a 

moradores y actores claves de la comunidad, en la cual participaron 25 personas 

encuestadas, durante este proceso la población se mostró satisfecha en relación 

con la ejecución de la Obra. Las principales actividades económicas de la zona son 

la agricultura y la ganadería, se cosechan cultivos de importancia como el maíz, ají, 

tomate entre otros.  

https://mapcarta.com/es/19755604
https://mapcarta.com/es/19755604
https://mapcarta.com/es/19755602
https://mapcarta.com/es/19755600
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2.4. Síntesis de los impactos ambientales y sociales más relevantes, 

generados por la actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigación, 

seguimiento, vigilancia y control.  

Tabla 2-1. Síntesis de los Impactos Ambientales y Sociales más relevantes. 

IMPACTOS AMBIENTALES MEDIDAS ESPECIFICAS 

Alteración del estado actual 
del suelo 

Realizar el Corte siguiendo el buzamiento geológico del 
terreno. 

Transportar semanalmente los residuos hasta el 

vertedero municipal autorizado. 

Incremento de Ruido y 
vibraciones por uso de 
maquinaria. 

Restringir las actividades ruidosas a horarios 

específicos del día para minimizar la molestia a las 

comunidades cercanas. 

Generación de material 
particulado. 

Los camiones deberán contar con lonas o mallas y 

cubrir el material (tosca) durante su acarreo. 

Realizar riegos de agua mediante camión cisterna, 

cuando el área se encuentre seca y minimizar la 

generación de polvo. 

Generación de emisiones 

gaseosas. 

Los equipos y maquinarias se les debe realizar 

mantenimientos preventivos y contar con los 
respectivos registros.  

Generación de procesos de 

sedimentación. 

Construir zanjas siguiendo las curvas de nivel de la 
topografía, instalando trampas y barreras de 

sedimentación; para no contaminar con sedimentos los 
drenajes naturales del área y/o quebradas próximas al 
proyecto. 

Alteración de Sistema local 

de drenaje pluvial 

Estaquillados o empedrados para reducir la energía 
cinética de la escorrentía superficial de las aguas lluvias 

y evitar la formación de charcos soleados. 

Molestias a residentes 
cercanos. 

Laborar unicamente en horario diurno. 

 Contratación de mano de 

obra local. 
Desarrollar una política de empleo que priorice la 

contratación de mano de obra local 

Fortalecimiento de la 

Economía local. 
Priorizar la adquisición de bienes y servicios de 

proveedores locales. 
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3.0 INTRODUCCIÓN.  

El referido Estudio de Impacto Ambiental para el Proyecto denominado 

“EXTRACCIÓN DE MINERAL NO METÁLICO (TOSCA) PARA OBRA PÚBLICA-

RASCADOR”; es sometido al correspondiente proceso de evaluación, el mismo se 

fundamenta en lo establecido en el Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023; 

modificado por el decreto ejecutivo 2 de 27 de marzo de 2024, por el cual se 

reglamenta el Capítulo III, del Título II del Texto Único de la Ley 41 de 01 de julio de 

1998 (Ley General del Ambiente). Que, en virtud de lo antes señalado, se hace 

necesario desarrollar una reglamentación actualizada para el Proceso de 

Evaluación de Impacto Ambiental, para los proyectos que se desarrollen en nuestro 

país, y dentro de la lista de proyectos que ingresarán al citado proceso.  

3.1 Importancia y Alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone 

realizar 

Importancia: La tosca es un mineral no metálico que se utiliza comúnmente en la 

construcción y en proyectos de infraestructura. Es un tipo de roca sedimentaria que 

se encuentra en varias regiones y se extrae para diferentes usos, como la nivelación 

de terrenos y la construcción de carreteras, por ende la importancia de este proyecto 

radica fundamentalmente en la necesidad de abastecer de material petreo, en este 

caso de tosca,  a la obra estatal de carácter global denominada “REHABILITACIÓN 

DE CALLES EN EL DISTRITO DE LOS SANTOS”, este tipo de proyectos requiere 

de material selecto para subbase, que cumpla con las especificaciones técnicas 

dispuestas por el Ministerio de Obras Públicas dentro de sus Especificaciones 

Técnicas.  

Alcance: el alcance de la obra contempla la extracción de un volumen aproximado 

de 22,882.39 m3 dentro de la Finca  con codigo de ubicación 7201, Folio Real N.º 

12226 (F) - Asiento N° 3,  esta finca tiene una superficie total de 10ha + 443m2 

76dm2,   de la cual se planifica emplear un área total de 6,168.30 m2; para suplir la 

demanda de agregados petreos en este caso de tosca a ser empleado en la 

nivelación y compactación de calles a rehabilitar ubicadas dentro del Distrito de Los 

Santos, provincia de Los Santos. 

 

http://portal-prefasia.miambiente.gob.pa/miambiente_prefasiadocumentos/Content/Documentos/70665.pdf
http://portal-prefasia.miambiente.gob.pa/miambiente_prefasiadocumentos/Content/Documentos/70665.pdf
http://portal-prefasia.miambiente.gob.pa/miambiente_prefasiadocumentos/Content/Documentos/70665.pdf
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4.0 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD.  

El Proyecto consiste en extraer y acarrear mineral no metálico, especificamente 

tosca ubicado en la finca con codigo de ubicación 7201, Folio Real N.º 12226 (F) 

- Asiento N° 3, propiedad del señor CARLOS ALBERTO GARCÍA REAL con 

cédula de identidad personal No. 7-83-635, esta finca tiene una superficie total de 

10ha + 443m2 76 dm2 y el polígono de Proyecto de extracción se ubicará dentro de 

dicha finca, el cual tendrá un área total de 6,168.30 m2. Este poligono se ubica en 

la comunidad del Rascador, corregimiento de La Villa de Los Santos,  Provincia de 

Los Santos.  

Tabla 4-1 El área de Proyecto mantendrá los siguientes componentes: 

Componente Área A utilizar 

Fuente de Extracción 5,331.71 m2 

Camino de Acceso 650.025 m2 

Zona de Campamento Temporal 186.56 m2 

Área Total 6,168.30 m2 

Fuente: Promotor 

 

Se plantea extraer un volumen total aproximado de 22,882.39 m3 y luego ser 

acarreado mediante camiones volquetes que cuenten con sus respectivas lonas 

para ser empleados en la obra estatal REHABILITACIÓN DE CALLES EN EL 

DISTRITO DE LOS SANTOS.  

El proceso consistirá en remover primeramente la capa vegetal, extraer a cielo 

abierto mediante excavaciones el mineral no metalico por medio del uso de pala 

mecánica y/o  retroexcavadora, este proceso se realiza siguiendo el buzamiento del 

terreno para evitar la formación de charcos soleados y posteriormente empleando 

un cargador o retroexcavadora  se colocará en los camiones tipo volquetes para su 

acarreo, esta actividad se realizará diariamente y no se tiene planificado acumular 

o almacenar el mineral no metalico (tosca), ya que a medida que se va extrayendo 

se coloca de inmediato para su acarreo por medio de los camiones volquetes que 
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se trasladaran hacia los puntos donde sea requerido, de acuerdo a la planificación 

que se mantenga para suplir la demanda de la obra estatal de Rehabilitación de 

Calles en el Distrito de los Santos.  Se condidera que la obra tenga una duración de 

730 días calendario (24 meses), según contrato UAL-1-01-2024. 

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificación.  

Objetivos del Proyecto: 

 Suplir la demanda de mineral no metálico (tosca) de buena calidad y con 

los requerimientos establecidos dentro de  las Especificaciones Técnicas 

del MOP. 

 Contar  con material subbase para las rehabilitaciones viales de obra 

estatales a emplearse en proyecto denominado “REHABILITACIÓN DE 

CALLES EN EL DISTRITO DE LOS SANTOS”. 

 Contar con un  punto estrategico para el acarreo de la tosca, ya que 

mantiene una ubicación centrica para su distribución mediante los 

camiones volquetes. 

 

  Justificación: el proyecto de extracción y acarreo de tosca, se ejecutará en un 

área rural, y el mismo tendrá afectaciones minimas sobre los medios fisicos, 

biológicos y social; ya que la zona se observa intervenida por actividades 

agropecuarias, dentro del poligono se observa gramineas y sólo dos arboles 

dispersos, no existen cuerpos de agua superficiales dentro del poligono de Proyecto 

y existen  pocas viviendas cercanas a la zona de extracción. La obra de igual forma  

se justifica en que la tosca cumple con los requerimientos de calidad establecidos y 

es corroborado por los análisis de granulometria que se le realizaron al material 

(Imagen 4-1). 
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Imagen 4-1 Informe de Calidad de Tosca 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LCC INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE CALIDAD

INFORME DE CARACTERIZACION 

UBICACIÓN : SAN LUIS - CAMINO EL RASCADOR SOLICITADO POR:

DESCRIPCION: REALIZADO POR

Fuente: CAMINO EL RASCADOR FECHA DE ENSAYO:

Tamiz % Retenido % Que Pasa Especificaciones

GRAFICA PROCTOR ESTANDAR

Ensayo Resultado Especificaciones Norma

 MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

 MATERIAL SELECTO : LCC INGENIERIA

 5/06/2024

0

0.0

6.0

15.7

24.7

40.2

58.2

70.4

53.1

82.4

93.3

30.0

ANALISIS GRANULOMETRICO

3" 100%

2" 90 - 97

1 ⅟2"

1"

3/4"

1/2"

N° 4 35 - 80

Nº 10

Nº 40

Nº 200 < 25

LIMITE LIQUIDO (LL) < 40 AASHTO T89

LIMITE PLASTICO (LP)

INDICE DE PLASTICIDAD (IP) < 10 AASHTO T90

EQUIVALENTE ARENA (EA) > 25 AASHTO T176

CLASIFICACION GRAVA Y ARENA ARCILLOSA O LIMOSA

DENSIDAD MAXIMA AASHTO T99

HUMEDAD OPTIMA

CBR > 25 AASHTO T99

RESPONSABLE DE LABORATORIO

100.0

96.9

95.6

93.4

88.2

79.0

51.7

35.4

13.9

8.4

26.80
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Fuente: Dep. de calidad de Promotor 
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4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicación geográfica de la 

actividad, obra o proyecto, y su polígono. 

 

El Proyecto se ubica en la comunidad de El Rascador, corregimiento de La Villa de 

Los Santos, Distrito y Prov. De Los Santos. 

Imagen 4-2. Mapa de Ubicación Geográfica (Anexo 14.8.1) 

 

Fuente: Equipo consultor 
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4.2.1. Coordenadas UTM del polígono de la actividad, obra o proyecto y de 

todos sus componentes. Estos datos deben ser presentados según lo exigido 

por el Ministerio de Ambiente. 

Las coordenadas se encuentran en el Datum WGS 84 (World Geodetic 

System 1984), el cual es un sistema geodésico de coordenadas geográficas usado 

mundialmente: 

Tabla 4-2 Coordenadas de los componentes del Proyecto 

COORDENADAS FUENTE DE EXTRACCIÓN 

1 554491.659 870681.222 

2 554498.434 870680.474 

3 554503.37 870680.192 

4 554510.152 870680.485 

5 554519.345 870680.368 

6 554531.223 870681.691 

7 554542.466 870683.044 

8 554548.06 870688.575 

9 554548.956 870693.574 

10 554539.606 870701.256 

11 554531.504 870713.679 

12 554520.141 870723.213 

13 554507.258 870731.725 

14 554494.199 870741.498 

15 554483.113 870752.308 

16 554469.035 870759.541 

17 554461.092 870759.422 

18 554454.273 870758.592 

19 554446.922 870755.042 

20 554438.952 870745.922 

21 554435.803 870736.162 

22 554436.983 870726.632 

23 554441.766 870715.415 

24 554445.331 870711.276 

25 554452.599 870703.724 

26 554462.372 870697.542 

27 554472.096 870692.026 

28 554482.419 870685.829 
Fuente: Promotor 
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COORDENADAS CAMINO ACCESO 

1 554532.931 870721.163 

2 554535.753 870725.29 

3 554488.418 870757.659 

4 554424.977 870793.508 

5 554422.276 870789.291 

6 554485.594 870753.533 

COORDENADAS CAMPAMENTO TEMPORAL 

1 554546.821 870717.636 

2 554540.255 870707.553 

3 554552.722 870698.526 

4  554559.301 8707709.102 
Fuente: Promotor 

 

4.3 Descripción de las fases de la actividad, obra o proyecto.  

4.3.1. Planificación. 

Para esta fase se realizó la recopilación de todos los datos e información 

relacionada al proyecto como análisis y detalles de los trámites documentales 

requeridos, entre ellos datos generales de la finca donde se ubicará el polígono 

de la obra, autorización de uso de propiedad, ubicación de fuente de extracción 

de tosca, pruebas de calidad de material, cumplimiento de las especificaciones 

técnicas entre otros.  Esta fase también incluye la elaboración del Estudio de 

Impacto Ambiental Categoría I, en el cual los consultores ambientales 

acreditados realizaron el levantamiento de la línea base para la elaboración del 

respectivo Estudio de Impacto Ambiental y su proceso de evaluación y 

aprobación previo al inicio de la obra pública para la extracción de mineral no 

metálico (tosca).   

4.3.2 Ejecución 

Durante esta etapa se desarrollará todas las actividades civiles que 

conformaran el proyecto propuesto, con el que se espera proveer de material 

de préstamo en este caso de tosca a obras publicas determinadas según 

contrato establecido.  
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4.3.2.1 Construcción/Ejecución, detallando las actividades que se darán en 

esta fase (incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano 

de obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios 

básicos requeridos (agua, energía, vías de acceso, transporte público, otros).  

 

Infraestructura Por Desarrollar: 

 En esta etapa se llevará a cabo las actividades necesarias para la ejecución física 

del proyecto (extracción de tosca). La construcción se iniciará luego de obtener los 

permisos de construcción y ambientales contemplados dentro del Plan de Manejo 

Ambiental y su respectiva Resolución aprobatoria. Durante la construcción se 

ejecutarán las siguientes actividades:  

i. Preparación del área de extracción: Esta etapa consiste principalmente 

en dos actividades que serían la adecuación del camino de acceso, que 

posiblemente requiera ampliar la zona de entrada para mejorar el acceso de 

los camiones, adicional de nivelar el camino ya existente que se ubica dentro 

del polígono a emplear de la finca y  la remoción de la capa vegetal 

(descapote) que cubre el área de terreno donde se realizara la extracción; 

este polígono de extracción está cubierta por gramínea (pasto natural) y un 

árbol de nance (Byrsonima crassifolia). La delimitación de las zonas de 

extracción se hará de acuerdo con el avance de las actividades. La remoción 

de la capa vegetal menor y la capa fértil que en el área tiene una profundidad 

de entre una y cinco pulgadas; se extraerá con un tractor D5; y la misma de 

ser posible será empleada como medida de restauración natural a medida 

que se va avanzando la obra. 

ii. Adecuación de Sitio de Campamento temporal: se instalará dos carpas 

para uso de los trabajadores como zona de descanso, resguardo de las 

condiciones climáticas y para la ingesta de alimentos, adicional se instalará 

una letrina portátil. En esta zona también serán colocados tanques para la 

disposición de desechos (cartón, latas, envases desechables de comida). 

Equipos Por Utilizar: para esta etapa se requerirá de un tractor D5 para la 

remoción y adecuación del sitio de extracción, (1) cama baja para traslado de 
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equipos, (1) camión distribuidor de combustible, además de herramientas 

menores para el acondicionamiento de sitio de campamento (mazo, martillo, 

pala manual, pala coa, carretillas, entre otros.) 

Mano de obra: para la etapa de construcción se empleará un (1) topógrafo, (1) 

operador de tractor, (1) Operador de cama baja, (2) dos ayudantes generales, 

(2) vigilantes o seguridad privada, (1) operador de camión de combustible, (1) 

encargado de seguridad ocupacional, (1) encargado ambiental, (1) laboratorista 

y un (1) ingeniero civil. 

Insumos: será requerido (2) carpa de 3mx3m, mesa plegable con sillas, (2) 

botiquín de primeros auxilios, extintores, agua potable, letrina portátil, tanques 

para disposición de residuos sólidos (cartón, latas, envases desechables de 

comida); equipos de protección personal, combustible para los equipos. 

Servicios básicos:  

o Agua: en esta fase se utilizará agua potable obtenida en comercios 

locales mediante la compra de garrafones para el consumo de los 

trabajadores. En el caso de requerir de agua no potable para mitigar 

partículas de polvo, se tramitarán los respectivos permisos ante el 

Ministerio de Ambiente. 

o Energía: las actividades a ejecutar no requieren de energía eléctrica, sin 

embargo, en caso de requerir se emplearán plantas generadoras de 

energía. 

o Aguas Residuales: se contará con letrina portátil en cumplimiento de la 

norma DGNTI-COPANIT 35-2019. 

o Vías de acceso: el área de proyecto se ubica a 1.5 Km de la Vía que 

conduce desde el poblado de San Luis hacia Rascador en el Guásimo 

de Los Santos, actualmente esta calle cuenta con rodadura de material 

selecto. El polígono de extracción se ubica al lado derecho de esta vía, 

a una distancia aproximada de 60 metros del borde de la calle existente. 

o Transporte Público: actualmente el sitio no cuenta con rutas de 

transporte público. 
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4.3.2.2 Operación, detallando las actividades que se darán es esta fase 

(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra 

(empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios básicos 

requeridos (agua, energía, vías de acceso, transporte público, otros).  

Infraestructura a Desarrollar: 

En la etapa operacional se realizan actividades como el movimiento, 

extracción y acarreo de mineral no metálico (tosca); dichas actividades se 

realizaran con el método de minería a cielo abierto empleando maquinaria 

pesada, se realizará de forma paulatina a manera que no se produzca 

estancamiento de aguas pluviales conocido como charcos soleados y los 

taludes de corte se les irá reduciendo la pendiente existente a medida que 

se va extrayendo el material, conformado las áreas explotadas para evitar 

procesos erosivos y adicional implementar las medidas de mitigación 

propuestas en el Plan de Manejo Ambiental. 

 El proceso de extracción de tosca consiste en excavar el material no 

metálico, mediante pala mecánica, y usando retroexcavadora se depositará 

directamente el material en los camiones volquetes los cuales tienen una 

capacidad promedio de 20 yardas cubicas (15 m3) cada uno. No se apilará 

material en sitio. Los mismos deben contar con lona o malla para cubrir el 

material durante su traslado (acarreo) hasta los puntos requeridos para la 

obra estatal de “Rehabilitación de Calles en el Distrito de Los Santos”, se 

destaca que dicha obra se divide en subproyectos que se ubican en el Distrito 

de Los Santos, provincia de Los Santos. 

Equipo a Utilizar: Algunas maquinarias se emplearan tanto en la fase 

constructiva como en la operación del Proyecto, por ello se detalla de la 

siguiente manera: 

Tabla 4-3 Equipos a Utilizar 

Equipos Cantidad Fase (P,C/O) 

Tractor D5 1 C/O 

Pala Mecánica 1 O 

Retroexcavadora 1 O 

Cargador 1 O 
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Equipos Cantidad Fase (P,C/O) 

Camiones Volquetes 5 O 

Camión despachador de 

combustible 

1 C,O 

Camión cisterna de agua no potable 1 O 

Remolque de Plataforma (Cama 
baja) en caso de traslados 

1 C/O 

Pick-Up 3 P/C/O 

                     P: etapa de planificación, C: etapa de Construcción, O: etapa de Operación 

Fuente: Promotor 

 Mano de Obra Requerida:  

   Por la naturaleza del Proyecto, se empleará mano de obra en distintas fases de la 

Obra: 

Tabla 4-4 Mano de Obra Requerida 

Cargo Cantidad Fase 

Topógrafo 1 P,C,O 

Laboratorista 1 P,C,O 

Ing. Civil 1 P,C,O 

Encargado de seguridad ocupacional 1 P,C,O 

Encargado ambiental 1 P,C,O 

Operador de tractor 1 C, O 

Operador de pala 1 O 

Operador de retroexcavadora 1 O 

Operadores de camiones volquetes 5 O 

Operador de cama baja (traslado de 
equipos) 

1 C,O 

Operador de camión cisterna de agua 1 O 

Operador de camión despachador de 

combustible 

1 C, O 

Ayudantes generales 2 C,O 

Seguridad o vigilantes 1 C,O 

            P: etapa de planificación, C: etapa de Construcción, O: etapa de Operación 

 

     Fuente: Promotor 
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Insumos: será requerido carpa, botiquín de primeros auxilios, extintores, diésel, 

letrina portátil, tanques para disposición de residuos, equipos de protección 

personal, combustible, aceites y filtros para maquinarias (mantenimientos se 

realizarán en talleres autorizados y en caso de daños mecánicos los mismos 

serán trasladados en cama baja). 

Servicios básicos:  

o Agua: en esta fase se utilizará agua potable obtenida en comercios 

locales, mediante la compra de garrafones, para el consumo de los 

trabajadores. En el caso de requerir de agua no potable para mitigar 

partículas de polvo, se tramitarán los respectivos permisos ante el 

Ministerio de Ambiente. Para la fase operacional de la extracción de 

tosca no es requerido de agua para suplir dichas actividades. 

o Energía: las actividades a ejecutar no requieren de energía eléctrica, sin 

embargo, en caso de requerir se emplearán plantas generadoras de 

energía. 

o Vías de acceso: el área de proyecto se ubica a 1.5 Km de la Vía que 

conduce desde el poblado de San Luis hacia El Rascador, actualmente 

esta calle cuenta con rodadura de material selecto. Luego el polígono de 

extracción se ubica al lado derecho a una distancia aproximada de 60 

metros del borde de la vía. 

o Aguas Residuales: en cumplimiento de la norma DGNTI-COPANIT 35-

2019 sobre la disposición de aguas residuales, el Promotor  contará con 

una letrina por cada 20 trabajadores según lo dispuesto en el Decreto 

Ejecutivo N° 2 Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene 

en La Industria de la Construcción; la empresa que se contrate para dicho 

servicio deberá realizar el mantenimiento y limpieza del baño portátil dos 

veces por semana, y estar acreditada para disponer las aguas residuales 

de forma adecuada según lo dispone la normativa. 

o Transporte Público: en la zona no se cuenta con transporte público. 
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4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto. 

Una vez culminada la fase de operación, el Promotor deberá implentar medidas 

de restauración dentro del poligono de extracción intervenido, conformando la 

zona y aplicando medidas de revegetación, para ello empleará de ser posible la 

cobertura vegetal propia de la zona que fue removida a medida que se 

avanzaba en la extracción de material, se realizará el retiro del sitio de 

campamento y de los equipos y maquinarias dejando la zona totalmente limpia 

y libre de residuos;  adicional se tendrá que cumplir con las disposiciones que 

se mantenga en el contrato entre el propietario del terreno y el Promotor, una 

vez cumplidas se firmará el finiquito entre las partes; teniendo el visto bueno del 

propietario.
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4.3.4 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases. 

 

Imagen 4-3 Cronograma de Obra 

 

 

Fuente: Equipo consultor 

Tiempo de Desarrollo de cada Fase: 
 

 Planificación : 3 meses 
 Construcción: 1  mes 
 Operación: 24 meses (730 días) 
 Cierre: 3 meses 
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4.4. Identificación de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero 

(GEI).  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del Decreto 

Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del Decreto 

Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

4.5. Manejo y Disposición de desechos y residuos en todas las fases. 

A continuación se expone el manejo para cada tipo de desecho que se genere en 

cada una de las etapas del Proyecto.  

4.5.1. Sólidos.  

 Planificación:  

No se prevé la generación de residuos sólidos en la etapa de planificación. 

 Construcción: 

En la etapa de construcción los desechos sólidos generados serán tipo 

domésticos como envases de comida, plásticos, entre otros; se colocarán 

tanques con su respectiva tapa y bolsas de basura para colocar estos residuos, 

el manejo de estos estará a cargo del Promotor del proyecto y la disposición 

final será en un relleno sanitario y/o vertedero municipal más cercano y con 

previa autorización, por ende, el Promotor tramitará el permiso de uso con el 

Municipio de Los Santos.  

 Operación: 

Para esta fase se contempla que habrá más personal en sitio, lo cual representa 

un volumen mayor de residuos, sin embargo, dichos residuos básicamente 

serán de la misma naturaleza que los generados durante la etapa constructiva; 

los cuales consisten en envases de comida, plásticos, entre otros; se contará 

con tanques para la disposición de los residuos y serán trasladados hasta el 

vertedero previamente autorizado. Como dato importante que aporta la Cámara 

de Reciclaje de Panamá, cada panameño genera alrededor de 1.2 kilogramos 

de residuos sólidos al día.  
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 Abandono o Cierre:  

Para esta fase se planifica realizar una limpieza general de todos los residuos 

generados por la obra. La restauración final del sitio donde se encuentre la 

fuente de material de extracción de tosca incluirá la eliminación y disposición 

final adecuada de los desperdicios, exceso de materiales y estructuras 

temporales (campamento o carpa móvil).  

 

4.5.2 Líquidos 

 Planificación:  

No se generarán residuos líquidos durante la fase de planificación. 

 Construcción:  

En la etapa de construcción para el manejo de los desechos líquidos se 

alquilará servicio portátil para uso de los trabajadores, su limpieza y 

mantenimiento estará a cargo de empresa Contratista, a través de contrato 

con la empresa que presta el servicio de alquiler.   

 Operación:  

Se contará con una letrina por cada 20 trabajadores para el manejo de 

desechos líquidos provenientes de las funciones fisiológicas de los 

trabajadores; la empresa encargada de proveer este servicio deberá realizar 

limpieza de los baños químicos mínimo dos veces por semana.  

 Abandono o Cierre:  

Para el cierre se retirarán las letrinas portátiles y la zona debe quedar 

totalmente limpia.  

4.5.3 Gaseosos 

- Planificación: No se prevén residuos gaseosos para esta etapa. 

- Construcción: Se estima podrían darse emisiones producto de la 

combustión interna de vehículos y equipos a motor, adicional de la 

generación de material particulado por acción de la actividad de 

remoción de la cobertura vegetal. 
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- Operación: se producirán emisiones gaseosas producto de la 

combustión interna de vehículos y equipos a motor, adicional de la 

generación de material particulado por las actividades de movimiento, 

extracción y acarreo de mineral no metálico (tosca).  

- Abandono o cierre: Para el cierre de Proyecto, las maquinarias serán 

retiradas de sitio, al igual que las letrinas. 

4.5.4 Peligrosos 

◘ Planificación: Durante la planificación del proyecto no se producirán 

desechos peligrosos. 

◘ Construcción: Podrían darse posibles derrames de hidrocarburos o 

aceites, por el uso de maquinarias para la actividad de descapote de la 

capa vegetal.  

◘ Operación: En esta fase el movimiento de maquinarias será mayor 

debido a las actividades de extracción y acarreo, que implican el uso de 

equipos pesados; en caso de darse derrames de aceites o hidrocarburos, 

se deberá cumplir con todos los reglamentos que establece la Ley N°. 6, 

De 11 de enero de 2007, que dicta normas sobre el manejo de residuos 

aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio 

nacional y que en el Artículo N.º 5 establece reglas de estricto 

cumplimiento para las personas naturales o jurídicas que se vean 

implicadas en este tipo de actividades. Por lo que estos mantenimientos 

deberán realizarse fuera de la zona de Proyecto, en sitios o talleres 

autorizados y contar con sus respectivos registros de mantenimientos. 

En caso de daños mecánicos los equipos se trasladarán a patio central 

de Promotor ubicado en corregimiento de La Arena, Vía Pesé. 

◘ Cierre: Para el cierre de Proyecto, deberán ser dispuestos de manera 

adecuada, por empresa certificada todos aquellos materiales clasificados 

como peligrosos y que se hallan generado producto de las actividades 

del Proyecto, se mantendrá constancia de dicho proceso
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4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial /anteproyecto 

vigente, aprobado por la autoridad competente para el área de la actividad, 

obra o proyecto propuesta a desarrollar. 

Mediante nota ROD-P0734-018-24 de 25 de julio de 2024 se solicitó el Uso de Suelo 

a Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y se recibió como respuesta la 

nota N° 14.2100-DOT-86-2024 de 26 de julio de 2024, en donde se especifica que 

el área no cuenta con Uso de Suelo (Anexo 14.4.2). 

4.7 Monto global de la inversión 

 El monto global del Proyecto de Extracción de Tosca se estima en B/. 66,000.00 

(Sesenta y seis mil balboas, con cero centavos). 

4.8 Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental 

aplicables y su relación con la actividad, obra o proyecto 

Para la elaboración del presente documento se cuenta con toda la sustentación y 

soporte de la información, datos, planos y diseños que detallan la obra a desarrollar. 

Adicional se ha considerado la normativa legal ambiental que regula los procesos 

de construcción que puedan afectar el entorno ambiental.  

El componente legal del proyecto se enmarca, además, en los siguientes 

aspectos de la normativa panameña relacionada a este tipo de actividad: 

✓ Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construcción 

y Rehabilitación de Carreteras y Puentes, Segunda Edición Revisada 

de 2002. 

✓ Manual de Especificaciones Ambientales, Edición agosto de 2002. 

✓ 29647 19 de octubre de 2022 No. 113 de 05 de octubre de 2022

 Por la cual se hace del Conocimiento Público La Adopción De La 

Norma Técnica DGNTI-COPANIT ISO 14065:2020 Principios 

Generales y Requisitos para los organismos que realizan la Validación 

y La Verificación Ambiental; Que Puede Ser Adquirida en El Centro De 

Información Normativa De La Dirección General de Normas Y 

Tecnología Industrial Del Ministerio De Comercio e Industrias. 
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✓ Recursos Minerales; Ley N.° 55 del 10 de julio de 1973, que trata de 

los derechos sobre extracción de minerales no metálicos: arena, 

cascajo, piedra de cantera, coral, piedra, caliza, arcilla y tosca. 

✓ Ley N° 109 del 8 de octubre de 1973, modificada por la Ley N° 20 del 

30 de diciembre de 1985, por la cual se reglamenta la exploración y 

extracción de minerales no metálicos utilizados como materiales de 

construcción, cerámicos refractarios y metalúrgicos. 

✓ Ley N.° 32 del 9 de febrero de 1996, por la cual se modifican las leyes 

55 y 109 y la Ley N.°3 de 1988 con la finalidad de adoptar medidas que 

conserven el equilibrio ecológico y garanticen el adecuado uso de los 

recursos minerales. 

 

Normas sobre protección y control ambiental y de Seguridad e Higiene 

Ocupacional 

o Ley General de ambiente de la República de Panamá (ley 41 del 1 de 

julio de 1998) 

o Decreto Ejecutivo N.º 59 del 16 de marzo 2000 – Reglamentación del 

proceso de Evaluación de Impacto Ambiental. 

o Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto 

2 de 27 de marzo de 2024; que reglamenta el Capítulo III del Título II 

del Texto Único de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluación 

de Impacto Ambiental. 

o Ley N.º 5 de 28 de enero de 2005, “Que adiciona un título denominado 

delitos contra el ambiente, al libro II del Código penal y dicta otras 

disposiciones” según lo promulgado en gaceta oficial N.º 25,233. 

o Decreto Ejecutivo N.º 70 de 15 de julio de 1973, Reglamenta el 

otorgamiento de concesiones y permisos de agua. 

o Ley N.º 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la 

Legislación Forestal de la República de Panamá. 

o Indemnización ecológica: Resolución AG-0235-2003 del 2003 “Por lo 

cual se establece la tarifa para el pago en concepto de indemnización 
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ecológica, para la expedición de los permisos de tala rasa y 

eliminación de sotobosques o formación de gramínea, que se requiere 

para la ejecución de obras de desarrollo, infraestructura y 

edificaciones “. 

o Resolución N° 021. Por la cual se adoptan como valores de referencia 

de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles 

recomendados en las guías global de calidad del aire (CGA) 2021 de 

la organización mundial de la salud y se establece los métodos de 

muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma. 

o Ley N.º 6 de 11 de enero de 2007.” Que dicta normas sobre el manejo 

de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos a base sintética en 

el territorio nacional.” 

o Resolución N.º 506 del 6 de octubre de 1999, Por la cual se aprueba 

el reglamento técnico N.º DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y 

seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se generen 

ruidos.” 

o Decreto Ejecutivo N.º 2 del 15 de febrero de 2008.” Por el cual se 

reglamenta la seguridad, salud e higiene en la industria de la 

construcción”. 

o Resolución N.º 505 del 6 de octubre de 1999, Por la cual se aprueba 

el reglamento técnico N.º DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y 

seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se generen 

vibraciones. 

 

Autoridades involucradas en la evaluación y regulación de todos los aspectos 

del proyecto. 

Se deberá cumplir con todas las leyes, normas, especificaciones y reglamentos que 

rigen la contratación y la tramitación de obras establecidas en el pliego de cargos: 

Ministerio del Ambiente (MIAMBIENTE), Ministerio de Comercio e Industria (MICI), 

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Ministerio de Salud 

(MINSA), Municipio y demás instituciones con inherencia en el tema. 
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5.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO. 
Para efectos del presente Estudio de Impacto Ambiental, este capítulo describe 

los factores del componente físico, como lo son caracterización del suelo, 

topografía, clima, hidrología y aire. Se emplean fuentes bibliográficas como el 

Atlas Ambiental 2010 de Ministerio de Ambiente, información de Instituto de 

Meteorología e Hidrología de Panamá y observaciones realizadas por el equipo 

consultor, durante inspecciones de campo que describen el ambiente físico del 

área donde se desarrollará la obra.  

 

5.1. Formaciones Geológicas Regionales. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N° 2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

5.1.1. Unidades Geológicas Locales. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

5.1.2. Caracterización Geotécnica.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

5.2. Geomorfología. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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5.3 Caracterización del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto. 

El área donde se desarrollará el Proyecto y sus zonas colindantes, tienen influencias 

antropogénicas, principalmente por actividades agropecuarias. De acuerdo con el 

mapa de Taxonomía de Suelos de la República de Panamá, el suelo donde se 

desarrollará el proyecto de extracción corresponde a la clasificación de alfisoles, 

Estos suelos consisten en un suelo de textura arcillosa fina en otros sectores suelos 

franco arcilloso arenoso consistencia adhesiva y plástica en mojado, friable en 

húmedo y duro en seco, estructura de bloques grandes y fuertes, infiltración lenta, 

conductividad hidráulica baja. 

Imagen 5-1. Caracterización del Suelo 

Fuente: Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la Tierra, 2021. 

 

5.3.1. Caracterización del área costera marina.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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5.3.2 La Descripción del uso de suelo.  

La finca donde se desarrollará la obra actualmente se emplea en el desarrollo de 

actividades agropecuarias, se observa sembradio de maíz y un arado donde se 

planifica la siembra de pasto mejorado, existen especies de arboles dispersos y 

gramineas. Cabe destacar que estos no se veran afectados por la ejecución de la 

obra, ya que estan fuera del perimetro que se demarcará para ser utilizado como 

área de extracción de la tosca, dentro de este poligono de extracción se ubica un 

árbol de nance el cual si requerirá ser talado, para lo cual se tramitaran los permisos 

que correspondan. 

Imagen 5-2 y 5-3 Vista de Uso de Finca (Zona de arado y Sembradío de Maíz).   

 

 

 

 

 

 

Área de Influencia Indirecta  

Fuente: Equipo consultor 

 

Imagen 5-4 y 5-5 Vista de área de polígono de extracción (afloramiento de 

tosca1 y árbol existente de nance) 

Área de influencia Directa  

Fuente: Equipo consultor 

 

1 El término “afloramiento de tosca” se refiere a una zona donde la roca tosca, que es un tipo de caliza, es visible 

en la superficie del terreno. 
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5.3.3 Capacidad de uso y su aptitud. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al área de la actividad, obra 

o proyecto.  

En sitios colidantes al área de Proyecto se observan camino de acceso con 

rodadura de material selecto que comunica las comunidades desde San Luis hacia 

Bijao, en la provincia de Los Santos; adicional se desarrollan actividades  

agropecuarias como ganaderia y cultivos, existen  residencias y existen dos (2) 

vivienda  cercanas  ubicadas a una distancia aproximada de 50 metros del poligono 

de la obra, en la parte posterior del poligono (imagen 5-7 y 5-8). 

Imagen 5-6 Vista satelital de sitio de Extracción 

 

Fuente: Google Earth 
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Imagen 5-7 y 5-8 Vistas de Residencias Cercanas tomadas desde el Poligono 

de la Obra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo consultor 

 

Imagen 5-9 y 5-10 Finca Agroturistica y Actividades Agropecuarias en el área 

circundante a la Obra. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo consultor 

5.4 Identificación de los sitios propensos a erosión y deslizamiento.  

Según el Atlas Ambiental de la República de Panamá, esta zona presenta un nivel 

“bajo” de susceptibilidad a deslizamientos.  Debido a la ejecución de actividades de 

remoción de capa vegetal, extracción y acarreo de tosca, pueden originarse 

procesos erosivos los cuales será mitigados aplicando medidas de control que se 

encuentran descritas dentro del Plan de Manejo del presente Estudio de Impacto 

Ambiental. 
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Imagen 5-11 Susceptibilidad a Deslizamientos 

 

Fuente: Atlas Ambiental, 2010. 

 

5.5 Descripción de la Topografía actual versus la topografía esperada, y 

perfiles de corte y relleno.  

La topografía actual del terreno donde se desarrollará la obra presenta una altura 

que ronda entre los 45 a 50 msnm; el punto de extracción se presenta como un 

pequeño cerro 2 donde aflora la tosca y mantiene una altura aproximada de 6 m; a 

futuro este pequeño cerro, sufrirá una modificación o alteración producto de las 

actividades de extracción, las excavaciones se realizaran siguiendo el buzamiento 

del terreno y se nivelará para dejar la topografía relativamente plana en la zona. 

El plano de perfiles de corte del área de Proyecto con los volúmenes de extracción 

de tosca se ubica en la sección de anexos (Ver anexo 14.9). 

 

 

 

 

2 Los cerros son normalmente formaciones geológicas que no superan los 100 metros de altura. 
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Imagen 5-12 Ilustración de Buzamiento de Terreno 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://es.slideshare.net/slideshow/geologia-estructura 

 

5.5.1 Planos topográficos del área del proyecto, obra o actividad a desarrollar 

y sus componentes, a una escala que permita su visualización. 

 

Imagen 5-13 Componentes del Proyecto (Anexo 14.9) 

Fuente: Promotor 2024 

https://es.slideshare.net/slideshow/geologia-estructura
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Imagen 5-14. de Mapa Topográfico (Anexo 14.8.2) 

Fuente: Equipo consultor 

 

5.6 Hidrología.  

El Proyecto se ubica dentro de la cuenca N° 128 cuyo afluente principal es el Río 

La Villa y que se encuentra en la región del Arco Seco que es la región más seca 

de la República de Panamá. esta cuenca posee un área de drenaje total de 

1284,30 km2 y una longitud del cauce principal de 117 km. La precipitación 

promedio anual en esta cuenca oscila entre los 800 mm y los 1800 mm 

aproximadamente (Gerencia de Hidrometeorología de Panamá, 2007). 

 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
51 

 

Imagen 5-15. Mapa Interactivo de Cuencas Hidrográficas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manejo Integrado de Cuencas (miambiente.gob.pa) 

 

Los usos de las tierras de esta cuenca se utilizan mayormente para la agricultura y 

la ganadería, además posee el río más importante de la Península de Azuero que 

es el río La Villa que es el que abastece de agua potable la región de Azuero. Su 

cobertura boscosa es de uso agropecuario de subsistencia y rastrojos mayormente. 

Sus suelos son mayormente con una textura franco-arcillosa (Faustino Jorge et al., 

2008). 

 

Se señala que dentro del polígono donde se desarrollará el Proyecto no se ubican 

cuerpos de agua superficiales, sin embargo, en sus colindancias se ubica la 

Quebrada Rascador, la misma no será intervenida.  

 

https://cuencas.miambiente.gob.pa/mapa-interactivo-de-cuencas-hidrograficas/
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Imagen 5-16 Mapa de Red Hídrica (Anexo 14.8.3) 

Fuente: Equipo consultor 

 

5.6.1 Calidad de las Aguas Superficiales.  

 

El muestreo de calidad de agua realizado en Quebrada El Rascador, indica que los  

parámetros analizados, coliformes fecales, potencial de hidrógeno, sólidos 

suspendidos y turbiedad, están fuera del límite permitido en el Decreto Ejecutivo 

No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso 

recreativo con y sin contacto directo. (Ver anexo 14.5.1) 
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5.6.2 Estudio Hidrológico.  

No aplica, debido a que la ejecución del Proyecto no afecta en ningún punto la 

Quebrada Rascador que colinda con el poligono del Proyecto, esta se encuentra 

aproximadamente a unos 120 metros de distancia. 

5.6.2.1 Caudales (máximo, mínimo y promedio anual).  

No aplica este punto debido a que no se afectará a la Quebrada Rascador, la misma 

se ubica fuera del poligono de extracción, donde se llevará a cabo la obra. 

5.6.2.2. Caudal ecológico, cuando se varie el régimen de una fuente hídrica.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

5.6.2.3. Plano del polígono del proyecto, identificando los cuerpos hídricos 

existentes (lagos, ríos, quebradas y ojos de agua), y establecer de acuerdo 

con el ancho del cauce, el margen de protección conforme a la legislación 

correspondiente.  

No aplica, ya que dentro del polígono de Proyecto no se identifican cuerpos hídricos 

existentes. La quebrada Rascador es la más cercana y se ubica aproximadamente 

a 120 metros. 

5.6.3. Estudio Hidráulico.  

 No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

5.6.4. Estudio Oceanográfico.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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5.6.4.1. Corrientes, mareas y oleajes.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

5.6.5. Estudio de Batimetría.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

5.6.6. Identificación y Caracterización de Aguas Subterráneas.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

5.6.6.1. Identificación de Acuíferos.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

5.7 Calidad del aire.  

Ver informe de calidad de aire en Anexo 14.5.2 

5.7.1. Ruido.  

Ver anexo de Ruido en anexo 14.5.3 

5.7.2. Vibraciones. 

 No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I. 

 Sin embargo, debido a las características de las actividades que conlleva la obra 

se realizó un monitoreo de vibraciones (Ver anexo 14.5.4) 
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5.7.3 Olores Molestos.  

Durante el levantamiento de la línea base e inspecciones al sitio donde se pretende 

desarrollar el Proyecto de Extracción de Tosca, no fueron percibidos  olores 

molestos. (Ver anexo 14.5.5) 

5.8 Aspectos Climáticos.  

El clima se define por la influencia atmosférica sobre un conjunto de condiciones 

meteorológicas o aspectos climáticos (temperatura, humedad, presión, vientos, 

precipitaciones, etc.) que caracterizan una determinada región durante un periodo 

de tiempo continuo, lo que determina una clasificación climática específica siendo 

para esta zona el Clima Tropical con Estación Seca Prolongada según la 

clasificación de McKay. 

5.8.1 Descripción general de aspectos climáticos: precipitación, temperatura, 

humedad, presión atmosférica. 

  
Precipitación: Se tomaron los datos de la estación de Atalayita (128-002) la cual 

indica que la precipitación promedio anual de la zona es de 122.1 mm. Los meses 

de mayor precipitación son septiembre y octubre y los de menor precipitación 

febrero y marzo. 

Imagen 5-17 Histórico de Lluvia 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estaciones en Tiempo Real - Instituto de Meteorología e Hidrología de Panamá 

(imhpa.gob.pa) 

 

https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
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Temperatura: Para el caso de la temperatura se tomo como referencia la 

Estación Los Santos (128-001), la cual indica que el promedio anual de 

temperatura oscila en los 27.9 °C.  

 

Imagen 5-18 Histórico de Temperatura 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estaciones en Tiempo Real - Instituto de Meteorología e Hidrología de Panamá 

(imhpa.gob.pa) 

 

Humedad: Se tomaron los datos de la Estación Los Santos (128-001) la cual 

indica que en la zona el promedio anual de la Humedad Relativa en de 73.7%. 

 

Imagen 5-19 Histórico de Humedad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estaciones en Tiempo Real - Instituto de Meteorología e Hidrología de Panamá 

(imhpa.gob.pa) 

 

https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
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Presión Atmosférica: La presión atomosferica oscila en los 1002.4 mbar. 

 

Imagen 5-20 Presión Atmosférica 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Estaciones en Tiempo Real - Instituto de Meteorología e Hidrología de Panamá 

(imhpa.gob.pa) 

 

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climática y por cambio climático futuro, tomando 

en cuenta las condiciones actuales del área de influencia. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

5.8.2.1 Análisis de Exposición. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

5.8.2.2 Análisis de Capacidad Adaptiva. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales
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5.8.2.3 Análisis de Identificación de Peligros o Amenazas. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

5.8.3 Análisis e identificación de vulnerabilidad frente a amenazas por factores 

naturales y climáticos en el área de influencia.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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6.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO.  

El análisis integral del ambiente biológico es crucial para garantizar que las 

actividades del proyecto se desarrollen de manera sostenible y respetuosa con el 

entorno natural, contribuyendo así a la protección de la biodiversidad y la promoción 

de un equilibrio ecológico en la zona de estudio. 

De acuerdo con el Atlas Nacional de Manejo Sostenible de la Tierra 2021, el área 

de estudio se encuentra clasificada dentro de la ecorregión de Bosques Secos de 

Panamá y   la zona de vida de acuerdo con la clasificación de Holdridge pertenece 

a Bosque Seco Tropical. 

Imagen 6-1 Zonas de Vida 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Atlas de Manejo Sostenible de la Tierra 

 

 

Zona directa de Proyecto: 

Fue realizado recorrido en campo que permitió la identificación de diversas especies 

vegetales y animales. Esta evaluación incluye la identificación y caracterización de 
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la flora y fauna presentes en el polígono del proyecto y sus alrededores, aplicando 

metodologías reconocidas y técnicas estandarizadas por MIAMBIENTE. 

Históricamente, el uso del suelo en esta área ha sido principalmente agropecuario, 

utilizándose para el cultivo de diversos rubros y el pastoreo de ganado.  

La zona ha sido fuertemente intervenida por el ser humano, lo cual se evidencia por 

la presencia de estructura edificada que se construye actualmente por el propietario, 

el cual indicó que será un futuro depósito de insumos agrícolas, un sistema de 

regadío por goteo para el cultivo de maíz y zona arada para cultivo de pasto 

mejorado.  

Imagen 6-2 Zona Directa de Proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Consultor, junio 2024 
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6.1 Características de la Flora.  

Para determinar las características de la flora presentes en el área donde se 

pretende desarrollar la obra, el equipo consultor realizó recorrido para identificar y 

cuantificar las especies que se ubican en sitio. 

Objetivos: Describir las características de la flora e identificar las especies que se 

ubican dentro del área de influencia directa del Proyecto. 

Metodología:  Para la obtención de los datos de las especies de flora, se realizaron 

recorridos en el área de influencia de Proyecto.  Para la identificación de los 

nombres científicos de las plantas se utilizaron páginas web como la página 

www.panamabiota.org del Smithsonian en donde se insertan los nombres comunes 

de las especies ya conocidas y la aplicación iNaturalist, para las especies 

desconocidas, por medio de fotografías tomadas de las plantas que la aplicación 

ayuda a identificar. Guía para la propagación de 120 especies de árboles nativos de Panamá y 

el Neotrópico (Román et al., 2012). 

Las formaciones de vegetación predominante en el polígono del proyecto están 

compuestas principalmente por pastizales (gramíneas, pasto, rastrojos) y arboles 

dispersos (un nance y un cedro amargo). En el resto de la finca existen gramíneas, 

especies arbustivas, cultivo de maíz, arboles dispersos y en la zona perimetral se 

observan especies como guayacán, marañones y nim; que se encuentran en 

crecimiento (altura promedio de 1.0 m). Se hace la salvedad que, de requerir ampliar 

el acceso hacia la entrada de la finca, estas especies podrían verse afectadas, sin 

embargo, de requerirlo, el Promotor, realizará el trasplante de estos árboles a otro 

sitio que indique el propietario de finca. 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.panamabiota.org/
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Imagen 6-3 Especies de Flora en área de Proyecto 

Especies Ubicadas dentro del Polígono de Proyecto 

 

       Cedro Amargo                             Roble (plantón)                        Nance 

Especies en el Perímetro de Acceso hacia el Proyecto 

 

Plantados por el Propietario con promedio de altura de 1.0 m 

Nim, Guayacán y Marañón 

Fuente: Equipo consultor 
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6.1.1 Identificación y Caracterización de formaciones vegetales con sus 

estratos, e incluir especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de 

extinción. 

Para esta identificación y caracterización de las formaciones vegetales, se tomará 

en cuenta sólo las especies identificadas dentro del área del Proyecto, el cual tiene 

un área aproximada de, 6,16.30 m2 el cual incluye camino de acceso, zona de 

instalación de campamento temporal y polígono de extracción.  

 

Tabla 6-1 Identificación por Estratos 

Estrato Superior (arbóreo) 

Compuesto por árboles en estado adulto de bosques secundarios, con una mayor 

proporción del área basal concentrada en clases diamétricas mayores o igual a 
20 cm. 

Árboles Dispersos (1) nance (Byrsonima crassifolia), y (1) cedro amargo 

(Cedrela odorata)  

 

Estrato intermedio (arbustivos) 

En el estrato arbustivo se contemplan arbustos y rastrojo en la que su altura media 
no sobrepasa los 5m aproximadamente. 

Roble (Tabebuia rosea), guayacán (Tabebuia guayacán), limón (Citrus x 

limón), marañón (Anacardium occidentale), nim (Azadirachta indica). 

 

 Estrato inferior (sotobosque, especies rastreras)  

Está compuesto por especies leñosas de tipo espinoso, caducifolias, pastos, 
bejuco de monte, y las enredaderas. 

Gramíneas como el pasto Alicia (Cynodones), Escobilla (Sida sp.), 
Cundeamor (momordica charantia). 

 

Fuente: Equipo consultor 

 

Inventario de Especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de 

Extinción. 

En referencia a la Resolución DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso 

para la elaboración y revisión periódica del listado de las especies de fauna y flora 

amenazadas de Panamá, se encontraron tres (3) especies arbóreas bajo la 

categoría de Vulnerable. 

https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Connarus_panamensis&action=edit&redlink=1
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Tabla 6-2 Inventario de Especies Vulnerables 

 NOMBRE CIENTÍFICO  NOMBRE COMÚN  CATEGORÍA OBSERVACIÓN 
Tabebuia rosea  Roble  VU Plantón 

Tabebuia guayacan), Guayacán VU Plantón 
Cedrella Odorata  Cedro amargo  VU Adulto 

. 

VU: Un taxón es Vulnerable cuando la evidencia disponible indica que está enfrentando un 

riesgo de extinción alto en estado silvestre. 

 

Entre las especies exóticas poder mencionar: Marañón y limón (plantones de 1.0 

de altura aproximadamente). 

6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio 

de Ambiente e incluir las especies exóticas, amenazadas, endémicas y en 

peligro de extinción). 

Para el levantamiento del inventario forestal se basó en lo descrito en la Ley N° 30 

de 30 de diciembre de 1994, que reforma el artículo 7 de la Ley Forestal N° 1 de 3 

de febrero de 1994. 

Como se ha descrito anteriormente, el tipo de vegetación existente corresponde a 

gramíneas con árboles dispersos, estos se encuentran ubicados dentro del polígono 

a ser utilizado, el cual incluye el acceso hacia la finca, zona para campamento 

temporal y área de extracción de mineral no metálico (tosca). Se destaca que la 

vegetación es escaza, debido a que es una zona ha sido intervenida previamente 

para labores agropecuarias desarrolladas dentro de dicha finca, se observan 

rastrojos, pastizales, gramíneas, árboles dispersos.  

 

En la siguiente tabla se presenta los resultados de campo de las especies arbóreas: 

Tabla 6-3 Inventario Forestal 

  

Especies Científico 
Poda 

o Tala 
DAP Altura Observación 

1 Nance 
Byrsonima 
crassifolia 

T 30 cm 3.0 m 
Se requiere tala debido a 
que se encuentra en el 

área a ser intervenida. 

2 
Cedro 

amargo 

Cedrela 

Odorata 
 45 cm 5.0 m No se afectará 

Fuente: Equipo consultor 
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Nota: Previo al inicio de las actividades de Obra, el Promotor, deberá tramitar el 

permiso de tala correspondiente ante el Ministerio de Ambiente, con fundamento en 

la Resolución DM-0055-2020. 

6.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y uso de suelo a una escala que permita su 

visualización, según requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente. 

 

De acuerdo con el mapa de cobertura boscosa el área de Proyecto se ubica como 

“pasto”. 

Imagen 6-4. Mapa de Cobertura Boscosa (Anexo 14.8.4) 

 

Fuente: Equipo consultor 
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6.2 Características de la fauna.  

Para la caracterización de la fauna terrestre (mamíferos, aves, anfibios y reptiles), 

se aplicaron diferentes métodos reconocidos internacionalmente, adaptados a las 

condiciones locales del área de estudio. 

6.2.1 Descripción de la Metodología utilizada para la caracterización de la 

fauna puntos y esfuerzo de muestreo georrefenciados y bibliografía. 

. La metodología incluyó: 

- Observaciones Directas: Recorridos en transectos aleatorios para la 

observación y registro de individuos y rastros (huellas, heces, restos de 

comida). 

- Método de Búsqueda Generalizada: Recorridos a pie durante el día a 

través del polígono, con un esfuerzo de muestreo con la utilización de equipo 

telescópica y digital. 

- Entrevistas y Consultas Locales: Información obtenida de la población 

local y trabajadores del área sobre la presencia y hábitos de especies 

faunísticas. 

- Revisión Bibliográfica: Consulta de literatura científica y guías de campo 

para la identificación y validación de especies. 

Caracterización de Fauna 

Debido a la fuerte intervención humana, el área donde se planifica desarrollar el 

Proyecto alberga principalmente especies menores. Los hábitats de esta región 

suelen incluir áreas de pastizales, matorrales y pequeñas parcelas de cultivo, 

proporcionando refugio y alimento para una variedad de especies adaptadas a 

ambientes perturbados. 

Durante el muestreo de campo, en la observación visual, la reportada por población 

en el área de influencia del proyecto y la literatura científica, se identificaron los 

siguientes organismos más destacables (punto 6.2.2). La diversidad y abundancia 

de fauna en el área reflejan un ecosistema que ha sido significativamente alterado 

por actividades humanas, limitando la presencia de especies más sensibles a la 

perturbación. 
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Aves: Para el muestreo de las aves se utilizó el método de (Conteo por punto) por 

medio de recorridos a pie en el área de estudio. Las observaciones se hicieron con 

el uso de binoculares Vortex 8 x 42. Las especies fueron identificadas con la ayuda 

de la Guía de Campo de las Aves 79 de Panamá de (Ridgely & Gwynne, 1993) The 

Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010), (http://www.ebird.org). 

Anfibios y Réptiles:  Para la identificación de la herpetofauna se realizó el método 

de búsqueda generalizada, realizando recorrido a pie revisando el área. Se empleó 

la Guía de Ibáñez et al, (1999). 

Mamíferos: Se realizó recorrido a pie en horario diurno en la zona de influencia 

directa de la Obra, Se empleó la guía de campo A Field Guide to the Mammals of 

Central America and Southeast Mexico (Reid, 2009). 

Insectos: Se realizó recorrido en área de Proyecto, y para la identificación de las 

especies se empleó la herramienta de Naturalist Panamá, para la Región de La 

Provincia de Los Santos. 

Fauna Acuática: No se tomó en consideración debido a que la quebrada Rascador, 

queda fuera del polígono del Proyecto. 

 

 

▼ Puntos de Observación de Fauna: 

Se tomaron 4 puntos de muestreo: El punto 1,3 y 4 en zona circundante a la Obra y 

el punto 2 dentro del Polígono de Proyecto de Extracción de Mineral No Metálico 

(Tosca) para Obra Pública-El Rascador. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.ebird.org/
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Imagen 6-5 Puntos de Observación de Fauna 

 
Fuente: Google Earth 

 

Tabla 6-4 Coordenadas de Puntos de Observación 

PTOS DE OBSERVACIÓN ESTE NORTE 

1 554364.00 870686.00 
2 554491.26 870706.40 
3 554493.26 870835.28 
4 554596.13 870768.65 

Fuente: Equipo consultor 

 

6.2.2 Inventario de especies del área de influencia e identificación de aquellas 

que se encuentren enlistadas a causa de su estado de conservación  

 

Aves: Durante el recorrido se registraron un total de 15 individuos, distribuidos en 

siete (7), especies pertenecientes a seis (6) familias. La especie con un mayor 

número de individuos lo representa la familia Psittacidae con cinco (5) especies. 
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Estas aves fueron observadas en áreas abiertas de la zona de influencia del 

Proyecto, que representa en su mayor parte zona de cultivos, rastrojos y pastizales. 

Con un número muy reducido de árboles dispersos en edad adulta. 

 

Tabla 6-5. Lista de Especímenes de Aves en área de Proyecto 

 

Aves 

Familia Nombre 

común 

Nombre científico Cantidad Observado/ 

Reportado 

Aves 

Icteridae Chango  Crotophaga sulcirostris  1 Observado 

Columbidae Tortolita 
canela 

Columbina talpacoti 1 Observado 

Tortola o 
paloma 

Aliblanca 

Zenaida asiática 1 Observado 

Anatidae Guichichi Dendrocygna autumnalis 3 Observado 

Cathardidae Gallinazo Coragyps atratus 1 Reportado 

Psittacidae Perico 
carisucio 

Brotogeris jugularis 5 Observado 

 Ardeidae Garza 

blanca 

Ardea alba 3 Observado 

Fuente: Datos recabados por equipo consultor, 2024. 

 

Reptiles y Anfibios 

Para el área de influencia se registraron cuatro (4) especies de réptiles identificadas 

en cuatro familias; para el caso de los anfibios se reportó una especie perteneciente 

a la familia Bufonidae. 

 

 

Tabla 6-6 Lista de Especies de Réptiles y Anfibios 

Reptiles 

Familia Nombre 
común 

Nombre 
científico 

Cantidad Observado/Reportado 

Dactyloidae Abaniquillo Anolis auratus 1 Observado 

Teiidae Borriguero Ameiva 
praesignis 

1 Observado 

Iguanidae Iguana Iguana Iguana 1 Reportado 

Colubridae Culebra 
bejuquilla 

(Oxybelis 
fulgidus 

1 Reportado  

Fuente: Datos recabados por equipo consultor, 2024. 
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Anfibios 

Familia Nombre 
común 

Nombre 
científico 

Cantidad Observado/Reportado 

Bufonidae sapo Bufo fastidosus 1 Reportado 
Fuente: Datos recabados por equipo consultor, 2024. 

 

 

Tabla 6-7 Lista de Especies de Mamíferos 

 

Se registraron dos (2) especies pertenecientes a dos (2) familias. 

Mamíferos 

Familia Nombre 

común 

Nombre 

científico 

Cantidad Observado/Reportado 

Critecidae Ratón Oligoryzomys sp. 

o Zygodontomys 
sp.* 

1 Reportado 

Sciuridae Ardilla Sciurus 
variegatoides 

1 Reportado 

*: son los posibles géneros de pequeños roedores reportados en las parcelas de 
maíz, con base en la literatura de la región (Gonzalez et al., 2023). 

Fuente: Datos recabados por equipo consultor, 2024. 

 

 

Insectos: En el área de influencia del Proyecto la especie que abunda en mayor 

número y distribución son los insectos, se identificaron 20 individuos, distribuidos en 

tres (3) especies y tres (3) familias, teniendo importancia la presencia de la plaga 

de gusano cogollero conocido en la región como langosta, perteneciente a la familia 

Noctuidae. 

 

Tabla 6-8 Lista de especímenes de insectos 

Insectos 

Familia Nombre común Nombre 

científico 

Cantidad Observado/Reportado 

Apinae Abejas 
africanizadas 

Apis 
mellifera 

3 Observado 

Nymphalidae Mariposa 
Organillo Clara 

Euptoieta 
Hegesia 

5 Observado 

Noctuidae Gusano 
cogollero 

Spodoptera 
frugiperda. 

12 Observado 

Fuente: Datos recabados por equipo consultor, 2024. 
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Imagen 6-6 Especies de Fauna Observadas 

Especies de Fauna Observadas en área de Influencia del Proyecto 

     Abeja (Apis mellifera)                  Mariposa (Euptoieta Hegesia) 

Borriguero(Ameiva praesignis)          (Gusano (Spodoptera frugiperda) 
                                          Fuente: Equipo consultor 2024. 

 

 

Bibliografía: 

 
Gonzalez, P., Salazar, J. R., Salinas, T. P., Avila, M., Colella, J. P., Dunnum, J. L., ... & 
Armien, B. (2023). Two decades of wildlife pathogen surveillance: Case study of Choclo 
orthohantavirus and its wild reservoir Oligoryzomys costaricensis. Viruses, 15(6), 1390. 
https://doi.org/10.3390/v15061390 
 
Holdridge, L.R. (1967). Life Zone Ecology. Tropical Science Center. 
 
IUCN. (2024). IUCN Red List of Threatened Species; Name. https://www.iucnredlist.org/ 
 

https://panama.inaturalist.org/  

 

https://doi.org/10.3390/v15061390
https://www.iucnredlist.org/
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6.2.2.1 Análisis del comportamiento y/o patrones migratorios. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

  

6.3. Análisis de Ecosistemas Frágiles del área de influencia.  

 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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7.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO.  

Los Santos toma su nombre de la ciudad homónima y cabecera del distrito, La Villa 

de Los Santos. Fundada en el siglo XVI por inmigrantes castellanos el día de Todos 

Los Santos, por lo que toma su nombre de esta celebración católica. 

La provincia de Los Santos además de ser la sede del folclore nacional con eventos 

culturales y de tradición que custodian la esencia y la identidad de los panameños, 

también es una región altamente productiva. 

En los siete distritos que constituyen esta provincia del sur de la República de 

Panamá productos como el maíz, el arroz, la sandía, el melón, el tomate o el ganado 

vacuno, representan un aporte significativo para el crecimiento de la economía 

regional. 

La moderna provincia de Los Santos se constituyó en enero de 1945 sustituyendo 

a la extinta provincia de Azuero de acuerdo al decreto de gabinete N° 13, quedando 

su régimen territorial reglamentado por el capítulo segundo de la Ley 58 de 29 de 

julio de 1998, perdiendo el territorio de Quebro en dicho proceso. 

La cultura santeña es fruto del paso de diferentes pueblos y civilizaciones que, con 

el tiempo, han ido conformando una identidad cultural particular. Estos pueblos, 

algunos muy diferentes entre sí, han ido dejando una impronta lentamente asentada 

entre los habitantes. Actualmente, cuenta con un índice de Desarrollo Humano Muy 

Alto de 0.800, el segundo lugar a nivel nacional. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/La_Villa_de_Los_Santos
https://es.wikipedia.org/wiki/La_Villa_de_Los_Santos
https://es.wikipedia.org/wiki/Corona_de_Castilla
https://es.wikipedia.org/wiki/Cat%C3%B3lica
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Azuero
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Mariato
https://es.wikipedia.org/wiki/Pen%C3%ADnsula_de_Azuero
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_Desarrollo_Humano
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_Desarrollo_Humano
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7.1 Descripción del ambiente socioeconómico general en el área de influencia 

de la actividad, obra o proyecto.  

El Proyecto denominado “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 

Obras Públicas-El Rascador”, esta obra se ubicará en la comunidad de El 

Rascador, la cual es una localidad del  Corregimiento de La Villa de Los 

Santos, Distrito de Los Santos, Provincia de Los Santos y tiene alrededor de 22 

viviendas. El Rascador está situada cerca de la localidad El Cebollo y Llano del 

Guásimo. (Fuente: El Rascador - Mapa - Localidad - Corregimiento Los Santos, Panamá 

/mapcarta.com). 

La Villa de los Santos es la capital del distrito de Los Santos y aún preserva su 

casco antiguo de la época colonial española. Esta villa es muy conocida, entre 

otras cosas, por sus celebraciones religiosas y culturales donde El Corpus Christi 

tiene un papel muy importante. 

El corregimiento de La Villa de Los Santos, es una ciudad mantiene como 

principales actividades económicas la ganadería y agricultura. 

• Agricultura: Es una de las bases de la economía local, con una variedad de 

cultivos que se benefician del clima y el suelo fértil de la región. 

• Ganadería: Junto con la agricultura, la ganadería es una actividad 

significativa, especialmente en las áreas rurales de La Villa de Los Santos. 

 Estas actividades reflejan la diversidad y riqueza de la economía local en La Villa 

de Los Santos. 

 La extracción de piedras, tosca y materiales pétreos se concentra en algunos 

puntos cercanos a las ciudades de Panamá, Herrera, Los Santos y David en 

Chiriquí, además de algunas canteras en Colon, Veraguas y Bocas del Toro. Sin 

embargo, en la región de Azuero, a la que pertenece La Villa de Los Santos, la 

extracción de materiales como la tosca es una actividad que puede estar 

relacionada con la construcción y el mantenimiento de infraestructuras. Es 

importante mencionar que cualquier actividad de extracción debe seguir las 

regulaciones ambientales para proteger los ecosistemas locales.  

Fuente: Informe ambiental de La Minería, 2008 de ANAM (actual Ministerio de Ambiente). 

https://mapcarta.com/es/19755604
https://mapcarta.com/es/19755604
https://mapcarta.com/es/19755602
https://mapcarta.com/es/19755600
https://mapcarta.com/es/36777358
https://mapcarta.com/es/19757192
https://mapcarta.com/es/19757192
https://mapcarta.com/es/19765800
https://mapcarta.com/es/19765800
https://www.wikiwand.com/es/Distrito_de_Los_Santos
https://www.wikiwand.com/es/Distrito_de_Los_Santos
https://panama.viajenda.com/articulo/la-villa-de-los-santos
https://panama.viajenda.com/articulo/la-villa-de-los-santos
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eiadoc/DRVE-IM-002-2017/26335.pdf
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eiadoc/DRVE-IM-002-2017/26335.pdf
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eiadoc/DRVE-IM-002-2017/26335.pdf
http://consulweb.miambiente.gob.pa/eiadoc/DRVE-IM-002-2017/26335.pdf
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7.1.1 Indicadores demográficos: Población (Cantidad, distribución por 

sexo y edad, tasa de crecimiento, distribución étnica y cultural), 

migraciones, entre otros.  

De acuerdo a datos de Instituto Nacional de Estadistica y Censo, indica que 

para el año 2023, la población del Distrito de Los Santos es de 30,028 

habitantes y mantiene una densidad de 69.5 hab/km2, el Proyecto se ubicará 

dentro del corregimiento de la Villa de Los Santos, el cual indica que su 

población  es de 9,724 habitantes y tiene una densidad de 130.5 hab/km2. 

Indicadores Demograficos: 

 Cantidad de Población:  

Tabla 7-1 Superficie, población y densidad de población según Provincia, 

Distrito y Corregimiento de la República de Panamá. 

 

Provincia, Comarca 

Indigena, Distrio y 

corregimiento 

Superficie 

(km2) 

Población Densidad (hab/km2) 

2000 2010 2023 2000 2010 2023 

Los Santos 432.1 23,828 25,723 30,028 55.0 59.4 69.5 

La Villa de Los 

Santos (cabecera) 

74.5 7,194 7,991 9,724 98.7 109.6 130.5 

Fuente: Instituto Nacional de Estadisica y Censo (INEC). 

 

Según los datos de INEC, para el distrito de Los Santos hay un número mayor 

de mujeres que de hombres y se da el mismo caso dentro del Corregimiento de 

La Villa de Los Santos. De acuerdo al censo  2023, el Distrito de Los Santos 

tien un porcentaje de población indigena bajo de sólo 4.1% y una población 

media de afrodescendientes que se estima en el 30.4%; para el corregimiento 

de La Villa de Los Santos se cuenta con un 2.3% de población indigena y 32.6% 

de población afrodescendiente. 
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 Distribución por sexo, étnica y cultural 

 

Se estima que el 30.4% de la población de la provincia de Los Santos es 

afrodescendiente y el 4.1% es población indigena; para el caso del Corregimiento 

de la Villa de Los Santos el 32.6% es afrodescendiente y el 2.3% se trata de 

población indigena. 

 

Tabla 7-2 Población por sexo , población indigena y afrodescendiente según 

distrito y corregimiento 

Provincia, comarca indígena, 
distrito y corregimiento 

2023 

Total Hombres Mujeres 
% 

Población 
Indígena 

% Población 
afrodescendiente 

Los Santos 30.028 14.866 15.162 4.1 30.4 

La Villa de los Santos (cabecera) 9.724 4.612 5.112 2.3 32.6 

Fuente: Instituto Nacional de Estadisica y Censo (INEC). 

 

 Distribución por Edad 

Para el corregimiento de La Villa de Los Santos se tiene que el 65.5 % de la 

población tiene edades comprendidas entre los 15 y 64 años, el 18.1% corresponde 

al grupo con edades menores de 15 años y el 16.3% restante corresponde a la 

población con edades de 65 años y más. 

 

Tabla 7-3. Grupos de edades de la población de la República, Distrito y 

Corregimiento: Censo 2023. 
Distrito 

y Correg. 
Promedio 

de 
habitantes 

por 
vivienda 

Índice de 
mascu- 
linidad 

(hombres 
por cada 

100 

mujeres) 

% de Hogares Edad de La Población 

con jefe 
hombre 

con 
jefe 

mujer 

Mediana 
de edad  

% 
menor 
de 15 
años 

% de 15 
a 64 
años 

% de 65 y 
más años 

Distrito de 
Los 

Santos 

2.7 98.0 64.7 35.3 38.0 18.0 65.3 16.7 

Correg. de 
La Villa de 
los Santos 

2.8 90.2 53.1 46.9 37.0 18.1 65.5 16.3 

Fuente. Contraloría General de la República. Censos Nacionales de Población y Vivienda. 
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El Instituto Nacional de Estadística y Censo (INEC) de la Contraloría General de la 

República presenta la publicación Estadísticas de Cultura: 2019-21, cuyo objetivo 

esencial es proporcionar información básica relacionada a las diferentes actividades 

culturales que se desarrollan en Panamá. Según estas estimaciones la provincia de 

Los Santos mantiene un mayor auge cultural que representa el 18% a nivel nacional. 

Tabla 7-4 Actividades Culturales por Provincia 

Ferias y Festividades por Provincia 2021 

Mes Total Los Santos 

TOTAL 94 17 

Enero 14 2 

Febrero 10 1 

Marzo 13 1 

Abril 16 2 

Mayo 7 2 

Junio 1 1 

Julio 2 1 

Agosto 3 - 

Septiembre 8 1 

Octubre 11 2 

Noviembre 7 3 

Diciembre 2 1 

Total 188  34 

Fuente: Instituto Nacional de Estadisica y Censo (INEC). 

 

Migrantes Interprovinciales de 10 y Más Años de Edad en La República,  Por 

Provincia, Comarca Indígena y Área de Residencia Anterior, Según Provincia, 

Comarca Indígena De Residencia Habitual, Sexo y Condición De Actividad: 

Censos 2023. 

Los santeños tuvieron una marcada tendencia a emigrar hacia provincias como 

Panamá y Herrera, principalmente hacia las zonas urbanas de estas provincias, 

en la que la razón principal es por motivos laborales y de viviendas. 
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Tabla 7-5 Migración en la Provincia de Los Santos 

Provincia, comarca indígena de 
residencia habitual, sexo y 

condición de actividad 

 
Migrantes interprovinciales -2023 

Cantidad de personas que migraron de Los 
Santos hacia otras provincias 

Zona Urbana Zona Rural 

Bocas del Toro 27 31 

Coclé 556 542 

Colón 279 767 

Chiriquí 329 186 

Darién 18 705 

Herrera 3,825 799 

Panamá 7,427 1,826 

Veraguas 336 549 

Comarca Kuna Yala - 3 

Comarca Emberá - 1 

Comarca Ngäbe Buglé - 30 

Fuente: Instituto Nacional de Estadisica y Censo (INEC). 

 

7.1.2 Indicadores de Mortalidad y Morbilidad. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

7.1.3 Indicadores Económicos: población económicamente activa, condición 

de actividad, categoría de actividad, principales actividades económicas, 

tasas de empleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, 

servicios sociales, entre otros.  

 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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7.1.4 Indicadores Sociales: Educación, cultura, salud, vivienda, índice de 

desarrollo humano, índice de satisfacción de necesidades básicas, seguridad, 

entre otros.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

7.2 Percepción local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de 

participación ciudadana.  

El proceso de participación ciudadana se realizó en base al articulo 40 del Decreto 

1 de 01 de marzo de 2023. 

Para conocer la percepción de la población en cuanto a la ejecución de la obra se 

utilizó la siguiente metodología: 

✓ Revisión de la información de Censos Estadísticos del área de influencia 

del Proyecto de acuerdo con su ubicación. 

✓ Generación parte del equipo consultor volantes informativos para su 

distribución de acuerdo con lo establecido en el artículo 40 para el 

cumplimiento con los requerimientos establecido en el Decreto Ejecutivo 

N°1 del 01 de marzo de 2023.  

✓ Realización de encuestas, a la población ubicada en el área de influencia 

directa, que se ubica cerca al sitio donde se plantea la ejecución de la obra, 

se encuesto a la población mayor de los 18 años, de ambos sexos, y con 

disponibilidad de participar en este proceso. Igualmente se encuestaron a 

los algunos actores claves de la comunidad. 

 

Para determinar el número de encuestas, se analizaron el número de residencias 

ubicadas en el poblado del Rascador (22 viviendas) cercanas al área de influencia 

donde se plantea ejecutar la obra de extracción de tosca: y los datos del censo 

población 2023, para el corregimiento de La Villa de Los Santos: 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
82 

 

Imagen 7-1 Viviendas cercanas a la Zona de Influencia de Proyecto 

 

Fuente: Google Earth 

 

Igualmente, para determinar el tamaño de la muestra a ser encuestada se empleo 

la siguiente ecuación estadistica:  

Imagen 7-2. Formula Estadística para Cálculo de muestra de población 

finita 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: https://reisdigital.es/analisis-estadistica/muestra-finita-e-infinita 
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N (Tamaño de la Población) = 22 

e (Error de estimación estimado) = 5% 

z(Confianza)= 90% 

p (probabilidad de éxito) = 50% 

q (probabilidad fracaso) = 50% 

 

Desarrollo: 

n =                   22 x (1.65)2   x   0.5   x   0.5      =          14.97   =     20.4 

           

Se obtuvo una muestra de 20 encuestas, aplicando la formula con la 

estimación de la población en el área de influencia del proyecto, con un 

margen de error de 5%, nivel de confianza de 90%, probabilidad de éxito y 

de fracaso de 50%. 

Se aplicaron 25 encuestas en total entre residentes y actores claves. Estas 

encuestas fueron realizadas los días 13 y 17 de julio de 2024. (Anexo 14.6) 

Tabla 7-6 Lista de personas encuestadas 

N° Nombre Cédula Residencia 

1 Raúl Montenegro 7-710-250 
Alcalde de Prov. Los Santos 

(Actor Clave) 

2 Cristina Osorio  6-717-1207 
Secretaria alcalde Prov. Los 

Santos (Actor Clave) 

3 Oriel Escobar 7-91-175 El Rascador 

4 Sidia Mudarra 7-102-534 El Rascador 

5 Roquelina Monterrey 7-92-633 El Rascador 

6 Luciana Castro 6-62-26 El Rascador 

7 Rufino Delgado  El Rascador 

8 Lidia Trejos 6-89-523 El Rascador 

9 Fidelia Mitre 7-85-496 El Rascador 

10 Esperanza Mitre 7-68-695 El Rascador 

(0.05)2 x (22-1) + (1.65)2 x 0.5 x 0.5  0.7331 
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N° Nombre Cédula Residencia 

11 Faustino Cárdenas 7-714-372 El Rascador 

12 Sebastiana Aguilar 7-76-575 El Rascador 

13 Jason Aparicio 6-721-2299 El Rascador 

14 Leidys Castillo 7-714-1464 El Rascador 

15 Carlos Romero 7-704-1323 El Rascador 

16 Rony Romero 7-706-1375 El Rascador 

17 Amalia González 6-717-2415 El Rascador 

18 Eneida Cortez 7-711-1975 El Rascador 

19 Lourdes Quintero 6-713-2310 El Rascador 

20 Santiago Mitre 7-48-438 El Rascador 

21 Darío Cortez 7-406-868 El Rascador 

22 Eulogio Palma  7-51-897 
Prop. Finca Hilae (Actor 

Clave) 

23 Melvin Delgado 7-712-2316 El Rascador 

24 Ana María Mendieta 7-53-608 El Rascador 

25 Cecilia Vásquez 6-88-100 El Rascador 

Fuente: Equipo consultor 

Resultados del Proceso de Participación Ciudadana 

1. Edad de Los Encuestados 

De los encuestados el 56% es del género femenino y el 44% del género 

masculino. 

Gráfico 1. Sexo de los Encuestados 

 

 

 

 

 

                                                      Fuente: Equipo Consultor 
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2. Edad de los Encuestados 

Se encuestó a personas mayores de 18 años, de los cuales el 16% se 

encuentra en edades entre los 18 a 25 años, el 24% entre 26 a 35 años, 

el 4% de 36 a 45 años, el 16% entre 46 a 55 años, el 16% de 56-65 años, 

el 12% entre 66 a 75 años y el 12% restante de 75 años a más. 

 

Gráfico 2. Edad de los Encuestados 

 

Fuente: Equipo consultor 

3. Mantiene conocimiento de la Ejecución del Proyecto 

De los encuestados el 92% mantenía conocimiento de la ejecución de la 

Obra, puesto que se difundió la información de que se emplearía la tosca 

del sitio del Rascador para la Rehabilitación de la Calle de San Luis-Bijao-

Caña Brava. El 8% restante solicitó que el equipo consultor le brindará una 

información más amplia sobre los aspectos que involucra la Obra de 

Extracción de Tosca. 
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                 Gráfico 3. Conocimiento acerca del Proyecto 

 

                                                  

 

 

 

 

Fuente: Equipo consultor 

 

 

Fuente: Equipo consultor 

 

4. Percepción de la Población en relación con el Desarrollo del Proyecto 

El 100% de los encuestados manifestó estar de acuerdo con la ejecución 

del Proyecto. 

 Gráfico 4. Percepción sobre el Desarrollo del Proyecto 

 

                                                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              Fuente: Equipo consultor 
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5. Tipo de efecto que considera la obra (Positivos o Negativos) 

El 96% de los encuestados considera que la obra será positiva ya que se 

contaría con material de buena calidad para rehabilitar importantes calles en el 

Distrito de Los Santos; el 4% manifestó “no saber”.  

Gráfico 5. Tipos de Efectos (positivo/negativo) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo consultor 

 

6. Considera que habrá afectación sobre el Ambiente 

El 12% manifestó que si considera habrá afectación al ambiente y el 88% no 

considera que se cause daño o afectaciones sobre el Medio. 

Gráfico 6. Afectación sobre el Ambiente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Consultor 
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De ser Sí la respuesta sobre cual medio usted considera habrá afectación: 

Del 12% que considera se afectará el ambiente, la proporción equivalentes al 66.7% 

de ese total expresó que se afectaría la flora y el 33.3% al agua. 

Gráfico 7. Medio que se afectará 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Consultor 

 

7. Cómo evalúan la situación actual en el área de Influencia del Proyecto 

El 64% considera que la situación ambiental del área es buena, el 32% expresó 

que es regular el 4% restante respondió que la considera como “mala”. 

 

Gráfico 8. Situación Ambiental Actual 
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8. Actualmente existen problemas ambientales en el área.  

El 40% considera que hay varios problemas en la comunidad divididos en la 

siguiente proporción el 36% considera que se ven afectados por los efectos de la 

sequía de la región, el 12% por las inundaciones en la Qda Rascador que impiden 

el paso en periodos de crecidas, la mayor parte representada por el 48% manifestó 

que se dan quemas en la zona que afectan a los moradores por el humo, el 20% 

considera que hay malos olores el 4% por el ruido. El 8% por falta de agua potable 

y el 12% la calidad de aire. 

Gráfico 9. Problemas ambientales Actuales 

 

Fuente: Equipo Consultor 

 

 

9. Puede Brindar alguna sugerencia al Promotor 

 

Del grupo de sugerencias que brindaron los encuestados con relación al Proyecto 

se distinguen un 24% relacionadas a límites de velocidad de los equipos y vehículos 

en la vía que conduce hacia el Rascador, un 16% que finalicen la obra, un 16% que 

consideren brindar empleos a moradores del área, un 12% que se implementen 

0%
5%

10%
15%
20%
25%
30%
35%
40%
45%
50%

Sequía Inundac
iones

Quemas Malos
olores

Ruido Falta de
agua

potable

Calidad
de aire

no

Series1 36% 12% 48% 20% 4% 8% 12% 8%

36%

12%

48%

20%

4%
8%

12%
8%

Problemas ambientales en el área



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
90 

 

medidas de seguridad, un 8% relacionadas a protección ambiental y el 24% restante 

no presentó ninguna sugerencia hacia el Promotor.  

Gráfico 10. Tipos de Sugerencia hacia el Promotor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo Consultor 

 

Imagen 7-3. Entrevista actores claves de la Comunidad del Rascador 
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Sr. Eulogio Palma, Propietario de Finca Agroturística Hilae 

 

 

Imagen 7-4 Encuestas a Moradores de la Localidad del Rascador 
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Fuente: Equipo consultor 
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7.3 Prospección arqueológica en el área de influencia de la actividad, obra o 

proyecto, de acuerdo con los parámetros establecidos en la normativa del 

Ministerio de Cultura.  

Se elaboró informe de prospección arqueológica (Ver anexo 14.7) 

 

7.4 Descripción de los tipos de paisaje en el área de influencia de la actividad, 

obra o proyecto.  

En la zona prevale un paisaje de tipo rural en donde se desarrollan actividades 

primarias como la agricultura y la ganaderia, permanecen zonas  de rastrojos, 

pastizales y viviendas dispersas, el área de influencia actualmente cuenta con vía 

de acceso con camino de material selecto. 

Imagen 7-5 Vistas de Paisajes de Área de Influencia de Proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Equipo consultor 
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8.0 IDENTIFICACIÓN, VALORACIÓN DE RIESGOS E IMPACTOS 

AMBIENTALES, SOCIOECONÓMICOS, Y CATEGORIZACIÓN DEL ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL. 

El Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, modificado por el Decreto 2 de 27 

de marzo de 2024; que reglamenta el Capítulo III del Título II del Texto Único de Ley 

41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental, y se dictan otras  

disposiciones, establece que un Impacto Ambiental es: una alteración negativa o 

positiva del medio natural o modificado como consecuencia de actividades de 

desarrollo, que puede afectar la existencia de la vida humana, así como los recursos  

naturales renovables y no renovables del entorno. Y define Riesgo Ambiental 

“Capacidad de una acción de cualquier naturaleza que, por su ubicación, 

característica y efectos, genera la posibilidad de causar un daño al entono o a los 

ecosistemas.” En base a esta definición, en este apartado se identificarán y 

valorarán los posibles riesgos e impactos ambientales y socioeconómicos, 

asociados principalmente a los trabajos que se realizarán durante las fases de 

construcción y operación del proyecto “EXTRACCIÓN DE MINERAL NO 

METÁLICO (TOSCA) PARA OBRA PÚBLICA-RASCADOR.” 

8.1 Análisis de la línea base actual (físico, biológico y socioeconómico) en 

comparación con las transformaciones que genera la actividad, obra o 

Proyecto en el área de influencia, detallando las acciones que conlleva en 

cada una de sus fases. 

Para el análisis de la línea base actual, el equipo consultor realizó inspección al sitio 

donde se plantea ejecutar el Proyecyo, para conocer y determinar la situación actual 

de la zona de influencia del Proyecto, adicional fueron realizados monitoreos de 

ruido , calidad de aire, análisis de agua, encuestas de participación ciudadana, entre 

otros, para complementar dicho analisis. En cuanto a la panoramica que se espera 

con la ejecución de la obra, el equipo consultor realizó un analisis comparativo, que 

detalla las posibles afectaciones en la distintas fases que involucra el Proyecto de 

rehabilitación vial, manteniendo en cuenta el tipo de actividad que será requerida 

realizar y con ello considerer sus transfrmaciones a los medios fisicos, biologicos y 

socioeconómicos. 
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Tabla 8-1 Analisis de la línea base Vs Transformaciones esperadas 

Medio  Línea Base Actual Transformaciones 

Esperadas 

Físico 

Suelo: El suelo del poligono 

de extracción actualmente 

sólo mantiene una cobertura 

vegetal de gramineas, no 

mantiene un uso especifico 

actual por parte del 

propietario, el mineral no 

metálico aflora en gran parte 

del cerro, donde se pretende 

desarrollar la actividad de 

extracción de tosca. 

Aire: se realizaron 

monitoreos para determinar 

las calidad del aire actual y 

los niveles de ruido, en los 

que se indica que se 

encuentran dentro de los 

límites permisibles. En el 

área se puede determinar 

que la calidad del aire es 

buena y se generan ruidos 

propios de una zona rural 

como sonidos de animales. 

Agua: La calidad del agua 

superficial de la Qda 

Rascador, ubicada a unos 

120  m del poligono del 

Proyecto presenta 

parametros como sólidos  

suspendidos, coliformes y 

turbiedad fuera del nivel 

máximo permitido, por lo que 

se indica que actualmente el 

agua de dicho cauce se 

encuentra contaminado y 

sedimentado. 

Suelo: debido a las actividades 

del Proyecto, se modificará la 

condición actual del suelo, y el 

cerro existente donde aflora el 

mineral no metálico (tosca), 

será extraido por lo que se 

espera que el cerro 

desaparezca al ser removido 

en su totalidad el material que 

lo compone; para ello el 

Promotor realizará cortes 

siguiendo el buzamiento del 

terreno y conformará el sitio 

para que mantenga una 

topografía plana y evitar la 

formación de charcos soleados 

y procesos erosivos que 

afecten el área. 

Aire: con la ejecución de la 

obra se espera se afecte la 

calidad del aire actual debido al 

incremento de material 

particulado y las emisiones 

generados por la maquinaria 

pesada; adicional se 

incremetará los niveles de ruido 

por las actividades de 

extracción y acarreo. 

Agua: no se espera que la obra 

afecte cuerpos de agua 

superficiales. La Qda más 

cercana se ubica 

aproximadamente a 120 m de 

distancia del poligono de la 

obra. 

Biologico 
Actualmente existen pocas 

especies en sitio donde se 

pretende extraer el mineral 

No se espera que se afecte de 

manera significativa el factor 

biológico ya que es un área 
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no metalico, la flora es 

reducida se observa pastos, 

gramineas,  matorrales y 

arboles dispersos; en cuanto 

a la fauna existen muy pocas 

especies ya que la zona se 

encuentra intervenida y en 

sus colindancias existen 

cultivos como el maíz, las 

especies observadas 

correspondieron 

princiapalmente a aves, 

insectos, pequeños 

mamiferos como ardillas y 

anfibios comunes propias de 

áreas rurales. 

previamente intervenida por 

actividades agropecuarias y 

existe un número reducido de 

especies tanto de flora como de 

fauna silvestre. Con la obra se 

dará perdida de la cobertura 

vegetal, se requerirá 

unicamente talar un árbol de 

nance  y posiblemnte se dé el 

alejamiento natural de especies 

de fauna como insectos, 

roedores y anfibios. 

Socioeconómico 

El proceso de participación 

ciudadana nos brindó de 

referencia que la población 

se mantiene optimista en el 

desarrollo del Proyecto por 

su importancia para contar 

con material selecto para 

obras públicas de 

rehabilitación de calles, 

como lo es  la Vía Principal 

que conduce desde San Luis  

a BIjao utilizada por los 

moradores de la localidad de 

El Rascador. 

El factor social se verá alterado 

por el uso de maquinarias en 

sitio, el paso de camiones 

volquetes para el acarreo de 

tosca, generación de material 

particulado y el incremento de 

ruidos. Sin embargo, adicional 

se darán aspectos positivos 

como la contratación de mano 

de obra local, la mejora de las 

vías de acceso y adquisición de 

insumos en comercios locales. 

Fuente: Analisis de Equipo Consultor 

 

8.2 Analizar los criterios de protección ambiental, determinando los efectos, 

características o circunstancias que presentará o generará la actividad, obra 

o proyecto en cada una de sus fases, sobre el área de influencia. 

Para el desarrollo de este punto, se tomó como referencia lo establecido en el 

Decreto Ejecutivo N°1 de 1 de marzo de 2023, Titulo III (De Los Estudios De 

Impacto Ambiental), Capítulo I (De los Criterios de Protección Ambiental), Artículo 

N° 22, con lo cual se realiza un análisis conjunto que involucra las actividades a 
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desarrollar, versus la línea base previa, al desarrollo de cada una de las 

actividades que conforman las distintas fases del denominado proyecto. Para 

efectos del Decreto Ejecutivo 1 de 01 de marzo de 2023, en su artículo 22; se 

entenderá que las actividades, obras o proyectos, producen impactos ambientales 

negativos en su área de influencia, si como resultado de su ejecución, generan o 

presentan alguno de los efectos, características o circunstancias previstas en uno 

o más de los siguientes criterios de protección ambiental. 

 

Tabla 8-2 Analisis de los Criterios de Protección Ambiental 

Proyecto Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para Obra Pública-El 

Rascador.  

Criterios Afectado  

Si  No  

CRITERIO 1. Sobre la salud de la población, flora, fauna y el ambiente en 

general:  

a. Producción y/o manejo de sustancias peligrosas y no 

peligrosas, atendiendo a su composición, cantidad y 

concentración; así como la disposición de desechos y/o residuos 

peligrosos y no peligrosos.  

  

✓  

b. Los niveles, frecuencia y duración de ruidos, vibraciones, 

radiaciones y la posible generación de ondas sísmicas artificiales.  

✓      

c. Producción de efluentes líquidos, emisiones gaseosas, o sus 

combinaciones, atendiendo a su composición, calidad y cantidad, 

así como de emisiones fugitivas de gases o partículas producto 

de las diferentes etapas de desarrollo de la acción propuesta.  

✓   

d. Proliferación de patógenos y vectores sanitarios.    
✓  

e. Alteración del grado de vulnerabilidad ambiental.    
✓  

Análisis Criterio 1: Dentro de los aspectos contenidos en el Criterio 1, el tipo 

de actividades que involucra la obra podría afectar dos factores contenidos en 

los acápites b y c de este criterio, debido a que se generará mayor ruido en el 

área circundante y se producirá material particulado. 

CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:  

a. La alteración del estado actual de suelos  ✓   
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b. La generación o incremento de procesos erosivo  
✓  

  

c. La pérdida de fertilidad en suelos.    
✓  

d. La modificación de los usos actuales del suelo.    
✓  

e. La acumulación de sales y/o contaminantes sobre el suelo.    
✓  

f. La alteración de la geomorfología.    
✓  

g. La alteración de los parámetros físicos, químicos y biológicos del 

agua superficial, continental o marítima, y subterránea.  

  
✓  

h. La modificación de los usos actuales del agua.    
✓  

i. La alteración de fuentes hídricas superficiales o subterráneas.   
✓  

j. La alteración de régimen de corrientes, mareas y oleajes.    
✓  

k. La alteración del régimen hidrológico.    
✓  

l. La afectación sobre la diversidad biológica.    
✓  

m. La alteración y/o afectación de los ecosistemas.    
✓  

n. La alteración y/o afectación de las especies de flora y fauna.    
✓  

o. La extracción, explotación o manejo de la fauna, flora u otros 

recursos naturales.  

  
✓  

p. La introducción de especies de flora y fauna exóticas.    
✓  

Análisis Criterio 2: Las actividades de extracción y acarreo alterarán en cierta 

medida el estado actual del suelo e incrementará la generación de procesos 

erosivos en la zona de influencia directa de la obra. 

CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un área clasificada como protegida, o 

con valor paisajístico, estético y/o turístico.  

a. La afectación, intervención o explotación de recursos naturales 

que se encuentran en áreas protegidas y/o sus zonas de 

amortiguamiento.  

  

✓  

b. La afectación, intervención o explotación de áreas con valor 

paisajístico, estético y/o turístico.  

  
✓  

c. La obstrucción de la visibilidad a áreas con valor paisajístico, 

estético, turístico y/o protegidas;  

  
✓  

d. La afectación, modificación y/o degradación en la composición 

del paisaje;  

  
✓  

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de 

investigación científica.  

  
✓  

Análisis Criterio 3: No se prevé afectar ningún factor contenido dentro del 

Criterio 3. 
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CRITERIO 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos 

humanos, incluyendo los espacios urbanos.  

a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas 

y/o individuos, de manera temporal o permanentemente.  

  
✓  

b. La afectación de grupos humanos protegidos por disposiciones 

especiales.  

  
✓  

c. La transformación de las actividades económicas, sociales o 

culturales.  

  
✓  

d. Afectación a los servicios públicos.    
✓  

e. Alteración al acceso de los recursos naturales que sirvan de 

base para alguna actividad económica, de subsistencia, así como 

actividades sociales y culturales de seres humanos.  

  ✓  

f. Cambios en la estructura demográfica local.    
✓  

Análisis Criterio 4: No habrá́ reubicación o reasentamientos temporales ni 

permanentes de comunidades humanas. El Proyecto no implica ninguna 

actividad que genere la obstrucción al acceso de los recursos naturales, que 

sirvan de base para alguna actividad económica o de subsistencia que se 

desarrolle en el área.  

CRITERIO 5. Sobre sitios y objetos arqueológicos, edificaciones y/o 

monumentos con valor antropológico, arqueológico, histórico y/o 

perteneciente al patrimonio cultural:  

a. La afectación, modificación, y/o deterioro de monumentos, 

sitios, recursos u objetos arqueológicos, antropológicos, 

paleontológicos, monumentos históricos y sus componentes.  

  ✓  

b. La afectación, modificación, y/o deterioro de recursos 

arquitectónicos, monumentos públicos y sus componentes.  

  
✓  

Análisis Criterio 5: La obra no se desarrollará en sitios que mantengan valor 

arqueológico o de patrimonio cultural.  

 

 

8.3 Identificación y descripción de los impactos ambientales y 

socioeconómicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; 

para la cual debe utilizar el resultado del análisis realizado a los criterios de 

protección ambiental. 

 

Para la identificación de los impactos ambientales se analizarán los siguientes 

componentes: 
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a. Los factores Identificados en base a los Criterios de Protección 

Ambiental (físico, biológico, socioeconómico y arqueológico). 

 

En base a los acápites contenidos dentro de los cinco (5) Criterio de 

Protección ambiental se determinan los factores que se verán afectados o 

impactados por la ejecución de la obra (Físico, biológico, socioeconómico y 

arqueológico): 

 

Tabla 8-3. Identificación de Factores afectados en base a los Criterios de 

Protección Ambiental 

Factores afectados en base a Criterios de Protección Ambiental 

Criterio Acápites del Criterio Factor 

CRITERIO 1. 
Sobre la salud de 
la población, flora, 

fauna y el 
ambiente en 
general: 

b. Los niveles, frecuencia y 
duración de ruidos, 
vibraciones, radiaciones y 

la posible generación de 
ondas sísmicas 
artificiales. 

c. Producción de efluentes 
líquidos, emisiones 
gaseosas, o sus 

combinaciones, 
atendiendo a su 
composición, calidad y 

cantidad, así como de 
emisiones fugitivas de 
gases o partículas 

producto de las diferentes 
etapas de desarrollo de la 
acción propuesta. 

• Físico (Aire) 
 

• Biológico 
 

• Socioeconómico 
 

CRITERIO 2. 
Sobre la cantidad y 

calidad de los 
recursos naturales: 

a. La alteración del estado 
actual de suelos  

b. La generación o 
incremento de procesos 
erosivo. 

• Físico (Suelo, 
Agua) 

 

Fuente: Equipo consultor 
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b.  Las actividades que correspondan a cada etapa de obra y los impactos 

que se deriven de estas. 

Para identificar los impactos se tomó como referencia las actividades de obra, que 

se ejecutaran, en base a las etapas del Proyecto. 

Tabla 8-4 Potenciales Impactos de acuerdo con el factor  

Factores Potenciales Impactos (-/+) 

Suelo (uso) 

  (-) Alteración del estado actual de suelo 

(-) Incremento de procesos erosivos 

(-) Generación de Residuos Sólidos. 

(-) Generación de aguas residuales. 

(-) Contaminación por derrames de hidrocarburos y/o 

aceites. 

Aire (calidad de 

Aire) 

(-) Generación de material particulado. 

(-) Incremento de Ruido y vibraciones por uso de 

maquinaria. 

(-) Generación de emisiones gaseosas. 

Agua (drenaje 

pluvial) 

(-) Generación de procesos de sedimentación. 

(-) Alteración de sistema local de drenaje pluvial. 

Flora/Fauna  
(-) Perdida de cobertura vegetal. 

(-) Alteración de fauna local. 

Socioeconómico 

(-) Molestias a residentes cercanos. 

(-) Riesgo de accidentes laborales. 

(+) Contratación de mano de obra local. 

(+) Fortalecimiento de la economía local. 

Fuente: Equipo consultor 
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Tabla 8-5  Matriz de Identificación de Posibles Impactos Generados por el Proyecto de acuerdo con las actividades 
 

FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 

ETAPAS 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN CIERRE 

A
d
e
c
u
a
c
ió

n
 d

e
 

c
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m

p
a

m
e

n
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 d
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 d
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o
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 d
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 d
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 d
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 d
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m
a
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C
o
n
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a
c
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n
 d

e
 

S
u
e

lo
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R
e
v
e
g

e
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c
ió
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Suelo (Uso) 

Alteración del estado actual de 
suelo 

   X X X       

Incremento de procesos erosivos     X X      

Generación de Residuos Sólidos. X X X X X X   

Generación de aguas residuales. X X X X X X X 

Contaminación por derrames de 
hidrocarburos y/o aceites. 

X X X X X X X 

Aire (Calidad de 

Aire) 

Generación de material particulado.     X X X     

Incremento de Ruido y vibraciones 
por uso de maquinaria. 

X  X X X X X   

Generación de emisiones 

gaseosas. 
  X X X X     

Flora/Fauna  
Perdida de cobertura vegetal   X X         

Alteración de fauna local.  X X  X X      
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 

ETAPAS 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN CIERRE 
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Agua (drenaje 
pluvial) 

Generación de procesos de 
sedimentación. 

  X X X X     

Alteración de sistema local de 
drenaje pluvial 

      X X     

Socioeconómico 

Molestias residentes cercanos.       X X     

Riesgo de accidentes laborales. X X X X X X X 

 Contratación de mano de obra 

local. 
X X X X X     

Fortalecimiento de la economía 

local. 
X X X X X   X 

Fuente: Equipo Consultor 
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8.4 Valorización de los impactos ambientales y socioeconómicos, a través de 

metodologías reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse 

a ello: carácter, grado de perturbación, importancia ambiental, riesgo de 

ocurrencia, extensión del área, duración, reversibilidad, recuperabilidad, 

acumulación, sinergia, entre otros. Y en base a un análisis, justificar los 

valores asignados a cada uno de los parámetros antes mencionados, los 

cuales determinaran la significancia de los impactos.  

Para la Valorización de los impactos, emplearemos la Matriz de Impacto Ambiental, 

la cual es el método analítico, por el cual, se le puede asignar la importancia (I) a 

cada posible impacto ambiental de la ejecución de un Proyecto en todas y cada una 

de sus etapas. Dicha Metodología, a emplear pertenece a Vicente Conesa 

Fernández-Vitora (1997). 

Ecuación para el Cálculo de la Importancia (I) de un impacto ambiental: 

Tabla 8-6. Valoración de Matriz de Conesa 

Valoración para la Matriz de Conesa 

 

Factores 

Evaluados 

 

Símbolo 

 

Características del 
factor 

Denominación Puntaje 

Naturaleza 

del 

impacto 

+ / -  Positivo o negativo  Impacto 
Positivo 
Impacto 
negativo  

+  
-  

Intensidad 

In  Grado de incidencia de la 
acción sobre el factor 
considerado.  

Baja (B)  
Media (M)  
Alta (A)  
Muy Alta (MA)  
Total (T)  

1  
2  
4  
8  
12  

Extensión 

EX  Área de influencia del 
impacto con relación al área 
del proyecto. 

Puntual (Pu)  
Parcial (Pa)  
Extenso (Ex)  
Total (T)  
Crítica (Cr)  

1  
2  
4  
8  

(+4) 

Momento 

MO  Lapso de 
manifestación entre la 
aparición de la acción y 
su efecto. 

Largo plazo (Lp)  
Medio plazo (Mp)  
Inmediato (In)  
Crítico (Cr)  

1  
2  
4  

(+4)  
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Persistencia PE 

Tiempo en el que 
supuestamente 
permanecería el efecto, 
antes de que se tomen 
medidas correctoras o el 
medio retorne a las 
condiciones iniciales. 

Fugaz (Fu)  
Temporal (Te)  
Permanente (Pe)  

1  
2  
4  

Reversibilidad RV 

Posibilidad de 
reconstrucción del factor 
afectado por el proyecto por 
medios naturales  

Corto Plazo (Cp)  

Medio Plazo (Mp)  

Irreversibilidad 
(Iv)  

1  

2  

4  

Recuperabilidad MC 

Posibilidad de 
reconstrucción del factor 
afectado por el proyecto por 
medio de medidas 
correctoras  

Recuper. 
inmediata (Ri)  
Recuperable 
medio plazo (Rm)  
Mitigable (Mi)  
Irrecuperable (Ic) 

1 
2 
 
 

4 
8 

Sinergia SI 

Reforzamiento de dos o 
más efectos simples que 
actúan imultáneamente, 
cuya manifestación 
conjunta es diferente a la 
actuación independiente  

Sin sinergismo 
(Ss)  
Sinérgico (Sn)  
Muy sinérgico 
(Ms)  

1 
2 
4 

Acumulación AC 
Incremento progresivo de 
la manifestación del efecto  

Simple (Sm)  

Acumulativo (Ac)  

1 

4 

Efecto EF 

Relación causa-efecto, ya 
que puede ser primario o 
secundario  

Indirecto(I) 
Directo (Di)  

1 
4 

Periodicidad 

PR 

Regularidad de la 
manifestación del 
efecto  

Irregular (Ir)  
Periódico (Pe)  
Continuo (Co)  

1 
2 
4 

Importancia 
I 

Grado de relevancia del 
efecto de una acción sobre 
un factor ambiental  

I=(3In+2EX+MO+PE+RV+SI+AC

+EF+PR+MC) 

                   Fuente: Matriz de importancia de Vicente Conesa Fernández-Vitora. 

 

Dónde: 

± =Naturaleza del impacto. 

I = Importancia del impacto 

i = Intensidad o grado probable de destrucción 

EX = Extensión o área de influencia del impacto 

MO = Momento o tiempo entre la acción y la aparición del impacto 
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PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto 

RV = Reversibilidad 

SI = Sinergia o reforzamiento de dos o más efectos simples 

AC = Acumulación o efecto de incremento progresivo 

EF = Efecto (tipo directo o indirecto) 

PR = Periodicidad 

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstrucción por medios 

humanos. 

 

De acuerdo con la experiencia del equipo consultor, se realiza la identificación, 

valoración y jerarquización de los impactos, tomando también en consideración, las 

variables ecológicas, sociales y culturales del entorno del proyecto propuesto.  

 

Tabla 8-7. Jerarquización de la Variable de Importancia Ambiental 

 

Criterios de jerarquización de la 

variable Importancia. 

Importancia  Jerarquización  

< 25  Bajo 

26 – 50  moderado  

51 – 75  severo  

> 76  crítico  

                      Fuente: Matriz de importancia de Vicente Conesa Fernández-Vitora. 
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FACTORES IMPACTOS Naturaleza IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC Importancia Impacto 

Suelo (Uso) 

Alteración del estado 
actual de suelo 

Negativo (-) 1 2 2 2 2 2 1 4 2 2 24 Bajo 

Incremento de procesos 

erosivos 
Negativo (-) 2 2 2 2 1 1 1 4 2 2 25 Bajo 

Generación de Residuos 
Sólidos. 

Negativo (-) 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 20 Bajo 

Generación de aguas 
residuales. 

Negativo (-) 1 1 2 1 2 1 1 1 1 2 16 Bajo 

Contaminación por 
derrames de 
hidrocarburos y/o 

aceites. 

Negativo (-) 1 1 2 2 1 2 4 4 2 1 23 Bajo 

Aire (calidad de 

Aire) 

Generación de material 
particulado. 

Negativo (-) 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24 Bajo 

Incremento de Ruido y 

vibraciones por uso de 
maquinaria. 

Negativo (-) 2 2 2 2 1 1 1 4 2 1 24 Bajo 

Generación de emisiones 

gaseosas. 
Negativo (-) 2 2 2 2 1 1 1 4 2 1 24 Bajo 

Flora/Fauna  

Perdida de cobertura 
vegetal 

Negativo (-) 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 22 Bajo 

Alteración de fauna local. Negativo (-) 1 1 4 4 2 1 1 4 1 2 24 Bajo 

Agua (drenaje 
pluvial) 

Generación de procesos 
de sedimentación. 

Negativo (-) 1 2 2 2 2 2 1 4 1 2 23 Bajo 

Alteración de sistema 
local de drenaje pluvial 

Negativo (-) 1 2 2 2 1 2 1 4 2 2 23 Bajo 

Socioeconómico 
Molestias residentes 

cercanos. 
Negativo (-) 1 2 4 1 2 1 1 4 1 2 23 Bajo 

Tabla 8-8. Matriz de Identificación de los Impactos 
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FACTORES IMPACTOS Naturaleza IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC Importancia Impacto 

Riesgo de accidentes 

laborales. 
Negativo (-) 1 1 4 2 1 1 1 1 2 1 18 Bajo 

 Contratación de mano 
de obra local. 

Positivo (+) 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 24 
 

(Positivo) 

Fortalecimiento de la 
economía local. 

Positivo (+) 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2 21 
 

(Positivo) 

Fuente: Equipo consultor 

 

 

 

 

 

Tabla 8-8. Matriz de Identificación de los Impactos 
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8.5 Justificación de la categoría del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en 

función al análisis de los puntos 8.1 a 8.4. 

 

De acuerdo con la interpretación de los puntos 8.1 a 8.4 en donde primeramente se 

analiza la línea base actual en comparación con la esperada por la   ejecución de la obra 

en el área de influencia del Proyecto para los factores físicos, biológicos, 

socioeconómicos y arqueológicos; se puede inferir que la obra no ocasionará cambios 

significativos sobre la zona; ya que el área a desarrollar se encuentra previamente 

intervenidas, y los cambios sobre los factores “suelo y flora” pueden ser mitigados 

mediante medidas de aplicación sencilla como conformación y revegetación del área 

utilizada en la extracción  de material de préstamo (tosca) para obras públicas y los 

demás impactos sobre los factores “agua, aire y socioeconómico”  categorizados como 

temporales. 

Mediante el análisis cualitativo realizado sobre los cinco Criterios de Protección Ambiental 

establecidos en el artículo 22 y el análisis cuantitativo en base al artículo 23 del Capítulo 

II, Decreto Ejecutivo N° 1 de 01 de marzo de 2023, se determinó que los impactos a 

generar pertenecen a una jerarquización de “BAJOS”. 

 Por lo antes expuesto se justifica la categorización del Estudio en base corresponde a 

impactos bajos o leves que expresa lo siguiente: 

 Categoría I, es aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera 

impactos ambientales negativos bajos o leves, sobre las características 

físicas, biológicas, socioeconómicas y culturales, del área de influencia 

donde se pretende desarrollar el Proyecto. 

 

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o 

proyecto, en cada una de sus fases. 

Para identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales del Proyecto, se 

procedió a utilizar una adaptación de la metodología conocida como Análisis 

funcional de operatividad (AFO), la cual es un método que permite identificar los 

riesgos de forma inductiva y basada en las consecuencias que generan las 
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desviaciones que traen como resultados accidentes, incidentes, de operación, y 

otros riesgos ambientales, en general. Se optó por esta metodología por su 

sencillez, considerando que el Proyecto no genera impactos significativos y 

mantiene una etapa operacional definida, es decir se trata de una obra de carácter 

temporal. Para valorizar los riesgos se utilizó una matriz de criterios (ANAM, 2006), 

que analiza la probabilidad de ocurrencia de los riesgos planteados y las posibles 

consecuencias según las actividades del Proyecto, según sean estos de naturaleza 

natural y/o antrópica. Tal y como establece el Decreto 1 de 01 de marzo de 2023, el 

Riesgo Ambiental se define como “la capacidad de una acción de cualquier 

naturaleza que, por su ubicación, características y efectos, genera la posibilidad de 

causar daño al entorno o a los ecosistemas.” Si bien del riesgo se pueden derivar 

impactos, en esta sección se plantean las potenciales fuentes de peligro, con base 

en su naturaleza, los riesgos identificados, la probabilidad, consecuencia y 

valoración del riesgo, a partir de la matriz de criterios utilizada. 

Tabla 8-9. Matriz de Riesgo Ambiental 

Matriz de Riesgo Ambiental 

 Consecuencia 

P
ro

b
a
b

il
id

a
d

  LD D ED 

Bajo Riesgo Trivial (T) Riesgo Tolerable (TO) Riesgo Moderado (MO) 

Medio Riesgo Tolerable (TO) Riesgo Moderado (MO) Riesgo Importante (I) 

Alto Riesgo Moderado (MO) Riesgo Importante (I) Riesgo Intolerable (IN) 

LD=Ligeramente dañino D=Dañino ED=Extremadamente dañino Fuente: ANAM, 2006. 

 

Tabla 8-10. Valoración de Riesgos Ambientales 

Valorización de los Riesgos Ambientales 

Probabilidad Consecuencia 

Bajo 1 Ligeramente Dañino 1 

Medio 2 Dañino 2 

Alto 3 Extremadamente Dañino 3 

                                   Fuente: Adaptación de Consultor Ambiental, 2024 
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Según lo establece Ministerio de Ambiente (antes ANAM), el análisis del riesgo permite 

decidir si los riesgos son tolerables “Manual de Procedimientos de Auditorías 

Ambientales y Programas de Adecuación y Manejo Ambiental, 2006”, como se resumen 

en la siguiente tabla 8-11. 

Tabla 8-11 Temporización según nivel de riesgo 

Acción y Temporización según el nivel de riesgo 

Riesgo Acción y temporización 

Trivial (T) No se requiere acción específica. 

Tolerable (TO) 

No se necesita mejorar la acción preventiva. Se deben 

considerar soluciones más rentables o mejoras que no 

supongan una carga económica importante. Se requiere 

comprobaciones periódicas para asegurar que se mantiene la 

eficacia de las medidas de control. 

Moderado (MO) 

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando 

las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo 

deben implantarse en un periodo determinado. Cuando el 

riesgo moderado está asociado con consecuencias 

extremadamente dañinas, se precisará una acción posterior 

para establecer, con más precisión, la probabilidad de daño 

como base para determinar la necesidad de mejora de las 

medidas de control. 

Importante (I) 

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el 

riesgo. Puede que se precisen recursos considerables para 

controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo 

que se está realizando, debe remediarse el problema en un 

tiempo inferior a los riesgos moderados. 

Intolerable (IN) 

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca 

el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos 

ilimitados, debe prohibirse el trabajo 

Fuente: ANAM, 2006 
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Tabla 8-12. Valorización de Nivel de Riesgo 

Valorización de Nivel de Riesgo 

Riesgo Valorización 

Trivial (T) 0-1 

Tolerable (TO) 2-3 

Moderado (MO) 4-5 

Importante (I) 6-7 

Intolerable (IN) 8-9 

Fuente: Equipo consultor 

 

Para la identificación del Nivel de Riesgo se empleará la siguiente ecuación: 

 

         Nivel de Riesgo= Probabilidad de Riesgo x Consecuencia 

 

Tabla 8-13 Identificación y Valoración de los Riesgos Ambientales 

Identificación y Valorización de los Riesgos Ambientales 

Fuente de 
peligro 

Riesgo 
Identificado 

Probabilidad Consecuencia Valorización 
Nivel de 
Riesgo 

Desastres 
naturales 
(inundaciones, 
sismos, 
tormentas) 

Afectación a 
obras 

Bajo (1) 
Ligeramente 
Dañino (1) 

1 
Trivial 
(TO) 

Presencia de 
animales 

Ataque de 
animales 
(serpientes, 
avispas). 

Bajo (1) Dañino (2) 2 
Tolerable 

(TO) 

Incendios 
forestales 

Afectación a 
obras o 
terrenos 
privados 

Bajo (1) Dañino (2) 2 
Tolerable 

(TO) 

Emisiones de 
gases de 
combustión y 
material 
particulado 

Contaminación 
del aire, 
afectación a 
población y/o 
trabajadores 

Medio (2) Dañino (2) 4 
Moderado 

(MO) 

Derrames, 
escorrentías 

Contaminación 
de suelo y/o 
agua 

Bajo (1) Dañino (2) 2 
Tolerable 

(TO) 
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Identificación y Valorización de los Riesgos Ambientales 

Fuente de 
peligro 

Riesgo 
Identificado 

Probabilidad Consecuencia Valorización 
Nivel de 
Riesgo 

Presencia de 
personal, 
actividades de 
obra 

Conflictos con 
moradores y/o 
transeúntes 

Medio (2) Dañino (2) 4 
Moderado 

(MO) 

Manipulación 
de 
herramientas y 
ejecución de 
labores 

Incidentes, 
accidentes y 
enfermedades 
ocupacionales 

Medio (2) Dañino (2) 4 
Moderado 

(MO) 

B=Bajo MO=Moderado A=Alto LD=Ligeramente Dañino D=Dañino T=Trivial TO=Tolerable 
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)   

 
Se presenta el Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo con el contenido del Decreto 

Ejecutivo N.º 2 de 27 de marzo de 2024, para Estudios de Impacto Ambiental, Categoría 

I, dicho Plan está compuesto por las medidas de mitigación de los impactos negativos 

“bajos”, que fueron identificados para la obra de rehabilitación vial. Se recomienda 

implementar las medidas de control ambiental incluidas en el presente Estudio de Impacto 

Ambiental desde el inicio de las obras, y para una mejor ejecución en miras de cumplir  

con los objetivos trazados, se recomienda la instrucción previa a los trabajadores del 

proyecto, sobre los cuidados requeridos hacia los recursos naturales durante todas las 

acciones del proyecto. 

 

9.1 Descripción de las medidas específicas a implementar para evitar, reducir, 

corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconómico, 

aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto. 

 
En la siguiente tabla se describen las medidas a implementar, las cuales corresponden 

al Plan de Manejo del Proyecto. 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

SUELO  

Alteración del estado 
actual de suelo 

Realizar las actividades de adecuación de 

camino de acceso y establecimiento de 

campamento temporal en las zonas 

establecidas, sin afectar las áreas 

circundantes 

Construcción 

Realizar el Corte y extracción de tosca, 

siguiendo el buzamiento geológico del 

terreno. 

 

Construcción, 
Operación 

Evitar dejar apilado material de tosca, a 

medida que se va extrayendo ir depositando 

a los camiones para su acarreo. 

Operación 

Implementar prácticas de rehabilitación y 

restauración del suelo una vez finalizadas 

las actividades de extracción, como la 

revegetación con especies nativas de 

gramineas. 

Cierre 

Conformar el sitio para que la topografía 

quede lo más plana posible y acorde a nivel 

de terreno, evitando dejar excavaciones que 

acumulen agua. 

Cierre 

Incremento de procesos 
erosivos 

Construir barreras de contención y terrazas 

en áreas vulnerables a la erosión, como 

Construcción, 
Operación 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

estaquillados, empedrados o barreras de 

geotextil. 

Establecer un sistema de drenaje adecuado, 

creando zanjas o canales, para controlar la 

escorrentía y prevenir la erosión hídrica. 

Construcción, 

Operación 

Generación de Residuos 
Sólidos. 

Capacitar al personal sobre prácticas 

adecuadas de manejo de residuos y la 

importancia de mantener el sitio limpio. 

Construcción, 

Operación 

Contar con tanques que mantengan bolsas 

de basura y su respectiva tapa, para 

disponer los residuos generados en obra. 

Construcción, 
Operación 

Transportar semanalmente los residuos 

hasta el vertedero municipal autorizado, 

para la disposición final de los desechos. 

Construcción, 
Operación 

Retirar todos los residuos generados por la 

obra y dejar la zona totalmente limpia, libre 

de cualquier tipo de desecho. 
Cierre 

Generación de aguas 
residuales. 

Contar con letrina portatil para uso de los 

trabajadores, cumplimiento con el 
Construcción, 

Operación 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT  35-

2019, y brindar limpieza semanal por medio 

de empresa certificada 

Contaminación por 
derrames de hidrocarburos 
y/o aceites. 

Los equipos y maquinarias utilizadas se les 

realice verificaciones rutinarias y mantengan 

los mantenimientos preventidos al día. 

Construcción, 
Operación 

Contar con kit antiderrames y material 

absorbente (paños, arenas, otros) en caso 

de darse vertidos o derrames de 

aceites/hidrocarburos. 

Construcción, 
Operación 

Implementar y Capacitar al personal sobre 

Protocolo de Actuación en caso de Vertidos. 

Construcción, 

Operación 

Realizar los mantenimientos y reparaciones 

mecanicas en talleres autorizados, fuera del 

área de Proyecto. 

Construcción, 
Operación 

AIRE  
Generación de material 
particulado. 

Los camiones deberan contar con lonas o 
mallas y cubrir el material (tosca) durante su 

acarreo. 

Operación 

Todos los camiones y vehiculos durante su 
trayecto hasta el sitio de extracción deberan 
transitar a velocidades inferiores a los 30 

km/h. 

Construcción, 
Operación 

Realizar riegos de agua mediante camion 
cisterna, cuando el área se encuentre seca y 
minimizar la generación de polvo. 

Construcción, 
Operación 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

Si se precisa, Instalar sistemas de riego en 

áreas de trabajo (extracción) para reducir el 

polvo. 

Operación 

Incremento de Ruido y 
vibraciones por uso de 
maquinaria. 

Restringir las actividades ruidosas a horarios 

específicos del día para minimizar la 

molestia a las comunidades cercanas. 

Construcción, 
Operación 

Implementar procedimientos de monitoreo 

de ruido y vibraciones para asegurar que se 

mantengan dentro de los límites aceptables. 
Operación 

No tocar bocinas o pitos de manera 

innecesaria. 
Construcción, 

Operación 

Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI 

COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad 

Ocupacional; Condiciones de Higiene y 

Seguridad en ambientes de trabajo donde se 

genere ruido. 

Construcción, 
Operación 

Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI 

COPANIT 45-2000 Higiene y Seguridad 

Ocupacional; Condiciones de Higiene y 

Construcción, 

Operación 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

Seguridad en ambientes de trabajo donde se 

genere vibraciones. 

Generación de emisiones 
gaseosas. 

Los equipos y maquinarias se les debe 

realizar mantenimientos preventivos y contar 

con los respectivos registros.  

Construcción, 
Operación 

Revisión de sistemas de escape de los 

equipos y maquinarias. 
Construcción, 

Operación 

Apagar el equipo cuando no se este 

utilizando. 

Construcción, 

Operación 

FLORA/FAUNA  
Perdida de cobertura 
vegetal 

Previo a la actividad de descapote y 

limpieza, Cumplir con la Resolución AG-

0235-2003, la cual establece la tarifa en 

concepto de indemnización ecológica.   

Construcción 

 Rescate y acopio de capa de suelo vegetal 

y disposición en áreas de revegetación a 

medida que avanzan las actividades. 

Construcción, 
Operación 

Limitar el acceso a áreas no establecidas, 

dentro del polígono de obra, para minimizar 

la perturbación y destrucción de la cobertura 

vegetal. 

Construcción, 
Operación 

Propiciar la regeneración natural del sitio, y 

reposición de árboles que puedan verse 

afectados. 

Cierre 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

Alteración de fauna local. 

Capacitar al personal sobre la importancia 

de la protección a la fauna local. 
Construcción, 

Operación 

Se prohíbe cazar, capturar o afectar 

especies de fauna silvestre. 
Construcción, 

Operación 

AGUA  

Generación de procesos de 
sedimentación. 

Construir zanjas siguiendo las curvas de 

nivel del terreno, instalando trampas y 

barreras de para el control de 

sedimentación; para no contaminar con 

sedimentos los drenajes naturales del área 

y/o quebradas próximas al proyecto. 

Operación 

Alteración de Sistema local 
de drenaje pluvial 

Estaquillados o empedrados para reducir la 

energía cinética de la escorrentía superficial 

de las aguas lluvias y evitar la formación de 

charcos soleados. 

Operación 

No afectar o causar alteración alguna sobre 

el cauce de la Quebrada Rascador. Operación 

SOCIOECONÓMICO 
Molestias a residentes 

cercanos. 

Laborar unicamente en horario diurno. Construcción, 
Operación 

Atención a moradores en caso de quejas o 

molestias y subsanar posibles afectaciones 

o daños a terceros. 

Construcción, 
Operación, cierre 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

Limitar las operaciones a horarios 

específicos para minimizar las molestias a la 

comunidad. 

Construcción, 
Operación 

Establecer un programa de monitoreo de 

calidad de aire y ruido, para verificar que no 

se excedan los limites permisibles de 

acuerdo con las normativas vigentes. 

Operación 

Establecer límites de velocidad para los 

vehículos y camiones, cuando utilicen el 

camino de acceso. 

Construcción, 
Operación 

Riesgo de accidentes 
laborales. 

Proporcionar al personal el equipo adecuado 

y completo de protección personal, que 

incluya botas, ropa reflectiva, casco, 

guantes, lentes, protección auditiva y 

respiratoria; de requerir. 

Construcción, 

Operación 

Brindar charlas y capacitación regular a los 

trabajadores sobre prácticas seguras de 

trabajo  

Construcción, 
Operación 

Implementar y hacer cumplir protocolos de 

seguridad en el sitio de trabajo, incluyendo 

Construcción, 

Operación 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

inspecciones regulares de seguridad y 

mantenimiento de equipos. 

Establecer equipos de primeros auxilios, 

contar con extintores y planes de respuesta 

a emergencias, mantener en sitio teléfonos 

de entidades de salud cercanas. 

Construcción, 

Operación 

Los operadores de maquinaria pesada 

deben contar con experiencia y licencia 

adecuada al tipo de equipo asignado. 

Construcción, 

Operación 

Colocar letreros informativos, restrictivos y 

preventivos en zonas visibles del Proyecto. 
Construcción, 

Operación 

Evitar el ingreso de personas ajenas a la 

Obra. 
Construcción, 

Operación 

Los trabajadores no podrán laborar bajo 

efectos de sustancias como alcohol y/o 

drogas. 

Construcción, 
Operación 

Evitar mantener envases que puedan 

almacenar agua y que se conviertan en un 

Construcción, 

Operación 

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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FACTORES  IMPACTOS AMBIENTALES 
MEDIDAS ESPECIFICAS IMPLEMENTACIÓN 

(FASE) 

foco de enfermedades como el dengue y 

afecte la salud de los trabajadores. 

 Contratación de mano de 
obra local. 

Desarrollar una política de empleo que 

priorice la contratación de mano de obra 

local, proporcionando oportunidades de 

empleo a la comunidad. 

 

Construcción, 
Operación 

Fortalecimiento de la 
Economía local. 

Priorizar la adquisición de bienes y servicios 

de proveedores locales para apoyar la 

economía de la región. 

 

Construcción, 
Operación 

Fuente: Equipo consultor

Tabla 9-1 Plan de Manejo Ambiental 
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9.1.1       Cronograma de Ejecución 

Las medidas de prevención, vigilancia y control deberán aplicarse según se establece 

en la siguiente tabla y según lo establezca la Resolución de Aprobación del EsIA del 

Ministerio de Ambiente. Las medidas de prevención, vigilancia y control deberán 

aplicarse según se establece en la siguiente tabla y según lo establezca la Resolución 

de Aprobación del EsIA del Ministerio de Ambiente. 

Tiempo estimado de Obra es de 730 días calendario (24 meses). 

Tabla 9-2 Cronograma de Ejecución 

 

Medidas/Programas/Control Cuatrimestral 

1 2 3 4 5 6 

Monitoreo/Calidad de Aire       

Monitoreo/ Calidad del Ruido       

Monitoreo/ Calidad de Agua       

Control de Derrames de 

Hidrocarburos/Aceites 
      

Manejo de desechos sólidos       

Manejo de desechos líquidos       

Control de erosión y de sedimentación       

Capacitaciones al Personal Ambiente y 

seguridad 
      

Control y seguimiento de Posibles 
afectaciones 

      

Control de posible afectación Flora/Fauna       

Control de Seguridad Ocupacional       

Fuente: Equipo Consultor Ambiental, 2024. 
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental 

Cronograma de ejecución del monitoreo de las medidas de mitigación propuestas. Las 

labores de monitoreo las ejecutará un técnico capacitado, el mismo deberá rendir un 

informe de acuerdo con el cronograma de monitoreo, al promotor del proyecto, que 

deberá corregir las anomalías que pudieran darse dentro del proyecto y deberá 

mantener un archivo desde el inicio del proyecto, este informe de requerirlo las 

autoridades competentes se le deberá suministrar. Adicional se realizan todos aquellos 

monitoreos que sean establecidos por la Resolución de Aprobación del Estudios, con 

la periodicidad que sea indicada. 

Tabla 9-3 Programa de Monitoreo Ambiental 

 

 Programas de Monitoreo (Según lo establezca la Resolución de Aprobación) 

MATERIAL PARTICULADO (PM10) 

Norma Aplicable: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-

2001 

Valor máximo permitido PM10= (CCT31: 10 mg/m3) 

Lugar donde se propone la 

ejecución del Monitoreo 

Área de trabajo donde se generen material 
particulado o se observe afectación por 

partículas de polvo. 

RUIDO OCUPACIONAL 

Norma Aplicable Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-

2000 

Valor máximo permitidos 85 dB(A) para una jornada de 8 horas de 

trabajo 

Lugar donde se propone la 

ejecución 
Áreas de trabajos donde se genere ruido. 

VIBRACIONES 

Norma Aplicable: Reglamento Técnico Nº DGNTI-COPANIT 45-

2000. Higiene y Seguridad Industrial. 

Valor Máximo Permitido tiempo de exposición diaria en aceleración de 

m/s2 0.630 /  jornada de 8horas (1Hz). 

Lugar donde se propone el 

Monitoreo 
Zona de extracción de material no metálico.  

Fuente: Equipo consultor 
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9.2 Plan de resolución de posibles conflictos generados o potenciados por la 

actividad, obra o proyecto. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del Decreto 

Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del Decreto Ejecutivo 

N°1 del 1 de marzo de 2023. 

9.3. Plan de prevención de Riesgos Ambientales  

El Plan de prevención de riesgos es la herramienta a través de la cual se integra la 

actividad preventiva de la empresa en su sistema general de gestión y se establece su 

política de prevención de riesgos ambientales.  

El responsable de la implementación del Plan es el promotor de la obra, entre las medidas 

generales de prevención de riesgo que la empresa deberá implementar son las siguiente: 

 Identificación de todas las áreas o trabajos que representen riesgos 

potenciales hacia la salud y seguridad de los trabajadores, las comunidades 

y el ambiente en general.  

 Elaboración de una matriz de riesgo de cada sitio de trabajo y estas se 

mantendrán en lugares visibles. (Se tomará la matriz de riesgo identificada 

en el punto 8.6) 

 Implementación de programas de capacitación continuo a los 

colaboradores. 

En la siguiente Tabla se presentará el Plan de Prevención de Riesgos, en donde 

se identifica cada uno de los riesgos ambientales que fueron identificados para el 

Proyecto y las medidas recomendadas a aplicar. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9-4. Medidas de Prevención de Riesgos 
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Prevención de Riesgos Ambientales 

Fuente de 

peligro 

Riesgo 

Identificado 

Medidas preventivas y de contingencia a 

Aplicar 

Desastres 

naturales 
(inundaciones, 
sismos, 

tormentas) 

Afectación a 

obras • Contar con protocolos de actuación en caso 
de sismos /inundaciones/tormentas. 

• Capacitaciones al personal. 

Presencia de 

animales. 

Ataque de 

animales 
(serpientes, 
avispas). 

• Contar con botiquín de primeros auxilios. 

• Capacitar al personal en caso de ataque 
animal. 

• Contar con vehículo para traslados a la 
entidad de salud más cercana. 

Incendios 

forestales 

Afectación a 

obras o terrenos 
privados 

• Prohibir fumar en proyecto. 

• Prohibir realizar quemas de cualquier tipo de 
desecho. 

• Contar con extintores y verificar su vigencia. 

Emisiones de 
gases de 
combustión y 

material 
particulado. 
 

Contaminación 
del aire, 
afectación a 

población y/o 
trabajadores 

• Realizar mantenimientos preventivos a las 
maquinarias y equipos. 

• Rociar agua en zonas de trabajo en 
temporada seca o cuando sea requerido. 

• Los camiones porten lonas o mallas para 
cubrir el material durante su acarreo. 

Derrames, 
escorrentías 

Contaminación 
de suelo y/o 
agua 

• Mantener kits antiderrames en proyecto. 

• Realizar los mantenimientos y reparaciones 
mecánicas a las maquinarias en talleres 
autorizados. 

Presencia de 
personal, 

actividades de 
obra 

Conflictos con 
moradores y/o 

transeúntes 

• Atender quejas o situaciones conflictivas que 
puedan generarse, conciliando las partes 
afectadas. 

• Laborar en jornada diurna. 

• En caso de afectar a terceros, conciliar entre 
las partes y procurar remediar la situación a la 

menor brevedad posible. 

Operación de 

equipos y 
Manipulación de 
herramientas y 

ejecución de 
labores. 

Incidentes, 

accidentes y 
enfermedades 
ocupacionales 

• Proporcionar los equipos de protección 
personal adecuados a los trabajadores. 

• Brindar charlas de seguridad e higiene laboral. 

Fuente: Equipo consultor, 2024. 
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9.4 Plan de Rescate y Reubicación de Fauna y Flora 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del Decreto 

Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del Decreto Ejecutivo 

N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

9.5 Plan de Educación Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y 

población existente dentro del área de influencia de la actividad, obra o proyecto  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del Decreto 

Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del Decreto Ejecutivo 

N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

9.6 Plan de contingencia  

El Plan de Contingencia es una herramienta valiosa que permite implementar medidas 

de tipo preventivo que aminoren o eviten la ocurrencia de accidentes, tanto del 

personal vinculado directamente a las labores del proyecto, como a los habitantes del 

área de influencia que sean vulnerables ante cualquier tipo de amenaza que provenga 

del proyecto. 

 

 Objetivos: 

• Establecer las medidas de prevención, atención y control requeridas para atender 

eventos o siniestros, con fin de manejar eventualidades naturales y accidentes 

laborales que pudieran ocurrir en el área de influencia del proyecto. 

• Asignar funciones y responsabilidades dentro del personal vinculado del 

proyecto, que permitan generar acciones operativas prácticas, eficaces, ágiles 

frente a la probable ocurrencia de un evento o siniestro. 

• Proporcionar la información necesaria al personal que labora en el proyecto, para 

que puedan responder de forma inmediata y correcta a las situaciones de 

emergencia. 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I  Proyecto “Extracción de Mineral  No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública – El Rascador 

 

 
131 

 

 Alcance: 

Este Plan de Contingencia será aplicado a todo el personal y las actividades 

involucradas en el proyecto. Este alcance comprende desde el momento de la 

notificación de una emergencia hasta el momento en que todos los eventos que 

ponían en riesgo la seguridad de las personas, la integridad de la obra y la 

protección del medio ambiente estén controlados. 

Mediante este plan se establecen medidas anticipadas, a tomar frente a una 

posible situación o evento que pueda provocar desastre en el medio o sitio de 

trabajo: 

 

- Incendios, producto del mal manejo de desechos. 

- Derrames de materiales peligrosos (combustibles o aceites), o de 

sustancias químicas. 

- Accidentes laborales: Lesiones corporales o la muerte. 

 Incendios  

Los materiales inflamables que se usarán en el Proyecto son reducidos en cantidad y 

volumen; sin embargo, principalmente podrán existir hidrocarburos y lubricantes. 

Para lo cual se han identificado las siguientes situaciones: 

- Explosiones e incendios. 

- Derrame de combustible líquido.  

- Fenómenos climatológicos. 

- Incendios, terremotos, etc. 

 

 

 Medidas Preventivas: 

▪ Prohibir totalmente fumar en el área del proyecto 

▪ Cuando se trate de un incendio de líquidos o materiales inflamables, se 

sofoca el fuego utilizando extintores de Polvo Químico Seco, o emplear 

arena o tierra. 
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▪ Llamar al cuerpo de bomberos, mantener en área visibles los números de 

teléfonos del Cuerpo de Bomberos y ambulancias 

▪ Nunca utilizar agua para apagar incendios de gasolina o cualquier otro 

hidrocarburo. 

▪ Utilizar ruta de acceso o puntos de reunión (carpas) en caso de lluvias 

fuertes 

▪ Realizar una adecuada clasificación y separación de materiales. 

▪ Instruir al personal sobre la obligación de comunicar cualquier defecto que 

se presente en las instalaciones eléctricas, para que el personal 

especializado de la solución al problema. 

 

 Derrames de hidrocarburos (combustibles o aceites) y sustancias químicas. 

El Plan de Contingencia frente a derrames de hidrocarburos y sustancias 

químicas, está comprendido por acciones que tienen el propósito de contener las 

fugas de hidrocarburos, limitando su extensión para minimizar su impacto sobre el 

medio ambiente.  

 

 Medidas para caso de derrames 

Frente a una ocurrencia de derrame de combustible y/o lubricantes, se tendrá en 

cuenta las siguientes medidas: 

▪ El profesional responsable realizará una evaluación del evento, 

determinando su magnitud de acuerdo con la cantidad de aceite, 

hidrocarburo u otra sustancia química  

▪ Se procederá a recolectar y limpiar la zona del combustible derramado 

utilizando paños absorbentes para hidrocarburos. 

▪ Se procederá a remover en su totalidad el combustible derramado y el suelo 

contaminado, disponiendo los paños absorbentes en recipientes adecuados 

y sellados, para transportarlos, tratarlos y disponerlos por una empresa 

autorizada. 
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 Accidentes laborales: Lesiones corporales o la muerte. 

Crear un mecanismo único para resolver el traslado de pacientes graves de la 

forma más segura y rápida hacia centros de salud confiables u hospitales, para 

pronta y total recuperación. 

Medidas preventivas 

▪ Contar con un botiquín de primeros auxilios 

▪ Contar con seguro colectivo de vida u otro. 

▪ Brindar algún tipo de capacitación al personal, en referencia a la seguridad 

ocupacional. 

▪ Afiliación a la Caja de Seguro social de los trabajadores. 

▪ Utilizar el Equipo de protección personal (botas, cascos, chalecos, lentes, 

guantes, etc.) 

▪ Contar con herramientas, equipos y maquinarias en buen estado. 

▪ Contar con letrina portátil para uso de los trabajadores y que se realice la 

limpieza de manera semanal, por empresa certificada. 

▪ Contar con un comedor y un sitio para colocar adecuadamente los desechos. 

 

 Niveles de Emergencia: 

✓ Emergencia de grado 1: se ocasiona puntualmente y sus impactos pueden 

ser controlados con los recursos disponibles en el lugar del incidente.  

✓ Emergencia de grado 2: aquella que para su control requiere tanto de 

recursos disponibles en el área como de recursos externos previstos. 

✓ Emergencia de grado 3: aquella que por sus condiciones de magnitud e 

implicaciones requiere de todos los recursos tanto internos como externos 

y la participación de los directivos del proyecto. 

 

 Brigadas de emergencia: 

Corresponde a un grupo de apoyo en las eventualidades de contingencia y estará 

conformada por personal técnico y obrero que labore en el proyecto. Las funciones serán 

las siguientes: 
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▪ Afrontar las contingencias, inspeccionar áreas afectadas, evaluar y reportar 

daños, rescatar y trasladar a sitios seguros personas atrapadas y lesionados.  

▪ Evacuar las víctimas fatales del área donde se presentó la contingencia.  

▪ Recibir entrenamiento previo para la atención de desastres y de seguridad 

industrial.  

▪ Conocer todos los planes de acción de emergencias. 

▪  Realizar simulacros. 

▪ Afrontar y manejar situaciones de contingencias sociales 

 

 Entidades de apoyo ante una contingencia. 

Ante la posible ocurrencia de contingencia que por su magnitud e implicaciones no 

pueden ser atendidas totalmente por la empresa promotora, es necesario el apoyo y 

participación de instituciones públicas y entidades municipales con objetivos e 

infraestructura diseñados para la atención de emergencias. A continuación, se 

relacionan las entidades de apoyo para la atención de contingencias en el área de 

influencia del proyecto: como cuerpo de bomberos, entidades de salud, sistema 

nacional de Protección Civil, Policía Nacional y Ministerio de Ambiente. 

 

Tabla 9-5. Teléfonos de entidades en Caso de Emergencia/Provincia de Los Santos 

Entidades en Caso de Emergencia 

ENTIDAD TELÉFONO LOGO 

SINAPROC 994-8882 

 

 

Cuerpo de Bombero Los 

Santos 

 

 

926-0514 
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MINSA/Los Santos 996-8867 

 

Hospital Anita Moreno/Los 

Santos 
996-8132 

 

Ministerio de Ambiente de 

Los Santos 
500-0921 

 

Policía Nacional 996-8819 

 

Fuente: Equipo consultor 

 

 Equipos en Caso de Emergencias: 

◘ Equipos contra incendios: todos los vehículos y maquinarias contarán 

con extintores, adicional de zona de campamento (carpas).  

 

◘ Botiquín de primeros auxilios: que deberá ser reaprovisionado 

regularmente, conservado adecuadamente y colocado en posición 

estratégica en el lugar visible, de fácil acceso. 

 

◘ Insumos para derrames: se tendrá en un lugar de fácil acceso y 

señalizado para el almacenamiento de aserrín, arena, paños 

absorbentes, baldes, tanques con su respectiva tapa. 
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 Capacitación, divulgación y entrenamiento. 

Con el fin de asegurar un óptimo desarrollo del Plan de Contingencias se implementarán 

planes de capacitación, divulgación y entrenamiento para todo el personal que labore en 

el proyecto. 

Las actividades de capacitación, divulgación y entrenamiento irán dirigidas al personal 

directivo, profesional, técnico y obrero del proyecto. El encargado de desarrollar estas 

actividades será el Comité de Emergencias.  

 Divulgación: el objetivo de la divulgación del Plan de Contingencias es de 

informar y dar herramientas al personal que labora en el proyecto para realizar 

las acciones que deben seguir en el momento de afrontar una emergencia. 

Charlas: se realizarán charlas donde se traten los siguientes temas: alcance del plan 

de contingencias, causa, magnitud y consecuencia de los riesgos, identificación de 

áreas más vulnerables (zonas de riesgo), seguridad industrial y salud ocupacional, 

medidas preventivas, primeros auxilios, comportamiento de las personas durante la 

emergencia, entre otros.
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9.7 Plan de cierre  

El Plan de cierre del proyecto tiene por objetivo presentar las medidas de 

mitigación propuestas para cada impacto en el Plan de Manejo Ambiental del 

Estudio de Impacto Ambiental, además de las medidas contempladas en la 

Resolución de Aprobación del EsIA una vez sea aprobado, desde que se 

inicia la fase de construcción hasta la fase de operación de la obra o 

actividad. En caso de que se requiera abandonar el proyecto, El Promotor 

deberá notificar al Ministerio de Ambiente y luego revisar las áreas ocupadas 

y/o utilizadas durante la ejecución del proyecto, lo cual involucra el 

desmontaje, retiro de instalaciones temporales, limpieza, acondicionamiento, 

restauración y rehabilitación de cada una de las áreas ocupadas y/o 

utilizadas durante la ejecución del proyecto y aquellas que se abandonarán 

al finalizar la obra; con el fin de reducir los riesgos a la salud humana, 

seguridad y formación de pasivos ambientales que podrían originar daños 

ambientales. 

Se establecen medidas después de las operaciones de recuperación 

ambiental del área, con algún impacto no mitigado o no disminuido. 

Con este plan se trata de devolver al sitio las condiciones lo más semejantes 

a las que se encontraba el sitio antes de las actividades realizadas durante 

la ejecución del proyecto. 

Los objetivos específicos de este plan son: 

֎ Minimizar los impactos ambientales generados por las actividades de  

Abandono o cierre del proyecto. 

֎ Remover de una manera segura todo lo que se encuentre en el 

Proyecto (maquinarias, materiales, insumos, desechos, entre otros) 

que pudiesen interferir o afectar la salud, seguridad y contribuyan a 

desmejorar el entorno. 

֎ Garantizar el manejo adecuado de todos los residuos que se 

encuentren en el área, tanto sólidos como líquidos. 

El área donde se realizará el proyecto se encuentra completamente 

intervenido, el proyecto trata como se ha mencionado de extracción de tosca, 
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por lo cual se mantendrá una fase operativa con un tiempo definido de 

aproximadamente dos (2) años; posterior a ello se realizará el cierre del 

Proyecto.   

Entre los aspectos a considerar, previo al cierre total de las actividades, se 

encuentran los siguientes: 

• Generación de ruido. 

• Generación de partículas de polvo. 

• Posibles accidentes a colaboradores o moradores. 

• Recolección de todo desecho y material sobrante. 

• Medidas de restauración incluidas la Conformación de sitio de 

extracción dejándole una pendiente apropiada y nivelada para 

que en el sitio no se acumule agua. 

• Revegetar el suelo desnudo si es posible con gramíneas propias 

del área, y propiciar la restauración natural de la cobertura vegetal 

del suelo. 

 

Una vez finalice la obra es responsabilidad del Promotor, realizar la limpieza 

total y disposición final de todos aquellos materiales y residuos sobrantes. En 

sitio no pueden quedar ningún tipo de escombro, desechos, materiales 

sobrantes, maquinarias, entre otros. También será importante en esta fase 

contar con la aceptación final del propietario de Finca, en donde se desarrolló 

la obra de extracción de mineral no metálico (tosca). 

 

9.8 Plan para reducción de los efectos del cambio climático  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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9.9 Costos de la Gestión Ambiental  

Esta inversión ambiental está destinada para la realización de los trámites para la 

obtención de los permisos correspondientes para el desarrollo del proyecto, así 

como para la ejecución de las medidas de mitigación.   

            Tabla 9-6. Costos Ambientales 
 Costos de la Gestión Ambiental 

 

Medidas de la Gestión Costo 

Permisos Ambientales  B/. 300.00 

Permisos de Ministerio de Comercio e 

Industrias 
B/ 1500.00 

Letrero ambiental B/. 300.00 

Actividad de tala y remoción de 
cobertura vegetal 

B/. 500.00 

Medidas de Mitigación- -Controles 
erosivos 

B/. 500.00 

Disposición de Residuos Sólidos B/. 320.00 

Medidas de control y mitigación de 
material Particulado 

B/ 500.00 

Atención de quejas y soluciones de 
posibles afectaciones a terceros 

B/ 1000.00 

Manejo de desechos líquidos B/. 600.00 

Manejo de Material Contaminado            B/. 300.00 

Monitoreos (suelo, aire) B/. 1500.00 

Capacitaciones ambientales             B/. 600.00 

Informes de seguimiento ambiental B/. 2000.00 

Cierre ambiental de obra B/. 1500.00 

Otros B/. 2000.00 

Total B/. 13, 420.00 
Fuente: Equipo Consultor, 2024 
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10.0 AJUSTE ECONÓMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES 

Y AMBIENTALES DEL PROYECTO.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

10.1 Valoración monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos 

ambientales), describiendo las metodologías o procedimientos utilizados.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

10.2 Valoración monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos 

sociales), describiendo las metodologías o procedimientos utilizados.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

10.3 Incorporación de los costos y beneficios financieros, sociales y 

ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o 

proyecto. 

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 

 

10.4 Estimación de los indicadores de viabilidad económica, social y 

ambiental directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.  

No aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, según Artículo 6 del 

Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024, que modifica al Artículo 25 del 

Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. 
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN 

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
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Cédula de Personal de Apoyo 
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

Los posibles efectos negativos que puede generar el proyecto tienden a inclinarse 

sobre el medio físico, afectando principalmente la calidad del aire por la generación 

de material particulado y los cambios sobre el factor suelo, que representa la 

actividad de extracción de mineral no metálico (tosca); para lo cual el Promotor 

CONSORCIO IR LOS SANTOS, cuenta con la capacidad financiera, técnica y sobre 

todo la disponibilidad para aplicar las respectivas medidas de mitigación que se 

disponen dentro del Plan de Manejo Ambiental y de esta manera desarrollar la obra 

sin impactar en gran proporción al medio ambiente y reducir las posibles 

afectaciones sociales, cumpliendo así con la legislación ambiental vigente. De igual 

forma se resalta que esta obra resulta necesaria para poder proporcionar el mineral 

no metálico (tosca) de buena calidad, que se requiere para ser empleado como 

material selecto o de subbase en la ejecución de obras de interés social 

“Rehabilitación de Calles en el Distrito de Los Santos”, ejecutada como parte del 

contrato UAL-1-01-2024 promovidas por el Ministerio de Obras Públicas. 

 

El cumplimiento de todos los puntos establecidos en el presente documento 

asegurará que el proyecto se desarrolle sin comprometer la seguridad de los medios 

físico, biológico y socioeconómico sobre el área de influencia directa del Proyecto. 

Este tipo de obra mantienen un periodo operativo determinado, es decir, mantienen 

un plazo de ejecución definido por un tiempo relativamente corto en lo que los 

impactos serán de carácter temporal y se deberá cumplir estrictamente con las 

medidas dispuestas para cada fase, hasta cumplir con lo dispuesto en el Plan de 

Cierre para que el área afectada se le apliquen métodos de biorremediación como 

la conformación de suelos y revegetación de superficies desnudas.  
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14. ANEXOS.  

14.1 Copia de la solicitud de Evaluación de Impacto Ambiental y Copia de Cedula 

de Promotor.  

14.2 Copia de Paz y Salvo, y copia de recibo de pago de los trámites de 

evaluación emitidos por el Ministerio de Ambiente.  

14.3 Copia del Certificado de existencia de persona Jurídica.  

14.3.1 Escritura del Consorcio IR Los Santos 
14.3.2 Registros Públicos de Constructora RODSA e INRECI 
14.3.3 Cédulas de Representantes legales de Const. RODSA e INRECI 

14.3.4 Contrato UAL-1-01-2024 
 

14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollará la actividad, 

obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, o documento 

emitido por la Autoridad Nacional de Administración de Tierras (ANATI) que valide 

la tenencia del predio.  

14.4.1 En caso de que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia 

de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo de 

la actividad, obra o proyecto.  

14.4.2 Solicitud de Uso de Suelo 

 14.5 Monitoreos Ambientales 

14.5.1 Calidad de Agua Superficial 

14.5.2 Calidad de Aire 

14.5.3 Ruido 

14.5.4 Vibraciones 

14.5.4 Olores Molestos 

14.6 Participación Ciudadana (Volantes y Encuestas) 

14.7 Prospección Arqueológica 

14.8 Mapas de Proyecto 

14.8.1 Ubicación Geográfica 

14.8.2 Topográfico 

14.8.3 Red Hídrica 

14.8.4 Cobertura Boscosa 

 

14.9 Planos Topográficos de Proyecto 
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14.1 Copia de la solicitud de Evaluación de Impacto 

Ambiental y Copia de Cédula de Promotor.  
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Solicitud de Evaluación 
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Cédula de Representante legal del Promotor 
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14.2 Copia de Paz y Salvo, y copia de recibo de pago 

de los trámites de evaluación emitidos por el 

Ministerio de Ambiente.  
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Paz y Salvo de Empresas que conforman el Consorcio IR Los 

Santos 
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Pago de Evaluación del EsIA Categoría I 
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14.3 Copia del Certificado de existencia de persona 

Jurídica.  
 

14.3.1 Escritura del Consorcio IR Los Santos 

14.3.2 Registros Públicos de Constructora RODSA e INRECI 

14.3.3 Cédulas de Representantes legales de Const. RODSA e INRECI 

14.3.4 Contrato UAL-1-01-2024 
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14.3.1 Escritura del Consorcio IR Los Santos 
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14.3.2 Registros Públicos  
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14.3.3 Cédulas de Representantes legales de empresa que conforman el 

Consorcio 
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14.3.4 Contrato UAL -1-01-2024  
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14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde 

se desarrollará la actividad, obra o proyecto, con 

una vigencia no mayor de seis (6) meses, o 

documento emitido por la Autoridad Nacional de 

Administración de Tierras (ANATI) que valide la 

tenencia del predio.  
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Registro de Público de Finca 
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14.4.1 En caso de que el promotor no sea propietario 

de la finca presentar copia de contratos, anuencias 

o autorizaciones de uso de finca, para el desarrollo 

de la actividad, obra o proyecto. 
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Autorización del Propietario de uso de Finca al Consorcio IR Los 

Santos 
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14.4.2 SOLICITUD DE USO DE SUELO  
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Nota de Solicitud de Uso de Suelo 
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Respuesta de Solicitud de Uso de Suelo 
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14.5 MONITOREOS AMBIENTALES 
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14.5.1 Monitoreo de Calidad de Agua 
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14.5.3 Monitoreo de Ruido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
218 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
219 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
220 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
221 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
222 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
223 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
224 

 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
225 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
226 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
227 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
228 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
229 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
230 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
231 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
232 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental Categoría I Proyecto “Extracción de Mineral No Metálico (Tosca) para 
Obra Pública -El Rascador 

 

 
233 
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14.8.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA ESCALA 
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14.8.2 MAPA TOPOGRÁFICO ESCALA 1:20,000 
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14.8.3 MAPA DE RED HÍDRICA 1:25,000 
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14.8.4 MAPA DE COBERTURA BOSCOSA ESCALA 
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14.9 PLANOS TOPOGRÁFICOS 
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