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nombre del edificio, urbanizacion, calle o avenida, corregimiento, distrito y provincia,
e) Numeros de teléfonos, f) correo electronico, g) paginas web, h) nombre y registro
del consultor
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2.2 . . - 0028
desarrollard y monto de inversion
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2.3 . 0029
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directos e indirectos generados) insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia,
vias de acceso, transporte publico, otros)
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Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada y perfiles
55 0103
de corte y relleno
551 Plano topogréafico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus 0108
e componentes a una escala que permita su visualizacion
5.6 Hidrologia 0111
56.1 Calidad de las aguas superficiales 0112
5.6.2 Estudio Hidroldgico 0115
5.6.2.1 | Caudales (maximo, minimo y promedio anual) 0131
5.6.2.2 | Caudal ecolégico cuando se varie el régimen de una fuente hidrica 0135
Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) y establecer de acuerdo
5.6.2.3 - .| 0135
al ancho del cauce, el margen de proteccién conforme a la legislacion
correspondiente.
5.6.3 Estudio Hidraulico 0138
5.6.4 Estudio oceanografico 0165
5.6.4.1 | Corrientes, mareas, oleajes 0165
5.6.5 Estudio de batimetria 0165
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5.8 Aspectos climaticos 0179
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humedad, presion atmosférica
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5.8.2.2 | Andlisis de Capacidad adaptativa 0196
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5.8.3 Anélisis e ide_ntifi_cacién de yulnera_bilidad frente a amenazas por factores 0207
naturales y climéticos en el area de influencia.

CAPITULO 6

DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

6.1 Caracteristicas de la flora 0212

Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos
6.1.1 e incluir especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de | 0213
extincion

Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el
6.1.2 MiAmbiente e incluir especies exdticas, amenazadas, endémicas y en | 0214
peligro de extincion que se ubiquen en el sitio

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo 0227

6.2 Caracteristicas de la Fauna Terrestre 0230
Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna,

6.2.1 . o . 0230
puntos y esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia
Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas

6.2.2 ) gt 0248
que se encuentran enlistadas a causa de su estado de conservacion

6.2.2.1 | Analisis del comportamiento y/o patrones migratorio 0250

6.3 Analisis de ecosistemas fragiles del area de influencia 0250

CAPITULO 7

DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO

71 Descripcion del ambiente socioeconémico general en el area de influencia 0252

de la actividad, obra o proyecto

Indicadores demografico: poblacion (cantidad, distribucion por sexo y
7.1.1 edad, tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural) migraciones, entre | 0256
otros

7.1.2 indice de mortalidad y morbilidad --

Indicadores econdmicos: poblacion econémicamente activa, condicion de
actividad, categoria de actividad, principales actividades econdémicas, tasas
de desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios
sociales, otros.

7.1.3 0266

Indicadores sociales: educacion, cultura, salud, vivienda, indice de
714 desarrollo humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, | 0292
seguridad, entre otros.
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79 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a traves del Plan de 0311
' participacion ciudadana
Prospeccion arqueologica en el area de influencia del proyecto, de acuerdo
7.3 ] . . LY 0346
a los parametros establecidos en la normativa del Ministerio de Cultura.
7.4 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad | 0347
CAPITULO 8

IDENTIFICAC;ION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Anélisis de la situacion ambiental previa (fisico, biol6gico y
socioecondmico) en comparacion con las transformaciones que genera la
actividad, obra o proyecto en el area de influencia, detallando las acciones
que conlleva en cada una de sus fases.

8.1 0352

Analizar los criterios de proteccion ambiental e identificar los efectos,
8.2 caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra | 0358
0 proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia

Identificacion 'y descripcion de los impactos ambientales y
socioecondmicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases;
para lo cual debe utilizar el resultado del anélisis realizado a los criterios
de proteccion ambiental

8.3 0362

Valoracién de los impactos ambientales y socioeconémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: carécter, intensidad, extension del area, duracion,
8.4 reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en | 0364
base a un andlisis, justificar los valores asignados a cada uno de los
parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de

los impactos
Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,

8.5 - (1 0380
en funcion al andlisis de los puntos 8.1 a 8.4
Identificar y valorizar los posibles riesgos al ambiente, que puede generar

8.6 o 0380
la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases

CAPITULO 9

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
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Descripcion de las medidas de mitigacion especificas a implementar para
evitar, reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental
9.1 : L . . 0388
y socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto
9.1.1 Cronograma de Ejecucion 0422
9.1.2 Programa de Monitoreo ambiental 0422
Plan de resolucién de posibles conflictos generados o potenciados por la
9.2 L 0426
actividad, obra o proyecto
9.3 Plan de Prevencién de Riesgos 0430
94 Plan de rescate y reubicacion de faunay flora 0437
Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y
9.5 - - ) . ) . 0444
poblacidn existente dentro del &rea de influencia de la actividad
9.6 Plan de Contingencia 0445
9.7 Plan de cierre 0459
9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico 0459
9.8.1 Plan de adaptacién al cambio climatico 0460
Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que
9.8.2 : ) : T 0467
se implementaran para reducir las emisiones GEI)
9.9 Costos de la gestién ambiental 0469
CAPITULO 10

AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES DE PROYECTOS

Valoracién monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos

10.1 . .- . N 2 0475
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados
Valoracién monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos

10.2 . . ; > . 0484
sociales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

10.3 Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales 0487

' directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto

Estimacidn de los indicadores de viabilidad econdmica, social y ambiental

10.4 ) L - 0490
directos e indirectos de la actividad
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. 0501
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- g A : 0512
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2. RESUMEN EJECUTIVO (maximo 5 paginas)

A continuacidn, se presenta el resumen ejecutivo de este Estudio y los datos generales del promotor
y la descripcion de las caracteristicas fisicas, bioticas y sociales del area de influencia del proyecto.

2.1

Datos generales del promotor que incluya: del promotor, b) en caso de ser persona juridica el

nombre del representante legal, ¢) Persona a contactar, d) Domicilio o sitio en donde se reciben
notificaciones profesionales o personales, con la indicacion del nimero de casa o de
apartamento, nombre del edificio, urbanizacién, calle o avenida, corregimiento, distrito y
provincia, €) Numeros de teléfonos, f) correo electronico, g) paginas web, h) nombre y registro

del consultor

PROMOTOR DE LA OBRA

Nombre:

Categoria Il
Ministerio de Obras Publicas
Institucion Gubernamental

Representante Legal:

Ing. José Luis Andrade

Cédula: 4-103-1736
Direccion: Paseo Andrews, Albrook — Edificio 810 y 811. Ciudad de Panaméa
Teléfono: 507-9400

Persona de contacto:

Lic. Vielka de Garzola

Teléfono y correo:

507-9400

EMPRESA CONTRATISTA

Nombre:

Consorcio Calle de Bocas | & C (integrado por ININCO, S. Ay la

empresa CUSA)
Representante Legal: Hernan Clemente Vargas Nelson
Cédula: 8-230-765
Correo electronico: raguirre@ininco.com
Numero telefonico: 6678-1286

Llano del Medio, corregimiento de Las Lomas, distrito de

Direccion: David, provincia de Chiriqui.
DATOS DE LA EMPRESA CONSULTORA

Nombre: Consiga Solutions, S.A

Registro: IRC-014-2013/ARC-072-2022

Representante Legal

Lic. Ofelia Vergara

Correo electronico:

overgara@consigasolutions.com

NUmero telefénico:

390-0903

2.2 Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se
desarrollara y monto de inversién

El Proyecto “Disefio y construccion de cinco puentes vehiculares, en los distritos de Almirante y
Changuinola, provincia de Bocas del Toro — renglon N° 1" surge de la necesidad de mejorar las
condiciones viales existentes en el distrito de Almirante, provincia de Bocas del Toro. En base a
esta situacion, el Estado a través del Ministerio de Obras Pablicas (MOP) como institucion rectora
del sector a nivel nacional, ha impulsado una serie de proyectos con el fin de mejorar la calidad de

S8
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vida de la poblacion panamefia como parte de su compromiso de proveer una red de comunicacion
terrestre y segura en beneficio social y economico de los pueblos que integran el pais.

El proyecto se ubica en los distritos de Almirante y Changuinola en los corregimientos de Valle
de Agua Arriba, Barriada Guaymi y limite de corregimiento entre Barriada Guaymi y La Gloria.

La construccion de estos puentes se realizara sobre la servidumbre de vias ya existentes y
servidumbre del rio Oeste, qda. Rio Oeste, gda. Milla Cinco y Rio Banano.

El monto de la inversién es de 3,750.000.00.

2.3 Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de influencia de la
actividad, obra o proyecto

En este apartado se realizara una sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del
area de influencia del proyecto.

2.3.1 Caracteristicas fisicas

Con respecto a las caracteristicas fisicas, se puede indicar que el area de influencia del proyecto se
encuentra localizada en una zona con unidades geoldgicas del Grupo Gatun, formacion Gatin-
Uscari (TM — GAuSs) y una secuencia de rocas volcanicas caracterizadas por Lutitas, limolitas,
areniscas, conglomerados, piroclasticos. El &rea de influencia del proyecto se encuentra localizada
en una zona con unidades geoldgicas del Grupo Gatun, formacion Gatdn-Uscari (TM — GAus) y
una secuencia de rocas volcénicas caracterizadas por de Lutitas, limolitas, areniscas,
conglomerados, piroclasticos.

Los puentes se construirdn en la servidumbre de los rios y quebradas, ademéas de que se haran en
base al camino ya existente utilizado por los habitantes del area para trasladarse. Més alla del area
de influencia directa, los moradores le dan diferentes usos a la tierra, y se observan viviendas
particulares, caminos de tierras, calles publicas, aceras, terrenos baldios, vegetacion invasora y
actividades agricolas.

De acuerdo con el Mapa de Capacidad Agrologica del Atlas Ambiental de la Republica de Panamé
(2010), el area de influencia directa del proyecto presenta una capacidad de uso y aptitud de la
Clase VI y Clase VII.

Segun el mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distritos, el distrito de Changuinola (ya que
para el afio 2010 aun no se habia realizado la creacion del distrito de Almirante) presenta un nivel
de susceptibilidad a deslizamientos moderada.

Se pudo determinar que el area de influencia del proyecto se localiza en las areas con acuiferos
locales (intergranulares o fisurados) de productividad limitada o poco significativa,
especificamente en la clasificacion de acuiferos de permeabilidad baja - muy baja y en areas con
acuiferos fisurados-discontinuos con productividad moderada.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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De acuerdo con los resultados obtenidos para las particulas menores de 10 micrones (PM 10), en
todos los puntos monitoreados se obtuvo que los valores se encuentran por debajo del promedio
anual de los limites establecidos en la Resolucién No°21 de 24 de enero de 2023 de la Republica
de Panama.

2.3.2 Caracteristicas biologicas

Como resultado del muestreo de campo en los diferentes habitats, entrevistas y revision
bibliografica se registrd un total de 39 especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios
distribuidos en 31 familias y 16 O&rdenes. ElI grupo de las aves resultd con la mayor
representatividad con 19 especies (48.7 %), como es de esperarse el orden Passeriformes agrupo
la mayor diversidad en cuanto a familias (6) y especies (9 sp). Le siguen a las aves en nimero de
especies, el grupo de los reptiles con nueve (9) especies (23.1 %), distribuidas en siete (7) familias
y dos (2) ordenes; le siguen el grupo de los anfibios, registrando siete (7) especies (17.9 %),
distribuidos en cinco (5) familias y un orden; los mamiferos presentaron la diversidad as baja con
cuatro (4) especies (10.3 %), distribuidas en cuatro (4) familias y cuatro (4) ordenes.

El &rea de afectacion de los cinco puentes, en su mayor parte se encuentra alterada y en algunos
casos ya existe una infraestructura previa la cual sera reemplazada. No existen ecosistemas
fragiles; y la construccion de los puentes sobre las fuentes hidricas, no pondra en riesgo algin
ecosistema fragil, que con su deterioro pueda poner en peligro las poblaciones de fauna silvestre
y que provoque la extincion de alguna de las especies del area.

2.3.3 Caracteristicas socioeconémicas

El proyecto objeto de este estudio, se ubica en los distritos de Almirante y Changuinola, en los
corregimientos de Valle de Agua Arriba, Barriada Guaymi y limite de corregimiento entre
Barriada Guaymi y La Gloria.

Un 98% de los encuestados expresaron estar de acuerdo con la ejecucion del proyecto, y por otro
lado el 2% de los encuestados indicaron no estar seguros o no saber si estan de acuerdo con la
ejecucion del proyecto. Los resultados muestran un amplio respaldo hacia la implementacion del
proyecto por parte de la comunidad, con una minoria expresando incertidumbre al respecto.

Los principales efectos positivos del proyecto, seguin lo mencionado por las personas entrevistadas
en las comunidades, incluyen una mejor "Movilidad y transporte”, sefialado por 90 personas, y
efectos como "mejor calidad de vida y mejor economia”, identificado por 44 personas. En cuanto
a los efectos negativos, 9 personas consideran que habra una "Afectacion de fuentes hidricas”, y 4
personas mencionan una "Afectacion de flora y fauna". Esta distribucion refleja un fuerte
optimismo sobre las mejoras en la movilidad y la economia local, aunque también se reconocen
algunos riesgos ambientales, que podria traer el proyecto especificamente en la etapa de
construccion.

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la
actividad, obra o proyecto, con las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y

control

Los principales impactos identificados para el proyecto, se presentan en la tabla a continuacion:

Tabla 2-1. Problemas ambientales generados por la obra

Fases
=
0 c
Impacto de acuerdo con los Impactos potenciales por generarse g 5 £
criterios ambientales P P porg o = o
|z g8 | O
o
g o
Posible contaminacion por derrame de v
hidrocarburos (-)
Alteracion de la calidad del aire por dispersion v v
de particulas de polvo (-)
Criterio 1. Sobre la salud de la | Afectacion temporal del aire por generacién de v v
poblacidn, flora, faunay el | emisiones gaseosas (-)
ambiente en general Cambios en los niveles de ruidos y vibraciones
debido al uso de equipos, vehiculos, v 4
magquinarias y los trabajadores (-)
Generacion de desechos solidos y liquidos del v v
proyecto y colaboradores (-)
Posible alteracion de la calidad de agua (-) v
Alteracion de fuentes hidricas superficiales (-) v
Modificacion del uso actual del agua (-) v
Alteracion del régimen hidroldgico (-) v v
Posible generacién de sedimentacion en fuentes v v
. . hidricas (-)
Crlterlt_) 2. Sobre la cantidad y Cambio de uso de suelo (-) 7
calidad de los recursos = -
Generacion de procesos erosivos (-) v v
naturales —
Compactacion del suelo (-) v
Cambios en la estructura del suelo (-) v
Alteracion del estado actual de suelos (-) 4
Remocion de cobertura vegetal (-) v
Perturbacion de especies de fauna acuética (-) v
Perturbacion de especies de fauna terrestre (-) v
Criterio 3. Sobre los atributos
que tiene un area clasificada
como protegida, o con valor | Cambios en la estética visual del paisaje (-) v
paisajistico, estético y/o
turistico

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Fases
=
S c
Impacto de acuerdo con los Impactos potenciales por generarse g 5 £
criterios ambientales P P borg = © S
% @ S
c é? o
(@]
O
Molestias de la poblacion por efectos de la v
construccion del proyecto (-)
Alteracion temporal del tréafico vehicular (-) v v
Criterio 4. Sobre los sistemas | Accidentes laborales (-) v
de vida y/o costumbres de | Aumento de peticiones, quejas y reclamos por v
grupos humanos, incluyendo | parte de las comunidades adyacentes (-)
los espacios urbanos Generacion de empleos directos e indirectos (+) | v
Desarrollo de la economia local (+) v v
Mayor conectividad y acceso vial (+) v
Mejora de la calidad de vida (+) v

Fuente: Consiga Solutions, S.A

Los principales programas y planes que se han considerado para la mitigacion de los impactos
ambientales positivos y negativos, que se presentaran con el proyecto, se listan a continuacion:

Programa de proteccion de recursos hidricos

Plan de manejo de los residuos liquidos

Plan de manejo de materiales y equipos de construccién
Plan de manejo y disposicion de desechos sélidos

Plan de control de la calidad de aire, ruido y vibraciones
Programa de proteccion de suelos

Plan de compensacion ambiental

Programa de proteccion de flora y fauna

Plan de sefializacion de los frentes de trabajo

Plan de contratacion de mano de obra local

Programa de seleccion de proveedores locales y regionales
Plan de resolucion de conflictos (mecanismo de quejas)
Programa de informacion, comunicacién y divulgacion
Plan para la reduccion de los efectos del cambio climéatico
Plan de prevencion de riesgos

Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna

Plan de capacitacion y educacion ambiental

Plan de contingencia

Plan de recuperacion ambiental y abandono

Medidas de proteccidn de recursos historicos

ﬁﬂ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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3. INTRODUCCION

El Proyecto “Disefio y construccion de cinco puentes vehiculares, en los distritos de Almirante y
Changuinola, provincia de Bocas del Toro — renglon N° 1" se enmarca como parte del proyecto
global: Rehabilitacion de caminos y calles internas del distrito de Almirante, provincia de Bocas
del Toro, cuya autorizacién corresponde a la Licitacion por mejor valor No. N°2023-0-09-0-01-
LV-008518, adjudicada al Consorcio Calles de Bocas | & C (Integrado por las empresas ININCO,
S.A y Constructora Urbana, S.A). Los documentos legales del Promotor y del Consorcio, se
presentan en la seccion de Anexos (Anexo 3.1 — documentos legales del promotor y contratista).

Este proyecto surge de la necesidad de mejorar las condiciones viales existentes en los distritos de
Almirante y Changuinola, provincia de Bocas del Toro. En base a esta situacion, el Estado a través
del Ministerio de Obras Publicas (MOP) como institucion rectora del sector a nivel nacional, ha
impulsado una serie de proyectos con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacién panamefia
como parte de su compromiso de proveer una red de comunicacion terrestre y segura en beneficio
social y econémico de los pueblos que integran el pais.

Se prevé entonces, la construccion de cinco nuevos puentes que son: Puente rio oeste arriba, puente
rio oeste abajo, quebrada Cacao, quebrada Banano 1y 2.

3.1 Importancia y alcance de la actividad, obra o proyecto que se propone realizar

El alcance del presente documento es presentar ante el Ministerio de Ambiente, un Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il en cumplimiento con el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de
2023: “Que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto Unico de Ley de 1998, sobre el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones”, y su modificacion
el Decreto Ejecutivo 2 de marzo de 2024, cuyo articulo 5, que modifica el articulo 19 del Decreto
1 de 2023, indica que: estaran sujetos al proceso de evaluacién de impacto ambiental, las nuevas
actividades, obras o proyectos descritas en la lista taxativa que utiliza como referencia la
clasificacion industrial nacional uniforme (CINU). Se verificd que el proyecto, se encuentra dentro
de la lista taxativa en el sector de “Construccion, especificamente en la actividad de construccion
de puentes, codigo 4210” y por ende debera ingresar al proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Por otra parte, el presente documento tiene como alcance describir el ambiente fisico, biologico y
socioecondémico del area del proyecto, con la finalidad de analizar e identificar los posibles
impactos y riegos ambientales que pudiese generar la ejecucion del proyecto, donde a modo de
respuesta se plantean las recomendaciones necesarias para Su prevencion, mitigacion y/o
compensacion acorde al tipo de impacto.

:-@_ Elaborado por Consiga Solutions, S.A
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto consiste en el disefio y construccion de dos (2) puentes vehiculares sobre el Rio Oeste,
dos (2) puentes sobre quebrada Banano y un (1) puente sobre quebrada Cacao localizados en el
distrito de Almirante y Changuinola, provincia de Bocas del Toro. Los puentes se construiran en
lo posible sobre la servidumbre de los rios/quebradas y el camino existente, como el caso del
puente vehicular sobre rio Oeste Abajo, el cual se ubica en la calle Rio Oeste - Valle Riscé y el
puente sobre la quebrada Cacao ubicada en la calle Cacao.

En la Figura 4-1, se muestran las obras a ejecutar en el proyecto:

Figura 4-1. Obras para desarrollar por el proyecto

Puente sobre
guebrada
Cacao

Puente sobre Puente sobre Puente sobre
rio Oeste guebrada guebrada
Abajo Banano 1 Banano 2

Puente sobre
rio Oeste
Arriba

Fuente: Consiga Solutions, S.A

Cabe resaltar, que el proyecto realizard obras de proteccién ambiental, acorde a la naturaleza del
proyecto y en cumplimiento de los aspectos ambientales contemplados en el plan de manejo
ambiental del proyecto, asi como las que se emitan en la correspondiente resolucién de aprobacion
del Estudio de Impacto Ambiental.

En el area de influencia directa del proyecto se realizaran actividades como: ataguias, limpieza y
de cauces, vados temporales, entre otras. Sin embargo, la huella del proyecto incluira el area
directamente impactada por la ubicacion de los puentes vehiculares los cuales comprenden un area
total de 3484.3 m?,

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivos

El Ministerio de Obras Publicas tiene como objetivo principal con el presente proyecto:

e Construir cinco (5) puentes vehiculares a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a
la poblacién, y asi contribuir a la integracion de dicha region con el resto del pais.

e Modernizar la gestion de la red vial, con el propoésito de lograr una operacion mas eficiente
e incrementar la calidad de los servicios que se ofrecen en las carreteras del pais.

e Mejorar las condiciones de la red vial de la region, para facilitar el acceso a los servicios
basicos a toda la poblacion, en especial a los de escasos recursos, y promover un desarrollo
social equilibrado.

Justificacion

En la actualidad, los puentes vehiculares localizados en la red vial se encuentran deteriorados o
son inexistentes, lo que no permite la conectividad de las comunidades con los servicios basicos
en temporadas lluviosas. Por lo cual, el proyecto se justifica en vista de procurar la conectividad e
integralidad de las redes viales y/o para la accesibilidad a los servicios basicos, tales como: centros
de salud, escuelas, caminos de produccion, etc., a razon que en la actualidad existen limitaciones
para la movilizacion vy traslado interno y externo de las comunidades asentadas en la zona del
proyecto.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o
proyecto, y su poligono, segun requisitos exigido por el Ministerio de Ambiente

El proyecto “Disefio y Construccion de cinco puentes vehiculares, en los distritos de Almirante y
Changuinola, provincia de Bocas del Toro”, se ubica en la provincia de Bocas del Toro, distrito
de Almirante y Changuinola, corregimientos de Valle de Agua Arriba, Barriada Guaymi y La
Gloria (limite entre Almirante y Changuinola), tal y como se muestra en la Figura 4-2.

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y sus componentes

El articulo 2 del decreto ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, define el area de influencia como el
espacio y superficie en la que se manifiestan los impactos directos e indirectos derivados de las
acciones de una actividad, obra o proyecto, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de
los medios abidticos, bidticos y socioecondmicos. Esta a su vez, se subdivide en area de influencia
directa (AID) e indirecta (All).

En este sentido, el area de influencia para el proyecto, fue calculada tomando en cuenta el tipo,
extension y magnitud de la obra. En giras de campo realizadas por un equipo de expertos, se
verifico el area del proyecto, el area circundante, asi como la presencia de vegetacion, terrenos y
estructuras a lo largo de todo el alineamiento. Por lo tanto, la delimitacion del area de influencia
del proyecto asegura que estos factores de gran importancia sean incluidos dentro del area donde
se concentra el estudio.

El proyecto ocupara una superficie total de 3484.3 m? (0.33 ha), lo que incluye las areas de
afectacion o construccion de los cinco puentes. El detalle del area de impacto directo de cada
puente, se presenta a continuacion:

Tabla 4-1. Resumen del area de impacto directo

Proyecto Area deslaglzrer?z():ii Directa
Rio Oeste 1202.1
Cacao 9123
Banano 1 - Milla 7 4348
Banano 2 5211
Nueva Visién 414.0
Total 3484.3

* El area de influencia directa corresponde al area de afectacion, donde se
emplazaré el puente

Fuente: El contratista

A continuacidn, se presentan las coordenadas del poligono de area de afectacion en ejecuciéon del
componente del proyecto.

.:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0040



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

IS PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION,

~ MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL NUEVO SISTEMA DE
IDAAN | CcAPTACION DE AGUA CRUDA EN LA QUEBRADA BONYIC Y LINEA DE

ADUCCION” Pinellas
Tabla 4-2. Coordenadas del area de afectacion del proyecto
Coordenadas UTM
Punto WGS-84
X Y

342994.0 1024424.0
Puente Rio Oeste Arriba, 343014.9 1024445.2
Nueva Vision 343026.0 1024434.2
343005.0 1024416.1
345107.9 1022920.3
_ 345162.5 1022928.4

Puente Rio Oeste Abajo
345165.0 1022907.1
345111.4 1022898.1
340743.2 1034277.4
340751.1 1034285.1

Puente Quebrada Banano 1
340775.4 1034259.1
340767.2 1034249.1
340557.1 1033106.1
340562.2 1033077.3
Puente Quebrada Banano 2

340532.8 1033076.3
340549.2 1033104.2
345527.9 1022293.8
345499.9 1022330.7

Puente Quebrada Cacao
345518.6 1022340.5
345545.3 1022298.6

Fuente: Empresa Contratista, (2024).

Las coordenadas en archivo digital (Excel) y los shapes de areas se presentan en la seccion de
Anexos (Anexo 4.1 — Coordenadas y archivos digitales del alineamiento).

[
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4.3  Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

La ejecucion del proyecto involucra las siguientes etapas:
e Planificacion
e Construccion
e Operacién y abandono

Estas actividades principales estan asociadas a otras sub-actividades que se dividen en mdltiples
acciones que dependeran del avance y desarrollo de la obra.

4.3.1 Planificacién

Durante el desarrollo de esta fase, se realizo el trabajo de consulta entre las partes interesadas
referente a la planificacion de toda la obra, que fue realizada de manera global. En base a las
reuniones de planificacion inicial se estudiaron los detalles constructivos de las fases subsiguientes
tomando en cuenta las consideraciones de tipo técnico-ambiental y socioecondémicas aplicables al
proyecto.

De esta fase los principales actores son diferentes departamentos, como: asesoria legal, Ingenieria
y Arquitectura Laboral de la empresa Contratista como del Ministerio de Obras Publicas.

En la fase de planificacion se desarrollé el marco general para la ejecucion de las tareas y
actividades que implicaba el desarrollo del proyecto. Esto involucrd, en términos generales la
recopilacién de informacion preliminar, andlisis de la informacidn existente y la coordinacion con
las instituciones involucradas en la obra. Ademéas de desarrollar estudios, investigaciones y
actividades relacionadas a la etapa de planificacion se listan a continuacion:

e El desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental y sus medidas de mitigacion.

e Estudios hidroldgicos e hidraulicos para definir el nivel de rasante y galibo de la estructura,
asi como disefar las estructuras de proteccion requeridas, los drenajes superficiales y
subterraneos que fuesen necesarios.

e Levantamiento topografico para el disefio geométrico de los puentes vehiculares.

e Estudios geotécnicos y de suelos para el emplazamiento de la estructura de los puentes y
la construccion de los terraplenes de acceso.

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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4.3.2

Investigaciones y levantamientos de todas las estructuras existentes en el area de influencia
del proyecto y de los servicios publicos o privados afectados, ademéas de analizar la
necesidad de su relocalizacion.

Investigacion y determinacion de afectaciones a propiedades publicas o privadas.

Otros estudios, investigaciones o andlisis adicionales que se requieran para alcanzar los
objetivos del proyecto.

Ejecucion

En esta seccion, se describira la ejecucion del proyecto, la cual consiste en la etapa de construccion
y operacién. En la misma se incluira la descripcion de las infraestructuras a desarrollar, equipos a
utilizar como son: la mano de obra, los insumos y los servicios basicos requeridos.

4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros.)

El Contratista, habilitard y mantendra durante el periodo de construccion de todos los puentes, el
transito fluido por cada &rea, evitando la mayor afectacion posible, igualmente realizara cualquier
tipo de trabajo que se requiera para que estos puentes estén funcionando de manera segura para los
usuarios de la via durante todo el periodo de ejecucion, ademas tendra que ubicar pasos
provisionales durante la construccion de ser necesario.

Los trabajos de construccidn, se regiran por las siguientes normas y especificaciones técnicas:

Especificaciones técnicas generales para la construccion y rehabilitacion de Carreteras y
Puentes, segunda edicion revisada de 2002, del Ministerio de Obras Publicas vigente y sus
especificaciones suplementarias aplicables y de modificaciones a los capitulos y de los
nuevos capitulos.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de Trabajos
en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

Manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de Obras Publicas, Edicién de
agosto de 2002.

Manual de Control del Transito durante la Ejecucién de Trabajos de Construccion y
Mantenimiento en Calles y Carreteras, 12 Edicién M.O.P., septiembre 2009.

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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e Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras
Disposiciones Aplicables.

Ademas, segun se indica en el pliego de cargos, los vacios que se presenten en materia de
especificaciones para disefio y/o construccion y en el Manual de Seguridad Vial, se resolveran
aplicando lo dispuesto en manuales de amplia aceptacion en la Republica de Panama4, de entidades,
como las siguientes:

e AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION
OFFICIALS (AASHTO)

e AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)

e AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)

e AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS)

e CONCRETE REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

Descripcion de las actividades de construccion

La fase de construccion podré ejecutarse una vez que el promotor tenga la aprobacion del estudio
de impacto ambiental de los puentes correspondientes a este estudio y se cuente con los disefios y
planos constructivos aprobados por el Ministerio de Obras Publicas.

Simultdneamente en esta fase se debera iniciar la obtencién de todos los permisos y autorizaciones
de las diferentes autoridades competentes relacionas con la provincia de ejecucion del proyecto
como lo son los municipios locales de la provincia de Bocas del Toro, el Ministerio de Salud,
Cuerpo de Bomberos, Ministerio de Ambiente, Caja de Seguro Social entre otras instituciones
relacionadas al desarrollo del proyecto.

Los puentes brindardn comunicacion entre distintas comunidades, por ende, la construccion
abarcara todas las obras definidas en el disefio elaborado por el Contratista a fin de ajustarse a los
pardmetros de disefio descritos en las Especificaciones correspondientes. Estas obras seran de
exclusiva responsabilidad del Contratista. Bajo el concepto de construccion también se considerara
incluidas las obligaciones del contratista de mantener los desvios necesarios, almacenajes
adecuados de los puentes y sefialamiento temporal del transito durante las obras.

Los trabajos consisten en la ejecucion de:

e Construccion de cimentacion con pilotes de acero o de concreto reforzado colados in situ
0 hincados, cuando el disefio asi lo defina.

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Construccion cabezales de pilotes de acero o de concreto reforzado o hincados, cuando el
disefio asi lo defina.

Construccion de estribos de concreto reforzado o cualquier elemento estructural que se
requiera para contener los rellenos de los taludes proximos a las bases del puente.

Suministro de materiales y estructura de puentes, traslados a sitio y almacenamiento
adecuado.

Construccion y montaje de puentes y vigas, contemplando personal, material, equipos y
herramientas

Construccion de terraceria de camino de acceso y zampeados de proteccion contra la
erosion en eventos extremos.

Construccion con hormigén asfaltico de los accesos de la via.

Construccion de zampeados de concreto reforzado, para proteccion contra la erosion de
pilay estribos y como proteccion de los taludes de relleno del camino de acceso.

Sefializacion vial vertical y horizontal.

Instalacion de guardavias laterales tipo flex-beam. (TL-4)

Construccion de canales pavimentados y conformacidn de zanjas de drenaje.
Construccion de tuberias de 0.600 m minimo, incluyendo cabezales y cama lecho tipo “B”
Excavacién de material no clasificado para relleno y corte en caminos de acceso.

Medidas de mitigacion socioambiental

En la tabla a continuacion, se detalla el desglose de actividades que comprenderan el desarrollo de

los puentes:
Tabla 4-3. Desglose de actividades
DETALLE UNIDAD

ESTRIBO #1

Excavacion para estructuras m3
Zampeado m?
Hormigdn de 281 kg/cm?2 m?®

c% Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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DETALLE UNIDAD
Acero Grado 60 kg
Pilotes ml
ESTRIBO #2
Excavacion para estructuras m3
Zampeado m?
Hormigon de 281 kg/cm?2 m3
Acero Grado 60 kg
Pilotes ml
SUPERESTRUCTURA
Construccion de vigas c/u
Izaje y colocacién de vigas clu
Construccion de diafragma c/u
LOSA DE RODADURA DE PUENTE
Hormigon de 281 kg/cm?2 m3
Acero grado 60 kg
POSTE DE ENTRADA
Construccion de postes de entradas c/u
LOSA DE ACCESO
Hormigon de 281 kg/cm?2 m3
Acero grado 60 kg
BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO
Barreras de proteccion o resguardo ml
PINTURA GENERAL DE PUENTE
Pintura general de puente Global

Fuente: Empresa Contratista, (2024).

Esta fase del proyecto se desarrollara de forma ordenada y sistematica, ya que existen una serie de
actividades que por sus caracteristicas tienen la posibilidad de generar impactos ambientales

[
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Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
o, PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DE CINCO -
REPUBLICADE PANAVA |  OBRAS PUBLICAS PUENTES VEHICULARES, EN LOS DISTRITOS DE N ’ N ’
RS ALMIRANTE Y CHANGUINOLA, PROVINCIADE BOCASDEL | "' &'l
TORO - RENGLON N°1”

negativos, los cuales deben ser mitigados de forma inmediata por medio del desarrollo del Plan de
Manejo Ambiental que se elaborara en el presente estudio, con el fin de evitar imprevistos que
puedan alterar el desarrollo de la obra, su programa de ejecucion o las condiciones actuales del
ambiente natural y social, cercano a los sitios de la construccién de cada puente.

Infraestructuras por desarrollar

Dentro de la etapa de construccion, el contratista construird cinco (5) puentes los cuales
contemplan dos carriles de 3.00 m de ancho cada uno, con acera peatonal de 1.20 m de ancho,
barreras de hormigon tipo New Jersey de 0.40 m de ancho, barandales peatonales de acero y losa
de hormigon reforzado. Cada puente contara con un ancho de 8.70 metros y una longitud de 30
metros.

Se contempla ademas un sistema de drenaje de las aguas pluviales del puente, el cual debe conducir
las aguas pluviales colectadas y bajarlas mediante ductos discretamente dispuestos, desde el nivel
de la via.

A continuacion, se detallan los planos de los puentes objeto de este Estudio de Impacto Ambiental.

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
0, . PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DE CINCO -
REPUBLICA DEPANAMA |~ OBRAS PUBLICAS PUENTES VEHICULARES, EN LOS DISTRITOS DE , , ’
ALMIRANTE Y CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL .’-. ‘ ‘
TORO — RENGLON N°1”

Equipo a utilizar

Consecuentemente, serd necesario el uso de equipos para la construccion del proyecto; por lo cual,
en la Tabla 4-4, se detalla el equipo a utilizar para la ejecucion del proyecto.

Tabla 4-4. Lista de equipo a utilizar para la construccion del proyecto

Equipo Cantidad

Piloteadora 1

Retroexcavadora

Excavadora 320

Camion mezclador de concreto

Grua Telescdpica de 300 ton

Doleys para vigas

Camion de mensajeria

Camiones volquetes

R Wl k| N W ol k| e

Camion cisterna de agua

Fuente: Empresa Contratista, (2024).

Mano de obra (empleos directos e indirectos generados)

La contratacién de mano de obra para el desarrollo de este proyecto en sus diferentes fases es
indispensable (personal temporal y permanente, especializada y no especializada). No obstante,
para la etapa de construccion se mantendra una mano de obra de veinticinco (25) personas.

Puestos que generan como parte de la necesidad de mano de obra Indirecta para la direccion y
supervision del proyecto se contrataran para trabajar por regién, y no uno por cada puente.

Asi pues, esto aplicaria para puestos como: Gerencia del proyecto, la cual sera una para todo el
proyecto; Ingeniero de proyecto, agrimensura, ambiente, seguridad, superintendente y capataces
los cuales seran uno por cada region de trabajo.

Insumos

El desarrollo de las diferentes obras que integran este proyecto requerira del abastecimiento de los
recursos materiales de manera oportuna y eficiente. En este sentido, se presenta en la Tabla 4-5,
las materias primas e insumos a utilizar para la construccion del proyecto.

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 P
PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DE CINCO —
OtAS POBICAS PUENTES VEHICULARES, EN LOS DISTRITOS DE ’ N ,
ALMIRANTE Y CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL .o-. 5“'
TORO — RENGLON N°1”

Tabla 4-5. Lista de insumos a utilizar para la construccion del proyecto

Insumos

Cemento
Arena
Capa Base
Material selecto
Gravilla de %
Gravilla de %2
Polvillo
Acero #8
Acero #6
Acero #5
Acero #4

Acero estructural (vigas)

Fuente: Empresa Contratista, (2024).

Lo que respecta a las fuentes de material para los rellenos a realizar en los accesos de los puentes,
seran de fuentes debidamente autorizadas y que ya cuentan con la resolucién aprobatoria del
estudio de impacto ambiental. Ver figuras a continuacion:

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 P
PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DE CINCO

PUENTES VEHICULARES, EN LOS DISTRITOS DE ’ ,’
ALMIRANTE Y CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL l‘i‘
TORO — RENGLON N°1”

Figura 4-8. Resoluciones de Estudio de Impacto Ambiental de las fuentes de material
debidamente aprobadas

PROYECTO: EXTRACCION TEMPORAL DE TOSCA PARA OBRA PUBLICA
“REHABILITACION DE CAMINOS Y CALLES INTERNAS DE BOCAS DEL
TORO”. RENGLON N°1Y N°3.

TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
PROMOTOR: ININCO S.A.
AREA: 0 Ha +1,572.7 m?

VOLUMEN: 19.500 m?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | APROBADO POR
EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE RESOLUCION No.
DRBT-096-2404-24 DE 24 DE ABRIL DE 2024.

Fuente: Empresa Contratista, (2024).

Servicios basicos requeridos

El proyecto debe contar con servicios basicos como: agua, energia, vias de acceso y transporte
publico, los cuales se describen a continuacion para la fase de construccion:

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

0, = PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DE CINCO -
REPUBLICA DEPANAMA |~ OBRAS PUBLICAS PUENTES VEHICULARES, EN LOS DISTRITOS DE F , ,
ALMIRANTE Y CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL .’-. ‘ ‘
TORO — RENGLON N°1”

Tabla 4-6. Servicios béasicos a ser requeridos en la fase de construccién

Servicios basicos

. Descripcion
a ser requeridos P

El agua para uso industrial sera traslada mediante un camion cisterna. En
Agua cuanto, al agua potable para el consumo del personal ser& proveida a través
de bidones.

Durante construccién no se ocupara luz eléctrica; sin embargo, de ser

Energia . . e ~ s
necesario para equipos menores se utilizard pequefios generadores eléctricos.

El acceso directo hacia los puentes a construir se dara principalmente por via
terrestre desde la via Almirante — Changuinola también llamada “Antiguas
Vias del Ferrocarril”, la via hacia Valle Risco, rio oeste abajo y rio oeste
arriba. Todas las areas de trabajo, cuentan con acceso.

Vias de acceso

Transporte Se puede acceder al area de proyecto mediante un transporte publico
publico (colectivo) de la ruta Almirante — Valle RiscO y por vehiculos particulares.

Fuente: El Consultor, (2024).

4.3.2.2 Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase, incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, sistema de tratamiento de aguas residuales, transporte publico, otros)

Una vez finalizada la Construccion del Puente Vehicular, el mismo pasa a responsabilidad del
MOP (Promotor), es cuando se inicia la fase de operacion y a la vez se inicia el periodo de
mantenimiento el cual lo efectuard EI Promotor ya que el contratista solo realizara la construccion
del Puente vehicular. En esta etapa las actividades de mantenimiento se basaran primordialmente
en la limpieza de drenajes, herbazales, sefializacion y mantenimiento periédico de tratamiento
superficiales asfalticos pinturas etc.

El contratista retirara del area el equipo y maquinarias y de haber utilizado sitios con estructuras
temporales las limpia y retira cualquier material sobrante y lo habilita para ser usados en otros
proyectos futuros.

4.3.3 Cierre de la actividad, obra o proyecto

En general durante el abandono de la obra, la empresa contratista debera realizar las adecuaciones
necesarias, estipuladas en el contrato o acuerdo de uso de areas publicas o privadas tal cual sea el
caso; ademas del cumplimiento de la normativa ambiental para que el proyecto tenga un correcto
funcionamiento durante su uso.

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Entre las actividades que podran ser consideradas al cierre de operaciones serian:

e Levantamiento y desalojo del equipo, maquinaria e insumos que aun permanezcan en el
area del proyecto.

e Limpieza y disposicion adecuada de toda el &rea en donde se localizan las instalaciones y
proyeccion de la obra.

e Recuperacion del terreno

e Revegetar las areas afectadas por las actividades de construccion iniciadas.

4.3.4 Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

El desarrollo de las actividades en cada una de las fases del proyecto “Diserio y Construccion de
cinco puentes vehiculares, en los distritos de Almirante y Changuinola, provincia de Bocas del
Toro”, Se presenta en este apartado.

Para el caso de los puentes de quebrada Banano 1 y Banano 2, los dias a considerar para la
construccién son 205 dias, en el caso de quebrada Cacao y rio oeste arriba (nueva vision) se
considero un tiempo de 424 dias y finalmente para el puente de rio oeste abajo se considerd un
tiempo de 122 dias. El detalle a continuacion:

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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CRONOGRAMA DE PUENTES
PROYECTO CALLES DE BOCAS DEL TORO
Renglén #1: REHABILITACION DE CAMINOS Y CALLES INTERNAS
EN EL DISTRITO DE ALMIRANTE

Fecha de Inicio: 11 de Diciembre de 2023
Fecha de Terminacion: 2 de Julio de 2024
Duracion: 205 dias

Id N° DETALLE Duracion  Comienzo Fin Predecesoras
. oviembre 202ficiembre 2027 enero 2024 febrero 2024 marzo 2024 _ abril 2024 _mayo 2024 | junio 2024 \‘ julio 2024 | agosto 2024 2
1 PROYECTO CALLES DE BOCAS DEL TORO Renglon #1: REHABILITACION DE CAMINOS Y CALLES 205 dias lun11-12-23  mar 02-07-24 v
INTERNAS EN EL DISTRITO DE ALMIRANTE |

2 CALLE MILLA 7 1/2 - QDA BANANO 205dias lun11-12-23  mar 02-07-24 ! v
3 ORDEN DE PROCEDER Odias  lun11-12-23  |un 11-12-23 g

4 QUEBRADA BANANO 1 160 dias lun 11-12-23  sab 18-05-24 4 v
5 Estudios y Disefios 45dias  lun 11-12-23 mié 24-01-24 3CC _

6 Estudio Hidroldgico e Hidraulico 30dias  lun11-12-23 mar 09-01-24 5CC w

7 Estudio de Investigacién Geotécnica 30dias lun11-12-23 mar 09-01-24 5CC w

8 Memoria de Disefio Estructural 30dias  lun 11-12-23 mar 09-01-24 5CC _

9 Planos 45dias  lun 11-12-23 mié 24-01-24 5CC _

10

11 Estribo N°1 40 dias  jue 25-01-24 lun 04-03-24 '1

12 Excavacion para Estructuras 5dias  jue 25-01-24 lun29-01-24 9 1

13 Fundacién 10dias mar 30-01-24 jue 08-02-24 12 B

14 Estribo y Viga Cabecera 10 dias  vie 09-02-24 dom 18-02-24 13 ET

15 Aletas y Estructuras Laterales 15dias  lun 19-02-24 lun 04-03-24 14 ==

16

17 Estribo N° 2 40 dias mar 30-01-24  sab 09-03-24 '“

18 Excavacioén para Estructuras 5 dias mar 30-01-24  sab 03-02-24 12 E

19 Pilotes Taladrados en Sitio de @ = 1.20m 10dias dom 04-02-24 mar 13-02-24 18 h

20 Estribo y Viga Cabecera 10dias mié 14-02-24  vie 23-02-24 19 iw

21 Aletas y Estructuras Laterales 15dias sab 24-02-24  sab 09-03-24 20 A==

22

23 Vigas 70 dias  jue 25-01-24  mié 03-04-24 w 4

24 Construccién de Viga N°1 15dias  jue 25-01-24  jue 08-02-24 9 h

25 Construccion de Viga N°2 15 dias  vie 09-02-24 vie 23-02-24 24 h

26 Construcciénde Viga N°3 15dias  sdb 24-02-24  sidb 09-03-24 25 h

27 Construccion de Viga N°4 15dias dom 10-03-24 dom 24-03-24 26 h

28 Izaje y Colocacién de Vigas 5 dias lun 25-03-24 vie 29-03-24 27 P

29 Construcciéon de Diafragma 5 dias sab 30-03-24  mié 03-04-24 28 )

30

31 Losa de Rodadura de Puente 15dias  jue 04-04-24  jue 18-04-24 29 -

32

33 Baranda y Barrera tipo New Jersey 10dias vie 19-04-24 dom 28-04-24 31 4=

34

35 Losa de Acceso y Zampeado 10dias  lun 29-04-24 mié 08-05-24 33 -

36

aTarea I Hito Hito resumido & Resumen del proyecto Pr———  Resumen inactivo Resumen manual 1
Bm, A. Tarea I Resumen P—  Dogreso resumido Agrupar por sintesis P—  Tarea manual [ solo el comienzo C
h B s Tarea critica I Torea resumida B Divisiocn 00 Tarea inactiva solo duracion solo fin ]
Progreso Tarea critica resumida I Tareas externas e Hito inactivo Informe de resumen manual s Fecha limite
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CRONOGRAMA DE PUENTES

PROYECTO CALLES DE BOCAS DEL TORO

Renglén #1: REHABILITACION DE CAMINOS Y CALLES INTERNAS
EN EL DISTRITO DE ALMIRANTE

Fecha de Inicio: 11 de Diciembre de 2023
Fecha de Terminacion: 2 de Julio de 2024
Duracion: 205 dias

Id N° DETALLE Duracion  Comienzo Fin Predecesoras
oviembre 202liciembre 2023 enero 2024 |febrero 2024| marzo 2024 | abril 2024 | mayo 2024 | junio 2024 | julio 2024 | agosto 2024 3

37 Pintura General de Puente 10dias  jue 09-05-24 sab 18-05-24 35
38
39 QUEBRADA BANANO 2 160 dias jue 25-01-24  mar 02-07-24 w v
40 Estudios y Disefios 45 dias  jue 25-01-24 sab 09-03-24 5 _
41 Estudio Hidroldgico e Hidraulico 30dias jue 25-01-24  vie 23-02-24 5 h
42 Estudio de Investigacién Geotécnica 30dias jue 25-01-24 vie 23-02-24 5 h
43 Memoria de Disefo Estructural 30dias  jue 25-01-24 vie 23-02-24 5 h
44 Planos 45 dias  jue 25-01-24 sab 09-03-24 5 I ———
45
46 Estribo N°1 40 dias dom 10-03-24 jue 18-04-24 q——v
47 Excavacion para Estructuras 5 dias dom 10-03-24 jue 14-03-24 44 i-W
48 Fundacién 10dias  vie 15-03-24 dom 24-03-24 47 EW
49 Estribo y Viga Cabecera 10dias  lun 25-03-24 mié 03-04-24 48 iT
50 Aletas y Estructuras Laterales 15dias  jue 04-04-24  jue 18-04-24 49 ==
51
52 Estribo N° 2 40 dias  vie 15-03-24 mar 23-04-24 '1——-'
53 Excavacién para Estructuras 5 dias vie 15-03-24 mar 19-03-24 47 iT
54 Pilotes Taladrados en Sitio de @ = 1.20m 10dias mié 20-03-24  vie 29-03-24 53 -
55 Estribo y Viga Cabecera 10dias sab30-03-24  |lun 08-04-24 54 3
56 Aletas y Estructuras Laterales 15dias mar 09-04-24 mar 23-04-24 55 =
57
58 Vigas 70dias dom 10-03-24 sab 18-05-24 w v
59 Construccién de Viga N°1 15dias dom 10-03-24 dom 24-03-24 44 h
60 Construccion de Viga N°2 15dias  lun 25-03-24 lun 08-04-24 59 h
61 Construcciénde Viga N°3 15dias mar 09-04-24 mar 23-04-24 60 iq
62 Construccién de Viga N°4 15dias mié 24-04-24 mié 08-05-24 61 hT
63 Izaje y Colocacién de Vigas 5dias  jue 09-05-24 lun 13-05-24 62 iT
64 Construccién de Diafragma 5 dias mar 14-05-24  sab 18-05-24 63 4
65
66 Losa de Rodadura de Puente 15dias dom 19-05-24 dom 02-06-24 64 —
67
68 Baranda y Barrera tipo New Jersey 10dias  lun 03-06-24 mié 12-06-24 66 -
69
70 Losa de Acceso y Zampeado 10dias  jue 13-06-24 sab 22-06-24 68 -
71
72 Pintura General de Puente 10dias dom 23-06-24 mar 02-07-24 70 h

aTarea I Hito Hito resumido & Resumen del proyecto Pr——  Resumen inactivo Resumen manual 1
Bm' JA. Tarea I Resumen Pr——— Progreso resumido Agrupar por sintesis P—— Tarea manual I I solo el comienzo C
@ e Tarea critica I Tarea resumida I Division Tarea inactiva solo duracién solo fin |

Progreso Tarea critica resumida I Tareas externas I Hito inactivo Informe de resumen manual s———— Fecha limite
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras | Semestre 1, 2024 | Semestre 2, 2024 | Semestre 1, 2025 | Semestre 2, 2025
O |tarea NI bp el elmlalmlslylalslolNn|Iplelelmlialmlylylals]
1 - PROYECTO CALLES DE BOCAS DEL TORO Renglon#1: 424 dias lun jue
REHABILITACION DE CAMINOS YC ALLES INTERNAS EN 12/11/23  07/24/25
EL DISTRITO DE ALMIRANTE
2 - Orden de Proceder 0 dias lun 12/11/23 lun 12/11/23 ‘W 12/11
3 — Estudios y disefios 135 dias lun 12/11/23vie 06/14/24 L 1
4 -y Elaboracién de Estudio, Disefio y Planos 45 dias lun 12/11/23 vie 02/09/24 2
5 - Revision y aprobacion de Planos 60 dias lun 02/12/24 vie 05/03/24 4 i
6 - Confeccion y entrega de EIA 60 dias lun 02/12/24 vie 05/03/24 4 il
7 -y Aprobacion de EIA 30 dias lun 05/06/24 vie 06/14/24 6
8 - Contruccion de Puente de Sobre Qda. Cacao 153 dias vie 06/14/24 mié 01/15/25 1 1
9 - Inicio 0 dias vie 06/14/24  vie 06/14/24 7 105/ 14
10 -y Limpieza y desrraigue de la zona de trabajo 7 dias lun 06/17/24  mar 06/25/24 9 il
11 - Fundaciones 20 dias mié 06/26/24 mar 07/23/24 10 il
12 - Estribo y Viga Cabecera 45 dias mié 07/24/24 mar 09/24/24 11
13 - Aletas 15 dias mié 09/25/24 mar 10/15/24 12
14 - Construccion de Vigas 35 dias mié 10/16/24 mar 12/03/24 13 h
15 - Izaje y Colocacion de Vigas 2 dias mié 12/04/24 jue 12/05/24 14 i
16 - Construcciones de Diafragma 5 dias vie 12/06/24  jue 12/12/24 15 il
17 - Losa de Rodadura 7 dias vie 12/13/24  lun 12/23/24 16
18 - Baranda y Barrera Tipo New Jersey 8 dias mar 12/24/24 jue 01/02/25 17 il
19 - Losa de Acceso y zampeados 6 dias vie 01/03/25 vie 01/10/25 18 al
20 - Pintura General Sobre Puente 3 dias lun 01/13/25 mié 01/15/25 19
21 - Contruccion de Puente de Sobre Rio Oeste (Nueva Vision 153 dias lun 12/23/24  jue 07/24/25 l
22 - Inicio 0 dias lun 12/23/24 lun 12/23/24 17 ﬁ 12/23
23 - Limpieza y desrraigue de la zona de trabajo 7 dias mar 12/24/24 mié 01/01/25 22 il
24 -y Fundaciones 20 dias jue 01/02/25 mié 01/29/25 23 h
25 - Estribo y Viga Cabecera 45 dias jue 01/30/25 mié 04/02/25 24 il
26 - Aletas 15 dias jue 04/03/25 mié 04/23/25 25 il
27 - Construccion de Vigas 35 dias jue 04/24/25 mié 06/11/25 26 il
28 - Izaje y Colocacion de Vigas 2 dias jue 06/12/25 vie 06/13/25 27 i
29 - Construcciones de Diafragma 5 dias lun 06/16/25 vie 06/20/25 28 il
30 -y Losa de Rodadura 7 dias lun 06/23/25 mar 07/01/25 29 al
31 - Baranda y Barrera Tipo New Jersey 8 dias mié 07/02/25 vie 07/11/25 30 al
32 - Losa de Acceso y zampeados 6 dias lun 07/14/25 lun 07/21/25 31 il
33 -y Pintura General Sobre Puente 3 dias mar 07/22/25 jue 07/24/25 32 ¢
34 - Fin 0 dias jue 07/24/25 jue 07/24/25 33;20 9 07/24
Tarea Resumen del proyecto I I Tarea manual I I solo el comienzo C Fecha limite ¥
Proyecto: Cronograma de Puen | Division ~ iiiiiiiiiiiin Tarea inactiva solo duracién solo fin 1 Progreso
Fecha: mar 04/23/24 Hito L 2 Hito inactivo Informe de resumen manual Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo I | Resumen manual 1 Hitoexterno o
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CONSTRUCCION DE PUENTE EN RIO OESTE
TRAMO: CALLE VALLE RISCO EN RIO OESTE ARRIBA
ESTACION: Ok + 809

30 ML

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MESES
DETALLE UNIDAD CANTIDAD ago-24 sep-24 oct-24 nov-24
PUENTE RIO OESTE 1S 2S 3S | 4S |1S |2S |3S |4S |1S [2S |3S |4S | 1s | 25 | 35 | 4S
ESTRIBO #1
Excavacion para Estructuras m3 117.00 [
Zampeado m2 133.00 ey
Hormigon de 281 Kg/cm2 m3 52.00
Acero Grado 60 kg 2,600.00
Pilotes mi 225.00
ESTRIBO #2
Excavacion para Estructuras m3 117.00
Zampeado m2 133.00 e
Hormigon de 281 Kg/cm2 m3 52.00
Acero Grado 60 kg 2,600.00
Pilotes mi 225.00
SUPERESTRUCTURA
Construccion de Vigas c/u 4.00
Izaje y colocacion de vigas c/u 4.00
Construccion de Diafragma c/u 4.00
LOSA DE RODADURA DE PUENTE
Hormigon de 281 Kg/cm2 m3 39.00
Acero Grado 60 kg 5,800.00
BARRERA TIPO NEW JERSEY
Hormigon de 281 Kg/cm2 m3 9.00
Acero Grado 60 kg 1,700.00
POSTE DE ENTRADA
Construccién de Postes de Entradas c/u 4.00
LOSA DE ACCESO
Hormigon de 281 Kg/cm2 m3 23.00
Acero Grado 60 kg 2,100.00
BARRERAS DE PROTECCION O RESGUARDO
Barreraras de Proteccion o Resguardo ml 31.00
PINTURA GENERAL DE PUENTE
Pintura General de Puente Global 1.00
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4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

En la siguiente seccion, se describiran las fuentes potenciales de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) a ser generados durante la fase de ejecucion del proyecto, tomando como
referencia la “Guia técnica de cambio climdtico para proyectos de inversion publica” (2022).

Por lo cual, se consideraran las fuentes de emisiones que se encuentran categorizadas de la
siguiente manera:

e Alcance 1: Se refiere a emisiones directas provenientes de fuentes que pertenecen al
proyecto o que estan bajo su control. Estas emisiones pueden ser de cuatro (4) tipos:

o Fuentes mdviles: Son causadas por el uso de combustibles en medios de transporte
para la ejecucidon del proyecto, como maquinaria pesada y flota vehicular que
pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

o Fuentes fijas: Son aquellas que estan centralizadas en determinados puntos, como
los generadores diésel que pertenecen al proyecto o que estan bajo su control.

o Emisiones fugitivas: Emisiones de aire acondicionado y las fugas de refrigerante
de los equipos que son propiedad del proyecto o estan bajo su control.

o Vegetacion eliminada: Son emisiones provenientes de la tala o remocion de
bosques, arboles y/o cualquier tipo de material vegetal.

e Alcance 2: Se refiere a las emisiones indirectas provenientes del consumo de electricidad
en el proyecto. Es decir, son las emisiones causadas indirectamente por el proyecto a través
del consumo de electricidad.

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 4-12. Alcance y tipo de fuente de emision

Alcance 2
Indirecto

Alcance 1
Directo

e
e

Vehiculos de
empresa

Combustion
fosil

Fuente: Ministerio de Ambiente, (2021).

A continuacidn, se describen las fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero a ser

generados durante la fase de ejecucion del proyecto.

Tabla 4-7. Fuente de emisiones de GEI identificadas para el proyecto

Fuente de emision Alcance Tipo

Consumo de combustible por maquinarias pesada y
flota  vehicular  propiedad del  proyecto, Alcance 1 Fuente movil
subcontratada o que estén bajo su control.
Consumo de; _combustlble proveniente  de Alcance 1 Fuente fija
generadores eléctricos.
Emisiones no intencionales provenientes de .

S . . Emisiones
maquinaria pesada y flota vehicular propiedad del Alcance 1 fugiti

e ugitivas
proyecto, subcontratada o que estén bajo su control.
Limpieza y desarraigue de la zona de trabajo Alcance 2 Ve_geyamon
eliminada

Fuente: El Consultor, (2024).

[
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4.5 Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases

En este acapite se presenta informacion sobre los diferentes tipos de desechos que pudiera
generarse durante las etapas del proyecto, asi como lo referente a su manejo y disposicion.

45.1 Solidos

Los desechos sélidos generados durante todas las etapas del proyecto corresponden principalmente
a los generados en las actividades constructivas. A continuacion, se detalla el manejo y disposicion
de los desechos solidos en cada fase o etapa del proyecto.

Tabla 4-8. Manejo y disposicion de los desechos sélidos generados durante las distintas

etapas del proyecto

ETAPA

DESCRIPCION

Planificacion

Para esta fase no se generan desechos sélidos.

Construccion

Durante la etapa de construccion, se generaran desechos sélidos
resultantes de la actividad del area sometida al acondicionamiento,
se presentaran restos vegetales, productos de la remocién vegetal
previo al pago de la indemnizacion ecoldgica. Igualmente, se
generard principalmente escombros, tubos, hormigon endurecido,
restos de metal, retazos de madera, sacos de cemento, sacos de
arena, entre otros. Asi como los desechos individuales que
generaran los trabajadores.

Por lo cual, el Contratista debera colocar cestos para disponer los
residuos y areas de acopio de materiales para que estos sean
retirados y trasladados al vertedero aprobado por la autoridad.

Operacion

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto,
no se preve la generacion de desechos en grandes cantidades, sino
seran los resultantes de las reparaciones realizadas o
mantenimiento de los puentes.

Cierre

En consideracién a la naturaleza del proyecto, esta etapa se refiere
al desmantelamiento de instalaciones temporales, limpieza de
areas, en la cual podrian generarse residuos solidos peligrosos y
no peligrosos, que tendran que ser dispuestos en los vertederos
autorizados o manejados segun su peligrosidad.

Fuente: Consiga Solutions, S.A

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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4.5.2 Liquidos

Los desechos liquidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden a los
generados principalmente en las actividades constructivas. A continuacion, se detalla el manejo y
disposicion de los residuos liquidos en cada fase o etapa del Proyecto.

Tabla 4-9. Manejo y disposicion de los desechos liquidos generados durante las distintas

etapas del proyecto

ETAPA

DESCRIPCION

Planificacion

Para esta fase no se generan residuos liquidos.

Construccion

Durante la fase de construccién se generaran residuos liquidos
provenientes de las mezclas de mortero, concretos, lavado de
herramientas, entre otros, los cuales seran producto de la construccién
de los puentes, estas acciones deberan ser manejados en un recipiente
para evitar contaminacion del entorno.

Las aguas servidas que se generen provendran de las necesidades
fisioldgicas de los trabajadores, y serdn manejados con la utilizacion de
sanitarios portatiles establecidos para el personal de construccion. Este
servicio sera proporcionado por una empresa certificada y con permisos
vigentes.

Operacion

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no se
prevé la generacion de residuos liquidos.

Cierre

En consideracion a la naturaleza del Proyecto, no se contempla la
generacion de desechos liquidos.

45.3 Gaseosos

Fuente: Consiga Solutions, S.A

Los desechos gaseosos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden
principalmente a las emisiones gaseosas que se generen de las fuentes méviles y de los equipos y
maquinarias con motores de combustion interna. A continuacion, se detalla el manejo y disposicion
de los residuos gaseosos en cada fase o etapa del Proyecto.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 4-10. Manejo y disposicion de los desechos gaseosos generados durante las distintas

etapas del proyecto

ETAPA

DESCRIPCION

Construccion

de los motores de combustion interna y maquinarias utilizados en las
actividades constructivas de los puentes vehiculares. Por lo cual, las

Durante la construccion se generaran emisiones gaseosas provenientes

maquinarias seran inspeccionada a fin de garantizar las mejores
condiciones mecanicas para su debido funcionamiento. Igualmente, se
aplicardn los monitoreos y verificaciones pertinentes, a fin de que se
cumpla con las normas de calidad ambiental destinadas a la regulacion
de emisiones generadas por fuentes mdviles en la Republica de Panama,
mediante monitoreos periodicos de calidad de aire durante la fase de
construccion.

Operacion

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no
se preve la generacion de desechos gaseosos.

Cierre

Durante la etapa de operacion, debido a la naturaleza del proyecto, no
se preve la generacién de desechos gaseosos.

45.4 Peligrosos

Fuente: Consiga Solutions, S.A

Con respecto al manejo de desechos peligrosos, se expone la informacién relevante para cada

etapa, a continuacion.

Tabla 4-11. Manejo y disposicion de los desechos peligrosos generados durante las distintas

etapas del proyecto

ETAPA

DESCRIPCION

Construccion

Durante la etapa de construccion, los unicos desechos y residuos
peligrosos a gestionar, seran el combustible y los aceites requeridos para
el funcionamiento de la maquinaria y equipos involucrados con el
proyecto. A modo preventivo, el contratista, brindard mantenimiento
periddico, en la oficina principal del proyecto “Calles de Bocas del
Toro — Renglon #1: Rehabilitacion de caminos y calles internas en
el distrito de Almirante”.

[
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ETAPA DESCRIPCION

Durante la etapa de operacidn, debido a la naturaleza del proyecto, no se

Operacion . - : .
prevé la generacion de residuos peligrosos.

Al momento de retiro y limpieza de areas, podrian generarse residuos
Cierre peligrosos, que serdn recolectados y manejados por una empresa
autorizada para esto.

Fuente: Consiga Solutions, S.A

4.6 Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial/anteproyecto vigente aprobado
por la autoridad competente para el area de la actividad obra o proyecto propuesta a
desarrollar

Hasta el omento, los distritos de Almirante y Changuinola, no cuentan con un Plan
de Ordenamiento Territorial. Por lo cual, se recalca que los territorios destinados para
la construccion de los puentes vehiculares no cuentan con usos de suelo asignados por el
MIVIOT, sin embargo, se presentd la solicitud al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, para que certificaran las servidumbres viales de las calles: calle hacia Quebrada
Cacao, calle hacia la comunidad de rio Oeste arriba y Nueva Vision, calle hacia la comunidad
de Valle Risco, calle hacia la comunidad de quebrada Banano y Milla 71/2, donde seran
construidos los puentes. En este sentido, se solicito la certificacion del uso de suelo donde seran
emplazados cada uno de los puentes y los recibidos de esto, se presentan en la seccién de
Anexos (Anexo 4.3 Notas de solicitud al MIVIOT).

Por otro lado, se debe mencionar también que parte del area de influencia o area de afectacion de
los puentes, constituye servidumbre de los rios y quebradas. Segun la reglamentacion contenida
en el Capitulo IV del Decreto 55 de 13 de junio de 1973, "De las servidumbres que establece el
Caodigo Civil, Riberas y Margenes’, en su articulo 39 define linea de riberas o riberas, asi: "..., es
la determinada por el nivel maximo de las aguas alcanzado en las condiciones ordinarias
y en funcion de la pendiente del rio, en su interseccién con la configuracion topografica del
suelo. Las lineas de ribera resultante determinan fisicamente los limites naturales de los
rios". Se cuenta en este sentido, con los planos conceptuales de cada puente, con el sello por
parte del Ministerio de Ambiente en cumplimiento del Decreto N°55 de 13 de junio de 1973, con
respecto al reglamento de servidumbres en materia de agua. Ver seccion de Anexos
(Anexo 4.4 — Planos conceptuales con sello de servidumbre).

En virtud de lo expresado, se destaca lo citado en el articulo 535 del Codigo Civil,
para garantizar el uso publico “Las riberas de los rios, aun cuando sean de dominio privado,
estan sujetas en toda su extension y sus margenes, en una zona de tres metros, a la
servidumbre de uso publico en interés general de la navegacion, la flotacion, la pesca y el
salvamento”.

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Igualmente, lo expresado en el Articulo 258 de la Constitucion de la Republica de Panaméa
"Pertenecen al Estado y son de uso publico y, por consiguiente, no pueden ser objeto de
apropiacion privada:

1. El mar territorial y las aguas lacustres y fluviales, las playas y riberas de las mismas y de
los rios navegables y los puertos y esteros. Todos estos bienes son de aprovechamiento
libre y comun, sujetos a la reglamentacién que establezca la Ley.

2. Lastierrasy las aguas destinadas a servicios pablicos y a toda clase de comunicaciones.

3. Lastierrasy las aguas destinadas a servicios publicos o que el Estado destine a servicios
publicos de irrigacion, de produccion hidroeléctrica, de desagiies y acueductos.

4. El espacio aéreo, la plataforma continental submarina, el lecho y el subsuelo del mar
territorial.

5. Los demaés bienes que la Ley defina como de uso publico.

En todos los casos en que los bienes de propiedad privada se convierten por disposicion legal
en bienes de uso publico, el duefio de ellos seré indemnizado. (Resalta EI Pleno).”

Respecto a los bienes de dominio publico del Estado, de aprovechamiento libre y comun, deviene
en trascendente resefiar, que, a partir de la Constitucién de 1941, es que se incluyen las aguas,
orillas y riberas, como una pertenencia demanial en la Republica de Panama.

4.7 Monto global de la inversion

El monto global de la obra asciende a tres millones, setecientos cincuenta mil dolares (B/.
3,750,000.00)

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de la gestion ambiental aplicables y su
relacién con la actividad, obra o proyecto

A continuacion, se presentan los aspectos normativos aplicables al proyecto: “Diseiio y
Construccion de cinco puentes vehiculares, en los distritos de Almirante y Changuinola, provincia
de Bocas del Toro”, de acuerdo con la jerarquia juridica existente, que permite regular los temas
ambientales; las leyes normas técnicas y reglamentos relacionados con el presente proyecto en sus
fases de planificacién, construccion, operacion y cierre.

4.8.1 Marco Legislativo General

e Constitucion de la Republica de Panama

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Actualmente la legislacion en nuestro pais esta basada en las directrices establecidas en la carta
magna o Constitucion de la Republica de Panama, siendo la vigente la Constitucion de 1972, la
cual ha sido modificada por los actos reformatorios de 1978 y el Acto Constitucional de 1983.

Desde el afio 1972, la Constitucion del pais incluye en el Titulo Il de los Derechos y Deberes
Individuales y Sociales, el Capitulo VII bajo la denominacion de Régimen Ecoldgico, que
establece:

o Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacién viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan
los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.

o Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente,
mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccién de los ecosistemas.

o Articulo 120: EIl estado reglamentara, fiscalizard y aplicard oportunamente las medidas
necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre,
fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente,
de manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y
permanencia.

o Articulo 121: La Ley reglamentard el aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales, economicos
y ambientales.

Con base en la Constitucion de la Republica, se ha generado una legislacion destinada a establecer
principios y normas basicas para la proteccion, y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales, ademas, ordenan la gestion ambiental y la integran a los
objetivos sociales y econdémicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.

e Ley4ldel 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Republica de Panama

Se puede sefialar que mediante la Ley No. 41, promulgada el 3 de julio de 1998, se crea la
Autoridad Nacional del Ambiente. Esta Ley en su articulo 1 indica que: “La administracion del
ambiente es una obligacion del Estado; por tanto, la presente Ley establece los principios y normas
basicas para la proteccidn, conservacién y recuperacién del ambiente, promoviendo el uso
sostenible de los recursos naturales. En concordancia, ordena la gestion ambiental y la integra a
los objetivos sociales y economicos, a afecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais”.

El titulo 1V, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, que a
continuacion citamos:

:-@ Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Articulo 23: Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza,
caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental, requeriran
de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucidon, de acuerdo con la
reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos, deberan someterse
a un proceso de evaluacion de impacto ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la
cuenca del Canal y comarcas indigenas.

Articulo 24: EIl proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende las
siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un estudio de
impacto ambiental, seguin se trate de actividades, obras o proyectos, contenidos en
la lista taxativa de la reglamentacion de la presente Ley.

2. Laevaluacién del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su caso, por la
Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. El seguimiento, control, fiscalizacion y evaluacion de la ejecucion del Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) y de la resolucion de aprobacion.

El titulo V111, capitulo I, sobre la responsabilidad ambiental, establece las siguientes obligaciones:

O

Articulo 106: Toda persona natural o juridica esta en la obligacion de prevenir el dafio y
controlar la contaminacién ambiental.

Articulo 107: La contaminacion producida con infraccion de los limites permisibles, o de
las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento, evaluacion,
mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas normas legales vigentes,
acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal, segun sea el caso.

Articulo 108: El que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el ejercicio
de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara obligado a reparar
el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, y asumir los costos
correspondientes.

Articulo 109: Toda persona natural o juridica que emita vierta, disponga o descargue
sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana, pongan en riesgo o
causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos ecolégicos esenciales o la
calidad de vida de la poblacion, tendra responsabilidad objetiva por los dafios que puedan
ocasionar graves perjuicios, de conformidad con lo que dispongan las leyes especiales
relacionadas con el ambiente.

Articulo 110: Los generadores de desechos peligrosos, incluyendo los radioactivos,
tendran responsabilidad solidaria con los encargados de su transporte y manejo, por los

G Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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dafios derivados de su manipulacién en todas sus etapas, incluyendo los que ocurran
durante o después de su disposicion final. Los encargados del manejo so6lo seran
responsables por los dafios producidos en la etapa en la cual intervengan.

o Articulo 111: La responsabilidad administrativa es independiente de la responsabilidad
civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere derivarse de los hechos
punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses colectivos y difusos para legitimar
activamente a cualquier ciudadano u organismo civil, en los procesos administrativos,
civiles y penales por dafios al ambiente.

o Articulo 112: El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente Ley,
leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la presente Ley, sera
sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con amonestacion escrita, suspension
temporal o definitiva de las actividades de la empresa 0 multa, segun sea el caso y la
gravedad de la infraccion.”.

e Ley N° 05 de 28 de enero de 2005, Que adiciona un titulo denominado delitos contra
el ambiente, al Libro Il del Cédigo Penal y dicta otras disposiciones

Se puede inferir que, esta ley adiciona un Titulo, denominado “Delitos contra el Ambiente, al libro
Il del Codigo Penal, y dicta otras Disposiciones”. Incluye en el coédigo penal de la Republica de
Panama, un titulo en el que se pueden condenar delitos relacionados con el ambiente, los cuales se
encuentran tipificados como Delitos Contra los Recursos Naturales; Delitos contra la Vida
Silvestre, Delitos en la Tramitacion, Aprobacion y Cumplimiento a Documentacion Ambiental y
Delitos contra la Normativa Urbanistica.

e Decreto Ejecutivo N° 35 de 2007. Politica Nacional de Cambio Climatico

Establece la importancia del cambio climético y requiere que se incorporen medidas de proteccion
a las estrategias y sistemas de planificacion climatica en beneficio de las generaciones presentes y
futuras.

o Ley 14 de 18 de mayo de 2007. “Que adopta el Codigo Penal”.

Establece los delitos contra el ambiente y los tipos penales contra los recursos naturales. Se
incluyen, entre otros, los cometidos contra los recursos forestales y la vida silvestre; con mayor
gravedad, aquellos que se comenten en las areas protegidas o contra especies amenazadas 0 en
extincion.
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e Ley N°8de 25 de marzo de 2015

Crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos
de Panama y dicta otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023

Que reglamenta el Capitulo 111 del Titulo 11 del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso
de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024

Que modifica y adiciona disposiciones al decreto ejecutivo N°1 de 2023. Que reglamenta el
Capitulo 111 del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacion de
impacto ambiental.

4.8.2 Normas ambientales aplicables a los factores biolégicos

e Ley N°1de3defebrerode 1994

Ley por la cual se establece la Legislacion Forestal en la Republica de Panama. Esta legislacion
aplica para el patrimonio forestal del estado; el cual esta constituido por todos los bosques
naturales, las tierras sobre las cuales estan estos bosques y por las tierras estatales de aptitud
preferentemente forestal.

e Resolucion JD-05-98 de 6 de marzo de 1998
Por la cual se reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, y se dictan otras disposiciones.

e Resolucion J.D. 009-94 de 28 de junio de 1994

Por medio de la cual se crea el Sistema Nacional de Areas Silvestre Protegidas, ente administrativo
del Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables, y se definen cada una de sus categorias
de manejo. El objetivo del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas es la preservacion,
conservacion, manejo de los recursos naturales y la diversidad bioldgica natural y contribuir con
el desarrollo sostenible en el territorio.

e Ley N° 24 del 7 de junio de 1995. G.O. 22801 del 9 de junio de 1995

Modificada por la Ley N° 39 del 24 de noviembre de 2005 G.O. 25433 del 25 de noviembre de
2005. Establece la legislacion de vida silvestre de la Republica de Panama y se dictan otras
disposiciones. El capitulo VI de la vida silvestre en terrenos particulares.
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e Resolucion AG-0235-2003 del 12 de junio de 2003 G.O. 24833 del 30 de junio de 2003

Por lo cual establece la tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la
expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas,
que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.

e Resolucion DM-0657-2016

Por el cual se declaran animales silvestres en peligro de extincion y con urgente necesidad de
proteccion, a las siguientes especies.

e Resolucion AG-0138 de 6 mayo de 2004

Aprueba el manual de procedimiento de la ANAM para acciones de la vida silvestre.
e Resolucion AG-0172 de 19 de mayo de 2004

Reglamenta lo relativo a las especies de flora y fauna amenazadas y en peligro de extincion y se
dictan otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo N° 43 del 7 de julio de 2004. G.O. 25091 del 12 de julio de 2004

Reglamenta la Ley N° 24 del 7 de junio de 1995 y dicta otras disposiciones. Adicionalmente,
establece los términos de referencia, definiciones basicas y conceptos utilizados por el reglamento
de Manejo de vida silvestre ademas de establecer las autoridades administrativas, el fondo nacional
para la vida silvestre, entre otras disposiciones.

e Decreto Ejecutivo N° 122 de 2008. Politica Nacional de Biodiversidad

Constituye un punto focal para estrategias de desarrollo de politicas que articulen el concepto de
sostenibilidad de la diversidad bioldgica con el desarrollo econdmico y social.

e Resolucion AG-0292-2008 de 14 de abril del 2008

Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacién de Fauna
Silvestre.

e Resolucion DM-0215- 2019 de 21 de junio de 2019

Define las areas de interés para la compensacion ambiental relacionada a los proyectos, obras o
actividades sometidos al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y dicta otras disposiciones.
También, adopta el Manual de Compensacién Ambiental cuyo contenido forma parte y se integra
a la presente resolucion, para la implementacion de las acciones a fin de garantizar la proteccion y
sostenibilidad de los aspectos ambientales y el patrimonio natural del pais.
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4.8.3 Normas ambientales aplicables a los factores fisicos

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-393-99. Calidad de Agua. Toma de
muestra para determinar las caracteristicas del agua

Aprobado mediante la Resolucion N° 596 de 12 de noviembre de 1999. Esta normativa tiene el
objetivo de establecer la metodologia de la obtencidn de una muestra representativa de agua para
determinar a partir de ella sus caracteristicas fisicas, quimicas y radioldgicas; aplicado a todos los
sitios de muestreo de aguas, cualquiera que sea su procedencia.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-394-99. Agua, calidad de agua, toma de
muestra para andlisis bioldgicos

Aprobado mediante la Resolucion N° 598 de 12 de noviembre de 1999. Esta normativa tiene el
objeto de establecer la metodologia de la obtencion de una muestra representativa de agua para
determinar a partir de ella la calidad bioldgica de interés sanitario en los abastecimientos de agua
potable; aplicando a todos los tipos de aguas, cualquiera que sea su procedencia.

e Decreto Ejecutivo N° 58 de 16 de marzo de 2000. Reglamentacion de limites maximos
permisibles

Por lo cual se reglamenta el procedimiento para la elaboracion de normas de calidad ambiental y
limites maximos permisibles.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 sobre higiene y seguridad industrial
para el control de la contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo producida
por sustancias quimicas

Aprobado mediante la Resolucion N°124 de 2001. Establece las medidas para prevenir y proteger
la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se produzcan, almacenen o manejen sustancias quimicas que, por sus propiedades,
niveles de concentracion y tiempo de exposicion sean capaces de contaminar el medio ambiente
laboral.

Comprende lo relacionado con el manejo de sustancias peligrosas e incluye niveles maximos
permisibles, el polvo en el aire se incluye dentro de esta categoria.

e Decreto Ejecutivo N°306 de 04 de septiembre de 2002

Adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales. Ademas, establece el control de ruido ambiental y
control de ruido para el ambiente laboral (para el ruido laboral hace referencia al reglamento
técnico DGNTI-COPANIT-44-2000 higiene y seguridad industrial).
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e Decreto Ejecutivo N° 1 de 2004

Que modifica el articulo 7 del Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002. Prohibe exceder la intensidad
del ruido, fuera del local o residencia, a las fébricas, industrias, talleres, almacenes, bares,
restaurantes, discotecas, locales comerciales u otro establecimiento o residencia cuya actividad
genere ruido, vecinos a edificios o a casas destinadas a residencia o habitacion, de acuerdo con los
siguientes pardmetros:

Horario nivel sonoro maximo:

e De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibels (dB).
e De 10:00 p.m. a 5:59 p.m. 50 decibels (dB).

e Resolucion N° DM-0431-2021 de 16 agosto de 2021

Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

De acuerdo con el Articulo 1, se establecen y definen los siguientes términos: cauce, crecida
maxima ordinaria, desastre, fuente hidrica, linea de ribera y obra en cauce.

En cuanto al Articulo 2, se advierte que se considera como obras en cauce natural las siguientes
obras o actividades: canalizaciones, desviaciones, obras de toma y/o derivaciones de agua, canales
de descargas o cualquier otra obra que descargue a la fuente hidrica, ensanchamiento y
profundizacion de cauces, vados y pasos, puentes y caminos, puertos, sitios o plataformas de
embarque o descarga, entubamiento, revestimiento o impermeabilizacion, relleno o enterramiento,
colocacidn de cualquier estructura de investigacion o medicion hidrica que interfiera con el drenaje
fluvial de la fuente, enderezamiento, compactacion de taludes, presas y diques (permanentes y
temporales), gaviones y bermas, infraestructura verde, cualquier estructura de contencion,
conduccion, descarga, toma, extraccion de material o control de la erosion que modifique o altere
el cauce de una fuente hidrica.

4.8.4 Normas ambientales aplicables a los factores sociales, econémicos y arqueoldgicos

e Resolucion 021 de 24 de enero de 2023 adopta Guia Calidad de Aire OMS 2021

Por la cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional,
los niveles recomendados en las Guia Global de Calidad del Aire (GCA) 2021 de la Organizacion
Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento
de esta norma.
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e Ley N°6de 1l deenero de 2007

La cual “Dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base
sintética en el territorio nacional”.

e Ley N°67 de 11 de junio de 1941

Por el cual se dictan varias disposiciones relacionadas con los monumentos y objetos
arqueologicos.

e Decreto Ejecutivo N° 87 de 1962
Por el cual se reglamenta la Comision Nacional de Arqueologia y Monumentos Historicos.
e Ley N° 14 del 5 de mayo de 1982

Regula el patrimonio cultural nacional y protege los recursos arqueoldgicos. Establece que la
Direccion Nacional del Patrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura (INAC), es el
principal responsable del reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, manejo Yy
enriquecimiento del patrimonio historico de la nacion.

e Ley N°58del 7 de agosto de 2003. Que modifica articulos de la Ley 14 de 1982

Modifica articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia, conservacion y administracion del
Patrimonio Historico de la Nacion y dicta otras disposiciones (Gaceta Oficial N° 24864).

e Decreto Ejecutivo No. 57 de 2000

Crea la Comision Nacional de Consulta en Panama y establece los procesos para las comisiones
de consulta provinciales y distritales, la participacién y quejas publicas.

e Ley N°58de 2003

Regula la custodia, conservacion y administracion del patrimonio historico nacional. El Articulo
28 establece que ninguna persona o entidad esta autorizada para investigar o excavar un sitio
arqueoldgico sin la autorizacion de la DNHP. También establece penalidades econdmicas de hasta
$50,000 USD.

e Resolucion N° 067-08 del 10 de julio de 2008. Direccion Nacional del Patrimonio
Histdrico.

Se definen términos de referencia para la evaluacién de los informes de prospeccion, excavacion
y rescate arqueologicos, que sean producto de los Estudios de Impacto Ambiental y/o dentro del
marco de investigaciones arqueoldgicas.
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e Ley General de Cultura. 27 de enero de 2020

Subseccion 1.a Patrimonio arqueoldgico y paleontoldgico Articulo 114. Patrimonio arqueoldgico.
El patrimonio arqueoldgico comprende los vestigios terrestres y subacuaticos, producto de la
actividad humana, encontrados o registrados mediante los métodos y técnicas propios de la
argueologia y otras ciencias afines, que permiten reconstruir y dar a conocer los origenes y las
trayectorias socioculturales pasadas, tanto de culturas vigentes como de culturas desparecidas. Los
bienes pertenecientes al patrimonio arqueoldgico son de propiedad exclusiva del Estado
panamefio.

4.8.5 Normas aplicables al ambiente laboral, a la salud e higiene ocupacional

e Ley 66 de 10 de noviembre de 1947

Por el cual se aprueba el Cddigo Sanitario. Regula en su totalidad los asuntos relacionados con
salubridad e higiene publica, la policia sanitaria y la medicina preventiva y curativa. En la fase de
construccion de las obras existe el riesgo de la ocurrencia de generacién de desechos y efluentes,
es pertinente observar la legislacién sanitaria encabezada por el Cdodigo Sanitario de la Republica
de Panama.

e Decreto de Gabinete N° 68 de 31 de marzo de 1970

Por el cual se centraliza en la Caja de Seguro Social la cobertura obligatoria de los riesgos
profesionales para todos los trabajadores del Estado y de las empresas particulares que operan en
la Republica de Panama.

e Decreto de Gabinete N° 252 de 30 de diciembre de 1971. Codigo de Trabajo

Regula las relaciones entre el capital y el trabajo, sobre la base de justicia social concreta en la
Constitucidn Politica de la Republica, fijando la proteccion estatal en beneficio de los trabajadores.
Modificada en la Ley N° 44 de 12 de agosto de 1995.

e Ley No. 44 de 1995

Reemplaza y modifica diversos articulos del Decreto de Gabinete No. 252 de 1971. Dispone el
establecimiento y regulacion de agencias de empleo privadas; descansos y vacaciones; proteccion
de los trabajadores durante los periodos de vacaciones o discapacidad; contratos de trabajo;
periodos de prueba; beneficios de maternidad; obligaciones de los trabajadores; prohibiciones;
salarios y otras remuneraciones.
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e Decreto 2 de 15 de febrero de 2008

Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

e Reglamento técnico DGNTI — COPANIT-45-2000. Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambiente de Trabajo donde se genere
vibraciones

Establece las medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen o transmitan vibraciones que por
su nivel de transmision y tiempo de exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores.

e Reglamento técnico DGNTI-COPANIT-44-2000. Higiene y Seguridad Industrial,
Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambiente de trabajo donde se genere ruido

Establece las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de exposicion sean capaces de
alterar la salud de los trabajadores; asi como la correlacion entre los niveles maximos permisibles
de ruido y los tiempos de exposicion.

e Resolucion N° CDZ-003/99. Cuerpo de Bomberos de Panama

La cual modifica el Manual Técnico de Seguridad de Productos Derivados del Petrdleo, para
instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de productos derivados del
petroéleo.

e Decreto Ejecutivo N° 2 de 2008

Reglamenta la seguridad e higiene en la industria de la construccién. Ademas, regula y promueve
la seguridad, salud e higiene en el trabajo de la construccidn, a través de la aplicacion y desarrollo
de medidas y actividades necesarias para la prevencion de los factores de riesgos en las obras de
construccion, tanto publicas como privadas.

e Resolucion N° 45,588-2001 JD. Caja de Seguro Social febrero de 2011. Prevencién de
Riesgos Profesionales

Aprobacion de las modificaciones a la Resolucion 42,446-2010 que aprueba el Reglamento
General de Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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MINISTERIO DE

5 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Este capitulo, recopila las condiciones fisicas, del area de influencia del proyecto, en cumplimiento
con lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo No. 2 de marzo de 2024. A su vez, se ha tomado como
referencia para la linea base del proyecto, los levantamientos de campo, la informacion aportada
por el contratista y promotor, asi como los estudios realizados en campo por el equipo técnico de
la empresa consultora.

5.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama del 2010, el Istmo de Panama surgié hace
unos 364 millones de afios, a partir del lento desplazamiento de las placas tectonicas del Pacifico
y del Caribe que, producto de la presion y del calor causado por esta colision tectonica, llevo a la
formacion de un arco de islas de origen volcanico que luego de miles de afios se cubrieron y
rellenaron de sedimentos para conformar asi, la actual configuracion geologica y tectonica del pais.

Geologicamente, Panama esta situado sobre una microplaca tectonica denominada “Microplaca de
Panama” la cual esta rodeada por cuatro placas tectonicas mayores: la placa Caribe al norte, la
placa de Nazca al sur, placa Sudamericana al este y placa de Coco al suroeste. (Ovsicori/UNA,
2016)

La Microplaca de Panama, por ser pequefia no genera movimientos fuertes de borde de placas, por
esta razon los sismos no son frecuentes ni violentos, pues no hay altos levantamientos montafiosos,
ni fosas marinas profundas, ni vulcanismo activo.

Debido a los diversos procesos sedimentarios, en la actualidad la tipologia petrografica de la
geologia y geomorfologia regional de Panama es:

e Intrusiones de caracter multiple (gabros hasta granodioritas)
e Rocas volcanicas proximales (lavas) en estribaciones altas
e Rocas volcanicas distales (aglomerados) en estribaciones bajas

e [En zonas costeras existen rocas sedimentarias detriticas (Areniscas y lutitas)

5.1.1 Unidades geoldgicas locales

La geologia de la Republica de Panama es muy compleja. Las rocas en el territorio nacional varian
en edad desde el cretaceo al reciente e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres y rocas
intrusivas y extrusivas.

El area de influencia del proyecto se encuentra localizada en una zona con unidades geolédgicas del
Grupo Gatin, formacion Gatin-Uscari (TM — GAus) y una secuencia de rocas volcanicas
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caracterizadas por de Lutitas, limolitas, areniscas, conglomerados, piroclasticos. Ver tabla a
continuacion:

Tabla 5-1. Unidades geoldgicas en el area de influencia del proyecto

Unidad geoldgica | Formacion Simbolo Secuencia de rocas volcanicas

Lutitas, limolitas, areniscas,

Grupo Gatun Gatun-Uscari | TM — GAus . ..
conglomerados, piroclésticos.

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama del 2010.

A continuacion, se describe el tipo de roca encontrado en el area de estudio, de acuerdo con las
descripciones del Atlas Ambiental de la Republica de Panama del 2010.

e Rocas de origen sedimentario:

En las formaciones sedimentarias se han encontrado fosiles pertenecientes al Cretacico Superior.
Existen diferentes formaciones que cuentan con porcentajes variados de este tipo de roca y datan
del Periodo Cuaternario hasta el Secundario.

Durante el Periodo Terciario se observa la mayor cantidad de grupos de formaciones geologicas,
donde se congregan doce grupos, cuatro de los cuales son denominados Sin Nombre, Chagres,
Chucunaque, Santiago y la formacion Gatuncillo entre otras. Asimismo, dentro de este periodo se
encuentra la presencia del grupo Gatin que incluye formaciones de interés como Pucro, Gatin,
Tuira, Punta Valiente y Gatin — Uscari.

5.1.2 Caracterizacion geotécnica

La caracterizacion geotécnica del suelo ayuda a comprender el comportamiento del suelo de un
lugar en particular. Esta caracterizacion proporciona informacion importante sobre los suelos,
como el contenido de agua, la gravedad especifica, la plasticidad, la resistencia, el tamafio de las
particulas, la compresibilidad y la capacidad de carga del suelo.

Para el analisis de la caracterizacion geotécnica se realizaron dos (2) perforaciones, una para cada
futuro estribo de los puentes, con equipo mecanico. Las perforaciones se extendieron hasta la
profundidad necesaria para identificar los materiales geoldgicos que inciden sobre el disefio de los
cimientos de las infraestructuras a construir. A intervalos convenientes se realizaron pruebas de
penetracion estandar, para cuantificar la consistencia de los suelos en sitio.

Ademas, se realizaron ensayos de laboratorio en muestras de suelo como contenido de humedad,
limites de Atterberg, ensayos de gradacion y ensayos de compresion simple en roca. Para
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informacion mas detallada, los informes de caracterizacion geotécnica realizados se presentan en
el Anexo 5-1 Resultados de estudios geotécnicos.

Este proceso es esencial para el disefio y construccion segura de las estructuras como puentes, por
lo cual, a continuacion, se presentan los resultados del estudio de caracterizacion geotécnica en el
area de influencia directa de las infraestructuras a desarrollar:

e Puente sobre rio Oeste arriba (Nueva Vision)

En la Tabla 5-2 se describen los resultados de humedad en ambos puntos de muestreos, donde se
indica que la muestra de suelo, identificada como H-01 con una profundidad de 1.50 a 2.10 metros,
tiene un peso del suelo humedo de 363.63 gramos, incluyendo la tara. Después de secarla, el peso
total con la tara disminuye a 290.76 gramos, lo que implica que el peso del agua en la muestra es
de 72.87 gramos. La tara sola pesa 65.73 gramos, y el peso del suelo seco, sin contar la tara, es de
225.03 gramos. Finalmente, el andlisis revela que la muestra tiene un 32.4% de humedad. Estos
resultados son cruciales para comprender la composicion y las propiedades del suelo en cuestion.

En cuanto a los resultados de la muestra H-02, tomada a la misma profundidad que el punto H-01,
muestra un peso total de suelo himedo, incluyendo la tara, de 202.76 gramos. Después de secarla,
el peso total con la tara se reduce a 169.95 gramos, lo que indica que el peso del agua en la muestra
es de 32.81 gramos. La tara sola pesa 65.47 gramos, y el peso del suelo seco, sin contar la tara, es
de 104.48 gramos. El andlisis indica que la muestra tiene un 31.4% de humedad.

Tabla 5-2. Determinacion de humedad en el Puente sobre Rio Oeste Nueva Vision

H-01 H-02
SS-1 SS-1
Prof.: 1.50 2 2.10 m Prof.: 1.50 2 2.10 m

No. de Tara A B3
Peso del suelo himedo + Tara g 363.63 202.76
Peso del suelo seco + tara g 290.76 169.95
Peso del agua g 72.87 32.81
Peso de la tara g 65.73 65.47
Peso del suelo seco g 225.03 104.48
% de humedad 32.4% 31.4%

Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).
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Los resultados del andlisis de tamizado muestran la distribucién de tamafios de particulas en las
muestras H-01 y H-02 de suelo. Ambas muestras fueron tomadas a una profundidad de 1.50 a 2.10
metros. En general, las muestras tienen una cantidad significativa de particulas de tamafio medio,
con tamafios de abertura de 3/8" a 1/4". La muestra H-02 retuvo mas material en tamafos de
particulas mas pequefios que la muestra H-01, como se evidencia en los tamafios de abertura de
N°4 aN°200. En la muestra H-01 el material mas fino que la malla No. 200 (75 um) es de 21.9%
caracterizando el suelo como grava arenosa y en la muestra H-02 es de 29.6% con un suelo de
arena limosa.

Tabla 5-3. Determinacion de la cantidad de material mas fino que No. 200 (75pum) en el
Puente sobre Rio Oeste Nueva Vision

Tamiz Al()::l)ra Peso zz;emdo ACE:;S::]?;&' (@ % Retenido % que pasa
e H-01 | H-02 | H-01 | H-02 | H-01 | H-02 | H-01 | H-02 | H-01 H-02
3” 762 | 76.2 - - - - - - - -
2%” | 63.500 | 63.50 - - - - - - - -
2”7 50.800 | 50.80 - - - - - - - -
11/2” | 38.100 | 38.10 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.0% | 0.0% | 100.0% | 100.0%
1? 25.400 | 25.40 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.0% | 0.0% | 100.0% | 100.0%
3/4” | 19.100 | 19.10 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.0% | 0.0% | 100.0% | 100.0%
1/2” | 12.700 | 12.70 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.0% | 0.0% | 100.0% | 100.0%
3/8” | 9.520 | 9.520 | 7.8 |0.000| 7.8 0.000 | 3.1% | 0.0% | 96.9% | 100.0%
1/4” | 6.350 | 6.350 - - - - - - - -
N°4 | 4760 | 4760 | 8.69 | 18.76 | 15.77 | 18.76 | 7.0% | 18.0% | 93.0% | 82.0%
Neg8 | 2.380 | 2.380 - - - - - - - -
N°10 | 2.000 | 2.000 | 31.17 | 20.26 | 46.94 | 39.02 | 20.9% | 37.3% | 79.1% | 62.7%
N°16 | 1.180 | 1.180 - - - - - - - -
N°20 | 0.850 | 0.850 - - - - - - - -
N°30 | 0.590 | 0.590 - - - - - - - -
N°40 | 0.420 | 0.420 | 79.40 | 26.03 | 126.34 | 65.05 | 56.1% | 62.3% | 43.9% | 37.7%
N°50 | 0.297 | 0.297 - - - - - - - -
N° 60 | 0.250 | 0.250 - - - - - - - -
N° 80 | 0.180 | 0.180 - - - - - - - -

[
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Abertura Peso retenido
Tamiz LI % Retenido % que pasa
(mm) (2 Acumulado (g)
No.
H-01 | H-02 | H-01 | H-02 | H-01 H-02 H-01 | H-02 H-01 H-02

N°100 | 0.149 | 0.149 - - - - - - - -
N°200 | 0.074 | 0.074 | 4940 | 849 | 175.74 | 73.54 | 78.1% | 70.4% | 21.9% 29.6%
N°270 | 0.053 | 0.053 - - - - - - - -

Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).

A continuacion, en la Figura 5-1 y Figura 5-2 se presenta la curva granulométrica de las muestras
de suelo H-01 y H-02.

Figura 5-1. Curva granulométrica H-01
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Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).
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Figura 5-2. Curva granulométrica H-02
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Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).

En la Figura 5-3 se muestra los perfiles estratigraficos correspondientes a las perforaciones
realizadas en los puntos de muestreos en el puente sobre el Rio Oeste Nueva Vision.

Figura 5-3. Seccion geologica en los puntos de muestreos - Puente sobre Rio Oeste Nueva

Vision
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Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).
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e Puente sobre Rio Oeste Abajo

Los datos de la Tabla 5-4 muestran los resultados del analisis de suelo, numeradas del 1 al 8, todas
tomadas del hoyo E-1 a diferentes profundidades. El método utilizado fue el método B. Las
muestras se analizaron con diferentes taras: T5, F4, F5, F6, 81, F7, 21 y 37. El peso de la tara mas
el suelo humedo y el peso de la tara mas el suelo seco se registraron para cada muestra. El peso
del agua y el peso de la tara se indican por separado. El contenido de humedad se calcul6 restando
el peso del suelo seco del peso del suelo himedo, dividiendo el resultado por el peso del suelo seco
y multiplicando por 100 para obtener un porcentaje. La temperatura de secado fue de 110+5°C
para todas las muestras. Los resultados muestran que el contenido de humedad varia
significativamente entre las muestras, desde un minimo del 13.2% hasta un maximo del 48.8%.
Ver tabla a continuacion:

Tabla 5-4. Contenido de humedad natural en el punto E-1, Puente sobre el Rio Oeste Abajo

Muestra 1 2 3 4 5 6 7 8
No.

Material Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo
Profundidad | 0.6-1.05 | 1.5-1.95 | 3.0-3.45 | 4.5-4.95 | 6.0-6.45 | 7.5-7.95 | 9.0-9.45 11835
Tara TS5 F4 F5 F6 81 F7 21 37
Tara+suelo | 50110 | 201.60 | 196.10 | 237.50 | 21480 | 21010 | 217.60 | 214.90
himedo
ST:Crf;* suelo 19360 | 186.60 | 176.60 | 210.60 | 200.10 | 187.60 | 200.00 | 200.10
igzz de 7.50 15.00 19.50 26.90 14.70 22.50 17.60 14.80
f;erzo dela 136.60 | 137.60 | 136.60 | 137.60 | 136.50 | 136.70 | 136.60 | 136.70
Peso del 57.00 49.00 40.00 73.00 63.60 50.90 63.40 63.40
suelo seco
Contenido 13.2 30.6 48.8 36.8 23.1 44.2 27.8 233
de humedad
Temperatura 11045°C 110+5° 110+5° 110+5° 110+5° 110+5° 110+5° 110+5°
de secado C C C C C C C

Fuente: TECNILAB, S.A. (2024).

En la Tabla 5-5 se demuestra los resultados de las muestras de suelo obtenidas a diferentes
profundidades, desde 0.6 hasta 12.45 metros. Las muestras se analizaron para determinar su peso
en condiciones de tara, tanto con suelo himedo como seco, asi como el peso del agua presente en
cada muestra. Ademas, se calculd el contenido de humedad de cada muestra y se secaron a una
temperatura constante de 110°C. Los resultados revelaron variaciones significativas en el
contenido de humedad en funcion de la profundidad del suelo, con valores que oscilaron entre
7.1%y 33.7%.
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Tabla 5-5. Contenido de humedad natural en el punto E-2, Puente sobre el Rio Oeste Abajo

Muestra 1 2 3 4 5 6 7 8 9
No.
Material Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo Suelo
. 10.5- 12.0-
Profundidad | 0.6-1.05 | 1.5-1.95 | 3.0-3.45 | 4.5-4.95 | 6.0-6.45 | 7.5-7.95 | 9.0-9.45 | "o | 0/
Tara A6 E3 3 S2 E79 8 9 X6 66.00
Tara + suelo | 539 10 | 235.10 | 224.10 | 201.60 | 176.10 | 205.60 | 204.60 | 202.60 | 223.30
hiimedo
ST:C? suelo | 51610 | 21060 | 212.60 | 19050 | 173.00 | 199.90 | 200.00 | 186.00 | 210.10
{:;Z de 23.00 | 2450 | 1150 | 1110 | 3.10 5.70 4.60 16.00 | 13.20
f;eril" dela 1 13660 | 137.60 | 13660 | 13670 | 13650 | 13670 | 135.10 | 13670 | 136.60
Peso del 79.50 | 73.00 | 76.00 | 53.80 | 3640 | 63.30 | 6490 | 4930 | 73.50
suelo seco
Contenido
dobumodnd | 289 33.6 15.1 20.6 8.5 9 7.1 33.7 18
dT:f:g’::ggum 110+£5°C | 110+£5°C | 110+£5°C | 110+£5°C | 110+£5°C | 110+£5°C | 110+£5°C | 110+£5°C | 110+£5°C

Fuente: TECNILAB, S.A. (2024).

En la Figura 5-4 se muestra los perfiles estratigraficos correspondientes a las perforaciones
realizadas en los puntos de muestreos en el puente sobre el Rio Oeste Abajo.
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Figura 5-4. Perfil estratigrafico en los puntos de muestreos - Puente sobre el Rio Oeste

Abajo
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Fuente: TECNILAB, S.A. (2024).

e Puente sobre el Quebrada Cacao

Los resultados en la Tabla 5-6 indican que las muestras H-01 y H-02 se tomaron a una profundidad
de 3.00 a 3.60 metros. El peso del suelo himedo mas la tara para la muestra H-01 es de 422.61
gramos, mientras que para la muestra H-02 es de 266.64 gramos. Después del secado, el peso del
suelo seco mas la tara para la muestra H-01 es de 401.39 gramos, y para la muestra H-02 es de
238.94 gramos. Mientras que la cantidad de agua en la muestra H-01 es de 21.22 gramos, y en la
muestra H-02 es de 27.70 gramos. Cabe resaltar que la tara sola pesa 77.27 gramos para la muestra
H-01y 60.84 gramos para la muestra H-02. El peso del suelo seco, excluyendo la tara, es de 324.12
gramos para la muestra H-01 y 178.10 gramos para la muestra H-02. La muestra H-01 tiene un
6.5% de humedad, mientras que la muestra H-02 tiene un 15.6% de humedad. Estos resultados son
esenciales para comprender la cantidad de agua presente en las muestras de suelo, lo que puede
influir en su estabilidad y comportamiento en diferentes aplicaciones. Ver tabla a continuacion:
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Tabla 5-6. Determinacion de humedad en el Puente sobre Quebrada Cacao

H-01 H-02
SS-1 SS-2
Prof.: 3.00 a 3.60 m Prof.: 3.00 a 3.60 m

No. de Tara AK-1 C4
Peso del suelo huimedo + Tara g 422.61 266.64
Peso del suelo seco + tara g 401.39 238.94
Peso del agua g 21.22 27.70
Peso de la tara g 77.27 60.84
Peso del suelo seco g 324.12 178.10
% de humedad 6.5% 15.6%

Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).

Los resultados del andlisis de tamizado presentado en la Tabla 5-7 muestra la distribucion de
tamanos de particulas en las muestras de suelo H-01 y H-02, ambas tomadas a una profundidad de
3.00 a 3.60 metros. En el tamiz de 1 1/2" (38.10 mm) y 1" (25.40 mm), ambas muestras retienen
cero gramos de material, lo que indica que todas las particulas pasan a través de estos tamices. Sin
embargo, a medida que disminuye el tamafio del tamiz, se retiene mas material. En el tamiz de
3/4" (19.10 mm), la muestra H-01 retiene 76.20 gramos, mientras que la muestra H-02 retiene
23.57 gramos, lo que representa el 23.5% y el 13.2% respectivamente. Similarmente, en el tamiz
de 1/2" (12.70 mm), la muestra H-01 retiene 67.69 gramos y la muestra H-02 retiene 14.08 gramos,
representando el 44.4% y el 21.1% respectivamente. A medida que se reduce el tamafio de los
tamices, se observa un aumento en el porcentaje de material retenido. Por ejemplo, en el tamiz de
N° 4 (4.76 mm), la muestra H-01 retiene 38.63 gramos, representando el 68.3%, mientras que la
muestra H-02 retiene 19.97 gramos, representando el 34.7%. En general, la muestra H-01 retiene
mas material en tamafios de particulas mas grandes que la muestra H-02.

Tabla 5-7. Determinacion de la cantidad de material mas fino que No. 200 (75pum) en el
Puente sobre Quebrada Cacao

Abertura Peso retenido Peso Ret.

3 o 3 o,
Tamiz (mm) © Acumulado () %0 Retenido % que pasa
No.

H-01 | H-02 | H-01 | H-02 | H-01 H-02 | H-01 | H-02 H-01 H-02
3” 76.2 76.2 - - - - - - - -
22" | 63.50 | 63.50 - - - - - - - -
2”7 50.80 | 50.80 - - - - - - - -
11/2” | 38.10 | 38.10 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.0% | 0.0% | 100.0% | 100.0%
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Abertura

Peso retenido

Tamiz (mm) © ACIIl)IeIfl(:lill{(;: @ % Retenido % que pasa
Ne. H-01 | H-02 | H-01 | H-02 | H-01 H-02 | H-01 | H-02 H-01 H-02
17 2540 | 2540 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.0% | 0.0% | 100.0% | 100.0%
3/4” | 19.10 | 19.10 | 76.20 | 23.57 | 76.20 | 23.57 | 23.5% | 13.2% | 76.5% | 86.8%
12”7 | 12.70 | 12.70 | 67.69 | 14.08 | 143.89 | 37.65 | 44.4% | 21.1% | 55.6% | 78.9%
3/8” 9.52 9.52 | 38.70 | 4.23 | 182.59 | 41.88 | 56.3% | 23.5% | 43.7% | 76.5%
1/4” 6.35 6.35 - - - - - - - i
N° 4 4.76 4776 | 38.63 | 19.97 | 221.22 | 61.85 | 68.3% | 34.7% | 31.7% | 65.3%
N° 8 238 | 2.38 - - - - - - - -
N° 10 2.00 2.00 | 20.82 | 55.63 | 242.04 | 11748 | 74.7% | 66.0% | 25.3% | 34.0%
N° 16 1.18 1.18 - - - - - - - -
N°20 | 0.85 | 0.85 - - - - - - - -
N°30 | 0.59 | 0.59 - - - - - - - -
N°40 | 042 | 042 | 29.42 | 44.16 | 271.46 | 161.64 | 83.8% | 90.8% | 16.2% | 9.2%
N°50 | 0.297 | 0.297 - - - - - - - -
N°60 | 0.25 | 0.25 - - - - - - - -
N°80 | 0.18 | 0.18 - - - - - - - -
N° 100 | 0.149 | 0.149 - - - - - - - -
N°200 | 0.074 | 0.074 | 23.34 | 7.43 | 294.80 | 169.07 | 91.0% | 94.9% | 9.0% 5.1%
N°270 | 0.053 | 0.053 - - - - - - - -

Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).

A continuacion, en la Figura 5-5 y Figura 5-6 se presenta la curva granulométrica de las muestras
de suelo H-01 y H-02.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-5. Curva granulométrica H-01
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Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).
Figura 5-6. Curva granulométrica H-02
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Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).

la Figura 5-7, se muestra los perfiles estratigraficos correspondientes a las perforaciones realizadas
en los puntos de muestreos en el puente sobre la Quebrada Cacao.

[
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Figura 5-7. Seccién geoldgica en los puntos de muestreos en el Puente sobre Quebrada Cacao
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Fuente: Ingenieros Geotécnicos, S.A., (2024).
e Puente sobre Quebrada Banano

Las condiciones del subsuelo para la zona analizada varian en funcion del: espesor de suelo residual, espesor
de la roca meteorizada y profundidad a la roca competente. Los perfiles estratigraficos corresponden a la
interpretacion desarrollada a partir de los distintos reconocimientos geoldgico-geotécnicos realizados, se
establece la siguiente secuencia estratigrafica propuesta para la zona donde se localizaran los puentes sobre
la Quebrada Banano.

En la Figura 5-8 y Figura 5-9, se muestra los perfiles estratigraficos correspondientes a las perforaciones
realizadas en los puntos de muestreos sobre los puentes a construir sobre la Quebrada Banano.
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Figura 5-8. Seccion geologica en los puntos de muestreos en el Puente sobre Quebrada
Banano 1. Fuente: Bagatrac, 2024
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5.2 Geomorfologia

Podemos definir la geomorfologia como aquella que describe la evolucion del relieve de la tierra,
incluidas las formas y estructuras que existen dentro de ella.

La Republica de Panama esta constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de este a
oeste en forma sinuosa y con la cual termina el Istmo Centroamericano. Una cadena montafiosa
con picos de altura promedio inferior a los 1,500 msnm, que culmina en el volcan Baru (3,475
msnm) cerca de la frontera con Costa Rica, divide al pais en dos vertientes bien definidas: La
vertiente del Caribe al Norte y la del Pacifico al Sur. La Cordillera Central en Panama forma parte
de la cadena volcanica de Centro América, la cual se desarrolla paralelamente a la linea litoral.
Esta unidad pertenece al sistema montafioso circumpacifico y tuvo origen en el ciclo orogénico
Alpino (Eras Secundaria y Terciaria). (Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., 1999)

El territorio de la Republica de Panama presenta tres (3) regiones morfoestructurales:

1. Regiones de montafias: estan modeladas en rocas volcanicas y plutonicas, con excepcion
de las elevaciones bocatorenias del Teribe y Changuinola, que son de naturaleza
sedimentaria.

2. Regiones de cerros bajos y colinas: cuentan con cotas que oscilan entre 400 y 900 msnm.
La topografia es la de un paisaje accidentando y sus laderas tienen formas convexas en las
partes superiores y concavas en las partes inferiores.

3. Regiones bajas y planicies litorales (cuencas sedimentarias del Terciario): corresponde a
zonas deprimidas, constituidas por rocas sedimentarias marinas. La topografia varia de
plana a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil y débil.

Para realizar el andlisis de la informacion geomorfologica del 4rea del proyecto, se tomd en cuenta
el Mapa de Geomorfologia del Atlas Ambiental de la Republica de Panamé (2010) donde se
identificé que el area de influencia del proyecto corresponde a formas de valles y planicies aluvio-
coluviales y a la morfonocrologia terciario.

A continuacidn, se describe la geomorfologia encontrada en el 4rea de influencia del proyecto:

e Formas valles y planicies aluvio-coluviales: El término coluvial refiere a un aluvion
constituido por los granos mas finos de limo y de la arena, transportados a corta distancia
por la arroyada difusa. La formacion de coluviones (o coluvinamiento) es caracteristicas
de los terrenos llanos de vegetacion abierta. En cuanto al término aluvio, refiere a aquellos
suelos que se han desarrollo con el paso del tiempo como resultado de los sedimentos
depositados por las inundaciones periddicas de arroyos o rios.

e Morfonocrologia terciario: cuya litologia la conforman rocas igneas extrusivas (basalto,
andesita, Toba, Ignibrita).

:.@&. Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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5.3 Caracterizacion del suelo del sitio de la actividad, obra o proyecto

Segun el Informe Estrategia Regional para el Desarrollo Sostenible de Bocas del Toro, los suelos
de esta region parecer ser viejos, muy evolucionados y de poca fertilidad, sobre todo en las partes
intermedias, en las zonas bajas y planas, los suelos son de tipo aluvial y poco desarrollados en el
sentido evolutivo del término. Ademas, se expresa que no existen tierras aptas para la produccion
agropecuaria o forestal por encima de la cota de 200 msnm, debido a las fuertisimas pendientes
del terreno y al régimen de lluvias de la region.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), sefiala que
los suelos por su naturaleza contienen elementos quimicos y simultineamente se combinan entre
fases solidas, liquidas y gaseosas. Ademas, el nimero de caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas y sus combinaciones llegan a ser casi infinitas. Asimismo, no es de extrafiar las varias
propuestas y esquemas distintos para armonizar y correlacionar los tipos de suelo diferentes.

Tabla 5-8. Zonificacion de suelos de Panama por niveles de nutrientes

Zonificacion de Suelos de Panama por niveles de Nutrientes
Proyectos T e Textura Sup m2 Sup (%)
axonomica
Rio Oeste Franco 1202.1 34.50
Cacao . Franco Arcillo 912.3 26.18
Inceptisoles - Arenosa
Banano 1 - Milla7 | alfisoles y ultisoles | Franco Arcilloso 434.8 12.48
Banano 2 Franco Arcilloso 521.1 14.95
Nueva Vision Franco 414.0 11.88

Fuente: IDIAP. Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama. Mayo 2006.

5.3.1 Caracterizacion del area costera marina

El 4rea de influencia directa del proyecto no involucra, ni colinda con areas costeras marinas. Por
consiguiente, no se hace necesario realizar una caracterizacion del area costero marina.

5.3.2 La descripcion del uso del suelo

Las condiciones Optimas dentro de una region le dan a un ecosistema especifico su identidad,
representadas por su condicién ambiental; su preservacién dependera del manejo que se les dé de
tal manera que sea efectiva su conservacion y permita su existencia continuada.

[
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En el area de influencia del proyecto se presentan formaciones de rastrojos jovenes, bosques
secundarios, herbazales, pastizales, arboles dispersos, bosques de galeria especificamente en el
area de los rios.

Los puentes se construiran en la servidumbre de los rios y quebradas, ademéas de que se haran en
base al camino ya existente utilizado por los habitantes del area para trasladarse. Mas alla del area
de influencia directa, los moradores le dan diferentes usos a la tierra, y se observan viviendas
particulares, caminos de tierras, calles publicas, aceras, terrenos baldios, vegetacion invasora y
actividades agricolas.

Figura 5-10. Uso del suelo en el area de influencia del proyecto

Area donde ubicaré el puente sobre la Qda. Area donde ubicaré el puente sobre el Rio
Cacao Oeste Abajo

Area donde ubicaré el puente sobre la Qda. Area donde ubicaré el puente sobre la Qda.
Banano 1 Banano 2
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Area donde ubicaré el puente sobre el Rio Oeste Arriba, Nueva Vision

Fuente: EI Consultor. Levantamiento en campo, octubre 2023.

5.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

Segun el Atlas de las Tierras Secas y Degradadas de Panama, La capacidad de uso de los suelos se
define como el potencial que tiene una unidad especifica de suelo para ser utilizada en forma
sostenida sin afectar su capacidad productiva. La capacidad de uso indica el uso mayor o la
intensidad con que se puede utilizar el suelo. Por definicién el uso del suelo no debe ser mayor del
que su capacidad establece, pues se crea un conflicto de uso que degenera en la degradacion del
suelo, las aguas y los otros elementos medio ambientales que estan interrelacionados.

El Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
desarroll6 una clasificacion de los suelos como “capacidad agrologica o uso potencial” basada en
las caracteristicas de profundidad, permeabilidad, drenaje, presencia de rocas o piedras, topografia,
erosion, riesgo de inundacion, salinidad y fertilidad.

De acuerdo con el Mapa de Capacidad Agrologica del Atlas Ambiental de la Reptblica de Panama
(2010), el area de influencia directa del proyecto presenta una capacidad de uso y aptitud de la
Clase VI y Clase VII, ver detalle a continuacion:

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 5-9. Capacidad agrolégica de los suelos

Capacidad Agroldgica de los Suelos
Proyectos } ) T
Simbologia Descripcion Sup m2 | Sup (%)
Rio Oeste o 1202.1 34.50
No arable con limitaciones
Cacao VI severas, con cualidades para | 912.3 26.18
Banano 1 - Milla 7 pastos, bosques y tierrasde [ 434.8 12.48
reserva
Banano 2 521.1 14.95
No arable con limitaciones
Nueva Vision vl | My severas,con cualidades |- ), 5 | 9 gg
para pastos, bosques y tierras
de reserva

Fuente: Mapa de Capacidad Agrologica del Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010)

5.3.4 Uso actual de la tierra en sitios colindantes al area de la actividad, obra o proyecto

El 4rea en la cual se desarrollara la obra de interés social “Diserio y Construccion de cinco puentes
vehiculares, en los distritos de Almirante y Changuinola, provincia de Bocas del Toro — renglon
N°I” se localizaré dentro de la servidumbre vial publica, en cuanto, al area colindante corresponde
a vegetacion riberefia y arboles dispersos.

Més alla del &rea de influencia directa, los moradores le dan diferentes usos a la tierra, y se
observan viviendas particulares, caminos de tierras, calles publicas, aceras, terrenos baldios,
vegetacion invasora, actividades agricolas, etc.

En la Figura 5-11, Figura 5-12, Figura 5-13, Figura 5-14 y Figura 5-15 se presenta la vista del uso
actual del suelo en el area donde se localizara los puentes del proyecto.

Elaborado por Consiga Solutions, S.A.

0098




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 e e
o, . PROYECTO: “DISENO Y CONSTRUCCION DE CINCO
REPUBLICA DE PANAMA OBRAS PUBLICAS PUENTES VEHICULARES, EN LOS DISTRITOS DE ’ , ’
ALMIRANTE Y CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL I . i ‘
TORO — RENGLON N°1”

Figura 5-11. Vista del uso actual del suelo en sitios colindantes al area donde se localizara el
Puente sobre el Rio Oeste Nueva Vision

Galaxy A14
11 de abril de 2024 8:38 a. m.

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Abril 2024

Figura 5-12. Vista del uso actual del suelo en sitios colindantes al area donde se localizara el
Puente sobre el Rio Oeste Abajo

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo. Octubre 2023.

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-13. Vista del uso actual del suelo en sitios colindantes al area donde se localizara el
Puente sobre la Qda. Cacao
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Fuente: EI Consultor. Levantamiento en campo. Octubre 2023.

Figura 5-14. Vista del uso actual del suelo en sitios colindantes al area donde se localizara el
Puente sobre la Qda. Banano 1

E'ﬁ‘f— Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Fuente: EI Consultor. Levantamiento en campo. Octubre 2023.

Figura 5-15. Vista del uso actual del suelo en sitios colindantes al area donde se localizara el
Puente sobre la Qda. Banano 2

Fuente: EI Consultor. Levantamiento en campo. Octubre 2023.

5.4 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Los deslizamientos de tierra implican movimientos de material, que pueden ser de diferente
composicion, tales como: roca, escombros, suelos o su combinacion. Los mismos pueden ocurrir
por factores como pendientes abruptas, suelos o rocas con baja resistencia, mal uso del suelo,
erosion y condiciones del agua subterranea. No obstante, frecuentemente los deslizamientos
ocurren como consecuencia secundaria de otro tipo de desastre. (Atlas Ambiental de la Reptblica
de Panama, 2010).

E"‘%L Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Seglin el mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distritos, el distrito de Changuinola (ya que
para el afio 2010 atn no se habia realizado la creacion del distrito de Almirante) presenta un nivel
de susceptibilidad a deslizamientos moderada.

Figura 5-16. Mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distritos

t
w &P' E

FEPUBLEA DRCCSTA R A

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010.

Cabe resaltar que se consulto en la base de datos Desinventar Sendai de la Oficina de las Naciones
Unidas para la Reduccién del Riesgo de Desastre (UNDRR) si han ocurrido histéricamente
deslizamientos en los corregimientos de Valle de Agua Arriba, Barriada Guaymi y La Gloria, sin
embargo, no existen registros de deslizamientos en estos lugares.

En el 4area de influencia directa del proyecto se identifico que las riberas de la Quebrada Banano y
el Rio Oeste son sitios propensos a erosion ya que las caracteristicas del terreno corresponden a
zonas con poca vegetacion y pendientes inclinadas. Ver Figura 5-17.

& Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Figura 5-17. Vistas del area de influencia directa del proyecto

LY

Quebrada Banano 1

Rio Oeste Abajo : Ri0 esteArrlb

Fuente: El Consultor. Levantamiento en campo, octubre 2023.

5.5 Descripcion de la topografia actual versus la topografia esperada, y perfiles de corte y
relleno

El area de influencia del proyecto se caracteriza por tener diferentes rangos de elevaciones en
metros. El detalle de elevaciones, para cada uno de los puentes, se presenta a continuacion:

E-N%‘i:— Elaborado por Consiga Solutions, S.A.
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Tabla 5-10. Principales elevaciones del terreno dentro del area de influencia directa

o Principales Elevaciones del Terreno - Dentro del Area de
Superficie Influencia directa del Proyecto
AID/Proyectos | en m2y —
% Elevacion en metros
0-12 12 13 13-14 14 - 15 Total
. Sup/m? 64 18 1024 96 1202
Rio Oest
10568t Sup/% 5.3 15 85.2 8.0 100
Elevacion en metros
Superficie
en m2y 0-36 36 - 43 43 -51 51 - 60 Total
Cacao %
Sup/m? 171 675 67 912
Sup/% 18.7 74.0 7.3 100.0
Elevacién en metros
Superficie
Banano 1 - en m2y 0-31 31-39 39 - 47 47 - 59 Total
Milla 7 %
Sup/m?2 435 435
Sup/% 100.0 100
Elevacién en metros
Superficie
en m2y 0-28 28 - 30 30-36 36 - 40 Total
Banano 2 %
Sup/m? 521 521
Sup/% 100.0 100
Elevacién en metros
Superficie
. en m2y 64 - 66 66 - 72 72-78 78 - 82 Total
Nueva Vision %
Sup/m? 347 67 414
Sup/% 83.9 16.1 100.0
TOTAL 1367 256 1699 162 3484
% 39.2 7.3 48.8 4.7 100.0
Fuente: Modelo de elevacion digital de 30 metros USGS, Mapa Topografico 1:25000 Instituto Geografico Nacional
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