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1. INTRODUCCION

En el afio 2017, la Autoridad Maritima de Panama propuso el Proyecto “Estudios, Diseifios,
Desarrollo y Aprobacion de Planos, y Construccién de la Terminal de Cruceros de Amador,
Isla Perico, Panama”, el cual consiste en la construccion de la nueva Terminal de Cruceros de
Amador, conceptualizada bajo la filosofia de un “Home Port”. La empresa encargada de
desarrollar el proyecto es el Consorcio Cruceros del Pacifico.

Para este proyecto, la empresa Planeamiento y Desarrollo S.A. elaboré un Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il, aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-161-2017 del 21 de
noviembre de 2017.

La presente modificacion consiste en el incremento del Area de Influencia Directa, asi como el
dragado y la construccion de un espolon de 100 m de longitud en el rompeolas del Fuerte Amador
Resort & Marina (FARM), como solucién para mitigar los efectos de la agitacion por oleajes
dentro de la marina.

La misma se propone a fin de cumplir con lo establecido en el Capitulo Ill, apartado 5.3
Afectaciones del pliego de cargos, el cual indica que “se restituiran y reubicaran todas las vias,
espacios publicos, espacios privados, infraestructuras de servicios publicos y cualquier otro
elemento que se vea afectado por la ejecucion del proyecto, igualando o mejorando los términos
y condiciones originales”, asi como lo indicado en el Capitulo Ill, apartado 12.2.3, epigrafe G
Informe de Modelizacion Hidraulica Numérica, donde se exige “analizar los posibles efectos del
rompeolas en flujos de corriente, erosién/sedimentacion potencial costera. Evolucion de la linea
de costa”.
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2. DATOS GENERALES DEL PROMOTOR
A continuacion, se presentan los datos generales del Promotor.
Tabla 1. Datos del Promotor
Promotor Autoridad Maritima de Panama
Tipo de Empresa Gubernamental
Ubicacién Edificio 5534, Diablo Heights, Panaméa
Apoderado Legal Administrador Encargado — Fernando Solorzano
Teléfono 501-5000
Pagina Web www.amp.gob.pa

2.1 Nombrey registro del consultor

Esta modificacion al Estudio de Impacto Ambiental Categoria 11 ha sido elaborada por la empresa
consultora Planeamiento y Desarrollo S.A., inscrita en el registro de consultores del Ministerio de
Ambiente a través de la Resolucién DIEORA IRC-006-2016 del 7 de diciembre de 2016.

El registro de consultor se incluye en el Anexo 4.
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3. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION
3.1 Area de Influencia Directa

El Area de Influencia Directa (AID) presentada en el EsIA aprobado comprende un area de 318.4
has, definida por &rea acuética y terrestre. En el capitulo 5 del EslA aprobado se indica lo siguiente:

5.2.1.1  Area de Influencia Directa del Proyecto

En este contexto, el AID comprende una superficie aproximada de 3.184 km? (318.4 has),
definida por area acuatica y terrestre. El area acuéatica corresponde al océano pacifico
con una superficie de 2.781 km? (278.1 has) correspondiente a la zona maritima de la
terminal de crucero, darsenas, canales, rompeolas y area de crecimiento futuro, y area
de transito de las barcazas.

El area terrestre esta conformada por Isla Perico 0.108km? (10.8 has) y el area de relleno
frente a Centro de Convenciones Figali “drea de acopio de material y campamento”
0.295km? (29.5 has).

La modificacion agregara aproximadamente 0.05 km? (4.93 has) al AID original, distribuida
principalmente en area acuética. Dicha area se encuentra dentro del Area de Influencia Indirecta
(AIl) del EslA aprobado (ver llustracion 1). La nueva AID abarcard, en total, un area de 323.33
has.

Las coordenadas del area a adicionar se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 2. Coordenadas del area adicional

Coordenadas UTM WGS-84

P X Y

1 662941.177 985932.074
2 662959.980 985602.460
3 662805.580 985592.188
4 662816.326 985417.728
5 662804.635 985417.390
6 662783.550 985787.205
7 662782.983 985832.282

La nueva AID completa, es decir, el area original con el area adicionada en la presente

modificacion tiene las coordenadas presentadas a continuacion.
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Tabla 3. Coordenadas de la nueva AID completa

Coordenadas UTM WGS-84
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La lustracién 1 presenta un mapa de las AID y All del EsIA original y el &rea a adicionar en la

modificacion.
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lustracion 1. Mapa topografico del area del Proyecto
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Fuente: elaboracién propia.
3.2 Espoldn

Dentro del Plan de Manejo Ambiental del EsIA aprobado, el punto 10.1.2.16 Plan de
mantenimiento y utilizacion de vias navegables prevé un plan para evitar accidentes en las vias
navegables, canal de acceso y area de maniobras. Estudios realizados por FARM y por el
Consorcio Cruceros del Pacifico, han detectado cambios en la dindmica marina que, de no
aplicarsele medidas de mitigacion pertinentes, podrian afectar la navegacion de embarcaciones, en
particular en el acceso a la marina y agitacion en el interior de la misma. Para ello, se plantea la
ejecucidn de actividades de dragado y la construccion de un espoldn a partir del rompeolas de la
marina de FARM, como se describe en el documento.

En junio de 2018, la firma Jacobs realiz6 un modelo numérico de agitacién (Anexo 5), tomando
en cuenta las condiciones maritimas dentro de la marina de FARM. Se estudiaron 4 escenarios de
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atraque que ocurren en la marina; los atraques en la entrada, los centrales, los del Oeste y los del
Sur (llustracién 2). Los resultados indicaron que, para periodos de retorno de 1 y 10 afios, se veran
impactos por los oleajes en los 4 sitios de atraque; por lo que es necesario aplicar medidas de
mitigacion para neutralizar los impactos dentro de la marina. Una de estas medidas es la
construccién del espoldn para contrarrestar el efecto de las olas sobre la marina.

llustracion 2. Escenarios de atraque en la marina de FARM

Atraque
de entrada

Fuente: Estudio de Modelacidon de Agitacion, JACOBS 2018.

El informe de JACOBS model6 inicialmente, un espolén de 50 m conectado al extremo libre del
rompeolas de la marina (llustracién 3), y paralelo al rompeolas del Norte. Segun los resultados del
modelo, con esta longitud, para un periodo de retorno de 1 afio, los atraques Central y Sur se
seguiran viendo afectados por los oleajes; y para un periodo de retorno de 10 afios, se afectaran los
atraques Central Sur y Oeste.

Dado que la longitud del espolon depende de la altura de las olas dentro de la marina, se incrementé
la longitud del espolén a 75 m para atenuar en mayor medida los impactos del oleaje. Se demostro
que, para un periodo de retorno de 1 afio, solo se afectara un area al noreste del atraque Central; y
para un periodo de retorno de 10 afios, los atraques Central, Sur y Oeste aln se veran impactados,
pero en una menor intensidad.

En base a estos analisis, se adopt6 el disefio del espolén de 100 m que se presenta en esta
modificacion (llustraciones 4-6), que incluye un morro y un talud hasta el fondo del mar.
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lustracion 3. Modelos de JACOBS para espolén de 50 m
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Fuente: Estudio de Modelacion de Agitacion, JACOBS 2018.

Con base en los resultados de las investigaciones meteoroldgicas, oceanograficas, hidrograficas,
geotécnicas y a la modelizacion hidraulica numérica del sitio de trabajo, se han disefiado las
secciones transversales y las dimensiones en términos de masa de la roca a ser utilizada en cada
capa y seccion del espol6n de proteccion propuesto.

Ademas, se describen las consideraciones referentes a los tipos y cantidad de material, técnicas de
instalacion, equipos y programa de trabajo para las actividades de disefio y construccion del
espolon de proteccidn en el rompeolas del Fuerte Amador Resort & Marina.

Cabe mencionar que los procedimientos descritos estaran sujetos a cambios dependiendo de las
condiciones climaticas y las necesidades propias de la actividad.
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Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.

llustracién 5. Seccion de morro del espolén
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Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.
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lustracion 6. Seccion de cuerpo del espolén
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Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.

3.2.1 Localizacion

El espolon se construird en Isla Flamenco, en el &rea de Amador, Corregimiento de Ancon, Distrito

de Panama, comenzando desde el extremo libre del rompeolas existente de FARM.

lustracion 7. Localizacion general del espolén

FLAMENCO

Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.

3.2.2 Metodologia constructiva

El método propuesto para la construccion del espolon consiste de operaciones terrestres para el
traslado y descarga de roca, y operaciones maritimas para el dragado y la descarga e instalacion

controlada de las rocas.
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Los recursos y métodos constructivos han sido seleccionados tomando en consideracion las
condiciones ambientales y fisicas del sitio, ventajas en produccion y la disminucion de los riesgos
a la salud y el ambiente.

La construccién de la obra ha sido planeada para ser ejecutada en un turno diurno. Sin embargo,
en caso de ser necesario para acelerar la construccion de la estructura, se considerara el desarrollo
de trabajos en horarios extendidos, doble jornada o ejecucion ininterrumpida 24 horas, previa
notificacion. Igualmente, los trabajos seran desarrollados de conformidad con los planos de planta
y seccién adjuntos en el Anexo 2.

3.2.2.1 Dragado

Previo a las actividades de vertido de roca, se llevaran a cabo estudios del &rea de trabajo cuyos
resultados y posterior andlisis de las condiciones geotécnicas, ambientales e hidrograficas,
definiran la extension de los trabajos preliminares de dragado. En base a informacion precedente
de las condiciones del sitio, se estima que la profundidad de dragado en el area de trabajo sera de
aproximadamente 3-6 m. El material dragado sera dispuesto en el &rea utilizada actualmente para
el mismo fin por la Terminal de Cruceros, el cual es un area de vertido autorizada, propiedad del
puerto de PSA.

3.2.2.2 Instalacion de roca nucleo (roca de 0-300 Kg)

Las actividades de transporte de roca nucleo para la construccion del espolon se hara por medio
terrestre. Posteriormente, el material sera cargado sobre barcazas planas con capacidad de 800Ton
y dirigida por medio de remolcadores al area requerida. Una vez en el lugar, sera situada y anclada
en las coordenadas especificas con la ayuda de una barcaza auxiliar de posicionamiento. Luego
del anclaje de la barcaza, el material es descargado por medio de una excavadora situada a bordo
de la barcaza.

llustracién 8. Vertido de roca con barcazas

Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.
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Estos ciclos seran repetidos hasta alcanzar la cota maxima del ndcleo, de acuerdo a la seccion
correspondiente en los planos (Anexo 2), asegurandose que en la zona de la cresta quede lo
suficientemente ancha y estable para la siguiente etapa del proceso de construccion.

3.2.2.3 Perfilado de talud

Luego de alcanzar la cota de disefio de la roca nucleo se transportara, hasta el area de trabajo, una
excavadora de brazo largo (22m). La excavadora se utilizara para el perfilamiento de ambos lados
del talud, preparandolo para la instalacion de las rocas del manto siguiente.

Los taludes seran perfilados de manera que se alcance la pendiente de disefio, establecida en 1:1.5
0 1:1.75, segun corresponda de acuerdo con los planos adjuntos (Anexo 2). Las actividades de
conformacién de taludes estaran apoyadas por el equipo de topografia para verificar que las
pendientes cumplen con las especificadas en los planos de disefio.

lustracién 9. Perfilado de taludes con excavadoras

Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.

3.2.2.4 Capa filtro (roca 200-500 Kg)

Desde la cota inferior del pie de talud hasta la cota superior de la capa filtro del espolon, segun los
planos de disefio; el método a utilizar sera un sistema de instalacion basado en el ajuste del material
filtro en posicion por medio de una barcaza de cubierta plana con excavadora abordo, al igual que
para la roca nucleo.

El vertido y descarga de la capa filtro sera ejecutado de igual manera que para la roca nucleo. Este
ciclo es repetido partiendo desde cota inferior, donde se ubica la berma de pie, en direccion a la
zona de la cresta del espolon.

11
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Las rocas remanentes de la capa filtro, a ser colocadas en la zona de la cresta o coronacion del
espoldn, podrén ser instaladas por medio de operaciones marinas con barcaza plana y excavadora
0 a través de una excavadora posicionada sobre el mismo espoldn.

3.2.2.5 Manto principal

La instalacion de las rocas del manto principal se ejecutard de manera controlada por medio de
una grta de 130Ton con aditamento de garra posicionada sobre el espol6n. Para las rocas del manto
principal localizadas proximas a la cota superior del espolon, se utilizara una excavadora con
accesorio de mordaza.

Tanto la grda como la excavadora contara con una antena GPS ubicada en el extremo final del
brazo, a plomo con el aditamento de garra 0 mordaza, para el posicionamiento preciso de las rocas,
de conformidad con los requisitos de disefio.

lustracién 10. Instalacion de manto principal con gria o excavadora

Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.

3.2.3 Insumos

La roca que se utilizara para la construccion de las estructuras seré seleccionada de acuerdo a las
demandas del disefio, a los requerimientos de calidad descritos a continuacién, la disponibilidad
de material en canteras de la region y las restricciones en la logistica de almacenamiento y
transporte.

La roca serd suministrada por canteras comerciales, atendiendo a los parametros mostrados en las
tablas a continuacion, de acuerdo al European Standard EN 13383-1, Especificaciones para
Rompeolas, Capitulo 5y 6. Dicha clasificacion esta basada en el establecimiento de valores limite
asociados a un porcentaje que pasa en términos de masa, valores nominales correspondientes al
tamario optimo de roca y de valores extremos que representan las tolerancias.
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Tabla 4. Clasificacion de las rocas
Pesos de rocas (Kg)
Tipo de roca (Kg) ELL NLL NUL EUL
<5% <10% > 70% > 97%
Rocas de clasificacion ligera
0-300 0.1 1 300 450
200 — 500 100 200 500 650
Rocas de clasificacion pesada
400 - 1,200 250 400 1,200 1,800
2,000 — 4,000 1,250 2,000 4,000 6,000
3,000 — 5,000 2,000 3,000 5,000 7,500

Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.

El material seleccionado debera ser de origen basaltico, consistencia dura, compacta y resistente,
sin grietas, huecos, nddulos, restos orgénicos ni exfoliaciones que alteren la homogeneidad,
inalterable al agua, a las sales marinas y a la intemperie. En la siguiente tabla se presenta un listado
de los volumenes de roca estimados a ser requeridos para la ejecucion de los trabajos anteriormente
descritos de acuerdo a los planos de disefio adjuntos.

Tabla 5. Listado de materiales

CAPA VOLUMENES (m®) *
Nucleo 80,139
Filtro 8,250
Manto Principal 19,347
Total 107,736

Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.

3.2.4 Equipos

En la siguiente tabla se presenta un listado de los equipos a ser utilizados para la ejecucion de los
trabajos anteriormente descritos. Entiéndase que los equipos presentado en la tabla son de caracter
preliminar y estaran sujetos a cambios por motivo de disponibilidad.

Tabla 6. Listado de equipos

CANT. EQUIPO CAPACIDAD | UNIDAD uso
1 Barcaz?:?:ngublerta 3000 Ton Apoyo de posicionamiento
3 Barcaza Plana 800 Ton Instalacién maritima de roca
1 Remolcador 1200 HP Movilizacion de barcazas
2 Remolcador 600 HP Movilizacion de barcazas
1 Lancha de Pasajeros 12 Pasajeros Transporte de personal
8 Excavadora (CASE 350) 40 Ton Carga de roca a barcaza

13



Modificacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto
“Estudios, Disefios, Desarrollo, Aprobacion de Planos y Construccion de la Terminal de
Cruceros de Amador, Isla Perico, Panama”
CANT. EQUIPO CAPACIDAD | UNIDAD uso
Excavador raz .
1 cavadora de brazo 22 m Perfilado de taludes
largo
, Instalacion de rocas de manto
2 Grua sobre orugas 130 Ton .
principal
Instalacion de r mant
6 Garra Hidraulica 45 Ton stafacio d_e ocas de manto
principal
Acumulacion de material en
2 Tractores - - .
pilas
1 Draga - - Actividades de dragado

Fuente: Consorcio Cruceros del Pacifico.
3.2.5 Cronograma de ejecucion

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion. Las fechas en el mismo son indicativas;
las fechas reales dependeran de la obtencion de los permisos correspondientes, incluida la presente
modificacion al EIA.
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4. DESCRIPCION DE LA LINEA BASE AMBIENTAL

A continuacion, se presenta una breve descripcion de la linea base de los factores ambientales en
el area del Proyecto, tomados a partir del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il aprobado, el
cual realizé estudios abarcando el AID vy parte del All; y de los monitoreos realizados en el
presente afio como plan de seguimiento por parte del Proyecto en curso.

4,1 Medio Fisico
4.1.1 Topografia

Desde el punto de vista morfoestructural, el area de la Calzada de Amador se ubica dentro de las
regiones bajas y planicies litorales. Estas regiones corresponden a zonas deprimidas donde la
topografia varia de aplanada a poco ondulada, con declives que oscilan entre muy débil a débil.
Las méaximas elevaciones que se presentan en el Area de Influencia Directa (AID), estan por debajo
de los 9 msnm; sin embargo, las elevaciones mas representativas en toda esta area la comprenden
elevaciones que se encuentran entre 0 y 95 metros.

Los levantamientos de topografia y batimetria realizados permitieron comprobar los niveles de los
elementos existentes, a fin de obtener la base de desarrollo de la Propuesta de Disefio. Se ha
verificado que el rompeolas existente (Marina Flamenco) tiene su cresta en el nivel +7.3m (referido
al MLWS nivel medio de aguas bajas de sicigia), y que la profundidad maxima del fondo del mar
esta en el nivel -15.00m para el &rea del futuro Canal de Navegacion.

41.2 Clima

Segun el sistema de Koppen-Geiger, el clima que se genera en esta zona corresponde a un clima
Tropical, definido como “Grupo A”, donde en ningin mes del afio se presentan temperaturas
inferiores a los 18°C y las precipitaciones anuales son superiores a la evaporacion. Estas
caracteristicas son propias de los bosques tropicales.

Por otro lado, el sistema desarrollado por el Dr. McKay describe al clima de esta zona como un
“subecuatorial con estacion seca”, cuyos promedios anuales de temperatura son de 26.4-27.5°C en
las tierras bajas; los niveles de precipitacion son elevados, cercanos o superiores a los 2,500mm;
y muestra una estacidn seca corta y acentuada con 3-4 meses de duracion.

e El promedio de la precipitacién anual es de 1,515.03 mm, segun los registros de 10 afios
de la estacion Balboa FAA. Presenta una estacionalidad claramente definida, con un
periodo seco en los tres primeros meses del afio y un periodo de lluvias que se prolonga
el resto del afo, principalmente entre mayo y noviembre.

e La humedad relativa promedio anual es de 75.5%. Los valores maximos se registran en
el mes de junio con 89.3% y los valores minimos, en el mes de marzo, con 35.4%.*

e Segln data de Hidromet/ETESA, el promedio anual de temperatura es de 27°C. Los

L Hidromet/ETESA, registro 1970-2013, Estacion TOCUMEN 144-002.
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valores mensuales maximos aparecen durante los meses de mayo, junio y agosto; y los
valores mensuales minimos, durante el mes de abril.

e EIl mes con mayor radiacion solar corresponde al mes de marzo, con valores de 12917.6
langleys. La intensidad mas baja se registra en noviembre, con un promedio de 1726.9
langleys.?

4.1.3 Calidad de agua marina

Durante la construccion de la Terminal de Cruceros, se han realizado monitoreos de calidad de
agua marina, en un punto en Isla Flamenco, para vigilar que los parametros cumplan con lo
establecido en la normativa. En base al Informe de Monitoreo de Calidad de Agua de Mar de abril
de 2019 (Anexo 6), se encontraban por encima de los limites maximos permisibles, la Demanda
Bioguimica de Oxigeno (DBOs), los Coliformes Fecales (E. Coli) y los Sélidos Totales.

El monitoreo realizado en agosto de 2017 para el ESIA aprobado, antes de iniciar la construccién
de la Terminal de Cruceros, present6 valores elevados de Aceites y Grasas, Coliformes Fecales,
Coliformes Totales y la DBOs.® Comparando la situacion actual con dichos monitoreos, los Aceites
y Grasas y los Coliformes Totales se normalizaron hasta la fecha, y la DBOs se encuentra en menor
concentracion.

4.1.4 Calidad de aire

De igual manera, se han estado realizando monitoreos de calidad de aire ambiental en Isla
Flamenco, realizados por la empresa EnviroLab. El informe de monitoreo de abril del presente afio
(Anexo 7) indica que los niveles de Diéxido de Azufre (SO2) y Dioxido de Nitrégeno (NO2) se
encuentran por debajo de los limites mé&ximos establecidos por el Banco Mundial v.2007
Environmental, Health and Safety General Guidelines. En cuanto al Mondxido de Carbono (CO)
y el Dioxido de Carbono (CO2), no pudieron compararse con los valores del Banco Mundial por
diferencias metodoldgica en la obtencion de las muestras.

El material particulado de 10 se encuentra por debajo del promedio anual en 24 horas, comparado
con la norma del Banco Mundial (Anexo 8).

4.1.5 Ruidoy vibraciones

Actualmente, el ruido ambiental del sitio se encuentra influenciado por la construccion de la
Terminal de Cruceros, asi como por el trafico regular de vehiculos en Amador y el motor de las
lanchas y equipos marinos de la marina FARM.

2 Hidromet/ETESA, Estacion Balboa FAA.
3 Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il aprobado del Proyecto Terminal de Cruceros de Amador, Isla Perico.
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Un informe de monitoreo realizado en abril de 2019 demuestra que los niveles de ruido se
encuentran por encima del limite maximo permisible del Decreto Ejecutivo N°1 de 2004, tanto en
horario diurno como nocturno (Anexo 9).

Por otro lado, el resultado del monitoreo de niveles de vibraciones (Anexo 10) indicé que los
valores obtenidos se muestran por debajo del limite maximo permisible establecido en el
Anteproyecto de Ley para las Afectaciones a las Edificaciones en la Republica de Panama. La
principal fuente de vibracion en el area es el trafico terrestre.

4.1.6 Corrientes, mareas y oleajes

El nivel de mareas maximo horario registrado entre 1907 y 2010 es de 3.31 m (respecto al N.M.M,
nivel medio del mar) y el minimo horario registrado es de -3.61 m.*

Se consulto el EsIA de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la Bahia de Panama, y se
concluyé que las corrientes van en muchas direcciones, y sus magnitudes son muy variables (y
dependientes del viento). Las mismas tipicamente se encuentran en el rango de 10-60 cm/s, con
valores medios del orden de 30 a 40 cm/s y, en marea vaciante, suelen dirigirse hacia el SW o el
Sur.

Las direcciones del viento que pueden tener mayor impacto en la generacién de olas con incidencia
en la zona de interés son la Sur y SSE, las que no estan limitadas por bordes terrestres. La direccion
SSW se encuentra limitada por el propio Istmo de Panama y mucho més la SW. En el cuadrante
del SE, ESE y E que también el efecto del viento sobre el mar (Fetch) estd sumamente reducido
por la presencia de Islas (Archipiélago de Las Perlas — Isla del Rey) y bordes continentales.

Las islas Naos, Perico y Flamenco, unidas por la Calzada Amador, construida con material extraido
para la construccion del Canal de Panamd, asi como las Islas Taboga, Uraba y Taboguilla
(especialmente esta ultima), ofrecen proteccién a la Bahia de Panaméa frente al oleaje. La
propagacién del oleaje proveniente desde el SSW se ve afectada por estas islas e incluso el
proveniente del Sur ingresa a la Bahia de Panama predominantemente por refraccién y difraccion.

Teniendo en cuenta que las profundidades medias en la zona de aproximacion oscilan entre los 20
y 40 m, las alturas de olas de viento pueden alcanzar del orden de 2,3 a 2,6 metros para 100 afios
de recurrencia, con periodos calculados que oscilan entre 5 y 6 segundos.

Las condiciones de altura de ola, generadas por vientos locales, corresponden a una altura
significativa de 2,4 m con periodo pico de 7 segundos desde el SE, y de 1,5 m con periodo de 6
segundos desde el ESE.

4 Autoridad del Canal de Panama. Estacion Balboa.
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4.2 Medio Bioldgico
4.2.1 Flora terrestre

Isla Perico se caracteriza por poseer Bosque Seco Tropical. Las caracteristicas fisiondmicas
estructurales de estos bosques son afectadas por diversos factores, donde el climay los suelos son
determinantes en las regiones tropicales.

Segln el inventario forestal realizado para ESIA aprobado, se registran tres especies de gran
importancia dentro del ecosistema. En primer lugar, el indio desnudo (Bursera simaruba), especie
dominante en la zona; en segundo lugar, result6 el Jobo (Spondias mombin) por la abundancia y
frecuencia en que se encuentra a lo largo de todo el ecosistema y en tercer lugar el Matapalo (Ficus
obtusifolia), principalmente por sus grandes dimensiones.

4.2.2 Floramarina

La mayor parte del fitoplancton registrado entra en tres grandes taxa: diatomeas céntricas,
diatomeas pennadas Y tintinidos. Se identificaron alrededor de 23 especies, a nivel de género,
encontrandose dominancia numérica en la estructura de la comunidad de especies de Rhizosolenia
sp., Thalassiosira sp., Coccinodiscus sp. y Chaetoceros sp.

En cuanto a los corales, dentro del rea del Proyecto se hicieron inmersiones con equipo autbnomo,
verificando que no existieran colonias de arrecifes coralinos, dejando en evidencia que, dentro del
Proyecto y en &reas de influencia directa e indirecta, no hay colonias de arrecifes de corales.

Es de notar que ninguna de las especies presentes en el area de influencia puede ser considerada
como endémica, amenazada, en peligro de extincion, ni exética del area o de la region.

4.2.3 Fauna terrestre

La fauna esta representada por algunas especies de reptiles como: Borriguero (ameiva ameiva),
iguana verde (lguana iguana), iguana limpia casa (Gonatodes albogularis) y la serpiente Equis
(Bothrops asper). En tanto que, para el caso de los anfibios, se registran especies de la familia
Bufonidae.

En cuanto a los mamiferos, los mas registrados fueron la ardilla (Sciurus sp.), el murciélago
(Phyllostomus hastatus) y la zarigieya comun (Didelphis marsupialis).

4.2.4 Fauna marina

Se realizaron muestreos en diversos puntos para determinar la presencia de zooplancton en el area.
Los organismos estuvieron representados por 13 taxa, siendo la mas dominante los copépodos,
seguidos de los huevos de peces y ctendforos.

En cuanto a la fauna bentdnica, se colectaron organismos pertenecientes a cuatro phyla (Crustacea,
Mollusca, Annelida y Echinoderma), de los cuales el méas abundante fue Annelida, con 86
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organismos colectados, lo cual representa 39.4% del total. EI segundo grupo en orden de
abundancia fue Mollusca con 70 organismos que representa el 32.1%; seguido de Crustacea, con
55 organismos, es decir, el 25.2%. Los Equinodermos estuvieron representados con siete
especimenes, que representan 3% del total de organismos colectados.

4.2.5 Ecosistemas fragiles

Segun la definicion presentada en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, dentro del
area total del Proyecto no se registraron ecosistemas fragiles como humedales, arrecifes de corales
u otros ecosistemas que proveen hébitats para especies de flora y fauna y, en particular, especies
migratorias y de algunas especies catalogadas en peligro.

4.3 Medio Socioeconémico
4.3.1 Uso actual de la tierra

La Terminal de Cruceros se ubica en un lote de terreno de la Isla Perico en Amador, corregimiento
de Ancén, distrito de Panama. El area de Amador es utilizada para fines recreacionales y turisticos
principalmente, como hoteles, restaurantes, centros investigativos abierto a los visitantes, centros
de convenciones y centros nauticos.

Segun el Plan General de Uso de Suelo de la ARI, el area de Isla Perico es un area de uso mixto —
centro urbano, el cual es compatible con la construccion de terminales de transporte. Ademas, el
area se encuentra dentro del area de compatibilidad con las operaciones del Canal.

4.3.2 Caracteristicas de la poblacién

La poblacion mas proxima al sitio es el poblado de Amador, con algunas casas, edificios
habitacionales pequefios y muchos locales comerciales. Estas areas fueron revertidas de la Zona
del Canal de Panama por los Estados Unidos. Esta area no es un sector con alto crecimiento
demogréfico, en comparacion con el resto de los poblados del corregimiento de Ancon, ya que es
una zona mayormente destinada a actividades asociadas a la explotacion del turismo de recreacion,
esparcimiento, de aventuras e investigacion.

A partir del Plan de Participacion Ciudadana ejecutado durante la elaboracion del EsIA de la
Terminal de Cruceros, el cual fue aplicado a usuarios del area, residentes y trabajadores, asi como
a personal clave (representante del corregimiento, personal del Biomuseo y del Instituto de
Investigaciones Smithsonian, entre otros), se pudo concluir que el 94% de la poblacion del area
considera que el proyecto de la Terminal de Cruceros sera beneficioso, ya sea econdmicamente y
culturalmente. El otro 6% dijo no saber.

4.3.3 Recursos Arqueologico

Durante la prospeccion arqueoldgica terrestre y subacuatica del proyecto, no se evidenciaron
hallazgos culturales en ninguno de los tramos del area. Sin embargo, en caso de encontrarse algun
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resto arqueoldgico, se notificara a la Direccion Nacional de Patrimonio Historico para su adecuado
levantamiento y gestion.
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5. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DE
LA MODIFICACION

 Responsabilidad

Ing. Marcelo de la Rosa IRC-017-2008 Coordinador

Ing. Civil — Hidraulico ’ . Andlisis de Impactos
MBA. Administracién de a e ey Amiemtales
Empresas . ' N
Ing. Boris Gémez IRC-016-2008 Anélisis de Impactos
Ing. Civil Aaieniales
MBA Adiicistincichde )'\ Control de Calidad
Empresas
Ing. Gianna Becerra - Descripcién del proyecto
Ing. Ambiental y Analisis SIG

b - Anélisis de Impactos
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

> Los estudios realizados en materia oceanografica demuestran la necesidad de tomar medidas
para mitigar los efectos del oleaje en la marina de FARM, y que una longitud mayor de 75 m
serd mas efectiva para neutralizar los impactos de las olas.

» Continuar con el cumplimiento a cabalidad del Plan de Manejo Ambiental del Estudio de
Impacto Ambiental aprobado y la Resolucion de aprobacién de éste, aplicando el mismo a la
nueva obra.

> Contar con el apoyo y mantener comunicacion constante con la marina Fuerte Amador para
realizar los trabajos en su rompeolas.

» Mantener adecuada comunicacién con la comunidad de Amador y los locales aledafios, sobre
cualquier trabajo o actividad del proyecto que pueda afectarles.

7. ANEXOS

Anexo N°1. Autorizacion de la AMP para proceder con los disefios y requerimientos para la
construccién del espolon.

Anexo N°2. Plano del espolon.

Anexo N°3. Resolucion N° DIEORA-IA-161-2017 del 21 de noviembre de 2017. Por la cual se
aprueba el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, correspondiente al proyecto denominado
“Estudios, Disefios, Desarrollo, Aprobacidn de Planos y Construccién de la Terminal de Cruceros
de Amador, Isla Perico, Panam&”, cuyo Promotor es la Autoridad Maritima de Panama (AMP).

Anexo N°4. Resolucién DEIA-ARC-006-2019. Actualizacion del registro de consultor ambiental
de Planeamiento y Desarrollo S.A.

Anexo N°5. Modelo Numérico de Agitacion realizado por JACOBS (2018).
Anexo N°6. Informe de resultados de monitoreo de calidad de agua de mar.
Anexo N°7. Informe de ensayo de calidad de aire ambiental (24 horas).
Anexo N°8. Informe de ensayo PM-10 (24 horas).

Anexo N°9. Informe de monitoreo de ruido ambiental.

Anexo N°10. Informe de ensayo de vibracién ambiental.
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ANEXO N°1

AUTORIZACIONNDE LA AMP PARA PROCEDER CON
LOS DISENOS Y REQUERIMIENTOS PARA LA
CONSTRUCCION DEL ESPOLON



AUTORIDAD MARITIMA DE

PANAMA

Despacho del Administrador

Panam4, 06 de noviembre de 2018
ADM-2302-11-2018

Ingeniero

Wang Xuguang Referencia: Terminal de Cruceros de Panama
Representante legal

Consorcio Cruceros del Pacifico

E. S. .

PROYECTO: “ESTUDIO, DISENO, DESARROLLO, APROBACION DE PLANOS Y
CONSTRUCCION DE LA TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO,
PANAMA”

Estimado Sefior Xuguang:

Me dirijo a usted en relacion a la nueva revision del Informe de Modelado de Agitacién de Onda
Numeérica, presentado mediante su nota CCP-COR-113, en el cual plantean las posibles
soluciones para mitigar el aumento en los niveles de agitacién de las aguas dentro de la Marina
FARM, esta vez incorporando los pardmetros suministrados por dicha marina. Luego de
realizado el debido andlisis y revisién del documento, se ha evidenciado que la solucién
propuesta, consiste en el disefio y construccién de un espolén entre 50 y 200 metros de longitud,
apoyado en el rompeolas existente, especificamente del lado Este de la Marina FARM, lo que
supone el mejoramiento de las condiciones de dicha marina.

Por lo antes mencionado y para asegurar el cumplimiento de lo establecido en el Capitulo III,
apartado 5.3 Afectaciones del pliego de cargos, donde se indica que: “Se restituirdn y reubicardn
todas las vias, espacios publicos, espacios privados, infraestructuras de servicios publicos y
cualquier otro elemento que se vea afectado por la ejecucién del proyecto, igualando o
mejorando los términos y condiciones originales.”, asi como lo indicado en el Capitulo III,
apartado 12.2.3, epigrafe G Informe de Modelizacién Hidrdulica Numérica, del mismo
documento donde se exige, entre otras cosas, al contratista analizar: “Los posibles efectos del
rompeolas en flujos de corriente, erosion/sedimentacion potencial costera. Evolucion de la linea
de costa.”, tenemos a bien dictar las siguientes instrucciones, por recomendacién de la Gerencia
de Proyecto y la Unidad de Proyectos de nuestra Institucion:

e Realizar los disefios y obras necesarias para construir la solucién de un espolén de 100
metros lineales en el rompeolas Este de la Marina FARM para mitigar el aumento en los
niveles de agitacién de aguas a la misma.

* Analizar posibles soluciones de amortiguacién adicional que puedan realizarse en el

rompeolas.
Atentamente, S
AR
il e
Jorge Barakat Pitty
Administrador

e

J
CC: Dra. Guimara Tufién — Directora General de Puertos e Industrias Maritimas Auxiliares
Ing. Edgar Rodriguez- Director Administrativo
Lic. Arelis Urrunaga- Sub Directora Administrativa
Ing. Eduardo Guerrero Coll — Gerencia de Proyecto
Sr. Enrique Goytia — Gerente General Fuerte Amador Resort & Marina, S.A.

P.O. Box 0843-00533, Balboa, Ancén. Tel. (507) 501-5106 http//wwww.amp.gob.pa
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DIEORA-_/ A - (ol - 2013

De O de x |DV1¢ynhe@ de2017

ng/la/cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al
proyecto denominado “ESTUDIOS, DISENOS, DESARROLLO Y APROBACION DE
PLANOS, Y CONSTRU(;CI()N DE LA TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR,
ISLA PERICO, PANAMA?”, cuyo promotor es la AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA
(AMP).

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que la AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA (AMP), cuya representacion legal la ejerce
el seior JORGE BARAKAT PITTY, varon. panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad
personal numero 8-733-2339, se propone realizar el proyecto denominado “ESTUDIOS,
DISENOS, DESARROLLO Y APROBACION DE PLANOS, Y CONSTRUCCION DE LA
TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO, PANAMA”;

Que en virtud de lo anterior, el 3 de octubre de 2017, la AMP, presentd ante el Ministerio de
Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoria II, denominado “ESTUDIOS,
DISENOS, DESARROLLO Y APROBACION DE PLANOS, Y CONSTRUCCION DE LA
TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO, PANAMA”, elaborado bajo
la responsabilidad de la empresa consultora PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A.,
persona juridica, inscrita en el Registro de Consultores Ambientales, que lleva el Ministerio de
Ambiente, mediante la Resolucién IRC-006-2016 (fs. 1;38-39 y 42);

Que segin la documentaciéon aportada el proyecto objeto del aludido estudio consiste,
en el disefio y construccion de una terminal de cruceros, conceptualizado bajo la filosofia de
“Home Port”, involucrando facilidades terrestres y marinas para el desarrollo de la misma. La
zona de desarrollo terrestre (drea de Isla Perico 29.5 has y érea de relleno frente a Centro de
convenciones Figali “drea de acopio de material y campamento™ 10.8 has). Ademas, contara con
laconstruccién de edificaciones para actividades administrativas, de seguridad, operacion y
control, junto con servicios que incluye una terminal de pasajeros con una dimension de 11,020
m® y una serie de edificios de apoyo a la edificacion principal, edificio Satélite 1 de 2,895 m? y
de apoyo a la operacion del puerto, edificio Satélite 2 con zonas de almacenamiento, talleres y
depositos de 1,370 m2. También se incluyen otra serie de utilidades para el buen funcionamiento
de la infraestructura y la construccion de zonas de almacenamientos. suministros, accesos
peatonales y Vehiculares, movilidad y estacionamientos. Por otro lado, la zona de desarrollo
maritima (278 ha) contara con un muelle con capacidad inicial de aguardar a dos buques de 360
metros de largo y capacidad para 5,000 pasajeros, ademas de otros componentes como: darsenas,
actividades de dragado, canales, rompeolas y drea de crecimiento futuro. y area de transito de las
barcazas (ver capitulo 5 del EsIA descripcion del proyecto en evaluacion). Las actividades e
infraestructuras descritas en el presente proyecto se emplazan bajo las siguientes coordenadas (el
resto de las coordenadas se ubican en el capitulo 5 paginas 11,12 y 13 del EsIA):

Area de Acopio de Material y Campamento (Datum WGS84) T
Puntos Este Norte
1 659999.01 988455.59
2 660097.39 988448.72
22 659977.51 988305.45
23 659977.49 988405.01
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Puntos Este Norte
1 662768 985875
2 662661 985805
13 662451 985912
14 662584 985809
Area de Botadero del Material Dragado 1 (Datum WGS84)
Vértice Norte Este
1 982000 671500
2 980500 671500
3 980500 672500
4 982000 672500
Area de Botadero del Material Dragado 2 (Datum WGS84)
Vértice Este Norte
1 671500 980500
2 673750 980500
3 671498 978500
4 673750 978500

Que mediante PROVEIDO DIEORA- 165-1010-17, de 10 de octubre de 2017, la Direccién de
Evaluacion y Ordenamiento Ambiental (DIEORA), admitio y ordeno el inicio de la fase de
evaluacion y andlisis del Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, del proyecto denominado
“ESTUDIOS, DISENOS, DESARROLLO Y APROBACION DE PLANOS, Y
CONSTRUCCION DE LA TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO,
PANAMA”, conforme al articulo 41 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 (f. 48);

Que Como parte del proceso de evaluacion ambiental, se remitié el referido estudio. a la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, a la Direccion de
Costa y Mares (DICOMAR) y a la Direccién de Administracion de Sistemas de Informacion
Ambiental (DASIAM), todas dependencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT), el Ministerio de Obras Pliblicas (MOP), Ministerio de Salud (MINSA), Instituto
Nacional de Cultura (INAC), Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). y el
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), Autoridad Maritima de Panama (AMP) y
Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panamé (ARAP) (fs. 49-59):

Que DASIAM mediante MEMORANDO-DASIAM-1110-17, recibido el 1 de noviembre de
2017, hace entrega de su informe de verificacién de coordenadas, indicandonos que las mismas
conforman poligonos con las siguientes superficies: 10.27 has 4rea de Tierra Relleno, 31.72 has de
drea Tierra-Marina Isla Perico y 274.30 Area Agua-Océano Pacifico, superficies que se aproxima a
las descritas en el EsIA, por lo que consideramos valida la misma, ubicadas fuera del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP), en la Cuenca 142, rios entre Caimito y Juan Diaz, rio
principal Matasnillo (fs. 69-71);

Que en cumplimiento del articulo 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, el
promotor entregd mediante Nota UP-354-11-2017. recibida el 2 de noviembre de 2017, la
constancia del extracto del aviso publicado en la seccién de Clasificados del siglo de los dias 25 y
27 de octubre de 2017, aporto los avisos de fijado y desfijado en el Municipio de Panama, sin
embargo, no fueron recibidos comentarios en dicho periodo (fs. 72-75);

Que la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, y las UAS de
la AMP, MOP, MINSA y ARAP emiten sus comentarios fuera de tiempo; mientras que las
UAS del SINAPROC, MIVIOT, IDAAN e INAC no hacen ningin comentario, por lo tanto se
entiende que no tienen objecion al desarrollo del proyecto conforme a lo normado en el articulo
42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009 (fs. 76-77; 150-157 y 164-177);
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Que DICOMAR mediante MEMORANDO DICOMAR-647-2017, recibido el 14 de noviembre de
2017, envia su informe de evaluacion del EsIA, donde los comentarios realizados van enfocados al
cumplimiento de la Ley 8 del 25 de marzo que fundamenta al Ministerio de Ambiente para regular
las actividades marinas costeras, a que se debe realizar un revestimiento en las zonas de mayor
pendiente del Cerro Isla Perico y que el alcance del proyecto evaluado no contempla el uso de
torres eolicas (fs. 158-163);

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria II, correspondiente al proyecto denominado “ESTUDIOS, DISENOS,
DESARROLLO Y APROBACION DE PLANOS, Y CONSTRUCCION DE LA
TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO, PANAMA”, DIEORA
mediante Informe Técnico, fechado de 17 de noviembre de 2017 y que consta a fojas 178-184 del
expediente administrativo, recomienda su aprobacion fundamentiandose en que el mencionado
estudio cumple los requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14
de agosto de 2009 y atiende adecuadamente los impactos producidos por la construccion del
proyecto, considerandolo viable;

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015 se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente:

Que el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012,
establece las disposiciones por las cuales se regira el proceso de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, correspondiente al
proyecto denominado ESTUDIOS, DISENOS, DESARROLLO Y APROBACION DE
PLANOS, Y CONSTRUCCION DE LA TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR,
ISLA PERICO, PANAMA?”, cuyo promotor es la AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA
(AMP), con todas las medidas contempladas en el referido Estudio y el informe técnico
respectivo, las cuales se integran y forman parte de esta Resolucién.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto. que deberd incluir en todos los contratos
y/o acuerdos que suscriba para su ejecucion o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucion y
de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que esta resolucién no constituye una
excepeion para el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que en adicion a los cCompromisos
adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental y el Informe Técnico, el proyecto tendrd que:

a. Colocar, dentro del drea del proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto.

b.Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, de conformidad con la
Resolucion No. AG-0235-2003, de 12 de junio de 2003; para lo que contara con treinta
(30) dias hébiles, una vez la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana establezca el monto.




c.Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana, cada seis (6) meses, contados a partir de la notificacién de la presente
resolucion administrativa, durante la construccion, un informe sobre la implementacion de
las medidas de prevencion y mitigacion, un (1) ejemplar original impreso y tres (3) copias
en formato digital (Cd), de acuerdo a lo sefialado en el EsIA, el informe técnico de
decision, y en la Resolucion. Este informe debera ser elaborado por un profesional idéneo
e independiente de EL PROMOTOR del Proyecto.

d.Realizar monitoreos trimestrales de la calidad de agua marina en las zonas de dragado,
relleno, drea de depésitos de material dragado y zonas circundantes, cuando se ejecuten
dichas actividades y una vez finalizadas las mimas; los resultados deben ser presentados en
el respectivo informe de seguimiento.

e. Contar con el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre y Flora aprobado por la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, segin lo
estipulado en la Resolucion AG-0292-2008, e incluir los resultados del mismo en el
correspondiente informe de seguimiento.

f. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, INAC, el hallazgo de cualquier
objeto de valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

g. Contar con el Plan de Reforestacion por Compensacion (sin fines de aprovechamiento), en
donde por cada arbol talado, deberén plantarse 10 (diez) plantones. con un minimo de 70%
rendimiento, aprobado por la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana, cuya implementacion ser4 monitoreada por esta misma entidad, y el
promotor se responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacién en un periodo no menor
de cinco (5) aflos.

h. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, “Higiene y Seguridad
Industrial Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere
Ruido™.

i. Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccion con el cual se restauren
todos los sitios o frentes de construccion, se eliminen todo tipo de desechos, equipos e
insumos utilizados.

J. Coordinar con la autoridad competente en el caso de que se tenga realizar cierres
temporales de la vialidad, para el desarrollo del proyecto, ademds se debera comunicar con
anterioridad la logistica a utilizar y periodos de trabajos.

k.Previo inicio de obras el PROMOTOR debera presentar el censo final de las estructuras
publicas o privadas que se vieran afectadas por el desarrollo del proyecto. El mismo sera
entregado junto con el primer informe de seguimiento (en caso de afectar propiedades de
terceros o infraestructuras publicas).

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si decide desistir de manera definitiva
del proyecto, obra o actividad, deberd comunicarlo por escrito al Ministerio de Ambiente, en un
plazo no menor de treinta (30) dias habiles, antes de la fecha en que pretende iniciar la
implementacién de su Plan de Recuperacién Ambiental y de Abandono.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que debera presentar ante el Ministerio
de Ambiente, cualquier modificacion, adicién o cambio de las técnicas y/o medidas que no estén
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, con el fin de verificar si se precisa

la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos del Decreto Ejecutivo No. 123 de
2009.
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Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR del proyecto que si infringe la presente resolucion o.
de otra forma, provoca riesgo o daiio al ambiente, se procederd con la investigacion y sancion
que corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y
normas complementarias.

Articulo 8. NOTIFICAR el contenido de la presente resolucién a los Licenciados EDUARDO
SEGURA o AURORA MEDINA.

Articulo 9. ADVERTIR al PROMOTOR que la presente Resolucion Ambiental tendra vigencia

de dos (2) afios, para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la notificacion de la
misma.

Articulo 10. ADVERTIR a la AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA (AMP), que contra
la presente resolucion, podra interponer el recurso de reconsideracién dentro del plazo de cinco (5)
dias hébiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 del 1 de julio de 1998; Ley 8 de 25
de marzo de 2015Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto de 2011, y demés normas concordantes y complementarias.

Dada en )Ja ciudad de Panami, a los l/iﬂfy} !‘1 o (_Z{.) dias, del mes de
H018ynbnd | del afio dos mil diecisiete (2017).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,
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ADJUNTO

Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del 4rea del Proyecto

Al establecer el letrero en el 4rea del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes parametros:

B e L R e

7.

Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberén ser de mayor tamafio.

La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Primer Plano: PROYECTO: “ESTUDIOS, DISENOS, DESARROLLO Y
APROBACION DE PLANOS, Y CONSTRUCCION DE LA
TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO,
PANAMA.”

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION.
Tercer Plano: PROMOTOR: AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA

Cuarto Plano: AREA: 29.5 Ha-Zona Terrestre de Isla Perico
10.8 Ha-Relleno frente a Centro de convenciones Figali
278 Ha-Zona Marina

Quinto Plano: ~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1I
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE
RESOLUCION  No,/4- /&) DE 21 DE
w oUtbrbre DE 2017,

v il 1B L]
Recibido por: JAA00 /'ét dime ) w’?;;l}}?;ﬁ’ o MR

Nombre y apellidos Firma
y )
(en letra de molde)
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MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE EVALUACION Y ORDENAMIENTO AMBIENTAL
INFORME TECNICO DE EVALUACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I. DATOS GENERALES

FECHA.: 17 DE NOVIEMBRE DE 2017

PROYECTO: ESTUDIOS, DISENO, DESARROLLO Y APROBACION
DE PLANOS, Y CONSTRUCCION DE LA TERMINAL DE
CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO, PANAMA

PROMOTOR: AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA
CONSULTOR: PLANEAMIENTO Y DESARROLLO.S.A.
LOCALIZACION: CORREGIMIENTO DE  ANCON. DISTRITO Y

PROVINCIA DE PANAMA.

II. ANTECEDENTES

Que la AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA (AMP). cuyo representante legal es el sefior
JORGE BARAKAT PITTY, varon, de nacionalidad panamefia, mayor de edad, con nimero de
cédula 8-733-2339, se propone realizar el proyecto denominado, “ESTUDIOS, DISENO,
DESARROLLO Y APROBACION DE PLANOS, Y CONSTRUCCION DE LA
TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO, PANAMA”.

Que en virtud de lo anterior, el dia 3 de octubre de 2017. el promotor del proyecto, presentd
ante el Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria 1.
denominado “ESTUDIOS, DISENO, DESARROLLO Y APROBACION DE PLANOS, Y
CONSTRUCCION DE LA TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO,
PANAMA?”, a desarrollarse en el corregimiento de Ancon, Distrito y Provincia de Panama.
claborado bajo la responsabilidad de la empresa consultora PLANEAMIENTO Y
DESARROLLO,S.A., persona juridica debidamente inscrita en el Registro de Consultores
Idoneos que lleva el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE), mediante la Resolucion IRC-006-
16.

Se procedio a verificar que el EsIA, cumpliera con los contenidos minimos. se elaboré el Informe
Téenico, visible a foja 47 del expediente administrativo correspondiente, que recomienda su
admision y se admite el EslA, a través del PROVEIDO-DIEORA-165-1010-17. de 10 de octubre
de 2017, (foja 48 del expediente administrativo correspondiente).

De acuerdo al EslA, el proyecto consiste en el disefio y construccion de una terminal de
cruceros, conceptualizado bajo la filosofia de “Home Port™, involucrando facilidades terrestres
y marinas para el desarrollo de la misma. La zona de desarrollo terrestre (area de Isla Perico
29.5 has y drea de relleno frente a Centro de convenciones Figali “area de acopio de material y
campamento™ 10.8 has). Ademds, contara con la construccion de edificaciones para actividades
administrativas, de seguridad. operacion y control, junto con servicios que incluye una terminal
de pasajeros con una dimension de 11,020 m? y una serie de edificios de apoyo a la edificacion
principal, edificio Satélite 1 de 2.895 m? y de apoyo a la operacion del puerto, edificio Satélite
2 con zonas de almacenamiento, talleres y depositos de 1.370 m* También se incluyen otra
serie de utilidades para el buen funcionamiento de la infraestructura y la construccion de zonas
de almacenamientos. suministros, accesos peatonales y Vehiculares, movilidad y
estacionamientos.

Por otro lado, la zona de desarrollo maritima (278 ha) contard con un muelle con capacidad
inicial de aguardar a dos buques de 360 metros de largo y capacidad para 5.000 pasajeros.
ademas de otros componentes como: dérsenas, actividades de dragado, canales. rompeolas y
area de crecimiento futuro, y drea de transito de las barcazas (ver capitulo 5 del EsIA
descripcion del proyecto en evaluacion).

Las actividades e infraestructuras descritas en el presente proyecto se emplazan bajo las

siguientes coordenadas (el resto de las coordenadas se ubican en el capitulo 5 paginas 11,12 y
13 del EslA):
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Area de Acopio de Material y Campamento (Datum WGS84)
Puntos Este Norte
I 659999.01 988455.59
2 660097.39 988448.72
22 639977.51 988305.45
23 659977.49 988405.01
Puntos Este Norte
I 662768 985875
2 662661 985805
13 662451 985912
14 662584 985809
Area de Botadero del Material Dragado 1 (Datum WGS84)
Vértice Norte Este
| 982000 671500
2 980500 671500
3 980500 672500
-+ 982000 672500
Area de Botadero del Material Dragado 2 (Datum WGS84)
Vértice Este Norte
1 671500 980500
2 673750 980500
3 671498 978500
4 673750 978500

Como parte del proceso de evaluacion, se remitio el referido EsIA a la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana. Direccién de Costas y Mares y a la Direccién
de Administracion de Sistemas de Informacion Ambiental-Departamento de Geomatica
(DASIAM), mediante MEMORANDO-DEIA-0716-1610-17;: a las Unidades Ambientales
Sectoriales (UAS). Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), el Ministerio
de Obras Pablicas (MOP), Ministerio de Salud (MINSA). Instituto Nacional de Cultura (INAC),
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). y el Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC), Autoridad Maritima de Panama (AMP) y Autoridad de los
Recursos Acudticos de Panama (ARAP) mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-0247-1610-17 (ver
fojas 49 a la foja 59 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante nota UP-326-10-2017. recibida el 26 de octubre de 2017. el promotor propone realizar
reunion el dia martes 7 de noviembre a las 10:00 am en el salon audiovisual de las oficinas de la
AMP, con las UAS y el MIAMBIENTE, para presentacion del EsIA en evaluacion. Ademas, que
para el mismo dia se realizara recorrido de campo a fin que las instituciones involucradas pudieran
conocer el sitio donde se ejecutara el proyecto (ver foja 60 del expediente administrativo
correspondiente).

Mediante MEMORANDO-DEIA-0748-3010-17, del 30 de octubre de 2017, se le informa a la
Direccion de Panama Metropolitana y Direccion de Costas y Mares, que para el dia 7 de
noviembre a las 10:00 am se estaria realizando reunion en el salon audiovisual de las oficinas de la
AMP, con las UAS y MiIAMBIENTE, para presentar el proyecto y a su vez realizar el recorrido

de campo del mismo. Igualmente esta invitacion se remitié a las UAS del MOP, IDAAN. MINSA.,

MIVIOT. ARAP. SINAPROC, a través de la nota DIEORA-DEIA-UAS-0262-3010-17.
(ver foja 61 a 68 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante MEMORANDO-DASIAM-1110-17, recibido el 1 de noviembre de 2017, DASIAM
hace entrega de su informe de verificacion de coordenadas, donde indican que las mismas
conforman poligonos con las siguientes superficies: 10.27 has area de Tierra Relleno, 31.72 has de
area Tierra-Marina Isla Perico y 274.30 Area Agua-Océano Pacifico, superficies que se aproxima
a las descritas en el EslIA, por lo que consideramos vilida la misma (ver fojas 69 a 71 del
expediente administrativo correspondiente).

Mediante nota UP-354-11-2017, recibida el 2 de noviembre de 2017, el promotor hace entrega de
los avisos de consulta pablica (fijado y desfijado del Municipio de Panama y publicaciones en el
periodico El siglo los dias 25 y 27 de octubre de 2017) (ver fojas de la 72 a 75 del expediente
administrativo correspondiente).
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Mediante nota SAM-1250-17, recibida el 7 de noviembre de 2017, la Unidad Ambiental del MOP
remite su informe de evaluacion del EslA, donde los comentarios realizados van dirigidos a que el
promotor deberd regirse por las Especificaciones Técnicas del MOP para la construccion de
carreteras y puentes, asi como también someter a dicha institucion los estudios hidrologicos e
hidraulicos para su respectiva aprobacion; no obstante, dichos comentarios fueron enviados fuera
del término oportuno (ver fojas 76 y 77 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante nota UP-363-11-2017, recibida el 7 de noviembre de 2017, el promotor de forma
voluntaria remite Resolucion ACP-JD-RM-17-920 y una copia de la Resolucion ACP-JD-RM-
17-919. por la cual se aprueba el permiso de Compatibilidad con la Operacion del Canal de
Panama, al proyecto en evaluacion (ver fojas de la 78 a la 150 del expediente administrativo
correspondiente).

Mediante nota UAS-000-10-17, recibida el 8 la Unidad Ambiental de la AMP. remite su informe
de evaluacion del EslA, donde indicar que desde su competencia el proyecto es viable y
recomienda Dar Aval ambiental; no obstante, dicho informe fue presentado fuera del tiempo
oportuno (ver foja 151 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante MEMORANDO-DRPM-502-2017. recibido el 9 de noviembre de 2017, la Direccion
Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, envia su informe de evaluacion
del EsIA, donde las observaciones realizadas van dirigidas al mecanismo de descarga del efluente
de la PTAR y a que el promotor debe contar con el permiso de compatibilidad con la operacion
del Canal de Panamd: sin embargo, dichos comentarios fueron remitidos fuera del tiempo
oportuno (ver fojas de la 152 a la 158 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante MEMORANDO DICOMAR-647-2017, recibido el 14 de noviembre de 2017 la
Direccion de Costas y Mares del Ministerio de Ambiente. envia su informe de evaluacion del
EslA. donde los comentarios realizados van enfocados al cumplimiento de la Ley 8 del 25 de
marzo que fundamenta al Ministerio de Ambiente para regular las actividades marinas costeras, a
que se debe realizar un revestimiento en las zonas de mayor pendiente del Cerro Isla Perico y a
que el alcance del proyecto evaluado no contempla el uso de torres edlicas (ver fojas de la 159 a la
165 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante nota 233-SDGSA-UAS, recibida el 14 de noviembre de 2017, MINSA remite informe
donde menciona los decretos y leyes que el promotor debe de cumplir al momento de la
construccion y la operacion del proyecto, sin embargo el mismo no fue entregado en tiempo
oportuno (fojas 165 a la 167 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante nota SAM-1324-17, recibida el 15 de noviembre de 2017, MOP remite su informe
indicando que no tiene objeciones ni comentarios al respecto, sin embargo el mismo no fue
entregado en tiempo oportuno (fojas 168 a la 169 del expediente administrativo
correspondiente).

Mediante nota AG-1090-17, recibido el 15 de noviembre de 2017, ARAP remite su informe
técnico de evaluacion del EslA, donde las observaciones van dirigidos a que tienen que
utilizar la mejor tecnologia para el control de sedimentos, mecanismos de contingencia en
vertidos accidentales al mar; realizar monitoreo de la zona marina en caso de encontrar
vestigio de naufragios en la zona de dragado, sin embargo el mismo no fue entregado en
tiempo oportuno (fojas 170 a la 178 del expediente administrativo correspondiente).

Es importante recalcar que las UAS del MIVIOT, INAC, IDAAN y SINAPROC, no
remitieron sus observaciones sobre el EsIA, que mediante DIEORA-DEIA-UAS-0247-1610-17,
del 16 de octubre de 2017, se le habia solicitado: mientras que la UAS del MOP, AMP, ARAP,
MINSA y Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metro, envio su
respuesta en forma extemporanea. Por lo cual se aplica el articulo 42 del decreto Ejecutivo No.
123 del 14 de agosto del 2009. modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del
2011, el cual senala que, “/...] en caso de que las UAS, Municipales y las Administraciones
Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumird que las mismas no presentan
objecion al desarrollo del proyecto™ “[...].

I1I. ANALISIS TECNICO
Después de revisado y analizado el EsIA y cada uno de los componentes ambientales del

mismo, asi como su Plan de Manejo Ambiental. pasamos a revisar algunos aspectos destacables
en el proceso de evaluacion del Estudio.
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En lo que respecta al medio fisico, ¢l drea de desarrollo del proyecto (Calzada de Amador) en
su faccion terrestre, se ubica dentro de las regiones bajas y planicies litorales, correspondientes
a zonas deprimidas donde la topografia varia de aplanada a poco ondulada. con declives que
oscilan entre muy débil a débil; encontrandose varianza en la topografia de 0 a 95 metros en su
punto mas alto (cerro de Isla Perico). Respecto a las zonas marinas segun la informacion
descrita en el EsIA en el estudio batimétrico la region cuenta con profundidades de -13.5
metros aproximadamente (profundidad a dragar ver punto 5.4.2.2 dragado del EslA).

Referente al clima, segun la informacion presentada en el EslA. se describe que el area en
donde se propone el desarrollo del proyecto esta ubicada en la zona Tropical, donde la
precipitacion promedio oscila entre 1,500 y 2.000 mm. La temperatura oscila entre 26.2 y 27.9
°C, donde los meses con mayor temperatura van de febrero hasta mayo.

Respecto a la hidrologia, es de relevancia resaltar que el proyecto esta conformado en su
mayor parte por desarrollo sobre fondo marino y dentro del desarrollo terrestre no se sittian
cuerpo de agua superficiales.

En cuanto a la calidad de las aguas marinas, dentro de los estudios de lineas base realizados
para la elaboracion del EsIA en evaluacion se realizaron analisis de calidad de agua marina
identificandose puntos de muestreo en las zonas de construccion de la terminal de cruceros
area de navegacion y en cercanias al sitio de acopio de materiales (ver figura 9 y 11,
capitulo 6,pagina 55 y 58 del EsIA). Donde los resultados de dicho muestreo arrojaron que
de los pardmetros medidos solamente los Aceites y Grasas, Coliformes Fecales, Coliformes
Totales y Demanda Bioquimica de Oxigeno, presentan valores por encima de la norma de
calidad de aguas marinas. Por lo que el promotor debe aplicar eficientemente las medidas
de mitigacién propuesta para evitar que las actividades constructivas y operativas del
proyecto produzcan aumento en los valores de los pardmetros anteriormente citados.

Respecto al pardmetro de turbiedad, es de relevancia indicar que la zona marina incluida
como area de desarrollo del proyecto, cuenta con valores por debajo de la normativa
existente para dicho parametro; sin embargo, se requiere dragar un volumen de 580,000.00
m?, por lo que el promotor debe aplicar de manera eficaz y eficiente cada medida de
mitigacion, ademas de la utilizacion de tecnologia de vanguardia en cuanto a las actividades
de dragado para controlar el material particulado y sedimentacion, cumpliendo asi, con los
limites mdximos permitidos de calidad de agua para los parametros de solidos en
suspension, turbidez, entre otros. Ademds debera realizar monitoreos trimestrales de la
calidad de agua marina en las zonas de dragado, relleno, drea de depdsitos de material
dragado y zonas circundantes, cuando se ejecuten dichas actividades y una vez finalizadas
las mimas, cuyos resultados deben ser presentados en el respectivo informe de seguimiento.

En cuanto a corrientes, mareas y oleajes, segun la informacion contenida en el EsIA, la zona de
desarrollo del proyecto cuenta con un nivel maximo de marea horario registrado entre 1907 a
2010 de 3.31 m (respecto al M.S.L.), el maximo instantaneo registrado indicado por la
Autoridad del Canal de Panamad, segin formato SK 52-98 es de 3.33 m. el minimo horario
registrado es de -3.61 m, e instantaneo de -3.71 m y cuentan con una altura maxima promedio
de oleaje 2.5 m, condiciones que segin el EslA ayudan a la dispersion de los solidos
suspendidos productos de las actividades de dragados. disminuyendo la concentracion del
mismo debido a la dindmica de las mareas y corrientes ocednicas (ver capitulo 6. acépite 6.6.1
Corrientes Mareas y Oleajes y el 6.6.1.3.2 Analisis de la influencia sedimentolégica en el
entorno de la Terminal del EslA).

En cuanto a la calidad del aire, segun la informacion presentada en el EslA. el drea esta
influenciada por el trafico vehicular procedente de la via principal de acceso a la Calzada de
Amador. Aun cuando existe en periodos una gran afluencia de vehiculos, las concentraciones
de contaminantes son poco significativas al existir espacios abiertos y vegetacion arborea que
permite la dispersion de estas particulas en el ambiente, en comparacion con las vias principales
de transito de la Ciudad de Panama. Como parte de los estudios de linea base, se realizaron
monitoreos de la calidad de aire escogiéndose como puntos de muestreos el sitio de ubicacion
de la Terminal y el acceso a la misma, donde el resultado de dicho analisis registra valores por
debajo del limite permitido (ver el capitulo 6, acapite 6.7.1 Monitoreo de la Calidad del Aire).

Relacionado a los Sitios Propensos a Inundaciones, segin la informacion contenida en el EsIA.
la probabilidad de ocurrencia de inundaciones en un drea se debe principalmente a los niveles
de precipitacion y a las crecientes de los caudales de los diferentes cuerpos de agua
superficiales. Dentro del drea del proyecto no se ubican cuerpos de agua superficial. Sin
embargo. los trabajos de relleno seran ejecutados en area marina y los riesgos por inundaciones
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se presentarian por la ocurrencia de eventos como tsunamis y huracanes. Por lo que el promotor
del proyecto debera introducir dentro de los criterios de disefio dicha variable con la finalidad
de salvaguardar el proyecto y evitar afectaciones a las zonas circundante.

En referencia a los sitios propensos a deslizamientos, segtn la informacion descrita en el EslA.
el drea de desarrollo del proyecto segiin el Mapa de Susceptibilidad a deslizamiento del Atlas
Ambiental de la Republica de Panama de 2010, se encuentra ubicada dentro de la zona
clasificada con valores de riesgo altos. Por lo que el promotor debe cumplir a cabalidad con las
medidas y mecanismos de mitigacion, prevencion y contingencia ante dicho riesgo.

En cuanto al ambiente biologico, segin lo descrito en el EsIA. es de relevancia mencionar que
el proyecto en su mayor componente consiste en rellenos de fondo marino. por lo que la
cobertura vegetal (Bosque secundario y herbiceas) encontrada en el drea de desarrollo es la
existente en el Cerro de Isla Perico, la cual se encuentra actualmente intervenida por desarrollos
existentes en sus alrededores encontrandose especies como: Bursera simaruba, Guapira sp,
Spondias mombin, Capparis sp, Cecropia peltata, Ficus obtusifolia, Guazuma ulmifolla, Ficus
sp. Gustavia superba, entre otros, por lo que el promotor deberd implementar el respectivo Plan
de Reforestacion en caso de afectacion de la cobertura boscosa (ver Cap. 7 Caracterizacion
vegetal, inventarios forestal del EslA).

En relacion a la flora marina. dentro del area incluida para monitoreo del Terminal de Cruceros.
la biota esta constituida especies bentonicas, algas y fito plancton; respecto a Corales, se
realizaron estudio de la zona de desarrollo del proyecto. donde el resultado indica que en las
areas de impacto directas e indirectas no hay colonias ni arrecifes de corales (ver Cap.7,
paginas de la 6 a la 12 del EsIA).

Referente a la fauna. segln la informacion del EslA. el area de influencia directa se encuentra
altamente intervenida. lo que hace que la fauna existente se repliegue hacia las dreas de mayor
cobertura vegetal (Cerro de Isla Perico). donde se encontré especies como: comadreja,
murci¢lago, mapache. raton bodeguero, ratas. ardillas, iguana negra, lagartija cantora, sapo
comun, pelicano, cormordn, fragata, garceta nivea, garceta azul, garza nocturna coroninegra,
garza nocturna cabeciamarila, gallinazo negro, cara cara, tero surefio, entre otros. por lo que el
promotor debera implementar el debido Plan de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna (ver
capitulo 7, acdpite 7.2 fauna terrestre del EsIA).

Respecto a especies amenazadas. vulnerables, endémicas y en peligro de extincion, dentro del
area de influencia del proyecto solo se identifican la iguana verde y perico (Psittacidae). En
cuanto a ecosistemas fragiles, no se identificaron ecosistemas fragiles en la superficie de
desarrollo del proyecto.

Respecto al ambiente socioeconéomico. se realizaron 203 encuestas, entrevistas a actores claves
(propietarios de locales comerciales del sector) y se repartieron 150 volantes informativas
dentro del area de influencia del proyecto, donde el 94 % de los encuestados considera que el
proyecto es beneficioso por lo que estan de acuerdo con el desarrollo de este y un 6 % indica
que no esta de acuerdo con el mismo (ver cap.8. acapite 8.3.2.2 Percepcion de la Comunidad).

Respecto a los comentarios realizados por la Direccion de Costas y Mares, donde se da referencia
a la imagen expuesta en la figura |1 Imagen de la Terminal de Cruceros, capitulo 5. pagina 2 del
EslA, que ilustra como componente del proyecto un sistema de generacion eolica; es de relevancia
indicar que el alcance establecido en el capitulo 5 Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad,
no incluye el desarrollo o construccion de dichas infraestructuras, por lo que el promotor en caso
de requerir la construccion de las mismas, deberd contar con el correspondiente Instrumento de
Gestion Ambiental aprobado.

Referente a la descarga de la Planta de Tratamiento de Agua Residual (PTAR) el EslIA indica en
su punto 5.3.4.1.5 Normas de Disposicion de Aguas Residuales, indica que dicho efluente se
descargara en el sistema de alcantarillado cumpliendo asi con la DGNTI-COPANIT 39-2000. por
lo que en caso tal que se requiera cambiar el mecanismo de descarga, debera realizar el tramite
pertinente para realizar dicha modificacion.

Una vez analizado y evaluado el EsIA presentado por el promotor, se considera viable. toda vez
que el mismo presenta las medidas de prevencion y mitigacion adecuada en el Plan de Manejo

Ambiental, para cada uno de los impactos producidos por el desarrollo de la actividad.

En adicion a los compromisos adquiridos en el EslA, el promotor del Proyecto, tendra que:
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a. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, de conformidad con la
Resolucion No. AG-0235-2003, de 12 de junio de 2003; para lo que contaré con treinta
(30) dias hébiles, una vez la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana establezca el monto.

b.Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama
Metropolitana, cada seis (6) meses, contados a partir de la notificacion de la presente
resolucion administrativa, durante la construccién, un informe sobre la implementacion
de las medidas de prevencion y mitigacion, un (1) ejemplar original impreso y tres (3)
copias en formato digital (Cd), de acuerdo a lo sefialado en el EslA, el informe técnico
de decision, y en la Resolucion. Este informe debera ser elaborado por un profesional
idoneo e independiente de EL PROMOTOR del Proyecto.

c. Realizar monitoreos trimestrales de la calidad de agua marina en las zonas de dragado.

relleno, drea de depositos de material dragado y zonas circundantes, cuando se
ejecuten dichas actividades y una vez finalizadas las mimas; los resultados deben ser
presentados en el respectivo informe de seguimiento.

d. Contar con el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre y Flora aprobado por la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, segiin lo
estipulado en la Resolucion AG-0292-2008, e incluir los resultados del mismo en el
correspondiente informe de seguimiento.

¢. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, INAC, el hallazgo de cualquier
objeto de valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

f. Contar con el Plan de Reforestacion por Compensacion (sin fines de aprovechamiento),
en donde por cada arbol talado, deberan plantarse 10 (diez) plantones, con un minimo de
70% rendimiento, aprobado por la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de
Panama Metropolitana, cuya implementacion sera monitoreada por esta misma entidad, y
el promotor se responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacion en un periodo no
menor de cinco (5) afios.

.Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. “Higiene y Seguridad
Industrial Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere
Ruido™.

s

h. Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccion con el cudl se restauren
todos los sitios o frentes de construccion, se eliminen todo tipo de desechos, equipos e
insumos utilizados.

i. Colocar, dentro del area del proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto.

J. Notificar la Direccion Regional del MINISTERIO DE AMBIENTE de Panama
Metropolitana, si por cualquier motivo se decide no continuar con el proyecto y
abandonar el sitio, se debera realizar la labor de recuperacién de las dreas afectadas y
comunicarles la decision a las autoridades competentes.

k. Previo inicio de obras el PROMOTOR debera presentar el censo final de las estructuras
publicas o privadas que se vieran afectadas por el desarrollo del proyecto. El mismo sera
entregado junto con el primer informe de seguimiento (en caso de afectar propiedades de
terceros o infraestructuras publicas).

[. Coordinar con la autoridad competente en el caso de que se tenga realizar cierres
temporales de la vialidad, para el desarrollo del proyecto, ademas se debera comunicar
con anterioridad la logistica a utilizar y periodos de trabajos.

IV. CONCLUSIONES

I. Una vez evaluado el Estudio de Impacto Ambiental y verificado que este cumple con
los aspectos técnicos y formales, los requisitos minimos establecidos en el Decreto
Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No.155 de 05 de agosto de 2011, Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012
y el mismo se hace cargo adecuadamente de los impacto producidos por el desarrollo
de la actividad, se considera VIABLE el desarrollo de dicha actividad.
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2. El Estudio de Impacto Ambiental en su Plan de Manejo Ambiental, propone medidas
de mitigacion apropiadas sobre los impactos y riesgos ambientales que se produciran
a la atmosfera, suelo, vegetacion, flora, fauna y aspectos socioecondmicos durante las
fases de construccion y operacion del proyecto.

3. De acuerdo a las opiniones expresadas por las Unidades Ambientales Sectoriales,
aunado a las consideraciones técnicas del Ministerio de Ambiente, no se tiene
objecion al desarrollo del mismo y se considera el mismo Ambientalmente Viable.

V. RECOMENDACIONES

e Presentar ante el Ministerio de Ambiente, cualquier modificacion, adicion o cambio de
las técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el EsIA aprobado. con el fin de
verificar si se precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en el
Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009.

® Luego de la evaluacion integral e interinstitucional, se recomienda APROBAR el Estudio
de Impacto Ambiental Categoria 1. correspondiente al proyecto denominado “ESTUDIOS,
DISENO, DESARROLLO Y APROBACION DE PLANOS, Y CONSTRUCCION
DE LA TERMINAL DE CRUCEROS DE AMADOR, ISLA PERICO, PANAMA”,
cuyo promotor es la AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA.

LILIA CASTILLERO
{efa’del Departamento de Evaluacion de
Impacto Ambiental
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Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto =
“Estudios, Disefios, Desarrollo, Aprobacion de Planos y Construccion de la Terminal de
Cruceros de Amador, Isla Perico, Panama”

PANAMA

ANEXO N°4

RESOLUCION DEIA-ARC-006-2019 ACTUALIZACION
DEL REGISTRO DE CONSULTOR DE PLADES



REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DEIA - ARC 006 - 2019
De G de {ehievo _ de2019.

Por la cual se ordena la actualizacion de la empresa PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A.
(PLADES), en el Registro de Consultores Ambientales que lleva el Ministerio de Ambiente.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que el 07 de diciembre de 2018, la sociedkad PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A. (PLADES),
persona juridica debidamente inscrita a folio N° 93090 del Registro Publico desde el 02 de julio de 1982,
y cuya representacion legal la ejerce el sefior ROGELIO OCTAVIO DUMANOIR JIMENEZ, varén,
panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad personal No. 3-79-677, con domicilio en el edificio
Obarrio 60, oficina G, piso 10, Bella Vista, Urbanizaciéon Obarrio, distrito y provincia de Panama,
Consultora Ambiental, inscrita como persona juridica en el Registro de consultores Ambientales para
elaborar Estudios de Impacto Ambiental, mediante resolucién IRC-006-2016 de 07 de diciembre de
2016, ha presentado ante la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente,
solicitud de actualizacion en el registro;

Que el peticionario aporta los siguientes documentos:

1. Memorial petitorio dirigido a el Ministro del Ambiente, solicitando ser actualizado al Registro de
Consultores que al efecto lleva dicha entidad, suscrito por el Representante Legal de la sociedad
detallando sus generales: nombre, cédula, nacionalidad, profesién, domicilio y teléfono, asi como
también los detalles de inscripcion en el Registro Pablico de la sociedad peticionaria, domicilio,
teléfono, niimero de fax, apartado postal, correo electrénico.

2. Copia de la cédula de identidad personal del Representante Legal de la empresa.

3. Cinco (5) Cartas Notariadas de Compromiso de cinco (5) consultores ambientales (personas
naturales) inscrita en el Registro de Consultores del Ministerio de Ambiente, en donde declaren que
son solidariamente responsables de los Estudios de Impacto Ambiental que elabore la empresa
solicitante del registro.

4. Cinco (5) copias de Resoluci()ﬁ de Actualizacion de los Consultores que conforman la sociedad.
5. Pazy Salvo original emitido por el Ministerio de Ambiente.

6. Recibo de pago original de pago expedido por el Departamento de Finanzas del Ministerio de
Ambiente, por lo tramites del Registro.

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015 se crea el Ministerio de Ambiente como la entidad rectora
del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del ambiente y el uso
sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los
reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el articulo 11 del Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, que dicta la Ley General de
Ambiente de la Repiblica de Panama4, establece que los estudios de impacto ambiental serdn elaborados
por personas idoneas, naturales o juridicas, independientes de la empresa promotora de la actividad, obra
o proyecto, debidamente certificadas por el Ministerio de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, que reglamenta el Proceso de Evaluacion de
Impacto ambiental, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011 y el Decreto
Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012, sefiala que la Autoridad Nacional del Ambiente, hoy
Ministerio de Ambiente, confeccionard un Registro de Consultores Ambientales habilitados para
elaborar Estudios de Impacto Ambiental; PO

Que luego de examinada la documentacion presentada por el sefior ROGELIO OCTAVIO
DUMANOIR JIMENEZ, se ha podido constatar que ha cumplido los requisitos establecidos en el
articulo 60 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009, por lo cual se recomienda su actualizacion en el
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Registro de Consultores Ambientales habilitados para elaborar Estudios de Impacto Ambiental, segun
consta en el Informe de Evaluacién Técnica de:la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental. (fojas
63-64)

RESUELVE:

Articulo 1. ADMITIR la solicitud de actualizacién de la sociedad PLANEAMIENTO Y
DESARROLLO, S.A. (PLADES), presentada el 07 de diciembre de 2018.

Articulo 2. ORDENAR la actualizacién de la sociedad PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A.
(PLADES), como persona juridica en el Registro de Consultores Ambientales habilitados para elaborar
Estudios de Impacto Ambiental que lleva la Direccion de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental del
Ministerio de Ambiente.

Articulo 3. ADVERTIR a la sociedad PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A. (PLADES), que el
Ministerio de Ambiente no asume responsabilidad alguna frente a terceras personas por razén de las
obligaciones civiles o comerciales que contraiga en relacion a la elaboracion de Estudios de Impacto
Ambiental.

Articulo 4. NOTIFICAR el contenido de la presente resolucion al representante legal, el sefor
ROGELIO OCTAVIO DUMANOIR JIMENEZ.

Articulo 5. ADVERTIR a la sociedad PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A. (PLADES), que
debera actualizarse nuevamente dentro de los dos (2) afios siguientes a la fecha de notificacion de la
presente resolucion para mantenerse habilitado como consultor ambiental.

Articulo 6. ADVERTIR a la sociedad PLANEAMIENTO Y DESARROLLO, S.A. (PLADES), que
podré interponer recurso de reconsideracion contra la presente resolucion dentro de los cinco (5) dias
hébiles siguientes a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de Julio de 1998, Ley 8
de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, Resolucion AG-0834-2007
de 28 de diciembre de 2007, y demdas normas concordantes y complementarias.

Dada en la Ciudad de Panamid a los  Se,S ( & ) dias del mes de

febiexo del afio dos mil diecinueve (2019). - :
- RNE )
N

MIAMBIENTE

Direccion de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Directora de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

Ministerio de Ambiente

esolucid - ZOl "
lf:{echelie_&:% ‘%% 1 1

Pagina 2 de 2

[2 _\.m\.ﬂ _____



Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto
“Estudios, Disefios, Desarrollo, Aprobacion de Planos y Construccion de la Terminal de
Cruceros de Amador, Isla Perico, Panama”

AUTORIDAD WARIT A 0E

PANAMA




NUMERICAL WAVE AGITATION MODELING REPORT

Amador Cruise Terminal Project
Additional Numerical Wave Agitation
Modeling Report

Prepared for

Consorcio Cruceros del Pacifico (CCP)

June 25, 2018

JACOBS

JACOBS
4350 West Cypress Street, Suite 600

Tampa, FL 33607-4163
USA.

AMADOR CRUISE TERMINAL PROJECT — ADDITIONAL NUMERICAL WAVE AGITATION MODELING REPORT. COPYRIGHT 2018 JACOBS «
CONFIDENTIAL




Document History

Additional Numerical Wave Agitation Modeling Report

Amador Cruise Terminal Project

This document has been issued and amended as follows:

Version Date Description Created by Verified by Approved by

0 25-6-2018 Final SC Lee D Shen U Farooque

g = — . > \
TR \

AMADOR CRUISE TERMINAL PROJECT — ADDITIONAL NUMERICAL WAVE AGITATION MODELING REPORT JACOBS



Contents

Section Page
[0 T Yol U140 T=T 0| A o 1] ] N iii
L0 =T o PN v
B 2] o 2Tt vi
FIGUIES ++reersessssmnmtntet ittt bbb vii
Acronyms and AbBreviations...........ccecciieieiiiieiiiirrece e cerreene e s reen s s ena s s s enasesrenassssnenanassrennns IX
=T 4 =T - N 1

11 INEFOAUCTION ..t sttt e s e s ab e sab e seneeesabeeenes 1

1.2 Scope of Additional Numerical Wave Agitation Modeling ........cccccceevvviiieiiniieen i, 1
2 DeVvelopmENt LayOUL ......ccccceiieiiiieiiieeietenereeereasiernsseresserensesensessnssesasssssssessnssssnsessnssssassssansessnsans 2
3 Boundary Inputs and Model Parameters......ccccccceeiieiiiiininnnniiiiiniiniesmsmeiimiemmsssessmsss 3
4 Modeled RESUILS .....ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieieieeeteeeeeeeereeereeeeeeeeeeteteteteeeteteteteeeteeeestetetsreressssreserssssssenes 5
Y U5 0] 4 1= T 10
3 = T =T o ol 11

AMADOR CRUISE TERMINAL PROJECT — ADDITIONAL NUMERICAL WAVE AGITATION MODELING REPORT JACOBS v



Tables

Table 3-1: Summary of Boundary Wave Conditions........ccccueieieiieieiciieee ettt e e e e e eiree e e sarae e
Table 3-2: Key Wave Agitation Model Parameters Used

vi JACOBS ADDITIONAL AMADOR CRUISE TERMINAL PROJECT — NUMERICAL WAVE AGITATION MODELING REPORT


file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513466983
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513466984

Figures

Figure 2-1 — Alignment of the Proposed Expanded Reclamation for the Access Road............c.ccc.........
Figure 4-1 Configuration of the 50m Spur BreakWater.........cccoccvveeiieiiiiie et
Figure 4-2 The location of the ENtrance Berths.........c.oooiiieiicciiie et
Figure 4-3 Comparison of the Wave Height Difference Maps, FARM Inputs, Future Development —
Existing Condition (top: 1yr RP; bottom: 10yr RP; HmO = Significant Wave Height).........ccccccoeeneeenis
Figure 4-4 Comparison of the Wave Height Difference, 1yr wave case, FARM Inputs: 50m spur —
Existing Condition; bottom: 75m sour — Existing Condition; HmO = Significant Wave Height) ..............
Figure 4-5 Comparison of the Wave Height Difference, 10yr wave case, FARM Inputs: 50m spur —
Existing Condition; bottom: 75m sour — Existing Condition; HmO = Significant Wave Height) ..............

AMADOR CRUISE TERMINAL PROJECT — ADDITIONAL NUMERICAL WAVE AGITATION MODELING REPORT JACOBS

Vi


file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467436
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467437
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467438
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467439
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467439
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467439
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467439
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467439
file:///E:/Laptop%20Archives/June%2020%202017/Panama/Marina%20Impacts_Wave%20Agitation%20Modeling_032818/Report/To%20CCCC/Amended%20Version%20from%20Ling_050718/Impact%20assessment_wave%20agitaiton%20modeling%20report%20rev0-ling.docx%23_Toc513467439

Acronyms and Abbreviations

Oa, Ob
Y
AMP
CCP
degN
DWL
FARM
HmO
JONSWAP
Km

m
m/s
MSL
MWD

RP
Tp
yr

AMADOR CRUISE TERMINAL PROJECT — ADDITIONAL NUMERICAL WAVE AGITATION MODELING REPORT

Coefficients of the JONSWAP wave spectrum
Spectral shape parameter

Autoridad Maritima de Panama

Consorcio Cruceros del Pacifico

Degree North

Design water level

Fuerte Amador Resort & Marina

Spectral energy-based Significant wave height
Joint North Sea Wave Observation Project
Kilometer

Meter

meter/second

Mean sea level

Mean wave direction

Directional spreading index

Return period

Peak wave period

Year

JACOBS

IX



1 General

1.1 Introduction

Subsequent to the submission of the Wave Agitation Modeling Report (JACOBS, May 10, 2018), the
Client requested additional wave agitation modeling to be carried out. This report (JACOBS, June 25,
2018) documents the additional scenarios that were modelled and presents the modelled results.

The additional modeling tasks were conducted using the same approach and model build-up as reported
in JACOBS (May 10, 2018) and are hence not presented here for brevity. The only two exceptions are the
boundary input conditions, which are based on the inputs applied in FARM (2018), and the spatial extent
of the future filling land area along the access road inside the marina.

1.2 Scope of Additional Numerical Wave Agitation Modeling

The scope of the additional numerical modeling tasks covers:

o Amendment of the model grid to include the change in development footprint;
e Preparation of wave boundary inputs;

e Conduct of wave agitation modeling and presentation of modeled results.

Each of the above tasks is discussed in in Chapters 2-4. The report concludes with Summary as Chapter 5
and References as Chapter 6.
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2 Development Layout

The new layout features the future filling land area along the access road inside the marina resulting in
an expanded reclamation for the access road as shown in Figure 2-1.
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Figure 2-1 — Alignment of the Proposed Future Filling Land Area
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3 Boundary Inputs and Model Parameters

Two return period events were modeled. There are the 1-yr and 10-yr events. The respective offshore
wave/wind boundary conditions were taken from FARM (2018) as listed in Table 3-1. The corresponding
wind field and ambient water levels were the same as in JACOBS (2018).

The above boundary conditions were applied on the offshore boundaries of the regional wave
transformation model as before. The resulting wave conditions were extracted at the open boundaries
of the wave agitation model as summarized in Table 3-1. These extracted boundary waves at the wave
agitation grid boundaries were averaged over the length of the offshore boundaries relevant for the
marina site applied uniformly along the offshore boundary.

Table 3-1: Summary of Boundary Wave Conditions

Offshore Wave/Wind Boundary Conditions Wave Agitation Grid Boundary
Wind
RP (yr) Correlated MWD Wind Speed |n. Ambient MWD
HmMO (m) direction HmMO (m) Tp (s)
Tp (s) (degN) (WA WL (mMSL) (degN)
(degN)
1 39 20.0 208.1 8.93 202.5 10 3.35 (DWL) 1.9 20.2 161.0
10 4.6 18.0 208.1 10.70 202.5 10 3.55 (DWL) 23 18.1 166.0

Note: RP =return period; HmO = signifciant wave height, Tp = peak wave period; WL = water level; n =directional spreading
index, MWD = mean wave direction.

The specifications of internal wave generation line, the sponge layer, wave reflection coefficients and
the associated porosity layers, and model parameters remain as before (JACOBS, 2018). Specifically, the
seawall lining the interior of the marina is a vertical-wall type of structure and is highly reflective, and
therefore a reflection coefficient of 100% was conservatively assigned. A typical reflection coefficient for
a sloping revetment structure is 40-60% but for incident waves of relative long period (16 - 17s in this
case), it is prudent to use 70% as adopted here as well as along the island periphery outside the marina,
which could be considered as conservative.

Sponge (or absorbing) layers (100 layers) are used as numerical wave absorbers in the model domain to
avoid wave energy being erroneously reflected into the domain and/or to absorb wave energy that
should propagate out of the model area. Sponge layers have been used at all model domain boundaries
to completely absorb waves going out of the model domain.

Key model parameters used are summarized in Table 3-2.
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Table 3-2: Key Wave Agitation Model Parameters Used

Item ‘ Type/Value

Model equations Enhanced Boussinesq equations

Numerical scheme Central differencing with simple upwinding at steep gradients and near
land

Grid spacing (m) 4

Time step (s) 0.05

Simulation period (minute) 60

Input wave frequency spectra JONSWAP with y=3.3, 0,=0.07 and o, = 0.09

Input wave directional spectra Cos**n (dir-main dir) with n=8

Bottom friction Excluded

Wave breaking Included

Eddy Viscosity Excluded
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4 Modeled Results

As requested, based on the results of JACOBS (2018), the mitigation option consisting of a 50m spur
breakwater connecting to the tip of the west breakwater along an alignment parallel to the north
breakwater as shown in Figure 4.1 (denoted as the base case) was modelled. Depending on the level of
wave height impacts inside the marina, which is the focus here, the length of the spur breakwater was
optimized by increasing its length in order to neutralize the wave height impacts inside the marina.

[m] Bathymetry

North

/ Breakwater

B
]
£
<+
o
g '\
o
8
» Bathymetry [mMSL]
: 50m Spur I Above 10
S 8- 10
Breakwater SRR
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L1 2- 4
1 o- 2
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4- 2
Breakwater O - 4
B 8- 6
B -10- -8
B 12--10
B 412
Bl 6--14
Bl 13--16
I Below -18
[ undefined Value
7200 7300 7400 7500 7800 7700 7800 7900 8000
(Grid spacing 4 meter) [m]

Figure 4-1 Configuration of the 50m spur breakwater

Model results are presented in the form of a difference map of the spatial distribution of the modelled
wave height relative to the existing condition.

There are generally two ways to present the difference maps: one in terms of the absolute difference,
and the second, percentage difference. Since the wave heights within the marina are expected to be
relatively small compared to the outside, an assessment that is based on percentage difference may
skew the results toward incidences where the percentage difference may appear large but the absolute
difference may be small as to be within the realm of model uncertainty. Therefore, it was decided to use
the absolute difference as the basis for identifying zones of wave impacts.

For clarity, a wave height difference (proposed development — existing condition) of 0.02m or less is
considered within the range of model uncertainty that denotes no impacts.

Four generic berth areas are considered individually. There are the entrance berths, the central berths,
the west berths, and the south berths. The location of the entrance berths is based on the photograph
of the berth arrangement shown in Figure 4-2.

The results of the case of the future development, i.e., without any spur breakwater, relative to the
existing condition are first presented in Figure 4.3 to indicate the spatial extent of wave height impacts
without mitigation options. For both the 1yr and the 10yr RP events, it is seen that wave height impacts
occur at all the four berthing areas, indicating that mitigation measures are required to neutralize the
wave height impacts inside the marina.
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Figure 4-3 Comparison of the Wave Height Difference Maps, FARM Inputs, Future Development —
Existing Condition (top: 1yr RP; bottom: 10yr RP, HmO = Significant Wave Height)

Figure 4-4 shows the resulting wave difference maps for the 1yr return period event. For the base case
(50m spur breakwater) shown in the top panel, it is seen that the central and south berths are impacted.
The length of the spur breakwater was then extended by 25m (a 75m spur breakwater) along the same
alignment as an optimizing run and the corresponding results shown in the bottom panel. It is now seen
that no berths except a small area located on the northeast of the central berths are impacted.
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Figure 4-4 Comparison of the Wave Height Difference Maps, 1yr case, FARM Inputs, top: 50m Spur -
Existing Condition; bottom: 75m Spur — Existing Condition; HmO = Significant Wave Height)

The corresponding maps for the 10yr return period event are shown in Figure 4-5. For the base case (top
panel), the central, South and West berths are seen to be impacted. For the case of the 75m spur
breakwater, it is seen that the central, South and West berths are still impacted, though the intensity
level and areal extent have reduced relative to the base case (50m spur breakwater).
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Figure 4-5 Comparison of the Wave Height Difference Maps, 10yr case, FARM Inputs, top: 50m Spur —
Existing Condition; bottom: 75m Spur — Existing Condition; HmO = Significant Wave Height)
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5 Summary

Additional wave agitation modelling comprising a base case (50m spur) and an optimizing case (75m
spur) has been undertaken to assess the effectiveness of a spur breakwater connecting to the tip of the
west breakwater in an alignment parallel to the north breakwater in neutralizing the wave height
impacts inside the marina area only.

The additional modeling tasks were conducted using the same approach and model build-up as reported
in JACOBS (2018) with only two exceptions:

i) 1yr and 10yr boundary input conditions, which are based on the inputs applied in FARM
(2018); and

ii) an expanded spatial extent of the future filling land area along the access road inside the
marina.

For the 1yr return period event, it is seen that the central and south berths are impacted for the base
case. For the optimizing case of the 75m spur breakwater, it is now seen that no berths except a small
area located on the northeast of the central berths are impacted.

For the 10yr return period event, the central, South and West berths are seen to be impacted for the
base case. For the optimizing case of the 75m spur breakwater, it is seen that the central, South and
West berths are still impacted, though the intensity level and areal extent have reduced relative to the
base case (50m spur breakwater).
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CORPORACION

QUALITY
SERVICES

INFORME DE RESULTADOS

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
CQS-INST-003-F001

1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

Nombre: China Harbour Engineering Company LTD

Contacto: Ing. Evelyn Pineda

Teléfono/Correo Electronico: sup.amb.hse.cco@gmail.com

2. DATOS TECNICOS
Procedimiento de Planificacién y Ejecucion de Muestreo: CQS-PTL-001
Plan de Muestreo: PM-097-04-19

Cadena de Custodia: CC-097-04-19

Direccion de Colecta de la Muestra: Amador, Panamd

Matriz: Agua Natural (B)

Numero de Muestras: Dos (2) Muestras compuestas

Tipo de Ensayos a Realizar: Fisicoquimicos y Microbioldgicos
Fecha de Produccién: N/A
Fecha de Muestreo: 25 de Abril 2019

Fecha de Recepcion en el Laboratorio: 25 de Abril 2019
Fecha de Andlisis de la Muestra en el Laboratorio: 25 a 29 de Abril del 2019
Fecha del Reporte: 29 de Abril 2019

v-4

Especie: N/A

al

11

Lote: N/A

Norma Aplicable: Anteproyectos de Norma Primaria de Calidad Ambiental de las Aguas Marinas y Costeras

Parametro

**Temperatura

**pH

Oxigeno Disuelto -

Hidrocarburos
Totales

Aceites y Grasas
Demanda
Bioguimica de
Oxigeno (DBO;)
Coliformes
Totales

E. coli
**Solidos
Suspendidos
Totales

**Sé6lidos Totales |

3. RESULTADOS

Anteproyecto de
Norma Primaria de

P
C::E(t::eslta C::\Ei:szta Calidad Ambiental
P P de las Aguas
Marinas y Costeras _
26.4 295 | —
7.6 8.1 6.0-9.0
441 9.62 >4.0
<0.05 <0.05 <0.05
<5.0 <5.0 <0.50
<2.0 5.3 <2.0
1.2997x10° 4.0x10° <500
3.27x10° 1.21x10° | <50
4.1 8.96 <50.0
43933.33 43200 <36000

Incertidumbre

()

0.19 |

0.18

0.019

0.177

L.C.

2.42

4.88 |

Unidad de
Medida

OC {

Unidades de |
PH |

mg/L |

mg/L

mg/L

mg/L

NMP/100 mL
NMP/100 mL |
mg/L

mg/L |

047

Método

SM 2550- B
SM-4500-HB
SM 4500 -OC

SM-5520 F

SM-5520 B

SM-5210B
SM-9223 (2B)
SM-9223 (2B}

SM-2540D

SM-25408
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s CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. w
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO b 047
s
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4

CQS-INST-003-F001

4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

4.1. PUNTO 1: CHEC P1 COMPUESTA  COORDENADAS (UTM) N:988446.
— .  E: 660776

Muestra colectada directamente del cuerpo de agua. El punto de muestreo se encuentra frente al antiguo

Centro de Convenciones Figali, en el drea de construccién de muelle. Corriente moderada no se presenté
~ desecho se observé paso de vehiculos durante el muestreo.

FOTO 1. Colecta de muestra

N: 985641
4.2. PUNTO 2: CHECP2 COMPUESTA COORDENADAS (UTM) E
. E——— - Sthe— g | E: 662414 = _
Muestra colectada directamente del cuerpo de agua. El punto de muestreo se encuentra en Isla Perico,

Rompe Olas Flamenco. Corriente moderada, no presencia de desecho. Se observo durante el muestreo
 trabajo en el puerto.

FOTO 2. Colecta de Muestra
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CORPORACION

Jd N CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
\ \ L\S gé}gflil(];gyg RUC: 1707902-1-687920 DV.52 w
~ LABORATORIO DE ENSAYO 1.k - 047
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4 CQS-INST-003-F001

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS
——— IS

Google Earth

"‘\
|

Figura No. 1. Area de Muestreo

6. OBSERVACIONES

N/A

7. DECLARACION DE CONFORMIDAD

Muestra Parametro (s) Conformidad del resultado

Temperatura, pH, Oxigeno Disuelto,
Hidrocarburos Totales, Aceites y Grasas, DBOs,

CHEC P1 Compuesta Sélidos Suspendidos Totales.

Coliformes Totales, E. Coli, Solidos Totales NO CONFORME

' Temperatura, pH, Oxigeno Disuelto,
Hidrocarburos Totales, Aceites y Grasas,

CHEC P2 Compuesta Sélidos Suspendidos Totales, Coliformes
Totales

DBQs, E. Coli, Sélidos Totales. NO CONFORME

Los resultados obtenidos para los pardmetros solicitados por muestra fueron evaluados contra los valores pe_rmisibles establ
Norma Aplicable (Anteproyectos de Norma Primaria de Calidad Ambiental de las Aguas Marinas y Costeras ).
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CORPORACION

QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. m
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO LE 047
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4 CQS-INST-003-F001

8. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A

ELABORADO POR:

Lebs Foauih® Goads S,

Quimico
Idoneidad No. 0754

ic7Anfyurith Gonzilez “—  Lic. Eliodora Gonzalg?
Analista de Laboratorio Supervisor (a) de Laboratorio

NOTAS

(**): Parametro que estd dentro del alcance de la acreditacion.
(*): Pardametro subcontratado a un laboratorio externo.
(***): Incertidumbre no calculada.
(d): Dato suministrado por el cliente.
N.D.: Cantidad o concentracién por debajo del limite de deteccién del método.
L.D.: Limite de deteccién.
L.C.: Limite de cuantificacion. .
La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
N/A: No aplica.
. MNPC: muy numeroso para contar.
. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del
presente documento).
. Corporacién Quality Services no se hace responsable si la informacién suministrada por el cliente afecta la validez de
los resultados.

Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.
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CORPORACION

s JQUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. w
\ \ 5 SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
- LABORATORIO DE ENSAYO LE -047
) Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4 CQS-INST-003-F001
9. ANEXOS

9.1. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA
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Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto
“Estudios, Disefios, Desarrollo, Aprobacion de Planos y Construccion de la Terminal de
Cruceros de Amador, Isla Perico, Panama”

AUTORIDAD WARIT A 0E

PANAMA




Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(24 Horas)

CONSORCIO DE CRUCEROS DEL PACIFICO
(CHEC Y JAN DE NUL)

Proyecto: Terminal de Cruceros de Amador
Amador

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Consorcio de Cruceros del Pacifico (CHEC Y JAN DE NUL); Proyecto: Terminal de Cruceros de

Nombre Amador
Actividad principal Construccion
Ubicacion Amador
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Evelynn Pineda

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines

Método

Medicién con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

24 horas para SOz, NO2, CO y COz (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos:
EPAS, numero de serie 914054.

Resolucion del instrumento

NO2= 0,1 ppb (0,2 pg /m3)

S0O2=<0,2 ppb (0,5 ug /m3)

PM-10= 3 pg /m?3

CO=<1,5ppm (1 717,79 pg/md)
C0O2=0-2500 ppm (0 —4 498 977,51 ug /m3)

Rango de medicion

NO2= 0 - 5 000 ppb (0 — 9 409 pg/m?)
S02= 0 -5 000 ppb (0 13 102,2 ug/m?)
PM-10=0,1-20 000 pg/m?

CO= 0 - 100 ppm (0 — 114 519,43 pg/m?)
CO2= 0 -5 000 ppm (0 — 8 997 955,01 ug/m?)

Vigencia de calibracion Ver anexo 2
Dioxido de Nitrogeno (NO2), ug/m? 1 hora — 200 Anual - 40
L . Dioxido de Azufre (SOz2), ug/m3 10 min - 500 24 horas - 20
Limites maximos -
Monxido de Carbono (CO), pgim? No tiene limite de referencia (Parte ambiental)
Diéxido de Carbono (CO2) '

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v.3

2019-009-A586

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de las mediciones |

Punto 1: Coordenadas: 662209 m E
UTM (WGS 84) 985530 m N
Isla Flamenco, calle de acceso
Zona17P
Parimetros muestreados Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
28,0 778
. Durante el monitoreo predoming el cielo despejado, flujo vehicular, entrada y salida de
Observaciones: ,
camiones.
L IS Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
(24 horas)

Hora de inicio: 10:00am. [ NO, (ug/m’) S0, (ug/m’) €O, (pgim’) CO (ug/m’)
10:00a.m. - 11:00 am. 16,9 2,6 642454,0 73,3
11.00am. - 12:00md. 13,2 2,6 836809,8 51,5
1200md. - 1:00 p.m. 13,2 2,6 682045,0 95,1
1.00pm. - 2:00p.m. 18,8 2,6 611860,9 1054
200pm. - 300p.m. 22,6 2,6 637055,2 1054
3.00p.m. - 400p.m. 132 2,6 653251,5 126,0
4:00pm. - 500p.m. 75 5,2 667648,3 1512
500p.m. - 6:00p.m. 18,8 5,2 872801,6 160,3
6:00p.m. - 7.00p.m. 13,2 2,6 806216,8 1134
7.00pm. - 800pm. 75 2,6 7378323 1271
8:00p.m. - 9.00p.m. 75 2,6 712638,0 108,8
9:00p.m. - 10:00 p.m. 20,7 2,6 685644,2 118,0
10:00p.m. - 11:00 p.m. 16,9 2,6 696441,7 1317
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 16,9 2,6 6874438 1294
1200m.n. - 1.00am. 20,7 2,6 6874438 118,0
1.00am. - 2:.00am. 16,9 2,6 705439,7 1328
2:.00am. - 300am. 13,2 2,6 705439,7 1454
3:.00am. - 4.00am. 245 10,5 498486,7 170,6
400am. - 500am. 56 2,6 791820,0 1443
5:00am. - 6:00am. 5,6 2,6 799018,4 115,7
6:00am. - 7.00am. 94 2,6 7504294 101,9
7:00am. - 8:00am. 20,7 2,6 7414315 139,7
8:00am. - 09:00a.m. 3,8 2,6 691042,9 1443
09:00a.m. - 10:00a.m. 11,3 2,6 845807,8 162,6

Promedio en 24 horas 14,1 3,2 7144376 1238

FSC-33v.3 Pégina 4 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Punto 2: Coordenadas: 662390 mE
Isla Perico, a un costado del Edificios habitacionales UTH (WGS 84) 985955 m N
Zona17P
Parimetros muestreados Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
279 83,5
. Durante la medicién predomind el cielo despejado, movimiento de tierra y trabajos de
Observaciones: L, .
construccion a 40 metros aproximadamente.
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 24 horas
(24 horas)
Hora de inicio: 10:00 a.m. NO, (ug/m’) SO, (ug/m’) CO, (pg/im’) CO (ug/m’)
10:30a.m. - 11:30 a.m. 3,8 2,6 1598036,8 1,1
11:30a.m. - 12:30 p.m. 3,8 13,1 901595,1 1,1
1230 p.m. - 1:30 p.m. 3,8 5,2 647852,8 1,1
1:30p.m. - 230 p.m. 3,8 23,6 539877,3 1,1
2:30p.m. - 3:30p.m. 3,8 14,9 554274.0 1,1
3:30p.m. - 430p.m. 3,8 34,0 520081,8 1,1
4:30p.m. - 5:30 p.m. 3,8 52 480490,8 1,1
530p.m. - 6:30p.m. 3,8 79 453496,9 1,1
6:30p.m. - 7:30pm. 3,8 20,9 408507,2 1,1
7:30pm. - 830pm. 3,8 2,6 491288,3 1,1
8:30pm. - 9:30pm. 3,8 14,9 620858,9 1,1
9:30p.m. - 10:30 p.m. 38 5,2 685644,2 1,1
10:30 pm. - 11:30 p.m. 3,8 14,9 710838,4 1,1
11:30p.m. - 12:30 a.m. 3,8 149 727034,8 1,1
1230am. - 1:30am. 3,8 14,9 723435,6 1,1
1:30am. - 2:30am. 38 20,9 707239,3 1,1
230am. - 3:30am. 3,8 149 701840,5 11
3:30am. - 4:30am. 3,8 14,9 6838446 1,1
4:30am. - 5:30am. 3,8 26,2 696441,7 11
5:30am. - 6:30am. 3,8 26,2 712638,0 1,1
6:30am. - 7:30a.m. 3,8 14,9 736032,7 11
7:30am. - 8:30am. 38 14,9 7720245 11
8:30am. - 09:30a.m. 3,8 14,9 9177914 1,1
09:30a.m. - 10:30 am. 3,8 14,9 9267894 1,1
Promedio en 24 horas 3,8 149 7049148 1,1
FSC-33v.3 Pagina 5 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) areas: Isla Flamenco, calle de
acceso e Isla Perico, a un costado de Edificios habitacionales.

2. Los parametros monitoreados son: Diéxido de azufre (SO2), Dioxido de Nitrégeno (NO2), Mondxido de Carbono (CO) y
Diéxido de Carbono (COz). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites maximos).

3. Los resultados obtenidos para Diéxido de Azufre (SOz), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del promedio
en 24 horas de los limites establecidos en el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.
Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en
10 minutos, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver
anexo 1).

4. Los resultados obtenidos para Diéxido de Nitrégeno (NO2), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del
promedio anual de los limites establecidos en el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General
Guidelines. Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por
la norma en 1 hora, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion
(ver anexo 1).

5. Los resultados obtenidos para Monéxido de Carbono (CO) y para Diéxido de Carbono (COz); no se pueden comparar, ya
que el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines, no cuenta con limites establecidos
para estos parametros.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
Gabriel Velasquez Técnico de Campo 8-867-637
FSC-33v.3 Péagina 6 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las mediciones

15y 16 de abril de 2019
Punto 1:
Isla Flamenco, calle de acceso
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 10:00 a.m.

10:00a.m. - 11:00 a.m. 30,8 55,4
11:00a.m. - 12:00 m.d. 314 54,7
12.00md. - 1:.00 p.m. 31,5 55,4
1:00 p.m. - 2:.00 p.m. 30,1 55,3
200p.m. - 3:00 p.m. 29,3 56,7
3:00p.m. - 4:00p.m. 28,1 76,5
4:00p.m. - 5:00p.m. 27,4 80,3
500p.m. - 6:00p.m. 27,0 81,3
6:00p.m. - 7:00 p.m. 26,9 82,5
7.00p.m. - 8:00p.m. 26,4 87,7
8:00p.m. - 9:00p.m. 26,9 88,7
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 26,4 87,5
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 26,3 89,1
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 26,3 92,0
12.00m.n. - 1:00a.m. 26,7 88,5
1:00am. - 2:00a.m. 26,8 86,3
2.00am. - 3:.00a.m. 26,9 86,4
3:00a.m. - 4:00a.m. 26,8 86,8
4:00am. - 5:00am. 26,9 87,4
5.00am. - 6:00a.m. 26,9 88,9
6:00am. - 7:00a.m. 27,9 80,9
7:00a.m. - 8:00am. 28,7 78,2
8:00a.m. - 09:00am. 29,2 75,4
09:00a.m. - 10:00a.m. 29,9 64,2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

16 y 17 de abril de 2019
Punto 2:
Isla Perico, a un costado del Edificios habitacionales
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 10:30 a.m.

10:30a.m. - 11:30 a.m. 28,5 784
11:30a.m. - 12:30 p.m. 28,1 76,8
1230 p.m. - 1:30 p.m. 28,6 77,3
1:30 pm. - 2:30 p.m. 28,8 76,5
2.30p.m. - 3:30p.m. 29,2 774
3:30p.m. - 4:30p.m. 28,1 76,3
4:30p.m. - 5:30p.m. 27,9 779
530p.m. - 6:30p.m. 27,5 80,0
6:30p.m. - 7:30p.m. 27,2 81,4
7.30p.m. - 8:30p.m. 26,9 85,4
8:30p.m. - 9:30p.m. 26,9 87,9
9:30p.m. - 10:30 p.m. 26,7 89,0
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 26,5 89,3
11:30 p.m. - 12:30a.m. 26,5 90,2
12.30am. - 1:30a.m. 26,7 89,9
1:30am. - 2:30a.m. 26,9 90,0
2.30am. - 3:30a.m. 26,9 90,1
3:30am. - 430am. 27,0 89,1
4:30am. - 5:30am. 27,2 88,2
5:30am. - 6:30a.m. 27,4 87,1
6:30am. - 7:30a.m. 29,3 86,5
7:30am. - 8:30am. 29,7 85,2
8:30a.m. - 09:30am. 30,0 80,1
09:30a.m. - 10:30 a.m. 30,1 74,1

FSC-33v.3 Pégina 8 de 10

2019-009-A586
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados -2019



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

Gru p,%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

Certificado No: 284-18-025-V.0

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 17-may-18
Direccion: Urb. Chanis , Via Principal - Edificio J3, No. 145

Equipo: EPAS Fecha de Emitido: 22-may-18
Fabricante: SKC Fecha de Expiracion: 22-may-19
Namero de Serie: 914054

Componentes: No. de serie

Sensor CO N/A

Sensor SO2 N/A

Sensor NO2 N/A

Sensor CO2 N/A.

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 20.5°C a 20.5°C Antes de calibracion: No cumple
Humedad Relativa: 57.0% a 56.0% Después de calibracién:  Cumple
Presion Barométrica: 1013mBar

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT03 / SGLC-PT04

Estandar(es) de Referencia

Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracién
Nirogen: Dioxide 20 ppm,( Belance20,8.% 116L-112-20 BBI-11220-2 01/19/2019
Oxigen in Nitrogen).

Carbon Monoxide 5PPM, (Balance 20,9% Ox 105L-50-5 LBG-50-5-2 02-dec-20
Oxigen in Nitrogen).

Sulfur Dioxide 5000 PPM, ( Balance 20,9% 116L-174-5 LBG-174-5-1 02-dec-18
Oxigen in Nitrogen).
Carbon Dioxide ( CO2 ), Balance en 105L-34-300 LBG-34-300-1 22-may-20

Nitrogeno; 300PPM

Incertidumbre de Medicién

El instrumento ha sido ajustado a valores nominales, utilizando gases para calibraciones manufacturados con trazabilidad al Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés).

El sistema de 6n del lab io esta en plimiento con la guia ISO 32,

A ir e
Calibrado por: Ezequiel Cedefio Z/;M paginc %"” B Fecha: 22-may-18

Nombre Firma del Técnico de Calibracion
o 7277
ity aiih

Nombre Firma del Director de Laboratorio

Revisado/Aprobado por: Ing. Ruben Rios Fecha: 22-may-18

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de Grupo ITS
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la reglamentacion del Sistema Internacional de Medidas SI.

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

FSC-33v.3 Péagina 9 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografia de las mediciones

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo PM-10

(24 horas)

CONSORCIO DE CRUCEROS DEL PACIFICO

(CHEC Y JAN DE NUL)
Proyecto: Terminal de Cruceros de Amador

Amador
FECHA: Del 16 al 17 de abril de 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Inicial
NUMERO DE INFORME: 2019-010-A586
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A586-002 v.3
REDACTADO POR: Lic. Aminta Newman
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

COLASEH

Juan Antonie leaza

Profesional en Higigm@Ambiental
79PHAY

14/11/17 - 14ML1/19

PT-17-03 v.10
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa Consorcio de Cruceros del Pacifico (CHEC Y JAN DE NUL); Proyecto:
Terminal de Cruceros de Amador

Actividad Principal Construccién

Ubicacion Amador

Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa Ing. Evelynn Pineda

Seccion 2: Método de medicion

. Banco Mundial v.2007. Environmental, Health, and Safety General
Norma aplicable

Guidelines
Método -Método de filtro de referencia
Horario de la medicién 24 horas (Ver seccion 3)

Bomba Legacy, nimero de serie 01814

Instrumentos utilizados Calibrador de flujo, modelo Defender con niimero de serie 127152.

Vigencia de calibracion Ver anexo 2
. . Se ajusto el flujo antes y después de la lectura utilizando un calibrador de
Descripcion de los ajustes de campo burbuias digital
T 50 pg/m3 (Anual)
Limite maximo 150 ug/mé (24 hora)

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

Procedimiento Técnico PT-17 Ensayo de Material Particulado

PT-17-03 v.10 Pégina 3 de 11
2019-010-A586
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de las mediciones

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10 de didmetro aerodindmico

Ubicacion del instrumento: Isla Flamenco, calle de acceso Coordenadas 0oa20s m £

' ' UTM, (WGS 84): 985530 m N
Fecha del monitoreo: 2019/04/115-16 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra: 2019/04/30 N° Cadena de Custodia: 3129
Fecha de andlisis de la muestra: 2019/05/02 Codigo de filtro utilizado: 19-GF-4T-ENV-27

Hora de inicio: ~ 10:00 a.m. Hora de finalizado: ~ 10.00a.m.  |Cddigo de Blanco utilizado: 19-GF4T-ENV-28
T g H Relativa (}
Condiciones meteorologicas emperatura ('C) umedad Relatva ()
28,0 778
Observaciones: Flujo vehicular, entrada y salida de camiones, durante el monitoreo predominé el cielo despejado.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 75
Flujo promedio | Volumen de aire |  Tiempo de Peso del Filtro Peso del Blanco Particula total Feso otal
. ; muestreado
total (L/min) (m3) Monitoreo Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) | Muestreada (mg) ual
14,38 24 horas
9,987 Volumen de aire total 2244 22,80 20,00 20,00 0,36 360
(24 horas)
Particula total muestreada 25,03 pg/m’
PT-17-03 v.10 Pagina 4 de 11
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Editado e impreso por Envirolab, S. A.
Derechos Reservados-2019



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Sustancia o material contaminante: Monitoreo de material particulado de 10y de diametro aerodinamico

662390 m E
Ubicacion del instrumento: Isla Perico, a un costado del Edfficio habitacionales Uﬁ:ﬂc’)r((\i’;g:d;:): o
Fecha del monitoreo: 2019/04/16-17 Zona: 17P
Fecha de recepcion de la muestra: 2019/04/30 N° Cadena de Custodia: 3129
Fecha de analisis de la muestra: 2019/05/02 Cddigo de filtro utilizado: 19-GF-47-ENV-26
Hora de inicio: ~ 10:30 a.m. Hora de finalizado;  10:30a.m.  |Codigo de Blanco utilizado: 19-GF-47-ENV-28
T . H Relativa (%
Condiciones meteoroldgicas emperatura () umedad Relativa (%)
219 83,5
Observaciones: Movimiento de tierra, trabajos de construccion a 40 metros aproximadamente, durante el monitoreo predoming el cielo despejado.
Capacidad de funcionamiento de la planta, (%): 75
Flujo promedio | Volumen de aire |  Tiempo de Peso del Fitro Peso del Blanco Particula total Peso tota
) . muestreado
total (L/min) (m3) Monitoreo Inicial (mg) Final (mg) Inicial (mg) Final (mg) muestreada (mg) (W)
14,27 24 horas
9,908 Volumen de aire total 2519 2548 20,00 20,00 0,29 290
(24 horas)
Particula total muestreada 20,32 yg/m®

Seccion 4: Conclusion

El resultado obtenido se encuentra por debajo del promedio anual, de los limites establecidos en el Banco Mundial v.2007.
Environmental, Health, and Safety General Guidelines. Comparando los resultados obtenidos de este parametro, se encuentra
por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones
ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
Gabriel Velasquez Técnico de Campo 8-867-637
PT-17-03 v.10 Pagina 5 de 11
2019-010-A586
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

15y 16 de abril de 2019
Punto 1:
Isla Flamenco, calle de acceso
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 10:00 a.m.

10:00a.m. - 11:.00 am. 30,8 55,4
11:00a.m. - 12:00 m.d. 314 54,7
12.00m.d. - 1:00 p.m. 31,5 554
1:00 p.m. - 2:.00 p.m. 30,1 55,3
2.00p.m. - 3:00p.m. 29,3 56,7
3:00p.m. - 4:00p.m. 28,1 76,5
4:00p.m. - 5:.00p.m. 274 80,3
500 p.m. - 6:00p.m. 27,0 81,3
6:00p.m. - 7:00p.m. 26,9 82,5
7.00p.m. - 8:00p.m. 26,4 87,7
8:00p.m. - 9:00p.m. 26,9 88,7
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 26,4 87,5
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 26,3 89,1
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 26,3 92,0
12.00m.n. - 1:00a.m. 26,7 88,5
1:00am. - 2:00a.m. 26,8 86,3
2.00a.m. - 3:00a.m. 26,9 86,4
3:00a.m. - 4:00a.m. 26,8 86,8
4:00am. - 500am. 26,9 874
5.00am. - 6:00a.m. 26,9 88,9
6:00a.m. - 7:00a.m. 27,9 80,9
7:00a.m. - 8:00am. 28,7 78,2
8:00am. - 09:00am. 29,2 754
09:00a.m. - 10:00 a.m. 29,9 64,2
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

16 y 17 de abril de 2019
Punto 2:
Isla Perico, a un costado del Edificios habitacionales
Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)

Hora de inicio: 10:30 a.m.

10:30am. - 11:30a.m. 28,5 78,4
11:30am. - 1230 p.m. 28,1 76,8
1230 p.m. - 1:30 p.m. 28,6 77,3
1:30p.m. - 230 p.m. 28,8 76,5
2:30p.m. - 3:30p.m. 29,2 774
3:30p.m. - 4:30p.m. 28,1 76,3
4:30p.m. - 5:30 p.m. 27,9 77,9
530pm. - 6:30 p.m. 27,5 80,0
6:30p.m. - 7:30p.m. 27,2 81,4
7:30p.m. - 8:30p.m. 26,9 85,4
830pm. - 9:30p.m. 26,9 87,9
9:30 p.m. - 10:30 p.m. 26,7 89,0
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 26,5 89,3
11:30 p.m. - 12:30 a.m. 26,5 90,2
12:30am. - 1:30a.m. 26,7 89,9
1:30am. - 2:30a.m. 26,9 90,0
2:30a.m. - 3:30am. 26,9 90,1
3:30am. - 4:30am. 27,0 89,1
4:30am. - 5:30am. 27,2 88,2
530am. - 6:30am. 274 87,1
6:30a.m. - T7:30a.m. 29,3 86,5
7:30am. - 8:30am. 29,7 85,2
830am. - 09:30am. 30,0 80,1
09:30 a.m. - 10:30 a.m. 30,1 74,1
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion

/m NVIAD

Mesa Labs NVLAP Lab Code 200661-0

Calibration
Calibration Certificate
CertificateNo. 263069 Sold To: SKC, Inc.
Product 200-510H Defender 510 High Flow 863 Valley View Road
Serial No. 127152 Eighty Four, PA 15330
Cal. Date 31-Oct-2018 us

All calibrations are performed at Mesa Laboratories, Inc., 10 Park Place, Butler, NJ, 07405, an ISO 17025:2005 accredited laboratory
through NVLAP of NIST. This report shall not be reproduced except in full without the written approval of the laboratory. Results only
relate to the items calibrated. This report must not be used to claim product certification, approval, or endorsement by NVLAP, NIST, or
any agency of the Federal Government.

As Received Calibration Data

. Lab. Pressure mmHg

Technician Lab. Temperature °C

Instrument ing Lab ing Deviati A Di As

cecm ccm 1.00%

cecm ccm 1.00%

ccm ccm 1.00%

Mesa Laboratories Standards Used

Description Standard Serial Number Calibration Date Calibration Due Date

Mesa Laboratories Inc. 10 Park Place Butler, NJ 07405 USA
(973) 492-8400 FAX (973) 492-8270 www.mesalabs.com Symbol “MLAB" on the NAS

1of2 CAL02-49 Rev C05

PT-17-03 v.10

2019-010-A586

Editado e impreso por Envirolab, S. A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

/m
Mesalabs

As Shipped Calibration Data

Certificate No 263069 Lab. Pressure 753 mmHg

Technician Lilianna Malinowska Lab.Temperature  22.4°C
Instrument Reading Lab Standard Reading Deviation Allowable Deviation As Shipped
25054.2 ccm 25183.55 ccm -0.51% 1.00% In Tolerance
5098.15 ccm 5099.87 ccm -0.03% 1.00% In Tolerance
1545.95 ccm 1554.05 ccm -0.52% 1.00% In Tolerance
Mesa Laboratories Standards Used
Description Standard Serial Number Calibration Date Calibration Due Date
ML-500-44 113762 01-May-2018 01-May-2019

Calibration Notes

The expanded uncertainty of flow has a coverage factor of k = 2 for a confidence interval of approximately 95%.

Flow testing is in accordance with our test number PR17-13 with an expanded uncertainty of 0.27% using high-purity nitrogen or

filtered laboratory air.

Traceability to the International System of Units (SI) is verified by accreditation to ISO/IEC 17025 by NVLAP under NVLAP Code

200661-0.

Technician Notes:

Mohammed Aziz
Director of Engineering
Mesa Laboratories, Inc., Butler, NJ

(973) 492- 8400 FAX (973) 492-8270 www.mesalabs.com Symbol “MLAB” on the NAS

20f2

NVIAD

NVLAP Lab Code 200661-0
Calibration

a Laboratories Inc. 10 Park Place Butler, NJ 07405 USA

CAL02-49 Rev C05

PT-17-03 v.10
2019-010-A586
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Cadena de custodia para muestras

IT-02-01: Cadena de Custodia para Muestras v.1 Ne 3131~
LABORATORIO AMBIENTAL Y DE HIGIENE OCUPACIONAL
Nombre y N° del Cliente: ‘C%;'%_D\SL_]_‘\AM%M—UP Referencia al Iab.Ext:ﬁZA
Direccion: MOG A, y
Provincia: [T 4
Contraparte Tecnica: 'Pu&\:.\l Prsedla,
TIPO DE MEDIO PARA | MATRIZ
MUESTREAR
IDENTIFICACION DE LA |G VOLUMEN ANALISIS A NOMBRE DEL MUESTREADOR FECHADE HORADEL | N D
MUESTRA = TOTAL REALIZAR METODO MUESTREO | MUESTREO | o | €
S e
# s F|M T Ulcl|D
e Bfr|la|O i s :l g
" t|T|o|la|lt|t]Ale|A 2lola
T t{u|l]s|r|r]i|r]g d 1% la
£ e|b|s|c|lalo]r|r|u °lolo
M s|lo|alo|z|s|e|ala . L s |s|s
3 | V0P - 43w - 26 ol 4 k2,592 usq [dend Blel k\qﬁ*‘f{'h&«u?e’ﬂjgumt’)) Gley16 | w:o0o.
2[19.0ve - 430 23 628,82 |ndlal Rl olfbn LRI IS Bdostrery liafouh ¥ | o200
|19 Pre- 4 Bau 28 A~ ! 7
e - PSS DRSS Ee— EN I 17
Observaciones:
1Q-PUC- 43 gl .28
Entregado por Firma _Recibido por ~__Fisma Fecha Hora
R dlasGuen XL, A la ey == | /7-04-27 | Y. %€ avn
//’_—H—J \‘M“ -

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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INFORME DE MONITOREO
RUIDO AMBIENTAL

HEL PBEES

CHINA HARBOUR




MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
DATOS GENERALES

Ubicacion Terminal De Cruceros, Amador, Panama.

Contraparte Técnica Ing. Evelynn Pineda

Fecha de Medicién 25y 29 de abril de 2019
Metodologia ISO 1996-2:2009
Norma Aplicable Decreto Ejecutivo N° 1 del 2004

Determinar los niveles de ruido ambiental en la

estacion de monitoreo, para comparar este
Objetivos

resultado contra el limite permisible establecido

en la norma aplicable.

EQUIPO UTILIZADO

Marca Quest
Modelo SOUNDPRO SE/DL
Serie BBN010006
CHINA HARBOUR — Ruido Ambiental Pagina 2 de 13
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Temperatura Promedio

Dia o
(°C)
25/04/2019 29.0
29/04/2019 30.1

Velocidad Maxima

Direccion del Viento

(Km/h) Predominante
29.6 Noreste
24.1 Variable

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde soplé el viento la mayor

parte del dia. Fuente: Hidrometeorologia ETESA.

CONDICIONES DE MEDICION

Respuesta del Instrumento
Ponderacion
indice de Intercambio

Criterio de Evaluacion

Verificacion del Equipo

Lento
A
3dB

60 dB(A) Diurno)
50 dB(A) (Nocturno)
114 dB

DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Monitoreo Coordenadas
(m)
N: 985528
eme E: 662213
Entrada de Flamenco
Alt: 6
N: 985941
EM2 E: 662398
Amador Alt: 8

CHINA HARBOUR — Ruido Ambiental
Abril de 2019

Descripcion

Este punto del monitoreo se encuentra en
una superficie plana, influenciada por el
ruido producido por la maquinaria
trabajando en el proyecto, seguida del
trafico vehicular de la via principal hacia
isla flamenco.

Este punto se ubica al otro lado de la isla,
cerca de la garita de seguridad y uno de
los hoteles de hospedaje, se encuentra en

una superficie plana.
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RESULTADOS

Estacion de Monitoreo 1 (Flamenco) 25/04/2019 — 26/04/2019
Promedio dB(A)

Horario de Estacion

10:00 am —03:30 pm

03:31 pm —09:55 pm

10:01 pm —05:58 am

06:00 am —09:57 am

Lmax

100.6

96.1

102.3

95.2

Lmin

34.8

35.1

49.9

46.8

Leq

75.9

77.6

78.4

67.6

CHINA HARBOUR — Ruido Ambiental

Abril de 2019

Decreto
Ejecutivo 1
de 2004
Leq dB(A)

60 dB

50 dB

60 dB

Observaciones

Este punto de monitoreo estd
influenciado por el trafico vehicular, el
ruido de la maquinarias y camiones
del proyecto y aporte de ruidos
ajenos, como son motores de lanchas
y otro tipo de equipos marinos,
trabajos que realiza la compafiia que
se encuentra a un costado. En el
entorno que se presenta en este sitio,
ya que es muy turistico familias
realizan actividades deportivas, paseo
de mascotas y las aves cantando.

Para este horario, se observo trafico
de camiones volquetes ingresando y
saliendo del proyecto, igual se observa
trafico espordadico por la via principal.
Las Actividades de circulaciéon de
camiones fueron hasta las 4:00 am.
Para este turno se observa trafico un
poco mas fluido hacia flamenco,
personas realizando  actividades
deportivas, por parte del proyecto se
observa ingreso de vehiculos al
proyecto.
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Estacion de monitoreo 2 (Amador) 29/04/2019
Promedio dB(A)

Horario de Estacion

09:30 am = 03:30 pm

03:31 pm —09:55 pm

10:00 pm—05:58 am

06:01 am —9:25 am

Lmax

83.4

88.2

74.9

79.8

Lmin

33.8

42.8

41.7

45.2

Leq

48.0

56.7

54.4

60.9

CHINA HARBOUR — Ruido Ambiental

Abril de 2019

Decreto
Ejecutivo 1
de 2004
Leq dB(A)

60 dB

50 dB

60 dB

Observaciones

Este punto de monitoreo estd
influenciado por los ruidos de los
trabajos realizados de las maquinarias
en el puerto de cruceros, la circulacidon
de vehiculos para el transporte del
personal, colaboradores caminando y
conversando en voz alta cerca de este
punto y ruidos ajenos producidos de
una avioneta y un helicéptero que
pasaron cerca del proyecto.

Para este turno se observé entrada de
pickup al proyecto, salida del
personal, actividad en el area de
estacionamiento del hotel, ruido
esporadico de lanchas, se observo
actividad de gruas en el proyecto.

Se observa entra de personal al
proyecto, actividad en el darea de
garita, ruido de vehiculos en el area
del estacionamiento del hotel,
personal conversando cerca del
equipo.
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CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos y condiciones observadas durante el monitoreo de
ruido ambiental, se concluye que, los niveles de ruido ambiental en las estaciones de
monitoreo se encuentran sobre el limite maximo permisible del Decreto Ejecutivo No. 1
de 2004, tanto en el horario Diurno, como en el Nocturno. De igual forma es importante
de mencionar que la empresa CHINA HARBOUR ENGINEERING COMPANY LTD, no, es
solamente la que produce el ruido, la cual pudiera verse afectada por los resultados de
ruidos ambientales que se generan en la zona y resaltar las actividades ajenas que

aportan a la medicion (ver observaciones).

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Sergio Rivera Alcides Vasquez Alcides Vasquez | .
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

cay

PANAMA

Republica de Panama
Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A
Segun criterios de la Norma:

DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17020:2014

Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adiunto.

Acreditacion No. : 01-032

Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Fecha de renovacion 2: 23-05-2018
Fecha de expiracion: 23-05-2021

Eduardo Palacios
Presidente - Encargado

Este documento no tiene validez sin el respectivo Alcance de Acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente cert//

respectivos, se encuentran detallados en el Alcance de Acreditacién. El Certificado de Acreditacién y su Alcance de Acrem,(énofr shan su,elcs a7 )

modificaciones, suspe'xslones temporales y, cancelacion, El estado de vigencia de este certificado puede confirmarse en el v(gxgt 0 dg prganism
acreditados del CNA {www.cna.gob.pa). a |l 2 ‘.a,x
AL

W\
"'\\\":g )
CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014 NG 'Vi
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Abril de 2019
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CALIBRACIONES DE AMERICA

CERTIFICADO DE
CALIBRACION

Certificado #
CAM-CC-FQ-2255
Pagina 1 de 2

Descripcion:

Fabricante:
Modelo:

Serie:

Identificacion:

Intervalo de calibracion:

Division de escala:

Sonémetro

Quest Technologies
SOUNDPRO SE/DL
BBN010006

CQsS-0308
(30-130) dB
0,1dB

Propietario:

Direccion:

Fecha de calibracion:

Lugar de calibracion:

Fecha de emision:

Certificado #:

Corporacién Quality
Services

Urbanizacién Villa Lucre,
Ciudad Panama.

2019 03 06

Laboratorio CAMERICA
SA
2019 03 06

CAM-CC-FQ-2255

Condiciones ambientales
La calibracion se llevd a cabo bajo las siguientes condiciones ambientales :

Temperatura: 21 °Cx4°C Humedad relativa: 60 %+10%

Método de calibracion

Por determinacion directa de las lecturas establecidas por los patrones utilizados contra las lecturas obtenidas
con el objeto a calibrar.

Patrones utilizados

Calibrador de nivel de sonido, marca Extech, modelo 407766, No de serie Z302715, identificacion CAM-PC-
VE-017. Con trazabilidad al S| (Sistema Internacional de Unidades) mediante mediante el Laboratorio
Costarricense de Metrologia (LACOMET), a través del certificado LACOMET 14240818.

Observaciones

1) Los resultados de esta calibracion se refieren al objeto calibrado, en el momento y lugar de la calibracion.

2) Este documento no debe ser reproducido parcialmente sin la autorizacién expresa del Gerente Técnico del
laboratorio.

3) Este certificado no es valido sin el sello de CAMERICA S.Ay la firma del Gerente Técnico.

4) Es responsabilidad del usuario definir el periodo de calibracién de dicho objeto.

<

Luis Alfonso¥barca Camacho, Fis. —
Gerente Técnico

Direccion
Zapote, San José, Costa Rica.
300 m oeste, Casa Presidencial.

Tel. (506) 2280-2885 / (506) 2280-2886
Www.camericacr.com

RO1-CAM-PA-013
Version 11

CHINA HARBOUR — Ruido Ambiental
Abril de 2019
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CERTIFICADO DE

Certificado #

& 3 T CAM-CC-FQ-2255
CALIBRACIONES DE AMERICA C ALIBRACIO'N Pégina 2 de 2
Resultados
Valor del patrén dieacion ce Correccion Incertidumbre
Punto equipo

(dB) (dB) (dB) (xdB)

94,0 94,0 0,0 0,1

114,0 114,0 0,0 0,1

Incertidumbre de los resultados reportados

La incertidumbre de la medida es la incertidumbre expandida con un factor de cobertura k = 2,0 equivalente a
un intervalo de confianza del 95 % aproximadamente, suponiendo una distribucion normal. Esta corresponde a
la combinacion de las incertidumbres del patrén de referencia, el método de calibracién y la resoluciéon del
objeto bajo prueba. Los calculos se realizaron de acuerdo con la politica ECA-MC-P002, POLITICA DE
INCFRTIDUMRRF DF | AS MFDICIONFS
Interpretaciones:
1) Las unidades de la incertidumbre, valor del patron e indicacion del equipo; corresponden a las unidades
establecidas al inicio de la tabla.
2) La correcion corresponde al valor del patrén menos la indicacién del equipo.

Direccién

Zapote, San José, Costa Rica.
300 m oeste, Casa Presidencial.

Tel. (506) 2280-2885 / (506) 2280-2886

Fin del certificado

www.camericacr.com

CHINA HARBOUR — Ruido Ambiental

Abril de 2019

RO1-CAM-PA-013
Version 11

Pagina 10 de 13




FOTOGRAFIAS DEL MONITOREO

EM1
Estacion Flamenco
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EM2

Estacion Amador
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MAPA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
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Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del Proyecto
“Estudios, Disefios, Desarrollo, Aprobacion de Planos y Construccion de la Terminal de
Cruceros de Amador, Isla Perico, Panama”
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

= - administracion@envirolabonline.com
S i LE No. 019 www.envirolabonline.com

“Acreditado ISO 17025"

Informe de Ensayo
Vibracion Ambiental

CONSORCIO DE CRUCEROS DEL PACIFICO
(CHEC Y JAN DE NUL)

Proyecto: Terminal de Cruceros de Amador

Amador
FECHA: 15 de abril de 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Inicial
NUMERO DE INFORME: 2019-008-A586
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A586-002 v.3
REDACTADO POR: Lic. Aminta Newman
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

e Segandd ¢ Hegeoe bl

Juan Antonie leaza
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w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

(EnvircLAB

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Consorcio de Cruceros del Pacifico (CHEC Y JAN DE NUL); Proyecto:

Nombre Terminal de Cruceros de Amador
Actividad principal Construccién

Ubicacion Amador

Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa Ing. Evelynn Pineda

Seccion 2: Método de medicion

Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la
Republica de Panama.

Método ISO 4866:2010 — Vibraciéon ambiental
Horario de la medicion 8:38a.m.-9:12a.m.

Micromate with ISEE serie UM10219
Linear Microphone serie UL2312

Norma aplicable

Instrumentos utilizados

Especificaciones del instrumento

Rango del gedfono 0 - 254 mm/s

Resolucion 0,127 mm/s

Error méaximo 5% 00,5 mm/s

Densidad del transductor 2,13 glcm3

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a250 Hz

Incertidumbre + 5,77 mm/s

Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo Se program0 el instrumento para realizar medicién en campo libre.

Limites tolerables referencias

Limite como PPV

4Hza15Hz >15Hz

Tipo de edificio

Edificios normales: con estructuras reforzadas

y edificios comerciales 50 mm/s a 4 Hz 0 mas.

Edificios especiales: residencias, edificios N0 | 45 /e 4o 4 Hz hasta 14 Hz: 20 | 20 mmls de 15 Hz a 39 Hz: 50
reforzados o con valor histérico, centros ,
mm/s a 15 Hz. mm/s a 40 Hz o mas.

educativos, hospitales, asilos, hoteles.

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-27 Vibraciones Ambientales

Procedimiento técnico
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Seccion 3: Consideraciones

La principal fuente de vibracion es el trafico terrestre, acentuado por las irregularidades o condicién de deterioro de los caminos,
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente mévil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion. Las
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud méaxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad
segun el sistema de suspensién, masa y velocidad del movil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del
camino, sea asfalto, piedras u hormigén.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad
pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes horizontales estan més directamente relacionadas con las fuerzas
cortantes en la estructura y asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y condicion
estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El Anteproyecto de Ley para las
afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza el parametro de desplazamiento en mm, cuando las
frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion humana en donde el eje vertical Z
le es mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 15 de abril de 2019, fueron procesados para ser comparados con los limites maximos permisibles
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.
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Seccion 4: Resultado de la medicion

Coordenadas UTM (WGS 84)
Zona17P

Frente a residencial Brisas de Amador 662400 m E | 985958 m N
Datos y resultados relevantes

Punto 1

Descripcion de la fuente de
vibracién:
Tipo de edificio: Especial Fecha de la medicion: 2019/04/15

Flujo vehicular, movimiento de gruas en el area de relleno, embarcaciones y equipo pesado.

Distancia de la fuente de
vibracion:
Comentarios: La medicion se realiz en la entrada del proyecto, frente al edificio residencial.

100 metros aproximadamente Inicio de la medicion: 8:38 a.m.

Resumen Analisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mml/s) (Hz) (mm/s) (Hz)
Valores obtenidos Valores obtenidos V=020 all
. ) 107,7 dB
Sobre presion del aire:
T=0173 49 4,84 Pa
V' =0,205 47 Limite
L=0,158 11,6 50 mm/s a 40 Hz 0 més.

Seccién 5: Conclusion
Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite maximo permisible establecido en el Anteproyecto de Ley
para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.
Seccion 6: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion

Roy Norato Técnico de Campo 8-445-479
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ANEXO 1: Posicion y montaje de los transductores

Saco de arena de 10 libras (4,5 kg)

Transductores

a) Colocacion de saco de arena

Los transductores se deben colocar en direccion a la fuente de vibracion.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificados de calibracion

Calibration Certificate

Part Number: 721A2501
Description: Micromate with ISEE Geophone
Serial Number:  UM10219
Calibration Date: October 9, 2018
Calibration Equipment: 71417401

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel specifications

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel
and is available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the
operating specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which
requires the sensors be checked against a reference that is traceable to a known
standard. Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized
service and calibration facility for annual calibration.

fl
e {
,’\«‘..4 W Hr,a

Y

Calibrated By: ¥
Martin Hogue

Z Instantel
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e Calibration Certificate

Part Number: 721A0201
Description: Linear Microphone (2-250Hz)
Serial Number: UL2312
Calibration Date: October 9, 2018
Calibration Equipment: 71417401

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel specifications

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel
and is available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the
operating specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which
requires the sensors be checked against a reference that is traceable to a known
standard. Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized
service and calibration facility for annual calibration.

5
)/».‘, W ) ,-;f, o

Martin Hogue

Calibrated By:

Z Instantel
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ANEXO 3: Ubicacion del punto de medicion

Image © 2019 Di

PT-27-02 v.12 Pagina 9 de 11
2019-008-A586

Editado e Impreso por EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados - 2019



w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

ANEXO 4: Fotografia de la medicion
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ANEXO 5: Grafica de la medicion

Z Instantel PUNTO 1
Inicic de Tiempo del Histograma 8:38:55 AM Abril 15, 2019 Numero de Serial UM10219
Final del Tiempo del Histograma 9:12:22 AM Abril 15, 2019 Nivel de Bateria 3.8 Voltios
Numero de Intervalos 401.42 en 5 seconds Unit Calibration Octubre 9, 2018 by Instantel
Rango Ge0:254.0 mm/s
Tasa de Muestreo 2048sps
Operator/Setup: Operator/
Notas USBM RI8507 And OSMRE
Location: AMADOR 264-}———+———
Client: 200 = k ! il
User Name: 1
General: No velocity above 1.00 mm/s
100 "
Microfono nE
PSPL 107.7 dB(L) 4.841 pa.(L)en a 50 PN
FrecuenciaZC 4.2 Hz = I
Prueba de Canal Paso (Frec = 19.7 Hz Amp = 1448 mv ) E
E 2 - :
Tran Vert Long >
PPV 0.173 0.205 0.1568 mmi/s S |
Frecuencia ZC 49 47 1.6 Hz s " !
Fecha Abr15/19 Abr15/19 Abr15/19 >
Hora 8:57:35 AM 8:57:35 AM 9:02:50 AM 5
Chequeo de Sensores Check Paso Paso
Frequency 7.9 7.5 75 Hz
Overswing Ratio 29 34 37 41,
Pico Vector Suma 0.219 mm/sen a |
|
1 t 1 f
<1 2 5 10 20 50 100 >
Frequency (Hz)
Tran: + Vert: x Long: o
NN NN AR N NANNANNANARanunny RN AN AR a Ny n e nuy| lHH\l\lM-l‘ HVH[‘
1 |
|
MicL —_— 0.0
Long - s — 0.0
I}
Vert — —d— e i = e ————— = — 0.0
v
Tran T T T T T T A T T T T T T eI T e T o T P e T T T T (T e T T T o TrrroeT T : ’* 0.0
8:39:10 AM 8:45:10 AM 8:51:10 AM 8:57:10 AM 9:03:10 AM 9:09:10 AM  9:12:22 AM
Abr 15 /19 Abr 1519 Abr 15 /19 Abr 15 /19 Abr 15 /119 Abr15/19  Abr15/19
Escala Tiempo: 15 seconds /div Escala Amplitud: Geo: 1.000 mm/s/div Mic: 1.000 pa.(L)/div Chequeo de Sensores
Impreso: Abril 15, 2019 (V 10.74) Format © 1995-2015 Xmark Corporation

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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