
 

 

RESPUESTAS A LA PRIMERA INFORMACIÓN ACLARATORIA A LA 

MODIFICACIÓN DEL EsIA CATEGORÍA II “URBANIZACIÓN CIUDAD ATENAS 

(FASE I – PRADERAS DEL NORTE)” 

 

1. En el punto 4. REGISTRO DE PROPIEDAD ACTUALIZADO, VIGENTE se menciona: 

“…a desarrollarse en una superficie de aproximadamente 145 has + 5444 m2 + 17 m2, 

en la Finca 152935… Finca 152938… Finca 163205… Finca 163203 … No obstante, 

como parte del proceso se realizó la agrupación de las fincas antes mencionadas, 

quedando únicamente la Finca No. 152938”; adjuntando en los documentos legales a 

la solicitud de modificación el Certificado de Registro Público de Propiedad de la Finca 

No. 152938, misma que indica: “SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 87 ha 

7711 m2 39 dm2”. Tomando en cuenta que la modificación propuesta se mantiene 

dentro del área aprobada en la Resolución No. DIEORA-IA-159-2013 (145 has + 5444 

m2 + 17 m2), pero el Certificado del Registro Público de la Propiedad indica un resto 

libre menor al aprobado, se le solicita: 

 

a. Aclarar la diferencia de superficie o resto libre que detalla el Certificado del 

Registro Público de la Propiedad de la Finca No. 152938 versus el área de 

influencia directa aprobada en la Resolución No. DIEORA-IA-159-2013. 

 

Respuesta: El proyecto se desarrolla en el área aprobada de 145 has + 5444 m2 + 17 

dm2 que representa el área total de las Fincas 15293, 152938, 163205 y 163203; las 

cuales en la presente modificación se incluyó la agrupación de estas en la finca con Folio 

real Nº 152938. Sin embargo, el proyecto continúa en desarrollo y se han segregado 

sobre la marcha 1973 lotes y dos (2) áreas comerciales. Estos lotes ya no corresponden 

a la Finca 15928 y por ende se han segregado de ella, ya que pasan a ser propiedad de 

los nuevos dueños de los lotes.  

El resto libre de 87 ha + 7711 m2 + 39dm2 corresponde al resto de los lotes que aún no 

se han entregado y por ende pertenecen a la Finca 152938.  

 



 

Esta información se puede corroborar en el Certificado del Registro Público de la Finca 

con Folio Real Nº 152938 presentado en el ANEXO No. 2 de la solicitud de modificación 

específicamente en el punto que indica superficie inicial de 145 has + 5444m2 + 17m2 

(ver imagen 1). 

 

Imagen 1 - Extracto del Certificado de Registro Público de la Finca con Folio Real Nº 

152938 

 

 

 

 

2. En el punto 10. COORDENADAS DEL ÁREA APROBADA EN EL ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL, MODIFICACIONES PREVIAS, Y DE LA 

MODIFICACIÓN PROPUESTA, se incluye coordenadas del área del polígono 

aprobado, la ubicación de la PTAR aprobada y la modificación solicitada para la 

PTAR. No obstante, de acuerdo a la verificación realizada por la Dirección de 

Información Ambiental (DIAM), las coordenadas descritas como “área de polígono 

aprobado en el EsIA” no forman un polígono, y la “PTAR aprobada en el EsIA 

2012” difieren con la detallada en el EsIA aprobado. Por lo antes descrito, se le 

solicita: 



 

a. Presentar corregida las coordenadas reflejadas en el punto 10 de la solicitud de 

modificación, tanto para el “Área del polígono aprobado en el EsIA” y “PTAR 

aprobada en el EsIA 2012”, para que las mismas concuerden con el EsIA 

aprobado. 

 

Respuesta: En la Tabla 1 se presentan las Coordenadas corregidas del polígono del 

proyecto aprobado. 

 

Tabla No. 1. Coordenadas corregidas del polígono del proyecto  

PUNTO ESTE NORTE PUNTO ESTE NORTE 

1 657005.25 1006775.94 63 656219.311 1004857.83 

2 657036.49 1006736.92 64 656186.535 1004835.95 

3 657062.73 1006709.92 65 656165.937 1004827.82 

4 657103.957 1006675.07 66 656122.751 1004857.42 

5 657179.462 1006625.85 67 656075.85 1004859.26 

6 657294.881 1006658.34 68 656037.256 1004857.82 

7 657335.206 1006605.43 69 656007.208 1004855.02 

8 657405.353 1006585.57 70 655950.768 1004847.22 

9 657436.274 1006583.43 71 655875.685 1004829.62 

10 657483.697 1006450.02 72 655798.095 1004863.6 

11 657518.39 1006390.93 73 655790.255 1004915.32 

12 657518.15 1006348.6 74 655653.715 1004932.67 

13 657502.43 1006341.69 75 655558.466 1005008.46 

14 657489.037 1006317.39 76 655567.668 1005018.43 

15 657480.174 1006276.27 77 655625.157 1005069.17 

16 657467.834 1006247.57 78 655651.881 1005067.15 

17 657446.687 1006225.23 79 655687.874 1005066.62 

18 657445.224 1006201.94 80 655742.313 1005087.26 

19 657485.527 1006178.71 81 655778.955 1005104.95 

20 657434.179 1006136.73 82 655853.779 1005143.47 

21 657419.424 1006116.02 83 655880.877 1005168.97 

22 657412.98 1006104.34 84 655889.175 1005190.34 

23 657376.168 1006079.31 85 655865.278 1005242.56 

24 657282.684 1006055.04 86 655849.915 1005328.29 

25 657225.123 1006044.52 87 655827.816 1005409.64 

26 657153.951 1006022.79 88 655819.39 1005436.6 

27 657126.986 1006013.51 89 655773.345 1005477.58 

28 657109.95 1006007.44 90 655734.735 1005504.79 

29 657083.071 1006006.91 91 655689.391 1005539.87 



 

30 657059.127 1006007.21 92 655670.846 1005550.69 

31 657039.88 1006008.61 93 655648.23 1005557.33 

32 657010.427 1006021.48 94 655631.835 1005623.77 

33 656974.308 1006022.24 95 655570.609 1005640.75 

34 656912.552 1006025.08 96 655693.21 1005746.06 

35 656803.085 1005992.4 97 655733.331 1005786.7 

36 656750.328 1005983.61 98 655785.468 1005848.21 

37 656736.106 1005975.27 99 655815.336 1005878.28 

38 656725.881 1005963.84 100 655871.6 1005908.28 

39 656715.153 1005951.7 101 655885.393 1005959.67 

40 656700.015 1005933.25 102 655901.15 1006005.72 

41 656656.116 1005912.56 103 655921.261 1006038.7 

42 656622.622 1005893.72 104 655933.712 1006074.93 

43 656557.446 1005829.89 105 655972.898 1006097.11 

44 656511.304 1005738.48 106 656005.604 1006117.61 

45 656490.635 1005700.85 107 656074.514 1006138.07 

46 656465.301 1005656.79 108 656166.013 1006174.56 

47 656432.507 1005587.13 109 656268.09 1006206.71 

48 656347.186 1005462.28 110 656313.248 1006270.32 

49 656338.373 1005396.94 111 656374.324 1006332.79 

50 656334.613 1005358.81 112 656433.14 1006364.81 

51 656336.809 1005297.79 113 656463.34 1006373.71 

52 656341.784 1005267.59 114 656570.511 1006392.69 

53 656361.557 1005188.3 115 656617.866 1006417.67 

54 656374.508 1005138.13 116 656737.285 1006490.13 

55 656385.729 1005084.49 117 656813.638 1006560.26 

56 656379.191 1005055.89 118 656848.119 1006595.75 

57 656370.893 1005026.69 119 656859.949 1006616.94 

58 656354.848 1004992.41 120 656861.416 1006655.67 

59 656326.76 1004939.38 121 656887.707 1006720.91 

60 656300.161 1004892.7 122 656915.747 1006730.23 

61 656279.29 1004884.44 123 657005.25 1006775.94 

62 656240.269 1004872.86    

 

 

Con respecto a las coordenadas enlistadas en la Tabla 8 del punto 10 de la solicitud de 

modificación, las mismas corresponden el área actualizada de la ubicación de la PTAR 

la cual cuenta con una superficie de 3,461.9 m2, como parte de la presente solicitud de 

modificación para actualización de este sistema de tratamiento. En virtud de lo anterior, 

se presentan en la Tabla 2 las Coordenadas correspondientes a la actualización del área 

de ubicación de la PTAR (las mismas que fueron presentadas en la Tabla 8 del punto 10 



 

de la solicitud de modificación) y en la Tabla 3 se presentan las coordenadas de las 

unidades del sistema de tratamiento de la PTAR. 

 

Tabla 2. Coordenadas de ubicación actual de la PTAR (WGS 84, Zona 17P) 

PUNTO Este (m) Norte (m) 

P1 656703.069 1006451.029 
P2 656735.765 1006389.464 
P3 656748.581 1006391.278 

P4 656761.981 1006407.007 
P5 656762.143 1006435.616 
P6 656763.949 1006454.881 
P7 656753.069 1006482.125 

 

 

Tabla 3. Coordenadas de las unidades de la PTAR a modificar 

PUNTO Este (m) Norte (m) 

F1 656724.121 1006422.484 

F2 656721.206 1006420.922 
F3 656729.714 1006405.060 
F4 656732.622 1006406.618 
A1 656725.139 1006440.579 
A2 656719.912 1006450.099 
A3 656722.997 1006460.506 

A4 656732.516 1006465.703 
A5 656742.922 1006462.644 
A6 656748.119 1006453.125 
A7 656745.063 1006442.720 
A8 656735.543 1006437.523 

 

 

3. En el punto 8. DESCRIPCIÓN DE LA MODIFICACIÓN A REALIZAR, 

COMPARÁNDOLA CON EL ALCANCE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

APROBADO. ADJUNTAR PLANO QUE ILUSTRE LA MODIFICACIÓN 

PROPUESTA, se detalla que la modificación consiste en el cambio del sistema de la 

planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR). No obstante, en el ANEXO NO. 

5. PLANOS, se incluye “planta general actual” y “planta general ampliación” donde 

se visualiza que el sistema va a ser complementado con un sistema de filtro 

anaerobio de flujo ascendente (FAFA), información que no concuerda con la 

detallada en el punto 8. Aunado, en el Anexo NO. 6 se indica: “Memoria técnica de 



 

la planta de tratamiento”; sin embargo, se adjunta memoria de cálculos estructurales 

de la PTAR. Por lo antes descrito, se le solicita:  

a. Aclarar en el punto 8 la DESCRIPCIÓN DE LA MODIFICACIÓN A REALIZAR. 

 

Respuesta: Se presenta, la descripción del proceso de las unidades que formarán 

parte del sistema de tratamiento propuesto para las aguas residuales del proyecto 

en contraste con los componentes del sistema de tratamiento descrito en el EsIA 

anteriormente aprobado. 

 



 

8. DESCRIPCIÓN DE LA MODIFICACIÓN A REALIZAR, COMPARÁNDOLA CON EL ALCANCE DEL ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL APROBADO. ADJUNTAR PLANO QUE ILUSTRE LA MODIFICACIÓN PROPUESTA. 

 

Tabla 1 - Descripción de la modificación 

COMPONENTES DEL ESIA Y MODIFICACIONES 

ANTERIORMENTE APROBADAS 
MODIFICACIÓN A REALIZAR 

La planta de tratamiento de aguas residuales existente 

consiste en un sistema de reactor UASB y lodos activados. 

Con esto se busca dar cumplimiento a la legislación 

Panameña para la descarga de los efluentes a los cuerpos 

receptores, de igual forma, implementar los procesos 

básicos primarios, secundarios y terciarios que todo 

sistema requiera para el tratamiento de las aguas 

residuales de tipo domesticas con una DBO promedio de 

250 mg/ltd. 

 

A través del pretratamiento anaerobio, se elimina gran parte 

del material orgánico del efluente, actuando UASB como 

digestor y condensador del exceso de lodo generado en el 

sistema de lodos activados de modo que el sistema puede 

tener un volumen pequeño, baja aireación y por 

consiguiente economía en el consumo eléctrico.  

La modificación propuesta como parte del sistema de 

tratamiento de aguas residuales consiste en una unidad de 

lecho biológico de flujo ascendente (FAFA por sus siglas Filtro 

Anaeróbico de Flujo Ascendente) que, aunque las aguas 

residuales previamente tratadas por procesos de 

sedimentación primario y el reactor UASB están libres de gran 

parte de sólidos suspendidos y parte de la materia orgánica, 

aún contienen una alta concentración de materiales orgánicos 

disueltos que son de difícil remoción por métodos 

fisicoquímicos.  

 

En esta unidad el agua que proviene del sedimentador se 

dirige al fondo del tanque FAFA para obligar el flujo a una 

trayectoria ascendente, donde se hace pasar por un lecho 

granular formado con material filtrante como sistema de 

soporte para los microorganismos biodegradantes. Se ha 

diseñado un sistema de tratamiento biológico especial, el cual 



 

COMPONENTES DEL ESIA Y MODIFICACIONES 

ANTERIORMENTE APROBADAS 
MODIFICACIÓN A REALIZAR 

También amortigua las variaciones de carga que generan 

demanda máxima en el diseño de los aireadores.  

genera una alta eficiencia en la remoción de estos residuos 

de origen orgánico.  

 

Los tratamientos secundarios, en su mayor parte, consisten 

en tratamientos biológicos convencionales. Las 

características del proceso son similares a la autodepuración 

natural y tienen una mayor capacidad de eliminación de la 

contaminación disuelta, lográndose reducciones superiores al 

90% en el conjunto de los sólidos totales y en materia 

orgánica, así como en otros parámetros.  

 

Son tratamientos muy superiores a los fisicoquímicos y, pese 

a que tienen un costo inferior en la aplicación y menor 

cantidad de fangos generados y, por lo tanto, por el menor 

costo de evacuación de estos. 

 

Para disminuir los niveles de nitrógeno en las aguas 

residuales tratadas se utilizará una unidad de tratamiento de 

aireación extendida de lodos activados Ludzack- Ettinger que 

consiste en un tanque anóxico situado previo a un tanque de 

aireación extendida con diseño octogonal. En el tanque 



 

COMPONENTES DEL ESIA Y MODIFICACIONES 

ANTERIORMENTE APROBADAS 
MODIFICACIÓN A REALIZAR 

anóxico no existe aireación directa, por lo que las bacterias de 

descomposición obtienen el oxígeno de los nitratos presentes 

en el agua residual lo que implica remoción de nitrógenos. 

 

 



 

 

b. Presentar Memoria Técnica descriptiva de la PTAR, tomando en cuenta el 

sistema a modificar. 

 

Respuesta: Se presenta en respuesta la siguiente documentación en el Anexo No. 1: 

• Memoria Técnica Descriptiva del Proceso de las unidades a modificar de la PTAR. 

• Planos de la modificación de la PTAR. 

 

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital 

(Shape file y Excel donde se visualice el orden lógico y secuencia de los vértices), de 

acuerdo a lo establecido en la Resolución No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019. 

 

Respuesta: Se presenta en el Anexo No. 2, el archivo en formato digital (Shapefile) de 

las coordenadas de las unidades motivo de la presente modificación. 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1. Memoria Técnica Descriptiva del Proceso de las unidades a modificar 

de la PTAR y Planos de la modificación de la PTAR. 
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1. Datos del proyecto

URBANIZADORA PRADERAS DEL NORTE, S.A.

VILLA GRECIA, CORREGIMIENTO LAS CUMBRES, PANAMA, PANAMA

1,600 Viviendas

8000

100 GPPD = 378.54 lppd

0.8

640,000 GPD = 2423 m3/d

2. Parámetros y eficiencia de tratamiento

Parámetro Und.
mg/l < 35 86 %

DQO mg/l < 100 80 %
SST mg/l < 35 83 %
SSe mg/l < 1 90 %
Nt mg/l < 10 75 %

mg/l < 20 71 %
pH -

NTU < 30 90 %
C.T. NMP/100 ml < 1000 99.99 %
* Parámetros aguas residuales domésticas Metcalf & Eddy
** Cumplimiento total de normativa COPANIT 35-2019
+Eficiencia mínima esperada del sistema

-5.5-9

10

I. MEMORIA DESCRIPTIVA

Proyecto:

Promotor:

Ubicación:

Tipo de planta:

Capacidad:

Dotación de agua potable:

Población:

Factor AR/AP:

Caudal agua residual:

Turbidez

G&A

N656788 E1006452

DBO5

Coordenadas de descarga:

40
70

6.5-8.5
300

PRADERAS DEL NORTE

Aireación extendida (Ludzack-Ettinger) en tanque octogonal

Salida** Eficiencia+Entrada*
250

1x108

500
200
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3. Sistema de tratamiento

Una de las modificaciones de diseño más comunes para mejorar la remoción de nitrógeno en 
un tratamiento de lodos activados es el proceso Ludzack-Ettinger. En este proceso un tanque
anóxico, situado previo al tanque de aireación, recibe un flujo recirculado. La lógica de este
proceso se basa en el hecho de que en el tanque de aireación las bacterias autotróficas
(nitrificadoras) convierten el nitrógeno amoniacal (NH4

+) a nitrógeno en forma de nitritos
(NO2) y luego a nitratos (NO3). En el tanque anóxico las bacterias heterotróficas consumen el
oxígeno de los nitratos, liberando el nitrógeno en forma gaseosa a la atmósfera. Esta
recuperación de oxígeno implica ahorro en consumo energético al tiempo que limita el
desarrollo de bacterias filamentosas. 

La ecuación básica que describe el proceso es la siguiente:

Los subproductos de la reacción no contienen azufre y, por tanto, el sistema no genera olores ofensivos. 

El tanque de aireación se diseña bajo principios de aireación extendida, lo que implica un

mayor volumen de tanque de aireación respecto al proceso convencional de lodos activados.

Así se logra un proceso más robusto frente a caudales pico e incrementos súbitos de carga

orgánica. También se consigue una simplificación en la operación al hacer innecesaria la

implementación de unidades de clarificación primaria y digestión de lodos.

energíaismosmicroorganOHCOOCHO +++Þ+ 2226126 336
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4. Operaciones unitarias

• Cloración 
El agua tratada y clarificada proveniente del sedimentador es conducida a un tanque de cloración en donde
las bacterias patógenas son destruidas obteniendo finalmente una calidad de agua que cumple con los
parámetros de descarga establecidos en la legislación vigente. 

• Almacenamiento y espesamiento de lodos
En el tanque de almacenamiento se recibe el exceso de biomasa proveniente del sedimentador. El aire que
se inyecta permite que el lodo termine de estabilizarse y, gradualmente, es enviado a los lechos de secado
para su deshidratación. 

Las operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas
adecuadamente en una unidad compacta diseñada para optimizar el espacio disponible y
garantizar que no se presenten corto circuitos en el flujo hidráulico. La oxigenación se realiza 
por medio de unidades retráctiles con difusores de burbuja fina de alta eficiencia. La forma
octogonal permite ahorros sustanciales de obra civil al lograr, gracias a su geometría, una
drástica reducción de los esfuerzos en la estructura.

• Rejilla
Permite la separación de objetos de tamaño mayor a 3 cm que pudieran generar obstrucciones en los
equipos del sistema. 

• Tanque anóxico
En esta unidad converge el agua residual cruda con recirculación proveniente del sedimentador. La alta
concentración de microorganismos permite una rápida asimilación de materia orgánica contaminante, al
tiempo que favorece el desarrollo de aquellas colonias con mejor sedimentabilidad. En el tanque de anóxico
no existe aireación directa, el oxígeno es obtenido por las bacterias de la descomposición de los nitratos lo
que implica remoción de nitrógeno de las aguas residuales.

• Tanque de aireación
Difusores de burbuja fina de alta eficiencia instalados en el fondo del tanque transfieren el oxígeno que
constituye la base del proceso. Esto permite el desarrollo de una comunidad de microorganismos aeróbicos
que degradan eficazmente la materia orgánica sin desprender malos olores.

• Sedimentador
En este tanque se separa el agua tratada de la biomasa activa (lodo). El líquido clarificado circula por la
superficie mientras que el lodo del fondo se recircula para continuar en el proceso. Para mantener un
balance adecuado en el sistema, una fracción del lodo debe ser periódicamente evacuada para su posterior
secado. 



Vía España, cgto. Pueblo Nuevo, #46 • Panamá • +507 68389683
info@wecanbetter.com  www.wecanbetter.com 

II. MEMORIA DE CÁLCULO
Procedimiento American Society of Civil Engineers (ASCE) y Manual of Practice (MOP) de Water Environmental Federation (WEF).

Und
días
g/g
g/g
d-1

d-1

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
g/g

mg/l
mg/l
mg/l

*Se estima 85.7% de sólidos supendidos como volátiles como sólidos suspendidos volátiles (VSS) y 33.3% de VSS son no biodegradables (nbVSS)

1. Producción total de sólidos suspendidos:

a) Producción de biomasa heterotrófica: 

Px,ssvhet = 91.35 kg/día

b) Restos de tejido celular: 

Px,ssvdebris = 37.00 kg/día

c) Biomasa de bacterias nitrificantes: 

NOx = TKN - 0.12 Px,bio/Q
NOx = 35.475 mg/l

4.96 kg/día

• Lechos de secado
La deshidratación del lodo permite reducir drásticamente su volumen, facilitando y abaratando su manejo.
Esta operación se realiza por medio de lechos de secado. Los lodos secos no presentan olor ofensivo y tienen
el potencial de ser utilizados como mejoradores de suelo o abono orgánico.

5,000
6,000

32

Valor

400

171.4
57.143

28.6

**SSTi = SST - SSV

18
0.4

0.12
0.15
0.06

Parámetros de diseño

So  (Concentración de sustrato)

Fd (Fracción celular remanente) 0.15
SSV (Sólidos suspendidos volátiles)*
SSVnb (Sólidos suspendidos volátiles no biodegradables)*
SSTi (Sólidos suspendidos inertes)**

Yn (Coeficiente de producción específico bact. nitrificantes)
Kd (Coeficiente de consumo endógeno)   

θc  (Edad de Lodo)
Y (Coeficiente de producción específico)

Px,ssvnitro =

Kdn (Coeficiente de consumo endógeno bact. nitrificantes)   
Xs (Concentración de microorganismos en el licor mezclado)
Xr  (Concentración recirculación)

S   (Concentración teórica del sustrato en el efluente)
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d) Sólidos suspendidos no biodegradables: 

Px,ssvno bio = 138.4 kg/día

e) Sólidos suspendidos totales producidos:

91.4 37.0 5.0
0.85 0.85 0.85

2. Volumen tanque anóxico

RDNT20ºC (Tasa de denitrificación específica): 0.1 kg NO3-N/kg SSVLM d
T (Temperatura del agua residual): 28 ºC
OD (Oxígeno disuelto en el tanque anóxico): 0.15 mg/l

RDNT = 0.1 x 1.09^(28-20) (1-0.15)
RDNT = 0.17 d-1

NOx = TKN - 0.12 Px,bio/Q

Nox (Nitrato afluente):  35.48 mg/l

N (Nitrato efluente): 5 mg/l
Xr (Concentración recirculación): 6,000 mg/l

qa = 0.03 días
qa = 0.72 horas

+ + + +138.4 69.2

RDNT = RDNT20ºC x 1.09(T-20) (1-OD)

Para determinar el tiempo de residencia hidráulico para lograr una denitrificación adecuada se debe estimar
primeramente la tasa global de denitrificación a la temperatura específica del proyecto:

P x,sst     =

P x,sst     = 364.49

qa= (No – N) / RdntXr

kg/día

Tasa global de denitrificación

RDNT (Tasa global de denitrificación)
Donde:

El tiempo de retención es:
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Qtotal = Q + Qr
Q = 2422.7 m3/d

Qr = 1211.3 m3/d

Qtotal = 3634.0 m3/d

Volumen de tanque anóxico = 3634.0 m3/d x 0.03 d

3. Volumen tanque aireación

a) Masa de sólidos suspendidos en el licor mezclado:

18 días

SSLM = (Px,sst) qc

SSLM = 6561 kg

b) Concentración de microorganismos en el licor mezclado:

Xs = 5,000 mg/l

c) Volumen de reactor aerobio:

V = kg

kg/m 3

4. Area sedimentador secundario

Cs (Carga hidráulica sedimentador) = 20 m3/m2-d
Area = Q/Cs

Area sedimentador =

Volumen tanque de aireación: 1312.2 m3

121.13 m2

5.0

kg/m35Xs =

Volumen de tanque anóxico = (Qtotal)qa

P x,sst   = 364.5 kg/día

qc   =

6561

Volumen de tanque anóxico: 108.6 m3
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5. Volumen tanque de lodos

Und
%

días

El sistema genera 364.5 kg de sólidos al día (inciso 1e: Px,sst). Sin embargo, esta masa de sólidos sólo 
     representa un 4% del volumen del lodo adenzado. El 96% restante es agua.

a) Volumen de lodo producido diariamente:
Px,sst
%C

*Se asume densidad del sólido de 1.1 kg/l

b) Volumen de tanque de lodos:

Volumen tanque lodos = volumen diario x dias de almacenamiento
Volumen tanque lodos = 8.28 m3/d x 7 días

6. Volumen tanque de cloración

Tiempo de reacción = 30 min
Caudal promedio = 2423 m3/d = 1.68 m3/min

1 mg/l
2423 m3/d 

70 %

Peso por pastillas 200 gr

Volumen = Caudal x tiempo de reacción

Caudal de agua residual
Concentración en agua residual

519

Dosificación de hipoclorito de calcio

Volumen tanque cloración: 50.5 m3

Presentación
Pureza comercial

Pastillas por mes

Parámetro Valor

Volumen de lodo* =

Volumen de lodo = 8.28 m3/d

Volumen tanque de lodos: 58.0 m3

%C (Concentración de lodo)
Días de almacenamiento

4
7

Pastillas
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7. Caudal de aire requerido
a) AOTR (Actual oxygen transfer rate)

Q = 2423 m3/d
So = 400 mg/l
S = 32 mg/l
NOx = 35.48 mg/l

b) SOTR (Standard oxygen transfer rate)

AOTR = 1074.4 kg/d  = 44.8 kg/h
Altitud = 30 msnm
Profundidad líquida = 4 m
Temperatura (T) = 28 °C
Cs20 (Concentración de saturación a 20°C) = 9.08 mg O2/l
CS,T,H (Concentración de saturación campo) = 8.84 mg O2/l
α (Factor de corrección para la transferencia de oxígeno) = 0.55
β (Factor de corrección por salinidad y tensión superficial) = 0.95
θ = 1.024
F (Factor de obstrucción difusores) = 0.9
CL (Concentración oxígeno tanque) = 2 mg/l

c) Caudal de aire para proceso biológico

Caudal de aire =

Eficiencia transferencia de oxígeno difusores por metro columna líquida = 5.9 %
E = Profundidad líquida efectiva x Eficiencia difusores = 22.42 %

m3/min =29.2 1032 SCFMCaudal de aire proceso =

La tasa actual de transferencia de oxígeno (AOTR) esta definida por la demanda carbonosa más la demanda nitrogenosa
menos la demanda de oxígeno purgado en lodos:

AOTR = Q(So - S) + 4.33Q(NOx) – 1.42Px,bio 

Px,bio = 91.35 + 37 + 4.96

Px,bio = 133.31 kg/d

AOTR = kg/d1074.4

SOTR = 2546.7 kg/d

( ) ( )T
LHTS

S

CCF
CAOTRSOTR -

÷
÷
ø

ö
ç
ç
è

æ

-
= 20

,,

20 q
ba

( )
( )( )( )[ ]airmkgOhE

hSOTRkgkgeAirflowrat 3
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d) Caudal de aire para proceso biológico

1032 SCFM
46.8 SCFM

103.2 SCFM
1182 SCFM

173 in H2O 
6.4 PSI

Sopladores
1182 SCFM a 6.4 PSI

Sedimentador = 121 m2

Airación = 1312 m3

Eras de secado = 207 m2

Tanque lodos =58 m3

RESUMEN DE DISEÑO

Cloración =50.5 m3

Anóxico = 109 m3

Tanque aeróbico

Tanque de lodos

Airlift y Skimmers

Total de aire requerido

Presión de trabajo
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NOTAS ESTRUCTURALES COTAS: TODAS LAS COTAS ESTRUCTURALES SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  LAS COTAS ESTRUCTURALES SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS LAS COTAS ESTRUCTURALES SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  COTAS ESTRUCTURALES SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS COTAS ESTRUCTURALES SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  ESTRUCTURALES SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS ESTRUCTURALES SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS SE ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS ENCUENTRAN EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS EN METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS METROS, A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS A MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS MENOS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS QUE SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS SE ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS ESPECIFIQUEN DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS DE OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS OTRA MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS MANERA. CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE COTAS  DISCREPANCIA ENTRE COTAS DISCREPANCIA ENTRE COTAS  ENTRE COTAS ENTRE COTAS  COTAS COTAS ESTRUCTURALES Y ARQUITECTÓNICAS DEBERÁN CONSULTARSE AL SUPERVISOR DE LA OBRA. REFUERZO DE SUELO. SE RELLENARÁ HASTA 0.50m DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  RELLENARÁ HASTA 0.50m DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA RELLENARÁ HASTA 0.50m DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  HASTA 0.50m DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA HASTA 0.50m DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  0.50m DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA 0.50m DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA DE ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA ESPESOR. CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA CON MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA MATERIAL SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA SELECTO COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA COMPACTADO A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA A 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA 90% PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA PROCTOR, EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA EN TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA TODO EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA EL PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA PERIMETRO DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA DE LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA LA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA ESTRUCTURA Y POR DEBAJO DE LOSA  Y POR DEBAJO DE LOSA Y POR DEBAJO DE LOSA  POR DEBAJO DE LOSA POR DEBAJO DE LOSA  DEBAJO DE LOSA DEBAJO DE LOSA  DE LOSA DE LOSA  LOSA LOSA INFERIOR. CONCRETO: TODO EL CONCRETO SERÁ DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   EL CONCRETO SERÁ DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  EL CONCRETO SERÁ DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   CONCRETO SERÁ DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  CONCRETO SERÁ DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   SERÁ DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  SERÁ DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  UN ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  ESFUERZO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  LOS 28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  28 DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  DIAS, f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  f'c= 4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  4,500 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO   RELACIÓN AGUA-CEMENTO  RELACIÓN AGUA-CEMENTO   AGUA-CEMENTO  AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  MÁXIMO REVENIMIENTO = 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. MÁXIMO REVENIMIENTO = 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  REVENIMIENTO = 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. REVENIMIENTO = 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  = 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. = 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. 6-8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. DE AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. AIRE = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. = + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. + -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO.  CON CLORUDO DE CÁLCIO. CON CLORUDO DE CÁLCIO.  CLORUDO DE CÁLCIO. CLORUDO DE CÁLCIO.  DE CÁLCIO. DE CÁLCIO.  CÁLCIO. CÁLCIO. EL CEMENTO SERA PORTLAND Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  CEMENTO SERA PORTLAND Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M CEMENTO SERA PORTLAND Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  SERA PORTLAND Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M SERA PORTLAND Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  PORTLAND Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M PORTLAND Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M Y DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M DEBE CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M CUMPLIR CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M CON LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M LAS NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M NORMAS ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M ASTM C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M C595 (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M (1P) Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M  ESPECIFICACIONES A.S.T.M ESPECIFICACIONES A.S.T.M  A.S.T.M A.S.T.M CORRESPONDIENTES LISTADAS EN EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  LISTADAS EN EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO LISTADAS EN EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  EN EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO EN EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO LA FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO FLUIDEZ DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO DEL CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO CONCRETO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO  LA RESISTENCIA DEL MISMO LA RESISTENCIA DEL MISMO  RESISTENCIA DEL MISMO RESISTENCIA DEL MISMO  DEL MISMO DEL MISMO  MISMO MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA LOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA ASÍ MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA MISMO SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA SE DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA DEBERÁ ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA ADICIONAR REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA REDUCTORES DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA DE PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA PERMEABILIDAD EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA EN LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA MEZCLA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  DE CONCRETO. SE SUGIERE LA DE CONCRETO. SE SUGIERE LA  CONCRETO. SE SUGIERE LA CONCRETO. SE SUGIERE LA  SE SUGIERE LA SE SUGIERE LA  SUGIERE LA SUGIERE LA  LA LA UTILIZACIÓN DE PLASTOCRETE DE SIKA. MAMPOSTERÍA REFORZADA: SE UTILIZARÁN BLOQUES DE 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  UTILIZARÁN BLOQUES DE 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO UTILIZARÁN BLOQUES DE 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  BLOQUES DE 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO BLOQUES DE 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  DE 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO 0.15 X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO X 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO 0.20 X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO X 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO 0.40 REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO REFORZADOS SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO SEGÚN DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DETALLES Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO Y RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO RELLENOS DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO CONCRETO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO DE PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO PESO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO VOLUMETRICO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO NORMAL, CON UN ESFUERZO MÍNIMO  CON UN ESFUERZO MÍNIMO CON UN ESFUERZO MÍNIMO  UN ESFUERZO MÍNIMO UN ESFUERZO MÍNIMO  ESFUERZO MÍNIMO ESFUERZO MÍNIMO  MÍNIMO MÍNIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, RUPTURA A LOS 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  A LOS 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, A LOS 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  LOS 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, LOS 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, 28 DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, DIAS, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, f'c=3,000 PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, PSI. MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMA RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, RELACIÓN AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, AGUA-CEMENTO  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,   A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, A/C=0.45, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, MÁXIMO REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, REVENIMIENTO = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, = 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, 6 - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, - 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, 8 PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%, PULGADAS, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  CONTENIDO DE AIRE = + -1%, CONTENIDO DE AIRE = + -1%,  DE AIRE = + -1%, DE AIRE = + -1%,  AIRE = + -1%, AIRE = + -1%,  = + -1%, = + -1%,  + -1%, + -1%,  -1%, -1%, MÁXIMO TAMAÑO DE AGREGADO = 1", NO USAR ADITIVOS CON CLORUDO DE CÁLCIO. EL CEMENTO SERA TIPO PORTLAND Y LOS AGREGADOS DEBERÁN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES A.S.T.M CORRESPONDIENTES LISTADAS EN EL CODIGO ACI-318-95. EL CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS CONTRATISTA DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS DEBERÁ GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS LA FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS FLUIDEZ DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS DEL CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS CONCRETO DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS DE RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS RELLENO MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS LA RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS RESISTENCIA DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS DEL MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS MISMO PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS PARA LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS LO CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS CUAL SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS SUMINISTRARÁ LOS ADITIVOS  LOS ADITIVOS LOS ADITIVOS  ADITIVOS ADITIVOS NECESARIOS. ASÍ MISMO SE DEBERÁ APLICAR UN IMPERMEABLIZANTE A LOS MUROS PERIMETRALES. ACERO DE REFUERZO: EL ACERO DE REFUERZO SERA "GRADO 60" CORRUGADO A MENOS QUE SE ESPECIFIQUE DE  OTRA MANERA. TODO EL ACERO DE REFUERZO DEBERÁ CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO EN LAS  NORMAS ACI-318-95 CORRESPONDIENTES. LAS ESPERAS DE VARILLAS DE ACERO DEBERAN SER  PINTADAS CON DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA.  TRASLAPES: ESTOS SE INDICAN EN LA TABLA DE TRASLAPES PRESENTE EN ESTE PLANO. RECUBRIMIENTO: EL ACERO DE REFUERZO DEBERÁ PROTEGERSE UTILIZANDO RECUBRIMIENTOS MÍNIMOS DE 5 CM IMPERMEABILIZANTE: SE DEBERÁ APLICAR DOS MANOS DE IMPERMEABILIZANTE TIPO VANDEX SUPER O SIMILAR
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ANEXO 2. Archivo en formato digital (Shapefile) de las coordenadas de las 

unidades de la PTAR motivo de la presente modificación. 
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