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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccidén de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

2. RESUMEN EJECUTIVO

2.1 Datos Generales del Promotor

<) Persona a contactar: Gustavo Him
<) Numero teléfono: 526-7110
< Fax: 526-7111

< Correo Electronico: gerencia@atp.gob.pa

<J Direccién de Oficinas: Torre BICSA, Financial Center, Piso 29

<J Presupuesto Aproximado: USD.1,500,000.00

<) Pagina Web: www.atp.gob.pa

<) Nombre y Registro del Consultor lider: Ing. Lizandro Arias T.,1AR-024-97

2.2. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar,
presupuesto aproximado.

Con el animo de obtener la materia prima para realizar las obras gubernamentales

dirigidas a la construccién de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango y

Santa Isabel, y segun lo indica el acapite “k” del Articulo N°4 de la Resolucién por la

cual se aprueba el estudio de la construccién de dicha via, se propone la ejecucién

el presente proyecto, el cual consiste en:

1.

Extraccion de material petreo de tres poligonos (meandros) del curso medio
del Rio Cuango

Establecimiento de un patio para acopiar y procesar el material extraido de los
meandros y aplicarlo en el proyecto de carretera.

Instalacién de un equipo para molienda y procesamiento de material petreo
extraido.

Instalacion de planta para procesar asfaito.

Estas actividades seran desarrolladas en el orden antes descrito, la extraccion del

material petreo consiste en captar grava de rio en 3 puntos (meandros) del curso

1

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, lL.arias]l 8@hotmail.com , Celular, 86778472
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medio del Rio Cuango, utilizando equipo como: pala, retroexcavadora, camiones
volquetes; sobre dichos meandros podemos sefialar que se calcula pueden generar
150,000 metros cubicos de material que sera extraido del rio y se apilara para luego
montarlo en camiones volquetes, los cuales lo trasladaran al patio de acopio, el cual

esta ubicado junto a la carretera a mano derecha luego de cruzar el rio.

El patio de acopio es un poligono de terreno escogido mediante acuerdo con el
duefio de la Finca N°321038, Cédigo de ubicacion N° 3405, distrito de Santa Isabel,
Provincia de Col6n —ver seccioén de anexos- y cuenta con una extension aproximada
de diez mil metros cuadrados, es bastante plano y no presenta vegetacion
significativa, sélo gramineas y restos de pastos, este sitio servira para acopiar el
material extraido de los meandros, para instalar un equipo que procesara este
material, picandolo y adecuando su estructura a la que se requiera para la
conformacién de capa base y en la asfaltadora que también se ubicara en este patio.
Toda esta instalacion sera temporal, mientras dure la necesidad de realizar
actividades en este predio; una vez culminen las actividades se desmontara todo el
equipo y se procedera a la revegetacion del sitio para procurar devolverlo a las
condiciones iniciales, previas al desarrollo del proyecto.

2.3. Sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto.

En términos generales se caracteriza por ser un ecosistema rural, en el cual
podemos definir un area de influencia directa que comprende las riberas del Rio
Cuango en los tres puntos de extraccion identificados como Meandros, donde las
corrientes del rio han provocado la erosién de sus laderas y se caracterizan por
presentar elevados volumenes de grava y arena; en el entorno cercano, se ha
identificado que dentro de la sub-cuenca del rio Cuango se registraron cinco (5) tipos
de textura: Arcilla, Franco, Franco Arcilloso Arenoso, Franco Arenoso y Franco
Arcilloso. La cobertura de suelo esta asociada con la cobertura boscosa de todo el
pais, para la cuenca de estudio se registr6 la siguiente clasificacion: Bosque

2
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N IAR-024-97, Lariasl8@hotmail.com , Celular, 88778472
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Subsistencia.

Estos meandros se identifican en el proyecto como: M1, M2 y M3, los cuales se
ubican 200 metros rio abajo, 300 metros rio arriba y 500 metros rio arriba del puente
a construir sobre el rio Cuango para la Via Costanera. Esta actividad extractiva
requerira el establecimiento de instalaciones temporales y mdviles, asi como
magquinaria y equipo, con ello permitira agilizar la obtencién de materia prima, asi
como reducir los efectos sobre el ambiente y el recurso econdmico en los aspectos
asociados a la captacién y movilizacién de materia prima desde puntos mas alejados

al proyecto.

Mientras que, mas alejado, en el area de influencia indirecta se encuentran bosques
altamente intervenidos, rastrojos, tierras de uso agropecuario donde destacan las
actividades de ganaderia, mas distante se encuentra la comunida de Cuango,
bastante alejada del sitio y en ella encontramos escasas tiendas de abarrotes,
iglesia, fincas con actividad agropecuaria y forestal. Segin nuestro recorrido las
actividades productivas agropecuarias son de subsistencia, en una topografia que va

de llanuras a ondulaciones y colinas de poca altura.

Sobre el clima en el sitio del proyecto, se observa en general el del Mar Caribe, el
cual esta influido por la corriente oceanica que circulan a lo largo de este mar, rumbo
al Golfo de México. La ubicacién tropical del mar ayuda a que el agua se mantenga
a una temperatura alta moderada, en un rango entre 21 y 32,2 °C durante el afio (70
y 90 °F).

En tanto que la calidad del aire en el area no se ve influenciada por actividades
industriales, ni socioeconémicas del alto impacto, de ahi que, se considera buena.
Asi como puede observarse que la calidad de las aguas no se ven influenciadas
directamente por la influencia de asentamientos humanos, ya que estos se ubican
en zonas de playa, como el caso de la comunidad de Cuango.

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N? IAR-024-97, lL.arias]19@hotmail.com , Celular, 86778472
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En esta zona del proyecto y sus alrededores, no se han implantado, por ejemplo
centros industriales ni comerciales, que generen ruidos molestos. En la comunidad
de Cuango, en términos generales es una comunidad apacibles, manteniendo su

entorno comunitario sano y no fomentan la creacién de ruidos innecesarios.

De igual manera que las observaciones y percepciones realizadas en campo, las
muestras técnicas concluye que los niveles actuales de ruido ambiental se

encuentran dentro del limite maximo permisible establecido en la normativa.

Durante la inspeccién a lo largo de la zona de trabajo, no se detectaron olores
irregulares o fuera de lo comun, condicién propia de una zona como la examinada.
El dnico aroma, y no olor, era el propio de una zona costanera en donde el aire
circula sin obstaculos, puro y libre de contaminacion, ya que en la zona no hay
ninguna actividad humana con capacidad de poder contaminar el aires de forma

directa.

El area bajo estudio se encuentra en la zona de vida de Bosque Humedo Tropical
(bh-T), segun el sistema de vida de Holdridge (1967) y aplicado por Tosi(1971). Las
observaciones hechas entre Cuango y Playa Chiquita, con una extensién de 4.5
kilometros, contemplaron 65 especies de arboles, alternando pastos, bosques y

areas intervenidas.

Sobre la fauna, es importante es destacar, que debido a la presién antropogénica,
caceria y captura de animales, existe muy pocas especies de mamiferos en la zona
del proyecto, pues los animales de caza son perseguidos hasta dentro de las areas

protegidas al sur de la zona marino costera.

En tanto que sobre el aspecto socioecondémico cabe destacar que el desarrollo del
proyecto de la construccidn de la Via Costanera Cuango-Santa Isabel permitira
reactivar y fortalecer el desarrollo turistico vacacional y de playa caracteristico de

Colén hasta el area de Portobelo, que permitira ampliar la movilidad en las areas

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N? IAR-024-97, l.arias19@hotmail.com , Celular, 86778472
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seleccionadas con potencial en la economia local, facilitando la comunicacion,
servicios basicos e intercambio econdmico, social y turistico de acorde con las
necesidades del territorio y sostenibles con los recursos del pais. Por lo antes
expuesto, la extraccion del material —grava de rio- sujeto de este estudio resulta

fundamental en la ejecucién de dicha obra.

2.4. Informacion mas relevante sobre los Problemas Ambientales criticos
generados por el proyecto.

Las actividades del proyecto dan lugar a problemas ambientales criticos en

diferentes factores del medio ambiente, a saber:

< Medio bidtico
» Disminucion de la escasa vegetacion en el entorno del afluente.
* Modificacién del Habitat.
* Alteracion del patrén de distribucion de la fauna.
» Afectacion de las especies acuaticas.
< Medio fisico
* Erosién
» Sedimentacion
o Alteracién del drenaje natural del agua
» Disminucion de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas
* Contaminacién por derrames de hidrocarburos
¢ Contaminacion del suelo
* Vibraciones
< Calidad del Paisaje
* Alteracién del paisaje natural
e Obstruccion de angulos visuales
* Incremento de ruido ambiental y laboral.

* Generacion de nubes de polvo

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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* Generacién de desechos sélidos y liquidos

Los anteriores impactos generados por el proyecto, son de magnitud baja a
moderada y todos con localizacién muy puntual, lo cual nos indica que aplicando las
medidas adecuadas, pueden ser controlados o mitigados. También, se estiman
efectos positivos significativos como son generacién de empleo y construccion de

vias.

2.5. Descripcion de los Impactos positivos y negativos generados por el
proyecto.

Los impactos significativos que estimamos se daran con la ejecucion del proyecto
son los siguientes:

Impactos positivos:
< Generacion de empleo
< Construccion de la via
<) Aprovechamiento de los recursos del area
< Incremento en el desarrollo econdémico de la regién
< Mejoras en la calidad de vida de los pobladores
<) Mejoras en la infraestructura y servicios a la comunidad

< Mejor desarrollo agropecuario del area

Impactos negativos:
< Generacién de desechos solidos y liquidos
< Incremento del ruido
< Contaminacion por derrame de hidrocarburos

<) Pérdida de habitat

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N? IAR-024-97, l.ariags19@hotmail.com , Celular, 86778473
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< Pérdida de vegetacion

< Generacién de sedimentos

o Alteracion del trafico

< Contaminacioén del suelo

< Deterioro de la calidad del agua superficial

< Disminucién de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas
<) Generacion de vibraciones

<) Sedimentacion

< Alteracion del patrén de distribucion de la fauna.

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N¢ IAR-024-97, l.arias19@hotmail.com , Celular, 68778472
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2.6. Descripcion de las medidas de mitigaciéon, seguimiento, vigilancia y

control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado.

Cuadro N°1

Impactos Identificados, Medidas de Mitigacién, Seguimiento y Vigilancia

impacto
identificado

Medida de mitigacién

Seguimiento
ejecucién

y responsable de la

Vigilancia

Generacion de desechos
sélidos y liquidos

Colocar dep6sitos para la recoleccién
y disposicién, que seran conducirlos
al vertedero municipal

Colocar trampas para evitar arrastres
de sedimentos a fuentes hidricas

e e

El promotor a través de su consultor ambiental aplicara
monitoreos semestrales o impulsara la capacitacion
ambiental a los obreros para que usen los recipientes,
cologuen las trampas de sedimentos y los depodsitos de
recoleccion, el transporte de material de extraccién vy la
disposicion final en el vertedero o lugar adecuado

El Promotor, la ANAM, el MOP, y el Municipio,
aplicaran periédicamente mediante inspecciones
técnicas un plan de seguimiento a la aplicacién
de las medidas de proteccién ambiental, a que
se coloquen las trampas de sedimentacion, se
coloquen los recipientes, el transporte del
material de extraccién y se depositen en el
vertedero o lugar adecuado

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

dianamerite dos veces

Colocar filtros adecuados, Mantener
los vehiculos y equipo en Gptimas
condiciones mecanicas,

Regar

El promotor a través de su consullor ambiental y equipo de
trajo aplicard monitoreos permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacién ambiental a los obreros para que
realicen los mantenimiento a los equipos de trabajo en
talleres autorizados fuera del sitic del proyecto.

El Promotor, la ANAM, MOP y el Municipio,
aplicard un plan de seguimiento y monitoreo,
revisaran las medidas aplicadas en el informe
que el promotor presentard periddicamente
garanlizando que no se realicen actividades de
mecanicas en el sitio, los vehiculos se
encuentren en optimas condiciones mecanicas

Incremento  del ruido

laboral y ambiental

Manlener los vehiculos, equipos en
optimas  condiciones  mecanicas,
adecuar el horario a horas de no
perturbacién

El promotor a través de su consultor ambiental y equipo de
trabajo aplicard monitoreos permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacién ambiental a los obreros para que
realicen los mantenimientos a los equipos de trabajo

El Promotor, la ANAM, MOP y el Municipio, dara
seguimiento a la aplicacién de las medidas de
proteccién ambiental mediante la vigilancia y
control del mantenimiento de equipo, y horario
de trabajo

Perdida de vegetacion

Disminur el area a perturbar regresar
la capa vegetal luego de la extraccion,
revegetar y reforestar

El promotor a través de su consuilor ambiental y equipo de
trabajo aplicara monitoreos permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacién ambiental a los obreros para que
no lalen dreas aledafias

El Promotor, la ANAM, MOP, y el Municipio,
aplicard las medidas de proteccién ambiental
mediante la vigilancia y control a la tarea de
colocacion y mantenimiento de las letrinas

Generacién de empleo

Mantener un buen equipo de trabajo
capagcitarlo continuamente

El promotor a través de su consullor ambiental y equipo de
trabajo aplicard monitoreos permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacilacién ambiental y el uso de medidas de
seguridad a los trabajadores

El Promotor, aplicara un plan de seguimiento a la
larea de contratacion y capacitacion, lo plasmara
en el informe que el promotor presentara
periédicamente

Contaminacion por
Derrame de
hidrocarburos

Mantener los vehiculos y equipo en
dptimas  condiciones Colocar
dispositivos de recoleccion

El promotor a través de su consultor ambiental y equipo de
trajo aplicard monitoreos permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacién ambientai a los obreros para que
realicen los mantenimiento de los equipos de trabajo.

El Promotor, la ANAM, MOP, y el Municipio,
aplicardn medidas de proteccion ambiental
mediante la vigilancia y control a la tarea de
mantenimiento de equipo, revisardn y vigilaran
que estos tipos de derrames no se den

Perdida de habitad

Perturbar solo el
revegetar y reforestar

drea necesaria,

El promotor a lraves de su consultor ambiental y equipo de
trajo aplicard monitoreos permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacién ambiental a los obreros para que
realicen los trabajos de revegelacién y reforestacion

El Promotor, la ANAM, y el Municipio, vigilaran
que se apliqguen las medidas de proteccion
ambiental mediante la vigilancia y control a la
tarea de revegetacion y reforestacion

Alteracion del trafico

Coordinar con las autoridades de la
A Del 4rea, aunque este lugar
ost4 alejado del area urbana

Mantener carteles de sefializacion en
los desvios

El promotor a iravés de su consultor ambiental y equipo de
trabajo aplicard monitoreos permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacién ambiental a los obreros para que
coloquen estratégicamente las sefalizaciones
correspondientes y las respeclivas coordinaciones con las
autoridades correspondientes

El Promotor, la ANAM, MOP, y el Municipio,
aplicaran las medidas de proteccién ambiental
mediante la vigilancia y control a la tarea de
colocacién de los carleles de sefalizacion y
velaran para que se ejecuten las coordinaciones
correspondientes con las autoridades

Deterioro de la salud

Dotar al personal de equipo de
proteccion e implementos de
seguridad, sefalizar |os frentes de
trabajo, desarrollar jornadas de
capacitacién sobre salud y seguridad
ocupacional, manlener botiquines y
kits para atender emergencias

El promotor mantendra registro de la provision de equipos e
implementos a los trabajadores, coordinard la ejecucion de
las jornadas de capacitacion y llevara listas de asistencia a
éstas, también colocara las sefializaciones, los botiquines y
los kits en sitios visibles y eslratégicos

El promotor, la ANAM y el MINSA verificaran a
través de inspecciones de campo y mediante ia
revisiéon de informes con evidenia fotografica y
documenlal, la implemenlacién de estas
medidas.
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2.7. Descripcion del plan de participacion publica realizado.

Con el animo de cumplir con
la normativa, que establece
que ElI Promotor de una
actividad, obra o proyecto,
publico o privado, esta

obligado a involucrar a la

ciudadania en la etapa mas
temprana de elaboracion, en
el proceso de Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental correspondiente, de
manera que se puedan cumplir los requerimientos formales establecidos en el
Decreto y en el Reglamento sobre la Participacién Ciudadana, En este caso
procedemos a documentar en el Estudio de Impacto Ambiental, los esfuerzos que
realizamos para involucrar y/o consultar a la ciudadania y/o a la comunidad durante
la elaboracién de este estudio, primero realizamos un reconocimiento del area de
influencia directa e indirecta, el en el cual identificamos viviendas en el area de
influencia indirecta del proyecto, concluimos que los actores claves son escasos
moradores en el area cercana al proyecto, asi como los habitantes de la comunidad
de Cuango que se ubica en la desembocadura del rio; esta visita nos permitio
obtener la informacién para preparar la metodologia para informar y lograr de ellos
su opinidbn. Primero realizamos un volanteo acompafiado de entrevistas o
conversatorios con moradores y trabajadores del proyecto de construccion de la via.
En visita posterior, se regres6 a aplicarles una encuesta para obtener la opinién que
ellos tienen sobre el proyecto, basados en los resultados arrojados de las
encuestas aplicadas, podemos indicar que la mayoria de los residentes mostraron
conocer del proyecto, adjunto exponemos los resultados de la consulta. Asi, los
datos recopilados con las herramientas utilizadas permitieron elaborar un perfil

general de los consultados y la posicidon de éstos frente a la actividad propuesta.
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2.8. Las fuentes de Informacion Utilizadas (bibliografia)

< La Ley N° 41 de julio de 1998 (G. O. 24,014), crea la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), que es la entidad rectora en la proteccidbn del medio

natural.

<& Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 referente al proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental,

< Ley N° 36, de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para
evitar la Contaminacién Ambiental ocasionada por combustible y Plomo. (G.
0. 23,040).

< Decreto N° 255, del 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los
Articulos 7, 8 y 10 de la Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras
disposiciones (Emisiones Vehiculares). (G. O. 23,697).

< Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994. Por la cual se establece la Legislacion
Forestal de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones. (G. O.
22, 470).

< Resolucién de la Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998. Por la cual se
Reglamenta la Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994 y se dictan otras
disposiciones. (G. O. 23, 495).

< Decreto Ley N° 23 de 30 de enero de 1967, “Por el cual se sefialan

disposiciones para la proteccién y conservacién de la Fauna Silvestre

< Resolucion N° AG-0235-2003, de1 2 de junio de 2003. Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de Indemnizaciéon Ecolégica, para
10
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la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacién de sotobosques o
formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucién de obras de

desarrollo, infraestructuras y edificaciones (G. O. 24,833).

< Ley N° 66, de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Cédigo
Sanitario de la Republica de Panama. (G. O. 10,467).

< Codigo Sanitario. Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se
aprueba el Cdédigo Sanitario". (G.O. 10467 de 6 de diciembre de 1947).
Articulo 88. Son actividades sanitarias locales en relacién con el control del
ambiente: Dictar las medidas tendientes a evitar o suprimir las molestias

publicas, como ruidos, olores desagradables, humos, gases toxicos, etc.;

<) Decreto N° 4113 de 26 de junio de 2006 relativo al ruido ambiental, referido al
Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 del MINSA que determina los

niveles de ruido para areas residenciales e industriales.

<) Comercio e Industrias. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT1 44-2000
advierte que la exposicidén permisible para jornadas de trabajo de 8 horas.

< Resolucion N° AG-0363-2005, de 8 de julio de 2005. Por la cual se establecen
medidas de proteccidén del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de Impacto Ambiental (G. O. 25.347).

< Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral. Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de
febrero de 2008; por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en

la Industria de la Construccion. .
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< Ley N° 6. Del 1 de febrero de 2006, por el cual se reglamenta el ordenamiento
territorial para el desarrollo urbano y se crea la Direccion Nacional de

Ventanilla Unica para la Republica de Panama.

< Ministerio de Salud, Decreto Ejecutivo del Ministerio de Salud No. 1 del 15
de Enero del 2004 que determina los niveles de ruido para las areas

residenciales e industriales.

< Resolucion 505 de 6 de octubre de 2000, se aprueba el reglamento Técnico
COPANIT 45-2000 Sobre Higiene y Seguridad en ambiente de trabajo donde

se genera vibraciones

< Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de higiene y seguridad para el control de la
contaminacién atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias

quimicas.

< Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde

se genere ruido.

< Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde

se generen vibraciones.

< Resolucion N° 78-98 del 24 de agosto de 1998 Por la cual el Director General

de Salud, del Ministerio de Salud, dicta la Norma para la Ubicacién,
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Construccion e Instalacion de Letrinas y Requisitos Sanitarios que deben

cumplir

< Ley 38 de 31 de julio de 2000 (supletoria de Ley 22 de 2006).

< Ley 22 de 27 de junio de 2006 de Contrataciones Publicas.

< Ley 41 de 10 de julio de 2008, que modifica Ley de Contrataciones Publicas.

< Ley 69 de 6 de noviembre de 2009, que modifica Ley de Contrataciones
Publicas.

<) Ley 80 de 31 de diciembre de 2009, que modifica Ley de Contrataciones
Publicas.

<) Resolucién N°41,039-2009 - J.D - de 26 de enero de 2009 - Reglamento
General de Prevencidon de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene
del Trabajo. Gaceta Oficial N°26238.

< Estudio de Impacto Ambiental Aprobado para el Proyecto "Estudio, Disefio y
Construccion de una Carretera por la Via Costanera entre las Comunidades
de Cuango-Santa Isabel, en el Distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".

<) Contraloria General de la Republica. 2001. Censo Nacional de Poblacién y
vivienda, Resultados Finales-Total del Pais. Junio 2001. Direcciéon de

Estadisticas y Censos.

< Contraloria General de la Republica. 2001. Sexto Censo Nacional
Agropecuario, Resultados Basicos, Volumen |. Direccion de Estadisticas y
Censos.
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3. INTRODUCCION

Con la presente evaluacion ambiental, la empresa promotora aspira a cumplir con la
Ley N° 41 de 1 de julio de 1998, (Ley General del Ambiente), las normas y
decretos, especificamente el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009,
que en el Capitulo 1V, de los Promotores, consultores y de los derechos de la
sociedad civil, en su Articulo 11 y 12 establece que los Promotores quedaran
obligados a cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental, el correspondiente Plan de
Manejo Ambiental, y cualquier otro aspecto establecido en la Resolucion Ambiental
que aprueba la ejecucion del proyecto. También estd obligado a evaluar su
cumplimiento, a realizar el seguimiento, vigilancia y control ambiental, y enviar los
informes y resultados con la periodicidad solicitada; ademas debera garantizar la
participacion de la sociedad civil en el proceso de elaboracién y de Evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental, asimismo, facilitar el acceso a la informacién
respecto al proyecto y al Estudio de Impacto Ambiental.

Este decreto reglamenta y establece la lista de proyectos que ingresaran al proceso
de evaluacién de impacto ambiental, en este caso especifico, este proyecto
pertenece al sector de la construccién.

El presente Estudio de Impacto Ambiental, expuesto en este documento incluye el
contenido minimo previsto en la lista taxativa del Articulo 16 del decreto 123,
normativa ambiental vigente, a fin de garantizar una adecuada y fundada prediccién,
identificacion e interpretacion de los impactos ambientales que pueda generar el
proyecto. En esta evaluacion describimos las caracteristicas de las acciones
humanas y proporcionamos antecedentes fundados para la prediccién, identificacién
e interpretacién de los impactos ambientales, ademas expone las medidas para
evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos significativos.
Este es un documento de analisis aplicable al proyecto, que luego de caracterizar
concluimos que su ejecucion puede ocasionar impactos ambientales negativos de
caracter significativo que afectan parcialmente el ambiente, y que pueden ser

eliminados o mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacién, las cuales
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exponemos mediante la redacciéon donde sobresale la presentaciéon de un resumen
ejecutivo del proyecto, la definicion del alcance, los objetivos y la metodologia
utilizada en la elaboracion de la evaluaciéon ambiental, se establece como se realizo
la categorizacién y se justifica la categoria seleccionada en funcion de los criterios
de proteccion ambiental, también encontrara informacién sobre el promotor, y una
descripcion del proyecto y sus fases de ejecucién, se presentan las necesidades
de insumos durante la construcciéon y operacion, y el manejo y disposicion de
desechos en todas las fases, describimos el ambiente fisico, biolégico vy
socioeconémico, para terminar identificamos los impactos ambientales especificos,
les formulamos medidas de mitigaciéon en un plan de manejo ambiental y concluimos
y recomendamos algunas medidas en funcién de la buena ejecucion del proyecto y

proteccion del ambiente.
3.1. Indicar el alcance, objetivos, metodologia del estudio presentado.

Alcances. El promotor pretende alcanzar la viabilidad ambiental desde el punto de
vista de las entidades normativas y de la comunidad, al evaluar los posibles
impactos que el proyecto pueda generar para de forma temprana aplicar medidas
que corrijan, reduzcan y prevengan los efectos y luego mediante la aplicacion de un

adecuado plan de manejo ambiental se logre alcanzar un desarrollo sostenible

Objetivo. Recopilar las caracteristicas de las acciones humanas y proporcionar
antecedentes fundados para la prediccion, identificacidon e interpretacién de los
impactos ambientales y exponer las medidas para evitar, reducir, corregir,
compensar y controlar los impactos adversos significativos en las fases de

construccidn y operacion del proyecto.

Metodologia. Para lograr realizar esta evaluaciéon, bajo los criterios y normas
técnicas establecidas y necesarias para que el proyecto se pueda ejecutar
sosteniblemente nos basamos en:
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® Reuniones técnicas, Esta se basd en una serie de pequefias reuniones
técnicas a nivel de gabinete y de campo con la participacion del equipo
consultor y el promotor, donde se evaluaron los cinco criterios de proteccidn
ambiental contemplados en el Articulo N° 23 del Decreto No. 123, para
determinar de acuerdo a la obra y a las condiciones existentes en el area
la categoria del proyecto, el método de insercién del proyecto en campo,
los componentes ambientales que afectara, los costos y otros, para ello se

utilizo informacion teérica bibliografica y el | juicio de expertos.

® Visitas de evaluacion en campo, un sinnimero de visitas al sitio para
reconocimiento del area y levantar la informacion que refleja el documento,
entre estas de suelo, de flora, fauna, de recursos hidricos, analisis de los
detalles del disefio, se evalud la situacién ambiental actual y con proyecto
en el area, sus colindantes, las vias de acceso, los servicios basicos, la

situacion socioecondémica, la participacién ciudadana.

% Revision bibliografica, se revisé la documentacién bibliografica del area y
se procedid a realizar y ejecutar el Plan de Comunicacién y Participacion
Ciudadana en el area de influencia directa del proyecto.

®» Confeccion de evaluacion, El proceso de elaboracién del EslA, fue
desarrollado en cuarenta y cinco (45) dias, este ultimo se refiere a

estructurar la informacién y ordenar el documento.

®» Instrumentacion del Estudio. Para el levantamiento de la informaciéon de

campo se utilizé Camaras, GPS, Binoculares, Mapas, Distancié metro,

libretas de anotaciones. Para la elaboracién del informe se requirié la
utilizacién de equipo de oficina: computadora, impresora y escaner.
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3.2. Categorizacion: Justificar la categorizacion del EslA en funcién de los
criterios de proteccion ambiental.

Con la finalidad de determinar la categoria de este proyecto, utilizamos la normativa
existente, especificamente el articulo 23 del decreto ejecutivo 123 del 14 de agosto
del 2009, el cual establece los criterios de proteccion ambiental que se deben

considerar para establecer la categoria del estudio.

Para categorizar la presente actividad realizamos una evaluacion, utilizando una
matriz en la cual evaluamos, la actividad a establecer, el sitio donde se establecera,
los aspectos ambientales del sitio y su entorno y los posibles impactos que se
pueden generar, todos estos aspectos los relacionamos con los Criterios de
Proteccion Ambiental y concluimos que la ejecucion de este proyecto puede
ocasionar impactos ambientales negativos que inciden en los criterios uno, dos y
cuatro los cuales tienen una magnitud medianamente significativa, con moderada
importancia ambiental, de tipo directos a corto plazo, locales y reversibles y que
pueden ser mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion, lo que nos obliga
a sefialar que por incidir en mas de un criterio, con impactos negativos el proyecto

es categoria Il, ver cuadro adjunto.
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Cuadro N° 2, Categorizacion y Justificacion Criterio uno (1)

Criterio de Proteccidn | Categorizacion Justificacion
Ambiental
Ocurrencia Caracterizacién del impacto
caracter magnitud significado tipo duracién drea

Si | No P/N | B/A/S | BIA/MIA/AIA | DS | LP/CP L/R

Criterio 1.- Este criterio se define | El proyecto con sus acciones incide sobre este criterio con impactos de caracter negativo,
cuando el proyecto genera o | con magnitud mediana, con significado moderado, de tipo directo, por corto plazo,
presenta riesgo para la salud de la | practicamente en el sitio.

poblacién, flora y fauna y sobre el
ambiente en general.

a. La generacién, recoleccion,
almacenamiento, transporte o
disposicién de residuos industriales
asl como sus procesos de reciclaje,
atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y
concentracién, particularmente en
el caso de materias inflamables,
téxicas, corrosivas, y radioactivas a
ser utilizadas en las diferentes
etapas de la accién propuesta

b. La generacién de efluentes
liquidos, emisiones gaseosas,
residuos sélidos o sus
combinaciones cuyas
concentraciones superen los
limites maximos permisibles
establecidos en las normas de
calidad ambiental

c. Los niveles, frecuencia y
duracién de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones;

B BIA D CP L

d. La produccién,
generacion, recoleccion,
disposicion y reciclaje de residuos
domeésticos o domiciliarios que por
sus caracteristicas constituyan un
peligro sanitario a la poblacién;

e. La composicién, calidad vy B BIA D CP L
cantidad de emisiones fugitivas de
gases o particulas generadas en
las diferentes etapas de desarrollo

de la accién propuesta:

f. El riesgo de proliferacién de
atogenos y vectores sanitarios
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Cuadro N°3, Categorizacién y Justificacion Criterio dos (2)

Criterio de Proteccién Ambiental Categorizacion Justificacion

Ocurrencia Caracterizacién del impacto

Caracter magnitud significado tipo duracién Area

Si No PIN BIAIS BIA/MIAJAIA DS LP/CP L/R

Criterio 2 - Este criterio se define cuando el El proyecto con sus acciones incide sobre este criterio con impactos de caracter negativo, con magnitud mediana, con
proyectc genera o presenta alteraciones | significado moderado, de tipo directo, por corto plazo, practicamente en el sitio

significativas sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales, con especial atencién a la
afectacion de la diversidad biolégica y
territorios o recursos con valor ambiental y/o
patrimonial. A objeto de evaluar el grado de
impacto sobre los recursos naturales, se
deberan considerar los siguientes factores

La alteracion del estado de N M MiA D cP L

conservacién de suelos

La alteracion de suelos fragiles

La generacion o incremento de procesos N M MIA D cP L

erosivos al corto, mediano y largo plazo;

La pérdida de fertlidad en suelos
adyacentes a la accién propuesta;

La induccién del deterioro del suelo por
causas tales como desertificacién,
generacién o avance de dunas o
acidificacion;

La acumulacién de sales y/o vertido de
contaminantes sobre el suelo;

La alteracién de especies de flora y
fauna vulnerables, amenazadas,
endémicas, con datos deficientes o en
peligro de extincién;

La alteracion del estado de
conservacion de especies de flora y
fauna:

La introduccién de especies de flora y
fauna exéticas que no existen
previamente en el territorio involucrado;

La promocion de actividades extractivas,
de explotacion o manejo de la fauna,
flora u otros recursos naturales:

La presentacion o generacién de algun
efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica;

La induccibn a la tala de bosques
nativos;

El reemplazo de especies endémicas ;

La alteracién de la representatividad de
las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o
nacional;

La promocion de la explotacion de la
belleza escénica declarada;

La extraccion, explotacion o manejo de
fauna y flora nativa;

Los efectos sobre la diversidad
biol6gica;

La alteracién de los pardmetros fisicos,
quimicos y bioldgicos del agua;

La modificacién de los usos actuales del
agua;,

La alteracién de cuerpos o cursos de
agua superficial, por sobre caudales
ecoldgicos;

La alteracion de cursos o cuerpos de
aguas subterraneas; y

La alteracién de la calidad y cantidad del
agua superficial, continental o maritima,
y subterrénea.
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtracoién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Cuadro N°4, Categorizacion y Justificacion Criterio tres (3)

Criterio de Proteccion | Categerizacion Justificaciéon
Ambiental
Ocurrencia Caracterizacion del impacto
caracter magnitud significado tipo duracién Area

Si | No P/N | BIAIS | BIAIMIA/AIA | D/lIS | LP/ICP L/R

Criterio 3.- Este criterio se define
cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones significativas
sobre los atributos que dieron
origen a un drea clasificada como
protegida o sobre el wvalor
paisajistico, estético y/o turistico de
una zona.

La afectacién, intervencién o
explotacion de recursos naturales
que se encuentran en areas
protegidas;

La generacién de nuevas areas
protegidas;

La modificacion de antiguas areas
protegidas;

La perdida de ambientes
representativos y protegidos;

La afectacién, intervencién o
explotacion de territorios con valor
paisajlstico y/o turlstico declarado,

La obstrucciéon de la visibilidad a
zonas con valor paisajlstico
declarado;

La modificacién en la composicién
del paisaje; y

El fomento al desarrollo de
actividades en zonas recreativas
y/o turisticas.
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinocia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Cuadro N°5, Categorizacion y Justificacion Criterio cuatro (4)

Criterio de Proteccién | Categerizacion Justificacién
Ambiental
Ocurrencia Caracterizacién del impacto
caracter magnitud significado tipo duracién Area

Si | No P/N | B/M/A | BIA/IMIA/AIA | D/IIS | LP/ICP L/R

Criterio 4. Este criterio se define | El proyecto con sus acciones incide sobre este criterio con impactos de caracter
cuando el proyecto genera negativo, con magnitud mediana, con significado moderado, de tipo directo, por

reasentamientos, desplazamientos | cortg plazo, practicamente en el sitio.
y reubicaciones de comunidades

humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de
vida y costumbres de grupos
humanos, incluyendo los espacios
urbanos

La induccibn a comunidades
humanas que se encuentren en el
drea de influencia directa del
proyecto a reasentarse [¢]
reubicarse, temporal o]
permanentemente;

La afectacién de grupos humanos
protegidos por  disposiciones
especiales;

La transformacion de las
actividades econémicas, sociales o
culturales con base ambiental del
grupo 0 comunidad humana local;

La obstruccion del acceso a
recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad
econémica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafias;

La generacion de procesos de
ruptura de redes o alianzas
sociales;

Los cambios en la estructura
demografica local;

M BIA D CcP L

La alteracién de sistemas de vida
de grupos étnicos con alto valor
cultural; y

La generacién de nuevas
condiciones para los grupos o
comunidades humanas.
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Ouango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre 1as comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

Cuadro N°6, Categorizacion y Justificacion Criterio cinco (5)

Criterio de Proteccion | Categorizacion Justificacion
Ambiental
Qcurrencia Caracterizacién del impacto
caracter magnitud significado tipo duracion Area

Si| No P/IN | B/IA/S | BIA/MIA/AIA | DIIS | LPICP L/R

Criterio 5. Este criterio se define | El proyecto no incide sobre este criterio
cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropolégico,
arqueoldgico, histérico y
perteneciente al patrimonio cultural
asl como los monumentos.

La afectacion, modificacion, y
deterioro de algun monumento
histérico, arquitecténico,
monumento publico, monumento
arqueolégico, zona tipica, asi
declarado

La extraccion de elementos de
zonas donde existan piezas o
construcciones con valor histérico

La afectacion de  recursos
arqueol6gicos

4. INFORMACION GENERAL

4.1. Informacidén sobre el Promotor

O Nombre de la Empresa: AUTORIDAD DE TURISMO DE PANAMA

O Tipo de Empresa: ENTIDAD GUBERNAMENTAL

O Ubicacion: Torre BICSA Financial Center, Piso 29

O Representacion legal: Gustavo Him

O Registro de propiedad: Proyecto a desarrollarse sobre servidumbre del rio
Cuango
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtracoién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

4.2. Paz y Salvo emitido por el Departamento de Finanzas de ANAM.

Ver anexo

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El Proyecto EXTRACCION DE
MINERAL NO METALICO
(GRAVA DE RIiO) DE LAS
ORILLAS DEL RiO CUANGO
PARA SER USADA EN LA
CONSTRUCION DE LA ViIA
COSTANERA ENTRE LAS
COMUNIDADES DE
CUANGO-SANTA ISABEL EN
EL DISTRITO DE SANTA
ISABEL, PROVINCIA DE COLON, para cumplir las especificaciones de las seccién

transversal tipica que se encuentra en la seccién de anexos, se debe desarrollar en

las siguientes fases:

FASE I: Extraccion de material petreo de los meandros identificados.

Se han detectado 3 poligonos con la capacidad de contener el material selecto que
se requiere, en los que las corrientes del rio han provocado erosiéon en las laderas,
de modo que en la fase de preparacion del sitio de extraccién se planea
confeccionar camellones temporales de grava de piedra desde éstas hasta los
meandros identificados. Para ello se utilizara equipo como pala, retroexcavadora y

camiones volquete.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyeocto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construocién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Sobre dichos meandros podemos sefialar que se calcula pueden generar 150,000
metros cubicos de material, en este proceso se prevé la captacion de alrededor de
44,500 m® de material selecto; 34,100 m® de capa base; 3,200 m® de gravilla de %

de pulgada y 2,200 m® de gravilla de % pulgada. Para lo anterior se cuenta con una

produccién diaria
de 500 vyardas

cubicas, lo que URICABION DE CANTERA

RIQ CUANGO

totaliza 12 meses
de actividad
extractiva si se
inicia con el
principio de la
epoca seca Yy
atendiendo a las

condiciones de la

época lluviosa en

la zona.

FASE IlI: Establecimiento de un patio para acopiar y procesar el material
extraido de los meandros para aplicarlo en el proyecto de carretera.

Este sitio tiene una extension aproximada de una hectarea, su superficie es bastante
plana y cuenta con escasa vegetacion, prioritariamente compuesta por gramineas y
restos de pastos. Dentro de la Finca N° 321038 y con la debida autorizacién de su

propietario, se ubica especificamente en las coordenadas:

Patio de Acopio
Este Norte
685864 1056083
685733 1056075
685674 1056008
685783 1055959
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IX

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

FASE llI: Instalacion de un equipo para molienda y procesamiento de material
petreo extraido.

Estos equipos seran instalados en el patio de acopio ya sefialado y los mismos son
plantas con especificaciones para trituracion primaria y re-trituracion con lavado de
arena de ser necesario, de acuerdo a la necesidad que se tenga (44,500 m® de
material selecto; 34,100 m® de capa base; 3,200 m® de gravilla de % de pulgada y
2,200 m® de gravilla de % pulgada) para la construccién de la via -ver en la seccién
de anexos los ejemplos de equipos-. Entre los procesos para utilizar estos equipos,
podemos sefalar que del material acopiado en el patio se procede a la alimentacién
de la planta trituradora, en la que se transporta el material y se vierte en la planta
movil para triturar y clasificar los materiales selectos segun necesita la capa base del

disefio aprobado, utilizando cargadores frontales y correas transportadoras.

FASE IV: Instalacion de planta mévil para procesar concreto.

En el mismo poligono se estima la instalacién de una planta mévil de concreto, la
cual sera alimentada con el material previamente clasificado segun los tamafios
estimados para el concreto de acuerdo a los requerimientos de las diversas obras

civiles.

FASE V: Instalacion de planta mévil para procesar asfalto.
Por otro lado, dentro del mismo sitio, se dara el montaje del equipo necesario para
procesar asfalto, que sera llevado a la via preparada y donde se contara con dozer,

niveladora y compactadores.

5.1. Objetivos del proyecto obra o actividad y su Justificacion.

De acuerdo al acapite “k” del articulo N°4 de la resolucién DIEORA-IA-131-2014 por
la cual se aprueba el estudio de impacto ambiental Categoria Il “ESTUDIO, DISENO
Y CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA POR LA VIA COSTANERA ENTRE LAS
COMUNIDADES DE CUANGO SANTA ISABEL, EN EL DISTRITO DE SANTA
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ISABEL, PROVINCIA DE COLON, en el cual se reconoce la necesidad de un nuevo
estudio para someter a aprobacion el proceso de extraccién de material no metalico,
este proyecto tiene como objetivo la extraccion y procesamiento de 150,000 m? de
material necesario para la construccion de la via costanera entre las comunidades
de Cuango-Santa Isabel, para lo cual se contempla en el siguiente estudio la
extraccion del material necesario en 3 meandros en la cuenca media del rio Cuango,
el establecimiento de un patio de acopio y procesamiento, el establecimiento de una

planta moévil de concreto y una planta mévil de asfalto.

Este objetivo se justifica en funcién que el promotor ejecutara la actividad luego de
cumplir todas las normativas y obtener los permisos necesarios para esta materia,
adicional cuenta con el capital, tiene experiencia en impulsar este tipo de proyecto y
es garante de que la ejecucion se realice cumpliendo con las medidas de mitigacion,

seguimiento, proteccién y prevencion pertinente.

La empresa promotora cuenta con la capacidad econémica y se asesorara
técnicamente en una empresa ejecutora y en el Ministerio de Obras Publicas para la
buena ejecucion de la obra. Ademas, con el desarrollo de esta obra se generaran
empleos temporales, contribuyendo a mejorar la red vial nacional y con el
crecimiento socioeconémico del area, en cuanto a la parte ambiental esta actividad
puede generar impactos ambientales negativos, pero estos pueden ser reducidos,
evitado y mitigados mediante la implementacién de medidas adecuadas y de facil
aplicacién, para ello se dara seguimiento a un plan de adecuacién y manejo

ambiental.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

5.2, Ubicacién geografica.

El proyecto se
localiza en los
Corregimientos
de Cuango vy
Playa Chiquita,
Distrito de Santa

Isabel, Provincia
de Colén,
especificamente en un area de servidumbre del rio Cuango, mientras que el patio
de acopio y procesamiento se ubica en una finca contigua al curso del rio, cercano a
la carretera en construccion. El recorrido se hace desde la capital por la Via
Transistmica hasta llegar al sector de Sabanitas, entrado a mano derecha hacia
Costa Arriba, pasando la comunidad de Cuango, hasta topar con el curso medio del
rio Cuango, cercano a las bases del puente de la Via Costanera sobre el Rio

Cuango y que actualmente se encuentra en fase de construccion.

Para mayor detalle de
ubicacién presentamos las
coordenadas UTM, tanto
de los meandros (M1, M2
y M3), como del sitio
dispuesto para como patio
de acopio y procesamiento

del material;
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Bxtraccion de mineral no metdlico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinoia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Sobre dichos meandros podemos sefialar que se calcula pueden generar 150,000
metros clbicos de material, en este proceso se prevé la captacién de alrededor de
44,500 m® de material selecto; 34,100 m® de capa base; 3,200 m? de gravilla de %
de pulgada y 2,200 m® de gravilla de % pulgada. Para lo anterior se cuenta con una
produccién diaria
de 500 vyardas

Cubicas’ Io que UBICAGION DF CANTERA

RID CUANGL

totaliza 12 meses
de actividad
extractiva si se
inicia con el
principio de Ia
época seca Yy
atendiendo a las
condiciones de la

época lluviosa en
la zona.

FASE II: Establecimiento de un patio para acopiar y procesar el material
extraido de los meandros para aplicarlo en el proyecto de carretera.

Este sitio tiene una extensién aproximada de una hectarea, su superficie es bastante
plana y cuenta con escasa vegetacion, prioritariamente compuesta por gramineas y
restos de pastos. Dentro de la Finca N° 321038 y con la debida autorizacién de su

propietario, se ubica especificamente en las coordenadas:

Patio de Acopio
Este Norte
685850 1056336
685982 1056314
685923 1056211
685814 1056262
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construoccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

FASE lII: Instalacién de un equipo para molienda y procesamiento de material
petreo extraido.

Estos equipos seran instalados en el patio de acopio ya sefialado y los mismos son
plantas con especificaciones para trituracion primaria y re-trituracién con lavado de
arena de ser necesario, de acuerdo a la necesidad que se tenga (44,500 m® de
material selecto; 34,100 m> de capa base; 3,200 m® de gravilla de % de pulgada y
2,200 m*® de gravilla de % pulgada) para la construccioén de la via -ver en la seccidon
de anexos los ejemplos de equipos-. Entre los procesos para utilizar estos equipos,
podemos sefialar que del material acopiado en el patio se procede a la alimentacién
de la planta trituradora, en la que se transporta el material y se vierte en la planta
movil para triturar y clasificar los materiales selectos segun necesita la capa base del

disefio aprobado, utilizando cargadores frontales y correas transportadoras.

FASE IV: Instalacion de planta mévil para procesar concreto.

En el mismo poligono se estima la instalacion de una planta moévil de concreto, la
cual sera alimentada con el material previamente clasificado segun los tamafios
estimados para el concreto de acuerdo a los requerimientos de las diversas obras
civiles.

FASE V: Instalacion de planta mévil para procesar asfalto.

Por otro lado, dentro del mismo sitio, se dara el montaje del equipo necesario para
procesar asfalto, que sera llevado a la via preparada y donde se contara con dozer,
niveladora y compactadores.

5.1. Objetivos del proyecto obra o actividad y su Justificacion.

De acuerdo al acapite “k” del articulo N°4 de la resolucién DIEORA-IA-131-2014 por
la cual se aprueba el estudio de impacto ambiental Categoria Il “ESTUDIO, DISENO
Y CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA POR LA VIA COSTANERA ENTRE LAS
COMUNIDADES DE CUANGO SANTA ISABEL, EN EL DISTRITO DE SANTA
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metilico (¢rava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre 1as comunidades de Cuango-8anta Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinoia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ISABEL, PROVINCIA DE COLON, en el cual se reconoce la necesidad de un nuevo
estudio para someter a aprobacion el proceso de extraccién de material no metalico,
este proyecto tiene como objetivo la extraccion y procesamiento de 150,000 m® de
material necesario para la construcciéon de la via costanera entre las comunidades
de Cuango-Santa Isabel, para lo cual se contempla en el siguiente estudio la
extraccion del material necesario en 3 meandros en la cuenca media del rio Cuango,
el establecimiento de un patio de acopio y procesamiento, el establecimiento de una

planta mévil de concreto y una planta mévil de asfalto.

Este objetivo se justifica en funcién que el promotor ejecutara la actividad luego de
cumplir todas las normativas y obtener los permisos necesarios para esta materia,
adicional cuenta con el capital, tiene experiencia en impulsar este tipo de proyecto y
es garante de que la ejecucién se realice cumpliendo con las medidas de mitigacion,

seguimiento, proteccion y prevencion pertinente.

La empresa promotora cuenta con la capacidad econémica y se asesorard
técnicamente en una empresa ejecutora y en el Ministerio de Obras Publicas para la
buena ejecucién de la obra. Ademas, con el desarrollo de esta obra se generaran
empleos temporales, contribuyendo a mejorar la red vial nacional y con el
crecimiento socioeconémico del area, en cuanto a la parte ambiental esta actividad
puede generar impactos ambientales negativos, pero estos pueden ser reducidos,
evitado y mitigados mediante la implementacién de medidas adecuadas y de facil
aplicacion, para ello se dara seguimiento a un plan de adecuacién y manejo

ambiental.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

5.2. Ubicacion geografica.

El proyecto se
localiza en los
Corregimientos
de Cuango vy
Playa Chiquita,
Distrito de Santa
Isabel, Provincia
de Colén,

especificamente en un area de servidumbre del rio Cuango, mientras que el patio

de acopio y procesamiento se ubica en una finca contigua al curso del rio, cercano a

la carretera en construccién. El recorrido se hace desde la capital por la Via

Transistmica hasta llegar al sector de Sabanitas, entrado a mano derecha hacia

Costa Arriba, pasando la comunidad de Cuango, hasta topar con el curso medio del

rio Cuango, cercano a las bases del puente de la Via Costanera sobre el Rio

Cuango y que actualmente se encuentra en fase de construccion.

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Para mayor detalle de
ubicacién presentamos las
coordenadas UTM, tanto
de los meandros (M1, M2
y M3), como del sitio
dispuesto para como patio
de acopio y procesamiento

del material:
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraceién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinoia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Cuadro N° 7 Coordenadas de Ubicacién de los meandros y la cantera

M1 M2 M3 Patio de Acopio
Puntos Este Norte Este Norte Este Norte Este Norte
1 685718 | 1056438 | 686216 | 1055457 | 686443 | 1055201 | 685850 | 1056336

685784 | 1056431 | 686282 | 1055523 | 686575 | 1055238 | 685982 | 1056314
685792 | 1056372 | 686282 | 1055464 | 686633 | 1055091 | 685923 | 1056211
685726 | 1056380 | 686260 | 1055413 | 686480 | 1055018 | 685814 | 1056262

W N

UBICACION DE CANTERA

RIOQO CUANGO
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5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestién ambiental
aplicables y su relaciéon con el proyecto, obra o actividad.

=+ La Ley N° 41 de julio de 1998 (G. O. 24,014), crea la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), que es la entidad rectora en la proteccion del medio
natural.

< Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 referente al proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental,

<+ Ley N° 36, de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para
evitar la Contaminacion Ambiental ocasionada por combustible y Plomo. (G.
0. 23,040).

+ Decreto N° 255, del 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los
Articulos 7, 8 y 10 de la Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras
disposiciones (Emisiones Vehiculares). (G. O. 23,697).

% Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994. Por la cual se establece la Legislacion
Forestal de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones. (G. O.
22, 470).

+ Resolucién de la Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998. Por la cual se
Reglamenta la Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994 y se dictan otras
disposiciones. (G. O. 23, 495).

<+ Decreto Ley N° 23 de 30 de enero de 1967, “Por el cual se sefalan
disposiciones para la proteccion y conservacion de la Fauna Silvestre

+ Resolucion N° AG-0235-2003, de1 2 de junio de 2003. Por la cual se
establece la tarifa para el pago en concepto de Indemnizacion Ecolégica, para
la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacién de sotobosques o
formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucién de obras de
desarrollo, infraestructuras y edificaciones (G. O. 24,833).

+ Ley N° 66, de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Cédigo
Sanitario de la Republica de Panama. (G. O. 10,467).

+ Codigo Sanitario. Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se
aprueba el Codigo Sanitario”. (G.O. 10467 de 6 de diciembre de 1947).
Articulo 88. Son actividades sanitarias locales en relacion con el control del
ambiente: Dictar las medidas tendientes a evitar o suprimir las molestias
publicas, como ruidos, olores desagradables, humos, gases toxicos, etc.;

29

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, L.arlas19@hotmall.com , Celular, 88778472



Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

+ Decreto N° 4113 de 26 de junio de 2006 relativo al ruido ambiental, referido al

Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 del MINSA que determina los
niveles de ruido para areas residenciales e industriales.

<+ Comercio e Industrias. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT1 44-2000
advierte que la exposicidén permisible para jornadas de trabajo de 8 horas.

<+ Resolucion N° AG-0363-2005, de 8 de julio de 2005. Por la cual se establecen
medidas de proteccién del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de Impacto Ambiental (G. O. 25.347).

= Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral. Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de
febrero de 2008; por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en
la Industria de la Construccion.

» Ministerio de Vivienda (MIVI), Ley 9 del 25 de enero de 1973, “Por la cual se
faculta al Ministerio de Vivienda para establecer la Politica Nacional y
Desarrollo Urbano”, y el Decreto No.36 del 31 de agosto de 1998, “Por el cual
se adopta el Reglamento Nacional de Urbanizaciones, de aplicacion en el
territorio de la Republica de Panama”, mediante el cual se establecen todos
los aspectos referentes a lotificaciones, zonificaciones, mapas oficiales que
requiera la planificacién de las ciudades con la cooperacién de Municipios y
otras entidades.

» Ley N°6. Del 1 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta el ordenamiento
territorial para el desarrollo urbano y se crea la Direccion Nacional de
Ventanilla Unica para la Republica de Panama.

<+ Ministerio de Salud, Decreto Ejecutivo del Ministerio de Salud No. 1 del 15
de Enero del 2004 que determina los niveles de ruido para las areas
residenciales e industriales.

+ Resolucion 505 de 6 de octubre de 2000, se aprueba el reglamento Técnico
COPANIT 45-2000 Sobre Higiene y Seguridad en ambiente de trabajo donde
se genera vibraciones

% Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de higiene y seguridad para el control de la
contaminacion atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias
quimicas.
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+ Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde

se genere ruido.

% Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde
se generen vibraciones.

< Resolucion N° 78-98 del 24 de agosto de 1998 Por la cual el Director General
de Salud, del Ministerio de Salud, dicta la Norma para la Ubicacién,
Construccion e Instalacion de Letrinas y Requisitos Sanitarios que deben
cumplir Ley 38 de 31 de julio de 2000 (supletoria de Ley 22 de 2006)

% Ley 22 de 27 de junio de 2006 de Contrataciones Plblicas.

% Ley 41 de 1 de julio de 2008, sobre Medio Ambiente.

= Ley 41 de 10 de julio de 2008, que modifica Ley de Contrataciones Publicas.

< Ley 69 de 6 de noviembre de 2009, que modifica Ley de Contrataciones
Publicas.

+ Ley 80 de 31 de diciembre de 2009, que modifica Ley de Contrataciones

Publicas.

+ Resolucion N°41,039-2009 - J.D - de 26 de enero de 2009 - Reglamento
General de Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene
del Trabajo. Gaceta Oficial N°26238.

+ Estudio de Impacto Ambiental Aprobado para el Proyecto "Estudio, Disefio y
Construccién de una Carretera por la Via Costanera entre las Comunidades

de Cuango-Santa Isabel, en el Distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".
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< Contraloria General de la Republica. 2001. Censo Nacional de Poblacién y

vivienda, Resultados Finales-Total del

Estadisticas y Censos.

= Contraloria General de la Republica.

Pais. Junio 2001. Direccion de

Sexto Censo Nacional

Agropecuario, Resultados Basicos, Volumen |. Direccion de Estadisticas y

Censos.

5.4. Descripcion de las fases del proyecto

Entendiendo que el
proyecto involucra un
conjunto  ordenado de
antecedentes, estudios y
actividades planificadas y
relacionadas entre si, que
requiere la decisiébn sobre
el uso de recursos que
apuntan a alcanzar

objetivos definidos,

efectuados en un cierto

periodo, en una zona

geografica delimitada y para un grupo de beneficiarios, solucionando problemas,

mejorando una situacion o satisfaciendo una necesidad y de esta manera contribuir

a los objetivos de desarrollo de un pais, podemos entonces sefialar que el mismo se

ejecutara contemplando las cuatro fases fundamentales que estipula el orden logico,

entre estas:
< Etapa de Planificacién
< Etapa de Construccién/Ejecucién

« Etapa de Operacion
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< Etapa de Abandono

5.4.1. Planificacion

Esta fase Contempld las actividades encaminadas a lograr plasmar en documento la
idea del proyecto, el disefio y la planificacion de la ejecucion dentro de la
programacién requerida, es por ello que en esta fase se realizaron actividades

como.

+ Seleccion del sitio del proyecto considerando (condiciones del terreno, vias de
acceso, energia eléctrica, fuentes de aguas superficiales y subterraneas,
mano de obra, viviendas, comercios, material pétreo y otras, etc.).

Estado legal del area y establecimiento de relacion con su propietario.
Estudios técnicos que se requieran

Establecimiento de metodologia de explotacion

O S

Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

» Obtencion de los respectivos permisos de las autoridades competentes.
En esta fase se consideraron y evaluaron los aspectos relacionados con las
operaciones del proyecto, asi como los posibles impactos ambientales y sus

medidas de mitigacién correspondientes.

5.4.2. Construccion/ejecucion

Una vez obtenidos los permisos correspondientes se desarrollaran las actividades y
obras civiles necesarias para establecer el proyecto programado, entre estas
actividades se destacan:

< Contratacién del personal (técnicos y obreros),

+ Adecuacion y marcacion de los sitios.

< Limpieza y adecuacion del patio de acopio y procesamiento.

% Limpieza y adecuacién de los meandros y conformacion de camellones

temporales para la extraccion

33

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Reglstro N° IAR-024-97, Lariasl 8@hotmail.com , Celular, 86778472




Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcoién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

+ Extraccion de material y traslado al punto de acopio

% Acopio de material en patio

< Instalacién de plantas moviles (trituradora, concreto y asfalto)

% Adecuacion de material petreo

< Preparacion y distribucién de acuerdo a las necesidades

< Conformacion de area extraida (taludes y causes)

< Levantamiento de patio de acopio, retiro de materiales y maquinarias,

remediacion del sitio.

5.4.3. Operacion

Para este tipo de proyecto la operacién va de la mano con la ejecucién y se refiere al
uso del material extraido, acopiado y procesado; en el presente caso la operacion
sera continua con el aprovechamiento del material en las nuevas vias a ejecutar en
el area.

5.4.4. Abandono

Esta obra tendré un corto periodo de vida en donde se contempla el abandono, para
esto el promotor, procedera a coordinar con las autoridades competentes que se
dispone el abandono del proyecto, para ello utilizara el siguiente procedimiento,
primero procedera a remover camellones, adecuar flujos, levantar patio y estructuras
establecidas para las operaciones y movilizar los escombros, el cual debe

contemplar el procedimiento siguiente:

<+ Remocion de estructuras, maquinarias y equipos

Para ello se utilizara diversos instrumentos y equipos para sustraer del area las
maquinarias utilizadas con los cuales se elimine toda infraestructura que hayan
sido establecida y cualquier equipo dafiado que se tenga en el sitio.
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< Limpieza del terreno

Eliminado toda la infraestructura establecida, se procedera a la limpieza general del
Area, utilizando equipo necesario para lograr el propésito y los terrenos se
adecuaran y cubrirdan con la capa vegetal que se habia removido, si hay
acumulacion de aguas se procedera a establecer canales con trampas para evitar
traslado de sedimento.

<+ Revegetacion
Luego de la limpieza y adecuaciéon del terreno se implementar una plan de
revegetacion y reforestacion con especies de rapido crecimiento y que se adapten al
sitio, esto en la cantidad y calidad necesaria y segun lo ordene la resolucion.
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5.4.5. Flujograma y tiempo de ejecucion de cada fase
Cuadro N° 8, Flujograma de ejecucioén

Actividades por etapa Planificacion por Meses

1[2[3]4[s[6[7][8]9]10 [ 11 [12 [13 [14 [15 [16 |17 [ 18 | 19

Planificacion

Seleccion del sitio del proyecto
considerando

Estado legal del area vy
establecimiento de relacion con su
propietario

Estudios técnicos que se requieran

Establecimiento de metodologia de
explotacion

Elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Il.

Obtencion de los respectivos
permisos de las autoridades
competentes

Construccién /Ejecucién

Contratacién del pefsonal (técnicos

y obreros), /
Adecuacién y marcacién de los
sitios.

Limpieza y adecuacion del patio de
acopio y procesamiento.

Limpieza y adecuaciéon de los
meandros y conformacién de
camellones temporales para la
extraccién

Establecimiento de sefalizacion de
seguridad en los meandros, vias
temporales y patio de acopio y
procesamiento

Extraccién de materiai y traslado al
punto de acopio

Acopio de material en patio
Instalacién de piantas moviles
(trituradora, concreto y asfalto)
Adecuacién de material petrec
Preparacién vy distribucion de
acuerdo a las necesidades

Operacién
Utilizaciéon del material [ ‘ | [ [ l l
Abandono

Conformacion de area extraida
(taludes y causes)

Levantamiento de patio de acopio,
retiro de materiales y maquinarias,
remediacion del sitio.
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5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

En este renglén la Unica infraestructura que se construira estard enmarcada en un
campamento, con depésito y oficina el cual servira para almacenar las herramientas,
controlar las salidas de material y también fungira como sitio para los trabajadores

donde tendran un lugar que les permita tomar sus alimentos.
Equipo a Utilizar:

En base a cumplir los objetivos trazados la compaiiia utilizara el equipo a mencionar
el cual debera garantizar una labor eficaz en el proyecto y a su vez ofrecer una

seguridad a los colaboradores del mismo.

Cuadro N° 9, Equipo a Utilizar en la Ejecucién del Proyecto

Pala

Camiones volquetes
Retro excavadora
Constru’ccic’m / Planta eléctrica
Ejecucion Pala excavadora

Maquina lavadora

Trituradora

Planta movil para procesar concreto
Planta movil para procesar asfalto
Herramientas de mano

Equipos de seguridad

Correas transportadoras

Cargadores Frontales
Abandono Retro excavadora

Camiones volquetes
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5.6. Necesidades de insumos durante la construccién/ejecucién y operacion

Los insumos requeridos para este proyecto son los siguientes

Material petreo
Cemento
Asfalto
Gasolina
Diesel

Agua potable

5.6.1. Servicios basicos

Agua. Se tiene establecido que el
agua para consumo y uso personal
sera trasladado al sitio por el promotor,
der ser necesario lavar el material se
obtendra a través de plantas de
bombeo, para esto se tramitaran los

permisos pertinentes, esta agua se

captara directamente del Rio Cuango.

Energia Eléctrica. Esta se obtendra a
través de la instalacion de plantas generadoras portatiles, debido a que el servicio en

el area es deficiente.

Aguas servidas. El promotor durante la construccion contratara los servicios de
letrinas portatiles a las cuales el proveedor del servicio les dard mantenimiento. Para
este tipo de proyecto no se requiere de ningln sistema de tratamiento para la etapa

de operacién, ya que no se generara dicho desecho.
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Vias de acceso. En la ejecucion
del proyecto se transitara por la
via de acceso desde Ia
Comunidad de Cuango hacia
Santa Isabel sobre la ruta
establecida para la Via Costanera

en construccion.

Transporte publico. En el area
del proyecto no existe y no es
neceasrio ya que es una via totalmente nueva en fase de construccion, pero si
aclaramos que existe una via de transporte publico Colon-Costa Arriba, el cual llega

hasta Cuango.

5.6.2. Mano de obra.

Cuadro N°10, Mano de Obra a Emplear en la Ejecucion del Proyecto

Fase Tipo de empleo Cantidad
Ingeniero gedlogo 1
Ambientalista 1
Encargado de patio 1

Construccién/  Ejecucién  del | Controlador de salida de material 3

Proyecto Operadores de equipo pesado 8
Conductores de camiones 12
Operadores de magquinaria 10
extractiva y trituradora 3
Mecanico 4
Ayudante General 10
Celadores 3
Subtotal 56

y No aplica en funcién de que el fin
Operacion ltimo es la habilitacion de la via
Total 56
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El 100 % de los trabajadores proyectados son temporales en etapa de construccion,
ejecucion y operacion, en la cual también se genera empleos informales como
fondas, camioneros privados ya que por el tipo de proyecto la duraciéon de las
actividades se enmarca en un periodo de aproximadamente 12 meses tanta mano

de obra.

5.7. Manejo y Disposicion de desechos en todas las fases

Este tipo de proyecto maneja desechos eventuales y temporales producto de la

actividad entre los cuales podemos sefialar.

5.7.1. Sdlidos.

Los desechos sélidos que se generen durante la obra proceden del lugar y seran los
que en las labores de desmonte y limpieza se den al remover la capa vegetal, asi
como los desechos de los trabajadores, repuestos, envases, los cuales seran
dispuestos en un lugar adecuado establecido en el sitio y después se trasladaran
previa coordinacidén con las autoridades locales, tomando en cuenta la naturaleza de
cada uno. De modo que, los operadores de equipos deberan contar con pequeias
bolsas plasticas para depositar sus desechos y luego depositarlos en los tanques
principales, éstos seran de 55 galones, ubicados en sitios estratégicos dentro del
area del proyecto. Estos desechos deben ser transportados y dispuestos en el
vertedero municipal o el sitio designado por el supervisor ambiental del proyecto, por

lo menos dos veces cada semana.
5.7.2. Liquidos.

Durante la construccion los desechos liquidos que se generen son de caracter
fisiologicos y para su manejo se contara con letrinas portatiles durante la

construccién y le tocara a la empresa surtidora su limpieza semanal.
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También se procedera a tomar medidas a fin de reducir y reutilizar el agua en el

proyecto tratando de evitar grandes descargas de la misma.

Los residuos de aceites quemados y demas productos del mantenimiento de la
maquinaria y equipo, se colocaran en recipientes de 5 galones, tapados
adecuadamente para evitar que se derramen o penetre agua proveniente de las
lluvias, y seran almacenados en un lugar debidamente protegido, hasta su traslado

por los proveedores, para su reciclaje.

5.7.3. Gaseosos.

En este proyecto no se tiene contemplado la generaciéon de desechos gaseosos
considerables quizas y eventualmente solamente el polvo generado por la accion
del viento y los gases producto de la combustiéon de la maquinaria. Podemos sefialar
que el sitio presenta condiciones con capacidad de asimilacion por su estado
natural, pero se evitara maquinas en mal estado con desperfectos mecanicos.

5.7.4. Peligrosos.

Este proyecto por el tipo de accién que representa no debe generar este tipo de
residuo pero de darse se tendra un tratamiento separado y cuidadoso debido a su
alto potencial de contaminacion, por empresas lideres en la materia que sabrian en
un momento dado lidiar con este tipo de situacion. Estos seran gestionados a
empresas que reciclen aceites usados y a empresas petroleras que retornan los

envases vacios.

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo

El Destino Turistico Portobelo-Santa Isabel ubicado en la zona litoral y de la costa
del Caribe panamefio que se distingue por su historia con testimonios como el
Conjunto Monumental Portobelo, Sitio Patrimonio de la Humanidad y la cultura afro,
con sus tradiciones y gastronomia vigentes, que se complementan con la naturaleza

conservada del Parque Nacional del mismo nombre. El destino se prolonga por el
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oriente hacia los sectores de Nombre de Dios y Santa Isabel, en despegue para el
turismo vacacional y de playa. Es particularmente notable el entorno marino e islefio
de impresionante calidad paisajistica que, ademas, ofrece zonas de buceo,
comunidades de pescadores, canales en los manglares y otros elementos de interés

para el turismo.

Este destino turistico (Portobelo-Santa Isabel), forma parte de la Regién 7 (Costa

Arriba de Colén), que se encuentra localizada al noreste de la Provincia de Colén.

Esta regién esta conformada por los distritos de Portobelo y de Santa Isabel. Ocupa
una superficie de 1,120.42 km2 de los cuales el distrito de Portobelo abarca una
superficie de 393.98 km2 y el distrito de Santa Isabel una superficie de 726.43 km2.
Es una zona extensa que se bordea a lo largo de la costa del Mar Caribe, con

poblados y comunidades ubicadas en su mayoria a orillas del mar. Sus areas planas

y de montafias permiten que la zona de vida de esta regién sea muy variada.

La ejecucidon de los estudios
y disefios para la realizacién

de esta infraestructura vial

localizada en Costa Arriba
de Coldn, incentivara la

reactivacion del desarrollo

econdémico del area e

integrara toda la regidn,
tomando en cuenta el potencial turistico de la zona, lo cual representaria un gran
aporte al sistema econdémico del pais, dotando al pais, y mas concretamente al
destino turistico Portobelo-Santa Isabel, de unas condiciones satisfactorias en
cuanto a servicios basicos de acorde con las necesidades del territorio y sostenibles

con los recursos del pais. Por lo antes expuesto, es indispensable maximizar los
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recursos en el area, de ahi que se perfila la extraccion de grava de rio como fuente

principal de materiales para la construccion de dicha via.

5.9. Monto Global de la Inversion

Se estima una inversion total para el proyecto segun presupuesto de un millén
quinientos mil délares (USD.1,500,000.00)

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

inADe 84 TR0 bapem Muliruags

[ | Se————— Y T B rme e s e
. e - e Y A sl § v B e e e cae s Pt P
" R s - | e [ ]

[ JEERA . S P e

Mapa de Zonas de Vida Segun Holdridge.
Area dal Proyecto, Bosque Hamedo Tropical.
Republica de Panama

Fuente: Instituto Geografico Nacional
Tommy Guardia

Las regiones morfo estructurales Panamefias se dividen claramente desde el punto
de vista topografico y estructural de acurdo con su historia geolégica, segun el Atlas
Nacional, el proyecto se encuentra inmerso en un ambiente con caracteristicas de
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zonas de Bosque muy Humedo pre montano, muy himedo tropical y himedo

tropical (bh-T), segun la clasificaciéon de Holdridge.

6.1. Formaciones geoldgicas regionales

La Zona donde se ubica el proyecto se caracteriza por poseer formaciones segun el
mapa geologico de la zona, con conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas
no consolidadas, pémez; luego pasa por formacién limonitas deformadas, y lutitas,
luego toma una gran porcién areniscas maciza y conglomerados y terminar con

lutitas y limolitas.
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6.1.2. Unidades geologicas locales.
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costeras que terminan en la linea costera directamente en la playa, con
ondulaciones hacia el sur, que son basicamente las faldas de las colinas que
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6.3. Caracterizacion del Suelos.

Dentro de la sub-
cuenca del rio Cuango
se registraron cinco (5)
tipos de textura: Arcilla,

Franco, Franco

S a i  a e

Arcilloso Arenoso,
Franco Arenoso vy

Franco Arcilloso. La

cobertura de suelo esta
asociada con la
cobertura boscosa de
todo el pais, para la
cuenca de estudio se
registr6 la siguiente
clasificacion: Bosque
Intervenido, Bosque
Secundario Maduro,
Rastrojo y Uso

Agropecuario de

Subsistencia.
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6.3.1. Descripcion del uso del suelo

Se trata de una zona en donde los suelos tiene uso agropecuario con caracteristicas
de sub-sistencia, la ganaderia predomina, seglin lo establece el mapa de
vegetacion y uso de suelo de Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), del afio
2000, se desarrollan las dos actividades mencionadas donde existe una vegetacion
de bosque intervenido. Mientras que en el sitio especifico del proyecto, en la
servidumbre del rio destacan arenas y gravas, con muy escasa vegetacion
(gramineas y reductos de pastos).

6.3.2. Deslinde de propiedad

Los poligonos estimados para los meandros se ubican en areas de servidumbre del
Rio Cuango y manteniendo como colindantes restos de servidumbre del rio o el
curso del mismo. Mientras que el polégono designado para el patio de acopio
colinda al sur, al este y al oeste con el resto libre de la finca, mientras que hacia el

norte colinda con la via en construccion.

6.3.5 Capacidad de Uso y aptitud

El area ha sido utilizada por afios para el desarrollo de actividades agropecuarias, de
los tipos de agrupacién que se hace a la tierra en el area encontremos la clase VII.

> Clase VII: las cuales son no arables y tienen muchas limitaciones lo cual las
convierte en inapropiadas para realizar cultivos. Sin embargo estas son
utilizadas para pastos y frutales, estas tierras mantienen limitaciones
permanentes que no pueden llegar a ser corregidas, entre ellas,
pedregosidad, retencién de humedad baja, salinidad, entre otros.
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Mapa de Capacidad Agrolégica de Suelos

Area de Proyecto: No arable con limitaciones muy severas
Republica de Panama

Fuente: Instituto Geografico Nacional

Tommy Guardia
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Cuadro N° 11
Clasificacion de tipos de Suelos segulin su uso

Tipos de Suelos Clase
Con ligeras o ninguna restriccion I
Con moderadas restricciones Il

Con severas restricciones Il
Apropiadas para cultivos en forma ocasional o limitada | IV
Apropiadas para la explotacibn de vegetacion |V
permanente sin peligro de erosion
Apropiadas para la explotacion de vegetacion | VI
permanente con peligro de erosiéon

Vil
Apropiadas para la explotacibn de vegetacion
permanente con peligro de erosion y severas
restricciones

Totalmente inadecuadas para la explotacion de | VIl
cultivos y vegetacion permanente.

6.4 Topografia

Segun la informacién del Instituto Geografico
Nacional “Tommy Guardia” en el ATLAS
Nacional, este sefiala que segun las altitudes
relativas esta area destacan las tierras bajas,
particularmente a lo largo «'e la zona norte, que
dan directamente a las playas; después de

dichas llanuras, inician las colinas en donde no

se alcanzan alturas significativas, promediando
colinas con alturas entre los 10 y 20 m.s.n.m.
Las ondulaciones por los cambios de las alturas

son continuas.
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6.5. Clima.
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Mapa de Clima

Area de Proyecto: Clima tropical oceénico con estaci’o6n seca corta
Republica de Panamé

Fuente: Instituto Geografico Nacional

Tommy Guardia

Se presenta en las tierras bajas de la provincia de Colén, pero con mayor
pluviosidad anual y una corta, poco acentuada estacion seca. Las temperaturas
medias anuales son de 26.5 °C en las costas y de 25.5 °C hacia el interior del
continente. Las precipitaciones son abundantes, se presentan alrededor de 4,760
mm en Coclé del Norte. Este clima posee una estacién seca corta de cuatro a diez
semanas de duracion, con precipitaciones entre 40 y 90 mm entre febrero y marzo.

En los meses con grandes volumenes de precipitaciéon principalmente en el caribe
panamenfo, debido a la posicién de la ITCZ (Zona de Convergencia Intertropical)
sobre el territorio, la cual interactia con los sistemas meteorolégicos originados por

los empujes frontales provenientes del Norte y otros Sistemas Meteoroldgicos que
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suelen presentarse. Por otro lado, disminuye el paso de las ondas tropicales

provenientes del Este de Africa, con predominio del sistema de alta presion

semipermanente de Las Azores-Bermudas. Debido a la mayor frecuencia de dias

nublados disminuye el promedio de horas-luz y se presentan altos valores de

humedad relativa.

6.6 Hidrologia.

La provincia de
Coléon  solo tiene
costas hacia el Norte,
en el Mar Caribe,
algo escarpadas,
rocosas y con
arrecifes. La mas
destacada es |la
bahia de Limén, al
fondo de la cual esta
la isla Manzanillo, en
donde se localiza la

ciudad de Colén.

Otros accidentes costeros son: las Bahias Las Minas, Nombre de Dios, Trinidad,

Buena Ventura, Portobelo y la ensenada de San Cristobal.

En Colén hay tres regiones hidrograficas:

1. Region coclesana-colonense: presenta rios cortos en su mayoria, excepto los rios

Coclé del Norte e Indio. Otros rios de esta regién son Belén, Escribano, Petaquilla,

Caminito, Miguel de Borda, Salud y Lagarto.
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2. Regibn del Chagres: Considera la parte mas destacada de la provincia. Ahi se
encuentra el rio Chagres que sirve de Iimite entre Panama y Colén.

3. Regién coclesana oriental: en esta regién encontramos rios como: Viejo,
Guanche, Buenaventura, Cascajal, Nombre de Dios, Palenque y Santa Isabel.

En esta tercera region es donde se desarrollara este proyecto.

Q
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6.6.1. a. Caudales.

La Sub-cuenca del rio Cuango cuenta con un area de drenaje de 174.28 Km2, factor
que guarda su importancia por ser el area en donde este rio recoge el agua lluvia
que luego canaliza hasta el mar Caribe.

El estudio hidrolégico revelé que, el caudal maximo en 100 afios para el Rio Cuango
es de 473.7 ms.

6.6.1. b. Corrientes mareas y oleajes.

Las corrientes marinas, propiamente dichas, no tienen ningun tipo de influencia
directa sobre el desarrollo del proyecto. -

Para el caso del Caribe de Panam3, el ascenso y el descenso ritmico del nivel del
mar, que se verifica con un periodo préximo a las 12 6 las 24 horas, es poco
marcado en la costa, ya que la amplitud de marea es de aproximadamente 1.5 pies.
Las mareas en la vertiente del Caribe de Panama, son semi-diurnas como diurnas y

de poca amplitud, no mayores de 0.5 metros.

Teniendo esta informacion como base, y observando las caracteristicas de la
desembocadura de los rios Cuando y Santa Isabel, las mareas no ejercen influencia
de peligrosidad en la parte interna del rio, en funcién con la estructura que se
pretende construir.

En lo que corresponde al sistema de oleaje en la zona de la desembocadura del rio
Cuango, el mismo no representa directamente un elemento de preocupacion para la
estructura que se han planificado establecer en por medio de este proyecto.
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6.6.2. Aguas subterraneas.

La informacion hidrolégica encontrada carece de suficientes datos técnicos que
ayuden a conocer en forma mas precisa la presencia de acuiferos subterraneos en
el area. Entre Cuango y Palmira el mapa hidrogeolégico de Panama a escala
1:1,000,000 indica la presencia de locales (intergranulados o fisurados) de
productividad limitada o poco significativa. Mas especificamente se trata de las
aguas subterraneas que estan ligadas a la presencia de acuiferos locales continuos

discontinuos de productividad limitada (Q entre 3 y 5 m®hora).

- . Cuango

Paimira, S:"l“ lsabs:;;’u Preat

i
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Figura 6.12. Mapa Hidrogeoldgico en 4rea del proyecto. Escala 1:1.000,000.
Fuente: Atlas General de la Republica de Panama. 2007.

6.6.2.a. Caracterizacion del acuifero

Estos acuiferos estan constituidos por depésitos marinos de naturaleza clastica, con
secciones ocasionales de origen bioquimico (calizas). La granulometria
predominante de estos materiales es del orden de los limos y las arcillas. En estas
formaciones se encuentran intercalaciones de basaltos y andesitas. Se puede
obtener cierta produccion en pozos individuales. La calidad quimica de las aguas es

variable.
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6.7. Calidad del aire.

De conformidad con las
caracteristicas de la zona
geografica en estudio, de |la
ubicacién de las comunidades de
Cuango, Playa Chiquita, Palmira y
Santa Isabel; y de las actividades

socioecondmicas que en ellas se

desarrollan, no implican 0 g T s

actividades econdémicas a niveles

significativos, y mucho menos
actividades industriales, es légico suponer que no generan contaminantes
atmosféricos de manera puntual. De esto se deduce que: las condiciones del aire
que circula a lo largo de la trayectoria del proyecto, en cuanto a su calidad, es muy

buena.

Sin embargo, se encuentran reductos de actividades como el desarrollo de
actividades de ganaderia, y la agricultura a pequefia escala, que de una u otra
manera pudieran alterar las condiciones ecologicas a lo largo de la trayectoria de la
ruta de la carretera, poro no pueden ser considerados como elementos significativos

en la contaminacion del aire, por lo que la calidad del aire es excelente.

Segun las evaluaciones realizadas para este estudio los resultados del monitoreo
de Calidad de Aire en el sitio para este proyecto, no muestra parametros por
encima del nivel.
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6.7.1. Ruido.

Es entendible y logico pensar que, en una zona en donde no exista actividad
humana industrial y/o comercial significativa, no existira ruido producto de la accién
antropica, ya que, en esta zona o sus alrededores, no se han implantado, por
ejemplo centros industriales ni comerciales, que generen ruidos molestos. Las
actividades que se desaarolland en la comunidad de Cuango, que en términos
generales es apacible, mantiene su entorno comunitario sano, no fomenta la

creacion de ruidos innecesarios.

En el periodo de la
construccién del

proyecto de la

carretera costanera de

Cuango a Santa Isabel, ol
Ruido Ambiental

representara una

- 1AQ 195-2015

., isuario Lizandro Anias
alteracion temporal de Proyecto Tstracsion De Maserial Paireo Grava el Riade Ty Ol deT 7o
Cunngo pary ser usads en Ja construceon de in Yia Costanera enire las
.., contumdades de Cuango-Sanw lsabwl, Provingia de Colon

esta CondICIOn, ya que Fecha de Informe 21 de abril do 20135

Fecha de Muestres N e abril de 2012
se trabajal'a con una Muestra Dos pu_r\lus de Monitoreo de !{Llido Ambiental en Punta

medio cantera | Entrady extraceion (puente)
. . Procedimi de Mucstreo Utilizado Rl Aabignel TR0 19961 2003150 (96 260100

Vanedad de eqU|pOS Muestrey realizada por Leenico Fernun Cuemi

Lugnr de Muestreo Luangis, Santa babel, Provineo de Colin, Repiblica de Panami

s s . Anallstay Licencindo Enzo De Crebein
mecanlco pesado Sln Condicivnes AEIL‘ (ales del Laboratorio | T 23.3°C [ T 48%%
— Medicion del Nivel de Ruido Diurng

embargo, esta |Bateriores e -

Punto de Lectura: Lecturn Medin | Decreto EJecutive Nl Interpretacing

.. . dBA & e enery de 2004

alteraciéon no tendra un el

L. Punto medio cantera s TN an 1 Dentro de Ta Norma

. e
efecto ambiental T . e A
(2 “ntrudu extraceion (puente) b 40 s ol A Excede la Normu

significativo, ya que
sera temporal, no

— 1
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significativo, y durante Onim IR E. s
su  produccion  se

afectara la ecologia

general de la region.
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Independientemente de estas consideraciones, se realizé6 un monitoreo técnico en el
que se verifica que las actividades relacionadas al proyecto con su consecuente
movimiento de equipo pesado exceden los niveles establecidos por norma, mientras
que en el otro punto tomado —donde se proyecta el patio de acopio y procesamiento-

los valores se encuentran dentro de la norma.

6.7.2. Olores.

En el area y en el sitio del proyecto no se presentan emisores (fabricas, industrias)
que generen olores 0 combustiones para ocasionar problemas de olores. Por lo

tanto los olores en el area se perciben naturales.

6.8. Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el
area.

Se encuentran las vinculadas con las condiciones climaticas que regularmente
imperan en el Mar Caribe. La ubicacién tropical del mar ayuda a que sus aguas se
mantengan a una temperatura moderada, en un rango entre 21 y 32,2°C durante el
ano (70 y 90°F). .

A pesar del historial de fenédmenos hidrometeorolégicos que azota la regién del Gran
Caribe, la susceptibilidad a inundaciones en la cuenca identificada como la N°117,

se caracteriza por un nivel bajo de susceptibilidad a las inundaciones.

6.9. Identificacion de los sitios propensos a inundaciones

Como se ha expuesto en puntos anteriores, la zona el proyecto es
fundamentalmente de zonas bajas, constituida por llanuras costeras, con
ondulaciones y colinas con poca altura, y desde la playa va paulatinamente ganando
altura conforme se avanza hacia tierra adentro (hacia el Sur). En funcién de las

caracteristicas topograficas de la region en general, el proyecto no deberia verse
aracteristicas topograticas de 'a region en general, €1 proyecto no deberia
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actuar la erosion hidrica se subdivide en: erosién por salpicadura, erosiéon laminar,

erosion en surcos, y erosion en carcavas.

Erosion por salpicadura: Es muy dificil de diagnosticar, debido a sus variadas
caracteristicas al momento de determinar su presencia. Su maxima expresiéon se dan
durante fuertes aguaceros. No se puede descartar la existencia de este tipo de

erosion en los poligonos del proyecto.

Erosién en curso: Este tipo de erosién se puede observar en lugares descampados
de vegetacion boscosa, como en los potreros, ya que las pisadas del mismo ganado
genera y/o contribuye en este proceso. Sin embargo, no se considera en estado

critico dicha situacion, por lo menos a lo largo de la trayectoria del proyecto.

Erosion en carcavas: Cuando hay una mayor concentracién en el escurrimiento,
las irregularidades del terreno permiten la unién de varios surcos y se forman zanjas
de gran tamafio conocidas como carcavas, generalmente ramificadas y que no
permiten el uso de maquinarias, ni ningln cultivo. Esta forma de erosion es comun

en suelos altamente susceptibles a la erosion.

En el periodo y lugares visitados para el desarrollo del presente Estudio de Impacto

Ambiental, no se observaron la presencia de carcavas.

De igual manera, la susceptibilidad a los deslizamientos es baja, ya que no existen
tierras con alturas que cuenten con las caracteristicas determinadas que puedan ser

objeto de deslizamientos.
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afectado por inundaciones, particularmente las vinculadas a los males estados del

mar Caribe.

Por supuesto que, las condiciones hidro-meteorolégicas son las que mayor
probabilidad tendran en influi negativamente sobre las infraestructuras vinculadas
con el proyecto, ya que al presentarse condiciones meteorolégicas adversas, a
través de la produccién de fuertes aguaceros que podrian poner en peligro la

estabilidad de puentes, alcantarillas o producir deslizamientos.

De conformidad con el Atlas Nacional, la susceptibilidad identificada a inundaciones
por cuencas, la zona de trabajo para el desarrollo del proyecto se encuentra dentro
de la cuenca N°117, la cual se caracteriza por un nivel bajo de susceptibilidad a las

inundaciones.

6.10. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos.

A lo largo de los
poligonos
identificados para el
proyecto, no se
observaron areas
especificas ylo
significativas que
presentan
potenciales
condiciones para que
se den problemas de

deslizamientos.

La erosion hidrica pluvial

es la que se genera como consecuencia de la lluvia. De acuerdo con sus formas de
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{%7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
Segun el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge, el area del
proyecto se encuentra en un bosque muy himedo premontano, que caracteriza el
17.5% del territorio nacional y en el que se espera entre 2000 y 4000mm de

precipitaciéon anual.
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Aqui se describe las caracteristicas de la
vegetacion existente, informacién que
permite establecer el impacto ambiental
e instituir las medidas de mitigacion.

El proyecto se encuentra en el
servidumbre del Rio Cuango, donde

cabe destacar, tomando como referencia

la Via Costanera Cuango-Santa Isabel,
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se encuentra en el tramo 1, que se describe como una extension de tiene 4.5 km de
longitud y parte desde la comunidad de Cuango hasta el limite con el corregimiento
de Playa chiquita. Se observd, en este tramo, la existencia de 65 especies de
arboles, sin embargo en los poligonos especificos contemplados para la extraccion y
el patio de acopio y procesamiento, sélo se observan escasa gramineas y reductos
de pastos.

7.1. Caracteristicas de la Flora.

Durante este estudio se notd
en el sitio de influencia directa
del proyecto que el area
anteriormente fue usada como
sitio _de pastoreo, la (v_eggtg_c_ign
existente es escasa, aunque
existen algunas areas de
rastrojos y arboles dispersos,

las cuales estan alejadas de

los sitios que involucran la

presente evaluacion.

Las areas colindantes a los alrededores de los sitios que se utilizaran para este
proyecto (meandros y patio de acopio), lo cuales constituyen el area de influencia,
son extensiones de tierras utilizadas para la cria de ganado y produccion de
agropecuaria de subsistencia. La superficie que ocupa cada uno de los tipos
diferentes de vegetacion en el area estuvo basada en la informacién que se recopilo
mediante observacion. Podemos hablar que existe un tipo de vegetacién de uso
agropecuario, bosque intervenido de caracter homogéneos y mixtos y mas del 55%
de su cobertura ha sido alterada por actividades humanas.
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En tanto que también se encontré un bosque mas joven intervenido, que viene a ser
formaciones naturales cerradas, cuyo estado de sucesién secundario se encuentra
en una etapa inicial de desarrollo. Mientras que en el area especifica del proyecto,
dentro de los poligonos de trabajo identificados, sélo se obervan gramineas sin valor

significativo y reductos de pastos.

7.1.1. Caracterizacidn vegetal, inventario forestal.

El estudio de la flora consistié en la preparacion de un informe de las especies de
plantas de los sitios colindantes, ya que como se establecié anteriormente en los
poligonos del proyecto no existe vegetacion significativa (s6lo escasas gramineas y
reductos de pastos). En este sentido, en esta area colindante, las especies se
registraron segun grupo, aquellas de interés especial (endémicas, protegidas y su
uso), identificandose en campo las conocidas y tomando muestras de aquellas
desconocidas. Finalmente, se procedi6 a la identificacibn de las especies
colectadas, utilizando el Index de la Flora de Panama (version actualizada), la Flora
of Panama de Woodson & Schery (1943 — 1981) y el Index Kewensis (2004). Las
especies identificadas se listaron alfabéticamente de acuerdo a familia, especie y

habito de crecimiento.

Una vez preparado el listado de especies presentes en el area de estudio, se
procedié a compararlo con las listas existentes, para determinar las especies en
peligro de extincién o que tengan algun interés especial. Los documentos utilizados
son: Convencién Internacional sobre el Trafico de Especies en Peligro (CITES), el
Libro Rojo de la UICN y la ANAM (Primer Informe de Riqueza y Estado de la
Biodiversidad en Panama).

Cabe destacar que el presente estudio recae sobre El Tramo 1 del proyecto de
construccién de la via costanera Cuango-Santa Isabel que corresponden a las areas
de influencia de los poligonos a utilizar para la extraccién de grava de rio y para el
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patio de acopio, dicha area presenta una vegetacion variada, alternandose areas de
pasto con bosque secundario joven, bosque secundario de desarrollo intermedio y
bosques secundarios maduros, en este tramo no se presenta areas de bosque
primario, esto se debe a que por ser areas muy cercanas a los poblados y a la
carretera actual, afios anteriores fueron intervenidas con el fin de ampliar la frontera

agricola y ganadera.

En términos generales, para la ejecucion del inventario forestal en las areas de
influencia directa e indirecta del proyecto, y que resultan como base para este

estudio se puede estimar que:
> Metodologia del inventario Forestal

El inventario forestal es normalmente un proceso de muestreo, es decir se infiere
informacién de todo el bosque, tomando informaciéon de una parte o muestra del
bosque. La muestra en general, consiste en parcelas distribuidas uniformemente

sobre toda el area.

Sin embargo para el proyecto de construccién de vialidad, que requiere de la
extracciéon de material sujeto de este estudio, se ha inventariado todas las especies
forestales mayores a 15 centimetros de diametro en toda el area del poligono donde

se construira el proyecto, es decir, es un inventario al 100%.

La realizacion de un inventario forestal incluye las etapas de planificacién y disefio,
la recoleccion y registro de los datos de campo, el procesamiento y analisis de los

mismos.

La planificacién se inicia con la determinacion del objetivo y el disefio, que
comprende basicamente la determinacion del sistema de muestreo que sera
utilizado, en nuestro caso es un inventario al 100% sobre toda el area del poligono.

Durante esta fase se midié el diametro a todos los arboles mayores a 10 centimetros
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de diametro a 1.30 metros de altura (DAP), desde la base del arbol y se utilizé el

instrumento conocido como cinta diametrica, para la toma de los datos de altura de

los arboles se utilizé un clindmetro marca Sunnto, una libreta de campo, y lapiz para

anotar los datos recabados del inventario de campo.

Formula Utilizada:

Al tomar el calculo de la formula o ecuacion utilizada, en los calculos de metros
clbicos de volumen encontrado, el mismo se toma el DAP, la altura comercial y el

factor de forma de cada arbol, para la cubicacion de los arboles, donde se aplica la

siguiente formula:

Volume =

V =0.7854x (d2) x h x c.f. = m3

d = diametro altura del pecho en centimetro

h = altura comercial en metros

Cf. = coeficiente de forma .65 (segin ANAM - FAO)

Especies observadas en el Tramo 1 de la Via Cuango-Santa Isabel

1 | Achiotillo ; .
2 | Aguacatillo 0.067 2 0.426 0.298
3 |Ajlilo | 0.045] 2 0.232 0.163
4 |Alcameto = 0.086 1 085 0.595
5 |Algamrobo 0.049 1 0.380 0.259
6 |Amarilon 2213 13| 43.014| 23.044
7 | Anonitio 0.535 21| 3582 2.494
'8 Balo 0.214 2 0.31 0
9 |Balsa 0.052 2| 0299 0.208
10 | Berba 0028 1 0.162 0114
11 | Bogaman/ 0.351 8 3.118 2.181
12 | Burio 0.219 13 1.082 0.743
13 | Caimito de Montana 0.308 2 5244  3.671
14 Canalu'__ 0.031 1 0.189 0.132
15 | Carfin 0.941 20 7.320| 543
16 | Caobillo 0.093 2|  o0754| 0528
17 | Ceiba Barrigén 0.479 3| 7822|4021
18 | Ceibo de Agua 1.424 20| 14.865|  10.406
19 | Cerillo 0.145 1] 1.88 1.316
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20 | Chunga 0577 28| 288 2016

21 (Chutrd | 0.045 1 0327 0229
22 : Cocotero 0.233 5 1.734 1.214
23 | Cola de Pavo | 0.662! 2| 14258  9.981
24 | Guamo 0.041 2 0.221 0.154
26 | Desconocido . 0025 1 0.138|  0.097
26 | Dos caras 0.949 30 6.697 4.688
27 [Espavé = | 0.267 3| 373 2221
28 | Félix 1.867 40 15813  11.069
29 | Frijolilio 1’ 0.074 1 3 0.402 | 0.281
30 |Gira 0.013 1 0.052 0.036
31 |Guaba | 3.486 74| 30975 21682
32 | Guacimo Colorado | 1.285 | 19 171 11.97
33 | Guapind| | 0.95| 1| 31488 22,026
34 Guarumo . 0972 37 6.668 4622
35 | Guarumo Pava | 0.385 9 3.461 | 2,423
36 Guayabito | 0.038: 2 0.177 0.124
37 |iguano | 1.004 5 18644 1305
38  Higuerdn 6.491 18| 237.654  166.122
30 | huesillo | 0128 8 0550  0.391
40 Iguano 0.604 14 4.94 3.458
41 | Jagua 1 0.1 3| 0484 0302
42 | Jobo 1.274 10| 21405  14.915
43 |Lagatoamarilo | 0.046 2| 0235 0.164
44 | Laurel Muneco 1447 31| 15022 10515
45 | Madrono 0.898 21 8.917 6.242
46 |Mango (S T . 4| 252638 176.654
47 | Maranon 0.036 | 2| 0162 0113
48 | Nance de Montana 1.085 29 10.609 7.378
49 | Nanillo { o018 1 08  0.056
50 | Nispero 0.476 . 3 7.153 5.007
51 | Nispero playero ' 0.072 3 0.392 0.125
52 | Ocora ' 0.091 2 0.714 | 0.5
53 | Paima real | 0067/ 8 0.243 | 0.17
54 | Panama 0.049 1 0.369 0.259
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56 | Pilén 8 1.964 |
57 | Poré Por6 as| 8128 3219
58 Sande 1 0.369 ! 0.259
58 | Sangrillo 24| 58889 41.922
60 Sigua 30 7.304 5113
61 | Tabacon 5 1.509 | 0.967
62 | Tachuelo 2 2.399 1.679
63 | Yano 2|  ee18 4634
64 Yaya 8 1.328 | 0.93
86 | Yos 1 0.189  0.132
| TOTAL 703| 904.661: 621.112

Fuente: Inventario CONSORCIO RPL-CSI PANAMA (2014)
7.1.2. Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion.

En cuanto a especies exéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincién
podemos sefalar que segun el inventario forestal, ni en el area espécifica del

proyecto, existe ninguna representativa.
7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000

Como se indica mas adelante, se observa que actulamente se asocia al uso

agropecuario de subsistencia.
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7.2. Caracteristicas de la fauna

En el sitio del Proyecto, durante nuestras visitas no observamos presencia
significativa de fauna solo algunas*aygs. Entendemos que la caracterizacion de la
fauna es sumamente importante para disefiar y planificar las medidas de mitigacion
y recuperacion en las comunidades de animales que puedan ser impactadas por la
ejecucion del proyecto, ante esto y segun la investigacion bibliografica, de campo y

personal, podemos sefalar:

Metodologia para realizar la Investigacion

> Investigacion bibliografica: La fauna es el conjunto de especies de animales
que habitan una region geografica o que se pueden encontrar en un
ecosistema determinado y para identificar el tipo de fauna en el proyecto se
realizo un estudio bibliografico para tener conocimiento de posibles especies
a encontrar en el area del proyecto. De la misma manera de las especies
protegidas por Leyes panamefias (EPL), las que estan dentro de Convencidn
sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora
silvestres (CITES) y la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (IUCN).

> Entrevista a los Moradores: Antes de realizar las observaciones directas al
campo se realizaron entrevista con los moradores de la comunidad, donde

nos informaron de especies de animales que ellos observan por el area.

> Inspecciones de campo: Para la identificacién, descripcion y obtener un
perfil mas amplio de la fauna del lugar se realizaron observaciones del area
del proyecto. Se observo una gran variedad de insectos y artrépodos en el

area.
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Caracteristicas de la Fauna en el area

Mamiferos

En cuanto a los mamiferos registramos cinco especies distribuidas en tres érdenes
(Didelphimorpha, Chiroptera, Rodentia, y tres familias (Didelphidae, Phillostomidae,

Sciuridae.

Las especies registradas en el area del proyecto son: zariglieya (Didelphis
marsupialis), murciélago (Carollia perspicillata y Artibeus jamaicensis), ardilla

(Sciurus granatensis) y rata negra (Rattus rattus).

Aves
En el area del proyecto se identificaron 30 especies de aves, distribuidas en 11

6rdenes y 19 familias. El orden mas abundante es el Passeriformes (aves cantoras)

con 9 familias.

La familia mas abundante en cuanto al numero de especies e individuos es la
Tyrannidae con 7 especies y 21 individuos respectivamente. Ser reportaron tres
espe_cies migratorias: Vireo de Philadelphia (Vireo philadelphicus), Mosquerito

v/gr_d_g_s_o (Empidonax virescens) y Tijereta sabanera (Tyrannus savanna).
Anfibios y Reptiles

Registramos un total de dos especies anfibios, sapos (Bufo marinus y Bufo
granulosus) perteneciente a la familia Bufonidae. Tres especies de reptiles:
bejuquillo (Oxybelis aeneus) familia Colubridae, meracho (Basiliscus basiliscus)
familia Corytophanidae y borriguero (Ameiva ameiva) familia Teiidae.

Fauna Acuatica de Rios y Marina

De la fauna acuatica del rio presente en el area de estudio y otros rios cercanos (Rio
Cuango, Santa Isabel, se capturé un total de 14 especies, distribuidas en 7 familias,
de las cuales la mas abundante resulta ser la de las sardinas Astyanax aeneus y
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Brycon chagrensis. También se pudo confirmar con algunos moradores que las
Unicas especies de interés son las sardinas mana Brycon chagrensis y las sardinas

plateadas Brycon petrosus, por su uso comestible.

Especies de peces colectadas en el area
—Tramo 1 de la Carretera Cuango-Santa Isabel—(2014)

- — T T ]

" Characidae " Astyanax asneus !
Astyanax ruberrimus
Brycon chagrensis

Brycon obscurus
Brycon petrosus
Bryconamericus emperador

' Compsura sp.

' Hyphessobrycon

| panamensis
Hemibrycon dariensis
Roeboides carti

Lorlcariidae Ancistrus chagresi

: Pimelodidae Pimelodella chagresi

' Rhamdia laticauda

Rhamdia quelen

Aplocheilidae ' Rivulus brunneus

i Clchlidae Aequidens
. | coeruleopunctatus
Poeciliidae Brachyrhaphis episcopi

Poecilia gillii
Synbranchidae Synbranchus marmoratus

La presente informaciéon fue extraida del Inventario de Fauna realizado para el
Estudio de Impacto Ambiental para la Construccién de la Via Cuango-Santa Isabel;
segun nuestras observaciones realizadas para la ejecucién del presente proyecto,

no identificamos especies en el area.
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7.21. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro

de extincion.

La informacién que aportaremos proviene de la evaluacién realizada para el Estudio

de Construccion de la Via Costanera Cuango-Santa Isabel ya que, durante nuestras

visitas no identificamos especies en el sitio. Esto puede deberse a que a la fecha, la

intervencion del proyecto de carretera es significativo. En este sentido el informe del

proyecto que aborda el Tramo 1 de la carretera demuestra que se encontré una gran

variedad de especies de Aves, Mamiferos, anfibios, con preocupacién menor (LC),

segun UICN: (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).

Especies de Animales en Peligro de Extincion, Amenazadas, Endémicas
o bajo algtin Criterio de Conservacion.

Abreviaturas: EPL: especie Protegida por leyes Panamefias.
(IUCN) : Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza No evaluadoe (NE), Datos insuficientes (DD), Bajo riesgo
(LR), Preocupacion menor (LC), Casi amenazado (NT), Dependiente de medidas de conservacion (CD), Vulnerable (VU), En
peligro (EN), En peligro critico (CR), Extinto en estado salvaje (EW), Extinto (EX).
Convencion sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora silvestres (CITES)

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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NOMBRE CIENTIFICO Mouon  |uien Ep | ciTes
DIDELPHIMORPHIA |DIDELPHIDAE 1 m”“’”p,""m [*Zorra® comun |LRAC
CHIROPTERA PHILLOSTOMIDAE | 2 mc""""'h Murcidlago | LRAc

3 iunmi . |Murcielsgo  |LRAe
RODENTIA SCIURIDAE 4 gsfa‘"'"s sig | ATdils LRAc
|granaten ! !
MURIDAE 5 |Raftus rattus | Rata negra LRAc
GALLIFORMES CRACIDAE 8 | ops |Chactaleca [ e |+ |
Coragyps | Galiinazo '
CICONIIFORMES CATHARTIDAE 7 | arans regro Lc

" Mivago 'mn
FALCONIFORMES | FALCONIDAE B | craniena beciamarito | L€ 2
CHARADRIIFORMES | VANELLINAE 9 ::.’"”“’ Terosurefic | LC
COLUMBIFORMES |COLUMBIDAE 1o.wc°‘"""’“‘ Tortolita rojiza | LC !

11 |Leptotia | Paloma Lc
verreauxi | rabiblanca
CUCULIFORMES CUCULIDAE 12 z‘y{;’m Cucoardila | LC
,3‘mephnga :Garrnpatem LC '
[ ____J | __lani  |piquiliso 1 |
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NOMBRE CIENTIFICO &32‘ uicN | EPL | CITES
. Nyctidromus 'Tapacamino |
CAPRIMULGIFORMES CAPRIMULGIDAE 4| aibicolis comin Lc
APODIFORMES TROCHILIDAE 15 g‘a"‘fffa mfﬂa"“ LC
CORACIIFORMES MOMOTIDAE 16 M"”“’zs ';‘o‘;g‘;:;uh ol L€
PICIFORMES PICIDAE 17| “‘*"f”""""‘im S:r'::'fr';o LC
PASSERIFOAMES THAMNOPHILIDAE [1g| Jimrophius Bard | ¢
| Tiranolete- i
TYRANNIDAE 19| Mm‘“’x’;""’a silbador- LC
J (D] i sureno -
Elaenia Elenia
2| flavogaster | penechuda LC
21 Empidonax Mosquerito LC
| | virescens verdoso
| Pitangus Bienteveo
- : sulphuratus grande e
 Myiozetetes | Mosquero
23| similis social LC
24 | Tyrannus Tijereta Lc
| savanna sabanera _
Tyrannus Tirano
25| melancholicus | tropical Lc
TROGLODYTIDAE |26 | Toglodyies | Sotomey LC
| TURDIDAE 27| Turdus grayi |Midopardo | LC
PARULIDAE 28 ﬁ;‘:;"”’ g:r"!'m“?mﬁa LC
| 29| Vireo |Vireo  de| , o
philadephicus | Philadelphia _
Ramphocelus | Tangara
THRAUPIRAE 30| gimidiatus | dordirroja .
Thraupis Tangara
31 episcopus azuleia LC
EMBERIZIDAE 2 ;g:,‘;’:’ ::g"::ﬂ;‘f‘;do LC
i .
Amremonops | Gorrion
e | conirostris negrilistado Ko
4 1
CARDINALIDAE Frace S LC
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NOMBRE
NOMBRE CIENTIFICO — Sa"s':f,’;'m Iuncn EPL LcrrEs_

ICTERIDAE 35| magna brera LC

CLASE AMPHIBIA BUFONIDAE 36 | Bufo marinus | Sapo comun LC
| gg::uiosus i i

CLASE REPTILIA  COLUBRIDAE 38 ' e bejuquila | LC
CORYTOPHANIDAE |39 | g:::f,:gﬁ: meracho LC

TEIIDAE 40 ﬁm’":"“,’: borriguero LC

- Criterios de conservacién nacional

La Chachalaca (Ortalis cinereiceps) es la Unica especie de las reportadas para el
area del proyecto que se encuentra protegida por las leyes de vida silvestre de

Panama (EPL). Que representa el 2.5 % del total de especies.
- Criterios de conservacion Internacional

UICN: El 5 % de las especies reportadas para el area del proyecto se encuentran
catalogadas por UICN. Se reportan dos especies que se encuentran bajo el criterio
2. Caracara cabeciamarillo (Milvago chimachima) y Amazilia colirrufa (Amazilia

tzacatl).
Lista Roja de UICN

El 87.5 % de las especies se estan catalogadas por la Lista Roja de Especies
Amenazadas como LC versién 3.1 (2001) Un taxén es menos preocupacion cuando
se ha evaluado en contra de los criterios y no califica para En Peligro de Extincion,
amenazadas, vulnerables o amenazadas de Proximidad. Generalizadas vy

abundantes taxones estan incluidos en esta categoria.

v El 125 % de las especies se encuentra catalogada por la Lista Roja de

Especies Amenazadas como LR/Ic ver 2.3 1994
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BAJO RIESGO (LR) - Un taxon es de bajo riesgo cuando se ha evaluado, no cumple
los criterios para ninguna de las categorias de riesgo, amenazadas o vulnerables.
Taxones incluidos en la categoria de bajo riesgo pueden dividirse en tres
subcategorias: menor preocupacion (Ic). Taxones que no reunen los requisitos para

la Conservacion de dependientes o amenazada.
Especies indicadoras

Una especie indicadora es aquella cuya situacion facilita informacién sobre la
condicién general del ecosistema, de otras especies en ese ecosistema; suelen ser
taxones que son sensibles a las condiciones ambientales y que, gracias a ello,
pueden utilizarse para evaluar la calidad ambiental. A la vez, pueden ser especies
invasoras o tolerantes de condiciones adversas cuya presencia indique un deterioro

de condiciones ambientales.

Las llamadas especies indicadoras, indicadoras biologicas, bioindicadores o
indicadores ecoldgicos constituyen categorias de especies significativas para el
manejo de los recursos naturales, incluyendo especies en peligro de extincion,
amenazadas, con valor socioeconémico y aquellas que son ecolégicamente
representativas de ambientes especificos, o de otras especies que pueden ser

asociadas a esos ambientes.

La familia Tyrannidae es la mas representativa o indicadoras del tipo de habitat de la
zona del proyecto de construccion de la via Cuango-Santa Isabel debido a su

abundancia en la misma.

7.3. Ecosistemas fragiles

Los ecosistemas fragiles son los ambientes altamente susceptibles al riesgo de que
sus pobladores naturales, su diversidad o las condiciones de estabilidad se mermen
peligrosamente o desaparezcan por la introduccion de factores ajenos o exdgenos.
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En el area del proyecto se observo la Cuenca del Rio Cuango.

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas

La representatividad de los ecosistemas estd dada por las especies que se
desarrollan en los mismos, siendo estos las especies de flora y fauna que existen en
el ecosistema

marino costero y

fluvial.

_—trr

En el caso que nos

b

ocupa, la
representatividad del
ecosistema recae
sobre especies de
flora. Siendo Ia
servidumbre del rio,
el area de influencia
directa del proyecto,
cabe destacar que

se observa escasas

gramineas y

reductos de pastos.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La informacion que se presenta en este acapite del Estudio de Impacto Ambiental,
describe aspectos caracteristicos del comportamiento Sociodemografico y productivo
de la poblacién directamente influencia por el proyecto, cuyo promotor es la
Autoridad del Turismo de Panama (ATP), y la empresa Contratista es Consorcio RPL
CSI Panama, S.A. Entre los temas basicos de investigacion se encuentran, el
comportamiento demografico de las comunidades, actividades sociales y
productivas. La informacién generada permite que el promotor maneje datos
estadisticos precisos y objetivos, de los aspectos contemplados en el presente

documento.

El area se caracteriza como rural, con desarrollo de actividades agropecuarias
desde su formacién y ultimamente inmerso en una planificacion estatal que tiende al

incremento del auge turistico.

Este proyeto busca el abastecimiento de materiales basicos para La construcciéon de
la carretera que comprende una extensién de 18.65 km, desde la comunidad de
Cuango hasta Santa Isabel, en la cual tendran acceso los poblados de Playa Chica,
Palmira y Nuevo Progreso, todos estos poblados pertenecen al distrito de Santa
Isabel, Provincia de Colén. Dicha carretera se construira bordeando la franja costera
del litoral atlantico en esta zona poblada. La via existente que comunica estos
poblados es de piedra con acceso solo a vehiculos 4x4, pero durante el invierno la
crecida de los rios pone inaccesible el camino, por lo que los lugarefios tienen que

recurrir al transporte en bote, impulsado por motor fuera de borda.

Para llegar al area en estudio, desde la Ciudad de Panama se accede a través de
las vias principales (Transistmica y Auto Pista Panama-Colén conocida como Felipe
Motta), al llegar a Sabanita, se utiliza la ruta hacia Portobelo hasta llegar a Cuango,

donde inicia el tramo carretero en mencion.
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Area de ejecucion del proyecto de construccion de la Via Costanera Cuango-Santa Isabel

®* Metodologia

Para llevar a cabo el trabajo de investigacion social del area en estudio, se llevaron a
cabo una serie de procedimientos metodologicos necesarios para mantener un
orden sistematico en el proceso de levantamiento de la informacion y elaboracion los

informes correspondiente a esta componente.

Previo al trabajo de campo, el proceso de busqueda de informacién inicia con la
revision de fuentes bibliograficas secundarias que pudieran brindar informacion
general sobre el area en estudio; entre éstos se encuentran: Los Censos de

Poblacion y Vivienda de 2,000 y 2,010, Censo Agropecuario 2,011, Mapas y Planos
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del Proyecto, entre otra informacién suministrada por el promotor del proyecto. En

las actividades de campo se aplicaron instrumentos metodolégicos, tales como:

- La Observacién Directa: Que es una herramienta utilizada por el consultor
para captar informacion sobre hechos, sucesos, comportamientos u objetos,
durante el tiempo de estadia en el area en estudio, la cual considera

importante para el estudio.

- La Encuesta Semiestructurada: Cuyo formato presenta un contenido de
preguntas abiertas y cerradas para que el consultado tenga opcién de
expresar sus opiniones clara y objetivamente, las mismas son por general

dirigidas a los residentes mayores de los 18 afios de edad y de ambos sexos.

- La Entrevista: Que es dirigida a las autoridades locales, funcionarios de
instituciones publicas, grupos organizados de la comunidad, lideres
comunitarios, quienes por la naturaleza de su trabajo y dinamismo puedan
tener una concepcidon mas holistica de la comunidad en cualquier escenario

(social, politico, cultural, ambiental etc.).

Las herramientas descritas permite generar informaciéon en doble via, es decir, la
que reciben los encuestados sondeada sobre los aspectos generales del proyecto, el
cual le facilita expresar sus opiniones de forma clara y objetiva; y la informacién que
brindan éstos, sobre la cual se determina el estado de las opiniones brindadas, ya
sea a favor o en contra del proyecto en estudio. En la mayoria de los casos, la
aplicacion de las herramientas metodolégica depende de tres aspectos, a saber; a)
A la naturaleza y complejidad del proyecto visto desde la perspectiva de los
impactos ambientales negativos a generarse; b) A las exigencias de las personas
consultadas y el punto de vista del consultor; c) A las sugerencias metodolédgicas
propuestas por el promotor y el punto de vista del consultor. Es importante sefialar

que de acuerdo al Decreto Ejecutivo No123, el promotor del proyecto es el
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responsable de involucrar e informar a la comunidad durante la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental, para ella, se contrata personal idonea que lleva a
cabo esta funcion profesionalmente, y se pueda cumplir con la informacién solicitada

en la lista de contenidos minimo del Decreto Ejecutivo mencionado.
* Alcance

El alcance del trabajo de investigacion socioldgico realizado en campo, se
desprenden dos productos; Uno es el Diagnéstico Socioecondmico que se hace
sobre el area en estudio en particular, el otro es el Plan de Participacién Ciudadana,
donde se determina el grado de aceptacién o rechazo que tiene la poblacion
muestreada aleatoriamente, respecto al proyecto en estudio. Cada uno de estos
informes es realizado tomando en cuenta los parametros establecidos en el Decreto
Ejecutivo No123, del 14 de agosto del 2009 y el Decreto Ejecutivo N°155, del 05 de
agosto del 2011, que modifica algunos articulos del D.E. 123.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes.

La existencia de los poblados en esta regién data de muchas décadas, algunas
posiblemente superen los cien afios desde su fundacién. La evolucion del area es
mas significativa en términos de crecimiento demografico, que a nivel estructural y
calidad de las viviendas, asi como el acceso a los servicios basicos. La zona en
estudio es netamente costera por lo que parte del dinamismo de las actividades

sociales y econémicas de las comunidades gira en torno a este medio marino.

La otra parte del dinamismo se desarrollo sobre tierra firme a través de la actividad
Agricola en baja escala, principalmente para la subsistencia de las familias y algo
para el comercio local, y Pecuaria, que es desarrollada por los pocos terratenientes
que existente en el area, pero que son duefios de gran parte del territorio de esta
region en estudio. También es importante sefialar que la escasez de fuentes de

empleos, por un lado, y la idiosincrasia de los lugarefios, en no salir del area, y
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depender de actividades informales como venta de chances clandestinos, venta de
frituras, entre otros, limita las iniciativas de crear proyecto que les permita impulsar

una economia que le permita mejorar su condicion de vida.

En los lugares colindantes al sitio del proyecto las tierras son utilizadas para
desarrollar actividades agropecuarias, la actividad con mayor desarrollo es la cria de
ganado, mas alejado hacia la costa encontramos un auge turistico con proyeccion

de crecimiento en los ultimos afos.

8.2. Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo)

8.2.1. indices demograficos, sociales y econémicos.

Es la ciencia que tiene como objetivo el estudio de las poblaciones humanas y que
trata de su dimensidén, estructura, evolucién socio-cultural y caracteristicas
generales, considerados desde un punto de vista cualitativo y cuantitativo. En otras
palabras estudia desde el conocimiento objetivo, apoyado de la informacién
estadistica, la estructura y la dinamica de las poblaciones humanas vy las leyes que
rigen estos fenébmenos. Dentro de este marco tedrico se hace una breve descripcion
del comportamiento demografico de la poblacién establecida dentro del area de

influencia directa del proyecto carretero, préximo a construirse.
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El distrito de Santa Isabel, posee una superficie de 727.2Km2, con una concentracion

poblacion de 3,436 habitantes, distribuidos en 7 corregimientos. Con relacion al afio
1990 se ha producido un incremento del 12%, entre el 2000 y el 2010 fue del 1.6%.
En el ambito del distrito la densidad no aumenté considerablemente (4.7 hab/km?) en
ese mismo periodo Cuango, Viento Frio y Miramar registraron una densidad de 11.7
hab/km?, 12.4 hab/km?, 10.9 hab/km2 respectivamente. Esto indica que la migracién
interna de la poblacion nativa, se ha dado hacia estos corregimientos, posiblemente
porque cuenta con carretera asfaltada y agua proveniente del acueducto

comunitario.

Santa Isabel 727.2| 2,679 | 3,323 | 3436 | 3.7 | 46 | 47
Palengue (Cab.) | 62.8| 281 400 404 4.5 6.4 6.4
Cuango | 379| 159 331 442 42 8.7 117
Miramar 185, 88 180 201 | 4.8 9.7 10.9
Nombre de Dios 1435 1,028 | 1,063 | 1,130 | 7.2 7.3 7.9
Palmira 176.9| 313 458 319 1.8 26 1.8
Playa Chiquita | 117.5| 184 187 169 1.8 1.6 1.4
Santa Isabel | 130.8| 230 287 284 1.8 22 22
Viento Frlo f 39.4| 396 427 487 10,1 | 109 L 12.4

Fuente: Contraloria General de Ia Repblica: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, Afio
1890, 2000 y 2010.
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En la distribucién por sexo, en el ambito del distrito se registra una disparidad para

Cuango lo porcentajes T
N E 1§ i Cr o
alcanzados fue del 51% y 49% | cormegim 1
: IR S e
respectivamente. En  este [ gunaisabel 3436 | 1,696 | 1,540 123.1
corregimiento los indices de | Palengue (Cab) 404 212 192 1104
. . 442 227 215 105.8
masculinidad obtenidos fueron | Cuane — | [ E——
Miramar 201 10 91 120.9
105.6 hombres/100 mujeres. En Ty s 53
el cuadro contiguo se detallan |pamra M9 189 | 130 | 1644
las estadisticas mencionadas, | PeyaChiauta IO O | L
. Santa Jsabel 284 162 122 132.7
incluyendo el resto de los
Viento Frio 487 253 234 108.1
Corregimientos. Fuente: Contraloria General de |a Reptblica: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda,

aflo 2010

- Composicion de la Poblaciéon

La composicién demografica de estos poblados generalmente es representada por
los grupos Latinos, Indigenas y Negros. Indigenas (procedentes de la region
comarcan de Darién, especificamente del grupo étnico Emberd), los Latinos (que
igualmente son llegaron al area procedentes de Chiriqui y Los Santos) y el grupo de
Negros (procedentes de la regidn costera de esta provincia, aunque muchos de ellos
son originarios de las Antillas, que llegaron durante la construcciéon del Canal de
Panama). De estos tres grupos, es mas predominante en el area la poblacion Negra.
Los disefios estructurales de las viviendas guardan relaciéon con la idiosincrasia de
este grupo.

La convivencia de estos grupos étnicos, ocurre producto de las necesidades de
nuevas tierras para utilizar los recursos naturales, es por ello, que el arraigo socio-
cultural de un grupo no incide sobre el otro, inclusive muchos de ellos comparten los
mismos principios religiosos que se origina de la corriente del catolicismo, ademas

de otras corrientes religiosos como la evangélica y adventista.
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 Calidad de Vida
La calidad de vida de los habitantes en el area en estudio es medida tomando en
cuenta tres de los factores basicos de desarrollo, tales como: Vivienda, Educacion y
Salud.

- Viviendas
En el area en estudio, el alto grado de dispersion, la distancia entre lugares poblados
y viviendas, asi la condicién accidentada de la topografia, son algunos de los
factores que inciden en el desarrollo de las comunidades y por ende, en la calidad
de las viviendas, sin embargo, aln en las zonas mas apartadas existen viviendas
con infraestructuras de concreto y techos zinc, donde los lugarefios tienen una
calidad de vida moderada, principalmente aquellas que estan mas préxima a las vias

de acceso.

En las comunidades cabeceras (semi urbanas), la facilidad de vias de acceso, les ha
permitido a los lugarefios poder alcanzar paulatinamente una mejor calidad de las
viviendas y estilo de vida de los residentes, obviamente que el capital generado por
los empleos formales e informales ha siso fundamental para alcanzar los niveles
aceptable de vida.

De acuerdo al cuadro siguiente, el 98% de las viviendas del distrito de Santa Isabel
tienen acceso a los servicios publicos de agua potable, electricidad, servicios
sanitarios, un 99% no tienen piso de tierra, y a pesar de que son zonas rurales, solo
el 1% cocina con lefia. En el ambito de los corregimientos, principalmente Cuango y
Santa Isabel los indices varian en proporcién negativa, pero aun asi se puede
sefalar que el porcentaje de accesibilidad a los servicios para Cuango esta en un
95%, en tanto que en Santa Isabel en un 70% aproximadamente, es decir, que la
calidad de vida de las familias, en dependencia de estos servicios, tiende a ser
inferior para Santa Isabel. Con relacién al resto de los corregimientos el valor de los

indicadores es proporcionalmente similar a los mencionados, excepto Paimira donde
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los valores son mas elevados, sobre todo en lo que respecta a la carencia de agua

potable. Ver cuadro siguiente.

Con Sin Sin Cocina Sin
D(I::tmoy V“.:.'g:';:’ Piso de| Agua | Serviclo :&';:fa con ?.'\',‘ Hgg:o Teléfono
freg. Tlerra | Potable | Sanitario Lefia Resid.
| == —
Dist. de
Santa . 1,028 1% 2% | 2% | 2% 1% | 4% 6% | 92%
Isabel .
Palenque i " '
128 4% 2% | 9% 8% 5% | 24% | 50% 94%
| (Cab) | | S | P by S , ) y
Cuango - 97 5% 1% | 29% | 13% 6% | 40% | 47% 98%
Miramar 59 | 10% | 14% | 8% | 15% | 12% | 32% | 32% | 97%
gi‘:)'gb’e de 345 | 7% | 15% | 12% | 7% | 11% | 40% | 48% 88%
Paimira 102 13% | 53% |  42% \ 16% 9% | 37% | 47% 99%
Z':i‘c’liita .. 47| 6% | 30% | 1% l 15% | 15% | 56% ' 53% ' 100%
Santa Isabel | 103 5% | 13% | 33%| 16% 7% | 49% | 47% 98%
Viento Frio 147 5% 6%  15% 18% 8% | 40% | 42% | 83%
60% | 539
|
50% |
42%
40% i
30% |
| 20% | 13%
| 99%
10% 5% ©% ss
| 1 2% 94 1 .-I
- | U |

Con Piso de Tlerra

m Dist. Santa Isabel
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- Educacion

Es un servicio plblico que brinda el Estado, a través del Ministerio de Educacién, el
cual tiene cobertura en todo el pais. A través de los arios, el sistema educativo se ha
ido mejorando paulatinamente para que la cobertura y eficiencia del mismo, cubra
con las exigencias de la poblacién demandante. En las zonas rurales, por ejemplo,
incluyen un sistema de educacién multigrado (donde un educador cubre todos lo
grado 1er a 6to grado), debido a la baja densidad de estudiante que se registran en
las localidades, pero en la medida en que aumente la densidad demografica, y por
ende la demanda de educacion aumenta, se construyen instalaciones y se establece
un sistema de ensefianza basica general, el cual cubre desde el primer grado hasta
el noveno grado, pero con la participacion de un educador por cada materia de
ensefianza. En las comunidades en estudio, existe una relativa densidad
demografica, pero las escuelas cuentan con educadores para cada grado. Del
séptimo al doceavo grado los estudiantes tienen que movilizarse hacia el Centro
Educativo Basico ubicado en Palenque.

Por otro lado, el analfabetismo, que se registra en la poblacién es estudio, se
encuentra muy relacionado a problemas de indoles, geograficos, de accesibilidad y
comunicacién, econdémicos, familiares y culturales. Las estadisticas del Cuango
indican que tiene un indice de analfabetismo alto -5.0%-, comparado el 2.8%
alcanzado en la provincia de Colén.

8.2.2. indices de mortalidad y morbilidad.
Este aspecto no aplica para categoria Il

8.2.3. indice de ocupacién laboral y otros similares que aporten informacién
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.
De acuerdo al censo de 2010, el 47% de la poblacién del Distrito de Santa Isabel

estd Ocupada, de este total tenemos que 32% se dedica a las Actividades
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Agropecuarias, en tanto que el 48% representa la Poblacion No econémicamente

Activa y el 4% estan Desocupados.

En el ambito del corregimiento de Cuango el 42% estan Ocupados, de los cuales el
12% se dedica a las Actividades Agropecuarias, el 3% estan Desocupados y el 54%

representa la Poblacion No Econémicamente Aditiva.

En el siguiente cuadro queda demostrado el indice de ocupacioén laboral:

%
Distrito de Santa Isabel | 1285 | 47 | 411 32 17 | 4 | 1,324 | 48
“Palenque (Cab.) T 3z | 154 | as a2 31 Il 8 3 150 | 48
Cuango 329 140 | 42 | 40 12 10 3 179 | 54
Miramar 168 96 57 24 25 | 7 4 64 39
| Nombre de Dios o2 | 430 | 47| 120 28 28 3 | a9 | a9
Palmira - 250 107 | 43 | 59 % | 2 | 9 | 12 | 4
Playa Chiquita 141 66 | 48 | 40 59 13 9 60 43
Santa Isabel | 282 129 56 | 33 % | 9 4 93 40
Viento Frlo_ _ 204 | 1056 | 5; i _28 .__2_7 _;_ 9 4 90 ‘ 44

Fuente: Contralorfa General de la Reptlblica; Censo Nacional de Poblaéidn y Vivienda, afto 2010,
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8.2.4.’ Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades
econdomicas.

En el area en estudio especificamente, el equipamiento del area, esta relacionado
con las infraestructuras propias de las localidades semi-urbanas, a saber: Escuela
Primaria, Corregiduria, Puesto de Salud, la Iglesia que por lo que general es la
estructura mas sobresaliente de estos poblados, el Parque que siempre esta
contiguo a la iglesia, Cuadro para realizar competencias de futbol o beisbol, servicios

de electricidad, y acueducto (en la comunidad de Cuango).

< Vialidad.
La carretera de acceso es de
piedra, poco accesible para
cualquier tipo de vehiculo, solo 4x4,
durante el invierno por lo regular la
via se torna intransitable por la

crecida del rio Cuango.

De construirse la carretera seria
una de las principales obras ~
construidas en estas localidades

costeras de la provincia de Colén.

+ Sistema de Recoleccion de Desechos Sélidos

En el area en estudio, los mecanismos de la poblacion para deshacerse de la
basura es quemandola y enterrandolo, aunque se observa también la diseminacién
de la basura dentro de los poblados y en la franja costera. La falta de un habito
cultural en el manejo de los desechos en la poblacién, también la falta de iniciativas
gubernamentales para buscar alternativas que soluciones este problema social,

son algunos de los factores incidentes en el mismo. Cualquier iniciativa de limpieza

88
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Reglistro N°? IAR-024-97, l.arias1 9@hotmmall.com , Celular, 868778472




Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Hxtraceién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

y saneamiento es importante, tomando en cuenta que zona relne un potencial
turistico no explotado, de construirse la carretera existe la posibilidad de que la

actividad tienda ser mas préspera para esta region, en los afos sucesivos.

+ Sistema de Alcantarillado Sanitario y pluvial.
En las areas en estudio no existe sistema de alcantarillado para el manejo de las
aguas residuales, por lo que el gran numero de viviendas utilizan letrinas y/o tanque

séptico construido en cada vivienda.

< Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.
La accesibilidad a agua potable es uno de los problemas principales que enfrentan
los lugarenios. Al menos dentro del area en estudio Cuango tiene un acueducto rural
que suministra agua semi-tratada a sus residentes, con interrupciones periddicas por

dafios o mantenimiento en el sistema.

+ Suministro de Energia Eléctrica
El servicio de electricidad tiene generalmente cobertura en la mayoria de los lugares
poblados en estudio, no obstante debido al alto grado de dispersion de la poblacion,
algunas viviendas no estan conectadas a este sistema. Segun los habitantes del
area el sistema es eficiente porque pocas son las veces en que se suspende este

servicio.
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8.3. Percepcion local del proyecto, obra o actividad, (a través del plan de
Participacion ciudadana).

Con el animo de cumplir con la
normativa, que establece que, El
Promotor de una actividad, obra o
proyecto, publico o privado, esta
obligado a involucrar a la ciudadania
en la etapa mas temprana de
elaboracién, en el proceso de
Evaluacion del Estudio de Impacto

- : > 8 Ambiental correspondiente, de
manera que se puedan cumplir los requerimientos formales establecidos en el
Decreto y en el Reglamento sobre la Participacion Ciudadana, procedimos a
establecer el presente plan el cual contemplaba una serie de acciones para lograr
una efectiva Participacion Ciudadana, la cual genere opiniones de la ciudadania o
de la sociedad civil del area, que permita a las autoridades una adecuada
evaluaciéon y apoyen en los procesos de toma de decisién, para la valoracion y
decision adecuada en funcidon que este estudio promueva desarrollo sostenible y
tome en cuenta la consulta publica y las sugerencias estatales para lograr el
objetivo del proyecto. El plan contempla una serie de acciones que ejecuto y
ejecutara el promotor con el animo de obtener y resolver las inquietudes de la
ciudadania, estas acciones son:

+ Volanteo; este consiste en confeccionar una volante, la cual pueden ver en
el anexo, esta contiene toda la informacién sobre el proyecto, entre la cual
esta la descripcion del proyecto, el promotor, la ubicacién, los recursos
que se puedan afectar, los posibles impactos que se generaran y cuando

ingresa al proceso de evaluacion de impacto ambiental.
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< Visitas, a instituciones publicas, escuelas, ONG, y empresa del area
para explicar en qué consiste el proyecto, entregarles la volante e
incorporar sus inquietudes.

< Reuniones, entrevistas o conversatorios explicativos, son pequefios
evento donde el consultor y su equipo se reline con moradores para
informarles en qué consiste el proyecto su alcance y los posibles impactos
que generara.

+ Disefio y aplicacién de una encuesta como instrumento de medicién de la
opinién de la poblacién, en cuanto al estado ambiental actual del area y
con el proyecto o el como este afectara o no el entorno natural del area.

En este caso procedemos a
documentar en el Estudio de
Impacto Ambiental, los esfuerzos
que realizamos para involucrar y/o
consultar a la ciudadania y/o a la
comunidad durante la elaboracion
de este estudio, primero
realizamos un reconocimiento del

area de influencia directa e

indirecta, el en el cual no
identificamos casas en el entorno cercano del proyecto, por lo que se dirigi6 la
consulta a personal que trabaja en el area y habitantes de la comunidad de Cuango,
esta visita nos permitié obtener la informacién para preparar la metodologia para
informar y lograr de ellos su opinién. En este sentido realizamos un volanteo
acompafado de entrevistas o conversatorios con algunos moradores del area, los
cuales nos manifestaron entre tantas cosas, que observan la actividad extractiva
para el abastecimiento del proyecto de carretera como positivo para el desarrollo del
area.

Adjunto exponemos los resultados de las 21 encuestas aplicadas:
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RESULTADOS O PERCEPCION LOCAL DEL PROYECTO SEGUN LOS

ANALISIS DE LA ENCUESTA PUBLICA APLICADA.

GRAFICO N°1
SEXO DE LA POBLACION ENCUESTADA
SEXO CANTIDAD PORCENTAJE
MASCULINO 17 80%
FEMENINO 4 20%
TOTAL 21 100%
SEXO DE LOS ENCUESTADOS El grafico describe

B MASCULINO FEMENINO
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que de una
muestra total de 21
personas
encuestadas el
80% eran de sexo
masculino,
mientras que el
20% eran
femeninos.
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GRAFICO N°2
EDAD DE LA POBLACION ENCUESTADA
EDAD CANTIDAD PORCENTAJE
18 a 29 anos 6 29%
30 a 39 afios 6 29%
Mayor de 40 9 43%
TOTAL 21 100%
EDADES DE LA POBLACION
ENTREVISTADA Este grafico resalta que del 30
personas encuestadas el 29%
100% era poblacién joven, entre 18 y
:g; — 29 afios de edad, el 29%
il Py | | 2 emanes estaba en edad de 30 a 39
20% f \ i 4 =08 358008 afios y un 43% estaban en el
0% > B3 B Mayor de 40 rango de los 40 afios y mas.
18,,3 2930439 Mayor
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GRAFICO N°3

NIVEL DE EDUCACION DE LOS ENCUESTADOS

NIVEL DE CANTIDAD PORCENTAJE
EDUCACION
PRIMARIA 5 24%
SECUNDARIA 16 76%
UNIVERSITARIA 0 0%
TOTAL 21 100%

NIVEL DE EDUCACION DE LOS

ENCUESTADOS
PRIMARIA - SECUNDARIA  UNIVERSITARIA
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En cuanto a educacién el grafico tercero refleja que de los encuestados el 24% tenia
educacién primaria, mas sin embargo el 76% tenia formacién secundaria.
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GRAFICO N°4
LUGAR DE RESIDENCIA DE LOS ENCUESTADOS
LUGAR DE RESIDENCIA | CANTIDAD PORCENTAJE
VIVE EN EL AREA 16 76%
TRABAJA EN EL AREA 5 24%
VISITA EL AREA 0 0%
TOTAL 21 100%

LUGAR DE RESIDENCIA DE LOS

ENCUESTADOS Este grafico cuarto

WVIVEENELAREA  TRABAJAEN EL AREA nos ilustra que el
76 % de los
encuestados viven
en el area y un
24% trabaja en el
area.
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GRAFICO N°5
CONOCIMIENTO DE LA POBLACION SOBRE EL PROYECTO
CONOCIMIENTODEL | CANTIDAD PORCENTAJE
PROYECTO
Si 18 86%
NO 3 14%
NO SABE 0 0%
NO OPINA 0 0%
TOTAL 21 100%

CONOCIMIENTO DE LA POBLACION
| SOBRE EL PROYECTO

NO OPINA

CANTIDAD

NO SABE

NO ™SI

En el cuadro cinco se describe que el 86% de la poblacién abordada tenia

conocimiento sobre el proyecto, en tanto un 14% desconocia el mismo
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_ GRAFICO N°6
EL PROYECTO AFECTARA PERSONALMENTE A LOS ENCUESTADOS
EL PROYECTO AFECTARA CANTIDAD PORCENTAJE
LA SEGURIDAD SOCIAL

Sl 0 0%
NO 21 100%

NO SABE 0 0%

NO OPINA 0 0%
TOTAL 30 100%

AFECTACION PERSONAL

En el cuadro sexto se

25 - . establece que el 100% de
I .

los encuestados consideran

20 - ®SI que el proyecto no afectara
®NO personalmente.
15
“NO SABE
10 - NO OPINA
0
5
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GRAFICO N°7
EL PROYECTO AFECTARA LOS RECURSOS NATURALES,
EL PROYECTO AFECTARA CANTIDAD PORCENTAJE
LOS RECURSOS NATURALES
Si 2 9%
NO 18 86%
NO SABE 1 5%
NO OPINA 0 0%
TOTAL 21 100%

EL PROYECTO AFECTARA LOS RECURSOS
NATURALES

BS! ENO ENOSABE ENO OPINA

18
2
1 9
P SN
S NO NO NO
SABEOPINA

El proyecto podria afectar recursos como el suelo y el agua, segln 2 del total de los
encuestados, mientras que el 86% piensa que los efectos del proyecto no
repercutiran negativamente en el entorno.
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GRAFICO N°8
EFECTOS SOBRE LA SEGURIDAD VIAL

ES UNA ACTIVIDAD PELIGROSA, EN BASE | CANTIDAD | PORCENTAJE
A LOS ACCIDENTES VEHICULARES
Sl 5 24%
NO 14 67%
NO SABE 2 9%
NO OPINA 0 0%
TOTAL 21 100%

EL PROYECTO ES UNA ACTIVIDAD
PELIGROSA EN BASE A LOS

ACCIDENTES VEHICULARES

WSl “NO ®NOSABE NOOPINA

| R 2

| S| 0
: NO
NO SABE

El cuadro octavo nos indica que 67% de los encuestados consideran que el
proyecto no es una actividad peligrosa, en base a la seguridad vial; otro tanto
considera que podria haber efectos por el transito de equipo pesado en la via.
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GRAFICO N°9
EL PROYECTO BENEFICIARA A LA COMUNIDAD
EL PROYECTO BENEFICIARA A LA CANTIDAD | PORCENTAJE
COMUNIDAD

S| 20 95%
NO 0 0%
NO SABE 1 5%
NO OPINA 0 0%

TOTAL 21 100%

EL PROYECTO BENEFICIARA LA

Este decimo grafico muestra

que el 95% de los encuestados

opinan que el proyecto ‘
beneficiarda a la comunidad, 20
mientras un 5% no sabe si

traera beneficios.

SI
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8.4. Sitios Histéricos, Arqueoloégicos y Culturales declarados

El proyecto esta ubicado en una zona que arqueolégicamente pertenece a la region
denominada como Gran Darién, dicha zona se extiende a partir de la provincia de
Darién hasta aproximadamente el area conocida geograficamente como Chame,
incluyendo las Comarcas Embera Wounaan Area 1y Area 2, Madugandi, Wargandi

y la Guna Yala.

La investigacién de campo dio como resultado el no hallazgo de material in situ, en

areas con erosién del suelo por causa de actividades antropicas previas.

La Topografia del terreno ha sido
poco modificada por actividades
como la ganaderia y la agricultura
y por algunos caminos de acceso
en los diferentes sectores por
donde se tiene previsto
desarrollar el proyecto. Por lo que
se establecen las respetivas
medidas de cautela y notificacion
a la Direccion Nacional de
Patrimonio Histérico en caso
sucediesen hallazgos fortuitos al
momento de iniciar la obra, tal
como esta establecido en la Ley
14 del 5 de mayo de 1982.
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8.5. Descripcion del Paisaje.

El paisaje nos muestra un area rural, con un via que limita el acceso a vehiculos de
doble traccion, con viviendas muy dispersas de bajo recursos, todo en una
topografia de plana a escasas ondulaciones entre una flora mixta donde prevalece
el rastrojo y redusctos pasto, érboles dispersos en un clima bastante calido por las
rafagas de brisas, con influencias del area marino-costera cercana. En su entorno se
ubican comunidades, donde su poblacién es mayormente de la etnia negroide y
cuyas infraestructuras se asemejan a este tipo de cultura en particular, en la zonas
mas apartadas de tierra firme se observan las colinas y montafas cubierta de

vegetacion secundaria, rastrojos y potreros que son comunes donde se practica la

ganaderia extensiva.
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9. IDENTIIfICACI(')N DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

En este punto expondremos los Impacto Ambiental y sociales, partiendo de entender

que esto son producto de la acciones que se den al ejecutar el proyecto y reflejan los

cambios al medio ambiente, beneficioso 0 adverso, que resulta total o parcialmente

del desarrollo de la actividad, obra o proyecto y su repercusiéon en el medio social

que especificamente se encuentra en el sitio y entorno de la actividad, obra o

proyecto a desarrollar

9.1. Andlisis de la situacion ambiental previa (linea base) en comparacion con
las transformaciones del ambiente esperadas

La identificacion de los impactos ambientales es fundamental para incorporar
cualquier proyecto a su entorno. Para lograr una adecuada identificacion de dichos
impactos existen diversas técnicas, que van desde las mas simples, en las que se
evalua cualitativamente el grado de afectacion, determinando los principales
impactos (frecuentes y/o importantes), hasta las de mayor complejidad donde se
evaluan los impactos cuantitativamente en funcion de factores como antecedentes
de otros estudios, investigaciones especificas y principalmente la experiencia de los

evaluadores del impacto.

Cualquier técnica que se emplee debe considerar basicamente el entorno ambiental
donde se pretende insertar el proyecto y las caracteristicas del mismo. La finalidad
ideal que se persigue al aplicar las técnicas de analisis es cubrir las tres etapas del

estudio: identificacion, prediccion y evaluacion.

Para realizar la evaluacién de impactos mediante el método de Matrices se usa la
tecnica de lista de comprobacion, también llamada lista de chequeo, de la que se
partié para elaborar la matriz, ya que es una técnica sencilla que permite identificar y
delimitar los aspectos a analizar en el proyecto y el entorno, facilitando la evaluacion

de los impactos aunque por si misma no es suficiente para lograrlo, siendo necesario
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utilizarla de manera combinada con la técnica de matrices.

Los factores que se consideraron en las listas son basicamente de dos tipos:

- Lista de los factores del medio ambiente que pueden ser la base para un inventario

o recopilaciéon de informacién de un proyecto.
- Lista de actividades del proyecto que generaran un impacto en el ambiente.

A continuacién se presentan las listas de chequeo elaboradas para la evaluacion de
impactos producidos por la construccibn y conservacion de superficies de

rodamiento en pavimentos rigidos.
- Lista de Chequeo de los factores del medio ambiente

+ Medio biético
o Degradacién de la vegetacion en el medio.
o Modificacién del Habitat.
o Disminucién de la abundancia de la fauna.
o Alteracion del patron de distribucién de la fauna.
o Afectacién de las especies acuaticas.
+ Medio fisico
o FErosiéon
o Sedimentaciéon
o Alteracion del drenaje natural.
o Contaminacion del aire con gases y polvo.
o Contaminacién del suelo.
o Vibraciones
% Medio humano
o Modificacion de la estructura urbana de los centros de poblacion.
o Conflictos sociales

+ Calidad del Paisaje
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)

O

Perturbacién del paisaje natural.
Obstruccién de angulos visuales.
Ruido.

Generacion de desechos sélidos y liquidos.

Cuadro N° 20

Andlisis de Situacion Ambiental Actual y Futura

Recurso Natural en el

Situacion Ambienta actual

Situacién Ambiental con el Proyecto

informales muy alejados en el area.

Medio
Flora Sitio con presencia de parcelas con | Remocién de la vegetacion,
actividades  agropecuarias y pocos | reposicion con mediante arborizacién.
arboles dispersos lejanos al proyecto,
donde predominan las escasas
gramineas y reductos de pastos
Fauna Sin fauna en el sitio del proyecto, solo | escasos mamiferos, reptiles y Aves
escasos mamiferos, reptiles y aves | dispersasy eventuales
dispersas y eventuales, No aplica el
Rescate y reubicacion de fauna silvestre
Hidrico Con fuente hidrica, Rio Cuango Operaciones sobre la servidumbre del
rio
Suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena Suelto, poco fértil, con piedra y arena
Atmosfera Sin gases ni particulas contaminante, con | Con pocos gases y particulas
ruido natural contaminate, con mayor ruido
productode las operaciones
Socioecondmico Baja densidad de poblacional, comercios | Incremento poblacional y

eventualmente comercial y turistico

Paisaje

principalmente escasas
reductos de pastos.

Rural, con topografia prioritariamente
plana, con vegetacion de arboles
dispersos y alejados, en sitio

gramineas y

Rural, con topografia prioritariamente
plana, con vegetacion de arboles
dispersos y alejados, en sitio
principalmente sin gramineas, ni
reductos de pastos, para el abandono
se estipula la revegetacién del area
de influencia directa del proyecto

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbaciéon, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del
area, duracion y reversibilidad.

Para la identificacién de los impactos ambientales que generara el proyecto, se

trabajo con el método accidén efecto,

identificando a las acciones los posibles

efectos e impactos posibles de generar ante el desarrollo del proyecto.

Posteriormente se valoran utilizando numeraciéon de uno (1), a cinco (5) ya sea

positivo o negativo de acuerdo al tipo de impacto, este se suma para la valoracién de
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la accidén, en el cuadro siguiente se caracterizan, dandole caracter, grado,

importancia, duracién, extension, reversibilidad, y riesgo de ocurrencia, para

conformar luego un plan de mitigacion.

Cuadro N° 21

Identificacion de Impactos

Acciones del
Proyecto

Impacto Identificado

Adecuacion y
marcacion de los
sitios.

Disminucion de la cobertura vegetal

Generacion ruido

Generacién de desechos solidos y liquidos

Disminucién de la calidad del aire
por emisiones de gases y particulas

Alteracion en la distribucion de la fauna

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Compactacion del suelo

Disminucién de fauna

Pérdida de habitat

Incremento de ruido ambiental y
laboral

Incremento de sedimentos

Incremento de escorrentia superficial

Contaminacion de aguas superficiales

Generacion de empleo

Limpieza y
adecuacion del
patioc de acopio vy
procesamiento.

Disminucion de la cobertura vegetal

Generacion ruido

Generacién de desechos sélidos y liquidos

Disminucion de la calidad del aire
por emisiones de gases y particulas

Generacién de empleo

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Compactacién del suelo

Disminucién de fauna

Pérdida de habitat

Incremento de ruido ambiental y
laboral

Generacién de desechos sélidos y liquidos

Incremento de escorrentia superficial

Contaminacién de aguas superficiales
s

Incremento de sedimentos

Limpieza y
adecuacion de los
meandros y
conformacién  de
camellones

temporales para la
extraccion

Disminucion de la calidad del aire por
emisiones de gases y particulas

Contaminacién de aguas
superficiales

Generacién de desechos sélidos y liquidos

Disminucion de fauna

Generacién de empleo

Contaminacion por derrames de
hidrocarburos

Contaminacién de aguas superficiales

Incremento de sedimentos

Incremento de ruido ambiental y laboral

Perdida de habitat

Desplazamiento de fauna

Alteracién del drenaje natural del
agua

Vibraciones

Alteracion del trafico

Establecimiento de
sefializacion de
seguridad en los
meandros, vias
temporales y patio
de acopio y
procesamiento

Generacién de desechos soélidos y liquidos

Desplazamiento de fauna

Generacién de empleo

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Contaminacion de aguas superficiales

Incremento de sedimentos

Alieracién del trafico y obstruccion
de las vias
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Extraccién de
material y traslado
al punto de acopio

Generacién de desechos solidos y liquidos

Desplazamiento de fauna

Generacién de empleo

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Contaminacion de aguas superficiales

Incremento de sedimentos

Compactacién del suelo

Vibraciones

Contaminacién de aguas
superficiales

Incremento de ruido ambiental y laboral

Alteracion del trafico

Disminucién de la calidad del aire
por emisiones de gases y particulas

Acopio de material
en patio

Generacién de desechos sélidos y liquidos

Desplazamiento de fauna

Generacién de empleo

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Contaminacién de aguas superficiales

Incremento de sedimentos

Compactacion del suelo

Contaminacién de aguas
superficiales

Incremento de ruido ambiental y laboral

Disminucién de la calidad del aire
por emisiones de gases y particulas

Instalacion de
plantas moviles
(trituradora,

concreto y asfalto)

Generacién de desechos sélidos y liquidos

Desplazamiento de fauna

Generacién de empleo

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Contaminacion de aguas superficiales

Incremento de sedimentos

Adecuacion de
material petreo
mediante la

operacion de las
plantas instaladas

Generacién de desechos sodlidos y liquidos

Desplazamiento de fauna

Generacién de empleo

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Contaminacion de aguas superficiales

Incremento de sedimentos

Compactacién del suelo

Vibraciones

Contaminacién de aguas
superficiales

Incremento de ruido ambiental y iaboral

Disminucién de la calidad del aire
por emisiones de gases y particulas

Preparacion y
distribucién de
acuerdo a las
necesidades

Incremento de ruido ambiental y laboral

Vibraciones

Contaminacion por derrames de
hidrocarburos

Disminucién de la calidad del aire por
emisiones de gases y particulas

Incremento de escorrentia superficial

Generacién de empleo

Incremento de sedimentos

Generacion de desechos sélidos y liquidos

Contaminacién de aguas
superficiales

Compactacion del suelo

Cambio del paisaje

Carga y traslado
de material

Generacién de residuos sélidos

vibraciones

Contaminacién por derrames de
hidrocarburos

Incremento de ruido ambiental y laboral

Incremento de escorrentia superficial

Generacién de desechos liquidos

Incremento de sedimentos

Generacién de empleo

Alteracion del trafico

Contaminacion de aguas
superficiales

Disminucion de la calidad del aire por
emisiones de gases y particulas

Compactacion del suelo
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Cuadro N°22

Valoracién y Magnitud del Impacto identificado
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impacto Valoracién y magnitud del impacto
Incremento de ruido 1- 2- 5- 5- 3- 3. 3- 5- 3- 3- 31-
ambiental y laboral
Disminucion de la calidad 1- 3- 4- 1- 5- 1- 1- 5- 2- 1- 24-

del aire por emisiones de
gases y particulas

Contaminacién por 1- 2. 2- 1- 3- 2- 2- 3- 3- 1- 20-
derrames de
hidrocarburos

Disminucion de fauna 1- 1- 3- 3- 2- 1- 1- 1- 1- 1- 15-
Vibraciones 1- | 2- 3- 1- 3 | 2- | 2-[5 | 2- [ 1- | 22-
Incremento de escorrentia 1- 3- 3- 1- 1- 2- 2- 1- 1- 1- 16~
superficial
Generacion de empleo 5+ 5+ 5+ 5+ 5+ 5+ 5+ 5+ 5+ 5+ 50+
Disminucion de la 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 10-
cobertura vegetal
Generacion de desechos 2- 3- 3- 3- 1- 2- 2- 3- 2- 1- 22-
sélidos y liquidos
Alteracion en la 1- 2- 2- 2- 2- 1- 2- 2- 1- 1- 16-
distribucion de la fauna
Compactacion del suelo 2- 3- 2- 1- 3- 2- 1- 1- | 1- 1- 17-
Pérdida de habitat 3- 3- 3- 1- 2- 2- 2- 2- 1- 1- 20-
Incremento de 3- 3- 5- 1- 2- 1- 1- 3- 1- 2- 22-
sedimentos
Alteracion del drenaje 1- 2- 5- 1- 1- 1- 1- 1- 2- 2- 17-
natural del agua
Alteracion del trafico 1- 1- 3- 3- 3- 1- 1- 1- 2- 3- 19-

Valoracion y magnitud total del impacto que genera cada accién del proyecto

| 15-] 26- | 39- [ 20- [ 27- [16-]17-]29-[18-] 15-]

En el presente cuadro se describe la valoraciéon y magnitud del impacto que genera
cada accién del proyecto, es decir hemos planificado diez (10) acciones potenciales
para ejecutar el proyecto y hemos identificado catorce (14) posibles impactos, los
cuales inciden o impactan sobre el medio natural, el resultado nos indica que las
acciones que mas repercuten negativamente son la limpieza y adecuacién de los

meandros y conformaciéon de los camellones temporales para la extraccion, la
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

extracciondel material y traslado al punto de acopio y la adecuacion del material
petreo mediante la operacion de las plantas instaladas (trituradora-procesadora de
material petreo, planta de asfalto, planta de concreto); por otro lado, se espera que
el incremento del ruido y la disminucién de la calidad del aire por las emisiones de
gases y particulas sean los efectos mas significativos del lado negativo. Del lado
positivo, se percibe que durante todas las fases del proyecto se generara empleo de
forma directa e indirecta.
Cuadro N°23
CATEGORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

Impacto Caracter Importancia, Riesgo de duracién Grado Ext..., Tipo Reversibilidad
identificado maanitud ocurrencia Pert. de Accién
Incremento de negativo alto probable permanente alto puntual largo plazo
ruido ambiental y
laboral
Disminucién de la negativo mediada probable temporal bajo puntual Corto plazo

calidad del aire
por emisiones de
gases y particulas

Contaminacién por | negativo media probable temporal bajo puntual Corto plazo
derrames de
hidrocarburos
Disminucién de negativo medio probable permanente medio puntual largo plazo
fauna
Vibraciones negativo media probable temporal bajo puntual Corto plazo
Incremento de negativo media probable temporal bajo puntual Corto plazo
escorrentfa
superficial
Generacion de positivo Muy alto probable Temporal y alto puntual largo plazo
empleo

permanente
Disminucién de la negativo baja probable temporal bajo puntual Corto plazo
cobertura vegetal
Generacion de | negativo baja Poco temporal bajo puntual Corto plazo
desechos sélidos probable
y liquidos
Alteracion en Ila negativo alto probable permanente alto puntual largo plazo
distribucion de la
fauna
Compactaciéon del negativo baja probable temporal bajo puntual Corto plazo
suelo
Pérdida de habitat negativo baja probable temporal bajo puntual Largo plazo
Alteracion del negativo alto probable permanente alto puntual largo plazo
drenaje natural del
agua
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyeoto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméa

Alteracion del negativo baja probable temporal bajo puntual
trafico

Corto plazo

Jerarquizacion y Caracterizacion de los Impactos que usamos en esta evaluacién

CARACTER N= Negativo P= Positivo

MAGNITUD B= BAJA M= MEDIANA A= Alta

SIGNIFICADO BlA= Baja Importancia MIA= Moderada AlA= Alta Importancia
Ambiental Importancia Ambiental Ambiental

TIPO DE ACCION | D= Impacto Directo I= Impacto Indirecto S= Impacto Sinergico

DURACION LP= Largo Plazo CP= Corto Plazo

REVERSIBILIDAD | Rev= Reversible Irr= Irreversible

RIESGO NRA= No Hay Riesgo ERA= Existencia de

AMBIENTAL Ambiental Riesgo Ambiental

AREA ESPACIAL | L= Local R= Regional

a. Metodologias usadas en funcion de La naturaleza de la accién
emprendida, las variables ambientales afectadas y las caracteristicas

ambientales del area de influencia involucrada

La metodologia se sustenta en establecer claramente las acciones que se ejecutan

para lograr el objetivo o la etapa de construccion del proyecto y a cada accién

establecerle los efectos y determinar los impactos, esto nos indica que los Impactos

Ambientales que se pueden generar son identificados luego de realizar un analisis

causa efecto, es decir estableciendo para cada accién o actividad que se ejecutara

en la etapa de construccién del proyecto los posibles impactos que puedan generar,

en este sentido en el cuadro exponemos los que consideramos y las caracteristicas

del area de influencia:
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

Cuadro N°24

Identificacion de Impactos

Acciones del Impacto Identificado Variable Caracteristicas Ambientales del Area de
Proyecto Ambientales influencia Involucrada
Afectadas
Adecuacién y | Disminucién de la Suelo, biota Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Sitio
marcaciéon de los | cobertura vegetal con presencia de pocos arboles dispersos

sitios.

lejanos al sitio de influencia directa del
proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacion de fauna
silvestre

Generacion de
desechos solidos y
liquidos

Atmosfera, suelo,
agua, socio
econdmico

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;
Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios informales muy
alejados en el area.

Generacion de empleo

socio econémico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Compactacién del
suelo

Suelo

Suelto, poco fértil, con piedra y arena

Pérdida de habitat

Biota, socio
econémico

Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre; Baja densidad de poblacional,
comercios informales muy alejados en el
area.

Incremento de
sedimentos

Agua

Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada

Contaminacién de
aguas superficiales

Aguas

Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmoésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos &arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con
derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar
hidrocarburos afectada

Disminucién de fauna Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

solo escasos mamiferos, reptiles y aves
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Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

Incremento de Suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena
escorrentia superficial
Alteracion en la Biota Sin fauna en el sitio del proyecto, solo escasos
distribucién de la mamiferos, reptiles y aves dispersas Yy
fauna eventuales, No aplica el Rescate y reubicacién
de fauna silvestre
Vibraciones Suelo, biota, Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Sin
atmésfera gases hi particulas contaminate, con ruido
natural; Sin fauna en el sitio del proyecto, solo
escasos mamiferos, reptiles y aves dispersas
y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre
Limpieza y | Disminucién de la Suelo, biota Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Sitio
adecuacion del patio cobertura vegetal con presencia de pocos arboles dispersos
de acopio y lejanos al sitio de influencia directa del

procesamiento.

proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

Generacion de
desechos sélidos y
liquidos

Atmosfera, suelo,
agua, socio
econdmico

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;
Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios  informales muy
alejados en el area.

Generacion de empleo

socio econdmico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Compactacion del
suelo

suelo

Suelto, poco fértil, con piedra y arena

Pérdida de habitat

Biota, socio
econoémico

Sitic con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre; Baja densidad de poblacional,
comercios informales muy alejados en el
area.

Contaminacioén de
aguas superficiales

Aguas, biota

Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmasfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
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reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

Contaminacion por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con
derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar
hidrocarburos afectada

Disminucién de fauna | Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

Incremento de Suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena
escorrentia superficial
Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos

resultar afectada

Limpieza y
adecuacion de los
meandros y
conformacion de
camellones

temporales para la
extraccion

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmasfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con
derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar
hidrocarburos afectada

Disminucién de fauna | Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmosfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

Incremento de Suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena

escorrentia superficial

Contaminaciéon de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

aguas superficiales resultar afectada

Disminucién de fauna Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,
solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar

hidrocarburos afectada

Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos resultar afectada

Pérdida de habitat Biota, socio Sitio con presencia de pocos arboles

econdmico dispersos lejanos al sitio de influencia directa

del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
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reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna

silvestre; Baja densidad de poblacional,
comercios informales muy alejados en el
area.

Alteracién del drenaje
natural del agua

Agua, suelo, biota

Curso del rio variable en ubicacion del cauce y
velocidad de las aguas

Vibraciones

Suelo, biota,
atmoésfera

Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Sin
gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sin fauna en el sitio del proyecto, solo
escasos mamiferos, reptiles y aves dispersas
y eventuales, No aplica el Rescate vy
reubicacion de fauna silvestre

Alteracién del trafico y
obstruccion de la via

Suelo,
socioeconomico

Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Baja
densidad de poblacional, comercios
informales muy alejados en el area.

Generacion de empleo

SOCcio econdmico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Establecimiento de
sefalizacion de
seguridad en los
meandros, vias
temporales y patio
de acopio y
procesamiento

Generacién de
desechos sélidos y
liquidos

Atmosfera, suelo,
agua, socio
econdémico

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;
Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios  informales muy
alejados en el area.

Generacion de empleo

socio econémico

Caracteristica en crecimiento y positiva

suelo

Contaminacién de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
| aguas superficiales resultar afectada
Compactacién del suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

aguas superficiales

Desplazamiento de Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

fauna solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar

hidrocarburos afectada

Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos resultar afectada

Contaminacion de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

resultar afectada

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmodsfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

Alteracion del trafico y
obstruccion de la via

Suelo,
socioecondmico

Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Baja
densidad de poblacional, comercios
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informales muy alejados en el area.

Extraccion de
material y traslado al
punto de acopio

Generacion de
desechos sdlidos y
liquidos

Atmosfera, suelo,
agua, socio
econdmico

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;
Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios informales muy
alejados en el area.

Generacion de empleo

socio econdmico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Contaminacién de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
aguas superficiales resultar afectada
Compactacion del suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena

suelo

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmoésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

Desplazamiento de Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

fauna solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar

hidrocarburos afectada

Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos resultar afectada

Contaminacion de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

aguas superficiales

resultar afectada

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicaciéon de fauna
silvestre

Vibraciones

Suelo, biota,
atmosfera

Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Sin
gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sin fauna en el sitio del proyecto, solo
escasos mamiferos, reptiles y aves dispersas
y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Alteracién del trafico y
obstruccién de la via

Suelo,
socioeconémico

Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Baja
densidad de poblacional, comercios
informales muy alejados en el area.

Acopio de material
en patio

Generacion de
desechos sélidos y
liquidos

Atmosfera, suelo,
agua, socio
econémico

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;
Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios  informales muy
alejados en el area.

Generacion de empleo

socio econémico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Contaminacién de
aguas superficiales

Aguas, biota

Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Compactacion del
suelo

suelo

Suelto, poco fértil, con piedra y arena

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmadsfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

aguas superficiales

Desplazamiento de Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

fauna solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar

hidrocarburos afectada

Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos resultar afectada

Contaminacién de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

resultar afectada

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmoésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

Instalacion de
plantas moviles
(trituradora, concreto
y asfalto)

Generacioén de
desechos solidos y
liquidos

Atmosfera, suelo,
agua, socio
econdmico

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;
Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios  informales muy
alejados en el area.

Generacion de empleo

SOCio econdmico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Adecuacion de
material petreo

Contaminacién de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

aguas superficiales resultar afectada

Desplazamiento de Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

fauna solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar

hidrocarburos afectada

Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos resultar afectada

Generacion de Atmosfera, suelo, Sin gases ni particulas contaminate, con ruido

desechos sélidos y agua, socio natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;

liquidos econdmico Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

densidad de
informales muy

resultar afectada Baja
poblacional, comercios
alejados en el area.

Generacién de empleo

socio econémico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Contaminacién de

aguas superficiales

Aguas, biota

Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcecién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinoia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

——— +ABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDIC:
s Ak 1, CERTIFICADO DE CALIBRACION

F-277
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CENTRO DE INVESTIGACIONES Address
QUIMICAS S.A.
Customer

No, de Certificado:6641-2014
_Ceruficate number

Soliciud de Trahajo No: 200-201
Order Number o Onder Date
Fecha de Calibracion: 9 de octubre de 3013 )
Date of_calibrauon

O —_— L
Instrumento: Espectrofotometro Rango de Medicion
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Marca: Thermo Scientific
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcciéon

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

LABORATORIO
——
DEMETROLOGIA

BIOMEDIC A

CERTIFICADO DE CALIBRACIO M s, M

LPatron

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
ESCALA DE LONGITUD DE ONDA

%, Promedio ~, " Error o expandida
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metédlico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién

de Via Gostanera entre las comunidades de Guango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

[ & m
| ABORATORIO ‘
e i
DEMETROLOGIA [
BIOMEDIC A T wran ]
pagina 3/5
Certificado No.6641-2014
e U ESCALA FOTOMETRICA .
VALOR NOMIN AL A \bsorhancia del Patron u la Absarbancin del Frror U expandidu
DE longitud de anda evpevificada culibrandn promedio L midudes de L nidad¢s de absorbancia
TRANSMITANC I Ll nm | (unidudes de ahsorbunclu) canidudes e 4|I\I\,.'Illm:lnl ] ._I_l_).llll‘hlllcil | o h=2
440 2126 2021 ~0.002 =0.005
463 1,977 1977 -0.001 =0.003
L % 590 2,038 2.041 S0.002 0,005
633 ; 1.92¥ -0.001 +0.003
i | — e
750 i 2 \"? 1106 =0.001 +0.003
+40 1587 0,001 +0.003
4635 491 ~0.001 =0,003
3% $90 1,550 -0.003 £0.003
635 1464 Ao6 0,002 =0.003
750 1.1 1,106 0003 0,003
+40 1.067 1.064 -0.003 =0,002
463 0.983 (1,985 -0.002 =0.002
390 033 037 =00 +0.002
10 % i S £ ) S T
638
0.984 1,988 ~0,004 0,002
750 0,723 0,722 -0.00] =0,002

frid
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Proyeoto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

L. ABORATORIO
—_—
DEMETROLOGIA
BIOMEDICA

VALOR
NOMINAL DE’
' TRANSMITANC
1A
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90 Ya
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

LABORATORIO
———
DEMETROLOGIA |
———

BIOMEDIC A T

TR
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Observaciones:
La incertidumbre expandida se reporta con un factor de cobertura de k=2, para una distribucion normal
correspondiente a un nivel de conlianza de 93¢, |a estimacion de 13 imcertidumbre se basa en la guia 1S para

la Expresion de la (neertidumbre en las Mediciones, Guide 1o the expression of uncertainty in measurement
JCGMI00:2008. First edition. September 2004

Pura ta escala de longitud de onga:
.

Uyd) =2'uc (1) = 2 [ u¥q+ u?5 paresn + u'p; |

T A
* 740
Para fa escala fmomelr%a:

U (@) =2-uc (@) = 2 | ¥+ u patrin + ke |

Iste certificado de calibracion sélo ampara las mediciones reportadas en el momento y en las condiciones
ambientales y de uso:en que se realiza la calibracion.

Los resultados emitidos en este ceniticado se refieren unicamente al objeto calibrado Y u las magnitudes
especificadas.

La culibracion realizada tiepe trazabilidad 4 Longiud de Onda, expresada en nanometras, nm. unidades del S1. o

través de los putrones mencionados en la primera pagina de este certificado. certificados por el Laboratorio
Costarricense de Metrologia . | ACOMET.

il rvroues (. A
B ‘_‘__ F

== &

version 1.0 Fecha:10/122010
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

INNO . ° MG

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

T .
625 East Bunker Court Calibration Report AR—

Vernon Hills, lllinois 60061 VO Nunber - FQUINTERQ101814
PH B66-466-6225 o . m

Fax 847.327.2993 Centro De Investigaciones Quimica S.A

wivw niocaisolutions com Calle Andres Mepea s Calle 78

Casai s Frente w Bditicio Lexus
Concgmmicnio San Frangises
Repubice do Panamy, 'y Paama

Munufacturer:  Extech Instrumants Calibration Date: 1012212014
Madel Number; 407780 Calibration Due Dawe:  10/22/2015
Description: Salety Instrument. Sound Levei 30 - 130 dB Condition As Found: in lolerance
Asset Number:  CP43350 Condition As Lelc: tn Tolarance. Ne adjysimant
Serial Number: 100813431
Procedure: DS Extech 407780
Remark
NISTaccable calrated pertonied ai the on reterenenesd ahove 1 aceordim e with cusoimer reduiteaionts puhisshed specitivanons and
Lab s standard aperating procedines: Nocadinstments seere made o i wint
Standards Utilized
Assel No. _Manutagturer Model No. Description y Cal. Date
crosie GQuast Technologies QC-20 Caltirator, Soung 94/114a8 OB/2B2013
T .
Calibration Data
FUNCTION TESTED inal Value As Found  owolTa As Laht Qutaf Tl CALIBRATION TOLERANCE
S | vl 71} E gE q [ ) Same w5 it
i ¢ req Wohl Fast - [[£X1 VTR
SPL Mode 1 g
 Fraq Wght . 41 S50 Saie 25| ;
Slow . ‘il J6D ¢ BN B G B TRy ey
S’ Mg
G Frea Wam 940 i 84 ame o s A i & i
Intpulse o gbg‘mo St1aamne " EMUL D30 SRNTUR AN
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€ ey want 140 ay 1 Sai MY S Mo Bl
Fas ® @50 M2 ML 085 gRg TR
SPL Made
C: Frea Vight 24l 1R Sams 12 810 115 5 aR
Bl ) b EMUOAUABRTUR 37 13
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€ Freq Wwant 114008 [EEE) Samg N2 B 119508
Impuise & PRQ Hr HEMU O 40 dBYTUR 2 7 1)
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© Freg Woht 1480k ER Qame 25011y Hal
Fast & )y SO D BT )
SPL Mot i S
C Frag Wan! HERE ) 1143 Hama 128w 15594
) Slow E-RNN HMUOAR aB)TUR 37 |
SPL Murte
U Fraq Wyt A gl nah Rame 12 600 110 4 dts
igpulss LRI MU 040 JBITUM 37 1}
SPU Mude ‘ Josty
c ‘flufl Wart 24 0dé oy Sama Y2310 95 5 dk
as w kb TEML O 38 dB]ITUH |
SPL Moxde TEMU O 36 0B TUA 4 K
[~ H;qwm\l 940 0B Wy Sanie 92 5w 95 546
Show & L wH; LD 3G g Tt 3
SPL Mode ! , 1EMLI D 3G 3Bl TR 3 7|
 Frag Vight 94 b i wa Sarne 92 510 BH S uf3
‘mputse @1 Rk {EMU I, A
$PL Mode MU 39 dBITUR 3 1)
Allieq ‘f"*‘ MO o 5360 Sane 2 510 95 5 gA
§as . @ ! hHz MU 0 35 TUH 3K
Pt Maog (:"‘,? ? MU 020 aBITUR 30 )
A Freq Wont x @% 't b ER ] Hame 92 410 95 6 d8
Slow T Ride IEMLUIG 3 T "
st O @ 1M G 36 gBITUR 38 )
AR PI f1a 0 o L Sama 97510955 af
NpLis e " a6 08 g
_-..'!.D:_‘t_st,; Vhr MU Q3% 08{TUR 34 1|
G,

Tt Sunnns s e a ST

« / ?Cole-Parmer 0 s’:wéi.{;: /(L:) (:) SENSE O-_/-\K—_'__ON

Pigw 1o

178
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-0R4-97, Larias19@hotmail.com , Celular, 88778472




Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Calibration Data

FUNET!OI‘LTESTED- Nominal Value AsFound  oware  Aglofl  owetta CALIBRATION TOLERANGE
oo WorT FERT) = T
Fas| 2 1k = el
SP_ Mot
A Frag Waht 114048 LR Sama
Siow @ 1khe
SP. Mads
AT::J:E'" a0 36 Same 12 510 1155 08
SPL Aok Lenz (EMU U AG ABYTUR 3 1 1]
™~

L
N OS o

Ii'j.{t
p !
M
vf .--’
C‘G 8§ 5
pf, N
<
975
Ot
lamperature; 21 ¢ Calibration Ferfi By
Humidiny 2% rution Performed By: ] Quality Reviewer:
Rivt. Nov.: 667734 Yonkus, Elainy YA Merolognt 8473275334 | Pietmicen, Mib 1722/201
- g — i

Fresont Nuinber 6672 /34 Lstech instruments 407780 safety nskument Sound Lavel 30 - 13p als

’ . k L -~
o/~ el Raier el () SENSE CAKIGHN
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT .
Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

!lllﬂl|!|'|i‘ili_j[}li}|}£if|{'|jiﬁ|ﬁl I

INNOCA®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunkar Court
Vernon Hills, lilinois 60061
PH BEG-466 6225

Fax 847-327.2993

wwaw dinocaisoluions com

NIST Traceable
Calibration Report

578055
FQUINTERO101814

Rehtvnee Suiing
1M Nuibaoy

Centro De Investigaciones Quiniica 8,A
Calle Andres Manaas Calle ™
Casab 2 Fronie a Bdinicis Lous
Coiregimienia Sin Francisen
Repabicade Panume, PA Panama

Maonutacturer:  Extech instruments Calibration Date: 10/22:2014

Mudet Number: 407766 Calibration Due Date:  10/22/2015
Description: Salety Instrument. Sound Level Cahbiator Condition As Found: In Tolerance
Asset Number: CP48904 Cuondition \s Left: In Toterance No adjustment

Z208397:H 167203
DS Extgch 407766

Serial Numiber:
Mrocedure:

Remarks:
NS Tataceile calthiantn pevimmied on e i seienaed abee W teceidaned ik cestomer egureinenis pudlishied ST at v and 1

iy s standarcd vperatiing procedares No adiisimeins were mele i he vt

Standards Utilized

|Asset No. Manufacturer Model No. Description Cal. Date  Dua Date
CPOSN12 Quast Tachnplogies [o]ehs Cahbrator. Sound; 5411378 JO2E2013 12282014
CP40008 Hewlalti-Packard BI03A Elactronc. Distanion Anatyze: ar22:2014 012202018
Calibration Data
FUNCTION TESTED Nominal Value As Found  ouieire As Left Ouol Tol CALIBRATION TOLERANGE
Lhuafgmit Ok 944 Sarig WS &0 B 5 dE
Digo IEML 033 BT b 4
1140k kil Al 11
]
Quipey Sigiai D G S He I
(hstorton 1E M0 TR
i3 1B A O

'I;I‘“”f"' ;'\“” v ’,' (,“ Calibration Performed By Quality Reviewer: {
mink N (R 18]
Rpe N aErat Vormihes, By PNt 8473275334 Pietrmiitecit Mike 12204
Sl e i [ Nali Vhuse
, - - S e
s /7 Cole Paomir UEe ™ ) SENSE ONRION
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IX

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcciéon
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamd

CALIBRATION TEST CERTIFICATE - Page 1 of 1 — pH Probe

[ Model Serinl Number ~ Date-time Result
PHC10101 142272568027 | ®/15/2014 PASS
| Tested characteristic ~Min_ Max  Value L
 Probe recognition | — L _DASS |
| Physical inspection ' . bass |
| Reference temperature (°C) I 5 ] 30 2085 PASS |
| Dill. tetmperature probe vswef (°C) | 03 TS 0091 PASS |
| Calibration temperature (°C | 15 35 2094 | PASS
Lemperature homogeneity (°C) -1 — I 0.057 | PASS
pH 4 reading (mV) s 154 199 1750 | PASS |
o7 adiog V) @G 1B 18 Ta6] PASS |
pH 10 reading (mV) (= 199 | -84 F 770,30 CIPASS
| Slope (mV) at ambient 1 __A_ML 25554 -37.06 | PASS
| Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 _ 3784 1 PAS
Slope (%) U509 95 W25 [ o771 ] PA
| Response time (pH 74 Ton ) 0 20 __
Response time (pl1 7-10 Toee i) 01 323 3
|_pH 4 Stabjlization Time (sec) O ¢ 40 il 403 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) A= 40 I3 _BASS
PH 10 Stabilization Time (see) |10 40 663 PASS
" Nominl fype  Batch number
Buffer | 4,003 +0.010 a1 25°C pll4 ___Seenmote
Buffer 2 = ""___7._({00_‘:{},{}7)_:1( 25°6, _ _pH7 . :Su note

[Buffer3 T 10,000 20,010 at 25°C

_PHIO

See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over

the warranted life of the probe when praper storage. calibration.

published in the product manual are followed.

and usage instructions

The pH standard buffers used durinﬁ@dw testing and initial tuctory calibration are

certified by an aceredited inde
(k = 2). and are completely trucd?
lemperaturke accuracy is i comparaty

el ¢

Rinization as 1o their pH value. their uncertainty
rimary standards. IntelliCAL™ probe
Edsurement versus a temperature measurement

device that has been calibrated and certified by an aceredited exiernal agency.

For Technical Service. P
227-4224. {Outside thed!
the Worldwide Web visit

"
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;ly')rmulion and Ordering in the U.
. @l‘y:t the Hach Oftice or Distributor serving vou, On
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-S8anta Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamd
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1 Imtroduccion

Con el propésito de realizar el desarrollo seguro de un proyecto de disefio y
construccion de un tramo de carretera principal y accesos desde el poblado de
Cuango hasta Santa Isabel, conectando los corregimientos de Cuango, Playa
Chiquita, Palmira y Santa Isabel, en la Provincia de Colén, la empresa RPL-CSI
PANAMA, ha solicitado realizar el analisis hidrolégico e hidriulico de las
subcuencas del rio Cuango y Santa Isabel, pertenecientes a la Cuenca No. 117 (rio
Cuango), cuyas aguas desembocan en la Costa Atlantica, con el fin de determinar la
capacidad hidrdulica para el diseiio de las obras civiles en los cruces de la carretera

con rios, quebradas y otras corrientes que aportan drenaje al mismo.

Se tiene contemplado el disefio de dos puentes principales que cruzan los rios
Cuango y Santa Isabel, por tanto y por exigencia del Ministerio de Obras Ptblicas
(MOP), se requiere determinar el NAME (Nivel de Aguas Maximo Esperado), de
ambos rfos en la interseccién con la carretera, de modo que pueda tomarse en

cuenta para determinar la cota de la rasante de la carretera en este punto.

El levantamiento topogréfico del eje central de la carretera propuesta fue
levantado con estacién total, por lo fue necesario el levantamiento de puntos de
control para georeferenciar la topografia, y se utilizé6 como una referencia WGS84
Zona 17N (World Geodesic System 84). El levantamiento topografico fue realizado
por un equipo de trabajo en campo, en los cuales fue necesario la limpieza del sitio
para poder realizar el levantamiento. Para la elaboracién de este estudio fue
necesario implementar el modelo hidrolégico (HEC-HMS), el modelo hidraulico
(HEC-RAS) y el software para Sistemas de Informacién Geografica (ARC-GIS). Se
integré una herramienta de la linea de los modelos HEC, conocido como Hec-
GeoRas, el cual permitié integrar Arc-GIS para generacién de secciones
transversales en base a las curvas de nivel tomadas en sitio y Hec-Ras para correr
los escenarios de los caudales con recurrencias de 100 afios, para determinar el
NAME de los rios Cuango y Santa Isabel en el sitio propuesto para la construccién

de los puentes.
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Se utiliz6 como de referencia también un modelo digital de elevacién con una
resolucidn espacial de 5m del drea de interés que sirvié para definir los drenajes
de influencia en la carretera propuesta. Dos imagenes satelitales también sirvieron
como respaldo visual de forma actualizada de la zona, al igual que permite definir
el tipo de cobertura boscosa se encuentra dentro de las micro y subcuencas en
todos los drenajes, respaldado con informacion espacial valiosa como lo es la
cobertura boscosa de 2008 de la ANAM (Autoridad Nacional del Ambiente) y
textura de suelo del IDIAP (Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama).

2 Objetivos del proyecto

¢ Implementacién de ARCGIS para determinar parametros geomorfologicos
de las subcuencas de Cuango y Santa Isabel mediante andlisis espacial.

e Estimacion de los caudales con recurrencia de 100 afios de las Subcuencas
de los ries Cuango y Santa Isabel mediante la aplicacién de simulacién
hidrolégica con el modelo HEC-HMS.

e Integracién de la herramienta HEC-GEORAS en ARCGIS para determinar el
comportamiento topogrifico en la zona de confluencia de la carretera
propuesta con los rios de estudio (Cuango y Santa Isabel).

e Simulacién hidrdulica utilizando el modelo HEC-RAS, tomando como
referencia los caudales pico de los hidrogramas de salida del modelo HEC-
HMS.

e Estimacién de los NAME (Nivel Maximo de Agua Esperado), para el disefio
de los puentes de la carretera propuesta de Cuango a Santa Isabel.

e Presentar la tabla de resultados de los parametros hidraulicos de mis
relevancia para indicar el comportamiento bajo las condiciones de frontera

del modelo.
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3 Localizaciéon del drea de estudio

La carretera propuesta comienza en el Corregimiento de Cuango y finaliza en el
Corregimiento de Santa Isabel, distrito de Santa Isabel, provincia de Colén (Ver
Figura No. 1). La carretera también pasa por los corregimientos de Playa Chiquita y

Palmira, con accesos a dichas comunidades.

Las subcuencas principales dentro del andlisis de este estudio son la de los rios
Cuango y Santa Isabel, cuyas dreas de drenaje correspondientes son 174.28 Km? y

92.30 Km?, respectivamente (Ver Figura No. 2).

= Carretera
A, Propuesta g

\\-ﬁ_\_‘g\"-- o _

CUANGO

SANTA ISABEL
PALMIRA

TFLEYA CHIDUITA

Figura No. 1. Zona de Influencia carretera propuesta en el distrito de Santa lsabel, provincia de
Colén.
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Figura No. 2 Subcuencas de estudio Cuango y Santa Isabel (Base Map Imagery ArcGIS).
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4 Analisis Hidrolégico

En esta parte del estudio se determinaridn los caudales maximos para una
recurrencia de 100 afios en los rfos Cuango y Santa Isabel, con el propoésito de
estimar mds adelante el NAME (Nivel Maximo de Aguas Esperado), como parte del

disefio de los puentes que se construirdn en los cruces de agua.

El determinar el caudal para una recurrencia de 100 afios es un requisito que
forma parte de las Normativas establecidas por el Ministerio de Obras Piblicas
(MOP), en donde establece como uno de los pardmetros y criterios de disefio el
siguiente: “1En el caso de puentes sobre cauces, se usardn periodos de retorno de

uno en cien afos (1:100 afios).

Existen diferentes métodos para la estimacién de caudales para diferentes
periodos de retorno, Ia mayoria de estos en base a un andlisis estadistico del
registro de caudales maximos en las estaciones mdis cercanas a la zona de

influencia de un proyecto.

Muchas veces no existen métodos correctos o incorrectos, sin embargo la
integracién de mds variables dentro del calculo de otra variable indefinida permite
darle mayor confiabilidad a los resultados de un método en particular. En el caso
de este estudio se utiliz6 la implementacién de la simulacién hidrolégica mediante
el software HEC-HMS, ya que permite integrar muchas variables y métodos dentro
de un mismo modelo para analizar el comportamiento del ciclo hidrolégico en cada

una de sus etapas.

El método racional no es una opcién dentro de la estimacién de los caudales de
estas dos subcuencas (rio Cuango y Santa Isabel), ya que los drenajes superan las
250 o 300 hectareas (dependiendo del autor), que limitan el cdlculo del caudal y

que es mas recomendable para drenajes urbanos.

1 Manual de Requisitos para revisién de Planos (MOP), pagina 82.

10
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El método regional de crecidas mdximas creado por el Instituto de Recursos
Hidraulicos y Electrificacién en 1986, y actualizado por ETESA en el afio 2008, es
otro método generado en base a la estadistica de las estaciones meteorolégicas de
Panama. Una de las desventajas de este método es que solo toma en cuenta el 4rea
de drenaje para el célculo de los caudales maximos y para distintas recurrencias, lo

cual en algunos casos puede generar resultados sobrestimados.

4.1 SIMULACION CON HEC-HMS

Para obtener el caudal de disefio utilizado como base para la simulacién hidraulica
se aplicé una simulacién hidrolégica de las subcuencas de los rios Cuango y Santa
Isabel hasta el eje propuesto de la carretera, utilizando el modelo HEC-HMS, ya que
permite realizar un analisis mucho mas detallado del comportamiento hidrolégico
de la cuenca, tomando en cuenta factores geomorfol6gicos, meteorolégicos y otros
factores que permiten obtener el hidrograma de salida de una cuenca de estudio
determinada. HEC-HMS es un software creado por el Centro de Ingenierfa
Hidrolégica del Cuerpo de Ingeniero de la Armada de los Estados Unidos, que
permite analizar cuencas, con el fin de conocer con detalle el hidrograma de salida
en un punto determinado y a su vez poder calcular mediante diferentes métodos
las entradas o salidas al sistema en cada etapa del ciclo hidrolégico. Como las 4reas
de estudio son 174.28 y 92.30 Km?, y como hemos mencionado anteriormente, es
recomendable no utilizar el método racional para determinar los caudales para
eventos extremos, ya que el mismo tiene limitantes para ireas menores de 250 a

300 hectireas.

La simulacién con HEC-HMS involucra una serie de variables asociadas con el
comportamiento hidrolégico de la cuenca. El modelo hidroldgico de la cuenca esta
compuesto por submodelos que estdn asociados a los ciclos hidroldgicos en un
determinado momento. Cada ciclo a su vez estd vinculado con ecuaciones y
métodos de calculo que depende de las variables que puedan estimarse o medirse

dentro de la cuenca y a la informaci6n geografica espacial con que se cuente.

11
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4.2 Simulacién Hidrolégica Cuango

A continuacién describimos cada uno de los procesos dentro del ciclo

hidrolégico de la subcuenca Cuango:

% Area de la SubCuenca: Como primer factor se toma en cuenta el drea de
drenaje de la cuenca del rio Cuango hasta el drea de influencia, la cual tiene
174.28 Km?. En el modelo se pueden trabajar con una o mas subcuencas, lo
cual va asociado con la informacién meteorolégica con la que se cuente en
la cuenca o en cuencas vecinas. Para este caso se trabajé bajo el esquema de

una Subcuenca (rio Cuango), tal como se muestra en la figura No. 3.

K
o

Pérdidas por infiltracién: Para las pérdidas por infiltracién en la cuenca se
utilizé el método de Niimero de Curva SCS (Soil Conservation Service). Este
método involucra la textura y cobertura del suelo de la cuenca de estudio,
para obtener al final un valor asociados con la alta o baja infiltracién que va

de 0 a 100, en donde 0 (todo se infiltra) y 100 (todo se escurre).
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Figura No. 3. Esquema de Subcuenca Cuango en HMS.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Guango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Dentro de la subcuenca del rio Cuango se registraron cuatro (5) tipos de
textura: Arcilla, Franco, Franco Arcilloso Arenoso, Franco Arenoso y Franco
Arcilloso (Ver Figura No. 3). Esta informacién se obtuvo de una capa de

informacién espacial de textura de suelo del IDIAP.

Testura
Al
B franco
I Franco Atatio Arenosc
I Franco Arcilleso
[ Franco Arenoso

Figura No. 4. Textura de Suelo SubCuenca Cuango.

La cobertura de suelo est4d asociada con la cobertura boscosa 2 de todo el
pais, para la cuenca de estudio se registré la siguiente clasificacién: Bosque
Intervenido, Bosque Secundario Maduro, Rastrojo y Uso Agropecuario de

subsistencia (Ver Figura No. 4)

2 Estudio de la Autoridad Nacional del Ambiente en el afio 2008,
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

CLASS_2008
M Bosque Intervenido
W Bosque Maduro
B Rastrejo
) Uso Agropecuano de Subsistencia

Figura No. 5. Cobertura boscosa Subcuenca Cuango.

Luego se relacionan las coberturas boscosas con las texturas de suelo y se
obtiene el CN (niimero de curva) equivalente a 57.61 para condicién tipo 1I
de este estudio, y luego se calcula para tipo III, ya que los suelo son
hiimedos o saturados para las épocas de eventos extremos. Para calcular CN

(tipo III) se aplica la siguiente formula:

CN (Tipo IlI) = 23*CN (Tipo 11}/(10 + 0.13*CN(Tipo II}))
CN (Tipo I1I) = 75.77
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extracciéon de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

e

«% Transformacién de lluvia a escorrentia: Para este proceso se aplicé el
método de Hidrograma Unitario Clark, el cual toma en cuenta el tiempo de
concentracion de la cuenca y el coeficiente de almacenamiento de la cuenca,
ambos valores en horas.
Para el cdlculo de los tiempos de concentracién se utilizaron los siguientes
métodos:

o Método 1: California Culverts Practice (1942)

o Método 2: Kirpich (1940).

En el cuadro No. 1, se presentan los valores calculados para el tiempo de
concentracién (3.80 horas) y el coeficiente de almacenamiento (1.71 horas).

Para este ltimo se aplicé la ecuacién de Temez (0.45*Tc).

Area=| 174.2800km*2
Longitud = 27.93 km 91610.40 pies 17.3505 mi
Cota Alta = 593.00
Cota Baja = 3.00
S prom = 211%
H= 5590.00 m 1935.20 pies
Metodo 1 Metodo 2
tc = 228.17 min 227.90 min
tc prom = 228.03 min 3.80 171

Cuadro No. 1. Célculo de tiempo de concentracion y coeficiente de almacenamiento.
< Caudal base: El caudal base de la cuenca para este tipo de anilisis no
predomina debido a que los valores registrados en una crecida maxima con
una recurrencia de 100 afios predominara sobre los rangos de caudales
registrados en condiciones normales o promedios, sin embargo se aplicé el
método de caudal constante mensual y se estimaron caudales promedios

para los 12 meses del afio. Se utiliz6 como referencia un valor de 5 m3/s.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

®

< Lluvia de disefio: Para construir la lluvia de disefio se utilizd la curva de IDF
(intensidad, duracién y frecuencia) de la estacién Buena Vista (Ver Figura
No. 5), para una recurrencia de 100 afios, por lo que se construyeron los
hietogramas utilizando el método de bloques alternos (Ver figuras No. 6),
en base a una lluvia de disefio de 2 horas con intervalos de 10 minutos,
como se presenta en el cuadro No. 2. La estacion Buena Vista se encuentra
en los limites de la parte alta de la Cuenca de Cuango, lo que permite

conocer el comportamiento en las subcuencas de estudio.

Empresa de Transmision Elctrica, S A
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Figura No. 6. Curva IDF de estacién Buena Vista (115-021).
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

Hietograma 100 afios

35.00
H1.0
|
30.00 [ I |
| [
2500 | | ‘ |
| | |
| [ |
20.00 - 7 [ |
[ 1 P
=Tt |
15.00 ‘ | 12.7
|
1
gso .} | l i
10.00
| ‘ | | | | 7.QS
P i | I l | 456
500 218 ||| l [ M || | M (@ b
p10 o016 [ | | | [} | [ 97 pao
] =4 | 8| | 4
0.00 - z Tt T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Figura No. 7. Lluvia de disefio con recurrencia de 100 afios.
tc { min ) t (hr) intensidad | Preclpitacion neta | int para cada | Hietograma
{mm/hr) {mm) 10 minutos {mm)
10 0.17 185.9 31.0 31.0 0.10
20 0.33 146.1 48.7 17.7 0.16
30 0.50 1229 61.5 12.7 2.19
40 0.67 106.4 71.0 9.5 5.16
50 0.83 93.6 78.0 71 9.50
60 1.00 83.2 83.2 5.2 17.7
70 1.17 74.4 86.8 3.6 31.0
80 1.33 66.7 88.9 2.2 12.7
a0 1.50 60.0 89.9 0.99 7.08
100 1.67 53.9 90.1 0.16 3.56
110 1.83 48.5 90.2 0.10 0.99
120 2.00 43.5 90.3 0.10 0.10

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.

Cuadro No. 2. Método de blogue alterno para lluvia de disefio de 100 afios.

Registro N° IAR-024-97, l.arias]1 89@hotmail.com , Celular, 66778472
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

Computed Results
Peak Discharge :  473.7 (M3/5)

Total Precipitation : 90,24 (MM)
TotalLoss : 52,22 (MM)
Total Excess : 33.02 (MM)

Date/Time of Peak Discharge : 14nov2013, 04:10

Project: SimCuangoHidro
Simulation Run: Corrida 100afos  Subbasin: Cuango
Startof Run:  14nov2013, 00:00
End of Run:  14nov2013, 12:00
Compute Time: 14nov2013, 16:05:20

Volume Units:

Basin Model:
Meteorologic Model:  Met1
Control Spedfications: Control

@ MM ., 1000 M3

Total Direct Runoff :
Total Baseflow :

Discharge :

SubCuango

37.96 {MM)
1.24 (MM)
39,20 (M)

Figura No. 9. Resumen de los resultados del modelo hidrolégico Cuango para 100 afios.

Fecha Hora Caudal Fecha Hora Caudal Fecha Hora Caudal
14-nov-13 00:00 5 14-nov-13 04:00 470.6 14-nov-13 08:00 75.7
14-nov-13 00:10 5 14-nov-13 04:10 473.7 14-nov-13 08:10 69.1
14-nov-13 00:20 5 14-nov-13 04:20 471.7 14-nov-13 08:20 63.2
14-nov-13 00:30 5 14-nov-13 04:30 464.6 14-nov-13 08:30 57.8
14-nov-13 00:40 51 14-nov-13 04:40 451.6 14-nov-13 08:40 52.9
14-nov-13 00:50 5.4 14-nov-13 04:50 431.4 14-nov-13 08:50 48.4
14-nov-13 01:00 6.7 14-nov-13 05:00 404 14-nov-13 09:00 44.4
14-nov-13 01:10 12.1 14-nov-13 05:10 372.7 14-nov-13 09:10 40.7
14-nov-13 01:20 24.9 14-nov-13 05:20 340.8 14-nov-13 09:20 37.4
14-nov-13 01:30 44.9 14-nov-13 05:30 310.3 14-nov-13 09:30 34.4
14-nov-13 01:40 70.5 14-nov-13 05:40 282.1 14-nov-13 09:40 31.7
14-nov-13 01:50 100.3 14-nov-13 05:50 256.3 14-nov-13 03:50 29.2
14-nov-13 02:00 132.9 14-nov-13 06:00 233 14-nov-13 10:00 26.9
14-nov-13 02:10 167.2 14-nov-13 06:10 211.8 14-nov-13 10:10 24.9
14-nov-13 02:20 202.6 14-nov-13 06:20 192.6 14-nov-13 10:20 23
14-nov-13 02:30 238.6 14-nov-13 06:30 175.1 14-nov-13 10:30 214
14-nov-13 02:40 274.8 14-nov-13 06:40 159.3 14-nov-13 10:40 19.8
14-nov-13 02:50 310.9 14-nov-13 06:50 145 14-nov-13 10:50 18.5
14-nov-13 03:00 346.1 14-nov-13 07.00 132 14-nov-13 11:00 17.2
14-nov-13 03:10 378.9 14-nov-13 07:10 120.2 14-nov-13 11:10 16.1
14-nov-13 03:20 407.5 14-nov-13 07:20 109.5 14-nov-13 11:20 15.1
14-nov-13 03:30 431.1 14-nov-13 07:30 99.8 14-nov-13 11:30 14.1
14-nov-13 03:40 449.5 14-nov-13 07:40 91 14-nov-13 11:40 13.3
14-nov-13 03:50 462.6 14-nov-13 07:50 83 14-nov-13 11:50 12.5

14-nov-13 12:00 11.8

Cuadro No. 3. Valores del Hidrograma de 100 aiios en la salida del modelo (Cuango).

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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EBstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

pueden trabajar con una o mas subcuencas, lo cual va asociado con la
informacién meteorolégica con la que se cuente en la cuenca o en cuencas
vecinas. Para este caso se trabaj6 bajo el esquema de una Subcuenca (rio

Culebra), tal como se muestra en la figura No. 11.

% Pérdidas por infiltracién: Para las pérdidas por infiltracién en la cuenca se
utilizé el método de Nitmero de Curva SCS (Soil Conservation Service). Este
método involucra la textura y cobertura del suelo de la cuenca de estudio,
para obtener al final un valor asociados con la alta o baja infiltracién que va

de 0 a 100, en donde 0 (todo se infiltra) y 100 (todo se escurre).

Figura No. 11. Esquema de Subcuenca Cuango en HMS.
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre 1as comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

Dentro de la subcuenca del rio Santa Isabel se registraron cuatro (4) tipos
de textura: Franco, Franco Arcilloso Arenoso, Franco Arenoso y Franco
Arcilloso (Ver Figura No. 12). Esta informacién se obtuvo de una capa de

informacién espacial de textura de suelo del IDIAP.

Textura
Ml Franco
[ Franco Arcillo Arenoso
W Franco Arcilloso
M Franco Arenoso

Figura No. 12. Textura de Suelo SubCuenca Santa Isabel.

La cobertura de suelo estad asociada con la cobertura boscosa 3 de todo el
pals, para la cuenca de estudio se registré la siguiente clasificacién: Bosque
Intervenido, Bosque Secundario Maduro, Rastrojo y Uso Agropecuario de

Subsistenia (Ver Figura No. 13)

3 Estudio de la Autoridad Nacional del Ambiente en el afio 2008.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

CLASS_2008
I Bosque Intervenido
¥l Bosque Maduro
[ Rastrojo
I Uso Agropecuario de Subsistencia

Figura No. 13. Cobertura boscosa Subcuenca Santa Isabel.

Luego se relacionan las coberturas boscosas con las texturas de suelo y se
obtiene el CN (nmimero de curva) equivalente a 67.35 para condicion tipo 11
de este estudio, y luego se calcula para tipo III, ya que los suelo son
himedos o saturados para las épocas de eventos extremos. Para calcular CN

(tipo III) se aplica la siguiente formula:

CN (Tipo I1I) = 23*CN (Tipo I1)/(10 + 0.13*CN(Tipo II))
CN (Tipo III) = 82.59
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

%,
Ex3

R
%

Transformacién de lluvia a escorrentia: Para este proceso se aplicé el
método de Hidrograma Unitario Clark, el cual toma en cuenta el tiempo de
concentracién de la cuenca y el coeficiente de almacenamiento de la cuenca,
ambos valores en horas.
Para el calculo de los tiempos de concentracién se utilizaron los siguientes
métodos:

o Método 1: California Culverts Practice (1942)

o Método 2: Kirpich (1940).

En el cuadro No. 4, se presentan los valores calculados para el tiempo de
concentracion (3.72 horas) y el coeficiente de almacenamiento (1.67 horas).

Para este ultimo se aplicé la ecuacién de Temez (0.45*Tc).

Area=| 92.2992 km~*2
Longitud = 26.90km 88232.00 pies 16.7106 mi
Cota Alta = 560.00
Cota Baja = 3.00
S prom = 2.07%
H= 557.00 m 1826.96 pies
Metodo 1 Metodo 2
tc = 223.37 min 223.11 min
tcprom = 223.24 min 3.72 1.67

Cuadro No. 4. Célculo de tiempo de concentracidn y coeficiente de almacenamiento.

Caudal base: El caudal base de la cuenca para este tipo de andlisis no
predomina debido a que los valores registrados en una crecida maxima con
una recurrencia de 100 afios predominara sobre los rangos de caudales
registrados en condiciones normales o promedios, sin embargo se aplicé el
método de caudal constante mensual y se estimaron caudales promedios

para los 12 meses del afio. Se utilizé como referencia un valor de 5 m3/s.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

% Lluvia de disefio: Para construir la lluvia de diseiio se utiliz6 la curva de IDF
(intensidad, duracién y frecuencia) de la estacién Buena Vista, al igual que
para la subcuenca del rio Cuango, por tanto la lluvia de disefio construida
mediante el método de bloque alterno y el hietograma con una duracién de

dos horas es igual para ambas subcuencas.

RESULTADOS

Una vez que se integran todos los componentes del modelo hidrolégico se corre del
modelo para obtener el hidrograma de salida de la subcuenca del rio Santa Isabel
para un perfodo de retorno de 100 afios. En la figura No. 14, vemos el
comportamiento de la subcuenca del rio Santa Isabel en cuanto a la taza de
infiltracion, es decir, lo que se infiltra (en rojo), lo que se escurre (en azul) y como
se va generando el hidrograma para una recurrencia de 100 afios, a lo largo de su
duracién. En la figura No. 15 se muestra un resumen general de variables

asociadas con la simulacién para un evento de una lluvia de 100 afios.

Subbasin "Sub Sta Isabel” Results for Run "Corrida 100 Santa Isabet*

Capth (mm})
=]

Flow (¢sms)
z
£

==y

- 3t T - =
oann 200 oeon ba'go 0800 100D t1o

Legend (Compuite Tme; 1800+ 2013, 13:33:36)
S—Ran-Conids 100 Sanla kabel ElementSUB STA ISABEL ResuttPrycipiation — 100 SANTA ISABEL STAIIABEL 11 L
— Run CORRTDA 100 STAISABEL fuw CORNIUL 100 L3N 1A FSADEL Elaman] S0 BTA (UASEL Mar i fee

Figura No. 14. Infiltracién, Escorrentia e Hidrograma en la Subcuenca rio Santa Isabel para 100 afios.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Start of Run:
End of Run:

Compute Time: 18nov2013, 13:38:38

Project: Santa Isabel

Simulation Run: Corrida 100 Santa Isabel  Sink: Salida
18nov2013, 00:00 Basin Mode!:

18nov2013, 12:00

Volume Units: & MM 1000 M3
Computed Results

Peak Outflow : 336.2 (M3/S)
Total Cutflow : 51.98 (MM)

Cuenca Santa Isabel

Meteorologic Model: Met 1
Control Specifications: Control

Date/Time of Peak Outflow : 18nov2013, 04:10

Figura No. 15. Resumen de los resultados del modelo hidrolégico Santa Isabel para 100 afios.

Facha Hora Caudal Fecha Hora Caudal Fecha Hora Caudal
18-nov-13 00:00 5 18-nov-13 04:00 335.8 18-nov-13 08:00 50.1
18-nov-13 00:10 5 18-nov-13 04:10 336.2 18-nov-13 08:10 45.8
18-nov-13 00:20 3 18-nov-13 04:20 332.8 18-nov-13 08:20 41.9
18-nov-13 00:30 5 18-nov-13 04:30 3253 18-nov-13 08:30 38.4
18-nov-13 00:40 51 18-nov-13 04:40 313 18-nov-13 08:40 35.2
18-nov-13 Q0:50 53 18-nov-13 04:50 295.1 18-nov-13 08:50 324
18-nov-13 01.00 6.5 18-nov-13 05:00 273.2 18-nov-13 09:00 29.8
18-nov-13 01:10 111 18-nov-13 05:10 250.1 18-nov-13 09:10 27.4
18-nov-13 01:20 2.2 18-nov-13 05:20 27.7 18-nov-13 09:20 25.3
13-nov-13 01:30 36.4 18-nov-13 05:30 206.7 18-nov-13 09:30 234
18-nov-13 01:40 55.6 18-nov-13 05:40 187.6 18-nov-13 0%:40 21.6
18-nov-13 01:50 77.6 18-nov-13 05:50 170.2 18-nov-13 09:50 20
18-nov-13 02:00 101.4 18-nov-13 06:00 154.5 18-nov-13 10:00 18.6
18-nov-13 02:10 126.5 18-nov-13 06:10 140.3 18-nov-13 10:10 17.3
18-nov-13 02:20 152.2 18-nov-13 06:20 127.4 18-nov-13 10:20 16.1
18-nov-13 02:30 178.2 18-nov-13 06:30 115.8 18-nov-13 10:30 15.1
18-nov-13 02:40 204.4 18-nov-13 06:40 105.3 18-nov-13 10:40 14.1
18-nov-13 02:50 2304 18-nov-13 06:50 95.7 18-nov-13 10:50 133
18-nov-13 03:00 2553 18-nov-13 07:00 87.1 18-nov-13 11:00 125
18-nov-13 03:10 2771.9 18-nov-13 07:10 79.3 18-nov-13 11:10 11.8
18-nov-13 03:20 297.1 18-nov-13 07:20 72.2 18-nov-13 11:20 111
18-nov-13 03:30 312.5 18-nov-13 07:30 65.9 18-nov-13 11:30 10.5
18-nov-13 03:40 324.1 18-nov-13 07:40 60.1 18-nov-13 11:40 10
18-nov-13 03:50 331.8 18-nov-13 07:50 54.8 18-nov-13 11:50 9.4

18-nov-13 12:00 8.5

Cuadro Noe. 5. Valores del Hidrograma de 100 aiios en la salida del modelo (Santa Isabel).

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Col6n
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Sink "Safida* Results for Run "Cormida 100 Santa tsabel®

i

60

i T T T T ¥
i 10 ozan n4.on 060 08.00 1000 1720
|

Legand (Compute Tme: 18nov2013, 13:39:39)
M Comds 100 50ala bl Eisminl BALIDA Resatt Duiftm B Epsioln A0 Bunds bialod Elvim et o 340 st ol Bsisit Guiflons

Flgura No. 16. Hidrograma de Salida con recurrencia de 100 aiios (Santa Isabel).

En el cuadro No. 5 se presenta la tabla completa de los valores que generan el
hidrograma de salida para 100 afios cada 10 minutos y en la figura No. 15 el

trazado del hidrograma y su duraci6n.

El caudal obtenido en la simulacién es de 336.2 m3/s, que se obtiene en base al
caudal pico del hidrograma de salida de la subcuenca del rio Santa Isabel, en base a
la lluvia de disefio con recurrencia de 100 afios y a las otras variables del modelo

ya descritas.
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5 Simulacion Hidraulica

En esta seccién se presentan los resultados obtenidos luego de la simulacién
hidraulica con HEC-RAS, de los tramos de los rios Cuango y Santa Isabel en la zona
de influencia de la carretera desde Cuango hasta Isabel con el propdsito de
determinar el NAME (Nivel de Aguas Midximo Esperado) para el disefio de los

puentes.

El NAME es una norma establecida por el Ministerio de Obras Piblicas, dentro de

los criterios de disefio para puentes vehiculares establece lo siguiente:

“4Para puentes sobre cauces se debera calcular la seccién hidraulica e hidrolégico
de acuerdo a los parametros indicados, 1a distancia libre entre el NAME (Nivel de

aguas maximas) y el nivel inferior de la viga, no deber4 ser menor de 1.80 m.”

Para la simulacién hidrdulica se aplicé el software HEC-RAS, que al igual que HEC-
HMS, forma parte de la linea de los modelos HEC, creados por el Cuerpo de
Ingenierfa de la Armada de los Estados Unidos. Este modelo permite conocer el
comportamiento hidraulico del agua en rios, quebradas, canales u otro cuerpo de
agua. HEC-RAS permite determinar el tirante de agua en un punto determinado
(Secciones Transversales) entre otras variables hidraulicas que son fundamentales

en el disefio infraestructural de muchas clases de proyectos.

Para generar las secciones transversales para utilizarlas en el modelo hidraulico
Hec-RAS, se utilizé6 ArcGlS (Software de Sistemas de Informacién Geografica) a
través de una extensién conocida como Hec-GeoRAS, la cual permite generar un
modelo de elevacién en base a las curvas del nivel en el drea de estudio, este
modelo de elevacion se conoce como TIN (Triangulated Irregular Network). EI TIN
se genera en base a informacién vectorial (Puntos y Lineas), y se genera un modelo

del comportamiento del terreno en un drea determinada.

4 Manual de Requisitos para revisién de Planos, pagina 111.
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5.1 Simulacién Hidraulica rio Cuango

Para poder iniciar la simulacién hidraulica es fundamental contar con tres

variables o informacion:
e Caudal pico para la recurrencia de 100 afios (Resultados de HEC-HMS).
e Secciones transversales para alimentar el modelo geométrico.
e Condiciones de borde del modelo.

Para poder generar las secciones transversales del modelo fue necesario utilizar la
herramienta de HEC-GEORAS en la zona de influencia de la carretera propuesta.
Utilizando del DEM (Modelo Digital de Elevacién) de 5 metros se generé un TIN,
sin embargo para poder conocer las cotas en el cauce es necesario realizar un
levantamiento detallado en sitio. Por tanto la cuadrilla de campo, realizé un
levantamiento topografico del eje de la carretera propuesta y en los rios de mayor
influencia (Cuango y Santa Isabel), se tomaron puntos en una franja de 500 metros
de ancho para poder conocer como era el comportamiento topografico de los rios
en esta zona y también como insumo del modelo hidraulico. En la figura No. 17 se
presenta el TIN de Cuanto en base a los puntos levantados el eje de la carretera de

Cuango a Santa Isabel y los puntos el rio Cuango.

Elevation
10.675 - 36
8.481 - 10.675

0691 - 1.382

-2 - 0691

Figura No. 17. TIN en el tramo de estudio del rio Cuango.
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Una vez generado el TIN, se digitalizan las capas de informacién de interés en la
simulacién hidraulica, en este caso: river (el tramo de estudio del rio Cuango),
bankpoints (los puntos que delimitan el cauce), flowpaths (las lineas de flujo del
cauce) y XS-cutlines (Secciones transversales). Una vez que se digitalizan las capas
de informacién del modelo, se integran con el TIN y se generan las secciones
transversales mediante un formato que reconoce el Hec-Ras, con su georeferencia.

En la figura No. 18, se presenta el esquema generado para exportar la informacién

de las secciones transversales al modelo hidraulico.

Figura No. 18. Capas de Informacién para exportar al Hec-Ras.

Se utiliz6 el caudal obtenido para una recurrencia de 100 afios con el modelo HEC-

HMS, equivalente a 473.70 m3/s, como insumo para el modelo hidrailico Hec-Ras.

Se aplicaron rugosidades en el lecho del cauce de la quebrada de n1= 0.03 y en los
bancos de n2 = 0.035, tomando en cuenta las condiciones del cauce y su planicie,
tomando como referencia los cuadro para valores tipicos de coeficiente de

Manning en la literatura de “Hidraulica de Canales Abiertos” (Chow, 1959).
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En la figura No. 19 se muestra el esquema de la simulacién hidraulica del tramo del
rio Cuango, con las secciones transversales levantadas en una vista de planta

incluyendo el puente propuesto sobre el rio Cuango.

Figura No. 19. Vista de Planta del Modelo Hidratilico en Hec-Ras.
Como parte del modelo geométrico se incluyé la simulacién del puente sobre el rio
Cuango, por tanto se requirié de las dimensiones del predisefio estructural del
mismo para incluirlas en el modelo. En la figura No. 20 se muestra el predisefio

estructural del puente sobre el rio Cuango.
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Flgura No. 20. Predisefio puente sobre rio Cuango.
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Las variables de disefio utilizados para la inclusi6én en el modelo hidréulico son las

siguientes:
o Luz del puente: 150 m (3 luces de 50 metros).
e Losa de carretera: 20 centimetros.
e Viga soporte: 2.10 metros de altura.
e Diametro de los pilotes: 90 centimetros.
e Distancia de cara aguas arriba del puente a seccién aguas arriba: 8 metros.

e Ancho de rodadura: 8.5 metros.

En los siguientes puntos se presentan los pardmetros dentro de la simulacién del

rio Cuango y los resultados de la misma:

5.1.1 Condiciones de Borde

Las condiciones de borde dentro del modelo hidraulico permiten establecer bajo
qué condiciones se encuentra el tramo a simular, tanto en la parte alta como en la

parte baja del mismo. Las condiciones utilizadas son las siguientes:

e Condicién Aguas Arriba: El tramo se rige por la pendiente normal del

cauce cuyo valor es de 0.0025 m/m.

e Condicién Aguas Abajo: Se utiliz6 como referencia los niveles de marea de
la estacién San Cristobal en la Costa Atlantica para determinar los niveles

maximos obteniendo como resultado un nivel de 1.56 msnm.
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B 3z = 3 =

Figura No. 21. Gréfico de comportamiento de la marea Estacién San Cristébal {Coldn).

En la figura No. 22 se presenta la ventana de las condiciones de borde del modelo
hidraulico ya descritas anteriormente para la simulacién del tramo del rio Cuango

en la parte baja.

Steady Flow Boundary Conditions

|| @ Setboundary for all profites " Sel boundaty for one profie at a time

Avaiiabile Exteinst B ouridaty Condtion Tupes

KnownW.S. | Ciitical Depth | Nomal Depth Rating Curve | Delete |

e and

Upstream Downstream
Nomal Depth S = 0.0025

Cancel J Help |

Enter to accept data changes

Figura No. 22. Condiciones de borde en Hec-Ras para Cuango.
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5.1.2 Perfil Topograffa Natural

CusngoSimbndge  Plan Plan 05 117172013
Cuangoriver broge — I
Llw_ﬂd__
—=
Ground
.
]
1
— =
_‘_‘——..._\_\_\_\_
AI! = 100 150 By 250
Man Craane! Datacce on. 7369451

Figura No. 23. Perfil topogrifico del tramo de anilisis del rio Cuango con puente.
La inclusién del puente es una variable de mucha importancia dentro de la
simulacién hidriulica del rio Cuango en la zona de influencia, ya que permitird
establecer los niveles de rasante de la calle y las alturas del puente. En la figura No.
22 se presenta el esquema del puente sobre el rfo Cuango dentro del modelo HEC-

RAS.

CuangoSimbadge  Plan Plan 05 11117/2013
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Figura No. 24. Puente sobre el rio Cuango en Hec-Ras.
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5.1.3 Resultados

Una vez que se cuenta con la geometria del modelo, el caudal de entrada del
modelo y las condiciones de borde se corre el modelo para la recurrencia de 100
afios. En la figura No. 25 se presenta el perfil hidraulica del tramo simulado del rio
Cuango incluyendo el puente y en la figura No. 26 se presenta la seccién

transversal del puente en la cara aguas arriba.

CuangoSimbridge Plan: Plan 05  11/17/2013
Cuangoriver bridge *
&
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Figura No. 25. Perfil hidraulico longitudinal tramo del rio Cuango para 100 afios.
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Figura No. 26. Perfil hidrdulico longitudinal tramo del rio Perequete para 100 afios.

Una de las variables importantes a considerar dentro de la simulacién hidraulica y
sobre todo en puentes son las velocidades, ya que la fuerza producidad por la
velocidad y el arrastre de particulas puede conllevar a una socavacién en la base de
los pilares. Las velocidades por tanto deben ser inferiores a 3 m/s, en el caso del

rio Cuango y por tener una pendiente suave no hay velocidades altas (Ver Figura

No. 27).
CuangoSimbridge Plan: Plan 05  11/17/2013
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Figura No. 27. Velocidades de distribuci6n en seccién del puente rio Cuango.
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Una de las opciones de los resultados del HEC-RAS permite tener una visién 3D del
tramo simulado, en la figura No. 28 permite ver el puente sobre el rio Cuango con
sus dimensiones y el tirante de agua a lo largo del rio Cuango. En los cuadros No. 6
y 7 se presentan las variables hidraulicas en el tramo simulado del rio Cuango y las

variables en el puente.

CumngoSemérdge  Plan Pln 05 11/17201)

Figura No. 28. Vista en 3D del tramo simulado del rfo Cuango incluyendo el puente.

Reach River Sta Profile QTotal Min ChEl | W.S.Elev Yn Vel Chnl | Flow Area | Top Width |Froude # Chi
(m3fs) | m) {m) fml_ | (mp) | tmz {m)

bridge 242.4791 Qico 473.7 -15 i 3.21 235 249.67 193.34 0.48
bridge 223.4504 Q100 473.7 -2 175 ar 198 316,86 207.98 0.37
bridge 199.2787 Qlo0 4737 -2 16 36 244 22215 222.26 0.47
bridge 191 Bridge [

bridge 168.0048 0100 4737 -2 16 3.6 233 26534 24861 0.42
bridge 143.3732 Q100 47137 =2 171 37 117 553.93 2656 0.2
bridge 101.0745 Q100 An.7 -183 168 3.51 115 483.15 237.54 0.22
bridg: 6159563 Q100 473.7 -164 163 3.27 143 382 69 195.96 0.28
bridge 29.8653 Q100 4.7 -1.47 1.56 3.03 174 309.31 167.9 0.36

Cuadro No. 6. Variables hidriullcas para 100 afios del tramo del rfo Cuango (Hec-Ras).
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Reach River Sta Profile W.S.Elev | Top Width Qleft QcChannel | QRight Vel Chnl
(m) {m) {m3/s) (m3/s) {m3/s) {m/s)
bridge 223.4504 Q100 175 207.98 74.88 370.59 28.23 198
bridge 199.2787 Q100 16 222.26 410.35 &3.35 244
bridge 191 BRU Q100 1.59 107.32 403.56 70.14 244
bridge 191 BRD Q100 1.62 1335 333.07 140.63 2.3
bridge 168.0048 Q100 16 248.61 334.66 139.05 2.33
bridge 143.3732 Q100 171 265.6 112.02 272.34 89.34 1.17

Cuadro No. 7. Variables hidraulicas en las seis secciones préximas al puente sobre rio Cuango.

Tal como muestra en los cuadros No. 6 y 7, se presentan las variables hidraulicas
del tramo del rio Cuango, en base a la simulacién hidraulica con Hec-Ras para un
caudal de 473.70 m3/s (recurrencia de 100 afios A continuacién detallamos cada

uno de los enunciados que forman parte de la tabla:

e Tramo: Se refiere al tramo del rio, quebrada o canal que se pretende

simular.
e RiverSta: Estacionamiento del rio, donde la K equivale a Kilémetros,

e Perfil: En este caso se refiere al escenario hidrolégico en este caso una

recurrencia o caudal con recurrencia de 100 aiios.
e Qtotal: Se refiere al caudal que forma parte del perfil.
e Min Ch EI: Elevacién minima del canal o cauce.

e W.S. Elev: Es quizas la variable mds importante en este caso, se refiere al
nivel de superficie de agua o la elevacion a la que llega el agua en cada

seccién transversal.

e Yn: Tirante hidraulico de cada seccién transversal.
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¢ Vel Chnnl: Velocidad en el cauce o canal.
¢ Flow Area: Area del flujo.
o Top Width: Espejo de agua.

e Froude # Chl: Nimero de Froude (define si un flujo es critica o

supercritico).

El tramo simulado por pertenecer a la parte baja de la subcuenca del rio cuango ya
en su confluencia con el océano atlintico y por su topograffa los niveles registrados

no varfan, ya que se trata de un flujo subcritico, en donde la velocidades son bajas.

El tirante hidraulico en la zona del puente de disefio registra valores de 1.62
msnm, por tanto tomando en cuenta los criterios de disefio del MOP y las
dimensiones del prediseiio del puente la rasante de la carretera en este punto debe

ser la siguiente:

Rasante sobre rio Cuango = Cota del rio Cuango + 1.80 m (Normativas MOP) + 2.10

m (viga de soporte del puente) + 0.20 {espesor de la calle).
Rasante sobre rio Cuango =1.62 + 1.80 + 2.10 + 0.20
Rasante sobre rio Cuango = 5.72 msnm

Por tanto se utilizara como nivel de disefio minimo para la rasante de la carretera

en este punto la cota de 6 msnm.
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5.2 Simulacién Hidraulica Santa Isabel

Al igual que para la geometria del modelo hidraulico de Cuango, se generaron las
secciones transversales a través de la herramienta HEC-GEORAS en ARCGIS,
mediante un TIN generado por el procesamiento de puntos levantados en el eje de
la carretera propuesta en su interseccién con el rio Santa Isabel y puntos
levantados en el fondo del cauce del mismo. En la figura No. 29 se presenta el TIN
generado para el anlisis espacial en ARCGIS del tramo del rio Santa Isabel y en la
figura No. 30 se presentan las capas de informacién o layers utilizados para la
generacién de las secciones transversales, para luego ser importadas en el modelo

hidraulico.

g ]
CLyY NG

Figura No. 29. TIN generado en base a curvas de nivel del terreno en Santa Isabel.
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Figura No. 30. Secciones transversales y otras capas rio Santa Isabel.

Se utilizé el caudal obtenido para una recurrencia de 100 afios con el modelo HEC-

HMS, equivalente a 473.70 m3/s, como insumo para el modelo hidrailico Hec-Ras.

Se aplicaron rugosidades en el lecho del cauce de la quebrada de n1= 0.03 y en los
bancos de n2 = 0.035, tomando en cuenta las condiciones del cauce y su planicie,
tomando como referencia los cuadro para valores tpicos de coeficiente de

Manning en la literatura de “Hidraulica de Canales Abiertos” (Chow, 1959).

En la figura No. 19 se muestra el esquema de la simulacién hidraulica del tramo del
rio Cuango, con las secciones transversales levantadas en una vista de planta

incluyendo el puente propuesto sobre el rio Cuango.
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Figura No. 31. Vista de Planta del Modelo Hidratilico en Hec-Ras (Santa Isabel).
Como parte del modelo geométrico se incluy6 la simulacién del puente sobre el rfo
Cuango, por tanto se requiri6 de las dimensiones del predisefio estructural del
mismo para incluirlas en el modelo. En la figura No. 32 se muestra el predisefio

estructural del puente sobre el rio Santa Isabel.

1

Figura No. 32. Predisefio puente sobre rio Santa Isabel.
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Las variables de disefio utilizados para la inclusién en el modelo hidraulico son las

siguientes:
e Luz del puente: 70 m (2 luces de 50 y 20 metros).
e Losa de carretera: 20 centimetros.
e Viga soporte: 2.10 metros de altura.
e Didmetro de los pilotes: 90 centimetros.
e Distancia de cara aguas arriba del puente a seccién aguas arriba: 7 metros.

e Ancho de rodadura: 8.5 metros.

En los siguientes puntos se presentan los parametros dentro de la simulacién del

rio Cuango y los resultados de la misma:

5.2.1 Condiciones de Borde

Las condiciones de borde dentro del modelo hidriulico permiten establecer bajo
qué condiciones se encuentra el tramo a simular, tanto en la parte alta como en la

parte baja del mismo. Las condiciones utilizadas son las siguientes:

e Condicién Aguas Arriba: El tramo se rige por la pendiente normal del

cauce cuyo valor es de 0.0025 m/m.

¢ Condicién Aguas Abajo: Se utiliz6 como referencia los niveles de marea de
la estacién San Cristobal en la Costa Atlintica para determinar los niveles
maximos obteniendo como resultado un nivel de 1.56 msnm, al igual que

fue utlizado para el andlisis de Cuango.
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En la figura No. 33 se presenta la ventana de las condiciones de borde del modelo
hidraulico ya descritas anteriormente para la simulacién del tramo del rfo Cuango

en la parte baja.

.
Steady Flow Boundary Conditions

| & Set boundary for all profiles . " Set boundaiy for one profile at a time

Upstieam Downstream
Santalsabel Mormal Depth S = 0.005

Entter to accept data changes.

Figura No. 33, Condiciones de borde en Hec-Ras para Santa Isabel.
5.2.2 Perfil Topografia Natural
Sanlalsabel Plan: Plan 04  11/19/2013
— Puente "I
LYy Legend
==
Ground

o

2]
£
§
8 7]
°
w

2

43

—____.___,_.—-.
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0 i 20 30 40 2 80 70
Main Channel Dislance (m) 1966,393
Figura No. 34. Perfil topografico del tramo de anélisis del rio Santa Isabel con puente.
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La inclusién del puente es una variable de mucha importancia dentro de la
simulacién hidraulica del rio Santa Isabel en la zona de influencia, ya que permitird
establecer los niveles de rasante de la calle y las alturas del puente. En la figura No.

35 se presenta el esquema del puente sobre el rio Santa Isabel dentro del modelo

HEC-RAS.
Santalsabel Plan: Plan 04  11/19/2013
& 035 Jl 03 + 035
Legend
p———
Ground
4 .
1 Bank Sta
ba
E
5
£ i}
F
w
-4
£ T —— — !
0 £t 100 150 200
Station {m)

Flgura No. 35. Puente sobre el rio Santa Isabel en Hec-Ras.

5.2.3 Resultados

Una vez que se cuenta con la geometria del modelo, el caudal de entrada del
modelo y las condiciones de borde se corre el modelo para la recurrencia de 100
afos. En la figura No. 36 se presenta el perfil hidraulica del tramo simulado del rio
Cuango incluyendo el puente y en la figura No. 37 se presenta la seccién

transversal del puente en la cara aguas arriba.
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Figura No. 36. .Perfil hidraulico longitudinal tramo del rio Cuango para 100 arios.
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Figura No. 37. Perfil hidraulico longitudinal tramo del rio Perequete para 100 arios.
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Una de las variables importantes a considerar dentro de la simulacién hidréulica y
sobre todo en puentes son las velocidades, ya que la fuerza producida por la
velocidad y el arrastre de particulas puede conllevar a una socavacién en la base de
los pilares. Las velocidades por tanto deben ser inferiores a 3 m/s, en el caso del
rio Cuango y por tener una pendiente suave no hay velocidades altas (Ver Figura

No. 38).

Santalsabel  Plan’ Plan 04 11/19/2013

035 ']L 03 —I— Q3s

(-2

Legend

EG Q100

WS Q100
Crit @100
—

04mis

06 ms

08 ms

Elevation (m)

10m's

12mss

14ms

R
Ground

L 4
Bant Sta

(4 <0 100 150 200
Statian (m)

Figura No. 38. Velocidades de distribucién en seccién del puente rio Cuango.

Una de las opciones de los resultados del HEC-RAS permite tener una visién 3D del
tramo simulado, en la figura No. 39 permite ver el puente sobre el rio Cuango con
sus dimensiones y el tirante de agua a lo largo del rio Cuango. En los cuadros No. 6
y 7 se presentan las variables hidraulicas en el tramo simulado del rio Cuango y las

variables en el puente.
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Santalsabel Plan Plan 04 11/19/2013
Legend
—
WS Q100
Ground
o
Bank Ste
Figura No. 39. Vista en 3D del tramo simulado del rio Cuango incluyendo el puente.
Reach River 5ta Prafile QTatal MinChEl | W.S.Elev ¥n Vel Chnl | Flow Area | Top Width |Froude & Chl
{m3/s) (m) (m) {m) {m/s) [m2) (m}
Puente | 69.41366 Q100 336.2 -152 158 6.1 0.95 454.12 135.92 0.13
Puente | 58.04136 Q100 336.2 4.87 158 6.45 0.96 45.04 136.92 0.13
Puente | 42.35684 Q100 336.2 -4.83 157 64 0.97 408.95 137.79 0.14
Puente | 2831619 Q100 336.2 -48 156 6.36 11 374.97 139.25 0.16
Puente 21.32 Bridge 1]
Puente | 1276224 100 136.2 481 156 6.37 0.91 4815 16133 0.13
Puente | 2920008 0100 .36.2 42 156 5.76 0.82 298.77 19015 012

Cuadro No. 8. Variables hidraulicas para 100 afios del tramo del rio San Isabel (Hec-Ras).

Reach River Sta Profile W.S. Elev | Top Width Q left Q Channel QRight Vel Chni
{m) {m) (m3/s) (m3/s) {m3/s) {m/s)
Puente 42.35684 Q100 157 137.79 39.03 296.99 0.18 0.97
Puente 2831619 Q100 156 139.25 43.76 287.97 4.46 11
Puente |21.32 BRU Q100 152 66.43 330.67 5.53 129
Puente 2132 BRD Q100 153 69.1 316.34 19.86 123
Puente 12.76224 Q100 156 161.33 64.11 257.96 14.13 0.91
Puente 2.920908 Q100 156 190.15 36.66 287.73 11.81 0.82

Cuadro No. 9. Variables hidraulicas en las seis secciones préximas al puente sobre rfo Santa [sabel.
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Tal como muestra en los cuadros No. 8 y 9, se presentan las variables hidraulicas
del tramo del rio Santa Isabel, en base a la simulacién hidraulica con Hec-Ras para
un caudal de 336.2 m3/s (recurrencia de 100 afios). A continuacién detallamos

cada uno de los enunciados que forman parte de la tabla:

e Tramo: Se refiere al tramo del rio, quebrada o canal que se pretende

simular.
e RiverSta: Estacionamiento del rio, donde la K equivale a Kilémetros,

e Perfil: En este caso se refiere al escenario hidrolégico en este caso una

recurrencia o caudal con recurrencia de 100 afios.
e Qtotal: Se refiere al caudal que forma parte del perfil.
e Min Ch EI: Elevacién minima del canal o cauce.

e WSS Elev: Es quizas la variable mds importante en este caso, se refiere al
nivel de superficie de agua o la elevacién a la que llega el agua en cada

seccién transversal.
e Yn: Tirante hidraulico de cada seccién transversal.
e Vel Chnnl: Velocidad en el cauce o canal.
e Flow Area: Area del flujo.
e Top Width: Espejo de agua.

o Froude # Chl: Nimero de Froude (define si un flujo es critica o

supercritico).
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El flujo registrado en la parte baja de la subcuenca de rfo bajo es subcritico debido
al comportamiento topografico de esta zona. El tirante hidraulico en la zona del
puente de disefio registra valores de 1.58 msnm, por tanto tomando en cuenta los
criterios de disefio del MOP y las dimensiones del predisefio del puente la rasante

de la carretera en este punto debe ser la siguiente:

Rasante sobre rio Cuango = Cota del rfo Cuango + 1.80 m (Normativas MOP) + 2.10
m (viga de soporte del puente) + 0.20 (espesor de la calle).

Rasante sobre rfo Cuango = 1.58 + 1.80 + 2.10 + 0.20
Rasante sobre rfo Cuango = 5.68 msnm (Valor mfnimo a utilizar)

Por tanto se utilizard como nivel de disefio minimo para la rasante de la carretera

en este punto la cota de 6 msnm.
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6 Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

1. Se pudo aplicar exitosamente el modelo Hec-Hms para determinar el
comportamiento hidrolégico de la subcuenca del rio Perequete hasta el rea

de influencia, para obtener el caudal que alimentara el modelo Hec-Ras.

2. Se pudieron generar las secciones transversales mediante la aplicacién de la
herramienta Hec-GeoRas integrada en el ArcGIS para exportar el
levantamiento topografico georefenciado al modelo Hec-Ras, lo cual le da

un aporte muy importante al estudio.

3. El modelo HEC-RAS simula adecuadamente el transito del caudal de disefio

correspondiente a los periodos de retorno de 100 afios.

4. Las secciones generadas en la parte baja de las subcuenas de los rios
Cuango y Santa Isabel presentan la capacidad de transito de los caudales
para 100 afios, sin embargo el efecto de los niveles de marea puede influir

en los poblados de la costa, mucho mas que el efecto de una crecida.

5. El NAME obtenido para el rio cuango fue de 1.62 msnm para una

recurrencia de 100 afios y un caudal de 473.70 m3/s.

6. El NAME obtenido para el rio Santa Isabel fue de 1.58 msnm para una

recurrencia de 100 afios y caudal de 336. 2 m3/s.

7. Los valores registrados en las velocidades para ambos rios fueron valores
inferiores a 3 m/s por lo que no se espera que hayan problemas de

socavacion en los pilares de ambos puentes.
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8. En caso de querer realizar un analisis de un tramo mayor al realizado se

debe realizar un levantamiento detallado de los rios Cuango y Santa Isabel.

Recomendaciones

1. Serecomienda que el nivel inferior de la viga del puente sobre el rio Cuango
debe ser como minimo la cota de 3.42 msnm, tomando como referencia la

altura de 1.80 estipulada por el MOP.

2. Se recomienda que el nivel inferior de la viga del puente sobre el rio Santa
Isabel debe ser como minimo la cota de 3.38 msnm, tomando como

referencia la altura de 1.80 estipulada por el MOP.

3. Una vez que se hayan realizado los trabajos de corte y relleno se
recomienda correr los modelos nuevamente para comparar el

comportamiento hidraulico de ambos rios (Cuango y Santa Isabel).
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ANEXO 1

SECCIONES TRANSVERSALES (HEC-RAS)
RECURRENCIA 100 ANOS

RIO CUANGO
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Anexo N° 3
Informacion técnica del proceso

4 Seccion tipica de la via a abastecer del material
4+ Mapa de ubicacion de los puntos de extraccion y el patio
de acopio y procesamiento

+ Propuesta de equipo para el procesamiento de material
petreo
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de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
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Compactacion del
suelo

suelo

Suelto, poco fértil, con piedra y arena

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmasfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

Desplazamiento de Biota Sin fauna en el sitio especifico del proyecto,

fauna solo escasos mamiferos, reptiles y aves
dispersas y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacién de fauna silvestre

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar

hidrocarburos afectada

Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos resultar afectada

Contaminacion de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

aguas superficiales

resultar afectada

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmoésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacion de fauna
silvestre

Vibraciones

Suelo, biota,
atmosfera

Suelto, poco feértil, con piedra y arena; Sin
gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sin fauna en el sitio del proyecto, solo
escasos mamiferos, reptiles y aves dispersas
y eventuales, No aplica el Rescate vy
reubicacion de fauna silvestre

Preparacion
distribucién
acuerdo
necesidades

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmoésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

a

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmosfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

Generacion de empleo

socio econdémico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Generacion de

Atmosfera, suelo,

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido

desechos sdlidos y agua, socio natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;

liquidos econdmico Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios informales muy
alejados en el area.

Compactacion del suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena

suelo

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de

fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar
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hidrocarburos

afectada

Incremento de Suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena
escorrentia superficial
Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
sedimentos resultar afectada
Contaminacién de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
aguas superficiales resultar afectada
Pérdida de habitat Biota, socio Sitio con presencia de pocos arboles
econdémico dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre; Baja densidad de poblacional,
comercios informales muy alejados en el
area.
Vibraciones Suelo, biota, Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Sin
atmoésfera gases ni particulas contaminate, con ruido

natural; Sin fauna en el sitio del proyecto, solo
escasos mamiferos, reptiles y aves dispersas
y eventuales, No aplica el Rescate y
reubicacion de fauna silvestre

Carga y traslado de
material

Generacion de
residuos soélidos y
liquidos

Atmosfera, suelo,
agua, socio
econémico

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Suelto, poco fértil, con piedra y arena;
Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
resultar afectada Baja densidad de
poblacional, comercios  informales muy
alejados en el area.

Incremento de ruido
ambiental y laboral

Atmoésfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural

Generacion de empleo

socio econdmico

Caracteristica en crecimiento y positiva

Disminucién de la
calidad del aire por
emisiones de gases y
particulas

Atmosfera, biota

Sin gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sitio con presencia de pocos arboles
dispersos lejanos al sitio de influencia directa
del proyecto, donde predomina las escasas
gramineas y reductos de pastos; Sin fauna en
el sitio del proyecto, solo escasos mamiferos,
reptiles y aves dispersas y eventuales, No
aplica el Rescate y reubicacién de fauna
silvestre

suelo

Contaminacién por Suelo, agua Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Con

derrames de fuente hidrica, Rio Cuango, que puede resultar

hidrocarburos afectada

Incremento de Suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena

escorrentia superficial

Incremento de Agua Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede

sedimentos resultar afectada

Contaminacién de Aguas, biota Con fuente hidrica, Rio Cuango, que puede
| aguas superficiales resultar afectada

Compactacién del suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena
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Alteracion del trafico y
obstruccion de la via

Suelo,
socioeconomico

Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Baja
densidad de poblacional, comercios
informales muy alejados en el area.

Vibraciones

Suelo, biota,
atmosfera

Suelto, poco fértil, con piedra y arena; Sin
gases ni particulas contaminate, con ruido
natural; Sin fauna en el sitio del proyecto, solo
escasos mamiferos, reptiles y aves dispersas

y eventuales, No aplica el
reubicacién de fauna silvestre

9.4. Anadlisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad
producidos por el proyecto.

De los impactos identificados podemos sefialar los sociales y econémicos
producidos por el proyecto hacia la comunidad, primero los que inciden directa y
positivamente sobre esta que seria la generaciéon de empleo, es un impacto
positivo que se mantiene durante todas las etapas del proyecto e incluso como
temporal y permanente, con generacién de una dinamica en el area que involucra
otras actividades como el transporte, la venta de comida, las mejoras a las vias,
entre otras, lo que indica que ademas de ser local pueden ser a largo plazo. Por
otra parte tenemos los impacto negativos que generaran efectos socioeconémicos
sobre la comunidad de no ser atendidos o mitigados en el momento adecuado, entre
esto tenemos la Generaciéon de desechos sélidos y liquidos, la compactaciéon del
suelo, la generacién ruido y las Disminucién de la calidad del aire por emisiones de
gases y particulas, la alteracién del cauce natural del agua, los derrames de
hidrocarburos, la contaminacién de aguas superficiales, entre otros, todos pueden
generar riesgo a la salud y a la poblacion, causando enfermedades y deterioro de
la calidad de vida, desmejorando los aspectos sociales y econémicos de la

comunidad si no son atendidos y mitigados a tiempo para evitarlos y reducirlos.

10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En este punto establecemos de manera detallada y en orden cronoldgico las
acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los

posibles efectos o impactos ambientales negativos, o aquel que busca acentuar los
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impactos positivos causados en el desarrollo del proyecto. El plan incluye también

los programas de seguimiento, vigilancia y control y de contingencia. Este

documento debe ser seguido puntualmente para lograr éxitos en la construccién y

ejecucién del proyecto.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada
impacto ambiental.

Cuadro N°25
Tabla de Impactos identificados y Medidas de mitigacién

Impacto 10.1. 10.2. 10.3. Monitoreo 10.4. Seguimiento y | Vigilancia
identificado Medida de Responsable Cronograma | responsable de
mitigacién dela de ejecucién | la ejecucion
ejecucion
Compactaciéon | Disminuir area | Promotor -Verificar la | Enla etapade | EIl promotor a | El Promotor, la
del suelo a perturbar ausencia de | construccion y | través de su | ANAM, MOP, y el
Demarcar el hidrocarburos ade(;uar al con;ultor _ Municipio, apli_c_ara un
area previa a en el suelo | finalizar el amb_lental aplicara | plan de vngl_lan0|a
Ia producto de | proyecto monitoreos mensual y rewsgrén
intervencion derrames. permanentes allas medidas
. -Que los estas tareas, e | aplicadas en el
Regar'l el promontorios de impedird que se | informe que el
\/D mate_rlz materiales estén incrementen y que | promotor presentara
acopiado para recubiertos y esta medida no
evitar  nubes con humedad cause riesgo de
de polvo -Llevar registro incremento de
Mantener de la escorrentias con
tapados  los revegetacion de sedimentos
promontorios areas
de material
acopiado y
evitar que las
lluvias
generen
escorrentias
con
sedimentos
Revegetar los
entornos  del
area
Disminucién Disminuir area | Promotor -Verificar el | Inicio, durante | EI promotor a | El Promotor, la
de la cobertura | a perturbar marcaje de los | la ejecucién y | través de  su | ANAM, MOP, y el
vegetal Demarcar el poligonos. al final del | consultor Municipio, aplicara un
- Llevar a cabo | proyecto ambiental aplicara | plan de vigilancia al

area previa a

| las jornadas de monitoreos permiso de tala,
a . arborizacion permanentes a | revisaran las medidas
intervencion, estas tareas, e | aplicadas en el
Revegetar impedira que se | informe  que el
incrementen e | promotor presentara
impulsara la
revegetacion y la
capacitacion
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ambiental a los
obreros

Generacion de | Colocar Promotor - Verificar la | Por semana | El promotor | El Promotor, la
desechos dispositivos de colocacién durante la vida | através de su | ANAM, MOP, y el
s6lidos y | recoleccion y adecuada (en | dtil del | consultor Municipio, aplicara un
liquidos disposicién, ubicacion y | proyecto ambiental aplicara | plan de seguimiento a

para cantidad) de los monitoreos la  recoleccion vy

conducirlos en dispositivos de permanentes a | disposicién final en el

el vertedero recoleccion. estas tareas, e | vertedero municipal,

municipal - Registrar la impulsara la | revisaran las medidas

periodicidad de capacitacion aplicadas.

Colocar la recoleccion. ambiental a los

letrinas obreros para que

portéatiles en el - Llevar registro usen los

area del de las recipientes,

proyecto actividades y ademas

operaciones de coordinara la

Dotar al maquinarias vy limpieza oportuna

personal de equipos para de las letrinas y la

equipo de asegurar los ejecucion de los

proteccién mantenimientos mantenimientos

necesaria

Mantener kits

de emergencia

con

dispositivos de

recoleccién

Llevar a cabo

jornadas  de

capacitacion al

personal

Dar

mantenimiento

preventivo vy

correctivo  a

maquinarias y

equipos fuera

del sitio del

proyecto
Disminucién Colocar filtros | Promotor - Revision | Vida util del | El promotor | El Promotor, la
de la calidad | adecuados periddica de | proyecto, através de su | ANAM, y el Municipio,
del aire por filtros revisar consultor aplicara un plan de

emision de
gases y
particulas

Mantener los
vehiculos y
equipo en
optimas
condiciones
mecanicas.

Llevar a cabo
jornadas  de
capacitacion al

personal

Dotar al
personal  de
equipo de
proteccién

-Verificar de
registros de
mantenimientos
preventivos

semanalmente

ambiental y
equipo de trajo
aplicara
monitoreos

permanentes a
estas tareas, e
impulsara la
capacitacion
ambiental a los
obreros para que
realicen los
mantenimiento a
los equipos de
trabajo

seguimiento a la
optima condicion del
equipo, revisaran las
medidas aplicadas en
el informe que el
promotor presentara
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necesaria

Incremento de | Mantener los | Promotor - Verificar de | Durante la | EI promotor | EI  Promotor, la
ruido vehiculos registros de | operacion y | através de su | ANAM, y el Municipio,
equipos en mantenimientos | semanalmente | consuitor aplicara un plan de
optimas preventivos ambiental y | seguimiento a la
condiciones - Llevar registro equipo de ftrajo | tarea de
mecanicas, de las aplicara mantenimiento de
actividades y de monitoreos equipo, revisaran las
Adecuar el la operacion de permanentes  a | medidas aplicadas en
jornadas a las maquinas estas tareas, e | el informe que el
horas de no impulsara la | promotor presentara
perturbacion capacitacion
ambiental a los
obreros para que
realicen los
mantenimiento a
los equipos de
trabajo,
Contaminacioén | Instalar Promotor -Registrar el | Durante la | El promotor | El Promotor, la
de aguas | letrinas funcionamiento vida atil del [ através de su | ANAM, MOP, y el
superficiales portatiles de las letrinas y | proyecto consultor Municipio, aplicara un
su limpieza ambiental y | plan de seguimiento a
Evitar periodica equipo de trabajo | la tarea de colocacion
derrames  de -Verificar aplicara y mantenimiento de
hidrocarburos mantenimientos monitoreos las letrinas, limpieza
llevando periodicos fuera permanentes para | revisaran las medidas
mantenimiento del sitio del evitar este | aplicadas en el
s preventivos y proyecto. impacto e | informe que el
correctivos impulsara la | promotor presentara
fuera del area capacitacion
del proyecto ambiental a los
obreros para que
usen las letrinas y
eviten
afectaciones a las
fuentes hidricas
Generacién Impacto Promotor Llevar registro | Vida util El promotor | EI Promotor, aplicara
de empleo positivo no de personal através de su | un plan de
tiene medida contratado consultor seguimiento a la
de mitigacién ambiental y | tarea de contratacion
equipo de trabajo | y capacitacion, lo
aplicara plasmara en el
monitoreos informe que el
permanentes a | promotor presentara
estas tareas, e
impulsara la
capacitacion
ambiental a los
Contaminacién | Mantener los | Promotor -Verificar los | Vida util El promotor | El Promotor, la
por Derrame | vehiculos y mantenimientos através de su | ANAM, y el Municipio,
de equipo en preventivos consultor aplicara un plan de
hidrocarburos | optimas -Registrar la ambiental y | seguimiento a la
condiciones, ubicacién de los equipo de trajo | tarea de
kits para aplicara mantenimiento de
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Mantener kits recolecciéon monitoreos equipo, revisaran las
de emergencia permanentes  a | medidas aplicadas en
con estas tareas, e | elinforme
dispositivos de impulsara la
recoleccion capacitacion
ambiental a los
obreros para que
realicen los
mantenimiento
Incremento de | Mantener Promotor -Observar la | Vida util El promotor | El Promotor, la
escorrentia de | limpias las ausencia de através de su | ANAM, MOP, y el
aguas areas hidrocarburos consultor Municipio, aplicara
pluviales en el suelo. ambiental y | las medidas de
- -Definir y velar equipo de trabajo | proteccion ambiental
Cubrir . por el aplicara mediante la vigilancia
promqtorlos de cumplimiento de monitoreos y control a la tarea.
materiales protocolos  de permanentes  a
limpieza. estas tareas, e
Evitar -Verificar la impulsara la
derrames de existencia y el capacitacion
hidrocarburos uso de lonas u ambiental a los
realizando otros para cubrir obreros para que
mantenimiento los materiales. coloquen
s fuera del estratégicamente
area del canales y
proyecto trampas.
Cambio de | Evitar Promotor -Verificar la | Vida util El promotor a | El Promotor, la
habitat incrementar ausencia de traves de su | ANAM, MOP, y el
areas a hidrocarburos consultor Municipio, aplicara
perturbar en el suelo ambiental y | las medidas de
producto de equipo de trabajo | proteccién ambiental
derrames. aplicara mediante la vigilancia
Establecer -Que los monitoreos y control a la tarea.
jornadas  de promontorios de permanentes a
limpieza y materiales estén estas tareas, e
revegetacion recubiertos y impulsara la
con humedad capacitacion
-Llevar registro ambiental a los
de la obreros para que
revegetacion de reforesten y
areas limpien.
Incremento de | Mantener Promotor -Verificar la | Vida util El promotor a | El Promotor, la
sedimento limpias las ausencia de través de su | ANAM, MOP, y el
areas, hidrocarburos consultor Municipio, aplicara
en el suelo ambiental y | las medidas  de
producto de equipo de trabajo | proteccion ambiental
Humedecer vy derrames. aplicara mediante la vigilancia
cubrir -Verificar los monitoreos y control a la tarea.
promontorios mantenimientos permanentes a
de materiales preventivos estas tareas, e
-Registrar la impulsara la
Mantener ubicacién de los capacitacion
equipos y kits para ambiental a los
maquinarias recoleccién. obreros para que
en  optimas -Que los coloquen
condiciones promontorios de estratégicamente
mecanicas materiales estén canales y
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evitar
derrames de
hidrocarburos

recubiertos y
con humedad
-Llevar registro
de la
revegetacion de
areas

trampas.

Alteracién en | Delimitar los Promotor -Verificar Vida util El promotor a | El Promotor, la
la distribucion | poligonos de marcaje, través de su | ANAM, MOP, y el
de la fauna trabajo delimitacion  y consultor Municipio, aplicara
aislamiento  de ambiental y | las medidas de
establecer los poligonos de equipo de trabajo | proteccién ambiental
jornadas de trabajo. aplicara mediante la vigilancia
limpieza -Llevar registro monitoreos y control a la tarea.
- de las jornadas permanentes a
revegetacion de limpieza. estas tareas, e
-Coordinar y impulsara la
registrar las capacitacion
actividades de ambiental a los
revegetacion obreros para que
reforesten
Alteracién del | Disminucion Promotor -Verificar la | Vida atil El  promotor a | El Promotor, la
Drenaje del area a demilitacion de través de su [ ANAM, MOP, y el
natural del | perturbar los poligonos de consultor Municipio, aplicara
agua Capacitacion a trabajo. ambiental y | las medidas de
los obreros -Registrar  las equipo de trabajo | proteccién ambiental
Mantener las jornadas de aplicara mediante la vigilancia
areas limpias capacitacion. monitoreos y control a la tarea
-Coordinar  las permanentes a
jornadas de estas tareas, e
limpieza. impulsara la
Colocar -Llevar registro capacitacion
sefializaciones de la colocacion ambiental a los
de obreros
sefalizaciones
Alteracién del | Coordinar con | Promotor -Verificar la Vida util El  promotor a | El Promotor, la
trafico las ejecucion y través de su | ANAM, MOP, y el
autoridades de colocacion de consultor Municipio, aplicaran
la ATTT. Del las ambiental y | las medidas de
area, aunque sefalizaciones equipo de trabajo | proteccion ambiental
este lugar esta viales. aplicara mediante la vigilancia
alejado del monitoreos y control a la tarea

area urbana.

Mantener
carteles de
sefalizacion
en los desvios.

permanentes a
estas tareas, e
impulsara la
capacitacion
ambiental a los
obreros para que
coloquen
estratégicamente
las sefalizaciones
correspondientes
y las respectivas
coordinaciones
con las
autoridades
correspondientes.

de colocacién de los

carteles de
sefializacion y
velaran para que se
ejecuten las

coordinaciones
correspondientes con
las autoridades.
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10. 5. Plan de Participaciéon Ciudadana

En este punto establecemos los elementos para la Participaciéon Ciudadana,
entendiéndola como la accién directa o indirecta de un ciudadano o de la sociedad
civil en los procesos de toma de decisién estatal o municipal, en la formulacion de
politicas publicas, valoracién de las acciones de los agentes econémicos y en el
analisis del entorno por parte del Estado y los municipios, a través de mecanismos
diversos que incluyen, pero no se limitan a la consulta pulblica, las audiencias
publicas, los foros de discusion, la participaciéon directa en instancias institucionales
estatales o semi-estatales, al acceso a informacién, la accién judicial, la denuncia
ante autoridad competente, vigilancia ciudadana, sugerencias y la representacion
indirecta en instancias publicas, en este sentido el Promotor de una actividad, obra
o proyecto, publico o privado, esta obligado a involucrar a la ciudadania en la etapa
mas temprana, elaboracién, en el proceso de Evaluaciéon del Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente, de manera que se puedan cumplir los requerimientos
formales establecidos en el Decreto y en el Reglamento sobre la Participacion
Ciudadana, que para tal fin se establezca, para la revision del Estudio de Impacto
Ambiental e incorporar a la comunidad en el proceso de toma de decisiones.
Asimismo, el Promotor debera documentar en el Estudio de Impacto Ambiental,
todas las actividades realizadas para involucrar y/o consultar a la ciudadania y/o a la
comunidad durante su elaboracion, segun lo establecido en el Decreto o en el
Reglamento sobre la Participaciéon Ciudadana. En el caso de que se tomen
opiniones escritas debera estar claramente identificado el nhombre de la actividad
obra o proyecto y contendrd un resumen de los principales impactos negativos y
positivos generados. Esta informacién debera ser presentada dentro de los
contenidos minimos en la parte correspondiente.

Los Promotores de actividades, obras o proyectos, publicos y privados, haran
efectiva la participacion ciudadana en el Proceso de elaboracion y evaluacién del

Estudio de Impacto Ambiental a través de los siguientes mecanismos:
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a. Volanteo de promocion del proyecto, este consiste en distribuir volantes con la
informacion del futuro proyecto, entre esta el promotor, en qué consiste el proyecto,
su ubicacion, los posibles impactos que generara, estado en el que se encuentra su

evaluacion, fecha posible de inicio y donde pueden presentar sus opiniones.

b. Reunién de promocién, con |los actores claves dentro del area de influencia del
proyecto, en nuestro caso se coordino con las autoridades publicas y los moradores

y transeuntes mas cercanos.

c. Entre las Técnicas de participacion empleadas para lograr que los actores claves
se enteren y aporte sus opiniones se pueden usar las siguientes técnicas

+ Volanteo de promocién

+ Reunién de promocién

% Aplicacion de encuestas

Todos los aportes de estas tres acciones se incorporaran al estudio ya que estos se
ejecutaran previo a la entrega del documento a la Autoridad Nacional del Ambiente,
para su evaluacion, a estas técnicas de promocion de la informacién le sumaremos
la publicacion sobre el proyecto que se realizara en un diario de la localidad, dos
publicaciones en siete dias, el fijado y desfijado en la corregiduria o el municipio de
nota que contenga la informaciébn de las caracteristicas del proyecto y la
participacion que pueda realizar el ciudadano durante el periodo de consulta que
ANAM permite por veinte dias habiles en el periodo de evaluacion del estudio, todos
estos espacios y tiempos son oportunos para que la ciudadania aporte en funcién de

mejorar los contenidos del estudio de impacto ambiental.
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10.6. Plan de prevencion de riesgos (sobre medidas de riesgo)

Cuadro NO.26

Plan de prevencion de riesgos

estaquillar el area

sedimentacién, pérdida

accién, Regar por lo menos dos

monitoreos permanentes a estas

10.1. Medida de Riesgo a prevenir | Medidas de | Seguimiento y responsable | Vigilancia
Impacto mitigacién prevencion de la ejecucion
identificado
Compactacién Disminuir  area a incremento de | Demarcar, estaquillar el area a | EI promotor a través de su | El Promotor, la ANAM,
del suelo perturbar, ~ Demarcar | escorrentias con | perturbar previo a ejecutar la | gonsultor  ambiental  aplicara | MOP, y el Municipio,

aplicara un plan de

cuencas y otras

revegetacién y la capacitacion
ambiental a los obreros

previa a la intervencién, | de capacidad productiva. veces al dia para evitar X _ . .
Regar para evitar escorrentias superficiales _tareas, e impedira qug se V|g|.IanC|a mensua? y
escorrentias, cuando llueve Conformar y | incrementeny que gsta medida no | revisaran las medldas
Revegetar los trampas para sedimentos previo | cause riesgo de incremento de | aplicadas en el informe
entornos del area a laremocion escorrentias con sedimentos que el promotor
presentara
Disminucion de | Disminuir  area  a | incremento de | Demarcar, estaquillar el area a | El promotor a través de su | El Promotor, la ANAM,
la cobertura | perturbar,  Demarcar | escomentias con | perturbar previo a ejecutar la | consultor  ambiental  aplicara | MOP, y el Municipio,
vegetal el 4rea previa a [a | Sedmentacién a las | accidn, realizar un inventario | onitorens permanentes a estas | aplicara un plan de
inter i fuentes hidricas, | forestal marcar y obtener el t e impedira vigilancia al permiso de
! evenc?“' . disminucién de biota permiso de tala previc a la _areas' impe "r que  se 9 .p
revegetacion de islotes, aceién incrementen e impulsara la | tala, revisaran las

medidas aplicadas en
el informe que el
promotor presentara

personal de equipo de
proteccién personal,
llevar a cabo jornadas
de capacitacién

calidad de aire

Monitoreos de cambios de filtros
a los equipos de lrabajo y
mantener el rociado al suslo
suelto dos veces al dia en la
etapa de construccion

ambiental a los obreros para que
realicen los mantenimiento a los
equipos de trabajo

Generacién de | Colocar dispositivos de | Incremento de | Se colocaran recipientes en | El promotor a través de su | E! Promotor, la ANAM,
desechos recoleccion y | enfermedades por | sitios estratégicos para depositar | consuitor ~ ambiental  aplicara | MOP, y el Municipio,
sélidos y | disposicién, para | contaminacion do [ los desechos salidos, 88 | mgnitoreos permanentes a estas | aplicara un plan de
liquidos conducirlos  en el suelos y aire, incremento | establecerdn resPons.ables Y| tareas e impulsara la | seguimiento a la
de vectores, deterioro de | fechas de su recoleccién y se ! .

vertedero  municipal, | calidad de aite y paisaje | impulsara  la  capacitacién | capacitacion ambiental a los | recoleccion y

dotar al personal de ambiental a los obreros para que | obreros para que usen los | disposicién final en el

equipo de proteccion realicen los mantenimiento a los | recipientes. vertedero municipal,

personal, llevar a cabo equipos de trabajo y al entorno revisaran las medidas

jornadas de ambiental y  trampas  de aplicadas.

e sedimentos

capacitacién, llevar a

cabo mantenimiento

preventivo y correctivo

fuera del drea del

proyecto
Disminucion de | Colocar filtros | Incremento de | Realizar monitoreos de calidad | El promotor a través de su | El Promotor, la ANAM,
la calidad de aire | adecuados, Mantener | enfermedades de aire al inicio y en operacién | consultor ambiental y equipo de | y el Municipio, aplicara
por emisién de | los vehiculos y equipo | fesPiratorias por | anuamente, pressnlar 105 |y aplicara monitoreos | un plan de seguimiento

o L contaminacién de aire, resultados en los informes . L

gases y | en optimas condiciones incremento do | anuales permanentes a estas tareas, e | a la éptima condicién
particulas mecanicas, dotar al | particulas, deterioro de impulsara la capacitacion | del equipo, revisaran

las medidas aplicadas
en el informe que el
promotor presentara

Incremento  de
ruido

Mantener los vehiculos
equipos en optimas
condiciones
mecanicas, adecuar el
horario a horas de no
perturbacion

Incremento de
enfermedades auditivas
por contaminacién de
aire, incremento de
fuentes generadoras de
ruido, deterioro de
calidad de aire

Realizar monitoreos de niveles
de ruido al inicio y en operacién
anualmente presentar los
resultados anuales

Mantener un horario de trabajo

de acuerdo a la norma
municipal
impulsara la capacitacion

ambiental a los obreros para que
realicen los mantenimiento a los

El promotor a través de su
consultor ambiental y equipo de

trajo aplicara monitoreos
permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacion

ambiental a los obreros para que
realicen los mantenimiento a los
equipos de trabajo,

El Promotor, la ANAM,
y el Municipio, aplicara
un plan de seguimiento

a la tarea de
mantenimiento de
equipo, revisaran las

medidas aplicadas en
el informe que el
promotor presentara
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equipos de trabajo

desarrollo

ambiental a los

Contaminacion Instalar letrinas | Incremento de | Realizar monitoreos | E| promotor a través de su | El Promotor, la ANAM,
de aguas | portétles y mantener | enfermedades por | permanenles a estas tareas, e | consultor ambiental y equipo de | MOP, y el Municipio,
superficiales limpias, evitar g‘;’s‘g:g‘:c':l? 050 ad|: ::ﬁ'::;aIo'saobres)aspa:‘r‘:c'gz trabajo aplicara monitoreos | aplicard un plan de
derrames, dotar al salud humZnag usen las letrinas paraq permanentes para evitar este | seguimiento a.la tarea
personal de equipo de impacto e impulsara la | de colocacién y
proteccién personal, capacitacion ambiental a los | mantenimiento de las
llevar a cabo jornadas obreros para que usen las letrinas | letrinas, limpieza
de capacitacion y eviten afectaciones a las fuentes | revisaran las medidas
hidricas aplicadas en el informe
que el promotor

presentara
Generacion de | Impacto positvo no | Incremento  de  ia | Impulsar la creacion de centros | EI promotor a través de su | EI Promotor, aplicara
empleo tiene  medida  de | desercion escolar, | educativos en el area consultor ambiental y equipo de | un plan de seguimiento
mitigacion ;:g.anc'a e trabajo aplicara monitoreos | a la  tarea  de
sintegracion familiar Generar capacitaciones fomales | nermanentes a estas tareas, e | contratacién y
en tareas informales propias del | ) cara la capacitacién | capacitacion, o

plasmara en el informe
que el promotor
presentara

Contaminacién
por derrame de
hidrocarburos

Mantener los vehiculos
y equipo en optimas

condiciones,  Colocar
dispositivos de
recoleccién, mantener

kits para recoleccién en
caso de emergencia,
dotar al personal de
equipo de proteccién
personal, llevar a cabo

Incremento de
enfermedades infectd
contagiosas por
contaminacién de

fuentes hidricas, suelos
y aire

Deterioro de calidad de
suelo y aguas

Concentrar |as tareas de manejo
de equipo que requieran cambio
de hidrocarburos a lugares con

las  facilidades  necesarias,
acumular este tipo de
desperdicio  en  recipientes
adecuados y programar su
recoleccion

El promotor a través de su
consultor ambiental y equipo de
trajo aplicara monitoreos
permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacion
ambiental a los obreros para que
realicen los mantenimiento

El Promotor, la ANAM,
y el Municipio, aplicara
un plan de seguimiento

a la tarea de
mantenimiento de
equipo, revisaran las

medidas aplicadas en
el informe

respectivas coordinaciones con
la autoridad correspondiente

permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacion
ambiental a los obreros para que
reforesten y limpien.

jornadas de
capacitacién
Incremento  de | Mantener limpias las | Deterioro de la célida de | Capacitacion a los obreros para | EI promotor a través de su | El Promotor, la ANAM,
escorrentia de | dreas, estaples | @guas,vidayalpaisaje | que coloquen estratégicamente | consultor ambiental y equipo de | MOP, y el Municipio,
aguas pluviales | canales, colocar La:nespondieme Se”"’y"za"m“l:z trabajo aplicara  monitoreos | aplicara las medidas de
trampas, evitar respectivas coordinaciones con permanentes a estas tareas, e | proteccion  ambiental
derrames la autoridad correspondiente impulsara la capacitacion | mediante la vigilancia y
ambiental a los obreros para que | control a la tarea.
coloquen estratégicamente
canales y trampas.
Cambio del | Evitar incrementar | Deterioro de la calida de | Capacitacion a los obreros para | El promotor a través de su | El Promotor, la ANAM,
habitat dreas a perturbar, | bota, aguas, vida y [ que cologuen estratégicamente | consultor ambiental y equipo de | MOP, y el Municipio,
establecer jornadas de | paisaje . _ sefalizaciones | yain aplicara  monitoreos | aplicara las medidas de
limpieza y revegetacion correspondiente y las

proteccibn  ambiental
mediante la vigilancia y
control a la tarea

Incremento  de
sedimento

Mantener limpias las
areas, estables
canales, colocar
trampas, evitar
derrames

Deterioro de la calida de
aguas, vida y paisaje

Capacilacién a los obreros para
que coloquen estratégicamente
las trampas, senalizaciones
comrespondiente

El promotor a través de su
consultor ambiental y equipo de
trabajo aplicara  monitoreos
permanentes a estas tareas, e
impuisara la capagcitacion
ambiental a los obreros para que
coloquen estratégicamente
canales y trampas.

El Promotor, la ANAM,
MOP, y el Municipio,
aplicara las medidas de
proteccibn  ambiental
mediante la vigilancia y
control a la tarea.

Alteracién en la
distribucién de la

Evitar incrementar
areas a penrturbar,
establecer jornadas de

Deterioro de la célida de
aire, aguas, vida vy

Capacitacién a los obreros para
que no talen toda la flora,
colocar las sefalizaciones

El promotor a través de su
consultor ambiental y equipo de

El Promotor, la ANAM,
MOP, y el Municipio,
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fauna

limpieza y revegetacion

paisaje

correspondiente y las
respectivas coordinaciones con
la autoridad correspondiente

trabajo aplicara  monitoreos
permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacion
ambiental a los obreros para que
reforesten

aplicara las medidas de
proteccién  ambiental
mediante la vigilancia y
control a la tarea.

Alteracion  del
Drenaje natural
del agua

Disminucion del area a
perturbar, mantener las
areas limpias,
establecer canales,
colocar trampas

Deteriora de la célida de
aguas, vida yl paisaje

Capacitacion a los obreros para
que coloquen estratégicamente
las trampas, sefializaciones
comrespondientse

El promotor a través de su
consultor ambiental y equipo de
trabajo aplicara  monitoreos
permanentes a estas tareas, e
impulsara la capacitacion
ambiental a los obreros para que
cologuen estratégicamente
canales y trampas.

El Promotor, la ANAM,
MOP, y el Municipio,
aplicara las medidas de
proteccion  ambiental
mediante la vigilancia y
control a la tarea.

Alteracién del
trafico

Coordinar con las
auloridades de la ATTT
Det 4rea, aunque este lugar
estd alejado del area
urbana

Deterioro de la calidad
del suelo, afectaciones
socioeconomicas

Mantener carteles de
sefalizacion en los desvios

El promotor a través de su consultor
ambiental y equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a estas tareas,
e impulsara la capacitacién ambiental a
los obreros para que cologuen
ostratégicamente las  sefalizaciones
correspondientes  y las  respeclivas
coordinaciones con las autoridades
correspondientes

El Promotor, la ANAM,

MOP, y el Municipio,
aplicaran las medidas de
proteccién ambiental

mediante la vigilancia y
control a la tarea de
colocacién de los carteles
de sefalizacion y velaran
para que se ejecuten las
coordinaciones
correspondientes con las
autoridades

10.7. Plan de rescate y reubicacién de fauna y flora.

El proyecto se ejecutara en un sitio rural, sin presencia de flora y fauna significativa
por lo que elaborar y aplicar un plan de rescate de fauna y flora, No Aplica.

Somos consiente que es el estado el responsable de normar, reglamentar, fiscalizar
y aplicar oportunamente las medidas necesarias para garantizar que se utilice y
aproveche la fauna terrestre, fluvial y marina , asi como los bosques, tierras y aguas,
de forma tal que se utilice racionalmente de manera que evite su depredacion y se
asegure su preservacion, revocacion y permanencia, segun lo establece el articulo
120 de La Constitucion Politica de La Republica de Panama, luego en el Articulo 5
de la Ley 41 de julio de 1998, se crea La Autoridad Nacional de Ambiente, como
entidad rectora del estado de los recursos naturales, y se establece la ley 24 de 7
de julio de 1998 por la cual se establece la legislacion de vida silvestre del pais,
posteriormente el decreto 209 resuelve que los estudio de impacto ambiental, en su
contenido minimo deben tener o incorporar un plan de rescate y reubicacién de
fauna como requisito para su aprobacién, mientras que la resolucién AG- 0292 -2008

establece los requisitos para los planes de rescate y reubicacion de fauna silvestre,
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contenido aplicable para los EIA categoria ll, pero no para el presente proyecto, por

las caracteristicas ya mencionadas.

10.8. Plan de Educacion Ambiental.

+ Marco Conceptual de la Educacién Ambiental que Aspiramos

Entendiendo que la educacién ambiental debe ser un proceso sistémico, que

partiendo del conocimiento reflexivo y critico de la realidad biofisica, social, politica,

economica y cultural, le permita al individuo comprender las relaciones de

interdependencia con su entorno, para que con la apropiacion de la realidad

concreta, se puedan generar en él y en su comunidad, actitudes de valoracion y

respeto por el medio ambiente. En este sentido, el concepto de educacion ambiental

que proponemos debe estar intrinsecamente ligado a los valores, comportamientos y

aptitudes que sensibilizan al individuo con su medio ambiente y con la problematica

que lo afecta, dandole asi la posibilidad de modificarla cuando sea pertinente.

En este orden de ideas, la educacién ambiental debe planificarse y desarrollarse

como un proceso de aprendizaje continuo que puede darse en contextos diferentes,

en nuestro caso sera en la comunidad en general, en funcién del desarrollo de

nuevas infraestructuras con una nueva dindmica socioeconémica, por lo que

cualquier actuacién en educaciéon ambiental debe abordarse considerando los

diferentes puntos de vista y sopesando los distintos factores que influyen en los

conflictos, sin olvidar los aspectos sociales, culturales y econémicos, asi como los

valores y sentimientos de la poblacién, partiendo de un enfoque intercultural,

interdisciplinar e interdepartamental.

% Los objetivos generales del Plan de Educacién Ambiental

*—Educar para alcanzar un modelo de sociedad basado en los principios de

sostenibilidad, desarrollando una ética ambiental que promueva

proteccion del medio desde una perspectiva de equidad y solidaridad.
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*- Fomentar actitudes y comportamiento pro ambiental mediante la aplicacion

del conocimiento y la sensibilizacién ciudadana respecto a los problemas

del entorno ampliando la comprension de los procesos ambientales en

relacion con los sociales, culturales y econdmicos y promoviendo una

actitud

critica y sensible.

En funcidon de la situacién ambiental actual y esperada con proyecto, planteamos el

contenido del plan que vamos a ejecutar, el cual debe contribuir a generar una

cultura ambiental en los moradores vy trabajadores, ver cuadro N° 20, Analisis de

Situacion Ambiental Actual y Futura, el cual nos da la base para la planificacién

de la educacién ambiental que requerimos.

Cuadro N° 27

Analisis de Situacion Ambiental Actual y Futura

Recurso Natural en el

Situacion Ambienta actual

Situacién Ambiental con el Proyecto

informales muy alejados en el area.

Medio
Flora Sitio con presencia de pocos arboles | Remocién de la  vegetacion,
dispersos lejanos al sitio de influencia | reposicién con arboles y
directa del proyecto, donde predomina | ornamentales.
las escasas gramineas y reductos de
pastos
Fauna Sin fauna en el sitio del proyecto, solo | escasos mamiferos, reptieles y Aves
escasos mamiferos, repticles y aves | dispersasy eventuales
dispersas y eventuales, No aplica el
Rescate y reubicacion de fauna silvestre
Hidrico Con fuente hidrica, Rio Cuango Operaciones sobre la servidumbre del
rio
Suelo Suelto, poco fértil, con piedra y arena Suelto, poco fértil, con piedra y arena
Atmésfera Sin gases ni particulas contaminate, con | Con pocos gases vy particulas
ruido natural contaminate, c¢on mayor ruido
producto de las operaciones
Socioecondmico Baja densidad de poblacional, comercios | Incremento poblacional y

eventualmente comercial y turistico

Paisaje

Rural, con topografia prioritariamente
plana, con vegetacion de arboles
dispersos Yy alejados, en sitio

principalmente escasas
reductos de pastos.

gramineas y

Rural, con topografia prioritariamente
plana, con vegetacién de arboles
dispersos y alejados, en sitio
principalmente sin gramineas, ni
reductos de pastos, para el abandono
se estipula la revegetacion del area
de influencia directa del proyecto
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Como lo exponemos en el cuadro el problema ambiental actual de las comunidades
del drea donde se ejecutara el proyecto, consiste en la inexistencia de areas verdes,
fauna y recursos hidricos ya que tiene un grave problema debido al inadecuado uso
de suelo. El plan incluye:

% Repartir panfletos con informacién ambiental

< Realizar reuniones para compartir temas ambientales, con los trabajadores y

moradores del area,
« Incorporar a las instituciones del area para realizar jornadas de trabajo en

beneficio del ambiente (limpiezas, revegetacion)

10.9. Plan de Contingencia

Prevencion y control del riesgo y medidas de contingencia. Los riesgos de este

emplazamiento son clasificados por su tipologia como sigue:

®» Riesgos de seguridad: Generalmente con accidentes de baja probabilidad,
de alto grado de exposicién y de graves consecuencias; efectos agudos e
inmediatos. El enfoque esta en la seguridad humana y la prevenciéon de

pérdidas, en el trabajo.

®» Riesgos de la salud: Generalmente con accidentes de alta probabilidad, de
exposiciones de bajo nivel, periodo latente prolongado, efectos demorados. El
enfoque esta en la salud humana, con consecuencias en las instalaciones de
trabajo.

®» Riesgos ecoldgicos y ambientales: Efectos sutiles, muiltiples interacciones
entre la poblacién, comunidades y ecosistemas. El Riesgo se toma muchas
veces como simple “probabilidad de ocurrencia” del evento, pero esto no
encierra todos los factores del peligro. Sin lugar a dudas el indice del peligro
tiene una evidente relaciéon con la posibilidad de que ocurra el evento; pero

asimismo, va a tenerla con la vulnerabilidad del medio expuesto y con el
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tiempo de exposicion a que ocurra el evento. Seguidamente se desarrolla el

Plan de Contingencia.

El plan de contingencia es el conjunto de estrategias y acciones y procedimientos
preestablecidos para controlar y atender situaciones de desastres que puedan
eventualmente presentarse en el area de influencia del proyecto. El Plan de
Contingencia esta conformado por una serie de medidas anticipadas, a tomar frente
a una posible situacién o evento que pueda provocar desastre en el medio; busca
determinar los elementos técnicos indispensables para poder controlar de manera
eficiente los posibles accidentes y/o emergencias que puedan suceder durante el
desarrollo de proyecto, en este sentido presentamos nuestro plan en el cuadro N°
28:
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Cuadro N° 28

Plan de contingencia

Evento Accién a tomar Responsables e Costo en B/.
Institucién de
coordinacion
Accidente -Evaluacion inmediata de la lesion. Promotor supervisor de la 1,500.00
iaboral -Si es posible aplicar primeros auxilios. empresa con apoyo de

-Llamar a la cruz roja o paramédica. Si la lesién no es de ; . . .
gravedad, trasladar a la persona al hospital o clinica mas l\SAa”I\llng ocupacional - del (incluye both.uln,. equipo
cercana. de  comunicacién vy
-mantener un ambiente de serenidad y area despejada. capacitacion de
-Comunicar a las instancias respectivas. personal)
-Dar seguimiento al caso.

Accidentes de | -Evaluacién inmediata de la situacién, para determinar | Promotor Empleados 1,200.00

condicién de los involucrados y si es necesario el traslado al

Subcontratistas

transito. hospital o centro de salud. Inspectores de seguridad. Trianaulos d
-Dar aviso a autoridad de Transito, Cruz Roja e instancias (Triangulos de
respectivas. seguridad, banderas de
-Colocar los triangulos de seguridad. advertencia, etc.)
-Dar instruccién a una persona que se encargue de regular el
trénsito en el drea o advertencia a conductores.

Incendios - Dar la voz de alarma a todo el personal para ponerse a salvo | Empresa  subcontratista 2,000.00

y seguir instrucciones establecidas de antemano, como
apagar equipo, alejarse de areas peligrosas, utiliza equipo

con apoyo de
Cuerpo de Bomberos,

Derrames o

para combatir (equipo manual, extintores, tanques con agua), | SINAPROC, (Extintores,  tanques,
-llamar a cuerpo de bomberos. ANAM, Policia. palas, etc.)

-Despejar via de acceso al area.

-Investigar si hubo negligencia, accidente o acto deliberado

-Apagar equipo o vehiculos que se encuentren cerca del area. Empresa con apoyo de 2,000.00

-Notificacién inmediata al personal designado.

Cuerpo de Bomberos,

fugas de | -Rodear el derrame con tierra y aplicar material absorbente SINAPROC,
combustible o | (tierra), mezclando completamente utilizando instrumentos ANAM, (palas, tanques o
lubricantes de | Aue no genere chispa, hasta que el material este seco, para cartucho)
maquinaria o recolec_tar en tanque o l_)olsa .bien cgrrada.
) -Investigar si hubo negligencia, accidente o acto deliberado.

vehiculos.
Fuga de | -Aviso a personal de mantenimiento. Promotor 2,000.00
aguas de | -Contencién de derrame y limpieza inmediata.
residuales de
las letrinas

Total

8,700.00

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

En un plan de recuperacion ambiental se trata de devolver al sitio las condiciones lo

mas semejantes a las que se encontraba previa a las actividades realizadas durante
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la ejecucion del proyecto, sin presencia de vegetacion y fauna en el sitio pero si en
su entorno, solo se afectara en algunos lugares por la tala necesaria y la remocién
de gramineas por las actividades de extraccién de material no metalico, en este
sentido el plan de recuperacion debe ejecutarse previo y luego se estima el plan de

abandono.

Objetivo: Garantizar que al ocurrir el abandono del proyecto antes de su
culminacioén, el area donde se desarrolla no represente peligro para los moradores

del sitio y se busque restaurar el entorno ambiental.
Dentro de las acciones a ejecutar estan:

+ Saneamiento del area, que consiste basicamente en la eliminacién de
desechos sélidos procedentes de los trabajos de construccién, retiro de
infraestructuras temporales (campamento, servicios sanitarios portatiles,

plantas moviles, etc.), almacenaje de material.

+ Revegetacion de éareas verdes, con la siembra de grama, plantas
ornamentales y algunos arbustos.
< Limpieza de fuentes hidricas, consiste el retiro de sedimento, desechos y

todo material que afecte el rio

+ Eliminacion de obstaculos o elementos sobre via publica que pueda

obstruir el transito de persona o vehiculos.

10.11. Costo de la Gestion Ambiental.

Se entiende por gestidbn Ambiental al conjunto de acciones encaminadas a lograr la
maxima racionalidad en el proceso de decision relativa a la conservacion, defensa,
proteccion y mejora del medio ambiente, basandose en una informacién coordinada

multidisciplinaria y en la participacion de los ciudadanos cuando sea posible.
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El promotor del proyecto consiente que este tipo de proyecto de extraccién de
mineral no metalico puede trae consigo una serie de impactos ambientales que
afectan negativamente el medio, ha considerado una serie de medidas, planes y
proyectos que ayuden a su conservacion, como lo son las medidas de mitigacion,
planes de prevencion de riesgos, planes de contingencia, plan de arborizacion, plan
de Educacion ambiental que tratan de concienciar a las personas involucradas en el

proyecto sobre la importancia de la conservacion del medio.

La implementacién de todas estas medidas y planes demandan un costo que en su

totalidad constituyen el Costo de la Gestion Ambiental como se muestra en el cuadro

siguiente.
Cuadro N° 29
Costos de la Gestion Ambiental.
Acciones Costo (en Balboas)
v Medidas de mitigacion arborizacién, B/ 10,000.00

siembra de arboles y compensacion de
los impactos. Negativos generados por el
proyecto durante la construccion vy
operacion del proyecto.

v" Plan de monitoreo. B/ 8,000.00
v Plan de prevencion de riesgos. B/ 5,000.00
v" Plan de Contingencia. B/ 8,000.00
v" Pan de Educacién Ambiental. B/ 4,000.00

Total B/ 35,000-00

11. AJUSTE ECONOMICO

Este analisis econdmico costo-beneficio desde la perspectiva ambiental, esta dirigido
en establecer una medida cuantitativa que determina la toma eficiente de decisién

sobre la factibilidad econémica desde el punto de vista ambiental. Esta relacién no
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la realizamos en funcidbn de que los beneficiarios son incalculables ya que la

extraccion constituye un beneficio para la red vial.

11.1. Valoraciéon Monetaria del Impacto ambiental.
Son los dafios ambientales y de seguridad que surgirian como consecuencia del

proyecto, si no se tomaran las medidas de prevencién y control del riesgo.

La valoracién monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes
fisicas y psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por
cuanto es parte de la evaluacion. El objetivo de los métodos de valoracién monetaria
es estimar las variaciones del bienestar, producto del cambio de los patrones de
calidad en el medio ambiente. La valoracién es un complemento de la evaluacioén de
las politicas medioambientales, puesto que es necesario la cuantificacion de las
unidades fisicas en unidades monetarias, para efectos de homogeneizacién vy

permitir expresar los calculos en términos econdémicos.

La valoracion econdmica de los impactos ambientales se efectué mediante un
método indirecto, utilizando la técnica costo defensivo, donde se indican los gastos

para reducir los efectos nocivos provocados.
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Cuadro N°30 Costos defensivo o mitigorio.

Medida de mitigacién implementada Costo mitigorioEn Balboas (B/)
Arborizacion 5,000.00
Utilizar medidas de control de erosion permanente y temporal, estructural y no 5,000.00

estructural, como: restauracién y/o construccion de canales de desagiie
revestidos, cubrir &reas desprovistas de vegetacion, estabilizacién de taludes,
siembra de vegetacion).

Tomar en cuenta la topografia del terreno para el trazado de via alterna 1,000.00
Establecer dreas para la disposicion de desechos sélidos fuera de corrientes 1,000.00
naturales de agua pluviales, hasta el momento del retiro.

Verificacion periddica del retiro y recoleccion de desechos. Incluido en pago de inspector.
Evitar transito interno innecesario de maquinaria y vehiculos dentro del area. No tiene gasto monetario.
Humedecer el area. 1,000.00

Utilizar lona en los camiones que realizan movimiento de tierra y materiales. 2,000.00

Dar mantenimiento mecanico a maquinaria. 5,000.00

Apagar maquinaria no utilizada. No tiene gasto

Potenciar el impacto positivo de generacion de empleo con la contratacidon de No tiene costo para el promotor
personal del area de influencia.

Potenciar el impacto positivo con la coordinacién con entidades para el de 5,000.00
servicios publicos.
Controlar el ingreso de persona ajena al proyecto dentro del area. Incluido en pago del seguridad
Instruir a empleados sobre comportamiento en la comunidad. 1,000.00
Potenciar el impacto positivo de desarrollo comercial del area con el No tiene costo para promotor
establecimiento de locales comerciales pequefos dentro del area.
Compra de insumos en el 4rea. Incluido en rubro de construccién.
lluminacion y sefalizacion en la entrada y salida del proyecto, 1,000.00
Dejar buena visibilidad en la entrada del proyecto, Incluido en disefio de planos.
Colocacion de sefiales preventivas, informativas y reglamentarias dentro del area. 5, 000.00

Total B/ 36,000.00
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+ Beneficios estimados de impactos positivos.

Los impactos positivos de la obra estan en relacion a la calidad de vida de las
personas que la utilicen, en funcién de reduccion de tiempo de viaje, disminucién de
gases de combustién de los motores de los vehiculos y de los ruidos del trafico,
contribuyendo a disminuir los agentes contaminantes de calidad del aire y aumento
de la seguridad vial. Otros impactos positivos estan relacionados a los ahorros de
hidrocarburos y disminucién en el desgaste de piezas de vehiculos, lo cual redunda

en la economia de las personas que empleen la via.
% Generacion de empleos
% Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
% Ampliacion de redes de comunicacion y servicios
% Mejoramiento de la accesibilidad regional
+ Desarrollo e intensificacion de actividades econdémicas
% Incremento en la valorizacién de la tierra
+ Mejoramiento del sistema de escorrentia fluvial
11.2. Valoracién monetaria de las externalidades sociales.
No aplica para categoria Il.

11.3. Calculo del Valor Actual Neto (VAN).
No aplica para categoria Il

12. LISTA DE PROFESIONALES PARTICIPANTE.
Ver anexos.

12.1. Firmas notariadas.
Ver anexos.

12.2. Nimeros de Registros de Consultores.
Ver anexos.
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto esta plenamente justificado, contribuye al reordenamiento y mejora de la
red vial del pais, es viable ambientalmente bajo la condicién de la implementacion
del conjunto de medidas contenidas en los diversos planes incluidos en este estudio,
asi como el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en Panama, pero esta
condicionado al cumplimiento de las medidas de mitigacién y control ambiental
expuestas en este estudio. Los impactos negativos mas relevantes recaen sobre los
suelos, la vegetacién, las emisiones de ruidos y gases, los cuales pueden ser
prevenidos, mitigados y en menor incidencia disminuidos. Los impactos positivos
sobre el medio socioecondmico son impactantes, sobre todo en las poblaciones

mas cercana, ya que la mayoria de la mano de obra sera contratada de la misma.

+ Es recomendable que el Promotor del proyecto estructure y desarrolle un
Programa de Relaciones con la Comunidad a fin de poder canalizar las

expectativas de los moradores y las autoridades del area.

+ Se recomienda la contratacion de mano de obra proveniente del area de

influencia directa del proyecto.

% Implementar un “Programa General de Manejo Ambiental”, que debe
involucrar varios aspectos, entre ellos: el manejo de los residuos sélidos,

recoleccion y eliminacion sin que se afecte el areay la reforestacion..

< Cumplir con las normativas, y sacar todos sus permisos previo a la ejecucién

de las tareas.
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15. ANEXOS
Anexo Documentos Legales
Ne1 < Solicitud de evaluacién
% Documento del representante legal
< Acreditacion por decreto del representante legal
< Resolucién por la que se aprueba la Construccion de la Via
Costanera y se solicita la presente Evaluacion de Impacto
Ambiental
Anexo Linea base
Ne2 + Andlisis de calidad de aire
< Analisis de calidad de aguas del Rio Cuango
< Anadlisis hidrolgogico e hidraulico para la cuenca del Rio Cuango
Anexo Informacién técnica del proceso
Ne3 % Seccion tipica de la via a abastecer del material
% Mapa de ubicacién de los puntos de extraccion y el patio de
acopio y procesamiento
+ Propuesta de equipo para el procesamiento de material petreo
Anexo Informe de yacimiento
N2 <+ Documento presentado ante el MICI para permisologia adjunto al
Estudio de Impacto Ambiental Cat.ll aprobado para la ejeucion
del proyecto de construccién de la Via Costanera
<+ Documentacién que acredita al Ing. que lo elebora
Anexo Encuestas realizadas y Aviso Publico
Ne
Anexo Firmas Notariadas y Registro de Consultores
Ne
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Anexos N° 1

Documentos Legales

+ Certificacion de Finca para uso como patio de acopio y procesamiento
+ Autorizacién por escrito para uso de la finca como patio de acopio
+ Certificado de existencia de la empresa duefia
de la finca a utilizar como patio de acopio y procesamiento
y copia de cédulas notariadas de sus representantes legales.

+ Resolucion por la que se aprueba la Construccion de la Via Costanera y
se solicita la presente Evaluacion de Impacto Ambiental
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Republica de Panama
AUTORIDA ! NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLIICION DIEORA /A /31001 ¢
De /7 o | un;:y,i_'___ de 2014.

o

Que aprucba ol estudio de impacto ambienal, cate ora Il comespondiente &l proyecto
denominado ESTUDIO, DISENO Y CCNSTRUCCION DE UNA CARRETERA POR LA
VIA COSTANERA ENTRE LAS COMUNIDADES DE CUANGO  SANTA ISABEL, EN
EL DISTRITO DE SANTA ISABEI; PROVINCIA DE COLON.

El suscrito Administrador General, de i Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), en uso de sy
fucultades legales, v ‘

CONSIDERANDO:

Que la AUTORIDAD DE TRV DF Pa NAMA, 2 traves de sy representante legal. ol
Licenciade SALOMON SHAMAH ILZUCHIN, se propone realizar un oroyecto denorriinudo
ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA POR LA Via
COSTANERA ENTRE LAS COM IINIDADES DE CUANGO — SANTA ISABEL, EN I'L
DISTRITO DE SANTA ISABEL. IPHOVINCIA DE CO1 ON,

Que en virtud de lo antedicho, el dia * de abril G 2014 1o AUTORIDAD DE TURISMO DE
PANAMA, o través de su representai.: legal. ¢l Licenciado SALOMON SHAMAM ZUCHIN
con cédula de identidad personal Nai N - 19 - 774, presento un estudio de impacto anbiental
categoria I, elaborado baje la respotsubilided de Miguel A, Flores y Luis Aranda, personis
naturales, inseritas en el Registro de 1 onsuliores Ambientales que lleva la Autoridad Navional
del Ambiente, mediunte las Resolusiones, [AR 055 = 2000 ¢ IAR <036 — 2004,

Que el proyecto objeto de ju presente evajureidn, consiste sn la construceion de una cartétery de
dovs vias (una de ida v ot e veninng via costanerd con sus puentes vehiculares vy campamento
de materinles v maquinerias; a lesuollasse en un longiud de diecinueve punto cuarenta 1
nueve kilometros (19.49 km), localizago en los cortegunientos de Cuango, Santa Isabel. distrito
de Santa [sabel, provincis de Colon,

Que medianie PROVEIDO-DIEORA-075 -0904 - 2014, de 9 de avril de 2014, visible 4 foia 32
del expediente correspondiente, la ANAM admite 14 fase de oy alvaciim v andlisis del estudio de
impacto - ambiental, categorfn (I del  proveste  denominade ESTUDIO, DISENO
CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA POR LA ViA COSTANERA ENTRE LAS
COMUNIDADES DE CUANGO - SANTA ISABEL. EN £L DSITRITO DE SANTA
ISABEL, PROVINCIA DE COLON yoen virud de lo establecido pard lales efectos en el
Deereto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosio de 2009, modificado por el Decrete Ejecutiva No,
153 de 5 de agosto de 2011, se sunip el procesa de evaluacion de) referido estudio de impacto
ambiental,

Que come parte del proceso de evaiyacion ambiental v considerando lo éstablecide al vespecto
en ¢l precitado Decreto Ejecutivo oy 123 de 14 de apasto de 2009, s@ remitio el refonde estadio
de impacto ambiental a las Unioofles Ambientales Sectoriales (LIAS), perunentes para s
consideracién, ust comy o 1 Administcion Regional dew ANAM - Coldn v.se absolvieron lox
interroganies v cuestionamientos 191 como los opiniones v sugerenciac formulatlas por las
respectivas LIAS,

Que 1tuego de Ia evaluacion iepri ¢ interinstitucional del esiudio de impacte amhieniul
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i Ambiental, Categoria IT ) rucoitn
g:g::::zlx:::&n de miner;u no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la cons

i inci Colén
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

CUANGO ~ SANTA ISABEL EN L. DISTRITO DE SANTA ISABEL. PROVINCIA DE
COLON, la Direccion de Evaluneitn v Ordenamiento Ambiental de ln ANAM, mediante
Informe Téenico que consta en el |expediente comespondiente, recomienda su aprobacion,
fundamentindose en Que el menclondi estudio cumple los requisitos dispuestos para tnles efecios

par el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 (e fgosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutive No.
155 de 5 de agosto de 2011,

Dadas las consideraciones antes expuesiie. el susari Administrador General, de la Autoridad
Nacional del Ambiesite,

RESUELVE:

Articulo 1, APROBAR e} estudio de impacto ambienal, categoria IT, correspondiente g froyecto
denominado ESTUDIO, DISERNO v CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA POR LA
VIA COSTANERA ENTRE LAS COMUNIDADES DE CUANGO — SANTA ISABEL EN
EL DISTRITO DE SANTA 1SABI. PROVINCIA DE COLON, CUYO promotor ey o
AUTORIDAD DE TURISMO DE P ANA MA, con todas las medidas contemipladas en ¢l referido
Estudio, las cuales se ntegran v formiin parte de esta Resolucion,

I
Articulo 2, EL PROMOTOR del proyecto - denominado  ESTUDIO, DISEND v
CONSTRUCCION DI UNA ¢ ARRETERA POR LA ViA COSTANERA ENTRE LAS
COMUNIDADES DE CUANGO .+ SANTA ISABEL, EN EL DISTRITO DE SANTA
ISABEL, PROVINCIA DE COLON, debora incluir en todos los contratos ¥/o acuerdos que
suseriba para su cjecucion o vesirtudio. el cumplimiento obligatorio de la presente Resolycidn
Ambiental y de la normativa ambiei] ipente.

Articulo 3, Advertir a EL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucion no constituye una
excepeion para el cumplimiento de lasinormianvas legales ¥ reglamentarias aplicables & la actividad
correspondiente, 1

Articulo 4. En adicién a las medidas Jo mitigacién v compensacion contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental, EL. PROMOTOR de] Proyecto, tendri que:

~

a. Colocar dentro del drca (el Proyecio v antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucion yue lo
apeueba

. Efectuar el pago en eoneeplo de indemmzacion ecolégica segun lo establecido por la
Resolucion No, AG. ~ 4215 _ 2003 de 12 de junio de 2003, por lo que contara con
treinta (30) dias hébiles, uni vez la Administracion Regional de ANAM en Colén le
d¢ a conocer el monto a caiicely

|

N El promotor del proyecto v sus subconuatistas que demanden uso de agua en os rios v

quebradas a lo largo del!proyecto, deberan presentar previo inicio de la fise de

construceidn la Concesioh de Uso de Agua respectiva emitida por lug entidades
correspondientes {ldirceeion de  Gestion Inegrada de Cuencas Hidrografices de

ANAM).

s, 4. El promotor de] proyeeto; vertficard ¢ue al momento de vonstriceion de la obra no

N afectaran las diversas rugnics hidricas a lo largo del alineamiento de la carratera

propuesia  como se detalia en el estudio de lmpacto ambiental que sc le aprueba
(Direccion de Gestidn Inegravy de Cuencas Hidrogralicas de ANAM),

AINORIDAD NACIONAL DEL AMDIENTE
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de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el mt!ito de Santa Isabel, Prov in'cm de c°16n

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

¢ El PROMOTOR iy cumplir con la Resolucién No,
establece los requisitog Pl la awtorizacion de obras en cauce

otras disposiciones’,

I Previo inicio de construccion. EL PROMOTOR debera contar con todos Jos ‘permisos
¥ las aprobaciones del diseiio, caleulos necesarios  del proyecto, por parte de las

autoridades competentes |

g EL PROMOTOR esta hiigido a coordinar con la Direecion de Gestign
Cuencas  Hidrograficas Mevio nicio de ejecucion en campo del proyecio, g
implementacion del Plan Reforestacion v Arborizacion de tewerdo a |
la Resolucion No, AG - 0151 ~ 2000 ante Ja ANAM responsabilizéndose en darle sy
debido mantenimiento o |a Plantacion en un perfodo no meior de cineo (5) afios, sin

fines de aprovechnmiento.

h. Durante la construceion y operucion del proyecto no se inerfe:

debidamente autorizadas, \ue se desarrollen en Ia region.

. EL PROMOTOR Pesciiam ante la correspondiente Administr
ANAM, cad seis (6) e ¥ durante el primer aio de i vida util del proyecio, un
informe sobre In Implementquion de las medidas de prevencion y mitigacion, de seuerdo
a lo sefaludo en el Estucho de Impacto Ambiental, ¥ en estn Resolucion, Esie informe se
presenta en tres (3) ¢jempligey impresos anexando una copia digital
Por un profesional idéneo independiente de L, PROMOTOR del

I Reportar de inmediato a] Institute Nacional de Culturg (INAQ),
objeto de valor historico o Arqueoldgico para realizar el respectivi

=k La presente resolucion no fpruchin extraceion de mineral no melica en ¢l las dreas
directas ni indirectas oo s¢ desarrollara el proyecto, El
subconttatistas deberdn prebeniac su respectivo estudio de impacto ambiental para lo
coticerniente a la extraceidn de mineral no metdlico en el desarrollo del presente

proyecto.

I, Coordinar con |y Adinitisiracion Regional de ANAM - Colén. previo inicio de
ejecucion del proyecto, la inpleimeiicion del Plan de Rescate y
Fauna Silvestre segun la Résolueion AG - 0292 - 2008, ¢ incl

correspondiente informe de seuyimiento,

. Presentar ante la ANAM, . tikwier modificacion, adicidn o cambio de
medidas que no estén caare tipladas en ¢l Estudio de Impacto Ambicntd
el fin de verificur si se Preciba la aplicacion de las normas estl
en ¢l Decreto Ejceutivo No| 123 de 14 de agosto de 2009, modificada por el Decyeto

Sfecutivo No. 155 de 5 de o fosta de 201 )
g

Articalo 5. Si durante lag etapas; de construceidn o de operacion del
PROMOTOR decide abandonar [z oort, deberd comunicar por escrito a la Auto
del Ambiente, dentio de ug plazo no mavor de treinta (30) dias hébiles previo a |

opretende efectuar ¢l abandono.

Articulo 6. Advertir al Promotor de] Plosecio. que si durante la fase de
operacion de! Proyecto, provoca o viitsh algun dafo al ambiente, se proc

AL TORIDAD NACIONAL D1 30~ 1

: Ing., Mgt. Lizandro Arias T. .
g.ce)gissﬁg I£\T‘-’ IlliR-Oggl-Q’?, l.ariasl9@hotmail.com , Celular, 66778473

0342 det 2005, “Que
S naturales y se dictan

rira con otras actividades

wién Regional de

¥ debe ser elaborado

el hallazgo de cualquier

Promotor y/o  suy

Reubicacion de Flora y
uir los resultados ey el

las téenicas vio
| aprobado, con
lecidas para tales efectos

desarrollo, construccion ¥
edera con la investigacién
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

tmeo (grﬂ va de Iio) de las orillas del rio cumso para ser usada en la constr ucci6n
Proy ecto: Bxtraccién de nﬁneru nome

de Via Costanera entre las comunidades de cuang()‘santa Isabel, en el dist!ito de Santa Isabel, P!ovmm de 001611

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

¥ sancidn que corresponda, conforme alaley 4l de ! de Julio de 1998, sus feglamentos y. normag
complementarias,

Articulo 7. La presente Resolucion /\inhienw empezara i begir a panir de sy ¢jecutoria v tendra
vigencin de dos (2) aftos para el inicid{ de ia ejecucion del nrovecio contados a partir de la misma
fechn,

Artieulo 8, De conformidad con el articulo 54 v sigientes del Decrero Ejecutiva No. 123 de 14
de agosto de 2009, ¢l representae Il de la ALUTORIDAD DE TURISMO DE PANAMA,
podrd interponer Recurso de Reconsidemcion, dentve del plazo de cinea (5) dias hihiles contados g
purtir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO. (v 41 de 1 de Julio de 1998; Decreto Ejecutivo No. 123 de

14 de agosto de 2009, moditicudo pot el Deereto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, y
demas normas concordantes Yiuomipieihen g

Dade en la ciuded de Panamd, 4 log _mm / 2 ) dias, del mes de
%{JO’LL.(‘L .+ del afio dos mil catoige (2014)

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

v A
-

{a e —
SILVANO VERGATEA

Adnunistrador General J

¢

/L ' A
.&[:,_‘L & J!}ji)”u}k__.—' &

o fiff svaridsa ” ORI.ANDO BERNAL !

M .":;z"'; el 'l Director de Evaluacion
e ey SN ¥ y Ordenamiento Ambienal
ADNUNISTRACION CENERAL

LT P — /

PV s IO
S A PRV

X

- _f‘ i 1
Dy L sipmLe B / P /(’ /
’ L SER, K

ey SR, Y L ,/ ©
rdg‘*_é?‘ N 2% i

e \

AUTORIDAD NACIGNAL DELAMBIENTE, .

: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
ggrgliss?:: Il‘\TgnIiR-Ogtl-Q'?, l.arlasl9@hotmail.com , Celular, 668778473
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

P ros ecto: Bxtr accibn de nme!al nome bﬂico ava d las go para ser usada en la constr uccién
(gr e !io) de o!mu del rio Cuan
de nia Costanera entre las comunidades de cuango Santa Isabel’ en el mtllho de sa'nta Isahel’ Prov incia de c°l6n

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ADJUNTO

[-ormato para el letrero
Que deberd dlocarse dentro del 4rea del Proyecto

Al establecer el letrero en ef 4rea dej proyecto, el promotor cumplird con los siguientes pardmetros:

1,
2.

3.

7.

Utilizaré ldmina galvanizada, c%ﬂihrc 16, de 6 pies x 3 pies

El letrero debera ser Jegible a upa distancia de 15 2 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) piesy medi!u con hormigén.

El nivel superior del tablero, seicoincum a ocho (8) pies del suelo,

Colgarlo en dos (2) tubos gﬂlvaimudus de dos (2) y media pulgada de digmetro.
El acabado del letrero setd de dbs (2) colores, a saber: verde y amarillo

El color verde para el fuuo
i
El color amarillo para 195 letras.

Las letras del nombie | de] promotor del proyecto para distinguirse en el lewero,
deberdn ser de mayor tamaiio.

La leyenda del letrero se eseribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente maneru:

LW
Recibido por: ) f/’,'" \ e
! 4 A / /
e Ay siete eyl
Nombre y apellidos Frmia - !
i intra i ey ;
TR L2 W%
N° de Cédula de b _ lecha g )

AUTORIDAD NAGIONAL DEJ. AMBIENTE | J

Primer Plano; PROYECT0; ESTUDIO, DISENG Y CONSTRUCCION DE UNA
CARRITIERA POR LA VIA COSTANERA ENTRE LAS
COMUNIDADES DE CUANGO. - SANTA ISABEL, EN EL
DISTRIIO DE SANTA {SABEL. PROVINCIA DE COJ ON,

Segundo Plano; PO Dl.“-J PROYECTO: CONSTRUCCION
i
Tercer Plano: PROMUITOR: AUTORIDAD DE TURISMO DE PANAMA,
Cuarto Plano: AREA; ;9.49 KM LINEALES,
Qe Plano LSTUDIO DE  IMPACTO AMBIENTAL €A TEGORIA ||

APROBADO POR LA AWTORIDAD NACIONAL DE]. AMBIENTE, ANAM,
MEDIANTE RESOLUCION No, /£).43/- )¢ DE f9 bR
DE 2014

: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
gggfs?:g I1‘\19 1?\3—0?4-97, l.ariagl 9@hotmail.com , Celular, 66778472
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcecién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Anexo N° 2

Linea base

+ Analisis de calidad de aguas del Rio Cuango
+ Andlisis de calidad de aire

* Analisis hidrologico e hidraulico para la Cuenca del Rio
cuango

153

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, Larias1 9@hotmail.com , Celular, 668778472




Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT . . is
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

[y
INFORME DE ANALISIS
Ruido Ambiental
[ 1AQ 195-2015
Usuario Lizandro Arias
Proyecto Extraccion De Material Pétreo - Grava del Rio - de las Orillas del Rio
Cuango para ser usada en la construccion de la Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Sunta Isabel, Provincia de Colon
Fecha de Informe 21 de abril de 2015
Fecha de Muestreo 8 de abril de 2015
Muestra Dos puntos de Monitorca de Ruido Ambiental en Punto
medio cantera / Entrada extraccion (puente)
Procedimiento de Muestreo Utilizado Ruido Ambiental: 1SO 1996-1:2003/1S¢) 1996-2:2007
Muestreo realizado por Técnico Fermin Guerra
Lugar de Muestreo Cuango. Santa Isabel. Provincia de Colon, Repiblica de Panama
Analistas Licenciado I'nzo De Graciu
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°= 23.3°C | H= 48%
Ubicacién Satelital Punto ) | [7P06S391 ] UTMI056226 NO933°03.6"° Wi70°18'22 2
Punte 2 | [7PO6BI622 UTM 056282 NOS AR 0S5 WOT9 1831 T
—— = @ _Medicion del Nivel de Ruido o -
Interior ) - -
Punto de Lectura | Lectura Minima | Lectura Media | Lectura Méximn
dBA dBA dBA
I Punomediocamtera | 493 5 T 06
2. Entrada extraccion (puente) Y 640 | 658 |

P~ __ Informacién Meteorologica o —

. Pardmetroy _ Punto 1 | Punto 2
Direcciondel Viento T -- ‘ NW SE
Velocidaddel Vieno " Kmvh 2 [ TaR
lemperatwa T °C 34 362
'Humedad Relativa I (e S i 646 - 56.9
_Hora de Leetura B | = __ _ EYam 1 !ﬁ pm_
Método
P __ Ruido Ambiental: 1SO 1996-1:2003/1S0 1996-2:2007
I R _Equipp
| ~ Extech lmcgralinLSound_l.ev_clMr —Certificado de Calibracion Adjunto ) -
Licenciado Enzo De Gracia
Quimico-Idoncidan No. 0540
C1Q-116-LAB Péagina 1 de 6 Rev.02 13/02/2009

Consulto:
Registro



Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

O

1
INFORME DE ANALISIS
Calidad de Aire
[ 1AQ 195-2015
Usuario Lizandro Arjas
Proyecto

Extraccion De Material Pétreo ~ Grava del Rio - de las Orillas del Rio
Cuango para ser usada en la construccion de la Via Costaners entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel. Provincia de Calon

Fecha de Informe

21 de abril de 2015

Fecha de Muestreo

8 de abril de 2015

Muestra

[ps puntos de monitoreo de Calidad de Aire en Punt medio cantera
Entradi extraccion (puetite)

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Tren de muestren LSEPA con bombas de vacio

Muestreo renlizado por

Teenico Fermin Giiserra

Lugar de Muestreo Cuango, Santa lsabel. Provineia de Colon. Republica de Panama
Anslistas Licenciado Enzo De Grucia

Condiciones Ambieniales del Laboratorio

Te=23.3°C | e~ 233°C

Ubicacion Satelital

Panto || [TPO0KSOTT LITMIOS6226 NUDVAGH 7 WOT0I 1§ 22 2
I

Punto2 | 17P06R3622 LITM 046282 NI 330587 WO 831 7

1. Calidad de Aire

[ Pariametro:

- Unidad Punto medio cantera Entrada Extraccion (Puente)
I Lab# 385-1% Lab# 356-15
[ PTS uwm K 8.0 |
[ PMy - N (S SO DU, I A
{NOy oo 1 ND _ND .
[SO. pg/m N.D ) N.D
[0 - - ugm m ND __ ND
- e T L Método
[ ] I Senuir __l_lh'ulh-qumll.::.- —— B N = |
My = ) i
MMy = —— = Hecolecomn cn Casseties frrepe — —
50, J e —— ___Sensor Llecuroguiimie - o B
0 ; i - —— b ipecmatoromaino . . .|

fes = = _____Equipo i |
N | = _ LmMerthlicros, BW Techriologes Honeswell = == =

i EE I Tren de muestreo USEPA con bimbes de vach:

M ) . S LAsstties prepesados parm mucstres de aire .

T Cias Alerthtarnd. W Technologies Honevwell = ) i |
0 ] - - Fren de muestreo USEPA con Boibis de vaeiod apturs en soluwion de fodo — -

_— = - - U, Datos Metereologicos = & = . )

Pardmetros | Unidad Punto medin cantera Entrada Extraccion (Puente)

- = Labi 3S5-15 Lab# 356-15 |
| Dircccion del Viento NwW Sk [
o ke | —_— L = = = 1) = |

Velocidad del Viento Km/h 3.3 34
L —— ] —— i - S
| Temperatura | Cc 333 339
| Humedad Relativa ) ' A 60,5 569 -
Horade Lectura | == 11:30 am a 12:00 pm 12:39 pm & 1:09 pm |
Equipo: Extech Termo Hyuro Anemometer

N.D: No Detectable, Kmite de deteccian de 0,1 m-,r'mjr,.-'i'-j:ﬁ
Lie, & e Cragin
Quimico-ldoneidud Ng. 0540

ClQ-116-LAB Pégina2de6

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, l.arias19@hotmail.com , Celular, 868778472

Rev.02 13/02/2009
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II . %
Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

O

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural

| 1AQ 1952015

Usuario

Lizandro Arias

Proyecto

Extraccion De Material Pétreo - Grava del Rip —

de las Orillas del

Rio Cuango para ser usada en la construccion de la Via Costanera
gntre fas comunidades de Cuango-Santa Isabel, Pravincia de Calon

Fecha de Informe

21 de abril de 2015

Fecha de Muestreo

8 de abril de 2015

Muestra

Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas Arriba

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de muestreo
B. Procedimiento de ihuestreo v tratamiento de nuestras

Muestreo realizado por

Técnico Fermin Guerra

Lugar de Muestreo

Cuango. Santa Isabel. Provincia de Colon, Repiblica de

Panama

Analistas

Licenciado Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio

T°=23.3°C

| ™=23.3°C

Parametros Bacteriolégicos Standard Method No. Una muesira de agu e Rio
Cusngoe Aguss Arriba
Lub# 353-15
Coliformes Totales CEUT0Um] 09222.B 4300
Coliformes Fecales CFUAOUmI 9222.D 100
Parametros Fisico Quimicos Standard Methoed No. V'na mucsira de agus de Rio
Cuungo Aguus Arriba
Lab# J83-1%
pH 4500-H™B 7.9
Saélidos Disueltos _mg/l. 2540-C 74.0
Solidos Suspendidos mu/L 2540-D <(,1
Conductividad uS'cm 2510-B 127.0
Turbidez NTU 2130-B 1.0
Color -- Incoloro
Olor -~ Inodoro
Dureza my/l. 2340-C 52,0
Oxigeno Disuelto mg/L. 4500 O-G 8.3
Alcalinidad Tatal mgL 2320-8 45.0
Hidroxidos N.D
Carhonatos N.D
Bicarbonatos 43.0
Cloruros mg/L 4500Ct 10,2
Sulfatos mg/L 450080,"-F <0.1
Fosfalos mgp/L. 4500 P <0,1
Nitratos mg/[ 4500NO:-B 0,02
Nitritos meg/L 4500N0-"-B <(,001
P e
Licencinds-Enzo De Gracia
Quimico-Idoneidad No. 0540
ClQ-116-LAB Pagina 3de 6 Rev.02 13/02/2009

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N¢ IAR-024-97, l.ariasl 8@hotmail.com , Celular, 86778472
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT .
Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Q

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural

| 1AQ 195-2015

Usuario

Lizandro Arias

Proyecto

Extraccion De Material Pétreo - Grava del Rio - de tas Orillas del
Rio Cuango para ser usada en la construccion de 1a Via Costanera
entre las comunidades de Cuango-Santa Isahel, Provincia de Colon

Fecha de Informe

21 de abril de 2015

Fecha de Muestreo

8§ de abril de 2015

Muestra

Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas Arriba

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de calidad de CIQSA PL-034 A, Plan de muestreo
B, Procedimicntu de muestreo v tratamiento de muestras

Mucstreo realizado por

Técnico Fermin Guerra

Lugar de Muestreo

Cuango. Santa Isabel, Provincia de Colon, Repiblica de

Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T0=23.3°C | To= 23.3°C

Metales Standard Method No. Vnu muuestra de agus de Rio Cunngo
Aguas Arriba
Lab# 353.15

Calcio myg/l. 3500 Ca 10.4

Magnesio mg/L 3500 Mg 6.3

Hierro™ mg/[ 3500 Fe <(.1

Hierro™” mg/L 3500 Fe (),

Sodio mg/L. 3500Na 6.6

No. de Laboratorio Identificacion Ubicacion Satelital

Lab # 353-15

Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas
Arriba. Cuango, Santa lsabel. Provincia de
Colon, Repablica de Panama

NO9~32736.27 W079°18'01.6"

lmportante: 1.os resultados de este informe se refieren unicamonte a las muestras analizadas por ¢l
Laboratorio. Las muestras se relienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias

ClQ-116-LAB

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.

A
" 1

Licenciado Enzg De Gracia
Quimico-Idoneidad No, 0540

Pagina 4 de 6

Registro N° IAR-0R4-97, Lariasl9@hotmail.com , Celular, 86778472

Rev.02 13/02/2009
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

C

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural

| 1AQ195-2015
Usuario Lizandro Arias
Proyecto Extraccion De Material Pétreo — Grava del Rio - de las Orilfas del
Rio Cuango para ser usada en la construccion de la Via Costanera
entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, Provincia de Colan
Fecha de Informe 21 de abril de 2015
Fecha de Muestreo 8 de abril de 2013
Muestra Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas A bajo
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA P1.-034 A. Plan de muestreo
B. Procedimiento de muestreo v tratamicnto de muestras
Muestreo realizado por Técnico Fermin Guerra
Lugar de Muestreo Cuango. Santa Isabel, Provincia de Coldn. Repiiblica de
Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio To=23.3°C | T°=23.3°C
Parametros Bacteriolégicos Standard Method No. Uon muesira de agua de Riu
C'ugango Aguss Abajo
L.ub# 354-18
Coliformes Totales CFU100mI 9222-B 3700
Coliformes Fecales CFLY100m}. 9222-D 600
Parimetros Fisico Quimicos Standard Method No. Una muestra de agua de Rio
Cuangoe Aguss Ahajo
Lab# 38418
pl 4500-H'B 7.7
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 76.0
Sdlidos Suspendidos my/L 2540-D 17,0
Conduetividad uSiem 2510-B 131.4
Turbidez NTU 2130-B 4.0
Color -- Incoloro
Olor -- Inodoro
Dureza mg/L 2340-C 56,0
| Oxigeno Disuelto mg/| 4500 O-G 8.3
Alcalinidad Total mg/L 2320-B 49.0
Hidroxidos N.D
Carbonatos N.D
Bicarbonatos 49.0
Cloruros mg/L 4500CI B 10.0
Sulfatos mg/l. 450080, <0,1
Fosfatos mg/L 4500 P C <(,1
Nitratos nyy/L 4500NO;™-B 0.01
Nitritos mg/L 4500NO,-B <0,001
.
Liccncim‘f)e\(iracia
Quimico-Idoneidad No, 0540
ClQ-116-LAB Pagina 5de 6 Rev 02 13/02/2009
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II .
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

0O

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural

| 1AQ 195-2015

Usuario

Lizandro Arias

Proyecto

Extraccion De Material Pétreo — Grava del Rio - de las Orillas del
Rio Cuango para ser usada en fa construccion de la Via Costanera
entre lus comunidades de Cuango-Santa Isabel. Provincia de Colon

Fecha de Informe

21 de abril de 2015

Fecha de Mucstreo

8 de abril de 2015

Muestra

Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas Abajo

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Munual de calidad de CIOSA PL-034 A Plan de muesirea
B. Procedimiento de muestreo v trataniento de muestras

Muestreo realizado por

Técnico Fermin Guerra

Lugar de Muestreo

Cuango. Santa Isabel. Provincia de Colon, Repiblica de
Panama

Analistas

Licenciado Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio

T=233°C | 19523 ,3°0

Metales Standard Method No. {'na muestra dv agun d‘? Rio Cuango
Aguus Abajo
Lab#t 8415

Calcio mg/L 3500 Ca 12.0

Magne sno mg/L 3500 My 6.3

Hierro ™~ mg/l. 3500 Fe <().1

Hierro"” mg/L. 3500 Fe <0, |

Sodio mg/l. 3500Na 0.5

No. de¢ Laboratorio

Identificacion

Ubicacion Satelital

Lab # 354-153 Abajo. Cuango,

Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas
Santa  Isabel,
Colon. Republica de Panama

17P0685547  UTM 1056463

Pravincia de |  NO9933' 114 W0797 (¥ 34,2

Importante: |.0s resultados de este informe se refieren unicamente o las muestras analizadas por
Labaratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un perivdo de 30 dias

ClQ-116-LAB

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Hxtraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construoccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

O

Anexos a Informe
T1AQ 195-2015
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

O

Tabla Comparativa
Ruido Ambiental

| 1AQ 195-2015

Usuario Lizandro Arias
Proyecto Extraccion De Material Pétreo — Grava del Rio — de las Orillas del Rio
Cuango para ser usada en la construccion de la Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa [sabel, Provincia de Colén
Fecha de Informe 21 de abril de 2015
Fecha de Muestreo 8 de abril de 2015
Muestra Dos puntos de Monitorev de Ruido Ambiental en Punto
medio cantera / Entrada extraccion (puente)
Procedimiento de Muestreo Utilizado Ruido Ambiental: ISO 1996-1:2003/1SO 1996-2:2007
Muestreo realizado por Técnico Fermin Guerra
Lugar de Muestreo Cuango. Santa Isabel, Provincia de Colén, Republica de Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | 17= 23 3°C [ = 48%
[ o Medicion del Nivel de Ruido Diurne e -
| Exteriores e .
Punto de Lectura; Lectura Media = Decreto Ejecutivo No.1 | Interpretacion
dBA ! 15 de enero de 2004
Gaceta Oficial 24970
i -
LPuno mediocantera | 495 | Nod S Mo | Dentro de la Norma |
lornada de
e — T s e — 0:00 am - 9:59 pm e — — {
| 2.Emrada extraccion (puente) 6H4.0 60RL-seala A) Excede la Norma

O

= i,
Licenciado Enze .Jie(irucin

Quimico-ldoneidad No. 0540
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

o

Tabla Comparativa Agua Natural

[ 1AQ) 195-2015

Usuario Lizandro Anas
Proyecto Extraccion De Material Pétrco — Grava del Rio — de las Orillas del

Rio Cuango para ser usada en la construccion de la Via Costanera

entre fas comunidades de Cuango-Santa Isabel. Provincia de Colon
Fecha de Informe 21 de abril de 2013
Fecha de Muestreo 8 de abril de 2015
Muestra Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas Arriba
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A Plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo v tratamiento de muestras
Muestreo realizado por Técnico Fermin Guerra
Lugar de Muestreo Cuango. Santa sabel. Provincia de Colon,

Republica de Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio Tv=23.3°C [ 1=123.3°C
Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacién

Lab# J83-15 Caltdad*

Coliformes Totales CFU/100mL 4300 -- -
Coliformes Fecales CFU/100mL, 100 <250 Dentro de la Norma
pH 7.9 6.5-8.5 Dentro de la Norma
Sdlidos Disueltos mg/L 74,0 <500 Dentro de la Norma
Solidos Suspendidos mg/L <().1 - -
Conductividad uS’em 127.0 - -
Turbidez NTU 1.0 <300epuca secar Dentro de la Norma
Color Incoloro Virualmenie ausente | Dentro de la Norma
Olor Inodoro Vinuatmente ausente Dentro de la Norma
Dureza me/l. §2.0 -- --
Oxigeno Disuelto mg/L 8.3 >6.0 Dentro de la Norma
Alcalinidad Total mg/L 45.0 -- -
Cloruros my/L 10.2 <250 Dentro de la Nomia
Sulfatos mg/l. <0.1 <250 Dentro de la Norna
Fosfatos my/L <0.1 -= --
Nitratos mg/l. 0.02 <10 Dentro de la Norma
Nitritos mg/L <0,001 <1.0 Dentro de la Norma
Calcio mg/L 10.4 - -
Magnesio g/l 6.3 - -
Hierro '~ mg/L <(),1
Hierro™ my/L. <0.1 0.3 Dentro de la Norma
Sodio mg/L 6.6 - ==

* Fuente: Capltalo IV, Estandares de Calldad de Agua. Tabln de cstdndares de control pars Clase 1-C- Anteproyecto de Normas
de Calidad Amhiental para uguns vaturates. ANAM
B www aspngotpet ALIDAINProvocto de Sorms s sdigrles, i)

) |~

l.iccnciﬁﬁﬁ?ﬁm Gracia

Quimico-ldoneidad-No, 0540
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Proyecto: Extraceién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

<

g 1
Tabla Comparativa Agua Natural
| IAQ 195-2015
Usuario Lizandro Arias
Proyecte Extraccion De Material Péteeo - Grava del Rio - de las Oillas del

Rio Cuango para ser usada en la construccion de la Via Costanera
enire lus comunidades de Cuango-Santa Isabel. Provincia de Coldn

Fecha de Informe

21 de abril de 2015

Fecha de Muestreo

8§ de abril de 2015

Muestra

Una muestra de agua de Rio Cuango Aguas Abajo

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. Plun de muwestreo
B. Procedimienio de muestreo v tratamiento de muestras

Muestreo realizado por

Téenico Fermin Guerra

Lugar de Muestreo Cuango. Santa Isabel, Provincia de Colon.
Republica de Panama
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=233°C | 19=233°C
Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacion
1.ab# 354-18 Calidad*
Coliformes Totales CFU/100m). 3700 -- -
Coliformes Fecales CFL100mL 600 <250 Excede 1a Norma
Il 7ol 6.3-8.5 Dentro de la Norma

Solidos Disueltos my/L 76.0 <500 Dentro de la Norma
Solidos Suspendidos my/l. 17.0 - -
Conductividad uS:em 131.4 -- --
Turbidez NTU 14.0 S0tepoca seeai Dentro de la Norma
Color Incoloro Viruslmente swsente | Dentro de [a Norma
Olor Inodoro Virtualmente ausenie Dentro de la Norma
Dureza mg/L 56.0 --
Oxigeno Disuelto mg/l 8.3 >6.0 Dentro de fa Norma
Alcalinidad Total myp/L. 49.0 -- -
Cloruros mg/L 10.0 <250 Dentro de la Norma
Sulfatos mg/L <().1 <250 Dentro de la Norma
Fosfatos mg/L <().1 -- --
Nitratos mg/L 0.01 <10 Dentro de la Norma
Nitritos mg/L <().001 <1.0 Dentro de la Norma
Calcio myg/L 12.0 -- -

| Mugnesio myg/L 6.3 - -~
Hierro ™ mg/L <0.1
Hierro mg/l. <(),1 0.3 Dentro de ta Norma
Sodio mg/L 6.5 -~ --

* Fuente: Capitulo IV, Extandares de Calidad de Agua. Tabla de estandares de control para Claye 1-C- Anteproyecto dle Nurmas
de Calidad Ambiental para aguay naturales. ANAM

Wopww v oananeob,pr s ALIIADProy ex i e Sorims
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: BExtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promoto™ Bwtawidad da Tuwicwma Aa Danomé

CLeniro o dnuestigaiotes Qumias, S, 3

£ abnvaions 80 S 3

SARITRTITN

SR

Imdgenes del Monitoreo Ambiental para Lizandro Arias

Proyecto Extraccién De Material Pétreo — Grava del Rio - de las Orillas del Rio Cuango para ser usada
en la construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa lsabel,

Provincia de Colén, Republica de Panama
El dia 8 de abril de 2015

1AQ 195-2015

R

Toma de muestra de agua de rio Cuango Aguas Arriba

' ..

NOBIA20 5 12:07

Toma de muestra de agua de Rio Cuango Aguas Abajo

VHI LSS D0 AT oS, O s, Slata

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Proyecto: Bxtraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Centro de Investigactones Quinvcas, S. 3
=20 P aboratorio C.3.00.S 3.

Imédgenes del Monitoreo Amblental para Lizandro Arias
Proyecto Extraccién De Material Pétreo — Grava del Rio ~ de las Orlilas del Rio Cuango para ser usada
en la construccién de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel,
Provincia de Col6n, Reptiblica de Panama
El dia 8 de abril de 2015

1AQ 195-2015

-l

bl oy T e )

Wy

Jalisrs e A
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

'
L]

I R R Rl e Bl T L T s ~ Lalie Jdidreg orleua
LOHTEG or BhUcsliganeues Ly, . 4. . Ny R
P L. N . o S S gdanama
- H e st . 3 5 R i

Imigenes del Monitoreo Ambiental para Lizandro Arias
Proyecto Extraccién De Material Pétreo —~ Grava del Rio - de las Orillas del Rio Cuango para ser usada
en la construccion de lu Via Costaners entre las comunidades de Cuango-Santa [sabel,
Provincia de Colén, Repiiblica de Panamé
El dia 8 de abril de 2015

IAQ 135-2015

oL .

Monitoreo de Calidad de .Aire en Entrada Extraccién (

i

MKnitoréo de Ruido Ambiental en Entrada Extraccién (Pente)

TITAT | I 1 | 1 ; = | [\
Vst 1 =] Hitn TTITHH | ST YIEH
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT %
Proyecto: BExtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

o,

e |

Ubicacién Satelital de Sitios de Monitoreo Ambientat para Lizandro Arias
Proyecto Extraccion De Material Pétreo — Grava del Rio — de las Orillas del Rio Cuango para ser usada
en la construccién de Ja Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel,
Provincia de Colén, Repiblica de Panamé
El dia 8 de abril de 2015

Identificacién Ubicacidn Satelital
Punto Medio Cantera 17P06839 11 UTM 1056226 NO9733'03.6" W079° 18 22,07
Entrada Extraccién (Puente) I 7P0685622 UTM 1056282 N0O9°33'05,5" WO79° 18317
Rio Cuango Aguas Arriba NOB 323,27 WOT9°18°01.6"
Rio Cuango Aguas Abajo 17PO685547 UTM 1086463N09733'1 |47 W079° 1§ 3427

Fotografia: Google Earth
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor; Autoridad de Turismo de Panamé

LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

; i
LABORATORIO FORMATO 241

—
DE METROLOGIA
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_'ﬁmhwllzll)ﬂs por la empresn International Global Certification 1GC (-0 i
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcecién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Hxtraceién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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HEstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Bxtraccién de miner:u no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Ext:accién de miner;u no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcecién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinoia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

——— +ABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDIC:
s Ak 1, CERTIFICADO DE CALIBRACION

F-277

PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a ln
Norma IS0 9601:200% por |a empresa International Global Certification 16

e __PARINR 1/8

Cliente: Direccion Calle Andrés Mojica. San Francisco

CENTRO DE INVESTIGACIONES Address
QUIMICAS S.A.
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No, de Certificado:6641-2014
_Ceruficate number

Soliciud de Trahajo No: 200-201
Order Number o Onder Date
Fecha de Calibracion: 9 de octubre de 3013 )
Date of_calibrauon

O —_— L
Instrumento: Espectrofotometro Rango de Medicion
Instrament 190 am a 1100 |M

&

Marca: Thermo Scientific
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Modelo: Genesys 100 u\ NScanning

k \.t/#fr'- eseala
Ubreacion: r\c.:ipmu! ica

Laboruturio-Espectrotolometria = (L,5%, 0= 1,005 Abs de 2
Lucution S — 1 LT T

Resuitados: Ver tablas en phging 2
| Results: Sev page 1 .
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| Lised Procedure
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T Fecha de Ta Soliud: 19 de septiemire de 2074

Seral Numvbet

Olra Ldenuficacion:
EQ-LAB-CIQ 0092
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deonda: 1 nm

Resotucion en escala
Iotometrica: 0,001 Abs
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VU043 certificudn do calibracion WTHYI214
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[ & m
| ABORATORIO ‘
e i
DEMETROLOGIA [
BIOMEDIC A T wran ]
pagina 3/5
Certificado No.6641-2014
e U ESCALA FOTOMETRICA .
VALOR NOMIN AL A \bsorhancia del Patron u la Absarbancin del Frror U expandidu
DE longitud de anda evpevificada culibrandn promedio L midudes de L nidad¢s de absorbancia
TRANSMITANC I Ll nm | (unidudes de ahsorbunclu) canidudes e 4|I\I\,.'Illm:lnl ] ._I_l_).llll‘hlllcil | o h=2
440 2126 2021 ~0.002 =0.005
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i | — e
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LABORATORIO
———
DEMETROLOGIA |
———

BIOMEDIC A T

TR
CERTIFICADO DE CALIBRACION

Observaciones:
La incertidumbre expandida se reporta con un factor de cobertura de k=2, para una distribucion normal
correspondiente a un nivel de conlianza de 93¢, |a estimacion de 13 imcertidumbre se basa en la guia 1S para

la Expresion de la (neertidumbre en las Mediciones, Guide 1o the expression of uncertainty in measurement
JCGMI00:2008. First edition. September 2004

Pura ta escala de longitud de onga:
.

Uyd) =2'uc (1) = 2 [ u¥q+ u?5 paresn + u'p; |

T A
* 740
Para fa escala fmomelr%a:

U (@) =2-uc (@) = 2 | ¥+ u patrin + ke |

Iste certificado de calibracion sélo ampara las mediciones reportadas en el momento y en las condiciones
ambientales y de uso:en que se realiza la calibracion.

Los resultados emitidos en este ceniticado se refieren unicamente al objeto calibrado Y u las magnitudes
especificadas.

La culibracion realizada tiepe trazabilidad 4 Longiud de Onda, expresada en nanometras, nm. unidades del S1. o

través de los putrones mencionados en la primera pagina de este certificado. certificados por el Laboratorio
Costarricense de Metrologia . | ACOMET.
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Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

INNO . ° MG

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

T .
625 East Bunker Court Calibration Report AR—

Vernon Hills, lllinois 60061 VO Nunber - FQUINTERQ101814
PH B66-466-6225 o . m

Fax 847.327.2993 Centro De Investigaciones Quimica S.A

wivw niocaisolutions com Calle Andres Mepea s Calle 78

Casai s Frente w Bditicio Lexus
Concgmmicnio San Frangises
Repubice do Panamy, 'y Paama

Munufacturer:  Extech Instrumants Calibration Date: 1012212014
Madel Number; 407780 Calibration Due Dawe:  10/22/2015
Description: Salety Instrument. Sound Levei 30 - 130 dB Condition As Found: in lolerance
Asset Number:  CP43350 Condition As Lelc: tn Tolarance. Ne adjysimant
Serial Number: 100813431
Procedure: DS Extech 407780
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NISTaccable calrated pertonied ai the on reterenenesd ahove 1 aceordim e with cusoimer reduiteaionts puhisshed specitivanons and
Lab s standard aperating procedines: Nocadinstments seere made o i wint
Standards Utilized
Assel No. _Manutagturer Model No. Description y Cal. Date
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T .
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S | vl 71} E gE q [ ) Same w5 it
i ¢ req Wohl Fast - [[£X1 VTR
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Slow . ‘il J6D ¢ BN B G B TRy ey
S’ Mg
G Frea Wam 940 i 84 ame o s A i & i
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€ ey want 140 ay 1 Sai MY S Mo Bl
Fas ® @50 M2 ML 085 gRg TR
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C: Frea Vight 24l 1R Sams 12 810 115 5 aR
Bl ) b EMUOAUABRTUR 37 13
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€ Freq Wwant 114008 [EEE) Samg N2 B 119508
Impuise & PRQ Hr HEMU O 40 dBYTUR 2 7 1)
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© Freg Woht 1480k ER Qame 25011y Hal
Fast & )y SO D BT )
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C Frag Wan! HERE ) 1143 Hama 128w 15594
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SPL Murte
U Fraq Wyt A gl nah Rame 12 600 110 4 dts
igpulss LRI MU 040 JBITUM 37 1}
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c ‘flufl Wart 24 0dé oy Sama Y2310 95 5 dk
as w kb TEML O 38 dB]ITUH |
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Show & L wH; LD 3G g Tt 3
SPL Mode ! , 1EMLI D 3G 3Bl TR 3 7|
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‘mputse @1 Rk {EMU I, A
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Pt Maog (:"‘,? ? MU 020 aBITUR 30 )
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st O @ 1M G 36 gBITUR 38 )
AR PI f1a 0 o L Sama 97510955 af
NpLis e " a6 08 g
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Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Calibration Data
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INNOCA®

INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS

625 East Bunkar Court
Vernon Hills, lilinois 60061
PH BEG-466 6225

Fax 847-327.2993

wwaw dinocaisoluions com

NIST Traceable
Calibration Report

578055
FQUINTERO101814

Rehtvnee Suiing
1M Nuibaoy

Centro De Investigaciones Quiniica 8,A
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Maonutacturer:  Extech instruments Calibration Date: 10/22:2014

Mudet Number: 407766 Calibration Due Date:  10/22/2015
Description: Salety Instrument. Sound Level Cahbiator Condition As Found: In Tolerance
Asset Number: CP48904 Cuondition \s Left: In Toterance No adjustment

Z208397:H 167203
DS Extgch 407766

Serial Numiber:
Mrocedure:

Remarks:
NS Tataceile calthiantn pevimmied on e i seienaed abee W teceidaned ik cestomer egureinenis pudlishied ST at v and 1

iy s standarcd vperatiing procedares No adiisimeins were mele i he vt

Standards Utilized

|Asset No. Manufacturer Model No. Description Cal. Date  Dua Date
CPOSN12 Quast Tachnplogies [o]ehs Cahbrator. Sound; 5411378 JO2E2013 12282014
CP40008 Hewlalti-Packard BI03A Elactronc. Distanion Anatyze: ar22:2014 012202018
Calibration Data
FUNCTION TESTED Nominal Value As Found  ouieire As Left Ouol Tol CALIBRATION TOLERANGE
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcciéon
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamd

CALIBRATION TEST CERTIFICATE - Page 1 of 1 — pH Probe

[ Model Serinl Number ~ Date-time Result
PHC10101 142272568027 | ®/15/2014 PASS
| Tested characteristic ~Min_ Max  Value L
 Probe recognition | — L _DASS |
| Physical inspection ' . bass |
| Reference temperature (°C) I 5 ] 30 2085 PASS |
| Dill. tetmperature probe vswef (°C) | 03 TS 0091 PASS |
| Calibration temperature (°C | 15 35 2094 | PASS
Lemperature homogeneity (°C) -1 — I 0.057 | PASS
pH 4 reading (mV) s 154 199 1750 | PASS |
o7 adiog V) @G 1B 18 Ta6] PASS |
pH 10 reading (mV) (= 199 | -84 F 770,30 CIPASS
| Slope (mV) at ambient 1 __A_ML 25554 -37.06 | PASS
| Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 _ 3784 1 PAS
Slope (%) U509 95 W25 [ o771 ] PA
| Response time (pH 74 Ton ) 0 20 __
Response time (pl1 7-10 Toee i) 01 323 3
|_pH 4 Stabjlization Time (sec) O ¢ 40 il 403 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) A= 40 I3 _BASS
PH 10 Stabilization Time (see) |10 40 663 PASS
" Nominl fype  Batch number
Buffer | 4,003 +0.010 a1 25°C pll4 ___Seenmote
Buffer 2 = ""___7._({00_‘:{},{}7)_:1( 25°6, _ _pH7 . :Su note

[Buffer3 T 10,000 20,010 at 25°C

_PHIO

See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over

the warranted life of the probe when praper storage. calibration.

published in the product manual are followed.

and usage instructions

The pH standard buffers used durinﬁ@dw testing and initial tuctory calibration are

certified by an aceredited inde
(k = 2). and are completely trucd?
lemperaturke accuracy is i comparaty

el ¢

Rinization as 1o their pH value. their uncertainty
rimary standards. IntelliCAL™ probe
Edsurement versus a temperature measurement

device that has been calibrated and certified by an aceredited exiernal agency.

For Technical Service. P
227-4224. {Outside thed!
the Worldwide Web visit

"
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamd
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Calle Andrés Mojica " 1
San Francisoo # 15 N° de Trabajo:
Teléfono: 226-5036 [ €2 |
E-mail: soquib@wipet.com .

DATOS ADMINISTRATIVOS

CONFECCIONAR INFORME A NOMBRE DE:

CONFECCIONAR FACTURA A NOMBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombre, Teléfono, Direccién, Correo Electrénico)

DATOS DE LA(S) MUESTRAS

(S)
Fecha de la (8) Hora de Toma
muestra (s) de Muestra (s)

DETALLE DE LAIS) MUESTRA(S)

Muastra

Entregadas por: Recibldas por:
Fecha: : Hora;
ClQ-001-LAB

T U e—
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Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panam4
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Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (¢rava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construocién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinocia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Analisis Hidrolégico e Hidraulico
Cuenca del rio Cuango

CONSORCIO RPL-CSI PANAMA

Realizado por:

Ricardo Giiete C.I.LN° 2008-006-110

(Ingeniero Civil)

19 de noviembre de 2013
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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1 Imtroduccion

Con el propésito de realizar el desarrollo seguro de un proyecto de disefio y
construccion de un tramo de carretera principal y accesos desde el poblado de
Cuango hasta Santa Isabel, conectando los corregimientos de Cuango, Playa
Chiquita, Palmira y Santa Isabel, en la Provincia de Colén, la empresa RPL-CSI
PANAMA, ha solicitado realizar el analisis hidrolégico e hidriulico de las
subcuencas del rio Cuango y Santa Isabel, pertenecientes a la Cuenca No. 117 (rio
Cuango), cuyas aguas desembocan en la Costa Atlantica, con el fin de determinar la
capacidad hidrdulica para el diseiio de las obras civiles en los cruces de la carretera

con rios, quebradas y otras corrientes que aportan drenaje al mismo.

Se tiene contemplado el disefio de dos puentes principales que cruzan los rios
Cuango y Santa Isabel, por tanto y por exigencia del Ministerio de Obras Ptblicas
(MOP), se requiere determinar el NAME (Nivel de Aguas Maximo Esperado), de
ambos rfos en la interseccién con la carretera, de modo que pueda tomarse en

cuenta para determinar la cota de la rasante de la carretera en este punto.

El levantamiento topogréfico del eje central de la carretera propuesta fue
levantado con estacién total, por lo fue necesario el levantamiento de puntos de
control para georeferenciar la topografia, y se utilizé6 como una referencia WGS84
Zona 17N (World Geodesic System 84). El levantamiento topografico fue realizado
por un equipo de trabajo en campo, en los cuales fue necesario la limpieza del sitio
para poder realizar el levantamiento. Para la elaboracién de este estudio fue
necesario implementar el modelo hidrolégico (HEC-HMS), el modelo hidraulico
(HEC-RAS) y el software para Sistemas de Informacién Geografica (ARC-GIS). Se
integré una herramienta de la linea de los modelos HEC, conocido como Hec-
GeoRas, el cual permitié integrar Arc-GIS para generacién de secciones
transversales en base a las curvas de nivel tomadas en sitio y Hec-Ras para correr
los escenarios de los caudales con recurrencias de 100 afios, para determinar el
NAME de los rios Cuango y Santa Isabel en el sitio propuesto para la construccién

de los puentes.

190
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, l.ariasl9@hotmail.com , Celular, 66778472



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillag del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Se utiliz6 como de referencia también un modelo digital de elevacién con una
resolucidn espacial de 5m del drea de interés que sirvié para definir los drenajes
de influencia en la carretera propuesta. Dos imagenes satelitales también sirvieron
como respaldo visual de forma actualizada de la zona, al igual que permite definir
el tipo de cobertura boscosa se encuentra dentro de las micro y subcuencas en
todos los drenajes, respaldado con informacion espacial valiosa como lo es la
cobertura boscosa de 2008 de la ANAM (Autoridad Nacional del Ambiente) y
textura de suelo del IDIAP (Instituto de Investigacién Agropecuaria de Panama).

2 Objetivos del proyecto

¢ Implementacién de ARCGIS para determinar parametros geomorfologicos
de las subcuencas de Cuango y Santa Isabel mediante andlisis espacial.

e Estimacion de los caudales con recurrencia de 100 afios de las Subcuencas
de los ries Cuango y Santa Isabel mediante la aplicacién de simulacién
hidrolégica con el modelo HEC-HMS.

e Integracién de la herramienta HEC-GEORAS en ARCGIS para determinar el
comportamiento topogrifico en la zona de confluencia de la carretera
propuesta con los rios de estudio (Cuango y Santa Isabel).

e Simulacién hidrdulica utilizando el modelo HEC-RAS, tomando como
referencia los caudales pico de los hidrogramas de salida del modelo HEC-
HMS.

e Estimacién de los NAME (Nivel Maximo de Agua Esperado), para el disefio
de los puentes de la carretera propuesta de Cuango a Santa Isabel.

e Presentar la tabla de resultados de los parametros hidraulicos de mis
relevancia para indicar el comportamiento bajo las condiciones de frontera

del modelo.
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3 Localizaciéon del drea de estudio

La carretera propuesta comienza en el Corregimiento de Cuango y finaliza en el
Corregimiento de Santa Isabel, distrito de Santa Isabel, provincia de Colén (Ver
Figura No. 1). La carretera también pasa por los corregimientos de Playa Chiquita y

Palmira, con accesos a dichas comunidades.

Las subcuencas principales dentro del andlisis de este estudio son la de los rios
Cuango y Santa Isabel, cuyas dreas de drenaje correspondientes son 174.28 Km? y

92.30 Km?, respectivamente (Ver Figura No. 2).

= Carretera
A, Propuesta g

\\-ﬁ_\_‘g\"-- o _

CUANGO

SANTA ISABEL
PALMIRA

TFLEYA CHIDUITA

Figura No. 1. Zona de Influencia carretera propuesta en el distrito de Santa lsabel, provincia de
Colén.
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Figura No. 2 Subcuencas de estudio Cuango y Santa Isabel (Base Map Imagery ArcGIS).
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4 Analisis Hidrolégico

En esta parte del estudio se determinaridn los caudales maximos para una
recurrencia de 100 afios en los rfos Cuango y Santa Isabel, con el propoésito de
estimar mds adelante el NAME (Nivel Maximo de Aguas Esperado), como parte del

disefio de los puentes que se construirdn en los cruces de agua.

El determinar el caudal para una recurrencia de 100 afios es un requisito que
forma parte de las Normativas establecidas por el Ministerio de Obras Piblicas
(MOP), en donde establece como uno de los pardmetros y criterios de disefio el
siguiente: “1En el caso de puentes sobre cauces, se usardn periodos de retorno de

uno en cien afos (1:100 afios).

Existen diferentes métodos para la estimacién de caudales para diferentes
periodos de retorno, Ia mayoria de estos en base a un andlisis estadistico del
registro de caudales maximos en las estaciones mdis cercanas a la zona de

influencia de un proyecto.

Muchas veces no existen métodos correctos o incorrectos, sin embargo la
integracién de mds variables dentro del calculo de otra variable indefinida permite
darle mayor confiabilidad a los resultados de un método en particular. En el caso
de este estudio se utiliz6 la implementacién de la simulacién hidrolégica mediante
el software HEC-HMS, ya que permite integrar muchas variables y métodos dentro
de un mismo modelo para analizar el comportamiento del ciclo hidrolégico en cada

una de sus etapas.

El método racional no es una opcién dentro de la estimacién de los caudales de
estas dos subcuencas (rio Cuango y Santa Isabel), ya que los drenajes superan las
250 o 300 hectareas (dependiendo del autor), que limitan el cdlculo del caudal y

que es mas recomendable para drenajes urbanos.

1 Manual de Requisitos para revisién de Planos (MOP), pagina 82.
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El método regional de crecidas mdximas creado por el Instituto de Recursos
Hidraulicos y Electrificacién en 1986, y actualizado por ETESA en el afio 2008, es
otro método generado en base a la estadistica de las estaciones meteorolégicas de
Panama. Una de las desventajas de este método es que solo toma en cuenta el 4rea
de drenaje para el célculo de los caudales maximos y para distintas recurrencias, lo

cual en algunos casos puede generar resultados sobrestimados.

4.1 SIMULACION CON HEC-HMS

Para obtener el caudal de disefio utilizado como base para la simulacién hidraulica
se aplicé una simulacién hidrolégica de las subcuencas de los rios Cuango y Santa
Isabel hasta el eje propuesto de la carretera, utilizando el modelo HEC-HMS, ya que
permite realizar un analisis mucho mas detallado del comportamiento hidrolégico
de la cuenca, tomando en cuenta factores geomorfol6gicos, meteorolégicos y otros
factores que permiten obtener el hidrograma de salida de una cuenca de estudio
determinada. HEC-HMS es un software creado por el Centro de Ingenierfa
Hidrolégica del Cuerpo de Ingeniero de la Armada de los Estados Unidos, que
permite analizar cuencas, con el fin de conocer con detalle el hidrograma de salida
en un punto determinado y a su vez poder calcular mediante diferentes métodos
las entradas o salidas al sistema en cada etapa del ciclo hidrolégico. Como las 4reas
de estudio son 174.28 y 92.30 Km?, y como hemos mencionado anteriormente, es
recomendable no utilizar el método racional para determinar los caudales para
eventos extremos, ya que el mismo tiene limitantes para ireas menores de 250 a

300 hectireas.

La simulacién con HEC-HMS involucra una serie de variables asociadas con el
comportamiento hidrolégico de la cuenca. El modelo hidroldgico de la cuenca esta
compuesto por submodelos que estdn asociados a los ciclos hidroldgicos en un
determinado momento. Cada ciclo a su vez estd vinculado con ecuaciones y
métodos de calculo que depende de las variables que puedan estimarse o medirse

dentro de la cuenca y a la informaci6n geografica espacial con que se cuente.

11
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4.2 Simulacién Hidrolégica Cuango

A continuacién describimos cada uno de los procesos dentro del ciclo

hidrolégico de la subcuenca Cuango:

% Area de la SubCuenca: Como primer factor se toma en cuenta el drea de
drenaje de la cuenca del rio Cuango hasta el drea de influencia, la cual tiene
174.28 Km?. En el modelo se pueden trabajar con una o mas subcuencas, lo
cual va asociado con la informacién meteorolégica con la que se cuente en
la cuenca o en cuencas vecinas. Para este caso se trabajé bajo el esquema de

una Subcuenca (rio Cuango), tal como se muestra en la figura No. 3.

K
o

Pérdidas por infiltracién: Para las pérdidas por infiltracién en la cuenca se
utilizé el método de Niimero de Curva SCS (Soil Conservation Service). Este
método involucra la textura y cobertura del suelo de la cuenca de estudio,
para obtener al final un valor asociados con la alta o baja infiltracién que va

de 0 a 100, en donde 0 (todo se infiltra) y 100 (todo se escurre).
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Figura No. 3. Esquema de Subcuenca Cuango en HMS.
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Dentro de la subcuenca del rio Cuango se registraron cuatro (5) tipos de
textura: Arcilla, Franco, Franco Arcilloso Arenoso, Franco Arenoso y Franco
Arcilloso (Ver Figura No. 3). Esta informacién se obtuvo de una capa de

informacién espacial de textura de suelo del IDIAP.

Testura
Al
B franco
I Franco Atatio Arenosc
I Franco Arcilleso
[ Franco Arenoso

Figura No. 4. Textura de Suelo SubCuenca Cuango.

La cobertura de suelo est4d asociada con la cobertura boscosa 2 de todo el
pais, para la cuenca de estudio se registré la siguiente clasificacién: Bosque
Intervenido, Bosque Secundario Maduro, Rastrojo y Uso Agropecuario de

subsistencia (Ver Figura No. 4)

2 Estudio de la Autoridad Nacional del Ambiente en el afio 2008,

13
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CLASS_2008
M Bosque Intervenido
W Bosque Maduro
B Rastrejo
) Uso Agropecuano de Subsistencia

Figura No. 5. Cobertura boscosa Subcuenca Cuango.

Luego se relacionan las coberturas boscosas con las texturas de suelo y se
obtiene el CN (niimero de curva) equivalente a 57.61 para condicién tipo 1I
de este estudio, y luego se calcula para tipo III, ya que los suelo son
hiimedos o saturados para las épocas de eventos extremos. Para calcular CN

(tipo III) se aplica la siguiente formula:

CN (Tipo IlI) = 23*CN (Tipo 11}/(10 + 0.13*CN(Tipo II}))
CN (Tipo I1I) = 75.77
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e

«% Transformacién de lluvia a escorrentia: Para este proceso se aplicé el
método de Hidrograma Unitario Clark, el cual toma en cuenta el tiempo de
concentracion de la cuenca y el coeficiente de almacenamiento de la cuenca,
ambos valores en horas.
Para el cdlculo de los tiempos de concentracién se utilizaron los siguientes
métodos:

o Método 1: California Culverts Practice (1942)

o Método 2: Kirpich (1940).

En el cuadro No. 1, se presentan los valores calculados para el tiempo de
concentracién (3.80 horas) y el coeficiente de almacenamiento (1.71 horas).

Para este ltimo se aplicé la ecuacién de Temez (0.45*Tc).

Area=| 174.2800km*2
Longitud = 27.93 km 91610.40 pies 17.3505 mi
Cota Alta = 593.00
Cota Baja = 3.00
S prom = 211%
H= 5590.00 m 1935.20 pies
Metodo 1 Metodo 2
tc = 228.17 min 227.90 min
tc prom = 228.03 min 3.80 171

Cuadro No. 1. Célculo de tiempo de concentracion y coeficiente de almacenamiento.
< Caudal base: El caudal base de la cuenca para este tipo de anilisis no
predomina debido a que los valores registrados en una crecida maxima con
una recurrencia de 100 afios predominara sobre los rangos de caudales
registrados en condiciones normales o promedios, sin embargo se aplicé el
método de caudal constante mensual y se estimaron caudales promedios

para los 12 meses del afio. Se utiliz6 como referencia un valor de 5 m3/s.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

®

< Lluvia de disefio: Para construir la lluvia de disefio se utilizd la curva de IDF
(intensidad, duracién y frecuencia) de la estacién Buena Vista (Ver Figura
No. 5), para una recurrencia de 100 afios, por lo que se construyeron los
hietogramas utilizando el método de bloques alternos (Ver figuras No. 6),
en base a una lluvia de disefio de 2 horas con intervalos de 10 minutos,
como se presenta en el cuadro No. 2. La estacion Buena Vista se encuentra
en los limites de la parte alta de la Cuenca de Cuango, lo que permite

conocer el comportamiento en las subcuencas de estudio.
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Figura No. 6. Curva IDF de estacién Buena Vista (115-021).
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

Hietograma 100 afios
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|
30.00 [ I |
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2500 | | ‘ |
| | |
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20.00 - 7 [ |
[ 1 P
=Tt |
15.00 ‘ | 12.7
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Figura No. 7. Lluvia de disefio con recurrencia de 100 afios.
tc { min ) t (hr) intensidad | Preclpitacion neta | int para cada | Hietograma
{mm/hr) {mm) 10 minutos {mm)
10 0.17 185.9 31.0 31.0 0.10
20 0.33 146.1 48.7 17.7 0.16
30 0.50 1229 61.5 12.7 2.19
40 0.67 106.4 71.0 9.5 5.16
50 0.83 93.6 78.0 71 9.50
60 1.00 83.2 83.2 5.2 17.7
70 1.17 74.4 86.8 3.6 31.0
80 1.33 66.7 88.9 2.2 12.7
a0 1.50 60.0 89.9 0.99 7.08
100 1.67 53.9 90.1 0.16 3.56
110 1.83 48.5 90.2 0.10 0.99
120 2.00 43.5 90.3 0.10 0.10

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.

Cuadro No. 2. Método de blogue alterno para lluvia de disefio de 100 afios.

Registro N° IAR-024-97, l.arias]1 89@hotmail.com , Celular, 66778472
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

Computed Results
Peak Discharge :  473.7 (M3/5)

Total Precipitation : 90,24 (MM)
TotalLoss : 52,22 (MM)
Total Excess : 33.02 (MM)

Date/Time of Peak Discharge : 14nov2013, 04:10

Project: SimCuangoHidro
Simulation Run: Corrida 100afos  Subbasin: Cuango
Startof Run:  14nov2013, 00:00
End of Run:  14nov2013, 12:00
Compute Time: 14nov2013, 16:05:20

Volume Units:

Basin Model:
Meteorologic Model:  Met1
Control Spedfications: Control

@ MM ., 1000 M3

Total Direct Runoff :
Total Baseflow :

Discharge :

SubCuango

37.96 {MM)
1.24 (MM)
39,20 (M)

Figura No. 9. Resumen de los resultados del modelo hidrolégico Cuango para 100 afios.

Fecha Hora Caudal Fecha Hora Caudal Fecha Hora Caudal
14-nov-13 00:00 5 14-nov-13 04:00 470.6 14-nov-13 08:00 75.7
14-nov-13 00:10 5 14-nov-13 04:10 473.7 14-nov-13 08:10 69.1
14-nov-13 00:20 5 14-nov-13 04:20 471.7 14-nov-13 08:20 63.2
14-nov-13 00:30 5 14-nov-13 04:30 464.6 14-nov-13 08:30 57.8
14-nov-13 00:40 51 14-nov-13 04:40 451.6 14-nov-13 08:40 52.9
14-nov-13 00:50 5.4 14-nov-13 04:50 431.4 14-nov-13 08:50 48.4
14-nov-13 01:00 6.7 14-nov-13 05:00 404 14-nov-13 09:00 44.4
14-nov-13 01:10 12.1 14-nov-13 05:10 372.7 14-nov-13 09:10 40.7
14-nov-13 01:20 24.9 14-nov-13 05:20 340.8 14-nov-13 09:20 37.4
14-nov-13 01:30 44.9 14-nov-13 05:30 310.3 14-nov-13 09:30 34.4
14-nov-13 01:40 70.5 14-nov-13 05:40 282.1 14-nov-13 09:40 31.7
14-nov-13 01:50 100.3 14-nov-13 05:50 256.3 14-nov-13 03:50 29.2
14-nov-13 02:00 132.9 14-nov-13 06:00 233 14-nov-13 10:00 26.9
14-nov-13 02:10 167.2 14-nov-13 06:10 211.8 14-nov-13 10:10 24.9
14-nov-13 02:20 202.6 14-nov-13 06:20 192.6 14-nov-13 10:20 23
14-nov-13 02:30 238.6 14-nov-13 06:30 175.1 14-nov-13 10:30 214
14-nov-13 02:40 274.8 14-nov-13 06:40 159.3 14-nov-13 10:40 19.8
14-nov-13 02:50 310.9 14-nov-13 06:50 145 14-nov-13 10:50 18.5
14-nov-13 03:00 346.1 14-nov-13 07.00 132 14-nov-13 11:00 17.2
14-nov-13 03:10 378.9 14-nov-13 07:10 120.2 14-nov-13 11:10 16.1
14-nov-13 03:20 407.5 14-nov-13 07:20 109.5 14-nov-13 11:20 15.1
14-nov-13 03:30 431.1 14-nov-13 07:30 99.8 14-nov-13 11:30 14.1
14-nov-13 03:40 449.5 14-nov-13 07:40 91 14-nov-13 11:40 13.3
14-nov-13 03:50 462.6 14-nov-13 07:50 83 14-nov-13 11:50 12.5

14-nov-13 12:00 11.8

Cuadro No. 3. Valores del Hidrograma de 100 aiios en la salida del modelo (Cuango).

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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EBstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

pueden trabajar con una o mas subcuencas, lo cual va asociado con la
informacién meteorolégica con la que se cuente en la cuenca o en cuencas
vecinas. Para este caso se trabaj6 bajo el esquema de una Subcuenca (rio

Culebra), tal como se muestra en la figura No. 11.

% Pérdidas por infiltracién: Para las pérdidas por infiltracién en la cuenca se
utilizé el método de Nitmero de Curva SCS (Soil Conservation Service). Este
método involucra la textura y cobertura del suelo de la cuenca de estudio,
para obtener al final un valor asociados con la alta o baja infiltracién que va

de 0 a 100, en donde 0 (todo se infiltra) y 100 (todo se escurre).

Figura No. 11. Esquema de Subcuenca Cuango en HMS.
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre 1as comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

Dentro de la subcuenca del rio Santa Isabel se registraron cuatro (4) tipos
de textura: Franco, Franco Arcilloso Arenoso, Franco Arenoso y Franco
Arcilloso (Ver Figura No. 12). Esta informacién se obtuvo de una capa de

informacién espacial de textura de suelo del IDIAP.

Textura
Ml Franco
[ Franco Arcillo Arenoso
W Franco Arcilloso
M Franco Arenoso

Figura No. 12. Textura de Suelo SubCuenca Santa Isabel.

La cobertura de suelo estad asociada con la cobertura boscosa 3 de todo el
pals, para la cuenca de estudio se registré la siguiente clasificacién: Bosque
Intervenido, Bosque Secundario Maduro, Rastrojo y Uso Agropecuario de

Subsistenia (Ver Figura No. 13)

3 Estudio de la Autoridad Nacional del Ambiente en el afio 2008.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

CLASS_2008
I Bosque Intervenido
¥l Bosque Maduro
[ Rastrojo
I Uso Agropecuario de Subsistencia

Figura No. 13. Cobertura boscosa Subcuenca Santa Isabel.

Luego se relacionan las coberturas boscosas con las texturas de suelo y se
obtiene el CN (nmimero de curva) equivalente a 67.35 para condicion tipo 11
de este estudio, y luego se calcula para tipo III, ya que los suelo son
himedos o saturados para las épocas de eventos extremos. Para calcular CN

(tipo III) se aplica la siguiente formula:

CN (Tipo I1I) = 23*CN (Tipo I1)/(10 + 0.13*CN(Tipo II))
CN (Tipo III) = 82.59
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

%,
Ex3

R
%

Transformacién de lluvia a escorrentia: Para este proceso se aplicé el
método de Hidrograma Unitario Clark, el cual toma en cuenta el tiempo de
concentracién de la cuenca y el coeficiente de almacenamiento de la cuenca,
ambos valores en horas.
Para el calculo de los tiempos de concentracién se utilizaron los siguientes
métodos:

o Método 1: California Culverts Practice (1942)

o Método 2: Kirpich (1940).

En el cuadro No. 4, se presentan los valores calculados para el tiempo de
concentracion (3.72 horas) y el coeficiente de almacenamiento (1.67 horas).

Para este ultimo se aplicé la ecuacién de Temez (0.45*Tc).

Area=| 92.2992 km~*2
Longitud = 26.90km 88232.00 pies 16.7106 mi
Cota Alta = 560.00
Cota Baja = 3.00
S prom = 2.07%
H= 557.00 m 1826.96 pies
Metodo 1 Metodo 2
tc = 223.37 min 223.11 min
tcprom = 223.24 min 3.72 1.67

Cuadro No. 4. Célculo de tiempo de concentracidn y coeficiente de almacenamiento.

Caudal base: El caudal base de la cuenca para este tipo de andlisis no
predomina debido a que los valores registrados en una crecida maxima con
una recurrencia de 100 afios predominara sobre los rangos de caudales
registrados en condiciones normales o promedios, sin embargo se aplicé el
método de caudal constante mensual y se estimaron caudales promedios

para los 12 meses del afio. Se utilizé como referencia un valor de 5 m3/s.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

% Lluvia de disefio: Para construir la lluvia de diseiio se utiliz6 la curva de IDF
(intensidad, duracién y frecuencia) de la estacién Buena Vista, al igual que
para la subcuenca del rio Cuango, por tanto la lluvia de disefio construida
mediante el método de bloque alterno y el hietograma con una duracién de

dos horas es igual para ambas subcuencas.

RESULTADOS

Una vez que se integran todos los componentes del modelo hidrolégico se corre del
modelo para obtener el hidrograma de salida de la subcuenca del rio Santa Isabel
para un perfodo de retorno de 100 afios. En la figura No. 14, vemos el
comportamiento de la subcuenca del rio Santa Isabel en cuanto a la taza de
infiltracion, es decir, lo que se infiltra (en rojo), lo que se escurre (en azul) y como
se va generando el hidrograma para una recurrencia de 100 afios, a lo largo de su
duracién. En la figura No. 15 se muestra un resumen general de variables

asociadas con la simulacién para un evento de una lluvia de 100 afios.

Subbasin "Sub Sta Isabel” Results for Run "Corrida 100 Santa Isabet*

Capth (mm})
=]

Flow (¢sms)
z
£

==y

- 3t T - =
oann 200 oeon ba'go 0800 100D t1o

Legend (Compuite Tme; 1800+ 2013, 13:33:36)
S—Ran-Conids 100 Sanla kabel ElementSUB STA ISABEL ResuttPrycipiation — 100 SANTA ISABEL STAIIABEL 11 L
— Run CORRTDA 100 STAISABEL fuw CORNIUL 100 L3N 1A FSADEL Elaman] S0 BTA (UASEL Mar i fee

Figura No. 14. Infiltracién, Escorrentia e Hidrograma en la Subcuenca rio Santa Isabel para 100 afios.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Start of Run:
End of Run:

Compute Time: 18nov2013, 13:38:38

Project: Santa Isabel

Simulation Run: Corrida 100 Santa Isabel  Sink: Salida
18nov2013, 00:00 Basin Mode!:

18nov2013, 12:00

Volume Units: & MM 1000 M3
Computed Results

Peak Outflow : 336.2 (M3/S)
Total Cutflow : 51.98 (MM)

Cuenca Santa Isabel

Meteorologic Model: Met 1
Control Specifications: Control

Date/Time of Peak Outflow : 18nov2013, 04:10

Figura No. 15. Resumen de los resultados del modelo hidrolégico Santa Isabel para 100 afios.

Facha Hora Caudal Fecha Hora Caudal Fecha Hora Caudal
18-nov-13 00:00 5 18-nov-13 04:00 335.8 18-nov-13 08:00 50.1
18-nov-13 00:10 5 18-nov-13 04:10 336.2 18-nov-13 08:10 45.8
18-nov-13 00:20 3 18-nov-13 04:20 332.8 18-nov-13 08:20 41.9
18-nov-13 00:30 5 18-nov-13 04:30 3253 18-nov-13 08:30 38.4
18-nov-13 00:40 51 18-nov-13 04:40 313 18-nov-13 08:40 35.2
18-nov-13 Q0:50 53 18-nov-13 04:50 295.1 18-nov-13 08:50 324
18-nov-13 01.00 6.5 18-nov-13 05:00 273.2 18-nov-13 09:00 29.8
18-nov-13 01:10 111 18-nov-13 05:10 250.1 18-nov-13 09:10 27.4
18-nov-13 01:20 2.2 18-nov-13 05:20 27.7 18-nov-13 09:20 25.3
13-nov-13 01:30 36.4 18-nov-13 05:30 206.7 18-nov-13 09:30 234
18-nov-13 01:40 55.6 18-nov-13 05:40 187.6 18-nov-13 0%:40 21.6
18-nov-13 01:50 77.6 18-nov-13 05:50 170.2 18-nov-13 09:50 20
18-nov-13 02:00 101.4 18-nov-13 06:00 154.5 18-nov-13 10:00 18.6
18-nov-13 02:10 126.5 18-nov-13 06:10 140.3 18-nov-13 10:10 17.3
18-nov-13 02:20 152.2 18-nov-13 06:20 127.4 18-nov-13 10:20 16.1
18-nov-13 02:30 178.2 18-nov-13 06:30 115.8 18-nov-13 10:30 15.1
18-nov-13 02:40 204.4 18-nov-13 06:40 105.3 18-nov-13 10:40 14.1
18-nov-13 02:50 2304 18-nov-13 06:50 95.7 18-nov-13 10:50 133
18-nov-13 03:00 2553 18-nov-13 07:00 87.1 18-nov-13 11:00 125
18-nov-13 03:10 2771.9 18-nov-13 07:10 79.3 18-nov-13 11:10 11.8
18-nov-13 03:20 297.1 18-nov-13 07:20 72.2 18-nov-13 11:20 111
18-nov-13 03:30 312.5 18-nov-13 07:30 65.9 18-nov-13 11:30 10.5
18-nov-13 03:40 324.1 18-nov-13 07:40 60.1 18-nov-13 11:40 10
18-nov-13 03:50 331.8 18-nov-13 07:50 54.8 18-nov-13 11:50 9.4

18-nov-13 12:00 8.5

Cuadro Noe. 5. Valores del Hidrograma de 100 aiios en la salida del modelo (Santa Isabel).

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° TAR-024-97, l.ariasl 2@hotmail.com , Celular, 66778472
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Col6n
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Sink "Safida* Results for Run "Cormida 100 Santa tsabel®

i
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Flgura No. 16. Hidrograma de Salida con recurrencia de 100 aiios (Santa Isabel).

En el cuadro No. 5 se presenta la tabla completa de los valores que generan el
hidrograma de salida para 100 afios cada 10 minutos y en la figura No. 15 el

trazado del hidrograma y su duraci6n.

El caudal obtenido en la simulacién es de 336.2 m3/s, que se obtiene en base al
caudal pico del hidrograma de salida de la subcuenca del rio Santa Isabel, en base a
la lluvia de disefio con recurrencia de 100 afios y a las otras variables del modelo

ya descritas.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

5 Simulacion Hidraulica

En esta seccién se presentan los resultados obtenidos luego de la simulacién
hidraulica con HEC-RAS, de los tramos de los rios Cuango y Santa Isabel en la zona
de influencia de la carretera desde Cuango hasta Isabel con el propdsito de
determinar el NAME (Nivel de Aguas Midximo Esperado) para el disefio de los

puentes.

El NAME es una norma establecida por el Ministerio de Obras Piblicas, dentro de

los criterios de disefio para puentes vehiculares establece lo siguiente:

“4Para puentes sobre cauces se debera calcular la seccién hidraulica e hidrolégico
de acuerdo a los parametros indicados, 1a distancia libre entre el NAME (Nivel de

aguas maximas) y el nivel inferior de la viga, no deber4 ser menor de 1.80 m.”

Para la simulacién hidrdulica se aplicé el software HEC-RAS, que al igual que HEC-
HMS, forma parte de la linea de los modelos HEC, creados por el Cuerpo de
Ingenierfa de la Armada de los Estados Unidos. Este modelo permite conocer el
comportamiento hidraulico del agua en rios, quebradas, canales u otro cuerpo de
agua. HEC-RAS permite determinar el tirante de agua en un punto determinado
(Secciones Transversales) entre otras variables hidraulicas que son fundamentales

en el disefio infraestructural de muchas clases de proyectos.

Para generar las secciones transversales para utilizarlas en el modelo hidraulico
Hec-RAS, se utilizé6 ArcGlS (Software de Sistemas de Informacién Geografica) a
través de una extensién conocida como Hec-GeoRAS, la cual permite generar un
modelo de elevacién en base a las curvas del nivel en el drea de estudio, este
modelo de elevacion se conoce como TIN (Triangulated Irregular Network). EI TIN
se genera en base a informacién vectorial (Puntos y Lineas), y se genera un modelo

del comportamiento del terreno en un drea determinada.

4 Manual de Requisitos para revisién de Planos, pagina 111.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el @istrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

5.1 Simulacién Hidraulica rio Cuango

Para poder iniciar la simulacién hidraulica es fundamental contar con tres

variables o informacion:
e Caudal pico para la recurrencia de 100 afios (Resultados de HEC-HMS).
e Secciones transversales para alimentar el modelo geométrico.
e Condiciones de borde del modelo.

Para poder generar las secciones transversales del modelo fue necesario utilizar la
herramienta de HEC-GEORAS en la zona de influencia de la carretera propuesta.
Utilizando del DEM (Modelo Digital de Elevacién) de 5 metros se generé un TIN,
sin embargo para poder conocer las cotas en el cauce es necesario realizar un
levantamiento detallado en sitio. Por tanto la cuadrilla de campo, realizé un
levantamiento topografico del eje de la carretera propuesta y en los rios de mayor
influencia (Cuango y Santa Isabel), se tomaron puntos en una franja de 500 metros
de ancho para poder conocer como era el comportamiento topografico de los rios
en esta zona y también como insumo del modelo hidraulico. En la figura No. 17 se
presenta el TIN de Cuanto en base a los puntos levantados el eje de la carretera de

Cuango a Santa Isabel y los puntos el rio Cuango.

Elevation
10.675 - 36
8.481 - 10.675

0691 - 1.382

-2 - 0691

Figura No. 17. TIN en el tramo de estudio del rio Cuango.
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Una vez generado el TIN, se digitalizan las capas de informacién de interés en la
simulacién hidraulica, en este caso: river (el tramo de estudio del rio Cuango),
bankpoints (los puntos que delimitan el cauce), flowpaths (las lineas de flujo del
cauce) y XS-cutlines (Secciones transversales). Una vez que se digitalizan las capas
de informacién del modelo, se integran con el TIN y se generan las secciones
transversales mediante un formato que reconoce el Hec-Ras, con su georeferencia.

En la figura No. 18, se presenta el esquema generado para exportar la informacién

de las secciones transversales al modelo hidraulico.

Figura No. 18. Capas de Informacién para exportar al Hec-Ras.

Se utiliz6 el caudal obtenido para una recurrencia de 100 afios con el modelo HEC-

HMS, equivalente a 473.70 m3/s, como insumo para el modelo hidrailico Hec-Ras.

Se aplicaron rugosidades en el lecho del cauce de la quebrada de n1= 0.03 y en los
bancos de n2 = 0.035, tomando en cuenta las condiciones del cauce y su planicie,
tomando como referencia los cuadro para valores tipicos de coeficiente de

Manning en la literatura de “Hidraulica de Canales Abiertos” (Chow, 1959).
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En la figura No. 19 se muestra el esquema de la simulacién hidraulica del tramo del
rio Cuango, con las secciones transversales levantadas en una vista de planta

incluyendo el puente propuesto sobre el rio Cuango.

Figura No. 19. Vista de Planta del Modelo Hidratilico en Hec-Ras.
Como parte del modelo geométrico se incluyé la simulacién del puente sobre el rio
Cuango, por tanto se requirié de las dimensiones del predisefio estructural del
mismo para incluirlas en el modelo. En la figura No. 20 se muestra el predisefio

estructural del puente sobre el rio Cuango.

§ t # 3
‘ b " Sl feedd gy ‘8
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Flgura No. 20. Predisefio puente sobre rio Cuango.
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Las variables de disefio utilizados para la inclusi6én en el modelo hidréulico son las

siguientes:
o Luz del puente: 150 m (3 luces de 50 metros).
e Losa de carretera: 20 centimetros.
e Viga soporte: 2.10 metros de altura.
e Diametro de los pilotes: 90 centimetros.
e Distancia de cara aguas arriba del puente a seccién aguas arriba: 8 metros.

e Ancho de rodadura: 8.5 metros.

En los siguientes puntos se presentan los pardmetros dentro de la simulacién del

rio Cuango y los resultados de la misma:

5.1.1 Condiciones de Borde

Las condiciones de borde dentro del modelo hidraulico permiten establecer bajo
qué condiciones se encuentra el tramo a simular, tanto en la parte alta como en la

parte baja del mismo. Las condiciones utilizadas son las siguientes:

e Condicién Aguas Arriba: El tramo se rige por la pendiente normal del

cauce cuyo valor es de 0.0025 m/m.

e Condicién Aguas Abajo: Se utiliz6 como referencia los niveles de marea de
la estacién San Cristobal en la Costa Atlantica para determinar los niveles

maximos obteniendo como resultado un nivel de 1.56 msnm.
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B 3z = 3 =

Figura No. 21. Gréfico de comportamiento de la marea Estacién San Cristébal {Coldn).

En la figura No. 22 se presenta la ventana de las condiciones de borde del modelo
hidraulico ya descritas anteriormente para la simulacién del tramo del rio Cuango

en la parte baja.

Steady Flow Boundary Conditions

|| @ Setboundary for all profites " Sel boundaty for one profie at a time

Avaiiabile Exteinst B ouridaty Condtion Tupes

KnownW.S. | Ciitical Depth | Nomal Depth Rating Curve | Delete |

e and

Upstream Downstream
Nomal Depth S = 0.0025

Cancel J Help |

Enter to accept data changes

Figura No. 22. Condiciones de borde en Hec-Ras para Cuango.

33

215
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, Lariasl 9@hotrnail.com , Celular, 66778472



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraceién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

5.1.2 Perfil Topograffa Natural

CusngoSimbndge  Plan Plan 05 117172013
Cuangoriver broge — I
Llw_ﬂd__
—=
Ground
.
]
1
— =
_‘_‘——..._\_\_\_\_
AI! = 100 150 By 250
Man Craane! Datacce on. 7369451

Figura No. 23. Perfil topogrifico del tramo de anilisis del rio Cuango con puente.
La inclusién del puente es una variable de mucha importancia dentro de la
simulacién hidriulica del rio Cuango en la zona de influencia, ya que permitird
establecer los niveles de rasante de la calle y las alturas del puente. En la figura No.
22 se presenta el esquema del puente sobre el rfo Cuango dentro del modelo HEC-

RAS.

CuangoSimbadge  Plan Plan 05 11117/2013

- .

-t

Legend
—
Ground

heft
J .
Bank Sta

Edevation (m)

Figura No. 24. Puente sobre el rio Cuango en Hec-Ras.
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5.1.3 Resultados

Una vez que se cuenta con la geometria del modelo, el caudal de entrada del
modelo y las condiciones de borde se corre el modelo para la recurrencia de 100
afios. En la figura No. 25 se presenta el perfil hidraulica del tramo simulado del rio
Cuango incluyendo el puente y en la figura No. 26 se presenta la seccién

transversal del puente en la cara aguas arriba.

CuangoSimbridge Plan: Plan 05  11/17/2013
Cuangoriver bridge *
&

Legend

£G Q100
WS Q100

Crit Q100
il

Ground

Elevation (m}

_gq++ - - - v
0 50 100 150 200 250

t{ain Channel Distance (m) 13028,377

Figura No. 25. Perfil hidraulico longitudinal tramo del rio Cuango para 100 afios.
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CuangoSimbridge Plan: Plan 05  11/17/2013
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Figura No. 26. Perfil hidrdulico longitudinal tramo del rio Perequete para 100 afios.

Una de las variables importantes a considerar dentro de la simulacién hidraulica y
sobre todo en puentes son las velocidades, ya que la fuerza producidad por la
velocidad y el arrastre de particulas puede conllevar a una socavacién en la base de
los pilares. Las velocidades por tanto deben ser inferiores a 3 m/s, en el caso del

rio Cuango y por tener una pendiente suave no hay velocidades altas (Ver Figura

No. 27).
CuangoSimbridge Plan: Plan 05  11/17/2013
035 'J|'-' 03 ‘;" 035 Jl
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Figura No. 27. Velocidades de distribuci6n en seccién del puente rio Cuango.
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Una de las opciones de los resultados del HEC-RAS permite tener una visién 3D del
tramo simulado, en la figura No. 28 permite ver el puente sobre el rio Cuango con
sus dimensiones y el tirante de agua a lo largo del rio Cuango. En los cuadros No. 6
y 7 se presentan las variables hidraulicas en el tramo simulado del rio Cuango y las

variables en el puente.

CumngoSemérdge  Plan Pln 05 11/17201)

Figura No. 28. Vista en 3D del tramo simulado del rfo Cuango incluyendo el puente.

Reach River Sta Profile QTotal Min ChEl | W.S.Elev Yn Vel Chnl | Flow Area | Top Width |Froude # Chi
(m3fs) | m) {m) fml_ | (mp) | tmz {m)

bridge 242.4791 Qico 473.7 -15 i 3.21 235 249.67 193.34 0.48
bridge 223.4504 Q100 473.7 -2 175 ar 198 316,86 207.98 0.37
bridge 199.2787 Qlo0 4737 -2 16 36 244 22215 222.26 0.47
bridge 191 Bridge [

bridge 168.0048 0100 4737 -2 16 3.6 233 26534 24861 0.42
bridge 143.3732 Q100 47137 =2 171 37 117 553.93 2656 0.2
bridge 101.0745 Q100 An.7 -183 168 3.51 115 483.15 237.54 0.22
bridg: 6159563 Q100 473.7 -164 163 3.27 143 382 69 195.96 0.28
bridge 29.8653 Q100 4.7 -1.47 1.56 3.03 174 309.31 167.9 0.36

Cuadro No. 6. Variables hidriullcas para 100 afios del tramo del rfo Cuango (Hec-Ras).
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Reach River Sta Profile W.S.Elev | Top Width Qleft QcChannel | QRight Vel Chnl
(m) {m) {m3/s) (m3/s) {m3/s) {m/s)
bridge 223.4504 Q100 175 207.98 74.88 370.59 28.23 198
bridge 199.2787 Q100 16 222.26 410.35 &3.35 244
bridge 191 BRU Q100 1.59 107.32 403.56 70.14 244
bridge 191 BRD Q100 1.62 1335 333.07 140.63 2.3
bridge 168.0048 Q100 16 248.61 334.66 139.05 2.33
bridge 143.3732 Q100 171 265.6 112.02 272.34 89.34 1.17

Cuadro No. 7. Variables hidraulicas en las seis secciones préximas al puente sobre rio Cuango.

Tal como muestra en los cuadros No. 6 y 7, se presentan las variables hidraulicas
del tramo del rio Cuango, en base a la simulacién hidraulica con Hec-Ras para un
caudal de 473.70 m3/s (recurrencia de 100 afios A continuacién detallamos cada

uno de los enunciados que forman parte de la tabla:

e Tramo: Se refiere al tramo del rio, quebrada o canal que se pretende

simular.
e RiverSta: Estacionamiento del rio, donde la K equivale a Kilémetros,

e Perfil: En este caso se refiere al escenario hidrolégico en este caso una

recurrencia o caudal con recurrencia de 100 aiios.
e Qtotal: Se refiere al caudal que forma parte del perfil.
e Min Ch EI: Elevacién minima del canal o cauce.

e W.S. Elev: Es quizas la variable mds importante en este caso, se refiere al
nivel de superficie de agua o la elevacion a la que llega el agua en cada

seccién transversal.

e Yn: Tirante hidraulico de cada seccién transversal.
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¢ Vel Chnnl: Velocidad en el cauce o canal.
¢ Flow Area: Area del flujo.
o Top Width: Espejo de agua.

e Froude # Chl: Nimero de Froude (define si un flujo es critica o

supercritico).

El tramo simulado por pertenecer a la parte baja de la subcuenca del rio cuango ya
en su confluencia con el océano atlintico y por su topograffa los niveles registrados

no varfan, ya que se trata de un flujo subcritico, en donde la velocidades son bajas.

El tirante hidraulico en la zona del puente de disefio registra valores de 1.62
msnm, por tanto tomando en cuenta los criterios de disefio del MOP y las
dimensiones del prediseiio del puente la rasante de la carretera en este punto debe

ser la siguiente:

Rasante sobre rio Cuango = Cota del rio Cuango + 1.80 m (Normativas MOP) + 2.10

m (viga de soporte del puente) + 0.20 {espesor de la calle).
Rasante sobre rio Cuango =1.62 + 1.80 + 2.10 + 0.20
Rasante sobre rio Cuango = 5.72 msnm

Por tanto se utilizara como nivel de disefio minimo para la rasante de la carretera

en este punto la cota de 6 msnm.
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5.2 Simulacién Hidraulica Santa Isabel

Al igual que para la geometria del modelo hidraulico de Cuango, se generaron las
secciones transversales a través de la herramienta HEC-GEORAS en ARCGIS,
mediante un TIN generado por el procesamiento de puntos levantados en el eje de
la carretera propuesta en su interseccién con el rio Santa Isabel y puntos
levantados en el fondo del cauce del mismo. En la figura No. 29 se presenta el TIN
generado para el anlisis espacial en ARCGIS del tramo del rio Santa Isabel y en la
figura No. 30 se presentan las capas de informacién o layers utilizados para la
generacién de las secciones transversales, para luego ser importadas en el modelo

hidraulico.

g ]
CLyY NG

Figura No. 29. TIN generado en base a curvas de nivel del terreno en Santa Isabel.
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Figura No. 30. Secciones transversales y otras capas rio Santa Isabel.

Se utilizé el caudal obtenido para una recurrencia de 100 afios con el modelo HEC-

HMS, equivalente a 473.70 m3/s, como insumo para el modelo hidrailico Hec-Ras.

Se aplicaron rugosidades en el lecho del cauce de la quebrada de n1= 0.03 y en los
bancos de n2 = 0.035, tomando en cuenta las condiciones del cauce y su planicie,
tomando como referencia los cuadro para valores tpicos de coeficiente de

Manning en la literatura de “Hidraulica de Canales Abiertos” (Chow, 1959).

En la figura No. 19 se muestra el esquema de la simulacién hidraulica del tramo del
rio Cuango, con las secciones transversales levantadas en una vista de planta

incluyendo el puente propuesto sobre el rio Cuango.
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Figura No. 31. Vista de Planta del Modelo Hidratilico en Hec-Ras (Santa Isabel).
Como parte del modelo geométrico se incluy6 la simulacién del puente sobre el rfo
Cuango, por tanto se requiri6 de las dimensiones del predisefio estructural del
mismo para incluirlas en el modelo. En la figura No. 32 se muestra el predisefio

estructural del puente sobre el rio Santa Isabel.

1

Figura No. 32. Predisefio puente sobre rio Santa Isabel.
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Las variables de disefio utilizados para la inclusién en el modelo hidraulico son las

siguientes:
e Luz del puente: 70 m (2 luces de 50 y 20 metros).
e Losa de carretera: 20 centimetros.
e Viga soporte: 2.10 metros de altura.
e Didmetro de los pilotes: 90 centimetros.
e Distancia de cara aguas arriba del puente a seccién aguas arriba: 7 metros.

e Ancho de rodadura: 8.5 metros.

En los siguientes puntos se presentan los parametros dentro de la simulacién del

rio Cuango y los resultados de la misma:

5.2.1 Condiciones de Borde

Las condiciones de borde dentro del modelo hidriulico permiten establecer bajo
qué condiciones se encuentra el tramo a simular, tanto en la parte alta como en la

parte baja del mismo. Las condiciones utilizadas son las siguientes:

e Condicién Aguas Arriba: El tramo se rige por la pendiente normal del

cauce cuyo valor es de 0.0025 m/m.

¢ Condicién Aguas Abajo: Se utiliz6 como referencia los niveles de marea de
la estacién San Cristobal en la Costa Atlintica para determinar los niveles
maximos obteniendo como resultado un nivel de 1.56 msnm, al igual que

fue utlizado para el andlisis de Cuango.
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En la figura No. 33 se presenta la ventana de las condiciones de borde del modelo
hidraulico ya descritas anteriormente para la simulacién del tramo del rfo Cuango

en la parte baja.

.
Steady Flow Boundary Conditions

| & Set boundary for all profiles . " Set boundaiy for one profile at a time

Upstieam Downstream
Santalsabel Mormal Depth S = 0.005

Entter to accept data changes.

Figura No. 33, Condiciones de borde en Hec-Ras para Santa Isabel.
5.2.2 Perfil Topografia Natural
Sanlalsabel Plan: Plan 04  11/19/2013
— Puente "I
LYy Legend
==
Ground

o

2]
£
§
8 7]
°
w

2

43

—____.___,_.—-.
£ T T T T T T o
0 i 20 30 40 2 80 70
Main Channel Dislance (m) 1966,393
Figura No. 34. Perfil topografico del tramo de anélisis del rio Santa Isabel con puente.
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La inclusién del puente es una variable de mucha importancia dentro de la
simulacién hidraulica del rio Santa Isabel en la zona de influencia, ya que permitird
establecer los niveles de rasante de la calle y las alturas del puente. En la figura No.

35 se presenta el esquema del puente sobre el rio Santa Isabel dentro del modelo

HEC-RAS.
Santalsabel Plan: Plan 04  11/19/2013
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Flgura No. 35. Puente sobre el rio Santa Isabel en Hec-Ras.

5.2.3 Resultados

Una vez que se cuenta con la geometria del modelo, el caudal de entrada del
modelo y las condiciones de borde se corre el modelo para la recurrencia de 100
afos. En la figura No. 36 se presenta el perfil hidraulica del tramo simulado del rio
Cuango incluyendo el puente y en la figura No. 37 se presenta la seccién

transversal del puente en la cara aguas arriba.
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Figura No. 36. .Perfil hidraulico longitudinal tramo del rio Cuango para 100 arios.
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Figura No. 37. Perfil hidraulico longitudinal tramo del rio Perequete para 100 arios.
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Una de las variables importantes a considerar dentro de la simulacién hidréulica y
sobre todo en puentes son las velocidades, ya que la fuerza producida por la
velocidad y el arrastre de particulas puede conllevar a una socavacién en la base de
los pilares. Las velocidades por tanto deben ser inferiores a 3 m/s, en el caso del
rio Cuango y por tener una pendiente suave no hay velocidades altas (Ver Figura

No. 38).

Santalsabel  Plan’ Plan 04 11/19/2013

035 ']L 03 —I— Q3s

(-2

Legend

EG Q100
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Crit @100
—
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08 ms
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10m's

12mss

14ms

R
Ground

L 4
Bant Sta

(4 <0 100 150 200
Statian (m)

Figura No. 38. Velocidades de distribucién en seccién del puente rio Cuango.

Una de las opciones de los resultados del HEC-RAS permite tener una visién 3D del
tramo simulado, en la figura No. 39 permite ver el puente sobre el rio Cuango con
sus dimensiones y el tirante de agua a lo largo del rio Cuango. En los cuadros No. 6
y 7 se presentan las variables hidraulicas en el tramo simulado del rio Cuango y las

variables en el puente.
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Figura No. 39. Vista en 3D del tramo simulado del rio Cuango incluyendo el puente.
Reach River 5ta Prafile QTatal MinChEl | W.S.Elev ¥n Vel Chnl | Flow Area | Top Width |Froude & Chl
{m3/s) (m) (m) {m) {m/s) [m2) (m}
Puente | 69.41366 Q100 336.2 -152 158 6.1 0.95 454.12 135.92 0.13
Puente | 58.04136 Q100 336.2 4.87 158 6.45 0.96 45.04 136.92 0.13
Puente | 42.35684 Q100 336.2 -4.83 157 64 0.97 408.95 137.79 0.14
Puente | 2831619 Q100 336.2 -48 156 6.36 11 374.97 139.25 0.16
Puente 21.32 Bridge 1]
Puente | 1276224 100 136.2 481 156 6.37 0.91 4815 16133 0.13
Puente | 2920008 0100 .36.2 42 156 5.76 0.82 298.77 19015 012

Cuadro No. 8. Variables hidraulicas para 100 afios del tramo del rio San Isabel (Hec-Ras).

Reach River Sta Profile W.S. Elev | Top Width Q left Q Channel QRight Vel Chni
{m) {m) (m3/s) (m3/s) {m3/s) {m/s)
Puente 42.35684 Q100 157 137.79 39.03 296.99 0.18 0.97
Puente 2831619 Q100 156 139.25 43.76 287.97 4.46 11
Puente |21.32 BRU Q100 152 66.43 330.67 5.53 129
Puente 2132 BRD Q100 153 69.1 316.34 19.86 123
Puente 12.76224 Q100 156 161.33 64.11 257.96 14.13 0.91
Puente 2.920908 Q100 156 190.15 36.66 287.73 11.81 0.82

Cuadro No. 9. Variables hidraulicas en las seis secciones préximas al puente sobre rfo Santa [sabel.
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Tal como muestra en los cuadros No. 8 y 9, se presentan las variables hidraulicas
del tramo del rio Santa Isabel, en base a la simulacién hidraulica con Hec-Ras para
un caudal de 336.2 m3/s (recurrencia de 100 afios). A continuacién detallamos

cada uno de los enunciados que forman parte de la tabla:

e Tramo: Se refiere al tramo del rio, quebrada o canal que se pretende

simular.
e RiverSta: Estacionamiento del rio, donde la K equivale a Kilémetros,

e Perfil: En este caso se refiere al escenario hidrolégico en este caso una

recurrencia o caudal con recurrencia de 100 afios.
e Qtotal: Se refiere al caudal que forma parte del perfil.
e Min Ch EI: Elevacién minima del canal o cauce.

e WSS Elev: Es quizas la variable mds importante en este caso, se refiere al
nivel de superficie de agua o la elevacién a la que llega el agua en cada

seccién transversal.
e Yn: Tirante hidraulico de cada seccién transversal.
e Vel Chnnl: Velocidad en el cauce o canal.
e Flow Area: Area del flujo.
e Top Width: Espejo de agua.

o Froude # Chl: Nimero de Froude (define si un flujo es critica o

supercritico).
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El flujo registrado en la parte baja de la subcuenca de rfo bajo es subcritico debido
al comportamiento topografico de esta zona. El tirante hidraulico en la zona del
puente de disefio registra valores de 1.58 msnm, por tanto tomando en cuenta los
criterios de disefio del MOP y las dimensiones del predisefio del puente la rasante

de la carretera en este punto debe ser la siguiente:

Rasante sobre rio Cuango = Cota del rfo Cuango + 1.80 m (Normativas MOP) + 2.10
m (viga de soporte del puente) + 0.20 (espesor de la calle).

Rasante sobre rfo Cuango = 1.58 + 1.80 + 2.10 + 0.20
Rasante sobre rfo Cuango = 5.68 msnm (Valor mfnimo a utilizar)

Por tanto se utilizard como nivel de disefio minimo para la rasante de la carretera

en este punto la cota de 6 msnm.
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6 Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

1. Se pudo aplicar exitosamente el modelo Hec-Hms para determinar el
comportamiento hidrolégico de la subcuenca del rio Perequete hasta el rea

de influencia, para obtener el caudal que alimentara el modelo Hec-Ras.

2. Se pudieron generar las secciones transversales mediante la aplicacién de la
herramienta Hec-GeoRas integrada en el ArcGIS para exportar el
levantamiento topografico georefenciado al modelo Hec-Ras, lo cual le da

un aporte muy importante al estudio.

3. El modelo HEC-RAS simula adecuadamente el transito del caudal de disefio

correspondiente a los periodos de retorno de 100 afios.

4. Las secciones generadas en la parte baja de las subcuenas de los rios
Cuango y Santa Isabel presentan la capacidad de transito de los caudales
para 100 afios, sin embargo el efecto de los niveles de marea puede influir

en los poblados de la costa, mucho mas que el efecto de una crecida.

5. El NAME obtenido para el rio cuango fue de 1.62 msnm para una

recurrencia de 100 afios y un caudal de 473.70 m3/s.

6. El NAME obtenido para el rio Santa Isabel fue de 1.58 msnm para una

recurrencia de 100 afios y caudal de 336. 2 m3/s.

7. Los valores registrados en las velocidades para ambos rios fueron valores
inferiores a 3 m/s por lo que no se espera que hayan problemas de

socavacion en los pilares de ambos puentes.

51

233
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N°¢ JAR-024-97, l.arias] 8@hotrmail.com , Celular, 66778472



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metéalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

8. En caso de querer realizar un analisis de un tramo mayor al realizado se

debe realizar un levantamiento detallado de los rios Cuango y Santa Isabel.

Recomendaciones

1. Serecomienda que el nivel inferior de la viga del puente sobre el rio Cuango
debe ser como minimo la cota de 3.42 msnm, tomando como referencia la

altura de 1.80 estipulada por el MOP.

2. Se recomienda que el nivel inferior de la viga del puente sobre el rio Santa
Isabel debe ser como minimo la cota de 3.38 msnm, tomando como

referencia la altura de 1.80 estipulada por el MOP.

3. Una vez que se hayan realizado los trabajos de corte y relleno se
recomienda correr los modelos nuevamente para comparar el

comportamiento hidraulico de ambos rios (Cuango y Santa Isabel).
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ANEXO 1

SECCIONES TRANSVERSALES (HEC-RAS)
RECURRENCIA 100 ANOS

RIO CUANGO
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Anexo N° 3
Informacion técnica del proceso

4 Seccion tipica de la via a abastecer del material
4+ Mapa de ubicacion de los puntos de extraccion y el patio
de acopio y procesamiento

+ Propuesta de equipo para el procesamiento de material
petreo

240

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, L.ariasl @@hotmail.com , Celular, 66778472



(VION3Y343Y 30 SYNINN SYDILSI¥ILOVYVD)
YOldIL TWSH3ASNYYL NOIDO3S

{602:6); S2:R0)30 AN) DI, 3D SOV )
0| WD Py dpuoh (K0p0; OGO,

SOOI ALADE DU02 § Buh0id 3D Wy B
A, B uMOC DI0LM) BN WA

OPUOJE] £330
%00, © 0;900w0] 080,378
W0 N0 DINDOPS) 0wsdyu0?)

oaades ¥ WO 9 C£0)200u0) 0 0092480;) 0u WGIBADIIY 9D 0N 19 X4
0|3005 C:RDN 100N} obor| 0,929, 033, 000Q0.80 S0 ¥ Olku)w
, / a PR 8D D.00w Lt VY Ludidy
N AT
g SR e i, ot [T
—— i f -y y ] 4, 4 S Tt b4
| g.ﬁ&.mwtﬁv;«r..rquﬁ TR dﬂd..‘...,.%ra. ..«ﬂ.a e
%6 . - \
%t g %¢ %§
5§ Y et |
2500) ) A il
- p— e et — . - - —wme -
"00) 00t e 001
QUIOK Doy
I w00'9 YOVZVO OHONY \
Wz ssads3
O._ oy ovewe), f, 0
PPROWDY) A RN 0ARIS) O
400 90 O5HR PF) )

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Estudio de Impacto Ambhiental, Categoria IT
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

241

, Celular, 66778472

Lariasl 8@hotmail.com

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.

Registro N° IAR-0R4-97,



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

=
&
@
e

=
~

AR

K+ 4B

de los meandros para extracciéon: M1 , M2, M3. Cercanos

icacion

a la planta trituradora.

Figura No. 1. Ub

242
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, l.ariasl 9@hotmail.com , Celular, 66778472



Estudio de Impacto Amhiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Guango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

V)
©
—
c
>
v

’

t

icaciones

MODELOS

Especif

243
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, Larias] 8@hotmail .com , Celular, 68778472




Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metéalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

<
o : : '
i [} oI o %
= . ; :
P 2 [} 4 = K )
o} X 1 ' i o ‘. "
o
2] ;_‘: s
s, o
5 ]
w = L
) — - - >
(o) o & P - A0 oW
oy N = - | < = i [T T =
3 3 g B . ® 2 W | A B
(V4] - = a . m - it T & n
) 3 (5% “y - [N b2
LN * - (] &4 (1 — [%
i) A by " ' = : o L
: - &= G p "
1 = V [ . | - [ } 1| “r “
!
a =
Sf =
™~y [t
- i L W
= =2 o - = = oA
& . = (s ol i - o
- S f = b I
g Fr % 8 & . B B & 8 2 =
o L = 1 «) - =y ] [ L ~ [ ]
'_'\,. T = X = & 3 o T YoM
u
= L 3
o £ = 5
2 i Ly} = ( 1] iy [} =
q 8 L = T iy
e - - L <3 =] b ':: = -4 bt (&) A
" = = = [+ ™ — - o P 3
i . S - s ' o E per A A [}

1004317

»>»

]
a
Vi
=
=
w
c
=3
o

Planta de asfalto discontinua

Cddigo Eco. FCC
AMMAN JB240

244

Comnsultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° JAR-024-97, Lariasl 8@hotmail.com , Celular, 66778472




Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

oy ]
= , o
[ LA D
P 413 5 . In 2 =4
2 ¥ p Fg = = y - @O W & ia
A = e — o I - '-4 - r ]
G = o 8 1 - i g ) v
! i Z - i H moou =
o
Ll Y
< e
b
Q o
o 2 i
- oA W g
m ] 5 el L) 3| [
< o v = A A om U, T u
i .- 1 - g - 5] [S ~
e BN Joam A & a3
| = w3 N P S KA
o
[
- x
5 %
- =) X
4 & -
) . . 0
o : - i
. E =] ™
W ; wooW Irs {1 TR
= V b 5 = [~ = =
o [rs (S - = = oo 1
= pw “af
2 N |
T 1— = ol .2
& . = 3 o ] ™
Y s v z| b
== ] 1 1 = 5 S o & ¥ 2,
P = > = Gl & B
1 x I A -, [ K r| B - 4
= (3 E-. e an T e | = e 2

53-02

»»

Planta de asfalto continua

Codigo Eco. FCC
ADM RB 160

=
2
e}
~
>
=
i
=
=)
o
-

245
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, lLariasl9@hotmail.com , Celular, 66778472



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

L ;_'
= e
[} g « "
O - = o e
TR - .
S o I - i *l
m [4 T e = -
I W ] v e
L (P¥] Led o e —l (o)
< ' ’ " " TR " i - 0
< 3
i
w , 4
& =
(=] -
= = (53 el 3 =3
w ) i Bl = 51 i
i) W Gl =] - ad = -
m 3 . ') — a o o 5 Y
- % W = & 4 n — n -
- » = g (&3 | = o il (=} <
I3 " A o - = e ‘n
' [ . ) b g — | > S (i}
S o
a. '
'
‘e
e
r -] ~
- o = i
L ] " ' » W
| B 2 o o o = B
= [ A & v al I I R -
= U - 3 5 ool = 1 o7 S T A
« - ] < . ) . «u . b
151
&
- > . i
s ] ) o
= = ® =) S ™
g by = & o =l b o =
w o g O oM W L om 9
3 | = - = o -l - .'(i 5
- il . P4 -~ ey et "4 f

»»

Planta de asfalto continua
Codigo Eco. FCC: 53-04
ADM SPL 110

<
i2
%
|4

S
=
7]
c
o
[w)
-

246
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, l.ariasl 9@hotmail.com , Celular, 66778472




Estudio de Impacto Amhiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamai
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
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Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Estudio de Impacto Ambiental, Categ
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

(7-21-6S :0D4 "093
obipo)) sewed ¢ ap 91 X,9 pepioeded ‘2102
OUB ‘pLA O]9pOoW OS}OIN BlIo)eLqIA BqLI)

(€0-09 :004 093 061poD)
ydy o/ pepioeded ‘10z oue ‘0/ Q §8Z ojopow
‘OjuOalaq| eoJew ‘(elzou) euase ap JopeAe]

(90-09 :004 "003

0bipoD) ydi 00z pepioedes ‘L0z oue ‘,GZx,9¢
ojapow (oj|iuio} 2|qOp) eudie ap JopeAe]

VZ3A1IVA V1 VH31INVD

250

(7-61-6G :004 093

0bipoD) seweo ¢ 0gx,9 pepideded

‘21L0Z oue ‘11 MAQL0ZX9 ojapow
yjlwisja] epeuijoul elojelqiA equD .

(1-90-4S :004 "023 obipe)) dy
00S pepioeded ‘Z10zZ oue |dM00SY
ylwsjal oyoedw ap sopeinjuyy .

Registro N° IAR-024-97, Larias] 9@hotmail.com , Celular, 68778472

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.



Proyecto: Extraccién de mineral no metéalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcecién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén

Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extracciéon de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (drava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metéalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Anexo N° 4
Informe de Yacimiento

+ Documento presentado ante el MICI para permisologia
adjunto al Estudio de Impacto Ambiental Cat.ll aprobado
para la ejeucion del proyecto de construccion de la Via
Costanera

4 Documentacion que acredita al Ing. que lo elebora
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

CONTENIDO DEL INFORME

A- ANTECEDENTE

B- OBJETIVO DEL INFORME

C- ELEMENTOS Y FUNDAMENTOS SUSTENTATORIOS

D- ELEMENTOS EXISTENTES Y

E - ELEMENTOS NUEVOS
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Estudio de Impacto Ambiental, Gategoria IT

dl’:ovsr;c;z:s f::::ccﬁ:r de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
a.en e lag oomunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Col6:
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé ’ ¢ Gotem

A- ANTECEDENTE :

Con fecha del 4 de abril de 2014, La Autoridad de Turismo de Panama, bajo el
ordenamiento del DE.N° 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por le DE.
N° N° 155 de 5 de agosto de 2011, presenta ante las autoridades de La ANAM-
DIPROCA, el EIA, proyecto, denominado * ESTUDIO, DISENO Y
CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA ENTRE LAS COMUNIDADES DE
CUANGO-SANTA ISABEL, EN EL DISTRITO DE SANTA ISABEL,
PROVINCIA DE COLON". CAT i

Que luego de la verificacion por parte de DIEORA-ANAM, det cumplimiento de
los contenidos minimos dentro del EIA, se procede a elaborar el informe
técnico ( foja 30 y 31 del expediente administrativo) y recomienda admitir el
proyecto y pasar a la siguiente fase de Evaluacion y Analisis del EIA. CATII.

Cumplida la fase de Andlisis y Evaluacién Integral e Interinstitucional del EIA-
CAT II, la DIEORA de la ANAM, mediante informe técnico de evaluacion,
fechado el 6 de junio de 2014( foja 78 del exp. Administrativo), recomienda su
aprobacion fundamentado en que el EIA, CAT Il, cumple con los requisitos
dispuestos para tales efectos por el DE N° 123 /2009 y el DE N° 155 /2011.

Produciéndose la Res. DIEORA |A-131-2014 de 19 de junio de 2014, que
aprueba el EIA. CAT Il, sefalado y descrito arriba, no obstante |a precitada
Res. |A- 131-2014, en su Resuelve. Art. 4 | literal k, desconoce lo concerniente
a la “"extraccién de mineral no metalico” en el desarrollo del proyecto-EIA

aprobado

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T. 26
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) del i

¢ as orillas del rio Cuango para ser usada en la truccib:

de Via Costanera entre las comunidades de C o-Santa Isabel istri oten
uango- en el distrito d i

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé ’ ¢ Banta Isabel, Brovineia de Goion

B- OBJETIVO DEL INFORME:

"
1

Sustentar la inclusion de la " extraccion de material pétreo ( grava de rio)", en
la Res. DIEORA |A- 131-2014 de 19 de julio de 2014.

Debido y fundamentado en que; Durante la fase de Evaluacion y Analisis del
EIA, por parte de las autoridades de DIEORA-ANAM, fueron considerados los
siguientes aspectos:

La extraccion de material pétreo ( grava de rio), sus impactos ambientales,
han sido contemplados en el EIA CAT. Il y sometidos la proceso de evaluacion
técnico y ambiental.

Se verifico el desarrollo adecuado de los contenidos formales y de fondo.

Que el proyecto no afecta significativamente los criterios de proteccion
ambiental.

Se presentaron las medidas adecuadas de mitigacion.
No ha sido considerada como obra o actividad nueva.
Que el informe técnico de evaluacion de 6 de junio de 2014,

- No solicita al promotor del proyecto, aclaraciones, modificaciones, ajustes(
art.43 DE/ 123, modificado por el art. 9 DE 155/2011).

Destaca y de manera contundente, en su punto Ill. ANALISIS TECNICO:

“ Una vez revisado y analizado el EIA'y cada uno de los componentes
ambientales del mismo, ase como su Plan de manejo Ambiental, se
determiné que en el EIA, no era necesario solicitar aclaracion alguna...”

“ Es por ello que una vez analizado el EIA, se determind que el mismo se
hace cargo adecuadamente del manejo de los impactos producidos por le
desarrollo de la actividad “

w of verdadero sentido del EIA en la descripcion de las areas directas e
indirectas donde se desarroliaria el proyecto... el alineamiento sobre el cual

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T. 27
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provingcia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

se construira la carretera. Por ello somos del criterio que no es necesario

solicitar aclaracion alguna”. " Dentro del tramo de la ... ... su alineamiento
la misma pasa por varias fuentes hidricas descritas en el
EIA . y su respectivo Estudio Hidrolégico”
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyeocto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

C- ELEMENTOS Y FUNDAMENTOS SUSTENTATORIOS ;

SUSTENTACION TECNICA( INCLUCION DE EXTRACCION DE MINERAL NO
METALICO-GRAVA-CANTERA)

Por medio de la cual se establece que en EIA- CAT I, presentado por la ATP, el
dia 3 de abril de 2014 a la ANAM, se contemplé la extraccion de mineral no
metalico ( grava) en el desarrollo del proyecto

PRESENTADO DESARROLLO LO ' EVIDENCIA
DEL INDICE EIA- DE LOS DECALARADO OBJETIVA del
CAT Il. 3/4/14 CONTENIDOS POR EL promotor

PROMOTOR-ATP SI/NO
| ) | ' ,
2.2 breve En el tercer Si
2.Resumen | descripcién del parrafo, " el Sin comentario de
Ejecutivo proyecto...area a proyecto ANAM
desarrollar, pag2.2 incluye...la

ejecucion de todos
los trabajos
descritos en los
presentes pliegos
de cargos pag2.2

Ubicaciony | Si
l | explotacion de Sin comentario de

' cantera de uso la ANAM
| exclusivo para la
| obra “extraccion
| de grava de rio

' para la obra

! piblica” pag2.4

2.4 Informacion “bancos de Si .
mas relevante materiales, sitios... Sin comentario de |
sobre los o canteras.. “ pag la ANAM |
problemas 2-13
ambientales

| criticos generados
| por el proyecto,
[ pag 2-12
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

2.6 Descripcion de
las medidas de
mitigacion,
seguimiento,
vigilancia y control
previstas para
cada tipo de

impacto ambiental |

identificado, pag.

i 215
|
|
|
|
|
| .
“Fichas de
10.PLAN DE | medidas de
MANEJO | prevencion,
AMBIENTAL mitigacion y
10.1 Descripcidén | correccion de los
de las medidas de impactos
mitigacion ambientales
especificas frente | identificados- pag
a cada impacto 10.2
ambiental —pag
10.1

Consultor:; Ing., Mgt. Lizandro Arias T.

‘medidas para-

erosionabilidad por

trabajos de
extraccion de
vinera no metalico
en el rio, pag. 2-19

Ficha-C-FM-04,
componente
impacto-tipo de
medida-
descripcion de la
medida-acciones
de prevencion y
mitigacion, pag2-
21

Medidas para
evitar afectaciones
a la calidad del rio

" zonas de
meandros de
extraccion” —pag
2.22

Ficha —C- MF-03
" componente
impacto-tipo de
medida-
descripcion de la
medida-acciones
de prevencion y
mitigacion- pag-
10.5

“ medidas para la

erosionabilidad por

trabajos de
extraccion de
mineral no

| metalico en el rio. |
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Si

Sin comentario de

la ANAM

Si
Sin comentario de
la ANAM

Si
Sin comentario de
la ANAM

Si
Sin comentario de
la ANAM

Si
Sin comentario
De la ANAM
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EBstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (¢rava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

“ meandros de
extraccion- pag.
10.7
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Pro;tecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

D- ELEMENTOS EXISTENTES (adjunto)

Durante la fase de Evaluacion y Analisis del EIA- CAT I, en la seccion de anexos,
el promotor La ATP, presento el Informe de evaluacion del yacimiento, para la
remocion de mineral no metalico ( grava de rio), este informe identifico los sitios de
extraccion( meandros) dentro del area del proyecto, adicionalmente considero el
volumen del yacimiento entre otros requisitos establecidos por la DNRM-MICI,
cuando se trata de obras civiles { ESTADO), tal como lo dispone el art. 34 de la ley
109 de / oct / 1973, que reglamenta la exploracién y explotacion de minerales no
metalicos; “..... se permitira la remocién de dichos minerales ....... en la
construccion de carreteras,,,, en estos casos...sera necesario la certificacion
escrita de la DGRM-MICI".

De igual manera durante la fase de Evaluacion y Andlisis, en la seccién de anexos
reposan un nimero determinado de planos en secciones, muestra la seccion AA
de la hoja N° 2 / 14, * proteccién de talud con piedras escogidas.... Las piedras
tendran peso y tamafio.......
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Hstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

E- ELEMENTOS NUEVOS ( adjunto)

Durante la fase de Evaluacién y Analisis del EIA- CAT. II, en el punto 2.2 Breve
descripcién del proyecto. . ....", el promotor del proyecto La ATP, declaro, " El

proyectoincluye. ... . ... . .. RRSS SESr N SURON U SRR

También incluye la ejecucion de todos los trabajos descritos en los presentes
pliegos de cargos”

Que tal como lo declaro el promotor, se muestran dos planos en dos escalas y
esta demarcado los sitios 0 meandros( extraccion), que constituyen yacimien-

tos granulares y canteras ( material pétreo) dentro del area del proyecto.
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EBstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

:royieacto: Extraccién de mineral no metflico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién
e Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Panama 14 de Febrero 2014

Ing. Zahaida Barrera
Direccién Nacional de
Recursos Mincrales

Yo, Heriberto Levy L. panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad
personal N 3-68-623, ingeniero de minas, con licencia de idoneidad
profesional N® 78-029-044, expedida por la Junta Técnica de Ingenierfa y
Arquitectura, me dirijo a Usted con la finalidad de presentar los Planos
MINEROS de la Zona 1. para la Autorizacion De Extraccién de
Minerales No Metélicos (Grava de Rio ) destinados a una Obra Piblica
del CONSORCIO RPL-CSI PANAMA con un érca total de 150
hectireas ubicadas en los Corregimientos Cuango, Playa Chiquita,
Distrito de Santa Isabel , Provincia de Colén.

ZONA 1: Partiendo Del punto 1, cuyas coordenadas geogrificas son:
79 18' 48" de longitud Oeste y 9° 33* 8" de latitud Norte, se recorre
una distancia de 15000 metros con rumbo Este, se llega al punto 2,
cuyas coordenadas geogréficas son: 79" 18’ 16™ de longitud Oeste y 9°
33 8" de latitud Norte, se recorre una distancia de 1,000 metros con
Rumbo Sur se al punto 3, cuyas coordenadas geogrificas son: 79" 18
16" de longitud Oeste y 9° 32’ 19" de latitud Norte, se recorre una
distancia de 15000 metros con Rumbo Oeste se llega al punto 4, cuyas
coordenadas geogrificas son: 79° 18’ 49" de longitud Oeste, y 9° RyA
19** con Rumbo Norte se recorre una distancia de 1,000 metros, se llega
al punto 1, de partida.

Esta zona tiene un 4rea total de 150 has y no tiene colindancia.

v\ )
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Ingenﬁqo\ﬂeribekg Levy
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Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

Panama 14 de Febrero 2014

Ing. Zahaida Barrera
Direccién Nacional de
Recursos Minerales

ASUNTO: CAPACIDAD TECNICA

Yo, Heriberto Levy L, panamefio, mayor de edad, con cédula de identidad
personal N° 3-68-625, ingeniero de minas, con licencia de idoneidad
profesional N* 78-029-044, expedida por la Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura, me dirfjo a Usted con la finalidad de aportar la
CAPACIDAD TECNICA del CONSORCIO RPL-CSI PANAMA de
una Zona con drea total de 150 has donde solicitamos Autorizacién para
la Extraccion de Minerales No Metslicos (Grava de rio) Destinados a
OBRAS PUBLICAS, ubicadas en los Corregimientos de Cuango, Playa
Chiquita, Distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén.
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de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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Proyecto: Extracoién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi
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Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé
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Proyecto: Bxtraccidn de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

=L
o
(11
]_
=
< Q
L=
W
Q. 5
zZ O
0.0
O
<
O
m
o

CARRETERA CUANGO-SANTA I5AES

MEANDROS
SULNTE 120M

L el 023508 Wil

271
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, l.arias] 9@hotmail.com , Celular, 668778472



de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Proyeoto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami
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Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién

de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

INFORME DE EVALUACION DEL YACIMIENTO

AUTORIZACION PARA EXTRACCION DE MINERALES
NO METALICO )
(Grava de rio) DESTINADOS A OBRAS PUBLICAS
DEL CONSORCIO RPL-CSI PANAMA

\1* AN L
j""-

"o

CORREGIMIENTOS DE CUANGO, PLAYA CHIQUITA,
DISTRITO DE SANTA ISABEL,
PROVINCIA DE COLON,

REPUBLICA DE PANAMA

1 ZONA 150 HAS

PREPARADO POR:
INGENIERO HERIBERTO LEVY L

ENERO 2014

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N¢ IAR-024-9%7, |.arias1 8@hotmail.com , Celular, 66778472

273



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre l1as comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

INFORME DE EVALUACION DEL YACIMIENTO DEL
CONSORCIO RPL-CSI PANAMA

1. INTRODUCCION:

Los agregados como la grava de rio, representan un rubre muy
importante cuando se trata de licitaciones en proyectos de Obras
Piblica para la obtencién de precios competitivo y cercano de la
obra, la AUTORIDAD DE TURISMO DE PANAMA ADJUDICA
AL CONSORCIO RPL-CSI PANAMA EL ESTUDIO, DISENO Y
CONSTRUCCION DE UNA CARRETERA POR LA ViA
COSTANERA ENTRE LAS COMUNIDADES DE CUANGO-
SANTA ISABEL en el Distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon
Repiiblica de Panama.

2. OBJETIVO:

El presente informe se presenta ante la Direccién Nacional de
Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industria donde
solicitamos la Autorizacién para la Extraccién de Minerales No
Metdlicos (grava de rio) destinados a Obras Piiblicas. (Segiin
articulo 27 del cédigo de Recursos Minerales y articulo 34 de 1a Ley
109 de 1973.

3. JUSTIFICACION:

La Administracién General de la Autoridad de turismo de Panamai,
en usos de sus facultades legales resuelve:

Adjudicar el acto piiblico de Licitacién Abreviada por mejor Valor
No. 2013-1-45-0-03-AV-005110 para el Estudio, Disefio y
Construcciéon de una Carretera por la Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el Distrito de Santa Isabel
Provincia de Colén, al Consorcio RPL-CSI Panama.

4. UBICACION Y ACCESO:
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Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

el Totumo, Rio Matanza, Rio Tumba, Palmira v termina en Santa
Isabel.
(ANEXO 1 Perfil del Proyecto)

Este proyecto de Obra Publica, inicia el kilometro (0k +000) desde
la comunidad de Cuango siguiendo Rumbo Sur Este para cambiar a
Rumbo Norte Este bordeando las costas Sur Este hasta llegar a la
comunidad de Santa Isabel Norte Este(19k  +000)
aproximadamente.

Es importante aclarar que el proyecto utilizara efectivamente 15
has en el trazado de la via de 19Kk es decir 0,789 has por kilometro.

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Este proyecto viene a satisfacer la via costanera de 19 kilometros
que une las comunidades de Cuango y Santa Isabel para desarrollar
el turismo y la pesca artesanal de las respectivas comunidades e
incrementar el comercio asi como productos agricolas y
procesamientos de los productos del mar.

6. METODO DE EXTRACCION Y EQUIPOS:

Este método para la extraccion de la grava de rio esta compuesto de
varias fases:

6.1 Preparacion del sitio de extraccion:

En esta fase se localizara primeramente los meandros generados
por las corrientes del rio que han provocado erosion de las laderas
del mismo. Para este frente se confeccionara un camellon temporal
de grava de piedra desde las laderas del rio hasta los meandros
formados.
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Proyecto: Bxtraccion de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

Los equipos que se utilizara en esta fase son: cargadores frontales y
correas transportadoras.

6.4 Alimentador Planta Movil de Concreto:

En esta fase, se clasificard los tamaios del material para
alimentar la Planta movil de concreto para los puentes respectivos.

En esta fase, la planta movil de Concreto, estara cerca al punto de
acopio, y se alimentara de los agregados aprobados para producir
el concreto para las diversas obras civiles que involucra el
proyecto.

6.5 Alimentador Equipo de Asfalto:

En esta fase, se llevaran al sitio de la via preparada para verter
este material apoyado por dozer, niveladora y compactadores y
acabados del doble sello del mismo.

Los equipos que se utilizarin son: camiones volquetes,
compactadores, motoniveladoras, camiones y equipos de regar
asfalto.

6.6 Revision y Aceptacién:

En esta fase final, se revisara todas las obras realizadas para
cumplir con el contrato, una vez pasado este tramite se inicia la
revision final.

6.7 Abandono y Desmantelamiento:

Una vez entregada el proyecto a satisfaccién se programa la
desmantelacion de las estructuras moviles y facilidades temporales
de la obra tales como: Carro casa, tanque de agua, iluminaciones,
paneles eléctricos, planta mévil de trituracion y de concreto,
Letrinas, contenedores de piezas, generadores portatiles, tanques
cisterna y equipos pesados instalados en el area, finalmente el
abandono del area.
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Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

7. GEOLOGIA Y TOPOGRAFIA DEL PROYECTO:
7.1 Grava de Rio:

Los materiales del rio Cuango posee gran cantidad de meandros
con gravas y arena que han sido los causantes de muchas
inundaciones de la poblacién de Cuango, con este proyecto se estima
solventar parte de esta obra y ala vez ayudaria a mantener el cause
del rio con menos riesgo de inundacion.

7.2 Trazado de la via:

La Geologia regional costera por donde se ha trazado la via desde el
poblado de rio Cuango hasta el poblado del rio Santa Isabel se
describe como sigue:

Las formaciones segin el mapa geolégico de la zona, con
conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas,
pomez; luego pasa por formacion limonitas deformadas, y lutitas,
luego toma una gran porcién areniscas maciza y conglomerados y
terminar con lutitas y limolitas

7.3 Topografia del Proyecto

La topografia en general es de costa y planicies con pendientes
suaves a lo largo del trazado de la via y cerros bajos poco
significativos.

8. HIDROLOGIA DEL LUGAR:

Los principales rios que atraviesa el proyecto son: rio Cuango, rio
matanza, rio Tumba y rio Santa Isabel. Estos rios contaran con
puentes de concreto con sus cabezales cunetas y fundaciones
respectivas y uno sera ampliado a dos carriles.
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Figura No. 1. Ubicaci6n de los meandros para extraccion: M1 , M2, M3. Cercanos
a la planta trituradora.

Los equipos que se utilizaran en esta fase son: Pala mecanica,
camiones volquetes.

6.2 Extraccion:

En esta fase los camiones y la Pala mecanica estarian sobre el
camellon temporal para remover la grava de los meandros y lo

vertera en los camiones volquetes apropiados.
Los equipos que se utilizara en esta fase son: Pala mecanica,

camiones volquetes.
6.3 Alimentacion Planta Trituradora:
En esta fase, se transportara el material y se vertera a la Planta

Mévil para triturar y clasificar los materiales selectos que se
necesitard para las capas de base del disefio aprobado.
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Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Localizacion del drea de estudio

La carretera propuesta comienza en el Corregimiento de Cuango y
finaliza en el Corregimiento de Santa Isabel, distrito de Santa Isabel,
provincia de Colén (Ver Figura No. 1). La carretera también pasa por
los corregimientos de Playa Chiquita y Palmira, con accesos a dichas
comunidades.

Las subcuencas principales dentro del analisis de este estudio son la de
los rios Cuango y Santa Isabel, cuyas areas de drenaje
correspondientes son 174.28 Km’y 92.30 Km?, respectivamente (Ver
Figura No. 2).

Figura No. 2. Zona de Influencia carretera propuesta en el distrito de Santa Isabel,
provincia de Colén.

279

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N°? IAR-024-97, l.arias] 8@hotmail.com , Celular, 66778472



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion
de Via Gostanera entre las comunidades de Guango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor; Autoridad de Turismo de Panamé

Simulacion Hidraulica

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos luego de Ia
simulacion hidraulica con HEC-RAS, de los tramos de los rios Cuango
y Santa Isabel en la zona de influencia de la carretera desde Cuango
hasta Isabel con el propoésito de determinar el NAME (Nivel de Aguas
Maximo Esperado) para el diseiio de los puentes.

El NAME es una norma establecida por el Ministerio de Obras
Piblicas, dentro de los criterios de disefio para puentes vehiculares
establece lo siguiente:

“'Para puentes sobre cauces se debera calcular la seccion hidraulica e
hidrolégico de acuerdo a los parametros indicados, la distancia libre
entre el NAME (Nivel de aguas maximas) y el nivel inferior de la viga,
no debera ser menor de 1.80 m.”

Para la simulacion hidraulica se aplicé el software HEC-RAS, que al
igual que HEC-HMS, forma parte de la linea de los modelos HEC,
creados por el Cuerpo de Ingenieria de la Armada de los Estados
Unidos. Este modelo permite conocer el comportamiento hidraulico del
agua en rios, quebradas, canales u otro cuerpo de agua. HEC-RAS
permite determinar el tirante de agua en un punto determinado
(Secciones Transversales) entre otras variables hidraulicas que son
fundamentales en el diseiio infraestructural de muchas clases de
proyectos.

Para generar las secciones transversales para utilizarlas en el modelo
hidraulico Hec-RAS, se utilizé ArcGIS (Software de Sistemas de
Informacién Geogrifica) a través de una extension conocida como
Hec-GeoRAS, la cual permite generar un modelo de elevacion en base
a las curvas del nivel en el area de estudio, este modelo de elevacion se
conoce como TIN (Triangulated Irregular Network). El TIN se genera
en base a informacion vectorial (Puntos y Lineas), y se genera un
modelo del comportamiento del terreno en un drea determinada.
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El flujo registrado en la parte baja de la subcuenca de rio bajo es
subcritico debido al comportamiento topogrifico de esta zona. El
tirante hidraulico en la zona del puente de diseiio registra valores de
1.58 msnm, por tanto tomando en cuenta los criterios de disefio del
MOP y las dimensiones del prediseiio del puente la rasante de la
carretera cn este punto debe ser la siguiente:

Rasante sobre rio Cuango = Cota del rio Cuango + 1.80 m (Normativas
MOP) + 2.10 m (viga de soporte del puente) + 0.20 (espesor de la calle).

Rasante sobre rio Cuango = 1.58 + 1.80 + 2.10 + 0.20
Rasante sobre rio Cuango = 5.68 msnm (Valor minimo a utilizar)

Por tanto se utilizara como nivel de disefio minimo para la rasante de
la earretera en este punto la cota de 6 msnm.

281
Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, L.ariasl9@hotmail.com , Celular, 66778472



Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

9. LABORATORIO REALIZADO

9.1 Limite Liquido BS 1377 en este ensayo la muestra estuvo
33.18 para una penetracion de 20 m m.

9.2 Limite Plastico en este caso tomando el valor 33.18 presenta
un indice de Plasticidad de 6.04.

9.3 Granulometria ASTM C 136 se demuestra que la grava pasa
79.07 % la arena pasa 20.65 % vy los finos 0.28 %

(Ver material selecto ANEXO 3)

10. CUBICACION DEL DEPOSITO:

Los voliimenes de los meandros estan por el orden de 150,000 m3 de
material selecto que satisfacen las casi 84,000 m3 en capa base y
unos 66,000 m3 para los puentes, cabezales, ramales, tubos y
cajones de algunos rios a lo largo del trazado de la via.

VOLUMEN DE MATERIAL SELECTO:

El volumen m3 de Material Selecto..................... 44, 481.36
El volumen m3 de Capabase.................ccevvevnenn.. 34, 151.04
El volumen m3 de gravilla de % plg..................... 3,252.89
El volumen m3 de gravilla de % plg....................... 2,168.59

VOLUMEN TOTAL DE MATERIAL SELECTO .... 84, 053.88 M3

ASFALTO:

El espesor del material selecto de 0,30 m es de............. 44,481.36
El espesor de capa base de 0.20m es de........................ 34,151.04.
El espesor de gravilla % plg es de..............c.......... 3,252.89
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El espesor de gravilla 1/2plges de...................... 2,168.59
VOLUMEN TOTAL De ASFALTO.........civivinnnns 160,000 galones

Se estima que el volumen de asfalto liquido que se utilizara en todo el
proyecto es de 160,000 galones que estara en sitio cerca de la ubicacion
de la Cantera y de las infraestructuras.

(Ver anexo 4)

11. PRODUCCION Y VIDA UTIL

Se estima una producciéon de la cantera de unas 500 yardas 3 x dia
por lo que se pronostica 12,500 yarda ciibica por mes, por tanto en
el aiio se utilizara unos 150,000 yd3, por tanto ¢l proyecto se estima
terminar en 12 meses tomando en cuenta el inicio en el verano 2014
y el comportamiento del invierno en el area.

12. USO DEL MINERAL:

Este material selecto se utilizara directamente a la Obra Publica
Licitada por la Autoridad de Turismo adjudicada al Consorcio RPL-
CS1 PANAMA para la via costanera desde el poblado de Cuango hasta
el Poblado de Santa Isabel.
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13. PLAN ANUAL DE TRABAJO

ANO 2014 MESES

Actividades E FM A MJJA S OND
1. Tramites X X

2. Oficina -Lab. X

3. Equipos Menor X X

4. Infraestructura X X

5. Construccion X X X X X X X X X X

6. Control del PMA X X

7. Prueba de LAB. X X X X X X X XXxXx

8. Plan de Cierre

" HERIBERTO LEVY L

& NIERG EN MINAS
Ing. Heriberto Levy 'T'_F'CE Noi\-;ng-m.-.

E.’lrni!l
. 1969
Lay 16 do| 26 dv Enero de
Junti-Téenics de Ingenisria ¥ mgl_wc_nm
e s
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14. DECLARACIONES DE RAZONES:

14.1 El consorcio que solicita este tramite es contratista del Proyecto;
cuenta con la capacidad técnica y financiera para la remocién de
materiales de grava de rio en los poligonos a lo largo del eauce del rio
Cuango.

14.2 Este mineral no metilico Grava de rio, es una solucion de contar
con una fuente cercana al proyecto que ayudara a abaratar los costos
de construccion de esta Obra Publica.

14.3 El consorcio se adjudico estas Obra Publica que ayudara para
garantizar el ahorro de combustible y flete, ademas ofrecen la
oportunidad de contratar mano local de los corregimientos de Nombre
de Dios, Viento Frio, Palenque, Miramar, Cuango, Playa Chiquita,
Palmira, Santa Isabel.

14.4 El proyecto genera un mejoramiento de la calidad de vida de los
lugarefios y puesto permanente para darle mantenimiento a las
distintas obras ejecutadas.

145 El volumen de material que se requiere producto de la
construccion de la via piblica, puentes, cabezales etc., dentro del
proyecto se estima alrededor de 150,000 m3 de Grava de rio.

14.6 La metodologia y equipos a utilizar en la remocion del mineral
Estan adjunto en este memorial, que fue preparado por el profesional
idoneo registrado ante su digno despacho.

Ing. Heriberto Levy o ————
F L' AN HERIBERTO LEVY L
INGENIERD EN MINAS
LiC. NO, 7ROD25.0.49

Pirma B |
Ley 16 de] 26 de Enero de 1959
Junta Téchica de Ingrénieris ¥ Avquitecturs
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO HIDROLOGICO:

1 Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones
1. Se pudo aplicar exitosamente el modelo Hec-Hms para

determinar el comportamiento hidrolégico de la subcuenca del
rio Cuango hasta el drea de influencia, para obtener el caudal

que alimentara el modelo Hec-Ras.

2. Se pudieron generar las secciones transversales mediante la
aplicacién de la herramienta Hec-GeoRas integrada en el
ArcGIS para exportar el levantamiento topografico
georeferenciado al modelo Hec-Ras, lo cual le da un aporte muy

importante al estudio.

3. El modelo HEC-RAS simula adecuadamente el transito del
caudal de diseito correspondiente a los periodos de retorno de

100 aiios.

4. Las secciones generadas en la parte baja de las subcuencas de los
rios Cuango y Santa Isabel presentan la capacidad de transito de
los caudales para 100 aiios, sin embargo el efecto de los niveles
de marea puede influir en los poblados de la costa, mucho mas

que el efecto de una crecida.
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El NAME obtenido para el rio Cuango fue de 1.62 msnm para

una recurrencia de 100 aios y un caudal de 473.70 m%/s.

El NAME obtenido para el rio Santa Isabel fue de 1.58 msnm

para una recurrencia de 100 aiios y caudal de 336. 2 m’/s.

Los valores registrados en las velocidades para ambos rios
fueron valores inferiores a 3 m/s por lo que no se espera que

hayan problemas de socavacion en los pilares de ambos puentes.

En caso de querer realizar un analisis de un tramo mayor al
realizado se debe realizar un levantamiento detallado de los rios

Cuango y Santa Isabel.

Recomendaciones

Se recomienda que el nivel inferior de la viga del puente sobre el
rio Cuango debe ser como minimo la cota de 3.42 msnm,

tomando como referencia la altura de 1.80 estipulada por el

MOP.

Se recomienda que el nivel inferior de la viga del puente sobre el
rio Santa Isabel debe ser como minimo la cota de 3.38 msnm,

tomando como referencia la altura de 1.80 estipulada por el

MOP.

. Una vez que se hayan realizado los trabajos de corte y relleno se

recomienda correr los modelos nuevamente para comparar el
comportamiento hidraulico de ambos rios (Cuango y Santa

Isabel).

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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AUTORIZACION PARA EXTRACCION DE MINERALES NO
METALICOS (Grava de rio) DESTINADOS A OBRAS PUBLICAS DEL
CONSORCIO RPL-CSI PANAMA
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ANEXOS:

1. UBICACION PLANO Y MEMORIAL.

re

. GEOLOGIA, TOPOGRAFIA
3. HIDROGRAFIA DEL LUGAR
4. LABORATORIOS DE ENSAYOS

5. DISENO Y SECCIONES TIPICAS
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SOLICITUD DE CONCESION CONSORCIO RPL-CSI PANAMA S.A.

DE EXTRACCION DE SOLICITA CONCESION DE

MINERALES PARA OBRA EXTRACCION DE MINERALES

PUBLICA (GRAVA DE RIO) PARA OBRA
PUBLICA

SOLICITUD

SENORA DIRECTORA GE AL DE RECURSOS MINERALES

Quien Suscribe, WORLDWIDE LEGAL CONSULTING & CO., firma de abogados en gjercicio,
inscrita a la Ficha 21587, Rollo 734216 de la Seccion de Registro de Personas del Registro Pablico,
con oficinas profesionales ubicadas en Punta Pacifica, Edificio Torre de las Américas, Torre B, Piso
S, Oficina 507, con teléfonos 380-0469 o 380-0470, actuando en calidad de¢ apoderados especiales de
la sociedad CONSORC1O RPL-CS1 PANAMA, S.A., inscrita a la Ficha 200833, en e) Documenio
2480508, de la Seccion Mercantil del Registro Piblico, cuyo Representante Legal es el sefior LUIS
ALBERTO OLIVO TAPIA, varon, venezolano, mayor de edad, con pasaporte 046452346, con
oficinas en Avenida Aquilino de La Guardia y calle 47 Este, P.H. Banco General, Piso 23, oficinas
2304, Corregimiento de Bella Vista, Distrito de Panamé, Provincia de Panamd, con el debido
respelo comparecemos ante usted con el fin de selicitar concesién de extraccion de minerales no
n}e!élicos (Gr_ava de Rio) destinado a obras pdblicas, en una (1) zona con un érea total de 150
hectareas ubicadas en los corregimientos de: Miramar, Cuango, Playa Chiquita, Palmira y Santa

Isabel, Distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén.

FUNDAMENTAMOS NUESTRA SOLICITUD EN LO SIGUIENTE:

PRIMERO: La Autoridad de Turismo de Panamé y la sociedad CONSORCIO RPL-CSI
PANAMA, S.A., suscribieron el Contrato No. 064/13 refrendado el 19 de diciembre de 2013, para
realizar el proyecto “Estudio, Disefio y Conslruccion de una Carretera por la Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa lsabel, Provincia de Colon.”, segiin la propuesta realizada en la
Licitacion Abreviada por Mejor Valor No. 2013-1-45-0-03-AV--005110, adjudicada mediante
Resolucion No. 114/2013 de 8 de octubre de 2013. Dicho contrato tiene una duracién de un afio, a
partir det 26 dc diciembre de 2013.

SEGUNDO: Que ¢l proyecto antes mencionado, es una obra publica de interés social que ticne
como objetive brindar una carretera que sirva a las comunidades existentes desde Cuango hasta
Santa Isabel, y a la vez para el desarrollo del turismo, la pesca, la agricultura y el comercio que se
traducen en beneficios econdmicos para el pais.

TERCERO: Que nuestra representada para ejecutar el proyeclo de Esludio, Diseiio y Construccion

de una Carrelera por la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, requiere de
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materia prima (Grava de Rio), lo cual ha planificado extraerla de las fuentes cercanas al 4rea del
proyecto,

CUARTO: Que la empresa CONSORCIQ RPL-CSI PANAMA, S.A., cuenta con la capacidad
técnica, financiera y legal, necesaria para asumir las responsabilidades que implica el desarrollo del
proyecto y de Ia extraccion de los minerales, para lo cual se obliga desde ahora a realizar dichas

actividades cumpliendo con las normas legales vigentes.

PRUEBAS

1. Comprobante de Cuota Inicial.

2. Poder otorgado ante notario.

3. Certificado de Registro Publico de la Sociedad.

4. Informe de evaluacién del Yacimiento, con los respectivos anexos de Planos Mineros y
Descripcion de Zonas (preparado por un Ing. de Minas registrado y de acuerdo al
Reglamento DGRM-98-65).

5. Copia del Contrato con el Estado 064/13.

6. Nota del Administrador General de la Autoridad de Turismo.

7. Copia del Aviso de operaciones.

8. Copia del Pacto Social de CONSORCIO RPL-CSI PANAMA, S.A.

9. Copia de la Resolucion No. ARC-AGICH-005-2014 de la Autoridad Nacional del

Ambiente (Administracion Regional de Col6n).

DERECHO: Ley 109 de 1973 y demas concordantes del Cédigo de Recursos Minerales.

Panama, a la fecha de su presentacion.

Licda. Norma Sanchez
WORLDWIDE LEGAL CONSULTING & CO.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS MINERALES
RESOLUCION No. 92-26

de 3 de abril de 1992
EL DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS MINERALES,

CONSIDERANDO:

Que el sefior HERIBERTO LEVY LINDSAY, panamefio, mayor de edad, casade,
con gédula de identidad personal No. 3-68-625, Ingeniers de Minas, con Li
carcla da Idoneidad Profesional MNo. 78-29-044, expedida por la Junta Téas
nica de Ingenierfa y Arquitectura, mediants memorisl presentado a este
Despacho el d{s 3 da abril de 1992, ha solicitado que se le autorice para
realizar demarcaciones da concesiones mineras de extraceidn, transporte Yy
beneficio, as{ oam para confeccionar planos especiales que delimiten las
zonas de exploracidn, extraccién, transporte o beneficio;

Que el Articulo 54 del Cédigo de Recursos Minerales establece que
los linderos de concesiones da extraccidn, transporte ¥ baneficio debersn
ser demarcadas por un Ingeniero de Minas id%neo o & falta de €1, por un

Ingeniero Civil o Rgrimensor idéSheo autorizade por la Bireccidn General
de Recursos Minerales;

Qe el Articulo 160 del referido Cidigo ds Recursos Minerales asta -~
blece que toda solicitud de exploracidn, extraccidn, Eransporte o benefi-
- cio- debard—ir-aooy HETETDTAND "Sspeci=t confecciunado por wi Inge - ——
niero ds Minas iddneo o a falta de &1, por un Ingeniero Civil o Agrimen -
sor iddneo autorizads por la Direccidn Ganeral de Recursos Minerales;

Que el ING. HERIBERTO LEVY LINDSAY, ha cumplido con los requisitos
que establece la Direccidn General de Recursos Minerales,

RESUELVE:

AMOARTZAR 2l ING. HERIBERTO LEY LINDERY, de generales conocidas Y
con Licencia de Idoneidad Profesional No. 78-2

sidn, expedida por la Junts Técnica de Ingenierfa y Arquitectura, para
Argu pa

realizar los planog v mensuras a que se refieren loa Artfmulos 54 ¥y 180
del CAdigo de Recursos Minerales.

FUNDA 'ENTO LEGAL: Articulos 54 y 160 del C4digo de Recursos Minera-

les.
NOTIFIQUESE.
™ E.
, / DIRECTOR GENERAL
/
T A T T DIQECOINN movith gy
o _.|....w_“,._. & Al
ING. -EEEG;‘:" JARPR R. T R i R
JEFE DEL, DEPTO. UE MINAS MINISTE® O N . (QIAY
¥ CANTESAS €s casia i . nal
J;unnmd,'.g...ﬁ.%f. de |19 ?,‘3_—
2 T[WECTON GENEAAL
1
— i . . i
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-

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS MINERALES
RESCLUCION Ne 96- 177
9 de octubre de 1996

LA DIRECCION GENERAL DE RECURSOS MINERALES
CONSIDERANDG:

Que el memorial 52 del Articulo 8 de 1 Ley 109 de & de octubre ge
1873, establece que les solicitudes de contratos de explotacion de
minerales no metalicos utilizados como maleriales de sonstruccidn, -
cerdmices, refractarios Y metelirgicos, deberén contener 1os informes da
evaluecidn del yacimiento que se desean explotar;

Que e Resolucidn Ne §0-72 de 26 de agosto de 1980, publicada en 1o
Gacele Oficial N219.152 de 10 de septiembre de 1980, dictada por e
Director General de Recursos Minersles, dispone que lgs informes e
eveluacion que se refiere el citado Articulo de le Ley 109, deberan sar
preperados por profesionales gedlogos, ingenieros gedloges, o ingenieros
de minas, sutorizedos por la Direccion General Oe Recursos Minsrales.

Que el ING. HERIBERTO LEVY LINDSAY, vardn, panamefio, mauar de
eded, portedor de In cédula dg identidad personal Ne3-88-625. con tilulg
profesional Ingeniero de Mines, con licencia de | Junta Técnica de
Ingenferfe y Arquitecture de Panama N278-29-044, mediante memaorial
presentado o este Despeche, &l dia 29 dg marzo de 1996, sWicite se e
aulorice pore realizer los informes de evaluacidn a que se refiers ia
mencionada disposicion legal y |

Que se adjuntd o l1a solicitud Ja documentacidn que acredila sy idanrigad
profesional

/.

: Ing., Mgt. Lizandro Arias T. :
Registro N* TAF,034.0%. | anias 1 8@hotmatl com , Celular, 66778472
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Y ob

RESUELVE:

Autorizar 81 ING. HERIBERTO LEVY LINDSAY, de generales descritas

pera realizer los informes de evaluacién de yacimisnto que deben
ecompafiar las solicitudes de contreto de explotacién de minerales no
metdlicos utilizedos como materiales de construccién, cerémicos,
refreclarios y metaldrgicos.

NOTIFIQUESE. Origina* Firmado
FRANCIA C. DE SIERRA

FRANCIA C. DE SIERRA
Directora General

~a Orlohnal Flrmada
AUDQ E, ESCUDERD
AUDO E. ESCUDERD
Jere del Depto. de Minas y Canteras

~Nu W

* L INTERESADG A Tgs | Toias
DELMTpe DL DE 191 ¢
sz} S 2y

‘l [ {8 |.'JT_‘k‘!l};U\J"'_\-\ R c.'!i I&S.”“.&.\-
- ULA No.
Rl AL

FH T
-3
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provinoia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Anexo N° 5
Encuestas Realizadas y Aviso Publico
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtracciéon de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Gostanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

AVISO PUBLICO

El promotor, Autoridad de Turismo de Panamad, a través de su ejecutor Consorcio RPL-CSI
Panama, comunica a lodos 0s interesados que estara desarrollando el proyecto “Extraccién de
mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la Instalacién de facilidades
(cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la construccién de la Via Costanera

Colén".

Con el animo de obtener la
materia prima para realizar las
obras gubernamentales dirigidas
a la construccion de la Via T I e

[ <JSTYT ~-7s)

Costanera entre las
comunidades de Cuange ¥y
Santa isabel, se pretende
desarrollar actividades de
extraccidn de material pétreo, la
cual se realizard en 3 puntos
(meandros) del curso medio del
Rio Cuangg. utilizando equipo
como: pala, retroexcavadora,
picadora, moledora, camiones
volquetes; sobre dichos
meandros podemos sefalar que
se calcula pueden generar
150,000 metros cubicos de
material, el cual se trasladara y
procesara en una de las facilidades que se instalard para obtener materiales, que se denominara
cantera, sobre lo cual podemos sefalar que se han detectado 3 poligonos con la capacidad de
contener el material que se requiere. Adicional se instalard una planta temporal del asfalto que se
requiere para ia via antes mencionada. Cabe sefalar que la ejecucion de éstas actividades eliminara
muy poca cobertura vegetal compuesta principalmente por gramineas, pastos y matorrales, dado que
los meandros se componen principalmente de arena y sélo se afectara su entorno cercano. Y que los
poligonos objeto de la extraccion de material pétreo a cielo abierto, estan compuestos principalmente
por pastos, ya que son zonas elevadas en fincas ganaderas.

Entre los posibles impactos podemos mencionar: generacién de desechos sélidos y liquidos, emision
de gases y particulas, incremento de ruido ambiental y laboral, generacion de sedimentos,
compactacion de suelo, contaminacién por derrame de hidrocarburos, aiteracion de la distribucion de
la fauna, alteracién del drenaje natural del agua, disminucion de cobertura vegetal, modificacion de
habitat, generacién de empleo, mejoras e incrementos de vias internas, mejoras en la infraestructura
y servicios a la comunidad.

Entre las medidas de mitligacién destacan la disminuciéon del area a perturbar, colocacién de
dispositivos de recoleccion y disposicién de desechos, realizar jornadas de limpieza, protocolizar
manejo de desechos, mantener los vehiculos y equipo en éptimas condiciones mecanicas, hacer los
mantenimientos a los equipos y vehiculos en los periodos adecuados y fuera del area del proyecto,
adecuar el horario de trabajo a horas de no perturbacién, colecar trampas para recoger sedimentos,
solicitar los permisos, colocar sefializaciones viales, mantener equipos de contingencia, entre otras.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméa

ENCUESTA PUBLICA

ESTUDIO DE INPACTO ANBIENTAL, CATEGORIA II

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacion: Distrito Santa isabel, Provincia de Colén

Fecha:

Nombre Encuestado

Generales del Encuestado

Sexo: Masculine Femeriro [J

Edad: 18- 29 O J30-39 O Mayor de 40 ]

Educacion: Primaria [ Securdaria [ Universitaria _

Ubicaciér: ViveenelArea [ Trabaja en el Area [J Visita el Area []

Cuestionario
iSabe que proximamente se desarrellard un proyecio de construccior de proyecto
denominade "Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orilias

Provincia de Colén?
Si [ No No Sabe [J No Opira _

Opservacion: El encuestador y ) encuesiads an esle renglon conversan sobre el proyecto y el encuesiador ie
expice 13 descnpndn del propecio al encuesiado.

.Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si [ No [J No Sabe [ No Opina [J
:.Considera positivo ¢l desarrolio del Proyecto?
Si [ No [J No Sabe [ No Opina [J

En caso que sea negalivo la pregur:a anterior. pudiera especificar por qué?

Considera que el Proyecto lo afeciard personalmente

SI L Ne [ No Sabe [] No Cpina []
sConsidera que habra afectacion de los recursos naturales?:
SiL No[ NoSabe[ No Opira

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso nawral usted considera se
afectaran:

Flora[l Fauna] R.Hidrco[J Aire Suelo

Otros
¢En cuanto a la seguridad vial corsidera usted que habria alguna efecto?

SiT No[ NoSabe NoOpira[]

Explique
¢ Qué le recomierda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

MUCHAS GRACIAS

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N2 IAR-024-97, L.arias] 9@hotmail.com , Celular, 66778472
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA

ESTUDIC DE IMPACTC AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango vy la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon”.

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacién: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha: ¢ Nombre Encuestado f( Oy \[' o i
I, Generales del Encuestado
Sexo: Mascuiino ] Femenino [1/
Edad: 18- 29 0 3039 " Mayor de 40 ]
Educacion: Primaria []J Secundaria v Universitaria (J
Ubicacién: Vive enel Area §  Trabajaenel Area [] Visita el Area [J

Il. Cuestionario

- ;Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extracciéon de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccién de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa lIsabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colon?
Si No NoSabe] No Opina [J

Observacion® El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado.

« ,Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer

oportunidades?
Si Bf No [ No Sabe ] No Opina [
« ,Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si Z/ No [j No Sabe ] No Opina J

+ En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

» Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si No ¥~ No Sabe [J No Opina [J
« ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si g No No Sabe {] No Opina ]
+ En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[ Fauna[l R. Hidrico[J Aire Suelo
Otros

+ ¢, En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
SiC No{ NoSabe@ NoOpinal

Explique B

+  .Qué le recomienda al Promotor para la adecuada gjecucion de esta obyra?
Uiy poMoacd ol Ok ) iy o Gl wu O LG Jgidn et i
< | . L C Ca

MUCHAS GRACTAS
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) delas orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL, CATEGORIA IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalaciéon de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén”.

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacién: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

S I
Fecha  ~ /{/J/ ~_ Nombre Encuestado .]'. (3INN) Q,Q"’/\D
|. Generales del Encuestado
Sexo Masculino [  Femenino []
Edad 18- 29 7 30-39 [ Mayor de 40 []
Educacion: Primaria [} Secundaria g Universitaria [
Ubicacion, Vive en el Area [ Trabaja en el Area [] Visita el Area []

1. Cuestionario

« ;Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extracciéon de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colon?
Si [ No Z/ No Sabe [] No Opina [J

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descnpcion del proyecto al encuestado

» ,Considera que el Proyecto beneficiara al desarrolio de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si No No Sabe [ No Opina [J
+ iConsidera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si ¥ No [J No Sabe [ No Opina [

- En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

« Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No [~ No Sabe ] No Opina {J
+ ;Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si ] No { NoSabefll No Opina [
» En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R Hidrico[] Aire Suelo
Otros

« ,En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Sij No [ NoSabel No Opinall
Explique
+  ¢Qué le recomienda al Promgtor para la adecuada ejecucion de esta obra?

MUCHAS GRACIAS
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTC AMEIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacién de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha NS Nombre Encuestado. |\ atin 5 ll )
|. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino E]/ Femenino [J
Edad: 18- 29 0 30-39 0 Mayor de 40
Educacion: Primaria [J Secundaria ¥ Universitaria []
Ubicacion: Vive en el Area 7] Trabaja en el Area {7 Visita el Area ]

I1. Cuestionario

» ;Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construcciéon de proyecto
denominado “Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacién de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccién de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provjncia de Colén?
si @ No [ No Sabe [J No Opina ]

Observacién El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador fe
explica la descripcion del proyecto al encuestado

« ¢Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer

oportunidades?
Si g/a No [] No Sabe [] No Opina []
» ;Considera positivo el desarrolio del Proyecto?
si B/ No [] No Sabe [ No Opina [}

» En caso que sea negativo la pregunta anterior. pudiera especificar por qué?

+ Considera que el ProyectoBIP afectara personalmente

Si [ No No Sabe ] No Opina [
» ¢ Considera que habra afectacidn de los recursos naturales?:
Si 7 No & NoSabe([ No Opina [J
« En caso de positiva la pregunta anterior. que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R Hidrico[] Aire Suelo
Otros

« ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si @ No [l NoSabe[] NoOpingl

Explique __aafli h (ol wus A V0 k) Ao
5 f i i
o Que lg recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de.?sta obra?

MAS GRACIAS
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL, CATEGORIA IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa isabel, Provincia de Colén",

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha & /4 /15 Nombre Encuestado: | ‘71

I. Generales del Encuestado

Sexo: Masculino ¥ Femenino [

Edad: 18- 29 0 30-39 E( Mayor de 40 [J

Educacion: Primaria ] Secundaria E/ Universitaria

Ubicacién: Vive enel Area [ Trabaja en el Area [ Visita el Area [

Il. Cuestionario

e Sabe que proximamente se desarrollard un proyecto de construccioén de proyecto
denominado “Extracciéon de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,

Provjncia de Colon?

Si B)n No [ No Sabe [ No Opina [J

Observacion: El encuestador y el encuestado en este rengldn conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion def proyecto al encuestado

* ¢+ Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si No [ No Sabe [] No Opina []
+ (Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si g No (] No Sabe ] No Opina ]

« En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

« Considera que el Proyecto lo afectard personalmente

Si No [ No Sabe [] No Opina [
« ¢ Considera qye habra afectacién de los recursos naturales?:
Si[J No No Sabe [] No Opina [
*» En caso de positiva la preguntia anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Floral Fauna R Hidrico(] Aire Suelo
Otros -
» +En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si ¥ No [J NoSabe No Opina ] ; N
Explique S v Al o colia ‘u»&j/

+  ¢Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
OO Oh A AL dosh

MUCHAS GRACIAS
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccién de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha ’% S Nombre Encuestado: {UL! md C)LM C?f\mﬁl\&@

|. Generales del Encuestado

Sexo: Masculinec B~ Femenine 0

Edad: 18- 29 0 30-39 0 Mayor de 40 [j/
Educacion: Primaria Q/ Secundaria [} Universitaria J

Ubicacion: ViveenelArea @  Trabajaenel Area [ Visita el Area []

Il. Cuestionario

e ;Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalaciéon de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colon?
Sig’  No[ No Sabe [J No Opina [J

Observacién El encueslador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

» (Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si | No {J No Sabe (] No Opina []
» ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si B7( No [ No Sabe [] No Opina [J

+ En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

* Considera que ef ProyectoEI? afectara personalmente
|

Si [ No No Sabe ] No Opina (J
« ¢ Considera qye habra afectacién de los recursos naturales?:
Si g No No Sabe [] No Opina ]
* En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R.Hidrico[] Aire Suelo
Otros

+ En cuanto a la seguridad vial considera usted q_ue habria alguna efecto?
Sig/ No [ NoSabe[] NoQOpinal]

Explique \rathl dfuptl) | L0 cidaedipe Yo wtad~
e ;Queé le recomienda al Promotor para la agecuada ejecucion de esta obra?
T D g Lot T UANS O AR gl Al i MDA ey A AL
“MUCHAS GRACIAS
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Col6n
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL, CATEGORIAa II

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construcciéon de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon”.

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha © [ Nombre Encuestado _‘Tf!uf;_‘;f.n__._L 2l 4G
|. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino E]/ Femenino (]
Edad: 18- 29 0 303 @ Mayor de 40 ]
Educacién: Primaria [] Secundaria [¥ Universitaria [J
Ubicacion: Viveenel Area [ Trabaja en el Area [ Visita el Area []

ll. Cuestionario

+ (Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colon?
Si [ No @ No Sabe [0 No Opina [

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

+ ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

si g’ No [ No Sabe ] No Opina [}
« ¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si ¢ No [j No Sabe [ No Opina ]

- En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

+ Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No No Sabe [] No Opina [
« i Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si0 No @& NoSabe[] No Opina [
* En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[l R Hidrico[] Aire Suelo -
Otros

« ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si No 3 Mo Sabe ] NoOpina[] «
Explique o M Aok Ao 0, 0 cue -
v 7
+ ¢ Que le recomjenda al Promotor para la alecuada ejecucion de esta obra? '
N _.::,‘._J‘f-__.:_r_L‘-_ oAbk Aeeundoed o aolud o 0 L6 .( .\_‘ hy 9454;(

SRACIAS
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha

Nombre Encuestado:

Generales del Encuestado

Sexo: Masculino [¥  Femenino {] y

Edad: 18- 29 0 30-39 ¥ Mayor de 40 (0

Educacién: Primaria [§ Secundaria Ef Universitaria [

Ubicacion:  Vive en el Area E(‘ Trabaja en el Area [ Visita el Area []

. Cuestionario

; Sabe que proximamente se desarroliara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccién de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colon?

sSifFy&'::|: No [ No Sabe [] No Opina []

Observacién El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

¢ Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si v/ No ] No Sabe [] No Opina [
¢ Considgra positivo el desarrollo del Proyecto?
Si E? No [] No Sabe [J No Opina [

En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No B/ No Sabe ] No Opina [J
¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si [ No No Sabe [ No Opina [

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:

Flora[] Faunal] R. Hidrico[] Aire Suelo

Otros _
¢(Encuanto ala segurndad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si No [] No Sape D No Opina [

Explique o Ao P SO L el _Eh, X % QA)V

(,Que le [ewn*lenda al Promotor para la adecuada e;écumon de tata, dbra
» €
i st as _|_ g } X

L% .‘l__LH'_'- aa e WL ".I.L)'PI
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Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas dei rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Coldn

/
Fecha: /4 > Nombre Encuestado: Af;)\&»)\ MMU
I. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino Femenino ||
Edad: 18- 29 0 30-39 il Mayor de 40 &
Educacion: Primaria &/ Secupdaria [ Universitaria [j
Ubicacion: Vive en el Area Trabaja en el Area ] Visita el Area ]

1. Cuestionario

« (Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacién de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccién de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Col6n?
Si No J No Sabe [J No Opina [J

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion def proyecto al encuestado

- ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si 3/ No [ No Sabe [ No Opina [J
« ;Considera positivo el desarrollc del Proyecto?
Si Y No [ No Sabe ] No Opina []

« En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

« Considera que el Proyecto lo afectara personalmente
Si g No & No Sabe [] No Opina 7
+ ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Sig No [} NoSabel No Opina ]
+ En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R Hidrico[J Aire Suelo ~
Otros
» ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si[] No 8 NoSabe] NoOpina[]
Explique
= ¢Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

Fie ¥ L U

" aral b iy . E AN
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Bxtraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccion

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panami

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el

ENCUESTA PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha

: ) i
ElL/ i< Nombre Encuestado J_/)»w\\uj_ 71({&%“&\“1
. Generales del Encuestad
Sexo Masculino 5}? Femenino []
Edad 18- 29 g 30-39 0 Mayor de 40 ]
Educacion: Primaria [] Secundaria E{ Universitaria []
Ubicacién: Vive enel Area [] Trabaja en el Area & Visita el Area [

. Cuestionario

¢, Sabe que proximamente se desarrollard un proyecto de construccién de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa lIsabel,
Provincia de Colon?

si © No ] No Sabe [] No Opina ]

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado

¢ Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si { No [ No Sabe [ No Opina [
¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si [ No [ No Sabe [ No Opina [

En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si ] No 3/ No Sabe [] No Opina []
¢Considera que habra afectacién de los recursos naturales?:
Si & No [ No Sabe [] No Opina [J

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:

Flora[] Fauna] R Hidrico E( Aire Suelo

Otros )
¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si[ No W NoSabe[] NoOpina[]

Explique
¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

—_—

" MUCHAS GRACIAS

Comnsultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon”.

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

O ddo Ao

L <

Fecha: = Nombre Encuestado:
|. Generales del Encuestad
Sexo: Masculino E(V Femenino {J
Edad: 18- 29 0 30-39 El/ Mayor de 40 [
Educacion: Primaria [ Secundaria [( Universitaria [
Ubicacion: Vive enel Area [/  TrabajaenelArea [] Visita el Area (]

Il. Cuestionario

« ;Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construcciéon de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa isabel, en el distrito de Santa Isabel,

Provincia de Colon?

Si ﬂ/ No ] No Sabe [J No Opina [ °

Observacién El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion def proyecto al encuestado

. ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

sig No [J No Sabe [] No Opina [J
+ ;Considera positivo el desarrollo de! Proyecto?
Si @ No No Sabe ] No Opina []

« En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por que?

« Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No @ No Sabe [ No Opina ]
« ,Considera que habra afectacién de los recursos naturales?:
Si No [ No Sabe[] No Opina J
» En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Florag/ Fauna[] R Hidrico[] Aire Suelo ~
Otros

«  ¢Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si[ No[ NoSabe] NoOpinal]

Explique B

«  ,Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

b AP0 AN CUT s )
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extracciéon de mineral no metélico (grava de rio) de 1as orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccién de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el

ENCUESTA PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacién: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha:

&/ Nombre Encuestado;  Tor ' peha

Generales del Encuestado

Sexo: Masculino H . Femenino [

Edad: 18- 29 EI/ 30-39 0 Mayor de 40 (]

Educacion: Primaria [] Secundaria ¢ Universitaria []

Ubicacién: Vive en el Area B/ Trabaja en el Area ] Visita el Area [J

. Cuestionario

¢ Sabe que préximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacién de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa lIsabel,
Provincia de Colon?

Si [ No {J No Sabe [ No Opina [J

Observacion El encuestador y el encueslado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripctdn del proyecto al encueslado

;Considera que el Proyecto beneficiard al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si C No [J No Sabe No Opina [J
¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si ¢ No [ No Sabe @ No Opina []
En;\aso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?
Foedy wo b G (uone0
Considera que el Proyécto lo afectara personalmente
Si [ No [V No Sabe [ No Opina [
¢ Considera qye habra afectacion de los recursos naturales?:
Si J No No Sabe J No Opina [

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:

Flora[] Fauna[] R. Hidrico[] Aire = Suelo -

Otros
¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si ] No N NoSabe[] NoOpina[]

Explique
¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucién de esta obra?

MUCHAS GRACIAS

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTC AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacién de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha L/“L' <& Nombre Encuestado: | (& ﬂ]\'l__-': - _l‘-:-,i,l.:‘ 2
|. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino ¥ Femenino [
Edad: 18- 29 0 30-39 o Mayor de 400"
Educacion: Primaria [J] Secundaria Universitaria ]
Ubicacion: Vive enel Area ] Trabaja en el Area Visita el Area [J

Il. Cuestionario

* ;Sabe que proximamente se desarrollard un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colén?
Si No ] No Sabe ] No Opina []

Obsarvacion El encuestador y el encuestado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado

- (Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si Y No [ No Sabe [ No Opina [J
« ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si ¥ No 7 No Sabe [] No Opina ]

» En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

« Considera que el Proyecto? afectara personalmente

Si[] No No Sabe [J No Opina []
» ¢ Considera que habra afectacion de tos recursos naturales?:
Si] No ® NoSabe[ No Opina []
« En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Floral] Fauna[] R Hidrico[] Aire Suelo ~
Otros

« ¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si g No E( No Sabe I No Opina[]

Explique
«  Qué le recpmienda al Promotor para la adecuada ejeclicion de esta obra?
Stallp,, ucY Yy A0 Ao\ A8
- s : Poaii, il NI
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccion de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacién de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccién de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén”.

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha: & /'{*/1 S Nombre Encuestado. /iy (21Q
|. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino §° Femenino [J
Edad: 18- 29 0 30-39 O Mayor de 40 [
Educacion: Primaria [ Secundaria it Universitaria []
Ubicacion: Vive enel Area [ Trabaja en el Area [] Visita el Area [

Il. Cuestionario

« ,Sabe que préximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa lIsabel,
Provincia de Colon?
Si 4 No [J No Sabe [] No Opina J

Observacién El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
exphica la descripcion del proyecto al encuestado

« ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si | No [] No Sabe [ No Opina
» ¢ Considera positivo el desarroilo del Proyecto?
Si p No [ No Sabe [J No Opina

* En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

« Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si No [~ No Sabe [J No Opina []
« ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si ] No g NoSabe(] No Opina []
+ En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R Hidrico] Aire Suelo
Otros

= ¢En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si [ No /7 No Sabe{] NoOpina[j
Explique _

« ¢ Queg le recomienda al Promotor para la

adecuada ejecucion de esta opra?

Lt sl A i LY
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construcecién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA ITI

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon".

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

e faq ]
Fecha = /4 /7S Nombre Encuestado 1)y sy i

|. Generales del Encuestad
B/o Femenino []

Sexo: Masculino

Edad: 18- 29 ¥ 30-39 0 Mayor de 40 1

Educacion: Primaria [] Secundaria =4 Universitaria []

Ubicacion: Vive enel Area [ Trabaja en el Area [ Visita el Area {j

Il. Cuestionario

+ ;Sabe que proximamente se desarrollard un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orilias
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construcciéon de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,

Provincia de Colén?

Si 8/1 No ] No Sabe [] No Opina [J

Observacién El encuestador y el encueslado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descrpcion del proyecto al encuestado

+ (Considera que el Proyecto beneficiara al desarrolio de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si No [ No Sabe[] No Opina [J
« ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si @ No [J No Sabe [J No Opina [

» En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

« Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No No Sabe [] No Opina {J
+ ;Considera qye habra afectacion de los recursos naturales?:
Si No No Sabe ] No Opina J
= En caso de positiva la pregunta anterior. que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R Hidrico[] Aire Suelo
Otros

»  ¢(Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria aiguna efecto?
Si§J No [ NoSabe[J NoOpinaf]
Explique
«  ¢Que Je recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

F e 0.V
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I

Proyecto: Extraccién de mineral no metéilico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

ENCUESTA PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colon

Fecha: ~/L/ . .-

Nombre Encuestado .:___i. e %O[’(A
Generales del Encuestado
Sexo Masculino N Femenino [
Edad 18- 29 ¥ 3039 0 Mayor de 40 ]

Educacion: Primaria [J Secundaria i/
Ubicacion:  Vive en el Area |

Universitaria []

Trabaja en el Area [ Visita el Area )

. Cuestionario

¢ Sabe que préximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extracciéon de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provjncia de Colén?
Si E/ No ] No Sabe [ No Opina [J

Observacion El encuestador y el encueslado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

¢, Considera que el Proyecto beneficiara al desarrofio de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si No [J No Sabe No Opina []
¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si [}/ No [J No Sabe (] No Opina []

En caso que sea negativo la pregunta anterior. pudiera especificar por qué?

Considera que el Proyecto g afectara personalmente

Si [] No 99 No Sabe []
¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si 0 No @ No Sabe [j No Opina ]
En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:

Flora] Fauna[] R Hidrico[J Aire Suelo -

Otros
¢En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si Q] No & NoSabe[] No Opina[]

Explique
¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

No Opina [

MUCHAS GRACIAS
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT .
Proyecto: Bxtraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Golén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA
EsTUn10 DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccién de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon".

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha =/ 4 S Nombre Encuestado. | f\l-'--—'--‘ ) W )C’\,O—,/LO
|. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino [J Femenino B/
Edad: 18- 29 1l 30-39 0 Mayor de 40 [}
Educacion: Primaria [¥ Secundaria [] Universitaria []
Ubicacién:  Vive en el Area Trabaja en el Area [] Visita el Area )

Il. Cuestionario

* (Sabe que préximamente se desarrollara un proyecto de construcciéon de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccién de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colon?
Si ¥ No [J No Sabe [ No Opina []

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

* ¢Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si g No [J No Sabe (] No Opina ]
= ¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si g No [} No Sabe ] No Opina [

* En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

» Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No [/ No Sabe [] No Opina [J
= (Considera que habra afectacién de los recursos naturales?:
Sid No ¥ NoSabe[] No Opina [J
» En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Floral FaunaJ R Hidrico[] Aire =~ Suelo -
Otros

*  ¢Encuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si[J No No Sabe[] No Opina ]
Explique
= ¢Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

MUCHAS GRACIAS
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metéalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméa

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalaciéon de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

Fecha

i

Nombre Encuestado ...k Wik

. Generales del Encuestado

Sexo: Masculino [ Femenino [

Edad: 18- 29 C 30-39 0 Mayor de 40 [T

Educacion: Primaria [3 Secundaria Universitaria [

Ubicacion: Vive enel Area {4 Trabaja en el Area [ Visita el Area [

. Cuestionario

¢, Sabe que préximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacién de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa lsabel,
Provincia de Colon?

Si No [ No Sabe [ No Opina [J

Observacion El encuestador y ef encuestado en este rengion conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descnpcion del proyecto al encuestado

¢ Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si g No ] No Sabe [] No Opina [J
¢ Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si No No Sabe [ No Opina [}

En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si C No O No Sabe [] No Opina [
¢ Considera que habra afectacién de los recursos naturales?:
SigJ No{@ NoSabe([] No Opina [J

En caso de positiva la pregunta anterior. que recurso natural usted considera se
afectaran:

Flora[l Fauna[] R. Hidrico[] Aire Suelo ~

Otros -
¢, En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si0 No ¥ NoSabe[] NoOpina[j

Explique
¢ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
Registro N° IAR-024-97, Lariasl 9@hotmail.com , Celular, 66778472
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén

Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméa

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén .

Fecha:

(< Nombre Encuestado
. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino [  Femenino ]
Edad: 18- 29 0 30-39 0 Mayor de 40 [
Educacion: Primaria & Secundaria [ Universitaria [0
Ubicacién: ViveenelArea [f  Trabajaenel Area [ Visita el Area ]

. Cuestionario

¢ Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa isabel,
Provincia de Colon?

Si [ No [J No Sabe ] No Opina [

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

¢ Considera que el Proyecto beneficiard al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si No [ No Sabe[] No Opina [
¢, Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
siy No 1 No Sabe [j No Opina ]

En caso que sea negativo la pregunta anterior pudiera especificar por qué?

Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No No Sabe [J No Opina ]
¢, Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
SiJ No No Sabe ] No Opina [J

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:

Flora[] Fauna[] R Hidrico] Aire = Suelo

Otros
¢ En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

SiJ No[® NoSabe] NoOpinal

Explique
¢, Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucién de esta obra?

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria IT
Proyecto: Extracciéon de mineral no metéalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construceién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Gol6n

Promotor: Autoridad de Turismo de Panam4i

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el

ENCUESTA PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTGC AMBIENTAL, CATEGORIA IT

distrito de Santa Isabel, Provincia de Colon".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion:

Fecha &

Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén
STy ol b \ i

t/13 Nombre Encuestado: _\/ [ ‘f 10 A
Generales del Encuestado Y
Sexo: Masculino [] Femenino [
Edad: 18- 29 v 30-39 0 Mayor de 40
Educacion: Primaria {] Secundaria B/ universitaria 0 _
Ubicacion: Viveenel Area &/  TrabajaeneiArea [ Visita el Area []

. Cuestionario

i Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construcciéon de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colon?

Si Y No ] No Sabe ] No Opina [

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

¢ Considera que el Proyecto beneficiard al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si ¥ No ] No Sabe [] No Opina [J
¢ Considera positivo el desarrolio del Proyecto?
Si No [ No Sabe [] No Opina ]

En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si No @/ No Sabe [] No Opina [J
¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si[J No [l NoSabe[] No Opina [

En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:

Flora] Fauna] R Hidrico[} Aire Suelo

Otros
¢ En cuanto a la sgguridad vial considera usted que habria alguna efecto?

Si { No d NoSabe[[ NoOpina[]

Explique
¢Qué le recomienda al Promator parg la adecuada ejecucion de esta obra?

Prov ALt e o AT ALy (YA s

i MUCHAS GRACIAS
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccién de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccién de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".

Promotor: Autoridad de Turismo de Panama

Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

—

Fecha: &~/ 4 [/< Nombre Encuestado Yrarty

|. Generales del Encuestadg”’

Sexo. Masculino [ Femenino []

Edaad: 18- 29 0 30-39 B/ Mayor de 40 (J

Educacion: Primaria [] Secundaria Q/ Universitaria []

Ubicacién: Vive en el Area 1] Trabaja en el Area [ Visita el Area [}

Il. Cuestionario

. ¢Sabe\ que proximamente se desarrollard un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colén?
Si ¥ No [ No Sabe ] No Opina [J

Observacion El encuestador y el encuestado en este renglon conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcién del proyecto al encuestado

» ,Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer
oportunidades?

Si{ No [ No Sabe [ No Opina [
+ ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si g No [ No Sabe [J No Opina [

« En caso que sea negativo la pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

« Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [ No [ No Sabe [ No Opina [
» ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si0 Nog NoSabel] No Opina
« En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R Hidrico[] Aire Suelo
Otros

= ¢En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
Si ] No i NoSabe[] NoOpina[]
Explique
« ¢+ Qué le recomienda al Promotor para la adecuada ejecucion de esta obra?
| Sesdiy Lpnn Moo T Wit L R S e

3 GRACIAS

A
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Bstudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

Proyecto: Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango y la
instalacion de facilidades (cantera temporal y planta de asfalto) para ser usada en la
construccion de la Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el
distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén".
Promotor: Autoridad de Turismo de Panama
Ubicacion: Distrito Santa Isabel, Provincia de Colén

g

Fecha Nombre Encuestado  t\i\ oo e
|. Generales del Encuestado
Sexo: Masculino a Femenino [
Edad: 18- 29 0 30-39 0 Mayor de 40 E}/
Educacion: Primaria [ Secyndaria Zf Universitaria [
Ubicacion: Vive en el Area [/ Trabaja en el Area [] Visita ef Area []

Il. Cuestionario

* (Sabe que proximamente se desarrollara un proyecto de construccion de proyecto
denominado “Extraccion de mineral no metalico (grava de rio) de las orillas
del rio Cuango y la instalaciéon de facilidades {(cantera temporal y planta de
asfalto) para ser usada en la construccion de Via Costanera entre las
comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel,
Provincia de Colén?
Si Ef No ] No Sabe [} No Opina ]

Observacion El encuestador y el encueslado en este renglén conversan sobre el proyecto y el encuestador le
explica la descripcion del proyecto al encuestado

» ;Considera que el Proyecto beneficiara al desarrollo de la Comunidad y ofrecer

oportunidades?
Si El/a No [J No Sabe ] No Opina [}
+ ;Considera positivo el desarrollo del Proyecto?
Si E,?r No ] No Sabe [0 No Opina [

* En caso que sea negativo ta pregunta anterior, pudiera especificar por qué?

+ Considera que el Proyecto lo afectara personalmente

Si [0 No No Sabe [J No Opina [
+ ¢ Considera que habra afectacion de los recursos naturales?:
Si 0 No B/ No Sabe [ No Opina [J
* En caso de positiva la pregunta anterior, que recurso natural usted considera se
afectaran:
Flora[] Fauna[] R Hidrico[] Aire Suelo
Otros

* ,En cuanto a la seguridad vial considera usted que habria alguna efecto?
SiC No ¥ NoSabe[] NoOpina[
Explique _ ¥ 0 nioy wintidh () s il S
» ¢ Qué le recomienda al Pramotor para’la adecyada ejecucion de esta obra?

MUCHAS GRACIAS

Consultor: Ing., Mgt. Lizandro Arias T.
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II
Proyecto: Extraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién

de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panamé

Anexo N° 6
Firmas notariadas y Registro de Consultores
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Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II

Proyecto: Bxtraccién de mineral no metélico (grava de rio) de las orillas del rio Cuango para ser usada en la construccién
de Via Costanera entre las comunidades de Cuango-Santa Isabel, en el distrito de Santa Isabel, Provincia de Colén
Promotor: Autoridad de Turismo de Panaméi
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