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2 RESUMEN EJECUTIVO 

El proyecto titulado “Casa Club del Club de Remos de Balboa CREBA”, de aquí en 

adelante denominado El Proyecto. Se ubica en el sector de Cerro Galera, corregimiento 

de Veracruz, distrito de Arraiján, provincia de Panamá Oeste. Se tiene propuesto la 

construcción de las estructuras para la Casa Club, que funcionará como lugar para la 

recepción de personal y miembros del club, y estará conformado por un edificio de dos 

pisos y una galera. 

El proyecto cuenta con un área total de 1 014.10 metros cuadrados. Como se observa en 

plano No.ARQ #01 Planta de localización Regional y General, adjunto en el Anexo 6. 

El Proyecto tendrá la capacidad de abastecerse de agua potable del sistema del IDAAN, y 

para el manejo de las aguas servidas, el proyecto contará con su propio tanque séptico 

como tratamiento primario, primer paso de depuración de las aguas residuales domésticas, 

en este caso para sanitarios, lavamanos y lavaplatos. Luego se aplicará un sistema de 

percolación sobre un lecho filtrante de grava, seguidamente descarga se realizará en un 

pozo ciego. No se estableció descargar al mar.  

El documento que sometemos a la consideración del Ministerio de Ambiente contiene la 

información necesaria que permitirá conocer las características del proyecto, el ambiente 

afectado, los impactos no significativos que generará el proyecto y servirá como un 

importante instrumento de gestión ambiental para un mejor desarrollo de la obra en 

concordancia con su entorno. 

2.1 Datos generales  

Tabla 2-1. Datos del Promotor 

Promotor Club de Remos de Balboa 

Representante Legal Elyna Antinori 

Persona para contactar Gabriela Pérez 

Números de teléfonos 6675-0446 
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Correo electrónico oficina@cayucorace.org 

Página web No Tiene 

Nombre y registro del consultor 
Juan Carlos Romero Escudero 

DEIA-ARC-052-2021 
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3 INTRODUCCIÓN 

Este documento presenta los resultados del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) para el 

Proyecto “Casa Club del Club de Remos de Balboa, CREBA”,  ubicado en el sector de 

Cerro Galera, corregimiento de Veracruz, distrito de Arraiján, provincia de Panamá Oeste, 

del promotor Casa Club de Remos de Balboa (CREBA) y preparado por el Consultor Juan 

Carlos Romero Escudero (con número de registro DEIA-ARC-052-2021), en cumplimiento 

de los requisitos normativos definidos en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 

2009 y en el Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto de 2011.  

De acuerdo con las normas vigentes, el presente estudio busca garantizar una adecuada 

y fundada predicción, identificación e interpretación de los impactos ambientales que 

pueda generar El Proyecto, así como la idoneidad técnica de las medidas propuestas para 

evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos no significativos. 

En este capítulo se describen los aspectos generales del estudio ambiental, en los cuales 

se describen los antecedentes, el alcance, los objetivos del estudio, la metodología 

empleada, la estructura del documento y la justificación de la caracterización del EsIA. 

3.1 Alcance, objetivos y metodología 

En la presente capitulo se describe el alcance y los objetivos para la elaboración del 

presente documento, así mismo se indica la metodología implementada en su elaboración.  

3.1.1 Alcance 

El presente estudio de Impacto ambiental de El Proyecto  describe los aspectos generales 

para un estudio categoría I, la descripción del ambiente físico, biológico, y socioeconómico 

del área del proyecto; además identifica y evalúa los probables impactos no significativos 

generados por la obra y brinda recomendaciones para su prevención, mitigación y/o 

compensación. 
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El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) ha sido elaborado por un equipo consultor, 

coordinado y liderado por Juan Carlos Romero Escudero; inscrito en el Listado de 

Consultores mediante resolución DIEORA IRC-044-08, en cumplimiento de las normas 

establecidas en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones. 

La información presentada en este documento cumple con lo indicado para Estudios de 

Impacto Ambiental Categoría I, según los requisitos establecidos en el Artículo 26 del 

referido Decreto.  

A continuación, se presenta la estructura del documento: 

Capítulo 1 – Índice. Es la ventana de entrada al documento y contiene una lista ordenada 

de los capítulos contenidos en el Estudio de Impacto Ambiental e indica la página en la 

cual comienzan cada uno. 

Capítulo 2 – Resumen Ejecutivo. En este capítulo se presentan los datos generales del 

promotor incluyendo las generales de la empresa promotora y los datos del consultor 

ambiental. 

Capítulo 3 – Introducción. En este capítulo se describe el alcance principal del EsIA, los 

objetivos, metodología y la estructura del documento; así como, la justificación de la 

categorización del Estudio de impacto ambiental. 

Capítulo 4 – Información General. Esta sección contiene información relacionada con el 

promotor, tipo de empresa, su ubicación y a quién corresponde la representación legal. 

Capítulo 5 – Descripción del Proyecto Obra o Actividad. En este capítulo se presenta 

el objetivo del proyecto y su justificación, un mapa que nos permite conocer la ubicación 

geográfica del proyecto, la base legal que sustenta la realización del proyecto, así como 

los requerimientos y buenas prácticas nacionales e internacionales aplicables. Además, se 

describen los procesos y logística del Proyecto en sus diferentes etapas de diseño, 

construcción y operación, abandono, incluyendo las acciones que podrían generar 

impactos sobre el ambiente. Este capítulo concluye señalando la concordancia del 

proyecto con los planes existentes de uso de suelo y el monto global de la inversión. 
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Capítulo 6 – Descripción del Ambiente Físico. Esta sección contiene la información 

referente a los componentes físicos dentro del área de estudio, como Caracterización del 

Suelo, La descripción del Uso del Suelo, deslinde de la propiedad, Topografía y otros. 

Capítulo 7 - Descripción del Ambiente Biológico. Este Capítulo presenta los diferentes 

componentes biológicos dentro del área de estudio, y se determina la característica de la 

flora y fauna del área del proyecto. 

Capítulo 8 – Descripción del Ambiente Socioeconómico. En este capítulo se presentan 

los diferentes componentes sociales, histórico-culturales y del paisaje existentes en el área 

del proyecto. 

Capítulo 9 – Identificación de Impactos Ambientales Específicos. En este capítulo se 

identifican, valorizan y jerarquizan los impactos del proyecto y se presentan las 

metodologías utilizadas. 

Capítulo 10 – Plan de Manejo Ambiental (PMA). En este Capítulo se identifican y 

recomiendan las medidas de mitigación específicas, se indica el ente responsable de la 

aplicación de las medidas, se establecen las medidas de monitoreo y se presenta el 

cronograma de ejecución. Así mismo, el PMA incluye el plan de rescate y reubicación de 

fauna y flora (si aplica). Este plan finaliza mostrando los costos aproximados de la gestión 

ambiental. 

Capítulo 11 – Ajuste Económico por Externalidades Sociales y Análisis de Costos 

Beneficios. El proyecto fue caracterizado como categoría I, como lo establece el decreto 

Ejecutivo No.123-2007. Por consiguiente, no es necesario desarrollar este capítulo. 

Capítulo 12 – Lista de Profesionales que Participaron en la Elaboración del Estudio 

de Impacto Ambiental y las Firmas Responsables. En este capítulo se presentan las 

firmas debidamente notariadas y el número de registro de los consultores que elaboraron 

el Estudio. 
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Capítulo 13 - Conclusiones y Recomendaciones. Presenta las conclusiones y 

recomendaciones a las cuales llega el equipo consultor, tendientes a dar una opinión 

objetiva en cuanto a la viabilidad ambiental del proyecto y el éxito para su gestión. 

Capítulo 14 – Bibliografía. En este capítulo se presenta el compendio de las referencias 

bibliográficas que fueron consultadas para la elaboración de este documento. 

Capítulo 15 – Anexos. Documentos que sustentan evidencia objetiva para el desarrollo 

del Estudio de Impacto Ambiental. 

3.1.2 Objetivos 

• Cumplir con las normas y leyes ambientales vigentes, incluyendo las leyes que 

regulan la actividad o proyecto a desarrollar. 

• Identificar tempranamente en la etapa de planificación del proyecto los impactos 

ambientales y áreas que deben ser consideradas y atendidas desde la etapa de 

diseño del proyecto. 

• Realizar el análisis y evaluación de los impactos ambientales identificados, para 

establecer las medidas de mitigación y programas de protección ambiental del Plan 

de manejo Ambiental (PMA). 

• Lograr un desarrollo urbano de manera ordenada y en armonía con el ambiente. 

• Contribuir al mejoramiento de la oferta laboral para la población local del 

corregimiento en particular y del país en general coadyuvando a mejorar la calidad 

de vida de las familias que residen cerca del área. 

3.1.3 Metodología 

En esta sección se presenta la metodología utilizada por el equipo consultor, para la 

elaboración del EsIA. La metodología utilizada consistió en visitas al área del proyecto, 



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA I   

CASA CLUB DEL CLUB DE REMOS DE BALBOA, CREBA         febrero 2023 

 

 16 

entrevistas con los promotores y diseñadores, encuestas y entrevistas a los visitantes y 

propietarios del área. Igualmente se estimaron matrices de interacción para la identificación 

y evaluación de los posibles impactos ambientales que generará El Proyecto.  

El período de construcción del proyecto tendrá una duración estimada de 12 meses a partir 

del inicio de la obra. 

3.1.3.1 Instrumentalización 

Durante los trabajos en campo fue necesaria la utilización del siguiente equipo: GPS, 

mapas, cámara fotográfica. De igual forma, se contó con el estudio geotécnico realizado 

en el área del proyecto. Ver Anexo 8 Estudio Geotécnico. 

3.2 Categorización del Estudio presentado 

Para la categorización del Estudio, el equipo consultor y el promotor evaluaron los cinco 

criterios de protección ambiental contemplados en el Artículo No. 23 del Decreto No. 123, 

determinándose que el presente proyecto pueda ocasionar impactos ambientales 

negativos de carácter no significativo y que no conllevan riesgos ambientales significativos, 

conforme a la normativa ambiental vigente. 

Categorización en base a los criterios de protección ambiental: 

Para la definición de la categoría ambiental del proyecto que hoy nos ocupa, se tomaron 

en cuenta los criterios de protección ambiental del artículo 23 del Decreto Ejecutivo No.123 

de 14 de agosto de 2009. 

Criterio 1: Si el proyecto presenta riesgo para la salud de la población, flora y fauna y 

sobre el ambiente en general: Debido a que la flora y fauna es nula, esta es bien limitada 

debido a la actividad del hombre, y que el proyecto se desarrollará en un área donde hay 

poca vegetación y la zona se encuentra intervenida completamente, este criterio no se verá 

afectado. 
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Criterio 2: Si el proyecto presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad 

de los recursos naturales, con especial atención a la afectación de la diversidad biológica 

y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial: En el análisis de estos aspectos 

y las visitas realizadas a campo, nos indica que los pocos recursos naturales existentes, 

después de la limpieza del área donde se desarrollará la construcción del campamento, no 

se verán afectados de manera significativa. 

Criterio 3: Si el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos 

que dieron origen a un área clasificada como protegida o sobre el valor paisajístico, estético 

y/o turístico de una zona. 

• Este criterio no es afectado por el proyecto. 

Criterio 4: Si el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de 

comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y 

costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. 

• El proyecto no genera reasentamientos, desplazamientos ni reubicaciones. 

Criterio 5: Si el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor 

antropológico, histórico, y perteneciente al patrimonio cultural, así como los monumentos: 

• Este criterio no es afectado por el proyecto. 

Considerando cada uno de los cinco criterios de Protección Ambiental y determinando que 

no se afecta ninguno, en forma significativa los aspectos de protección, indicados en el 

Artículo 23 del citado decreto; y que, realizando las medidas adecuadas de mitigación, se 

pueden minimizar o mitigar los posibles impactos que se pudiesen ocasionar, se concluye 

que este estudio se puede considerar, como de Categoría I. 
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SECCION 4 

INFORMACION GENERAL 
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4 INFORMACION GENERAL 

En este capítulo se presenta la información del promotor y del terreno donde se 

desarrollará El Proyecto.  

4.1 Información sobre el Promotor. 

El Promotor del proyecto es el Club de Remos de Balboa, denominado de aquí en 

adelante como El Promotor, se designa como representante legal a la Señora Elyna 

Antinori, cuya cédula de identidad personal No. 4-211-397, registrado en el Registro 

Público de Panamá en Folio No. 17074. El Promotor se encuentra establecido según 

consta en el Registro Público.  Ver Anexo 2 Fotocopia de la Cédula del Representante 

Legal (Notariada) y Anexo 3 Registro Público de la Empresa Promotora Original. y 

Certificado de Persona Jurídica del Club de Remos de Balboa. 

El terreno del proyecto es el Lote CG02-08, a segregar de la Finca No. 182954, con código 

de ubicación 8720, inscrita al documento dieciséis mil trescientos cincuenta y uno (16351), 

asiento uno (1), propiedad de la Nación. Ver Anexo 4. 

4.2 Paz y Salvo 

Anexo 5. Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente. 
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SECCION 5 
DESCRIPCION DEL PROYECTO 
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO 

El Proyecto por desarrollar, será para uso del Club de Remos de Balboa (CREBA), se 

ubica en lote CG02-08, a segregar de la finca No. 182954 ´propiedad de la Nación (ver 

Anexo 4), ubicado en el sector de Cerro Galera, corregimiento de Veracruz, distrito de 

Arraiján, provincia de Panamá Oeste. Se tiene propuesto la construcción de las 

instalaciones propias del Club que estará comprendida por un edificio de dos plantas, una 

galera, una piscina y estacionamientos. La construcción contará con fundaciones, 

columnas, electricidad y plomería, losas nivel 000 y 100, estructura para techo, paredes 

y demás facilidades, además de los servicios básicos necesarios para su operación: 

energía eléctrica, servicio telefónico, conexión de agua potable, manejo de desechos 

sólidos y tratamiento de aguas residuales. 

El proyecto cuenta con un área total de 1,014.10 metros cuadrados, dentro de las cuales 

se no se identifican estructuras, ni árboles. Ver Foto 5-1 y Foto 5-2  

Foto 5-1 Área del proyecto 

 

Foto 5-2 Área del proyecto 

 

El proyecto será desarrollado en un periodo de 12 meses, incluyendo la etapa de 

planificación y construcción; con un periodo de 30 a 50 años de vida útil durante la 

operación del proyecto. El monto total de la inversión del proyecto se estima en doscientos 

veinticuatro mil quinientos balboas (B/. 224,500.00). 
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Ilustración 5-1. Plano de Ubicación del proyecto 

 
Fuente: El Promotor. 

5.1 Objetivos y Justificación del proyecto 

El objetivo principal del desarrollo de El Proyecto es para uso de invitados y miembros 

del Club de Remos de Balboa.  

5.1.1 Justificación 

El desarrollo del proyecto se convierte en una necesidad para los miembros del Club de 

Remos de Balboa desde el punto de vista administrativo y como lugar de encuentro y 

entrenamiento.  
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5.2 Ubicación geográfica (Mapa 1:50000) 

En complemento al mapa de ubicación geográfica (Ilustración 5-2), adjuntamos las 

coordenadas del Polígono en la cual se ubicará El Proyecto (Tabla 5-1); lote CG02-08, a 

segregar de la finca No. 182954 propiedad de la Nación. Ver Anexo 4 y Anexo 9 Mapa 

de Ubicación (escala 1:50,000). 

Tabla 5-1. Coordenadas UTM del polígono del Polígono del Proyecto 

Vértice Este (m) Norte (m) 

10 653445.335 983433.396 

11 653435.693 983463.913 

16 653431.391 983462.314 

17 653417.264 983455.720 

18 653403.638 983448.586 

19 653415.790 983423.149 

Fuente: El Promotor 
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5.3 Legislación y normas técnicas y ambientales que regulan el sector y el 

proyecto, obra o actividad. 

• Ley No. 41 de 1 de julio de 1998 (Ley General de Ambiente): Aplica el Capítulo II 

del Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental. 

• Ley No. 8 del 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio de Ambiente. 

• Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, del Proceso de Evaluación de 

Impacto Ambiental: Aplica a las disposiciones que regirán el Proceso de Evaluación 

de Impacto Ambiental, en la elaboración de EsIA. 

• Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del 2011 que modifica el Decreto 

Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.  (REGLAMENTA EL CAPITULO II, 

DEL TITULO IV, DE LA LEY 41 DE 1998, GENERAL DE AMBIENTE). 

• Ley 1 del 3 febrero de 1994, establece la legislación forestal de la República 

• Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento 

para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de 

habitación, así como en ambientes laborales. 

• Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004, que determina los niveles de ruido 

en las áreas residenciales e industriales. 

• RESOLUCION MICI 124 de 2001. 20/03/2001. Aprobar el reglamento técnico 

DGNTI-COPANIT 43-2001 higiene y seguridad industrial. 

• Resolución No. 506 de 6 de octubre de 1999, Por la cual el Ministerio de Comercio 

e Industrias, aprueba el reglamento Técnico DGNTICOPANIT 44 -2000 Higiene y 

Seguridad Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambiente de Trabajo 

donde se genere ruido.  

• DGNTI-COPANIT 45-2000: La higiene y seguridad industrial en el ambiente de 

trabajo donde se genere vibraciones. 

• DGNTI-COPANIT 23-395-99: AGUA. Agua Potable, definición y requisitos 

generales 
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• Decreto Ejecutivo No.15 de 3 de julio de 2007. Por el cual se adoptan medidas de 

urgencia en la industria de la construcción con el objeto de reducir la incidencia de 

accidentes de trabajo. Implementación de las medidas de seguridad y fiscalización 

en la ejecución del proyecto. 

• DECRETO EJECUTIVO 36 de 2007. 01/03/2007. Por el cual se aprueba la Política 

Nacional de Producción Más Limpia. 

• DECRETO EJECUTIVO 34 de 2007. 26/02/2007. Por el cual se aprueba la Política 

Nacional de Gestión Integral de Residuos No Peligrosos y Peligrosos. 

• RESOLUCION JTIA 711 de 2006. 22/03/2006. Por medio de la cual se aclara el 

uso obligatorio del NEC, documento base del reglamento para las instalaciones 

eléctricas (RIE) de la República de Panamá. 

• RESOLUCION JTIA 639 de 2004. 29/09/2004. Por medio de la cual se adopta el 

Reglamento para el Diseño Estructural en la República de Panamá 2004 (REP04). 

• RESOLUCION ANAM 0235 de 2003. 12/06/2003. Por la cual se establece la tarifa 

para el pago en concepto de indemnización ecológica, para la expedición de los 

permisos de tala rasa y eliminación de sotobosques o formaciones de gramíneas, 

que se requiere para la ejecución de obras de desarrollo. 

• RESOLUCION JTIA 319 de 1993. 04/03/1993. Se establecen los niveles mínimos 

de iluminación, que deben ser utilizados en los diseños de edificaciones 

presentados para su revisión y registro, por las entidades públicas 

correspondientes de la República de Panamá. 

• DECRETO EJECUTIVO 34 de 1986. 31/03/1986. Por el cual se dictan 

disposiciones relacionadas con las construcciones y edificaciones dentro de la 

zona de servidumbre de las vías públicas a nivel nacional. 

• Decreto Ley No. 66 del 10 de noviembre de 1947, “por la cual se Aprueba el Código 

Sanitario” (Referirse a los artículos 88, 200, 202, 204, 206, 207 y 208). 

• Texto Único Ley No. 41 del 1º de Julio de 1998. Que comprende las reformas 

aprobadas por la Ley 18 de 2003, la Ley 44 de 2006, la Ley 65 de 2010 y la Ley 8 

de 2015. 
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5.4 Descripción de las fases del proyecto, obra o actividad. 

El Proyecto, se desarrollará en distintas etapas: Planificación, Construcción, Operación 

y Abandono, las cuales son descritas a continuación. 

5.4.1 Etapa de Planificación 

Durante esta etapa se realizan los estudios financieros y factibilidad, el diseño preliminar 

del proyecto, se revisan las normativas técnicas, legales y ambientales. Se elaboran los 

planos arquitectónicos del proyecto, gestión de trámites y permisos mediante las 

autoridades municipales. 

En esta etapa El Promotor está gestionado y contratado personal técnico para el 

desarrollo de lo siguiente: 

1. Planos de Construcción; 2. Diseño de Infraestructura; 3. Elaboración del Estudio de 

Impacto Ambiental; 4. Tramitación de los permisos correspondientes para la 

implementación del proyecto. 

5.4.2 Etapa de Construcción 

Durante esta etapa se desarrollarán las estructuras diseñadas durante la etapa de 

planificación. Antes del inicio de los trabajos y luego de la aprobación del EsIA, se deberá 

instalar un letrero según características generales que deberá establecer la Ley. 

El contratista encargado de las obras podrá habilitar una caseta temporal para la 

administración de la construcción la cual contará con los servicios temporales de agua 

potable y electricidad, deberá tener un área de comedor, lavamanos y letrina portátil. 

Durante esta etapa se realizará las siguientes actividades: 

• Ubicación y viabilidad de accesos para construcción: En esta etapa se definirá la 

ubicación de entrada y salida de materiales y disposición de estos en sitio, en esta 
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etapa se ubicarán los diferentes accesos de tal manera que se evite el 

congestionamiento interno y externo de los vehículos de acarreo. 

• Conformación del terreno para inicio de construcción: Se realizará la conformación 

del terreno de tal manera que cumpla con las cotas establecidas dentro de los 

planos constructivos. 

• Excavación y construcción de estructuras: Se realizará la excavación para las 

fundaciones, viga sísmica, se construirán las fundaciones, viga sísmica, muro de 

piscina, losas, columnas, instalación de electricidad, plomería, estructura de techo, 

mampostería y demás facilidades. 

• Instalación de servicios básicos: se realizará la instalación de energía eléctrica, 

conexión domiciliaria de agua potable, construcción de captación y manejo de agua 

pluvial y excavación, suministro e instalación del sistema de tratamiento de aguas 

residuales mediante dispositivo de tanque séptico, lecho filtrante y pozo ciego. 

• Fase de acabados: se realizará la instalación de los acabados según planos 

arquitectónicos aprobados. 

• Limpieza y desinstalación de estructuras temporales: esta etapa incluye, pero no 

se limita a el desmantelamiento de las estructuras temporales, limpieza y remoción 

de cualquier remanente de la etapa de construcción, revegetación, arborización y 

paisajismo.  

Finalmente, el promotor someterá las infraestructuras a la revisión de las instancias 

gubernamentales y entes privados como la Dirección de Obras Municipales, el Cuerpo 

de Bomberos y la Empresa de Distribución Eléctrica, para obtener el correspondiente 

permiso de ocupación. 
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5.4.3 Etapa de Operación 

Durante esta etapa, se ocupan las oficinas del personal administrativo para la gestión de 

la Casa Club CREBA; además se equiparán las 4 oficinas, el área deportiva (gimnasio), 

salón de reuniones, los baños y cocina. El edificio está destinado para uso del personal 

administrativo como miembros del Club de Remos de Balboa. El Proyecto generará 

demanda de servicios públicos, agua, luz, telefonía y genera desechos sólidos 

domiciliarios, además de aguas residuales. El Promotor proveerá al proyecto de los 

medios necesarios para garantizar la satisfacción de los servicios demandados durante 

la etapa de operación. Se estableció que esta etapa tendrá una duración de 30 a 50 años 

de utilidad. 

5.4.4 Etapa de Abandono 

Contempla las actividades para el desmantelamiento final, una vez culmine la etapa de 

construcción. Se deberá retirar toda la maquinaria, las áreas con suelo descubierto serán 

revegetados con grama y plantas ornamentales. La vida útil del proyecto se prevé en más 

de 50 años y su utilidad irá en función del mantenimiento de las estructuras, limpieza del 

sistema sanitario y demás durante todo el tiempo de vida del proyecto. 

De haber un abandono a futuro de la infraestructura, se tomarán todas las medidas 

necesarias para la demolición y disposición de los desechos en el relleno sanitario 

autorizado que exista más próximo al proyecto. Dichos desechos consistirían en 

materiales de construcción, sin afectación significativa al medio ambiente. 

5.5 Infraestructura por desarrollar y equipo a utilizar 

El Proyecto se ubica en la Finca No. 182954, ubicado en el sector de Cerro Galera, 

corregimiento de Veracruz, distrito de Arraiján, provincia de Panamá Oeste. Se tiene 

propuesto la construcción de las instalaciones propias del Club donde se utilizará acero 

para refuerzo de las estructuras, concreto fresco y prefabricado, bloques, agregados 

gruesos y finos, y material para la cubierta (techo). La construcción contará con 
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fundaciones, columnas, electricidad y plomería, losas, estructura para techo, paredes y 

demás facilidades.  

Las infraestructuras por construir serán: 

• Casa Club: este edificio se conformará por dos plantas (nivel 000 y nivel 100). En 

la Ilustración 5-3 y la Ilustración 5-4 se observa la vista frontal y posterior del edificio 

cada club. En el Nivel 000 se ubicará las siguientes áreas  

Ilustración 5-3 Vista general de la elevación frontal del edificio. 

 
Fuente: El Promotor. 
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Ilustración 5-4  Vista general de la elevación posterior del edificio.  

 
Fuente: El Promotor. 

Este edificio en su nivel 100 albergará las áreas establecidas en la Tabla 5-2. Distribución 

de las estructuras del edificio – Nivel 000. Mientras que, el nivel 100 la distribución se 

presenta en la Tabla 5-3. Distribución de las estructuras del edificio –Nivel 100. 

Tabla 5-2. Distribución de las estructuras del edificio – Nivel 000  

Área de Recepción 

Área de administración 

Oficina # 1 

Oficina # 2 

WC duchas de hombres 

WC duchas de mujeres 

Área deportiva (gimnasio) 

Terraza 

Fuente: El Promotor. 

Tabla 5-3. Distribución de las estructuras del edificio –Nivel 100 

Escalera de acceso 

Centro de trabajo 
(administración) 

Oficina # 3 

Oficina # 4 

WC mixto 

Cocineta 

Salón de reuniones/recreativa 

Balcón de terraza 

Fuente: El Promotor 
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• Galera: esta estructura será utilizada para el almacenaje de los cayucos, equipos 

y materiales, que serán utilizados para la práctica del deporte de remos.  

Ilustración 5-5  vista de la planta arquitectónica de la galera. 

 
Fuente: El Promotor 

El abastecimiento de agua potable se realizará a través de Sistema de agua potable del 

Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). 

El Sistema de distribución eléctrico se realizará mediante postes aéreos conectados a la 

red de distribución eléctrica de Naturgy, la cual sirve al sector. 

• Equipo por utilizar 

La maquinaria y el equipo para utilizar es el típico para este tipo de desarrollos, el mismo 

será proporcionado por la empresa constructora y subcontratistas que serán contratados 

por El Promotor. Ver Tabla 5-4. 
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Tabla 5-4. Equipos para utilizar. 

MAQUINARIA / EQUIPO CANTIDAD 

Retroexcavadora 1 

Camión Volquete 1 

Camiones livianos para transporte 
de materiales 

1 

Mezcladora portátil 1 

Herramientas, manuales 10 

Equipo de seguridad 10 

Fuente: El Promotor 

5.6 Necesidades de insumos durante la construcción y operación 

Durante la etapa de construcción se utilizarán materiales como: 

• Piedra  

• Arena 

• Cemento 

• Madera 

• Bloques 

• Tuberías de PVC 

• Acero 

• Ferretería Sanitaria 

• Eléctrica y Acabados  

• Cascajo o grava 

• Piedra de cantera 

• Combustible Diésel 

• Grasas y lubricantes, entre otros 

• Concreto 

• Bloques 

• Malla de Acero 

• Tubería de Acero Galvanizado 
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Durante la etapa de operación del proyecto, la necesidad de insumos son las propias del 

uso de oficinas administrativas, donde se requerirá: agua de consumo potable, materiales 

de higiene para suministro de los baños, materiales de oficinas (papelería), materiales de 

limpieza, y los requeridos para el mantenimiento de las instalaciones. Los insumos para 

utilizarse serán adquiridos de proveedores locales. 

5.6.1 Necesidades de Servicios Básicos Agua potable 

Agua Potable: Será suministrada de las líneas de conducción del IDAAN las cuales 

existen actualmente en el área.  

Energía: La energía eléctrica, será suministrada a través de la empresa de distribución 

eléctrica que sirve a esta región, Naturgy. En el área del proyecto existe tendido eléctrico 

por lo que los trabajos de instalación de postes y tendido eléctrico podrán interconectarse 

sin necesidad de instalar largos tramos de tendido eléctrico que impliquen mayores 

trabajos de infraestructura. Los promotores cumplirán con los requisitos legales y técnicos 

para este fin. 

Aguas Servidas: El sistema de tratamiento de agua residuales a implementar será micro 

planta DMF-12 diseñado por la empresa Durman. permite el tratamiento de las aguas 

grises y negras de pequeños desarrollos habitacionales o comerciales que no cuente con 

conexión a la red de alcantarillado. Su funcionamiento está basado en el principio de los 

lodos activados. La micro planta DMF-012 recibe todas las aguas servidas de las 

edificaciones y no necesita el uso de una trampa de grasas, excepto en algunas 

aplicaciones comerciales como las de un restaurante. Las aguas pluviales no deben - en 

ninguna circunstancia – pasar por la planta. 

La unidad de tratamiento de aguas servidas comprende dos elementos: 

1. La planta está compuesta por 3 tanques de 2500 L para el tratamiento de las aguas 

residuales ofreciendo un volumen útil total de 7,500 litros. 

2. Dos sopladores de membrana de 80W. 

3. Sistema de recirculación y disposición de lodos 
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La micro planta DMF-012 tiene una capacidad o caudal hidráulico diario de 2,500 litros. 

El punto de descarga será un pozo ciego a tierra, ubicado en coordenadas UTM Norte 

983450 -  Este 653401. Ver Anexo 7. 

Vías de acceso: El establecimiento está a un costado de la vía principal que conduce al 

poblado de Veracruz. 

Transporte público: La ubicación del proyecto cuenta con transporte público, donde las 

rutas se dirigen hacia el centro de la ciudad y alrededores. 

5.6.2 Mano de Obra (durante la construcción y operación), empleos directos e 

indirectos generados. 

El Proyecto requiere servicios de personal calificado y no calificado para la construcción 

de las estructuras e infraestructuras del proyecto. Durante la etapa de construcción, se 

espera la contratación de alrededor de 16 personas, desglosados aproximadamente en 

las siguientes ocupaciones: 

Tabla 5-5. Mano de Obra Durante etapa de Construcción. 

Ocupaciones Cantidad 

Administrador de proyecto 1 

Arquitecto 1 

Ingeniero 1 

Albañiles 2 

Capataces 1 

Soldadores 2 

Ayudantes generales 6 

Electricistas 1 

Plomeros 1 

TOTAL 16 
 Fuente: El Promotor 
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Durante la etapa de operación, la contratación del personal Administrativo y Profesional 

será aproximadamente 3 a 6 personas. 

5.7 Manejo y disposición de desechos 

El promotor prevé la generación de desechos en la obra, principalmente en los puestos 

de trabajo durante las etapas de construcción y operación. A continuación, describimos 

la generación de desechos por cada etapa del proyecto. 

5.7.1 Sólidos 

Fase de Construcción: 

El Promotor es responsable de velar por la clasificación y disposición de los desechos 

sólidos generados por la construcción del proyecto. Los desechos orgánicos serán 

depositados en tanques temporales con bolsas plásticas para luego ser transportados al 

relleno sanitario de Cerro Patacón o al vertedero ubicado en La Playita en el distrito de 

La Chorrera, por el sistema de recolección municipal. 

Los desechos inorgánicos serán depositados en áreas adecuadas debidamente 

señaladas y delimitadas, desde donde serán transportados para su disposición final de 

acuerdo con la naturaleza del desecho y cumpliendo con las normas legales aplicables y 

las buenas normas de manejo de desechos. El Promotor incentivara las oportunidades 

de reciclaje, reutilización de materiales. 

Los desechos sólidos que serán generados durante la etapa de construcción son los 

típicos para las actividades de construcción, podemos listar los siguientes: desechos 

orgánicos e inorgánicos producto del almuerzo de los trabajadores (envases de foam, 

plásticos, restos de comida). Entre los desechos propios de la construcción se pueden 

mencionar el caliche, pedazos de madera, restos de tubería de PVC, accesorios de PVC, 

láminas de zinc, virutas de acero, embalajes, concreto, aluminio, concreto residual, entre 

otros; por lo que la empresa constructora podrá clasificar para su reciclaje o 

reaprovechamiento.  
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Cantidad y volumen: Se estima que podría generarse 1.1 kg de desechos por trabajador, 

por lo cual se estima generar  105 kilogramos de desechos por semana. 

Frecuencia de limpieza. Los desechos orgánicos serán retirados del área de trabajo con 

una frecuencia de por lo menos una (1) vez por semana, los desechos inorgánicos de la 

construcción serán retirados con la frecuencia mensual. La frecuencia será incrementada 

en caso de ser necesario. 

Fase de Operación: 

Durante esta etapa, los desechos que se generen serán propios de los administradores y 

miembros del Club de Remos de Balboa, por lo que contará con una (1) área destinada 

para el acopio temporal de los residuos domésticos generados, los cuales serán retirados 

por el sistema de recolección municipal de Arraiján. 

5.7.2 Líquidos 

Fase de Construcción: 

Para el manejo de los desechos líquidos que se generarán durante el proceso constructivo 

se contará con letrinas portátiles a razón de 1 letrina por cada 15 trabajadores. Estas 

serán limpiadas y mantenidas 2 veces por semana. No se permitirá el cambio de aceites 

ni reparaciones mecánicas mayores en los equipos del proyecto que puedan generar 

desechos líquidos peligrosos (aceites usados, necesidad drenar líneas de combustible y 

actividades similares). El equipo que requiera mantenimiento deberá ser trasladado a un 

centro de atención mecánica que cuente con las facilidades para el manejo de 

hidrocarburos. 

Fase de Operación: 

Durante la fase de Operación, se utilizará la micro planta DMF-12. No se prevé verter el 

efluente al mar. Ver Anexo 7. 
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5.7.3 Gaseosos 

Fase de Construcción: 

La construcción del proyecto podría generar gases producto de la utilización de equipos 

y maquinarias con motores de combustión, por lo que, se requerirá el mantenimiento 

adecuado de toda la flota y maquinaria de línea amarilla, lo cual se dará durante la etapa 

de construcción. 

Fase de Operación: 

Durante la etapa de operación no se generarán desechos gaseosos de gran importancia 

ya que al establecimiento solo ingresarán autos del personal administrativos, miembros 

del club, y pequeños camiones de entrega de insumos y correspondencia. 

5.7.4 Concordancia con el plan de uso de suelo 

La construcción del proyecto se encuentra localizada en el corregimiento de Veracruz. 

Actualmente, la provincia de Panamá Oeste no cuenta con un Plan de Ordenamiento 

Territorial, por lo que las áreas de Veracruz no están zonificadas. Sin embargo, se observa 

que, el área colindante al proyecto se parecía un uso de suelo comercial y próximo a la 

playa (recreativo). El proyecto concuerda con el uso de suelo actual de la zona.  

5.8 Monto global de la inversión 

El presupuesto aproximado para la construcción de esta obra es de doscientos 

veinticuatro mil quinientos balboas (B/. 224,500.00). 
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SECCION 6 
DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO. 
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6 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO. 

El presente capítulo describe las condiciones físicas existentes en el medio aire, suelo y 

agua del área donde se desarrollará el proyecto, con el objetivo de evaluar la posible 

incidencia ambiental del mismo. 

6.1 Caracterización del suelo 

De acuerdo con el estudio geotécnico, podemos indicar que los suelos están constituidos 

por  arena mal gradada, arena arcillosa, arena arcillosa con grava, arcillas bien gradadas 

con arcilla. Ver resultados del estudio geotécnico en el Anexo 8. 

Dentro del área del proyecto, los suelos están en su mayor parte cubiertos por gramíneas, 

no hay presencia de árboles ni arbustos. 

Foto 6-1 Área del proyecto cubierto por gramíneas, sin 
presencia de árboles. 

 

6.1.1  La descripción del uso del suelo 

El distrito de Arraiján no cuenta con una zonificación de uso del suelo en todo su territorio, 

la zona donde se ubica el proyecto es de alto movimiento recreativo y turístico debido a 

la proximidad de sus playas, y la presencia de restaurantes y otros locales comerciales. 
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6.1.2  Deslinde de la propiedad 

Al encontrarse el proyecto en un área turística debido a la cercanía de playas, en los 

alrededores se pueden encontrar varios restaurantes y locales comerciales. 

El área tiene los siguientes colindantes: 

• Norte: Carretera vía costanera hacia el poblado de Veracruz;  

Foto 6-2 Vía costanera hacia el poblado de Veracruz. 

 

• Sur: vía interna frente a la playa de Veracruz;  

Foto 6-3 Vía interna frente a la playa. 

 

• Este: Lote CG03-03 y 
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Foto 6-4 Vista del lote CG03-07. 

 

• Oeste: Lote CG02-07 

Foto 6-5 Vista del Lote CG02-07. 

 

6.2 Topografía 

La topografía de la zona es relativamente plana, debido a la proximidad a la cota 0 msnm. 

1.6 Hidrología 

Dentro del área del proyecto no se encuentra curso natural de agua. 

6.2.1 Calidad de aguas superficiales 

Dentro del área del proyecto no existe fuente natural de agua superficial. 

6.3 Calidad de aire 

No hay presencia de fuentes de emisiones significativas de contaminantes atmosféricos, 

por lo cual la calidad del aire solo se ve afectada por el tránsito vehicular en las calles y 

vías colindantes al proyecto. 
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6.3.1 Ruido 

En el área del proyecto no existe una fuente puntual de generación de ruido. El ruido 

percibido corresponde al flujo de vehículos que transitan por las vías de acceso y áreas 

colindantes al proyecto. Con la ejecución del proyecto se espera el incremento temporal 

en los niveles de ruido, con el uso de las maquinarias descritas en la tabla 5-3. La etapa 

de construcción se realizará durante horario diurno, por lo que no se aportará ruido 

durante la noche. 

6.3.2 Olores 

No se perciben olores en el área del proyecto. Las actividades de construcción del 

proyecto no prevén generar olores molestos. 
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SECCION 7 
DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO. 
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7 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO. 

En esta sección se describirán las características de la Flora y Fauna del área donde se 

ejecutará el proyecto. 

7.1 Características de la Flora.  

El área destinada para El Proyecto mantiene una flora compuesta principalmente por 

gramíneas.  

7.1.1 Caracterización de la flora e inventario forestal 

Dentro del área del proyecto no se encuentran árboles, ya que se encuentra cubierto 

principalmente por gramíneas. 

Foto 7-1 Vegetación área del proyecto Casa Club del Club de Remos de Balboa, CREBA. 

 

7.2 Características de la Fauna 

Debido a que el área del proyecto se encuentra intervenida con comercios y restaurantes 

colindantes, no se identificó ninguna especie de fauna silvestre. Durante los recorridos se 

pudieron observar algunas aves esporádicas como tángaras cenicienta (Tangara 

inornata), sinsonte tropical (Mimus gilvus), negro coligrande (Quiscalus mexicanus), entre 

otros. Ninguna de las especies observadas se encuentra en la lista de especies de fauna 

amenazadas de Panamá según la Resolución No. DM-0657-2016. 
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SECCION 8 
DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE 
SOCIOECONÓMICO. 
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8 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO. 

Esta sección expone una descripción inicial de las características más relevantes de los 

aspectos socioeconómicos de la población del área donde se desarrollará El Proyecto, 

ubicada en el corregimiento de Veracruz, Distrito de Arraiján, Provincia de Panamá Oeste. 

El área donde se desarrollará El Proyecto se encuentra a 1.2 km del poblado de 

Veracruz. 

Arraiján es un distrito de la provincia de Panamá Oeste. Posee 8 corregimientos: Arraiján 

(Cabecera), Burunga, Cerro Silvestre, Juan Demóstenes Arosemena, Nuevo Emperador, 

Santa Clara, Veracruz y Vista Alegre, con una población total de 220,779 habitantes 

(Censo de Población y Vivienda del 2010). El sector oeste ha tenido un acelerado 

crecimiento poblacional debido al alto desarrollo urbanístico residencial y centros 

comerciales. La economía del distrito queda representada por la actividad pesquera en 

Veracruz y en el Puerto Vacamonte, la zona marítima de petróleo y la nueva región de 

Panamá Pacífico. 

Los aspectos socioeconómicos del área donde se localiza el proyecto están 

caracterizados por los datos del Censo de Población y Vivienda del 2010 (Contraloría 

General), para el corregimiento de Veracruz. Este corregimiento tiene una extensión de 

13.8 km2, con una población de 18,589 habitantes. La densidad poblacional es de 1,347 

habitantes/km2. 

El corregimiento cuenta con servicios de agua potable (IDAAN), energía eléctrica, 

telefónicos, servicios de recolección de desechos sólidos, transporte público selectivo y 

colectivo, puestos de policía, clínicas, centro de salud, colegios de nivel primario y 

secundario, iglesias, áreas comerciales (oficinas, restaurantes, etc.), y un sistema vial en 

buen estado. 

La información requerida para este estudio se generó mediante el uso del método de la 

observación directa y la aplicación de herramientas metodológicas básicas, como las 

encuestas (ver Anexo 10) con las que se recopiló información que permitió hacer un 
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análisis descriptivo de la percepción de la población local sobre la actividad a desarrollar.  

El área objeto de investigación lo constituye el sector semi urbano conocido como Cerro 

Galera, zona en donde se desarrollará El Proyecto. 

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes.  

El área donde se ubicará El Proyecto está conformada por un globo de terreno de 

aproximadamente 1,014.10 m2. El proyecto de Casa Club CREBA se ubica en el sector 

de Cerro Galera, corregimiento de Veracruz, distrito de Arraiján, provincia de Panamá 

Oeste. El área tiene los siguientes colindantes: 

• Norte: Carretera vía costanera hacia el poblado de Veracruz;  

• Sur: playa de Veracruz;  

• Este: Lote CG03-03 y 

• Oeste: Lote CG02-07 

En los alrededores del área del proyecto se encuentran algunos comercios constituidos 

principalmente por restaurantes, bares, ranchos para uso turístico. Ver desde Foto 8-1 a 

Foto 8-8. 

8.2 Características de la población (nivel cultural y educativo). 

A partir de lo establecido en el Capítulo III, artículo 26 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 

14 de agosto de 2009, sobre contenidos mínimos esta sección no amerita ser desarrollada 

para Estudios de Impacto Ambiental Categoría I. 

8.2.1 Índices demográficos, sociales y económicos.  

A partir de lo establecido en el Capítulo III, artículo 26 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 

14 de agosto de 2009, sobre contenidos mínimos esta sección no amerita ser desarrollada 

para Estudios de Impacto Ambiental Categoría I. 
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8.2.2 Índices de mortalidad y morbilidad.  

A partir de lo establecido en el Capítulo III, artículo 26 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 

14 de agosto de 2009, sobre contenidos mínimos esta sección no amerita ser desarrollada 

para Estudios de Impacto Ambiental Categoría I. 

8.2.3 Índices de ocupación laboral y otros similares que aporten información 

relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.  

A partir de lo establecido en el Capítulo III, artículo 26 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 

14 de agosto de 2009, sobre contenidos mínimos esta sección no amerita ser desarrollada 

para Estudios de Impacto Ambiental Categoría I. 

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades 

económicas.  

A partir de lo establecido en el Capítulo III, artículo 26 del Decreto Ejecutivo N 123 del 14 

de agosto de 2009, sobre contenidos mínimos esta sección no amerita ser desarrollada 

para Estudios de Impacto Ambiental Categoría I. 

8.3 Percepción local sobre el Proyecto, obra o actividad. 

La percepción local sobre el Proyecto fue obtenida a partir de la aplicación de encuestas. 

El mecanismo implementado consistió básicamente en hacer un recorrido por el sector, 

para poder consultar a las personas que se encontraban en locales comerciales, y que 

dieran su opinión respecto al proyecto en estudio.  

En resumen, se evidenció que, un 40% de los ciudadanos consultados en el área de 

influencia del del proyecto, conocía sobre la ejecución del proyecto.  

8.3.1 Percepción de acuerdo con la encuesta aplicada 

El Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 en su Título IV establece la 

participación ciudadana y sus disposiciones generales; dentro de las que se encuentra el 

Artículo 28 el cual establece lo siguiente: “El promotor de una actividad, obra o proyecto, 
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público o privado, está obligado a involucrar a la ciudadanía en la etapa más temprana, 

elaboración en el proceso de Evaluación del Estudio de Impacto Ambiental 

correspondiente, de manera que se puedan cumplir los requerimientos formales 

establecidos en el presente Decreto”. 

La participación ciudadana se desarrolló el 14 de octubre de 2022, en el sector de Cerro 

Galera.  
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8.3.2 Metodología 

Para conocer la opinión de los moradores del sector de Cerro Galera, se realizaron 

entrevistas a cada uno de los participantes y a quienes se les aplicaron encuestas. El 14 

de octubre de 2022, se aplicaron veinte (20) encuestas a los residentes, transeúntes y 

comerciantes de la zona de influencia del proyecto, como ser observa en las Foto 8-1 

hasta la Foto 8-8. 

Las técnicas antes descritas se aplican atendiendo a la metodología establecida en el 

Artículo 3, Capítulo I, Título IV del Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que 

modifica el Numeral 1 del Artículo 29 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009, 

en el que se establece lo siguiente:  

Artículo 3: para los estudios categoría I: Descripción de cómo fue 

involucrada la comunidad que será afectada directamente por la 

actividad, obra o proyecto, respecto a las fases, etapas, actividades o 

tareas que realizarán durante su ejecución. Se deben emplear alguna de 

las siguientes técnicas de participación: 

• Entrevistas. 

• Encuestas. 

8.3.3 Identificación de actores claves dentro del área de influencia del Proyecto, 

obra o actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas 

comunales, consejos consultivos ambientales, entre otros) 

Los actores claves que participaron de la consulta ciudadana fueron: 

• Moradores y Comerciantes del sector de Cerro Galera. 
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8.3.4 Técnicas de participación empleadas para los actores claves (encuestas, 

entrevista, talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), resultados 

obtenidos y sus análisis 

La volante informativa entregada presenta una descripción del proyecto resumida, las 

actividades a desarrollar, los posibles impactos positivos y negativos que generará la 

ejecución de la obra. Ver Anexo 11 Volante informativa.. 

Se llevaron a cabo encuestas para obtener datos sobre el objeto que se desea estudiar y 

permite un manejo adecuado a la hora del análisis de esta, con el fin de obtener 

respuestas verbales sobre temas tales como: la evaluación social y ambiental de las 

comunidades, el nivel de aceptación o rechazo con relación al desarrollo del proyecto y 

las posibles afectaciones. Las encuestas fueron aplicadas a los moradores y 

comerciantes de Cerro Galera, Corregimiento de Veracruz.  

8.3.5 Muestra 

En el presente apartado se mostrarán los resultados de las encuestas que fueron 

aplicadas como parte de la recolección de datos en el área de influencia socioeconómica 

para la Construcción de la Casa Club del Club de Remos de Balboa, CREBA.   

La muestra para el desarrollo de la participación ciudadana de este EsIA, se aplicaron 

encuestas a los propietarios y personas que se encontraban disponibles al momento de 

realizar el levantamiento de la información. 

8.3.6 Resultado de las percepciones. 

Durante la consulta ciudadana se procedió a brindar más información sobre el proyecto, 

se entregaron volantes informativos, con una breve descripción de la obra, los impactos 

positivos y negativos; además de los datos para contactar a la empresa consultora para 

cualquier duda o sugerencia. 
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De 20 encuestas realizadas 40% de los encuestados dijo desconocer del proyecto. ver 

Gráfica 8-1. 

Gráfica 8-1 ¿Conoce usted el Proyecto? 

 
Fuente: Equipo consultor. 

8.3.6.1 Consideración por los entrevistados en cuanto a si el proyecto causaría 

daños.   

Una vez explicado en qué consistirá el proyecto a los 20 entrevistados el 70% indicaron 

que será no causaría daños, 25% indico que si causará daño y 5% sin respuestas. Ver   

Gráfica 8-2 Después de escuchar una breve descripción del proyecto. ¿Considera usted 
que el proyecto causará daños a usted o su propiedad? 

 
Fuente: Equipo consultor. 
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8.3.6.2 Consideración por los encuestados en cuanto a los impactos positivos y 

negativos que puede generar el Proyecto. 

En cuanto a la percepción de la comunidad sobre los impactos positivos del proyecto, el 

100% (20 encuestados) considera que es una oportunidad de empleo, 95% (19 

encuestados) considera que es una mejora al desarrollo económico local. En cuanto a la 

percepción de la comunidad sobre los impactos negativos del proyecto, el 45% (9 

encuestados) indicaron la alteración del ruido y contaminación del suelo por desechos. El 

25% (5 encuestados) coinciden en la alteración por olores molesto, y 20% (4 

encuestados) indicaron la alteración de la calidad del aire. 

Para obtener esta información se formuló la siguiente pregunta: 

Tabla 8-1. Resultados de la pregunta ¿Qué impactos ambientales considera usted, que 
podría generar el proyecto? 

Impactos ambientales Cantidad 

Negativos  

Alteración de la calidad del aire 4 

Alteración por olores molestos 5 

Alteración de niveles de ruido 9 

Contaminación del suelo por desechos sólidos o 

líquidos.  
9 

  

Positivos 
 

Generación de empleo directo e indirecto 20 

Desarrollo económico local y regional  19 

  

Fuente: Equipo consultor. 
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Gráfica 8-3. Distribución porcentual de percepción de la comunidad con respecto a los 
impactos negativos. 

 
Fuente: Equipo consultor. 

 

Gráfica 8-4. Distribución porcentual de percepción de la comunidad con respecto a los 
impactos positivos. 

 
Fuente: Equipo consultor. 
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8.3.6.3 Consideración por los entrevistados en cuanto a los aspectos ambientales 

que necesitarán mayor atención.  

Dentro de esta pregunta los entrevistados, coincidieron todos que, los aspectos 

ambientales que le deben prestar mayor atención durante la construcción y operación 

serían Generación de Desechos (líquidos y sólidos), Seguridad de los Trabajadores y 

Tránsito de equipos y maquinarias. El siguiente con un 95% fue emisión de gases y polvo, 

generación de ruido con un 90% y horario de trabajo de diurno con 80%. Ver Gráfica 8-5. 

Gráfica 8-5 ¿Cuál considera que será el principal aspecto ambiental que hay que ponerle 
mayor atención durante la etapa de construcción y operación? 

 
Fuente: Equipo consultor. 

8.3.6.4 Percepción del proyecto 

El grupo de la encuesta denominado “percepción del proyecto”, consiste en conocer la 

opinión y aceptación sobre la realización del proyecto. Cuando se realizó la pregunta 

¿Está de acuerdo con la realización del proyecto?, El 90% dijo estar de acuerdo con el 

proyecto, 5% indico no estar de acuerdo y 5% no respondió. Ver Gráfica 8-6. 
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Gráfica 8-6. Distribución porcentual de aceptación del proyecto. 

 
Fuente: Equipo consultor. 

Como se muestra en la gráfica No. 2, el 90% (18 encuestados) dijo estar de acuerdo con 

la realización del proyecto y sólo uno (10%) dijo no estar de acuerdo, (2 encuestados). 
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Foto 8-1 Evidencia de encuesta 

 

Foto 8-2  Evidencia de encuesta 

 

Foto 8-3 Evidencia de encuesta 

 

Foto 8-4 Evidencia de encuesta 
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Foto 8-5 Evidencia de encuesta 

 

Foto 8-6 Evidencia de encuesta 

 

Foto 8-7 Evidencia de encuesta 

 

Foto 8-8 Evidencia de encuesta 
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8.4 Sitios históricos, arqueológicos y culturales. 

El terreno donde se desarrollará el proyecto no se ubica dentro de una zona de valor 

arqueológico.  Adicional, la zona donde se ubica el proyecto se encuentra intervenida por 

actividades antropogénica, no se realizó prospección arqueológica. Sin embargo, en el 

caso fortuito de darse un hallazgo arqueológico duranta la construcción del proyecto, el 

promotor debe informar inmediatamente a la autoridad competente (Ministerio de Cultura) 

para coordinar el rescate de cualquier resto arqueológico. 

8.5 Descripción del Paisaje.  

El paisaje del sector, así como el paisaje del área en estudio, es de tipo turístico. Está 

determinado por una topografía plana, caracterizada por un suelo conformado y 

compactado. En el área colindante del proyecto se encuentran comercios como 

restaurantes, bares y ranchos de alquiler. Actualmente, no hay ninguna estructura 

construida en sitio y el propietario del terreno lo mantiene limpio, como se aprecia en la 

Foto 8-9.   

Foto 8-9 Características actuales del área del Proyecto 

 
 Fuente: Equipo consultor.  
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SECCION 9 
IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS 
AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECÍFICOS. 
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9 IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECÍFICOS 

9.1 Análisis de la situación ambiental previa (línea base) en comparación de las 

transformaciones del ambiente esperadas.  

El Proyecto se enmarca dentro de un estudio categoría I, de acuerdo al cuadro de 

Contenido Mínimo de los Estudios de Impacto Ambiental Según su Categoría, que se 

presenta en el Artículo 26 del Capítulo III referente a los Contenidos Mínimos y Términos 

de Referencia Generales de los Estudios de Impacto Ambiental del Decreto ejecutivo 

No.123 - 2009, es aplicable solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoría 

II, por lo que para este estudio no se requiere presentar información referente a este 

numeral. 

9.2 Identificación de los impactos ambientales específicos, su carácter, grado de 

perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del 

área, duración y reversibilidad entre otros. 

Para la identificación de los impactos ambientales específicos, se procedió a visitar el 

área y establecer un análisis de comparación entre el estado actual de los componentes 

ambientales. 

El análisis de los posibles impactos ambientales que se pueden generar con el desarrollo 

del Proyecto fue con base al siguiente proceso de evaluación: 

• Descripción del tipo de actividades a realizar durante la construcción y operación 

de este. 

• Identificación de los elementos del área de influencia y sus componentes 

ambientales. 

• Identificación de los aspectos ambientales en cada etapa del Proyecto. 

• Establecimiento de las medidas de mitigación y prevención ambiental 

contempladas. 
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Para llevar a cabo la valorización de la matriz de importancia ambiental, procederemos a 

describir los componentes de los criterios de evaluación de impactos: 

Tabla 9-1. Criterios de valoración de impacto de la matriz de importancia ambiental. 

Siglas Criterio de Valoración Valor Clasificación Impacto 

(CI) 

Carácter del Impacto 

Se refiere al efecto 
beneficioso (+) o perjudicial 
(-) de los diferentes 
impactos que van a incidir 
sobre los elementos 
ambientales 

(+) Positivo Genera beneficios 

(-) Negativo 
Produce afectaciones o 
alteraciones 

(+/-) Neutro 
Las condiciones existentes se 
mantienen 

(GP) 

Grado de Perturbación 

(Grado de afectación) 
Representa la cuantía o el 
grado de incidencia del 
impacto sobre el elemento 
en el ámbito específico en 
que actúa, o grado de 
intervención. 

-1 Baja Afectación mínima 

-2 Media  

-4 Alta  

-8 Muy Alta  

-12 Total Destrucción total del elemento 

(EX) 

Extensión del impacto 

Se refiere al área de 
influencia teórica del 
impacto en relación con el 
entorno del proyecto (% del 
área respecto al entorno en 
que se manifiesta el efecto) 

-1 Puntual Efecto muy localizado en el AID 

-2 Parcial Incidencia apreciable en el AID 

-4 Extenso Afecta una gran parte del AII 

-8 Total Generalizado en todo el AII 

-12 Crítico 

El impacto se produce en una 
situación crítica, se atribuye un 
valor de +4 por encima del valor 
que le correspondía 

(RO) 

Riesgo de Ocurrencia 

Característica que indica la 
probabilidad que se 
manifieste un efecto en el 
ambiente. 

-1 Improbable 
Existen bajas expectativas que se 
manifieste el impacto. 

-2 Probable 
Los pronósticos de un impacto no 
son claramente favorables o 
desfavorables. 

-4 Muy Probable 
Existen altas expectativas que se 
manifieste el impacto 

-8 Seguro 
Impacto con 100% de 
probabilidad de ocurrencia 

(D) 

Duración 

Refleja el tiempo en que 
supuestamente 
permanecerá el efecto 
desde su aparición 

-1 Temporal 

Ocurre durante la etapa de 
construcción y los recursos se 
recuperan durante o 
inmediatamente después de la 
construcción 
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Siglas Criterio de Valoración Valor Clasificación Impacto 

-2 
Persistencia 

Media 
Se extiende más allá de la etapa 
de construcción 

-4 Permanente 
Persiste durante toda la vida útil 
del proyecto 

(RV) 

Reversibilidad 

Posibilidad de regresar a las 
condiciones iníciales por 
medios naturales.  Hace 
referencia al efecto en el 
que la alteración puede ser 
asimilada por el entorno (de 
forma medible a corto, 
mediano o largo plazo) 
debido al funcionamiento de 
los procesos naturales; es 
decir la posibilidad de 
retornar a las condiciones 
iníciales previas a la acción 
por medios naturales 

-1 Corto Plazo 
Retorno a las condiciones 
iníciales en menos de 1 año 

-2 
Mediano 

Plazo 
Retorno a las condiciones 
iníciales entre 1 y 10 años 

-4 Irreversible 

Imposibilidad o dificultad extrema 
de retornar por medios naturales 
a las condiciones naturales, o 
hacerlo en un período mayor de 
10 años 

Valoración del Impacto 

(I) 

Importancia del Impacto 

Se obtiene a partir de la 
valoración cuantitativa de 
los criterios presentados 
anteriormente 

I =  (GP + EX + D + RV + RO) 

 
(MB) Muy Bajo Sí el valor es de 5 a 10 

(B) Bajo Sí el valor es de 11 a 16 

(M) Moderado Sí el valor es de 17 a 22 

(A) Alto Sí el valor es de 23 a 28 

(MA) Muy Alto Sí el valor es de 29 a 36 

 

Fuente: Matriz de importancia de Conesa Fernández (1997), Adaptada según los requerimientos del Capítulo II, del 
Título IV, de la Ley 41 del 1 de julio de 1998. 

Entre las actividades descritas durante las etapas de construcción y operación, están las 

siguientes:  

Tabla 9-2. Actividades por realizar durante la etapa de construcción y operación.  

ACTIVIDADES 

CONSTRUCCIÓN 

Ubicación y viabilidad de accesos para construcción 
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ACTIVIDADES 

Conformación del terreno para inicio de construcción 

Excavación y construcción de estructuras 

Instalación de servicios básicos 

Fase de acabados 

Limpieza y desinstalación de estructuras temporales 

OPERACIÓN 

Procesos Administrativos. Además de almacenaje de equipos. 

Recepción de personal, correspondencia y membresía del club. 

 

Para determinar los medios que se podrían ser afectados durante las etapas de 

construcción y operación, se muestra la lista de los posibles impactos que se pueden 

generar y un código de identificación.  

Tabla 9-3. Lista de posibles impactos no significativos a ser generados por el proyecto.  

Medio Código Posibles Impactos Ambientales 

FISICO 

AIRE 
A01 Alteración a la Calidad del Aire 

A02 Afectación por olores molestos 

RUIDO R01 Alteración de niveles de ruido 

SUELO S01 
Contaminación del suelo por desechos 
sólidos o líquidos 

BIOLÓGICO FLORA F01 Pérdida de cobertura vegetal (Gramínea) 

SOCIOECONÓMICO 

SOCIAL 

SO01 Deterioro de las vías de acceso 

SO02 Alteración del tráfico 

SO03 
Afectación de la salud de los 
trabajadores 

SO04 
Afectación por olores molestos por 
desechos sólidos 

ECONÓMICO 
EC01 Estímulo en la economía local y nacional 

EC02 Generación de empleos 
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Una vez definidos los posibles impactos, para identificar las interacciones del medio con 

las actividades a desarrollar, se analizó la interacción de las actividades de la Obra con 

el medio a ser afectado. 

Tabla 9-4. Lista de posibles impactos no significativos a ser generados por el proyecto.  

 ELEMENTOS AMBIENTALES 

ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

A
IR

E
 

R
U

ID
O

 

S
U

E
L

O
 

F
L

O
R

A
 

S
O

C
IA

L
 

E
C

O
N

Ó
M

IC
O

 

T
O

T
A

L
 

CONSTRUCCIÓN        

Ubicación y viabilidad de accesos para 

construcción.  R01 S01 F01 

SO01, 
SO02, 
SO03 
SO04  

 7 

Conformación del terreno para inicio de 

construcción. 
A01, 
A02  

R01 S01 F01  
EC01, 
EC02 

7 

Excavación y construcción de 

estructuras. 
A01, 
A02 

R01 S01 F01 

SO01, 
SO02, 
SO03 
SO04 

EC01, 
EC02 

11 

Instalación de servicios básicos.   S01   
EC01, 
EC02 

3 

Fase de acabados. A01, 
A02 

R01 S01  

SO01, 
SO02, 
SO03 
SO04 

EC01, 
EC02 

10 

Limpieza y desinstalación de 

estructuras temporales. 
A01, 
A02 

R01     3 

OPERACIÓN        

Uso de oficinas administrativas y de 

gestión de proyecto.     SO04 
EC01, 
EC02 

3 

TOTAL 8 5 5 3 13 10 44 

El resultado de la valoración de los posibles impactos ambientales generados por el 

Proyecto se muestra en la tabla 9-5 (Matriz de valoración de impactos). 

Tabla 9-5. Resultado de valoración de los impactos durante la etapa de construcción. 
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Campamento 
Administrativo 

Criterios de Valoración 
durante la Construcción IMP. 

AMBIENTAL 
Clasificación 
de Impacto 

Código CI GP EX RO D RV 

A01 (-) 1 2 2 1 1 7 Muy Bajo 

A02 (-) 1 1 2 1 1 6 Muy Bajo 

R01 (-) 2 2 2 1 1 8 Muy Bajo 

S01 (-) 1 1 2 1 1 6 Muy Bajo 

F01 (-) 1 1 1 2 1 6 Muy Bajo 

SO01 (-) 2 2 2 1 1 8 Muy Bajo 

SO02 (-) 2 2 2 1 1 8 Muy Bajo 

SO03 (-) 2 1 2 1 1 7 Muy Bajo 

SO04 (-) 2 2 2 1 1 8 Muy Bajo 

EC01 (+) 2 2 4 1 1 10 Muy Bajo 

EC02 (+) 2 2 4 1 1 10 Muy Bajo 

 

Como resultado de la valorización de impactos durante la etapa de construcción, tenemos 

que el 100 % (12 impactos) de los impactos son clasificados en impactos muy bajos, de 

los cuales 10 son de carácter negativo, 2 de carácter positivo.   

Tabla 9-6. Resultado de valoración de los impactos durante la etapa de operación. 

Campamento 
Administrativo 

Criterios de Valoración 
durante la Construcción IMP. 

AMBIENTAL 
Clasificación 
de Impacto 

Código CI GP EX RO D RV 

SO04 (-) 2 2 2 1 1 8 Muy Bajo 

EC01 (+) 2 2 4 1 1 10 Muy Bajo 

EC02 (+) 1 2 2 1 1 7 Muy Bajo 

 

Respecto a la valoración de los impactos durante la etapa de operación del Proyecto, se 

determinó que todos los impactos son clasificados en impactos muy bajos, de los cuales 

2 son de carácter positivo y uno negativo.  

De los impactos de carácter positivo, podemos resaltar el estímulo de la economía local 

y generación de empleos. En cuanto a los impactos negativos, la mayoría es de 

jerarquización muy baja, en los cuales se encuentran: alteración de la calidad del aire y 

generación de ruido, producto del empleo de equipos y maquinarias, durante las 
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actividades de desarraigue de gramíneas, conformación del suelo y construcción del 

establecimiento. Pérdida de la cobertura vegetal para la conformación del terreno y 

construcción del campamento administrativo. Contaminación del suelo por desechos 

sólidos o líquidos, el cual puede ser generado por el empleo de equipos y maquinarias, 

necesidades fisiológicas de los trabajadores y personal administrativo, desechos de 

materiales de obra, entre otros. Deterioro de las vías de acceso y alteración al tráfico, 

considerados impactos muy bajos que pueden generarse por el tránsito de equipos, 

maquinarias y el incremento de vehículos por el personal de la obra, durante la etapa de 

construcción y operación. 

Se concluye que la ejecución del Proyecto no conlleva impactos ambientales negativos 

significativos, dado a que, el tipo de Proyecto es la construcción de una casa club en un 

área que ya está alterada por la presencia de comercios de mayor complejidad sin generar 

impactos significativos al medio ambiente y a la población aledaña.  

Como se describió anteriormente, el proyecto generará beneficios directos e indirectos a 

la comunidad que conforma el Área de Influencia, a través de la creación de empleos 

durante la etapa de construcción y operación. 

9.3 Metodologías usadas en función de a) la naturaleza de acción emprendida; b) 

las variables ambientales afectadas, y c) las características ambientales del 

área de influencia involucrada. 

El proyecto se enmarca dentro de un estudio categoría I, de acuerdo al cuadro de 

Contenido Mínimo de los Estudios de Impacto Ambiental Según su Categoría, que se 

presenta en el Artículo 26 del Capítulo III referente a los Contenidos Mínimos y Términos 

de Referencia Generales de los Estudios de Impacto Ambiental del Decreto ejecutivo 

No.123 - 2009, es aplicable solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoría 

II, por lo que para este estudio no se requiere presentar información referente a este 

numeral.  
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9.4 Análisis de los impactos sociales y económicos a la comunidad producidos 

por el proyecto. 

Como se describió anteriormente, el proyecto generará beneficios directos e indirectos a 

la comunidad que conforma el área de influencia directa e indirecta, a través de la creación 

de empleos e incremento en la economía local, a través de la compra de insumos, durante 

la etapa de construcción principalmente. 

Como se describe en el capítulo 8, la comunidad percibe y tiene buenas expectativas del 

proyecto y opinan que el mismo puede brindar aportes en lo concerniente a empleo y 

aumento de visitantes (turismo) durante la ejecución de la Obra. 

Se concluye que la ejecución del Proyecto no conlleva impactos ambientales negativos 

significativos, dado a que, el tipo de proyecto se ejecutará estrictamente dentro de los 

límites establecidos en el área de influencia directa, la cual ha sido destinada para 

proyectos similares.  
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SECCION 10 
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL. 
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10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) para la construcción del proyecto “Casa Club del 

Club de Remos de Balboa, CREBA”, ubicado en el sector de Cerro Galera, 

corregimiento de Veracruz, distrito de Arraiján, provincia de Panamá Oeste, se ha 

elaborado en función de lo establecido en el Título IV, Capítulo II de la Ley No. 41 

General de Ambiente; el Decreto No.123-2009, el cual reglamenta los EsIA en Panamá. 

El PMA para este tipo de proyecto, se ha conformado por un conjunto de planes, 

programas, especificaciones y lineamientos orientados a evitar y prevenir los posibles 

impactos negativos identificados; y que consideran los múltiples aspectos ambientales 

del proyecto. 

En tal sentido, el objetivo general del PMA será el de establecer las medidas y 

especificaciones de protección y conservación ambiental y social durante las etapas de 

construcción y operación del proyecto, dando cumplimiento a las diversas normas 

ambientales vigentes en el país y, a fin de evitar y/o minimizar posibles deterioros a los 

ecosistemas naturales e implicancias negativas sobre la población. 

Si bien es cierto que el Proyecto se ha diseñado de manera tal que evitará en gran 

medida, los impactos ambientales y socioeconómicos que pudieran generarse y, 

además, hacer posible la viabilidad económica del mismo; aun así, se presentarán 

impactos que deberán ser mitigados. 

Debido a ello, el PMA se ha basado en cuatro (4) componentes, los cuales se describen 

a continuación: 

• Plan de Mitigación y Descripción de Medidas de Mitigación Específicas; 

• Ente Responsable: 

• Plan de Monitoreo; 

• Cronograma de ejecución; 
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10.1 Descripción de las medidas de mitigación específicas frente a cada impacto 

ambiental. 

Ver Tabla 10-1  Plan de Mitigación de los Impactos 

10.2 Ente responsable de la ejecución de las medidas. 

Ver Tabla 10-2 Monitoreo y Ente responsable de la Supervisión y Fiscalización 

Ambiental. 

10.3 Monitoreo 

Ver  Tabla 10-2 Monitoreo y Ente responsable de la Supervisión y Fiscalización 

Ambiental. 
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10.4 Cronograma de ejecución. 

Tabla 10-3 Cronograma de Ejecución.  

MEDIDAS DE MITIGACIÓN. 
Meses 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Control de la Calidad del 

Aire 

 
           

Control de Ruido              

Control de Protección de 

Flora.  

            

Manejo de los desechos.             

Protección de vías y 

trafico  

            

Medidas para el estímulo 

de la economía local.  

            

Medidas para la mano de 

obra local 

            

 

10.5 Plan de Rescate y Reubicación de Fauna y Flora. 

Dado a que en el área del proyecto no existe vegetación ni fauna, no aplica la 

elaboración de un Plan de Rescate y Reubicación de Fauna y Flora. 

De encontrarse algún animal que provenga de las áreas aledañas, y que peligre su vida, 

se procederá con la reubicación en un sitio seguro en coordinación con el Ministerio del 

Ambiente para las acciones de captura y reubicación. 
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10.6 Costo de la Gestión Ambiental. 

Tabla 10-4  Costo de la Gestión Ambiental 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN. COSTO 

Control de la Calidad del Aire B/.        5 900.00 

Control de Ruido  B/.        9 800.00 

Control de Protección de Flora.  B/.      15 700.00 

Manejo de los desechos. B/.      35 000.00 

Protección de vías y trafico  B/.        4 750.00 

Medidas para el estímulo de la 

economía local.  
B/.        5 800.00 

Medidas para la mano de obra local B/.        5 900.00 

Total  B/.      82 850.00 

 

 



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA I   

CASA CLUB DEL CLUB DE REMOS DE BALBOA, CREBA         febrero 2023 

 

 83 

SECCION 11 
AJUSTE ECONOMICO POR 
EXTERNALIDADES SOCIALES Y ANALISIS DE 
COSTOS BENEFICIOS. 
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11 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y ANALISIS DE 
COSTOS BENEFICIOS 

El tipo de proyecto fue caracterizado como categoría I, como lo establece el decreto 

Ejecutivo No.123-2007. Por consiguiente, no es necesario desarrollar este capítulo.  
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SECCION 12 
LISTA DE PROFESIONALES QUE 
PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S), 
FIRMA (S), RESPONSABILIDADES 
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SECCION 13 
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

• Basados en los resultados de la evaluación ambiental y social de la ejecución del 

proyecto Casa Club del Club de Remos de Balboa, CREBA, podemos concluir que 

el mismo es viable al aplicar las medidas del Plan de Manejo Ambiental 

recomendadas en este Estudio. 

• Las actividades de construcción se deberán realizar en estrecha coordinación con 

las Autoridades competentes. 

• Contemplar dentro de los contratos que se adjudiquen para el desarrollo de las 

actividades que conlleva el proyecto, la implementación del Plan de Manejo 

Ambiental.    

• Los impactos ambientales negativos no significativos que se generan como parte 

de las acciones del proyecto, son mitigables, lo cual es acorde con el Decreto 

Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009 y las Normas y Disposiciones 

Sectoriales (MIVIOT, MOP, IDAAN, entre otros).   

• Se deberá cumplir con el Plan de Manejo Ambiental (PMA), aquí consignado, el 

cual incluye medidas específicas para la protección del medio natural y social.   

• Implementar las medidas de seguridad requeridas para este tipo de proyecto, entre 

las cuales están: Uso de maquinaria en buen estado, operadores entrenados, 

adquisición y uso de equipo de protección personal.   

• Contar con profesionales idóneos responsables, para el control ambiental y otras 

actividades que garanticen el cumplimiento de las normas ambientales que se 

exigen para este proyecto.  

•  Contratar la mayor cantidad de mano de obra posible de las comunidades locales, 

como responsabilidad social de la Promotora  
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SECCION 14 
BIBLIOGRAFIA 
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Anexo 7 Descripción del sistema de tratamiento de aguas residuales. 



 

 

PLANTA DE 

TRATAMIENTO DE 

AGUA RESIDUALES DE 

TECNOLOGIA 

AEROBICA 

SISTEMA DMF-12 
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PRESENTACION GENERAL SISTEMA DMF-12 
 
La micro-planta DMF-12 es una unidad compacta desarrollada por la sociedad Durman Esquivel la cual 
permite el tratamiento de las aguas grises y negras de pequeños desarrollos habitacionales o comerciales que 
no cuente con conexión a la red de alcantarillado.  Su funcionamiento está basado en el principio de los lodos 
activados. 
La micro-planta DMF-012 recibe todas las aguas servidas de las edificaciones y no necesita el uso de una 
trampa de grasas, excepto en algunas aplicaciones comerciales como las de un restaurante.  Las aguas 
pluviales no deben - en ninguna circunstancia – pasar por la planta. 

 
La unidad de tratamiento de aguas servidas comprende dos elementos: 
 
1. La planta está compuesta por 3 tanques de 2500 L para el tratamiento de las aguas residuales ofreciendo 
un volumen útil total de 7,500 litros. 
2. Dos sopladores de membrana de 80W. 
3. Sistema de recirculación y disposición de lodos. 
 

La micro-planta DMF-012 tiene una capacidad o caudal hidráulico diario de 2,500 litros. 
 
 

ETAPAS DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO AERÓBICO 
PLANTAS DMF-12 
 

El primer tanque es un Sedimentador Primario encargado de la retención de sólidos y grasas presentes en el 
agua residual, los sólidos reciben un tratamiento anaeróbico en donde son pre-acondicionados para la 
siguiente etapa de tratamiento. Las grasas van acumulándose en forma de nata y deberán ser removidas 
durante las tareas rutinarias de mantenimiento del equipo. 
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Luego del Tratamiento Primario, se contará con un Tratamiento Secundario en un reactor biológico Aerobio 
Continuo basado en la tecnología de lodos activados, Aquí, mediante el contacto directo con la biomasa 
presente en el reactor, un medio de relleno y un ambiente rico en oxigeno se realiza la principal reducción de 
la materia orgánica.       
El efluente del reactor biológico es tratado en la tercera unidad del sistema, un Clarificador Secundario, donde 
se retiene la biomasa que abandona el sistema aerobio con el fin de obtener un efluente clarificado. Los lodos 
retenidos en el Clarificador son retornados al tanque primario manteniendo una concentración de biomasa 
deseada dentro del sistema.  
Nuestra planta compacta cuenta con un diseño especial que permite una recirculación eficiente de lodos 
generados por el uso cotidiano, esta recirculación se lleva a cabo mediante el sistema Air Lift de fácil 
operación. 
Los lodos producidos en el sistema deberán ser retirados cada año por medio de un sistema convencional de 
limpieza de pozos sépticos. Esta operación es rápida y se realiza periódicamente dependiendo del lodo 
generado sin incrementar considerablemente el tiempo requerido para el mantenimiento de la planta. 
 
 
 
 

REQUERIMENTOS DE OBRA CIVIL POR EL SISTEMA 
DMF-12 
 

 
No es posible instalar un sistema DMF-12 debajo del lugar de paso o de estacionamiento de vehículos 
pesados si la planta no fue protegida con estructura para dichos trabajos. 

 
1. Hacer la excavación respetando un espacio mínimo de 20 cm entre la planta y las paredes laterales de la 

excavación. Como la entrada de la planta debe ser conectada al tubo de evacuación de la casa o 
proyecto, la profundidad de la excavación se determinará por la posición de este último.  Sin embargo, no 
deberá sobrepasar los 2.40 m. (Para instalaciones por debajo de 1m se debe hacer estabilización del 
suelo y extensión del manhole de acceso, lo más recomendable es la adición de un pozo de bombeo) 
 

2. Cubrir el fondo de la excavación con una capa de 10 cm de arena o de arena estabilizada(suelo cemento, 
mezcla en seco de 1 m3 de arena con 200 kg de cemento) según la naturaleza del suelo.  La base debe 
ser aplanada y nivelada horizontalmente antes de poner la planta. Para estabilizar la planta en el 
subsuelo, es preferible llenar los tanques al 100% de su volumen. Usar agua de lluvia, aguas 
superficiales o agua potable. 
 

3. Hacer el relleno (en capas de 20 cm para compactación) lateral (espesor de 20 cm) con arena o arenilla.  
Se debe hacer de manera progresiva compactando bien a diferentes alturas.  No usar arcilla o tierra que 
contenga residuos sólidos. 

 
4. Cuando el relleno llega a la altura de la entrada y de la salida de la planta, conectar los tubos de 

alimentación y de evacuación: entrada de agua cruda y salida de efluente, de PVC 110 mm. 
 

5. Si la profundidad es inferior a 75 cm, es necesario acortar el pozo de registro  Para una profundidad 
superior a 75 cm, conviene utilizar una extensión adaptada de polietileno.  Se limita a 1 m la profundidad 
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de los tubos de entrada de la planta por razones de mantenimiento de la misma.  Cuando la profundidad 
excede 1 m, se requiere de un sistema para bombeo de las aguas presentes en el sistema. 
 

6. Poner una tapa de registro sobre la canalización de entrada así como una caja de registro de control a la 
salida para poder hacer la cloración y muestreo del efluente.   

 
7. Cortar las extensiones a la altura deseada, poner una junta de caucho sobre la superficie de corte y 

poner la tapa de hierro fundido sobre el pozo de registro del tanque (puede ser concreto).  
 
 

PUESTA EN OPERACION 
 

Esta operación debe ser realizada por un instalador acreditado. 
 

1. Encender el soplador. Revisar la colocación del air-lift. 
 

2. De ser requerido el acelerar el arranque de la planta,  se necesita inseminar o inocular el sistema con 
la dosis de bacterias suministrada: poner las bacterias (en polvo) en un balde de agua tibia durante 
media hora y verter luego el contenido del balde en el tanque de reacciones (tanque intermedio quien 
dará estas bacterias 

 
 

DESCARGA DEL  EFLUENTE 
 

En funcionamiento normal, la planta evacua constantemente el  agua tratada o depurada.  Esta evacuación se 
hace por medio de un drenaje de dispersión. 

 
 
Poner una capa de piedritas sobre los 2 
bloques hasta cubrir el tubo de drenaje.  
 
 La longitud del drenaje así como la cantidad 
y las dimensiones de los bloques serán 
definidas según la permeabilidad del suelo y 
el caudal de salida del efluente. 
 
Si la salida de la planta fuese demasiado 
baja, se puede usar un pequeño punto de 
bombeo o evacuar directamente en una caja 
de registro de PVC de 30 x 30 cm. 
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OPERACIÓN DEL SISTEMA Y PRECAUCIONES DE USO 
 
 
 

Luego de la puesta en operación de la planta por parte de un técnico acreditado, ésta requiere de  muy poco 
mantenimiento. 
 
El almacenamiento de lodos se reparte en los tres volúmenes de la manera siguiente: 

Tanque 1:  60% 
Tanque 2: 10% 
Tanque 3:  30% 

 
La extracción de lodos se hace después de 2 años de funcionamiento en el Tanque No.1.   
 
Se debe seguir el plan de mantenimiento del equipo de acuerdo a: 
 

1. Inspección anual del funcionamiento del sistema 
2. Chequeo de los difusores después de un año de funcionamiento 
3. Reemplazo del filtro de aire de los sopladores después de 3 años de funcionamiento 
4. Limpieza y eventualmente reemplazo de los componentes del  air-lift. 
5. Reemplazo de las membranas de las bombas de aire después de 6 años de funcionamiento. 

 

 
PRECAUCIONES 
 
La planta puede manejar las aguas negras de los baños, de la máquina de lavar ropa, de la tina (o de la 
ducha) y el uso de productos de limpieza. Sin embargo, tenga cuidado de no tirar materias que puedan 
perturbar el buen funcionamiento de la planta y obstruir las canalizaciones.  Recuerde NO tirar al drenaje 
toallas higiénicas, pañales, ni preservativos en los baños y evitar el verter productos químicos y tóxicos, los 
cuales dañarían las bacterias presentes: ácidos, sosa cáustica, pinturas, barnices, diluyentes, etc. 

 

PERIODO DE VACACIONES 
 
La planta sigue en funcionamiento. El sistema soporta un periodo de vacaciones de un mes sin aporte o 
suministro de aguas residuales. Para tiempos mayores el arranque del sistema debe hacerse como si fuese a 
ser iniciada por primera vez. 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS Y PRESTACIONES 
 

Características del agua de entrada: 
 
Parámetros    Unidades    Valores  
Capacidad nominal  L/día    2500 
Caudal diario    L/Persona/d   2500 
Caudal pico    L/h     200 
Carga DQO    gO2/Persona/d   57 
Carga SST   g/Persona/d   90 
Carga N    g/Persona/d   15 
Carga P    g/Persona/d   4 
 
Desempeño Esperado (valores promedios) 
 
Parámetros    Abatimiento 
DQO    90% 
DBO5    90% 
NH4    90% 
NO3    86% 
SST    <50 mg/l 
 

Electromecánica y accesorios 
 
Parámetros    Unidades  Mínimo/máximo  Comentarios 
Aireador 
- tipo     2 LA 80 B  Bomba de membrana 
- capacidad de aeración kgO2/h  1,17   Hasta 60 l/minuto 
- potencia instalada   W 160  Consumo  4 kWh/día 
- 
 

GARANTÍAS 
 

DURMAN ofrece garantía de un año a todos los componentes que conforman el sistema de tratamiento, 
contamos con un stock de repuestos para cubrir las demandas del uso normal de equipo. 
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Anexo 8 Estudio Geotécnico. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

“ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA 
CASA CLUB DE REMOS,  

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE” 
 
 
 
 
 

 
 

CREBA 
Ref.: DLP-2235 

 
 

 
 
 

Junio, 2022 



 

 
 

 

 
CREBA 
Lic. Elyna Antinori 
Ref: DLP-2235 
 
 
 
 
Asunto: ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS, 

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. 
 

 
 
Estimada Señora: 

 

Geolabs, S.A. se complace en entregarle este informe técnico Estudio 
Geotécnico para Casa Club de Remos, Veracruz, Prov. de Panamá Oeste. 

Nuestros servicios fueron realizados de acuerdo con la propuesta DPC-
21230 de septiembre 2021 
 
 Estamos a la orden para aclarar cualquier duda o comentario al mismo, a la 
vez que agradecemos a su empresa por habernos contratado. 
 
 
 
 
 
 
 
Cordialmente,  
 
 
 
 

 

 

Iván Ordóñez, MSc. 
Gerente Técnico         

Izlia Vargas 
Ingeniera Civil 

 
 
 
           

imaordonez@hotmail.com
#custom
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GERENTE DE PROYECTO:   Iván Mauricio Ordóñez, MSc.  

 

PERSONAL TÉCNICO:              Sandra Souki, MSc. 

       Izlia Vargas, Ing. 

        

PERSONAL DE CAMPO:   Bladimir Jaramillo, Perforador 

      Gabriel Valdelamar, Ayudante 

      Juan Dimas, Ayudante 
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POR EL CLIENTE 
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RESUMEN EJECUTIVO 

El proyecto consiste en la construcción de las estructuras complementarias para la 
casa club de remos, ubicado en Veracruz, Prov. de Panamá Oeste. 

Para el estudio se ejecutaron tres perforaciones a percusión, llevando a cabo el ensayo 
de resistencia a la penetración (SPT), de acuerdo con las especificaciones de la norma 
ASTM-1586, dichas perforaciones alcanzaron profundidades entre 6.30 y 7.83 m. 
Durante su ejecución se detectó el nivel freático aproximadamente a 4.50m de 
profundidad en dos perforaciones. 

Se realizaron ensayos de laboratorio de acuerdo con las normas establecidas como 
se describen a continuación: 

 Dieciséis (16) Contenido de humedad (ASTM-D-2216) 

 Seis (6) Granulometría por tamizado (ASTM-D-422) 

 Seis (6) Límites de Atterberg (ASTM-D-4318) 

 Dos (2) Peso unitario (ASTM-D-7263) 

 Una (1) Expansión (UNE-103600) 

De acuerdo con los resultados obtenidos en estos ensayos, los materiales presentes 
en el proyecto son predominantemente granulares, representados por una Arena 
arcillosa (SC) con contenido de grava variable, Arena mal gradada (SP) y Arena bien 
gradada con arcilla (SW-SC).  

Para el área de estudio, dadas las condiciones del subsuelo, se recomienda el uso de 
fundaciones superficiales tipo zapatas, desplantadas a una profundidad de 1.50 m por 
debajo del nivel actual de terreno. Se tomarán como valores máximos de capacidad 
portante admisible lo siguiente: 

- 43 t/m2 para zapatas de fundación de 1.0 x 1.0 m 
- 42 t/m2 para zapatas de fundación de 1.2 x 1.2 m 
- 33 t/m2 para zapatas de fundación de 1.5 x 1.5 m 
- 25 t/m2 para zapatas de fundación de 2.0 x 2.0 m 

Se recomienda que la distancia más cercana del borde de la zapata al borde de otra 
zapata o a cualquier talud sea al menos 2.5 veces su ancho. De no ser posible 
constructivamente, se recomienda notificarnos para realizar los cálculos nuevamente.  

Se recomienda que las losas contra el terreno sean colocadas sobre el material 
presente en el sitio, previamente compactado en mínimo dos capas de máximo 15cm 

al 98% de la densidad seca y con humedad en el rango de   1 % de la óptima según 
el Ensayo Proctor Estándar ASTM D-1557. 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
El presente informe muestra los resultados correspondientes al “ESTUDIO 
GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS, VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ 
OESTE”, que GEOLABS S.A realizó para el CREBA. La Figura 1 muestra la ubicación 
del proyecto.  
 

 
  

 
 
 

Imagen tomada y modificada de Google Earth  

Figura 1.   Ubicación del Área de estudio 
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1.1 OBJETIVO 
 
El objetivo de la investigación fue determinar las características geotécnicas del área 
destinada para la construcción de las estructuras para la Casa Club del Club de Remos 
de Balboa, definir los parámetros geotécnicos, determinar la estratificación y 
constitución litológica del subsuelo y dar recomendaciones del tipo de fundación a 
utilizar. 
 
1.2 ALCANCE 
 
Para la evaluación geotécnica del sitio de estudio se contó con los resultados de los 
ensayos de campo y laboratorio reportados de muestras recuperadas en tres (3) 
perforaciones, en el área de estudio. Estos análisis permitieron: 

 Generar el perfil litológico del área de estudio, sobre la base del material 
detectado en las perforaciones ejecutadas, 

 Estimar los parámetros geotécnicos que caracterizan al material en sitio, 

 Analizar los riesgos de licuefacción de los materiales y proporcionar 
recomendaciones para mitigar su efecto en caso de detectarse,  

 Determinar la calidad del material, para evaluarlo como material de fundación,  

 Recomendar el tipo de fundación más adecuado. 

2. CONSIDERACIONES GENERALES 
 
El proyecto consiste en la construcción de estructuras para la Casa Club, del Club de 
Remos de Balboa, ubicado en Veracruz, Prov. de Panamá Oeste. 
 
Para la fecha del presente informe, se desconocen las cargas de las estructuras, por 
lo que se realizarán los análisis para un rango de cargas estimado en función del 
tamaño de las mismas. 
 
2.1 GEOLOGÍA REGIONAL 
 
Panamá se encuentra ubicada en la zona de convergencia de las Placas de Cocos, 
Suramericana, Nazca y Caribe, denominándose así el Bloque o microplaca de 
Panamá como se observa en la Figura 2. En este bloque, los límites de placa están 
definidos por fallas amplias y activas, mientras que hacia el interior de la República, 
las fallas son de longitud corta y suelen estar inactivas. 
 
Debido a esta configuración, la mayor parte de la historia sísmica de Panamá está 
relacionada a los elementos estructurales que se encuentran entre los límites de 
placas adyacentes, tal y como se muestra en la Figura 3, donde se observan los 
sismos ocurridos en las cercanías de la República de Panamá, y cuya magnitud ha 
sido mayor a 6.0 en los últimos 100 años.  
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Marco neotectónico del Sur de Centro América. Leyenda: Líneas dentadas, son fallas inversas y las líneas con una flecha al lado indican fallas de 
desplazamiento de rumbo con el movimiento relativo. Las fallas con líneas cortas son de desplazamiento normal del lado del bloque descendente. 
CDCCR, CDSP, CDNP y CDEP, son respectivamente los cinturones deformados del centro de Costa Rica y sur, norte y este de Panamá. ZFP, es 
la falla transformada de Panamá. FSR, LF, PQ son respectivamente la frontera suave-rugosa, el levantamiento de Fisher y el plateau de Quepos. 
Las líneas en forma de abanico muestran las direcciones esfuerzo principal máximo horizontal relacionadas con la indentación tectónica causada 
por el levantamiento del Coco (de acuerdo con Montero, 1994a). Tomado y modificado de la Revista Geológica de América Central (2000) 

Figura 2. Representación del Bloque de Panamá 
 

 
Imagen tomada de https://www.usgs.gov/ 

Figura 3. Sismos mayores a 6.0 detectados en las cercanías de Panamá en 
los últimos cien años. 

 
Tomando en cuenta el mapa geológico de Panamá, se destaca que localmente se han 
documentado fallas interpretadas con imágenes LANDSAT, Radar y fotografías 
aéreas en cercanías del proyecto. 
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Dentro del marco litológico, en el área de estudio se pueden encontrar rocas 
pertenecientes a los siguientes grupos y formaciones: 

- Grupo La Boca, Formación La Boca (TM-LB), compuesto por Esquistos 
arcillosos, lutitas, arenisca, toba y caliza. 

- Grupo Panamá, Formación Panamá (TO-PA), compuesto por Arenisca 
tobácea, lutita, tobácea, caliza algácea y foraminífera. 

Se resalta que las descripciones de los materiales proporcionadas anteriormente se 
basan en lo relacionado en el Mapa Geológico de Panamá, sin embargo, para conocer 
exactamente las características del lecho rocoso que se encuentra por debajo del 
suelo estudiado, se debe realizar por lo menos un corte en el mismo.  
 
En la Figura 4, se muestra un extracto del mapa geológico con la ubicación del 
proyecto.  
 

 
 

 
 

 Grupo La Boca, Formación La Boca (TM-LB),  Grupo Panamá, Formación Panamá (TO-PA). 

Figura 4.   Fragmento del mapa geológico de Panamá. 
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2.2 ZONIFICACIÓN SÍSMICA 
 
De acuerdo con el Reglamento para el Diseño Estructural en la República de Panamá 
REP-2014, para un período de retorno de 2,500 años, el área de estudio presenta los 
siguientes valores espectrales de aceleración sísmica: 

 aceleración pico del terreno (PGA) = 0.78g. 

 aceleración espectral (Ss) para un período de la estructura de 0.2s= 1.88g. 

 aceleración espectral (S1) para un período de la estructura de 1.0s= 0.65g. 

El perfil característico del suelo para el momento en que se realizó el estudio es tipo 
D. 

3. INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA  
 
La exploración de campo se realizó con el fin de conocer las características del 
subsuelo y estimar la capacidad portante del suelo en el área donde se planea la 
construcción de las estructuras de la Casa Club. 
 
La empresa Geolabs fue la encargada de realizar los trabajos de perforación, y culminó 
tres (3) perforaciones con profundidades entre 6.30 y 7.83 m aproximadamente. 
 
3.1 PERFORACIÓN GEOTÉCNICA 
 
Las perforaciones se ejecutaron a máquina con un equipo portátil, modelo Derrick 
empleando el método de percusión. Se realizó la toma de muestras continua del primer 
metro y medio y luego cada metro y medio hasta completar la longitud total de las 
perforaciones o encontrar rechazo y obteniendo muestras de 36 mm de diámetro. Las 
muestras se etiquetaron y sellaron debidamente con el objeto de preservar las 
características originales de las mismas. 
 
Simultáneamente a la toma de muestras en suelo, se realizó el Ensayo Normal de 
Penetración (Standard Test Method for Standard Penetration Test, SPT, and Split-
Barrel Sampling of Soils) siguiendo las especificaciones establecidas en la norma 
ASTM D-1586 (American Society for Testing and Materials). Esta prueba consiste en 
hincar en el subsuelo un toma muestras de tipo cuchara partida de 36 mm de diámetro 
interno, mediante golpes de un martillo de 63,5 kg (140 libras) de peso en caída libre 
de 76 cm.   
 
El número de golpes (N) del martillo necesario para hincar los últimos 30 cm (1 pie) 
del total de 45 cm penetrados en el toma muestras se registra como la resistencia a la 
penetración normal del suelo (Nspt), la cual es una medida de la compacidad o 
densidad relativa en suelos granulares y de la consistencia en suelos finos.  
 
La ubicación de los sondeos en el área fue replanteada en campo por GEOLABS, S.A, 
según la información proporcionada por el Cliente.  
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En la Tabla 1 se presentan las coordenadas de las perforaciones y la profundidad 
alcanzada en cada una. En la Figura 5 se muestra la ubicación de las perforaciones 
dentro del terreno.      

Tabla 1.    Ubicación de las Perforaciones 

Perforación 
Coordenadas WGS84 Prof. De la perforación 

(m) Este Norte 

P-1 653413 983443 6.30 

P-2 653429 983449 6.75 

P-3 653418 983431 7.83 

(*) Las coordenadas fueron tomadas con un GPS manual y puede tener un error entre 5 y 10 mts. 
  

 
 

 
 

Imagen tomada y modificada de Google Earth 

Figura 5.   Ubicación de las perforaciones  
 
Durante la ejecución de las perforaciones, se encontró el nivel freático a una 
profundidad aproximada de 4.5m.  
 
En la Figura 6 se muestra un gráfico con el resumen de los resultados de los ensayos 
SPT, ejecutados en las perforaciones. 
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Figura 6.   Gráfico NSPT Vs. Profundidad 

En las planillas litológicas del anexo A se presenta el perfil del subsuelo detectado con 
base en la descripción visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio 
realizados sobre las muestras recuperadas en las perforaciones, incluyendo los 
resultados numéricos y gráficos del ensayo SPT.   
 
3.2 TRABAJOS DE LABORATORIO 

Todas las muestras recuperadas fueron identificadas y colocadas en bolsas plásticas 
debidamente selladas para evitar en lo posible, la pérdida de humedad natural.  

Posteriormente, todas las muestras fueron llevadas al laboratorio donde se realizaron 
los siguientes ensayos para la clasificación y determinación de las características 
geotécnicas, siguiendo las especificaciones de la Norma ASTM: 

- Clasificación visual. 
- Determinación del porcentaje de humedad natural. 
- Granulometría por tamizado. 
- Peso Unitario. 
- Ensayo de Expansión. 
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En el anexo B se presentan los resultados de los ensayos del laboratorio. 

3.2.1 Ensayos de Clasificación  

La clasificación del suelo, con base en sus propiedades ingenieriles, se realizó de 
conformidad con la norma ASTM D-2487-11 (sistema unificado de clasificación de 
suelos SUCS). Los ensayos de clasificación incluyen el contenido de humedad, la 
granulometría y los límites de Atterberg (realizados por lo general en los suelos 
cohesivos) con el fin de determinar las propiedades físicas de los suelos. 

Los ensayos para determinar el contenido de humedad se realizaron en todas las 
muestras de suelo recuperadas y de conformidad con la norma ASTM D-2216-10.  

Los Límites de Atterberg se ejecutaron en las muestras de suelo con alto contenido de 
finos y de conformidad a la norma ASTM D-4318-10. El límite plástico (LP) es el 
contenido de humedad en el que el suelo cambia de un estado plástico, moldeable, a 
un estado sólido y el límite líquido (LL) es el contenido de humedad en el que el suelo 
cambia de un estado plástico a líquido. El índice de plasticidad (IP) es la diferencia 
entre los límites líquido y plástico (LL-LP).  

De acuerdo con los resultados obtenidos en estos ensayos, los materiales presentes 
en el proyecto son predominantemente granulares, representados por una Arena 
arcillosa (SC) con contenido de grava variable, Arena mal gradada (SP) y Arena bien 
gradada con arcilla (SW-SC).  

En la tabla 2 se resume el rango de los valores obtenidos de los ensayos de 
clasificación. 

Tabla 2.    Rango de valores para humedad, límites de Atterberg y 
granulometría 

Tipo Material 
Rango 

de 
valores 

 
 

Humedad 
(%) 

 

LL  
(%) 

LP 
(%) 

 
 
 
 
 

IP  
(%) 

 
 
 
 
 

Grava 
(%) 

 
 
 
 
 

Arena 
(%) 

% Finos 
(Pasante 
de tamiz 

#200) 

Granular 
 

Arena arcillosa 
(SC) 

Mínimo 3.7 

N.P N.P N.P 

0.2 69.5 15.2 

Máximo 25.5 15.3 83.4 19.2 

Arena bien 
gradada con arcilla 

(SW-SC) 

Mínimo 11.6 

N.P N.P N.P 7.6 85.1 7.3 

Máximo 16.7 

Arena mal gradada 
(SP) 

Mínimo 3.9 

N.P N.P N.P 

0.3 95.3 2.1 

Máximo 7.1 0.8 97.1 4.4 

Los resultados de los ensayos de clasificación se muestran en detalle en el Anexo B.  
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En la Figura 7 se muestran las variaciones de las propiedades índices con la 
profundidad de cada perforación.  

  

Figura 7.   Propiedades índices Vs. Profundidad 
 
3.2.2 Ensayo de Peso Unitario 
 
Los ensayos de peso unitario se realizaron de conformidad con la norma ASTM D-
7263, y sirven para para calcular la masa de un suelo por unidad de volumen. 
 
Los ensayos se realizaron sobre muestras reconstituidas, midiendo las dimensiones y 
peso de la misma dentro de un molde cilíndrico.  
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El resumen obtenido de las muestras seleccionadas se presenta en la Tabla 3. Los 
resultados se detallan en el Anexo B. 

Tabla 3.    Resultado del Ensayo de Peso Unitario 

 

 
 
 
 

3.2.3 Ensayo de Expansión 
 
Los ensayos de expansión se realizaron de conformidad con la norma UNE 103600.  
 
Esta norma describe un método para la identificación rápida de suelos que puedan 
presentar problemas de expansión, es decir de cambio de volumen, como 
consecuencia de variaciones en su contenido de humedad. 
 
El método consiste en la determinación del Cambio Potencial del volumen (PVC) que 
experimenta una probeta de suelo compactado, bajo una presión inicial, añadiéndose 
agua y midiéndose la presión de expansión.  
 
Obtenida la presión de expansión se determina el índice de hinchamiento, y de 
acuerdo con la Figura 8 propuesta por Lambe (1960), se determina el PVC. 
 
Para estos efectos, el cambio de volumen potencial de un suelo queda comprendido 
dentro de uno de los cuatro grupos presentados en la Tabla 4. 
 

Tabla 4.    Cambio de Potencial de Volumen (PVC) Lambe, 1960 

Grado del Cambio Potencial de 
Volumen PVC 

Categoría 

<2 No crítico 

2 – 4 Marginal 

4 - 6 Crítico 

> 6 Muy Crítico 
 
 

 

Para este proyecto se realizó un ensayo de expansión. El resultado se presenta en el 
Anexo B y se resume en la Tabla 5. 

 

Perforación 
Prof.  
 (m) 

Peso Unitario seco (Kg/m3) 

P-1 1.50 – 1.95 1551 

P-2 0.90 – 1.35 1579 
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Figura 8.   Cambio de Potencial de Volumen, Lambe (1960) 
 

Tabla 5.    Resultado del Ensayo para Determinar el Potencial de Expansión 

Perforación 
Profundidad   

(m) 
Descripción 

Presión de 
expansión 

(kPa) 

Cambio 
potencial 

de volumen 
Categoría 

P-1 0.00 – 0.45 Arena arcillosa (SC) 0.0  0.0 No Crítico 

De acuerdo con el resultado obtenido del ensayo, la presión de expansión es de 0.0 
kPa, por lo tanto, el Cambio Potencial de Volumen se encuentra en la categoría No 
Crítico. 

3.3 POTENCIAL DE LICUEFACCIÓN. 
 
Para que un terreno se licue, las ondas sísmicas deben tener suficiente energía para 
producir el trabajo mecánico en el esqueleto mineral del suelo que genere un 
incremento en la presión de poros para tal fin. La licuación es propia de suelos de 
comportamiento granular (arenas y limos no plásticos o poco plásticos) y se considera 
un fenómeno no drenado. Resumiendo, para que un suelo sea potencialmente licuable 
se debe presentar las siguientes condiciones: 
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 Material granular de gradación uniforme a poca profundidad. 

 Poco contenido de finos 

 Material de densidad suelta 

 Material saturado (presión de poros elevada) 

 Ondas sísmicas con suficiente energía  

Utilizando el método de Idriss y Boulanger (2004) se presentan gráficas que relacionan 
el número de golpes Nspt del ensayo de penetración estándar S.P.T con la relación 
de resistencia cíclica CRR y el porcentaje de finos pasante 200 de las muestras. El 
valor de la acción sísmica se cuantifica con la siguiente expresión: 
 

MSF

r

g

a
CSR d

v

v

v

av ***65.0
´

max

´´ 









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


  

donde  
amax aceleración horizontal máxima en la superficie 
g aceleración de la gravedad 
v esfuerzo vertical total 
v´ esfuerzo vertical efectivo 
rd factor de reducción de esfuerzo, dado por: 

Mzzrd *)()()ln(  
 







  133.5

73.11
*126.1012.1)(

z
senz

 







  142.5

28.11
106.0)(

z
senz

 
z Profundidad 
M magnitud del sismo 
MSF factor de ajuste por la magnitud del sismo dado por: 

058.0*9.6 4 






 M

eMSF  
 

Según se muestra en la tabla 6, se estima que existe potencial de licuación en el 
área de la perforación P-3 a profundidades entre 6.00 y 6.45 m debido al tipo y 
densidad del material, como también la presencia de nivel freático en el área.  
 
Sin embargo, al encontrarse esta condición solamente en dicha muestra, no se 
considera que exista riesgo para la estabilidad de las estructuras.  
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Tabla 6.    Evaluación del potencial de licuación. 

 

4. RESULTADO DE LA EXPLORACIÓN GEOTÉCNICA  
 
4.1 LITOLOGÍA DEL SUBSUELO Y PARÁMETROS GEOTÉCNICOS  
 
Con base en la clasificación visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio 
realizados a las muestras recuperadas en las perforaciones, se observa que, en el 
área del proyecto, el perfil del suelo está constituido por un único estrato. En las Tablas 
7 y 8, se presentan el resumen de la descripción y los parámetros geotécnicos que 
caracterizan al material detectado en el área de estudio.  
 
Estos valores se obtuvieron de los ensayos de laboratorio, de varias correlaciones 
publicadas en la literatura internacional y del Reglamento Estructural de Panamá 2014.  
En las perforaciones donde la litología presenta variaciones locales, se consideró 
tomar el perfil de suelo que representase los parámetros más desfavorables para 
diseño. 

EVALUACIÓN DEL POTENCIAL DE LICUACIÓN

         DATOS DE ENTRADA

Sondeo = Varios

Magnitud del sismo, Mw = 6.50

Aceleración máxima esperada (a max) = 0.35 g

Peso unitario saturado (gsat) = 16.00 kN/m³

Peso unitario sumergido (gsum) = 6.19 kN/m³

Sondeo Prof(m) v (kPa)
Nivel 

Freatico 
(m)

'v (kPa) r d
max 

(kPa)
ave 

(kPa)
CSR N CN (N1)60

% 
Finos

(N1)60

cs
CRR7.5 CRR8.5 Liquefaccion

P-1 0.45 7.20 4.50 47.70 0.999 2.52 1.64 0.03 15 1.312 20 16.4 24 0.27 0.386 NO
P-1 0.90 14.40 4.50 50.40 0.995 5.02 3.26 0.06 18 1.291 23 16.4 27 0.35 0.505 NO
P-1 1.35 21.60 4.50 53.10 0.992 7.50 4.87 0.09 19 1.271 24 16.4 28 0.38 0.553 NO
P-1 1.95 31.20 4.50 56.70 0.987 10.78 7.01 0.12 19 1.245 24 16.4 28 0.36 0.526 NO
P-1 3.45 55.20 4.50 65.70 0.976 18.86 12.26 0.19 21 1.185 25 15.2 29 0.39 0.569 NO
P-1 4.95 79.20 4.50 74.70 0.966 26.77 17.40 0.23 24 1.130 27 15.2 31 NO
P-1 6.30 100.80 4.50 82.80 0.955 33.70 21.90 0.26 100 1.085 108 15.2 116 NO
P-2 0.45 7.20 4.50 47.70 0.999 2.52 1.64 0.03 12 1.312 16 4.4 16 0.17 0.242 NO
P-2 0.90 14.40 4.50 50.40 0.995 5.02 3.26 0.06 19 1.291 25 4.4 25 0.28 0.408 NO
P-2 1.35 21.60 4.50 53.10 0.992 7.50 4.87 0.09 18 1.271 23 4.4 23 0.26 0.368 NO
P-2 1.95 31.20 4.50 56.70 0.987 10.78 7.01 0.12 18 1.245 22 7.3 23 0.25 0.366 NO
P-2 3.45 55.20 4.50 65.70 0.976 18.86 12.26 0.19 28 1.185 33 7.3 34 NO
P-2 4.95 79.20 4.50 74.70 0.966 26.77 17.40 0.23 47 1.130 53 7.3 54 NO
P-2 6.45 103.20 4.50 83.70 0.954 34.45 22.39 0.27 31 1.080 33 7.3 34 NO
P-2 6.75 108.00 4.50 85.50 0.951 35.95 23.37 0.27 100 1.071 107 7.3 108 NO
P-3 0.45 7.20 4.50 47.70 0.999 2.52 1.64 0.03 15 1.312 20 2.1 20 0.21 0.305 NO
P-3 0.90 14.40 4.50 50.40 0.995 5.02 3.26 0.06 21 1.291 27 2.1 27 0.34 0.492 NO
P-3 1.35 21.60 4.50 53.10 0.992 7.50 4.87 0.09 16 1.271 20 2.1 20 0.22 0.317 NO
P-3 1.95 31.20 4.50 56.70 0.987 10.78 7.01 0.12 17 1.245 21 19.2 26 0.32 0.458 NO
P-3 3.45 55.20 4.50 65.70 0.976 18.86 12.26 0.19 12 1.185 14 19.2 19 0.20 0.289 NO
P-3 4.95 79.20 4.50 74.70 0.966 26.77 17.40 0.23 15 1.130 17 19.2 22 0.24 0.342 NO
P-3 6.45 103.20 4.50 83.70 0.954 34.45 22.39 0.27 3 1.080 3 19.2 7 0.09 0.126 SI
P-3 7.83 125.28 4.50 91.98 0.939 41.19 26.77 0.29 100 1.038 104 19.2 115 NO
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Tabla 7.    Parámetros Geotécnicos del Suelo Perforación P-1 y P-2 (Casa club y 
Galera) 

MATERIAL 
Prof. 
(m) 

 
Nspt 

corregido 
 

Densidad Color  g  
(t/m3) 

 
 
(°) 

 
E (t/m2) 

 


ESTRATO 
I 

Arena arcillosa 
(SC) con cont 

de grava 
variable, Arena 

mal gradada 
(SP), Arena 

bien gradada 
con arcilla (SW-

SC) 

0.00 – 6.00 14 MEDIA Marrón 
oscuro 

y 
marrón 
claro 

1.6 32 2000 0.27 

6.00 – 6.75 34 DENSA 1.7 39 3900 0.49 


 

Tabla 8.    Parámetros Geotécnicos del Suelo Perforación P-3 (Área de Piscina) 

MATERIAL 
Prof. 
(m) 

 
Nspt 

corregido 
 

Densidad Color  g  
(t/m3) 

 
 
(°) 

 
E (t/m2) 

 


ESTRATO 
I 

Arena arcillosa 
(SC), Arena mal 

gradada (SP) 

0.00 – 7.50 10 SUELTA Marrón 
oscuro 

y 
marrón 
claro 

1.6 28 1700 0.24 

7.50 – 7.83 39 DENSA 1.7 39 4400 0.49 



= Ángulo de fricción
Su = Resistencia al corte no drenada 
E = Módulo de Elasticidad del suelo 
= Módulo de Poisson 

 
Por debajo de estos estratos, se espera encontrar la roca meteorizada descrita en la 
Geología Regional. 

5. RECOMENDACIÓN DE FUNDACIÓN  
 

Dadas las condiciones del subsuelo en el área de estudio y a las especificaciones del 
proyecto, se recomienda el uso de fundaciones directas tipo zapatas desplantadas a 
una profundidad (Df) de 1.5 m por debajo del nivel actual del terreno, tal como se 
muestra en la Figura 9. 
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Figura 9.   Esquema de fundación recomendado 
  
5.1 CAPACIDAD DE CARGA ÚLTIMA Y ADMISIBLE 
  
La capacidad última para fundaciones superficiales se evaluó a partir de la teoría 
general de capacidad de carga, utilizando la ecuación de Meyerhof (1,963): 
 

donde: 
 
Fcs Fqs y Fgs    factores de forma (De Beer). 
Fcd Fqd y Fgd   factores de empotramiento (Hansen). 
Nc Nq y Ng      factor adimensional de capacidad de carga. 
Su                  resistencia al corte no drenada en t/m2. 
 
Para el cálculo de la capacidad de carga admisible qadm, se tomó un factor de 
seguridad de 3 contra la capacidad de carga última. 

 
La capacidad de carga será limitada por el desarrollo de los asentamientos admisibles 
por la estructura. Los resultados de los análisis de capacidad de carga realizados para 
fundaciones superficiales zapata de fundación se presentan en el Anexo D. 
 
5.2  ANÁLISIS DE ASENTAMIENTO PARA FUNDACIONES SUPERFICIALES 

Se realizaron los análisis de asentamiento, tomando en cuenta las dimensiones de la 
fundación, las diferentes cargas netas aplicadas, la profundidad de empotramiento y 
el tipo de suelo por debajo de la cota de asiento de la fundación. 
 
Dadas las características y tomando en cuenta su consistencia y contenido de 
humedad, se calcularon solamente asentamientos elásticos inmediatos. El 
asentamiento inmediato se estimó con base en la teoría elástica a través de la 
ecuación, propuesta por la U.S. Navy (1982): 

3

q
q ult

adm 

dsdqqsqfcdcsuult FFNFFNDFFSq ggggg    B  2/1     N  c 
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𝑆௜ = 𝐶௦𝑞𝐵 ቆ
1 − 𝜈ଶ

𝐸௨
ቇ 

 
Donde: 
 
Si    asentamiento inmediato. 
Cs    factor de forma y rigidez de la fundación. 
q     magnitud de la sobrecarga en t/m2, 
B     ancho de la fundación en m. 
Eu    Modulo de Young’s  

      relación de Poisson’s 
 
Bajo esta consideración y siguiendo la metodología expuesta, en el Anexo D se 
presentan los asentamientos inmediatos esperados para los distintos tamaños de 
fundación calculadas. 
 
Con el fin de evitar la falla por corte y limitar los asentamientos diferenciales 
para el caso estático, a valores admisibles de 1” (2.5 cm) en el caso de zapatas 
de fundación apoyadas por debajo de una profundidad de 1.5 m por debajo del 
nivel del terreno, se deberán tomar como valores máximos de capacidad 
portante admisible los mostrados en la Tabla 9.  
 

Tabla 9.    Capacidad Portante Admisible  

Profundidad de 
desplante 

Df (m) 

Ancho  
B (m) 

Largo  
L (m) 

Qadm (t/m2) 

1.5 

1.0 1.0 43 

1.2 1.2 42 

1.5 1.5 33 

2.0 2.0 25 

 

6. RECOMENDACIONES GENERALES 
 
6.1 RECOMENDACIONES DE DISEÑO 
 

 Las zapatas se diseñarán para cargas muertas y vivas netas, que no excedan, 
para cada estructura en particular, la capacidad portante admisible del suelo. 
 

 Para el dimensionamiento de las fundaciones, se tomarán en consideración las 
cargas axiales derivadas del análisis de las estructuras. 
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 Las zapatas serán de sección uniforme y maciza. Para el dimensionamiento de 
la zapata, se tomará en consideración las cargas axiales y de momento, 
derivadas del análisis de la estructura. Dependiendo del espesor de la zapata, 
se considerará su flexibilidad en el diseño y cálculo de los momentos flectores. 
 

 Se recomienda que la distancia más cercana del borde de la zapata al borde de 
otra zapata o a cualquier talud sea al menos 2.5 veces su ancho. De no ser 
posible constructivamente, se recomienda notificarnos para realizar los cálculos 
nuevamente.  
 

 Se recomienda que las losas contra el terreno sean colocadas sobre el material 
presente en el sitio, previamente compactado en mínimo dos capas de máximo 
15cm al 98% de la densidad seca y con humedad en el rango de   1 % de la 
óptima según el Ensayo Proctor Estándar ASTM D-1557.  

 
Los suelos A-2-4 poseen las siguientes características típicas: 

 Contenido de finos menor o igual a 35 % (% pasante por el tamiz No. 200) 

 Límite líquido menor o igual a 40% e índice de plasticidad menor o igual a 
10 %, para el material pasante por el tamiz No. 40. 

 
 Las excavaciones para la base de las fundaciones no deberán permanecer 

abiertas por más de 24 horas. Si por alguna razón la excavación debe 
permanecer abierta, entonces inmediatamente después de haber alcanzado 5 
cm por debajo de la cota de apoyo de la fundación, se deberá colocar 5 cm de 
concreto pobre, para evitar la variación de humedad en el material de la 
fundación. 
 

 Los materiales para emplear en el diseño y construcción de las fundaciones, se 
recomienda que sean de resistencia no inferior a: 

 
     Concreto .............. f 'c = 250 kg/cm2 a los 28 días 
     Acero ...................  Fy   = 4200 kg/cm2 
     Cemento .............. Portland tipo 1  

7. ACLARACIÓN 
 
Geolabs ha preparado este informe para uso exclusivo del Cliente como guía de los 
aspectos geotécnicos envueltos en el diseño y construcción de la estructura. El estudio 
se ha realizado siguiendo un estándar de calidad normalmente practicado por firmas 
de ingeniería. Se espera que este informe esté disponible para los contratistas como 
información de referencia más no como garantía de las condiciones del subsuelo. 
Geolabs no se hace responsable por condiciones del suelo variables en zonas no 
exploradas durante este estudio ni por modificaciones en la topografía posteriores a 
este estudio.  En caso de realizar cortes o rellenos en el terreno, se recomienda 
informarnos para verificar las hipótesis de cálculo. 
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ANEXO A: 
PLANILLAS DE PERFORACIÓN 
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PROYECTO: CÓDIGO:

CLIENTE: FECHA:

LOCALIZACIÓN: MUESTREADO POR:

1

2

3

4

5

6

7 71

8

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-1

HUMEDAD NATURAL  ASTM D-2216

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE GEOLABS, S.A.

6Muestra de laboratorio No. 1 2 3

41 2 3

P-1

4

6

Profundidad (m) 0.00 - 0.45 0.45 - 0.90 0.90 - 1.35 1.50 - 1.95 3.00 - 3.45 4.50 - 4.95

5Muestra Nº

5

Perforacion Nº / Calicata Nº P-1 P-1P-1 P-1 P-1

25

Peso de la Tara (g) 18.5 20.3 18.6 18.0 19.7 20.1

Tara No. 6 12 24 8 29

Peso del Agua (g) 3.1 2.2 2.7 9.71.7 6.2

94.8

Tara + Suelo Seco (g) 64.7 64.6 64.1 63.9 82.1 85.1

65.6 88.3Tara + Suelo Húmedo (g) 67.8 66.8 66.8

65.0

% de Humedad 6.7 5.0 5.9

Peso del suelo seco (g) 46.2 44.3 45.5 45.9 62.4

Muestra de laboratorio No. 7 8 9

Perforacion Nº / Calicata Nº P-1

14.9

10

3.7 9.9

11 12

7

Tara No. 30

Muestra Nº

Profundidad (m) 6.00 - 6.30

Peso de la Tara (g) 19.0

Tara + Suelo Seco (g) 64.5

Tara + Suelo Húmedo (g) 76.1

Peso del suelo seco (g) 45.5

Peso del Agua (g) 11.6

% de Humedad 25.5

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES HUMEDAD NATURAL  



PROYECTO: CÓDIGO:

CLIENTE: FECHA:

LOCALIZACIÓN: MUESTREADO POR:

1

2

3

4

5

6

7 71

8

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-1

HUMEDAD NATURAL  ASTM D-2216

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE GEOLABS, S.A.

6Muestra de laboratorio No. 1 2 3

41 2 3

P-2

4

6

Profundidad (m) 0.00 - 0.45 0.45 - 0.90 0.90 - 1.35 1.50 - 1.95 3.00 - 3.45 4.50 - 4.95

5Muestra Nº

5

Perforacion Nº / Calicata Nº P-2 P-2P-2 P-2 P-2

5

Peso de la Tara (g) 19.2 19.1 18.6 18.7 19.0 19.3

Tara No. 82 18 7 3 15

Peso del Agua (g) 2.8 2.2 1.9 9.62.4 6.8

92.9

Tara + Suelo Seco (g) 58.5 57.2 67.8 79.4 77.7 83.3

81.8 84.5Tara + Suelo Húmedo (g) 61.3 59.4 69.7

64.0

% de Humedad 7.1 5.8 3.9

Peso del suelo seco (g) 39.3 38.1 49.2 60.7 58.7

Muestra de laboratorio No. 7 8 9

Perforacion Nº / Calicata Nº P-2 P-2

15.0

10

4.0 11.6

11 12

7 8

Tara No. 28 31

Muestra Nº

Profundidad (m) 6.00 - 6.45 6.45 - 6.75

Peso de la Tara (g) 18.8 19.3

Tara + Suelo Seco (g) 79.1 87.6

Tara + Suelo Húmedo (g) 89.2 98.4

Peso del suelo seco (g) 60.3 68.3

Peso del Agua (g) 10.1 10.8

% de Humedad 16.7 15.8

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES HUMEDAD NATURAL  



PROYECTO: CÓDIGO:

CLIENTE: FECHA:

LOCALIZACIÓN: MUESTREADO POR:

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Tecnico Laboratorio M. PICOTA Revisado Por: S. SOUKI Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-1

% de Humedad 13.3

Peso del suelo seco (g) 61.1

Peso del Agua (g) 8.1

Tara + Suelo Seco (g) 79.9

Tara + Suelo Húmedo (g) 88.0

Peso de la Tara (g) 18.8

7

Tara No. 20

Muestra Nº

Profundidad (m) 7.50 - 7.83

16.4

10

6.4 14.4

11 12Muestra de laboratorio No. 7 8 9

Perforacion Nº / Calicata Nº P-3

60.5

% de Humedad 5.9 5.7 5.5

Peso del suelo seco (g) 53.8 49.2 51.0 58.2 74.8

Peso del Agua (g) 3.2 2.8 2.8 9.93.7 10.8

89.6

Tara + Suelo Seco (g) 73.8 67.9 70.5 77.8 93.5 79.7

81.5 104.3Tara + Suelo Húmedo (g) 77.0 70.7 73.3

19

Peso de la Tara (g) 20.0 18.7 19.5 19.6 18.7 19.2

Tara No. 26 11 17 13 23

41 2 3

P-3

4

6

Profundidad (m) 0.00 - 0.45 0.45 - 0.90 0.90 - 1.35 1.50 - 1.95 3.00 - 3.45 4.50 - 4.95

5Muestra Nº

5

Perforacion Nº / Calicata Nº P-3 P-3P-3 P-3 P-3

HUMEDAD NATURAL  ASTM D-2216

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE GEOLABS, S.A.

6Muestra de laboratorio No. 1 2 3

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES HUMEDAD NATURAL  



PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA DE MUESTREO:   PROF. (m):

% Grava L.L. Clasificacion:

% Arena L.P. 

% Finos I. P. Clasificacion SUCS Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO

RETENIDO

ACUMULADO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-2

M.PICOTA S. SOUKI

#¡DIV/0!

# de Golpes 33 23 12 Promedio #¡DIV/0!

Cont. Humedad % #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! Cont. Humedad % #¡DIV/0!

0.00

Suelo Seco (g) 0.00 0.00 0.00 Suelo Seco (g) 0.00 0.00

Agua (g) 0.00 0.00 0.00 Agua (g) 0.00

Tara + Suelo Seco (g) Tara + Suelo Seco (g)

Tara + Suelo Hum (g) Tara + Suelo Hum (g)

Peso Tara (g) Peso Tara (g)

Tara Nº Tara Nº

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

Ensayo No. 1 2 3 Ensayo No. 1 2

#200 208.91 83.60 16.40   

#40 66.23 26.50 73.50   

#10 2.19 0.90 99.10 0.00 0.00

#4 0.45 0.18 99.82 0.00 0.00

3/8" 0.00 100.00 0.00 0.00

1/2" 0.00 100.00 0.00 0.00

3/4" 0.00 100.00 0.00 0.00

1" 0.00 100.00 0.00 0.00

1
1
/2" 0.00 100.00 0.08 16.40

2" 0.00 100.00 0.43 73.50

2
1
/2" 0.00 100.00 2.00 99.10

3" 0.00 100.00 4.75 99.82

TAMIZ
% %

DIAMETRO
%

RETENIDO PASA PASA

16.4 N.P. SC

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C-136

250.00

0.2 N.P. Arena arcillosa, color marrón oscuro a marrón claro

83.4 N.P.

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-1

GEOLABS, S.A. 05/04/22 0.45 - 0.90

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE  ATTERBERG                                                                          

 ASTM  C 136, D 4318 AND D2487

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

# 4 # 200#10 #40

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0010.010.1110100

GRAVEL SAND FINE

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

IN
D

IC
E

 P
L

A
S

T
IC

O
, 

IP

LIMITE LIQUIDO, LL

ML o OL

CL o OL

CH o OH

MH o OH

CL - ML



PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA DE MUESTREO:   PROF. (m):

% Grava L.L. Clasificacion:

% Arena L.P. 

% Finos I. P. Clasificacion SUCS Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO

RETENIDO

ACUMULADO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-2

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-1

GEOLABS, S.A. 05/04/22 3.00 - 3.45

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE  ATTERBERG                                                                          

 ASTM  C 136, D 4318 AND D2487

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

15.2 N.P. SC

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C-136

250.00

15.3 N.P. Arena arcillosa con grava, color marrón claro

69.5 N.P.

3" 0.00 100.00 4.75 84.67

TAMIZ
% %

DIAMETRO
%

RETENIDO PASA PASA

2" 0.00 100.00 0.43 26.10

2
1
/2" 0.00 100.00 2.00 70.50

1" 0.00 100.00 0.00 0.00

1
1
/2" 0.00 100.00 0.08 15.20

1/2" 20.87 8.35 91.65 0.00 0.00

3/4" 0.00 100.00 0.00 0.00

#4 38.32 15.33 84.67 0.00 0.00

3/8" 28.33 11.33 88.67 0.00 0.00

#40 184.80 73.90 26.10   

#10 73.79 29.50 70.50 0.00 0.00

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

Ensayo No. 1 2 3 Ensayo No. 1 2

#200 211.93 84.80 15.20   

Peso Tara (g) Peso Tara (g)

Tara Nº Tara Nº

Tara + Suelo Seco (g) Tara + Suelo Seco (g)

Tara + Suelo Hum (g) Tara + Suelo Hum (g)

0.00

Suelo Seco (g) 0.00 0.00 0.00 Suelo Seco (g) 0.00 0.00

Agua (g) 0.00 0.00 0.00 Agua (g) 0.00

M.PICOTA S. SOUKI

#¡DIV/0!

# de Golpes 33 23 12 Promedio #¡DIV/0!

Cont. Humedad % #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! Cont. Humedad % #¡DIV/0!
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0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

IN
D

IC
E

 P
L

A
S

T
IC

O
, 

IP

LIMITE LIQUIDO, LL

ML o OL

CL o OL

CH o OH

MH o OH

CL - ML



PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA DE MUESTREO:   PROF. (m):

% Grava L.L. Clasificacion:

% Arena L.P. 

% Finos I. P. Clasificacion SUCS Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO

RETENIDO

ACUMULADO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-2

M.PICOTA S. SOUKI

#¡DIV/0!

# de Golpes 33 23 12 Promedio #¡DIV/0!

Cont. Humedad % #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! Cont. Humedad % #¡DIV/0!

0.00

Suelo Seco (g) 0.00 0.00 0.00 Suelo Seco (g) 0.00 0.00

Agua (g) 0.00 0.00 0.00 Agua (g) 0.00

Tara + Suelo Seco (g) Tara + Suelo Seco (g)

Tara + Suelo Hum (g) Tara + Suelo Hum (g)

Peso Tara (g) Peso Tara (g)

Tara Nº Tara Nº

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

Ensayo No. 1 2 3 Ensayo No. 1 2

#200 382.31 95.60 4.40   

#40 143.20 35.80 64.20   

#10 5.81 1.50 98.50 0.00 0.00

#4 1.37 0.34 99.66 0.00 0.00

3/8" 0.00 100.00 0.00 0.00

1/2" 0.00 100.00 0.00 0.00

3/4" 0.00 100.00 0.00 0.00

1" 0.00 100.00 0.00 0.00

1
1
/2" 0.00 100.00 0.08 4.40

2" 0.00 100.00 0.43 64.20

2
1
/2" 0.00 100.00 2.00 98.50

3" 0.00 100.00 4.75 99.66

TAMIZ
% %

DIAMETRO
%

RETENIDO PASA PASA

4.4 N.P. SP

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C-136

400.00

0.3 N.P. Arena mal gradada, color marrón claro

95.3 N.P.

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-2

GEOLABS, S.A. 05/04/22 1.50 - 1.95

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE  ATTERBERG                                                                          

 ASTM  C 136, D 4318 AND D2487

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22
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PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA DE MUESTREO:   PROF. (m):

% Grava L.L. Clasificacion:

% Arena L.P. 

% Finos I. P. Clasificacion SUCS Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO

RETENIDO

ACUMULADO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-2

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-2

GEOLABS, S.A. 05/04/22 6.45 - 6.75

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE  ATTERBERG                                                                          

 ASTM  C 136, D 4318 AND D2487

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

7.3 N.P. SW-SC

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C-136

150.00

7.6 N.P. Arena bien gradada con arcilla, color marrón claro

85.1 N.P.

3" 0.00 100.00 4.75 92.41

TAMIZ
% %

DIAMETRO
%

RETENIDO PASA PASA

2" 0.00 100.00 0.43 21.20

2
1
/2" 0.00 100.00 2.00 75.90

1" 0.00 100.00 0.00 0.00

1
1
/2" 0.00 100.00 0.08 7.30

1/2" 3.15 2.10 97.90 0.00 0.00

3/4" 0.00 100.00 0.00 0.00

#4 11.39 7.59 92.41 0.00 0.00

3/8" 5.49 3.66 96.34 0.00 0.00

#40 118.26 78.80 21.20   

#10 36.22 24.10 75.90 0.00 0.00

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

Ensayo No. 1 2 3 Ensayo No. 1 2

#200 138.99 92.70 7.30   

Peso Tara (g) Peso Tara (g)

Tara Nº Tara Nº

Tara + Suelo Seco (g) Tara + Suelo Seco (g)

Tara + Suelo Hum (g) Tara + Suelo Hum (g)

0.00

Suelo Seco (g) 0.00 0.00 0.00 Suelo Seco (g) 0.00 0.00

Agua (g) 0.00 0.00 0.00 Agua (g) 0.00

M.PICOTA S. SOUKI

#¡DIV/0!

# de Golpes 33 23 12 Promedio #¡DIV/0!

Cont. Humedad % #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! Cont. Humedad % #¡DIV/0!
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PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA DE MUESTREO:   PROF. (m):

% Grava L.L. Clasificacion:

% Arena L.P. 

% Finos I. P. Clasificacion SUCS Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO

RETENIDO

ACUMULADO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-2

M.PICOTA S. SOUKI

#¡DIV/0!

# de Golpes 33 23 12 Promedio #¡DIV/0!

Cont. Humedad % #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! Cont. Humedad % #¡DIV/0!

0.00

Suelo Seco (g) 0.00 0.00 0.00 Suelo Seco (g) 0.00 0.00

Agua (g) 0.00 0.00 0.00 Agua (g) 0.00

Tara + Suelo Seco (g) Tara + Suelo Seco (g)

Tara + Suelo Hum (g) Tara + Suelo Hum (g)

Peso Tara (g) Peso Tara (g)

Tara Nº Tara Nº

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

Ensayo No. 1 2 3 Ensayo No. 1 2

#200 244.68 97.90 2.10   

#40 57.25 22.90 77.10   

#10 4.65 1.90 98.10 0.00 0.00

#4 1.99 0.80 99.20 0.00 0.00

3/8" 0.00 100.00 0.00 0.00

1/2" 0.00 100.00 0.00 0.00

3/4" 0.00 100.00 0.00 0.00

1" 0.00 100.00 0.00 0.00

1
1
/2" 0.00 100.00 0.08 2.10

2" 0.00 100.00 0.43 77.10

2
1
/2" 0.00 100.00 2.00 98.10

3" 0.00 100.00 4.75 99.20

TAMIZ
% %

DIAMETRO
%

RETENIDO PASA PASA

2.1 N.P. SP

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C-136

250.00

0.8 N.P. Arena mal gradada, color marrón claro

97.1 N.P.

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-3

GEOLABS, S.A. 05/04/22 0.90 - 1.35

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE  ATTERBERG                                                                          

 ASTM  C 136, D 4318 AND D2487

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

# 4 # 200#10 #40
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PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA DE MUESTREO:   PROF. (m):

% Grava L.L. Clasificacion:

% Arena L.P. 

% Finos I. P. Clasificacion SUCS Clasificacion AASHTO

AGREGADO GRUESO Peso Muestra Total Seca

AGREGADO FINO Peso Muestra Total Seca

GRANULOMETRIA POR TAMIZADO HIDROMETRO

RETENIDO

ACUMULADO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-2

M.PICOTA S. SOUKI

#¡DIV/0!

# de Golpes 33 23 12 Promedio #¡DIV/0!

Cont. Humedad % #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! Cont. Humedad % #¡DIV/0!

0.00

Suelo Seco (g) 0.00 0.00 0.00 Suelo Seco (g) 0.00 0.00

Agua (g) 0.00 0.00 0.00 Agua (g) 0.00

Tara + Suelo Seco (g) Tara + Suelo Seco (g)

Tara + Suelo Hum (g) Tara + Suelo Hum (g)

Peso Tara (g) Peso Tara (g)

Tara Nº Tara Nº

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

Ensayo No. 1 2 3 Ensayo No. 1 2

#200 161.66 80.80 19.20   

#40 121.67 60.80 39.20   

#10 37.59 18.80 81.20 0.00 0.00

#4 10.31 5.16 94.85 0.00 0.00

3/8" 1.75 0.88 99.13 0.00 0.00

1/2" 0.00 100.00 0.00 0.00

3/4" 0.00 100.00 0.00 0.00

1" 0.00 100.00 0.00 0.00

1
1
/2" 0.00 100.00 0.08 19.20

2" 0.00 100.00 0.43 39.20

2
1
/2" 0.00 100.00 2.00 81.20

3" 0.00 100.00 4.75 94.85

TAMIZ
% %

DIAMETRO
%

RETENIDO PASA PASA

19.2 N.P. SC

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM C-136

200.00

5.2 N.P. Arena arcillosa, color marrón claro y gris

75.6 N.P.

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-3

GEOLABS, S.A. 05/04/22 4.50 - 4.95

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE  ATTERBERG                                                                          

 ASTM  C 136, D 4318 AND D2487

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

CREBA 06/06/22

# 4 # 200#10 #40
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PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA MUESTREO:   PROF. (m):

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-4

PESO UNITARIO DE SUELOS COHESIVOS                                                                   

 ASTM  D 7263

CREBA

05/06/22

Peso de anillo + suelo

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

06/06/22

Prueba No. Muestra No. 2

1061.00

Muestra No. 1

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-1

1.50 - 1.95

917.00917.00

g 1061.00

144.00

GEOLABS, S.A.

M.PICOTA S. SOUKI

Porcentaje de humedad                                 %

Peso de anillo 

Densidad seca                                            g/cm
3

g

g

Muestra No.

144.00

1550

Peso de tara                                                    g

Peso de agua                                                  g

Peso seco + tara                                             g

Peso húmedo + tara                                        g

2

128.00

124.10

Peso del suelo húmedo

1.551.55

1.62

88.99

1.62

88.99

Densidad húmeda                                      g/cm
3

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA

Volumen del anillo                                         cm
3

Peso del suelo seco                                       g

1551Peso Unitario Seco,                      kg/ m
3

Peso Unitario Húmedo,                 kg/m
3

Prueba No. 1

1552

1618 1618

2 PROMEDIO

1618

32.10

1

4.37

PESO UNITARIO

122.50

126.50

1

91.50

31.00

3.90

9Tara No.

4.00

4.24

92.00



PROYECTO:   CÓDIGO:

CLIENTE:   FECHA:

LOCALIZACIÓN:   MUESTRA:

MUESTREADO POR: FECHA MUESTREO:   PROF. (m):

Tecnico de laboratorio. Revisado Por: Aprobado Por: I. ORDOÑEZ

DG-F-001-4

31.90

1

3.68

PESO UNITARIO

109.00

111.90

11

78.90

30.10

2.70

27Tara No.

2.90

3.37

80.10Peso del suelo seco                                       g

1579Peso Unitario Seco,                      kg/ m
3

Peso Unitario Húmedo,                 kg/m
3

Prueba No. 1

1576

1629 1635

2 PROMEDIO

1641

114.70

112.00

Peso del suelo húmedo

1.581.58

1.64

88.99

1.63

88.99

Densidad húmeda                                      g/cm
3

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA PRUEBA

Volumen del anillo                                         cm
3

GEOLABS, S.A.

M.PICOTA S. SOUKI

Porcentaje de humedad                                 %

Peso de anillo 

Densidad seca                                            g/cm
3

g

g

Muestra No.

145.00

1582

Peso de tara                                                    g

Peso de agua                                                  g

Peso seco + tara                                             g

Peso húmedo + tara                                        g

2

917.00917.00

g 1062.00

146.00

PESO UNITARIO DE SUELOS COHESIVOS                                                                   

 ASTM  D 7263

CREBA

05/06/22

Peso de anillo + suelo

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS DLP-2235

06/06/22

Prueba No. Muestra No. 2

1063.00

Muestra No. 1

VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE P-2

0.90 - 1.35



PROYECTO: ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS CÓDIGO:

CLIENTE: CREBA FECHA:

LOCALIZACIÓN: VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE MUESTRA:

MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A  FECHA MUESTREO: PROF (m) :

281.00

161.90

119.10

57.70

2.06

1.91

 

3

18.70

70.30

66.50

3.80

47.80

7.9

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0 (No Crítico)

0.000

Técnico de laboratorio. Revisado Por: S. SOUKI  Aprobado Por:      I. ORDOÑEZ

DG-F-001-6

Porcentaje de humedad

DESCRIPCION UNIDAD RESULTADO

ESFUERZO kg cm2

ESFUERZO Lb /pulg2

RESULTADOS DE EXPANSIÓN

7.8%

ESFUERZO kg /m2

Presión de Expansión, kPa kPa

Cambio Potencial de Volumen

Índice de Hinchamiento (Mpa)

48.60

g

67.90

71.70

3.80

Peso húmedo + tara

g

Peso seco + tara

Peso de agua

Peso del suelo seco

g

g

g

4

RESULTADO

Peso tara

TARA N°

DESCRIPCION

M. PICOTA

P-1

0.00 - 0.45

DATOS

05/04/22

Volumen del anillo                                         

Peso de anillo + suelo g

 cm3

UNIDAD RESULTADODESCRIPCION

19.30

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de anillo 

 g/cm3Densidad seca   g/cm
3

Densidad humeda                           g/cm3

ÍNDICE DE EXPANSIÓN DE SUELOS

(UNE 103600)

DLP-2235

06/06/22

g

Peso del suelo húmedo g



PROYECTO: ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS CÓDIGO:

CLIENTE: CREBA FECHA:

LOCALIZACIÓN: VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE MUESTRA:

MUESTREADO POR: GEOLABS, S.A  FECHA MUESTREO: PROF (m) :

Técnico de laboratorio. Revisado Por: S. SOUKI  Aprobado Por:      I. ORDOÑEZ

DLP-2235

06/06/22

P-1

0.00 - 0.4505/04/22

M. PICOTA

ÍNDICE DE EXPANSIÓN DE SUELOS

(UNE 103600)
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Cambio de Volumen Potencial 

ÍNDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN POTENCIAL 

Límite plástico

Seco o húmedo

Cambio de Volumen Potencial 
No crítico      0 a 2
Marginal        2 a 4
Crítico           4 a 6
Muy crítico       +6

No crítico Marginal Muy críticoCritico

Límite plástico

Seco o húmedo

Cambio de Volumen Potencial 
No crítico      0 a 2
Marginal        2 a 4
Crítico           4 a 6
Muy crítico       +6

No crítico Marginal Muy críticoCritico

Límite plástico

Seco o húmedo

Cambio de Volumen Potencial 
No crítico      0 a 2
Marginal        2 a 4
Crítico           4 a 6
Muy crítico       +6

No crítico Marginal Muy críticoCritico



 
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS  www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO C: 
PERFIL LITOLÓGICO DEL ÁREA DE ESTUDIO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



8.
0

7.
0

6.
0

5.
0

4.
0

3.
0

2.
0

1.
0

0.
0

P
E

R
F

IL
 L

IT
O

L
Ó

G
IC

O
 D

E
L

 Á
R

E
A

 D
E

 E
S

T
U

D
IO

L
IT

O
L

O
G

ÍA

A
R

E
N

A
 a

rc
ill

os
a 

(S
C

),
 A

R
E

N
A

 a
rc

ill
os

a 
co

n 
gr

av
a 

(S
C

),
 A

R
E

N
A

 m
al

 g
ra

da
da

 (
S

P
),

 A
R

E
N

A
 b

ie
n 

gr
ad

ad
a 

co
n 

ar
ci

lla
 (

S
W

-S
C

)

P
-3

P
-1

P
-2

L
O

C
A

L
IZ

A
C

IÓ
N

 R
E

G
IO

N
A

L
P

L
A

N
T

A

P
-1

P
-2

P
-3

65
34

00
65

34
10

65
34

20
65

34
30

65
34

40
98

34
20

98
34

30

98
34

40

98
34

50

98
34

60



 
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS  www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO D: 
CAPACIDAD DE CARGA Y ANÁLISIS DE 

ASENTAMIENTO DE ZAPATAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS  www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 
 

 
 

 

CAPACIDAD DE CARGA 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS

Estrato Factores de Capacidad de Carga

gt = 1.60 t/m³ Nc = 35.49

ø = 32.0 ° Nq = 23.18

c = 0.0 t/m² Ng = 30.21

Df = 1.5 m

B L qult qnet qadm FS=3

Fcs Fqs Fgs Fcd Fqd Fgd (m) (m) (t/m²) (t/m²) (t/m²)

1.393 1.271 1.000 1.00 1.00 130.2 127.8 42.6
1.358 1.247 1.000 1.20 1.20 130.9 128.5 42.8
1.400 1.217 1.000 1.50 1.50 132.6 130.2 43.4
1.300 1.207 1.000 2.00 2.00 138.9 136.5 45.5
1.240 1.166 1.000 2.50 2.50 142.3 139.9 46.6

1:1 1.653 1.625 0.600

B:L
Factores de Forma Factores de Empotramiento

E(t/m²) = 2,000

 = 0.27

Df = 1.5 m

B L

(m) (m) qo= 19 t/m² qo= 25 t/m² qo= 33 t/m² qo= 42 t/m² qo= 43 t/m²

1.00 1.00 1.041 0.92 1.21 1.59 2.03 2.08
1.20 1.20 1.052 1.11 1.46 1.93 2.46 2.52
1.50 1.50 1.063 1.40 1.85 2.44 3.10 3.18
2.00 2.00 1.076 1.89 2.49 3.29 4.19 4.29
2.50 2.50 1.084 2.39 3.14 4.14 5.28 5.40

1:1

B:L 
Asentamiento Elástico (cm)

ANALISIS DE ASENTAMIENTO

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS

 )1( 2
s

s

o

E

Bq
S 



                                                                                                                                                
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS                                                                           www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO E: 
 

REGISTRO FOTOGRÁFICO  
 
     

 
  
 
 
 
    
    
       
 
 
    
 
 
 
 

  



                                                                                                                                                
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS                                                                           www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 

    
 

 
 
 



                                                                                                                                                
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS                                                                           www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



                                                                                                                                                
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS                                                                           www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



                                                                                                                                                
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS                                                                           www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



                                                                                                                                                
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS                                                                           www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



                                                                                                                                                
 

 

 

ESTUDIO GEOTÉCNICO PARA CASA CLUB DE REMOS                                                                           www.ingenieriageolabs.com 
VERACRUZ, PROV. DE PANAMÁ OESTE. DLP-2235  Telef +507 66775288/62234871 

 

 
 

 
 



ESTUDIO DE IMAPCTO AMBIENTAL CATEGORIA I   
CASA CLUB DEL CLUB DE REMOS DE BALBOA, CREBA 

 

  

Anexo 9 Mapa de Ubicación (escala 1:50,000). 
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Anexo 10 Encuestas aplicadas. 
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Anexo 11 Volante informativa. 



VOLANTE INFORMATIVA PÚBLICA 
 

 

La Empresa Promotora: Club de Remos de Balboa; hace de conocimiento público la 

elaboración del ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORÍA I de un proyecto de 

inversión privada, cumpliendo con las Normas Legales del Decreto Ejecutivo No.123 del 14 

de agosto de 2009:  

 

 

1. Nombre del Proyecto: “Casa Club del Club de Remos de Balboa CREBA”.   

 

 

2. Localización: sector de Cerro Galera, corregimiento de Veracruz, distrito de Arraiján, 

provincia de Panamá Oeste. 

 

 

3. Breve Descripción: El proyecto tiene propuesto la construcción de las estructuras para 

la Casa Club de Remos, que funcionará como lugar para la recepción de personal y 

miembros del club, y estará conformado por un edificio de dos pisos y una galera. El 

proyecto cuenta con un área total de 1 014.10 metros cuadrados. 

 

   

4.  Síntesis de los Impactos Esperados: Dado a que el área donde se desarrollará el 

proyecto, constituye una zona impactada por acciones antropogénicas, y desprovisto de 

vegetación, durante la construcción del proyecto no se causarán impactos ambientales 

significativos que atenten contra el medio ambiente natural o su conservación. Los 

impactos negativos más relevantes se darán sobre el aire y suelo. Los impactos son 

más bien de índole local, durante el Conformación del terreno, Excavación y 

construcción de estructuras, Instalación de servicios básicos y Fase de acabados. Los 

mismos fueron calificados de muy bajo. Los impactos positivos más relevantes se 

darán sobre factores socioeconómicos Estímulo en la economía local y Generación de 

empleos. La clasificación de estos fue de muy bajo. 

 

 

5. Medidas de Mitigación: La aplicación de medidas de mitigación coadyuvarán a 

controlar los impactos negativos no significativos. Entre las más relevantes planteadas 

están: rociar con agua el suelo descubierto, para controlar la dispersión de material 

particulado, Evitar la acumulación de desechos orgánicos en la zona del proyecto. 

Implementar dispositivos para el control del tránsito, señales y símbolos serán 

confeccionados para que cumplan con los requisitos exigidos por la ATTT. Evitar el 

movimiento de tráfico innecesario de maquinaria, camiones y vehículos, Contratar 

mano de obra local, siempre y cuando estén capacitados para las funciones asignadas.  

manejo de los desechos líquidos a través de letrinas químicas, colocar tanques de 

recolección de desechos sólidos.  

 

 

Se agradece su atención, sugerencias y comentarios a los teléfonos 266 4232 / 6674-3958-

Consultores Ambientales del EsIA o 6675-0446 Promotores.           
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