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ANEXO No. 1
CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE LA EMPRESA, ACTA DE ENTREGA
ANTICIPADA DE BIENES, COPIA DE CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL,
DECLARACION JURADA Y NOTA DE ENTREGA, CARTA DE LA ACP.
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Panama, 20 de enero de 2023

Ingeniero

MILCIADES CONCEPCION
Ministro

Ministerio de Ambiente

E S. D.

Ingeniero Concepcion:

Por este medio, hago entrega para el reingreso el Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | del proyecto “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO", a desarrollarse en
el corregimiento de Armaijan, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste, para
el tramite correspondiente.

Tipo de Proyecto: “INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION".

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental comprende el desarrollo de todas las
actividades que conlleva un movimiento de suelo para la adecuacion del terreno y
la construccion de la infraestructura y edificios, con el objetivo de analizar los
impactos que se puedan generar en sus cuatro etapas de desarrollo: planificacion,
construccion, operacion y abandono, para asi proponer las medidas que se deben
analizar para minimizar los impactos negativos. Como contenido cuenta con un
Resumen Ejecutivo, Introduccién, Informacién General, Descripcion del proyecto,
Descripcion del Ambiente Fisico, Biologico, Socioeconémico, Identificacion de los
Impactos Ambientales, un Plan de Manejo Ambiental, la lista de los consultores
ambientales, Conclusiones, Bibliografia y Anexos.

Estudio de Impacto Ambiental corresponde a la Categoria |, cuenta con
paginas.

La elaboracion del estudio esta bajo la responsabilidad de los Consultores
Ambientales: Lic. Kleveer Espino, registro IRC-067-07, y Licenciada Gladys
Caballero, registro IRC-083-09, como colaborador Bolivar Zambrano, cédula 7-84-2599.

Nombre del promotor:

FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL, Sociedad Comun, Registrada al Folio
No. 17402 (M), del Registro Publico de Panama, Representante Legal MANUEL
ARIAS, con cédula de identidad personal No. 8-296-674.

Persona a Contactar: Bolivar Zambrano Z., cédula 7-84-2599, correo electronico,
bzambranoz@cwpanama.net, teléfono 6768 5533, Eric Espino, correo
eespino@fepafut.com. teléfono 6233 0214.

Agradeciéndole de antemano por la atencion brindada

MANUEL ARIAS
Representante Legal
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL

de la(s) perscrafs) que
o presente documenio, sufs) firma(s) cs(son)
) (A 1736 CC, AL 835 C.J). en vitud de

A o 20 ENEDIB

Panamd,,
%ﬂ m

Leapfffatiana Pitty Bethancourt
U/ fiotana Pablica Novera
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS
UNIDAD ADMINISTRATIVA DE BIENES REVERTIDOS

ACTA DE ENTREGA ANTICIPADA DE BIENES

Entre los suscritos a saber, FERNANDO ALBERTO PANIAGUA HURTADO, varon,
panameno, mayor de edad, casado, ingeniero industrial, portador de la cédula de
identidad personal 8-733-1446, vecino de esta ciudad, en su condicion de Secretario
Ejecutivo y Representante Legal de la UNIDAD ADMINISTRATIVA DE BIENES
REVERTIDOS, delegado para este acto por la Resolucion DS/AL/N.°022 de 22 de mayo
de 2015, en concordancia con las facultades del ministro de Economia y Finanzas
establecidas en los articulos 8 y 28 del Caédigo Fiscal, la Ley 97 de 21 de diciembre de
1998, la Resolucion de Gabinete n.° 108 de 27 de diciembre de 2005, el Decreto Ejecutivo
n.° 67 de 25 de mayo de 20086, el Decreto Ejecutivo n.° 13 de 5 de febrero de 2007 y sus
modificaciones, de conformidad con lo dispuesto en la Ley 5 de 25 de febrero de 1993,
con sus modificaciones y adiciones, la Ley 21 de 2 de julio de 1997 y el Texto Unico de la
Ley 22 de 27 de junio de 2006, ordenado por la Ley 153 de 8 de agosto de 2021, quien en
adelante se denominara LA NACION, por una parte; y por la otra, MANUEL ERNESTO
ARIAS CORCO, varén, panamefio, mayor de edad, casado, ingeniero, vecino de esta
ciudad, portador de la cédula de identidad personal 8-296-674, actuando en su condicién
de Director Presidente y Representante Legal de la FEDERACION PANAMENA DE
FUTBOL, sociedad comun inscrita al folio diecisiete mil cuatrocientos dos (17402) (M) del
Registro Publico de Panama, quien en adelante se denominara LA FEPAFUT, hemos
convenido en otorgar y suscribir la presente Acta de Entrega Anticipada de Bienes, bajo

los siguientes términos y condiciones:

PRIMERO: Que la Comisién Interinstitucional para la Administracién de los Bienes
Revertidos del Ministerio de Economia y Finanzas en sesién ordinaria virtual celebrada
el 2 de octubre de 2020, segun consta en el Acta n.° 04-2020 de la misma fecha,
recomendoé traspasar a titulo de donacién a favor de la Federacion Panamefia de Futbol,
el poligono BG01-4, con una superficie aproximada de 150 000 m?, ubicado en el sector
de Burunga, corregimiento de Arraijan Cabecera, distrito de Arraijan, provincia de
Panama Oeste, y un valor preliminar de once millones veinticinco mil balboas
(B/. 11 025 000.00), para el desarrollo de un centro deportivo de alto rendimiento;

SEGUNDO: Que el Consejo de Gabinete en sesién celebrada el 30 de septiembre de
2021, aprobd la enajenacién a titulo de donacién, entre el Ministerio de Economia y
Finanzas/Unidad Administrativa de Bienes Revertidos y la Federacion Panamefia de
Futbol, del poligono BG01-4, con una superficie de quince hectareas (15 ha), localizado

en el sector de Burunga, corregimiento de Burunga, distrito de Arraijan, provincia de
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: EDUARDO ANTONIO

ROBINSON ORELLANA -, >
FECHA: 2023.01.16 15:58:29 -05:00
MOTIVQ: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

AER I A e e ——————=

CON VISTA A LA SOLICITUD
18144/2023 (0) DE FECHA 16/01/2023
QUE LA SOCIEDAD

FEDERACION PANAMERA DE FUTBOL (FEPAFUT).

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD COMUN

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (PERSONA JURIDICA) FOLIO N2 17402 (M) DESDE EL JUEVES, 26 DE ABRIL DE
2001

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

PRESIDENTE: MANUEL ARIAS.
VICEPRESIDENTE: FERNANDO A. ARCE M. (1).
VICEPRESIDENTE: PEDRO GORDON ().
TESORERO: DARINEL ESPINO.
SUBTESORERO: ERIC CALDERON.

FISCAL: OGUEL SUERO.

VOCAL: CARLOS GONZALEZ.

VOCAL: JULIAN BATISTA.

VOCAL: JUAN BARREIRO.

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL PRESIDENTE.

DESCRIPCION DE LA REPRESENTACION: SI EL PRESIDENTE ESTA AUSENTE O NO ESTA DISPONIBLE, EL PRIMER O
EL SEGUNDO VICEPRESIDENTE, EN ESE ORDEN, EJERCERA SUS FUNCIONES.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA.
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CIUDAD DEPORTIVA IRVING SALADINO, EDIFICIO DE LA FEPAFUT,
CORREGIMIENTO JUAN DIAZ, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

ENTRADA 3342/2023 (0) DE FECHA 04/01/2023 5:04:28 P. M. NOTARIA NO. 9 PANAMA. REGISTRO ACTA DE
PERSONA JURIDICA SIN FINES DE LUCRO, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION, SERVICIO ALTERACION DE
TURNO

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 16 DE ENERO DE 2023A LAS 3:58 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403871780

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del ldentificador Electrénico: 1B72C818-73A7-4D89-923F-B2B27F161D02
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 171
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Acta de Entrega Anticipada de Bienes - Poligono BG01-4 de Burunga. provincia de Panama Oeste. a favor de la Federacion
Panamefa de Futbol

Pagina 2

Panama Oeste, con un valor estimado de nueve millones ciento ochenta y seis mil

balboas (B/. 9 186 000.00), para el desarrollo de un centro deportivo de alto rendimiento.

TERCERO: Que dado el interés de que el bien sea recibido por LA FEPAFUT para que
se inicien los trabajos de inspeccién y evaluacién necesarios para el desarrollo del
proyecto del centro deportivo de alto rendimiento, y mientras se perfecciona el traspaso,
se considera conveniente hacer entrega del mismo de manera anticipada al
perfeccionamiento del tramite de donacion.

CUARTO: Que en razon de lo anterior, LA NACION mediante el presente instrumento,
hace entrega provisional a LA FEPAFUT, del poligono identificado como BG01-4, con
una superficie aproximada de quince hectareas (15 ha), ubicado en el sector de
Burunga, corregimiento de Arraijan Cabecera, distrito de Arraijan, provincia de Panama
Oeste, para que sea administrado por el mismo.

QUINTO: Que LA FEPAFUT declara que es conocedora de las condiciones, estado fisico
y demas cualidades en las que se encuentra el poligono BG01-4 de Burunga, el cual
recibe y acepta a su entera satisfaccion en las condiciones en que se encuentra. Ademas,
declara LA NACION y asi lo acepta LA FEPAFUT, que a partir de la fecha de la firma de

la presente acta, no sera responsable por dafos a terceros.

SEXTO: Que a partir de la firma de la presente acta, la custodia, vigilancia,
mantenimiento, pago por el consumo de agua, energia eléctrica, tasa de aseo y demas
servicios publicos o privados del poligono BG01-4 ubicado en el sector de Burunga,
corregimiento de Arraijan Cabecera, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste, asi
como la limpieza de sus areas verdes, es responsabilidad de LA FEPAFUT. Por lo tanto,
LA NACION gueda relevada de toda responsabilidad en relacion con el bien que se
entrega en virtud de la presente acta.

Para constancia se extiende y firma la presente acta, a los ( )
dias del mes de de dos mil veintiuno (2021).

POR LA NACION

FE NDO A. PANIAGUA HURTADO MANUEL ERNESTO ARIAS CORCO
Secretario Ejecutivo de la UABR Director Presidente y Representante Legal
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CANAL DE PANAMA
2022AP043

6 de diciembre de 2022

Licenciado Elye s
Sl et Vi

Fernando Paniagua Hurtado z ‘_’;kf."'-- STERIO DE ECONOMiA Y FinANZ

Secretario Ejecutivo "L ;‘hf':‘- ;odigo; EXT-MEFR.2g

: ) . 3 Registrada ef: 14 4. ~022-36514
Unidad Administradora de Bienes Revertidos s ?egistmr.t: ::,'r,l".'d‘_“zﬂlz 08:35 45

B T > Jir .
i . Y i : 3 7 : liméner piny .
Ministerio de Economia y Finanzas {MEF) N et Zoi5ida 22 Paniagus Hurta e 12, Kathesine y
I I DERERSTR sigob ey, CO"SUIta web: 446 %amnd: B
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Estimado licenciado Paniagua: COrespandencia

En respuesta a su solicitud del 8 de noviembre de 2022, en la que solicita autorizacion de proyecto en
cuenca denominado “Construccion de un Centro Deportivo de Alto Rendimiento - FEPAFUT", cuyo
promotor es la Federacién Panamefia de Futbol (FEPAFUT), localizado en el corregimiento de Burunga,
distrito de Arraij@n y provincia de Panama Oeste; tenemos a bien informarle que el poligono de 8G01-
4 con superficie de 15 hectareas, y segun lo establecido en la Ley 21 de 2 de julio de 1997,
especificamente, el Plan General de Uso, Conservacion y Desarrolio del Area del Canal, indica que el
drea de interés del proyecto se encuentra bajo la Categoria 1l Areas de produccién rural, Subcategoria
Area forestal/agroforestal.

El poligono presentado a evaluacién ante ta ACP corresponde a las siguientes coordenadas
suministradas por el promotor:

Coordensdas UTM
Punta! N E i
1, 9913408 648374.25
21 551254371 bestys a3
331368.97| 639365 56
9164037 | 64940075
991866 07, 643339.25
99183083 639313.0¢

e

7| 991mi4d1 64925576
8] 72u8s3 ] oi¥iiesE
sl ssumeamal 849203 31
- ?3188029; 649189.43
5916671 649116.55
1498 28 C-lSQlS.S‘i;

La Autoridad del Canal de Panamd {ACP), otorga |la no objecidn del proyecto para la ejecucion del
proyecto que contempla la construccion de cuatro {4) canchas de futhol con grama natural, una
cancha de fitbol de playa, un pabellon de fitbolsal, un edificio administrative, un edificio deportivo,
un hotel de 40 habitaciones, media cancha de futbol con grama natural, drea de mantenimiento, drea
de comedor, drea de medicina deportiva, gimnasio, vestidares, 270 estacionamientos para vehiculos y
una planta de tratamiento de aguas residuales. Adicionalmente, se plantea a construccion de uno o
dos pozos para el abastecimiento de agua potable y tanque de reserva con capacidad de 25,000
galones.

Autoridad del Canal de Panama
Balboa, Ancon Panama. Republica de Panama.
www pancanal.com
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Licenciado Fernando Paniagua Hurtado
Pagina 2 :
& de diciembre de 2022

La huella del proyecto antes descrito se ubica en parte del poligono utilizado para el desarrallo del
proyecto de Estado denominado “Estudio, disefio, construccién y mantenimiento de obras para la
ampliacién y rehabilitacidn de la carretera Panamericana”, aprobado por la Autoridad, a través de
nota del 15 de agosto de 2018.

Se advierte que la presente no objecién no constituye un pronunciamiento de la ACP sabre la
conveniencia del proyecio u obra, o una autorizacion de proceder con los trabajos a los que se refiere
Ia solicitud, sino que se limita Gnicamente a expresar que, a juicio de fa ACP, las actividades propuestas
no afectardn la calidad y cantidad del recurso hidrico de la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama,
siempre y cuando se cumpla con las medidas de mitigacion sefialadas en el presente documento
{adjunto), fas presentadas en la solicitud de autarizacién de proyecto y las que considere el Estudio de
impacto Ambientai.

También se le informa que deber3 solicitar el permiso de extraccién de agua a la Divisién de Politicas y
Proteccidn Ambiental del Canal de Panama; ya que, indican en la descripcion del proyecto que

construiran uno o dos pozos para el abastecimiento de agua potable y otros usos durante Ia ejecucion
del proyecto.

Por tanto, esta autcrizacién no es consecutivo de derechos y no concede autorizacion alguna para
proceder con el proyecto u obra a realizar, pues usted debe obtener previamente los permisos
nacionales o municipales que exigen las leyes de la Republica de Panama.

Ademas, otorgar esta autorizacion no conlleva responsabilidad alguna para la ACP por Ios dafios o
perjuicios causados a terceros como consecuencia del desarrollo de los usos, actividades, proyectos,
abras, construcciones o actividades aprobados por ellos.

De tener alguna pregunta al respecto, sirvase comunicarse con Joyce Castroverde, Gerente (i) de
Paliticas y Evaluacion Ambiental, teléfono 276-2830, correo electranico JCastroverde@pancanal.com.

Atentamente,

A\
iy 9
W‘é‘r £ il L /,7 b
L/Karina Vergara P:;,Ko
Gerente {encargada) de Politicas
Y Proteccién Ambiental

Adjunto:

Acciones para cumplir por parte del promotor
Mapa de verificacién de uso de suelo segin Ley 21 de 1997
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ANEXO No. 2.

PAZY SALVO EMITIDO POR LA ANAM Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO, POR
LOS TRAMITES DE LA EVALUACION.
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Republica de Panama

s - - -
nstauc:p’; ITANAMS :1»?;;:51‘5?20 = M Inis t erio d e A m b Ien te
Direccion de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 212843
Fecha de Emision: 16 01 2023 Fecha de Validez: 15 02 2023
{dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccién de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL

Representante Legal:

MANUEL ARIAS

Inscrita
Temo Felio Asiento Rotllo
17402
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacién, valida por 30 dias

Firmado W%
D

ector Regional
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FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Ministerio de Ambiente No.

R

R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 821292 88

Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacién General

FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL/
ibi del Recib: 2023-1-16
Hemos Recibido De 294671-1-17402 Fecha del Recibo

Direccion Regional MIAMBIENTE Panama

Administracion Regional Guia /| P. Aprov.

Qeste
Agencia | Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo [ Cheque No. de Cheque

Chegue 961346 B/, 353.00
Lz Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00

Detalle de las Actividades

Cantidad || Unidad | Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 13.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
1 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00
Observaciones
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ANEXO No. 3
MAPA DE LOCALIZACION REGIONAL
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ANEXO No. 4
PLANOS.
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ANEXO No. 5
ESTUDIOS HIDROLOGICOS
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1.

CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Introduccion

La Unidad Administrativa de Bienes Revertidos (UABR), dependiente del Ministero de
Economia y Finanzas de la Replblica, cedid a la FEPAFUT un terreno de 15 hectareas

ubicado en el corregimiento de Burunga, distrito de Amaijan. En el mizmo se construira el

Centro de Alto Rendimiento (CAR) v contara con el siguiente programa:

1.

| I (N = M + BN = S -

o &6 oW

0 | =] @ A B

Canchas de futhol:

. 4 Canchas full size de zacate natural

-1 Cancha full size de zacate artificial

. 1 Cancha peguefia de flitbol 7 de zacate artificial
.1 Pavilion para futhol sala

.1 Cancha de fithol playa

. Vestidores:

. 2 Vestidores para hombres
. 2 Vestidores para mujeres
. 2 Vestidores para arbitros

. Cuartos técnicos

. Gimnasio, rehabilitacion v dreas abiertas para entrenamiento
. Centro médico

. Lavanderia y cuarto de utileria

. Hotel con 40 habitaciones y &reas comunes

. Area de oficinas y salas de reuniones

. Auditorio

. Areas de bodega

10. Areas de mantenimiento

11. Estacionamientos

En vista gue el terreno colinda con el rie Cocoli, se requiere la realizacion del Estudio

Hidrologico e Hidraulico para determinar el nivel sequro de temraceria y establecer la

servidumbre pluvial.

Estudio Hidrolégico e Hidriulico de la quebrada sin nombre | CAR-FEPAFUT
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Figura 1: Ubicacion del poligono donde se construira =l Centro de Alto Rendimiento (CAR)
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2. Clima de la Republica de Panama
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Figura 2: Mapa del clima de la Replblica de Panama
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Tabla 1: Tipos de clima de la Repiblica de Panama, segin la clasificacion de Kdppen

Tipo de Clima

Homenclatura

- st

Tropical muy himeado

Afi

Livvia copicsa todo el afo, en el mes mas seco la
precipitacion 25 mayor de G0mm. La temperatura
media del mes mas fresco s mayor de 18°C. La
diferancia entre la temperatura media del mes mas
calido v el mes mas fresco es menor de 5°C.

Tropical de sabana

Precipitacidn anual es mayor a los 2,500 mm, uno
0 M&s mesas con precipitacion menor de 80 mm.
La temperatura media del mes mas fresco e mayor
de 18°C. La diferencia entre |a temperatura media
del mes mas calido y &l mes mas fresco es menor
de 5°C.

Tropical muy himedo
alura

da

Cfh

Precipitacion anual menor de 2,500 mm. Esiacion
seca prolongada (meses con lluvia mencr de G0
mm} en el inviemo del hemisferic norte. La
temperatura media del mes mas calido y e mes
mas fresco es menor de 5°C.

Tropical  himedo
altura

da

Livvia copiosa todo el ano. El mes mas seco con
precipitacion  mayor que &0 mm. Temperatura
media del mes mas fresco menor de 18°C. La
diferancia entre la temperatura media del mes mas
calido v el mes mas fresco es menor de 5°C, esta
determinado por la ahura del lugar (mayor de
1,200}

Fuente: Atlas Macional de Panama / Ano 1988
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3. Distrito de Arraijan

El distrito de Armraijan es una d= las divisiones que conforma la provincia de Panama, situado
en la Replblica de Panama; especificaments al suroeste de dicha provincia. Limita al Morte
vy Este con el distrito de Panama, al Sur con el Océano Pacifico y al Oeste con 2l distrito de
La Chorrera. Tiene una superficie de 6642 Km*. La poblacion total (afio 2004 ) es de 182 965
hal_, con una densidad de 275.5 hab/km?® (afio 2004).

Existen variag versiones sobre el nombre de este disfrito, unas refieren a un cacique de
nombre Amrayan, gue dominaba las tiemas circundantes al Cemo Cabra; v otras versiones
refisren a una flor gue abundaba en el distrito a la llegada de los espafioles y que fue llamada
arrayan par su parecido con el mirto o arrayan de Europa (de la cormupcion del idioma arabe
ar-raifvan}.

Citra version se refiere a la influencia del idioma inglés, ya gue si se considera que se viaja
del Oeeano Atlantico, Ciudad de Aspimwall (hoy Ciudad de Colon) hacia el Océano Pacifico,
Ciudad de Panama, como durante el auge de |a Fiebre del Oro en California en 1548, existia
un pusblo a la derecha de la Ciudad de Panama, o en inglés "At right hand”, por lo cual se
angind & nombre, ya que la gente que hablaba inglés, se referia a esta area, como "a la
derecha" de la Ciudad, aungue ese nombre fue anterior a este episodio de la Historia de los
Estados Unidos.

En la época prehispanica se habian desamollado en la region, diversas etnias indigenas con
un poco desamollo cultural, s2 han encontrado algunos vestigios de esa epoca como un
cementerio indigena localizado en Playa Wenado, al sur del distrito v gue se remonta a
inicios del siglo XY. En Bigue, s= ha encontrado orfebreria con influencias indigenas sind vy
quimbaya, que ge remonta entre el sigho | y el siglo V.

& la llegada de los espanfoles, en 1510 se tiene noticias de contactos entre indigenas y
espafoles, en la zona del rio Caimito para el desamollo de la agrculiura de sustento. A
inicios del sigle XV, &l emperador Carlos | de Espana ordena al Comando Real que se
encontraba en el istmo, para que fundara un pueblo agricola, junto con una iglesia entre &l
Cemo Cabra v el rio Caimito, gue vendria siendo la futura ciudad de Arraijan.
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Durante |a época colonial, dicha region no tuvo mucho desarmollo econdmico y pollacional,
ya que era un sitio de paso hacia la ciudad de Panama con el oeste del pais. El Censo
General de 1843, de la Republica de Mueva Granada, registra 851 habitantes, para
entonces, Amaijan pertenecia al Cantan de La Chomrera, conjuntaments con La Chomera,

Capira, Chame y San Carlos.

El Amraijan del Siglo XX era un puebly aislado. Su comunicacion con la Ciudad de Panama
ze hacia cruzando en un bote, primeramente, por el Puerto de Cochinito y después de
congtruido el Canal, por el Puerto de San Juan, cerca de o que es hoy el Puente de las
Américas. Hacia La Chomera v lugares vecinos se viajaba a caballo con las dificultades de

las crecidas de los rios, los barrancos v las lomas.

La ciudad capital se comunicaba con el interior de la republica por una carmetera que pasaba
por el pueblo de Paja (hoy Muevo Emperador) llegando a La Chorrera para seqguir adelante.
Amaijan era un pueblo simpatico v sencillo, de excelente clima con chozas de palmas,

rodeado de naranjos y cafetales.

El distrito se divide en ocho cormegimientos a saber: Arraijan, Burunga, Cemo Silvestre, Juan

Demdastenes Arosemena, Muevo Emperador, Santa Clara, Veracrnuz v Vista Alegre.

Amraijan estd situado entre los 9° 2 42" y 8° 51" 45" de latitud norte y entre los 79° 37 0"y
T9 37" 5" de longitud oeste. Esta sobre una planicie de alrededor de 100 metros de altura,
pero existen depresiones y elevaciones como &l cermro Cabra (512 m), gque ez la maxima
altura del distrito y cermo Galera (341 m); ambas al surceste. En ella hay suelos no arables
con muchas limitaciones, gue 2olo sirven para pastoreo y cultivo, aungue hay bosgues y
tierras de reserva. En esta region, la cordillera continental se aproxima bastante a la costa,
provocando que los ries y quebradas sean generalmente corfos v estrechos y de cuenca
peguena. Existen 54 rios v gquebradas en el distrite en las gue se pueden destacar el rio
Caimito (que limita con La Chorrera) y su afluente el rio Aguacate; tambign el rio Paja y el

rio Veldgsquez. Todos desembocan en el golfo de Panama.

El clima de Amaijan, de acuerdo con la clasificacion de Koppen, es tropical de sabana (ver
Tabla 1).
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4, Ubicacion del sitio del proyecto

|

Figura 3: Localizacion regional del proyecto

Las coordenadas del inicio del estudio (estacion OK+000.00) son E 649234425 N
991293776 v las coordenadas al final del estudio (estacion OK+812.00) son E 649203 _882,
M 9492013.519 (ver planta general).
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5. Analisis de la Cuenca Hidrografica de la quebrada sin nombre
5.1 Descripcion de la Cuenca Hidrografica

La cuenca de la quebrada sin nombre es un afluente del rio Amraijancito v forma parte de la

Cuenca 142, rios enire el Caimito v &l Juan Diaz {ver Tabla 2).

La delimitacion de una cuenca hidrografica se realiza a través de una linea imaginaria,
denominada divisora de agua, que separa la= pendientes opuestas de las cumbres,
fluyendo las aguas de las precipitaciones a ambos lados de la linea imaginaria hacia los

cauces de las cuencas continuas. A continuacion, se muestran los componentes en una
cuenca.

Corrientes P ] -
tributarias . JI L3 Linea divisoria de aguas

' Area de la cusnca

Cauce principal

Figura 4: Componentes en una cusnca

MNota:

Para determinar los parametros de la cuenca de la quebrada sin nombre, la misma fue

demarcada en el mosaico fopografico 4242 | del Instivto Geografico Nacional Tommy
Guardia (IGNTG) a escala 1:50,000 (ver ANEXQ).
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£.2 Cuencas Hidrograficas v Estaciones Hidroldgicas

Con la ejecucion del Proyecto Hidrometeoroldgico Centroamericano (1967-1972) se acordd
unificar criterins para el trazado vy numeracion de las cuencas hidrograficas principales en
todos los paises del istmo centroamericano, con la finalidad de asignar una nomenclatura a
las estaciones hidrometeoroldgicas v asi facilitar el procesamiento & intercambio de
infarmacion. En ese entonces se acordd gue a las cuencas de la vertiente de Atlantico se
Iz asignarian nimeros impares comenzando con la cuenca Mo. 1 {(Guatemala) hasta la 121

{(Panama) vy las de la vertiente del Pacifico, nimeros pares de la 2 a la 164,

Tabla 2: Cuencas Hidrograficas de la Replblica de Panama

HNo. de Nombre del ric Area Total de la Lnrrmtud Rio principal
Cuenca cuenca (Km?* |del rio (Km) |de la Cuenca
ar Rio Sixacla 5054 148.0 Sixaocla
a0 Rigs enire e Sicaola y 237 5 373 San Juan

Changuincla
o1 Rio Changuinola 32020 110.0 Changuincla
g3 |Ries entre Changuincla y 21210 51.0 Guariviara
Cricamala
gg |Rios  Crcamala y  enfre 2384.0 §2.0 Cricamala
Cricamola y Calovebora
a7 Rio Calovebora 435.0 32.0 Calovébora
gg |Rlos entre Calovebora 4022 448 Concepcion
Weraguas
100 Rio Coto y Vecinos RE0.0 52.0 FPalz Blanco
101 Rio Veraguas 3228 480 ‘eraguas
102 Rio Chirigui Viejo 1378.0 161.0 Chiriqui Viejo
103 q{ﬂ E!Ellén ¥ entra R. Belén ¥ R Bi7.0 FE & R"D Eelén
Caocle del Norte
104 Rio Escamea 3730 g1.0 Escarrea
105 Rio Cocle del Morte 1710.0 75.0 Cocle del Morte

Fuente: Analisis Regional de Crecidas Maximas (ETESA)
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Tabla 2: Cuencas Hidrograficas de la Repiblica de Panama

No. de Hombre del rio Area Total de la I.m,mtud Rio principal
Cuenca cuenca (Km?) |del no (Km) [de la Cuenca
106 Rio Chico 5233 G2.0 Chico
107 RiﬂE- antre :D{‘-‘lE de| Morte ¥ 1335 14.2 Platanal
kiguesl de la Borda
108 Rio Chiriqui 1205.0 130.0 Chirigui
108 Rio Migue! de | Borda B40.0 505 Miguel de [a
Borda
110 Rio Fonseca y enire R. 1661.0 8.0 Fonseca
Chirigul y Rz San Juan
111 Rio Indio 504 4 Q2.0 Indio
112 Rios entre el Fonseca y el 1168.0 B7.0 San Félix
Tabasara
112 Rios entre &l Indio y <l 4214 36.0 Lagarto
Chagres
114 Rio Tabasara 1289.0 132.0 Tabasara
116 Rio Chagres 3338.0 125.0 Chagres
118 Rics entre el Tabasara y &l 1684.0 585 Caté
San Fabla
147 Rios entre el Fhagres- y &l £422 0 24 4 Cuango
Mandimga
118 Rio San Pablo 2453.0 148.0 San Fablo
118 Rio Mandinga 3370 41.3 Mandinga
120 Rio San Pedro QG0 T8.0 San Pedro
124 Sios entre el !'u'lan-::hnga ¥ 2538 1 285 Carts
Armila
12z | Rios entre &l San Pedroy el 2467.0 40.4 Rio Quebro
Tonosi
124 Riz Tonosi 716.8 91.0 Tonosi
128 Rios entre el Tonosi y La Villa 2170.0 45.0 Guarars
128 Rio La Villa 1264 3 117.0 La Villa
130 Rio Parita G0z a8 70.0 Parita

Fuente: Analisis Regional de Crecidas Maximas (ETESA)
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Tabla 2: Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama

Ho. de Nombre del ric Area Total de la ILnr!gmld del| Rio principal
Cuenca cuenca (Km?) ric (Km) |dela Cuenca

132 Rio Santa Maria 33280 188.0 Santa Maria

134 Rio Grande 2483.0 4.0 Rig Grande

138 Rio Anton 281.0 53.0 Rio Anton

138 Ftnsentre.el..ﬂ.ntnng.rel 14780 a8 1 Chame

Caimito
140 Rio Caimito 453.0 720 Cainmito
147 Rios enfre el C.a imitz y &l Juan 383.0 8.0 Matasnille
Daz
144 RnJuanEflazyentre Rizc Juan 322 0 33 5 Juan Diaz
Diaz y Pacora

144 Rio Pacora 388.0 43.0 FPacora

148 Ric Bayano 4084 0 215.0 Bayano
Rios entre el Bayano y &l .

150 anta Barbara 1270.0 22.4 Chiman

152 Rics entre Santa Barbara y 1796.0 78.1 Sabanas

entre Chucumaque

154 Rio Chucunague 42370 2150 Chucunaque

158 Rio Tuira 3017.0 127.0 Tuira

158 Rio Tucuti 1835.0 8.0 Tucuti

160 Rios entre el Tucutl v el Sambd 14840 2348 Mlarea

162 Rio Sambua 1525.0 &0.0 Sambu

i RiﬂE antre al S:il'l'ltllj ¥ el 11658.0 48.7 -J.]{IL.Ié

Jurado
168 Rio Juradso g1.2 63.0 Jurada

Fuente: Analisis Regional de Crecidas Maximas (ETESA)

De acuerdo con esta clasificacién, la cuenca de la quebrada sin nombre (afluente del ro
Arrajjancito) es fa ndmero 142 (ver Tabla 2).
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5.3 Informacion de la cuenca

Area = 55.00 Ha.

Perimetro = 3,994.00 m

Longitud promedio = 1,853.00 m

Ancho promedio = Area | Longitud = 55 (10,000} f 1853 =296.82 m
Desnivel total = 120 — 860 = 60 m

Pendiente promedio = 60 f 1853 = 0.0324 m/m 0 3.24%

Determinacion del Factor de Forma de la cuenca

La forma de la cuenca se caracteriza con el indice o coeficiente de Gravelius (Kc). Es la
relacion entre el perimetro de la cuenca y el perimetro de un circulo de igual area que la
cuenca. En cualguier caso, el coeficiente sera mayor gue la unidad. Tanto mas proximo a
ella, cuando la cusnca se aproxime mas a la forma circular, puede alcanzar valores proximos
a 3 en cuencas muy alargadas. Generalments las cuencas circulares u ovaladas poseen
mayor susceptibilidad a generar crecidas, ya que el iempo de recorrido del agua a traveés
de ellas es mucho mas corto gue en cuencas alargadas o rectangulares. En oiras palabras,
las cuencas circulares u ovaladas tendrian menor tiempo de concentracidn y por ende mayor
rapidez para la concentracion de los flujos de aguas superficiales, contribuyendo a que los
picos de crecidas sean mas sUbitos en caso de lluvias concentradas o tormentas. Caso
confrario ocurme con las cuencas alargadas o rectangulares, donde el tiempo de viaje es
mucho mas largo, de modo gue los pices de crecidas son menos sdbitos en caso de lluvias

concentradas o tormentas.

A continuacion, calcularemos la forma de la cuenca con el cosficiente de Gravelius, el cual
estd en funcian del perimetro v del area de la cuenca. Este cosficiente nos permitira
determinar la tendencia de las crecidas en la cuenca. Es decir, si la cuenca en estudio

presentara crecidas altas, media o bajas.

Perimetro de la cuenca
Perimetro de un circulo igual al area de la cuenca
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3994

Kt = ———=152
2,/m (550000)

Con el coeficiente Ko calcuwlado, de la Tabla 3 obtenemos que la forma de la cuenca de la

guebrada sin nombre es de eliptica a rectangular. Este tipo de cuencas fiene una fendencia

de crecida baja.

Tabla 3: Valores del coeficiente Kc

Kc Forma de la cuenca Tendencia de crecida
1-1.25 e circular a ovalada Alta
1.25 —1.50 De ovalada a eliptica kledia
1.50-1.75 De eliptica a rectangular Baja

Fuente: Morfolegia de Cuencas Hidrograficas / Universidad Politécnica de Valencia

L]
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5.4 Informacion del cauce

Longitud = 807.00 m
Longitud directa = 722.50 m
Desnivel total = 130 - 60 =70 m

Pendiente promedio = 70 / 807 = 0.0867 m/m & B.67%

Determinacion del tipe de cauce en funcion de la sinuosidad

La sinuosidad de un rio se debe basicamente a tres factores:

1. A causas estructurales, ya gque se ongina una alta sinuosidad cuando existe una red de

fallas que modifica €l alineamiento del cauce.

2. En casos donde existe um sustrato rocoso, muy resistente que se opone a la
profundizacion del cauce y solo lo pemite siguiendo el trazado de pequefias fracturas
que pusdan existir.

3. En los tramos proximos a confluencias con rics gue son dominantes o en la parte baja
de la cuenca donde los rios descargan al mar. Esto s2 debe a gue como no pusden
descargar €l caudal directamente debido a la carga hidraulica en la confluencia (ric o
mar), e produce una sinuosidad hacia aguas amiba de dicha confluencia para compensar
el caudal que no pueden descargar durante 2l tiempo que tarde la crecida (confluencias

con riog) o hasta que el nivel de marea baje (confluencia con &l mar).

Los cauces rectilineos se caracterizan por una sinuosidad baja. Tiensn caudal de alta
energia v gran capacidad erosiva. Mientras gue las comientes fluviales en los canales
sinuoscs combinan un caracter erosivo (en el lado exteno de la curva) v sedimentario (en
el lado intemo de la curva). Esto e debe a que tienen velocidades diferentes en las onllas

{la de la parte externa es mayor que la de la parte interna) — ver Figura 5.
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Lado Interndg da g Surva

sadimnan tacise

Lado awtesrno de la curvg
Erosifn

Figura 5: Meandros

Para el calculo del indice de sinuosidad se ufilizars la ecuacion (Mueller, 1968):

Is = Longitud del cauce principal
L ongitud directa del caucs

807
72250

Is = 1.12

Caon &l indice de sinvosidad calculado, de la Tabla 4 obtenemos que el cauce de la quebrada

sin nombre es de tipo rectilinso.

Tabla 4: indices de sinuosidad

Tipo de cauce indice de sinuosidad
Rectilinea 1-1.2
Tramsicional 12-145
Regular 1.5-1.7
Irmegular 1.7 -2.1
Sinuoso = 2.1

Fuente: Sinucsidad del Cauce § Melson José Suarez
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6. Calculo de Caudales para diferentes periodos de retorno

El calculo de los caudales maximos instantaneos para diferentes periodos de retomo se
realizard utilizando la Férmula Racional, la cual es recomendada para cuencas pequefias
{AD = 250.00 Ha).

6.1 Metodo Racional

El Metodo Racional es recomendado para cuencas hidrograficas cuyas areas de drenajes
SEan menores o iguales a 250 Ha.

Q= CiA f 360

En donde:

0 = Caudal maximo en m3/s

C = Coeficiente de escomentia

i = Intensidad de lluvia en mm'hora
A = Area de drenaje en Ha.

6.1.1 Las suposiciones incluidas en la Farmula Racional

1. El porcentaje maximo de escumimiento para una intensidad particular de lluvia ocurme

=i la duracion de misma es igual o mayor gque el tiempo de concentracion.

2. El porcentaje maximo de escumimiento para una intensidad especifica de lluvia con
duracion igual o mayaor gue el tiempo de concentracion es directamente proporcional

a la intensidad de la lluvia.

3. La frecuencia de ocumrencia del escurmimiento maximo es la misma gue la de la

intensidad de la lluvia con la cual se calculd.

4. El escurrimiento maximo por area unitara disminuye conforme aumenta el area de

drenaje ¥ la intensidad de la lluvia disminuye conforme aumenta su duracion.

5. El cosficients de escomrentia permanece constante para todas las tormentas en una
cuenca.
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6.1.2 Coeficiente de Escorrentia

Se denomina escomentia a la cantidad de agua que no es absorbida por el suelo, gque en
cambio 3e escurme por la superficie. El coeficiente de escomentia adopta un valor gue
depende de la naturaleza de la superficie, de los usos del suelo y las pendientes del terreno,
vegetacion, permeabilidad, inclinacion, humedad inicial del suelo, etc. como se muestra a

confinuacion:

Tabla 5: Valores de coeficientes de escorrentia

Material i

Pavimentos de hormigan o aglomerados 075 al.gh
Tratamientos superficiales 060 a0.80
Firmes no revestidos 040 a 0.60
Bosgues 0.10 a0.20
Zonas con vegetacion densa 005 a0.50
Zonas con vegetacion media 0.10a0.75
Zonas sin vegetacion 0.20 aD.80
Zonas cultivadas 020 a 0.40
Temeno llano, permeable y boscoso 0.15

Temeno ondulado con pasto y cultivoe 0.50

Fuente: Manual del Ingeniero Civil — Tercera Edicion

Segun esta Tabla, para el area en estudio el valor de C varia de 0.10 a 0.75. Tomaremos

para €l estudio un valor de 0.85 (para disefios pluviales en areas rurales).
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G.1.3 Intensidad de Lluvia

Las curvas |IDF son las que resulian de unir los puntos representativos de la intensidad
media en intervalos de diferente duracion, y comespondientes todos ellos a una misma
frecuencia o periodo de retormo (Temez, 1978). Son la representacion grafica de la relacion
existente entre la intensidad, la duracion y la frecuencia o periodo de retomo de la
precipitacion (Benitez, 2002). Para el calculo de la intensidad de la lluvia, utilizaremos las
ecuaciones de Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF) para la Veriente del Pacifico,

recomendadas por el MOP.

i
d+b

i=

En donde:

i = Intensidad de lluvia en pulg.fhora
d = tc = Tiempo de concentracién en minutos
a v b = Constantes (dependen del periodo de retomo)

6.1.4 Tiempo de Concentracidn

Se define como el tiempo gue pasa desde el final de la lluvia neta hasta =l final de la
escormentia directa. Representa el tiempo que tarda, en llegar al punto de control, la ditima
gota de lluvia que cas en el extremo mas alejado de la cuenca y que circula por escomentia
directa a través del cauce del curso de agua. Por ko tanto, el tiempo de concentracicn seria
el tiempo de equilibrio o duracion necesaria para que con una intensidad de escomentia
constante se alcance el caudal maximo. Existen varias formulas para calcular el tiempo de
concentracion. Utilizaremos las indicadas en la Figura 9, las cuales estan denftro del area

en estudio (rios entre el Caimito y el Juan Diaz).
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RELACION IDF
50
ﬂ} -
—T =1 AIOS

i ——T=5 ANDS

50 -
i —T=10AHOS
= T« 20 ANOS
2 M0 —T=30Afi0S
g — —EIHH?S
3 150 — = AN
2
z 100

50

]
(1] 05 1 L5 ] 15 3
DURACION [HR]
, _ a
“d+b

Hal'm] 2 L 10 . (] 30 50 100

a (ma) 135191 152060 230796 268408 %0252  LTH66 354980

h[lﬂ 0.596 01e 0.780 0829 0853 0881 0914

R 59.19% 98.97% 58.73% 98.55% 98.45% 58.33% %1%

Figura &: Graficas y Ecuacionss de las curvas |DF para periodos de Retomo de 1:2, 1:5, 1:10,
1:20, 1:30, 1:50 y 1:100 afics para la Cuenca 142 (Rios entre ente & Caimito v el Juan
Diaz).

MNorta:

i 3 a
Enlaformula 1= ——

dxg FEE
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tc =0.0195 (—._)
v 0. 0867

= 8. 65 minutos
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tc = 0_144 horas a usar (tiempo para que la escomentia alcance el caudal maximo)

6.1.5 Periodo de Retorno

El periodo de retomo, generalments se expresa en afos v se define como el intervalo de

tiempo promedio entre eventos que igualan o exceden una magnitud especifica. Es uno de

los parametros mas significativos a considerar en el momento de dimensionar una estructura

hidraulica g va a ser destinada a soportar crecidas.

Nota:

En vista que la quebrada sin nombre no cuenta con estacion hidrolégica para el registro de

caudales, calcwaremos los mismos para periodos de reforno de 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:30,

1:50 y 1:100 afas utilizando las ecuaciones IDF indicadas en la Figura 9.

Periodo de retormno 1: 2 ahos

135.191

1= m =182.69 mm/hora

Periodo de retorno 1: 5 afos

192.060

1= ——— = 22281 mm/hora
0.144+0.718

Periodo de retormo 1: 10 afos

230,796

1= ——— = 24578 mm/hora
0.1444+0.720

Periodo de retomo 1:; 20 afos

268.408

1= m = 275.86 mm/hora
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Periodo de retorno 1; 30 afos

290,252

= 013410852 = 29113 mm/hora

Periodo de retorno 1; 50 afos

317.666

= m = 30992 mm/hora

Pericdo de retorno 1: 100 anos

354,990

1= m = 335 52 mm/hora

CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO

FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Tabla 6: Resumen del calculo de caudales para diferentes periodos de retormo

METODO RACIONAL
TR {anos) c | {mmthora) | A (Ha.) @ {m¥s)

12 0.85 182.68 55.00 2372

15 0.85 22281 £5.00 28.93
1:10 0.85 248.78 £5.00 32.44
1:20 0.85 275.808 55.00 35.82
1:30 0.85 281.13 £5.00 37.81
50 0.85 308.92 55.00 40.25
1:100 0.85 335.52 £5.00 43.57

Fuente: Elaboracion propia

2 = CiA J 360
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Tabla 7: Resumen de los parametros hidrologicos de la quebrada sin nombre

Orden Parametro Valor
INFORMACION DE LA CUENCA
1 Area 55.00 Ha
i Perimetra 3,904.00 m
3 Longitud promedio 1,853.00 m
4 Ancho promedio 20682 m
5 Desnivel total 80.00 m
a1 Pendiente promedio 3.24%
T Fomna De eliptica a rectangular
& Tendencia de crecida Baja
INFORMACION DEL CAUCE
1 Longitud 207.00 m
2 Longitud directa T22.50 m
2 Desnivel iodal 70.00 m
4 Pendiente promedio 887 %
s Tipo de cauce en fumcion de |a Rectilineo
sinucsidad
CAUDALES (MYS)

1 1:2 Anos 23.72
2 1:5 Afias 28.93
3 1:10 Afios 32.44
4 1:20 Afios 35.82
5 1:30 Afios 3r.ei
3] 1:50 Afos 40.25
T 1:100 Afos 43.57

Fuente: Elaboracion propia
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7. Metodologia a utilizar para el calculo de los niveles de crecida con el alineamiento

del cauce existente vy las secciones transversales en su estado natural.

En base al caudal obtenido para una lluvia con una recurrencia de 1:50 afios, se procedera
a utilizar el programa informatico HEC-RAS {Hidrologic Engineering Center — River Analysis
System) para calcular el comportamiento de los niveles de crecida en la quebrada.

Este modelo computacional denominade HEC-RAS, anfiguamente conocido como (HEC-2)
fue desamollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos, el cual
modela la hidraulica de escumimientos de cauce abierto bajo el supuesto de escumimiento
unidimensional, tanto en regimenes de rio como de torrente. Este modelo de libre acceso
ha sido usado en diversos estudics, tanto a nivel nacional como intemacional ¥ se ha

convertido en el estandar intermacional para trazar sjes hidraulices.

Para el calculo del eje hidraulico, HEC-RAS utiliza el método del “paso estandar” para
cauces irregulares, el cual entrega la cota de aguas por 2obre un nivel de referencia, para
secciones transversales conocidas, =i se asume un coeficiente de friccion para los
diferentes tramos.

El procedimiento del calculo se basa en la resolucion de la ecuacion de la energia
unidimensional y permanente (Ecuacion de Bemoulli), evaluando las perdidas por friccion
mediants la formula de Manning, v las pérdidas por confraccion-expansion mediante
coeficientes que multiplican la variacion del término de velocidad. En las secciones en gue
se produce un régimen rapidamente variado (resalto hidraulico, confluencias, ete.), emplea
para su resolucidn, la ecuacion de la conservacion de la cantidad de movimiento.

En cuanto a la introduccion de los datos de las secciones transversales, éstas se enumeran
de aguas abajo hacia aguas amiba y los datos de cada una se deben ingresarse de izquierda

a derecha, vista desde aguas amiba hacia aguas abajo.

Para calcular £l caudal que pasa por una seccion transversal de un rio se asume que el
flujo &3 uniforme vy gue por lo tanto s puede utilizar la ecuacion del flujo uniforme (ko
asumido por &l HEC-RAS.
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Para este caso la modelacion se realizd en una longitud de 1,400 metros, gensrando 75

secciones transversales.

Uno de los datos mas importante gue debe ser introducido el programa HEC-RAS, es el

coeficiente de friccion de Manning.

Al haber tantos parametros que influyen en el valor final del cosficiente de rugosidad de

Manning (n), se desamolla la siguiente ecuacion para estimar su valor:
n={nl +n1 +n2 + n3 + nd) mS

Estos parametros que permiten obtener el coeficiente de Manning, dependen de las
caracteristicas fisicas del cauce del rio, es por ello que se wtilizd la Takla Mo 1 para poder
definir un valor adecuado de coeficiente de rugosidad de Manning. En base a esta tabla se
escogio el valor de 0.025, que e=s el gue mas se ajusta a las condiciones del cauce de la

quebrada en estudio.

Tabla Ho.8: Coeficiente de Manning segun tipo de material del canal

“n Descripcion del tipo de canal

0.o12 Fara canales de matacan repellado

0015 Fara canales de matacan liso sin repellar

0.020 Fara canales de matacan liso y fondo de fiema

0025 Para cauce de tiema lisa con vegetacion rasante

0.020 Para cauce de tierra con vegetacion normal, lodo con

escombro o imegular a causa de erosion.

Excavaciones naturales, cubiertas de escombros con
0.035 B
vegetacion.

0.020 Excavaciones naturales de trazado sinuoso

Fuente: Mamnua de Requisitos para la Revision de Planos, Tercera Edicion

Nota: Con el caudal obtenido del estudio para una lluvia con una recumrencia de 1:50 afios
{ver pagina 25), se calcularan los niveles de crecida con el alineamiento del cauce existente

y con las secciones transversales del cauce en su estado natural.
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Modellzaclon QA sin Nombee Pian: Pian 01
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TABLA DE RESULTADOS DEL CALCULO HIDRAULICO
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NIVELES DE CRECIDA PARA TR = 1:50 ANOS

Reach River Sta | Profile | @ Total | Min Ch El | W.5. Elev | Crit W.5. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m?/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) {m/s) (m?) (m)
CENTRO DE QDA | OK + 000 PF1 338 277 4.23 410 469 0.005029 299 12.71 10.41 0.86
CENTRO DE QDA | OK + 020 PF1 38 3.19 4.28 428 452 0.005246 251 19.99 57.17 0.87
CENTRO DE QDA | OK + 040 PF1 38 293 4.20 3.92 425 0.001137 1.15 41.33 75.29 0.41
CENTRO DE QDA | OK + 060 PF1 38 3.25 4.20 423 0.000591 0.73 52.08 79.80 0.29
CENTRO DE QDA | OK + 080 PF1 38 3.10 4.20 422 0000176 0.51 76.78 85.66 0.17
CENTRO DE QDA | OK + 100 PF1 38 2189 4.20 421 0.000151 0.45 78.69 B81.57 0.15
CENTRO DE QDA | OK + 120 PF1 38 258 3.79 3.79 417 0.00588 2.73 14.34 25.63 0.94
CENTRO DE QDA | OK + 140 FF1 38 2.83 3.40 3.57 394 0.02314% 3.25 11.69 29.86 1.66
CENTRO DE QDA | OK + 160 PF1 338 231 3.65 3.22 372 0.000832 1.21 35.07 4405 0.37
CENTRO DE QDA | OK + 180 PF1 338 243 3.65 37 0.00065 0.97 40.836 43960 0.32
CENTRO DE QDA | OK + 200 PF1 338 2.04 3.66 368 0.0003564 0.78 53.08 60.52 0.25
CENTRO DE QDA | OK + 220 PF1 338 207 3.65 367 0.000353 0.74 56.93 68.86 0.24
CENTRO DE QDA | OK + 240 PF1 38 1.84 3.65 3.67 0.000292 0.61 52.95 77.72 0.21
CENTRO DE QDA | OK + 260 PF1 38 1.58 3.64 3.13 3.66 0.000382 0.68 56.71 75.58 0.24
CENTRO DE QDA | OK + 280 PF1 38 1.96 3.64 3.65 0.000115 0.43 100.08 127.63 0.14
CENTRO DE QDA | OK + 300 PF1 38 1.03 3.64 3.65 0.000088 0.43 107.58 132.86 0.12
CENTRO DE QDA | OK + 320 PF1 38 0.63 3.63 219 3.65 0.000074 0.50 34.04 122.00 0.12
CENTRO DE QDA | OK + 340 FF1 38 028 3.62 1.83 3.64 0.000105 0.64 66.22 101.44 0.14
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

NIVELES DE CRECIDA PARA TR = 1:50 ANOS

Reach River Sta | Profile | Q Total | Min Ch El | W.5. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m?/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)

CENTRO DE QDA | Ok +360 PF 1 40.25 81.05 84.99 84.95 0.00001 0.3 180.24 95.43 0.05
CENTRO DE QDA | Ok +380 PF1 40.25 80.02 84.99 84.99 0.000002 0.17 29126 94.26 0.03
CENTRO DE QDA | Ok +400 PF 1 40.25 80.01 84.99 84.95 0.000001 0.12 361.26 91.04 0.02
CENTRO DE QDA | Ok +420 PF 1 40.25 79.61 £84.99 84.99 0.000001 0.13 323.68 76.34 0.02
CENTRO DE QDA | Ok +440 PF 1 40.25 79.74 84.99 84.95 0.000004 0.22 186.08 48.96 0.03
CENTRO DE QDA | Ok +460 FF1 40.25 83.3 84.62 84.62 84.96 0.007201 2.56 15.7 23.61 1

CENTRO DE QDA | Ok +480 PF 1 40.25 81.83 8423 8293 84.26 0.000185 0.76 54.44 37.45 0.19
CENTRO DE QDA | Ok +500 PF 1 40.25 79.62 8424 84.25 0.000023 0.46 97.69 36.45 0.08
CENTRO DE QDA | Ok+520 PF 1 40.25 82.65 83.98 8398 84.23 0.008118 2.21 18.24 37.56 1.01
CENTRO DE QDA | Ok +540 FF1 40.25 8142 82.64 83.01 83.83 0.039606 4.83 8.33 17.11 221
CENTRO DE QDA | Ok +560 PF 1 40.25 76.69 78.04 7884 82.26 0.117347 9.09 4.43 7.64 3.81
CENTRO DE QDA | Ok +580 PF 1 40.25 75.4 76.9 77.64 80.09 0.075277 7.92 5.08 7.61 3.09
CENTRO DE QDA | Ok +600 PF 1 40.25 73.24 74.95 7558 78.25 0.114337 8.05 5 991 3.62
CENTRO DE QDA | Ok +620 FF1 40.25 70.96 7248 73.39 76.3 0.079544 8.65 4.65 6.08 3.16
CENTRO DE QDA | Ok +640 PF 1 40.25 69.94 7419 7238 74.25 0.000318 1.08 37.14 18.21 0.24
CENTRO DE QDA | Ok +660 PF 1 40.25 73.01 73.91 7391 74.21 0.007337 2.43 16.57 27.57 1

CENTRO DE QDA | Ok +680 PF 1 40.25 7179 73.17 73.39 7397 0.013481 3.96 10.17 12.55 1.4
CENTRO DE QDA | Ok +700 FF1 40.25 69.4 70.33 70.95 73.1% 0.096353 749 5.37 11.22 346
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

NIVELES DE CRECIDA PARA TR = 1:50 ANOS

Reach River Sta | Profile | Q Total | Min Ch El | W.5. Elev | Crit W.5. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl | Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m?/s) (m) (m} (m) (m) (m/m}) (m/s) (m?) (m)
CENTRO DE QDA | Ok +720 PF1 40.25 69.01 70.51 70.87 T17 0.029802 4.83 837 21.4 1.97
CENTRO DE QDA | Ok +740 PF1 40.25 68.29 69.27 69.65 70.78 0.073775 5.47 742 2097 291
CENTRO DE QDA | Ok +760 PF1 40.25 67.91 69.18 68.79 69.26 0.001223 1.25 32.18 36.79 0.43
CENTRO DE QDA | Ok +780 PF1 40.25 68.06 68.93 68.93 69.2 0.005521 1.73 18.59 31.01 0.81
CENTRO DE QDA | Ok +800 PF1 40.25 63.48 66.11 64.83 66.12 0.000095 0.55 79.37 53.47 0.14
ok +812 PF1 40.25 64.21 66.08 65.29 66.12 0.000285 0.92 51.28 47.88 0.23
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SECCIONES TRANSVERSALES
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

CONCLUSIOMES

Para &l calculo hidraulico se utilizd el caudal estimado para una lluvia con Una recurencia
de 1:50 afios, va que =s el gue el Ministerio de Obras Publicas recomienda para

canalizaciones de rios y quebradas (ver Manual de Requisitos de Revision de Planos).

En vizta que la quebrada sin nombre no cuenta con estacion hidrologica para el registro
de caudales, para referencia, se calcularon los mismos para periodos de retormo de 1:2,
1:5, 1:10, 1:20, 1:30, 1:50 y 1:100 afios.

En el area de estudio no existen evidencias de antecedentes de inundaciones. La

elevacion promedio de los accesos al puente es de 80.33 metros, mientraz que la
elevacion del fondo del cauce es de 64 .80 metros. Por lo tanto, el desnivel es de 15.53
meifros. Este valor es mucho mayor que la profundidad de flujo estimada bajo el puente.
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RECOMENDACIONES

La realizacion del movimiento de fierma en las dreas adyacentes al cauce deberan

realizarse hasta el limite de la servidumbre pluvial.

En el limite de la servidumbre pluvial, =& deberan colocar estructuras para impedir gue el

sedimento, producto del material de relleno, pueda migrar hacia el curso de agua.
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ANEXO
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

CONTENIDO DEL ANEXO

Copia de mosaico a escala 1:50,000 donde se indica la cuenca en estudio / IGHNTG
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CUENCA DE LA QUEBRADA SIN NOMBRE

160



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

It )

—

levation {mi)

Modefizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0 Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0
cion IK+700 con Ok +1 Sstacion 05 <20
) - L | |
a2 o2 ms—y o o ax: s e s
. * . o . i
Cegora
N 14 WG asn e
] 1z Grouna 112
. = . -
784 E 1o am ko | E =
— - e :
: o —
i & s a
104 =
1oz o
102
20 ] =2 0 s = 4 B B 100 m 4 B 5 10
staton (m) staton (m) atston (m)
Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelzacion Qda sin Nombre Flan: Plan 0 Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0
Sstacion Ok =4 Estacion 01 +0 Sstacion 06 <80
o e e o] _ e e e o ez
1= Tegora ! Cegora Togora
——— \ s ———
e wa asa WG asu wE G50
Grouna e Ground Ground
- - = 1o -
110d Bank ot e Bankzt | E Bank ot
e - - R
= §
¥ s
1055 &
d o
100 -
1004 L
100
o E 40 Pl P 100 120 o m 4 5 P 100 o m 4 B = 10
szaton (m) szaton (m) ameon m)
Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelzacion Qda sin Nombre Flan: Plan 0 Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0
ion OK+100 Estcen 08 +120 Sstacion 01 +140
A § [ P
Tegord Tegerd ! Togord
.3 — 14 2 ———
— Tz - fl
Grouna Grouna Grouna
i P I H A
] - sanen | E - saben | £ 1o : || eaben
= g 1o A 5 { S
1084 A 105 /
/.,-' - i H !
1057 I, W 1o _
1] - -y -
1024 100 oo
o
20 ) = P 1o = P s 50 100 = 4 50 51 10
staton (m) szaton (m) smeon m)

161




CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Modsiizacion Qda sin Nombre  Plan: Pian 01 Modelzacion Qda sin Nembre  Flan: Plan 0 Modelizacion Qda sin Nombre  Fian: Plan 0
Eatacion ok +160 S3tcion 38 ~160 Estacen o8 =200
| ) ) |
oz s o2 — az e e ——
" * il - T T
Trgen [
B [—
105 ws s 10 =
=
Grouna Sround Srouna
10:] —a| o 1 .
g wer | E : e Sank o
H < i H
104 Bankzie [ 8 goz ." 3 Eank 2 1
H FES=sE |
1023 - USEriEs:
100 e m!
B s & a0 o E & L & 0o E & & L 100 2
seston im) Sxaton im) station im)
Modsiizacion Qda sin Nombre  Plan- Fian 0 Modelizacion Qda sin Nombre  Flan® Plan 0 Modelizacion Qda sin Nombre  Fian Flan 0
Satacion 3k 220 Satacion 30 ~240 Sstacion ok =260
f——m — n f—— e ——p— s —fe— s — f—— s p=p—— 02—
Togend ] (]
fez] wa s 10z Wz asa B 5SS we a=1
1 —_— - ==
1ot rna Srund e Sroung
= - . = . = = .
E o] sanram | E ke | E S / sanh s
& 25 g =8 g =
H H - H
-
4 ) & . . i ‘r
!
I~ .
25
- .
B a = =0 0o = P = = 3o 20 E P & = 13 2
seaton im) Staton im) stton ()
Modelizacion Qda sin Nombre  Plan: Pian 01 Modelzasion Qda sin Nombre  Plan: Plan 0 Modelizacion Qda sin Nombre  Plan: Plan 0
Eatacion 3k 250 Estacion 38 -300 Estacion ok -320
R STy — b e o 2z s a2
Legend Lagend =
4 Wg as0 bt WE @s0 2
—
2] = oy Grouna =] o
] = . = .
o | E santon | E Sant 50
523 ;o= =
g g
253 o I o
25 = =
243 = e
i o 40 &0 80 100 120 | 40 &0 50 100 > 40 &0 80 100
Ssaton im) Ssaton im) sistion ()

162



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

lervaten ()

wvation {mi)

Elzation {m)

Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0
Estacion Ok +340 Estacin O +360 E=1acon Or <380
] 2 L ] 2
. L Spe—oxs o 2 — . a2 Se— ozt 0 o o o 1 25—
Tegond Togend
237 A —
. - w3 as " waa
. Sy 2=
Grouna Grouna
25 - = .
Bank Stz P E Bank 5ta
25 E
=] i e
214
) 20 1 =0 100 = a0 s 51 10 E) an =1 50 100
station (m) exation (m) ataton (m)
Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0
Estacion Ok +400 Estacicn Ok +420 Estacion Ok =240
A ! PR = e i
® = Cegend Cogend
S ———
2] 1 r WE 250 = wzasn
i Srouna -] Srouna
/ Fou | E fou | B =
5] 1 sakcm | E sankzm | B o] Eank 5t
¥ § 5 .
g g
229 & e
s 4
2 - &z
o]
= ) s 5o o = 4 s1 5 100 : = a0 = s 130
station (m) exation im) ataton (m)
Modefizacion Oda sin Nembre  Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre  Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre  Plan: Plan 0
Estacion Ok +250 Estacicn Ok +480 Estacion Ot =500
s—o:s—+_.::s—+—o:s—a 4—.[:5—+—.::s—+— 25— —— Jl-' 25
? Ceaend = Cegend
2 050 =2 -\'_/ WE G50 [
— —_—
Grouna . ‘Grouna }/ ‘Ground
. = . = .
Bamkom | B 5 sankom | E Bank ot
: i
B S E
e 22
= 2o
N = =0 s 50 o = = 51 5 100 = a0 B s 130
staton (m) ezation im) 2saton m)

163




CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre Pian: Plan 0
Estacion Ok +520 Estacion Dk «540 Estacion Dk «560
 —T = 025—’+t—.:|!5—’  — 25 ms— C‘:S—t+—.]2£—+!—.:l:5—’
== Legend = Legend
1 .
wa as0 0 wa asn
2= == . EESSEE. ==
‘Groung P ‘Groung
- -—-—"v/ i - [ = .
E | ‘r Bank Sta BankSta | E s Bank Sta
: | bé i = i
L i 5 /r L
w / D @
$ = 354 =] 5
| gEEEEEE S v
- 20 e 51 1] 100 k-] 40 &1 a0 100 k-] 40 &0 a0 100
staton (m) station (m) 2stion (m)
Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Flan 01 Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modefizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0
Estacion Ok +£20 Estacion Ok ~£00 Estacion Ok 520
ook S ~ o A——
=
. s
Senk o1a
]
™ -
. -
i T4
e 4
2'] 20 5'] 9'[ 100 JIZ‘ 4‘] 5'] BIZI 100 JIZ‘ 4'(‘ 6'] BIZI 100
Station (m) Station (m) ‘Btation {m)
Modelizacion Oda sin Nombre Plan: Flan 01 Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 01 Modelizacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0
=siacion Ok ~580
e s Ny -
Legend Legend =
wa asa weasa R ST==E
Ground ]
- - . -
E » santem | E s | B
] ] g
: ¥ o
1 74
20 40 51 80 100 i m 40 &1 a0 100 m 40 &0 a0 100
staton im) staton im) 2tstion (m)

164




CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO

FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Modelizacion Qda sin Nombre

Estacion 0k +720

Modelzacion Qda sin Nombre Plan- Plan 0

Estacion Ok 740

Modelzacion Qda sin Nombre Plan: Plan 0

Estacien Ok ~TE0

" y

Elevaton i)

Elvaion {m)

I
2 s e oz +
'__‘.,J-\ Tegera Togerd Togerd
8 \ W3 G50 WE @50
—_
Grouna Grouna Grauna
- [ = .
Inefr E sankzta | E Bank Sta
- c <
\ snkon | 8 8
3 & k]
—
%————' -~
0 <0 s P s so @ s s T
szamon (m) sxavon (m) 200 (M)
Modelizacion Qda sin Nombre Modelzacion Qda sin Nombre Flan: Plan 0 Modelzacion Qda sin Nombre Pian: Plan 0
Estacion 0K +7E0 E3tacn o8 +500 Estacen Ox +812
] ] - =
oz 02— N a2 5
Tegond Tegord Togend
wa os0 we 50 ws 50
—_— —_——
Ground ‘Gruna Grauna
arton | E "’\ saton | E Cd
.
§ § eaen
] 3
1 = B g s1 51 100 0 & s
szamon (m) sxavon (m) 200 (M)

165




CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO ARRALIANCITO

I.II e,
...LJ L
: ' .-:'.'Il
| |
S
T
\'\"'\._\_
| L yee—
L :
. _ e
F..
/
F
i -
W '-._.-'i_ - e ]
o " |
3 o .-'I.- .-‘..-
74 A .
E— o |I
i F ", T |
Y
£, \ By
Rt ! &
', Iy
" i
‘_,d-"*r. .""H. A\ .f
4 , I
. r .
K e
T

PROYECTO: CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO (CAR)
PROPIEDAD DE: FEPAFUT

UBICACION: CORREGIMIENTO DE BURUNGA, DISTRITO DE ARRALJAN,
PROVINCIA DE PANAMA OESTE.

FELIX MENA
IkaGERIERD CIWIL
Liz, Hus p-005-87

.-""',.'_

FIRMA
pEy o prL B4 OE THERD OE B9
susms SECHI s DU [HAEA RN, ¥ BRCHATEOTSE&E

OCTUBRE, 2022

Estudic Hidrolagico & Hidraulico del rio Arraijancito | CAR-FEPAFUT
Pigina 1

166



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

INDICE GEMERAL

1 I M B
2. Ubicacion del poligono donde se construira el Centro de Alto Rendimiento (CAR) ......_ 6
3. Clima de la Republica de Panama ... ... TR
4. Breve resena del distrito de Amaijam .. ... BH1D
5. Ubicacion del siio del provecto M
6. Analisis de la Cuenca Hidrografica del rio Armaijancito ... 12
6.1 Descripcion de la Cuenca Hidrografica ... ..o 12
6.2 Cuencas Hidrograficas v Estaciones Hidroldgicas ... ................1315
6.3 Informacion de la CUBNCa ... BT
6.4 Informacion del caucs e 18210
7. Calculo de caudales para diferentes periodos de retomo ... 20
7.1 Calculo de caudales utilizando el Método Regional de Crecidas Maximas ... 20-24
7.2 Resumen de calculo de caudales ... o2
7.3 Resumen de los parametros hidroldgicos de la cuenca del rio Amaijancito .25
8. Metodologia a utilizar para el Caloulo Hidraulico ... 2B2T
B_1. Calculo de niveles de crecida para TR=1:50afos ..__.._......_.._...................2836
O ComElUSIONES e e
LI =TT =Ty T F e .-
B T 4 = S PSP, .-
12. Contenido del Anexo .. e e

Estudic Hidrolégico e Hidrdulico del rio Amraijancito / CAR-FEPAFUT
Pagina 2

167



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Ubicacion del poligono donde se construird el CAR ......oooieieeecvcie e B
Figura 2: Mapa del clima de la RepiblicadePanama ... T
Figura 3: Localizacion regional del provecto ... e 1
Figura 4: Componentes de Una CUBNCE ... e 12

Figura 5 Meanadmos e e ea e 19

Figura 6: Mapa con las regiones o zonas hidrologicamente homogéneas ..._.._..............22

Esftudic Hidrologico e Hidraulico del rio Arraijancito /| CAR-FEPAFUT
Pagina 3

168



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Tipos de clima de la Replblica de Panama ... oo B
Tabla 2: Cuencas Hidrograficas de la Replblica de Panama ._........_._...............13-15
Tabla 3: Valores del Coeficiente Ko ... e T
Tabla 4: indices de Sinuosidad ... 18
Tabla 5: Ecuaciones para las (9) regiones hidroldgicamente homogéneas .23
Tabla &: Factores para diferentes periodosderstomo .23
Tabla 7: Caudales para diferentes periodos de retomo ..o e 24
Tabla 8: Parametros hidroldgicos de la cuenca del rio Arraijancito ..............................25

Tabla 9: Coeficiente de Manning segun tipo de material del canal _..........................2T

Estudic Hidrologico e Hidraulico del rie Arraijancito / CAR-FEPAFUT
Pagna 4

169



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

1. Introduccian

La Unidad Administrativa de Bienes Reveridos (UABR), dependiente del Ministeric de
Economia v Finanzas de la Replblica, cedid a la FEPAFUT un terreno de 15 hectareas
ubicado en el corregimiento de Burunga, distrito de Amaijan. En el mismo s& construira el

Centro de Alto Rendimiento (CAR) v contara con el siguiente programa:

1. Canchas de futhal:

- 4 Canchas full size de zacate natural

-1 Cancha full size de zacate artificial

.1 Cancha peguefia de fithol 7 de zacate artificial
.1 Pavilion para fithol sala

M & & oF o

.1 Cancha de filthol playa

5]

. Westidores:

. 2 Vestidores para hombres
. 2 Vestidores para mujeres
. 2 Vestidores para arbitros

. Cuartos técnicos

=T~ B = S |

. Gimnasio, rehabilitacion y dreas abiertas para entrenamiento
. Centro médico

. Lavanderia y cuarto de utileria

. Hotel con 40 habitaciones y areas comunes

. Area de oficinas y salas de reuniones

. Auditorio

. Areas de bodeqga

10. Areas de mantenimiento

0 e =] @ th & L

11. Estacionamientos

En vista gue el temeno colinda con el o Cocoli, s2 reguiere la realizacion del Estudio
Hidrologico e Hidraulico para determinar el nivel seguro de terraceria v establecer la
servidumbre pluvial.
. ____________________________________________________________________________________________________________|
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Figura 1: Ubicacion del poligono donde se construira &l Centro de Alto Rendimiento (CAR)
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Z, Clima de la Repiblica de Panama
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Tabla 1: Tipos de clima de la Replblica de Panama, segln la clasificacion de Kdppen

Tipo de Clima

MNomenclatura

c teristi

Tropical muy himedo

Af

Liuvia copiosa todo el ano, en el mes mas seco la
precipitacidn &5 mayor de G0mm. La temperatura
media del mes mas fresco es mayor de 18°C. La
diferencia enfre la temperatura media dal mes mas
calido y el mes mas fresco a5 menor de 5°C.

Trogical de sabana

Precipitacion anual es mayor a los 2,500 mm, une
0 mas meses con precipitacion menor de 80 mm.
La temperatura media del mes mas fresco es mayor
de 18°C. La diferencia entre la temperatura media
del mes mas calido y &l mes mas fresco es menor
de 5°C.

Tropical muy himedo
altura

de

Cfh

Precipitacidn anual menor de 2,500 mim. Estacion
ceca prolongada (meses con lluvia menor de G0
mm} en el invieno del hemisferic norte. La
temperatura media del mes mas calido v e mes
mias fresco es menor de 5°C.

Tropical  himedo
altura

de

Liwvia copiosa todo el ano. El mes mas sess con
precipitacidn mayor que G0 mm. Temperatura
media del mes mas fresco menor de 18°C. La
diferencia enfre la temperatura media del mes mas
calido y el mes mas fresco es menor de 5°C, esta
determinado por la ahura del lugar (mayor de
1,200m]).

Fuente: &tlas Macional de Panama / Ano 1982
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3. Distrito de Arraijan

El distrito de Armraijan es una de las divisiones que conforma la provincia de Panama, situado
en la Replblica de Panama; especificamente al suroeste de dicha provineia. Limita al Morte
y Este con el distrito de Panama, al Sur con el Océano Pacifico y al Oeste con &l distrito de
La Chorrera. Tiene una superficie de 6642 Km?. La poblacion total (afio 2004 ) es de 182 965
hab._, con una densidad de 275.5 hab/km?® (afio 2004).

Existen varias versiones sobre el nombre de este disfrito, unas refieren a un cacigue de
nombre Arrayan, gue dominaba las tierras circundantes al Cemo Cabra; y ofras versiones
refieren a una flor gue abundaba en el distrito a la legada de los espafioles v que fue llamada
amayan por su parecido con el mirto o arrayan de Europa (de la cormupcion del idioma arabe

ar-raifran).

Otra version se refiere a la influencia del idioma inglés, va gue =i se considera que se vigja
del Océano Atlantico, Ciudad de Aspinwall (hoy Ciudad de Colon) hacia el Océano Pacifico,
Ciudad de Panama, como durante el auge de la Fiebre del Oro en California en 1848, existia
un pueblo a la derecha de la Ciudad de Panama, o en inglés "At right hand”, por lo cual se
ariging el nombre, ya que la gente que hablaba inglés, se referia a esta area, como "a la
derecha" de la Ciudad, aungue ese nombre fue anterior a eate episodio de la Historia de los
Estados Linidos.

En la época prehizpanica se habian desarrollado en la region, diversas etnias indigenas con
un poco desamollo cultural, s2 han encontrado algunos vestigios de esa época como U
cementerio indigena localizado en Playa Venado, al sur del distrito v que =& remonta a
inicios del siglo XV, En Bigue, s& ha encontrado orfebreria con influencias indigenas sind vy

quimnbaya, que =& remonta entre el sigho | v e siglo V.

& la Nlegada de los espafoles, en 1510 =& tiens noticias de contactos entre indigenas y
espanoles, en la zona del rio Caimito para el desamollo de la agricultura de sustento. A
inicios del siglo XV, & emperador Carlos | de Espafia ordena al Comando Real gue se
encontraba en el istmo, para que fundara un pueblo agricola, junto con una iglesia entre el
Cemo Cabra y el rio Caimito, que vendria siendo la futura ciudad de Arraijan.
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Durante la época colonial, dicha region no fuvo mucho desarmollo econdmico y poblacional,
wa que era un sitio de paso hacia la ciudad de Panama con el oeste del pais. El Censo
General de 1843, de la Repiblica de Mueva Granada, registra 851 habitantes, para
entonces, Armaijan pertenecia al Canton de La Chomrera, conjuntaments con La Chormera,

Capira, Chame y San Carlos.

El Amraijan del Siglo XX era un pueblo aislado. Su comunicacion con la Ciudad de Panama
ze hacia cruzando en un bote, primeramente, por el Puerto de Cochinito v después de
construido 2l Canal, por el Puerto de San Juan, cerca de o que es hoy el Puente de las
Américas. Hacia La Chomera y lugares vecinos s viajaba a caballo con las dificultades de

las crecidas de los rios, los barrancos v las lomas.

La ciudad capital s comunicaba con el interior de la replblica por una carretera que pasaba
por el pueblo de Paja (hoy Muevo Emperador) llegando a La Chorrera para seguir adelante.
Amaijan era un pueblo simpatico v sencillo, de excelente clima con chozas de palmas,

rodeado de naranjos y cafetales.

El distrito se divide en ocho comegimientos a saber- Amaijan, Burunga, Cemo Silvestre, Juan

Demadstenes Arosemena, Nusvo Emperador, Santa Clara, Veracruz y Vista Alegre.

Arraijan esta situado entre los 9° 2' 42" y 8% 51" 45" de lafitud norte y entre los 79° 37 0"y
T9 37" 5" de longitud oeste. Esta sobre una planicie de alrededor de 100 metros de altura,
pero existen depresiones v elevaciones como &l cerra Cabra (512 m), gque es la maxima
altura del distrito v cemo Galera (341 m); ambas al suroeste. En ella hay suelos no arables
con muchas limitaciones, que solo sirnven para pastoreo vy cullive, aunque hay bosgues y
fierras de reserva. En esta region, la cordillera continental se aproxima bastante a la costa,
provocando que los rios v quebradas sean gensralmente cortos y estrechos v de cuenca
peguena. Existen 54 rios v guebradas en el distrito en las que s& pusden destacar el rio
Caimito {gue limita con La Chorrera) v su afluente el rio Aguacate; tambign el rio Paja y el

rio Veldgsquez. Todos desembocan en el golfo de Panama.

El clima de Amaijan, de acuerdo con la clasificacion de Koppen, es tropical de sabana (ver
Tabla 1).
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4, Ubicacion del sitio del proyecto

Figura 3: Localizacion regional del proyecto

Las coordenadas del inicio del estudio (estacion 0K+000.00) son E 649098.208, M
992098.293 vy las coordenadas al final del estudio (estacion DK+327_78) son E 649332 462,
N 991896.143 (ver planta general).
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5. Analisiz de la Cuenca Hidrografica del rio Arraijancito

5.1 Descripcion de la Cuenca Hidrografica

El rio Amraijancito es un afluente del rio Cocoli, hasta el punto de control (vérfice 5 del
poligong), tiene un drea de drenaje de aproximadamente 1166.00 Has. O 11.66 Km? (ver
cuenca en ANEXO).

La cuenca del rio Arraijancito forma parte de la Cuenca 142, rios entre el Caimito v el Juan
Diaz (ver Talla 2).

La delimitacion de una cuenca hidrografica se realiza a través de una linea imaginaria,
denominada divisora de agua, que separa las pendientes opuestas de las cumbres,
fluyendo las aguas de las precipitaciones a ambos lados de la linea imaginaria hacia los

cauces de las cuencas continuas. A continuacion, se muesfran los componentes en una

CUenca.
K il
' = 1
Corrientes f ’ ) -
tributarias - ,]1 ), Linea divisoria de aguas
! Area de la cuenca
Cauce principal
Figura 5 Componentes en una cuenca

Nota:

Para determinar los paramefros de la cuenca del rio Arraijjancito, la misma fue demarcada
en los mosaicos fopogrificos 4242 | y 4243 || del Institufo Geografico Nacional Tommy
Guardia (IGNTG) a escala 150,000 (ver ANEXD).
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£.2 Cuencas Hidrograficas y Estaciones Hidrolagicas

Con la ejecucion del Proyecto Hidrometeorologico Centroamericano (1967-1972) se acordd
unificar criterios para el trazado v numeracion de las cuencas hidrograficas principales en
todos los paises del istmo centroamericano, con la finalidad de asignar una nomenclatura a
las estaciones hidrometeorclogicas y asi facilitar el procesamiento e intercambio de
informacion. En ese entonces se acordd que a las cuencas de la vertiente de Atlantico se
le asignarian numeros impares comenzando con la cuenca Mo. 1 (Guatemala) hasta la 121

(Panama) vy las de la vertiente del Pacifico, nimeros pares de la 2 a la 164,

Tabla 2: Cuencas Hidrograficas de la Repiblica de Panama

Ho. de Nombre del rio Area Total de la Lnr:mtud R principal
Cuenca cuenca (Km3) |del rio (Km) |de la Cuenca
ar Rio Sixacla 500.4 146.0 Sixaocla
80 Rios entre e Sixaola vy 292 5 373 San Juan

Changuingla
| Rio Changuinola 3202.0 11000 Changuincla
o3 Rios entre Changuincla v 21210 510 Guaniviara
Cricamala
gs |Pies Crcamola y enfre 23840 §2.0 Cricamala
Cricamala y Calovebora
a7 Rio Calovébora 4350 32.0 Calovebora
gg |Ries entre Calovebora 402.2 44.8 Concepcién
Veraguas
100 Rio Coto y Vecinos AE0.0 h2.0 FPalo Blanco
101 Rio Veraguas 3228 4.0 Veraguas
102 Rio Chiriqui Viejo 1376.0 161.0 Chiriqui Vigjo
103 ql’ﬂ E.'E'Ién ki entre R. BE‘lén b R. B17.00 ks F‘E"D EE‘lé'I'I
Caocle del Morte
104 Rio Escarrea 373.0 81.0 Escarrea
105 Rio Coclé del Narte 1710.0 75.0 Cocle del Narte

Fuente: Anilisis Regional de Crecidas Maximas (ETESA)
. ____________________________________________________________________________________________________________|
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Tabla 2: Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama

No. de Nombre del rio Area Total de la Lul‘rlﬂlllld Rio principal
Cuenca cuenca (Km2) |delrio (Km) |de la Cuenca
106 Rio Chico 5833 &8.0 Chico
107 EiDE- antre EDE'E del Morte ¥ 1335 142 Platanal
Migu=l de la Borda
108 Rio Chiriqui 12050 130.0 Chiriqui
109 Rio Miguel de |a Borda B40.0 505 Miguel de la
Borda
110 Rio Fonseca y enire R. 1661.0 90.0 Fonseca
Chirigul ¥ Riz San Juan
111 Rio Indio 564 4 22.0 Indio
112 Rios entre el Fonseca y el 1162.0 B7.0 San Félix
Tabasara
113 Rios entre el Indio v el 4714 3.4 Lagarto
Chagres
114 Rio Tabasara 1289.0 132.0 Tabasara
115 Rio Chagres 33380 1250 Chagres
116 Rios entre el Tabasara vy el 18640 5.5 Caté
San Fablo
117 Rios entre el Fhagres y &l 19920 24 1 Cuango
blandimga
118 Rio San Pablo 2453.0 1480 San Fablo
118 Rio Mandinga 3370 413 Mandinga
120 Rio San Pedro Q0.0 Ta.0 San Pedro
124 Rios entre el !'u'landlnga W 2748 1 585 Carts
Armnila
122 qi’DEl enire el S-Er: Pedro ki zl 24870 40.4 F‘E"CI Cuebro
Tonzsi
124 Rio Tonosi 716.8 1.0 Tonosi
126 Rios entre el Tonosi y La Villa 2170.0 45.0 Guarare
128 Rio La Villa 1284.3 117.0 La Villa
130 Rio Parita G028 70.0 Parita

Fuente: Analisis Regional de Crecidas Maximas (ETESA)
. ________________________________________________________________________________________________________________|
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Tabla 2: Cuencas Hidrograficas de la Repablica de Panama

Mo. de T e Area Total de la ILnr:gltur.l del] Rio principal
Cuenca cuenca (Km?) ro (Km) | de la Cuenca

132 Rio Santa Maria 3326.0 168.0 Santa Maria

134 Rio Grande 2483.0 4.0 Rig Grande

138 Rio Anton 281.0 £3.0 Rio Anton

138 Rios entre el Anton y & 1476.0 38.1 Chame

Caimnito
140 Rio Caimito 453.0 720 Caimito
142 Rios enfre el E_aim'rt: y &l Juan 383.0 .0 Matasnillo
Diaz
144 Rio Juan Efllazyentre Rio Juan 3220 33 5 Juan Diaz
Diaz y Pacora

148 Rio Pacora 383.0 43.0 Pacora

144 Rio Bayano 4284 0 215.0 Bayano
Rios entre el Bayano y &l P

150 camta Barbara 1270.0 224 Chiman

152 Ries entre Santa Barbara y 1796.0 78.1 Sabanas

entre Chucunagque

154 Rig Chucunague 4237.0 215.0 Chucumagque

158 Rio Tuira 3017.0 127.0 Tuira

158 Rio Tucuti 1835.0 @a.0 Tucuti

160 Rios entre el Tucuti y &l Sambd 14840 234 Blarea

162 Rio Sambd 1525.0 &0.0 Sambu

164 Rios entre el Sambi y & 1158.0 4687 Jagqué

Jurado
168 Rio Juradso @1.2 63.0 Juradd

Fuente: Analisis Regional de Crecidas Maximas (ETESA)

De acusrdo con esta clasifcacian, la cuenca del rio Arajjancito s Ia ndmero 142 jver Tabla
2).
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£.3 Informacion de la cuenca

Area = 11,660 Km?

Perimetro = 15.846 Km

Longited promedio = 5. 709 Km

Ancho promedio = Area / Longitud = 11.660/ 5.709 = 2.042 Km
Desnivel total = 250 - 118 =132 m

Pendiente promedio = 132 / 5709 = 0.0231 mim 9 2.31%

Determinacion del Factor de Forma de la cuenca

La forma de la cuenca se caracteriza con el indice o coeficiente de Gravelius (Kc). Es la
relacion entre el perimetro de la cuenca y el perimetro de un circulo de igual area que la
cuenca. En cualguier caso, el coeficients serda mayor que la unidad. Tanto mas proximo a
ella, cuando la cuenca se aproxime mas a la forma circular, puede alcanzar valores proximos
a 3 en cuencas muy alargadas. Generalments las cuencas circulares u ovaladas possen
mayor susceptibilidad a generar crecidas, ya que el tiempo de recomide del agua a fravés
de ellas es mucho mas corto que en cuencas alargadas o rectangulares. En otras palabras,
las cuencas circulares u ovaladas tendrian menor tiempo de concentracion y por ende mayor
rapidez para la concentracion de los flujos de aguas superficiales, contibuyendo a que los
picos de crecidas sean mas sdbitos en caso de lluvias concentradas o tormentas. Caso
contraric ocurmre con las cuencas alargadas o rectangulares, donde el tiempo de viaje es
mucho mas largo, de modo gue los picos de crecidas son menos subitos en caso de lluvias

concentradas o tormentas.

& continuacion, calcularemos la forma de la cuenca con el coeficiente de Gravelius, el cual
estd en funcion del perimetro v del area de la cuenca. Este coeficiente nos pemitira
determinar la tendencia de las crecidas en la cuenca. Es decir, si la cuenca en estudio

presentara crecidas altas, media o bajas.

Perimetro de la cuenca

Ke=
Perimetro de un circulo igual al area de la cusnca
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ko=
2/ mh
_ 15.846
e — —F/———

=1.30
2,/mw (11.66)

Caon el coeficiente Ke calcilado, de la Tabla 3 obfenemos que la forma de la cuenca del rio

Arrajjancito es de ovalada a eliptica. Este tipo de cuencas tiene una tendencia de crecida

media.

Tabla 3: Valores del coeficiente Kc

Ke Forma de la cuenca Tendencia de crecida
1-1.25 D circular a ovalada Alta
1.25 —1.50 De ovalada a eliptica kMedia
1.50 —1.75 De eliptica a rectangular Baja

Fuente: Morfologia de Cuencas Hidrograficas / Universidad Politécnica de Valencia

. _______________________________________________________________________________________________________________________|
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5.4 Informacion del cauce

Longitud = 5.522 Km
Longitud directa = 4.276 Km
Desnivel total = 165 — 60 = 105 m

Pendiente promedio = 105 f 5522 = 0.0190 m/m o 1.90%

Determinacion del tipe de cauce en funcion de la sinuosidad

La sinuosidad de un rio se debe basicamente a tres factores:

1. A causas estructurales, ya que se onigina una alta sinuosidad cuando existe una red de

fallas que modifica el alineamiento del cauce.

2. En casos donde existe un sustrato rocoso, muy resistente que s= opone a la
profundizacion del cauce vy solo lo permite siguiendo el trazado de peguefias fracturas
que puedan exisfir.

3. En los tramos proximos a confluencias con rios que son dominantes o en la parte baja
de la cuenca donde los rios descargan al mar. Esto se debe a gue como no pusden
descargar el caudal directamente debido a la carga hidraulica en la confluencia (rio o
mar), se produce una sinuosidad hacia aguas amiba de dicha confluencia para compensar
el caudal que no pueden descargar durante el tiempo que tarde la crecida (confluencias

con rios) o hasta que el nivel de marea baje (confleencia con el mar).

Los cauces rectilinens se caracterizan por una sinuosidad baja. Tienen caudal de alta
energia vy gran capacidad erosiva. Mienfras que las comientes fluviales en los canales
sinuosos combinan un caracter erosivo (en el lado externo de la curva) v sedimentario (en
el lado intemo de la curva). Esto se debe a que tienen velocidades diferentes en las onllas

(la de la parte externa es mayor que la de la parte interna) — ver Figura 5.
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Lacdo Internc da g Survag

sadimnan tacise

Lado awtesrno de la curvg
Erosifn

Figura 5: Meandros

Para el calculo del indice de sinuosidad se ufilizars la ecuacion (Mueller, 1968):

Is = Longitud del cauce principal
Longitud directa del caucs

5.522
Is = ——=1.29
4276

Caon el indice de sinuosidad calculado, de la Tabla 4 obfenemaos que el cauce del rio

Arrajjancito es de fipo Transicional.

Tabla 4: indices de sinuosidad

Tipo de cauce indice de sinuosidad
Rectilinea 1-1.2
Transicional i.2-1458
Regular 1.5-1.7
Irmegular 1.7 -2.1
Sinuoso = 2.1

Fuente: Sinucsidad del Cauce § Melson José Suarez
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6. Calculo de Caudales para diferentes periodos de retorno

El calculo de los cavdales maximos instantadneos para diferentes periodos de refomo se
realizara segin la Metodologia del Analisis Regional de Crecidas Maximas, elaborado por
la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA en el afio 2008, que actualiza los datos de
crecidas del estudio anterior (1986) a nivel nacional v considera un periodo de registros

comprendido entre los afios 1972 v 2006.

6.1 Método Regional de Crecidas Maximas

Para la elaboracion del “Analizis Regional de Crecidas Maximas de Panama (1972-2007)",
ETESA recoge en su documento la informacion basica registrada en las estaciones
hidrologicas operadas por su Gerencia de Hidrometeorologia v las operadas por el Canal
de Panama. De las revisiones de los hidrogramas s2 exiraen los niveles maximos
mensuales para unificar los caudales maximos instantaneos al periodo de estudio. Una vez
obtenidos &stos, la metodologia empleada por ETESA calcula los caudales mediante la
utilizacion de las curvas de descarga y sus periodos de validez, previa verificacion mediante
anglisiz de consistencia. El estudio establece un periodo de base comin desde 1972 hasta
2007, para el cual ze completan, utilizando factores de ajuste, datos que faltalan en algunas
estaciones y caudales maximos instantaneos a nivel anual, de las estaciones con alguna
inconsistencia. Se relacionan niveles maximos instantdneos en estaciones instaladas en el
misma rio y se correlacionan estaciones con informacion larga v confiable (estaciones bass)
con estaciones cuyos datos se desean extender, siempre que existe similitud entre las
caracteristicas de las cuencas en donde se encuentran las estaciones a relacionar. Se
delimitan regiones hidroldgicamente homogéneas y se determinan para ellas las ecuaciones
que relacionan la crecida promedio anwal con el area de la cuenca. Para delimitar las
regiones con igual comportamiento de crecidas, el Metodo Regional toma en consideracion
el area de drenaje, que esta relacionada con el indicador de crecidas v puede ufilizarse
como base confiable para la estimacion y magnitud de crecidas de cuencas no aforadas. A
continuacion, el estudio relaciona el area de drenaje de las cuencas con el promedio de

todas las crecidas maximas anuales durante el periodo 1972-2007. Estas relaciones
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permiten estimar la crecida promedio anual de cuencas no controladas a parfir de su area

de drenaje en Km?® y de su ubicacion en el pais.

Dado a que el interés es conocer el caudal maximo instantaneo gue se pusde presentar en
un determinado sitio para diferentes perindos de retorno, el Método Regional de Crecidas
Maximas elabora unas curvas de frecuencia adimensionales que relacionan el caudal
maximo instantdneo anueal con el promedio de los registros, en funcion de las
probabilidades.

O prom, = K ADLSE

En donde:

2 prom. = Caudal promedio en m?*/ 5
K = Constante (depende de la region o zona)
A = Area de drenaje de la cuenca en Km?

2 max_ = Factor (& prom )

En donde:

1 max. = Caudal maximo en m?/ s
Factor = Constante (depende del periodo de retormo)
Q) prom, = Caudal promedio en m?/ 5

El area en estudio perienece a la region o zona 5 (ver Figura & donde se indican las zonas).

Por lo tanto, el valor de (K) es de 14 (ver ecuacién en la Tabla 5), entonces:

Q prom. = 14 ADEs

En vista que el rio Amaijancito no cuenta con estacion hidroldgica para el registro de
caudales, calcularemos los mismos para periodos de retormo de 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 y
1:100 afios. En la Tabla 5 s2 indica la ecuacion a ufilizar (Ecuacion 3) v la distribucion de
frecuencia de acuerdo con la zona y en la Tabla & se indican los valores de los factores para
cada periodo de retormno de acuerdo con la tabla indicada en la distribucion de frecuencia
{Tabla #1 para la Zona 5).
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Figura &: Mapa con las regiones o zonas hidrologicamente homogéneas que se utiizan para la
evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas.
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Tabla 5: Ecuaciones para las (9) Regiones Hidroldgicamente Homogéneas

= Nomero | : Distribncion de
Pl H FE Fonnciin - P
de ecuaciim

frecuencin

1 Omax = 344" Tabla # 1
i  Qmix= 344" Tabla # 3
i Qmdx = 354 1% Tabla # 1
2 Qméax = 254" Tabla # 4
3 Oméx = 144" Tabla # 1
3 Qméx = 144" Tabla # 2
4 Qmix = 94" Tabla# 3
5 Omix = 4,54 Tabla & 3
2 Qmax =254"7 Tabla# 3

Fuente: Analisis Regional de Crecidas Maximas (ETESA)

Tahla 6: Factores para diferentes periodos de retormo en anos

distintes 1r.

fabla 24 |
038 | i ' EFER
é 105 0.43 .44 01,49
1.25 0.52 .63 ' 067
1- 0.92 0.93 . 0,93
5 |- kas 1.35 1.30
10 1.6 164 ] 1.55
20 1.96 1.94 L8
B 237 2132 224 T
26 I et | 233 | z=
1,000 ERA | 571 353 | 314
o | 505 548 | 48 4.00

Fuente: Analisis Regicnal de Crecidas Maximas (ETESA)
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6.2 Calculo de los caudales para TRs = 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:50 y 1:100 arios

& =11.66 Km?® {ver cuenca en ANEXO)

Q prom. = 14 {11.66)% = 58832 m¥s

Tabla 7: Caudales para diferentes periodos de retormo

METODO REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS
TR {afios} | @ promedic (m¥'s) | Factor | @ maximo im3s)
1:2 50632 0.8z 54 80
1:5 50632 1.36 81.10
1:10 50632 1.66 48 o9
1:20 50632 1.86 116.88
1:50 50632 237 141.33
1:10:0 50632 268 i58.81

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8: Resumen de los parametros hidroldgicos de la cuenca del rio Arraijancito

Orden Parametro WValor
INFORMACION DE LA CUENCA
1 Area 11.660 Km?
2 Fermeiro 15848 Km
3 Longitud promedic 5708 Km
4 Ancho promedio 2048 Km
5 Desnivel total 132.00 m
G Fendiente promedio 2.31%
7 Foma De ovalada a eliptica
g Tendendia de crecida Media
INFORMACION DEL CAUCE
1 Longitud 5.522 Km
2 Longitud directa 42768 Km
3 Diesmivel total 105.00 m
4 Pendiente promedio 1.80%
5 Tipo de cauce en fumicion de la Transicional
sinuosidad
CAUDALES (MYS)

1 1:2 Anos 54 28
2 1:5 Anos a1.10
3 1:10 Afios 9809
4 1:20 Ahos 116.88
5 1:50 Anos 141.33
i} 1:100 Afos 159.81

Fuente: Elaboracion propia
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7. Metodologia a utilizar para el calculo de los niveles de crecida con el alineamiento

del cauce existente y las secciones transversales en su estado natural.

En base al caudal obtenido para una lluvia con una recurrencia de 1:50 afios, se procedera
a utilizar el programa informatico HEC-RAS (Hidrologic Engineering Center — River Analysis
Syztem) para calcular el comportamiento de los niveles de crecida en la guebrada.

Este modelo computacional denominado HEC-RAS, antiguaments conocido como (HEC-2)
fue desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos, el cual
modela la hidraulica de escumimientos de cauce abierto bajo el supussto de escurmimisnto
unidimensicnal, tanto en regimenes de ric como de torrente. Este modelo de libre acceso
ha sido uzado en diversoz estudios, tanto a nivel nacional como intemacicnal y se ha

convertido en el estandar intemacional para trazar ejes hidraulicos.

Para el caleulo del eje hidraulico, HEC-RAS ufiliza e método del “paso estandar” para
cauces imegulares, el cual entrega la cota de aguas por sobre un nivel de referencia, para
secciones transversales conocidas, =i se asume un coeficients de friccion para los
diferentes framos.

El procedimiento del calculo se basa en la resolucion de la ecuacion de la energia
unidimensional y permanente (Ecuacion de Bemoulli), evaluando las pérdidas por friccidn
mediantz la formula de Manning, v las pérdidas por contraccidn-expansion mediante
coeficientes gue multiplican la variacion del término de velocidad. En las secciones en que
se produce un régimen rapidamente variado (resalto hidraulico, confluendas, ete.). emplea

para su resolucion, la ecuacion de la consenvacion de la cantidad de movimiento.

En cuanto a la introduccion de los datos de las secciones transversales, éstas se enumeran
de aguas abajo hacia aguas amiba y los datos de cada una se deben ingresarse de izquierda

a derecha, vista desde aguas amiba hacia aguas abajo.

Para calcular el caudal que pasa por una seccidn transversal de un rio s asume gue el
flujo es uniforme vy que por lo tanto se puede utilizar la ecuacion del flujo uniforme (lo
asumido por el HEC-RAS.
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Para este caso la modelacion se realizd en una longitud de 1,400 metros, generando 75

secciones transversales.

Uno de los datos mas importante que debe ser introducido el programa HEC-RAS, es el

coeficiente de friccion de Manning.

Al haber tantos pardametros gue influyen en el valor final del coeficiente de rugosidad de

Manning (n), se desarrolld la siguiente ecuacion para estimar su valor:
n={nl + ni1 +n2 + n3 + nd) mS

Estos parametros que permiten obtener el coeficiente de Manning, dependen de las
caracteristicas fisicas del cauce del rio, s por ello que se utilizd la Tabla Mo.1 para poder
definir un valor adecuado de coeficiente de rugosidad de Manning. En base a esta tabla se
escogio el valor de 0.025, que es el gue mas =e ajusta a las condiciones del cauce de la

quebrada en estudio.

Tabla Mo.9: Coeficiente de Manning segin tipo de material del canal

“n Descripcion del tipe de canal

0.o12 Fara canales de matacan repellado

0.015 Fara canales de matacan liso sin repellar

0.020 Para canales de matacan liso y fondo de tiema

0.025 Para cauce de tiema lisa con vegetacion rasante

0.030 Para cauce de tierma con vegetacion nomal, lodo con
escombro o imegular 8 causa de erosion.

Excavaciones naturales, cubiertas de escombros con
0,035 B
vegetacion.

0.020 Excavaciones naturales de trazado sinuoso

Fuente: Manua de Requisitos para la Revisién de Planocs, Tercera Edicién

Nota: Con el caudal obtenido del estudio para una lluvia con una recurrencia de 1:50 afios
(ver pagina 24), se calcularan los niveles de crecida con el alineamiento del cauce existente

¥ Ccon las secciones transversales del cauce en su estado natural.
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320 Estacion Ok -+

300 Esfacion Ok+20
280 Estacion Ok+40

20 Estacion 0k-+80
240 Estapion [k +10

X Estacion Ok-+100

200 Estasion 0k+120

180 Estacion Ok+140

160 Estacion Ok +160
120 Estacion Ok-+200

100 Estaion 0k+220
80 Estacion Ok =240

A0 Estacion Ok #2860

40 Estacion Dk +280
[ Esfacion Ok +20
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MODELACION RIO ARRALANCITO Plan: Plan 03
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TABLA DE RESULTADOS DEL CALCULO HIDRAULICO
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NIVELES DE CRECIDA PARA TR = 1:50 ANOS
Reach River Sta | Profile | Q Total | Min Ch El | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl| Flow Area || Top Width | Froude # Chl
{m?/s) (m) (m) (m) {m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
CENTRO DE RID | OK + 000 PF1 141 .33 64.79 67.62 66.63 67.87 0.001124 2.20 65.01 33.79 0.48
CENTRO DE RID | OK + 020 PF1 141 .33 64.80 67.64 67.83 0.000954 192 73.76 36.7% 0.43
CENTRO DE RID | OK + 040 PF1 141.33 64.75 67.66 67.80 0.000740 154 35.94 44 .87 0.358
CENTRO DE RID | OK + 060 PF1 141 .33 64.99 67.48 67.76 0.001939 236 59.99 37.90 0.60
CENTRO DE RID | OK + 080 PF1 141 .33 6484 67.14 67.14 67.67 0.006312 3.23 43.76 42.36 1.01
CENTRO DE RID | OK + 100 PF1 141.33 64.73 65.41 66.72 57.44 0.013656 450 31.40 33.02 1.47
CENTRO DE RID | OK + 120 PF1 141 .33 64.00 6665 66.65 67.26 0.005598 346 41.34 37.73 0.98
CENTRO DE RID | OK + 140 PF1 141 .33 64.0% 66.08 66.36 67.07 0.012309 441 32.73 38.87 1.40
CENTRO DE RID | OK + 160 PF1 141 .33 63.54 65.43 65.90 66.60 0.001216 19s 81.32 66.07 0.48
CENTRO DE RID | OK + 180 PF1 141 .33 63.42 65.43 66.57 0.000820 196 90.63 63.35 041
CENTRO DE RID | OK + 200 PF1 141 .33 63.07 65.46 66.54 0.000376 143 116.27 67.85 0.29
CENTRO DE RID | OK + 220 PF1 141 .33 63.34 6546 66.53 0.000328 128 123.78 7294 0.27
CENTRO DE RID | OK + 240 PF1 141 .33 62.97 6544 66.53 0.000410 146 116.80 71.56 0.30
CENTRO DE RID | OK + 260 PF1 141 .33 63.11 66.44 66.51 0.000357 128 126.35 79.26 0.27
CENTRO DE RID | OK + 280 PF1 141 .33 62.98 65.42 66.50 0.000445 144 118.31 24.44 031
CENTRO DE RID | OK + 300 PF1 141 .33 63.00 65641 66.50 0.000405 152 124 58 88.15 0.29
CENTRO DE RID | OK + 320 PF1 141.33 63.03 65.88 65.88 66.43 0.004234 352 45.12 40.15 0.87
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SECCIONES TRANSVERSALES
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CONCLUSIONES

La realizacion del movimiento de fiema en las areas adyacentes al cauce deberan

realizarse hasta el limite de la senvidumbre pluvial.

En &l limite de la servidumbre pluvial, se deberan colocar estructuras para impedir que el

sedimento, producto del material de relleno, pueda migrar hacia el curso de agua.
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RECOMENDACIOMES

La construccion de las obras indicadas en el plano para la prolongacion de la aleantarilla
de cajon hasta el limite de la propiedad, deberan realizarse segln la mejor practica del
oficio.

Realizar limpieza del cauce, aguas amiba de la propiedad, para recoger los restos
vegetales y escombros, ya gue los migsmos pueden acumularse en la entrada de la

alcantarilla de cajon.
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ANEXO
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CONTENIDO DEL AMEXO

Copia de mosaico a escala 1:50,000 donde se indica la cuenca en estudio ! IGNTG
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CUENCA DEL RIO ARRAIJANCITO
AREA = 1,166.00HAsS

ESCALA 1: 30,000
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ANEXO No. 6
REPORTE DE CALIDAD DE AGUA.
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Aqualabs, S.A

I.  IDENTIFICACION GENERAL

(= 5. =7 .0 FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL (FEPAFUT).
[¥W 1Tl Desarrolic y promocion del futbol.
(2:01) =" (Il Monitoreo de Calidad de Ruide Ambiental Diumno.
[11:i2w el W Burunga, Provincia de Panama Oeste. Repdblica de Panama.
eI Ing. Bolivar Zambrano.
Gaw LY 15102l 19 de noviembre de 2022
G T Aiaragri Wl 19 de noviembre de 2022
DE LA MUESTRA
Gaw LY 23 de diciembee de 2022,

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO ACL-PA-D01.

N° DE COTIZACION [
TRl g INF-22-113-016. V1.

IL IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION DEL CLIENTE UBICACION SATELITAL
Quebrada Sin Nombre 06° 5801 4" N
H1|I 313'E ?E'HS’EI:]E.'EII |.|I|
INF-22-113-016. Wi P-E'Igha Z2de b
Editado & impreso por:
AQUALAESE 3.
Desagheos Assemmdes
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S

Aqualabs, S.A

. PARAMETROS A MEDIR

Se deferminaron los siguientes parametros fisicoquimicos v microbickbgicos: Aceites y
grasa (AyG), Potencial de hidrogeno (pH), temperatura (T), conductividad eléctrica (CE),
demanda quimica de oxigeno (DO0), solidos suspendidos (55), solidos totales (ST),
turbiedad (NTU), sdlidos disueltos totales (SDT), solidos suspendidos totales (SST),
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), coliformes tofales (CT) y colformes fecales
(CF).

V. CONDICIONES AMBIENTALES Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE EL
MUESTRED

Durante el muestreo, =l dia estaba soleado. Mussta tomada 20m aguas abajo donde &
unen dos cuerpos de agua. Las condiciones ambieniales, no interfireron en la
representalividad del monitoreo.
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Deezrhes Reservesios

210



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Aqualabs

¥. RESULTADOS:

Aceites y Grasas | AyG mgl | SM55208 | <100 +10 100 <10
Coliformes cF | YO0 | cpeooie | 140 18 11 <250
Fecales mL
Coliformes MNP 00 MNA
T CT. | sme221B | 4083 404 11
Conductividad .
Eléct CE uSicm | SM25108 | 500 :09 00 NA.
Demanda Guimica MA.
d Oxigeno DQo malL SM 5220 340 405 02
Demanda 3
Bioquimica de DBO: mgl | smM52108 | 210 +10 20 <
Oxigeno
Owigeno Disuelto | 0D mal | sM4sooo | 244 20 20 6-7
Potencial de 65-85
Hidrogeno pH - smasool | 20,02 5
Stlidos Disuettos 5D mel | smzs40c | 1420 +30 50 NA.
Solidos <50
Suspendidos 55 mol | smoswp | 104 30 >0
Silidos Totales ST mgl | SM25408 | 1540 +30 50 NA.
Temperatura T ¢ | SM2550B | 265 +0 1 20 £0
Turbiedad NTU UTN | sM21308 | 688 +0,03 0,02 <3
Nodas al Cuadro de Resultados:
1. Llasincedidumbre repodada comesponde @ un nivel de corfiarzs del 95% [K=Z).
2 LM.C.: Limit= mirimo de cuanthicacion.
3 NA: Mo Apica.
4 [") Decreto Ejscufive & 75 de 4 d juni de 2006,
5. La(s) muzstrajs] == maniendri{n) en cusiodia pordiez | 10) diss calendasio uege de la recepcion de exie rpore

por pade del dienle. Concluido esfe periodo 5= desechara(n)
6. Los resulisdos presentndos enesie d o 20lo corre=ponden & lafs] muesinis) analzadsi=).

INF-22-113-016. VI P-ég'nil dded
Editado & impreso por:
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Deezrhes Reservedos
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o n

Aqualabs, 5.4

V. EQUIPO TECNICO

EQUIPD TECHICO RESPONSABLE

MNombre [ 1D Titulo
Francizco Chang Quimico - Muestreador.
Josue Casfliero Apoyo Tecnico

Vil. IMAGEN DE LA RECOLECCION DE LA MUESTRA

M 31322 Guebrada Sin nombre.

VIIl. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El Decreto Ejecutivo # 75 de 4 de junio de 2008, =5 por ahora €l Gnico marco legal para
evaluar |a cabdad de las aguas superfiiciales, de uso recreativo con o sin confacio
direcio. Este Decretn, =& ulliza en este reporte como marco comparativo de la calidad
del agua.

Loz resultados obtenidos, evidencian colformes fecales y oxigeno dizusiin, fuera de los

rangos regulados. El resfo de log paramefroz analizados, == encuenfran dentro de los
limitez permizitdes para ambos puntos monitoreados.

INF-22-113-016. VI Pég'na S5ded
Editadu & impreso por:
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ANEXO No. 7
ENSAYO DE CALIDAD DEL AIRE (PM10)
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FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

HOL-FRA-O0E-V

Laboratorio de Analisis de Aguas &
Le Chperess, Panams Desle

Adualabs, S.A

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE (PM10)

PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL
(FEPAFUT)

PROYECTO: CONSTRUCCION DE CENTRO DEPORTIVO DE
ALTO RENDIMIENTO

BURUNGA, PROVINCIA DE PANAMﬁ OESTE. REPUBLICA DE
PANAMA.

ELABORADO POR:

AQUALABS, 5. A.
‘Environment & Consulting’

Lic, Dantel Castillero O

Cluimies - JTHG
Aqualabs, SA.
ALLC 1RERATY 30NN 1

ldoneidad # 0047
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Agualabs, S.A

I.  IDENTIFICACION GENERAL

27 W v 8 FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL (FEPAFUT).
.11 1Tl Desarrolio y promocion del fitbol_
sl Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Diumo.
1 izr e il Burunga, Provincia de Panama Oeste. Republica de Panama.
(i IVl [ng. Bodivar Zambrano.
Gar Y 20w N 19 de noviembre de 2022.
Gar TN ea aeal o 23 de diciembre de 2022
(T3 [e 0 LW Sensores electroguimices.
N° DE COTIZACION [
Rl INF-22-113-045. VOA.

I PARAMETRO A MEDIR

Particulas menores a diez [ 10) micrometros: PMA0.

INF-22-113-015. VI Pf:_|ir|a 2de 7
Editado & impress por

AQUALAEES 3.8,

Demeerhes Reservedes
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
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Aqualabs, S.A

. DATOS GENERALES DEL MONITORED DE PM10.

_ PUNTO#1
UBICACION SATELITAL
NORMA APLICABLE

LIMITE MAXIMO PERMISIBLE

DURACION DE LA MEDICION
INSTRUMENTO UTILIZADO
RANGO DE MEDICION

RESOLUCION

ESTABILIDAD DEL CERD
ESTABILIDAD DE LA SENSIBILIDAD
TEMPERATURA OPERATIVA
APLICACION

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h)
DIRECCION DEL VIENTO
HUMEDAD (%)

TEMPERATURA [°C)
CONDICIONES CLIMATICAS
POSIELE FUENTE DE PARTICULAS

INF-Z2-113-015. Vol
Editads & impreso par:
AQUALAZT 2.4
Cesrhos Reservedes

DENTRO DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

08°5807 1 NT9° 383557 W

OPS-0M5- Valores guias.
ACP. Mormma 2610-ESM-109 USEPA.
DGNTI-COPANIT 43-2001.

OPS-OMS- PM10 (24hr) = 50pg/ms.
USEPA (24hr) = 150pugim?.

1 hora.

Microdust Pro Casella para (PM1D).

0.001 - 2 500 mgim? por encima de 4 rangos
0-2 5, 0-25, 0-250 y 0 - 2 500 mgim?
Fango activo fijo o AulD rango.

0,001 mag/m?.

= Jug imd i =G,

+).7 % de |3 lectura [ °C.

0as0"C.

—  Control de nivel de polvo recpirable.

—  Medicion en ambisntes laborales.

— Control del nivel de polvo en proceso.

—  Inspecciones puntuales.

— Evaluacion y control del nivel de colmatacion de filros
de

— ventilacion.

— Calidad @2l aire en interiones.

— Detecciones de emisiones tofales.

— Muestren de |a polucion ded aire en inferiores

30

S0—=NE

85,0

290

Dia sodeado.

Mo ze obzerva sensoralmente emiziones de particulas en el
punto. Suelo himedo.

Pagina 3de 7
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Agualabs, S.A

V. METODOLOGIA ESPECIFICA DE LA MEDICION

La lectura automatca permite llevar 2 cabo medicionss de forma confnua para
concenfracionss horaras y menores. El especiro de confaminaniss que == pueden
determinar, va desde oz contaminantes oniterios (PM10) hasta los thwicos en el aire, tales
COMO mercurio ¥ algunos compuesios organicos volatiles.

Loz equipte disponibles para realizar estas mediciones, se clasifican en; analizadones
gutomalicos ¥y monitores de particwlzs. Loz analizadores automdficos =& u=an para
deferminar |3 concentracion de gazes contaminantes em el aire, basdndose en las
propiedades figicas yio quimicas de los mizmos. Loz monitores de particulas ze ufilizan para
determinar [a conceniracion de particulas suspendidas principalmente PM10 y PMZ2.5

El equipo uilizado, permite visualizar en fiempo real las concentraciones de polvo, con un
rango amplio: 0,001 mg'm? a 250 g/m? (auto rango). Al realizar una medicion, se mussiran y
glmacenan en tiempo real, el valor instantanen, el promedio v el valor maxima.

La calieracion = realiza en campo mediante un filtro dpfico de calbracion, que comprusba
ajuzta la lineshdad 4=l equipo.

INF-Z2-113-015. Vi1 Pft_|ir|a 4de 7
Editado & impreso por
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Aqualabs, S.A

¥. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE MATERIAL PARTICULADO

MEDIA PM10 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES INTERPRETACION

(pgim?) OMS' (pgim?) World Bank (pgim?)
6,40 30 150 Cumple

# 1 Dentro del poligono
del proyecto.

Motas:

1) OMS': Organizacion Mundial de |la Salud Valor Guia, de acuardo a la noma de Refersncia
OMS Takda 1.1.1. de la Guia sokre Medic Ambients, salud y Segquridad de Banco Murdial.
2y WB® Banco Mundial v. 2007 Emvironmental, Health, and Safety General Guidelines

V1. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABL E

Nombre ! 1D Titulo
Francieco Chang Quimico — Técnico de Musstren

VIl. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
Loz resultados obtenidos, evidencian que el punto monftoreado, cumple con los limites
maximos permifidos por los marcos legales aplicables.

INF-Z2-113-015. Vi Pfi_]in.a S0e7T
Editado & impreso por:

AQUALRES. 2.8,
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
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VIIl. IMAGENES DE LAS MEDICIONES DE CAMPO

Sitio # 1: Dentro del poligono del proyecto.

INF-Z2-113-015. Vi1 Pf:_]in.a Gde T
Editado & impreso por:
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IX. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CASELLA=

CEL

CERTIFICATE OF CONFORMITY AND CALIBRATION

Tamt Condisms 0T Tout Engienar: &
WA Dt o i Jesawy 5 FOTT
Cauigemant
Catwy C-30 8 THEAY
Air Welcs By Peobar (WAL Vare Snwpens 5n 10080
Pl Mgk G TrACa O 1o
Catibrpiion Meyylty Bumengry
Appited T o st o el s Euwne
LIS mgis [T~ % Target Bver < TP
Do laraticn of Confsimity

*“'Fin dal Documento™"
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ANEXO No. 8
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO
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LOL-FPE-O-V

Laborarorio de Analiziz de Aguas &
Lai Charera, Pasama Sesie ']

Adualabs, S.A

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES
MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO

PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL
(FEPAFUT)

PROYECTQ: CONSTRUCCION DE CENTRO DEPORTIVO DE
ALTO RENDIMIENTO

BURUNGA, PROVINCIA DE PANA ﬂf‘l‘ﬂ OESTE. REPUBLICA DE
FANAMA.

ELABORADO POR:

AQUALABS, 5. A.
‘Environment & Consulting’

Lic. Daniel Castillern
Cluimics - JTHNQ
Mdonaidad # 0047

Aqualabs, SA.

LG BRI V. T4
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
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Aqualabs

L IDENTIFICACION GENERAL

FEDERACION PANAMENA DE FUTEOL (FEPAFUT).
Desarrollo y promocion del fifol.
[giitdj=m vl Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental Diumo.
(i :izew iUl Burunga, Provincia de Panama Oeste. Repliica de
Panama.
el I [ Ing. Bolivar Zambrano.
FECHA DE LA MEDICION FEE Y L r]
e LY 23 de dicembre de 2022,
meToDOLOGIA RN
N° DE COTIZACION [
N® DE INFORME Qi[gtr R Nk itk

IL  PARAMETRO A MEDIR
Mivel de Ruido Ambiental, expresados en Decibeles en |la Escala A (dBA).

0. CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE
LA MEDICION

DENTRO DEL POLKGONO DEL PROYECTO.
08°58'07 1 NTE"3F355°W
1 hr.
Digital Sound Sonometer, Extech Ingtruments, NS 20101983
Calibraton: 34db / 1Khz. Calibrated-NIST Traceable.
VELOCIDAD DEL VIENTO (KMH) EE
DIRECCION DEL VIENTO [EES
HumeDAD (%) [0
TEMPERATURA (°C) graXi]
CONDICIONES CLIMATICAS PR )
i e S AW Cerca de la via centenario. La percepcion senzonal del ruido
("[=10% 0 W se ve influenciada por 1a circulacion constante de vehiculos.

INF-22-113-014. VI Pf:_|ir|.a 2de 5
Editado & impreso por:
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Aqualabs, S.A

. RESUMEN DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

Punto # 1: Dentro del poligonoe del Proyecto.

Parametro Valor [dBA)

Marco Legal*
i No Cumple

Leq ;

Lzt 640

Lrnin 608
Hokas al Cuadro de Resultados:

1. DDecreto Ejecutio MY 1 g2 15 de ensns del 2004.

V. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE

Nombre /1D

Titulo

Francisco Chang

Quimico — Técnico de Muestren

INF-22-113-014. Vi1
Editado & impreso por-
AQUALAEE 2.8
Deszrhes Reservesios
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Aqualabs, S.A

V. IMAGENES DE LAS MEDICIONES DE CAMPO

Sitio # 1- Dentro del Poligono del Proyecto.

VI. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El Decrefo Ejecufive # 1 d= 15 enero de 2004, establece un limite maximo permisible de 60 dBA
en jornada diuma.

Log resultados obtenidos en Leq para & sifio de medicion # 1 ‘Dentro del poligono del
proyecio’, fueron 62,4 dBA. Interpretamos, que este sifio no cumple con el manco legal aplicable.

INF-Z2-113-014. Vil P:i'._]irla dde 5
Editads & impreso por:
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VHl. CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

g ooy EXTECH

- _.'.'hl-&hm.lrnum. CEmTER ———————— NN TR TS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°1982

Fecha de calibracion: 9 de marzo de 2022
Equipa:

Obsersaciones ¥l trabajas & realizir.

L. Equipo de calibracion bajo parametro MN.1.5.T
£, Configuracion ganeral

3, Callbracian de Sonametro digital

Typai EXTECH INTRUMENTS Sarial N9 dDIDI93E3
Digital Saund Sonomatar Calibration Tech. Mobe:
Madal: 407734 Extech Manwal - 407750 Page-H

Callbration Instrument: EXTECH - Sound Level Calibrator, madal 407744
Frecuancy: 9440 [ 1Khz, Callbrated-MNIST Traceabls

Sarlal Numbar JL5944
Tast__

Results: ak

Resolution / Acuracy: i 2l /0, 108

Lovael Calibrator: St [ LKRE

Exposure Reading: B4, 0db

Band measurs; 11,5 Mz - 8 kMz

Scale: a0 - 130 4B

Final Reading: 94.0db

= o I, T
Departaments Serv.-Techico
Falix Lopez
“*An del Documento ™"

IMF-22-113-014. Vil Pf:_|ir|.a 505
Editado & impreso por:
AQUALASS, 2.8
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ANEXO No. 9
ENCUESTAS.
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.
2 A

1 P

Fecha: ij” / ’MﬁComunidad: %Wﬂ/\ Lugar 1 7et A
7 I

1. Sector: lzr [:l

Residente: Trabajador en ¢l 4rea:

2. Sexo: Femenino E/ Masculino El

3.Edad Del8-30amios [, 4 De3lso [ ] Destaes [ ]
Mas de 65 D

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafo [ | 2aSafios [ | 6al0aos [ |  Masdel0afios [—7
5. Educacién:
Primaria |:| Pre Media l:l Media |ZI/ Universitaria D

6. Conoce Usted este proyecto?

2 [ ] No [7]

7. ¢Cémo COHSljd' eraria el proyecto para el drea?

Positivo Negativo I:I No sabe |:|

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo No estaria de Acuerdo I:l Necesito mas informacion I:]

9. Cuales problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

L) L]

L]

10. Cudles son los beneficios que espera dard este proyecto a la comunidad?

Empleomania Q/ Areas para el desarrollo del deporte Q
Otro:

11. Que recomendaciones darfa para la ejecucion del proyecto.

> 3
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

$-1-9? %fyl/a/z\q///m M
Fecha: J¢/—] - Comunidad: Lugar
7 / et Vi
1. Sector:
Residente: E Trabajador en el area: D
2. Sexo: Femenino I:l Masculino [ZI/

3.Edad Del$30afios [.7] De3l-50 [ ] Destaes [ |
Mas de 65 [:I

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ ] 2aS5afios I 6 a 10 afios D Mas de 10 afios IZ
5. Educacion:
Primaria l:] Pre Media L__l Media B Universitaria D

6. Conoce Usted este proyecto?

st [] No [~]

7. (Coémo consideraria el proyecto para el drea?

Positivo Negativo [:l No sabe ]:}

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo IZ/NQ estaria de Acuerdo :I Necesito mas informacion I:I

9. Cuales problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

g bl

>

10. Cuales son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania IE/ Areas para el desarrollo del deporte IZI
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

5 L]
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

2 5 ' i * ¥

Fecha: / ﬁ’/ L 5 Comunidad: W Lugar /)‘y}/WV\
/ J

1. Sector:

Residente: z Trabajador en el area: D

2. Sexo: Femenino |:| Masculino Iz/

3.Edad De 18-30 afios 1:] De 31-50 De 51 a 65 |:|
Mis de 65 |::|

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ ] 2aSafios [ | GalOafios [ ] Mas de 10 afios | =—]
5. Educacion:
Primaria l:l Pre Media I:I Media I: Universitaria E/

6. Conoce Usted este proyecto?

a [ ] No [

7. ¢ Coémo consideraria el proyecto para el drea?

Positivo [Z Negativo I:] No sabe l:l

8. Estarfa de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo |ZT No estaria de Acuerdo l_——l Necesito mas informacion 1:]

9. Cudles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

> >

2

10. Cuales son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania l_Z]/ Areas para el desarrollo del deporte EJ

Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

] »
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL. A_

p
s S

Fecha: [~f_[ - Z/S Comunidad: /)r‘fl/ M/{}/y\/w Lugar /Wﬂ

1. Sector:

Residente: B Trabajador en el area: [:l

2. Sexo: Femenino I:] Masculino Q

3.Edad Del18-30afios [ | De31-50 [—] DeS5ta65 [ |
Mas de 65 |:l

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ | 2aSaios [ | 6alOaios [ |  MisdelOatios [—]
5. Educacion:
Primaria D Pre Media |:‘ Media EI Universitaria E/

6. Conoce Usted este proyecto?

st || NO

7. {Como consideraria el proyecto para el area?

Positivo Z Negativo D No sabe |:|

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo IZ/NO estaria de Acuerdo I——_I Necesito mas informacion |:|

9. Cuéles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

> )

]

10. Cuales son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania E Areas para el desarrollo del deporte E——
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

s >
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

: ¢ - ~
Fecha: {f’/ -2 } Comunidad: / 0"2/0"\ Lugar, -
1. Sector:
Residente: |Z/ Trabajador en ¢l area: lj

2. Sexo: Femenino |:| Masculino B/

3.Edad Del8-30aios [ o  De31-50 [ | DeSla6s [ |
Mas de 65 |:|

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

0 a1l afio I:I 2 a5 afios E:l 6 a 10 afios |:| Mas de 10 afios B
5. Educacion:
Primaria |:| Pre Media I:' Media E/ Universitaria |:|

6. Conoce Usted este proyecto?

- o NO

7. ;Cémo consideraria el proyecto para el area?

Positivo E’ Negativo [:l No sabe D

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?
Si estuviese de acuerdo IZ/NO estaria de Acuerdo [:l Necesito mas informacion |_—_|

9. Cuales problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

)

10. Cuéles son los beneficios que espera dard este proyecto a la comunidad?

, /
Empleomania Zr Areas para el desarrollo del deporte
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la gjecucion del proyecto.

b -
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

= q / @w\ 3 /‘
Fecha: [gf \-23%  Comunidad: AVV‘O-/‘O}V—’ Lugarﬁ_ &‘/\J/V\—
1. Sector:
Residente: ZI Trabajador en ¢l area: l:l
2. Sexo: Femenino |Z[ Masculino ‘____‘ '

3.Edad De 18-30 afios @/Dezl-so [ ] Destasés [ ]
Msas de 65 I:I

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

0al afio l____| 2 a5 afios |:| 6 a 10 afios :l Mias de 10 afios
5. Educacion:
Primaria I___._| Pre Media I:l Media |:I Universitaria IZ/

6. Conoce Usted este proyecto?

- NOE/

7. ;Como consideraria el proyecto para el area?

Positivo ‘2/ Negativo |___| No sabe l:‘

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo E No estaria de Acuerdo :I Necesito mas informacion I:l

9. Cuéles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

- ]

2

10. Cudles son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania E/ Areas para el desarrollo del deporte |:|
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

2 >
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

Fecha: [¢f - (- LY Comunidad:MMfﬂ Lugar(‘)( 1/%
1. Sector:

Residente: z Trabajador en el area: D

2. Sexo: Femenino E/ Masculino D

3.Edad De 18-30 afios D De 31-50 B/ De 51 a 65 |:[
Mas de 65 [:]

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

0a 1 afio I:] 2a5afios [ | 6 a 10 afios l—_Zr Mas de 10 afios [:l

5. Educacién:

Primaria :l Pre Media [:l Media @ Universitaria D

6. Conoce Usted este proyecto?

2o T NO []

7. ¢ Coémo consideraria el proyecto para el drea?

Positivo |Zr Negativo |:| No sabe |:|

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo B No estaria de Acuerdo [:l Necesito mas informacion |:|

9. Cudles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

5 >

3

10. Cudles son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania IZ Areas para el desarrollo del deporte IZI
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

> 3.
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

; : % f
Fecha: J L !, 22§omunidad: W Lugar_'_}kw wﬂ(\/aﬂ
1. Sector: zj
Residente: Trabajador en el 4rea: D
2. Sexo: Femenino IZI Masculino I:I

3.Edad Del$-30afios | | De3l-50 [~7] Desta6s [ |
Misde65 [ ]

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ | 2aSafios [ | 6al0afios [ | Mis de 10 afios | =]
5. Educacion:
Primaria |:| Pre Media l:' Media E Universitaria D

6. Conoce Usted este proyecto?

& F No []

7. ;Cémo consiiieraria el proyecto para el area?

Positivo Negativo :I No sabe D

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo No estaria de Acuerdo l——_—J Necesito mas informacion l:]

9. Cuales problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

2 >

)

10. Cuales son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania IZI Areas para el desarrollo del deporte IE/
Otro:

11. Que recomendaciones darfa para la ejecucion del proyecto.

L]
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRQ DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

i & \ o
Fecha: -/ 21 Comunidad: ?)oﬁ(u/v\(f— Lugar Wi\t\l’\f AN ]/M
1. Sector:

Residente: Trabajador en el area: E}

2. Sexo: Femenino E/ Masculino I:I

3.Edad Del830afos [ ] De3150 [ | Desla6s [ ]
Mésde 65 [ ]

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ ]| 2aS5afios 5 6al0afios [ | Mas de 10 afios '2
5. Educacién:
Primaria |:| Pre Media l:l Media IZI Universitaria |:|

6. Conoce Usted este proyecto?
s ] N

7. {Coémo consijjeraria el proyecto para el area?

Positivo Negativo l:' No sabe l:]

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?
Si estuviese de acuerdo E No estaria de Acuerdo l:l Necesito mas informacidén |:|

9. Cuéles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

2 >

]

10. Cudles son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania lZ{ Areas para el desarrollo del deporte E
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

£l >
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

. j k=
Fecha: \ d_ \\/’bmszomum'dad: A(N au"\dM Lugar M 9\/\/(\I :,,V»
1. Sector:
Residente: |—7—T Trabajador en el rea: I:J
2. Sexo: Femenino D Masculino IZ/

3.Edad Del8-30afios [(7] De3150 [ | Desta6s [ ]
Mas de 65 l:l

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ ] 2aSafios [ | 6al0afios [ | Mis de 10 afios | =7
5. Educacion:
Primaria l:' Pre Media El Media |Z] Universitaria |:|

6. Conoce Usted este proyectg?

o -] NO

7. {Cdémo consideraria el proyecto para el area?

Positivo E Negativo I:l No sabe |:’

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo E/N o estaria de Acuerdo |:l Necesito mas informacion D

9. Cuales problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

> b

b

10. Cudles son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania |ZI/ Areas para el desarrollo del deporte |Zl
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

s
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

J ey Al "
Fecha: J &=~ ZZ Comunidad: QM,G-/L'({],{/LM Lugar vm/ha'/u——i
1. Sector: ‘Z/
Residente: Trabajador en el area: :l
2. Sexo: Femenino I:l Masculino

3.Edad De18-30afios [cA4  De3150 [ | Desla6s [ |
Mas de 65 l:|

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?
M de 10 afios [

0alafio I__—I 2 a5 afios |:] 6 a 10 afios D
5. Educacion:

Primaria |:] Pre Media [:} Media IZ[ Universitaria D
6. Conoce Usted este proyecto?
ST NO [ ]

7. {Como consijieraria el proyecto para el area?

Positivo Negativo |:| No sabe |:|

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

S1 estuviese de acuerdo !ZI No estarfa de Acuerdo !:I Necesito mas informacién |:|

9. Cuales problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

> 3

L]

10. Cuiles son los beneficios que espera dar4 este proyecto a la comunidad?

Empleomania @ Areas para el desarrollo del deporte E
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

> >
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRQ DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

~ B
Fecha: f [ﬁ = [ -1 ’QComunidad: %W Lugar ’W a/'/}/b/“
1. Sector:
Residente: D Trabajador en el area: D
2. Sexo: Femenino |:| Masculino

3.Edad Del8-30afios [ | De31-50 DeSla6s [ |
Mas de 65 |:!

4. (Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ ] 2a5afios =] 6al0afios [ ] Mas de 10 afios
5. Educacion: |j
Primaria Pre Media I:I Media D Universitaria [:I

6. Conoce Usted este prayectﬁ)?

L NO

7. {Coémo consij)eran’a el proyecto para el drea?

Positivo Negativo l:l No sabe I:l

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo |j No estaria de Acuerdo I:] Necesito mas informacion |:I

9. Cudles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

L] >

)

10. Cuales son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania lj Areas para el desarrollo del deporte E/
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

] L}
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRQ DE ALTO RENDIMIENTOQ”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.
e f ¥ /
Fecha:(& -1 L \,Otylomunidad: A\W M/\K)/\/—‘ Lugar A\N M? |

1. Sector: d
Residente: Trabajador en ¢l 4rea: D
2. Sexo: Femenino El Masculino Ef

3.Edad De 18-30 afios [E/ De31-50 [ | De5la65 D
Mas de 65 |:|

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ 2aSafios [ ] 6al0afos [ |  Masdel0aios [ ]
5. Educacién:

Primaria |:| Pre Media :l Media lzr Universitaria |:!
6. Conoce Usted este proyecto,
st [ ] NO

7. {Cémo consiiieraria el proyecto para el 4rea?

Positivo Negativo |:| No sabe |:|
8. Estarfa de acuerdo con que se&jecute este proyecto?
Si estuviese de acuerdo No estaria de Acuerdo :I Necesito mas informacion |:|

9. Cuales problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

> )

>

10. Cuéles son los beneficios que espera daré este proyecto a la comunidad?

Empleomania lz Areas para el desarrollo del deporte 12/
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

] >
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRQ DE ALTO RENDIMIENTOQ”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

PR ) ¥ r
Fecha: ’q - | ”LS Comunidad: )S\WO\/VGW'\ Lugar ,ﬁ’W‘M,{«]W"“
1. Sector: ij
Residente: Trabajador en el 4rea: l:l
2. Sexo: Femenino [:] Masculino B/

3.Edad Dei8-30afios [ ] De31-50 [ | DeSla6s [~
Mésde 65 [

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?

Oalafio [ ] 2as5afios | 6alOafios [ ] Mas de 10 afios |Z]

5. Educacién:

Primaria |___l Pre Media l_—_] Media D Universitaria

6. Conoce Usted este proyecto?
s []  no[y]

7. {Cémo cons%'deraria el proyecto para el area?

Positivo Negativo [:I No sabe L__l

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?
Si estuviese de acuerdo B/No estaria de Acuerdo |:| Necesito mas informacién |:|
9. Cudles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

/\Mcﬁodzmmwbmaw} :

)

10. Cuéles son los beneficios que espera dard este proyecto a la comunidad?

Empleomania Areas para el desarrollo del deporte I::’

Otro:

1 1. Que rec endaciongs daria para la ejecucion del proyecto. M
ﬁ/ﬁnjl‘-"‘ L’S &ﬂ{ LAl 27D
//\J//a\‘/{/\/l/\ O(D‘,él W’V\U/{ '
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CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO
FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

ECUESTA DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO: “CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO”
PROMOTOR: FEDERACION PANAMENA DE FUTBOL.

- N
- / -
Fecha: [ (7[‘ |- 23 Comunidad: iE(W M%XW Lugar y)\-{‘(’cu\{/}/,;\,
1. Sector: ‘z/ D
Residente: Trabajador en el area:
2. Sexo: Femenino Masculino IZ/

3.Edad Del18-30afios [ | De31-50 [ | De5la65
Mas de 65 ‘___J

4. ;Qué tiempo tiene de residir / trabajar en esta comunidad?
Mas de 10 afios

0a 1l afio |:| 2 a 5 afios |:| 6 a 10 afios |:|

5. Educacién:

Primaria ‘ﬁ Pre Media I:‘ Media D Universitaria |:|

6. Conoce Usted este proyectﬁ?

18 B NO

7. {Como consideraria el proyecto para el 4rea?

Positivo ZI Negativo 1:' No sabe |:|

8. Estaria de acuerdo con que se ejecute este proyecto?

Si estuviese de acuerdo Z/No estaria de Acuerdo :I Necesito mas informacién [:|

9. Cuéles problemas ambientales considera usted que este proyecto generaria?

) b

5

10. Cuales son los beneficios que espera dara este proyecto a la comunidad?

Empleomania IZ/ Areas para el desarrollo del deporte
Otro:

11. Que recomendaciones daria para la ejecucion del proyecto.

> »
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