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2.0- RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto tiene como objetivo la construccién de una planta de tratamiento de las
aguas residuales, la misma sera instalada en la Finca (INMUEBLE) Chame, Codigo
de Ubicacion 8302, Folio Real N° 436131 (F). Ubicada en Corregimiento de Bejuco,
Distrito de Chame, Republica de Panama, con una superficie total de 14Has. +
2,789.17 mts?, sobre el cual se utilizaran 800.00 mts? para la ejecucién del presente
proyecto de construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR), que tendra un area de construccion de 259.28 mts? , y sera promovido por la
empresa PROMOTORA POBLADOS PANAMA, S.A., registrada en (Mercantil) Folio
N° 673516 (S), desde el 27 de agosto de 2009. La misma es representada

legalmente por el sefior Héctor Bricefio Martinez, con Pasaporte N° PE133102.

La construccion de una planta de tratamiento aguas residuales (PTAR), es
exclusivamente para atender la demanda de la poblacion usuaria del proyecto: “PH
POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR Fase II”, aprobado por el Ministerio de
Ambiente bajo la Resolucion-1A-221 de 15 de octubre de 2015.

Las actividades a realizar con este proyecto se llevaran a cabo tomando como base los
criterios establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo
975 del 23 de agosto de 2012. “Por la cual se Reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de
la Ley 41 del 1° de julio de 1998, General del Ambiente de la Republica de Panama”
por el Ministerio de Ambiente, a través de la Direccion Nacional de Evaluacion y

Ordenamiento Ambiental.

Para los desechos organicos, producto de las necesidades fisiologicas de los
trabajadores durante la ejecucion del proyecto, el promotor contara con servicios
sanitarios portétiles arrendados a una empresa dedicada a estas labores, la cual tendra
la responsabilidad de realizar recoleccién periédica (dos veces por semana) para

eliminar los deshechos y retirarlos definitivamente al finalizar el proyecto.
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Durante la etapa de construccién, se presentaran algunos inconvenientes temporales
gue toda actividad de esta naturaleza genera, producto del movimiento de equipo,
materiales y del personal de trabajo, incluyendo ciertos tipos de accidentes y
traumatismos de los trabajadores para lo cual la promotora aplicara las medidas de

prevencion, mitigacion y/o correccion que este estudio recomienda.

Los estudios técnicos de campo, analisis y edicion del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | del Proyecto, fue ejecutado por un equipo técnico, liderizado por el
Consultor Ambiental Fernando Cérdenas; formalmente inscrito en Ministerio de
Ambiente, mediante la Resolucién IAR—N° 05-2006, que lo habilita para la realizacion
de Estudios de Impacto Ambiental. Con la presentacion de los resultados de esta
consultoria ambiental se verificara la viabilidad Econdmica, Ambiental y de Salud

Publica del proyecto.

Después de revisar los cinco (5) criterios enunciados en el Articulo 23 del
Reglamento para la categorizacion del estudio, la promotora y el consultor ambiental
han convenido en que el presente EIA entra en la Categoria |. Se observa que el
proyecto no generara o presentara riesgo para la salud de la poblacién, flora y fauna

y sobre el ambiente en general.

Con la presentacion de los resultados de esta consultoria ambiental se verificara la

viabilidad Econdmica, Ambiental y de Salud Publica del proyecto.
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2.1- Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b)

Numeros de teléfonos: c) Correo electronico; d) Pagina Web; f) Nombre y

Registro del Consultor.

Promotor: ‘ PROMOTORA POBLADOS PANAMA, S.A.

Direccion: Corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, Provincia

de Panama Oeste

Persona a Contactar Milciades Bravo
Teléfono: 67584391

Correo milciadesbravo@yahoo.com

Ot A gl s A Fernando A. Cardenas —IRC-005-2066
Registros: Ricardo Martinez : IRC-023-04

3.0 INTRODUCCION:

Para este apartado pasamos a detallar el alcance que puede tener el estudio de
impacto ambiental categoria |, los principales objetivos del mismo y la metodologia

gue ha sido utilizada en el desarrollo del presente estudio de impacto ambiental.

En este punto se desarrolla la metodologia y el andlisis grupal de los expertos que
concluyen en los elementos que permiten ubicar el estudio de impacto ambiental en
uno de los tres tipos de categorias existente.

3.1- Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance.

El Estudio de Impacto Ambiental presenta una descripcion del proyecto; ademas de

describir el entorno del area de estudio que contempla los aspectos del ambiente

fisico, biologico, socioeconémico e histérico-cultural del é&rea; la identificacion
7
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sistematica de los probables impactos negativos y positivos de la obra; asi como el

analisis matricial respectivo que permite valorar adecuadamente tales impactos.

Adicionalmente, el Estudio de Impacto Ambiental contiene un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que consta de dos componentes: un Plan de Mitigacidbn que
incorpora las medidas correctoras para cada impacto identificado, y un Plan de
Monitoreo que le permite a la empresa promotora del proyecto, darles el debido

seguimiento y vigilancia a las referidas medidas correctivas recomendadas.

Finalmente, contiene una valoracion econdmica de los impactos ambientales y
presenta una serie de conclusiones y recomendaciones basadas en los resultados

del Estudio de Impacto Ambiental.

Este estudio de impacto ambiental estd enmarcado en los términos de referencia del
proyecto suministrados por la promotora y los criterios establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155
del 5 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012. “Por la
cual se Reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1° de julio de 1998,
General del Ambiente de la Republica de Panama” por el Ministerio de Ambiente, a

través de la Direccion Nacional de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental.

Objetivos:

El objetivo general del estudio de Impacto Ambiental del proyecto es el de identificar,
predecir, interpretar, y comunicar los probables impactos ambientales que se
originarian por las actividades a desarrollarse en el proyecto, a fin de implementar las
medidas de mitigacion que eviten, reduzcan o controlen los impactos ambientales
negativos, y en el caso de los impactos positivos implementar las medidas que

refuercen los beneficios generados por la ejecucion de este proyecto.
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Son objetivos especificos de estudio de impacto ambiental, los siguientes:

— Determinar las caracteristicas ambientales del area de influencia.
— Determinar los impactos ambientales que pueda generar el proyecto.

— Establecer un plan de Control ambiental (Plan de Manejo Ambiental)

Metodologia.

En la ejecucion del Estudio de Impacto Ambiental tendra la siguiente metodologia

procedimental y sistematica.

En el desarrollo de este trabajo se han empleado tantos métodos tedricos, técnicos y
empiricos que representan un conjunto de técnicas y procedimientos coherentes y
adecuados de comprobada eficacia, destinados a provocar la adquisicion de los

objetivos planteados.

Estos métodos se aplicaron al personal técnico y administrativo encargado del
proyecto, quienes proporcionaron la informacion necesaria y adecuada.

Para determinar el estado ambiental de las areas a desarrollar se emplearon técnicas
de evaluacién rapida, utilizandose técnicas de inspeccion visual, mediciones
discretas, de la literatura especializada, analisis de la informacion proporcionada por

el personal a cargo del proyecto, y la experiencia profesional del grupo.

Se realizaron las siguientes actividades a fin de cumplir con los criterios definidos:

— Entrevistas, reuniones, visitas e inspeccion de las areas del proyecto,
realizadas por el equipo.

— Recopilacion y revision de documentacion e informacion primaria necesaria
proporcionada por el personal del proyecto, para comprender las actividades

que se realizaran.
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— Revision de las regulaciones pertinentes.
— Revision de literatura especializada. Identificacion de los agentes impactantes

al medio fisico, al medio socioeconémico y humano.

3.2- Categorizacion: Justificar la Categoria del EslA en la funcion de los

Criterios de proteccion ambiental

Para clasificar el presente estudio como Categoria |, se tomé como base los
impactos ambientales no significativos establecidos en los cinco (5) Criterios de

Proteccién Ambiental, como a continuacion se detalla:

Cuadro de Anédlisis de los 5 Criterios Ambientales

Negativo Categoria

No ocurre

Criterio

Directo
Indirecto
Sinérgico

Acumulativo

CRITERIO 1: Riesgo para la salud de la poblacién,

flora, fauna y sobre el ambiente en general

a) La generacion, reciclaje, recoleccion, almacenamiento, | X
transporte o disposicion de residuos industriales, atendida
su composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion;
incluyendo materias inflamables, toxicas, corrosivas y
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la

accion propuesta.

b) La generaciéon de efluentes liquidos, gaseosos o sus | X
combinaciones cuyas concentraciones superen las
normas de calidad ambiental primarias establecidas en la

legislacion ambiental vigente.

c) Los niveles, frecuencias y duracion de ruidos, | X

vibraciones y radiaciones.
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d) La produccion, generacion, reciclaje, recoleccion y | X
disposicion de residuos domésticos o domiciliarios que por
sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la

poblacién expuesta.

e) La composicion, cantidad y calidad de las emisiones | X
fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes

etapas de desarrollo de la accién propuesta.

f) El riesgo de la proliferacion de patégenos y vectores | X
sanitarios como consecuencia de la ejecucion o aplicacion

de planes, programas o proyectos de inversion.

g) La generacion o promocion de descargas de residuos | X
sélidos cuyas concentraciones sobrepasen las normas

secundarias de calidad o emision correspondiente.

CRITERIO 2: Alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad del suelo, flora, fauna. Alteracién de
la diversidad biolégica y territorios, recursos
patrimoniales

¢) Generacion o incremento de procesos erosivos a corto, | X

mediano y largo plazo.

d) Pérdida de la fertilidad en los suelos adyacentes a la | X

accion propuesta.

e) La induccién al deterioro del suelo por desertificacion o | X

avance de dunas o acidificacion.

f) Acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes. X

g) La alteracion de flora y fauna vulnerables, raras, | X

insuficientemente conocidas o en peligro de extincion.

h) La alteracion del estado de conservacion de especies de | X

flora y fauna.

i) La introduccién de flora y fauna exdticas. X

j) La promocion de actividades extractivas, de explotacion | X

0 manejo de la fauna, flora y otros recursos.

k) La presentacion o generacion de algun efecto adverso | X

sobre la biota, especialmente la endémica.

l) La induccién a la tala de bosques nativos. X

m) El reemplazo de especies endémicas o relictas. X

n) La alteracion de la representatividad de las formaciones | X

vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
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0) La extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa. X

p) Los efectos sobre la diversidad biolégica vy | X

biotecnologia.

q) La alteraciéon de cuerpos o cursos receptores de agua, | X

por sobre caudales ecolégicos.

r) La alteracién de los parametros fisicos, quimicos y | X
biolégicos del agua.

s) La modificacién de los usos actuales del agua. X

t) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas | X

subterraneas.

u) La alteracion de la calidad del agua superficial, | X

continental o maritima y subterranea.

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones significativas sobre
atributos, é&reas protegidas o valor paisajistico y

estético de una zona.

a) La afectacion, intervencion o explotacién de recursos | X

naturales en areas protegidas.

b) Generacién de nuevas areas protegidas.

¢) Madificacion de antiguas areas protegidas.

d) La pérdida de ambientes representativos y protegidos.

X[ X[ X| X

e) La afectacion, intervencién o explotacion de territorios

con valor paisajistico y/o turistico.

f) La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor | X

paisajistico.
g) La modificacion en la composicion del paisaje. X
h) La promocién de la explotacion de la belleza escénica. X

i) El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o | X

turisticas.

CRITERIO 4: Se define cuando se genera
reasentamiento, desplazamientos de comunidades
humanas y alteraciones significativas sobre los

ecosistemas de vida.

a) La induccibn de comunidades humanas que se | X
encuentren en el area de influencia del proyecto a

reasentarse o reubicarse, temporal 0 permanentemente.
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b) La afectacion de grupos humanos protegidos por | X

disposiciones especiales.

c) La transformacion de actividades econdmicas, socialesy | X

culturales con base ambiental del grupo humano.

d) La obstruccion al acceso a recursos naturales que | X

sirven de base a las comunidades aledafas.

e) La generacion de procesos de ruptura de redes | X

sociales.

f) Cambios en la estructura demogréfica local.

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con | X

valor cultural.

h) La generacion de nuevas condiciones para los grupos o | X

comunidades humanas.

CRITERIO 5: Se define cuando el proyecto genera o
presenta alteraciones sobre monumentos, sitios con

valor antropoldgico, arqueologico e historico.

a) Afectacion, modificacion y deterioro de un monumento | X

histérico, arquitecténico, publico y arqueoldgico.

a.1l) Afectacion de una zona tipica o santuario de la | X

naturaleza.

b) Extraccién de piezas de construccién con valor histérico, | X

arquitectonico o arqueoldégico.

c) Afectacién de recursos arqueoldgicos en cualquiera de | X

las formas.

El andlisis técnico para seleccionar la categoria del estudio de impacto ambiental, se
fundamenta en la no ocurrencia de impactos negativos significativos en ninguno de
los cincos criterios arriba descritos. Tomando en consideracion el analisis de los
criterios versus las acciones del proyecto, se cataloga entonces el proyecto como

Categoria | sobre la base del analisis técnico.
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4.0 INFORMACION GENERAL.

4.1- Informacion sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de
empresa, ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la

empresay certificado de registro de la propiedad, contratos y otros.

Promotor PROMOTORA POBLADOS PANAMA, S.A.

Teléfonos No disponible

Tipo de empresa Dedicada al mercado inmobiliario.

Ubicacion Corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, provincia
de Panamé Oeste.

Representante Legal Héctor Bricefio Martinez, Pasaporte N° PE133102.
@caiiilerler e =L iger | Finca (INMUEBLE) Chame, Codigo de Ubicacion 8302,
de la propiedad Folio Real N° 436131 (F).

4.2- Paz y Salvo de ANAM y Copia del recibo de pago, por tramites de
evaluacion (Adjuntos).

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

Para la identificacion, evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales de un
proyecto, se requiere desarrollar una descripcién del mismo que contemple todas las
actividades y operaciones que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, bioldgico,

econdmico, social e histérico-cultural.

El presente proyecto contempla la construccion de una planta de tratamiento de
aguas residuales (PTAR) sumergible, con capacidad suficiente para atender la
demanda del proyecto: “PH CAMPRESTE AQUAMAR Fase II” que consiste en la
habilitacién de 241 nuevos lotes servidos de 330 mts® a 420 mts?, el mismo fue
aprobado por el Ministerio de Ambiente bajo la Resolucion-1A-221 de 15 de octubre de
2015.
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El proyecto de construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas residuales se
desarrollara en una superficie de 800 mts? con un &rea de construccién cerrada de
259.28 mts®.

La manera m4s comun y efectiva de tratar el agua residual es el proceso de lodo
activado una version concentrada del método que emplea la naturaleza. La
utilizacion de oxigeno, bacterias y microorganismos reduce la materia organica,
medida como Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) o como Demanda Quimica de

Oxigeno (DQO). También es posible la reduccion de nutrientes, fésforo y nitrégeno.

Debido a la gran cantidad de oxigeno que se necesita en el proceso de aireacion,
éste debe ser aportado de forma constante al agua residual. Esto puede hacerse
inyectando aire u oxigeno gas en al agua. Se dispone de diversos productos de
aireacion diferentes, que van desde unidades paquete a sistemas de burbujas finas,
completos y con sus compresores, tuberias y equipos de control, para las plantas de

tratamiento de aguas residuales.

Esta planta consta de los siguientes componentes del sistema de tratamiento.

— Tanqgue normal de aireacion.
— Oxidacion para control de olores o aumento del contenido de oxigeno disuelto.

— Pista, pozo de oxidacion.

Se tomara muy en cuenta el elemento de seguridad, aplicando medidas de seguridad
para el uso de maquinarias, equipos y materiales, asi como el uso de equipos de

proteccion a los trabajadores que laboren en el area.
Por otro lado, y no menos importante serdn las medidas a considerar para limitar y

mitigar los posibles impactos que el proyecto pueda ocasionar al ambiente y a las

personas circundantes.
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Para el caso de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores en la fase de
construccion, se contard con letrinas portatiles, las cuales recibiran mantenimiento
dos veces por semana y seran restiradas por la misma empresa contratada al

finalizar el proyecto.

La empresa Promotora Poblados Panama, S.A., cuenta con el respaldo y la solidez
financiera suficiente para el desarrollo del proyecto, lo que le permite dar respuesta
inmediata y positiva a las medidas propuestas para mitigar los impactos ambientales
negativos generados por el proyecto, identificados a través de este Estudio de
Impacto Ambiental, asi como cualquier otra contingencia que pueda generarse

durante el desarrollo del mismo.

5.1 Objetivo y Justificacién del Proyecto

— El objetivo general del proyecto la construccién de una planta de tratamiento
de aguas residuales (PTAR) con capacidad suficiente para atender la
demanda de la poblacion usuaria del proyecto: “PH POBLADO CAMPESTRE
AQUAMAR Fase II”, que consta de 241 nuevos lotes servidos de 330 mts? a
420 mts? cada uno.

— Cumplir con la legislacién y normativa vigente como lo establece la Ley No. 41
“General de Ambiente de la Republica de Panama” y el Decreto Ejecutivo No.
123 del 14 de agosto de 2009. modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 5
de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012

— Cumplir con las demas leyes, decretos, reglamentos y normas aplicables a

este tipo de proyecto.

— Proteger la salud y el ambiente del &rea donde se llevaran a cabo las
actividades relacionadas con el proyecto.
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Justificacion:

— Cuando las aguas residuales son descargadas sin ningun tratamiento se inicia
el proceso de descomposicién que agota por completo el oxigeno disuelto del
cuerpo receptor, asi como también empieza la acumulacion de compuestos
gue impiden su uso posterior.

— Las aguas residuales provenientes del uso doméstico recibirdn un tratamiento
previo para su descarga o reutilizaciéon y dar cumplimiento a la normativa
vigente que en nuestro caso la establece los documentos técnicos COPANIT
35-2019y 47-2019.

— El disefio de la planta a utilizar es de buena capacidad y eficiencia del sistema
de tratamiento, por sus caracteristicas cumple con las normas ambientales
vigentes.

— Desde esta perspectiva, para acogerse a la presentacion de un Estudio de
Impacto Ambiental, el promotor debera remitirse a los términos de referencias
contenidos en el DECRETO EJECUTIVO No.123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 y el Decreto
Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, por el cual, se reglamenta el capitulo
Il del Titulo IV de la ley 41 de 1 de julio de 1998, General del Ambiente de la
Republica de Panama y deroga el decreto ejecutivo 209 de 5 de septiembre
de 2006, el cual mejora deficiencias y omisiones que inciden en la efectiva
aplicaciéon de dicha Ley y concede al Ministerio de Ambiente lo referente al

“Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental’.
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5.2- Ubicacion geogréfica, incluyendo mapa en escala 1: 50,000 y coordenadas

UTM o geograficas del poligono del proyecto.

El proyecto desarrollara sus actividades en el corregimiento de Bejuco, distrito de
Chame, provincia de Panama Oeste, Republica de Panama. La localizacion
geogréfica del terreno mediante el sistema UTM, con proyeccion Datum WGS84.

Punto Coordenadas ubicacion de la PTAR, Datum WGS 84
(800.00 mts?)

Norte Este
1 954164 625289
2 954153 625236
3 954140 625247
4 954128 625263

Norte Este
1 954155 625265
2 954142 625248
3 954134 625261
4 954150 625272
Punto de 954410 624912
descarga
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5.3- Legislacion, Normas Técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Se mencionan a continuacion leyes y normas que regulan el sector y el proyecto.

v~ Ley No. 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica

v~ Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por la cual se reglamenta
el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General del
Ambiente de la Republica de Panamé y se deroga el Decreto Ejecutivo 209
del 5 de septiembre de 2006.

v" La Ley No. 9 de 25 de enero de 1973, establece que, es competencia del
Ministerio de Vivienda, “levantar, regular y dirigir los planos reguladores,
lotificaciones, zonificaciones, urbanizaciones y mapas oficiales que requiera la
planificacion de las ciudades con la cooperacion de los Municipios y otras
entidades publicas”.

v~ Decreto Ejecutivo N° 36 de 31 de agosto de 1998, por el que se Aprueba el
reglamento Nacional de Urbanizaciones de Aplicacion en todo el territorio de
la Republica de Panama.

v" Ley N° 6 de 1 de febrero de 2006, Ley de Urbanismo, donde reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano, para procurar el crecimiento
armonico de los centros poblados.

v" Normas de Vertimiento DGNTI-COPANIT 35-2019, 39-2019 y 47-2019 que
reglamenta las descargas de aguas residuales a cielo abierto, 0 a sistemas de
alcantarillados sanitarios y el manejo de los lodos.

v~ Resolucién AG 026 -2007 de 30 de enero de 2002 de ANAM, en la cual
establece cronogramas de cumplimiento de la caracterizacion y adecuacion de
los reglamentos técnicos DGNTI — COPANIT 035y 039 de 20109.

v~ Articulo 205 del codigo Sanitario, donde prohibe la descarga directa o
indirecta de aguas servidas a desagties de rios o cualquier curso de agua.

v Ley N° 8 de 1995 por el cual se establece el cédigo administrativo, la

disposicion final de los desechos sélidos.
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v" REGLAMENTO Técnico DGNTI COPANIT 44-2019, por el cual regula el ruido
ocupacional.

v Decreto Ejecutivo 306 del 4 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento
para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales.

v~ Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004 de Ruidos, donde se
determinan los niveles de ruido en ambientes residenciales e industriales.

v~ Reglamento técnico DGNTI — COPANIT 045 - 2019 de Vibraciones
producidas en centros de trabajo capaces de alterar la salud de los
trabajadores.

v" Ley 10 del 10 de diciembre de 1993, por el cual se adopta la educacion
ambiental como una estrategia nacional para conservar y preservar los
recursos naturales y el ambiente.

v Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral
gue reglamenta los aspectos de seguridad industrial e higiene del trabajador.

v Solicitud de Permiso de Construccioén a la Direccién de Obras Municipales del
Municipio de Chame.

v~ Permisos respectivos y aprobacion de planos segin su competencia: MOP,
IDAAN, MINSA, ANAM, BOMBEROQOS etc.

5. 4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

El proyecto dara inicio por parte del Promotor con la etapa de planificacion, cuyas
actividades incluirdn los estudios preliminares, los analisis financieros, técnicos y
ambientales. Una vez se hayan finalizado estos estudios, se iniciara la etapa de
construccion y ejecucion, y por ultimo la puesta en marcha y etapa de operacion del
proyecto. Las etapas (planificacion, construccion, operacion y abandono) en las que

se desarrollara el proyecto se describen a continuacion:
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5.4.1 Planificacion.

Esta es la primera etapa del proyecto y contempla la elaboracion de los estudios de
factibilidad técnica y financiera, agrimensura y confeccion de los planos del proyecto,
elaboracion del presente Estudio Impacto Ambiental, asi como los trdmites legales de
los permisos correspondientes a este tipo de proyecto. Para completar los estudios

mencionados, se contemplaron las siguientes actividades:

— Revisiéon de bibliografias relacionadas, estudios relacionados con el proyecto,
ademas se revisaron las especificaciones ambientales vigentes.

— Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental como parte de la planificacion.

— Consulta publica, a través del levantamiento de encuestas de opinion, sobre
todo en los lugares aledafios, para conocer la opinion y recomendaciones de
los moradores colindantes y trabajadores referentes a este proyecto.

Asi mismo, en esta etapa se presentd para consideracion de las autoridades
municipales el concepto del proyecto y los disefios en etapa de anteproyecto para la
realizacion del mismo, obteniéndose aprobacion de las autoridades competentes a
nivel de Ingenieria Municipal, MINSA, MOP, y otros permisos. Igualmente, incluye
esta etapa la elaboracién y aprobacién del estudio de impacto ambiental ante el
Ministerio de Ambiente, el cual es el tema que nos ocupa.

— Disefio geométrico, Disefio estructural.
— Elaboracién de Estudio de Impacto.
— Confeccién y Aprobacion de Planos de Anteproyecto

— Aprobacion del Estudio de Impacto por el Ministerio de Ambiente.

Una vez el contratista haya realizado todos los estudios, la informacion levantada en
campo suministra a los disefiadores del proyecto, elementos reales para elaborar los
disefios preliminares y finales de los diferentes componentes que formaran el

proyecto.
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5.4.2 Construccién/Ejecucion.

Producto de la nivelacion, adecuacion de terreno y parcelacion efectuada al proyecto
“PH CAMPRESTE AQUAMAR Fase II”, aprobado por el Ministerio de Ambiente bajo
la Resolucion-IA-221 de 15 de octubre de 2015, el terreno donde se realizara la
construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), presenta una
vegetacion herbacea, donde prevalece la maleza conocida como Faragua
(Hyparrhenia rufa) en su totalidad. La misma sera eliminada para la construcciéon y

funcionamiento de la planta de tratamiento de aguas residuales.

A medida que crece la poblacion y la urbanizacion, la escasez de agua comienza a
ser una amenaza. Mucho de este problema puede estar directamente relacionado
con el tratamiento inadecuado de las aguas residuales. Por la cual es
responsabilidad de cada uno de nosotros asegurar que esta agua prestada se

devuelva al medioambiente adecuadamente tratada.

Especificaciones de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), a
utilizar en el proyecto

— EIl tipo de planta es de Aireacion Extendida modalidad lodos activados
(proceso aerodbico)

—» Capacidad de proceso es de 454 m®/dia- 163,440m?/afio.

— El disefio fue ajustado a la norma DGNTI-COPANIT 35-2019, de forma tal que
no afecte el medio ambiente y proteccién a la salud, seguridad en la calidad
de agua en la descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de agua
continentales y marinas.

— Esta disefiado para degradar hasta un maximo de 400 mg/L de DBO5
proveniente de aguas residuales tipo domesticas

— Se utilizaran aireadores mecanicos sumergibles para disolver el oxigeno en el

agua tipo FLOW GET del fabricante.
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— El funcionamiento de todos los equipos sera automatizado FLYGT.

— El sistema de desinfeccidn serd por medio de pastillas de cloro.

— Todas las paredes del tanque y sedimentador seran de concreto armado@
4,000 Ibs. tipo II.

Modelo de Planta de tratamiento sumergible de aireaciéon
a Utilizar en el proyecto

i ~
Tubo aspiracion de alre J
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Consideraciones fundamentales en el célculo final de la fuerza requerida de los

aireadores / agitadores:

En primer lugar, este diseflador ha escogido los equipos sumergibles de

aireacion de la marca FLYGT por tres razones fundamentales:

— Por su capacidad de disolver el oxigeno en el licor mezclado de forma
eficiente cuando lo comparamos a otras marcas
— Su dual funcionamiento de oxigenar y mantener en suspension los sélidos
dentro del reactor, facilitando que la bacteria pueda oxigenarse mientras
digesta los sélidos en suspension.
— La versatilidad del equipo para su mantenimiento, pudiéndose emerger y
sumerger facilmente.
El disefio contempla 3 reactores con sus respectivos sedimentadores los
cuales funcionaran en forma de cascada. EIl volumen total de los tres reactores
no excedera el volumen total de disefio y los mismos se dividiran con igual
capacidad en su volumen de carga. Esto nos permitira una mayor degradaciéon del
licor mezclado al tener mayor turbulencia y oxigeno en un 1/3 del volumen total

disuelto de la Planta, favoreciendo a la colonias de bacterias.

El concepto en manejar un caudal total en 3 reactores con capacidad sumada
igual al volumen de disefio es tener una relacion comida/licor mezclado balanceado
y en donde el primer reactor tenga mas fuerza de aireacion KgO,,/Kw/h que sus
otros dos reactores con una concentracion del DBOs, al maximo de disefio
(400mg/L).

Los nutrientes que entran al primer reactor ( C, H, O, N, P, S, Ca, Mg etc.) también
son dosificados al segundo y tercer reactor para guardar la relacion de los
requisitos de minimos para alimentar las bacterias, por cada 1000 gr de C son
necesarios 43 gr de N y 16 gr de P. En este proceso es importante guardar
el balance de la oxidacién al reducir la materia organica versus la carga

bacteriana.
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La degradacion biolégica esperada en el primer Reactor es de 50% del volumen de

disefio 400 mg/L para entregar 200 mg/L de DBOs al segundo Reactor.

El paso del agua cruda al segundo vy tercer reactor es regulado por una entrada
proveniente del Clarificador y otra del Propio Reactor siendo ésta regulada
proporcionalmente a la entrada del afluente.

En el segundo reactor entran los nutrientes provenientes del primer Reactor con
el propésito de continuar el proceso de degradacion bioldgicay a la vez crear la
zona Anoxica para la efectiva reduccion del Ny P. En este Reactor al Igual que
el Tercero podemos controlar la oxigenacion del Licor Mezclado con la
desnitrificacion a 0,2 mg/L por lapsos de 1.5 horas. Con esta accion
controlamos los niveles de N y P en el efluente.

= Determinacion del equipo aireador - agitador:

Se escoge el aireador sumergible FLOJET de la FLYGT por tener la dual funcion

de airear y agitar el Licor Mezclado.

El nUmero de aireadores por Reactor serd de 2 unidades total 6 aireadores.
Las capacidades de aireaciébn para cada reactor se fijjaran basadas en la
degradacion del DBOs para cada uno de ellos, siendo los aireadores de mayor
capacidad los correspondientes al Reactor No. 1, los reactores No. 2y 3 tendran

aireadores de la misma capacidad.

Se disefia con dos (2) aireadores en cada reactor por dos razones fundamentales:

A- La mezcla del Licor en sentido contrario promueve mas particulas en
suspension y el oxigeno se disuelve de forma efectiva en el agua y las
bacterias al tener mas particulas en suspension vy las burbujas de oxigeno
viajando en el flujo creado por el aireador, podran degradar de forma efectiva

la materia organica.
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B- La segunda razon de adoptar en nimero de dos aireadores por reactor es
para asegurar su efectividad de la degradaciéon de la materia organica en
el evento que una de las dos unidades este fuera de servicio,

= Célculo del Flojel (Aireador)
Examinemos dos modelos de Aireadores FLYGT:
A- Modelo JA 112-86-3085-462 profundidad de operacion 3mts, 2.2 Kw
rendimiento 1.7 KgOa,/h
B- Modelo JA 112-86-3085-462 profundidad de operacién 3mts, 3.7 Kw
rendimiento 2.7 Kg Ogy,/h.
Requerimiento de oxigeno: 92.98 Kg O,/d

= Eficiencia:

A.- Modelo JA 11 2-S6-3085 -462
0,5 X1.7 Kg Oz/h x24h =20.4Kg O2/d

B.- Modelo JA 112- S6 3102-462
0,5 X2. 7 Kg Oy/h x 24h =32.4Kg0,/d

Multiplicamos la eficiencia por el nUmero de aireadores:
20.4 Kg O,,/d X 4 = 81.6 Kg O,,/d

32 4 Kg Oyd X 2 =64.8 Kg O/d
146.4 Kg O,d
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Se adopta los modelos arriba listados con el margen de 57% arriba del
requerimiento para cumplir con el factor de seguridad que debemos brindar a
la operacion de la PTAR en el evento de falla de alguno o varios de los

aireadores aqui escogidos.

También cumplimos con la provisibn para manejar picos altos de concentracion
de DBOs por arriba del disefio ( 400mg/L) suministrando mas oxigeno del
requerido en evento de vertido de grasas al afluente y que la trampa de grasa

no sea capaz de depurar.

= Calculo energético

Tomamos el promedio de 18 horas de funcionamiento dela PTAR, que

puede variar bajo circunstancias anormales

Los seis aireadores funcionando devengarian una demanda de 16.2 kw/h. La
operacion de los aireadores seria programada para solo utilizar 12.15 kw/h por 18
horas de operacién diaria.

El consumo diario seria: 12.15 Kw/h X |18h =218.7 kw/d
El consumo mensual: 218.7 kw/d X 30 d = 6,561 kw/mes

— La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales debe funcionar para
degradar un afluente con contenido de materia organica facilmente
degradable por accion de la oxigenacién en la modalidad de aireacion
extendida.

— La Planta aqui calculada cumplira con los parametros de disefio pero
debera entenderse que la carga organica podra tener picos importantes en
el requerimiento de Oxigeno Disuelto en el Licor Mezclado debido a:
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— La comida estarian aportando un DBOs  adicional y un afluente mayor por
fiestas Nacionales, Carnavales, Semana Santa, Navidad, etc.
— El incremento de la temperatura en el ambiente dado por el calentamiento

global

Estas 2 importantes consideraciones apuntan directamente a picos elevados de
requerimiento de Oxigeno Disuelto en el Licor Mezclado dentro del Reactor de la
Planta, esta situacion se aparta un tanto importante de los célculos estandares
hidraulicos; por consiguiente este diseflador en base a experiencia adquirida en

el comportamiento del afluente.

La unidad de aireacion FloGet es facil de instalar, operar y mantener, y no tiene
necesidad de compresores. La unidad autoportante puede realizar una serie de
tareas incluyendo la reduccion DBOs/DCO, mezcla, homogeneizacion, control de

olores y oxidacion.

El FloGet es ventajoso porgue es de facil instalacion, mantenimiento y flexibilidad de
operacion mas que un rendimiento inmediato. Y a diferencia de otros sistemas de
aireacion, el FloGet no requiere sopladores, tuberias de distribucién, valvulas de

control o equipos relacionados

Una bomba sumergible Flygt genera el flujo primario (liquido) en el sistema. A
medida que pasa a la zona de aspiracion, el caudal se acelera, descendiendo la
presion, lo que hace que el flujo secundario (aire) sea aspirado hacia adentro del
eyector. Esto causa una turbulencia en la zona de mezcla donde los flujos primario y
secundario se combinan en un chorro de liquido que contiene pequefias burbujas de

aire.

En virtud del volumen a procesar se utilizard 3 médulos para mejor manejo hidraulico
de la planta; 3 reactores, 3 sedimentado, 1 tanque de contacto, 1 digestor y 1

desarenador. Cuarto de maquina, oficina con bafio incorporado y 1 depdsito.
30



PROTECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”.
Ing. Fernando Cdrdenas. IAR—N2 005-2006
Consultor

El disefio contempla 3 reactores con sus respectivos sedimentadores los cuales
funcionaran en forma de cascada. El volumen total de los 3 reactores no excedera el
volumen total del disefio y los mismos se dividiran en igual capacidad de carga. Esto
permitird una mayor degradacion del licor mezclado al tener mayor turbulencia y
oxigeno en un 1/3 del volumen total disuelto de la planta, favoreciendo a las colonias

de baterias.

5.4.3 Operacién.

Todas las operaciones se realizaran tomando en cuenta los protocolos de seguridad
para una operacion normal y segura con un minimo de impactos, los cuales pueden ser
prevenidos o mitigados, de acuerdo a lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental
del presente Estudio Impacto Ambiental y las normas y leyes de Panam4, ademas de la

ejecucion de las mejores practicas.

El proyecto debera cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019,
para tal fin, las aguas residuales después se su tratamiento seran descargada a un
estero del rio Lagarto, en las coordenadas WGS84; 954410N; 624912E, que es ubica
a unos 400 metros donde se instala la planta de tratamiento. Légicamente previo a
su construccion la planta de tratamiento debe ser aprobada por el Ministerio de Salud
(MINSA).

En cumplimiento al Técnico COPANIT 47-2000, el manejo de los lodos de la planta de
tratamiento, sera a traves de unidades moviles de una empresa privada dedicada a
esta actividad, quienes dispondran estos residuos en sitio destinados para tal fin, en

cumplimiento de las normativas ambientales nacionales.
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El volumen que se tiene estimado manejar dentro de la planta de tratamiento de
aguas residuales es de 1.50 m3/dia de lodo seco. El manejo intramuros de estos
lodos, ya secos, se haré utilizando carretillas manuales, vaciando su contenido en
el camion, los cuales seran trasladados con unidades moviles de recoleccion

privada hacia sitios destinados para tal fin.

En la fase de operacion, durante el primer afio de funcionamiento de la planta de
tratamiento, después de concluido el proyecto, la empresa promotora velara por su
manejo y recoleccion de desechos solidos y lodos generados por la misma.
Posteriormente se acogera a lo establecido, del Decreto Ejecutivo No. 268, del 6 de

junio de 2008 del Ministerio de Salud, “Que reglamenta el traspaso de los sistemas o plantas
de tratamiento de las aguas residuales, de conformidad a los articulos 41 y 52 de la Ley 77 de 28 de

diciembre de 2001, que reorganiza y moderniza el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN) y se dictan otras disposiciones”. En este decreto se determina que la
planta de tratamiento de aguas residuales serd traspasada al Instituto de
Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), quien serd responsable de esta
infraestructura y del manejo de los desechos que se produzcan durante el

mantenimiento de la planta.

De igual forma en la fase de operacion del proyecto se dard mantenimiento periédico
de la planta de tratamiento de aguas residuales, para reducir el riego de

contaminacion de la quebrada sin nombre

El operador de la planta deberd contar con un manual de operacién de la misma,
donde se describan las tareas, frecuencias de aplicacion y asignacion de
responsabilidades relacionadas con el mantenimiento operativo y preventivo de la
planta. Esto incluye, por ejemplo, el manejo de los lodos. Su disposicion final en
sitios 0 zonas ambientalmente aptas, sera efectuada con una empresa privada

dedicada a estas actividades.

La empresa promotora en la fase operacion realizara anualmente monitoreo de

analisis calidad de agua de la quebrada S/N, donde se analizaran los siguientes
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parametros: pH, Temperatura, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Oxigeno Disuelto,
Solidos Totales, Sdélidos Suspendidos, Coliformes Fecales.

5.4.4 Abandono

Este tipo de proyecto, no tiene previsto etapa de abandono, ya que el mismo se
considera que debe ser de larga duraciéon, dependiendo del mantenimiento que le
proporcione el promotor a la planta y todos sus componentes que regulan el proceso

de desarrollo del proyecto.

En este sentido la empresa promotora esta comprometida a darle buen mantenimiento

a la planta de tratamiento para evitar su deterioro.

En caso de desistir, el promotor del proyecto una vez iniciada, tendra la responsabilidad
de retirar todo equipo movil, material u otros presentes en el area, con la finalidad de

dejar el &rea limpia, libre de focos de contaminacién y lo mas similar a su estado inicial.

5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

El proyecto consiste en la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), a utilizar para el proyecto: “PH POBLADO CAMPESTRE
AQUAMAR Fase II", aprobado por el Ministerio de Ambiente bajo la Resolucion-IA-
221 de 15 de octubre de 2015, tiene las siguientes especificaciones:

= El tipo de planta es de Aireacién Extendida modalidad lodos activados
(proceso aerobico)

= Capacidad de proceso es de 454 m*/dia- 163,440m*/afio.

» El disefio fue ajustado a la norma DGNTI-COPANIT 35-2019, de forma tal que
no afecte el medio ambiente y proteccién a la salud, seguridad en la calidad
de agua en la descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de agua

continentales y marinas.
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» Estd disefiado para degradar hasta un méaximo de 400 mg/L de DBO5
proveniente de aguas residuales tipo domesticas

= Se utilizaran aireadores mecanicos sumergibles para disolver el oxigeno en el
agua tipo FLOW GET del fabricante.

» Elfuncionamiento de todos los equipos sera automatizado FLYGT.

» El sistema de desinfeccion serd por medio de pastillas de cloro.

» Todas las paredes del tanque y sedimentador seran de concreto armado@
4,000 Ibs. tipo II.

Para los desechos organicos, producto de las necesidades fisiologicas de los
empleados en la etapa de construccion, el promotor, contard con servicios sanitarios
portatiles arrendados a una empresa dedicada a estos servicios, la cual tiene la
responsabilidad de realizar recoleccion periddica y deben ser eliminados al finalizar el
proyecto.
Equipo a Utilizar para la obra son:
= Concreteras
= Andamios
= Camiones de volquetes
= Retroexcavadora
= Equipo de acetileno
= Maquina de soldadura
Igualmente se requerira de algunas herramientas como son:
= Serruchos
=  Martillos
= Palaustres
= Palas
= Mazos
= Carretillas
= Piquetas
» Flotador
= Equipo de proteccion personal (EPP).
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5.6. Necesidades de insumos durante la construccién / ejecucion y operacion.

El recurso econdmico o fuente de financiamiento para la construccion de este
proyecto proviene del propietario de la obra y para la operacion inicialmente lo
proveera el duefio. Los insumos a utilizar, son basicamente aquellos propios de las

actividades que la empresa promotora realizara en el proyecto.

Materias primas e insumos:

e Tierra (arena, arcilla).

e Agua.

e Cemento.

e Varillas de acero.

e Perfileria de hierro.

e Tubos de PEAD.

e Tubos de PVC.

e Placas de Fibra de vidrio con resina epoxi.
e Empastado.

e Bombas arranque automatizado alternativos.
e Cafos para alcantarillado sanitario.
e Materiales para instalacion eléctrica.

e Energia eléctrica.

En la etapa operativa, los insumos a utilizar en el proceso de tratamiento se utilizara
el Hipoclorito de calcio (Ca(ClO),), también llamado "cal clorada” es un compuesto
guimico, ampliamente utilizado en tratamiento de aguas por su alta eficacia contra

bacterias, algas, moho, hongos y microorganismos..
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5.6.1- Necesidades de servicios béasicos (agua, energia, aguas servidas, vias
de acceso, transporte publico, otros).

Agua.
El agua para consumo humano y las actividades constructivas no seran significativo
y provendra del acueducto rural que existe el area. En la etapa de operacion

solamente se utilizara agua para el mantenimiento de la planta de tratamiento.

Energia.

El suministro eléctrico en el area de El Pajonal es a través de la empresa Naturgy
Panama. Ademas la empresa promotora contara con una planta auxiliar Diesel en

caso de falta del fluido electico.

En tal sentido presentamos Plan de Contingencia para evitar la paralizacién del
funcionamiento de la planta de tratamiento por falta de energia eléctrica Las
acciones del plan estan orientadas a disminuir el impacto en la afectacion del

servicio, garantizando en la medida de lo posible el funcionamiento de la planta.

— Objetivo General
» Fortalecer la capacidad de respuesta de los sistemas, ante la
ocurrencia de cortes de energia eléctrica, eventos que afectan la

continuidad del servicio de la planta.

= Definir y documentar el Plan de Contingencia de la empresa promotora,
gue describa las acciones y medidas que permitan atender oportuna y
adecuadamente las emergencias ocasionadas por amenazas de tipo

natural o antropico.
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— Objetivos Especificos

» Garantizar la continuidad del servicio que ofrece la planta de
tratamiento de aguas residuales

» Identificar y evaluar los diferentes factores de riesgos que constituyan
una amenaza potencial al sistema de tratamiento

» Evaluar la frecuencia de la ocurrencia de los eventos amenazantes.
Evaluar el nivel de exposicion de los sistemas.

= Valorar el nivel del dafio para cada uno de los componentes del
sistema.

» Implementar un plan de comunicacion, con el fin de mantener informado
a los residentes de las acciones ejecutadas.

= Asegurar la asignacion de los recursos fisicos, humanos y tecnolégicos

para la Planta de Tratamiento.

— Sistema Eléctrico
Para transportar las aguas tratadas hacia la red de distribucion se requiere un
suministro de energia confiable, para ello se cuenta con el suministro de energia

eléctrica por la empresa Naturgy Panama

— Cortes 0 Apagones de Energia Eléctrica

El corte de energia eléctrica en su mayoria es producto de fallos en el sistema de
distribucion, lo cual afecta la operacion del sistema de la planta de tratamiento y
la disposicion final en el sistema, mismos que funcionan bajo el suministro de

energia.

Para darle respuesta a ello, el proceso es el siguiente: el agua de la tanquilla de
desbaste rebombeo se redirigird por gravedad mediante un tubo colocado en la
parte lateral de esta tanquilla de aqui el agua se infiltra a otro tanque de
almacenamiento de emergencia el cual se encuentra soterrado. EIl propdsito es

duplicar la capacidad de almacenamiento del sistema.
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— Planes operativos de emergencia

Organizar Comité de Emergencia

Monitorear con las entidades competentes el estado de la emergencia con
el fin de restablecer el servicio en condiciones éptimas.

Coordinar y gestionar el suministro de energia con la empresa Unidn
Fenosa.

Contar con una planta eléctrica de emergencia, la cual entrara en
funcionamiento, solamente si el periodo de falta de energia es prolongado
y el sistema tiene el riesgo de sobrepasar su capacidad de

almacenamiento.

— Formacioén de comité personal operativo en la planta

Coordinador de Planta de Tratamientos.

Técnico Electromecanico.

Operadores planta de tratamiento en diferentes turnos.

Auxiliares de mantenimiento eléctrico.

Auxiliar de monitoreo y laboratorio.

Activar e informar al director técnico operativo la emergencia, con el fin de
tomar las acciones pertinentes.

Ejecutar las acciones para mitigar la emergencia.

Establecer contacto con los organismos de control relacionado con el tipo
de emergencia, para definir las acciones a seguir.

Coordinar diariamente la inspeccion y mantenimiento a los elementos
eléctricos que componen la planta de tratamiento.

Reportar diariamente los insumos, materiales y demas herramientas

requeridas para la atencion de la emergencia.
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— Comunicaciones con residentes y comunidades

Coordinador de relaciones con la comunidad y Jefe de informacion y

tecnologia.

Activar los mecanismos de informacion interna con residentes e informar
de las diferentes acciones a implementar.

Informar a la comunidad y residentes mediante medios de comunicacion
tales como; radio, redes sociales el estado del servicio eléctrico en la
planta de tratamiento.

Elaborar y divulgar plan educacién ambiental y buenas practicas del uso
eficiente de la energia eléctrica en caso de emergencia.

Definir y facilitar diariamente a los medios de comunicacion los
comunicados de prensa a divulgar a la comunidad y residentes.

Mediar con la comunidad y residentes ante conflictos presentados.

Apagar el sistema eléctrico de distribucion de la planta de tratamiento
Suspender temporalmente el servicio a través de la red

Atender los sectores criticos por afectacion de apagones

Apagar temporalmente el sistema eléctrico de distribucion

Informar a Unién Fenosa, las ayudas necesarias para el restablecimiento
del servicio.

Suspender temporalmente el servicio de acueducto.

— Corte de energia eléctrica sistema:

Componente: Planta de tratamiento — Red de distribucién.

Coordinar con el técnico electromecanico la verificacion del correcto
funcionamiento del plan de contingencia donde el agua de la tanquilla de
desbaste se redirija por gravedad mediante un tubo colocado en la parte
lateral de esta tanquilla y llegue al sistema de almacenamiento de
emergencia.

Coordinar con la empresa de energia eléctrica Union Fenosa la activacion

del plan de contingencia, para reactivar la energia eléctrica del sector.
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Aguas servidas.

Para los desechos organicos, producto de las necesidades fisiologicas de los
empleados en la etapa de instalacion de la planta se contara con servicios sanitarios
portatiles arrendados por una empresa encargada de brindar estos servicios, la cual
tiene la responsabilidad de realizar un mantenimiento periédico y eliminar las letrinas

al finalizar el proyecto. No aplica en la fase de operacion.

Vias de acceso

El acceso es por la carretera que
conduce hacia Punta Chame, después
de un kildbmetro se dobla a la izquierda,
por el camino que conduce hacia el
puerto, hasta el poblado de EIl Pajonal.
La carretera se encuentra en malas

condiciones.

Via hacia el Puerto sirve de acceso
Transporte publico. al 4rea del proyecto

El poblado de El Pajonal, no cuenta con trasporte publico.. Los moradores se
transportan en busitos de la ruta Punta Chame el Libano. Esporadicamente se presta

el servicio de taxis por las malas condiciones del camino.

5.6.2. Mano de Obra (durante la operacion, empleos directos e indirectos

generados).

La mano de obra a utilizar en el proyecto en un 95% procedera de las comunidades
cercanas al proyecto, en la etapa de construccion, se contrataran la siguiente mano
de obra calificada Mano de Obra calificada: 2 operadores de equipo pesado, 4
reforzadores, 2 carpinteros, 1 Capataz, 4 albafiles y 8 ayudantes, 1 Ingeniero

sanitario, 1 eléctrico estructural y 1 electrico.
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5.7. Manejo y disposicién de desechos en todas las fases.

La generacion de desechos es parte indisoluble de las actividades que se realizan.
Considerando que dentro de las etapas del ciclo de vida de los desechos (generacion,
transportacion, almacenamiento, recoleccion, tratamiento y disposicion final),
las empresas constituyen el escenario fundamental, en el que se desarrollan y se
vinculan las diferentes actividades asociadas al manejo de los mismos. Resulta
esencial el tratamiento acertado de los temas y su consideracion de forma priorizada en
el contexto de las actividades de Gestion Ambiental, a través de los cuales se potencie
el establecimiento de esquemas de manejo seguro que garanticen un mayor nivel de

proteccion ambiental.

5.7.1. Sélidos.

La generacidon de desechos sélidos en este proyecto sera principalmente durante la
fase de construccion. Se estima que la generacion de desechos de este tipo esta
entre un 5 a 10 % del total de los insumos a utilizar. Hay que recordar que estos
desechos son inocuos y basicamente se constituyen de: pedazos de acero, arena,
piedra triturada, caliche (concreto endurecido), madera, clavos, alambres, restos de
tuberias y otros, los cuales deberan ser clasificados para su retso en la obra y el
resto deberd ser recolectado y almacenado temporalmente dentro del area del
proyecto, para su posterior recoleccion y traslado una vez por semana por la
empresa Limpieza, Mantenimiento De Aseo, (LIMASA Enterprise) hacia el relleno

Sanitario ubicado en el distrito de Chame.

Los desechos solidos deben ser removidos del sitio diariamente o de acuerdo al
volumen acumulado; la colecta y transporte de estos desechos generados por la
construccion, sera responsabilidad del promotor y/o contratista, quien las depositara

al relleno sanitario del area.
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Otros desechos que se produciran, provendran de la actividad domeéstica de los
trabajadores, como: latas de aluminio, platos plasticos y de cartdén, vasos plasticos,
papel, restos de comida, trapos y otros, para el cual la empresa contratista destinara
recipientes o tanques de 55 gls., con bolsas plasticas y con su respectiva tapa, el
cual debera estar debidamente identificado para este fin. Estos recipientes deberan
ser colocados estratégicamente en un sitio adecuado dentro del area del proyecto,

para su posterior traslado y disposicion final en el vertedero sanitario municipal.

5.7.2. Liquidos.

Durante la etapa de construccion, producto de las necesidades fisioldgicas de los
empleados, se dispondra de letrinas portatiles arrendados a una empresa que se
dedique a este servicio, la cual tiene la responsabilidad de realizar recoleccion
periddica y deben ser eliminados al finalizar el proyecto. Las aguas residuales que
generard el proyecto en su etapa de construccion, no seran de forma significativa, no
obstante, el promotor, exigira a la empresa contratista para que se asegure de darle
un manejo adecuado a estas aguas resultantes en esta etapa constructiva. De igual
forma, no se debe limpiar herramientas ni equipos en tragantes o corriente de aguas

pluviales.

5.7.3. Gaseosos.

La generacion de compuestos gaseosos, son los producidos por la circulacion y
operacion de vehiculos motorizados. Durante la fase de construccion habra emisiones
locales por el equipo utilizado en la obra y por el incremento de automotores que
circulan por la calle que conduce hacia Residenciales cercanos, la intensidad de este
flujo vehicular se registra de moderada a mediana, su frecuencia, asi mismo, es de
mediana magnitud. Estas, por ser fuentes méviles, los gases seran dispersados por la

brisa durante horas del dia.
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5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo.

Debemos recordar que la construccion de una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), forma parte del proyecto: “PH POBLADO CAMPESTRE
AQUAMAR Fase II”, aprobado por el Ministerio de Ambiente bajo la Resolucion-IA-
221 de 15 de octubre de 2015, razén por la cual el uso de suelo es Comercial y
Residencial. Conforme a la zonificacion del MIVI se clasifica como: (R-E) Residencial
Especial, tiene como Usos permitidos principal:: Viviendas unifamiliares,
bifamiliares (una sobre otra), bifamiliares (adosadas), viviendas. en hileras,
apartamentos. Usos permitidos complementarios; oficina de profesionales,

residentes, religiosos, culturales, filantropicos, asistenciales, edificios docentes

5. 9. Monto Global de lainversién

El desarrollo del proyecto demandara una inversion aproximadamente de Ciento
Cincuenta Mil balboas con 00/100 (B/. 150,000. ), lo que constituye una fuerte
inyecciébn econdmica para el comercio del area, generando puestos de trabajo
temporales.

6.0 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO.

La seccion que se presenta a continuacion contiene los aspectos relacionados con el
ambiente fisico para el area de influencia del proyecto. Para esta descripcion, se
requirié tanto de informacion cualitativa, como datos cuantitativos, los cuales fueron
obtenidos mediante la revisién de fuentes secundarias y primarias que incluyeron:

giras de campo, toma de muestras, entrevistas, entre otros recursos metodologicos.

El nivel de detalle presentado, para cada uno de los elementos descritos, es acorde a
la importancia que los mismos revisten en las discusiones de los impactos

significativos y a la necesidad de desarrollar las medidas preventivas o mitigantes.

43



PROTECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”.
Ing. Fernando Cdrdenas. IAR—N2 005-2006
Consultor

6.3. Caracterizacion del suelo.

El suelo, segun sus caracteristicas litologicas esta constituido de efusiones
magnéticas, diques y rocas sedimentarias. Presenta un tipo de relieve constituido por
cerros bastantes bajos, con altitudes relativas que oscilan entre los 5, y 10 metros
sobre el nivel del mar, con llanuras y areas semi planas, con pendientes de ligeras a
medianas e inclinadas. Los suelos son bien drenados arenosos y fundamentalmente

con bajo contenido de nutrientes.

6.3.1 Descripcion del uso del suelo.

Predomina el uso de suelo agropecuario y residencial, principalmente las
infraestructuras que se encuentra apostadas en la via. En las intersecciones del
proyecto se encuentran varias lotificaciones.

6.3.2. Deslinde de la propiedad.

El proyecto se desarrollara en la Finca N° 436131. Ubicada en el corregimiento de

Bejuco, Distrito de Chame, Republica de Panam& Oeste y tiene los siguientes

linderos;
Finca 436131
Norte Resto libre de la Finca.
Sur Resto libre de la Finca.
Este Resto libre de la Finca
Oeste Carretera hacia el Puerto

44



PROTECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”.
Ing. Fernando Cdrdenas. |AR—N2 005-2006
Consultor

6.4. Topografia.

La superficie del terreno donde se
desarrollara el proyecto presenta una
topografia plana en su totalidad,
debido principalmente a la nivelaciéon
y lotificacion del terreno para el
proyecto “PH POBLADO
CAMPESTRE AQUAMAR Fase 117,
aprobado por el Ministerio de

Ambiente bajo la Resolucion-l1A-221
de 15 de octubre de 2015. Area destinada para la construccion de la planta de

tratamiento de aguas residuales.

6.6 Hidrologia.

En el area donde se realizara el proyecto, no hay presencia de fuentes hidricas
cercanas. La fuente hidrica mas cercana es un afluente del rio Lagarto, denominada
quebrada s/n, que se encuentra a unos 300 meros del proyecto, y servir4 para la

descarga de las aguas residuales del proyecto.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales.

Como bien hemos mencionado, el proyecto corresponde a la construccion de una
planta de tratamiento de aguas residuales, no se cuenta con fuentes hidricas

permanentes ni temporales.

6.7. Calidad del aire.

El sitio del proyecto, no presenta fuentes emisoras de aspectos que puedan alterar la
calidad del aire. En términos generales la calidad del aire en la zona es buena.

Durante la inspeccion de campo, no se evidencié la presencia de fuentes fijas
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contaminantes. Sin embargo, de producirse afectaciones por particulas suspendidas,
el promotor controlara rociando con agua y manteniendo humedas las areas de
terreno expuesto y cubriendo los camiones con lonas humedas, de ser necesario.
Como medida de control adicional, se plantea un adecuado funcionamiento del

equipo y una revision continua para evitar y/o disminuir cualquier emision.

6.7.1 Ruido

La fuente principal de ruidos es la generada por los vehiculos que transitan por las
principales vias de acceso al proyecto. El nivel de ruido es bastante bajo por el poco
movimiento vehicular en el area ya que se encuentra un tanto distante de la carretera

Interamericana y a Residenciales aledafos.

El ruido en la actualidad puede ser fuente de molestias, por tanto, el promotor,
durante la etapa de operacion debera extremar esfuerzos para que esta situacion se
mantenga, garantizando con medidas operativas, para no alterar aln mas esta
condicién. El promotor debe cumplir con lo establecido en el Decreto ejecutivo No. 1
del 15 de enero de 2004 por el cual regula el ruido ambiental..

6.7.2. Olores.

El olor puede convertirse en un elemento molesto o perturbador, en la medida que
interfiera con el bienestar fisico, mental y social del ser humano. Los olores
molestos por lo general se asocian a la presencia de industrias de alimentos o
vertederos clandestinos de aguas residuales o desechos sélidos, lo cual no es el

objetivo de este proyecto.

Podemos confirmar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles
nocivos o de otra indole. Por el tipo de proyecto y llevando un manejo adecuado de
los desechos sélidos y liquidos durante su desarrollo, no se produciran emanaciones

de olores desagradables o perjudiciales.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

La seccidbn que se presenta a continuacion ofrece informacidbn necesaria para
conocer el estado actual en el que se encuentra el Area Influencia Directa del
Proyecto, especificamente lo relacionado con el ambiente biolégico, la cual servird de
base en la identificacion y valorizacion de los posibles impactos que el proyecto

pueda generar y la elaboracion del consecuente plan de manejo.

7.1. Caracteristica de la Flora.

Debido a la intervenciones humanas realizadas en el area de influencia directa al
proyecto con la lotificacion del terreno para el proyecto “PH POBLADO CAMPESTRE
AQUAMAR Fase II” y que éstas areas se dedicaban a la al produccion de camarones
en estanque en afios anteriores, el area donde se construira la PTAR posee 100%
vegetacion graminea, donde prevalece la denominada Faragua (Hyparrhenia rufa),

Igualmente el area de influencia Indirecta al proyecto esta caracterizada por una
fuerte intervencion antropogénica. Dadas las condiciones de perturbacién que
presenta la vegetacion en el area del proyecto, la diversidad especies es escasa y la
mayoria son especies de gramineas tales como; Paja indiana (Panicum maximum),
Paja Faragua (Hyparrhenia rufa), Paja cabezona (Paspalum virgatum) y Paja gringa

0 blanca (Saccharum spontaneum)
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7.1.1- Caracterizacion vegetal, Inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por el Ministerio de Ambiente).

Como mencionamos en el punto anterior y se puede apreciar en la foto, el area del
proyecto esta conformada por una vegetacion herbacea en su totalidad. Por no
existir cobertura boscosa, ni remanente alguno de bosque, no aplica la presentacion
de inventario forestal conforme a normas técnicas recomendada por el Ministerio de

Ambiente.

7.2. Caracteristicas de la Fauna.

El area de estudio se presenta como una zona sumamente perturbada. La baja
representatividad de vegetacién, o mas bien la alta representatividad de las
gramineas, es responsable que, en el sitio de estudio, exista una baja riqueza de

especies de fauna.

Durante las visitas de campo realizadas en el area de estudio, se pudo observar
pocas especies. Esto probablemente se debe a la ausencia de habitats adecuados
para el desarrollo de especies de fauna. Un factor que influye en la escasa presencia
de fauna son las perturbaciones existentes en algunos habitats, como es el caso de

las areas de gramineas del poligono.

Aves.

A pesar que el area no es muy diversa en cuanto a habitats, las aves resultaron ser
el grupo con mayor numero de especies debido a ciertas caracteristicas ecoldgicas
gue poseen, como son su amplio rango de adaptacion a diversos tipos de habitats y
de gremios alimentarios. En general, se registraron especies de aves que en su
mayoria se encuentran asociadas a habitats alterados y con vegetacién en
regeneracion. De alli, la presencia de especies que conforman el orden

Passeriformes. A pesar que las aves es el grupo de vertebrados con mayores
48



PROTECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”.
Ing. Fernando Cdrdenas. |AR—N2 005-2006
Consultor

especies en Panama4, la falta de habitats naturales, aunado a lo perturbado del area,
ha provocado una baja representatividad del grupo en el &rea de estudio.

A continuacién, presentamos algunas especies que tienen presencia en el area de

influencia del proyecto.

ESPECIE DE INSECTOS DE IMPORTANCIA MEDICO

NOMBRE DE LA FAMILIA
Mosquito (Familia Culicidae)
Aedes Aegyptis
Anofeles sp
Culex pipens.
Chitra (Familia Cerotopogonidae)
MAMIFEROS, ANFIBIOS. REPTILES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Perezoso de dos dedos Choloepus hoffmani
Borriguero coman Ameiva ameiva
Bejuquilla verde Oxiybelis fulgidus.
Merachos Basiliscus basiliscos
Sapo comun Rhinella marina
AVES
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Pecho Amarillo Tyrannus Melancholicus
Sangre de Toro Euphonia Laniirostris
Casca pardo Turdus groyi casius
Azulejo Thraupis episcocus cona
Tortolita Columbina talpacoti
Talingo Cyacorax affinis
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8.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

Es necesario realizar la descripcion del area de influencia del proyecto por lo que se
pasa a describir el uso actual de la tierra, la percepcion de la comunidad en cuando
al desarrollo del proyecto, sus beneficios y su impacto en la vida cotidiana de la
poblacion aledafia. Esto se logra a través de la tabulacion de datos recabados
mediante la encuesta de participacion ciudadana, como parte del proceso de
integracion de la comunidad en el desarrollo del proyecto, ademas de la descripcion

del paisaje; donde se desarrolla el mismo.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes.

El area donde se pretende desarrollar el
proyecto, en las zonas aledafias se puede
observar viviendas unifamiliares, lotificaciones

y actividades agropecuarias.

8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través de la

participacion ciudadana).

La normativa ambiental vigente en Panama Ley General del Ambiente y en Decreto
ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 que regula el proceso de evaluacion
ambiental de proyectos de desarrollo ha contemplado el Plan de Participacion
Ciudadana como una herramienta que busca integrar a la comunidad en la toma de
decisiones en la ejecucion de los proyectos, a través de la opinion, percepcion,

sugerencias y recomendaciones, desde la etapa de planificacion, elaboracién del
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Estudio de Impacto Ambiental, y principalmente en la resoluciéon de conflictos que

surjan durante la etapa de construccion y operacion del mismo.

Con la participacion ciudadana se busca atender cualquier afectacion a la
comunidad, durante las diferentes fases de un proyecto de tal manera que se prevea
y se resuelvan las quejas o denuncias de manera pacifica y se puedan ejecutar los

proyectos.

Metodologia aplicada.

Durante la fase de consulta ciudadana, se tuvo la oportunidad de hacer los primeros
contactos directos con miembros de la comunidad, intercambiando opiniones y
aclarando las dudas respecto al proyecto. Permitiendo asi la participacién de ésta,
en el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Para lograr la participacion ciudadana se utilizaron diversos mecanismos de
participacion como son: Encuestas de opinion y entrevistas, esto a su vez permitié
abrir un canal de informacién entre el promotor del proyecto, el consultor ambiental y

la poblacion donde se prende desarrollar el proyecto.

Participacion de la Comunidad
A manera de consulta publica, el dia 30 de octubre de 2021, se aplicaron 10

encuestas a moradores cercanos al sitio donde se desarrollara el proyecto para tener

por escrito su opinidn y sugerencias acerca del proyecto propuesto.
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Las preguntas que se formularon durante las entrevistas fueron las siguientes:

1. ¢Conoce usted sobre el proyecto: “cCONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”, a desarrollarse en el area?

2. ¢Como considera usted el proyecto?
3. ¢Cree usted que este proyecto puede dar beneficios a la comunidad?

4. Considera usted que la construccion de este tipo de proyectos en un area

cercana a la comunidad puede afectar el ambiente.

5. Considera usted, que se debe brindar méas informacion sobre los proyectos
gue se desarrollan en el area.

6. ¢Qué le recomienda a las autoridades y propietarios del proyecto?

Las entrevistas fueron realizadas a 10 personas moradores y trabajadores del

area, arrojando los siguientes resultados.

& A la primera pregunta el 40% indicaron que si conocian el proyecto y el

60% contestaron que no conocian nada al respecto.

Tabla N°1
Conocimiento del proyecto en construccién.

Frecuencia Porcentaje
4 40%
6 60%
10 100%
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GraficaN° 1

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO

40%

60%

— Con respecto a la opinidbn que tiene la poblacién sobre el proyecto, el
100% consideran que es un proyecto bueno para el desarrollo del area

ya que se mantienen limpias y no se contamina el ambiente.

— A la tercera pregunta el 100% respondieron que el proyecto dara
beneficios a la comunidad en cuanto al desarrollo del area y controla la
contaminacion del area que es uno de los grandes problemas que se
confrontan.

GraficaN° 2

EL PROYECTO ES POSITIVO PARA EL
CORREGIMIENTO

100%

— Respecto a la cuarta pregunta el 100% de las personas entrevistadas
indicaron que el proyecto no afectard el ambiente del area donde se
desarrollara el mismo.
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— Considerando la informacion recibida, el 100% de las personas
entrevistadas consideran que es necesario brindar mas informacion
sobre los proyectos que se van a desarrollar y que representan un
beneficio para la poblacion.

Entre las recomendaciones se tiene las siguientes:
— Que estas actividades se deben realizar sin afectar al ambiente, ni a los

moradores del area.

— Que se tomen las medidas necesarias para evitar dafios a nuestros

terrenos y viviendas.

— Que se controle el polvo y el ruido cuando inicien los trabajos si es

necesario.

— Se tomen en cuenta a los moradores como parte importante de todo

proyecto y se respete las opiniones de los mismos.

— Es importante que se tomen en cuenta la poblacion cercana en la mano de

obra.
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE PARTICIPACION CIUDADANA.
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8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados.

Patrimonio Histoérico

No se detectaron sitios histéricos, ni hay antecedentes en la Direccion Nacional de
Patrimonio Histérico del Instituto Nacional de Cultura sobre la presencia de estos

elementos en el sitio del proyecto.

Patrimonio Arqueolégico

El area del proyecto corresponde a un lugar totalmente intervenido para la
lotificacion. Ademds, por informaciones suministradas por el Instituto Nacional de
Cultura (INAC), en el area del proyecto y sus alrededores, no se conoce como sitio
histérico, arqueoldgico y cultural. Al realizarse el desarrollo del proyecto y de
encontrarse algin objeto de valor historico, arqueolégico o antropolégico, se

informara oportunamente a esta autoridad competente.

Patrimonio Cultural

De acuerdo a las investigaciones realizadas no hay reportes de vestigios conocidos

como patrimonios culturales en el area del proyecto.

8.5. Descripcion de Paisaje.

El andlisis de paisaje tiene como obijetivo identificar, caracterizar y valorar la realidad
paisajistica de las potenciales areas que seran intervenidas por el proyecto. El
concepto de paisaje se refiere a la manifestacion visual o externa del territorio,
derivada de la combinacion de una serie de factores como son la geomorfologia,
vegetacion e incidencia de perturbaciones de tipo natural y de origen antrépico y que
se genera a partir de lo que un observador es capaz de percibir de ese territorio. Lo
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gue interesa en este caso es el entorno visual que se logra percibir desde su punto
de observacion, en el que, por un lado, se establece una percepcion de la calidad
paisajistica y, por el otro, de asi estar entrenado el observador, se llega a detectar la
fragilidad paisajistica, a partir de parametros biofisicos, de visualizacion e histérico-

culturales.

En el area de desarrollo del proyecto por ser un area rural se puede identificar un
paisaje natural de terrenos baldios en las vias de acceso, por otro lado, se identifican

viviendas unifamiliares, lotificaciones, actividades agropecuaria..

El paisaje Natural es s que prevalece en el drea donde se desarrollara el proyecto
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

El impacto puede referirse al sistema ambiental en conjunto o a alguna de sus
componentes, de tal modo que se puede hablar de impacto total y de impactos
especificos derivados de una actividad actual o en proyecto. Asimismo, el impacto de
una actividad es el resultado de un cumulo de acciones distintas que producen otras
tantas alteraciones sobre un mismo factor, las cuales no siempre son agregables, por
lo que también se puede hablar del impacto del conjunto de una actividad o sélo de
alguna de las partes o procesos que la forman.

Para entender el concepto de impacto ambiental, resulta util distinguir lo que es la
alteracién en si de un factor -efecto-, de la interpretacion de dicha alteracion en
términos ambientales y, en Ultima instancia, de salud y bienestar humano; este
significado ambiental es lo que define mas propiamente el impacto ambiental.

Pasamos a realizar la valoracién de los impactos tanto ambientales y sociales que se
generan en el proyecto, ademas de su posterior analisis y presentacion de medidas

de mitigacion a los mismos.

9.2- Identificacién de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del

area, duracion y reversibilidad entre otros.
La valoracién de los impactos se realiza segun su caracter, grado de perturbacién,
importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensién del éarea, duracion vy

reversibilidad.

La intensidad del impacto se califica en muy alta, alta, media, baja y muy baja, que

permite jerarquizar estos impactos de acuerdo a su intensidad.
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Elementos para la valorizacion de los impactos.

Componente
Ambiental

Aspecto Ambiental

Descripcion del Impacto

Ambiente
Fisico

Suelo

Aumento en la susceptibilidad a la erosioén.
Contaminacion por deposicién de desechos sélidos.
Contaminacion por deposicién de desechos liquidos
Saneamiento del area (eliminacion de desechos).
Generacion de Lodos

Disposicion final de Lodos

Aire.

Generacion de polvo.

Emisiones de gases procedentes de la planta, vehiculos
y maquinarias.

Generacién de ruidos por funcionamiento de la planta,

vehiculos y trabajos efectuados.

Agua.

Contaminacion de agua por descarga

Canalizacion de las aguas pluviales.

Ambiente
Bioldgico

Flora.

Perdida especies gramineas.

Fauna.

Pérdida de habitat de algunas especies menores.

Ambiente
Socioeconémico

Generacién de empleos directos e indirectos.

Afeccién por afluencia de personas al area.

Afeccion sobre estilo de vida de los moradores de
comunidades cercanas al proyecto.

Aumento del valor catastral del terreno.

Riegos de accidentes.

La valorizacion de los impactos se efectia por medio de una matriz de importancia,

tomando los elementos como:

e Caracter (C). Tipo de impacto generado.

e Grado de perturbacién (GP). Alteracién que ocasionan al ambiente.

e Extension del area (EX). Area geogréfica.

e Duraciéon (D). Tiempo de exposicidon o permanencia.

e Riesgo de ocurrencia (RO). Probabilidad de que los impactos estén

presentes.
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La intensidad del impacto se analiza segun su importancia (suma de los valores de
cada elemento), estos elementos tienen como minimo valor 5 y maximo 36, y son
agrupados en rangos de valores como se muestra en el siguiente cuadro, de esta

forma permite determinar la intensidad del impacto en muy alto, alto, medio, bajo y

Reversibilidad (RV). Capacidad del medio para recuperarse.

Importancia Ambiental (I). Valoracion cualitativa.

Elementos para la valorizacién de los impactos.

CARACTER (C)

GRADO DE PERTURBACION (GP)

Positivo + Baja 1

Negativo - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Tota 12

EXTENCION (EX) DURACION (D)

Puntual 1 Fugaz 1

Parcial 2 Temporal

Extensa 4 Permanente

Total 8

Critica 12

RIESGO DE OCURRENCIA (RO) REVERSIBILIDAD (RV)

Irregular, aperiédico 0 Corto plazo 1

discontinuo 1 Mediano plazo

Periddico 2 Irreversible 4

Continuo 4

IMPORTANCIA (1)

I=C(GP+EX+D+RI+R)

muy bajo.
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Intensidad de impactos segln rango de valores.

RANGO DE VALORES INTENSIDA DEL IMPACTO
29-36 Muy Alta
23-28 Alta
17 - 22 Media
11-16 Baja
5-10 Muy Baja

Los impactos ambientales generados para el proyecto en estudio se valorizaron de
acuerdo a los elementos descritos anteriormente, como se muestra en el siguiente

cuadro (Matriz de valorizacion de impactos).

Matriz de valorizaciéon de impactos.

Z .
o < o
(@) < O O
< O Z <
% L = =
E 2|5 z
IMPACTOS AMBIENTALES E 8 a % g
pd o | 2|
@ A|C|&|c|D|& 3
clol2|06|Q |0 o
< | O|lg|<|9Q|w|Ao Z
| < || 2|92 >S|< L
< || x| D|Y|L|x E
o|lo|W|o|lxx|x|O <
Aumento en la susceptibilidad a la erosion del suelo. - 14121222 -12 Baja
Contaminacion por deposicion de desechos solidos. -l12(1]12 |4 |2 -11 Baja
Contaminacion por deposicion de desechos liquidos -l12(1]12 |4 |2 -11 Baja
Saneamiento del area por la eliminacion de | + | 4 | 2 | 2 | 4 | 1 | +13 Baja
desechos.
Generacion de Lodos - 1414|144 |4 -2 Media
Disposicién Final de Lodos -1 414|444 -20 Media
Generacion de polvo. -1 21412 |2|2 -12 Muy baja
Emisiones de gases procedentes de la planta, | - | 1 | 1|2 |2 | 1 -7 Muy baja
vehiculos y maquinaria.
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Generacion de ruidos por funcionamiento de la| - | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | -20 Media
planta, vehiculos y trabajos efectuados.

Contaminacion de agua por descarga -1 414|444 -20 Media
Canalizacién de aguas pluviales -l121212 2|2 -10 Muy baja
Perdida de especie vegetal Graminea. -|1211|4|2|4]| -13 Baja
Pérdida de habitad de especies de fauna menores. -|1211|14|2 |4 -13 Baja
Generacion de empleos directos e indirectos. + 14|22 | 4| 4| +16 Baja
Afeccién por afluencia de personas al area. -|11]2|11]1|1 -6 Muy baja
Afeccién sobre estilo de vida de los moradores. -1 21212 ]2]2 -10 Muy baja
Aumento del valor catastral del terreno. + 14|12 |4 | 4|4 )+18 Media
-Riesgos de Accidentes -l12(1]12 |4 |2 -11 Baja
La intensidad del impacto se analiza segun un rango de valores que va de 5 — 36,

como se muestra en el siguiente cuadro:

Jerarquizacion de los impactos

Jerarquizacién de Cantidad de impactos porcentaje
los impactos
() (+) Total -
Muy Alta 0 0 0 0%
Alta 0 0 0 0%
Media 4 1 5 28%
Baja 6 2 8 44%
Muy baja 5 0 5 28%
Total 15 3 18 100.00 %
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Del total de los 18 impactos identificados generados por el proyecto, 15 son
negativos que representa el 83% y 3 son impactos positivos que representa el 17%
del total de los impactos. De los impactos negativos el 27% son de Mediana
Intensidad, 40% es de Baja Intensidad y 33% son de Muy Baja Intensidad, No se
identificaron impactos negativos de Alta ni Muy Alta Intensidad. De los Impactos
Positivos el 33% es de Media Intensidad y 67% de Baja intensidad. No se

identificaron impactos positivos de Muy baja, Alta ni Muy Alta Intensidad.

Podemos asegurar que los impactos negativos generados por el proyecto, por no ser
de alta significancia pueden ser mitigables con medidas conocidas y no presentan

riesgo al ambiente ni a la salud publica si se cumple con la legislacién vigente.

9.4 Analisis de los impactos sociales y econdmicos a la comunidad producidos
por el proyecto.

Como se ha mencionado, este proyecto generara algunos beneficios directos e
indirectos a las comunidades cercanas, como es la creacion de una planta de
tratamiento de aguas residuales, adecuada para el manejo 6ptimo de dichas aguas
para evitar contaminacion del area y al ambiente de los moradores cercanos, en la
cual el promotor se compromete a cumplir con las medidas de mitigacion

presentadas en el presente estudio.

Se capacitara a todos los empleados que laboraran en el proyecto, a fin de tener
buen trato, comportamiento y respeto con los moradores de las comunidades

vecinas.
La compra de insumos durante la fase de operacion del proyecto se efectuara

principalmente en los comercios locales, y sera otro de los beneficios que traeré el

proyecto al area.
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Estos proyectos, pueden cambiar el estiio de vida de los moradores de las
comunidades cercanas, para lo cual, el promotor se compromete a realizar
coordinaciones con entidades locales y personas residentes de comunidades
cercanas al proyecto para que de este modo se puedan conocer sus necesidades e
inquietudes y asi en conjunto buscar soluciones donde el promotor pueda contribuir

econémicamente a las necesidades sociales que los mismos confrontan.

10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Este plan contempla todas las acciones tendientes a minimizar los impactos
negativos y potenciar los positivos ejercidos sobre el ambiente durante las diferentes

etapas del proyecto.

Objetivo:

Identificar las posibles medidas para minimizar, prevenir o compensar los impactos
ambientales negativos generados por el proyecto y potenciar los positivos,

cumpliendo con la legislacion vigente.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada

impacto ambiental y Ente Responsable de la ejecucion de las medidas.

En el siguiente cuadro se muestran los posibles impactos ambientales generados
durante la realizacion del proyecto, la medida de mitigacion para minimizar los
impactos negativos y para potenciar los positivos, asi como el ente responsable de

Su ejecucion y los costos de su implementacion.
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Medidas de mitigacion y ente responsable de su ejecucidn

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION.

ENTE

RESPONSABLE Y

COSTOS

Aumento en la | -Construccion de canales de desaglie donde sea Promotor y
susceptibilidad a la | necesario. contratista.
erosion del suelo. -Preferir  realizar las actividades de mayor Costo

movimiento y perturbacion de tierras durante la B/.600.00

época seca o periodos de menor lluvia.

-Evitar remocidon de suelo innecesaria, controlando

las actividades de nivelacién.

-Delimitar y sefializar las areas a trabajar, antes del

retiro de cobertura vegetal graminea.
Contaminacion por | -Establecer areas adecuadas para la disposicion Promotor y
deposicion de desechos | temporal de desechos sélidos, de forma tal que no contratista
sélidos. interfieran con el funcionamiento de la Planta de Costo

Tratamiento. B/ 500.00

-Verificacion periédica del retiro y recoleccion de

desechos durante las etapas de desarrollo del

proyecto, para evitar riesgos de contaminacién en el

sitio y de areas vecinas.
Contaminacion por | -Para las necesidades fisiolégicas de los empleados Promotor y
deposicion de desechos | durante el desarrollo del proyecto, se dispondra de contratista
liquidos. letrinas portatiles para lo cual, la arrendadora tiene la Costo

responsabilidad de realizar recoleccion periddica y B/.1,000.00

deben ser eliminados al finalizar el proyecto.

- Desinfeccion permanente de las aguas residuales
tratadas, a través del sistema de cloracion.

-Control y seguimiento de variables como Oxigeno,
Temperatura, Nutrientes y pH

Optimizar la operacién del sistema de tratamiento
-Contar con un kit anti derrames en las areas de
almacenamiento  de

productos  quimicos y

combustibles para cualquier emergencia
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Generacion de Lodos -Realizar inspeccion y mantenimientos periddicos a las Promotor y
lineas de aguas residuales y lodos contratista
Costo
B/.100.00
Disposicion  Final de | -Limpieza periddica de lodos por empresa de alta Promotor y
Lodos experiencia en la succién de aguas negras (residuales) contratista
y lodos, asegurando un servicio completo y seguro Costo
desde su recoleccion, transporte, hasta su disposicion B/.2,000.00
final, siempre con un amplio concepto de
responsabilidad ambiental.
Generacion de polvo. -Realizar riegos auxiliares en caso que sea Promotor y
necesario para evitar la emisiéon de polvo. contratista
-Humedecer la carga de los camiones que se utilicen Costo
en el proyecto, que transporten materiales de B/.1,000.00
construccion tales como arena, piedra o cualquier
otro material.
-Los camiones transportadores de material de
construccion (como arena, piedra, entre otras),
deberan cubrir el material con lonas, cuando circulen
por las vias publicas.
-Humedecer el area de trabajo principalmente en
época seca para evitar levantamiento de polvo a la
atmosfera..
-Cubrir las areas de acopio o almacenamiento de
material particulado dentro del proyecto, para evitar
su dispersion por la accién erosiva del viento.
Emisiones de gases | -Los vehiculos y demas maquinarias utilizadas Promotor y
procedentes de la planta, | deberan permanecer dentro de los requerimientos contratista
vehiculos y maquinaria. minimos de las normas ambientales Costo
correspondientes a la emision de gases por B/.800.00

combustion de hidrocarburos. Los equipos Yy
maquinarias que se utilicen en cada operacion
deberan estar dotados de inhibidores de gases.

equipo y

-Mantenimiento  periddico de todo

magquinarias utilizadas en el proyecto
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-Se debe evitar dejar encendido la maquinaria en
tiempo de descanso.

-Realizar monitoreo y seguimiento diario a las
diferentes tuberias de conduccién a la PTAR, las
cuales pueden presentar fugas de agua residual.
-Revisar unidades de tratamiento diariamente
principalmente reactor de mezcla completa,
sedimentador secundario,

-ldentificar a tiempo, posibles emisiones de gases y
olores para buscar correctivos inmediatos.

-Realizar limpiezas con desinfectante a la estructura
principal de la PTAR y utensilios de operacion.
-Siembra de plantas aromaticas alrededor de la
estructura principal de la PTAR.

-Cambio de las tapas herméticas sobre los
compartimientos que comprenden cada uno de los
registros de bombeo para lograr mayor control de las
emisiones de gases y olores ofensivos generados en
el sistema.

-Realizar un mantenimiento preventivo anual de las
fuentes fijas de combustién del generador eléctrico

de la planta

Generacion de ruidos por
funcionamiento de Ila
planta, vehiculos y

trabajos efectuados.

-Tener en buenas condiciones toda la maquinaria y
el equipo que operen en el proyecto, para minimizar
la emision de ruidos y vibraciones. Especial cuidado
en los silenciadores de los vehiculos, en buen
estado.

-Trabajar en horario diurno, para que las actividades
del contratista, los niveles sonoros producidos en la
obra no afecten a la poblacién.

-Aislamiento acustico en las cajas de seguridad y
bombas.

-Proteccion de oidos en trabajo con maquinaria
generadora de altos niveles de presién sonora (ruido

impulsivo)

Promotor y
contratista
Costo
B/.300.00
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Contaminacion de agua | -Realizar inspeccion y mantenimientos periédicos a las Promotor y
por descarga lineas de aguas residuales. contratista
-Realizar monitoreo anual de andlisis de calidad de Costo
agua de la quebrada s/n, B/.800.00
Canalizacion de las | -Buscar el desalojo adecuado de las aguas pluviales, Promotor y
aguas pluviales de acuerdo a lo indicado en el plano aprobado por el contratista
MOP, y evitar encharcamiento en el area del Costo
proyecto. B/.900.00
-Capacitacion del personal sobre las precauciones
necesarias en las actividades de excavacion.
-El material excedente de las excavaciones sera
utilizado en la edificacién de la planta.
-Mantener control sobre la profundidad de las
excavaciones para los canales de drenajes, para
evitar excedente de material terreo.
-Remocion de capa -Realizar pago al Ministerio de Ambientes en Promotor y
vegetal graminea concepto de indemnizacion ecoldgica. contratista
-Aplicar medidas de compensacion segun lo Costo
disponga el Ministerio de Ambiente. B/.1,500.00
-Remover la vegetacibn graminea estrictamente
necesaria para el desarrollo del proyecto.
-Siembra con arboles aromaticos en areas
colindantes al proyecto.
Pérdida de especies de | -Proteccién de fauna que se encuentre durante la Promotor y
fauna menores. ejecucion del proyecto y reubicarla en sitios seguros. contratista
-Realizar las labores de la etapa de construccion, de Costo
preferencia, durante horas diurnas, evitando los B/.500.00

ruidos innecesarios. En caso de laborar de noche,
evitar la iluminacién hacia los sitios colindantes al
proyecto y minimizando la intensidad luminica
utilizada.

-Colocar y mantener en buenas condiciones letreros
de aviso de prohibido la caceria o no molestar a los

animales
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Generacion de empleos | -Potenciar el impacto positivo con la contratacion de Promotor y

directos e indirectos. personal del area de influencia. contratista

Afeccion por afluencia de | -Controlar el ingreso de personas ajenas al proyecto Promotor y

personas al area. dentro del area. contratista.
-Establecer cerco perimetral y sefializaciones. Costo
-Capacitar a empleados del proyecto sobre el buen B/ 300.00
comportamiento con moradores de la comunidad.

Afeccion sobre estilo de | -Coordinar reuniones con entidades locales y Promotor

vida de los moradores. residente de comunidades cercanas al proyecto, que Residentes

permitan conocer mas sobre aspectos como:

Autoridades locales

inquietudes de la comunidad, necesidades, Costo
actividades, problemas y otros. B/.500.00
Aumento del valor | -Potenciar el impacto positivo construyendo Promotor y
catastral del terreno. infraestructuras de calidad y con todos los servicios contratista
publicos requeridos.
Riesgo a Accidentes. - Se debera mantener en buenas condiciones los Promotor y
sistemas de iluminacion y sefializacion, contratista
- Se deberd mantener en buen estado las redes B/.1,500.00

cloacales, registros de inspeccion previo a la PTAR,
instalaciones electromecanicas de la planta

-En caso de producirse una falla en el sistema de
desinfeccién de la PTAR, utilizar hipoclorito de sodio.
-Contar con extintores y dar mantenimiento y recarga
anualmente

-Mantener sefalizacion de NO FUMAR en las &reas
cercana a la PTAR

-Realizar mantenimientos y correcciones en caso de
existir fallas en el sistema de alcantarillado interno de

la Planta.
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110.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

Durante la ejecucién del proyecto en todas sus fases, el promotor solidariamente con
la contratista, tendran la responsabilidad de cumplir con las medidas de mitigacién
establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental y la Resolucion que aprueba dicho

estudio.

10.3. Monitoreo

Con el monitoreo periédico de algunos parametros implicados en las medidas de
mitigacion implementadas, se permite determinar si el proyecto estd cumpliendo con

las normas y précticas ambientales que se han acordado.

Llevar a cabo un monitoreo es vigilar que las medidas de mitigacion sean cumplidas,
reforzadas o modificadas para evitar que los impactos ambientales generados sean
agravados o desencadenen otros impactos.

Este plan, debe entenderse como el conjunto de criterios de caracter técnico que, en
base a la prediccién realizada sobre los efectos ambientales del proyecto, permitira
realizar un seguimiento eficaz y sistematico tanto del cumplimiento de lo estipulado
en el Estudio de Impacto Ambiental, como de aquellas otras alteraciones de dificil

prevision que pudieran aparecer durante el desarrollo del proyecto.

70



PROTECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”.
Ing. Fernando Cdrdenas. IAR—N2 005-2006

Consultor

MEDIO AFECTADO

Suelo

Aire

Agua

Socioecondémica

TIPO DE MONITOREO

Monitoreo visual de las

condiciones fisicas del
suelo  (erosién  hidrica,
eolica etc.).

Monitoreo de existencia de

posibles contaminantes
(desechos sélidos y
liquidos)

-Monitoreo visual de

calidad del aire.

-Monitoreo anual de calidad

de aire en fase de
operacion
-Inspeccion  visual sobre

estado de las tuberias y
sitio de descarga de las
aguas res-

-Monitoreo anual de calidad

de agua en el sitio de
descarga.
Monitoreo de la afeccion

econOmica y social del

proyecto.

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL

-Se efectlla inspeccion constante

gue incluye estabilizacion del

terreno, relleno, direccion de
corrientes de drenaje, entre otros.

-Se realiza la verificacion adecuada
del manejo de desechos sdélidos y

liguidos en todas sus fases

-La inspeccion visual del aire se
efectta sobre todo en la fase

operacion, para determinar el

posible afectacion por gases vy

polvo por accion del viento.

-Inspecciéon visual de los trabajos
de canalizacion y verificar que los
mismos se ajusten a los disefios

aprobados por el MOP.

-Se evalla si existe afeccion del
proyecto a la poblacion del

circundante.
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10.4. Cronograma de Ejecucion.

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE MITIGACION.

Meses

Construccion

Oper.

2|3

4

Aumento en la
susceptibilidad a la

erosion del suelo.

-Construccion de canales de desagiie donde sea

necesario.

X [ X

-Preferir realizar las actividades de mayor
movimiento y perturbacion de tierras durante la

época seca o periodos de menor lluvia.

-Evitar remocién de suelo innecesaria,

controlando las actividades de nivelacion.

-Delimitar y sefializar las areas a trabajar, antes

del retiro de cobertura vegetal graminea.

Contaminacién por
deposicion de

desechos sélidos.

-Establecer areas adecuadas para la disposicion
temporal de desechos sélidos, de forma tal que
no interfieran con el funcionamiento de la Planta

de Tratamiento.

-Verificacion periodica del retiro y recoleccion de
desechos durante las etapas de desarrollo del
proyecto, para evitar riesgos de contaminacion en

el sitio y de areas vecinas.

Contaminacién por
deposicion de

desechos liquidos.

-Para las necesidades fisiolégicas de los
empleados durante el desarrollo del proyecto, se
dispondra de letrinas portatiles para lo cual, la
arrendadora tiene la responsabilidad de realizar
recoleccion periddica y deben ser eliminados al

finalizar el proyecto.

- Desinfeccion permanente de las aguas

residuales tratadas, a través del sistema de

cloracion.

-Control y seguimiento de variables como

Oxigeno, Temperatura, Nutrientes y pH
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Optimizar la operacién del sistema de tratamiento

-Contar con un kit anti derrames en las areas de
de

combustibles para cualquier emergencia

almacenamiento productos quimicos vy

Generacion de Lodos

-Realizar inspeccion y mantenimientos periédicos a

las lineas de aguas residuales y lodos

-Limpieza periédica de lodos por empresa de alta

experiencia en la succibn de aguas negras

(residuales) y lodos, asegurando un servicio

completo y seguro desde su recoleccion,

transporte, hasta su disposicion final, siempre con

un amplio concepto de responsabilidad ambiental.

-Realizar riegos auxiliares en caso que sea

necesario para evitar la emision de polvo.

-Humedecer la carga de los camiones que se

utilicen en el proyecto, que transporten

materiales de construccién tales como arena,

piedra o cualquier otro material.

-Los camiones transportadores de material de
construccion (como arena, piedra, entre otras),
deberan cubrir el material con lonas, cuando

circulen por las vias publicas.

-Humedecer el area de trabajo principalmente en
época seca para evitar levantamiento de polvo a

la atmosfera.

-Cubrir las areas de acopio o almacenamiento de
material particulado dentro del proyecto, para
evitar su dispersion por la accion erosiva del

viento.

Disposicion Final de
Lodos

Generacion de polvo.
Emisiones de gases
procedentes de la
planta, vehiculos vy
maguinaria.

-Los vehiculos y demés maquinarias utilizadas
deberan permanecer dentro de los requerimientos
de

correspondientes a la emisién de gases por

minimos las normas ambientales

combustién de hidrocarburos. Los equipos y
maquinarias que se utilicen en cada operacion

deberan estar dotados de inhibidores de gases.
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-Mantenimiento periédico de todo equipo Yy

magquinarias utilizadas en el proyecto

-Se debe evitar dejar encendido la maquinaria en

tiempo de descanso.

-Realizar monitoreo y seguimiento diario a las
diferentes tuberias de conduccién a la PTAR, las

cuales pueden presentar fugas de agua residual.

-Revisar unidades de tratamiento diariamente
principalmente reactor de mezcla completa,

sedimentador secundario,

-ldentificar a tiempo, posibles emisiones de gases

y olores para buscar correctivos inmediatos.

-Realizar limpiezas con desinfectante a la
estructura principal de la PTAR y utensilios de

operacion.

-Siembra de plantas aromaticas alrededor de la

estructura principal de la PTAR.

-Cambio de las tapas herméticas sobre los
compartimientos que comprenden cada uno de
los registros de bombeo para lograr mayor control
de las emisiones de gases y olores ofensivos

generados en el sistema.

-Realizar un mantenimiento preventivo anual de
las fuentes fijas de combustiéon del generador

eléctrico de la planta

Generacion de ruidos
por funcionamiento de
la planta, vehiculos y

trabajos efectuados.

-Tener en buenas condiciones toda la maquinaria
y el equipo que operen en el proyecto, para
minimizar la emisidon de ruidos y vibraciones.
Especial cuidado en los silenciadores de los

vehiculos, en buen estado.

-Trabajar en horario diurno, para que las
actividades del contratista, los niveles sonoros

producidos en la obra no afecten a la poblacion.

-Aislamiento acustico en las cajas de seguridad y

bombas.
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-Proteccion de oidos en trabajo con magquinaria
generadora de altos niveles de presion sonora

(ruido impulsivo)

Contaminacion de agua

por descarga

-Realizar inspeccion y mantenimientos periédicos a

las lineas de aguas residuales.

-Realizar monitoreo anual de analisis de calidad de

agua de la quebrada s/n,

Canalizacién de las

aguas pluviales

-Buscar el desalojo adecuado de las aguas
pluviales, de acuerdo a lo indicado en el plano
aprobado por el MOP, y evitar encharcamiento en

el area del proyecto.

-Capacitacion del personal sobre las
precauciones necesarias en las actividades de

excavacion y otros temas ambientales.

-El material excedente de las excavaciones sera

utilizado en la edificacion de la planta.

-Mantener control sobre la profundidad de las
excavaciones para los canales de drenajes, para

evitar excedente de material terreo.

-Remocién de capa

vegetal graminea

-Realizar pago al Ministerio de Ambientes en

concepto de indemnizacién ecoldgica.

-Aplicar medidas de compensacion segun lo

disponga el Ministerio de Ambiente.

-Remover la vegetacién graminea estrictamente

necesaria para el desarrollo del proyecto.

-Siembra con arboles aroméaticos en Aareas

colindantes al proyecto.

Pérdida de especies de

fauna menores.

-Proteccion de fauna que se encuentre durante la
ejecucion del proyecto y reubicarla en sitios
seguros.

-Realizar las labores de la etapa de construccion,
de preferencia, durante horas diurnas, evitando
los ruidos innecesarios. En caso de laborar de
noche, evitar la iluminacion hacia los sitios
colindantes al proyecto y minimizando Ila

intensidad luminica utilizada.
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-Colocar y mantener en buenas condiciones
letreros de aviso de prohibido la caceria o no
molestar a los animales

Generacion de empleos

directos e indirectos.

-Potenciar el impacto positivo con la contratacién

de personal del area de influencia.

Afeccion por afluencia

de personas al area.

-Controlar el ingreso de personas ajenas al

proyecto dentro del area.

-Establecer cerco perimetral y sefializaciones.

-Capacitar a empleados del proyecto sobre el
buen comportamiento con moradores de la

comunidad.

Afeccion sobre estilo

-Coordinar reuniones con entidades locales y

de vida de los | residente de comunidades cercanas al proyecto,

moradores. que permitan conocer mas sobre aspectos como:
inquietudes de la comunidad, necesidades,
actividades, problemas y otros.

Aumento del valor | -Potenciar el impacto positivo construyendo

catastral del terreno.

infraestructuras de calidad y con todos los

servicios publicos requeridos.

Riesgo a Accidentes.

- Se deberd mantener en buenas condiciones los

sistemas de iluminacion y sefalizacion,

- Se deberd mantener en buen estado las redes
cloacales, registros de inspeccion previo a la
PTAR,

planta

instalaciones electromecanicas de la

-En caso de producirse una falla en el sistema de
desinfeccion de la PTAR, utilizar hipoclorito de

sodio.

-Contar con extintores y dar mantenimiento y

recarga anualmente

-Mantener sefializacion de NO FUMAR en las

areas cercana a la PTAR

-Realizar mantenimientos y correcciones en caso
de existir fallas en el sistema de alcantarillado

interno de la Planta.
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10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

Por encontrase en el area del proyecto la existencia Unicamente de especies
animales menores y no existen especies animales en peligro de extincibn o
amenazadas incluidas en el apéndice | y Il del CITES-2000, ni en la Lista Roja de
Especies Amenazadas 2000 MR de UICN, la elaboracion de un Plan de Rescate y

Reubicacion de Fauna y Flora NO aplica para este Estudio de Impacto Ambiental.

De encontrarse alguna especie que peligra su vida, se coordinara con el Ministerio de

Ambiente las acciones para su captura y reubicacion.
10.11. Costos de la Gestiéon Ambiental.
El costo de implementar las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental o

sea la Gestion Ambiental del presente EsIA, es por una suma total de Doce Mil
Trescientos Balboas con 00/100 (B/. 12,300.00).
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12.0- LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMAS,
RESPONSABILIDADES.

12.1- Firmas debidamente Notariadas (Adjunto).
12.2- Numero de registro de consultores:
FERNANDO CARDENAS N. Maestria en Ciencias Ambientales, Registro de

Consultor en Ministerio de Ambiente: IRC-005-06. Residencia En Arraijan, teléfono

67479245, correo electronico fcardenas5707 @hotmail.com

Funciones: Consultor Lider del Estudio del Impacto Ambiental, coordinador de
reuniones con la empresa promotora, inspeccion de campo para el reconocimiento y
andlisis ambiental del area, Reconocimientos biol6gicos de fauna, vegetacion y
recursos naturales Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental, componente

socioeconémico

Ricardo Martinez Mojica. Ingeniero Quimico, Colaborador. Registro en Ministerio de
Ambiente: IRC-023-04. Con Residencia en Nuevo Arraijan del distrito de Arraijan,
teléfono 65956041, Consultor colaborador, responsable del componente fisico del

Estudio de Impacto Ambiental y elaboracion del Plan de Manejo Ambiental.
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PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

FERNANDO AS N. Ingeniero Agronomo, Maestria en Ciencias Ambientales, Registro de
Consultor en el Ministerio de Ambiente: IRC-005-2006. Residencia en Arraijan, teléfono
67479245, correo electronico fcardenas5707 @hotmail.com

Funciones: Consultor Lider del Estudio del Impacto Ambiental, coordinador de reuniones con la
empresa promotora, inspeccion de campo para el reconocimiento y andlisis ambiental del area,
Reconocimientos biolégicos de fauna, vegetacién y recursos naturales Elaboracién del Plan de

Manejo Ambiental, componente socioecon6mico

RICARDO MARTINEZ MOJICA. Ingeniero Quimico, Registro de Consultor Ambiental en el
Ministerio de Ambiente: IRC-023-2004, con Residencia en Nuevo Arraijan, teléfono 65956041,

correo electronico ingjosericardo@hotmail.com

Funciones: Consultor colaborador, responsable del componente fisico del Estudio de Impacto

Ambiental, colaborador del Plan de Manejo Ambiental
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PROTECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”.
Ing. Fernando Cdrdenas. IAR—N2 005-2006
Consultor

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Este proyecto se clasifica como Categoria |, ya que no genera impactos significativos
y las medidas de prevencion y mitigacion son de féacil aplicacion, asi como
ampliamente conocidas. De acuerdo con los criterios de proteccion exigidos cumple
con todas las normas y leyes ambientales aplicables a este tipo de proyecto.

El Proyecto: “Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”, no
solo constituye una obra de mitigacion a una parte de los problemas ambientales que
actualmente afecta al area, sino también respuestas a necesidades ya planteadas
por su poblacion. El proyecto responde a principios de sostenibilidad y a las

normativas ambientales.

A partir del estudio realizado, puede decirse que el Proyecto de Tratamiento tendra
un impacto positivo sobre el medio Socio — Econémico de la zona, siempre que se

implementen las medidas propuestas, ya que la poblacién se vera favorecida por:

o Mejora de la calidad del agua subterranea y del agua superficial.

o Mejoramiento de su calidad de vida gracias a la mejora en la provision de
servicios bésicos, eliminacion de focos de contaminacion y solucion del

drenaje superficial.

Los principales impactos potenciales de caracter negativo seran los derivados de la

necesidad de operacion y mantenimiento de las obras del sistema de tratamiento.

Estos impactos negativos podran verse sustancialmente reducidos a través de la
correcta aplicacion de las medidas de mitigacibn expuestas anteriormente, y
principalmente de la conciencia ciudadana de mantenimiento de los aspectos
positivos del proyecto. El proyecto de acuerdo a la evaluacion realizada, constituye
un impacto altamente beneficioso para el area, considerando las contribuciones al

bienestar y la salud del hombre, que produce el mismo.
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PROTECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”.
Ing. Fernando Cdrdenas. IAR—N2 005-2006

Consultor

Recomendaciones:

Se le recomienda al promotor del proyecto cumplir con todas las medidas
de prevencion y mitigacion de los posibles impactos ambientales

incluidas en el estudio.

Que el promotor cumpla con la sugerencia de la poblacion de reunirse
con los moradores mas cercanos al proyecto y con las autoridades
locales para coordinar actividades de beneficio para la poblacion.

El promotor debe establecer politicas de responsabilidad dentro del area

de trabajo para evitar accidentes.

Se recomienda al promotor incluir en el contrato con la empresa
contratista una clausula donde le exija cumplir con las medidas de
proteccibn ambiental requeridas durante la etapa de operacion,
particularmente a lo relacionado con los aspectos de seguridad y
disposicion adecuada de los desechos.

Le corresponde al Ministerio de Ambiente como autoridad competente, dar
un seguimiento periodico y hacer cumplir la aplicacion de las medidas de
mitigacion recomendadas para los impactos ambientales identificados en
este estudio, que son inherentes al desarrollo del proyecto, como también
otras medidas que, a criterio de la institucion, crea conveniente recomendar

para cumplir con las normativas ambientales vigentes.
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Ing. Fernando Cdrdenas. IAR—N2 005-2006

Consultor
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FOTOCOPIA DE PASAPORTE DEL
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA
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REGISTRO PUBLICO DE
LA EMPRESA PROMOTORA



Registro Pablico de Panama

FIRMADO POR: EDUARDO ANTONIO =
ROBINSON ORELLANA .
FECHA: 2021.10.28 15:17:04 -05:00 F ol

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD - —
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
411891/2021 (0) DE FECHA 10/28/2021

QUE LA SOCIEDAD

PROMOTORA POBLADOS PANAMA, 5.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 673516 (5) DESDE EL JUEVES, 27 DE AGOSTO DE 2009
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE 5U5 CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: DEIKA NIETO VILLAR
SUSCRIPTOR: JUAN ANTONIO KUAN

DIRECTOR: HECTOR BRICENO MARTINEZ
DIRECTOR: JOSE LUIS DIAZ QUINONEZ
DIRECTOR: MAIDELIS DEL CARMEN LEON FARIA
PRESIDENTE: HECTOR BRICENO MARTINEZ
SECRETARIO: HECTOR BRICENO MARTINEZ
TESORERDO: HECTOR BRICENO MARTINEZ

AGENTE RESIDENTE: CASTILLERO, LAU & ASSOCIATESLEGAL (CLASSLEGAL)

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA EL PRESIDENTE.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD SERA DE DIEZ MIL DOLARES (510,000.00) MOMEDA DE LOS
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, DIVIDIDO EN CIEN (100) ACCIONES DE UN VALOR NOMINAL DE CIEN DOLARES
($100.00), MONEDA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, CADA UNA. LAS ACCIONES PODRAN SER EMITIDAS
UNICAMENTE EN FORMA NOMINATIVA, SEGUN DISPONGA LA JUNTA DIRECTIVA.  ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE MAIDELIS DEL CARMEN LEON FARIA SEGUN DOCUMENTO MEDIANTE
ESCRITURA PUBLICA NO. 2440 DE 22 DE MARZO DE 2021 DE LA NOTARIA PUBLICA PRIMERA DEL CIRCUITO DE
PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER GENERAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.
EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 28 DE OCTUBRE DE 2021A LAS 02:40
P.M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403231323

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del |dentificador Electronico: EB4F9280-079F-4394-BC8E-CC414BB4AF4D
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Replblica de Panama - (507)501-6000 111




REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD



Registro Pablico de Panama

FIRMADO POR: RITA YARISETH
TEJADA DOMINGUEZ A
FECHA: 2021.10.29 10:23:31 -05:00 T LA
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 411894/2021 (0) DE FECHA 10/28/2021.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) CHAME CODIGO DE UBICACION 8302, FOLIO REAL N2 436131 (F)

CALLE N/C, BARRIADA N/C, CORREGIMIENTO BEJUCO, DISTRITO CHAME, PROVINCIA PANAMA,
OBSERVACIONES SUPERFICIE: 14HAS 2789.17M2

UBICADO EN UNA SUPERFICIE DE 14 ha 2789 m? 17 dm?

CON UN VALOR DE CIENTO TRES MIL CIENTO NOVENTA Y TRES BALBOAS CON OCHENTA Y SEIS (B/.
103,193.86)

NUMERO DE PLANO: 80402-128924.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

SOCIEDAD EL POBLADO PANAMA,S.A. TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO 835-19 DE FECHA 10/04/201%9 REMITIDO POR OFICIO
NUMERO 87579 DE FECHA 10/04/2019 ORDENADO POR JUZGADO NOVENO DE CIRCUITO DE LO CIVIL DEL
PRIMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA PROVINCIA DE PANAMA. SIENDO SU TITULAR MAHIBA DIXON DE COTEAU
EN PANAMA PARTE DEMANDANTE: LUIS MARCELINO STANZIOLA, DAISY STANZIOLA VELASCO Y DAISY
VELASCO DE STANZIOLA PARTE DEMANDADA SOCIEDAD EL POBLADO PANAMAS.A. CUANTIA DEL
SECUESTRO CINCUENTA Y SIETE MIL SETECIENTOS SETENTA ¥ NUEVE BALBOAS CON SETENTA Y SIETE (B/.
57,779.77) OBSERVACIONES DECRETA FORMAL SECUESTRO A FAVOR DE LUIS MARCELINO STANZIOLA, DAISY
STANZIOLA VELASCO , DAISY VELASCO DE STANZIOLA, SOBRE LA FINCA 436131, PROPIEDAD DE SOCIEDAD EL
POBLADO PANAMA,S.A.. INSCRITO EL DiA MIERCOLES, 09 DE OCTUBRE DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA
394066/2019 (0).

ELEVACION DE SECUESTRO A EMBARGO: POR ORDEN DE JUZGADO NOVENO DE CIRCUITO DE LO CIVIL
DEL PIRMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA PROVINCIA DE PANAMA RUBY IBARRA DE LA PROVINCIA DE PANAMA
MEDIANTE AUTO 831-21 DE FECHA 08/30/2021 REMITIDO POR OFICIO NUMERO 2219 DE FECHA 08/30/2021,
SE ORDENA LA ELEVACION DEL SECUESTRO A EMBARGO A FAVOR DE LUIS MARCELINO STANZIOLA DAISY
STANZIOLA VELASCO POR UNA CUANTIA DE CINCUENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE
BALBOAS CON DIECISIETE (B/. 55,749.17) SIENDO LA PARTE DEMANDADA PROMOTORA POBLADOS PANAMA,
S.A.. OBSERVACIONES: SE ELEVA A CATEGORIA DE EMBARGO EL SECUESTRO DECRETADO MEDIANTE AUTO NO.
835-19 DEL 4 DE OCTUBRE DE 2019. INSCRITO EL DiA MARTES, 05 DE OCTUBRE DE 2021 EN EL NUMERO DE
ENTRADA 339195/2021 (0).

ELEVACION DE SECUESTRO A EMBARGO: POR ORDEN DE JUZGADO NOVENO DE CIRCUITO DE LO CIVIL
DEL PIRMER CIRCUITO JUDICIAL DE LA PROVINCIA DE PANAMA RUBY IBARRA DE LA PROVINCIA DE PANAMA
MEDIANTE AUTO 831-21 DE FECHA 08/30/2021 REMITIDO POR OFICIO NUMERO 2219 DE FECHA 08/30/2021,
SE ORDENA LA ELEVACION DEL SECUESTRO A EMBARGO A FAVOR DE LUIS MARCELINO STANZIOLA DAISY
STANZIOLA VELASCO POR UNA CUANTIA DE CINCUENTA Y CINCO MIL SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE
BALBOAS CON DIECISIETE (B/. 55,749.17) SIENDO LA PARTE DEMANDADA PROMOTORA POBLADOS PANAMA,
S.A.. OBSERVACIONES: SE ELEVA A CATEGORIA DE EMBARGO EL SECUESTRO DECRETADO MEDIANTE AUTO
NO.35-19 DEL 4 DE OCTUBRE DE 2019. INSCRITO EL DIA MARTES, 05 DE OCTUBRE DE 2021 EN EL NUMERO DE
ENTRADA 339195/2021 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a traves del ldentificador Electronico: 2D80386B-4CES-4C1A-9AEG-ABIFED20AT55
Registro Plublico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Replblica de Panama - (507)501-6000 12




Registro Publico de Panama

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA VIERNES, 29 DE OCTUBRE DE

202110:21 A.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403231322

[ B e 8]
1 Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
g T = o a través del Identificador Electronico: 2D8D386B-4CE5-4C1A-9AEG-A69FE020A755

] Registro Publico de Panama - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 212
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MEMORIA HIDRAULICA DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO APROBADO POR EL MINSA



MEMORIA HIDRAULICA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDULAES
PROYECTO: PH EL POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE Il

Los calculos hidraulicos estaban basados en una planta tipo aireacién extendida modalidad zanja de
oxidacion para tratar las aguas residuales tipos domesticas con un contenido contaminante
proyectado de 200 mg/l de DBOS para una poblacién de 3,500 personas con un aporte de 80 GLS/p
=302 L/p Total=309.87 X 10° L/d.

Asumieron la retencion de solidos en un rango de 15-30 dias con una concentraciéon de licor
mezelado MLSS de 6,000 mg/I consideran la relacién comida micro organismo F/M=0,05 a 0,30.

La concentracién de oxigeno disuelto la considero n el rango de 1,52 2,0 mg/l.
El tipo de aireador que usaré para este cdlculo serd un FLOGET sumergible de la marca FLYGT

con las funciones de aireacion y agitacion del Licor Mezclado.

CALCULO: o ——rmotE SR |
e LRI A B SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
T 5 ’J’Ll
& g Salud Q? (9 [y
@ “Error en los calculos de Pt ‘

"‘»’?3 disefo es responsabilidac
*& del promotor o duefio
N d ya que el MINSA sclo
LU verifica lo correspondiente

Saluy

_ Panamd a salud pubnca’.

VO o
= TCION DE OBRAS Y DESARROLLO

e

- Produccion neta de todos Kg removido tomando la constante de Kg

Produccion de lodos = 0.76 x 82.11 Kg/d
=62.4 Kg/d

Calculamos la produccion de lodos en el sistema y tomamos como periodo de retencion de lodos de

15-30 dias tomando para nuestros calculos 20 dias.

Sistema = 82.11 Kg x 20 dias = 1,642.2 Kg/d 20.

Calculamos el volumen del reactor y consideramos el licor mezclado para esta aplicacion especifica

del Proyecto AQUAMAR de MLSS = 6,000 Mg/L

GPD.

Se le calcula 28 horas de retencion hidraulica para determinar el volumen total del reactor:

102,000GPD



user
Cuadro de Texto
MEMORIA HIDRAULICA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDULAES
PROYECTO: PH EL POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE II


Disefio geométrico de la planta: En virtud del volumen a procesar utilizaran 3 modu10§ para chOI:
manejo hidréulico de la planta: 3 reactores, 3 sedimentado, 1 tanque d'e .contacto, 1 digestor y u
desarenador. Cuarto de maquinas, oficina con bafio incorporado un depdsito.

Calculada la carga organica determinamos el oxigeno QZ disuc?ltg para la degradacion del DBOs y
a la vez escogeré el equipo de aireacion requerido de mejor rendimiento.

Sintesis del nitrégeno = 5% de toda la produccién de lodos.
SN=0.05x 109.5 Kg/d = 5.47 Kg/d

=13.8 mg/L

=8.37 kg/d

Ahora calculando el oxigeno actual requerido coeficiente de oxigeno Kg O./Kg DB05 =1.28 :
Coeficiente de Nitrégeno Amoniacal = 4.60 Kg O, (

Oxigeno actual requerido (OAR)

Se calculara el oxigeno estandar actual requerido SOAR

O = 1.02 Factor de correccion de la temperatura
C = Concentracién de saturacion a temperatura y presion estdndar = 9.02 Mg/L
Csw = Factor de correlacion de temperatura
=9.02 -0.0003 x elev. U 100 Mts sobre el nivel del mar = 9.02 — 0.0003-328 pies

=8.92
Co=2Mg
=0.85
B=0.95

T=28%C



CONSIDERACIONES FUNDAMENTALES EN EL CALCULO FINAL DE LA FUERZA
REQUERIDA EN LOS AIREADORES/AGITADORES:

En primer lugar, este disefiador ha escogido los equipos sumergibles de aireacion de la marca
FLYGT por tres razones fundamentales:

1.- la cuales son: por su capacidad de disolver el oxigeno en el licor mezclado de forma eficiente
cuando lo comparamos a otras marcas

2.- Su dual funcionamiento de oxigenar y mantener en suspension los sélidos dentro del reactor,
facilitando que la bacteria pueda oxigenarse mientras digesta los solidos en suspension. :

3.- La versatilidad del equipo para su mantenimiento, pudiéndose emerger y sumerger facilmente.

El disefio contempla 3 reactores con sus respectivos sedimentadores los cuales funcionaran en
forma de cascada. El volumen total de los tres reactores no exceders el volumen total de disefio y
los mismos se dividiran con igual capacidad en su volumen de carga. Esto nos permitird una mayor
d;gradaci(’)n del licor mezclado al tener mayor turbulencia y oxigeno en un 1/3 del volumen total
disuelto de la Planta, favoreciendo a la colonias de bacterias. ;

E_l concepto en manejar un caudal total en 3 reactores con capacidad sumada igual al volumen de
disefio es tener una relacién comida/licor mezclado balanceado y en donde el primer reactor tenga

mas fuerza de aireacion KgO2/ Kw/h que sus otros dos reactores con una concentracion del DBOs al
maximo de disefio ( 400mg/L ).

Los nutrientes que entran al primer reactor ( C, H, O,N, P, S, Ca, Mg etc.) también son dosificados
al segundo y tercer reactor para guardar la relacién de los requisitos de minimos para alimentar las
bacterias, por cada 1000 gr de C son necesarios 43gr de N y 16 gr de P. en este proceso es

importante guardar el balance de la oxidacion al reducir la materia organica versus la carga
bacteriana.

La degradacion bioldgica esperada en el primer Reactor es de 50% del volumen de disefio 400 mg/L
para entregar 200 mg/L de DBOs al segundo Reactor. El paso del agua cruda al segundo y tercer

reactor es regulado por una entrada proveniente del Clarificador y otra del Propio Reactor siendo
¢sta regulada proporcionalmente a la entrada del afluente.

En el segundo reactor entran los nutrientes provenientes del primer Reactor con el propoésito de
continuar el proceso de degradacion biolégica y a la vez crear la zona Andxica para la efectiva
reduccion del Ny P.  En este Reactor al Igual que el Tercero podemos controlar la oxigenacién del
Licor Mezclado con la desnitrificacién a 0,2 mg/L por lapsos de 1.5 horas. Con esta accién
controlamos los niveles de Ny P en el efluente.



Determinacion del equipo aireador-ajitador:

Se escoje el aircador sumergible FLOJET de la Flygt por tener la dual funcion de airear y ajitar el
Licor Mezclado.

El nimero de aireadores por Reactor serd de 2 unidades total 6 aireadores. Las capacidades de
aireacion para cada reactor se fijaran basado en la degradacion del DBOs para cada uno de ellos,
siendo los aircadores de mayor capacidad los correspondientes al Reactor No. 1 los reactores No. 2
y 3 tendrdn aireadores de la misma capacidad.

Se disefa con dos (2) aireadores en cada reactor por dos razones fundamentales:

A.- La mezcla del Licor en sentido contrario promueve més particulas en suspension y el oxigeno se
disuelve de forma efectiva en el agua y las bacterias al tener més particulas en suspension y .Ias
burbujas de oxigeno viajando en el flujo creado por el aireador, podran degradar de forma efectiva
la materia orgénica.

B.- La segunda razon de adoptar en nimero de dos aireadores por reactor es para asegurar su
efectividad de la degradacion de la materia orgénica en el evento que una de las dos unidades este
fuera de servicio.

Cilculo del Flojet ( Aireador )

Examinemos dos modelos de Aireadores Flygt:

A~ Modelo JA 112-S6-3085-462 profundidad de operacién 3mts, 2.2 Kw rendimiento 1.7
KgOz2/h

B.- Modelo JA 112-S6-3085-462 profundidad de operacion 3mts, 3.7 Kw rendimiento 2.7
KgOz/h

Requerimiento de oxigeno : 92.98 KgOz2/d examinemos eficiencia:

A.- Modelo JA 112-86-3085 -462
0,5 X1.7 KgOz/h x 24h = 20.4KgO2/d
B.- Modelpo JA 112- S6 3102-462

0,5 X2.7 KgO2/h x 24h = 32.4KgO2/d

Multiplicamos la eficiencia por el nimero de aireadores:

20.4Kg02/d X 4 = 81.6 KgO2/d



32.4Kg02/d X 2 = 64.8 KgO-/d
146.4 KgO2/d

Se adopta los modelos arriba listados con el margen de 57% arriba del requerimiento para
cumplir con el factor de seguridad que debemos brindar a la operaciéon de la PTAR en el
evento de falla de alguno o varios de los aireadores aqui escogidos.

También cumplimos con la provision para manejar picos altos de concentracién de DBOs por
arriba del diseio ( 400mg/L) suministrando mas oxigeno del requerido en evento de vertido

de grasas al afluente por los restaurantes del Mall y que la trampa de grasa no sea capaz de
depurar.

Calculo energético
Tomamos el promedio de

18 horas de funcionamiento dela PTAR, que puede variar bajo
circunstancias anormales

Los seis aireadores funcionando devengarian una demanda de 16.2 kw/h. L.a' opgrafsién de los
aireadores seria programada para solo utilizar 12.15 kw/h por 18 horas de operacion diaria.

El consumo diario serfa: 12.15 Kw/h X 18h = 218.7 kw/d
El consumo mensual : 218.7 kw/d X 30 d = 6.561 kw/mes

~ MINIBTERIO B SALUB
1 s SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
J “Error en los calculos de salud 07/9/}”}‘
diseno es responsabilidac ===
del promotor o duefio
) d ya que el MINSA sclo V°B ~ / 3 :
%2 verifica lo correspondiente ‘ %
et de Salug i gyl 7 SECetONDEGBRAS Y DESARROLLO
a salud pubuca”. QBERASY .

L.- La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales debe funcionar para degradar un afluente con

contenido de materia orgénica ficilmente degradable por accion de la oxigenacién en la modalidad
de aireacion extendida.

2.- La Planta aqui calculada cumplira con los parametros de disefio pero debera entenderse que la

carga organica podra tener picos importantes en el requerimiento de Oxigeno Disuelto en el Licor
Mezclado debido a:

A.- El Nimero de restaurantes y locales de comida rapida estarian aportando un DBOs  adicional y
un afluente mayor por fiestas Nacionales, Carnavales, Semana Santa, Navidad, etc.
B.- El incremento de la temperatura en el ambiente dado por el calentamiento global

Estas 2 importantes consideraciones apuntan directamente a picos elevados de requerimiento de
Oxigeno Disuelto en el Licor Mezclado dentro del Reactor de la Planta, esta situacion se aparta un



tanto importante de los calculos estindares hidraulicos; por consiguiente este disefiador en base a
¢Xperiencias adquiridas en el comportamiento del afluente en otros CENTROS COMERCIALES
dentro del territorio Panameifio: usaré 4 aireadores de marca FLYGT con una capacidad total de

disolver oxigeno en ¢l agua de 6.5 kg /h por aireador y que funcionaran dos en cada MODULO
pero en ALTERNACION CILCICA.

Los aireadores serdn controlados por el MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO instalado en el
reactor y que sin duda alguna hara ahorros significativos en el consumo de energia. :



ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA



Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
258-5440/6730-4933
laquiasa.2 l (@gmail.com 6
isenlodega@gmail.com

Laboratorio Quimico Ambiental S.A. -

(LAQUIA, S.A)

INFORME DE ANALISIS
1A 68-2021
Agua Natural

LAGDUIASA

Usuario

Promotora Poblados Panama S.A.

Fecha de Informe

18 de Noviembre de 2021

Fecha de Muestreo

16 de Noviembre de 2021

Descripcion de la muestra

Una muestra de agua de Estero de Rio Lagarto.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Personal que realizé6 muestreo

Proyecto

Construccion de Planta de tratamiento de Aguas Residual.

Sitio de toma de muestra

Corregimiento de Bejuco, Distrito de Chagres, Provincia de Panaméa

Oeste, Republica de Panama.

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condicion?s Ambientales del To=23.6° C H=47%
Laboratorio
Parametros Microbiolégicos Standard Method No. s e A . T
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 9800
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 600
Pardmetros Fisico Quimicos Standard Method No. iy d;’:f": :b‘_ f:';";;’e e ki
pH 4500-H'B 7,7
Color UC 2120 B 0
Olor -- No perceptible
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 55
Solidos Disueltos mg/L 2540-C 18860,0
Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D 22,0
Conductividad uS/cm 2510-B 25700,0
Turbidez NTU 2130-B 20,3
Cloruros mg 4500-CI' B 9246,8
Sulfatos mg/L 4500-SO,” E 1820,0
Fosfatos mg/L 4500-P C 0,1
Nitratos mg/L 4500 NO;s™-B 0,4
Nitritos mg/L 4500 NO,-B < 0,001
Salinidad % 2520 D 1,6

N.D.: No detectable

LQA-001-LAB

Licew

Quimico-Idoneidad
1/2

Rev. 1. 1 junio 2017




Panama Oeste, La Chorrera,
Ave. Brillante.
258-5440/6730-4933
laquiasa.2 [ (@gmail.com 6
isenlodega@gmail.com

Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

(LAQUIA, S.A)

INFORME DE ANALISIS

1A 068-2021
Agua Natural

-

LAGUASA

Usuario

Promotora Poblados Panama S.A.

Fecha de Informe

18 de Noviembre de 2021

Fecha de Muestreo

16 de Noviembre de 2021

Descripcion de la muestra

Una muestra de agua de Estero de Rio Lagarto.

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Personal que realizo muestreo

Proyecto

Construccion de Planta de tratamiento de Aguas Residual.

Sitio de toma de muestra

Corregimiento de Bejuco, Distrito de Chagres, Provincia de Panama

QOeste, Republica de Panama.

Analista Licdo. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,6° C H=47%
Una muestra de agua de Estero de Rio
Metales Standard Method Ne. Lagarto.
No. Lab. 0157-21
Calcio mg/L 3500 Ca 200.4
Magnesio mg/L 3500 Mg 741,2
Hierro™ mg/L 3500 Fe <0,1
Hierro mg/L 3500 Fe 0,6
Sodio mg/L 3500 Na 6010,4

Datos de Muestra

No. de Laboratorio

No. Lab. 0157-21

Identificacion

Una muestra de agua de Estero de Rio Lagarto. Corregimiento de Bejuco, Distrito de
Chagres, Provincia de Panama Oeste, Republica de Panama.

Ubicacion Satelital

N.D: No detectable

LQA-001-LAB

Rev. 1. 1 junio 2017




Banmh e, Ta Chioies. Laboratorio Quimico Ambiental S.A. =

Ave. Brillante. (LAQUIA, SA)

258-5440/6730-4933

laquiasa.2 | @gmail.com 6

isenlodega@gmail.com J
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Laboratorio Quimico Ambiental S.A.

Panama Oeste, La Chorrera,

Ave. Brillante. (LAQUIA SA)
258-5440/6730-4933 ?
laquiasa.2 | (@gmail.com 6 IA 068-2021
isenlodega@gmail.com
Tabla Comparativa Agua Natural LADUIASA
[Usuario Promotora Poblados Panama S.A.
Fecha de Informe 18 de Noviembre de 2021
Fecha de Muestreo 16 de Noviembre de 2021
Muestra Una muestra de agua de Estero de Rio Lagarto.
Procedimiento de Muestreo _
Utilizado
Muestreo realizado por -
Proyecto Construccion de Planta de tratamiento de Aguas Residual.
Corregimiento de Bejuco, Distrito de Chagres, Provincia de Panama Oeste,
Lugar de Muestreo ey !
Republica de Panama.
Analistas Licdo. Enzo De Gracia
Condlcmn?s Ambientales del T°=23.6° C H=47%
Laboratorio
Resultado
Parametro nidades Requisitos de Calidad* Interpretacién
e v Lab# 0157-21 4 ds
Coliformes Totales CFU/100mL 9800 - -
Coliformes Fecales CFU/100mL 600 <250 Excede la Norma
pH Tt 6,5-8,5 Dentro de la Norma
Color ucC 0 Virtualmente ausente Dentro de la Norma
Olor No perceptible Virtualmente ausente Dentro de la Norma
Oxigeno Disuelto mg/L 5.8 > 6,0 Por debajo de la Norma
Sélidos Disueltos mg/L 18860,0 <500 Excede la Norma
Sélidos Suspendidos mg/L 22,0 -- --
Conductividad uS/cm 25700,0 -- -
¢ <50(época seca)/
Turbidez NTU 20,3 <100 (época lhuviosa) Dentro de la Norma
Cloruros mg/L 9246.8 <250 Excede la Norma
Sulfatos mg/L 1820,0 <250 Excede la Norma
Fosfatos mg/L 0,1 -- --
Nitratos mg 0.4 <10 Dentro de la Norma
Nitritos mg/L < 0,001 < 1,0 Dentro de la Norma
Salinidad % L7 -- -
Calcio mg/L 200.,4 - -
Magnesio mg/L 741,2 -- --
Hierro™’ mg/L <0,1
2 0
Hierro® T 0.6 = Excede la Norma
Sodio mg/L 6010,4 - -

* Fuente: Capitulo IV. Estandares de Calidad de Agua. Tabla de estéw | para Clase 1-C- Anteproyecto de Normas de Calidad Ambiental para
aguas naturales.

Quimico-Idoneidad Np. 0540
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ENCUESTAS DE OPINION DE LA COMUNIDAD



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA |

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”,

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION

Dbjetivos:

Informar a la poblacion de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: "CONSTRUCCION DE PLANTA DE

TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES”, ubicado en el corregimientn de Bejuco, distrito de Chame, promavida por la empresa EL POBLADD DE

PANAMA, S.A.

e Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

. Fecha 3J-40 —222/

2. Nombre 5 - e Dl

3. Sexo: Masculino: i~ Femenino: ~__
4 Doupacion__ gt g oina N /
8. Lugar donde Reside: </ Va0
B. Encuestador — X o UL

—

CONOCIMIENTOS GENERALES SDBRE EL PROYECTO:

tHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” a desarrallarse en
el drea?

Si_/ No__ NoSabe___

¢Cémo considera usted este proyecto?

Bueno__ Regular__ Malo___ NoSabe__
Considera usted, que este proyecto brindard algtin beneficio a la Comunidad.

/

Si v No No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectaré el ambiente del drea y sus alrededores.

Si N No Sabe

Considera usted, que se debe brindar mas informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

/

Si vV No No Sabe

¢0ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”,

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION

Dbjetivas:

Informar a la poblacién de la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES”, ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promovido por la empresa EL POBLADO DE
PANAMA, S.A.

o [Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecta.

DATOS GENERALES.
. Fecha 30-70 -~22_2 5
2. Nombre_ /4 0 . Y il i
3. Sexo: Masculing: _ Femenino:
4 Ocupacion_ (Aq v / /s
5. lugar dondeReside: 22 20 C
B. Encuestador (/2.5
CONDCIMIENTOS GENERALES SOBRE EI./FRUYEBTI]:
7. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES" a desarrollarse en
el drea?
S No__ NoSabe_
8.  4ldmo considera usted este proyecta?
Bueno___ Regular Malo No Sabe
9. Considera usted, que este proyecto brindard algin beneficio a la Comunidad.
Si_— Na No Sabe
I0. Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del drea y sus alrededores.
Si No_- No Sabe
Il.  Considera usted, que se debe brindar més informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.
St/ No No Sabe
12

(lué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES?”,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION
Dbjetivas:
e Informar a la poblacidn de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE

TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES”, ubicado en el corregimienta de Bejuco, distrito de Chame, promovido por la empresa EL POBLADD DE
PANAMA, SA.

e Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

I DATDS GENERALES.

W /

Fecha 50 -0 -27°

l.

Z NDmeB D?.,e,/‘;/r 4 et / A »x el

3. Sexo: Masculino: _~ Femenino:___~

4 Dcupacibn__J e, sc o /o) [losen
3. lugardonde Reside: <7 200, .0 ”

6. Encuestador | .../

I CONOCIMIENTOS GENERALES SDBRE El PROYECTO:

1. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES” a desarrallarse en
el rea?

Siy/ No NoSabe_
8. iCémo considera usted este proyecto?

Bueno .

Regular Malo No Sabe

3. Considera usted, que este proyecto brindara algin beneficio a la Comunidad.

g No No Sabe

0. Considera usted, que este proyecto afectaré el ambiente del 4rea y sus alrededores.
Si No_, ~ No Sabe

Il Considera usted, que se debe brindar mas informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el area,

s vV No No Sabe

2. i0ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?

) L ) » 'y s J : z At 4
A T Bras— ,&«,{ el Cen gl P i F~~4AL A e Anry
< r 4

/:,fff/; - / 4 ) A AL (= > & Con //-~ / Tt [,/\ fon A Pt "//\ Cr("..l




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES?,

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DFE OPINION

DObjetivos:

Informar a la poblacién de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES", ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promavido por la empresa EL POBLADD DE
PANAMA, SA.

o [onocer la percepcicn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

I Fecha 72 — L0 ~222./

2. Nombre__ /" .« B in i

3. Sexo: Masculing: __~~ Femenino:

4 Deupacion__ 2. e . AsA

5 lugardondeReside: 7/ .0 ol
B. CEncuestador S <o /LT

CONDCIMIENTOS GENERALES SOBRE ELVPRDYECTU:

tHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGLAS RESIDUALES" a desarrollarse en
el drea?

Si_i/ No_ NoSabe_

¢Cémo considera usted este proyecto?

Bueno __4_ Regular____ Malo___ NoSabe___
Considera usted, que este prayecto brindar4 algin beneficio a la Comunidad.
S~ No__ No Sabe_

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del érea y sus alrededores.

Si No No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacitn sobre los proyectos que se desarrollen en el &rea.
Si__ No No Sabe

40ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION
Dbjetivas:

e Informar a la poblacitn de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyects: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES", ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promovido por la empresa EL POBLADD DE
PANAMA, SA.

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecta.
I DATOS GENERALES.

Fecha 30 -/0) ~292Z/ . )
Nombre_ /Lotnn Do Sa
Sexo: Masculing: .~ Femenino:
Ocupacidn :
Lugar donde Reside: £/ 7wy 0ot
Encuestador S e VG —

)]
v

i CONDCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL.PRDYEETU:

7. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” a desarrollarse en
el drea?

S No_ No Sabe___
8. Cdmo considera usted este proyecto?
Bueno___ Regular Malo No Sabe

3. Considera usted, que este proyecto brindaré algdn beneficio a la Comunidad.

Si - No No Sabe

I0. Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del 4rea y sus alrededores.

Si No - No Sabe

Il. " Considera usted, que se debe brindar més informacitn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si u No No Sabe

2. &0ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecta?

(AL o (e~ A~ 2 AL P A AN y s BA AL’ R (




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES?,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DFE OPINION

Dbjetivas:

e Informar a la poblacidn de la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES”, ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promovido por la empresa EL POBLADD DE
PANAMA, SA.

o [onocer la percepeidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecta.

I DATOS GENERALES.

Fecha 50 — /0 - 202/ _
Nombre_ 270, br . Fenor Lu o
Sexa: Masculino: __~ Femenino:
Ocupacitn__Ze oo g (2 -
Lugar donde Reside: __ < ¢ /7o 0 0 /
Encuestador S ccon V20D

14 /
IL CONDCIMIENTOS GENERALES SDBRE EL PROYECTO:

7. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES" a desarrallarse en

el drea?

Si___ No_o~ NoSabe___
8. iCdmo considera usted este proyecto?

Bueno___—~ Regular___ Malo__ NoSabe__
9. Considera usted, que este proyecto brindaré algin beneficio a la Comunidad.

Si No No Sabe

I0. Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del drea y sus alrededores.
Si No No Sabe
l.  Considera usted, que se debe brindar més informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el érea.

Si — No No Sabe

2. éQué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?

/7 g / A B . 2 a { Ve
pale 2A (Orine 2 (Co e CTn I ’ ( Oz




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES?”,

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION

Dbjetivas:

Informar a la poblacitn de la realizacitn del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”, ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promovido por la empresa EL POBLADD DE
PANAMA, SA.

o [onocer la percepcitn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

. Fecha 30 9 202/ »

2. Nombre__ 2 o DN Py iA
3. Sexs: Masculing: ——  Femening:
4. Dcupacion_Z/e ool . |
5. lugardonde Reside: £/ i o ont
B. Encuestador L oo v e

CONOCIMIENTOS GENERALES SUBRE‘JEI. PROYECTO:

tHa escuchado o conoce usted sobre el proyecta: "CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES” a desarrallarse en
el drea?

S No NoSabe_

¢Como considera usted este proyecto?

Bueno_ Regular___ Malo__ NoSabe_
Considera usted, que este proyecto brindard algin beneficio a la Comunidad.

Si No No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del érea y sus alrededores.

Si No .~ No Sabe

Considera usted, que se debe brindar més informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si / No No Sabe

¢Bué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”,
UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION
Dbjetivas:

e Informar a la poblacitn de la realizacién del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyects: “CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE
TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES", ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promavido por la empresa EL POBLADD DE
PANAMA, SA.

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.
I DATDS GENERALES.

Fecha 20- 4/ - 20 . : ,
Nombre__ 4 v en D Moo Ko
Sexo:  Masculino: .~ Femenino:
Ocupacidn 2 s

Lugar donde Reside: _ &/

Encuestadar__

IL CONOCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTO:

7. iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” a desarrollarse en
el drea?

S No_~~ NoSabe___
8.  éComo considera usted este proyecto?

Bueno__ - Regular Malo No Sabe

9. Considera usted, que este proyecto brindaré algdn beneficio a la Comunidad.

Si «~ No No Sabe

I0. Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del drea y sus alrededores.

Si No No Sabe

— O S

Il.  Considera usted, que se debe brindar mas informacidn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si ¢ No No Sabe

2. &Bué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA 1

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”,

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION

Dbjetivas:

Informar a la poblacién de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE
TRATAMIENTD DE AGUAS RESIDUALES", ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promovido por la empresa EL POBLADD DE
PANAMA, SA.

o Conocer |a percepcitn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecto.

DATOS GENERALES.

| Fecha 20 /0 -292/ )

2. Nombre 7 oo to oo
3. Sexo: Masculino: .~ Femenino:
4. Doupacion_ S o 74 /v

8. lugardondeReside: _ &/ y7c p i (
B. CEncuestadar _ \ o L T

N\

)
CONDCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTD:

iHa escuchado o conace usted sobre el proyecto: "CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” a desarrallarse en
el drea?

N No i/ NoSabe_
iCémo considera usted este proyecto?

Bueno__ Regular Malo No Sabe

Considera usted, que este proyecto brindaré algdn beneficio a la Comunidad.

Si Ne No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectard el ambiente del drea y sus alrededores.

Si No - No Sabe

Considera usted, que se debe brindar mas informacidn sobre los proyectos que se desarraollen en el drea.

Si v No No Sabe

¢[ué recomendarfa a las autoridades y propietario del proyecto?

/
) o )it A A 2

- ) 4

g Py g 2\ @ SW S




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL - CATEGORIA I

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE TRATMIENTO DE AGUAS RESIDUALES”,

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE BEJUCO, DISTRITO DE CHAME.

ENCUESTAS DE OPINION

Dbjetivas:

Informar a la poblacion de la realizacidn del Estudio de Impacto Ambiental Categorfa | del Proyecto: “CONSTRUCCION DE PLANTA DE

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES", ubicado en el corregimiento de Bejuco, distrito de Chame, promovido por la empresa EL POBLADD DE

PANAMA, SA.

o Conocer la percepcidn de los habitantes y autoridades cercanos al proyecta.

DATDS GENERALES.

| Fecha B0 -/07-202./

2. Nombre_pllon, Lo Lo Lo
3. Sexo: Masculing: ./ /Femenino: ____ '
4 Dcupacion_Zoy o ol . c2onu
3. lugardonde Reside: 2/ /s o

B. Encuestador S _ con 1/ 4T

CONDCIMIENTOS GENERALES SOBRE EL PROYECTE:

iHa escuchado o conoce usted sobre el proyecto: “CONSTRUCCIGN DE PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES” a desarrallarse en
el drea?

Si_ No_~ NoSabe___
&Como considera usted este proyecto?
Bueno___~ Regular Malo No Sabe

Considera usted, que este prayecto brindaré algin beneficio a la Comunidad.

Si No No Sabe

Considera usted, que este proyecto afectaré el ambiente del drea y sus alrededores.

Si b o WS

Considera usted, que se debe brindar més informacitn sobre los proyectos que se desarrollen en el drea.

Si_ No No Sabe

40ué recomendaria a las autoridades y propietario del proyecto?




RESOLUCION-IA-221-2015, QUE APRUEBA EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
“PH POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE II”



e

Republica de Panama
MINISTERIO DE AMBIENTE
ADMINISTRACION REGIONAL MINISTERIO DE AMBIENTE PANAMA OESTE
RESOLUCION-IA-_ 2.2/~ Zxe”

De /5 de @g ;ég de 2015.

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, Correspondiente al
proyecto denominado “P.H., POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE II”.

La suscrita Administradora del Ministerio de Ambiente la Regional de Panama
Oeste, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la empresa “EL POBLADO DE PANAMA, S.A..’Se propone realizar un
proyecto de Lotificacion denominado “P.H., POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR
FASE II”.

Que en virtud de lo antes dicho, el dia 27 de agosto de 2015, la empresa EL
POBLADO DE PANAMA, S.A. presento el Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria |, elaborado bajo la responsabilidad de EVIN CEDENO Y RICARDO
MARTINEZ, personas naturales inscritas en el Registro de Consultores |ddneos
que lleva el Ministerio de Ambiente, mediante la Resolucién IRC-163-2000 e IRC—
023 -2004, respectivamente.

El proyecto consiste en la en la habilitacién de un terreno de 14 hectareas mas
2789.17 m?, la cual propone la habilitacion de 241 nuevos lotes servidos de 330 m? a
420 m?, en la Finca N°436131 inscritas en documento Redi 2442544, con cédigo de
ubicacién 8302, de la seccién de Propiedad de la Provincia de Panama, cuya
propiedad es de la empresa EL POBLADO DE PANAMA, S.A. Los cuales constara
con via hechas de asfalto, electrificacion aérea, cunetas revestidas con concreto una
nutrida area recreativa compuesta por, zonas verdes, senderos de trote, ciclo ruta,
todo ello para ser disfrutado exclusivamente por los propietarios del proyecto. Cada
propietario de lote podra construir una casa maximo de 2 pisos mas altillo. Se
pretende urbanizar y ejecutar el proyecto en un periodo de 4 a 6 afios, con calles que
concuerdan con la fase I.

El Proyecto “P.H. POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE II, Esta Ubicado en
Pajonal, Corregimiento de Bejuco, Distrito de Chame, Provincia de Panama Oeste, el
cual prevé la demolicion de una antigua instalacién de camaronera existente en el
area anteriormente

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |,
correspondiente al proyecto denominado, “P.H. POBLADO CAMPESTRE
AQUAMAR FASE II” cuyo Promotor es “EL POBLADO DE PANAMA, S.A.”,
con todas las medidas contempladas en el referido Estudio, las cuales se integran
y forman parte de esta Resolucion.

Articulo 2. EL PROMOTOR del proyecto denominado “P.H. POBLADO
CAMPESTRE AQUAMAR FASE II” debera incluir en todos los contratos y/o
acuerdos que suscriba para su ejecucion o desarrollo, el cumplimiento de la
presente Resolucién Ambiental, y la informacién complementaria y la normativa
ambiental vigente.

Articulo 3. Advertir AL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucion no
constituye una excepcion para el cumplimiento de las normativas legales y
reglamentarias aplicables a la actividad correspondiente.

MINISTERIO DE AMBIENTE.
RESOLUCION __ 29/~ /&S 7
FECHA DE APROBACION /’5// /O‘// /S
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Articulo 4. En adiccion a las medidas de prevencion y mitigacion contempladas en
el Estudio de Impacto Ambiental, EL PROMOTOR del Proyecto, tendra que:

a. Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un
letrero en un lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto.

b. Antes de iniciar la actividad informar a la Administraciéon Regional del
Ministerio de Ambiente, para que designe un técnico de AGICH., para la
primera inspeccién sobre la indemnizacién ecolégica.

c. Efectuar el pago en concepto de limpieza del area, por lo que contara con
treinta (30) dias habiles, una vez la Administracién Regional de la ANAM en
Panama Oeste, le dé el monto a cancelar.

d. Implementar un plan de reforestacion control y compensacion para mitigar
lo impactado, en el desarrollo del proyecto, este plan se debera presentar
ante la Administracién Regional del Ministerio de Ambiente Panama Oeste,
y se deberd cumplir por un periodo de 5 afios a partir de la fecha de su
implementacioén.

e. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de cultura, INAC, el hallazgo de
cualquier objeto de valor histérico o arqueolégico para realizar rescate.

f. El promotor debera incluir en los contratos de ventas de los lotes que cada
propietario construird su sistema de tratamiento de aguas residuales por lo
que deberan cumplir con las especificaciones técnicas y ambientales, por
parte de las autoridades correspondientes, en cuanto al disefio y
funcionamiento éptimo del Sistema de Tratamiento de las Aguas
Residuales que decida utilizar cada propietario . Para ello, debera presentar
la documentaciéon de aprobacién del sistema de tratamiento de las aguas
residuales al MINSA E IDAAN. Previo a la construccion de las residencias.

g. Presentar ante la correspondiente Administracién Regional del Ministerio de
Ambiente Panama Oeste, cada seis (6) meses durante la construccion del
proyecto y durante los primeros 3 afios de operacion del proyecto, un
infforme sobre la implementacién de las medidas de prevencion vy
mitigacion, de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto Ambiental, y
en esta Resolucion. Este informe debera ser elaborado por un profesional
idéneo e independiente de EL PROMOTOR del Proyecto.

h. Solicitar el permiso de uso de agua, ya sea de pozos o fuentes hidricas
superficiales y subterraneas si se requiere la utilizaciéon en el proyecto.

Articulo 5. Si durante las etapas de construccion o de operacion del Proyecto, EL
PROMOTOR decide abandonar la obra, debera comunicar por escrito a la
Autoridad Nacional del Ambiente, dentro de un plazo no mayor de (30) dias
habiles previo a la fecha en que pretende efectuar al abandono.

Articulo 6. Advertir AL PROMOTOR del Proyecto, que si durante la fase de desarrollo,
construccion y operacién del Proyecto, provoca o causa algin dafio al ambiente, se
procedera con la investigacién y sancién que corresponda, conforme a la Ley General de
Ambiente (Ley 41 del primero de julio de 1998), y modificada por la Ley 8 de 25 de marzo
de 2015, sus reglamentos y normas complementarias.

Articulo 7. La presente Resolucion Ambiental empezara a regir a partir de su
ejecutoria y tendra vigencia de dos (2) afios contados a partir de la misma fecha.

Articulo 8. De conformidad con el articulo 54 y siguientes del Decreto Ejecutivo N°
123 de 14 de agosto de 2009; modificado por el Decreto Ejecutivo N°155 de 5 de
agosto de 2011, el promotor del proyecto “EL POBLADO DE PANAMA, S.A.”
Podra interponer el Recurso de Reconsideracion, dentro del plazo de cinco (5)
dias habiles contados a partir de su notificacion.

MINISTERIO DE AMBIENTE. = _,
RESOLUCION . 2.2/— /S ,
FECHA DE APROBACION 4'5://(’/'/// g/




FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 41 del 1 de julio de 1998, y es modificada por la
Ley 8 de 25 de marzo de 2015; Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009;

modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011; y demés normas
concordantes y complementarias.

Dada en el Distrito de La Chorrera, a los m( dias, de (,VQ yf : / é;z del
afo dos mil quince (2015).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

P X 44

Miriaf Castillo de Ven;gafa.
Administtadora Regiorial de MIAM Panama Oeste

40
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/uc £ IClENClAaF
’§ DAD{
«’ s? N U

Hector HVega G.
Jefe de Evaluaciéon Regional de MIAM Panama Oeste.
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PLANO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES



PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL PROYECTO

"P.H., POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE llo, UBICADA EN EL
DISTRITO DE CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

LOCALIZACION GENERAL

ESC:1/1350

LOCALIZACION GENERAL

ESC:1/150

MINISTERIO BE SALUD
SUBBIREGEIGN GENERAL DE SALUB AMBIENTAL

OF (5 22

=
SECCION DE OBRAS Y DESARROLLO

w5 R it
T

PROYECTO:

PLANTA DE TRATAMIENTO

Locdalizacién:

Distrito Chame
Provincia de Panamad

Especificaciones:
NCFINCA 42415 F

DocuMeiD | 2281482
UPchaon - 823072
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T e
FTIRWA

.
o K Al o T 3%
Py 15 Aol 26 de Frewn de 1953

" JULISSA 7 ALAIN GOMEZ |
INGENIERA CIVIL :

i

Ljgencia No. 2003-006-034 !
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ean (ol

Y L KIRMA s

Ley 1 del 28 de Enero def 1959 ‘

Junta Técnica de lhgenieria y 13 'techn?aé

\ N
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Promotor:

AN EL PORLADC s

REPUBLICA DE PANAMA

UBICADO EN LA PROVINCIA DE PANAMA
DISTRITO DE CHAME

E PANAMA TEL. (507) 140
www.slpobladosa.co
LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL QUITECTO DISENADOR
PROHI LA REPRODUCCION TO PARCIAL

CONTENIDO SIN CONS| NTO ESCR

Responsables:

SILKAY. CASTILLO GOMEZ
ARQUITZCTA
LICENCIA No.2012.001.950
p ) /7

/

CUADRO DE AREAS

I AREA CERRADA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO: 259.28M2 I

AREA CERRADA DE LA PLANTA DEL DEPOSITO: 8.97M2

AREA CERRADA DE LA PLANTA DEL CUARTO DE MAQUINAS: 16.82M2
AREA CERRADA DE LA PLANTA DEL LECHO DE SECADO: 57.65M2
AREA CERRADA DE LA PLANTA DEL DESARENADOR: 21.45M2

REPRESENTANTE LEGAL :

ANDRES ECHEVERRI
CEDULA:8—1007—295

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

TIPO DE PROCESO: AEREACION EXTENDICA MODALIDAD

LODOS ACTIVADOS (PROCESO AEROBICO).

CAPACIDAD DE PROCESO : 454 M3/DIA - 163,440M3/ANO

DISENO AJTUSTADO A LA NORMA DGNTI-COPANIT 35-2001

MEDIO AMBIENTE Y PROTECCION A LA SALUD. SEGURIDAD

CALIDAD DE AGUA. DESCARGA DE EFLUENTES LIQUIDOS A

CUERPOS Y MASAS DE AGUA CONTINENTALES Y MARINAS

DISENO PARA DEGRADAR HASTA UN MAXIMO DE 400mg/L

DE DBOS5 PROVENIENTE DE AGUAS RESIDUALES TIPO DOMESTICAS.

SE UTILIZARAN AEREADORES MECANICOS SUMERGIBLES PARA
DISOLVER EL OXiGENO EN EL AGUA TIPO FLOW GET DEL FABRICANTE
EL FUNCIONAMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS SERA AUTOMATIZADO
FLYGT EL SISTEMA DE DESINFECCION SERA POR MEDIO DE PASTILLAS

DE CLORO.

TODAS LAS PAREDES DEL TANQUE Y SEDIMENTADOR SERAN DE
CONCRETO ARMADO @ 4,000 lbs. TTPO II.

LOS LODOS QUE PRODUZCA LA PLANTA SERAN BOMBEADOS
A EL LECHO DE SECADO PARA SU DISPOSICION FINAL.
LA DISPOCISION FINAL DE LOS LODOS SERA SU UTILIZACION COMO

FERTILIZANTES PARA PASTURAS EN FINCAS GANADERAS DE LA

REGION.

FIRNA
Iﬁy 15 del 28 de Eunere de 1959
Junta I‘éenka ¢ Ingenierfa y Arquitoctura

CARLOS ANDRES ECHEVERRI
CED. : 8-1007-295
Representante Legal

Contenido:
. Planta de Tratamiento

Escala: Indicadas

Fecha: 1-Sept-2021
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL PROYECTO "P.H., POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE II”, UBICADA EN EL DISTRITO DE CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE
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PLANO DE LOTIFICACION DEL PROYECTO
“PH POBLADO CAMPESTRE AQUAMAR FASE II”
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' P.H. POBLADO CAMPESTRE
AQUAMAR

Condominio - Club

e i

Localizacién:

DISTRITO CHAME - PROVINCIA DE PANAMA

No. de Finca: 424157

Documento; 23814_82

Ubicacion: 8302 v
Propietario: £l Poblado Panamd SA

Promotor:

EL POBLADO

Via Espafia Final, edificio EL POBLADO
(Frente o la cresta)
Ciudad de Panama
Tel. (507) 3962140 - 41

www.elpobladosa.com
CARLCS ANDPES ECHEVERRI

Representante Legal
CED.: 8-1007 - 295
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| Responsable:

ARQ. MAXIMINA Y. CHEN C.
C.I.: 99001020
CED.: 8-305-789

MAXIMINA Y. CHEN
ARQUITECTA
Lle(vCla No 29-001-020

FIR M A
Ley 15 Fel 26 de enero de 1959
Junta Tecntco de Ingenieria y Arquitectura

Vo. Bo.

Dibujd:
ARQ. ODIN MELENDEZ ALBOR
A421702011 - 1042424486
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ANTEPROYECTO URBANO
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