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2. RESUMEN EJECUTIVO.

La evaluaciéon de impacto ambiental, se utiliza como instrumento de gestion ambiental,
mediante la identificacion y valoracion de los posibles impactos que se pudiesen
generar, durante las fases de construccién y operacion del proyecto, obra o actividad,
asi como las medidas para minimizar, compensar, y/o mitigar los impactos negativos y
potenciar los impactos positivos identificados; desde la misma concepcidn del proyecto
y tratar de establecer alternativa mas conveniente desde el punto de vista ambiental,
social y econémico, buscando mejorar la gestion ambiental del pais, previniendo y

minimizando desde el inicio, los impactos ambientales que se pudiesen generar.

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria | corresponde al proyecto
denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE, cuyo promotor es la sociedad LA
PITA VILLAGE, S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo el Folio
N°155704499, cuyo representante legal es JUAN MIGUEL CENTELLA CASTILLO,
varén, panamefio, mayor de edad, con cedula de identidad personal numero

8-809-434, con domicilio en la cuidad de Panama.

Este proyecto tiene como objetivo la construccién de un residencial de interés social
sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con ciento setenta y
cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de calles, area de parque y
zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de tratamiento de aguas residuales

y tanque de agua.

En los ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales se construirdn viviendas
unifamiliares. Las viviendas unifamiliares a construir contaran con tres recamaras, dos

bafos, sala comedor, lavanderia, cocina y estacionamiento.

El proyecto se desarrollara sobre la Finca con codigo de ubicacion 8212, Folio Real

N°445548 (F), de la seccion de Propiedad de la Provincia de Panama Oeste y la Finca

con coédigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445333 (F) de la seccion de Propiedad

de la Provincia de Panama Oeste, ambas fincas ubicadas en el corregimiento de Villa

del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste y cuyo propietario es la

sociedad PAPPASITOS, S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo el Folio
4
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N°350260 (S), quien autorizo a la sociedad LA PITA VILLAGE, S.A., inscrita
legalmente en el Registro Publico bajo el Folio N°155704499, para que desarrolle el
proyecto denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE, en las dos fincas

anteriormente mencionadas.

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) cumple con las disposiciones
establecidas por el Ministerio de Ambiente, en el Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de
agosto de 2009 modificado con el Decreto Ejecutivo N° 155 de 05 de agosto de 2011.
La categorizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA), en funcion del
analice de los criterios de proteccion ambiental, establecidos en el Decreto Ejecutivo N°

123 de 14 de agosto de 2009, corresponde a Categoria I.

El estudio se enmarca en la Categoria |, ya que con la implementacion del proyecto no
se generan impactos ambientales negativos significativamente adversos sobre el medio
ambiente ni a la poblacion aledafia al lugar donde se desarrollara el proyecto y no
conlleva riesgos ambientales, y los impactos que pudiera generar se mitigan con

medidas de facil aplicacion.

El documento fue elaborado bajo la responsabilidad de los consultores DENNISSE
JURADO y KAROL KING personas naturales inscritas en el Registro de Consultores
Ambientales habilitados para elaborar Estudios de Impacto Ambiental que lleva el
Ministerio de Ambiente, mediante las Resoluciones DEIA-IRC-025-2019 e IRC-018-10

respectivamente.

2.1. Datos generales del Promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b)
Numeros de teléfonos; c) Correo electrénico; d) Pagina Web; €) Nombre y registro

del consultor.

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria | corresponde al proyecto
denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE, cuyo promotor es la sociedad LA
PITA VILLAGE, S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo el Folio
N°155704499, cuyo representante legal es JUAN MIGUEL CENTELLA CASTILLO,
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varén, panamefio, mayor de edad, con cedula de identidad personal nuamero

8-809-434, con domicilio en la cuidad de Panama.

a. Personas a contactar:

b. NuUmeros de Teléfonos: 6614-9257

c. Correo Electronico:

d. Pagina Web:

Juan Miguel Centella Castillo

juanmiguel@grupocentella.net

No tiene

e. Nombrey registro del Consultor:

Dennisse Jurado

Ingeniera Industrial

DEIA-IRC-025-2019

Karol King

Ingeniera en Manejo Ambiental y
Magister en Ciencias Ambientales

IRC-018-10

f.  Certificado de registro de la propiedad:

Finca con codigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445548 (F), de la seccion de

Propiedad de la Provincia de Panama Oeste y la Finca con c6digo de ubicacion
8212, Folio Real N°445333 (F) de la seccion de Propiedad de la Provincia de Panama

Oeste, ambas fincas ubicadas en el corregimiento de Villa del Rosario, distrito de

Capira, provincia de Panama Oeste y cuyo propietario es la sociedad PAPPASITOS,

S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo el Folio N°350260 (S), quien

autorizo a la sociedad LA PITA VILLAGE, S.A., inscrita legalmente en el Registro

Publico bajo el Folio N°155704499, para que desarrolle el proyecto denominado
URBANIZACION LA PITA VILLAGE, en las dos fincas anteriormente mencionadas.
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3. INTRODUCCION.

La sociedad LA PITA VILLAGE, S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo
el Folio N°155704499, cuyo representante legal es JUAN MIGUEL CENTELLA
CASTILLO, varén, panamefio, mayor de edad, con cedula de identidad personal
namero 8-809-434, con domicilio en la cuidad de Panama, se ha propuesto desarrollar
el proyecto denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

Este proyecto tiene como objetivo la construccién de un residencial de interés social
sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con ciento setenta y
cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de calles, area de parque y
zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de tratamiento de aguas residuales

y tanque de agua.

En los ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales se construiran viviendas
unifamiliares. Las viviendas unifamiliares que se construirdn contardn con tres

recamaras, dos bafios, sala, comedor, lavanderia, cocina y estacionamiento.

El proyecto se desarrollara sobre la Finca con codigo de ubicacién 8212, Folio Real
N°445548 (F), de la seccion de Propiedad de la Provincia de Panama Oeste y la Finca
con cédigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445333 (F) de la seccion de Propiedad
de la Provincia de Panaméa Oeste, ambas fincas ubicadas en el corregimiento de Villa
del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste y cuyo propietario es la
sociedad PAPPASITOS, S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo el Folio
N°350260 (S), quien autorizo a la sociedad LA PITA VILLAGE, S.A., inscrita
legalmente en el Registro Publico bajo el Folio N°155704499, para que desarrolle el
proyecto denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE, en las dos fincas

anteriormente mencionadas.

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene la finalidad de cumplir con los
contenidos establecidos por la normativa ambiental vigente para la construcciéon y

operacion de un proyecto residencial de viviendas unifamiliares.
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Con la presente evaluacion ambiental, el Promotor del proyecto en mencion, aspira a
cumplir con la Ley N°41 de 1 de julio de 1998, Ley General del Ambiente, las normas
y decretos, especificamente el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009
modificado con el Decreto Ejecutivo N° 155 de 05 de agosto de 2011, que en el
Capitulo 1V, de los Promotores, consultores y de los derechos de la sociedad civil, en
su Articulo 11y 12 establece que los Promotores quedaran obligados a cumplir con
el Estudio de Impacto Ambiental, el correspondiente Plan de Manejo Ambiental, y
cualquier otro aspecto establecido en la Resolucion Ambiental que aprueba la

ejecucion del proyecto.

La descripcion del proyecto y del entorno fueron analizados por el equipo de consultores
con el objetivo de identificar, evaluar y determinar los potenciales impactos, positivos y
negativos que puede producirse en las fases del proyecto. El estudio cuenta con la
informacion general del promotor, descripcion del proyecto en sus diferentes fases, la
descripcion del entorno (fisico, bioldgico y socioecondmico), identificacion y analisis de
los potenciales impactos ambientales y se presenta a consideracion del Ministerio de
Ambiente el Plan de Manejo Ambiental (PMA), lo cual permitira al evaluador ambiental

una mejor comprension del proyecto.

Se pudo concluir que el estudio se enmarca en la Categoria I, ya que con la
implementacion del proyecto no se generan impactos ambientales negativos
significativamente adversos sobre el medio ambiente, flora, fauna, suelo y agua, ni a la
poblacién aledafia al lugar donde se desarrollara el proyecto y no conlleva riesgos
ambientales, y los impactos que pudiera generar se mitigan con medidas de facil

aplicacion.

El documento fue elaborado bajo la responsabilidad de los consultores DENNISSE
JURADO y KAROL KING personas naturales inscritas en el Registro de Consultores
Ambientales habilitados para elaborar Estudios de Impacto Ambiental que lleva el
Ministerio de Ambiente, mediante las Resoluciones DEIA-IRC-025-2019 e IRC-018-10

respectivamente.
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3.1. Indicar alcance, objetivos y metodologia del estudio de impacto ambiental.

Alcance.

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1, contempla
especificamente la evaluacion ambiental del proyecto denominado
URBANIZACION LA PITA VILLAGE, segun lo establece en el Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2009, que especifica los contenidos minimos de los

Estudios de Impacto Ambiental.

Objetivos.

Este Estudio de Impacto Ambiental que tiene como objetivo fundamental recopilar,
evaluar y entregar informacion veridica sobre los posibles impactos que se pueden
generar y establecer las medidas para prevenir, reducir, controlar y mitigar los
impactos negativos en las fases de construccién y operacién del proyecto y
demostrar la viabilidad ambiental del proyecto denominado URBANIZACION LA
PITA VILLAGE.

Metodologia.

La metodologia aplicada para el levantamiento de la informacién consistié en la
realizacion de giras de campo al sitio del proyecto con el equipo de técnicos de
Consultores con la finalidad de hacer el levantamiento de la informacion necesaria para

el reconocimiento ambiental del area del proyecto.

Ademas, se consultaron fuentes secundarias, estudios realizados dentro de las areas
de influencia directa e indirecta del proyecto, para asi poder ampliar los criterios de

evaluacion.

Para la elaboracion de este estudio de utilizaran los siguientes instrumentos: GPS,
mapas Yy planos del terreno. Modelos de encuestas de participacion ciudadana, camara

fotografica, consultas bibliogréficas, etc.



PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del estudio de impacto ambiental en

funcidén de los criterios de proteccién ambiental.

La determinacién de la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental se realizé
describiendo y analizando los cinco (5) Criterios de Proteccion Ambiental,
procediéndose luego a calificar si el proyecto genera o presenta alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de estos criterios. Se pudo
determinar que el estudio corresponde a Categoria |, ya que el proyecto generara
impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales
significativos. La justificacion para esta decision se da sobre la base de los criterios

mencionados de la siguiente manera:

Tabla N° 1. Analisis de los criterios de proteccién ambiental.

Es
Afectado

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para

la salud de la poblacidn, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para No

determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los

siguientes factores:

a. La generacion, recoleccién, almacenamiento, transporte o disposicion
de residuos industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad, J
cantidad y concentracién, particularmente en el caso de materias
inflamables, téxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accion propuesta.

b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos N
solidos o sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o N
radiaciones.

d. La produccién, generacién, recoleccién, disposicion y reciclaje de
residuos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas \
constituyan un peligro sanitario a la poblacién.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o N
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

f. Elriesgo de proliferacién de patdégenos y vectores sanitarios. N
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CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales, con especial atencion a la diversidad biolégica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado
de impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar los
siguientes factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos.

b. La alteracion de suelos fragiles.

c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta.

e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o avances de dunas o acidificacion.

g. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

h. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas,
endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincion.

i. La alteracion del estado de la conservacion de especies de floray
fauna.

2 | 2 |2 <2 |2 < <2<

j. La introduccién de especies flora y fauna exoticas que no existen
previamente en el territorio involucrado.

k. La promocién de actividades extractivas, de explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros recursos naturales.

|. La presentacion o generacién de algun efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica.

m. La induccion a la tala de bosques nativos.

n. El reemplazo de especies endémicas.

0. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

. La promocion de la explotacion de la belleza escénica declarada.

. La extraccion, explotacion o manejo de faunay flora nativa.

Los efectos sobre la diversidad biologica.

La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.

La modificacion de los usos actuales del agua.

cl|lo|-|lalo

. La alteracién de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre
caudales ecolodgicos.

v. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas.

2 |2 <2 |2l ||| < [/ <= | & | =<

w. La alteracién de la calidad del agua superficial, continental o maritima
y subterranea.

11
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CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area

clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico No

de una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas

sobre estas areas o zonas se deberan considerar los siguientes factores:

a. La afectacidn, intervencion o explotacion de recursos naturales que se J
encuentran en areas protegidas.

b. La generacion de nuevas areas protegidas. N

c. La modificacién de antiguas &reas protegidas. N

d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos. \

e. La afectacidon, intervencion o explotacion de territorios con valor J
paisajistico y/o turistico declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico J
declarado.

g. La modificacién en la composicion del paisaje. \

h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. \

CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera

reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades

humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y NG
costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se
considera que concurre este criterio si se producen los siguientes efectos,
caracteristicas o circunstancias:

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de
influencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o \
permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones J
especiales.

c. La transformacién de las actividades econdmicas, sociales o culturales N
con base ambiental del grupo o comunidad humana local.

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para
alguna actividad econémica o de subsistencia de comunidades humanas v
aledanas.

e. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales. \
Los cambios en la estructura demogréfica local. N

g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor J
cultural.

h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades N
humanas.

12




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

CRITERIO 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico,

historico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. No
A objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas en este ambito,

se consideraran los siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algin monumento histérico,
arquitectonico, publico, monumento arqueolégico, zona tipica, asi \
declarado.

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o
construcciones con valor histérico, arquitectébnico o arqueoldgico v
declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropolégicos en cualquiera J
de sus formas.

TOTAL DE FACTORES AFECTADOS POR EL PROYECTO: 0

Al evaluar cada uno de los 5 criterios para el estudio, se deduce lo siguiente:

1) El proyecto no representa riesgo para la salud o el ambiente.

2) No representa alteraciones significativas de los recursos naturales.
3) No se encuentra dentro de un area protegida.

4) No genera reasentamientos o desplazamientos de comunidades.

5) No afecta el patrimonio arqueoldgico.

Por todo lo anterior mencionado y una vez analizados los criterios anteriormente
descritos, se pudo concluir de que el estudio para el Proyecto denominado
URBANIZACION LA PITA VILLAGE se enmarca en la Categoria I, ya que con la
implementacion del proyecto no se generan impactos ambientales negativos
significativamente adversos sobre el medio ambiente ni a la poblacion aledafia al lugar
donde se desarrollara el proyecto y no conlleva riesgos ambientales, y los impactos que

pudiera generar se mitigan con medidas de facil aplicacion.
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4. INFORMACION GENERAL.

4.1. Informacion sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,

ubicacién, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y

certificado de registro de la propiedad, contrato, y otros.

Promotor:

LA PITA VILLAGE, S.A.

Certificado de Registro
de la Sociedad:

Folio N°155704499

Representante Legal:

JUAN MIGUEL CENTELLA CASTILLO

Cedula personal:

8-809-434

Teléfonos:

6780-2691

Tipo de empresa:

Inversion privada.

Ubicacion:

Corregimiento de Villa del Rosario, distrito de Capira,
provincia de Panamé Oeste, Republica de Panama.

Certificado de Registro
de la Propiedad:

Finca con cdédigo de ubicacion 8212, Folio Real
N°445548 (F) y la Finca con cédigo de ubicacion
8212, Folio Real N°445333 (F), ambas fincas ubicadas
en el corregimiento de Villa del Rosario, distrito de
Capira, provincia de Panaméa Oeste y cuyo propietario es
la sociedad es la sociedad PAPPASITOS, S.A., quien
autorizo a la sociedad LA PITA VILLAGE, S.A., paraque
desarrolle el proyecto denominado URBANIZACION LA
PITA VILLAGE en las dos fincas anteriormente
mencionadas.

Se adjunta al documento el certificado del Registro Publico de la Sociedad y certificados

del Registro Publico de las dos fincas, Nota de autorizacién de uso de ambas fincas y

copia de cedula de la Representante Legal.

4.2. Paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente, y copia del recibo de pago,

por los tramites de la evaluacion.

El Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y Copia del Recibo de Pago, para

los tramites de la Evaluacién, serd entregado como documento adjunto que

acompanfaran al presente Estudio de Impacto Ambiental.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

La sociedad LA PITA VILLAGE, S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo
el Folio N°155704499, cuyo representante legal es JUAN MIGUEL CENTELLA
CASTILLO, varén, panamefio, mayor de edad, con cedula de identidad personal
namero 8-809-434, con domicilio en la cuidad de Panama, se ha propuesto desarrollar
el proyecto denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

El proyecto URBANIZACION LA PITA VILLAGE consiste en la construccién de un
residencial de interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual
contara con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area
de calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de

tratamiento de aguas residuales y tanque de agua.

En los ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales se construirdn viviendas
unifamiliares. Las viviendas unifamiliares a construir contaran con tres recamaras, dos

bafos, sala, comedor, lavanderia, cocina y estacionamiento.

El desarrollo de este proyecto residencial de interés social estd amparado en la
Resolucion N°366-2020 de 05 agosto de 2020, por la cual se aprueba los cédigos de
zonificacion para los proyectos habitacionales de interés social a nivel nacional y se
establece el CODIGO DE ZONA RBS (RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO), para
aplicar el PROGRAMA DEL FONDO SOLIDARIO DE VIVIENDA (FVS).

El proyecto se desarrollara sobre la Finca con c6digo de ubicacion 8212, Folio Real
N°445548 (F), de la seccién de Propiedad de la Provincia de Panama Oeste y la Finca
con cédigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445333 (F) de la seccion de Propiedad
de la Provincia de Panama Oeste, ambas fincas ubicadas en el corregimiento de Villa
del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste y cuyo propietario es la
sociedad PAPPASITOS, S.A., inscrita legalmente en el Registro Publico bajo el Folio
N°350260 (S), quien autorizo a la sociedad LA PITA VILLAGE, S.A., inscrita

legalmente en el Registro Publico bajo el Folio N°155704499, para que desarrolle el
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proyecto denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE, en las dos fincas

anteriormente mencionadas.

De acuerdo con el certificado del Registro Publico de la Finca con codigo de
ubicacion 8212, Folio Real N°445548 (F) cuenta una superficie total de 2 has+ 2125
m? +67 dc? y la Finca con cédigo de ubicacion 8212, Folio Real N°445333 (F)
cuenta una superficie total de 2 has+ 7535 m? +51 dc?, lo que hace una superficie total
de 4 has + 9661.18 m?, la cual serd utilizada en su totalidad para el desarrollo del

proyecto en mencion.

Es importante mencionar que el globo de terreno donde se desarrollara el proyecto en
mencion, en el aflo 2014 mediante Resolucion ARAPO-IA-232-14, se aprob6 el Estudio
de Impacto Ambiental Categoria | denominado Construccién de Galera para Futuro Uso
de Produccion de la Empresa Industrias Panama Boston, S.A.; sin embargo, dicho

proyecto no fue desarrollado y dicha Resolucién ya no esta vigente.
5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.

Objetivo.

El objetivo de este proyecto es suplir la demanda habitacional del area mediante la
construccion de un proyecto residencial de interés social en cumplimiento con la
normativa ambiental vigente y respetando los factores ambientales, sociales y
econOmicos ligados a la gestiébn de la obra con el fin de realizar un proyecto

socioeconémicamente viable y ambientalmente sostenible.

Justificacion.

El desarrollo del este proyecto de urbanizacion se justifica en base a la necesidad
nacional que existe de viviendas y adicional a que el mismo forma parte del interés del
gobierno nacional de facilitar a los panamefios con limitaciones econdmicas el acceso

a una vivienda.

El desarrollo de este proyecto residencial de interés social estd amparado en la

Resolucion N°366-2020 de 05 agosto de 2020, por la cual se aprueba los codigos de
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zonificacion para los proyectos habitacionales de interés social a nivel nacional y se
establece el CODIGO DE ZONA RBS (RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO), para
aplicar el PROGRAMA DEL FONDO SOLIDARIO DE VIVIENDA (FVS).

Ademas, el desarrollo del proyecto se ejecutara dentro de todos los parametros que
establecen las normas ambientales del pais y considerando como accion prioritaria las

medidas de mitigacion que se establecen en este Estudio de Impacto Ambiental.

5.2. Ubicacién geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas
UTM o geograficas (minimo 4 puntos) del poligono del proyecto.

El proyecto se desarrollara sobre la Finca con codigo de ubicaciéon 8212, Folio Real
N°445548 (F), de la seccién de Propiedad de la Provincia de Panama Oeste y la Finca
con codigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445333 (F) de la seccion de Propiedad
de la Provincia de Panama Oeste, ambas fincas ubicadas en el corregimiento de Villa

del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste.

Es importante mencionar que, aunque el Certificado del Registro Publico de la Finca
con codigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445548 (F) y el Certificado del Registro
Publico de la Finca con codigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445333 (F),
establecen que ambas fincas estan en ubicadas en la provincia de Panama, la
localizacion real es que ambas Fincas estan localizadas en la Provincia de Panama
Oeste, tal como se puede comprobar con las coordenadas UTM de ubicacion del
proyecto.

Lo anterior se debe a que no se ha actualizado la informacién sobre la provincia donde
estan localizadas la Finca con cédigo de ubicacién 8212, Folio Real N°445548 (F) y
la Finca con codigo de ubicacion 8212, Folio Real N°445333 (F), luego de la creacion
de la provincia de Panama Oeste, mediante la Ley N°119 del 30 de diciembre de
2013.

Por lo anterior mencionado, la sociedad promotora del proyecto se compromete a
realizar la solicitud a la Autoridad Nacional de Administracién de Tierras (ANATI), para

gue se actualice la informacion sobre la provincia donde estan localizadas la Finca con
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codigo de ubicacion 8212, Folio Real N°445548 (F) y la Finca con codigo de
ubicaciéon 8212, Folio Real N°445333 (F), una vez cuente con el Estudio de Impacto

Ambiental Aprobado.

Las coordenadas UTM de ubicacion del proyecto son las siguientes:

Tabla N° 2. Coordenadas UTM del poligono, WGS84 Zona Norte 17.

COORDENADAS UTM
Punto
LATITUD ESTE (M) LONGITUD NORTE (M)
1 626815.02 974528.38
2 626830.48 974492.80
3 626852.84 974420.98
4 626861.35 974385.99
5 626865.79 974346.96
6 626872.20 974322.26
7 626889.90 974278.54
8 626889.90 974278.54
9 626891.30 974275.08
10 626901.95 974246.47
11 626908.27 974224.35
12 626920.57 974200.61
13 626946.60 974160.38
14 626951.55 974142.51
15 626954.64 974119.52
16 626971.04 974049.16
17 626975.66 974047.70
18 626856.06 974034.03
19 626786.36 974262.74
20 626786.36 974262.74
21 626744.20 974401.10
22 626757.52 974436.36
23 626774.69 974469.72
24 626783.99 974484.42

Fuente: Realizado por el equipo consultor.
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MAPA EN ESCALA 1:50,000.

UBICACION GEOGRAFICA PROYECTO: LA PITAL VILLAGE
CORREGIMIENTO DE VILLA ROSARIO, DISTRITO DE CAPIRA, PROVINCIA DE PANAMA OESTE.
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5.3. Legislacién, normas técnicas e instrumentos de gestiéon ambiental aplicables

y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Dentro de los aspectos legales y administrativos de caracter ambiental, asi como

normas y obtencion de permisos relacionados con el proyecto estan:

Ambiente.

Ley N°1, de 3 de febrero de 1994. Por la cual se establece la Legislacion Forestal

de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Ley N°.41 de 1 de julio de 1998, Ley General del Ambiente. Por el cual se
establecen los principios y normas basicas para la proteccidén, conservacion y
recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenido de los recursos

naturales e integra la gestion ambiental a los objetivos sociales y econémicos.

Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009. Por la cual se reglamenta el
Capitulo 1l del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General del Ambiente
de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de
septiembre de 2006.

Resolucién AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003. Por la cual se estable la tarifa
para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los
permisos de tala rasa y eliminacién de sotobosques o formaciones de gramineas,
gue se requiera para la ejecucién de obras de desarrollo, infraestructura vy

edificaciones.

Decreto Ejecutivo N°155 del 5 de agosto de 2011.Por el cual se modifican ciertos
articulos del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 20009.

Ley 8 de marzo de 2015, Que crea al Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras

disposiciones.
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Agua.

DGNTI-COPANIT 35-2000. Descarga de efluentes liquidos directamente a

cuerpos de aguas superficiales.

Aire.

Decreto N° 255, del 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los
Articulos 7, 8 y 10 de la Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras

disposiciones (Emisiones Vehiculares).

Suelo.

Decreto Ejecutivos N° 2 de 14 de enero de 2009. Calidad de Suelos. Por el cual

se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.

Urbanismo y construccion.

La Ley N°9 de 25 de enero de 1973, establece que, es competencia del Ministerio
de Vivienda, “levantar, regular y dirigir los planos reguladores, lotificaciones,
zonificaciones, urbanizaciones y mapas oficiales que requiera la planificacion de

las ciudades con la cooperacion de los Municipios y otras entidades publicas”.

Ley N°6 de 1 de febrero de 2006, Ley de Urbanismo, donde reglamenta el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano, para procurar el crecimiento

armonico de los centros poblados.

Decreto Ejecutivo N°93 de 16 de diciembre de 2014, que crea el Fondo Solidario
de Vivienda (FSV) y se dictan otras disposiciones en materia de zonificacion y

soluciones habitacional de interés social.

Decreto Ejecutivo N°54 de 18 de agosto de 2009, Por la cual se establece el
codigo de zona RBS (Residencia Bono Solidario) para viviendas de interés
social, de aplicacion en el territorio de la Republica de Panama; y se hacen
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modificaciones en el cédigo de zona RB (Residencial Basico), aprobado por
Resolucién No0.306-05 de 13 de diciembre de 2005" y el Decreto Ejecutivo
N°393 de 16 de diciembre de 2014, Que crea el Fondo Solidario de vivienda
(FSV) y se dictan otras disposiciones en materia de zonificacion y soluciones

habitacionales de interés social.

Resolucién N°366-2020 de 05 agosto de 2020, por la cual se aprueba los cédigos
de zonificacion para los proyectos habitacionales de interés social a nivel
nacional y se establece el CODIGO DE ZONA RBS (RESIDENCIAL BONO
SOLIDARIO), para aplicar el PROGRAMA DEL FONDO SOLIDARIO DE
VIVIENDA (FVS).

Resolucién N°JTIA-639 de 29 de septiembre de 2004, por medio de la cual se
adopta el Reglamento para el Disefio Estructural en la Republica de Panaméa
2004 (Rep-04).

Decreto Ejecutivo N°36 de 31 de agosto de 1998. Por el cual se aprueba el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones, de aplicacion en el Territorio de la

Republica de Panama.

Seguridad e higiene laboral.

Ley N°66 de 10 de enero de 1947, Codigo Sanitario, el cual regula todo lo relativo
a salud humana y condiciones de salubridad ambiental.

Decreto N°252 de 1971. Legislacion laboral que reglamenta los aspectos de
seguridad industrial e higiene en el trabajo.

Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 de Ruidos, donde se determinan

los niveles de ruido en ambientes residenciales e industriales.

Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 44-2000, por el cual regula el ruido

ocupacional.
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Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento
para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de

habitaciéon, asi como en ambientes laborales.

Ley N°8 de 1995. Por el cual se establece el cédigo administrativo, la disposicion

final de los desechos sélidos.

Resolucién N°3 de 18 de abril de 1996, Cuerpo de Bomberos de Panama.
Resolucién N°277 de 1990 Sistema de deteccion y alarmas de incendio.
CDZz-26 del 2003. Limpieza y orden en las instalaciones.

Cdédigo NEC Instalacion Eléctrica.

Resolucién N°319 de 1999. Establece niveles minimos de iluminacion.
5.4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

El proyecto en estudio contempla su ejecucion en cuatro fases importantes a

desarrollar, que son:
5.4.1. Planificacion.

En esta etapa se deben seguir las recomendaciones de los diferentes entes de servicios
publicos como los son, el Ministerio de Ambiente (MiAmbiente), Ministerio de Vivienda
y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Ministerio de Salud (MINSA), Municipio, y es aqui
donde se contempla desarrollar todas aquellas gestiones relacionadas con el

anteproyecto como lo son:

a. Disefio del proyecto (elaboracion de planos y estudios especializados. Incluye la

realizacion del presente estudio de impacto ambiental)

b. Aprobacion del anteproyecto (sellos, permiso, etc.) por parte del estado y

empresa privada competente.

23



PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

c. Viabilidad Financiera.

d. Verificacion de las areas de trabajo.

e. Contratacion de mano de obra calificada y no calificada.
5.4.2. Construccion.
En esta etapa se inicia la construccion y ejecucion del proyecto.

Entre las actividades que se desarrollaran en la etapa de construccion del proyecto se

pueden mencionar:
a. Establecimiento del letrero de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental.
b. Limpieza del terreno, eliminacion de vegetacion existente.
c. Adecuacion del terreno.
d. Instalacion del sistema de tuberias del sistema de tratamiento de aguas servidas.
e. Instalacion del sistema eléctrico.
f. Instalacion de tanque de reserva de agua potable.
g. Demarcacion, trazado y conformacién de terracerias
h. Levantamiento de las estructuras o cimientos de la obra.
i. Repello, techo y acabado final.
j. Acabados y pintura de la obra.
k. Limpieza de los materiales sobrantes durante el desarrollo del proyecto.

|. Limpieza general del proyecto, levantamiento y traslado de desechos solidos

producidos por la fase de construccion.
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Foto N°1. Area del Proyecto.

5.4.3. Operacion.

Una vez finalice la etapa de construccion del proyecto y recibida la autorizacion para la
ocupacion de la obra, se procede a iniciar las operaciones mediante la venta y entrega

de las viviendas a los futuros residentes.
5.4.4. Abandono.

El proyecto tiene una vida indefinida. Por ende, el abandono de la obra no es
considerada por el proyecto, ya que la intension es cumplir a cabalidad con el proyecto,
y mantener la viabilidad socioecondmica y ambiental del proyecto, por medio del uso y
mantenimiento adecuado de las instalaciones. De darse un abandono, por fuerza mayor
y/o eventos naturales, el promotor se vera obligado a presentar al Ministerio de
Ambiente, un plan de abandono. Igualmente, retirara del area todo tipo de residuos de
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materiales, a fin de evitar focos de contaminacion, criaderos de vectores e

inconvenientes a terceros.

5.4.5. Cronogramay Tiempo de Ejecucion de Cada Fase.

El proyecto esta a construirse en un periodo de veinte cuatro (24) meses. Mientras que

la operacion tendra una duracion indefinida.

Tabla N°3. Cronogramay Tiempo de Ejecucion del Proyecto.

ANOS

213(4]5|6[7]8[9]10| 11 | +50...

Fase de Planificacion: Realizacion de
estudios y obtencibn de permisos vy
resoluciones de aprobacion.

Fase de Construccion: Limpieza vy
adecuaciéon del terreno, construccion de
las viviendas, instalacion de servicios
basicos.

Fase de Operacion: la venta y entrega de
las viviendas a los futuros residentes

Esta fase no esta contemplada en este

Fase de Abandono: No Aplica
proyecto.

Fuente: Realizado por el equipo consultor.
5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

e Infraestructura a desarrollar:

Se construird un residencial de interés social sobre una superficie total de
4 has + 9661 m? +18 dc?, el cual contara con residencial de interés social sobre una
superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con ciento setenta y cuatro (174)
lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de calles, area de parque y zonas verdes,
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area de servidumbre hidrica, planta de tratamiento de aguas residuales y tanque de

agua.

En los ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales se construiran viviendas
unifamiliares. Las viviendas unifamiliares que se construirdn contaran con tres
recamaras, dos bafios, sala, comedor, lavanderia, cocina y estacionamiento. Cada
vivienda contara con paredes de bloques con repello liso, pisos acabados, cielorraso,
ventanas, techo de zinc, puertas, pintura y demas acabados consonos con las

construcciones modernas.

El proyecto en mencidn contara con todas las facilidades tales como luz eléctrica, agua
potable, drenaje pluvial y sanitario igualmente contara con calles de acceso y salida,
aceras, area verde, parque, sistema de tratamiento de aguas residuales y tanque de

reserva de agua.

Tabla N°4. Desglose de Areas del Proyecto.

Area de lotes residenciales 28,492.57 m?
Lote Comercial 401.51 m?
Area de calles 14, 049.67 m?
Areas de parques y zonas verdes 4,554.41 m?
*Area de la Finca afectada por el paso de la
guebrada La Pita 586.30 m*
Areas afectada servidumbre hidrica 1226.71 m?
Area de planta de tratamiento 127.01 m?
Area de tanque de agua 223.00 m?
Area Total 49,661.18 m2

Fuente: Plano de Construccioén.

*Area de la Finca afectada por el paso de la quebrada La Pita, se trata de un area de la

finca colindante con la quebrada La Pita, en la cual el paso de esta quebrada se

encuentra dentro de la Finca; razon por la cual esta area se dejara sin utilizar.
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Figura N°1. Modelo de Vivienda a Construir.
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Equipo a utilizar durante el desarrollo del proyecto:

Durante la construccion: Se contempla utilizar entre el equipo pesado
retroexcavadora, camiones volquetes, compactadora, rolla o aplanadora, camién
cisterna, herramientas para trabajos de albafileria, eléctricos, soldaduras,

plomerias, pintura.

Durante la operacion: Durante la operacion se dara la entrega y ocupacion de

las viviendas por lo que no se provee el uso de equipos.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccidn/ejecucion y operacion.

Durante la fase de construccion: Arena, piedra picada, cemento, bloques,
barras de acero de diferentes calibres, pintura, alambre, clavos, tuberia PVC en

diferentes calibres (para agua y electricidad).

Durante la fase de operacién: Para este caso se requiere del suministro de los
servicios basicos tales como: agua potable, energia eléctrica, sistema sanitario

para aguas a tratar, comunicacion, transporte, recoleccion de basura.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico, otros).

Agua: En el &rea donde se desarrollara el proyecto se recibe el servicio de suministro
de agua por el acueducto rural administrado por la comunidad. Para el proyecto en
mencion el abastecimiento de agua sera responsabilidad de la sociedad Promotoray lo
realizard mediante la perforacibn de un pozo profundo. Para hacer uso del agua
extraida de dicho Pozo, la sociedad Promotora deberd cumplir con los requisitos
establecidos por el Ministerio de Ambiente y Ministerio de Salud, por lo que previo inicio
de la operacion del proyecto deberéa tramitar la Concesion de uso de agua subterranea

en el Ministerio de Ambiente.

Electricidad: Este servicio sera suministrado en el proyecto mediante contrato con la
empresa de energia eléctrica NATURGY PANAMA.
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Aguas Servidas: Durante la construccion para el manejo de las aguas residuales se
alquilaran servicios higiénicos portatiles, para lo cual se contratard a una empresa

autorizada para el alquiler, la limpieza y mantenimiento de estos.

El manejo de las aguas residuales durante la operacion se realizard por medio de la
instalacion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Dado a que en
el area de desarrollo del proyecto en mencion no se cuenta con un sistema de
alcantarillado publico, se instalar4 una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) dentro del area del proyecto, la cual esta disefiada para cumplir con la Norma
DGNTI-COPANIT 35- 2019.

Este sistema de tratamiento de aguas residuales descargara sus aguas una vez sean
tratadas en la quebrada La Pita, en las siguientes coordenadas UTM 626952.90 m Este/
974040.40 m Norte.

En los anexos se presenta la Memoria técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales (PTAR), a utilizar en el proyecto en mencion.

Vias de Acceso: El proyecto ubicado aproximadamente a un kildmetro de la carretera
Panamericana y a su vez cuenta con la via principal de la comunidad de La Pita, en

buenas condiciones.

Transporte publico: El transporte colectivo de pasajeros, es prestado por las rutas de
buses que se desplazan hacia el interior del pais, ademas de las rutas, igualmente por
el servicio de transporte selectivo a cargo de taxis y rutas internas.

Comunicacion: El sistema de comunicacion telefénica (residencial, celular) es

brindado por las empresas Cable & Wireless, Digicel, Movistar, Claro, etc.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e

indirectos generados.

El proyecto generara entre 50 a 60 empleos directos durante la etapa de construccion
y obras civiles, se espera que puedan beneficiarse personas que residan cerca de la
obra. Se requerirAdn arquitectos, ingenieros, albafiles y ayudantes, electricistas,
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operadores de equipo liviano, carpinteros, soldadores, celadores, pintores; igualmente
se emplearan ingenieros, y personal de apoyo para el desarrollo de la gestion

administrativa.

En la etapa de operacion solo se requerira personal administrativo mientras dure la

venta y entrega de las viviendas.

5.7. Manejo y Disposicion de desechos en todas las fases.

El manejo y la disposicion de los desechos en las diferentes etapas de desarrollo del

proyecto serd la siguiente:

5.7.1. Sélidos.

Planificacién: Durante esta etapa no se generaran desechos sélidos.

Construccion: Durante la etapa de construccion se generaran desechos organicos del
personal tales como cajas de carton, bolsas de papel y plastico; asi también se
originaran desechos domésticos derivados del consumo de bebidas y comidas por parte
del personal que colaborara en la construccion. Estos desechos se colocaran en
tanques de 55 galones con bolsas plasticas y tapas, para ser retirados del area por una
empresa concesionaria y transportados semanalmente al botadero municipal, para lo

gue se deberéa contar con el respectivo permiso otorgado por el municipio.

Los desechos de materiales de construccion tales como pedazos de acero, bloques,
arena, piedra, concreto, madera, clavos, alambres, embalajes, recipientes y otros,
seran depositados en un contenedor colocado dentro del poligono del proyecto. Estos
desechos seran transportados semanalmente al botadero municipal, para lo que se

debera contar con el respectivo permiso otorgado por el municipio.

Los desechos de biomasa vegetal que seran generados por la limpieza de la vegetacion
del area seran acopiados dentro del poligono del proyecto hasta su traslado al vertedero

autorizado.

Operacién: Durante esta etapa se generaran desechos sélidos comunes (domiciliarios)

generados por los ocupantes de la Urbanizacion. Estos desechos seran depositarlos
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en bolsas plasticas y posteriormente en las tinaqueras de cada vivienda para que luego

sean retirados del area y trasladados al vertedero municipal.

Abandono: No se contempla una etapa de abandono, por lo que no se generan

desechos durante esta etapa.

5.7.2. Liquidos.

Planificacién: Durante esta etapa no se generaran desechos liquidos.

Construccion: Durante la construccion para el manejo de las aguas residuales se
alquilarédn servicios higiénicos portatiles, para lo cual se contratard a una empresa
autorizada para el alquiler, la limpieza y mantenimiento de los mismos. El periodo de

limpieza de los servicios higiénicos portéatiles debera ser minimo dos veces por semana.

Operacion: El manejo de las aguas residuales durante la operacion se realizara por
medio de la instalacion de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
Dado a que en el area de desarrollo del proyecto en mencién no se cuenta con un
sistema de alcantarillado publico, se instalard una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) dentro del area del proyecto, la cual esta disefiada para cumplir con
la Norma DGNTI-COPANIT 35- 20109.

Este sistema de tratamiento de aguas residuales descargara sus aguas una vez sean
tratadas en la quebrada La Pita, en las siguientes coordenadas UTM 626952.90 m Este/
974040.40 m Norte.

En los anexos se presenta la Memoria técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), a utilizar en el proyecto en mencion.

Abandono: No se contempla una etapa de abandono, por lo que no se generan

desechos durante esta etapa.
5.7.3. Gaseosos.

Planificacidon: Durante esta etapa no se generaran desechos gaseosos.

32



PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

Construccion: Durante la construccion se generara las emisiones producidas por las
maquinarias de trabajo. El equipo a utilizar son maquinas de combustion interna que

generaran gases que seran dispersados en la atmosfera.

El manejo de estos desechos comprende la mitigacion o minimizacion de los mismos
por medio de un mantenimiento y revision del equipo rodante de manera periédica y

preventiva, en sitios autorizados fuera del area del proyecto.

Operacion: Durante la etapa de operacion no se producird la emision de particulas
perjudiciales para la salud o el ambiente, solo las generadas por la circulacion de los

vehiculos de los residentes y visitantes de la Urbanizacion.

Abandono: No se contempla una etapa de abandono, por o que no se generan

desechos durante esta etapa.

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo.

El uso de suelo de la Finca con cddigo de ubicacion 8212, Folio Real N°445548 (F) y
la Finca con cddigo de ubicacion 8212, Folio Real N°445333 (F) , ambas fincas
ubicadas en el corregimiento de Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de
Panama Oeste; esta amparado en la Resolucion N°366-2020 de 05 agosto de 2020,
por la cual se aprueba los codigos de zonificacion para los proyectos habitacionales de
interés social a nivel nacional y se establece el CODIGO DE ZONA RBS
(RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO), para aplicar el PROGRAMA DEL FONDO
SOLIDARIO DE VIVIENDA (FVS).

5.9. Monto global de la inversion.

El monto global de la inversion es de B/. 5,079,850.00 aproximadamente.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO.

6.3. Caracterizacion del suelo.

Los suelos del sitio del proyecto son permeables de color pardo oscuros, de naturaleza
basaltica, se clasifican taxonémicamente como suelos inceptisoles, suelos estables,
horizontes bien marcados en el perfil, buen drenaje interno y una estructura granular y
agregados estables, bajo contenido de materia organica, acidez media, alto contenido
de aluminio y metales pesados, baja capacidad de intercambio de base. La erosion
laminar es moderada; el suelo es poco profundo, de alto contenido de arcilla pesada,

por su posicion plana ha formado una capa compacta de mediano espesor.

Segun el sistema de clasificacion de tierras de USDA; que considera la capacidad
agrologica de los suelos, basado en el principio de aptitud y rentabilidad que tienen los
suelos, para producir, por lo tanto, se requiere que los suelos sean utilizados de acuerdo
a su verdadera capacidad y limitaciones. Los suelos del area del proyecto propuesto se
clasifican en clase agrologica IV, pérdida moderada del horizonte “A”. Limitaciones muy
severas que limitan su uso para cultivos, requieren de un manejo cuidadoso, practicas

de conservacion.

6.3.1. Descripcién del uso del suelo.

Los suelos del area de influencia del proyecto actualmente estan cubiertos por
gramineas, herbaceas, arboles aislados y cercas viva; fue utilizada por muchas
décadas como area de pastoreo, situacién que dio origen que la cobertura vegetal
natural primaria desaparezca. En los limites del poligono del proyecto, esta cubierto por

cercas vivas, arboles y arbustos.

El Promotor para el desarrollo del futuro proyecto esta tramitando un uso de suelo nuevo
tal y como lo establece la normativa aplicable a este caso, el cual est4 acorde con el
desarrollo de la zona, por lo que el uso de suelo contemplado es RBS (RESIDENCIAL
BONO SOLIDARIO) para viviendas de interés social, de aplicacion en el territorio de la

Republica de Panama.
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El uso de suelo tramitado por el promotor esta amparado en la Resolucion N°366-2020
de 05 agosto de 2020, por la cual se aprueba los codigos de zonificacion para los
proyectos habitacionales de interés social a nivel nacional y se establece el CODIGO
DE ZONA RBS (RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO), para aplicar el PROGRAMA DEL
FONDO SOLIDARIO DE VIVIENDA (FVS).

6.3.2. Deslinde de la propiedad.

Los colindantes del proyecto son:
Al Norte: Camino de piedra que conduce hacia La Pita.
Al Sur: Curso de agua superficial, conocido como quebrada la Pita.

Al Este: Carretera que comunica a la comunidad de la Pita con la carretera

Panamericana.

Al Oeste: Calle del cerro y pequeiias fincas habitadas, que forman parte de la

comunidad.

6.4. Topografia.

El relieve es relativamente plano con pocas inclinaciones, con pendientes no exceden

el 15%, en el &rea no existen formaciones montafiosas prominentes ni espectaculares.

6.6. Hidrologia.

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en la parte baja de la microcuenca del rio
Perequete. Dentro del area del proyecto no se encuentra fuente hidrica, sin embargo,
hacia el limite sur del poligono del proyecto se colinda con el curso de agua superficial,

conocido como quebrada la Pita afluente del rio Perequete.

El cauce de la quebrada la Pita esta formado por un drenaje natural, modelado
naturalmente segun pendiente, con abundante arcilla y arena en el fondo, con floraciéon
de piedras y rocas a través del cauce, corrientes lentas, agua permanente, aunque en

estacion seca, disminuye el caudal.
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La empresa Promotora se compromete a mantener la servidumbre establecida por la

Ley y a que la quebrada La Pita no se vera afectada por el desarrollo del proyecto.

En los anexos se presenta Estudio Hidroldgico realizado para el rio Perequete, ya que
la quebrada la Pita es afluente del rio Perequete.
6.6.1. Calidad de aguas superficiales.

El agua de la quebrada La Pita desde hace varios afios esta contaminada, por lo que
se considera no apta para el consumo. La calidad de agua se ve afectada

principalmente por los altos niveles de contaminacion de coliformes totales y fecales.

En los anexos se presenta el andlisis fisico quimico y bacteriolégico del recurso agua
de la quebrada La Pita realizado por un laboratorio autorizado, en cual se muestra que
los niveles de coliformes totales y fecales se encuentran por encima de las normas

aplicables.

6.7. Calidad del Aire.

Durante las visitas de campo al &rea donde se ubica el proyecto, no se percibi6 fuentes

emisoras de ruidos ni de olores molestos.

6.7.1. Ruido.

La principal fuente de ruidos es la generada por los vehiculos que transitan en el area,

pero estos no superan los limites establecidos en las normas nacionales.

Durante la etapa de construccion del proyecto se daran aumentos en los niveles de

ruido, pero estos estaran dentro de los limites permitidos por la ley.

6.7.2. Olores.

Durante las visitas al area donde se desarrollara el proyecto no se detectaron

problemas de olores molestos.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

Producto de las distintas actividades antropogénicas el sitio del proyecto fue
desprovisto de su capa vegetal original desde hace mas de 10 décadas; en este sector
se desarrollaron actividades agropecuarias fundamentalmente ganaderia, utilizando
pastos criollos y mejorados. Actualmente la vegetacion se reduce a especies de plantas
herbaceas, arboles y arbustos aislados y cercas vivas. En consecuencia, el area sufrié
cambios drasticos en el uso de la tierra, afectando seriamente los ecosistemas y
provocando la pérdida de la capacidad de estas tierras para permitir el desarrollo de la

vida silvestre disminuyendo su diversidad biologica.
7.1. Caracteristica de la Flora.

El area donde se ubica el sitio del proyecto ha sido objeto de actividades antropogénicas
desde hace mas de 10 décadas, dedicadas al desarrollo agropecuario. La vegetacion
existente en el area responde a la presencia de especies de gramineas, plantas
herbaceas, arbustos y arboles aislados y cercas vivas que producto de la actividad

ganadera en el sitio las mismas presentan crecimiento defectuoso y decrepito.

Las especies herbaceas encontradas en el poligono del proyecto son:

Dormidera Mimosa pudica
Escobillo Sida rotundifolia

Bledo Amanthusspp

Faragua Hyparhenia rufa

Paja Blanca Saccharumspontaneum
Grama Paspalumspp
Cabezona Paspalumvirgatum
Pega Pega Pharuslatisfolium
Ortiga Urea caracasana
Cortadera Scleriaspp
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Las especies de arbustos y arboles aislados y cercas vivas encontradas en el poligono

del proyecto son:

Tabla N°5. Especies de arbustos y arboles aislados y cercas vivas existentes en
el &rea del proyecto.

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia
Guasimo Luheaspeciosa Tiliaceae
Carate Burserasimarouba Burceraceae
Higo Ficus spp Moraceae
Chichica Heliconia hirsuta Heliconiaceae
Nance Birsonimiacrassifolia Malphigiaceae
Macano Diphysarobinioides Papilionaceae
Pito Eritrina glauca Papilionaceae
Jagua Genipa americana Rubiaceae
Cachito Acacia costarisensis Mimosaceae
Laurel Cordiaalliodora Borraginaceae
Corotu Enterolobiumcyclocarpun Leguminosae
Cenizo Pithecolobiumsaman Leguminosae
Harino Andirainermis Papilionaceae
Timboque Tecomastans Bignoniaceae
Aceituno Burseragraveolens Burseraceae
Canafistula Cassiamoschata Leguminosae
Acacia Acacia spp Legumonosae
Jobo SpondiasMombin Anacardiacea
Ciruelo Spondias purpurea Anacardiacea
Nim Azadirachta indica Meliaceae
Guayacan Tabebuiaguayacan Bignoniaceae
Frijolillo Poepigia procera Leguminosae
Balo Gliricidiasepium Leguminosae
Yuco Bombacopsissesilis Bombacaceae
Algarrobo Hymeneacourbaril Leguminosae
Naranjo Citrus Spp Rutaceae
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Foto N°2. Vegetacion del Area del Proyecto.
i :; 7 5 i - 07..-' &A‘" R

7.1.1. Caracterizacién vegetal, Inventario forestal (aplicar técnicas forestales

reconocidas por el Ministerio de Ambiente).

El sitio de emplazamiento del proyecto propuesto estd cubierto en su totalidad por
vegetacion de gramineas, arboles y arbustos aislados y cercas vivas de diferentes
especies. En virtud de ello se procedio a realizar un inventario al 100% considerando
todos aquellos arboles y arbustos con diametros mayores a 20 centimetros, medidos a
una altura de 1.30 metros desde la base en suelo o DAP. Diametro a la altura del pecho.
Se tomo en consideracion la altura total del tronco, clase de tronco y se le calcul6 el
volumen en m3. Para las mediciones se utilizaron, Cintas Diamétricas, hipsémetros

Sunnto, cinta métrica, GPS.
Para la cubicacion se utilizé la siguiente férmula:
e V=0.7854X D2 X H X Ff en donde

e V= Volumen de Madera en ms.

e D= Didametro a la altura del pecho, en metros.
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H= Altura Comercial en metros.

Ff= Factor de Forma A= (0.60), B= (0.50), y C= (0.40).

Tabla N°6. Resultados del Inventario realizado en el area de Influencia Directa del

proyecto propuesto.

Nomb,re Numero de | Diametro | Alturadel Coeficiente Volumen
Comun Arboles (cm) Tronco (m) (m?3)

Laurel 9 20 5 0.60 0.8478
Laurel 10 22 6 0.60 1.3685
Laurel 6 25 6 0.60 1.0603
Laurel 1 30 7 0.60 0.2969
Laurel 2 23 6 0.60 0.2991
Laurel 1 24 6 0.60 0.1627
Pito 2 20 5 0.50 0.1571
Pito 2 22 5 0.50 0.1901
Pito 3 24 6 0.50 0.4071
Pito 1 26 7 0.50 0.1850
Pito 1 30 7 0.50 0.2474
Acacia 2 25 6 0.60 0.3534
Acacia 2 23 5 0.50 0.2077
Acacia 2 35 7 0.40 1.0776
Guasimo 1 30 6 0.40 0.1696
Guasimo 1 35 8 0.40 0.3079
Guasimo 1 45 8 0.40 0.5089
Cadafistula 3 20 5 0.40 0.1884
Cadafistula 2 23 5 0.40 0.1662
Cafafistula 1 45 7 0.40 0.4453
Cafafistula 1 60 9 0.40 1.0179
Nin 3 20 5 0.60 0.2827
Nin 2 22 5 0.60 0.2281
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Nin 3 23 5 0.60 0.3739
Nin 2 25 7 0.60 0.6872
Guayacan 1 20 5 0.60 0.0942
Guayacan 2 30 8 0.60 0.6786
Frijolillo 3 25 6 0.60 0.5301
Macano 6 20 5 0.40 0.3770
Balo 5 20 5 0,50 0.3927
Balo 4 23 5 0.50 0.4155
Yuco 1 30 6 0.60 0.2545
Algarrobo 1 35 7 0.50 0.3307
Corotu 1 80 12 0.50 3.0159
Corotu 1 60 12 0.50 1.6954
Citrico 1 20 5 0.40 0.0628
Bongo 1 120 14 0.60 0.0950
Nispero 1 80 14 0.60 4.2223
Nispero 1 60 12 0.60 2.0357
Jobo 1 25 5 0.60 0.1473
Jobo 1 30 6 0.60 0.2545
Higueron 1 60 10 0.50 1.4137
Macano 3 20 5 0.40 0.1885
Ciruelo 6 20 5 0.40 0.3770
Aceituno 2 20 5 0.50 0.1571
Harino 2 21 5 0.50 0.1732
Nance 2 23 5 0.50 0.2077
Carate 4 22 5 0.50 0.3801
Total 30.1437
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7. 2. Caracteristicas de la Fauna.

Para la caracterizacion de las especies se realizaron busquedas generalizadas con el
objeto de recabar informacion necesaria sobre las especies existentes en el area. Estas
se realizaron durante horas diurnas, recorriendo toda el area, revisando visualmente el
terreno. A partir de la informacion obtenida durante las busquedas generalizadas y con

el apoyo de la bibliografia, se identificaron las siguientes especies de fauna en el area.
Clase Insecto (Artropoda):

Dipteros: Moscas, mosquitos, tabanos, algunos hematéfagos.

Himendpteros: Chinches, abundantes entre gramineas.

Ortoéptera: Grillos, saltamontes.

Himenopteros: Hormigas de diferentes especies, abejas, y avispas en

diferentes fases de vida.
Lepidopteros: Mariposas diurnas y nocturnas.
Coledpteros: Abejorros de diferentes tipos.

Clase Anfibia y Reptilia: La informacion de esta categoria taxonémica, se obtuvo a
través de moradores cercanos al sitio en estudio, estos afirmaron la presencia de

culebras, sapos y ranas.

Clase Aves: Es muy escasa, por falta de alimento, habitat destruido, falta de

proteccion, se observaron las siguientes érdenes:

Pomiformes: Visita flor (Trochilidae).
Psittaciformes: pericos (Psittacidae).
Falconiformes: gallinazo negro (Catartidae).

Falconiformes: caracara (Falconidae).

42



PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

En el 2013 se aprueba un proyecto de ley que reforma la division politica de Panamay
crea la décima provincia de la Republica, denominada Panama Oeste, la cual estara
conformada por los distritos del sector de Panama Oeste: Arraijan, Capira, Chame, La

Chorrera (cabecera) y San Carlos.

El distrito de Capira para el 2010, contaba con una poblacion total de 977.7 habitantes
y una densidad promedio de 39.3 habitantes por km?. De los trece (13) corregimientos
del distrito de Capira, los mas pequefios en extension territorial y a su vez mas
densamente poblados son los corregimientos de Villa Carmen y Villa Rosario; este
ultimo cuenta con unas 4,496 personas distribuidas en una superficie de 26.0 Km?, lo

que corresponde a una densidad de 173.2 personas por Km? (Censo 2010).

De acuerdo con el censo de poblacion del afio 2010, Villa del Rosario cuenta con una

poblacion de 4,496 habitantes, de los cuales 2,310 son hombres y 2,186 son mujeres.

Tabla N°7. Datos de registrados en el Censo del 2010 para Corregimiento de Villa
del Rosario.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
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: Contraloria General de la Republica.

La provincia de Panama Oeste ha producido cambios en pocos afios a la fisonomia de
estas areas, es asi, como ha surgido proyectos residenciales y comerciales de gran
importancia. Estos proyectos estan generando muchos empleos y estimulando
actividades econdmicas principalmente por el sector de la construccién, compra de
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materiales en general, pequefios talleres de ebanisteria y herreria, aumento del
comercio en general, ventas de comidas, etc., todo esto acompafiado de movimientos
migratorios de regiones cercanas buscando oportunidades de empleos, lo que
indudablemente afectard positivamente la dinamica poblacional.

8.1. Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes.

El uso de las tierras en sitios colindantes es residencial, agricola, comercial e
industrial, en donde igualmente por aflos se han desarrollado actividades pecuarias,
quedando evidencias tangibles de eso como ejemplo en el poligono del futuro
proyecto. Una de las principales causas del gran aumento de la poblacién en el area,

es el incremento de distintos proyectos residenciales por la falta de viviendas.

El &rea circundante al proyecto esta ocupada por proyectos avicolas, fincas de
caracter privado, viviendas unifamiliares y aproximadamente a unos 1800 metros se

encuentra el Parque Industrial Tecno-Alimentario de la empresa Riba Smith.

8.3. Percepcidn local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de

participacion ciudadana).

Durante la elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental se proporcioné a los
habitantes de las comunidades ubicadas en el area de influencia, la informacion
disponible sobre las caracteristicas del Proyecto. En este sentido, ha sido de gran
utilidad e importancia mantener abiertos los canales de comunicacion con los sectores

de las comunidades del area objeto de estudio.

Se identifico durante el desarrollo de la participacion ciudadana el alcance de los

siguientes aspectos:

Involucrar a la ciudadania a la etapa mas temprana del proyecto.

Conocer algunas caracteristicas de la poblacién ubicada en el area de

influencia del proyecto.

Divulgar y distribuir a la poblacion la mayor informacion sobre las

caracteristicas del proyecto.
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e Considerar las inquietudes y/o preocupaciones de la ciudadania.

e |dentificar los posibles impactos que pueda generar el proyecto a la

poblacion.

El Plan de Participacién Ciudadana tiene como objetivo general el involucrar a la
ciudadania en la etapa mas temprana posible del proyecto en la toma de decisiones
e informar a la comunidad de las diferentes etapas de elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental, incluyendo las observaciones que haya formulado la ciudadania
durante la realizacion del mismo, destacando la forma en que se le dieron respuesta
en el Estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante

esta etapa.

Forma de participacion de la comunidad: Para determinar la percepcion de la
poblacién ubicada en torno al proyecto, se realiz6 una encuesta directa. Esta encuesta
es parte del proceso de participacion ciudadana, tal como sefiala el Decreto Ejecutivo
No. 123 del 14 de agosto de 2009. Para establecer la percepcion local del proyecto se
realizd una consulta a una muestra representativa de la comunidad del area del

Proyecto.

Se aplicaron 15 encuestas a personas ubicados en el area de influencia del proyecto.
Dicha actividad fue realizada el dia 29 de julio de 2021. Es importante, sefialar que
durante la aplicacion de encuestas, antes de aplicar la encuesta se les daba una
descripcion detallada del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I. Esta informacion

facilito el dialogo entre los participantes del proceso de consulta.

Tabla N°8. Listado de personas entrevistadas.

1. Yeaneth Gonzélez Reside
2. Juan Agrazal Trabaja
3. Marlina Concepcion Reside
4. Noel Saenz Trabaja
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5. Melida Castillo Reside
6. Alexis Solnes Trabaja
7. Leydis Rios Reside
8. Baudilia Cruz Reside
9. Luis Miguel Saenz Trabaja
10. Lastenia Villareal Reside
11.Maria Gonzalez Reside
12.Militza Vargas Reside
13. Yahaira Quintero Reside
14.Carlos Vega Reside
15.Orlando Mena Reside

En la seccion de Anexos presentamos las encuestas que se realizaron. A
continuacion, se presentan fotografias donde se muestran a las personas siendo

entrevistadas.

Foto N°3 y Foto N°4. Aplicacion de las Encuestas.
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Foto N°5. Aplicacion de las Encuestas.

Andlisis de los resultados de la consulta ciudadana con respecto al proyecto.

Se encuestaron a un total 15 personas que se encontraban ubicados en el area de

influencia del proyecto.

Género: El 60% de los encuestados correspondia al género femenino y el otro 40% al

género masculino.

Edad: El 20% de los encuestados esta en el rango de edad de 18 a 29 afios; el 47%

esta en el rango de edad de 30 a 39 afios y el 33% es mayor 40 afos.

Educacion: El 20% de los encuestados tiene nivel maximo de educacion la Primaria;
el 47% tiene nivel maximo de educacion la Secundaria y el 33% tiene nivel maximo de

educacion la Universidad.

Las personas encuestadas se dedican a las actividades de servicio independiente,

empresa privadas, comercio y amas de casa.
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Analisis de los resultados de las encuestas aplicadas.

Pregunta No.l: Tiene conocimiento sobre el desarrollo del proyecto
denominado URBANIZACION LA PITA VILLAGE?

El 67 % de los encuestados respondié que si tenian conocimientos sobre el
desarrollo del proyecto; 20% de los encuestados respondié que no tenian
conocimientos sobre el desarrollo del proyecto y 13% de los encuestados respondio
que NO SABEN.

Pregunta No.2: Considera que el proyecto afectard la tranquilidad del area?

El 40 % de los encuestados respondid que Sl afectara la tranquilidad del area; 20%
de los encuestados respondié que NO afectara la tranquilidad del area y el 40%
restante de los encuestados respondié que NO SABE si afectara la tranquilidad del

area.

Pregunta No.3: El proyecto afectara los recursos naturales?

El 47 % de los encuestados respondié que el proyecto Sl afectara los recursos
naturales; el 33% respondio que el proyecto NO afectara los recursos naturales y el

20% respondié NO SABE si el proyecto afectara los recursos naturales.

Los encuestados que respondieron que el proyecto Sl afectard los recursos naturales,

consideran que los recursos que se veran afectados son el aire, suelo y la flora.

Pregunta No.4: Considera usted que el Proyecto beneficiara ala Comunidad?

El 67 % de los encuestados respondié que el proyecto Sl beneficiard a la
Comunidad y el 33% restante de los encuestados respondiéo que NO SABE si el

proyecto beneficiara a la Comunidad.

Pregunta No.5: Est4d de acuerdo con el desarrollo del Proyecto?

El 73% de los encuestados respondi6 que Sl estan de acuerdo con el desarrollo

del proyecto y el 27% restante de los encuestados respondié que NO SABE.
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Entre las recomendaciones para la empresa Promotora que mas coincidieron los

encuestados fueron:

Contratar a los moradores del area.

Instalacion de cerca perimetral para no afectar a terceros durante la fase de

construccion.
Manejo adecuado de los desechos sdlidos y liquidos.

Respetar las leyes.

8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados.

El poligono del Proyecto fue modificado desde hace muchos afios atras. En el mismo
se han desarrollado otras actividades, o sea que el terreno presenta evidencias de

perturbaciones antropicas ocurridas a lo largo de las décadas recientes.

Por lo anterior mencionado, no se encontraron registros que dentro del terreno a
desarrollar el proyecto haya evidencias de hallazgos que indiquen que se han

encontrado artefactos de importancia historica, arqueoldgica o cultural.

La ejecucion del Proyecto en estudio no anticipa la afectacion de los recursos
arqueoldgicos, culturales en ninguna de sus formas. El sitio no esta declarado como

Patrimonio Historico.
8.5. Descripcion del Paisaje.

El paisaje donde se ubica el sitio del proyecto ha sido objeto de actividades
antropogénicas desde hace mas de 10 décadas, dedicadas al desarrollo agropecuario.
El sitio de emplazamiento del proyecto de terreno estad cubierto por gramineas,
herbaceas, con arboles aislados y cecas vivas. La vegetacion existente en el area
responde a la presencia de especies de gramineas, plantas herbaceas, arbustos y
arboles, producto de la actividad ganadera en el sitio, muchos de estos presentan

crecimiento defectuoso.
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS.

De acuerdo al analisis practicado a los criterios de proteccion ambiental regulados en
el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123, que presentamos documento, este
proyecto genera impactos ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos

ambientales significativos.

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,

duracion y reversibilidad entre otros.

Para la identificacion, valoraciéon y jerarquizacion de los posibles impactos ambientales
asociados al desarrollo del presente proyecto se recurrié a la utilizacion del método
denominado “Lista de Verificacion o Lista de Chequeo”. La eleccion de este método
obedece a que, desde un punto de vista ambiental y socioeconémico, no se presentan
dentro de las actividades del proyecto acciones de gran envergadura que requieran un
analisis mas complejo. En el método de “Lista de Verificacion” todas las posibles
acciones que pudiesen generar impactos ambientales o sociales son listadas y luego
ponderadas a través de operaciones aritméticas sencillas que permiten establecer el

grado de “importancia ambiental”’ de las diferentes acciones.

Después de analizar todas las acciones requeridas por el proyecto y su relacion con las
diferentes variables ambientales y sociales, los potenciales impactos ambientales han
sido valorados, atendiendo a valores de referencia, de acuerdo a su comportamiento
en la siguiente Tabla.

Tabla N°9. Parametros, simbolos, valores y definiciones utilizados en la

identificacion y valoracién de impactos ambientales.

Parametro Simbolo Valor Definicion
3 P 1 Positivo
Caracter (C) N 1 Negativo
B 1 Baja
Magnitud (M) M 2 Mediana
S 3 Significativa
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Parametro Simbolo Valor Definicién
D 1 Impacto Indirecto
Tipo de Accion (T) I 2 Impacto Directo
S 3 Impacto Sinérgico
PP 1 Poco Probable
Ocurrencia (O) PRO 2 Probable
MP 3 Muy Probable
PU 1 Puntual
Area espacial (A) L 2 Local
RG 3 Regional
CP 1 Corto plazo
Duracion (D) MPL 2 Mediano plazo
LP 3 Largo plazo
R bilidad (R R 1 Reversible
eversibilidad (R) PR 2 Parcialmente reversible
Parametro Simbolo| Valor Definicion
IR 3 Irreversible
BIA > .9 Baja Importancia
- Ambiental
MIA 15 a-10 Moderada Importancia
Importancia Ambiental (1) oas Ambiental

Finalmente, la “Importancia Ambiental (I)” de cada impacto identificado se define

através de la siguiente expresion matematica: 1= (M+T+O+A+D+R)

Los potenciales impactos ambientales asociados al desarrollo del proyecto se resumen

en la siguiente Tabla.
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Tabla N°10. Tabla de Identificacion de Impactos Ambientales.

ETAPA
ACTIVIDADES c
QUE LO S | & | IMPACTO IDENTIFICADO "\TA'ISEC[;E)
GENERAN 2|8
o | 3
5| O
O
c | o |Generacién de emisiones de Negativo
gases
Limpieza y c Generacion de particulasdce Negativo
nivelacion del polvo
terreno, corte . :
= - C Incremento de ruido Negativo
S excavacion y
I3 tierra, novimiento sedimentacion
® de maquinaria, clo Generauzrc])l(ijdeogesechos Negativo
% transportey uso de
S materiales, uso Riego de contaminacion con .
N : : Y c hidrocarburos Negativo
o manejo de insumos '
g y materiales de Contaminacién por descarga
n i6 ) Negativo
T construcuon, C|© de aguas residuales g
presencia humana = 9o af T
laboral, uso de clo lesgo de aiectacion a la Negativo
hidrocarburos Quebrada La Pita 9
C Remocion de vegetacion Negativo
C Compactacion del suelo Negativo
?C@ Remocion y limpieza
2 de la vegetacion,
=z movimiento de tierra,
S movimiento de y y _
é maquinaria, C Remocién de vegetacion Negativo
8 transporte y uso de
= materiales, presencia
% humana laboral.
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vehicularde los C| O Aumento de flujo vehicular Negativo

residentes y
visitantes.

ETAPA
ACTIVIDADES =
QUELO S | S | IMPACTO IDENTIFICADO PO DE
GENERAN = ©
2| 8
s | O
O
Construccion de _
§ obras civiles, C Generacion de empleos Positivo
g actividades de
3 mantenimiento y
6’ reparacion, Aumento de_zl valor de las N
O presenciahumana O propiedades Positivo
% laboral, uso de
% maquinarias e
O insumos,
w .
o movimiento
O
O
n

Tabla N°11. Cuadro de Caracterizacion de Impactos.

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

S © < K
— © (&) = (&S] c ©
212 2 = S| o | =
g5 e | 2| 8|8 3
S| 8| © = c | 2| ©
O S o Q 3] (@) >
o O — ()
= < o
Generacion de
. 1)1 2 2 2 1 1 -9 BIA
emisiones de gases
Generacion de
. 1] 1 1 2 1 1 1 -7 BIA
particulasde polvo
Incremento de ruido| -1 | 1 2 1 2 2 1 -9 BIA
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CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

S c | 8 K
5|38 ¢| 8|52
‘§ E © Sl 8|8 =
© =] o
@) S o o 8 8 g
o (@) = @)
= < 0
Riesgo de erosion y
i L, 101 1 1 1 1 1 -6 BIA
sedimentacion
Generacion de
L 1] 1 1 1 1 1 1 -6 BIA
desechos solidos
Riego de
contaminacion con| -1 1 1 1 1 1 1 -6 BIA
hidrocarburos
Compactacion del
-1 1 1 1 1 1 1 -6 BIA
suelo
Contaminacioén por
descargade aguas| -1 | 1 1 1 1 1 1 -6 BIA
residuales
Riesgo de
afectacion a la -1 1 1 1 1 1 1 -6 BIA
Quebrada La Pita
Remocién de
., -1 1 1 2 1 1 3 -9 BIA
vegetacion
Aumento de flujo
. o gl el 2] 2] 2 1] 1 9 BIA
vehicular.
Generacion de Impacto
Empleos. 1 1 2 3 3 2 1 13 DOSitivo
Incremento de la Im
pacto
economia regional. 111 2 3 3 2 1 13 positivo
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CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS

S c | 8 K
5|3/ 8|5 | 8 |5|2
o | = < o a o re)
S|El 85| Y|E|
@) S o o 8 @) g
o @) = )
= < x
Generacion de
. -1 1 1 2 1 3 1 -9 BIA
desechos soélidos
Contaminacion por
descargade aguas| -1 | 1 2 1 2 1 1 -8 BIA
residuales
Aumento de flujo
. O a1 1] 2] 1] 2] 2 -9 BIA
vehicular.

9.4. Analisis de los impactos sociales y econdémicos ala comunidad producidos

por el Proyecto.

El desarrollo del proyecto produciria una serie de impactos sociales y econémicos entre
los que se destacan: Empleomania, aumento del valor de las propiedades, oferta de

viviendas y también el aumento de flujo vehicular.

En resumen, los beneficios del proyecto superan significativamente los impactos
ambientales negativos que pudieran generarse. Por su parte, los beneficios son

permanentes, mientras que los impactos negativos son temporales y mitigables.

Es importante resaltar que el presente proyecto residencial forma parte de la propuesta
del gobierno nacional en cuanto a la solucion de viviendas para familias de bajos
recursos econdémicos, aplicando la propuesta del bono solidario de vivienda como un
apoyo a la comunidad o a la poblacién en general que esta en busca de un techo digno

para vivir.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Este plan establece las medidas para minimizar, prevenir o compensar los impactos
ambientales negativos generados por el proyecto y potenciar los positivos, cumpliendo

con la legislacién vigente.

Este plan tiene como objetivo brindarle al promotor una guia para que a través de un
plan de mitigacion se puedan minimizar los efectos de los impactos negativos que el
proyecto pueda presentar, también sirve como herramienta a los encargados de darle
seguimiento vigilancia y control a las diversas actividades de mitigacion y su adecuado
cumplimiento y se identifican los posibles riesgos que pudieran darse durante la

ejecucion del proyecto y las acciones a seguir para contrarrestar estos riesgos.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto

ambiental.

Se determinaron las actividades que se daran durante las etapas de desarrollo del
proyecto y los posibles impactos que en las mismas se pudieran dar y se confrontaron
las diversas acciones del proyecto versus los posibles impactos y componentes
afectados. Estas medidas se presentan atendiendo el grado de afectacién sobre los
diversos componentes ambientales encontrados en el area de influencia del proyecto;
afectaciéon ésta que se da principalmente durante las etapas de construccion y

operacion.

En la siguiente Tabla, se muestran los posibles impactos ambientales generados
durante la realizacion del proyecto, la medida de mitigacién para minimizar los impactos
negativos y para potenciar los positivos, asi como el ente responsable de su ejecucion

y los costos de su implementacion.

Es importante aclarar que el proyecto se ubica en area urbana por lo que las
condiciones del area permiten el desarrollo del mismo sin impactar negativamente el
ambiente y los pocos efectos que se puedan generar pueden ser mitigados con

medidas muy sencillas.
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Tabla N°12. Descripcion de las medidas de mitigacion Fase de Construccion.

Mantener un registro y control del
mantenimiento  preventivo de los
vehiculos y maquinaria utilizados para
el desarrollo del proyecto. Este
mantenimiento se dara en sitios
autorizacion para esta actividad fuera
del area del proyecto.

En caso de que exista maquinaria o
vehiculos generando gases por encima
de la norma, los mismos seran
retirados temporalmente, para su
reparacion en talleres autorizados.
Utilizar lonas en los camiones que
transporten materiales hacia el area del
proyecto.

Humedecer las areas de trabajo
propensas a generar polvo y el camino
Aire de acceso hacia el proyecto. Para esto
se solicitara permiso temporal de uso
de agua de una fuente cercana al
proyecto y que la misma tenga e caudal
suficiente para realizar esta actividad.
Lo anterior se coordinara con la
Administracion Regional de la Panaméa
Oeste de MIAMBIENTE.

Se utilizaran mallas protectoras que se
extenderan a lo largo del poligono del
proyecto para evitar la dispersion de
polvo al ambiente.

Ubicar la carga y descarga de
materiales en una zona protegida del
viento.

Colocar las respectivas sefializaciones

en el sitio del proyecto, (reducir la
velocidad, entrada y salida de

camiones).

Generacion de
emisiones de
gases

Z

CONSTRUCCION

Generacion de
particulasde
polvo




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

z

CONSTRUCCION

Aire

Incremento de
ruido

Apagar aguellas maquinarias o equipos
gue no estén siendo utilizados.

Mantener un registro y control del
mantenimiento preventivo de los
vehiculos y maquinaria utilizados para
el desarrollo del proyecto.

Realizar las labores en un horario de
trabajo que no perjudique las horas de
descanso de las areas vecinas.

Uso de tapones y orejeras para los
trabajadores segun la actividad a
desarrollar.

Suelo

Riesgo de
erosiony
sedimentacion

Previo al movimiento de tierra, instalar
trampas de sedimento a fin de evitar
sedimentacién hacia los lotes
colindantes y hacia la Quebrada La
Pita.

Realizar el disefio de canalizacion de
aguas pluviales de forma que no se
afecte a los lotes colindantes ni a la
Quebrada La Pita durante la
construccion del proyecto.

Se colocard mantas plasticas o
geotextil a fin de proteger el suelo
desprovisto de vegetacion,
principalmente en la temporada
lluviosa, en zonas propensas, a fin de
evitar el arrastre del suelo.

Si se observa algun area susceptible a
la formacién de surcos, carcavas o
zanjas se debe colocar mantas
plasticas o geotextil para evitar el
arrastre de sedimentos.

Generaciéon de
desechos
solidos

Los desechos solidos generados por el
personal (residuos de comida, cajas
de cartdn, bolsas de papel y plastico)
se colocaran en recipientes con bolsas

plasticas y con tapadera.
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Z

CONSTRUCCION

Suelo

Generacion de
desechos
solidos

Los desechos de materiales de
construccion seran depositados en un
contenedor colocado dentro del
poligono del proyecto.

La disposicion final de estos desechos
sélidos generados por el personal y
desechos de materiales de
construccion se  establecera en
acuerdo con el municipio.

Los desechos de biomasa vegetal que
seran generados por la limpieza de la
vegetacion del area seran acopiados
dentro del poligono del proyecto hasta
su traslado al vertedero autorizado.

Riego de
contaminacién
con
hidrocarburos

El suministro de combustible a equipo
y vehiculos se debe realizar por medio
de camiones con surtidores
debidamente instalados a fin de evitar
derrames.

Mantener material absorbente, como
arena, para que sean usados en caso
cualquier derrame.

Mantener un registro y control estricto
del mantenimiento preventivo de los
vehiculos y maquinaria utilizados para
el desarrollo del proyecto.

Realizar los trabajos de mantenimiento
de vehiculos y equipo en talleres
autorizados, salvo en situaciones de
emergencia.

Compactacion
del suelo

Colocar las respectivas sefializaciones
en el sitio del proyecto, (reducir la
velocidad, entrada y salida de
camiones, zonas restringidas de
transito).

Delimitar la zona de trabajo a fin de no
afectar zonas de manera innecesaria.
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z

CONSTRUCCION

Agua

Generacion de
aguas
residuales

Contratar una empresa autorizada para
el alquiler de bafios portatiles y para la
limpieza y el mantenimiento de los
bafios portétiles. Dichas limpiezas
deberan realizarse minimo dos veces
a la semana.

Riesgo de
afectacion a la
Quebrada La
Pita

Previo al movimiento de tierra, instalar
trampas de sedimento a fin de evitar
sedimentacién hacia los lotes
colindantes y hacia la Quebrada La
Pita.

Realizar el disefio de canalizacién de
aguas pluviales de forma que no se
afecte a los lotes colindantes ni a la
Quebrada La Pita durante la
construccion del proyecto.

Se colocard mantas plasticas o
geotextii a fin de proteger el suelo
desprovisto de vegetacion,
principalmente en la temporada
lluviosa, en zonas propensas, a fin de
evitar el arrastre del suelo.

Flora

Remocion de
la vegetacién

Los arboles que forman parte de la
servidumbre de la Quebrada La Pita
seran respetados, tal como establece
la Normativa.

Limitar estrictamente el desbroce de
cobertura vegetal al area especifica del
proyecto.

Solicitar los permisos correspondientes
y hacer pago de indemnizacion
ecolégica a MIAMBIENTE previo inicio
de la construccion del proyecto.

Socio
econdmico

Generaciéon de
Empleos

Se contratara personal del area.

Incremento de
la economia
regional

Mediante el pago de los impuestos al

municipio.
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Tabla N°13. Descripcion de las medidas de mitigacion Fase de Operacion.

Estos desechos serdn depositarlos en
bolsas plasticas y posteriormente en las
tinaqueras de cada vivienda para que
., luego sean retirados del area vy
Generacion .
Suelo de desechos trasla.ldado_s_?l ve_rtedero municipal.
s6lidos La disposicion final de estos desechos
se establecerd en acuerdo y contrato
- entre los propietarios de cada vivienda y
‘0 la empresa que presta que presta el
2 servicio en el area.
% El manejo de las aguas residuales
% durante la operacién se realizara por
Generacion | medio de la instalacién de una Planta de
Agua de aguas Tratamiento de Aguas Residuales.
residuales
Se debera cumplir con lo establecido en
la Normativa COPANIT 35-2019.
Socio Aumento de | Colocar sefiales preventivas en areas
econémico flujo vehicular | circundantes y entradas y salidas.

10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas.

El responsable por la ejecucién de todas las medidas de mitigacién, prevencion,

monitoreo es el Promotor del proyecto, el cual deber&a asegurar los recursos, personal

y politicas para la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

10.3. Monitoreo.

El monitoreo es el seguimiento sistematico y planificado de datos y medidas

ambientales.

En la siguiente Tabla se muestra el tipo de monitoreo a efectuar, los parametros a

evaluar, asi como el programa de seguimiento, vigilancia y control para cada parametro.
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Tabla N°14. Monitoreo y programa de seguimiento, vigilancia y control.

FASE DE CONSTRUCCION

Mantener un registro y control del
mantenimiento preventivo de los vehiculos y
magquinaria utilizados para el desarrollo del
proyecto. Este mantenimiento se dara en
sitios autorizacion para esta actividad fuera del
area del proyecto.
En caso de que exista maquinaria o vehiculos
generando gases por encima de la norma, los Segln se
mismos seran retirados temporalmente, para requiera
Su reparacion en talleres autorizados.
Utilizar lonas en los camiones que transporten
materiales hacia el area del proyecto.
Humedecer las areas de trabajo propensas a
generar polvo y el camino de acceso hacia el Diario
proyecto.
Generacion de | Se utilizaran mallas protectoras que se
particulas de extenderan a lo largo del poligono del proyecto Diario
polvo para evitar la dispersién de polvo al ambiente.
Ubicar la carga y descarga de materiales en
una zona protegida del viento. Diario
Colocar las respectivas sefalizaciones en el
sitio del proyecto, (reducir la velocidad, Diario
entrada y salida de camiones).
Apagar aquellas maquinarias o equipos que
no estén siendo utilizados.
Mantener un registro y control estricto del
mantenimiento preventivo de los vehiculos y
magquinaria utilizados para el desarrollo del
proyecto.
Realizar las labores en un horario de trabajo
gue no perjudique las horas de descanso de Diario
las &reas vecinas.
Uso de tapones y orejeras para los
trabajadores segun la actividad a desarrollar.

Trimestral

Generacioén de

emisiones de
gases

Diario

Diario

Trimestral

Incremento de
ruido

Diario
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Previo al movimiento de tierra, instalar
Incremento de |trampas de sedimento a fin de evitar | Diario mientras
ruido sedimentacion hacia los lotes colindantes y serequiera
hacia la Quebrada La Pita.
Realizar el disefio de canalizacion de aguas
pluviales de forma que no se afecte a los lotes Al inicio del
colindantes ni a la Quebrada La Pita durante proyecto
la construccién del proyecto.
Se colocard mantas plasticas o geotextil a fin
Riesgo de de proteger el suelo desprovisto de| = )
erosion y vegetacion, principalmente en la temporada Diarlo mientras

sedimentacion

lluviosa, en zonas propensas, a fin de evitar el
arrastre del suelo.

serequiera

Si se observa algun area susceptible a la
formacion de surcos, carcavas o0 zanjas se
debe colocar mantas plasticas o geotextil para
evitar el arrastre de sedimentos.

Diario mientras
serequiera

Generacion de
desechos sdlidos

Los desechos soélidos generados por el
personal (residuos de comida, cajas de
carton, bolsas de papel y plastico) se
colocaran en recipientes con bolsas plasticas
con tapadera.

Diario

Los desechos de materiales de construccion
seran depositados en un contenedor colocado
dentro del poligono del proyecto.

Diario

La disposicion final de estos desechos sélidos
generados por el personal y desechos de
materiales de construccion se establecera en
acuerdo con el municipio.

Semanal

Los desechos de biomasa vegetal que seran
generados por la limpieza de la vegetacion del
area seran acopiados dentro del poligono del
proyecto hasta su traslado al vertedero
autorizado.

Diario/
Semanal
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Riego de
contaminacion
con
hidrocarburos

El suministro de combustible a equipo y
vehiculos se debe realizar por medio de
camiones con surtidores debidamente
instalados a fin de evitar derrames.

Diario

Mantener material absorbente, como arena,
para que sean usados en caso cualquier
derrame.

Diario

Mantener un registro y control estricto del
mantenimiento preventivo de los vehiculos y
maquinaria utilizados para el desarrollo del
proyecto.

Trimestral

Realizar los trabajos de mantenimiento de
vehiculos y equipo en talleres autorizados,
salvo en situaciones de emergencia.

Seguln se
requiera

Compactacion
del suelo

Colocar las respectivas sefializaciones en el
sitio del proyecto, (reducir la velocidad,
entrada y salida de camiones, zonas
restringidas de transito).

Diario

Delimitar la zona de trabajo a fin de no afectar
zonas de manera innecesaria.

Diario

Generacién de
aguas residuales

Contratar una empresa autorizada para el
alquiler de bafios portétiles y para la limpieza
y el mantenimiento de los bafios portatiles.
Dichas limpiezas deberan realizarse minimo
dos veces a la semana.

Semanal

Riesgo de
afectacion a la
Quebrada La Pita

Previo al movimiento de tierra, instalar
trampas de sedimento a fin de evitar
sedimentacién hacia los lotes colindantes y
hacia la Quebrada La Pita.

Al inicio del
proyecto

Realizar el disefio de canalizacién de aguas
pluviales de forma que no se afecte a los lotes
colindantes ni a la Quebrada La Pita durante
la construccién del proyecto.

Al inicio del
proyecto

Se colocara mantas plasticas o geotextil a fin
de proteger el suelo desprovisto de
vegetacion, principalmente en la temporada
lluviosa, en zonas propensas, a fin de evitar el
arrastre del suelo.

Seguln se
requiera
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Remocién de la
vegetacion

Los arboles que forman parte de Ila
servidumbre de la Quebrada La Pita seran
respetados, tal como establece la Normativa.

Diario

Limitar estrictamente el desbroce de cobertura
vegetal al area especifica del proyecto.

Al inicio del
proyecto

Solicitar los permisos correspondientes y
hacer pago de indemnizacion ecolégica a
MIAMBIENTE previo inicio de la construccion
del proyecto.

Al inicio del
proyecto

Generacién de
Empleos

Se contratara personal del &rea.

Segln se
requiera

Incremento de la
economia
regional

Mediante el
municipio.

pago de los impuestos al

Anual

FASE DE OPERACION

Generaciéon de
desechos soélidos

Estos desechos seran depositarlos en bolsas
plasticas y posteriormente en las tinaqueras
de cada vivienda para que luego sean
retirados del area y trasladados al vertedero
municipal.

Diario

La disposicion final de estos desechos se
establecera en acuerdo y contrato entre los
propietarios de cada vivienda y la empresa
que presta que presta el servicio en el area.

Semanal

Generacion de
aguas residuales

El manejo de las aguas residuales durante la
operacion se realizara por medio de la
instalacion de una planta de tratamiento de
aguas residuales.

Semanal

Se deberd cumplir con lo establecido en la
Normativa COPANIT 35-2019.

Mensual

Aumento de flujo
vehicular

Colocar sefiales preventivas en areas

circundantes y entradas y salidas.

No requiere
monitoreo
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10.4. Cronograma de ejecucion.

Tabla N°15. Cronograma de ejecucién de las medidas de mitigacion.

Mantener un registro y control estricto del
mantenimiento preventivo de los vehiculos y
maquinaria utilizados para el desarrollo del
proyecto. Este mantenimiento se dara en sitios
autorizacion para esta actividad fuera del area
del proyecto.

FASE

Planificacion

Construccion

Operacion

v

En caso de que exista maquinaria o vehiculos
generando gases por encima de la norma, los
mismos seran retirados temporalmente, para su
reparacion en talleres autorizados.

Utilizar lonas en los camiones que transporten
materiales hacia el area del proyecto.

Humedecer las areas de trabajo propensas a
generar polvo y el camino de acceso hacia el
proyecto.

Se utilizaran mallas protectoras que se
extenderan a lo largo del poligono del proyecto
para evitar la dispersion de polvo al ambiente.

Ubicar la carga y descarga de materiales en una
zona protegida del viento.

Colocar las respectivas sefializaciones en el sitio
del proyecto, (reducir la velocidad, entrada y
salida de camiones).

Apagar aquellas maquinarias o equipos que no
estén siendo utilizados.

Realizar las labores en un horario de trabajo que
no perjudique las horas de descanso de las areas
vecinas.

Uso de tapones y orejeras para los trabajadores
segun la actividad a desarrollar.

Previo al movimiento de tierra, instalar trampas
de sedimento a fin de evitar sedimentacién hacia
los lotes colindantes y hacia la Quebrada La
Pita.
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Realizar el disefio de canalizacion de aguas
pluviales de forma que no se afecte a los lotes
colindantes ni a la Quebrada La Pita durante la
construccion del proyecto.

FASE

Planificacion

Construccién

Operacion

v

v

Se colocara mantas plasticas o geotextil a fin de
proteger el suelo desprovisto de vegetacion,
principalmente en la temporada lluviosa, en
zonas propensas, a fin de evitar el arrastre del
suelo.

Si se observa algun éarea susceptible a la
formacién de surcos, carcavas o zanjas se debe
colocar mantas plasticas o geotextil para evitar el
arrastre de sedimentos.

Los desechos sélidos generados por el personal
(residuos de comida, cajas de cartdn, bolsas de
papel y plastico) se colocaran en recipientes con
bolsas plasticas con tapadera.

Los desechos de materiales de construccion
seran depositados en un contenedor colocado
dentro del poligono del proyecto.

La disposicion final de estos desechos soélidos
generados por el personal y desechos de
materiales de construccion se establecera en
acuerdo con el municipio.

Los desechos de biomasa vegetal que seran
generados por la limpieza de la vegetacion del
area seran acopiados dentro del poligono del
proyecto hasta su traslado al vertedero
autorizado.

El suministro de combustible a equipo y
vehiculos se debe realizar por medio de
camiones con surtidores debidamente instalados
a fin de evitar derrames.

Mantener material absorbente, como arena, para
gue sean usados en caso cualquier derrame.




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

Realizar los trabajos de mantenimiento de
vehiculos y equipo en talleres autorizados, salvo
en situaciones de emergencia.

FASE

Planificacion

Construccién

Operacion

v

Colocar las respectivas sefializaciones en el sitio
del proyecto, (reducir la velocidad, entrada y
salida de camiones, zonas restringidas de
transito).

Delimitar la zona de trabajo a fin de no afectar
zonas de manera innecesaria.

Contratar una empresa autorizada para el
alquiler de bafios portatiles y para la limpiezay el
mantenimiento de los bafios portatiles. Dichas
limpiezas deberan realizarse minimo dos veces
a la semana.

Previo al movimiento de tierra, instalar trampas
de sedimento a fin de evitar sedimentacion hacia
los lotes colindantes y hacia la Quebrada La
Pita.

Realizar el disefio de canalizacion de aguas
pluviales de forma que no se afecte a los lotes
colindantes ni a la Quebrada La Pita durante la
construccion del proyecto.

Se colocara mantas plasticas o geotextil a fin de
proteger el suelo desprovisto de vegetacion,
principalmente en la temporada lluviosa, en
zonas propensas, a fin de evitar el arrastre del
suelo.

Los arboles que forman parte  de la
servidumbre de la Quebrada La Pita seran
respetados, tal como establece la Normativa.

Limitar estrictamente el desbroce de cobertura
vegetal al area especifica del proyecto.

Solicitar los permisos correspondientes y hacer
pago de indemnizacion  ecolégica a
MIAMBIENTE previo inicio de la construccion del
proyecto.




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

FASE

Planificacion | Construcciéon | Operacion

Se contratara personal del area. v

Mediante el pago de los impuestos al municipio. v

Estos desechos seran depositarlos en bolsas
plasticas y posteriormente en las tinaqueras de
cada vivienda para que luego sean retirados del
area y trasladados al vertedero municipal.

La disposicion final de estos desechos se
establecera en acuerdo y contrato entre los
propietarios de cada vivienda y la empresa que

presta que presta el servicio en el area.

El manejo de las aguas residuales durante la
operacion se realizara por medio de la
instalaciéon de una planta de tratamiento de

aguas residuales.

Se deberd cumplir con lo establecido en la
Normativa COPANIT 35-2019.

Colocar sefiales preventivas en areas

circundantes y entradas y salidas.

10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora.

Para este proyecto no es necesaria la realizacién de un Plan de rescate de fauna y
flora, debido que no se identificaron especies de fauna y flora amenazada con el
desarrollo del proyecto, ya que el poligono donde se desarrollara el proyecto ha sido

utilizado en afos anteriores para el desarrollo de actividades como la ganaderia.

10.11. Costos de la Gestion Ambiental.

La Gestion Ambiental del proyecto en mencién tendra un costo de B/. 20,000.00.
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL(S), FIRMA(S), RESPONSABILIDADES.

El Estudio de Impacto Ambiental estuvo a cargo de los siguientes profesionales:

® Consultora Lider del Estudio del

Impacto Ambiental.

® Coordinadora de reuniones con

el promotor.

® Inspeccién de campo para el
Dennisse Jurado DEIA-IRC-025-2019 reconocimiento y  andlisis

ambiental del area.

® Reconocimientos biolégicos de

los recursos naturales.

® Responsable del componente
fisico.

® Consultor colaborador del

Estudio del Impacto Ambiental.

® Responsable del componente

Karol King IRC-018-10 . .
socioecondémico.

® Elaboracion del Plan de Manejo
Ambiental.
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12.1. Firmas debidamente notariadas.

REPUBLICA DE PANAMA
DENNISSE TRIBUNAL ELECTORAL

JURADO )T hdo X
:
DEIA-IRC-025- !
2019

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

A F "//'») o
KAROL KING ' & s o

IRC-018-10

12.2. Numero de registro de consultor (es).

Dennisse Jurado DEIA-IRC-025-2019

Karol king

IRC-018-10

Yo, Lic. Ramén De La O Fernéndez S., Notario Publico
Primero del Circuito Notarial de la Provincia de Panama
Oeste, con Cédula No. 8-316-581,

5/ 3 2\ CERTIFICO

=l | Que: ta (s) firmas anterior (es) han sido cotejadas con ef

\e\ ( /| documento de Identidad personal por consiguiente dicha (s)
A / /] firma (s) son auténticas (s).

25 AUG 2021
Lic. Raman Pe La ;Z?/n‘ﬁdoz s.
Notario Ptblico Primer Circuito Notarial

de la Provi nama Oeste

Panama,
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

13.1. Conclusiones
El proyecto que se desarrollara es viable dentro del area. Para ello, hay que
cumplir con las medidas de mitigacion y normativa vigente.

El proyecto se realizara en un area dedicada a actividades agropecuarias;
por lo tanto, el uso del suelo es el indicado y por la naturaleza del mismo, los

impactos ambientales no son significativos.

El proyecto generara empleos directos e indirectos contribuyendo a mejorar

la forma de vida del personal que se beneficiara con el mismo.

La opinién de la comunidad ante el desarrollo del proyecto es favorable,
siempre y cuando se tomen las medidas necesarias para minimizar los

impactos.

13.2. Recomendaciones.

Implementar el proyecto y tomar en cuenta cada una de las indicaciones

dada en el Plan de Manejo Ambiental.

No realizar acciones que vayan en detrimento de la poblacién o del ambiente

circundante.

Recoger todos los desechos que se generaran dentro del area del proyecto,

y disponer de ellos de forma adecuada.

Mantener todo el equipo en buenas condiciones y los trabajos deben

realizarse en horarios diurnos.

72
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15. ANEXOS.
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Anexo 1. Plano del proyecto.
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Anexo 2. Memoriatécnica de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.
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dgreen

/j’ ENGINEERING

1.1. INTRODUCCION

El objetivo de esta propuesta es el disefio y construccion de un Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales Ecoldgico y Sostenible para el Proyecto URBANIZACION LA PITA VILLAGE, situado en
Capira, para el cumplimiento de los parametros de vertido fijados por las leyes panamefias. El
proyecto comprende un total de 174 viviendas. Para este proyecto, no existen instalaciones previas
de tratamiento de aguas. Nuestra planta de tratamiento permiten su completa integracion
consiguiendo de este modo un impacto ambiental y paisajistico positivo.

Para ello se propone la instalacion de planta de tratamiento con tecnologias 100% ecoldgicas, como
son los Filtros Verdes Flotantes en base a plantas macrofitas emergentes, siendo nulos tanto los
consumos energéticos, emisiones de CO2, como en generacion de residuos y fangos (a excepcion
del pretratamiento).

La propuesta que le adjuntamos ofrece un sistema de tratamiento de aguas residuales ecoldgico y
econdmicamente sostenible, con un funcionamiento técnico optimizado para maximizar el
aprovechamiento de los recursos energéticos disponibles. Ente las ventajas medioambientales y
sociales de esta propuesta podemos mencionar:

e Optimizacion de la relacion funcionamiento técnico/inversion inicial/economia de
explotacion/ ecologia.

e Gran margen de seguridad de funcionamiento y adaptabilidad de diferentes vertidos y
cambios de cargasy/o caudales, por lo que |a planta de tratamiento podra admitiraumentos
elevados de carga contaminante y caudal (por ejemplo, por posible aumento de poblacién
frente a datos de disefo) sin dejar de funcionar o colapsarse.

e Ausencia de olores significativos.

e Nulo coste energético.

e Nula generacidny gestion de fangos.

e Balance de CO2 positivo (alta capacidad de captacion de CO2 por los Filtros Verdes).

e Impacto ambiental positivo.

e Facilidad y bajo costo de gestion y explotacion.

e Facilidad para aumentar la capacidad de tratamiento futura y leyes de vertido mas estrictas.

e La calidad del efluente que se obtendra podra hacer apta el uso de las aguas residuales
limpias para una posterior reutilizacion.

e Mejora de la calidad de los rios y cauces de agua donde se vierten las aguas residuales
actualmente, mejorando su vez la calidad de los ecosistemas donde descargan.

e Eliminacion de los potenciales riesgos del mal funcionamiento de las plantas de tratamiento
convencionales en caso de mal funcionamiento (olores, emision de gases contaminantes,
cultivo de mosquitos y enfermedades contagiosas y potencialmente mortales, colmatacion
y saturacion de las instalaciones, abandono por complejidad de gestidn y elevados costes).

e Ausencia de elementos electromecanicos, partes moviles y/o reemplazo de equipos.
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1.2. CARACTERISTICAS DE DISENO

Se resumen en el siguiente cuadro:

VALORES

174
870
261.0 m*/dia
204.0 mg/I
392.0 mg/I
204.0 mg/I
28.0 mg/|
6.6 mg/I
6-9
<2,000 us/cm
59,334.0 gDBO/dia
DBOS (<50 mg/), DQO (< 100 mg/) SST (<35
mg/1), NT (<15 mg/l), PT (<10 mg/l)
Aceites/grasas (< 20 mg/l), Coliformes Totales
(<1.000 NMP/100ml), Conductividad (<2,000
us/cm), Ph (5.5-8.5), Temperatura (+-3 °C de
la TN), Turbiedad(30 NTU)

1.3. INSTALACIONES EXISTENTES

En este caso, no existen instalaciones de tratamiento de aguas servidas en el area, por lo que se propone la
construccién de un Sistema de Tratamiento nuevo.

1.4. SOLUCION TECNICA PROPUESTA

Pretratamiento:

-Consiste en un proceso manual de con rejillas para separacion de solidos y trampa de grasas al inicio del
tratamiento.
Lagunas + Filtro verde flotante:

Se propone la implantacion de un filtro verde flotante en toda la superficie de la lamina de agua, con plantas
macréfitas seleccionadas, para aumentar la capacidad de degradacion de materia organica, aprovechando la
capacidad de inyectar oxigeno al agua, asf como la absorcion de nutrientes que realizan las plantas.
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Laguna + Filtros verdes de grava

Se propone Ia Instalacién de un filre de grava con la siembra de planlas macrdfitas selecclonadas para
aumentar la capacidad de clarificacion y de degradacion de materia organica, aprovechando la capacidad de
inyectar cxigeno al agua, asf como la absordion de nutrientes que realizan dichas piantas.

1.5. DISENO - ESQUEMA DE TRATAMIENTO - LINEA DE AGUA

INFLUENTE

PRETRATAMIENTO

- Gestion de Residuos

LAGUNA ANAEROBIA+ FILTRO
VERDE FLOTANTE

LAGUNA FACULTATIVA+
FILTRO VERDE FLOTANTE

4

EFLUENTE

VERTIDO A CAUCE
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1.6. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA CIVIL

COLECTORA DE AGUA RESIDUAL

Se realizara mediante tuberta de PVC de un minimo de E°, desde puntas de generacion de agua residual
hasta la camara de NsSpeccion de separacion de solkdos/desarenadonirampa de grasa segun la nomativa
IDAAN vigente.,

MOVIMIENTO DE TIERRA

El movimiento de tierra serd el necesario para solerrar las Ilneas de conduccion hasta & sislema de
Iratamiento, asi como para construir las camaras de inspeccian y lagunas correspondientes.

El acceso a las balsas se realizara dentro de |a propia parcela de su emplazamienio, y se recomienda que su
finme se salvaguarde con zahorras artiniciales.

REMOCION DE SOLIDOS/TRAMPA DE GRASA

Se consbruira con ladrillcs cemenlados con morlero 124 © en hormigon. En el fondo de la misma se
colocarén los fubos de entrada y salida y se ajustard su nivel superior per encima de la rasante. En la parle
supernor Bevara una tapa metalica abatible, seqgin los estandares dal IDAAN.

EXCAVACION LAGUNAS PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES FLOTANTES
Se reallzan 3 lagunas interconectadas:

= Laguna anaerchia.
= Laguna facuitativa
* Laguna de maduracion

EXCAVACION LAGUNA PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES DE GRAVA

Posteriormente se ermnplazara 1 laguna rellena de grava.

IMPERMEABILIZACION DE LAGUNAS

Se procedera a |la Impermeabilizacion de Bs lagunas, taludes y zanjas penmetraies, medlante
geomembranas.

LINEA DE LODOS

Leodos Ingrganices: fundamentalmente arenas y piedras amastradas por 103 coleciores. Se procedera 8 su
extraccion de la camara de refflas y trampa de grasas.
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Lodos orgdnicos: En las lagunas con filtros verdes flotantes los lodos son degradados mediante digestiones
anaeroblas y respiracidn aerobia, por lo que en general no se considera necasaria gestion alguna durante la
vicga util de la Instatacion.

CONDUCCIONES Y CONEXIONES ENTRE CAMARAS DE INSPECCION Y LAGUNAS:

« Conduccién tubas de PVC minimo de 6" de didmetro. que une las camaras de inspeccion de separacion
de solidos/desarenadorframpa de grasa/rojillas.

« Tramo desde salida de la cémara de inspeccién de rejillas mediante codos y tubos de PYC de minimo 8°
de ;sametro con la laguna anaerobia con nitros verdes fMotantos.

«» Conduccién desde el rebosaderc de salida a la cdmara de inspeccidén de salida, mediante codos y tubos
de PVC,

INSTALACION FILTROS VERDES FLOTANTES
Plantas

Las plantas a ullizar seran macrdfilas selecconadas genélicamente, producidas y adaptadas al agua
residual. fratadas fitosanitariamente para la ausencia de bacterias, hongos y plagas.

Marco de plantacién

Se realizara en lipo de lgfido de alfombra con una [Amina flotanie con entramado de material no
biodegradable y resistente a fraccién

ACONDICIONAMIENTOS Y CERRAMIENTOS

Se protegera el conjunto con un carramiento de minima 2 m de allura en malla galvanizada de simple forsién
o similar. En el cerramiento se colocara una pueria de 3 m de ancho.

RECOLECCION DE AGUA A LA SALIDA DE LAS LAGUNAS

Para la recogida de las aguas ya ratadas en la salida de Bguna de maduracion, se procedera a la instalacion
de un rebosadero con varias salidas para la colectar el agua de manera homogénea
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Anexo 3. Andlisis fisico quimico y bacteriolégico del agua de la quebrada La
Pita realizado por un laboratorio autorizado.
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, s.A. @A

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre ‘ Teléfonos: 214 -6712/6919-901 1

‘%

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0200-21

Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

1. DATOS DEL CLIENTE

Dirigido a: Ing. Juap Miguel Centella Cotizacién Aprobada No.0184-21
Correo: juanmiguel@grupocentella.net
| . Plan de muestreo: Una (1) muestra,
%;ﬁg:ixiﬂel;ﬁ;:ﬁ Solicitud:| ¢, jectada, preservada y ti'ar)lsportada
Empresa: Corregimiento de Bella Vista. por el cliente y entregada en el
laboratorio.
2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS
2.1. Recepcién de Muestra No. 0317-21
Fecha de Colecta: 15/julio/2021 Fuente: No especificado
Fecha de Recepcion: ~ 16/julio/2021 Identificacién o Sitio: Quebrada La Pita
Fecha de analisis: 16 al 28/julio/2021 Colectada por: Cliente
Tipo de Matriz: Agua Continental Coordenadas E = -——-- -
Tipo de Colecta: Simple N
Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a
ObServaciones: ensayos realizados d_elntm las laciones p : de este lab 0. La informacién de matriz,
colecta e identificacién fue proporcionada por el cliente y este Laboratorio no asume responsabilidad de
la certeza de esos datos.
Caracteristicas Unidades Metodologia Valor U FEELL I
21-2019
Coliformes Totales (a 35,0°C) UFC/100mL SM 9222 B 43-10* +04°10* <1
Coliformes Fecales <
(Termotolerantes 2 44,5°C) UFC/100mL ~ SM9222D 2,010} 0,210° 1
pH@21,5°C Unidades SM 4500-H" B T, +0,05 6,5-8.5
Conductividad pSiemens/cm SM 2510 B 170,9 +9.5 850
Sélidos Disueltos mg/L SM 2540 C 761,0 +8.3 500
Sélidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 13,0 +1,3 NA
Oxigeno Disuelto mgO,/L SM 4500-O G 7,00 +0,32 NA
Color* uc SM2120C 8 NA 15
Cloruros mgCl/L SM 4500-CI' B 12,0 10,2 250
Sulfatos mgSO,*/L SM 4500-SO,* E <5,0 NA 250
Alcalinidad Total mgCaCOs/L SM 2320B 69,3 +1,0 NA
Turbiedad UNT SM 2130 B 348 +1,8 1
Dureza mgCaCOs/L SM 2340C 58,6 0,7 200
Calcio mgCaCOs/L SM 3500-Ca B 37,7 0,5 NA
Magnesio mgMg/L SM 3500-Mg/L 5,1 10,2 NA
Hierro (II) mgFe*/L SM 3500-Fe B 0,25 +0,03 NA
Hierro (III) mgFe*/L SM 3500-Fe B 1,91 +0,03 NA
Fosfatos mgPOs*/L HACH 8190 0,469 +0,037 NA
Nitratos mgN /L HACH 8039 <113 NA 10

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pégina 1 de 10
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w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. A
Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 -6712/6919-901 1
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS # 0200-21

Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

Nitritos* mgN/L HACH 8507 0,019 +0,003 1
OlorV TON SM 2150B <1 NA Aceptable
Sodio A mgNa/L EPA 200.7 10,935 +3,4229 200

Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23=5°C / Humedad: 50+=8%

Clave:

UFC. Unidades Formadoras de Colonias. UC: Unidades de Color. UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad.
NA: No Aplica. *Parametros fuera del alcance de esta acreditacion. TON: Numero umbral de Olor.

A Parametro subcontratado a Bureau Veritas Commodities. 'V Parametro subcontratado a Laisa

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que comresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.

“Valores maximos permisibles del Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019 Tecnologia de los alimentos. Agua Potable. Definiciones
y Requisitos Generales.

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pégina 2 de 10




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. * (A :

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 -6712/6919-901 1

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa( anama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0200-21

Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

3. ANEXOS
3.1. Solicitud de Analisis Subcontratado y Resultados

.\1,«7 - ..T Calle 111 Este Los Pinos, cas
‘\. v \ b‘ Corregimiento de Parque Let

4 LA Teléfono: (507) 214~
Water & Wastowater Fax: (507) 214~

Treatment. A
e-mail: wwwisa@cwpanany

R U.C.:1236290-1-590012 1

SOLICITUD DE ANALISIS SUBCONTRATADO

SASC_55-21
Laboratorio sub-contratado: l—ﬂ/ﬁa fechadeentrega: 20 - /-2 /
hora de entrega:
Codificacion de la muestra Envase entreg Descripcién de la do analisis

O31F-21 -y | Plstco ©om | ofpr.

Indicaciones de Reporte

Hacer referencia a Ia numeracion de esta solicitud.
Dirigir reporte a: Water & Wastewater Treatment, SA.
Enviar reporte a: vwwisa@cwpanama com
Distribucién de resultados:

Owescns: Ao Belends 3

7
entregado por: ,M%Ml recibido por: £ D4
FO-42v4
,70/7/201/

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pigina 3 de 10
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www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. ©

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 69I9:90| 1
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
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Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

CERTIFICADO e 341-C.T / MINISTERIO DE SALUD

Laboratorio Autorizado por ANAM
SA Gaceta Oficial No.25, 059 del jueves 27 de Mayo de 2004
Andlisis Quimicos, Fisicos y Bacteriolégicos
IPAbontorio de Andlisis Industriales, S.A. En Diversas Matrices

Informe de Analisis Ne 268-2021

Muestra(s): Una (1) muestra de Agua enviada al laboratorio por el interesado y rotulada:

Ne Identificacién Ne Muestra
1 Agua 0317-21 747
Solicitado por: WATER AND WASTE WATER TREATMENT, S.A.

Fecha de entrada: 20 de julio de 2021

Fecha de salida: 28 de julio de 2021

Resultados:
Parametro Expresion Unidad Método Resultado
Olor TON TON 2150-B <1

Método: AW.W.A-Standard Methods 23R Edition 2017.

Liedo. Oriel A. Tejada
Quimico

;Z,m 4 iy
. . S-ARR-Ofd
Licdd. Oriel A. Tejada

Director

APARTADO 0818-06749 EL DORADO, PANAMA R. DE PANAMA
TELEFONOS (507)2611610 TEL-FAX (507)2618457 e-mail = |aisa04@cwpanama net

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pigina 4 de 10
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www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 -6712/6919-901 1

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa( anama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0200-21

Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

Calle 111 Este Los Pinos, casa 9

\ )-‘ Corregimiento de Parque Lefev

' . Teléfono: (507) 214-67
T Fax: (507) 214-45
. e-mail: wwwisa@cwpanama.r
R.U.C.:1236290-1-580012 DV

SOLICITUD DE ANALISIS SUBCONTRATADO
SASC_54-21
Laboratoio sub-contratado: {7 LnLOuA_ | JoukBy  fechade entrega: [ -3 = 1
hora de entrega:  03. 27 Pan
5n do Ia Solicitud de andlisis

Codificacién de la Envase

0313 ~ Al phoiteee, 1oml [ ) o

Indicaciones de Reporte

fe ala i6n de esta

Hacer
Dirigir reporte a: Water & Wastewater Treatment, S.A.

Enviar reporte a: wwwisa@cwpanama.com

et S i AT
S— T 7 =7

FO-42v4
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www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 -6712/6919-901 1
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa( anama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0200-21

Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

Bureau Veritas Commodities and Trade de Panama, S.A.
Via La Amistad, Zona Franca de Albrook, Edif. #1

Tel: + 507 314-1665 sy ; %
Fax: + 507 314-1667 N a s w
panama.envi i com 3 > *
= > , ‘
%
e,
1828 Y e
BUREAU
VERITAS

Panama, 29 de julio de 2021

INFORME DE ENSAYO No. 1932
LABORATORIO AMBIENTAL
INFORME FINAL DE ANALISIS

Nombre de la Empresa: WATER & WASTEWATER TREATMENT, S.A.
Responsable del Proyecto: N/A

Direccion: Calle Ill Este, Los Pinos, Casa 9, Parque Lefevre

Teléfono: 214-6712 Fax: 214-4501

Fecha de Recepcion de la Muestra: 19 de julio de 2021.

Fecha de Analisis de la Muestra: 19 al 29 de julio de 2021.

Trabajo Numero: PAN-LAB2-1932-2021.

Certificate

A. Descripcion del Analisis

Se realizd la determinacion de parametros fisicoquimicos sobre una (1) muestra de agua continental,

identificada por el cliente como:

Tipos de muestras Identificacion del cliente Cédigo de Trabajo

Agua Continental 0317-21 1932-M1-2021

B. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos Y fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a la metodologia “Standard
Methods for The E: 1ation of Water and Wastewater”, DIN-EN-ISO 11905-1 El analisis de las
muestras fue llevado a cabo por el siguiente personal: Lic. Estefania Ayala, Lic. Ariel Garcia.

C. Muestreo

La toma de muestra fue realizada por el Interesado.

Los resuitados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resuitados, solo se pueden reproducir los resultados
con autorizacién del cliente. Los métodos acreditados estdn respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTICOPANIT-ISO
17025 como L de Ensayo, en las ubicadas en Albrook (Panama)

( )
Pagina 1 de 4 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013
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Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre ’ Teléfonos: 214 -6712/6919-901 1

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
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REPORTE DE ENSAYOS # 0200-21

Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

Bureau Veritas Commodities and Trade de Panama, S.A.
Via La Amistad, Zona Franca de Albrook, Edif. #1 uw”‘cq.‘
Tel: + 507 314-1665

Fax: + 507 314-1667 o
PO SN inecomicrosshicon 7N
[ 5
R e _AF
ey
D. Tabla 1. Listado de parametros lizad todologia y limites de deteccion.
Parametro Método de Analisis Limite de Deteccion
1. Sodio total (mg Na/L) EPA 200.7 <0,0046
Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sblo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan rupdmnore!comqomwddewm corlumellaNomuDGN’ﬂ-COFANﬂlSO
17025 como L de Ensayo, en las. ubicadas en Albrook (Panama
Pagina 2 de 4 Formato FC-LA2- 18 Rev. 5 Mar-01-2013
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www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, SA. W ;

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa( anama.net

REPORTE DE ENSAYOS # 0200-21

Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre ’ Teléfonos: 214 - 6712/ 69I9-90I |

Bureau Veritas Commodities and Trade de Panama, S.A.
Via La Amistad, Zona Franca de Albrook, Edif. #1

Tel: + 507 314-1665

Fax: + 507 314-1667

panama. Il com
A\
g 3o “j
E. Resultados Obtenidos
Tabla 2. Resultados obtenidos para la muestra de agua continental.
. LAB2-1932-M1
Parametro Unidad 0317-21 u
*Sodio Total (mg Na/l)) 10,935 +3,4229
Notas:
1. Alcance de la itacion: Las pruebas seiiali con un isco (") se i bajo la norma ISO/IEC 17025.
2. Incertidumbre e;pandma con un factor K = 2 que a un nivel de de 95,45%.
3. Las pruebas con un i (**) fueron
Los resultados obtenidos son um;mmmmu reproduccion parcial de los resuitados, solo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del chiente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, eoliormeulnNnrrmDGNTl—COPANiTJSO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama)
Pagina 3 de 4 Formato FC-LA2- 18 Rev. 5 Mar-01-2013
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Bureau Veritas Commodities and Trade de Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook, Edif. #1 e qepibles o e
Tel: + 507 314-1665 < CRT f “L
Fax: + 507 314-1667 N a &
panama. @ com —~ - *| ;
was _Jo§
\"
7828 e
BUREAU
VERITAS

F. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados
(MRC’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards &Technology (NIST).
Como una medida de control en la toma de decisiones, BUREAU VERITAS COMMODITIES AND
TRADE DE PANAMA, S.A., Division Ambiental utiliza en cada lote de analisis una muestra de
concentracion conocida para determinar indices de recuperacion, los cuales son evidencia del
desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la recuperacion del patron esta entre 90% y 110%,
se acepta el lote de analisis en caso contrario se rechaza y se analiza nuevamente.

]
N W/

\

Laboratorio Ambiental

Lic. Ariel Garcia

Bureau Veritas Commodities and Trade de Panama, S A.
Registro No.: 0909

Idoneidad Quimico: 0812

—FIN DEL INFORME—

All servie i with Bureau Veritas C: ies Division General Conditions of Service, available upon request or at
it conditions-of-

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan WW Consejo Nacional de Acreditacion, MIIINU!NOGNTI«CWAN" 1SO
17025 como L ubicadas en Albrook (Panama)

Pagina 4 de 4 Formato FC-LA2- 18 Rev. 5 Mar-01-2013
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 69I9-90I |
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Fecha de emision: 02 de agosto, 2021

3.2 Recibo y foto de 1a muestra.

Ne Control:

VBV wareR WASTEWATER TREATMENT. A,  005%0

o 12146712
* " Calle 111 Este Los Pinos, Casa 9A. Parque Lefevre wwwtsa@cwpanama.net Tel.: 214-671.

RECIBO DE MUESTRAS COLECTADAS POR CLIENTES

CLIENTE: "vfuan 6, fo Pita FECHA:M comzacion: O/ 24 =2/
cieme| N PRI MATRIZ Pardmetros
Quoda [ 2F2 il |45 |Mqea de m;
Ja Pite. Dew&mb-a i
Observaciones: 1 N _S

o ngme#m: policifads |

4
PERSONAL QUE ENTREM PERSONAL QUE RECIBE:
Firma Firma .

FO-51v2

4. REVISADO Y APROBADO POR:

Firma: Firma: -
s De Shardl ¥ /
J m Chocr v’ Yo—
Lic. Jorge de Obaldia Quintero Lic. Francisco Castro
Quimico Micro-biélogo
Lic Gorge, Do Obolda CIENCIAS BIOLOGICAS
Ced. 8-813-104% Francisco A. Castro L,
\deneidad No. 0534 C.T. idoneidad N* 1337
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Anexo 4. Estudio hidroldgico.
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INTRODUCCION

Como se ha indicado en la memoria, en el
presente se presentan los estudios hidrolégicos
realizados dentro del Estudio integral de
actuaciones de mitigacion de inundaciones en
Cuenca Hidrografica Rios entre el Anton y el
Caimito de Panama. El calculo de los caudales de
AB,S.A. crecida se ha llevado a cabo de forma diferente
en el caso de la inundacion fluvial y en la
originada por las escorrentias urbanas. Esta
diferenciacién viene condicionada por la
necesidad de un tratamiento distinto de la
transferencia lluvia-caudal en cuencas de escala
tan diferente. Asi, en la cuenca fluvial se ha
aplicado un método de estimacion de las
pérdidas del aguacero (método del nimero de
curva) y de transformacion de la lluvia neta a
escorrentia (método del hidrograma unitario),
mas adecuado a las condiciones de cuencas
hidrolégicas de tamano medio (centenares de
km2), mediante el uso de un modelo especifico,
HEC-HMS. En el caso de microcuencas urbanas,
el planteamiento ha sido utilizar un método de
pérdida constante para la estimacion de la lluvia
neta sobre una malla de calculo mucho mas
detallada. Para ello se ha utilizado el modelo
hidrologico distribuido de que dispone el
programa InfoWorks ICM. Ello permite precisar
mucho mejor los caudales en cuencas de pocos
km2 de extension que cuentan, ademas, con una
densidad muy alta de redes de drenaje.




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

2. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO |
EN EL RiO PEREQUETE

Para la determinacion de los caudales de diseno asociados a episodios de
precipitacion con distintos periodos de retorno se ha empleado el modelo HEC-HMS
(Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System) desarrollado por el
Centro de Ingenieria Hidroldgica del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU.
En concreto se han calculado los caudales asociados a periodos de retorno de T=10,
20 anos (de interés para el disefio del drenaje urbano) y T= 50, 100 y 500 anos,
aplicables al diseno de las actuaciones fluviales. Dado el nivel de detalle requerido en
este estudio se tendra en cuenta, no sdlo la probabilidad del caudal pico, sino la
probabilidad conjunta de caudal y volumen de agua del hidrograma, con el fin de
poder dimensionar adecuadamente las zonas de laminacién o expansion del flujo. A
continuacion, se recoge, en primer lugar, una descripcion hidrografica de la cuenca
(apartado 2.1). En los apartados siguientes se describe la metodologia utilizada para
el desarrollo del modelado hidrolégico de la cuenca (apartado 2.2), la calibracién del
modelo (apartado 2.3) y, por ultimo, los resultados de la modelizacion (apartado 2.4).
Ademas, se incluye el estudio de la influencia en los caudales de diseno obtenidos
para la situacion actual, del efecto del desarrollo urbanistico previsto en la cuenca
(apartado 2.5) y por efecto del cambio climatico (apartado 2.6).

Descripcion de la cuenca hidrografica del rio PEREQUETE

El territorio de la republica de Panama con un area superficial continental e
insular de 75,524 km2, se encuentra dividido en 52 cuencas hidrograficas,
resultantes de la clasificacion elaborada durante el desarrollo del Proyecto
Hidrometeorolégico Centroamericano (PHCA) que culminé en el ano 1972.
Los rios corren en dos vertientes: la del Pacifico, que abarca el 70% del
territorio nacional, y la del Caribe o Atlantico, que ocupa el 30% restante.
La divisoria continental esta constituida por una serie de cadenas
montanosas que se extienden de Este a Oeste. La mayoria de los cauces
son de corto recorrido y descargan perpendicularmente al litoral costero,
debido a su orografia y a la estrechez de su territorio. Las 52 cuencas del
pais tienen superficies entre 133 y 4,984 km2.
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CONSTRULAB,S.A

A,
SOLUCIONES DESDE 1992
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2.1 Generalidades de la cuenca 138, Rios entre el Antén y Caimito

La cuenca entre los rios Antén y Caimito se encuentra en la provincia de
Panama Oeste y parte de la provincia de Coclé, entre el rio Antén y el rio
Caimito. Sus coordenadas son 8°20°y 8°50 de latitud Nortey 79° 45"y
80° 15°de Longitud Oeste y esta constituida por los rios Perequeté,
Chame y Capira (ANAM 2009).

Extension

El area de drenaje total de la cuenca es de 1476 km”2 hasta la
desembocadura al mar (ETESA, 2009). Los rios principales son el rio
Chame (36.1 km) y el rio Perequeté, cuyas areas de drenaje son 194km”2
y 156 km”2, respectivamente (ANAM, 2009).

Caracteristicas fisicas y climaticas

La elevacion media de la cuenca es de 120 msnm y el punto mas alto se
encuentra ubicado al norte de la cuenca a una elevacion de 1100 msnm.
Predomina el clima tropical de sabana (52%). La vegetacién predominante
(75%) es de areas de cultivo, sabana y vegetacion secundaria pionera
(ANAM, 2013). Las zonas de vida corresponden a los bosques seco
tropical, humedo premontano, hiumedo. tropical, muy himedo (ANAM,
2010).

El drea protegida que se encuentra en esta cuenca es el Parque Nacional
Altos de Campana.

Poblacién

En esta cuenca se encuentra el distrito de San Carlos, Chame y Capira y
los grupos humanos que habitan esta area son hispo-indigenas y afro-
antillanos (ANAM, 2009). Cuenta con una poblacién estimada en 211 968
habitantes seguin el censo de 2010 (PNSH 2015-2050), siendo el distrito
de Capira el que mantiene la mayor concentracion de la poblacion (CGRP,
2010).
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PRINCIPALES
ACTIVIDADES
REGISTRADAS EN LA
CUENCA

Los usos de la tierra se dan principalmente en pastizales no
mejorados (67%), cultivos temporales y de rotacion (15%), bosques y
pantanos forestales (10%) y bosques ralos (8%) (ANAM, 2009).
Estaciones de muestreo

En esta cuenca se evaluaron nueve estaciones de muestreo durante

la época seca del 2015 en los rios Chame, Capira y Perequeté (Mapa
45).
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2.2 METODOLOGIA PARA EL
CALCULO DE LOS CAUDALES DE

CRECIDA

Para la determinacion de los caudales de aportacién, para los diferentes periodos de retorno,
se ha empleado el modelo HEC-HMS ampliamente aplicado para simular procesos de
transformacion precipitacion-escorrentia en sistemas fluviales tal y como se indica
anteriormente.
Este modelo, de tipo agregado, permite transformar los registros historicos de precipitacion
en caudales de escorrentia, utilizando la informacién fisica del tipo y uso del suelo disponible
de la cuenca y el modelo digital del terreno (MDT) lo que permite reproducir el
comportamiento natural del sistema.
Asi, es necesario establecer un modelo de cuenca, que tenga en cuenta la morfologia y las
caracteristicas fisicas de la misma y que incluya, ademas, la representacién de los procesos
hidrolégicos que tienen lugar en su seno.
Por otro lado, la precipitacién constituye el insumo principal y, dado que la informacion
disponible sobre la misma es limitada, tanto a nivel espacial como temporal, suele ser
imprescindible recurrir a algiin procedimiento que permita establecer un modelo
meteorolégico acorde con el objetivo perseguido en cada caso.
Ademas de establecer un modelo de cuenca y un modelo meteoroldgico, es preciso definir,
previamente a la ejecucion propiamente dicha del programa HEC-HMS, un conjunto de
variables de control, tales como el incremento de tiempo de célculo y la fecha y hora de
comienzo y final del periodo de tiempo que se pretende analizar.
En este apartado se realiza una breve descripcion de la modelacion de los diversos
componentes que intervienen en el proceso de transferencia lluvia-caudal, tal como se
considera en el programa HEC-HMS:
1. Modelo de cuenca.

a. Puntos de calculo y subcuencas del modelo.

b. Representacion conceptual de la cuenca.

c. Método de estimacion de las pérdidas del aguacero.

d. Método de transformacion lluvia-escorrentia.

e. Método de transito de los hidrogramas.
2. Modelo meteorologico.

a. Caracterizacion del régimen extremal de precipitaciones (curvas IDF).

b. Distribucién temporal de las precipitaciones (hietogramas de diseno).
2.2.1. Modelo de cuenca
2.2.1.1. Puntos de célculo y subcuencas del modelo
El primer paso para la implementacién del modelo es la seleccién de los puntos de célculo.
Su ubicacién concreta da lugar a una determinada division de la cuenca del rio Perequeté en
subcuencas, a las que se les asignan caracteristicas homogéneas al utilizar un modelo
agregado como el HEC-HMS. Resulta obvio que cuanto mayor sea el nimero de puntos
seleccionado, tanto mayor sera el nimero de subcuencas, el tiempo de calculo y la
complejidad del modelo.




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

En este caso concreto se han colocado los puntos de calculo
aprovechando, en primer lugar, los puntos que se utilizaron en el
proyecto del ICES para la ciudad de Panama y anadiendo a los
mismos las principales incorporaciones de afluentes al rio y una
serie de puntos de interés para el objeto del estudio en la zona baja

de la cuenca.

En la figura se presentan las 34 subcuencas (cuyas superficies se
recogen en la siguiente tabla) en las que se ha dividido la cuenca del
rio Perequeté tras la asignacién de 26 puntos de célculo a lo largo

de la misma.

SUBCUENCA Area (Km2)

0 1.53
1 1.86
3 1.2
5 0.80
6 0.54
7 0.57
8 1.06
9 3.18
10 1.39
1 0.41
12 0.60

13 0.84
14 1.48
15 0.66
16 0.79
17 1.00
18 1.05
19 1.08
2.06

SUBCUENCA

Area (Km2)

21

2.10

22

1.03

23

1.24

24

1.40

25

1.17

26

0.97

27

2.34

28

2.96

29

1.65

30

0.44

31

1.40

32

1.05

33

0.71

34

0.96

35

0.50

36

0.44
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2.2.1.2. REPRESENTACION
CONCEPTUAL DE LA CUENCA

Con objeto de poder representar adecuadamente el comportamiento hidrolégico de
una determinada cuenca, es preciso, en primer lugar, llevar a cabo una representacion
esquematica de la misma, que refleje, de la mejor manera posible, su morfologia y las
caracteristicas de su red de drenaje. En dicha representacion esquematica se utilizan
generalmente diversos tipos de elementos, dentro de los cuales se desarrollan los
procesos hidrolégicos de la cuenca.

En este sentido, el programa HEC-HMS incluye diferentes tipos de elementos. A
continuacion, se indica la descripcién y funcionalidad de los considerados en el
presente estudio:

Subcuenca: Este tipo de elemento se caracteriza porque no recibe ningun flujo entrante
y da lugar a un Unico flujo saliente, que es el que se genera en la subcuenca a partir de
los datos meteoroldgicos, una vez descontadas las pérdidas de agua, transformado el
exceso de precipitacién en escorrentia superficial y anadido el flujo base. Se utiliza para
representar cuencas vertientes de muy variado tamano.

Tramo de cauce: Se caracteriza porque recibe uno o varios flujos entrantes y da lugar a
un solo flujo saliente. Los flujos entrantes, que provienen de otros elementos de la
cuenca, tales como subcuencas u otros tramos de cauce, se suman antes de abordar el
calculo del flujo saliente. Este tipo de elementos se suele utilizar para representar
tramos de rios o arroyos en los que se produce el transito de un determinado
hidrograma.

Confluencia: Se caracteriza porque recibe uno o varios flujos entrantes y da lugar a un
solo flujo saliente, con la particularidad de que el flujo saliente se obtiene directamente
como suma de los flujos entrantes, considerando nula la variacién del volumen
almacenado en la misma. Permite representar la confluencia propiamente dicha de rios
o arroyos, aunque ello no es imprescindible, ya que los flujos entrantes pueden
proceder también de subcuencas parciales.

Fuente: Junto con la subcuenca, es una de las dos maneras de generar caudal en el
modelo de cuenca. Se suele utilizar para representar condiciones de contorno en el
extremo de aguas arriba, y el caudal considerado puede proceder del resultado del
calculo efectuado en otras cuencas.

Sumidero: Recibe uno o varios flujos entrantes y no da lugar a ninguin flujo saliente.
Este tipo de elemento puede ser utilizado para representar el punto mas bajo de una
cuenca endorreica o el punto de desagtie final de la cuenca en cuestién.

La combinacién de estos tipos de elementos, con las adecuadas conexiones entre ellos,
constituye finalmente la representacion conceptual de la cuenca total.
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Modelo de Cuenca (Basin Model) generado para la cuenca del rio
Perequeté.
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Las pérdidas del aguacero se han estimado mediante el método
del Numero de Curva del SCS (Soil Conservation Service, 1964).
Para una tormenta de precipitacién (P) existe una cantidad de
precipitacion que escurre directamente (Pe). La cantidad de agua
retenida (Fa) es menor que la capacidad de retencién de la
cuenca (S). Existe ademas una capacidad de infiltracion inicial (la)
para la cual no se produce escorrentia superficial. La escorrentia
potencial es por tanto (P-la).

El método SCS supone que son iguales las relaciones entre
capacidades reales y potenciales de infiltracién y generaciéon de

escorrentia. v
E’ = Ecuacion 1

Aplicando el principio de continuidad * =Fc*a* fa y sustituyendo

en la primera ecuacion se llega a:
_(P-L)
P _—P—]‘ T3 Ecuadon 1

Para muchas cuencas experimentales se ha comprobado que

I, =025 y por tanto, sustituyendo: it
p (P02

P-08-5

Ecuacion 3

Se dibujan las curvas Pe frente a P para las cuencas y se ha
recurrido a adimensionalizar mediante un numero de curva CN
(Curve Number) comprendido entre O y 100.

El nimero de curva (CN) y la capacidad de retencién maxima de
la cuenca (S) se relacionan mediante la siguiente expresién:

(S en pulgadas) Ecuacion 4
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Dichos numeros de curva se encuentran tabulados en funcién del
tipo y uso del suelo y pueden corregirse en funcién de las
condiciones de humedad antecedentes en la cuenca.

Para la definicién del nUmero de curva se distinguen, en primer
lugar, los siguientes tipos, relacionados con su comportamiento
hidrolégico:

- Suelos tipo A: Arenas profundas. Suelos con gran capacidad de
infiltracién, incluso mojados.

- Suelos tipo B: Suelos poco profundos, margas arenosas. Suelos
con moderadas capacidades de infiltracién.

- Suelos tipo C: Margas arenosas o arcillosas poco profundas.
Suelos con poco contenido organico y suelos arcillosos. Suelos de
lenta infiltracion.

- Suelos tipo D: Suelos expansivos, materiales con muy alta
plasticidad. Suelos con infiltracién muy lenta.

Para caracterizar los usos del suelo en la cuenca se ha utilizado la
informacién proporcionada por la Autoridad Nacional de
Ambiente de Panama (ANAM) que se recoge en la siguiente figura.
Por otro lado, en la tabla se indican los niumeros de curva
correspondientes a cada uso de suelo y a condiciones
antecedentes normales de humedad (situaciéon antecedente tipo Il
o CNII).

Las relaciones entre el nimero de curva para dichas condiciones
antecedentes normales (CNII) y otras correspondientes a suelo
seco (CNI) o saturado (CNIII) son:

_ = ' =
cNi=—42CN1 . om=_ BN conesSy 6
10-0.058 -CNII 10+0.13-CNII

106
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Para el calculo de caudales en este estudio se han aplicado
valores de Numero de Curva para la condicion de humedad
antecedente tipo |l y se han considerad que los suelos de toda la
cuenca son de tipo C (suelos de lenta infiltraciéon), de acuerdo
con su naturaleza edafoldgica y con las pendientes de la zona

media y alta del cauce.

Usos del suelo
Arc AT 20080 | wwek: Beaadd
B ~oun

Bl oos Potdan

B 5orque Voo

BoIque Mantadc _aWcace

Bosque Manase ce Centean
[
[ ST

| rscuricanss

Pasto

Usos del suelo y tipo de vegetacién en la cuenca del rio Perequeté. Fuente: ANAM

Tipo CNII
Afloramiento rocoso y suelo desnudo 87
Agua 100
Areas Pobladas (Suelo urbano) 86
Bosque de Mangle 96
Bosque Maduro 71
Bosque Plantado de Coniferas 58
Bosque Plantado Latifoliado 71
Bosque secundario 71
Infraestructuras 95
Pasto 67
Playas y arenal natural 25
Rastrojo 71
Vegetacion Baja Inundable 61
Vegetacion Herbacea 75

Numero de curva en condiciones antecedentes tipo Il (CNII) y suelo tipo C para los usos de suelo y
vegetacion en la cuenca del rio Perequeté.
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A partir de estos valores del nimero de curva se han obtenido
los parametros de entrada al modelo: nimero de curva (CNII) y

abstraccion inicial (1a) para cada subcuenca promediadas segun el
area ocupada por los diferentes usos del suelo. Los valores de
dichos parametros se recogen en la tabla.

Subcuenca CNIl la (mm)
0 68 9.49
1 68 9.49
3 68 9.49
5 68 9.49
6 68 9.49
 § 66 10.30
8 66 10.30
9 66 10.30
10 77 5.97
1 77 5.97
12 81 4.61
13 81 4.61
14 77 5.97
15 77 5.97
16 77 5.97
17 81 461
18 81 461
19 66 10.30

20 66 10.30
21 72 7.94
22 77 5.97
23 74 7.05
24 74 7.05
25 80 4.98
26 80 4.98
27 72 7.94
28 72 7.94
29 66 10.30
30 66 10.30
31 66 10.30
32 68 9.49
33 66 10.30
34 68 9.49
35 68 9.49
36 82 4.51

Numero de Curva (CN) y abstraccién inicial (1a) empleado en cada subcuenca.
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2.2.1.4. Método de transformacion lluvia-escorrentia

A El método utilizado para establecer la transformacion lluvia-
caudal ha sido el hidrograma unitario del SCS (Soil Conservation

Service, 1985). En la tabla AVII.4 se presentan los valores de los
tiempos de concentracién (Tc) de cada subcuenca, determinados
mediante la féormula de Témez (1978) (Ecuacién 7) y los valores
del tiempo de retardo (Tlag) (Ecuacién 8).

Subcuenca | L(km) | I(m/m) Tc (min) | Tlag (min)
0 2.83 0.208 53.5 32.1
1 3.156 0.048 76.8 46.1
3 2.23 0.027 65.8 39.5
5 2.29 0.009 83.0 49.8
6 1.69 0.047 47.9 28.7

y 2.65 0.034 71.8 43.1
8 5.12 0.088 98.8 59.3
9 8.15 0.045 159.5 95.7
10 5.11 0.023 126.9 76.1
11 2.79 0.003 119.2 71.5
12 2.00 0.165 42.9 25.8
13 1.77 0.004 79.6 47.7
14 5.36 0.019 137.4 82.5
15 2.33 0.003 100.7 60.4
16 2.78 0.036 73.6 44.2
17 3.47 0.141 67.2 40.3
18 3.65 0.074 79.1 47.4
19 1.85 0.038 53.6 32.2
20 4.28 0.014 122.2 73.3
21 2.93 0.123 60.7 36.4
22 1.84 0.141 41.5 24.9
23 1.08 0.074 31.2 18.7
24 2.90 0.117 60.8 36.5
25 3.52 0.139 68.2 40.9
26 3.04 0.013 95.4 57.3
27 7.26 0.008 202.0 121.2
28 6.88 0.004 219.0 131.4
29 6.09 0.001 257.3 154.4
30 2.16 0.002 102.3 61.4
31 4.14 0.005 145.9 87.5
32 3.72 0.013 110.8 66.5
33 227 0.471 38.7 23.2
34 3.07 0.114 63.8 38.3
35 2.01 0.423 36.1 21.6
36 1.90 0.374 35.3 21.2

Tiempo de concentracién (Tc) y tiempo retardo (Tlag) y variables necesarias para su determinacion (“L”
longitud del cauce principal e “I” pendiente media del cauce).
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Ecuacion 7

L = U,hT_ Ecuacion 8

Siendo:

Tc: Tiempo de concentracién (h)

Tlag: Tiempo de retardo (h)

L: Longitud del cauce principal de la subcuenca (km)

|: Pendiente media del cauce principal (m/m)

2.2.1.5.METODO DE TRANSITO DEL HIDROGRAMA

En el caso de que la cuenca estudiada posea tamano suficiente para justificar su
subdivision, el transito del hidrograma de salida de una determinada cuenca se
propaga hasta la salida de la cuenca préxima, estableciendo un tramo de rio entre
ambas subcuencas.

Para esta tarea se ha utilizado el modelo Muskingun Route de transito de
avenidas, este método utiliza una aproximacion de la ecuacion de conservacion de
masa para propagar el flujo a través del canal. El método requiere dos entradas,
una es el parametro K, que corresponde al tiempo de viaje del flujo dentro del
canal y la segunda, el parametro X, que es el peso dado para la relacién entre la
salida y entrada del flujo, este parametro varia entre cero y 0.5. En la practica el
valor cero resulta en una atenuacion maxima y el valor 0.5 en la atenuacién
minima del hidrograma de salida. En este caso se ha utilizado un valor inicial de
X=0.2, valor que, como se vera mas adelante se confirma en el proceso de
calibracién del modelo.

El tiempo de recorrido del flujo depende de la velocidad de la onda en el canal
(Vw). En este estudio se ha adoptado un valor de este pardmetro de entre 1.33y
1.67 veces la velocidad media estimada por la ecuacion de Manning, aproximacion
ha sido sugerida por USACE (1994). El valor del nimero de Manning adoptado en
el cauce es de n=0.045.
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EN LA SIGUIENTE SE PRESENTAN LAS
CARACTERISTICAS Y PARAMETROS EMPLEADOS EN
LOS 21 TRAMOS DE RiO EXISTENTES EN LA
CONCEPTUALIZACION DEL MODELO HIDROLOGICO
DE LA CUENCA DEL RiO PEREQUETE.

Traiho Longitud del Cauce Pendiente Tiempo de recorrido | Parametro
(m) (m/m) (h) X
1 2830 0.2084 1.00 0.2
2 3150 0.0476 1.11 0.2
3 2228 0.0269 0.79 0.2
4 2285 0.0087 0.81 0.2
5 1690 0.0473 0.60 0.2
6 2651 0.0339 0.94 0.2
T 5119 0.0879 1.81 0.2
8 8149 0.0454 2.88 0.2
9 5111 0.0234 1.81 0.2
10 2786 0.0028 0.99 0.2
1 2000 0.165 0.7 0.2
12 1772 0.0039 0.63 0.2
13 5362 0.0186 1.90 0.2
14 2332 0.0034 0.83 0.2
15 2779 0.0359 0.98 0.2
16 3471 0.1411 1.23 0.2
17 3654 0.0738 1.29 0.2
18 1854 0.0377 0.66 0.2
19 4277 0.014 1.51 0.2
20 2929 0.1229 1.04 0.2
21 1840 0.1413 0.65 0.2
22 2903 0.1171 1.03 0.2
23 3041 0.01315 1.08 0.2
24 7259 0.0082 2.57 0.2
25 6883 0.0043 2.44 0.2
26 2159 0.0023 0.76 0.2
27 4138 0.0048 1.46 0.2
28 3719 0.0134 1.32 0.2
29 2270 0.4713 0.80 0.2
30 3069 0.114 1.09 0.2
31 2011 0.4226 0.71 0.2

Caracteristicas de los tramos de cauce considerados en el modelo de la cuenca.

2.2.2. MODELO METEOROLOGICO

Para la implementacién de las precipitaciones en el modelo HEC-HMS se han
empleado las curvas IDF obtenidas de los pluviometros existentes en la zona.
No obstante, en el presente estudio se plantea la realizacion de los célculos
hidraulicos tanto en régimen permanente, considerando caudales maximos
constantes (del lado de la seguridad), como en régimen
ultimo es necesario definir los hi
de recurrepgi i
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2.2.2.1. Caracterizacion del régimen extremal de precipitaciones:
Curvas IDF

Para la implementacién de las precipitaciones en el modelo HEC-
HMS se ha procedido, en primer lugar, a la caracterizacién del
régimen extremal en la cuenca del rio Juan Diaz. Esta
caracterizacién se va a realizar por medio de las curvas de
Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF). Estas curvas representan la
relacion matematica existente entre la intensidad de la
precipitacion, su duracién y la frecuencia con la que se observa. La
correcta caracterizacion estadistica de la lluvia, sobre todo de
corta duracién, es muy importante para dimensionar el drenaje
urbano y de esta manera evitar inundaciones subitas, mas adn en
una cuenca con tan reducidos tiempos de concentracion.

Para el estudio se ha dispuesto de informacién instrumental
proveniente de 10 estaciones pluviométricas con resolucién
horaria y con registros superiores a los 30 afos de duracién en el
entorno de la ciudad de Panama. La siguiente figura muestra la
localizacién de dichos pluviémetros, con informacién de la altitud
(m) a la que se encuentran. La informacion de las estaciones ha
sido proporcionada por la Autoridad del Canal de Panama (ACP) y
ETESA.
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Localizacion de las estaciones pluviométricas (Fuentes: ACP y ETESA)
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Localizacion geografica y altitud de las diez estaciones.

Localizacién geografica y altitud de las diez estaciones.

Coordenadas Geograficas (WGS
ESTACION 84
Longitud (°) Latitud (°) Elevacion (m)

CAIMITO 8° 48749 -79° 56°22" 180

LA MITRA 8° 50°00" -79° 47°00" 60

CAPIRA 8° 45" 00" -79° 52°00" 117

MONTE OSCURO 8°43° 00" -79° 47° 00" 0

SAJALICES 8°41°00" -79° 52° 00" 40

CIRI GRANDE 8°47°11" -80° 0.3°04" 200

SANGUENGA ACP 8°5717" -79° 52°01" 110

LA POLVAREDA 8°57°00" -79° 40°00" 90

NUEVO EMPERADOR 9° 00°00" -79° 44°00" 150

GASPARILLAL 8°51°47" -80° 00°56" 346
Nombre, localizacién y altitud de las estaciones pluviométricas utilizadas en el andlisis (Fuentes: ACP
y ETESA).

De las estaciones disponibles se han utilizado para este estudio las de Chicoy
Balboa FAA por ser las mas cercanas la zona de estudio.

Las curvas IDF se han obtenido mediante el siguiente procedimiento:

1) Se han calculado los maximos anuales de la intensidad de precipitacién
(mm/h) para distintos periodos de agregacion que van desde 1h hasta 24 horas.
2) Se han calculado los periodos de retorno de precipitacién para los 10, 20, 50,
100 y 500 anos con los maximos obtenidos en el paso anterior, para cada
periodo de agregacion. Para ello se ha utilizado el modelo estacionario de
extremos Generalized Extreme Value (GEV), asumiendo una distribucién
Gumbel.

3) Por ultimo, con el propédsito de interpolar los resultados, se han ajustado los
periodos de retorno a una funcién analitica con forma:

a
I'= (D + )b Ecuacion 9

DDonde I corresponde a los valores de intensidad de precipitacion, D es la
duracidn y a, b y c son constantes que dependen exclusivamente de la zona de
estudio.
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RELACIONES INTENSIDAD-
DURACION-FRECUENCIA (IDF).
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RELACIONES INTENSIDAD-DURACION-
FRECUENCIA (IDF).

2.2.2.2. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS
PRECIPITACIONES: HIETOGRAMAS DE DISENO

Las duraciones de precipitacién utilizadas para el calculo de los
caudales dependen del tiempo de concentracién de la cuenca en
estudio. En este caso, tras una serie de andlisis para intentar
aproximar los resultados a la realidad esperable del
comportamiento de las precipitaciones en la cuenca del rio Juan
Diaz, se ha adoptado como duracién de la precipitacion el
tiempo de concentracién de la mayor de las subcuencas (tiempo
de concentracion = 4 horas).

Para poder extender de forma homogénea la precipitaciéon
estimada puntualmente a partir de los pluviémetros sobre todo

s e
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A MODO DE EJEMPLO DE ESTOS RESULTADOS SE PRESENTAN
EN LAS FIGURAS LOS HIETOGRAMAS DE DISENO
CORRESPONDIENTES A UN EVENTO DE T=100 ANOS.

T100

l||I|||||||II|l.
.25 0S 075 1 125 15 195 2 225 25 27 325 35 375 &
i (h)

Hietograma de disefio para un evento de 100 afios de periodo de retorno.

T100

a l
25 0 75 1 125 15 1 3 4
4 (h)

Hietograma de disefio para un evento de 100 afios de periodo de retorno.
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2.3. RESULTADOS

Como resultados de la aplicacion del modelo HEC-HMS se obtienen los
hidrogramas de salida de cada una de las subcuencas, tramos de cauce y
confluencias (puntos de célculo) para los diferentes periodos de retorno
analizados. A modo de resumen de estos resultados en la figura se presentan los
hidrogramas correspondientes a un evento de T=100 anos obtenidos en las
principales confluencias del rio Perequeté y en las tablas los caudales maximos
obtenidos para cada uno de los elementos y periodo de retorno.

Tr=100 anos

JA

Hidrogramas obtenidos para un evento de 100 afios de periodo de retorno en las principales

confluencias (puntos de célculo)
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Caudal Pico (m3/s)

Subcuenca
Tr10 Tr20 Tr50 Tr100 Tr500

0 45.82 54.10 65.41 73.97 87.77

1 110.89 130.93 158.32 179.02 212.42
10 38.51 45.47 54.98 62.18 73.78
11 9.63 11.37 13.75 15.54 18.44
12 28.88 34.10 41.24 46.63 55.33
13 25.23 29.79 36.02 40.74 48.34
14 108.90 128.58 155.47 175.81 208.61
15 45.82 54.10 65.41 73.97 87.77
16 59.93 70.76 85.56 96.75 114.80
17 87.15 102.90 124.43 140.70 166.95
18 40.50 47.82 57.83 65.39 77.59
19 44.65 52.72 63.75 72.09 85.54

2 30.38 35.87 43.37 49.04 58.19
20 33.70 39.79 48.11 54.40 64.55
21 52.12 61.54 74.42 84.15 99.85
22 29.22 34.50 41.71 47.17 55.97
23 62.25 73.50 88.88 100.50 119.25
24 59.93 70.76 85.56 96.75 114.80
25 53.12 62.72 75.84 85.76 101.76
26 29.38 34.69 41.95 47.44 56.29
27 52.12 61.54 74.42 84.15 99.85
28 56.94 67.23 81.29 91.92 109.07
29 26.39 31.16 37.68 42.61 50.56

3 27.22 32.14 38.87 43.95 52.15
30 10.13 11.96 14.46 16.35 19.40
31 25.56 30.18 36.50 41.27 48.97
33 21.58 25.48 30.81 34.84 41.34
34 26.73 31.56 38.16 43.15 51.20
35 15.27 18.03 21.80 24.66 29.26
36 46.31 54.68 66.12 74.77 88.72

5 69.55 82.12 99.30 112.29 133.24

6 67.23 79.38 95.99 108.54 128.79

7 52.79 62.33 75.37 85.22

8 91.96 108.58 131.30 148.47

9 206.17 243.43 294.35 332.86

Caudales maximos en las subcuencas para diferentes periodos de retorno
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Puntos de Caudal Pico (m3/s)
calculo Tr10 Tr20 Tr50 Tr100 Tr500

Reach-1 68.1 80.41 97.23 109.94 130.46
Reach-10 23.1 27.27| 32.98 37.29 44.25
Reach-11 317.2 374.53| 452.87 512.11 607.65
Reach-12 81.6 96.35| 116.50 131.74 156.32
Reach-13 233.8 276.05| 333.80 377.46 447.88
Reach-14 475.7 561.67 | 679.16 768.00 911.28
Reach-15 10.7 12.63 15.28 17.27 20.50
Reach-16 505.7 597.09| 721.99 816.43 968.75
Reach-17 503.9 594.97 | 719.42 813.53 965.30
Reach-18 498.3 588.35| 711.43 804.48 954.57
Reach-19 496.3 585.99| 708.57 801.26 950.74
Reach-2 3.4 4.01 4.85 5.49 6.51
Reach-20 489.4 577.85| 698.72 790.12 937.53
Reach-21 474.2 559.90| 677.02 765.58 908.41
Reach-22 199.2 235.20| 284.40 321.60 381.60
Reach-23 226.66 267.62| 323.60 365.93 434.20
Reach-24 183.18 216.29| 261.53 295.74 350.91
Reach-25 207.75 245.29 | 296.61 335.40 397.98
Reach-26 275.46 325.24 | 393.28 44472 527.69
Reach-27 243.57 287.59 | 347.75 393.24 466.60
Reach-28 273.68 323.15| 390.74 441.85 524.29
Reach-29 229.88 271.42| 328.20 ar).13 440.37
Reach-3 24.20 28.57| 34.55 39.07 46.36
Reach-30 84.03 99.22| 119.97 135.66 160.97
Reach-31 53.95 63.70| 77.03 87.10 103.35
Reach-32 21.55 25.44| 30.76 34.79 41.28
Reach-33 120.58 142.37| 172.16 194.68 231.00
Reach-34 498 588.00| 711.00 804.00 954.00
Reach-4 89.1 105.20| 127.21 143.85 170.69
Reach-5 175.7 207.45| 250.85 283.66 336.58
Reach-6 94.3 111.34| 134.63 152.24 180.65
Reach-7 221.2 261.18| 315.81 357.12 423.74
Reach-8 17.8 21.02| 25.41 28.74 34.10
Reach-9 227.4 268.50 | 324.66 367.13 435.62

Caudales maximos en las confluencias (puntos de célculo) para diferentes periodos de retorno.
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2.6. EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO

En este apartado se estudia el efecto del cambio climatico sobre los
caudales de avenida para los diferentes periodos de retorno. Para
ello se presentan, en primer lugar, los resultados del estudio del
régimen extremal de precipitaciones realizado por el IH Cantabria
para el proyecto del ICES en la ciudad de Panam4, donde se
caracterizan las precipitaciones extremas para los periodos 2040-
2070y 2070-2100 vy, en segundo lugar, el efecto del cambio en

dicho régimen sobre los caudales obtenidos en la cuenca del rio
Perequete.

2.6. EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO

Intergovermental Panel on Climate Change).
Para ello se han utilizado los resultados del modelo GFDL_ESM2M, del instituto de
Geohysical Fluid Dynamics Laboratory, USA, perteneciente a la base de datos NEX-GDDP,
elaborada por el Climate Analytics Group and NASA Ames Research Center usando la
NASA Earth Exchange, y distribuido por la NASA Center of Climate Simulations (NCCS). De
los 21 modelos que es posible encontrar en dicha base de datos, se ha seleccionado el
GFDL_ESM2M al ser uno de los que mejor simulan la precipitacion en la zona de estudio
(Sillman, J. et. al., 2013). Dicha base de datos contiene 95 anos de simulacion, 20062100,
con una resolucion espacial de 0.25 X 0.25 grados y una resolucion temporal diaria.

La metodologia seguida para calcular las curvas IDF futuras ha sido la siguiente:

- Se seleccionan los nodos de base de datos GFDL_ESM2M (nodos GCM) mas cercanos a las
estaciones pluviométricas disponibles.

- Se comparan los periodos de retorno diarios de dichos nodos para los periodos 2040-2070
y 2070-2100, respecto al periodo de control 2006-2036. De esta forma se consigue los
cambios en el régimen extremal de precipitacion. Para ello, se calcula la media del cociente
de los periodos de retorno futuros entre-elperiodo.actual o periodo de control. De esta
manera se obtiene unos valores que se han dado en denominar “factor multiplicador”.

- Se multiplican las curvas IDF presente por el factor multiplicador para calcular las curvas
IDF futuras. Se utiliza el resultado del nodo GCM mas cercano a cada estacion pluviométrica.
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LA FIGURA MUESTRA LA LOCALIZACION DE LOS 10
PLUVIOMETROS DISPONIBLES CON INFORMACION DE LA
ALTITUD Y LOS 4 NODOS GCM UTILIZADOS PARA CALIBRAR LAS
CURVAS IDF DEL FUTURO.
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. Localizacion de las estaciones pluviométricas disponibles (ACP y ETESA) y de los
nodos GCM seleccionados.

Las siguientes tablas muestran la localizacion de los nodos GCM utilizados y el
factor por el que se ha multiplicado las curvas IDF del presente para los diferentes

escenarios.
Estacién Coordenadas Geograficas (WGS 84)
Longitud (°) Latitud (°)

Nodo N°1 79°52'11.38"0 8°56'35.59"N

Nodo N°2 79°57'19.90"0 8°45'50.27"N

Nodo N°3 79°51'47.31°0 8°35'55.02°N

Nodo N°4 79°59'36.18"0 8°53'25.77°N

FACTOR MULTIPLICADOR
ESTACION RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Short-
term Short-term | Short-term | Short-term

CAIMITO 0.7918 0.9393 0.7373 0.9272
LA MITRA 0.7918 0.9393 0.7373 0.9272
CAPIRA 0.7211 0.5989 0.7282 0.6020
MONTE OSCURO 0.7918 0.9393 0.7373 0.9272
SAJALICES 0.7211 0.5989 0.7282 0.6020
CIRI GRANDE 0.7918 0.9393 0.7373 0.9272
SANGUENGA ACP 0.7323 0.8555 0.6807 0.8747
LA POLVAREDA 0.7323 0.8555 0.6807 0.8747
NUEVO EMPERADOR | 0.9969 1.1918 0.7474 0.9363
GASPARILLAL 0.7323 0.8555 0.6807 0.8747

Factor por el que se ha multiplicado las curvas IDF del presente para los diferentes escenarios.
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PREVISIONES
DEL SEGUNDO TRIMESTRE

Como se puede observar en los resultados mostrados en la tabla, se aprecia una disminucién
del régimen extremal de precipitacion para todos los escenarios de cambio climatico y
periodos de estudio, excepto para la estacion Nuevo Emperador, para el escenario RCP8.5 y
el periodo Short-term. En esta estacién, que junto con las demas sirven de base para la
definicion de las IDF de la cuenda del rio perequeté, en un escenario intermedio de
emisiones (como el RCP4.5) la reduccidn es de tan solo un 1.3%. En las demas esta
reduccion es mas acusada, superando el 21%.

2.6.2. Efecto del cambio climatico en los caudales de diseno

A la vista de estos resultados y adoptando el citado escenario de emisiones intermedias, se
ha optado por considerar unas curvas IDF iguales a las de la situacién actual, por estar del
lado de la seguridad.

3. CALCULO DE CAUDALES DE DISENO EN MICROCUECAS
URBANAS

En la parte media de la cuenca del rio Perequeté nos encontramos un area bastante llana y
con pequeno desarrollo urbano. El flujo del agua de escorrentia ademas de verse
influenciada por la geometria del terreno, circula adaptandose a las diferentes obras
existentes: canales, pequenas cunetas, canos, tajeas y, en ultimo caso, avanza por las propias
calles.

Teniendo en cuenta la informacién disponible y los datos geométricos del MDT se han
generado una serie de microcuencas de drenaje analizando la hidrodinamica superficial de la
zona. Para la realizacién de estas microcuencas urbanas, de las que se van a obtener los
caudales para el diseno de las obras de drenaje local de la Pita, se han ejecutado nuevas
simulaciones con lluvia sobre malla, como se explica a continuacion.

3.1. METODOLOGIA APLICADA

Tal y como se comenta en la introduccion de este anexo, para el calculo de los caudales de
diseno de las redes de drenaje se ha utilizado un método de pérdida constante para la
estimacion de la lluvia neta sobre una malla de calculo mediante el modelo hidrolégico
hidraulico InfoWorks ICM sobre el Modelo Digital del Terreno.

Este modelo matematico integra totalmente el modelo de cuenca, permitiendo calcular la
hidrologia (transferencia lluvia-caudal), la hidraulica de redes de saneamiento y drenajes, asi
como la hidraulica fluvial.
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Para el modelado de la hidrologia se dispone de las siguientes opciones:

¢ Hidrologia clasica (SCS, Green-Ampt, Horton, Wallingford, etc.)

e Hidrologia 2D directa sobre la malla bidimensional de la cuenca completa.

e Calculo de Infiltracion en 2D. (Fija, Porcentaje o Horton)

e Calculo de Evapotranspiracion en 2D.
En la aplicacion de una lluvia sobre una malla bidimensional se puede tener en cuenta no
solo la lluvia neta, sino también la infiltracion y escorrentia del terreno. El Modelo de
Infiltracion 2D calcula las propiedades de infiltracién de los elementos de la malla, que se
clasifican en diferentes zonas de infiltracion de caracteristicas definidas por el usuario.
A cada objeto tipo “superficie de infiltracion 2D” se asocia un modelo de infiltracion, estando
disponibles una serie de ellos, como son: Infiltracién constante, Infiltracién fija, e Infiltraciéon
tipo Horton.
Para este estudio se ha elegido el modelo de infiltracion fija en funcion de los datos de usos
del suelo y tipo de vegetacién disponibles. El modelo de infiltracién fija el porcentaje de las
precipitaciones netas que se convierte en escorrentia. La lluvia efectiva se calcula utilizando
la siguiente formula:

I,=C i

|E = Lluvia efectiva (mm/h)

Ce = Coeficiente de escorrentia

i = intensidad de lluvia (mm/h)

El coeficiente de escorrentia utilizado ha sido obtenido a través de la informacion existente
acerca de los diferentes usos del suelo y coberturas vegetales de |la zona de estudio. En la
tabla se muestran los coeficientes de escorrentia utilizados para los diferentes usos del suelo
y coberturas vegetales.

Tipo Coeficiente de escorrentia
Afloramiento rocoso y suelo desnudo 0.4
| Aguas 1.0
Areas Pobladas (Suelo Urbano) 0.8
Bosque 0.4
Infraestructuras 0.8
Pasto y vegetacion herbacea 0.5
Playas y arenal natural 0.2
Rastrojo 0.5
| Vegetacion Baja Inundable 1.0

Coeficientes de escorrentia (Ce) utilizados para cada uso del suelo y cobertura vegetal
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3.2. DEFINICION DE MICROCUENCAS

A partir de la hidrodinamica de detalle en las cuencas S30 y S31 se han obtenido como

resultados las microcuencas urbanas de drenaje y los valores de los caudales punta en unas

secciones de control seleccionadas, para los periodos de retorno de 10 y 100 anos.

Subcuenca | Sup (km2)
13 0.84
15 0.66
16 0.79

Como resultado se han identificado cuatro microcuencas como se muestra en la siguiente

figura, con sus correspondientes areas drenantes en km2.

Micro cuenca | Sup (km2)
M1 (verde) 0.169
M2(amarilla) 0.185
M3(rosa) 0.174
M4(roja) 1.200
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3.3. RESULTADOS

Una vez definidas las microcuencas urbanas se ha
procedido al calculo de caudales de escorrentia en
diferentes secciones de interés, para los periodos de
retorno de 10 y 100 afios.

A continuacion, se muestran los resultados de
caudales punta para los periodos de retorno de 100
anos y 10 anos.

Lineas de

resultados CZ:‘;Z_"?S
D1 0.6
D2 1.7
D3 3.1
D4 04
D5 0.5
D6 1
D7 1.47
D8 3.3

Tabla de caudales maximos en secciones de interés (T=10 afios)

Lineas de
Caudales

resultados (m3/s)
D1 1.61
D2 4.56
D3 8.31
D4 1.07
D5 1.34
D6 2.68
D7 3.94
D8 8.84

Tabla de caudales maximos en secciones de interés (T=100 afos)
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Anexo 5. Encuestas aplicadas.
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ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construccién de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

Nombre: %ma //7 Q;on ?c-,/e;;L
Fecha: 29- 7- 7oz {

Sexo: Masculino [ ] Femenino [~
Edad: 18- 29 L] 30-39 o Mayor de 40 [ _|
Educacion: Primaria D Secundaria , Universitaria D

Usted: )
Viveeneldrea [ ] Trabajaeneldrea || Visitael drea ]

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si No [_] NoSabe [ | NoOpina [ ]

-

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del &rea:
Si / No L1 No sabe L] No Opina L]
El proyecto afectara los recursos naturales:

Si " No L[] Nosave [] Noopina [

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora [7] " Fauna [] Rios [ | Are[ | Suelo[ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si Z/ No I_—_] No Sabe [ | No Opina D

En base a la informacién suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

Si [T No [] NoSabe [ | NoOpina [ ]

Firma del encuestador: ’{:’/ Ecey 7rah/ O

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panamé Oeste.

Nombre: T (=% ,4{ (N CU P
Fecha: 2. 9-2~v7 02/

Sexo: Masculino ’ Femenino [ |

Edad: 18- 29 LI 3039 ] Mayor de 40 []
Educacién: Primaria D Secundaria D Universitaria B )
Usted:

Viveenelarea [ | Trabajaenelérea =1 Visita el drea ]

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

si [ No [[] Nosabe [] NoOpina []

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si ] No [ ] Nosabe Z No Opina ]
El proyecto afectara los recursos naturales:

si ] No LT NoSabe L[] No opina |

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ ] Fauna[ ] Rios [_] Aire[ | Suelo[ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si Z No [ ] NoSabe L__] No Opina [:_—_I

En base a la informaciéon suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

Si [T No [] Nosabe [ ] NoOpina [ ]

Firma del encuestador: "1'// lecer |reo YA

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcion del proyecto: consiste en la construccién de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, djstrito de Capira, provincia de Panama Oeste.

?
Nombre: [\/ Qy ch\ (onceociOig
Fecha: 2¢.2-202 { ;

Sexo: Masculino [ ] Femenino [

Edad: 18- 29 ] 30-39 =g Mayor de 40 [
Educacion: Primaria.B/ Secundaria ] Universitaria |
Usted:

Viveeneldrea [ | Trabajaeneldrea || Visita el area ]

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

si [ ] No [] No Sabe /D No Opina ]

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si ] No [ Nosabe [ Noopina [
El proyecto afectara los recursos naturales:

si. [ No [J Nosabe [ Noopina [

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ | Fauna[ ] Rios [ | Are[ ] Suelo[ |

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si L] No [ ] NosSabe E No Opina ]

En base a la informacién suministrada, esta de acuerdo con el desarrolio del
Proyecto:

si [J] MNo [] NoSabe [7] NoOpina []

Firma del encuestador: f[m e XSO

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construccidn de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste.

Nombre: "\ ]

Fecha: Z29-Z2-202/{

Sexo: Masculino [ Femenino [ ]

Edad: 18- 29 ] 3039 [ Mayor de 40 [
Educacion: Primaria D Secundaria D Universitaria" /
Usted:

Viveeneldrea [ | Trabajaenel érea_,, Visita el drea [ ]

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

si T No [] Nosabe [] NoOpina []

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si. ] No [] Nosabe [ Noopina [
El proyecto afectara los recursos naturales:

si ] No JZ NoSabe [ ] NoOpina [_]

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ | Fauna[ ] Rios [ | Aire [ ] Suelo [ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si _/ No D No Sabe [:I No Opina EI

En base a la informacion suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

Si No [ ] NoSabe [ ] NoOpina [ ]

Firma del encuestador: 1-2/ ez JroYe

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripciéon del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

NombreM /r/ fcql//()

Fecha: Zj + - //(_)’
Sexo: Mascuiino ] Femenino /12

Edad: 18- 29 ] 30-39 ] Mayor de 40 [

Educacion: Primaria ] Secundaria_ Universitaria ]

Usted:
Vive en el drea /Z  Trabajaeneldrea || Visita el drea ]

Tiene conocimiento que préximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

si. [J No [t Nosabe [ ] NoOpina [ ]

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si L] nNo [ Nosabe T Noopina [

El proyecto afectara los recursos naturales:

si 1 No [] Nosabe JZ'/ No Opina |

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ ] Fauna[ ] Rios [ | Are[ | Suelo[ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

si L] No [ ] No Sabe/ LA NoOpina [ |

En base a la informacién suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

si [] No [ ] NosSabe [] NoOpina [ |

Firma del encuestador: }T::’-/[‘éf/ V'T,:o;/a

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rﬁrio, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

Nombre: exI=  Cclie =

Fecha: 7 G9-J-1 024

Sexo: Masculino 1 Femenino [ ]
Edad: 18- 29 L] 30-39 3 Mayor de 40 [_|
Educacién: Primaria || Secundaria [ Universitaria,_,,.B

Usted: P
Viveeneldrea [ ] Trabajaenelérea Visita el drea [ |

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

si T No [] Nosabe [] NoOpina [ ]

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si [1 No [T Nosave [ NoOpina [
El proyecto afectara los recursos naturales:

si [0 No ET Nosae [] Noopina [

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ | Fauna[ | Rios [ ] Are [ | Suelo[ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si JZ]/ No [ ] NoSabe [ | No Opina [ ]

En base a la informacién suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

Si}z/ No [ ] NoSabe [ | No Opina [ |

Firma del encuestador:

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripciéon del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

>
Nombl'eth(;yczgv Kio=
Fecha: 2 7-2- 204 {

Sexo: Masculino ] Femenino /Z/

Edad: 18- 29 [] 30-39 L] Mayor de 40 3
Educacién: Primaria || Secundaria JZ/ Universitaria [
Usted:

Vive en el area /]Z Trabajaeneldrea || Visita el area L

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si /Z[ No [ ] NoSabe [ ] NoOpina [ ]

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
Si ( No ] No sabe L] No Opina []
El proyecto afectara los recursos naturales:

Si ‘/ No L[ Nosabe [1 No opina  [_]

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:

Flora[ ] Fauna[ | Rios [ | Are[ |  Suel E/

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

si L] No [ | No Sabe/ No Opina ||

En base a la informacion suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

7S

Si / No [ ] NosSabe [ | NoOpina [ |
7

Firma del encuestador: =/ -\ Tlrgred

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcion del proyecto: consiste en la construccién de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste.

Nombre: /2w (/ / e (s

Fecha: ©2.9- 2- Z0z /

Sexo: Masculino ] Femenino Z/

Edad: 18- 29 1 03 [ Mayor de 40_E7T~
Educacién: Primaria /Z/ Secundaria D Universitaria D
Usted:

Vive en el area /Z Trabajaeneldrea || Visita el area ]

Tiene conocimiento que préximamente se desarroliara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si /lz/ No [:] No Sabe D No Opina [:]

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si 1 No ;2/ NoSabe [ | NooOpina [_|
El proyecto afectara los recursos naturales:

Si D No B No Sabe D No Opina D

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ | Fauna[ | Rios [_] Are[ ] Suelo [ ]

Coiséey usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

No [ ] NoSabe [ | No Opina [ |

En base a la informacion suministrada, esta de acuerdo con el desarrolio del
Proyecto:

sa/z/ No [ ] NoSabe [ | No Opina [ |

P—
Firma del encuestador: 3:’-?//(/ i over

Si

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa def Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

Nombre: J—u/ = M 1GUe éaen 7=
Fecha: 2 9-2-204"/

Sexo: Masculino /[Z/ Femenino [ |
Edad: 18- 29 L] 30-39 /Q/ Mayor de 40 [ |

Educacion: Primaria D Secundaria D Universitaria /Q

Usted:
Viveeneldarea [ | Trabajaen el area JZ]‘/ Visita el area ||

Tiene conocimiento que préximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si JZ]/ No D No Sabe |:] No Opina D

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si ] No )Z]‘/ NoSabe [ ] NoOpina []

El proyecto afectara los recursos naturales:

si ] No [] Nosabe )Z/ No Opina |_J

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ ] Fauna[ ] Rios [ ] Awre[ | Suelo[ ]
Consider/a usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si JZ}/ No [ ] NosSabe [:} No Opina D

En base a la informacién suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

Si )Z/ No [ ] NoSabe [ | No Opina [ |

Firma del encuestador: 2=/ o ,/.m;//;\

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripciéon del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

Nombre: ‘La/:— 7/ V/ / > /
Fecha: 29-7-zoz/

Sexo: Masculino ] Femenino /z/
Edad: 18- 29 ] 30-39 ] Mayor de 40 /IZ/
Educacioén: Primaria D Secundaria /Z/ Universitaria D

Usted: 5
Vive en el area )Z’ Trabajaeneldrea || Visita el area ]

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si No [:] No Sabe [:] No Opina D

COnsidera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
Si /E/ No ] No Sabe L] No Opina ]

El proyecto afectara los recursos naturales:

Si )2/ No D No Sabe D No Opina D

#

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:

Flora[ ] Fauna[ | Rios [ | Aire/[z/ Suelo [_]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si No [ ] NosSabe [ ] No Opina [ |

En base a la informacion suministrada, esta de acuerdo con el desarrolio del
Proyecto:

Si No [ ] NoSabe [ | No Opina [

Firma del encuestador: E/(» o /n«;:y(-

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcion del proyecto: consiste en la construccién de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste.

Nombre: [ '|dy/o écﬂ 2le
Fecha: Z9-7 - 702/

Sexo: Masculino ] Femenino /Z/

Edad: 18- 29 ] 30-39 ] Mayor de 40)21/
Educacioén: Primaria )2/ Secundaria D Universitaria D
Usted:

Vive en el area B/ Trabajaenelarea || Visita el 4rea ]

Tiene conocimiento que préximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si /[2/ No [:] No Sabe D No Opina l:]

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si L1 No L] Nosabe /[Z/ No Opina ]
El proyecto afectara los recursos naturales:

si L[] nNo /Z/ NoSabe L[| NoOpina [

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ ] Fauna[ ] Rios [_] Aire [ | Suelo [ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si No [ ] NosSabe [ ] No Opina [ ]

En base a la informaciéon suministrada, esta de acuerdo con el desarrolio del

Proyecto;
Si /Z{ No [ ] NoSabe [ | NoOpina [ |

Firma del encuestador: 55’2/ 1Zd & 73 % ;YO’VC’\

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

Nombre: Mz i fz,o\ Gyo b=
Fecha: 29-2- /o4 / i

Sexo: Masculino ] Femenino /Z/
Edad: 18- 29 [0 3038 T Mayor de 40 [

Educacion: Primaria D Secundaria /Z’T Universitaria D

Usted:
Vive en el area [Z/ Trabajaenelarea || Visita el drea ]
s

Tiene conocimiento que proximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

si ] No / No Sabe [ ] NooOpina [ ]
7

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
pd
si- 1 No [] Nosabe ) 7 Noopina []

El proyecto afectara los recursos naturales:

/

Si /Z] No D No Sabe ] No Opina ]

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:

A

Flora[ ] Fauna[ | Rios [ ] Air(ﬂZ( Suelo [ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:
P o

si L) N [l Nosabe /Z/ No Opina [}

En base a la informacién suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

/
/

Si/z/ No [ ] NoSabe [ ] No Opina [ |

Firma del encuestador: :’E‘/Le_,(:o,— Trogve

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construcciéon de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Qeste.

Nombre: \/a/'ia { O %, )z /é Y—0

7

Fecha: Z29-2-2zoz/

Sexo: Masculino ] Femenino /z/

g

Edad: 18- 29 T 3039 ] Mayor de 40 [_]
”

Educacion: Primaria D Secundaria/ Universitaria D

Usted:
Vive en el area /[Z/ Trabajaenelarea || Visita el 4rea []

Tiene conocimiento que préoximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si ' No [_| Nosabe [ ] NoOpina [ ]

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si_ T No [ Nosabe [ Noopna [

El proyecto afectara los recursos naturales:

Si /Z/ No L[] Nosave [1 NooOpina [

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:

Flora[ | Fauna[ | Rios [_] Aire/z/ Suelo [_]
Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

si L1 N [] Nosabe JZ/ No Opina [ ]

En base a la informacion suministrada, esta de acuerdo con el desarrolle del
Proyecto:

si [ ] No [ ] No Sabe)z/ No Opina [ _|

Firma del encuestador: g/, er e wf]—):“(Js/CL

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripciéon del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m?, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama Oeste.

Nombre:LC'y o= (22
Fecha: £.9- 7-#0#

Sexo: Masculino /Z]/ Femenino [ ]

Edad: 18- 29 T 3039 L] Mayor de 40 [_]
/s

Educacion: Primaria D Secundaria /Z/ Universitaria D

Usted:

Vive en el area /Z]/ Trabajaenelarea || Visita el drea ]

Tiene conocimiento que préximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

Si I:] No /Zr No Sabe L____l No Opina D

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area:
si /Z/ No [ ] Nosabe [ Noopina [_]

El proyecto afectara los recursos naturales:

Si /Zr No L[] Nosabe [] NooOpina [_]

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:

Flora/B/ Fauna[ | Rios [|] Aire [ | Suelo [ ]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

Si No [ ] NoSabe [ ] No Opina [ ]
En base a la informaciéon suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

Si JZ]/ No [] NoSabe [ | NoOpina [ |

Firma del encuestador: _Ele cor " [rove.

MUCHAS GRACIAS




PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.

ENCUESTA PARTICIPACION CIUDADANA

PROYECTO: URBANIZACION LA PITA VILLAGE.
PROMOTOR: LA PITA VILLAGE, S.A.

Descripcién del proyecto: consiste en la construccion de un residencial de
interés social sobre una superficie total de 4 has + 9661.18 m2, el cual contara con
con ciento setenta y cuatro (174) lotes residenciales, un (1) lote comercial, area de
calles, area de parque y zonas verdes, area de servidumbre hidrica, planta de
tratamiento de aguas residuales y tanque de agua, ubicado en el corregimiento de
Villa del Rosario, distrito de Capira, provincia de Panama QOeste.

Nombre: (;r u//o M@/?&

Fecha: 29 . 7-202z4{
Sexo: Masculino /2/ Femenino [ |

Edad: 18- 29 ] 30-39 Mayor de 40 [ |
Educacion: Primaria D Secundaria /[2/ Universitaria D
Usted:

Viveenelarea [ | Trabajaen el drea E  Visita el area ]

Tiene conocimiento que préximamente se desarrollara el proyecto
URBANIZACION LA PITA VILLAGE:

si ] No [] NosSabe /Z/ No Opina [ |

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del &rea:
si /Zl/ No [ Nosabe [ ] NoOpina [

El proyecto afectara los recursos naturales:

Si /[Z/ No L[| Nosave [ 1 NoOpina [

Si su respuesta es si, cuales a su juicio:
Flora[ | Fauna[ | Rios [ | Aire Suelo [_]

Considera usted que el Proyecto beneficiara a la Comunidad:

si L N [] Nosabe /Z/ No Opina [ ]

En base a la informacion suministrada, esta de acuerdo con el desarrollo del
Proyecto:

si [] No [ ] NoSabe /Z( No Opina [ |

Firma del encuestador: 32// e iy JaoA L

MUCHAS GRACIAS




