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Sefior !
ALFREDO P. ALEMAN
Representante Legal
Proyecto “THE OASIS™

E. S. D.

Respetado Sefior Aleman:

En seguimiento al proceso de evaluacion del ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I, PROYECTO: “THE OASIS”, ubicado dentro del proyecto turistico Playa
Caracol, corregimiento de Punta Chame, distrito de Chame, provincia de. Panama Oeste,
ingresado el 13 de diciembre de 2021, para su evaluacién por la Seccién de Evaluacién de
Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, deseamos expresarle que
luego de evaluar el Estudio de Impacto Ambiental, tenemos a bien solicitarle lo siguiente:

1. Verificar las coordenadas UTM (DATUM-WGS-84) del drea de construccion del
proyecto, toda vez que en informe de verificacion de coordenadas, emitido por el
Departamento de Geomdtica de la Direccion de Informacién Ambiental del Ministerio de
Ambiente, informa lo siguiente: Se generd un poligono con una superficie de 01 ha +
6,713.97 m? que de acuerdo al Diagndstico Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra, afio
2012 el poligono se ubica en la categoria de ‘Bosque de mangle’, “Superficie de agua’
v “‘Playa y arenal natural”.

2. Aclarar el nombre de las especies arboreas que se especifican en el cuadro (Conteo /

inventario de especies arbéreas, pdg. 56). Del Capitulo 7. DESCRIPCION DEL
AMBIENTE BIOLOGICO. Punto 7.1. CARACTERISTICA DE LA FLORA.

3. Aclarar el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2000. “Agua. Descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterrdneas”,
ya el mismo no_se encuentra vigente. El promotor debe cumplir con el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019, “Medio Ambiente y Proteccion de la Salud.
Seguridad. Calidad de Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos de Masas de

Agua Continentales y Marinas’, por lo tanto, se debe rectificar dicha Norma, dentro del
EsIA.

4. Presentar la Memoria Técnica de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, que fue
construida y disefiada para tratar las aguas residuales del complejo y que también serd
utilizada para el Proyecto Categoria I “THE OASIS ™.

Por lo anterior expuesto se le brinda periodo no mayor de quince (15) dias habiles, posterior a
la notificacion de la misma para que nos aporte la informacién complementaria necesaria a las
observaciones realizadas, en caso dado que la informacion suministrada no sea acorde y
conforme a lo solicitado dentro del plazo otorgado para tal efecto, o si la misma se presenta en

'~ forma incompleta o no se ajusta a lo requerido, se procedera a rechazar el Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente (Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009).

Atentamente,

0

AGRO. FELIX CANDANEDO

) e S
Director Regional encargado (a.i.) —
Ministerio de Ambiente - Panama Oeste NS e
[Ny A TE
MW Qi CION RislGNAL i

PANAMA
Téc. Jean C. Penaloza / Jefe del SEIA / MIAMBIENTE Panama Oeste OESTE
Archivos-Exp. DIRPO-1F-092-2021
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PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT, S.A.

RUC 2109451-1-758251 DV 04

Panama, 21 de enero de 2022

Serior

Felix Candanedo

Director Encargado

Regional Panama - Oeste.
MINISTERIO DE AMBIENTE
E. S. D.

Estimado Sr. Candanedo:

En atenciéon a su nota DRPO-DIREC-SEIA-NE-1494-2021 del 31 de diciembre de 2021, el
suscrito director regional encargado de Panama Oeste del Ministerio de Ambiente, Agro.
Felix Candanedo, en su momento solicité informacién aclaratoria al Estudio de Impacto
Ambiental (EslA), categoria |, del proyecto denominado “THE OASIS” promovido por la
sociedad PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT, S.A. con folio No.758251 inscrita desde
el 19 de enero de 2012 cuyo apoderado legal es el sefior Alfredo P. Aleman con cédula de
identidad personal No.8-466-108.

Por lo que tenemos a bien presentar la documentacion e informaciéon correspondiente que
aclara todo lo relacionado al estudio de impacto ambiental categoria | del referido
proyecto que se encuentra ubicado en el area geografica del corregimiento de Punta
Chame, Distrito de Chame, Provincia de Panama Oeste, Republica de Panama.

Si mas sobre el particular,

Atentamente,

PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT S.A.

edo P. Aleman nda
Ceéd. 8 - 466 -108

Apoderado Legal

Paitilla, Calle 56 A Este — Edificio Grupo Los Pueblos
Teléfono (507) 207-8888 / Fax (507) 207-8805



PROMOTOR: PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT, S.A.

PROYECTO: THE OASIS, CAT. I./ ACLARACION

1. PREGUNTA.
Verificar las coordenadas UTM (DATUM-WGS-84) del area de construccion del

proyecto, toda vez que en informe de verificacion de coordenadas, emitido por el

Departamento de Geomatica de la Direccion de Informacion Ambiental del Ministerio
de Ambiente, informa lo siguiente: Se generd un poligono con una superficie de 01
ha+ 6,713.97 mi,que de acuerdo al Diagndstico Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra,

afo 2012, el poligono se ubica en la categoria de “Bosque de mangle", "Superficie de

agua"y "Playa y arenal natural".

RESPUESTA: ACLARATORIA A& LA NOTA DRPO —SELA —-NE - 1494 - 2021

DEL 31 DE DICIEMBRE DE 2021:

Tal como se indic6 en el Estudio de Impacto Ambiental presentado al Ministerio de
Ambiente, Direccion Regional de Panama Oeste. El referido proyecto se encuentra
ubicado en el area geografica del corregimiento Punta Chame, Distrito de Chame,

Provincia de Panama Oeste, Republica de Panama.

Proyecto que se integra al desanolio del proyecto denominado COMPLEJO RESIDENCIAL
TURISTICO EN “PLAYA CARACOL”. Proyecto en desarrollo que actualmente
cuenta con un Instrumento de Gestion Ambiental. (Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il. Aprobado mediante Resolucién DIEORA -l1A-022-2015 de 13 de
marzo 2015, del Ministerio de Ambiente., Resoluciéon de indemnizacion
ecologica para todo el proyecto e informes de cumplimiento ambiental,

presentados a la Direccion Regional de Panama Oeste. (Ver anexos).




PROMOTOR: PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT, S.A.
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El departamento de Geomantica de la Direcciébn de informacion ambiental del
Ministerio de Ambiente informo que las coordenadas geograficas UTM —DATUM-
WGS-84, presentadas por el promotor y verificada genero un poligono con una
superficie de 01 ha + 6,713.97m?3 Coincidiendo con el area a desarrollar del referido
proyecto. E indican que de acuerdo al Diagnostico Cobertura Boscosa y Uso de la
Tierra, aflo 2012, el poligono se ubica en la categoria de:

A. Bosque de Mangle.

B. Superficie de Agua.

C. Playay Arena Natural.

Sin embargo la vista fotografica de la huella del referido proyecto, del 25 de octubre
del afio 2021. La descripcion del Ambiente Fisico (caracterizacion del suelo,
descripcion del uso del suelo, topografia — hidrologia - calidad de aguas superficiales
- calidad y caudales de aguas superficiales). La descripciéon del Ambiente Bioldgico
(caracteristicas de la flora, caracterizacion vegetal e inventario forestal, especies

amenazadas, especies indicadoras e inventario forestal evidenciaron lo siguiente:

A. Sobre la huella del proyecto, no se observan especies vegetales que puedan ser
consideradas amenazadas 0 en peligro de extincion, debido a las caracteristicas
del sitio, no se observa ninguna especie que pueda ser considerada como
indicadora y No fue necesario realizar el inventario forestal sistematico, debido a
gue no existe una estructura arborea dentro de la propiedad. Ni bosque de
manglar, sin fuentes hidricas permanente que atraviese el terreno del futuro
proyecto.

La vegetacién del area en términos generales se caracteriza por especies de
gramineas, un reducto de vegetacion conformada por (herbaceas, gramineas,
arbustos, malezas y arboles aislados). Tal como lo indicaramos en el EIA. Que el
95% del area se observaron infraestructuras, equipos, maquinarias, contenedores,
carpas, y una pequefia galera utilizada para comedor temporalmente que sera

reubicada en su momento.
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A continuacion presentamos evidencias fotogréaficas del 25 de octubre del afio
2021, de la vegetacion dominante y uso actual de suelo donde se ubica la huella
del futuro proyecto.
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA VEGETACION Y USO ACTUAL DE
SUELO DONDE SE UBICA LA HUELLA DEL FUTURO PROYECTO

LEYENDA

AREA DEL PROYECTO THE OASIS
17,555.84M2

Vista Panoramica del area del referido proyecto, carpas y contenedores méviles
utilizados por el personal colaborador e ingenieros residentes del proyecto
PLAYA CARACOL vy atencion al publico, y una pequefia galera temporal
utiizado como comedor para los trabajadores de la obra que sera
desmantelado y reubicado en el area del proyecto igualmente el equipo y
magquinaria que es utilizada en el desarrollo del Conjunto Residencial de Playa
Caracol. Se observa un reducto de vegetacion conformada por herbaceas,
gramineas, 6 arbustos, malezas y 5 arboles aislados. A continuacion plano y
coordenadas corregidas ya que hubo error en la georreferenciacion del

poligono, a esto obedece la diferencia en rumbos y coordenadas.
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2022

LOCALIZACION REGIONAL

ESC. 150000

ESCALA GRAFICA
(wgins )

T0S DE CAMPO
RUNECS NRTE ESTE
2-2 | e [ssy e o

| 348321426 | 633183568 |

2-25 605 | S50 22 37.01°W | 948259246 | 633100195

3

23-234 | 9360 | S5 35 3346 | 948223402 | 63057014

234238 | 300 | S% 26 46°F | 948164069 | 632984690
23-250 | 1866 | S 18" 4550 | 948161.093 | 632995887

2C-100| 826 | 565" 49 0316 | MEl4a267 | 632938987
100-101 | 8095 57 3277E | 948143485 | 633008 480
OF S884'E | 945167209 | 633083888

101-102 | 2883

102-103 | 3199 | N6T 30 Q4.5SE | 43176.563 | 6331

103-10¢ | 2571 | NGe 25° 1465 | 948188804 | 63310700

104-105 | 5046 | N60' 26' 14.04°E | 949199.905 | 633163900

105106 | 764 | N3V 56" 00.0'E | 9¢a224.600 | 635207.791

106-43 | 4504 | w13 17.45W | 948231.280 | 633211830

43434 | 1685 | Wi 3¢ 3689°W | 4875837 | 633208397

43A-43| 2458 | NI¥ 25° 0DITW | 48291902 | 633199568

43521 | 1202 | N62' 06 36.06% | 48315806 | 633194228

A=1Hos+7555.84M2

NOTAS:

- TODOS LOS PUNTOS ESTAN DESOAVENTE
VONLMENTADOS

- SE UNUZO NORTE NAGNETCO

- PLANDS D€ REFERENCIA - 80801120225

- LA FINCA 4550, ROLLO 633, GARANTIZA EL ACKESO
A LAS FINCAS OUE RESULTEN D £5TA SEGREGACON

REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA: PANAMA [ oistRiTo: crave

[CORREG.: CHAME l LUGAR: EL AGALLO

PLANO DE LAS FINCAS QUE CONFORMAN
EL PROYECTO PLAYA CARACOL

LEVANTO:R. SCUS

[CALCULO: JOAQUIN AYARZA

DIBUJC: JOAQUIN AYARZA

FECHA: ABRIL 2021
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DATOS DE CAMPO

ESTACION | DISTANCIA RUMBOS NORTE ESTE
21—-22 104.09 S53° 18’ 57.38"W | 948321.426 | 633183.668
22—235 26.06 S50° 227 37.11"W | 948259.244 | 633100.195
25—23A 93.60 S50° 35" 33.46"W | 948223.492 | 633057.014
23A-238 5.70 S36° 26° 20.55"E | 948164.069 | 632984.690
253—23C 8.66 S40° 18" 45.50"E | 948161.093 | 632986.887
23C—-100 8.26 S65" 49" 03.16'E | 948146.867 | 632998.957
100—-101 80.95 N72° 57" 32.72"E | 948143.485 | 633006.489
101—-102 28.83 N71° 03 55.84°E | 948167.209 | 633083.888
102—103 31.99 N67" 30" 04.55°E | 948176.563 | 633111.154
103-104 25.71 NE64" 25" 14.65"E | 948188.804 | 633140.709
104105 50.46 N6O" 26" 14.04°E | 948199.905 | 633163.900
105—106 /.64 N31° 56" 00.30°E | 948224.800 | 633207.791
106—43 45.04 N8 13" 17.45"W | 948231.280 | 633211.830
43— 43A 16.95 N18" 34" 36.89"W | 948275.837 | 633205.397
45A—-458 JL4 58 N13" 26" 00.37"W | 948291.902 | 633199.998
45B—21 12.02 N62" 06 36.06 W | 948515.806 | 653194.288




PROMOTOR: PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT, S.A.

PROYECTO: THE OASIS, CAT. I./ ACLARACION

B. Con respecto a la categoria de Playa y Arena Natural. En este aspecto el
departamento de Geomantica de la Direccién de informacion ambiental
del Ministerio de Ambiente coincidieron con el uso de tierra tal como lo
indichramos en el EIA. Que los terrenos destinados para este proyecto,
denominado THE OASIS, estan conformados sobre zona costera, por tanto
son principalmente arenosos, pobremente consolidados, una ligera capa
organica superficial que los recubre en el horizonte Ao, y sin ningun tipo de
estratificacion u horizontes sub superficiales, ubicados sobre la finca
N0.30368866 propiedad de la Sociedad Promotora PLAYA ESCONDIDA
BEACH FRONT, S.A. El cual se integra al desarollo del proyecto denominado
COMPLEJO RESIDENCIAL TURISTICO EN “PLAYA CARACOL”.

2. PREGUNTA. Aclarar el nombre de las especies arboreas que se especifican
en el cuadro (Conteo/ inventario de especies arboreas, pag. 56). Del
Capitulo 7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO. Punto 7.1.
CARACTERISTICA DE LA FLORA.

RESPUESTA. El listado con las especies identificadas en el area del

proyecto se presenta en el siguiente cuadro.

Especies vegetales 5 arbéreos y 6 arbustivos en el area de influencia del

proyecto:

Conteo / inventario de especies arbéreas.



PROMOTOR: PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT, S.A.

PROYECTO: THE OASIS, CAT. l./ ACLARACION
species Vegetales Identificadas en la huella del proyecto

ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA DIAMETRO | ALTURA TIPODE | VOLUMEN
(CM) M) TRONCO (M?)
ARBOREAS

ACACIA Acacia Fabaceae 40 5 C 1.1030
COROTU Enterolobium cyclocarpum | Fabaceae (leguminosa) 40 5 C 1.1030
COROTU Enterolobium cyclocarpum | Fabaceae (leguminosa) 60 5 C 1.2030
ACACIA Acacia Fabaceae 20 5 C 0.3534
ACACIA Acacia Fabaceae 20 4 C 0.3534
TOTAL

Elaborado por Cecilio Camarfio, Consultor/ Auditor/ Ingeniero Forestal afio 2021

La altura promedio de las especies arbéreas de 4 a 5 metros y diametro a la
altura del pecho (DAP), igual o mayor de 0.20 centimetros. Se observaron
especie vegetal conformada de 5 especies arbdreas y 6 arbustos (plantas
lefiosas que se ramifica desde la misma base, multiples tallos y menor altura

y gramineas.

3. PREGUNTA Aclarar el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2000.
“Agua. Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de
aguas superficiales y subterraneas", ya el mismo no se encuentra vigente.
El promotor debe cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-
2019,"Medio Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad de
Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos de Masas de Agua
Continentales y Marinas", por lo tanto, se debe rectificar dicha Norma, dentro
del EslA.

RESPUESTA. La Sociedad Promotora PLAYA ESCONDIDA BEACH
FRONT, S.A., cuyo representante legal sefior Alfredo Aleman con cedula de
identidad personal: 8-466-108, del proyecto denominado THE OASIS.
CUMPLIRA, con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019, "Medio
Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad de Agua. Descarga

de Efluentes Liquidos a Cuerpos de Masas de Agua Continentales y

Marinas".
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https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvIcUHBaq6tujLOt_EnB972adPUzdg:1642608198801&q=Fabaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SK8sN1nEyuGWmJSYnJqYCgCWYlZxFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiNg8exmL71AhUysTEKHVcEAuYQmxMoAXoECEIQAw
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvIcUHBaq6tujLOt_EnB972adPUzdg:1642608198801&q=Fabaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SK8sN1nEyuGWmJSYnJqYCgCWYlZxFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiNg8exmL71AhUysTEKHVcEAuYQmxMoAXoECEIQAw
https://www.google.com/search?sxsrf=AOaemvIcUHBaq6tujLOt_EnB972adPUzdg:1642608198801&q=Fabaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLQz9U3SK8sN1nEyuGWmJSYnJqYCgCWYlZxFwAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiNg8exmL71AhUysTEKHVcEAuYQmxMoAXoECEIQAw

PROMOTOR: PLAYA ESCONDIDA BEACH FRONT, S.A. 2022
PROYECTO: THE OASIS, CAT. I./ ACLARACION

4. PREGUNTA. Presentar la Memoria Técnica de la Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales, que fue construida y disefiada para tratar las aguas
residuales del complejo y que también sera utilizada para el Proyecto
Categoria I, "THE OASIS”.

RESPUESTA. Adjunto Memoria Técnica de la Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales, que fue construida y disefiada para tratar las aguas

residuales del complejo y que también serd utilizada para el Proyecto
Categoria |, "THE OASIS”.

11
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FELIPE CHEN Y.
INGENIERO CIVIL
CTEP
/ LEY 15 DEL osénoosw{a

JUNTA TECNICA ERIA Y ARQUITECTURA

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

PROYECTO

“RESIDENCIAL PLAYA CARACOL”

(€ ~Arma_.

Aguas Yy Medio Amwbiente
g—_‘)) ? 5

PANAMA

2015
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FELIPE CHEN Y.
INGENIERO CIVIL
‘ IFICADC No. 70-8-71

- msc oo |
15 28DE DE 1959

JUNTA TECNICA INGENIERIA Y ARQUITECTURE
4

NTRODUCCION

Cuando las aguas residuales son descargadas sin ningan tratamiento se
inicia un proceso de descomposicién que agota por completo el oxigeno
disuelto del cuerpo receptor, asi como también empieza la acumulacién de
compuestos que impiden su uso posterior.

Las aguas residuales provenientes del uso domestico o de procesos
industriales requieren de un tratamiento previo para su descarga o
reutilizacién y con ello dar cumplimiento a la normatividad vigente que en
nuestro caso la establece los documentos técnicos COPANIT 35 -39 y 47.

La capacidad y la eficiencia del sistema de tratamiento las determina su
disefio, las caracteristicas del residuo, las normas ambientales vigentes y la
proyeccion de la poblacién entre otras.

En el presente trabajo se evaluaran las condiciones de tratamiento y se

concluira sobre las actividades que se deben adelantar para un optimo
tratamiento de las aguas residuales provenientes del desarrollo habitacional.

13
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FELIPE CHEN Y.
NEROCML

rd

RMA
nznsoa.zneaaéooena
TECNICA Y ARQUITECTURA |
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Q max

(gpm)**

@
Descarga  Impulsor

Potenaia
{bp)
1 | NE 3 20-4-220 1C0024 7,000" 2,0
2 | NE 3 20-4-440 1C0032 3" 7,000" 2,0 3 440 1.750 a1 15 364

Voltay Veloadad Pesp H max.
(V) {rpm) {kg) (mea)*

Para el calculo del volumen del tanque se adopta un tiempo de detencién de

B 205 min = 1D S

5 _ m3
20.51 minutos. V = 880.59 /d o

Con una altura de la lamina de aguas de 1.60 m el lado sera de 2.8m
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FELIPE CHEN Y.
INGENIERO CIVIL .

LEY 15 Fn';:éno DE 14

“JUNTA TECNICA D§ INGENIERIA Y ARQUITECTURA
4

A

4. CAUDAL DE DISENO

Para determinar el caudal de disefio se tomo en consideracién que las
viviendas, en su mayoria, seran para uso recreativo; por lo que se adopta
una ocupacién del 70% una dotacion de 64.0 galones por habitante dia,
densidad de 5.0 Hab/viv y una factor de retorno del 80%

Con ello el caudal de disefio sera:
Q =1300+70% «5.0hab/ . s649/, . .. «0.8=232.960GPD o

- M3
Q =880.59 M7/,

5. COMPONENTES DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

5.1 Pozo de bombeo.

Se trata de una estructura dotada con equipo de bombeo para elevar las
aguas hacia la planta de tratamiento y de una rejilla para cribado. El cribado
es la operacion utilizada para separar material grueso del agua usando
rejillas gruesas y con ello dar proteccién a bombas, valvulas, tuberias y
equipos del taponamiento o interferencia. Para esto se propone la instalacién
de una rejilla tipo canastilla de limpieza manual dotada con guias para su

manipulacién.

Con un caudal de 611.52 L/min y una altura aproximada de 6.0 m se va a la
curva de rendimiento y concluimos que una bomba trifasica de 2.0 hp seria la
optima para esta estacién. Se propone la instalacién de dos equipos que

funcionen alternadamente.
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FELIPE CHEN Y.

o

F
Kusv 15 DEL 26 ENEéDE u{
A TECNICA DE JERIA Y ARQUITECTURA

&

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
El proyecto habitacional “PLAYA CARACOL” contempla la construccién a
futuro de aproximadamente 1300 unidades de vivienda en su mayoria para

uso recreativo.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA
El proyecto se encuentra ubicado en el sector de Playa caracol Distrito de

Chame Provincia de Panama.

3. PROPUESTA DE TRATAMIENTO.

El tratamiento propuesto consiste en un sistema de reactor UASRB y lodos
activados. Y con esto se busca dar complimiento a la legislacibn Panamerfia
para la descarga de los efluentes a los cuerpos receptores, de igual forma,
implementar los procesos basicos primarios, secundarios y terciarios que
todo sistema requiere para el tratamiento de las aguas residuales del tipo
domesticas con una DBOs promedia de 250 mg/itd. Ademas el sistema
contempla la presencia de aguas provenientes de la actividad comercial.

A través del pre tratamiento anaerobio, se elimina gran parte del material
organico del efluente, actuando el UASB como digestor y condensador del
exceso de lodo generado en el sistema de lodos activados de modo que el
sistema puede tener un volumen pequefio, baja aireacién y por consiguiente
economia en el consumo eléctrico. También amortigua las variaciones de
carga que generan demanda maxima en el disefio de los aireadores.
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5.2 Reactor UASB (Up flow Anaerobic Sludge Blanket)

El reactor o proceso de flujo ascensional y manto de lodos anaerobio es un
proceso en el cual el agua residual se introduce por el fondo del reactor \'
fluye a través de.un manto de lodos conformado por granos biolégicos o
particulas de microorganismos, el tratamiento se efectiia por contacto del
agua residual con el lodo granulado o floculento, Dentro de las ventajas del
sistema se incluyen la construccion sencilla, requerimientos bajos de &rea,
operacién simple, no necesita energia, produce poco lodo, el gas se puede
capturar para uso o tratamiento y la eficiencia en remocién de DBO y SS es
aceptable con tiempos de detencién entre 4.0 y 6.0 horas mas cuando se
plantea como pre tratamiento al proceso aerobio. El factor de control de
disefio es el tiempo de retencién hidraulico, el cual depende de Ila
temperatura y la velocidad del flujo.

Va = Velocidad ascencional <1™/, ;H = profundidad < 4,5m
Adoptamos V, = 1.0™/, 'y H = 4.0m

Ty = Tiempo de retencion = H /Va = 4.01h

Para tres unidades, el volumen de cada una sera

V = Volumen = Q * T; = 880.59 ms/dia * 4.01 h/3 = 49.00m3

A=Area =V/y =49.00m%/ o 1225m® L=350m y a=3.50m

5.3 Tanque reactor aerobio

El proceso de lodos activados es el proceso biolégico de mas amplio uso
para el tratamiento de aguas residuales, orgénicas e industriales. El principio
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basico del proceso consiste en que las aguas residuales se pongan en
contacto con una poblacién microbiana mixta en forma de suspension
floculenta en un medio aireado y agitado.

El proceso esta constituido basicamente por un tanque de aireaciéon donde el
agua residual se estabiliza biolégicamenté por una masa de microorganismos
que constituyen el floc biolégico, insoluble, y que ejerce una demanda de
oxigeno. El ambiente aerobio es mantenido gracias a la utilizacién de equipos
de transferencia de oxigeno (difusores de aire o aireadores mecanicos
sumergidos o superficiales) en nuestro caso se propone un sistema de
aireacién mecanico sumergido tipo véntury.

El tamafio del tanque de aireacién debe ser suficiente para permitir que los
microorganismos alcancen la fase endoégena durante los periodos de caudal

maximo y maxima carga.

La mas alta remocién de DBO se produce en sistemas de aireacién
prolongada, con periodos de detencién largos, relacion A/M baja y
concentraciones altas de SSLM.

Con los parametros establecidos y aplicando la formula de reactor de mezcla
completa con recirculacién, se calcula el volumen del reactor para el caudal
medio. Los coeficientes para digestién aerobia seran

" . " - mgSSV
= Coeficiente de crecimiento bacterial ¥ =0.60 AgDBO

= Coeficiente de declinacién endégena d~' =0.066

= Edad de lodos B¢ = 13 dias
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= SSVLM= X = 3500 mg/l

= DBO afluente DBOa = 200 mg/l
= DBO efluente DBOe = 30 mg/l
=SS efluente SSe = 30 mg/l

Para un total de tres (3) reactores, La biomasa en cada reactor (XV) sera

— 8:YQ (S, —5) —
XV = T+ K8 - 232.751,91gS55V

v =XV/, = 66.50m?
Adoptando una altura de la lamina de ggua de 3.80m calculamos el area del

reactor
A=Y/, =17.50m?

Adoptando un ancho igual al del reactor UASB de 3.50 m el largo sera
L=4/, =5.00m

Tiempo de retencion hidraulica o tiempo de aireacién del reactor sera
E= V/Q = 5.44h ok

La carga organica volumétrica

.
cov =25 ~882.7980B0/
V m” —d
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La relacion alimento microorganismo (A/M)

4rm =59 _2s
X

Se calcula la produccién de lodo Px

_ XV ~ KgSSV
P, = 5= =17.90 G

Adoptando una porcién volatil de ST igual al 80.0% los sélidos totales de
desecho seran

_B _ Kg
STD =% =22.38 g/

Se calcula el caudal de lodos de desecho (Q,,) para una concentracién de ST
del lodo sedimentado igual a 15.000 mg/l

STD "
- 100 =1.49m
15.000 14 A

Ow

El caudal de recirculacién QR sera:

. 3

La relacién de recirculacién es

O
R==E =418
o

La DBO soluble (Se)
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Eo = Eficiencia de transferencia
= Potencia requerida del compresor para una eficiencia del 70% y
diferencia de presion de 10.0 psi

&

=1.0Kkw =1.35Hp

Q*AP
E
Donde Q= flujo de aire en m3/seg.

AP =Diferencia de presion en kPa
E= Eficiencia fraccional

= La potencia requerida del rotor
P.=P,*P =1.28hp
Donde Pd=relacién de potencia optima = 0,95
= La potencia total consumida
P, =P +P =2.62Hp
usar un motor de minimo 3,0 Hp en cada tanque de aireacién. Se
propone la instalacién de un equipo de 5.0 Hop en cada tanque de

aireacion.

5.5 Sedimentador segundario
El proceso se complementa con la instalacién de 6 sedimentadores —
clarificador, Estos cuenta con su tolva de lodos y equipo de bombeo para

recirculaciéon y disposicién en los lechos de secado.

Adoptando una rata de desborde o carga superficial de 20.53 m®m?3-dia se
obtiene el area de sedimentacién para cada uno de las dos unidades
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A= k- - 7.15m*
Ccs

Se propone la construccién de (6) unidades de lado 4.4m y ancho 1.625m y
profundidad promedio h=3.6 m.

Cada unidad estara dotada de una sistema de recirculaciéon de lodos hacia el
reactor, se propone la instalacién de bombas sumergibles para lodos de al
menos 1.0 Hp por lo que la generacién de lodos se considera despreciable.

5.6 Tanque de desinfeccién
Luego de la sedimentacién final, el agua se conduce hacia un tanque de
retencion donde se aplica cloro para su desinfeccion y eliminacién de
patégenos. Se mantiene un residual de cloro acorde con lo establecido en la

norma.

Luego de todo lo anterior el agua residual es vertida cumpliendo con los
parametros establecidos en las normas.

5.7 Camara de inspeccién
Para la toma de muestras y observacién de la calidad organoléptica de las
aguas tratadas, se construira una caja de inspeccién de 0,6 * 0,6m.

Con el propésito de medir el caudal de la planta de tratamiento se propone la
instalacion de un vertedero rectangular de pared delgada con contracciones

cuya ecuacioén es

O=185(L-2H)*H"* o= caudal(’”%) H = altura(m.) L = cresta(m)
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H(m) |0,01/0,02/0,03{0,04]/0,05|0,06|0,07|0,08| 0,08| 0,10
Q(I/s) [0,42|1,18]2,14|3,27|4,53[5,90|7,36|8,91/10,53| 12,22

5.8 Lechos de secado
En caso de presentare exceso de lodos se construirda una estructura para el

secado y deshidratacion de estos.
Se trata de dos unidades de 4.25 m * 2.5 m dotados de un lecho de filtracién
asi:
= Falso fondo de 10 cm (tubo PVC @4~ perforado)
= Piedra bola de tamafio especifico entre 75 — 150 mm. 20 cm. de
espesor

= Piedra triturada de 24"
= Arena de ri6 con coeficiente de uniformidad de 3.5 a 4.0 y tamafio

efectivo de 3.0 a 6.0 mm. 20 cm. de espesor
= Borde libre

Los lodos luego de deshidratados seran dispuestos de acuerdo a lo
establecido en la norma, podran usarse como abono organico en zonas
verdes o retirados en bolsa de basura para disposicién en relleno.
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6. MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Todo sistema de tratamiento de aguas residuales debe concebirse de tal
forma que cuando se opere adecuadamente produzca en forma continua el
caudal y calidad de efluente requerido. Si existen equipos estos han de
funcionar satisfactoriamente dentro de cualquier rango posible de operacién;
igualmente el operador debe estar en capacidad de ajustar la operacién a los
requerimientos de cada momento.

El mantenimiento se define como el arte de mantener los equipos del
sistema, las estructuras y todos los accesorios en condiciones adecuadas
para prestar los servicios para los cuales fueron propuestos, lo cual es
esencial para lograr una operacion eficiente def sistemna de tratamiento.

El control y seguimiento es la actividad relacionada con la supervisién de
cada uno de los procesos que interfieren en el tratamiento de las aguas
residuales, a partir de cbservaciones, pruebas de laboratorio, revisién de
parémétros de disefio, medicion de caudéles, entre otras.

El control y monitorec de un sistema de tratamiento de aguas residuales esta
basado en las siguientes actividades:

1 Definir claramente la responsabilidad del control, Ila operacién vy
mantenimiento

2 Asignar la responsabilidad al personal competente

3 Definir con claridad los objetivos del mantenimiento y establecer un
programa adecuado de control y seguimiento
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4 Contar con el presupuesto adecuado
Dotacién de herramientas, repuestos y controles requeridos
6 Elaboracién de registro escrito de todas las actividades relacionadas

(6]

con el mantenimiento y la operacién diaria del sistema.

El presente manual resume las actividades a realizar para un 6ptimo control y
operacion del sistema de tratamiento segin los procesos implementados.

A continuacién se describen las actividades a seguir en cada una de las
estructuras que conforman el proceso de tratamiento de aguas residuales.

6.1 Operacién

La actividad de operacion consiste en poner en funcionamiento el sistema de
tratamiento evaluando parametros de disefio y estado de las estructuras.

Inicialmente se debe tener el conocimiento de las caracteristicas propias del
agua a tratar (domesticas, industriales o comerciales) el caudal y los
procesos de tratamiento y de las caracteristicas que debe tener el efluente

segun las normas vigentes.

Luego de establecidos los parametros de diseiio se inicia con la operacién de
acuerdo a las estructuras asi:

e Canal de entrada

En el canal de entrada se ubica el desarenador y la rejilla o cribado y se
disefia para prevenir la acumulacién de arena u otro material pesado, antes y
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después de Ia rejilla. A medida que el material grueso se acumula en Ia rejilla
se debe retirar (al menos una vez al dia) y realizar su disposicion adecuada
en los lechos de secado o en su defecto al relleno. De igual forma se hace
con la arena proveniente del desarenador.

Se tomara nota de caracteristicas organolépticas del agua (olor, color etc.) y
el caudal mediante la lectura en un vertedero previamente calibrado. Lievar
observaciones al cuaderno de seguimiento.

Ademas de lo anterior se tomara una muestra de agua mensual para
determinar sus caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriologicas.

e Tratamiento primario.
El tratamiento primario en la mayoria de los procesos de tratamiento es Ia
sedimentacién primaria, en nuestro caso sera el tanque desarenador y
separador de material flotante, éste se retirara y enviara al proceso de
tratamiento o a los lechos de secado.

« Tratamiento bioldgico
En el tratamiento con UASB + lodos activados se debe tener en cuenta la
cantidad y calidad del lodo; por lo cual se debe tener un completo registro de
estos parametros.
Ademas de lo anterior se debe realizar un registro de microorganismos
presentes en el reactor y otros parametros como Ph., acidez, alcalinidad y
temperatura, principalimente la sedimentabilidad tomando 1 litro de lodo
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activado en una probeta graduada y después de un periodo de 30 minutos
establecer la cantidad de lodo sedimentado en porcentaje.
Los controles operativos mas usados son:

- Mantener un indice volumeétrico de lodos (IVL) inferior a 150 mi.

- Mantener una relacion alimento microorganismo (A/M) apropiada

- mantener una edad optima de lodo

- evaluar la calidad del lodo mediante la identificacion de

microorganismos

 Equipos electromecanicos.
Estos deben estar en perfecto funcionamiento automatico, se debe revisar
permanentemente y que no presenten defecto alguno en su arranque y
operaciéon. De igual forma se debe realizar un mantenimiento preventivo de
estos, evaluando su capacidad operativa, voltaje de funcionamiento y
reposicion de piezas, cambio de aceite, etc.

» Sedimentacién segundaria
Su objetivo principal es la retencion de sdlidos provenientes del reactor de
lodos activados segun sea el caso; la descarga de los lodos se efectua
mediante la apertura de valvulas y encendido del equipo electromecanico y
conducido al proceso como lodo recirculado y los de exceso a los lechos de

secado.

62 Costos De Operacién Y Mantenimiento

Los costos de operacion y mantenimiento estan relacionados con:
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- Consumo eléctrico

- Salario a operador y técnico encargado

- Mantenimiento preventivo de equipos

- Reposicion de equipos.

- Dotacién del operador (guantes, botas, mascarilla, uniforme etc.

- Gastos relacionados con el equipamiento basico como rastrillos,
palas, boisas y carretilla para retiro de lodos

- Consumo de cloro y cal

- Pruebas de laboratorio

- Entre otros.

6.3 Monitoreo

La operacién diaria del sistema de tratamiento, el mantenimiento preventivo,
la evaluacién de caudal de entrada, la toma de muestras para andlisis de
laboratorio entre otras son las claves para un 6ptimo funcionamiento del
sistema.

Ademas de las actividades propias que se deben adelantar en cada proceso,
El Ph, el caudal y la temperatura del agua residual deben ser monitoreados
diariamente; con la secuencia de entrada de aguas residuales a la planta o
cuando se presenten caudales de ingreso especiales. Estos parametros
muestran el comportamiento de control de los parametros fisicoquimicos los
cuales deben ser corregidos en caso de anomalias o cambios del agua
afluente. Ademas se realiza seguimiento a la operacién de los equipos
electromecanicos
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6.4 Plan de contingencia
En caso de fallas en el fluido eléctrico, el sistema electromecanico estara
conectado a la planta eléctrica del proyecto.

Para el proceso de mantenimiento de estructuras o reparaciéon de equipos el
disefioc contempla operar por una o dos unidades mientras la otra se
encuentra fuera de funcionamiento ademas de la presencia de un equipo de
aireacién en stand bye que se pueda instalar en el caso de que la reparacion
sea muy prolongada.
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