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RESPUESTA A NOTA DE AMPLIACION (ADENDA 1) DEIA-DEEIA-AC-0112-0909-
2024, al ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIAII

1. En la Resolucion DAPB-104-2024 de 8 de abril de 2024, emitida por la
Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), se indica en la
pagina 2 que la “Zona 1 tiene una superficie de 2 ha + 3,822 m?; Zona 2
tiene una superficie de 1 ha + 3,338.00 m?; Area de cantera del proyecto:
Oha+4,029.81 m?2; Camino: 503.2373 m”, sin embargo, en la Resolucién
DAPB-108-2024 de 8 de abril de 2024, emitida por DAPB en su articulo
primero indica “corregir la pagina 7 de la Resolucion No. DAPB-104-2024,
de 08 de abril de 2024, en lo que respecta al cuadro de coordenadas
WGS84 del proyecto.”. No obstante, en dicha resoluciéon se indica el
“Cuadro 3. Coordenadas de ubicacion de area de Explotacién zona N° 2
(2.67Ha)” y en la tabla de coordenadas de ese mismo cuadro se indica 2.38
Ha. Igualmente, se presenta el “Cuadro 4. Coordenadas del camino de
acceso”, donde se indica que la superficie es de 0.35 ha, cambiando
ademas de las coordenadas del poligono, la superficie de los mismos.
Aunado a esto, en la pagina 25 del EslIA, punto 4.2.1 Coordenadas, UTM
del poligono de la actividad, obra o proyecto..., se presenta las
coordenadas de ubicacion del proyecto, las areas de explotacién zona N° 2
(2.67Ha), camino de acceso (0.35Ha). Sin embargo, en la verificacion de la
Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), se sefiala “con los datos
proporcionales se determind lo siguiente: Camino de acceso
Okm+503.237m; Area de explotacion zona N° 2, 1ha+3,338.00m2” y en el
mapa ilustrativo generado por DIAM, senalan que “las coordenadas N° 1y
N° 4 de la zona de extraccion N° 2 se repiten”. De igual manera, en la
pagina 81, punto 6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una
escala que permita su visualizacion, Figura 5 Mapa de cobertura
boscosa y uso de suelo 2021, se visualiza que el Area del proyecto
abarca una mayor superficie que la presentada en el punto 4.2.1
Coordenadas, UTM. Por lo antes descrito, se solicita:



A. Aclarar cuales son las superficies del proyecto (area de explotacion zona N°
1y N° 2, area de cantera, camino de acceso) y presentar las coordenadas
correspondientes.

B. Presentar corregida la Viabilidad del Proyecto en base a la respuesta dada
en el acapite “a”.

RESPUESTA:

A. Aclarar cudles son las superficies del proyecto (area de explotacion zona N°
1y N° 2, &rea de cantera, camino de acceso) y presentar las coordenadas
correspondientes.

A continuacion, se presentan las areas del proyecto:
Area de cantera = 0.40 ha
Area de camino de acceso = 0.35 ha.
Area de zona No 1 de extraccion = 0.2.38 ha

Area total del proyecto = 3.13 ha
Aclaracion:
Se hace de conocimiento que la Zona No.1 tiene una superficie de 2.38 hectareas
y la zona No 2 tiene una superficie de 2.67 hectareas tal y como indicaban los
planos inicialmente suministrados.
Lo mismo ocurre con el area del camino de acceso desde la fuente hasta el area
de trituracion y que corresponde a una superficie de 0.35 hectareas.
Ahora bien, dadas las circunstancias y que en realidad el volumen de material a
extraer es bajo, hemos realizado un replanteamiento de las zonas, eliminado la
zona No 2 de 2.67 hectareas y hemos dejado la zona No 1 de 2.38 hectéreas,
moviéndola de tal forma que no sea necesario que la misma trastoque el area

donde se encuentra con la vertiente del rio Changuinola.



A continuacion, se presentan las coordenadas UTM de todo el proyecto.

Se adjuntan coordenadas de la zona a extraer material:

Sistema: | WGS84 ’ Area No. 1 Hemisferio N
Area| 238 |Ha Huso 17
Punto |Latitud Norte | Longitud Oeste| Rumbo Distancia Este Norte
1 9°16' 42.5" | 82°30' 21.3" 334,590.00 | 1,025,990.00
Este | 277.00
2 | 9°16'42.5" | 82°30'12.2" 334,867.00 | 1,025,990.00
sur | 86.00
3 | 9°16'30.7" | 82°30'12.2" 334,867.00 | 1,025,904.00
Oeste | 277.00
4 | 9°16'39.7" | 82°30'21.3" 334,590.00 | 1,025,904.00
Norte | 86.00
1 | 9°16'42.5" | 82°30'21.3" 334,590.00 | 1,025,990.00

Coordenadas de ubicacion de area de cantera del proyecto en DATUM-

WGS84.
Punto Este Norte Area
1 335339.14 1026112.12
2 335390.58 1026112.12 Cantera
3 335390.58 1026033.78 0.40 ha
4 335339.14 1026033.78
Fuente. CUSA.
Coordenadas del camino de acceso
Coordenadas UTM-WGS84
0.35 ha
ESTACION ESTE NORTE
0+000 335371.83 1026112.12
0+050 335329.37 1026128.02
0+100 335279.59 1026130.66
0+150 335229.67 1026128.08
0+200 335179.74 1026130.69




0+250 335129.99 1026127.56
0+300 335098.04 1026092.63
0+350 335056.60 1026035.43
0+400 335016.03 1026035.43
0+450 334969.31 1026017.67
0+500 334919.87 1026012.68

Fuente. CUSA.
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Figura No. 1 Vista del mapa

Esta imagen se presenta con mayor claridad en el Anexo 1

A. Respuesta pregunta 1. acapite B.

Presentar corregida la Viabilidad del Proyecto en base a la respuesta dada en el

acapite “a”.

Para atender este punto se presentd nota de solicitud de correccion de la

resolucién de viabilidad ambiental en la direccion de areas protegidas, de la cual



nos mantenemos a la espera de su pronta respuesta. Ver en Anexo 2 nota de
solicitud de correccion de la resolucion de viabilidad ambiental en la direccion de

areas protegidas con sello de recibido.

Consideramos importante mencionar que el area de la cantera y el camino de
acceso a esta, se mantienen igual a lo aprobado inicialmente en la resolucién de
viabilidad ambiental; la correccion en la resolucion de viabilidad solo incluye dos

puntos:
1. La eliminacién de la zona 2 de extraccion.

2. Desplazamiento de la zona 1 la cual se desplaz6 para no interferir en la
planicie de inundacion del rio Changuinola, realizada la simulacion con
HecRas 6.3.1, y con Tr de 100 afios; ya que la extraccion solo se realizara

en el banco de material que se encuentra en la superficie terrestre.

2. En la pagina 49 del EslA, punto 5.3.4 Uso de la tierra en sitios colindantes al
area de la actividad, obra o proyecto, se indica “se ubica dentro de un terreno
privado propiedad de los sefiores Pablo Santos Abrego y Daniel Santos Abrego.
Ver en anexo 14.4 Nota Legal-DRBT-004-2024 emitido por la Autoridad
Nacional de Administracién de Tierras (ANATI). Region 9 Bocas del
Toro...”, sin embargo, en la pagina 288 del EsIA, anexo 14.4 Autorizacion de la
Actividad Temporal ubicada dentro de Area Protegida, emitida por la
Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, se presenta nota de
autorizacion por parte de DAPB para autorizacion de actividad en los predios.
Igualmente, en la pagina 291 del EslA, anexo 14.4.1 Autorizacion de uso de
finca..., se presenta autorizacion por parte de los sefiores Pablo Santos Abrego
y Daniel Santos Abrego, para el proyecto de “Disefio y Construccion de la Calle
Nance Risco en la provincia de Bocas del Toro” sin embargo, dicho proyecto no
corresponde al que esta en evaluacion. Por lo antes descrito, se solicita:

A. Presentar Nota Legal-DRBT-004-2024 emitido por la Autoridad Nacional
de Administracion de Tierras (ANATI) Region 9 Bocas del Toro.



B. Presentar autorizacion de los sefiores Pablo Santos Abrego y Daniel
Santos Abrego, donde se indique el nombre del Estudio de Impacto

Ambiental en evaluacion.

RESPUESTA:
A. En el Anexo 3 se presenta copia de la Nota Legal-DRBT-004-2024
emitido por la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI)

Region 9 Bocas del Toro.

B. El Anexo 4, presenta la autorizacion de los sefiores Pablo Santos
Abrego y Daniel Santos Abrego, donde se indica el nombre del Estudio

de Impacto Ambiental en evaluacion.



3. En la péagina 50 del EslA, en el punto 5.5 Descripcion de la Topografia
actual versus la topografia esperada y perfiles de corte y relleno, no se
detalla los perfiles de corte y relleno a pesar de que en la pagina 167, punto
8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la
actividad..., se indica en los Riesgos Fisicos “Inestabilidad y derrumbe
de taludes. Parte del camino de acceso desde la planta hasta los sitios de
extraccion es necesario hacer movimiento de tierra”. Por lo antes descrito,

se solicita:

A. Aclarar si se realizara corte, relleno y nivelaciéon para la rehabilitacion del
camino.
En caso de ser afirmativo debera:
I Especificar el volumen de material aproximado (corte y relleno)
gue se requerira segun la topografia existente.

B. Presentar metodologia para la rehabilitacion del camino.

RESPUESTA:

A. Aclarar si se realizara corte, relleno y nivelacién para la rehabilitacion
del camino.

Respuesta: En el acceso a la via no se realizara cortes, ni relleno, porque se

usara el corte viejo de la via y no se requiere trabajos de relleno, ver foto

adjunta.



Figura 2: Fotos del camino existente, que muestra que el corte y relleno se

hizo hace muchos afos.



Ademas, el alineamiento de la calle de acceso del area de tierra firme desde la
zona de extraccion hasta la cantera, estdn en su mayoria sobre la linea de
construccion de la via del proyecto principal objeto de este estudio, por lo que las
adecuaciones ya han sido contempladas como parte del proyecto de construccion
de la via y deben formar parte del estudio de impacto ambiental del proyecto.

En caso de ser afirmativo debera:

I. Especificar el volumen de material aproximado (corte y relleno) que se

requerird segun la topografia existente.
No aplican cortes, ni relleno, por lo que no se tiene célculos, ni volimenes de
cortes y rellenos.
B. Presentar metodologia para la rehabilitacion del camino.

El camino se le colocar4d grava para reforzar su estabilidad, se colocaran
alcantarillas temporales para los drenajes superficiales, no hay necesidad de

cortes ni taludes.



4.

A.
B.

En la pagina 101 del EslA, punto 6.3 Analisis de ecosistemas fragiles en
el area de influencia, se indica “Si las actividades de extraccion involucran
desvios del cauce o actividades dentro del cauce se recomienda realizar
monitoreos y rescates de la fauna acuatica”, sin embargo, en la pagina 165
del EslIA, punto 8.4 Valorizacién de los impactos ambientales y
socioeconémicos, a través de metodologias reconocidas..., se sefala
‘La fauna acuatica no sera afectada porque la maquinaria pesada no
transitara por el cauce, ni de las dos quebraditas y tampoco por el rio
Changuinola, los dos bancos de extraccion se ubican fuera del cauce del
rio”, Por lo antes descrito, se solicita:
Aclarar si realizaran desvios del cauce o actividades dentro del cauce.
De realizarse desvios del cauce, deberé presentar:

i Justificacion para realizar desvio de cauce.

ii. Metodologia del desvio del cauce.

iii. Identificar los impactos generados por esta actividad y sus

medidas de mitigacion correspondiente.

De realizarse la extraccion del material pétreo y actividades dentro del
cauce, debera presentar:

i Metodologia para la extraccién del material pétreo.

ii. Presentar los impactos ambientales y medidas de mitigacion.

RESPUESTA:
A.

Aclarar si realizaran desvios del cauce o actividades dentro del cauce.

Respuesta.

No se hara desvios del cauce ni se realizaran actividades dentro del cauce
del rio.

Tanto el proceso de extraccidn de grava (el cual se realizara en un banco
de grava acumulado a un lado del cauce), se realizara manteniendo
siempre un muro de gravas, de separacion entre la grava y el espejo del
agua, para evitar contacto con esta. El material extraido sera transportado
a tierra firme, al area de trituracion del material y separacion, Ademas, el

uso del agua para humedecer la grava, se realizaran igualmente en tierra



firme, sin la necesidad de impactar ni el cauce del Rio Changuinola ni las
guebradas a los lados del area de trituracion).
B. De realizarse desvios del cauce, debera presentar:
Respuesta:
No se prevé desvios de los cauces ni del rio Changuinola ni de las quebradas
adyacentes al area de trituracion., por lo que no aplican los numerales siguientes.
I. Justificacion para realizar desvio de cauce.
[I: Metodologia del desvio del cauce.
[ll. ldentificar los impactos generados por esta actividad y sus
medidas de mitigacion correspondiente.
C. De realizarse la extraccion del material pétreo y actividades dentro del
cauce, debera presentar:
Respuesta: No se realizara extraccion dentro del cauce del Rio Changuinola, por
lo que no aplican los numerales siguientes.
I. Metodologia para la extraccion del material pétreo.

Il. Presentar los impactos ambientales y medidas de mitigacion.



5. En las paginas 136 y 137, punto 8.2 Analizar los criterios de proteccion
ambiental, e identificar los efectos..., Cuadro 45 Analisis de los
criterios de proteccion ambiental, no se considerd el acapite “I” “La
alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterrdneas” y el acapite “0”
“La extraccion, explotacion o manejo de la fauna, flora u otros recursos
naturales” del Criterio 2, a pesar de que en la pagina 152, punto 8.3
Identificacion y descripcion de los impactos ambientales vy
socioecondmicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus
fases;, se enlista los impactos negativos entre los cuales esta; “Pérdida de
la calidad de agua del rio Changuinola por la extraccion de la grava de rio y
dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que atraviesan el camino de
acceso desde los sitios de extracciobn hasta la Planta de Trituracion
(aumento de los sélidos suspendidos, disminucién de la DBO, disminucion
del oxigeno disuelto, contaminacion por hidrocarburos).” y “La afectacion,
intervencidn o explotacion de recursos naturales y no naturales que se
encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento”. Por lo

antes descrito, se solicita:

A. Presentar corregido el punto 8.2 tomando en cuenta las observaciones

antes sefaladas.
RESPUESTA:
A. A continuacion, se presenta corregido el punto 8.2 tomando en cuenta las

observaciones antes sefaladas.

8.2 Analizar los criterios de protecciéon ambiental, e identificar los efectos...,



Cuadro 1 Analisis de los criterios de proteccion ambiental.

Criterios

Actividades

relevantes

Fase de

ocurrencia

Es

afectado

Si No

CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacién, flora, fauna y el ambiente en

general:

a. Produccion ylo
manejo de sustancias
peligrosas y no
peligrosas, atendiendo a
su composicion,
cantidad y
concentracion; asi como
la disposicion de
desechos y/o residuos
peligrosos y no

peligrosos;

Generacion de
desechos domésticos
por los trabajadores y
peligrosos por el uso
de equipo y maquinaria
pesada, preparacion de
concreto asfaltico

Construccion

Operacion

b. Los

frecuencia y duracion de

niveles,
ruidos, vibraciones,
radiaciones y la posible
generacion de ondas

sismicas artificiales;

Uso de equipos vy

maquinarias pesadas
en las diferentes
actividades de
extraccion y
procesamiento de la

grava del rio

Construccion

Operacion




Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
C. Produccion de
efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, O
sus combinaciones, | Uso de equipos Yy
atendiendo a Su | maquinarias  pesadas
composicion, calidad y | en las diferentes y
. i o Construccion
cantidad, asi como de | actividades de y v
o N » Operacion
emisiones fugitivas de | extraccion y
gases O particulas | procesamiento de la
producto de las | grava del rio
diferentes etapas de
desarrollo de la accion
propuesta;
d. Proliferacion de
patbgenos y vectores V
sanitarios;
e. Alteracion del grado
de vulnerabilidad \
ambiental.
CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:
Acondicionamiento del
B sitio de la Planta de
a. La alteracion del ) y ) .
Trituracion y del camino | Construccion V
estado actual de suelos;
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.




Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
Acondicionamiento del
b. La generacion o |sitio de la Planta de
incremento de procesos | Trituracion y del camino | Construccion \
erosivo; desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
Acondicionamiento del
s sitio de la Planta de
c. La peérdida de ) _ ) .
. Trituracion y del camino | Construccion v
fertilidad en suelos;
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
Acondicionamiento del
o sitio de la Planta de
d. La modificacion de los | _ _ y
Trituracion y del camino | Construccion \
usos actuales del suelo;
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.
e. La acumulacién de
sales y/o contaminantes \
sobre el suelo;
f. La alteracion de la J
geomorfologia;
y El rio Changuinola, sitio
g. La alteracion de los N
] . de extraccion y tres (3)
parametros fisicos, o
o S fuentes hidricas que
quimicos y biologicos del ) _ .
o atraviesan el camino de | Construccion V
agua superficial,
_ . acceso desde la Planta
continental o maritima, y _ .
] de Trituracion hasta los
subterranea; N -
sitios de extraccion




Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
h. La modificacion de los J
usos actuales del agua;
El rio Changuinola, sitio
_ - de extraccion y dos (2)
I. La alteracion de o
o fuentes hidricas que
fuentes hidricas ' . y
o atraviesan el camino de | Construccion \
superficiales o]
] acceso desde la Planta
subterraneas. _ -
de Trituracion hasta los
sitios de extraccion
J. La alteracion de
régimen de corrientes, v
mareas Yy oleajes.
k. La alteracion del J
régimen hidroldgico.
Pérdida de vegetacion
(hierbas naturales),
durante el
acondicionamiento de
y los sitios de la Planta y
|. La afectacion sobre la N . .
. _ o los sitios de extraccion | Construccion \
diversidad biolégica;
y durante el
acondicionamiento del
camino de acceso
desde la Planta hasta
los sitios de extraccion.




Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
m. La alteracion vyl/o
afectacion  de  los v
ecosistemas;
Pérdida de vegetacion
superficial (hierbas
n. La alteracion y/o | naturales) y
afectacion de las | alejamiento  temporal .
_ _ Construccién \
especies de flora y|de la fauna silvestre
fauna; por el ruido ocasionado
por la  maquinaria
pesada




Criterios

Actividades

relevantes

Fase de

ocurrencia

Es

afectado

Si

No

0. La extraccion,
explotacién o manejo de
la fauna, flora u otros

recursos naturales;

Pérdida de vegetacion
(hierbas naturales),
durante el
acondicionamiento de
los sitios de la Planta y
los sitios de extraccion
y durante el
acondicionamiento del
de

desde la Planta hasta

camino acceso
los sitios de extraccion,
y ademas de Ila
extraccion de material
pétreo de los bancos
ubicados en la orilla,
fuera del cauce del rio

Changuinola

Construccion

p. La introduccion de

especies de flora y fauna

exoticas.

CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida,

0 con valor paisajistico, estético y/o turistico:




Criterios

Actividades

relevantes

Fase de

ocurrencia

Es

afectado

Si

No

a. La afectacion,
intervencién 0
explotacion de recursos
naturales

que se

encuentran en areas
protegidas y/o sus zonas

de amortiguamiento;

El sitio de extraccion y
procesamiento, al igual
que la grava del rio
Changuinola a utilizar
estd dentro del é&rea
protegida conocida
como: Bosque
Protector Palo Seco

(BPPS)

Construccion

Operacion

b. La

intervencion 0

afectacion,

explotaciéon de areas con
valor paisajistico,

estético y/o turistico;

c. La obstruccion de la
visibilidad a areas con
valor paisajistico,

estético, turistico ylo

protegidas;

d. La

modificacion

afectacion,
ylo
degradacion en la

composicion del paisaje;

20



Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
El sitio de extraccion y
procesamiento, al igual
_ que la grava del rio
e. Afectaciones al ) N
) _ Changuinola a utilizar y
patrimonio natural y/o al ) i Construccion
. estd dentro del area By v
potencial de ' _ Operacion
. L protegida conocida
investigacion cientifica.
como: Bosque
Protector Palo Seco
(BPPS)

CRITERIO 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos,

incluyendo los espacios urbanos:

a. El reasentamiento o

desplazamiento de

comunidades humanas J
ylo individuos, de

manera  temporal o

permanentemente;

b. La afectacion de

grupos humanos

protegidos por \
disposiciones

especiales;

c. La transformacion de

las actividades J

econdbmicas, sociales o

culturales;

21



Criterios

Actividades

relevantes

Es

afectado

Fase de

ocurrencia

Si No

d. Afectacibn a los

servicios publicos;

\/

e. Alteracion al acceso
de los recursos naturales
que sirvan de base para
alguna actividad
econdmica, de
subsistencia, asi como
actividades sociales vy
culturales de  seres

humanos;

f. Cambios en la
estructura demografica

local.

CRITERIO 5. Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o

monumentos con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y/o perteneciente

al patrimonio cultural:

a. La afectacion,
modificacion, y/o
deterioro de
monumentos, sitios,

recursos u objetos
arqueoldgicos,
antropoldégicos,
paleontoldgicos,
monumentos histéricos y

sus componentes; y
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Es

o Actividades Fase de
Criterios . afectado
relevantes ocurrencia _
Si No
b. La afectacion,
modificacion, ylo
deterioro de recursos J

arquitectonicos,
monumentos publicos y

Sus componentes.

Las actividades y acciones a realizar durante la fase de extraccion y
procesamiento de la grava del rio tendran efectos en tres (3) circunstancias del
Criterio 1, nueve (9) circunstancias del Criterio 2 y dos (2) circunstancia del criterio
3. Los Criterios 4 y 5 no seran afectados, todas estas afectaciones se daran en la
fase de construccion y operacion, ya que durante la fase de planificacion y cierre

no sera afectado ningun criterio.
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6. En la pagina 152, punto 8.3 Identificacion y descripcion de los impactos
ambientales y socioecondémicos de la actividad, obra o proyecto, en
cada una de sus fases; se identifican los impactos negativos para el
desarrollo del proyecto, no obstante, no se consideraron impactos negativos
para el ecosistema acuatico, a pesar de que en la pagina 101, punto 6.3
Anadlisis de ecosistemas fragiles en el area de influencia, se indica
‘seguln las muestras de macro invertebrados acuaticos colectados y
analizados utilizando indice biético BMWP/PAN la calidad de sus aguas es
buena, ademas alberga algunas especies de peces endémicos compartidos
con Costa Rica. La empresa promotora debera considerar las medidas
de mitigacion indicadas en el plan de manejo ambiental, para
conservar ele ecosistema fragil identificado”, como tampoco se
identifican impactos relacionados con la modificacién de la dinamica de las
aguas del rio Changuinola debido a la extraccion le material no metalico. De
igual manera, se identifica el impacto N°8 “Alejamiento temporal de la fauna
silvestre ocasionada por ruido. Modificacion temporal del paisaje natural’,
sin embargo, estos impactos son distintos. Por lo antes sefalado, se

solicita:

A. Revisar, corregir y presentar el punto 8.3 considerando las

observaciones antes sefaladas.

RESPUESTA:

En los puntos 8.3. y 6.3 del EslA, se aclara que la extraccion se hard en los
bancos de grava ubicados fuera del cauce del rio Changuinola y fuera de las dos
guebraditas existentes, en ninglin momento, se contempla el desvio o trabajo de

extraccién de material pétreo dentro del cauce de ninguna fuente de agua.

De igual manera, se identifica el impacto N°8 “Alejamiento temporal de la fauna
silvestre ocasionada por ruido. Modificacion temporal del paisaje natural”, sin

embargo, estos impactos son distintos. Por lo antes sefialados, se solicita:
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a. Revisar, corregir y presentar el punto 8.3 considerando las
observaciones antes sefialadas.
RESPUESTA

Efectivamente el Impacto N° 8. “Alejamiento temporal de la fauna silvestre

ocasionada por ruido y modificacion temporal del paisaje natural”, son distintos,

guedando asi:

Impacto N° 8. Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.

Luego, de analizar el Criterio 2, referente a la afectacion Biodiversidad (Flora y
Fauna), se concluye que el uso de maquinaria pesada en el area del proyecto
podria ocasionar el alejamiento temporal de la fauna silvestre terrestre existente,
una vez el proyecto termina con la extraccion y procesamiento del material pétreo

la fauna terrestre regresara al sitio del proyecto.

Impacto No. 9. Modificacion temporal del paisaje natural

Por otro lado, se analiza el impacto N° 9 Modificacion temporal del paisaje natural,
y que esta incluido en Criterio # 3 que dice asi: “la afectacion, modificacion y/o
degradaciéon en la composicion del paisaje”, se concluye que no sera afectado
significativamente, porque el proyecto es temporal y la extraccion de material
pétreo es baja.

En cuanto a la modificacion de la dindmica de las aguas del rio Changuinola
debido a la extraccion del material no metélico, se tiene, que en ningln momento
se extraerd material pétreo del cauce del rio Changuinola o de algunas de las
quebraditas mencionadas, por lo que la dinamica del rio no cambiara se

mantendra como esté originalmente.
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Cuadro 2 Identificacion de los impactos ambientales

ACCIONES DEL PROYECTO QUE CAUSAN IMPACTOS

atendiendo a
su
composicion,
cantidad y
concentracion;

‘. Fase de
Fase de construccion .,
PIANIFI- operacion
Extraccion del material pétreo del material
pétreo
Acondicionamiento Limpieza Retiro de equipos e
del sitio de la Planta aco:dicionamiento y Extraccion del . » infraestructuras
Estudios, | de  Trituracion e . material pétreo | Trituracion Y | temporales.
Criteri Sub-Factores / . . .. del camino de acceso ) tamizado del ., Total, de Total, de
riterios | Factores aspectos disefios, | instalacion de la desde la Planta de (grava de rio) vy ! . Restauracion de los Sub factor Factor
P cdlculos | misma. - .. transporte hasta la | Material pétreo. sitios utilizados
.. . Trituracion hasta los . .. i
Acondicionamiento de | ... .. planta de trituracion (Revegetacion,
.. ‘s sitios de extraccion. o
los sitios de extraccion arborizacion).
Necesidad
e 0 0 0 0 0 0 0
comunitaria
Generacién de
+1 +1 +1 +2 +2 +1 +10
empleo
Poblacion P;oducuop q
N y/0 manejo de
Criterio :
gvp | 5069 | gistancias -16
némico) | peligrosas y no
eligrosas,
peli 0 -1 -1 -2 -2 -1 -9
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Disposicién de
desechos y/o
residuos
peligrosos y no
peligrosos;

Produccion de
efluentes
liquidos,
atendiendo a
su
composicion,
calidad Y
cantidad,

Aire

emisiones
gaseosas, o
sus
combinaciones
, atendiendo a
su
composicion,
calidad y
cantidad,

Generacién de
emisiones
fugitivas de
gases o]
particulas

-15

Sonidos

Niveles,

-15
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(Ruidos y
vibracion

es)

frecuencia vy
duracién  de
ruidos,

vibraciones,
radiaciones vy
la posible
generacion de
ondas sismicas
artificiales;

Poblacion

Proliferacién
de patdgenos
y vectores
sanitarios;

Ambiente
en

general

Alteracion del
grado de
vulnerabilidad
ambiental.

Criterio #
2

Suelos

La alteracion
del estado
actual de
suelos;

La generacion
0 incremento
de  procesos
erosivo;

La pérdida de
fertilidad en
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suelos;

La

modificacion

de los usos 0 0 0 0 0 0 0
actuales  del

suelo;

La

acumulacién

de sales y/o 0 0 0 0 0 0 0

contaminantes
sobre el suelo;

La alteracion
de la

, 0 0 0 0 0 0 0
geomorfologia
La alteracion
de los
parametros
fisicos,
guimicos Y
biologicos del 0 -1 -1 -2 0 0 -4
Agua -4
agua
superficial,
continental o
maritima, y
subterranea;
La 0 0 0 0 0 0 0
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modificacion
de los usos
actuales  del
agua;

La alteracion
de fuentes
hidricas 0 0 0 0 0 0 0
superficiales o
subterraneas.

La alteracion
de régimen de
corrientes, 0 0 0 0 0 0 0
mareas y
oleajes.

La alteracién

del  régimen 0 0 0 0 0 0 0
hidrolégico.

La afectacién
sobre la

diversidad 0 1 . 0 0 + 1
Biodiversi biolégica;
dad —
La alteracién -6
(Floray ..
y/o afectacion
Fauna) | de los 0 0 0 0 0 0 0
ecosistemas;
La alteracion 0 1 -1 -1 -1 0 -5

y/o afectacion
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de las especies
de flora vy
fauna;

La extraccion,
explotaciéon o
manejo de la
fauna, flora u
otros recursos
naturales;

La
introduccién
de especies de
flora y fauna
exoticas.

Criterio #
3

Area
protegida
(BPPS)

La afectacion,
intervencién o
explotacién de
recursos
naturales que
se encuentran
en areas
protegidas y/o
sus zonas de
amortiguamie
nto;

La afectacidn,
intervencién o
explotacién de
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areas con
valor
paisajistico,
estético  y/o
turistico;

La obstruccion
de la
visibilidad a
areas con
valor
paisajistico,
estético,
turistico  y/o
protegidas;

La afectacion,
modificacion
y/o
degradacion
en la
composicion
del paisaje

Afectaciones

al patrimonio
natural y/o al
potencial de
investigacion

cientifica.

Criterio #

Reubicaci
6n de

El
reasentamient
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4 asentami
entos
humanos

o o
desplazamient
o de

comunidades
humanas y/o
individuos, de

manera
temporal o
permanentem
ente;

La afectacion
de grupos
humanos
protegidos por
disposiciones
especiales;

La
transformacio
n de las
actividades
econdmicas,
sociales o]
culturales;

Afectacion a
los  servicios
publicos;

Alteracion  al
acceso de los
recursos
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naturales que
sirvan de base
para alguna
actividad
econdmica, de
subsistencia,

asi como
actividades
sociales y
culturales de
seres
humanos;

Cambios en la

estructura
s 0 0 0 0 0 0 0
demografica
local.
Alteracio | modificacion,
nessobre | /o deterioro
sitios con d
valor €
arqueolé | Monumentos,
gico sitios, recursos
u objetos
:"tem # arqueoldgicos, 0 0 0 0 . . ; .

antropoldgicos
,
paleontolégico
S,
monumentos
histéricos vy
sus
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componentes;
y

La afectacion,
modificacion,
y/o deterioro
de recursos
arquitecténico
S,

monumentos
publicos y sus
componentes.

Valorizacién por acciones

+1

-13

-13

-16

-11

Valoracion por Fases

+1
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Los impactos ambientales identificados fueron los siguientes:

Positivos

1. Generacion de nuevos empleos temporales, beneficiando principalmente a los

habitantes de Bajo Esperanza, corregimiento de Cochigrd, y lugares aledafios.

Negativos

1.

7.
8.
9.

Pérdida de la calidad del suelo, aire o fuentes hidricas por la generacion de
desechos domésticos tanto liquidos como sélidos y por desechos propios
de la extraccion y procesamiento de la grava de rio.

Disminucion de la calidad del aire por la generacion de polvo y humo por el
uso de maquinarias y equipos durante la extraccion y procesamiento del
material pétreo.

Afectacién a la salud de los trabajadores y molestias a los habitantes
cercanos al proyecto por la intensidad y duracion del ruido, producido por el
uso de maquinarias y equipos y por las vibraciones que ellos generan.
Pérdida de la estabilidad del suelo, lo que aumenta la susceptibilidad a la
erosion hidrica y pérdida de fertilidad de estos.

Contaminacién del suelo, fuentes hidricas y afectacion a la salud humana
por mal manejo de desechos peligrosos (combustible, aceite, aditivos).
Pérdida de la calidad del agua del rio Changuinola por la extraccion de la grava de
rio y dos (2) fuentes hidricas (pequefias quebradas) que atraviesan el camino de
acceso desde los sitios de extraccién hasta la Planta de Trituracién (aumento de
los sélidos suspendidos, disminucion de la DBO, disminucion del oxigeno disuelto,
contaminacion por hidrocarburos).

Pérdida de vegetacion terrestre natural, afectando la diversidad biologica
Alejamiento temporal de la fauna silvestre ocasionada por ruido.

Modificacion temporal del paisaje natural.

10.La afectacion, intervencion o explotacibn de recursos naturales y no

naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus zonas de

amortiguamiento.
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7. En las paginas 153 a la 155 del EslA, punto 8.4 Valorizacion de los
impactos ambientales y socioecondémicos, a través de metodologias
reconocidas..., se presenta el Cuadro 47 Valores de la matriz de
Importancia Ambiental, en donde para los atributos de Extension (EX), se
indica que la clasificacion de extenso y critica tiene una valoracion de [4] y
para atributo de Momento (MO), en la clasificacidbn de inmediato y critico
tiene una valorizacion de [4], no obstante, los valores correctos de la
metodologia Vicente Conesa, para el atributo de Momento (MO),
calificaciéon critico | valorizaciébn corresponde a 8 y para el atributo de
extension la calificacion corresponde a 12. Por lo antes sefialado, se
solicita:

A. Presentar actualizado el punto 8.4 (incluyendo el Cuadro 48 Valorizacion
de Impacto. Matriz de Importancia Ambiental, Vitora Conesa
Fernandez), tomando en consideracion las observaciones sefialadas y
las respuestas dadas en el acapite “b” y “c” de la pregunta 4 y el acapite

‘b” de la pregunta 9.

RESPUESTA:

A. A continuacion, se presenta actualizado el punto 8.4. (incluyendo el cuadro
48. Valorizacion de impacto. Matriz de importancia ambiental Vitora
Conesa-Fernandez,), tomando en consideracion las observaciones
sefaladas y las respuestas dadas en el acapite “b” y “c” de la pregunta 4 y

el acapite “b” de la pregunta 9.

8.4 Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: caracter, intensidad, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base
a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros
antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos.
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Luego de haberse identificado los impactos ambientales y socioeconémicos,

ocasionados por el proyecto, se procede a valorarlos y jerarquizacion, para ello, se

utilizé la Matriz de Importancia Ambiental, de la guia metodologica para la

evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental de Vitora Conesa-Fernandez

Vicente, 1997, la cual permite, una visién integradora y jerarquizada de cada

impacto ambiental identificado, donde cada impacto es analizado en cuanto a

diferentes criterios de valoracion de impactos, que considera diferentes atributos, y

los valoriza mediante una escala de menor a mayor afectacion, tal como se

muestra a continuacion:

Cuadro 3 Valores de la matriz de Importancia Ambiental

Atributos Calificacion Valoracion Referencia
Naturaleza Procesos + Caracter benéfico o
Dafiina o procesos Perjudicial - perjudicial

Baja 1 Grado de incidencia
Intensidad (In)+ Media 2 de la accion sobre el
Grado de Alta 4 factor en el ambito
destruccion Muy Alta 8 especifico en que
Total 12 actla.
Puntual 1 (Muy localizado)
Parcial 2 % de area de
Extension (EX) Extenso 4 (Puntual critico) |influencia teorica del
Area de influencia Total 8 (Muy impacto en relacion
ota
generalizado) con el proyecto
Critico (12)
Largo plazo 1 (+ afnos) Tiempo que
Medio Plazo 2 (1-5 afos) transcurre entre la
Momento (MO) o
Inmediato 4 (- tiempo nulo) |aparicion de la
Plazo de .
_ y accion y el
manifestacion .
Critico (8) comienzo del efecto

sobre el factor
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Atributos Calificacion Valoracion Referencia
Fugaz 1 (Menos de 1 afio) | Tiempo de
_ _ Temporal 2 (1 - 10 anos) permanencia del
Persistencia (PE)
_ efecto desde su
Permanencia del o
aparicion hasta
efecto Permanente 4 (+ de 10 afos) L
volver a la condicion
inicial
Corto Plazo 1 (-1 aio) Posibilidad de
Reversibilidad (RV) Medio Plazo 2 (1- 5 afnos) reconstruccion  del
Posibilidad de factor afectado por
reconstruccién del el proyecto.
factor afectado de _ Retorno a su
Irreversible 4 o
retornar a su estado condicion normal
inicial por medios
naturales
Recuperable L
inmediatamente Posibilidad de
N Recuperable a reconstruccion  del
Recuperabilidad _ 2
(MC) medio plazo factor como
y N 4 (Recuperable |consecuencia de
Reconstruccion por Mitigable . .
, parcialmente) actividades
medios humanos :
8 (Alteracion humanas con

Irrecuperable imposible de medidas correctoras
reparar)
_ _ Sin sinergismo 1 Componente  total
Sinergia (SI) : _ ) y
) Sinérgico 2 de la manifestacion
Regularidad de la
_ . de los  efectos
manifestaciéon Muy sinérgico 4 ]
simples, provocados
Acumulativo (AC) No hay impacto L Cuando persiste de

Incremento

acumulativo

forma continuada o
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Atributos Calificacion Valoracion Referencia
progresivo) ' reiterada la accion
Acumulativo 4
gue lo genera
Indirecto 1 (Secundario) Relacion causa-
efecto forma de
Efecto (EF) manifestacion  del
Relacion causa - efecto= sobre el
efecto Directo 4 factor como
consecuencia de
una accién
Irregular 1
Periodicidad (PR) discontinuo Regularidad de la
Regularidad de la o 2 (Ciclica o manifestacion  del
_ » Periddico
manifestacion recurrente) efecto.
Continuo 4 (Constante)

IMPORTANCIA DE
IMPACTO

MODELO MATEMATICO
| = +/- (3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Si+Ac+Ef+Pr+Mc)

Criterio de valoracion:

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

e Los impactos con valores de importancia () inferiores a 25, se consideran
impactos bajos o leves.

e Los impactos moderados presentan valores de importancia entre 26 y 50, se
consideran impactos medio o moderado.

e Seran impactos ambientales negativos altos cuando los valores de la
importancia van entre 51y 75.

e Yy severos cuando los valores son mayores a 75.

Se corrigieron los valores de la tabla 47. Valores de la matriz de Importancia
Ambiental de Vitora Condesa, una vez analizado los valores del Cuadro 48 se
analizan de manera independiente las dos circunstancias “Alejamiento temporal de
la fauna silvestre ocasionada por ruido y Modificacion temporal del paisaje
natural”’, la primera dentro del Criterio 2 y la segunda dentro del Criterio 3,




encontrdndose que en ambos casos su valorizacién es bajo o leve, tal y como se
muestra en el Cuadro 48.
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Cuadro 4 Valorizacién de Impacto. Matriz de Importancia Ambiental, Vitora Conesa Fernandez

FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
VIZEIG ACCIONES AMBIENTAL +/- In EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR | cin
MEDIO SOCIOECONOMICO
e Acondicionamiento  del | Generacion de
sitio de la Planta de | nuevos empleos
Trituracién e instalacion | temporales,
de esta. | beneficiando
Acondicionamiento de los | principalmente a los | 2 2 4 2 2 2 1 1 4 1 | 427 Positivo
sitios de extraccion habitantes de Bajo
e Limpieza y | Esperanza,
acondicionamiento del | corregimiento de
camino de acceso desde | Cochigrd, y lugares
la Planta de Trituracion | aledafios
Poblacion hasta los sitios de | Pérdida de la calidad
extraccion. del suelo, aire o
e Extraccion del material | fuentes hidricas por
pétreo (grava de rio) y | la generacion de
transporte hasta la planta | desechos
de trituracion domésticos tanto | - 2 1 4 2 1 4 | 1] 1 4 2 | -27 | Moderado
e Trituracién y tamizado del | liquidos como
material pétreo solidos 'y por

e Retiro de equipos e

infraestructuras

desechos propios de
la  extraccion vy

procesamiento de la
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
B ACCIONES AVEIENTAL +/- In EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR I cién
temporales. Restauraciéon | grava de rio.
de los sitios utilizados | Contaminacién  del
(Revegetacion, suelo, fuentes
arborizacion). hidricas y afectacién
a la salud humana | | > | 5> | 4 | 1| 1|4 |1] 1| 4 | 1 |-27]| Moderado
por mal manejo de
desechos peligrosos
(combustible, aceite,
aditivos).
MEDIO ATMOSFERICO
e Acondicionamiento  del | Disminucién de la
sitio de la Planta de | calidad del aire por la
Trituracién e instalacion | generacién de polvo
de la misma. | ¥ humo por el uso de
Acondicionamiento de los | maquinarias yl - | 4|2 |4 | 2|24 1] 1} 4/ | 2 -3 Moderado
) sitios de extraccion equipos durante la
A|r-e, Limpieza y | extraccion y
Ruido )
acondicionamiento del | procesamiento  del
camino de acceso desde | material pétreo.
la Planta de Trituracion | Afectacion a la salud
hasta los sitios de | de los trabajadoresy | _ 4 2 4 2 2 2 1 1 4 2 | .34 | Moderado
extraccion. molestias a los

e Extraccion del

material

habitantes cercanos
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
B ACCIONES AVEIENTAL +/- In EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR | cién
pétreo (grava de rio) y | al proyecto por la
transporte hasta la planta | intensidad y duracion
de trituracion del ruido, producido
e Trituracion y tamizado del | por el uso de
material pétreo magquinarias y
e Retiro de equipos e | equipos y por las
infraestructuras vibraciones que ellos
temporales. Restauracion | generan
de los sitios utilizados
(Revegetacion,
arborizacion).
MEDIO FiSICO
e Acondicionamiento  del
sito de la Planta de
Trituracion e instalacion | Pérdida de la
de la misma. | estabilidad del suelo,
Acondicionamiento de los | lo que aumenta la
Suelo sitios de extraccion susceptibilidad a la | -~ 2 2 4 2 4 4 1111 4 2 | -32 | Moderado
e Limpieza y | erosion  hidrica y
acondicionamiento del | pérdida de fertilidad
camino de acceso desde | de los mismos.
la Planta de Trituracién
hasta los sitios de
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
B ACCIONES AVEIENTAL +/- In EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR I cién
extraccion.
e Acondicionamiento  del | Pérdida de la calidad
siio de la Planta de | del agua del rio
Trituracion e instalacién | Changuinola por la
de la misma. | extraccion de la
Acondicionamiento de los | grava de rio y dos (2)
sitios de extraccion fuentes hidricas
e Limpieza y | (pequenas
acondicionamiento  del | quebradas) que
camino de acceso desde | atraviesan el camino
Agua la Planta de Trituracion | de acceso desde los | _ 4 2 4 > 4 4 111 1 4 4 | -0 | Moderado

hasta los sitios de
extraccion.

e Extraccion del material
pétreo (grava de rio) y
transporte hasta la planta
de trituracion

sitios de extraccion
hasta la Planta de
Trituracién (aumento
de los sélidos
suspendidos,

disminucién de la
DBO, disminucién
del oxigeno disuelto,
contaminacion  por

hidrocarburos).

MEDIO BIOLOGICO
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FACTOR o IMPACTO Jerarquiza
ACCIONES +/- In EX | MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR I »
MEDIO AMBIENTAL cion
e Acondicionamiento  del | Pérdida de
sito de la Planta de | vegetacion terrestre | _ 1 2 4 4 4 4 1 1 4 1 | -30 | Moderado
Trituracién e instalacion | natural, afectando la
de la misma. | diversidad biolégica
Acondicionamiento de los | Alejamiento temporal
sitios de extraccion de la fauna silvestre | 1 5 4 5 5 > |11 1 4 o | o5 Leve
e Limpieza Y | ocasionada por
o _ acondicionamiento del | ruido.
Biodiversid )
camino de acceso desde
ad (floray ) y
la Planta de Trituracion
fauna) . La afectacion,
hasta los sitios de
L intervencién o]
extraccion.
Extracciébn del material explotacion de
[ ]
) ) recursos naturales y | - 2 2 4 4 4 4 1 1 4 2 -34 | Moderado
pétreo (grava de rio) y
no naturales que se
transporte hasta la planta
_ ., encuentran en areas
de trituracion
. ., . protegidas.
e Trituracion y tamizado del
material pétreo
Modificacion
Criterio # 3 | e Area protegida (BPPS) temporal del paisaje | - 1 1 4 2 2 2 111 4 2 | -23 Leve

natural
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8. En las péaginas 166 y 167, punto 8.6 Identificar y valorizar los posibles
riesgos ambientales de la actividad, obra o proyecto, en cada una de
sus fases, se presenta los riesgos ambientales del proyecto entre los
cuales estan los riesgos de inestabilidad y derrumba de taludes y riesgo por
dafios a tercero. Por su parte, en la pagina 74 punto 5.8.3 Analisis e
identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores
naturales y climaticos en el area de influencia, se indica “En el caso del
sitio del proyecto de extraccion por estar a la orilla del rio Changuinola,
puede ocasionalmente ocurrir inundaciones”, por lo que se debe tomar en
cuenta el riesgo de inundacion. Ademas, en las paginas 171 a la 173,
Cuadro 50 Matriz de evaluacién de riesgo, y en las paginas 216y 217 en
el punto 9.3 Plan de prevencion de Riesgos Ambientales, no se
identificaron los riesgos antes sefialados, a pesar de que en el Cuadro 56
Tipo, causa y acciones preventivas de los riesgos identificados, se
presentan las medidas de acciones preventivas de los riesgos de dafios a
tercero e inestabilidad y derrumbe de taludes. Por lo que se solicita:

A. Aclarar los riesgos que fueron identificados para el desarrollo del
proyecto.

B. Presentar el Cuadro 50. Matriz de evaluacion de riesgo y cuadro 56.
Tipo, causa y acciones preventivas de los riesgos identificados,
actualizado, considerando la respuesta dada en el acapite “a”.

C. Presentar cuadro 58. Plan de Contingencia actualizado, en base a la

respuesta dada en el acapite “a”.

RESPUESTA:

A. Los riesgos que fueron identificados para el desarrollo del proyecto.
En cuanto al punto 8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales
de la actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases, se identificaron

entre los Riesgos Fisicos:



Inestabilidad y derrumbe de taludes. Parte del camino de acceso desde la
planta hasta los sitios de extraccion es necesario hacer movimiento de tierra.
(en este caso se tendra que acondicionar el camino que va desde los sitios de
extraccion hasta la planta de procesamiento de la grava, a través de cortes,
nivelaciéon y relleno, aunque el &rea es un potrero, con terreno relativamente
plano con pequefias ondulaciones, para ello, se tomaran las medidas indicadas
en el Plan de Manejo para evitar derrumbes de taludes).

Riesgos por dafios por terceros. Habra seguridad 24 horas, pero siempre
existe un riesgo de dafios ocasionados por terceros. (En este caso, se trata de
dafios ocasionados por terceros al proyecto, como por ejemplo robo, dafio
intencional a la infraestructura temporal que se construya o dafio intencional a
los equipos y maquinaria ocasionada por personas ajenas al proyecto).

Riesgo por inundaciones. Es poco probable que ocurra debido a que los dos
(2) sitios de extraccion estan fuera del cauce del rio Changuinola, al igual, que
el camino entre los sitios de extraccidon y la planta de trituracion se ubica en
zona de potrero, al igual que el sitio de la planta donde nunca ha llegado una
crecida segun moradores del area. Por otro lado, este proyecto se ubica parte
abajo de la presa de la hidroeléctrica Changuinola, por lo que por el sitio de
este proyecto solo pasa el caudal ecoldgico del rio o sea 10% del caudal total
porque el resto del agua pasa por tuberia subterrdnea hasta casa de maquina
que se ubica en la parte de abajo del sitio de este proyecto de extraccion.

B. Se adjunta el cuadro 50 y 56. Matriz de evaluacién de riesgo y cuadro
56. Tipo, causa y acciones preventivas de los riesgos identificados,

actualizado, considerando la respuesta dada en el acapite “a”.
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Cuadro 5 Matriz de evaluacién de riesgo

RIESGO IDENTIFICADO

VALORACION DEL

RIESGO
ACTIVIDAD DEL FACTOR
TIPO DE
PROYECTO DE E | P | GP | RANGO
RIESGO
RIESGO
FASE DE CONSTRUCCION
Riesgos por
- Acondicionamiento Uso de
- 10 | 4 | 240 Bajo
del sitio de la Planta Equipos
de  Trituracion e Mecanicos
instalacion de la :
| Riesgos de 54| 3 Bajo
misma. Caidas
Acondicionamiento :
o | o d Riesgo de 1| 4| 16| Bajo
e los sitios e Incendio
extraccion Riesgos por
- Limpieza y | Fisico Deslizamientos 2 | 4148 | Bajo
acondicionamiento y Derrumbes
I i i :
de camino de Riesgo por 5|4 32 Bajo
acceso desde la inundaciones
Planta de Trituracion Riesgo de
hasta los sitios de dafnos
extraccion. i :
ocasionados 5|4 30 Bajo
- Extraccion del por terceros,
material pétreo ajenos al
(grava de rio) y proyecto
transporte hasta la Riesgo por
planta de trituracion Quimicos | Atmosferas 2 | 4| 48 Bajo
Peligrosas
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VALORACION DEL
RIESGO IDENTIFICADO
RIESGO
ACTIVIDAD DEL FACTOR
TIPO DE
PROYECTO DE E | P | GP | RANGO
RIESGO
RIESGO
Riesgo por 10| 4 |240| Bajo
Derrames
Riesgos por
eventos 111]1 Bajo
sismicos
Naturales Riesgos por _
Tormentas 2 14| 8 Bajo
Eléctricas
Riesgos por > lal s Bajo
Vendavales
Incendios 11111 Bajo
Forestales
Patdégenos y ol al a3 Bajo
Biologicos Vectores
Picadura o
mordedura de o | 4l 48 Bajo
animales
peligrosos
FASE DE OPERACION
- Trituracion y Riesgos por
tamizado del material | Fisico Uso de 10 | 4 {240 | Bajo
pétreo Equipos
Mecanicos
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RIESGO IDENTIFICADO

VALORACION DEL

RIESGO

ACTIVIDAD DEL FACTOR

PROYECTO

DE
RIESGO

TIPO DE
RIESGO

RANGO

Riesgos de

Caidas

Bajo

Riesgo de

Incendio

Bajo

Quimicos

Riesgo por
Atmoésferas

Peligrosas

Bajo

Riesgo por

Derrames

10

4 | 240

Bajo

Naturales

Riesgos por
eventos

sismicos

Bajo

Riesgos por
Tormentas

Eléctricas

Bajo

Riesgos por
Vendavales

Bajo

Biologicos

Incendios

Forestales

Bajo

Patdégenos y
Vectores

Bajo

Picadura o
mordedura de
animales

peligrosos

Bajo
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RIESGO IDENTIFICADO

VALORACION DEL

RIESGO
ACTIVIDAD DEL FACTOR
TIPO DE
PROYECTO DE S| E| P |GP|RANGO
RIESGO
RIESGO
FASE DE CIERRE
- Retiro de equipos e Riesgos 4 |1 2 | 4| 32 Bajo
infraestructuras laborales
temporales. (caida, golpes,
Restauracion de los | Fisico guebraduras,
sitios utilizados etc.)

(Revegetacion,

arborizacion)

Cuadro 6 Tipo, causay acciones preventivas de los riesgos identificados

Tipo de .
_ Causa del riesgo
riesgo

Acciones preventivas

Riesgos fisicos

Utilizar equipos y maquinaria en buen
estado mecénico.
Uso de Utilizar s6lo operadores de equipo y
equipos Accidentes de transito maquinaria pesada con experiencia.
mecanicos Capacitar al personal en temas de
prevencién de accidentes de transito.
Utilizar sefalizaciones adecuadas
Caida de personas en Siempre utilizar los acnés de
Riesgo de sitios desde 1.8 metros seguridad cuando se trabaja en altura,
caidas de altura en adelante, las personas que trabajan abajo
también caida de deben estar atentos
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

piezas y herramientas

Riesgo de

incendio

Utilizacién de
derivados de
hidrocarburos como:
diésel, gasolina, aceite
y lubricantes, utilizados
para el funcionamiento
de la planta de
trituracion, plantas
eléctricas y para los
equipos y maquinarias
pesadas, son algunos
de los factores
precursores del riesgo

de incendio

No fumar, no cocinar en sitios
cercanos a productos inflamables.

Contar con extintores apropiados con
carga, capacitar al personal sobre el

uso de los mismos.

Inestabilidad y

Taludes inestables,

terrenos pedregosos,

Solicitar al personal caminar con

precaucién y evitar en lo posible

pendientes o terrenos resbalosos
(tierra suelta, grava, etc.).

Exigir el uso de calzado adecuado.

derrumbes pendientes Utilizar redes y mallas que prevengan
pronunciadas el deslizamiento de material.

+ Identificar las zonas susceptibles a
deslizamientos y establecer las zonas
de seguridad.

Riesgos por + Contar con celadores.
dafos Robo, asaltos « En caso de presentarse algin

ocasionados

incidente de robo, asalto, sabotaje o
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

por terceros

dafio a las infraestructuras, el
promotor debera informar a la Policia
Nacional y mantener registro de los
incidentes presentados.

+ Se debe mantener visible para los
trabajadores los teléfonos de atencién
de la policia y otras entidades de
interés.

« Mantener el programa de atencion de
guejas y afectaciones y el programa
de abordaje y resolucion de conflictos.

* Mantener una comunicacion
constante con la comunidad, lideres
comunitarios y autoridades locales.

« Comunicar en tiempo oportuno y
segun los mecanismos necesarios,
cualquier actividad que afecte a la
comunidad.

» Dar atencion oportuna a las quejas y
afectaciones que se presenten por

parte de la comunidad.

Riesgo por

inundaciones

Crecida extraordinaria

del rio Changuinola

Las posibilidades que inundaciones
ocasionadas por el rio Changuinola en
este sector del rio ocurran son poco
probables, porque por este sitio solo
pasa el caudal ecolégico del rio o sea
10% del caudal total, debido a que el

resto del agua fue entubada con tuberias
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

subterrdneas hasta el sitio de maquina

para  producir  energia  eléctrica
(Hidroeléctrica Changuinola), sin
embargo:

La empresa debe evitar trabajar

cuando hay grandes lluvias.
No dejar equipos pesados cerca al

rio.

Riesgos quimicos

Trabajos de soldadura

durante la instalacion

Evitar trabajar en areas cerradas o

con poca ventilaciébn y en caso que

Riesgo por de la planta de por necesidad se tiene que hacer
atmésfera trituracion, podria contar con ayudante.
peligrosa implicar la generacion |« Contar con kit de primeros auxilios
de atmésferas
peligrosas
o « Contar con kit de derrame
Falta de mantenimiento ) .
. _  Recolectar el area o tierra
Riesgo por de los equipos y .
o _ contaminada, colocarla en envases
derrames maquinaria, accidente

fortuito

apropiados, bajo techos hasta su

tratamiento final.

Riesgos naturales

Riesgos por
eventos

sismicos

Se pueden dar eventos

sismicos en el area

Capacitar a los trabajadores en
riesgos por eventos sismicos.
Suspender los trabajos en caso de
eventos sismicos.

las éareas de

Tener identificados
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Acciones preventivas

refugio y punto de encuentro.

Capacitar a los trabajadores en
riesgos por el tema de tormentas
eléctricas.

Suspender los trabajos en caso de
lluvias acompafadas de tormentas
eléctricas.

Mantener eléctricamente aisladas las
areas de proteccion de los
trabajadores

Proporcionar equipo de seguridad

colectivo y personal

Capacitar a los trabajadores en temas
asociados a los riesgos por
vendavales.

La unidad ambiental y de seguridad
del proyecto deben informar
diariamente el estado del tiempo.
Tomar en consideracion, al momento
de extraer y procesar el material
pétreo extraido, la eventualidad de
ocurrencia de este tipo de riesgo.

Tipo de .
' Causa del riesgo
riesgo
_ Es un area
Riesgos por .
medianamente
tormentas .
o susceptible a
eléctricas o
tormentas eléctricas.
Es un area
Riesgos de medianamente
vendavales susceptible a
vendavales
Riesgos bioldgicos
No es un area
) susceptible a incendios
Incendios
forestales, provocado
forestales )
por personas ajenas al
proyecto.

Capacitar a los trabajadores en temas
relacionados a los riesgos forestales.
Prohibir fumar o encender fuego en la
obra.

Mantener las areas de trabajo libre de
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

desechos y prohibir tirar basura en las
areas verdes y limites de la obra.
Mantener en un lugar visible para los
trabajadores, el niamero de teléfono
del cuerpo de Bomberos de Almirante
y Changuinola.

Ante incendios forestales en las areas
colindantes del proyecto, el contratista
deberd garantizar libre acceso al
cuerpo de Bomberos y en la medida
de lo posible, brindar apoyo ante los
siniestros de incendios forestales.
Hacer una ronda cortafuego alrededor

de los patios.

Patdégenos y

vectores

Podria darse por
picaduras de insectos,
mordeduras de
serpientes venenosas
y por la transmision por

roedores

Exigir al personal el empleo de ropa
de trabajo adecuada que minimice la
exposicion de la piel a animales e
insectos.

Prohibir al  personal  molestar
innecesariamente a la fauna silvestre
del area

Establecer e implementar el protocolo
para la prevencion ante el COVID -19,
en caso que la pandemia se reactive.
Capacitar al personal sobre los
riesgos de contagio de patogenos y
enfermedades transmitidas por

vectores.
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

Fumigar constantemente las areas
donde se puedan generar criaderos
de mosquitos.

Dotar al personal que lo requiera de
repelente contra insectos

Mantener aseados los comedores, a
fin de evitar que se conviertan en
criaderos de microorganismos que
puedan afectar la salud de los
trabajadores. Se realizaran
inspecciones para verificar las
condiciones de aseo de estos
equipos.

Mantener cubiertos los contenedores
mientras se calientan los alimentos, a
fin de evitar derrames en el interior.
No se permitird el almacenamiento de
alimentos, desechos, platos, cartones,
herramientas de trabajo y cualquier
tipo de envases en los guardarropas.
Una vez se detecta que un recipiente
utilizado para el deposito de residuos
solidos o liquidos no cumple con las
condiciones sanitarias requeridas
debe desecharse inmediatamente.
Remover diariamente toda aquella
basura que pueda descomponerse, a

fin de evitar malos olores, asi como la
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Tipo de

riesgo

Causa del riesgo

Acciones preventivas

proliferacion de insectos y roedores.
Asegurarse que todos aquellos
recipientes en los que se almacene
desechos liquidos cumplen con las
caracteristicas necesarias para evitar
cualquier derrame.

Aquellos contenedores de basura
organica que se coloquen en
exteriores deben poseer tapa similar a
la forma del contenedor, y su disefio
no debe permitir acumulacion de agua
ya que esto puede provocar la
proliferacion de insectos.

Todos los contenedores de basura
organica deben utilizar bolsas

plasticas.

Picadura o
mordedura de
animales

peligrosos

Puede ser ocasionada
por alacranes, insectos
como abejas u otras
moscas o viboras

venenosas.

Exigir al personal el empleo de ropa
de trabajo adecuada que minimice la
exposicion de la piel a animales e
insectos.

Prohibir ~ al  personal  molestar
innecesariamente a la fauna silvestre
del area.

Instruir al personal sobre los peligros
al trabajar en areas que presenten
este tipo de riesgo y las medidas de
precaucion pertinentes.

Ante presencia de abejas, se debera
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Tipo de .
' Causa del riesgo
riesgo

Acciones preventivas

solicitar el apoyo al Cuartel de
Bomberos, o solicitar asistencia a una
empresa autorizada para el control de

insectos.

Otras medidas de riesgo

* Mantener en un lugar visible y accesible a todos los trabajadores, el nUmero de

teléfono de SINAPROC, Cruz Roja, Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional la

agencia de atencion de urgencia mas cercana y de la ambulancia.

* Mantener los equipos de comunicacion en buen estado.

+ Establecer y sefalizar rutas de evacuacion, tener identificados las areas de

refugio y punto de encuentro

C. Presentar cuadro 58. Plan de Contingencia actualizado, en base a

la respuesta dada en el acapite “a”.

Objetivo del plan: Asegurar que cualquier accidente o incidente se atienda en el

menor tiempo, con la mayor eficiencia garantizando la salud y la vida del personal

y de la empresa.

Cuadro 7 Plan de contingencia

Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

Accidentes laborales

o Disponer en un lugar visible (Mural informativo),
de un listado con los teléfonos del Centro de
Salud mas cercano, Proteccion Civil, Cuerpo de
Bomberos, Policia, etc.

o Disponer de un listado actualizado de todo el

personal del proyecto, que incluya el nombre,
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

domicilio y numeros de teléfonos de los
familiares, para casos necesarios.

Evacuacion del accidentado e inmovilizarlo,
dependiendo de la gravedad.

Trasladar el accidentado al hospital o Centro de
Salud més cercano.

Disponer de un listado actualizado de todo el
equipo (Incluyendo marca, modelo, afio, numero
de placa y operador, entre otros).

Todo el personal contratado, debe estar dentro de
la Planilla de la Caja de Seguro Social, ademas
se deben entregar a los trabajadores las fichas de

seguro social en tiempo oportuno.

Accidente de trafico

Evacuacion del accidentado del frente de trabajo
(sitio o maquina) e inmovilizacion del mismo.
Llevarlo al Centro de Salud u hospital mas
cercano.

Avisar a los familiares del accidentado y al

transito.

Incendios

En caso de incendio, proceder a sofocar el fuego
con agua mediante la utilizacion de bombas de
mochila y cubetas. Si el fuego es incontrolable
entonces llamar al Cuerpo de Bomberos de
Almirante o de Changuinola.

En caso de fuegos dentro de las instalaciones del
proyecto, evacuar a las personas que estan
dentro y sofocar el fuego mediante el uso del

Extintor Industrial Tipo ABC. El personal debe
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

recibir entrenamiento por personal calificado del
Cuerpo de Bomberos o Proteccion Civil.

El personal debe ser capacitado. Mantener una
actitud preventiva ante las posibilidades de

incendios.

Emergencias

Incendios Forestales

por

Comunicar inmediatamente al Cuartel de
Bomberos mas cercano.

En caso de ser necesario se evacuara a las
personas que se encuentren en peligro y se
suspenderan las actividades méas cercanas. Los
trabajadores deberan dirigirse hacia un lugar
seguro.

Alejar los equipos y maquinarias cercanos al
incendio forestal.

Trasladar a los trabajadores que hayan sido

afectados hacia el hospital mas cercano

Emergencias

Movimientos Sismicos

por

Trasladar a los trabajadores a un lugar seguro.
Brindar los primeros auxilios a los trabajadores
gue lo necesiten. Comunicarse con la empresa o
entidad de atencion de emergencias médicas.

Se debe considerar la probabilidad de réplicas
sismicas, por lo cual se deberd trasladar a los
trabajadores a los refugios temporales
identificados.

En caso de ser necesario, solicitar apoyo a las

entidades vinculadas al Plan de Contingencia.

Emergencias

deslizamientos

por

Ante situaciones de deslizamiento de tierra, se

debera comunicar a las autoridades especialistas
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

derrumbes

en el manejo del tipo de emergencia (SINAPOC,
Cruz Roja, Bomberos).

Se impedira el paso de personas por la zona
afectada, mediante su adecuada delimitacion y
sefalizacion.

En caso de ser necesario se evacuara a las
personas que se encuentren en peligro, y se
realizaran las tareas de reconformacion cuidando
de no causar un mayor derrumbe.

Si el evento no involucra vidas humanas se debe
retirar la infraestructura afectada y se procede a
la limpieza y restauracion de la zona.

Todo el personal debe salir con calma de la
excavacion. Una vez afuera se debe tomar
asistencia al personal para descartar que alguien
haya quedado atrapado en el derrumbe.

Si alguien quedara atrapado en el derrumbe se
daré aviso urgente de la situacion y se procedera
al rescate por parte de la brigada de emergencia
Se debe verificar el manejo de drenaje
superficial, su funcionamiento, y adecuar dicho

drenaje segun sea el caso.

Emergencia por

danos

ocasionados por terceros

Poner en conocimiento de las autoridades de
policias, Juez de Paz o Ministerio Publico los
dafios ocasionados por terceros ajenos al
proyecto, para que se hagan las investigaciones

pertinentes y determinar responsabilidades.

Emergencias

por

Poner en conocimiento a todo el personal que
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

inundaciones

labora, evitar acercarse al sitio de inundaciones.
Poner en buen resguardo todos los equipos y
maquinaria que podrian estar en riesgo por
inundaciones.

Si hay fuertes aguaceros paralizar todas las
actividades de extraccion y material pétreo.

Emergencias

Tormentas Eléctricas

por

Trasladar a los trabajadores a un lugar seguro.
Brindar los primeros auxilios a los trabajadores
gue lo necesiten.

Comunicarse con la empresa o entidad de
atencion de emergencias médicas.

Trasladar a los trabajadores que haya sido

afectados hacia el hospital mas cercano.

Emergencias

Vendavales

por

Retirar a los trabajadores hacia un lugar seguro.
Comunicar a SINAPROC, Cuerpo de Bomberos,
Cruz Roja y Policia Nacional en caso de ser

requerido.

Emergencias

Patogenos y Vectores

por

Identificar los sitios donde se generan los
vectores que originan la enfermedad (aguas
estancadas, basureros).

Fumigar los centros poblados aledafios al
proyecto, asi como los campamentos, talleres, y
oficinas.

Intensificar campafas de prevencion y educacion
para evitar la propagacion de la enfermedad.
Enfermedad epidémica (Covid-19, enfermedades
de transmision sexual, hepatitis B 0 SIDA)

Si es posible la inmunizacion, se debe realizar
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

una campafia de vacunacion para los empleados
y obreros del proyecto, asi como para los
habitantes de la zona.

Intoxicacion: Identificar los focos que generaron el

hecho

Emergencias por picadura
o mordedura de animales

peligrosos

Se deberad intentar identificar a la vibora,
aracnido o insecto sin exponer a alguien mas al
peligro.

Examinar vias respiratorias y la respiracion de la
victima.

No se debe aplicar torniquetes.
Ni administrar estimulantes, aspirina ni otro
medicamento para el dolor de la victima a menos
que un médico lo prescriba.

No quemar la herida, ni cortarla, no aplicar
desinfectantes, no dar bebidas alcohdlicas ni
remedios caseros. No succiones con la boca.

Si se determina la necesidad de atencion
especializada, trasladar a la persona afectada al

hospital mas cercano.

Emergencias por dafios a

terceros (robos, asaltos)

El encargado del proyecto informard a la
autoridad competente en la zona (vigilancia y
policia), las cuales se encargaran de atender el
evento hasta encontrar evidencias en el area
instituciones  estan

afectada. Estas dos

autorizadas para atender este tipo de eventos.

Emergencias por

emisiones atmosféricas

Suspender o apagar el equipo que presente altas

concentraciones de gases de combustion
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Emergencias

Identificadas

Acciones de Contingencia

por concentraciones de

gases y ruido

(detectable visiblemente) o ruido excesivo, hasta
tanto se hagan las correcciones o
mantenimientos requeridos a los equipos.
Trasladar a las personas afectadas a zonas
ventiladas.

Verificar los registros de mantenimiento de los

equipos y maquinarias.

Tiempo o cronograma: no se preveé, ya que es fortuito, sin embargo, la accion debe

ser inmediata.
Responsable: CUSA, S.A.

Costo del plan de contingencia: Considerado en el costo de extraccion y

procesado.
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9. En las paginas 180 a la 182 del EslA, punto 9.1 Descripcion de las
medidas de mitigacion especificas a implementar..., en la descripcidon
de las medidas presentadas para el Impacto 2, se sefiala “Los solventes
utilizados no deben desecharse, los mismos se entregardn a empresas
especializadas para que sean reciclados por destilacion en areas de
recuperacion de solventes o sometidas a procesos autorizados por la
legislacion... Colocar los barriles dentro de contenedores de proteccion,
antes de enviarlos al &rea de recuperacion de solventes destinada para
ello o antes de entregarse a empresas manejadoras autorizadas...

Temporalmente se deben colocar _en un_sitio apropiado, construido

especialmente para ello, en el sitio del proyecto, bajo techo, cercado,

ventilado. Luego todos los residuos peligrosos seran transportados fuera
de los limites de las instalaciones de trabajo...Remover cualquier figa o

derrame de combustible o hidrocarburo inmediatamente y disponerlo _en

sitios adecuados”. Por lo antes descrito, se solicita:

A. Aclarar si el proyecto contara con un area de recuperacion de solventes.
B. En caso afirmativo debera presentar metodologia para recuperaciéon de
solventes.
C. Aclarar donde se dispondran los desechos peligrosos en el sitio del
proyecto.
RESPUESTA:

A. No se tiene contemplado la recuperaciéon de solventes en el area del
proyecto, la cantidad que se usaria es minima, sélo aquellas como aguarras
utilizado en caso de uso de pintura para elaborar letreros, sefalizaciones,
etc.

B. Estos se manejaran igual que los desechos peligrosos generados en el
proyecto como desechos de pinturas y derivados de hidrocarburos, como:
aceite usado, piezas inservibles, trapos con hidrocarburos, etc. Entre los
desechos sélidos peligrosos se tiene filtros, mangueras, empaques, piezas,
trapos con aceites, etc., estos seran manejados cuidadosamente, los

mismos deberan ser colocados en bolsas de color diferente a los desechos



domeésticos, y se colocaran en tanques hasta que sean llevados a las casas
recicladoras.

. Estos tanques seran sefalizados para diferenciarlos de los desechos
comunes (basura). Los desechos liquidos peligrosos, como fugas de
combustible o lubricantes y los cambios de aceite a la maquinaria, en caso
de darse, se dispondran de aserrin u otro material absorbente (biosolve) y
tanques con tapa de 55 galones para su recoleccion. Se habilitard un lugar
seguro bajo techo, donde seran almacenados temporalmente, para dar su
traslado al patio de la empresa ubicado fuera del proyecto en un area

autorizada por el Ministerio de Ambiente y por el MINSA.

10.En la pé&gina 430, anexo 14.14 Mapa del poligono del proyecto,

Identificando los cuerpos hibridos existentes..., se visualiza 4
guebradas; 2 colindantes al area de la cantera, una quebrada que atraviesa
el poligono de la zona de explotacion No. 1 y otra quebrada al este de dicha
zona, sin embargo, en la pagina 13, punto 2.3 Sintesis de las
caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de
la actividad, obra o proyecto, se indica “Caracteristicas fisicas: la
cantera (Planta de Trituracion), y el camino de acceso se ubicaran en un
potrero. La topografia del terreno es ondula con pequefios cerros, hay dos
quebradas cercanas y el rio Changuinola”. Por su parte, en la pagina
444, anexo 14.21 Planos de Proyecto, se presenta el plano de
Localizacion de area de produccion, estiba y extraccion de la cantera
Nance Risco, donde se identifica una estructura denominada, “paso sobre
quebrada”, no obstante, la misma no fue descrita en el EslA. Aunado a esto,
en la pagina 30, punto 4.3.2.1 Construccion, detallando las actividades
que se daran en esta fase..., se sefiala “se requerira de una fuente de
agua cercana (quebrada sin nombre) con la finalidad de utilizar esta para
que a través de un sistema de aspersion se pueda mitigar el polvo que por
la naturaleza de la operacion es generado”. Por lo antes sefialado se

solicita:
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A. Aclarar los cuerpos hidricos existentes en el proyecto y si los mismos
seran afectados por las actividades del proyecto.

B. En base a la respuesta en el acapite (a), presentar informe de calidad de
agua de los cuerpos hidricos existentes en el area del proyecto.

C. Definir cuéles son las obras de cauce a construir sobre las quebradas e
indicar las dimensiones de la misma.

D. Presentar coordenadas de ubicacion de las obras en cauce a realizar.

E. Presentar coordenadas de alineamiento de las quebradas y el area de
proteccion en concordancia con lo establecido en la Ley 1 de 3 de
febrero de 1994.

F. Indicar cual de las quebradas se utilizara para el suministro de agua no

potable.

RESPUESTA:

A. Aclarar los cuerpos hidricos existentes en el proyecto y si los
mismos seran afectados por las actividades del proyecto.
Respuesta: a continuacion, se muestran los 2 cuerpos hidricos que tendran
impactos con el proyecto, el primero localizado en la estacion 0 + 050 m, en la
coordenada 335329.37 m E y 1026128.02 m N, el cual esta ubicado sobre el
alineamiento de la via a construir de Nance, Riscé a Bajo Esperanza y se le
propone un drenaje de una alcantarilla tubular de 1.20 m de diametro, ya que la
misma por la topografia drena gran cantidad de agua de escorrentia, aunque no
se registr6 como quebrada permanente, ya que se seca en verano; el segundo
cuerpos hidricos esta localizado en la estacion 0+ 430 m coordenadas 334987.74
m E y 1026024.63 m N, la cual esta ubicada en el acceso de la zona 1 de
extraccion hasta interceptar al alineamiento de la via a construir de Nance, Risc6 a
Bajo Esperanza se construird una alcantarilla tubular de 1.20 m de diametro de
manera temporal, ya que la misma por la topografia drena gran cantidad de agua
de escorrentia, esta quebrada si se registr0 como quebrada permanente, ya que

baja su caudal en verano.
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Hay un tercer cuerpo hidrico localizado fuera del proyecto en una fuente que fue
muestreada por tener agua durante el muestreo y en caso de ser necesitada para
abastecer de agua al proyecto (aunque se decidié que no se va a usar), se localiza
en las coordenadas 335400.90 m E y 1026141.75 m N. Véase en el mapa adjunto
ubicada sobre el alineamiento de la via a construir de Nance, Risc6é a Bajo
Esperanza, la cual se le va a construir una alcantarilla tubular de 1.20 m de
diametro, cuando se haga la carretera, pero que no esta dentro del alcance de

este estudio de impacto ambiental.

En el Anexo 1 se presenta mapa con las estructuras del proyecto y los cuerpos de

agua que pueden ser impactados.

Ninguno de estos cuerpos hidricos sera afectado con el desarrollo del proyecto, y
aguellos drenajes que se crucen con el acceso se les colocara alcantarillas

temporales para paso de equipos.
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B.En base a la respuesta en el acapite (a), presentar informe de calidad
de agua de los cuerpos hidricos existentes en el area del proyecto.

Respuesta al numeral B.
Ver en Anexo 5, el informe de andlisis de calidad de agua No LA-INF No 273-
2023, de 24 de octubre de 2023 notariado, presentados con el estudio de impacto
ambiental, en donde se pueden observar los cuerpos de agua que tienen agua y
fueron muestreados, coincidiendo con los sitios sefalados.
Como se menciond, dichos cuerpos de agua no seran afectados, y adicionalmente
en el Anexo 5, se adjunta el informe de calidad de agua No LA-INF No 202-
2023, de 17 de agosto de 2023 notariado, presentados anadlisis de calidad de
agua notariado presentado con el estudio de la carretera, en este tramo del
alineamiento, donde se puede ver que los drenajes muestreados coinciden, sélo el
drenaje No 2, ubicado en la estacion 0 + 050 m, en la coordenada 335329.37 m E
y 1026128.02 m N, no tenia agua, durante el muestreo de la carretera.

Véase de en la imagen siguiente los puntos 1,2y 3

COCHIGRO, CHANGUINOLA, BOCAS DEL TORO

PUNTO 1: 1026074 N, 335416 E
PUNTO 2: 1026009 N, 335001 E
PUNTO 3: 1026006 N, 335060 E

Figura 3: Vistas de localizacion de los cuerpos hidricos
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C. Definir cuéles son las obras en cauce a construir sobre las quebradas

e indicar las dimensiones de la misma.
En aquellas areas donde se cruzaran drenajes superficiales o cuerpos de agua,
aunque se sequen en verano, se usaran alcantarillas normales tubulares de 1.20
m de diametro, de manera temporal se colocaran para cruzar, sin entrar en

contacto con el agua.

D. Presentar coordenadas de ubicacién de las obras en cauce a realizar.
A continuacion, se presentan las coordenadas de ubicacién de los puntos donde

se realizaran las obras en cauces.

CUADRO DE TUBERIADE 1.20 M @
ESTACION ESTE NORTE
SIR 335400.90 1026141.75
0+050 335121.74 1026126.47
0+430 334987.74 1026024.63

Fuente: CUSA

E. Presentar coordenadas del alineamiento de las quebradas y el area de
proteccién en concordancia con lo establecido en la Ley 1 de 3 de
febrero de 1994.

Se cumplira con la Ley 1, de 3 de febrero de 1994, en caso de tala necesaria se
solicitara el permiso de tala necesaria en la Regional del Ministerio de Ambiente

en Bocas del Toro.

A continuacién, se presentan las coordenadas de las zonas de proteccion boscosa

de cada una de las fuentes hidricas intervenir.

Zona boscosa de proteccion
Lado Derecho (0+430.74)

PTS ESTE NORTE
1 334985.81 1025980.86
2 334983.37 1026007.51
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334971.95 1026036.22
4 334967.81 1026041.51
Zona boscosa de proteccién
Lado Izquierdo (0+430.74)
PTS ESTE NORTE
1 335006.52 1025982.76
2 335003.80 1026012.52
3 334990.04 1026046.85
4 334984.18 1026054.33
Zona boscosa de proteccién
Lado derecho (0+050.00)
PTS ESTE NORTE
1 335300.34 1026073.08
2 335319.69 1026122.68
3 335317.64 1026153.92
4 335283.82 1026210.73
Zona boscosa de proteccién
Lado izquierdo (0+050.00)
PTS ESTE NORTE
1 335318.27 1026062.25
2 335340.72 1026119.89
3 335338.07 1026160.27
4 335304.13 1026217.28

A continuacion, coordenadas UTM de zona de proteccién de la quebrada sin

nombre localizada después de la cantera y no se va a utilizar.
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Zona boscosa de proteccion
Lado derecho (S/R)

PTS ESTE NORTE
1 335400.47 1026095.20
2 335388.49 1026121.91
3 335392.51 1026162.33
4 335425.56 1026211.80

Zona boscosa de proteccién
Lado izquierdo (S/R)

PTS ESTE NORTE
1 335400.47 1026095.20
2 335409.75 1026125.55
3 335412.70 1026155.11
4 335438.94 1026194.40

A continuacion, se muestran fotos para que se observe que los sitos son usados

como potreros y no hay bosque de galeria que se vaya a talar o a afectar.

Figura 4. Imagen de la topografia, uso de suelo para ganaderia.



F. Indicar cual de las quebradas se utilizara area para el suministro de
agua no potable.
La empresa decidié no usar agua para el suministro de agua no potable, porque el
material es limpio y no necesita usar agua. La empresa llevaria el agua en

cisterna.
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11.En la pagina 476 del EslA, anexo 14.22 Estudio Hidrologico del Rio

Changuinola, se presenta el poligono de inundacion sobre el rio

Changuinola, sin embargo, no se evidencia si los poligonos del proyecto se

ven afectados por las crecidas del rio. Por lo que se solicita:

A. Presentar Poligono de inundacion sobre el rio Changuinola incluyendo
los poligonos del proyecto.

RESPUESTA:

A. A continuacion, se presenta el poligono de inundacion del Rio
Changuinola usando la simulacién con HecRas 6.3.1 donde aparece el
poligono de las crecidas maximas con tiempos de retorno (Tr) de 100
afos y los poligonos de la zona 1 de extraccion y el sitio de la cantera y
se adjunta el mapa con las coordenadas de las vias de acceso.

Como se puede ver, en el Anexo 6 se evidencia que los poligonos del

proyecto no se ven afectados por las crecidas del rio Changuinola.

MAPA DE PLANICIE DE INUNDACION N
SIMULADA EN HEC-RAS-6.3.1 DEL RiO
CHANGUINOLA CON RESPECTO
AL POLIGONO DE LA ZONA 1 DE
EXTRACCION Y ZONA DE

PRODUCCION DEL PROYECTO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

AREA DE PRODUCCION

ZONA N°1. AREA DE EXPLOTACION

RO CHRNOUINGEA MANCHA DE INUNDACION

0 0.2 0.4 (0] 1.2 1.6
e e e e e R R Kiilometers

Figura 5: Vista ilustrativa del mapa de planicie de inundacién
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12.En las paginas 481 y 482, anexo 14.23 Nota de solicitud de asignacion
de uso de suelo—actividad temporal (MIVIOT), se presenta nota
solicitando “autorizacion de la actividad industrial por 18 meses para
ejecutar el proyecto “Patio para Instalaciones Temporales”, localizada sobre
la finca real 30346029”, sin embrago, el proyecto sefialado en la nota, no es
el proyecto en evaluacion y tampoco es el nimero de finca real donde se
realizaran las infraestructuras. Adicional, mediante Nota No. 14.1200-070-
2024, el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, remite los
siguientes comentarios: “...El promotor debe cumplir con los aspectos
omitidos. No se adjunto la nota respuesta a solicitud de asignacion de uso
de suelo del MIVIOT. Debera cumplir con el aspecto omitido, la normativa
vigente y las aprobaciones de las autoridades competentes”. Por lo antes
se solicita:
A. Presentar solicitud de asignacion de uso de suelo ante el MIVIOT,

correspondiente a la finca donde se desarrollara el proyecto.

RESPUESTA:

Es correcto la nota que se adjunt6 en la pagina 481 y 482 del Estudio de Impacto
Ambiental, no corresponde a la solicitud de asignacién de uso de suelo del
proyecto en evaluacion.

Para atender este punto, presentamos la nota N°14-1102-433-2024, del 15 de
mayo de 2024, en la cual el MIVIOT indica que “no posee instrumento legal para
asignar uso de suelo en dichas areas sensitivas. Adicional a lo anterior, dicho
proyecto de extraccion temporal de materiales No Metéalicos (Grava de Rio), se
encuentra dentro de Areas Protegida”. Para mayor detalle ver en Anexo 7, copia
de la nota N°14-1102-433-2024, del 15 de mayo de 2024.

En base a esta respuesta por parte del MIVIOT, entendemos que no aplica

asignacion de uso del suelo para el proyecto en evaluacion.

7



13.Mediante Nota DNRM-UA-028-2024, la Direccion Nacional de Recursos
Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias (MICI) remite las
siguientes observaciones:

e Al comparar las coordenadas presentadas en el Estudio de Impacto
Ambiental con los datos del registro Minero de la Direccion Nacional
de Recursos Minerales, las mismas recaen sobre la “Solicitud No
Metéalica HIDROTERIBE S.A 2006-20".

e La segunda Area de Extraccién Solicitada mantiene una “FORMA
AMORFA” que no va acorde a los establecido en el CODIGO
MINERO DE LA REPUBLICA DE PANAMA.

e Es importante destacar que ante la Direccion de Recursos Minerales
no se mantiene registro de Solicitud por parte de la empresa
CONSTRUCTORA URBANA, S.A., para el proyecto “EXTRACCION
Y PROCESAIENTO DE MINERALES NO METALICOS (GRAVA DEL
RIO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA” por lo que debera
presentar la solicitud ante esta direccién.

RESPUESTA:

e La empresa ha iniciado las verificaciones requeridas para gestionar ante la
Direccién Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e
Industrias  (MICI), una correccibn de los poligonos solicitados
(reduciéndolos a un o s6lo), a fin de no traslapar con la zona de solicitud de
HIDROTERIBE S.A.

e En el Anexo 1, se presenta el nuevo poligono solicitado usando la forma
rectangular como lo establece el cédigo minero de Panama.

e Es importante resaltar que este tramite fue consultado en la Direccion de
Recursos Minerales y se nos indicé que no se puede presentar la solicitud
sino se adjunta copia autenticada del Estudio de Impacto Ambiental

aprobado.



ZONA AREA

1 2.38 Has.
TOTAL 2.38 Has.
N
>4
ZONAS

SOUCITADA POR:
CONSORCIO C & TNANCE RISCO

PARA LA EXTRACCION DE MINERALES NO METALICOS
(GRAVA DE RIO) PARA OBRAS POBLICAS

UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE COCHIGRO,
DISTRITO DE CHANGUINOLA, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

AREA TOTAL= 2.38 Has.
ESCALA 1:250,000  SEPTIEMBRE DE 2024
DIBLUO: ARCELIO VARGAS DEL VASTO

ESCALA GRAFICA
(KILOMETROS )

s il 5 10 15 m

e —

1:250.000

Figura 6: Vista ilustrativa del plano minero (localizacién) para ingresar a MICI, una vez se pueda hacer la solicitud.

En el Anexo 8, se presentan los planos para gestionar los tramites ante MICI una vez se cuente con EsIA aprobado.
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Figura 7: Vista ilustrativa del plano minero para ingresar a MICI, una vez se pueda hacer la solicitud.

En el grafico de la curva Hipsométrica, se aprecia en el eje X, la elevacion en metros y en el eje Y el porcentaje del area
acumulado en funcion del area a cubrir por elevacion y el perimetro por area cubierta segun elevacion (ver imagenes en
Anexo 8).
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14 .Mediante Nota AG-502-2024, la Autoridad de los Recursos Acuaticos de

Panama (ARAP), remite las siguientes observaciones *“...Basados en
consideraciones al estudio surgen las siguientes interrogantes:

¢Por qué el estudio no refleja un andlisis de suelo pata detectar trazas de

cationes y aniones de metales pesados?

¢, Qué volumenes de agua se usaran para el lavado de grava y de qué fuente

se obtendra?

Especificamente: ¢ Cual es el destino final de los vertidos producto de lavado

de la roca?

RESPUESTA:

a. ¢Por qué el estudio no refleja un anélisis de suelo pata detectar trazas
de cationes y aniones de metales pesados?

Respuesta:

El proyecto de extraccion de grava de rio, se hard sobre un banco de grava

ubicado fuera del rio y no sera afectado con crecidas con tiempos de retorno

de Tr 100 afos, esta grava es de piedras y arenas acumuladas en bancos,

ubicada fuera del agua del rio y la actividad de extraccion es de tipo fisica, y no

implica cambios quimicos que pudiesen afectar la estructura quimica, esta

actividad se realizara usando pala y camiones para el transporte, usando el

alineamiento de la via de Bajo Esperanza, por lo que no habra contacto con el

agua, ni del rio, ni de los cuerpos de agua que podrian cruzar.

En estos bancos de materiales el suelo es minimo, y su uso es para capa base

de la via, es por ello que no se hizo un andlisis del suelo para detectar trazas

de cationes y aniones de metales pesados.

El proceso de la cantera, sé6lo es la separacion, quebrado y colado de las

piedras, no implica una transformacion, ni quimica, ni bioldgica de las rocas y

piedras.
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b. ¢Qué volumenes de agua se usaran para el lavado de grava y de qué
fuente se obtendra?
Respuesta: La piedra es limpia y No habra lavado de rocas, por tanto, no se

tendra voliumenes de agua.

Especificamente: ¢Cual es el destino final de los vertidos producto de lavado
de laroca?
Respuesta: No habra lavado de rocas, ni se usard agua para lavado, por tanto,

no es necesario ubicar ningun destino de descarga de vertido de agua.
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15.Mediante MEMORANDO DCC-417-2024, la Direccion de Cambio Climatico,
remite los siguientes comentarios:
Adaptacion
El consultor debe adaptar la informacion al siguiente formato e incluir los puntos

faltantes:

5.8.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro,

tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

El objetico de esta seccidén es que el promotor/consultor pueda analizar cémo el
proyecto es susceptible a ser afectado por posibles riesgos climaticos. Esto
incluye considerar la sensibilidad de las infraestructuras y los recursos naturales
presente y futura. El promotor/consultor debe revisar la documentacion,
definiciones y férmulas oficiales segin lo establecido por el indice de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de la Republica de Panama,
gue siguen las directrices del Panel Intergubernamental de Expertos de Cambio
Climatico (IPCC), en la ultima versién de su publicaciébn para los siguientes

términos: riesgo climético y vulnerabilidad.

A. El promotor/consultor debera localizar el area del proyecto en los mapas
de anomalias generados para los diferentes escenarios a lo largo del
tiempo, para luego determinar si se proyectan aumentos o
disminuciones en precipitaciones, asi como en temperaturas maximas o
minimas en esta area especifica. En este contexto, las anomalias
negativas indicarian disminuciones respecto a las condiciones histéricas,
mientras que las anomalias positivas sefialarian aumentos en dichos
pardmetros  (Informacion  disponible  en:  https://transparencia-

climatica.miambiente.gob.pa/modulo-vrc/).
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5.8.2.1. Andlisis de Exposicion

El objetivo de esta seccion es que el promotor/consultor pueda evaluar la

exposicion del proyecto a los posibles peligros identificados. Esto implica

determinar la probabilidad de que el proyecto sea afectado por cada amenaza

climéatica identificada.

A. El promotor/consultor deberéa localizar el area del proyecto en el mapa de

exposicion nacional e identificar el nivel de exposicion segun el rango
establecido dentro del indice de vulnerabilidad nacional de cambio climatico

del pais.

5.8.2.2 Anélisis de Capacidad Adaptativa

© N o a

A. Para conocer a mayor detalle la capacidad adaptativa a nivel local
donde se ubicara el proyecto, se debera responder a cada una de las

siguientes preguntas como minimo:

Con que herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los riesgos
climaticos (minimizarlos o neutralizarlos).

¢,Cuenta con infraestructura resiliente a los peligros del cambio climatico
identificados?

¢ Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir los
dafos?

¢Cuenta con la capacidad de respuesta, organizacién y opciones
tecnologicas ante eventos extremos o peligros climéticos?

Distancia a carreteras.

Distancia a centro de salud.

Pobreza general del corregimiento en %.

¢, Qué medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se
emplazara el proyecto? Consideraciones:

e Humanas: capacidades técnicas.
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Fisicas: infraestructuras resilientes.

Financieras: capital, seguros.

Naturales: tierras productivas, fuente de agua segura.
Sociales y organizaciones: alianza con la sociedad y el estado.

Sistema de alerta (prevencion).

5.8.2.3. Andlisis de identificacidén de peligros o Amenazas

A. Para este punto el promotor/consultor debera utilizar la informacion

generada, a partir del estudio hidrologico/hidraulico presentado en los

contenidos minimos del estudio de impacto ambiental, donde los

elementos a presentar son los siguientes de acuerdo a la ubicacion del

proyecto:

Topografia: para proyectos que se ubiquen en area terrestre deberan
presentar las curvas de nivel con y sin proyecto con su elevacion en
la tabla de atributos, y en formato digital (vectorial) a 1 metro de
elevacion entre cada una. Las curvas deben estar georreferenciadas
en el datum WGS84.

Modelacion hidrolégica: se deberd realizar una modelaciéon
hidrolégica bajo el calculo de caudal para un periodo de retorno
Tr=100 afios y un tiempo de duracion de lluvia de 30 minutos. Se
pueden utilizar las IDF (curcas de intensidad-duracién-frecuencia)
gue se encuentran en la gaceta Oficial Resolucion 067-12 abril 2021
Manual Requisito revision de plano.pdf. La simulacion debe
realizarse utilizando el software de modelacion de uso libre HEC-
RAS (a partir de la sexta (6) generacion desarrollada o la version
mas actualizada) y que se encuentra de manera gratuita en el sitio
oficial del US Army Corps. La validacién d ellos resultados de la
simulacion se hace a través de la revision de los siguientes insumos

o productos utilizados o generados por HEC-RAS:
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- Archivo DEM utilizado para elaborar el “terrain”.

- Archivo proyecto generado por la simulacién.

- Archivo de geometria generado por la simulacion.

- Archivo plan generado por la simulacion.

- Archivo de flujo constante o0 no constante generado por la
simulacion.

- Archivo raster final de resultado de simulacién con y sin proyecto.

En caso de que la simulacién sea flujo constante, otro producto adicional a revisar

son las secciones transversales del afluente:

B. Una vez el promotor/consultor realice las modelaciones anteriores,
debera entregar un analisis con su respectiva descripcién en caso que el
proyecto sea afectado tomando en cuenta todas las amenazas/peligros
incluidos. Posibles riesgos climéaticos que puedan afectar al proyecto,
donde se desglosa los posibles riesgos climéaticos que enfrentaria el
proyecto presentes y futuros. Se debe tomar en cuenta los resultados
obtenidos en el 5.8.2y 5.8.2.1

5.8.3. Andlisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por

factores naturales y climaticos en el area de influencia.

A. Para cada uno de los resultados obtenidos en los puntos 5.8.2, 5.8.2.1 y
5.8.2.3, el promotor/consultor debera construir una matriz, tomando como
referencia: La guia técnica de cambio climatico para proyectos de inversion

publica. Disponible  guia técnica en: hitps:/transparencia-

climatica.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2022/10/Guia-tecnica-de-

Cambio-Climatico-para-proyectos-de-infraestructura-de-Inversion-publica-

2022.pdf
B. El promotor/consultor deberd analizar los resultados del nivel de

vulnerabilidad debido a cada riesgo climatico, obtenidos de la matriz de


https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2022/10/Guia-tecnica-de-Cambio-Climatico-para-proyectos-de-infraestructura-de-Inversion-publica-2022.pdf
https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2022/10/Guia-tecnica-de-Cambio-Climatico-para-proyectos-de-infraestructura-de-Inversion-publica-2022.pdf
https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2022/10/Guia-tecnica-de-Cambio-Climatico-para-proyectos-de-infraestructura-de-Inversion-publica-2022.pdf
https://transparencia-climatica.miambiente.gob.pa/wp-content/uploads/2022/10/Guia-tecnica-de-Cambio-Climatico-para-proyectos-de-infraestructura-de-Inversion-publica-2022.pdf

identificacion de vulnerabilidad, en comparacion con la capacidad
adaptativa establecida para el area del proyecto en la seccién 5.8.2.2. Este
analisis le permitira determinar cuales medidas de adaptacion son las mas
adecuadas y realistas para cada riesgo identificado, e incluirlas en la
seccion 9.8.1.

9.8. Plan de reduccion de los efectos del cambio climatico
En este apartado el promotor debe hacer un resumen ejecutivo, de maximo 2
paginas sobre lo que contiene el Plan de Adaptacion y Mitigacion, los cuales

provienen de los temas desarrollados en el punto 9.8.1y 9.8.2.

9.8.1. Plan de adaptacién al cambio climatico

C. Formulacion de las medidas de adaptacién: el promotor/consultor debe
tomar en cuenta los resultados del analisis obtenido en la seccion 5.8.3 sobre
vulnerabilidad frente a las amenazas por factores naturales y climéticas en el area
de influencia para la generacion de las medidas de adaptacion. Con ellos debera
presentar en una tabla de descripcibn de las medidas de adaptacién a
implementar de forma detallada, como se muestra en la matriz. Formato de

referencia para la identificacién y descripcion de las medidas de adaptacion.

La identificacién de esas medidas de adaptacion debera guiarse por la viabilidad y

factibilidad de su implementacion durante el tiempo estipulado.

Matriz. Formato de referencia para la identificacién y descripcién de las medidas
de adaptacion.

Vulnerabilidad obtenida | Medida de adaptacién Descripcion de las
frente a las amenazas medidas de adaptacion a
climaticas en la seccion implementar

5.8.3
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(Por ejemplo: aumento | Medida de adaptacion 1: | En esta seccion se

del nivel del mar, | Medida de adaptacion |debera  describir la

aumento de | identificada para atender | medida de adaptacion a
precipitacion, eventos | la vulnerabilidad obtenida | implementar de forma
climaticos extremos, | frente a la amenaza | detallada.

entre otros, de acuerdo | climatica. Nota: pueden
con lo analizado en el |identificarse una (1) o
apartado 5.8.3 mas medidas de
adaptacion para una
amenaza. Por ejemplo:
Desarrollo e
implementacion de
protocolos de alerta
temprana y evacuacion,
plan, plan de
comunicacion para los
trabajadores ante
inundaciones repentinas

entre otras.

D.Plan de Monitoreo: el promotor/consultor debera desarrollar el plan de
monitoreo en base a las observaciones realizadas en el punto (c) del

apartado 9.8.1 sobre las medidas de adaptacion que se implementaran.

El Plan de Monitoreo debe contener un cronograma por fase de desarrollo
de proyecto, donde se identifique el tiempo, el equipo responsable y cémo
estara reportando el cumplimiento de cada medida de adaptacién a
implementar. Asi mismo, debera establecerse la periodicidad de revision y
actualizacion del plan de adaptacion durante la vida util del proyecto, para

gue pueda responder a los posibles cambios en las condicione climaticas y
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fortalecerse de la experiencia adquirida en la implementacion de las

medidas de mitigacion.

RESPUESTA:

5.8.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climéatico futuro,

tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia

El riesgo se define como la combinacion de la probabilidad en la ocurrencia de un
evento y las consecuencias asociadas a este. El concepto de riesgo climatico se
refiere al potencial que, a causa de algun peligro relacionado con el clima, se
produzcan consecuencias adversas sobre las personas o aquello que estas
valoran. Este potencial, a su vez, depende de la combinacién de tres factores:

amenaza, exposicion y vulnerabilidad (IPCC, 2018).

Factores de RIESGO

Vulnerabilidad

Amenaza Exposicion

Figura 8: Vista ilustrativa de los factores de riesgo.

Conceptos basicos de vulnerabilidad seqgun IPCC

e Vulnerabilidad: Propensién o predisposicion a ser afectado negativamente.
La vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que
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incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafio y la falta de capacidad de
respuesta y adaptacion

e Exposicion: se refiere a la presencia de personas; medios de subsistencia;
especies 0 ecosistemas; funciones, servicios y recursos ambientales;
infraestructura; o activos economicos, sociales o culturales en lugares y
entornos que podrian verse afectados negativamente.

e Sensibilidad, describe las condiciones humanas existentes que agravan la
exposicion.

e Capacidad Adaptativa. Proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus
efectos. En los sistemas humanos, la adaptacion trata de moderar o evitar los
dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas. En algunos sistemas
naturales, la intervencion humana puede facilitar el ajuste al clima proyectado
y a sus efectos.

e Peligros y amenazas, acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisico
de origen natural o humano, o un impacto fisico, que puede causar pérdidas
de vidas, lesiones u otros efectos negativos sobre la salud, asi como dafios y
pérdidas en propiedades, infraestructuras, medios de subsistencia,
prestaciones de servicios, ecosistemas y recursos ambientales. El término
peligro se refiere generalmente a sucesos o tendencias fisicos relacionados

con el clima o los impactos fisicos de este.

En vista que la data que permite conocer sobre riesgo, vulnerabilidad climatica y
por cambio climatico futuro en esta region del pais es muy limitada y los mapas de
vulnerabilidad elaborados por el Ministerio de Ambiente disponibles en la
plataforma de transparencia climética, permite ubicar el proyecto usando ArcGis
(exposicion, sensibilidad y capacidad adaptativa), se elabor6 una serie de mapas a
escala mas local y se trabajoé en el método cualitativo, en primer lugar se hizo una
preseleccion de los riesgos a que podrian estar expuestos en la zona como:
Frecuencia de inundaciones del rio Changuinola, deslizamientos de tierra de las
laderas, incendios forestales, periodos de sequias, periodos de lluvia, respecto a

la sensibilidad en base formar parte del Bosque Protector de Palo Seco, y por
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deforestacion, para conocer la vulnerabilidad de la zona, y para comprender la
capacidad adaptativa de las comunidades y su entorno, se consultdé sobre las
distancias y acceso a hospitales, centros poblados, indicadores de pobreza,
instalaciones educativas, Se seleccionaron a actores claves representativos de la
comunidad con més 20 afios de residir en el lugar (Aurelio Beitia /Regidor Bajo
Esperanza, Guillermo Planes /subdirector Escuela Bajo Esperanza y el lider
comunitario Sr Kadi Samudio) y se les hizo una serie de preguntas abiertas

sencillas sobre los riesgos, a que son expuestos:

Esta informacion permite tener una idea local de la vulnerabilidad climética de la
zona, y para comprender la capacidad adaptativa de las comunidades y su
entorno, se consulté sobre las distancias y acceso a hospitales, centros poblados,
indicadores de pobreza, instalaciones educativas, con respuestas cerradas si y no
y sobre las sequias, lluvias extremas, derrumbes, afectaciones por derrumbes.

En resumen, se obtuvo que todos los afios tienen inundaciones del rio
Changuinola, (no tan fuertes como antes), ahora estas se han reducido por la
represa de la hidroeléctrica Changuinola, pero que, con lluvias muy fuertes de
varios dias, se desborda y quedan incomunicados por la dificultad de cruzar el rio
y por eso necesitan la carretera. Que con los deslizamientos de tierra se les afecta
el sistema de acueducto comunitario, por dafios en la toma, y en las tuberias del
acueducto local, quedando varios dias sin agua. Tienen dificultad para aprovechar
madera por estar en area protegida (permisos restringidos), no hay fuentes de
empleo, dependen totalmente de la agricultura, de los subsidios del Estado (Red
de oportunidades, 120 a los 65, comedor escolar, becas escolares universales) y
en pequefia escala en la pesca de rio. Tienen dificultad para trasladar enfermos a
los hospitales, y no tienen luz eléctrica, por lo que hay limitaciones con el acceso a

la tecnologia y demas recursos que provee el Estado.

Formula de vulnerabilidad y como se establece sus parametros

Segun el Panel de Experto de Cambio climatico IPCC, expresa en su Cuarto
Informe de Evaluacion, en donde la vulnerabilidad es el grado en que un sistema

es susceptible o incapaz de hacer frente ante los efectos adversos del cambio
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climatico. La vulnerabilidad es una funcion del caracter, la magnitud, y la tasa de
variacion climatica a la que esta expuesto un sistema. Para analizar la
vulnerabilidad se deben identificar no solo los peligros a los que se esta expuesto,
sino también la resiliencia y el potencial de respuesta efectiva que tiene un
sistema. Los primeros componentes de exposicion y sensibilidad representan los
impactos, y la capacidad adaptativa, es la medida que en que se pueden reducir
los dafios y pérdidas por impactos conocidos. En consecuencia, la vulnerabilidad
es los impactos potenciales (I) menos la capacidad adaptativa (CA) que se

muestra en la siguiente ecuacion:

V = (E+S) - CA
Donde:
V= Vulnerabilidad

E = Exposicion: Amenazas climéaticas que afectan al objeto vulnerable (actual y
futura).

S = Sensibilidad: Condiciones susceptibles del objeto vulnerable o susceptibilidad
al dafio

CA= Capacidad Adaptativa: Capacidades institucionales para atender los impactos
potenciales del cambio climatico.

Para definir los pardmetros de Vulnerabilidad se utilizé la Guia Técnica de Cambio
Climético para Proyectos de Infraestructura de Inversion Publica, desarrollada por
la Direccion de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente de Panamd, donde

proporciona una lista no exhaustiva de variables a considerar.

La vulnerabilidad se incrementa en presencia de individuos, grupos o sistemas
especialmente sensibles a amenazas particulares y, a la vez, se reduce si el
territorio, la poblacion y las instituciones que los administran son capaces de
responder oportunamente a los impactos cuando estos se manifiestan, o de
anticiparse a posibles impactos futuros (Centro de Ciencia del Clima y la

Resiliencia (CR)2, 2018). Si bien diferentes factores tienen un peso distinto al
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determinar la vulnerabilidad frente a ciertos tipos de amenazas, algunos como la
pobreza, la marginacion social, la falta de un ordenamiento territorial o la
degradacion de los ecosistemas tienen el potencial de incrementarla de manera

transversal frente a todo tipo de peligro.

Sensibilidad

La sensibilidad del proyecto debe determinarse en relacion a las variables
climaticas y sus efectos secundarios sobre la Infraestructura y sistemas asociados.
Es el grado en que un sistema se ve afectado, adversa o beneficiosamente, por la
variabilidad o el cambio climatico. El efecto puede ser directo o indirecto (IPCC,
2014). El Proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Bocas del Toro y
segin el documento denominado: indice de Vulnerabilidad de Panama,
desarrollado por el Ministerio de Ambiente, a través de la Direccion de Cambio
Climatico, establece que, para esta parte del distrito de Changuinola,
especificamente para el corregimiento de Cochigro, la sensibilidad es media alta,

tal y como se muestra en el siguiente mapa.

En el pasado no se han dado amenazas naturales que puedan poner en peligro la
ejecucion del proyecto como: Terremotos, huracanes, tifones, etc. Las quemas de
rastrojos no son comunes en el &rea, sin embargo, no se descartan por lo que la
empresa tomara las medidas necesarias para resguardar las maquinarias, equipos
y combustible de este tipo de incendios, limpiando los alrededores de los patios y
de la planta de trituracion. Segun el (Atlas Nacional 2016) en el area en el pasado
se han dado eventos sismicos y en afios recientes recibi6 impactos de los
huracanes ETAy OTA.
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Figura 9 Sensibilidad al Cambio Climatico Republica de Panama

Toda el area del proyecto esta en el rango de sensibilidad media alta, por
estar en la cuenca del rio Changuinola, areas colinadas.

Del Mapa de Sensibilidad elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajo un
Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el Grado de
Sensibilidad del area y del proyecto es alto, por estar dentro de un area protegida,

Bosque protector de palo Seco (BPPS). Ver Mapa de sensibilidad al cambio

climético.
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Figura 10. Mapa de sensibilidad al cambio climatico en el area del proyecto.

Se ha determinado a través de entrevistas a actores claves que el area es

afectado por inundaciones del rio en crecidas.

Inundaciones

Segun el Mapa “Susceptibilidad a Inundaciones por Cuenca”, contenido en el Atlas
Nacional de la Republica de Panama del 2016, sefiala que la cuenca del rio
Changuinola tiene una moderada susceptibilidad a inundaciones. En el caso del
sitio del proyecto de extraccién por estar a la orilla del rio Changuinola, puede

ocasionalmente ocurrir inundaciones.

Erosion y deslizamiento
Segun el Mapa “Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos”, contenido en el
Atlas Nacional de la Republica de Panaméa del 2016, sefiala que el distrito de

Changuinola se considera de baja susceptibilidad a erosiones y deslizamientos
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naturales. En el area del proyecto existen algunos sitios sobre todo en el sitio de
planta de trituracién y en el camino de acceso, donde se necesitara construir
medidas y obras de conservacion de suelo, sobre todo por la topografia formada

principalmente por pequefias colinas.

Condiciones actuales del proyecto de extraccion y procesamiento de grava

de rio_Changuinola: s6lo se removera la capa vegetal superficial formada

principalmente por pasto de ratana y tierra en los sitios de ubicacion de la planta
de trituracién y en el camino de acceso que va desde la planta hasta los sitios de
extraccion, aproximadamente 500 metros, los bancos de material pétreo a extraer
estan a flor de la superficie y no hay capa vegetal en este sitio, la extraccion
procesamiento del material pétreo para obtener grava de diferentes diametros es
temporal hasta completar 52,000 m3, para usarse en la construccion y
rehabilitacion del camino que va desde la carretera Ojo de Agua Nance Risco
hasta Bajo Esperanza, aproximadamente 6.916 km, a parte que el tiempo de
ejecucion de este proyecto es de s6lo afio y medio, tiempo muy corto para medir
los efectos sobre el cambio climético, sin embargo, el siguiente cuadro muestra un
grupo de amenazas y consecuencias para el cambio climéatico que se podrian
generar con este proyecto de extraccion.

Basado en la guia de cambio climatico para proyectos de inversién publica,
publicada en 2022 por el Ministerio de Ambiente, Direccién de Cambio Climatico,
la identificacion y valorizacion de riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio

climatico futuro, se presentan a continuacion:

Analisis de los diversos riesqos climaticos que enfrenta el pais, actuales vy

futuros, apoyados en la informaciéon disponible del Ministerio de Ambiente y

enfocados ala zona donde se desarrollara el proyecto

El riesgo se define como la combinacion de la probabilidad en la ocurrencia de un

evento y las consecuencias asociadas a este.
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La evaluacion de riesgo consiste en la evaluacion de las probabilidades y la
severidad de los impactos asociados con las amenazas identificadas, evaluando la
magnitud del riesgo y sus impactos para el éxito del proyecto durante su ciclo de
vida.

Significado de Riesgo

Riesgo es una posibilidad de que algo desagradable acontezca. Se asocia
generalmente a una decision que conlleva a una exposicién o a un tipo de peligro.
Riesgo es sinonimo de peligro, azar, fortuna, eventualidad. Las situaciones de
riesgo son aquellas decisiones que llevan a situaciones de peligro; siendo los
factores de riesgo entonces todas las cosas que aumentan la probabilidad de
dafiar los puntos mas vulnerables de un sistema, los factores de riesgo estan
compuestos por la amenaza y la vulnerabilidad.

Significado de Amenaza
Es un factor externo al sujeto, objeto o0 sistema expuesto, representado por la

potencial ocurrencia de un suceso de origen natural o generado por la actividad
humana, que puede manifestarse en un lugar especifico, con una intensidad y una
duracion determinada. (USAID 2019).

En este apartado se busca analizar como el proyecto es susceptible a ser afectado
por riesgos climaticos, esto incluye considerar la sensibilidad de las
infraestructuras y los recursos naturales presente y futura.

Después de revisadas las formulas, definiciones, documentaciones establecidas
en el indice de vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de panama, que
siguen las directrices del Panel de expertos de cambio climatico (IPCC), que

consideran riesgo climatico y vulnerabilidad.
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Cuadro 8 Posibles riesgos climéaticos que pueden afectar el proyecto eléctrico a desarrollarse en Changuinola de

Bocas del Toro:

Grupo de amenazas /peligros

Tipo principal

Riego climatico

Amenaza en proyecto (si o No)

Hidrometeoroldgia

Precipitacion maxima

Inundacidén

Si

Desplazamiento No

Precipitacién minima Sequia NO

Viento Madximas rafagas de viento No

Tormentas eléctricas Reldmpagos No

Temperatura maxima Incendio forestal No

Oceanografia Dindmica marina Inundaciones por subida del mar No

Geofisica Deslizamientos de tierras y/o rocas No
Movimiento de masas

Hundimientos No

Fuente: Direccion de cambio climatico y completada por el consultor.

Utilizando la guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales de las variables de adaptacion y mitigacion

en los Estudios de Impacto Ambiental (EslA), aprobado mediante resolucion No DM-0113-2024, de cambio climético
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En base a la matriz antes sefialada se construyé una matriz de Sensibilidad: de
filas y columnas, seleccionando y ordenando los elementos de sensibilidad
aplicables al proyecto y los componentes o elementos del proyecto, estableciendo
una clasificacion cualitativa de bajo, medio y alto sensibilidad a las amenazas
climatica.

Cuadro 9 Matriz de sensibilidad al Cambio Climéatico para el proyecto
eléctrico

Conexiones Suministro
Elementos de de Productos | de (agua, Bienes de
Sensibilidad / servicios | energia, |Infraestructura
Transporte otros

Incremento
temperaturas prom

Incremento de
temperaturas
extremas. Incendios

Cambios en los
patrones de lluvia.
Hundimientos,
deslizamientos

Cambios extremos
de lluvia

Velocidad promedio
del viento

Velocidad méaxima
del viento

Humedad

Radiacion
Solar

Disponibilidad de
Agua

Erosion del Suelo

Tormentas y
reldmpagos

Inundaciones

Incendios Forestales

Calidad del Aire
Baja

Media

Alta

Después de ubicar el proyecto en el mapa de sensibilidad y construccion de la
matriz se puede concluir que el area del proyecto esta en el rango de sensibilidad
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media, por estar en la cuenca del rio Changuinola, &areas propensas a
inundaciones, por estar en los depdsitos de grava del rio.

Los riesgos climaticos que pueden afectar al proyecto en las conexiones y
transporte, suministro y productos son las inundaciones, tormentas, mientras que
los productos y servicios se ven afectados por la disponibilidad de agua, tormentas
y lluvias extremas, El suministro de agua, energia se ve afectado por las lluvias
extremas, tormentas e inundaciones, por ultimo, los bienes e infraestructuras se

ven afectados por las tormentas.

5.8.2.1 Analisis de Exposicion

Seguido de la identificacion de sensibilidad, se debe proseguir evaluando la
"‘Exposicion’ del proyecto y los servicios que este ofrece ante amenazas climaticas

en el sitio donde se planea desarrollar.

“La naturaleza y el grado en que un sistema esta expuesto a variaciones
climaticas significativas. La exposicion esta determinada por el tipo, la magnitud, el
tiempo, la velocidad de los eventos climéticos y la variacién a la que esta expuesto

un sistema” (Banco Mundial, 2009)

Matriz de ubicaciones geograficas expuestas al cambio climatico, tomando

como referencia la Guia Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de

Inversion Publica
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Cuadro 10 Matriz de ubicaciones geogréficas expuestas al cambio climatico
en el area del proyecto de extraccion de grava del rio Changuinola y
abastecimiento de agua pararegar.

Exposicién Asociados al
Cambio Climéaticos

Lugares expuestos

Exposicion

Media

Incremento estacional de las
precipitaciones,
desbordamiento  de  rios,
lluvias e inundaciones flash

A lo largo de la linea
de agua que
abastece el proyecto.

Areas propensas a
inundaciones en los
bancos de grava, en
caso de eventos
extremos de lluvias.

Segun los Resultados de indice de Vulnerabilidad al cambio Climatico de la

Republica de Panama, indica que las provincias de Col6n, Bocas del Toro,

Comarca Ngabe, provincia de Panama, Comarca Guna Yala, y Darién presentan

condiciones de exposicion Media ante una mayor frecuencia de inundaciones.

Este proyecto se ubica en la provincia de Bocas del Toro, en la cuenca del rio

Changuinola.

Segun el mapa de exposicion, se encuentra en indice de exposicion Medio.

El objetivo del andlisis de la exposicion es evaluar los posibles peligros

identificados en la tabla de amenazas climaticas del proyecto de extraccion de

grava y conduccion de agua para la planta o cantera, ante riesgos de

inundaciones, deslizamientos de tierra y/o rocas y hundimientos.
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Cuadro 12 Anédlisis de exposiciéon del proyecto de extraccion vy
procesamiento de grava del rio al cambio climatico.

Proyecto

Fases

Acciones del

proyecto

Exposicién

baja

media

alta

“EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO
DE MINERALES
NO METALICOS
(GRAVA DEL RIO
CHANGUINOLA)
PARA OBRA
PUBLICA”.

Construccion

¢ Acondicionamiento
del sitio de la Planta
de  Trituracion e
instalacion de la
misma.
Acondicionamiento
de los sitios de
extraccion (remocion
de vegetacion y de

suelo).

e Limpieza y
acondicionamiento
del camino de
acceso desde la
Planta de Trituracion

hasta los sitios de

extraccion.
e Extraccion del
material pétreo

(grava de rio) vy
transporte hasta la

planta de trituracion

Operacion

e Trituracion y
tamizado del

material pétreo
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¢ Retiro de equipos e
infraestructuras
temporales.

Cierre Restauracion de los

sitios utilizados

(Revegetacion,

arborizacion).

Del Mapa de exposicion elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajé un
Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice de
exposicion. Notese que el proyecto cae en baja exposicion. Sin embargo, al aplicar
la Guia Técnica comunitaria y entrevistar a actores claves se pudo encontrar que
el area estd expuesta a inundaciones periddicas del rio Changuinola que los

incomunica. Ver Mapa de exposicion al cambio climatico.
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Figura 11 Mapa de exposicion al cambio climatico.

El proyecto de extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola para
obras publicas, considera esta exposicion en los disefios, tipo de trituradora y
ubicacion de esta, para la extraccion del material pétreo con probabilidades de
simulacion de crecida con tiempos de retorno (Tr) de 100 Afos y los movimientos

de tierra consideran los taludes y recubrimiento de los taludes.

Para hacer el analisis de la exposicion, se ubicd el proyecto en el mapa de
exposicion y en los escenarios de Cambio climatico para precipitaciones,
temperaturas (maxima y minima), (No se consider6 el ascenso del nivel del mar),
desarrollado por el Ministerio de Ambiente en el marco de la resolucion No DM-

0151-2023. Los escenarios a considerar son los de precipitacion y temperaturas
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(méximas y minimas). En los escenarios de cambio climéatico version 2024 fueron
utilizados 23 simulaciones de modelos climaticos globales parte del CMIP6
(Proyecto de Inter comparacion de modelos acoplados), y datos observacionales
obtenidos de las estaciones meteorolégicas del pais con informacion de 1981-
2022.

A continuacion, se presenta el mapa de escenario de precipitacion, temperaturas
méaximas y minimas para todo Panaméa. Notese que en el &rea del proyecto y que

esta en la zona, se tiene:

Ubicacién del proyecto en los mapas de los escenarios elaborados por el
Ministerio de Ambiente
El proyecto de la planta de agua potable en Bocas del Toro, Panama, se

encuentra en Exposicién media, amenazas climéticas pasadas y futuras

como son; inundaciones, deslizamientos de tierra y/o rocas y hundimientos.
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ARo Anomalias de | Temperaturas Temperaturas
precipitacion (%) maximas Minimas
2050 1.6a-2.0% 1.6al1l8°C 0.64 a 0.99 °C
2070 -24 a-5.8% 1.7a2.0°C 1.7a2.0°C
2100 5.7a-1.4% 3.8a4.0°C 26a29°C

En el futuro las precipitaciones estarian disminuyendo en la region de Bocas del

Toro, segun el estudio version 2024, del Ministerio de Ambiente 2024, sobre los

escenarios de cambio climatico para la Regién de Bocas del Toro (afio 2050

disminucién de 2.0 %; afio 2050 disminucién entre 5.8 y 24 % y afio 2100

disminucién de entre 8.5 y 26%.

......
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Se ha encontrado que por el patrén de las temperaturas (diurnas y nocturnas) para
Bocas del Toro tendra una variacion en dos escenarios:

Temperaturas maximas: entre 1.6 y 1.8 en 2050, entre 2.7 y 2.9 en 2070 y entre
3.8 y 4.0 para 2100, mientras que

Temperaturas minimas: entre 0.64 y 0.99 oC en 2050 entre -1.7 y 2.0 para 2070 y
entre 2.6 y 2.9 o C para 2010.

Las temperaturas muy altas permiten la rapida propagacion del fuego en los

incendios forestales.

5.8.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

El objetivo del analisis de la capacidad adaptativa es evaluar la capacidad del
proyecto y de las comunidades locales para adaptare y responder a los riesgos
climético previamente identificados, a saber: inundaciones, erosién de suelo,
deslizamientos de tierra y/o rocas y hundimientos.

Considerando la guia metodoldgica para el desarrollo de los aspectos generales
de las variables de adaptacion y mitigacion en los Estudios de Impacto Ambiental
(EslA), elaborada por el Ministerio de ambiente, aprobada mediante resolucion
DM-0113-2024, En base al mapa de capacidad adaptativa se procede a ubicar el

proyecto.
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Figura 12 Mapa de Capacidad Adaptativa al Cambio Climatico en el proyecto

A continuacion, se presenta la capacidad adaptativa del proyecto.

Cuadro 13 Andlisis de capacidad adaptativa del proyecto de
procesamiento de grava de rio

extraccion y

CAPACIDA
TIPOS DE
ACCIONES DEL i D
PROYECTO FASES ADAPTACIO
PROYECTO N ADAPTATIV
A
“EXTRACCION e Acondicionamie Monitorear
Y nto del sitio de los impactos
PROCESAMIEN la Planta de de los
TO DE _ Trituracion e factores
Construcci Datos y )
MINERALES NO | instalacion  de _ relacionados
i on Monitoreo _
METALICOS esta. con el clima
(GRAVA DEL Acondicionamie en el
RiO nto de los sitios desempefio
CHANGUINOLA) de extraccion de los
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PARA OBRA
PUBLICA?”.

activos
existentes
Monitorear
los  nuevos
desarrollos
en la ciencia

del cambio

climético
e Limpieza y Caodigos de
acondicionamie practica para
nto del camino nuevos
de acceso proyectos
desde la Planta para
de  Trituracion asegurarse

hasta los sitios

de extraccion.

Cadigos,
registro de
riesgos etc.

que sean
resistente al
cambio
climatico.
Considerar
los riesgos y
la gestiéon
relacionados
con el clima
en las
evaluaciones
de impacto
Ambiental vy
social.
Incorporar

los riesgos
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relacionados
con el clima
en los

registros de

riesgo
e Extraccion  del Emprender
material pétreo | Concientizaci | programas
(grava de rio) y |Oony de
transporte hasta | Desarrollo capacitacion,
la planta de | Organizado desarrollo de
trituracion capacidades
e Trituracion y Trabajar en
Operacion tamizado del conjunto con
material pétreo las partes
interesadas
para
comprender
los riesgos y
_ desarrollar
¢ Retiro de )
_ _ medidas de
equipos e | Trabajo en B
_ _ adaptacion
infraestructuras | Equipo _
_ coordinadas:
Cierre temporales.

Restauracion de
los sitios

utilizados.

Gobiernos,
reguladores,
proveedores
externos de
infraestructur
a,
contratistas,

clientes,
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comunidades
locales
El trabajo en

conjunto

ayuda a

evitar

conflictos vy

desinformaci

7

on
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Como se ha mencionado anteriormente el material pétreo extraido y procesado
sera utilizado para la rehabilitacion y construccion del camino que va hasta bajo
Esperanza, por lo que se puede sefialar que el Ministerio de Obras publicas
(MOP), apoya la Capacidad adaptativa al mejorar esta via de comunicacion que
permite el acceso rapido a la educacion, empoderamiento, desarrollo de
capacidades y reduccion de los tiempos de acceso a la salud, educacion y mejor
calidad de vida.

En el proyecto se aplican estandares de calidad de Estados Unidos de América
(AASHTO, A.S.T.M. y el indice C.B.R.), para reducir riesgos y vulnerabilidad.
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Figura 13 Mapa de adaptabilidad al cambio climético

Del Mapa de capacidad Adaptativa elaborado por el Ministerio de Ambiente, se

trabajé un Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice

de Capacidad Adaptativa. Notese que el proyecto cae en m

edia capacidad

adaptativa, sin embargo, la realidad es que la comunidad es pobre, esta dentro de

un area protegida, poco acceso a la salud, tecnologia y educacion, por la

limitacion vial (no hay puente sobre el rio Changuinola y el camino esta

deteriorado). Este proyecto de extraccion para rehabilitar y construir la carretera
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hasta Bajo Esperanza aumenta la capacidad adaptativa de la comunidad y reduce

la vulnerabilidad al cambio climatico.

El proyecto se ubica en un &rea de capacidad adaptativa baja.
La capacidad de adaptacion se basa en cuatro categorias de variables, que
determinan su capacidad para ajustarse a los cambios previstos del clima. Dichas

variables se indican a continuacion:

Lo cual el proyecto se define con una capacidad de adaptaciéon Media a Baja,
segun el mapa de capacidad adaptativa al cambio climatico de la Republica de

Panama, elaborado por el Ministerio de Ambiente

Para conocer a mayor detalle la capacidad adaptativa a nivel local donde se
ubicara el proyecto, se debera responder a cada una de las siguientes preguntas
como minimo:

¢, Con que herramientas cuenta el proyecto para enfrentar los riesgos climaticos
(minimizarlos o neutralizarlos)? El proyecto extraccién y procesamiento de grava
para usar en obras publicas, mejora la conectividad y apoya la capacidad

adaptativa del distrito de Changuinola.

El proyecto contara con las herramientas financieras adecuadas para afrontar los
riesgos del Cambio Climatico como: financiamiento para la construccion del
proyecto de extraccidbn de grava para construir la carretera, un seguro para
proteger los bienes y servicios, mejoras en las infraestructuras existentes y las

nuevas a construir.

¢Cuenta con infraestructura resiliente a los peligros del cambio climatico
identificados?
El proyecto contara con los disefios adecuados para la construccion de cada una

de las infraestructuras, contara con las medidas adecuadas para que tengan la
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resiliencia a los impactos del cambio climéatico, como: barreras de grava entre el

rio y la zona de extraccion para reducir el impacto de posibles inundaciones.

¢,Cuenta con los recursos financieros para revertir, reducir o resistir a los dafios?

Se refiere tanto a la disponibilidad de recursos econdmicos e infraestructuras.
Recursos economicos: Existencia / ausencia de recursos economicos, fuentes de
financiacion y/u oportunidades de mercado derivadas de la adaptacion. La
empresa dispondra de los equipos y recursos financieros necesarios para hacerle
frente a los eventos extremos y dispondra de sistemas de alerta para mitigar los

riesgos.

¢, Cuenta con capacidad de respuesta, organizacién y opciones tecnoldgicas ante
eventos extremoso peligros climéaticos?

Se programa un plan de capacidades para establecer inducciones sobre los
diversos impactos que tiene el cambio climatico en el proyecto, las medidas que
se han desarrollado y el monitoreo de las mismas, para el beneficio del proyecto y
actores cercanos, los temas de cambio climatico serdn agregados en las

capacitaciones dentro del Plan de Educacién Ambiental.

Distancia a carreteras: Menos de 1 kildbmetro de las Carretas asfaltadas.
Distancia a centros de salud: El centro de salud de Almirante y el hospital de

Changuinola. esta a menos de 50 kilbmetros del proyecto.

Pobreza general del corregimiento en %. El indice de Pobreza Multidimensional
del corregimiento de Cochigré es de 0.268, del distrito de Changuinola.

El indice de Pobreza Multidimensional (IPM) representa una forma de medir estas
carencias y privaciones de las personas, aportando una vision integradora de la
situacion y revelando el nivel de pobreza multidimensional de un pais. Por
ejemplo, una persona puede estar en condiciones de pobreza multidimensional

por no tener atencion médica, servicios de saneamiento mejorado y falta de agua
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potable, mientras que otra puede estarlo por experimentar carencias de
electricidad, precariedad de la vivienda, desempleo y baja escolaridad.
El valor de va de 0 a 1. Considera satisfaccion de vivienda, educacion, trabajo,

ambiente y salud.

¢, Qué medidas de adaptacion se viene realizando en la zona donde se emplazara
el proyecto? La comunidad de Cochigré recibe apoyo gubernamental, para cubrir
los servicios bésicos, cercania a Almirante y Changuinola, hospitales a 50
kilbmetros, sistema de comunicacion eficiente.

Consideraciones:

v' Humanas, capacidades técnicas. se refiere a la existencia de
representacion y/o planificacion gubernamental, Organizaciones no
Gubernamentales, Organizaciones de bases comunitarias, sector privado,
etc. Las comunidades de Cochigré son de bajo nivel educativo y bajo nivel
de organizacion.

v' Fisicas: infraestructura resiliente. Disponibilidad de infraestructuras
necesarias como carreteras, electricidad servicios de comunicacién por
internet, celular, redes sociales, suficientes para hacer frente a los riesgos
identificados. No hay buena infraestructura resiliente.

v Financiera: El proyecto debe pagar un seguro para la ejecucion y garantias,
las cuales debe respaldar la empresa contratista y la promotora. capital,
seguros.

v' Naturales: La zona es rural con huertos caseros, con agricultura de
bananos y platanos, la poblacion realiza actividades comerciales en el area
no tienen buen sistema de agua potable, como es el caso de Changuinola.

v' Sociales y organizaciones: alianza con la sociedad y el estado. Cerca al
proyecto hay centros educativos, iglesias.

v Caracteristicas sociales, econdmicas, Informacién y conocimiento en
relacion con los riesgos detectados. La organizacion social de la comunidad

es la Junta local, Iglesia y Asociacion de padres de familia de la escuela.
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En base a lo anterior se concluye: Que la el area del proyecto ubicado en el
corregimiento de Cochigrd, Changuinola es un area pobre dentro de la Cuenca del
rio Changuinola, cuya actividad principal es la ganaderia, agricultura de

subsistencia, y el cultivo de bananos y platanos.

El mapa de Adaptacion al cambio climatico lo considera bajo a pesar de la
cercania a los servicios béasicos de salud, educacion, organizaciones sociales,

sistemas de alertas tempranos.

La infraestructura de conectividad de la via est4 asfaltada, la cercania a centros
poblados ubica el proyecto en zona de baja capacidad adaptativa ante las
amenazas climaticas amenazas identificadas; inundaciones, erosion de suelo,
deslizamientos de tierra, hacen que los sistemas de socorro se activen para

atender la emergencia.

La poblacién es de origen latino e indigena, que llegaron a la zona a trabajar, lo

cual los hace dependientes de los servicios basicos.

5.8.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

El riesgo se define como la combinacién de la probabilidad en la ocurrencia de un

evento y las consecuencias asociadas a este.

Se identificaron los siguientes riesgos climaticos: inundacion, deslizamientos de

tierra.

Cuadro 14 Identificacion de Peligros o Amenazas climaticas para el proyecto

TIPOS DE PELIGROS IDENTIFICACION DE PELIGROS O
FASES climéticas AMENAZAS EN EL PROYECTO
identificadas ELECTRICO

) ) En los sitios de la zona de extraccion y
_ Deslizamientos de
Construccion | ) ) de planta de cantera, se haran las
» tierra, e inundaciones. _ _ _
Y operacion medidas necesarias establecidas en el
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deslizamientos.

Plan de Manejo para evitar inundaciones,

Los estudios de simulacion de inundaciones del rio Changuinola y de las

guebradas, no indican que se vean afectadas por cambio climaticos durante la

extraccion consideran las cotas de inundacion, para hacer los trabajos en las

ataguias de manera segura.

El riesgo se define como la combinacion de la probabilidad en la ocurrencia de un

evento y las consecuencias asociadas a este.

Cuadro 15 Identificacion de Peligros o Amenazas, en el

extraccion y procesamiento de grava del rio Changuinola.

proyecto de

IDENTIFICACION

ACCIONES DEL TIPOS DE DE PELIGROS O
PROYECTO FASES
PROYECTO PELIGROS AMENAZAS EN EL
PROYECTO VIAL
e Acondicionamie Dos (2)
nto del sitio de quebradas ,y
la Planta d ¢! ro
i a Planta de .
“EXTRACCION . 3 CFhangumoIa
v Trituracion e tienen
instalacion de influencia
PROCESAMIEN directa con el
TO DE esta. proyecto de
Construcci Acondicionamie extraccion, el
MINERALES NO | | N _
3 on nto de los sitios | Inundacione | Proyecto se
METALICOS ., ., ubica en una
Operacién de extraccion S )
(GRAVA DEL zona de vida
RIO Cierre e Limpieza y clasificada
acondicionamie como
CHANGUINOLA) _ Bosque de
nto del camino X
PARA OBRA Humedo
PUBLICA” de acceso Tropical, con

desde la Planta
de Trituracion

hasta los sitios

precipitacion
es mayores a
2,500 mm
por afo.
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PROYECTO

FASES

ACCIONES DEL
PROYECTO

TIPOS DE
PELIGROS

IDENTIFICACION
DE PELIGROS O
AMENAZAS EN EL
PROYECTO VIAL

de extraccion

e Extraccion del
material pétreo
(grava de rio) y
transporte hasta
la planta de
trituracion

e Trituracion y
tamizado del
material pétreo

¢ Retiro de
equipos e
infraestructuras
temporales.
Restauracion de
los sitios
utilizados
(Revegetacion,

arborizacion).

Erosiones y
deslizamient

0s

La plantay el
camino  de
acceso  se
ubica en
pequenas
colinas,
aumentando
las
posibilidades
de erosiones
y
deslizamient

(0N

Emisiones
por fuentes
moviles
(equipos,
maguinarias
pesadas) vy
por fuentes
fijas (planta
de

trituracion)

Dafios a la
salud
humana
expuesta al
proyecto,
operadores y
poblacién

aledana

Manejo de
desechos
comunes Yy

peligrosos

Daflos a la
salud
humana
expuesta al

proyecto,
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PROYECTO

FASES

ACCIONES DEL
PROYECTO

TIPOS DE
PELIGROS

IDENTIFICACION
DE PELIGROS O
AMENAZAS EN EL
PROYECTO VIAL

operadores y
poblacién

aledafia por
mal manejo
de los

desechos

Tecnologia
de disefio y

construccion

Incumplimien
to con los
términos de
referencia,
no hacer
obras por
ejemplo
obras de
conservacion
de suelo o
arborizacion,
revegetacion

y
reforestacion

Como se puede observar en el mapa de la simulacién se puede observar que el
poligono de inundacién de las crecidas del rio Changuinola, usando HecRas 6.3.1

no afecta los poligonos del proyecto.
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MAPA DE PLANICIE DE INUNDACION
SIMULADA EN HEC-RAS-6.3.1 DEL RIiO
CHANGUINOLA CON RESPECTO
AL POLIGONO DE LA ZONA 1 DE
EXTRACCION Y ZONA DE
PRODUCCION DEL PROYECTO.
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

AREA DE PROQUCCION

ZONAN°1. AREA DE EXPLOTACION

——o—

RiO CHANGUINOLA MANCHA DE INUNDACION

FLEVACION DE LA SUPERFICIF DF AGLUA (m)

W 51800 - 55295 63.064 - 64,365

B 53.29€ 54706 £4.366 - 66.559

B 54,707 - 56009 45,56 - 02,153
W 45,157 - 45.458 B 5691 -57.419 €6.754 - 60,559
B 6459 -47.768 B 5742-58.82 POLIGONQ DE
B C7 761 4%.063 I 5831 60241 3 HUNDACION RO
B 49.064 - 50.474 I 60.242 - G1.652 CHAREUNOIA

— JE. 50475 - 51.885 61,653 - 65.083
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Figura 14. Mapa del indice de Vulnerabilidad de Panama.
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5.8.3 Analisis e Identificaciéon de vulnerabilidad frente a amenazas por

factores naturales y climaticos en el area de influencia

El Proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Bocas del Toro. El Ministerio
de Ambiente en el documento indice de Vulnerabilidad de Panama4, establece
que para el Poligono de Proyecto la vulnerabilidad es 0.25 y 0.65 o sea
medianamente vulnerable al cambio climético.

La férmula matematica simple para el célculo de vulnerabilidad es V=S x E

Mapa sobre Vulnerabilidad al Cambio Climatico.

Vulnerabilidad al
Cambio Climatico

[ Jo-o02s (
| 025-036
| v o
- 0.37 - 0.49 : a £3 70 O Km
i i L J

B os-0s3 b
B osi -

Figura 15. Mapa del indice de Vulnerabilidad de Panama.

Segun el mapa de Ministerio de Ambiente la Vulnerabilidad donde se encuentra el

proyecto tiene una Vulnerabilidad Media.

Tomando en consideracion la guia técnica de cambio climatico para proyectos de
inversién publica. Se hace la matriz para cada uno de los riesgos climaticos

identificados para el proyecto.

Del Mapa de Vulnerabilidad elaborado por el Ministerio de Ambiente, se trabajé un
Mapa con ArcGIS para ubicar el proyecto y poder determinar el indice de

Vulnerabilidad del area y del proyecto es alto, por estar dentro de un area
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protegida, Bosque protector de palo Seco (BPPS). El area del proyecto se clasifica
alrededor de 0.25 y 0.65 o sea medianamente vulnerable al cambio climatico, por
lo que el proyecto al aplicar estandares americanos de disefio y construccion,
como el indice de california, que considera la sismicidad de ese estado, se puede
ver los esfuerzos de Panama en construir infraestructuras resistente y resiliente,
adaptandose al cambio Climéatico. Aunque aun hay mucho trabajo por hacer al

alimentar las bases de datos nacionales,

simulaciones.

para hacer mas precisas

las

Corregimiento Cochigro
Distrito de Changuinola

Cormegimiento
Mance de Risco
Distrito de Almirante

vulnerabilidad sl
Cambio Climalico

— Zona No. 1

Area de extraccion -

Mapa de Vulnerabilidad
al Cambio Climatico

...... L Area de extraccion - [
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Figura 16. Mapa de vulnerabilidad de cambio climatico para el area del

proyecto.
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El proyecto ha trabajado la simulacion hidrologica con el programa HEC-RAS 6.3.1
con Tr de 50 y 100 afos, con el fin de cumplir con las exigencias de disefios del
MOP vy orientar la construccion, para hacer frente a cambios futuros de

precipitaciones considerando el cambio climatico.

La vulnerabilidad de todo el proyecto esta influenciada por dos factores la
sensibilidad media, afectada por anomalias en las precipitaciones que pueden
causar deslizamientos e inundaciones, y la exposicion de las infraestructuras son
media, condicionada por ser area de riesgo de deslizamientos. La capacidad

adaptativa es baja por los bajos niveles educativos, de salud, organizacion.

A continuacién, se presentan las vulnerabilidades por tipo de amenaza.
Vulnerabilidad Media. Areas propensas a deslizamientos por anomalias de
precipitaciones, en las conexiones de transporte (accesos) y a las infraestructuras

del proyecto, durante la construccion y operacion.

Cuadro 16. No Matriz de identificacién de vulnerabilidad, segun riesgo climatico,

anomalias de precipitaciones que causan deslizamiento de tierra:

EXPOSICION

BAJA MEDIA ALTA

Hundimientos,
MEDIA deslizamiento
de tierra,

SENSIBILIDAD

Nivel de Vulnerabilidad

Nula / Baja

Media

Alta

En el pasado no se han dado amenazas naturales que puedan poner en peligro la
ejecucion del proyecto como: Terremotos, huracanes, tifones, etc., sin embargo,

las vias han sufrido deslizamientos de tierra.
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Vulnerabilidad Media. Areas propensas a inundaciones donde esta la

extraccion y las conexiones de transporte (accesos) e inundaciones del rio.

Cuadro No 17. Matriz de identificacion de vulnerabilidad, para cada riesgo

climético Inundaciones.

EXPOSICION
BAJA MEDIA ALTA
SENSIBILIDAD
MEDIA inundaciones.

Nivel de Vulnerabilidad

Nula / Baja

Media

Alta

Vulnerabilidad por cambio climético futuro

Los escenarios de cambio climatico son una representacién plausible y a menudo
simplificada del clima futuro, basados en un conjunto internamente coherente de
relaciones climatologicas, que se construyen para ser utilizados de forma explicita
en la investigacion sobre las consecuencias potenciales del cambio climatico.
Segun el estudio del Ministerio de Ambiente 2022, sobre los escenarios de cambio
climatico para el sitio del proyecto, se tiene la siguiente data:

En este analisis de vulnerabilidad futura, las temperaturas maximas y minimas
estardn ascenso lo cual traerd mayor demanda de agua, electricidad, mayor
evaporacion de fuentes superficiales y evo transpiracion de las plantas, trayendo
incendio de masa vegetal. Por otro lado, en el futuro, la precipitacion también
disminuir4, pero la cuenca del Changuinola ocasiona frecuentemente

inundaciones.
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La vulnerabilidad futura se puede ver afectada por las mismas amenazas antes

evaluadas, soOlo que se incrementan los efetos segun los escenarios analizados.

Desagregacion "

de la vulnerabilidad .~

por corregimiento t
0.09 - 0.34 B

| 0.35-045 " T S T M S WY G

[ 046 -058
I 059-0.73
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Cambio Climético r
e - (
[ e Y

. Vil ViR i g g
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Figura 17 Mapa de desagregaciéon de la vulnerabilidad por corregimiento y

vulnerabilidad al cambio climético.
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9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico.

El proyecto de extraccion y procesamiento de la grava del rio Changuinola para
usarse, en la rehabilitacion y construccion de la Calle Nance - Riscé — Bajo
Esperanza para reducir los efectos del cambio climatico, principalmente en la fase

de construccion se tiene:

Extraccion de la capa vegetal superficial en el sitio de la planta, en el camino

de acceso y en los dos sitios de extraccion

v' Solo se hara en la huella del proyecto y se afectara solo la vegetacion
superficial formada principalmente por pasto de ratana e hierbas naturales,
estos desechos organicos se trasladardan a los botaderos debidamente
autorizados, se dispondran adecuadamente, se le colocar4 una capa de
tierra encima y luego, se revegetara y reforestara, para evitar que por su
descomposicion se generen gases de efectos invernaderos como el metano
y vayan a la atmosfera.

v" Cumplir con la revegetacion, arborizacion y reforestacién ya establecida en
otra seccién, como medida de compensacién, aunque no se talara ni

desarraigara ningun arbol.

Mantenimiento de los equipos y maguinarias

v' Se le dara mantenimiento periédico a cada equipo y maquinaria que se
utilice en el proyecto (planta de trituracion, volquetes, cargadores, etc.), los
aceites usados que se generen en el proyecto seran dispuestos en tanques
y se colocaran bajo techo hasta ser llevados a las casas recicladoras.

v" No se mantendra equipos encendidos innecesariamente, se trabajara solo

en horarios diurnos.
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Manejo de los desechos domésticos

v Los desechos solidos deben ser recogidos en envases plasticos apropiados
y por lo menos dos (2) veces por semana trasladarlos al vertedero
municipal de Changuinola.

v Los desechos liquidos generados por las necesidades fisioloégicas de los
trabajadores y colocados en letrinas portatiles, deben ser gestionados con
empresa responsables para su disposicion final, por lo menos hacer el
mantenimiento una o dos veces por semana.

Construccion de obras de conservacion de suelo

Para evitar derrumbes, deslizamiento y erosiones, ya fueron contemplados en

secciones anteriores.

Contaminacion de fuentes hidricas

Se han realizado los estudios hidrologicos e hidraulicos de las dos quebradas
aledafas al proyecto del rio Changuinola.
Las acciones del proyecto para reducir los efectos del cambio climético se pueden
resumir como parte de plan de adaptacion reducir la sensibilidad de las
infraestructuras, aumentar la capacidad adaptativa, para hacerle frente a la
exposicion del proyecto o localizacion geografica, que no puede ser cambiada
(conectividad del sistema eléctrico).
Desarrollar y aumentar la capacidad adaptativa actual y futura del proyecto,
integrando las infraestructuras disponibles como distancias a centros poblados,
carretas, centros de salud, sistemas educativos, nivel de pobreza, accesos a
instituciones de emergencia, capacidad y facilidades de organizacion comunitaria.
Las medidas de adaptacion especificas identificadas y a las cuales se les asigno
responsabilidades estan orientadas a:

e Reducir riesgos de deslizamientos de tierra y de inundaciones con

construccion de instalaciones y obras de infraestructuras mas seguras

(barreras de grava o ataguias para aislar la extraccion del rio).
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A través de este proyecto las acciones para reducir los efectos del cambio
climatico respecto a las mitigaciones se buscan aportar en los esfuerzos para
mantener el sumidero o carbono negativo, o sea se absorbe mayor cantidad de
GEI de lo que se emite a consecuencia de las actividades humanas. Es decir, las
tierras forestales panamenfas capturan mas carbono que el total de las emisiones
de gases. Una de las estrategias del pais, para seguir siendo Carbono Negativo,
es que cada proyecto en desarrollo pueda mitigar sus gases de efecto invernadero
durante la ejecucion del proyecto de sus diferentes etapas.
Con la implementacion del plan de manejo ambiental, y sus acciones dirigidas
junto con un plan de monitoreo que permita medir o cuantificar de forma precisa y
transparente los resultados obtenidos, a través de realizar la cuantificacion y
reporte del inventario de GEI bajo la metodologia propuesta por MIAMBIENTE,
establecer las bases para hacer los célculos de la Huella de Carbono del proyecto,
aplicar medidas de monitoreo a las fuentes de emisiones de GEI, causantes del
cambio climético:
e Fuentes moviles. Equipos, maquinarias, vehiculos
e Fuentes Fijas. Generadores auxiliares, quemadores de gas, generacion
eléctrica (consumo), extintores en vehiculos y en el proyecto.
e Vegetacion eliminada.
¢ Remocion de capa superficial vegetal (torres) y poda de arboles en la
alineacion. Fase operativa, el mantenimiento (tala y eliminacién de la
vegetacion con la limpieza de la servidumbre).
e Remocion de suelo
e Emisiones Fugitivas.
e Aires acondicionados, refrigerantes de aires.
¢ Residuos y aguas residuales
e Consumo de electricidad
Los siguientes puntos 9.8.1 y 9.8.2 se refieren al plan de adaptacion al cambio
climatico y plan de mitigacién al cambio climatico, respectivamente. El desarrollo

de cada plan se puede ver a continuacion:
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9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climético

El proyecto de extraccion de grava del rio Changuinola se encuentra dentro del
Bosque Protector Palo Seco (BPPS), en el distrito de Changuinola, Bocas del
Toro, en esta seccion del rio en la parte de arriba del sitio de extraccion se ubica la
presa hidroeléctrica del rio Changuinola (Chan 1) y en la parte de abajo se ubica la
Casa de Maquina de dicha hidroeléctrica, o sea en esta seccidn (sitio de
extraccion) solo pasa el caudal ecoldgico del rio y la descarga de las quebradas
que desembocan en éste rio en este tramo, por otro lado la mayor parte del
proyecto se ubica en un potrero, no habr tala ni desarraigue de arboles.

El proyecto consiste en la extraccion y procesamiento de 52,000 m3 de grava de la
orilla del rio Changuinola.

La habilidad de un proyecto, sistema, comunidad para ajustarse, a través de
aumento de las capacidades para aplicar recursos, coordinacion de instituciones a
través de medidas de adaptacion con el fin de reducir, evitar los impactos del

cambio climatico a través de amenazas naturales fuera del control.

i. Objetivos del plan de adaptacién al cambio climético
Se busca con este plan reducir la sensibilidad de las infraestructuras, aumentar la
capacidad adaptativa, para hacerle frente a la exposicion del proyecto o

localizacion geogréfica, que no puede ser cambiada.

Objetivo general.

Desarrollar y aumentar la capacidad adaptativa actual y futura del proyecto,
integrando las infraestructuras disponibles como distancias a centros poblados,
carretas, centros de salud, sistemas educativos, nivel de pobreza, accesos a

instituciones de emergencia, capacidad y facilidades de organizacién comunitaria.

Objetivos especificos
¢ Reducir riesgos de deslizamientos y de inundaciones, que pueden afectar la

extraccién y o procesamiento.
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ii. Formulacién de medidas de adaptacién (metodologia para identificar y

describir las medidas de adaptacién al cambio climatico.

Se analizé los resultados del andlisis de la seccion 5.8.3 de las vulnerabilidades
frente a cada amenaza de riesgo climético identificada, por factores naturales y
climaticos, considerando la matriz de sensibilidad, la ubicacién del proyecto en el
mapa de sensibilidad desglosando los elementos del proyecto (conexiones de
transporte, productos o servicios, suministros de agua y/o energia, y adquisicion
de bienes para las infraestructuras eléctricas que puedan verse afectados en las
diferentes etapas por esas amenazas climaticas y ponderandolas cualitativamente
en bajo, medio y ato, luego relacionando esta sensibilidad del proyecto al analisis
de la matriz de exposicion, ponderando la ubicacién del proyecto (con todos los
componentes), haciendo los escenarios historicos y registros de antecedentes en
la zona de afectaciones de infraestructura frente a cada amenaza climatica
identificada.

Ademas, ver qué medidas o acciones de adaptacién se pueden desarrollar o
incrementar para aumentar su capacidad adaptativa y hacerles frente a las

vulnerabilidades.

Cuadro No 18. Formato para identificar y describir las medidas de adaptacién al
cambio climético.

Vulnerabilidad frente a de las

cada amenaza climatica

Medidas de Adaptacion
al cambio climéatico, para

Descripcion
medidas de adaptacion

(seccion 5.8.3), matriz de | atender cada

sensibilidad y de | vulnerabilidad del

exposicion. proyecto.

Vulnerabilidad media | Disefiar 'y  construir | Hacer una evaluar de la

Areas  propensas a
deslizamientos causado
por cambios en los
patrones de lluvia o
anomalias de

cunetas, muros, diques,
gaviones, para regular el
manejo del agua
superficial.

Disefar y construir obras

topografia y tipo de suelo
de cada sitio, para luego
disefiar obras de
ingenieria para conservar
y retener el suelo y la
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precipitaciones, y
velocidad maxima del
viento, en las conexiones
de transporte (accesos) y
a las infraestructuras,
durante la construccion y
operacion.

de conservacion de suelo
para reducir y/o evitar la

sedimentacion.

tierra estabilizada en el
sitio.

Por ejemplo, barreras
vivas, barreras muertas,
mallas  biodegradables
(coco), cajas disipadoras
de energia y de retencién
de suelo.

Mantenerse informados
de los pronésticos del
tiempo, lluvias y eventos
meteoroldgicos como
tormentas.

Atender sugerencias Yy
recomendaciones de
SINAPROC

Vulnerabilidad media.
Inundaciones por
Cambios en los patrones
de lluvia, por estar en un

area con alta
precipitacion. Los
elementos del proyecto

afectados servicios de
mantenimiento,
suministro de energia, en
todo el proyecto, durante
la construccion y
operacion.

Construccién de
instalaciones y obras de
infraestructuras mas
seguras, ataguias o
muros de separacion
entre la zona de
extraccion y el rio.

Construir la ataguia con
las especificaciones vy
simulaciones del rio.

Frecuencia de revision y actualizacion del pan de adaptacion al cambio climatico.

Se debe revisar y actualizar este plan cada seis (6) meses durante la extraccion y

un afo después en la etapa de operacion.
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Cuadro No.19. Plan de adaptacion al cambio climético

Fase de
Medida de . Descripcion de RESPCITSEE (e proyect(.),de L
adaptacion Indicadores la medida _ de |Z?., aplicacion Supervision | Costos (B/)
ejecucion de la
medida

Construccién de | % Seleccion de Jefe de Construccion | CONTRATISTA | Incluido en
instalaciones y disefios, Proyecto. y operaciéon | CUSA, S.A. costo de
obras de materiales, construccion
infraestructuras ingenieria, del
(Ataguias) o equipos. proyecto.
muros de grava
de separacion,
mAas seguras.
Disefar y Disefios Disefios de Jefe de Construccién | CONTRATISTA | Incluido en
construir infraestructura. | Proyecto. y operaciéon | CUSA, S.A. costo de
cunetas, muros, construccion
diques, del
gaviones, para proyecto.
regular el
manejo del agua
superficial.
Disefar y Disefios Disefos de Jefe de Construccién | CONTRATISTA | Incluido en
construir obras infraestructura. Proyecto. y operaciéon | CUSA, S.A. costo de

de conservacion

construccion
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de suelo. del
proyecto.

Medidas de Simulacros Ejecutar el plan | Jefe de Construccion | CONTRATISTA | Incluido en

prevencion y de simulacroy | Proyecto. y operacion | CUSA, S.A. costo de

precaucion de alerta construccion

(planes de temprana. del

evacuacion, proyecto.

mantenimiento),

simulacros,

suspension de

labores cercanas

a las estructuras

Cumplir con las | Especificaciones | Especificaciones | Jefe de Construccién | CONTRATISTA | Incluido en

especificaciones | del TDR gue cumplan Proyecto. y operacion | CUSA, S.A. costo de

de los materiales con las normas construccion

para prevenir ISO. del

accidentes. proyecto.

Monitoreo de No de eventos Atencion a los Jefe de Construccién | CONTRATISTA | Incluido en

informacion pronosticos. Proyecto. y operacion | CUSA, S.A. costo de

meteoroldgica

construccion
del
proyecto.

Los costos del plan de adaptacién al cambio climéatico incluidos en el plan de manejo ambiental, ya que algunas medidas
estan dentro de los costos de construccién del proyecto, han sido estimados en B/. 5,000.00.
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lii. Plan de Monitoreo: especifica las variables o acciones a monitorear para el
seguimiento de las medidas de adaptacién al cambio climatico.

Se desarrollar4d y/o implementaran mecanismos y herramientas para medir el
avance de las medidas con relacion a su impacto o resultados de la adaptacion, a
través de un sistema de Medicidon, Reporte y Verificacion (MRV) del apoyo sobre
el financiamiento climatico, la transferencia de tecnologia, y el desarrollo de
capacidades.

El Plan de monitoreo, de las medidas, se divide en dos grupos estructurales y no
estructurales:
Estructurales: son aquellas que se deben realizar construcciones obras civiles
grises o verdes:

Se trabaja en los disefios y posterior construccién de los desaglies de agua
lluvia
No Estructurales

Monitoreo y comunicacion de la informacion meteoroldgica

Estas medidas que el proyecto ha explorado como viables, y factibles se les dara
seguimiento mensual y se estaran reportando en el informe semestral de
cumplimiento ambiental, se recomienda presentar los reportes, segun el siguiente

cuadro:
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Cuadro No 20.: Cronograma de monitoreo de medidas de adaptacion en su fase de construccion (extraccion). (en este
alcance no aplica operacion).

Fase de la obra

Med,i\:j%s de ledlidis e p_Ian (_je g(japtacién al Construceion Observaciones
monitoreo. cambio climatico. Meses
6|/7/89|10 11 | 12 Responsable: CUSA, S.A.
1. Disefiar y construir instalaciones y Reducir riesgos de
Supervisibn de las | obras de infraestructuras (Ataguias), deslizamientos, y de
Estructurales fisicas | mas seguras. inundaciones, ante cambio de

(obras de ingenieria),
Ataguias o muros de
grava como barreras,
cumpliendo con las

patrones de lluvia. Verificacion
de la calidad de los materiales.

Disefar y construir obras de
conservacion de suelos eficientes.

Verificar que las estructuras
para evitar y/o reducir la

normas nacionales erosion y sedimentacion del

aprobadas. suelo, sean eficaces.
Disefar y construir cunetas, muros, Verificar que los disefios y
diques, gaviones, para regular el posterior construccion de los
manejo del agua superficial. desagues de agua lluvia,
No Estructurales. Ejecutar el plan de
Capacitaciones sobre riesgos de capcitaciones y se incluya el
desabastecimiento de agua y fortalecimiento de la capacidad
planes de emergencia. de adaptacion, de alerta

2 temprana.

Supervisar que se
ejecute el plan de
capacitaciones sobre
riesgos de
desabastecimiento de
agua

Medidas de actuacion ante emergencia
(planes de evacuacion,
mantenimiento), simulacros,
suspension de labores cercanas a las
estructuras.

Fortalecer las capacidades de
la comunidad para actuar ante
emergencias climaticas como
inundaciones, deslizamientos.

Monitoreo de informacion
meteoroldgica.
sobre riesgos,

Evacuaciones, simulacros.

Vigilancia y comunicacion de la
informacion meteoroldgica.

Mantener la calidad actual del
agua de las fuentes hidricas.

Fuente: Equipo consultor.
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Mitigacion:

El promotor debe contemplar los siguientes aspectos:

4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI)

A. Se deben especificar las fuentes de emision por alcance en base a los
limites operacionales (alcance 1y alcance 2).

B. Se debe aclarar si las emisiones de alcance 2 (consumo de electricidad),
estan dentro del alcance o no del proyecto, ya que las mismas si son
identificadas y reportadas en la seccion 9.8.2 como fuente de emision para
iluminacién de la obra.

C. Se debe revisar el alcance de la gestion en el tratamiento de las letrinas
portétiles, ya que las emisiones de GEI provenientes de este tratamiento
son de Alcance 3, al no ser gestionadas por el promotor y estar afuera del
area de influencia del proyecto no deben ser incluidas.

D. Se debe acotar las fuentes de emision que seran generadas solo en la fase
de construccion, excluyendo la fase de operaciéon, ya que esta fuera del

alcance de lo solicitado en el Decreto de 1 de marzo de 2023.

9.8.2. Plan de Mitigacién al Cambio Climatico (Incluyendo Aquellas Medidas

gue se Implementaran para Reducir las Emisiones GEI)

A. Una vez ajustada la identificacion de fuentes de emision de la seccion 4.4,
es requerido que se ajusten las medidas de mitigacion a este proyecto en la
fase de construccion.

B. Se recomienda incluir un cronograma para el desarrollo de las medidas de
mitigacion propuestas y las variables a verificar a lo largo del tiempo

durante la fase de construccion del proyecto.
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4.4 ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI).

A. Se deben especificar las fuentes de emision por alcance en base a los

limites operacionales (alcance 1y alcance 2).

Las fuentes de emision, segun la categoria de

Alcance 1 (emisiones directas), principalmente;

e Fuentes moviles (Equipos, maquinarias, vehiculos), consumo de combustibles
liquidos, extintores,

e Fuentes Fijas. (Generadores auxiliares, quemadores de gas, generacion
eléctrica (consumo de combustibles liquidos,), mantenimiento de los extintores
en vehiculos y en el proyecto),

e Remocién de capa superficial vegetal (vegetacion eliminada en el area de los
bancos de grava y en el sitio de cantera),

e Remocién de suelo en el acondicionamiento del sitio de extraccion, acceso,
también la generacién de Residuos y aguas residuales de las letrinas.

e Emisiones Fugitivas (Aires acondicionados de vehiculos, equipos, refrigerantes
de aires.

Alcance 2. (emisiones indirectas), Consumo de electricidad no aplica, porque no

hay servicio en el area.

Los gases de efecto invernadero, se daran durante la extraccion y procesamiento
del material pétreo (grava del rio), cuando se utilicen maquinarias y equipos
pesados para la extraccion y los gases generados por la planta de trituracion, el
promotor debera controlar la generacion de los gases de efecto invernadero, al
mantener estos equipos y maquinaria en perfectas condiciones, entre los equipos
y maquinaria se tiene: cantera primaria de mandibulas modelo C — 106 metso,
cantera secundaria de conos modelo HP-300 metso, excavadora cat 336,
cargador frontal cat. 966, camiones articulados 740 cat, tractor cat D-8 y algunos

vehiculos.
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Los gases de efecto invernadero que se generaran en el proyecto son los

siguientes:

v

Dioxido de Carbono (CO2), por la quema de combustible fosil (diesel,
gasolina, aceite), por equipos y maquinaria pesada y por la planta de
trituracion de grava de rio, remocion de suelo y de la capa vegetal.

Metano (CH4), se emite durante el transporte y uso de los derivados de
petréleo, en este caso combustible y aceites. También por la
descomposicion de residuos organicos al remover la capa superficial
vegetal y los producidos por los colaboradores del proyecto, mediante sus
necesidades fisiologicas.

Oxido nitroso (N20), se emite durante la combustion y quema de
combustibles foésiles, durante la descomposicion de los residuos solidos
domésticos organicos Yy liquidos generados por las necesidades fisiol6gicas
de los trabajadores.

CO2, HFC, y PFC, durante los mantenimientos a los extintores.

HFC, Emisiones Fugitivas. (Aires acondicionados, refrigerantes de aires).
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B. Se debe aclarar si las emisiones de alcance 2 (consumo de electricidad),
estan dentro del alcance o no del proyecto, ya que las mismas si son
identificadas y reportadas en la seccion 9.8.2 como fuente de emision para
iluminacién de la obra.

Se aclarar que el Alcance 2. (emisiones indirectas), consumo de electricidad del
servicio de red, no aplica, porque no hay servicio de electricidad en el area.

Es por ello que la generacion eléctrica (consumo de combustibles liquidos, para
operar los generadores auxiliares serd de alance 1, por el uso de combustibles

liguidos (gasolinas, diesel, aceites), que generan gases GEI por la combustion.

C. Se debe revisar el alcance de la gestién en el tratamiento de las letrinas
portatiles, ya que las emisiones de GEI provenientes de este tratamiento
son de Alcance 3, al no ser gestionadas por el promotor y estar afuera del
area de influencia del proyecto no deben ser incluidas.

Se retira de cuadro de identificacion de fuentes de gases de efecto invernadero
(GEI) la operacion de las letrinas portétiles, por estar dentro del Alcance 3 (fuera
del area de influencia del proyecto).

D. Se debe acotar las fuentes de emision que seran generadas solo en la fase
de construccion, excluyendo la fase de operacién, ya que esta fuera del
alcance de lo solicitado en el Decreto de 1 de marzo de 2023.

La identificacién de las fuentes de emisiones de GEI, se ajustd solo a la fase de
construccion en cumplimiento de la resolucion DM-113-2024, segun se puede

observar en el cuadro siguiente.
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Cuadro 21. Identificacion de fuentes de gases de efecto invernadero (GEI).

FUENTES DE GASES GEI

DESCRIPCION DE LAS FUENTES GEI POR
FASES DEL PROYECTO

CONSTRUCCION
JEXTRACCION Y
PROCESADO

OPERACION

Fuentes fijas

Generadores auxiliares,
guemadores de gas,
generacion eléctrica
(consumo), extintores
en vehiculos y en el
proyecto.

No Aplica para esta fase

Fuentes moéviles

Equipos,
vehiculos

maquinarias,

No Aplica para esta fase

Fuentes fugitivas

Aires acondicionados,
refrigerantes de aires

No Aplica para esta fase

Perdida vegetal Remoglgn de ~capa No aplica
superficial vegetal
Movimiento /
desplazamiento de
Remocion de suelo tierra, por acciones | No Aplica para esta fase
mecénicas con
maquinaria.
Residuos solidos
generados por los
trabajadores.

(Las Letrinas portatiles

Residuos y aguas no aplican porque el | No aplica
residuales tratamiento se realiza
fuera del alcance del
proyecto) y debe ser
certificado y autorizado
por el MINSA
Consumo de
Alcance 2 electricidad de la red | No aplica porque no hay
(emisiones indirectas) (no aplica, no hay | servicio.

servicio).
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9.8.2 Plan de mitigacién al cambio climético (incluyendo aquellas medidas

gue se implementaran para reducir las emisiones de GEI)

La mayor generacion de gases de efecto invernadero que se dardn en el proyecto
sera durante la fase de construccion (extraccion y procesado de grava) cuando se
utilicen maquinarias y equipos pesados, ya que en la fase de operacién no se
utilizaran equipos y maquinarias pesadas, sera responsabilidad del Contratista el
control de la generacion de los gases de efecto invernadero, al mantener estos
equipos y maquinaria en perfectas condiciones.

La habilidad de un proyecto, sistema, comunidad para mitigar, a través de
aumento de las capacidades para aplicar recursos, coordinacion de instituciones a
través de medidas de mitigacion con el fin de reducir, evitar las emisiones de los

gases de efecto de invernadero (GEI) reducen los impactos del cambio climético.

Objetivos del plan de mitigacion al cambio climético

A través de este proyecto, se busca aportar en los esfuerzos para mantener el
sumidero o carbono negativo, o sea se absorbe la mayor cantidad de GEI de lo
gue se emite a consecuencia de las actividades humanas. Es decir, las tierras
forestales panamefias capturan mas carbono que el total de las emisiones de
gases. Una de las estrategias del pais, para seguir siendo Carbono Negativo, es
que cada proyecto en desarrollo pueda mitigar sus gases de efecto invernadero
durante la ejecucion del proyecto de sus diferentes etapas.

Objetivo general.
Implementar el PMA y sus acciones dirigidas junto con un plan de monitoreo que

permita medir o cuantificar de forma precisa y transparente los resultados

obtenidos
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Objetivos especificos

Realizar la cuantificacion y reporte del inventario de GEI bajo la metodologia
propuesta por MIAMBIENTE.

Establecer las bases para hacer los célculos de la Huella de Carbono del proyecto.

Metodologia:

Se analizo los resultados del analisis de la seccion 4.4.

Formulacion de medidas de mitigacion (metodologia para identificar y
describir las medidas de mitigacion al cambio climatico).

Se identificaron los Gases de efecto de Invernadero (GEIl), asociados a
cada una de las fuentes de emisiones y segun categoria y alcance
(directas, indirectas y fuera del proyecto).

Se establece u cronograma para el seguimiento y monitoreo de las medidas
de mitigacion al cambio climatico.

Establecer las bases para la data que permita hacer el calculo de la huella

de carbono del proyecto.
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Cuadro No 22.

climatico.
Categoria Fuente de emision Actividad GElI Medidas de mitigacion
ASOCIADO
Consumo de COz2, CH4, y N2O No aplica
combustible sdélidos
como carbon mineral
0
Consumo de COz2, CH4, y N2O Ejecucion del programa de
combustible liquidos mantenimiento de la flota
(gasolina, diesel, vehicular.
otros Renovacion de la flota
vehicular segun programa
Fuentes moviles. administrativo.
Equipos, maquinarias, Establecer limites de
Alcance 1 vehiculos velocidad en el proyecto.
(emisiones Supervision vehicular con
directas) GPS.
Consumo de COz2, CH4, y N2O Control de tanques de
combustible oxigeno, acetileno.
gaseosos
Extintores CO2, HFC,y PEC | Darles — mantenimiento
oportuno a los extintores.
Consumo de No aplica
combustible vegetal
Fuentes Fijas. Consumo de COz2, CHa4, y N20 No aplica
Generadores combustible sélidos
auxiliares, Consumo de COz2, CHa4, y N20 Apagar generadores que

guemadores de gas,

combustible liquidos

no se estén usando.

Formato de referencia para la identificacion y descripcion de las medidas de mitigacién al cambio
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generacion eléctrica
(consumo), extintores
en vehiculos y en el
proyecto.

Consumo de COz2, CH4, y N2O No aplica
combustible

gaseosos

Extintores CO2, HFC, y PFC Darles mantenimiento

oportuno a los extintores.

Vegetacion eliminada.
Remocion de capa

Tala / remocion de
arboles, cultivos,

Planificar la tala necesaria
(conservado el bosque de

superficial vegetal pastos, gramineas, u CO2 galeria).
otro tipo de Reforestar con especies
vegetacion, por la nativas.
conversion del uso de
suelo.

Remocién de suelo Movimiento / Planificar los cortes y
desplazamiento de rellenos de tal manera que
tierra, ruptura y/o CO2 no sobre tierra (perfiles de
mecanizacion de cortes y rellenos
suelos, por acciones balanceados).
mecénicas con Efectuar mantenimiento
maquinaria. periodico de cunetas y

alcantarillas.

Residuos sélidos Residuos sélidos Separacion y recoleccion
comunes e de residuos sélidos
industriales CO2 inorganicos, organicos y

peligrosos.

Reciclar los residuos
industriales de
construccion y operacion.

Emisiones Fugitivas. Uso de sistemas de Supervisar y dar

Aires acondicionados, | refrigeraciéony aires HFC mantenimiento oportuno a

refrigerantes de aires.

acondicionados fijos
y moviles, agentes

los aires acondicionados
de la flota vehicular y de
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extintores y
espumantes, entre
otros.

las oficinas de campo.

Alcance 2
(emisiones
indirectas)

Consumo de
electricidad de la red
no aplica porque no
hay servicio.

No aplica. Uso de
energia suministrada
por la red.

COz2, CH4, y N20

Usar ldmparas LED o
solares.

Ventilar las oficinas de
campo.

Permitir la entrada de luz
natural a las oficinas con
techo transparente.
Apagar las lamparas
cuando no hay nadie en
las oficinas.
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Cuadro No 23. Plan de mitigacion al cambio climatico

Responsable

Fase de

Mg(_:llda_gle Descnpm_on de la prgyec_tp i Supervision | Costos (B/)
mitigacion de la medida Indicador : iy aplicacion de
ejecucion :
la medida
Mantenimiento de Plan de No de Jefe de Construccion CUSA, S.A. Incluido en
la flota vehicular. mantenimiento. | vehiculos Proyecto. (EXTRACCION) costo de la
empresa.

Renovacion de la Plan de No de Gerente d Construccion CUSA, S.A. Incluido en
flota vehicular reemplazo de | vehiculos proyecto. (EXTRACCION) costo de la

flota. empresa.
Control de tanques | Control de uso | No de equipos | capataces Construccién CUSA, SA. Costos de
de oxigeno, y seguridad de (EXTRACCION) construccion
acetileno. los tanques de

oxicorte.
Apagar Protocolo de Protocolo capataces Construccion CUSA, S.A. Costos de
generadores que no | operacién de (EXTRACCION) construccion
se estén usando. equipos,

sefalizacion.
Darles Protocolo de Programa de | Jefe de Construccion CUSA, S.A. Costos de
mantenimiento operacion de mantenimiento | seguridad (EXTRACCION) construccion
oportuno a los equipos,
extintores. sefalizacion.
Planificar la tala, lo | Tramitar No arboles Jefe de Construccion CUSA, S.A. Costos de
estrictamente permisos de proyecto. (EXTRACCION) construccion
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necesario.
(conservado el

bosque de galeria).

tala.

Reforestar con Plan de Plan de Jefe de Construccién CUSA, S.A. Costos de

especies nativas. reforestacion. | reforestacion | ambiente (EXTRACCION) construccion

Planificar los cortes | Planificar e Disefios Jefe de Construccion CUSA, S.A. Costos de

y rellenos movimiento de ambiente (EXTRACCION) construccion
suelo.

Efectuar Planificar e Plan de Jefe de Construccién CUSA, S.A. Costos de

mantenimiento movimiento de | trabajo ambiente (EXTRACCION) construccion

periddico de sueloy

cunetas 'y mantenimiento

alcantarillas. de cunetas.

Tratamiento de las | Cumplir con el | No letrinas Jefe de Construccién CUSA, S.A. Costos de

letrinas portétiles MINSA ambiente y (EXTRACCION) construccion

(aunque no aporte seguridad

GEI al proyecto).

Separacion y Cumplir con el | Tnde Jefe de Construccién CUSA, S.A. Costos de

recoleccion de MINSA residuos /dia | ambiente y (EXTRACCION) construccion

residuos sélidos seguridad

Reciclar los Cumplirconel | Tnde Jefe de Construccion CUSA, S.A. Costos de

residuos MINSA residuos /dia | ambiente y (EXTRACCION) construccion

industriales seguridad

Mantenimiento Plan de No de aires Jefe de Construccion CUSA, S.A. Costos de

oportuno a los aires | mantenimiento. ambiente y (EXTRACCION) construccion
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acondicionados seguridad

Usar ldmparas LED | Construccién No de Jefe de Construccion CUSA, S.A. Costos de
de oficinas de | lamparas LED | ambiente y (EXTRACCION) construccion
campo. seguridad

Permitir la entrada | Construccion Techos Jefe de Construccion CUSA, S.A. Costos de

de luz natural a las | de oficinas de ambiente y (EXTRACCION) construccion

oficinas campo. seguridad
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Frecuencia de revision y actualizacion del pan de mitigacién al cambio

climético.

Se debe revisar y actualizar este plan cada seis (6) meses durante la construccion

y un afio después en la etapa de operacion.

Plan de monitoreo de las fuentes de emisiones de GEI, que afectan el cambio

climético.

Cuadro: No 24. Plan de monitoreo de las fuentes de emisiones de gases de efecto

de invernadero del proyecto.

Medidas de monitoreo
a las fuentes de
emisiones de GEl,
causantes del cambio
climatico

Planificaciéon

Construccion

Periodo (mensual)

Fuentes moviles.
Equipos, maquinarias,
vehiculos

Fuentes Fijas.
Generadores

auxiliares,
guemadores de gas,
generacion eléctrica
(consumo), extintores
en vehiculos y en el
proyecto.

Vegetacion
eliminada.
Remocion de capa

superficial vegetal y
poda de arboles con
la limpieza de la
servidumbre.

Remocion de suelo

Residuos y aguas
residuales

Emisiones Fugitivas.
Aires
acondicionados,
refrigerantes de aires.
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Los costos de las medidas de mitigacion al cambio climatico han sido estimados
en B/ 8,000.00.

La empresa debe hacer y presentar después de aprobado en el estudio y en

la fase de construccion el calculo de la HUELLA DE CARBONO:

Este enfoque comprende un mayor alcance en relacion a las fuentes de emision

asociadas a la organizacion (puesto que analiza las emisiones desde una éptica

de andlisis de ciclo de vida del concepto evaluado). En este caso se consideran

tanto las emisiones directas como indirectas.

A la vista de las herramientas citadas anteriormente, las emisiones (segun fuente

de emision) pueden clasificarse en dos grupos:

i. Emisiones directas: aquellas asociadas a una actividad o proceso

generado dentro de la organizacion o sobre la que existe un control total
por parte de la misma.

Las cuales pueden ser del Alcance |
a. Fuentes Fijas
b. Fuentes Moviles
c. Fuentes Fugitivas
d. Vegetacién Eliminadas
ii. Emisiones indirectas: en este caso estas emisiones son generadas como
resultado de acciones o actividades del proyecto, pero sobre las cuales no

se dispone de ningun control, no se daran en el proyecto.

Para reducir los efectos del cambio climatico, principalmente en la fase de
construccion se tiene.

Costo total del plan para reducciéon de los efectos del cambio climético que
incluye los costos de los planes de adaptacién y de mitigacién es de B/.
13,000.00

151



LISTADO DE ANEXOS

1. Planos con las zonas y estructuras revisadas

2. Nota de solicitud de correccion de la resolucion de viabilidad ambiental en la
direccion de &reas protegidas con sello de recibido.

3. Nota Legal-DRBT-004-2024 emitido por la Autoridad Nacional de
Administracion de Tierras (ANATI) Regién 9 Bocas del Toro.

4. Autorizacion de los sefores Pablo Santos Abrego y Daniel Santos Abrego,
donde se indica el nombre del Estudio de Impacto Ambiental en evaluacion.

5. Informe de andlisis de calidad de agua No LA-INF No 273-2023, de 24 de
octubre de 2023 e Informe de calidad de agua No LA-INF No 202-2023, de
17 de agosto de 2023 notariado.

6. Mapa de la planicie de inundacion

7. Copia de la nota N°14-1102-433-2024, del 15 de mayo de 2024.

8. Planos mineros corregidos.
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ANEXO 1

Planos con las zonas y estructuras revisadas
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ANEXO 2
Nota de solicitud de correccion de la resoluciéon de viabilidad
ambiental en la direccidn de areas protegidas con sello de

recibido.
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Ingenieros - Contratistas
" Constructora Urbana, S.A. ,
Teléfonos: (507) 301 -7000 / 301 -7050
Fax: (507) 224 — 3761 ‘ -
Aptdo.0816 — 06563
Panama, Rep. de Panama

Www.grupocusa.com

Panama, 03 de octubre 2024
9110.999-LZB-C2024-10-005

Ingeniero

Tomas Fernandez L.

Director Nacional de Areas Protegidas y Biodiversidad
MINISTERIO DE AMBIENTE

E.S.D.

Asunto: Solicitud de correccion de las Resoluciones de Viabilidad DAPB-104-2024 y su
respectiva correccion en la Resolucion DAPB-108-2024.

Ref.: Proyecto “Extraccion y procesamiento de minerales no métalicos (grava del rio
Changuinola para Obras Publicas”

Respetado Ing. Fernandez:

En atencion a la nota DEIA-DEEIA-AC-0112-0909-2024 fechada el 09 de septiembre del
2024, correspondiente a una solicitud de aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental,
categoria Il del referido proyecto, localizado en el corregimiento de Cochigro, distrito de
Changuinola, provincia de Bocas del Toro; no es requerido solicitar la correccion a las
Resoluciones de Viabilidad DAPB-104-2024 y la Resolucién DAPB-108-2024.

En este sentido, se han realizado modificaciones debido a las revisiones técnicas
derivadas de la solicitud aclaratoria y para que la extraccién no afecte el poligono de
inundacion del rio Changuinola realizado con HEC-RAS 6.3.1 con simulacion de crecida
con tr: 100 afios, se solicita eliminar la zona 2 y ajustar la zona 1, como se puede observar
en el mapa adjunto para una nueva solicitud a la Direccion de Recursos Minerales del
MICI. El volumen de extraccién se mantiene en 52,000 m® y solo se extraera en la zona
1 como se puede observar en el mapa adjunto.

En caso de requerir mayor informacion, puede contactar al Ing. Luis Aranda a los
contactos 6672-2846 y/o laranda@grupocusa.com.

Atentamente, ///;z/ 1Q._

NSTRUCTORA URBANA, S.A. /y [0/ 24

@@A& y 7. ;/7/ 7 Vit
QAL p

Julid Concepcién T.
Representante Legal

Adj. Extracto de la Nota DEIA-DEEIA-AC-0112-0909-2024, pags. 1y 2.
CC. Archivos
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ANEXO 3
Nota Legal-DRBT-004-2024 emitido por la Autoridad Nacional de

Administracion de Tierras (ANATI) Region 9 Bocas del Toro.
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i— | AUTORIDAD NACIONAL DE
REPUBLICA DE PANAMA | :Bm%:\“sTRACIéN DE TIERRAS
GORIFANO NACIONAL

REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS
REGION N° 9, BOCAS DEL TORO

Changuinola, 08 de enero de 2024
Nota: LEGAL-DRBT-004-2024

Ingeniero

FRANKLIN AVILA

CONSORCIO C&T NANCE RISCO
E. S. D.

Por medio de la presente, y en respuesta a la Nota C&T-755-FAA-C2023-12-003 de fecha 11 de diciembre de 2023
(ref. Contrato UAL-1-07-2023. Proyecto "Disefio, Construccion, Rehabilitacion, Calle Nance Risco, Bajo Esperanza,
Provincia de Bocas del Toro"), el Director Regional de la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI),
Provincia de Bocas del Toro, le informa que NO CONSTA en los Registros actuales ni archivos de esta Regional,
tramites de solicitudes de adjudicacion, a favor de las siguientes personas:

CENTRO COMERCIAL RAMBALA, S.A.
JOSE AMILCAR BEITIA/FUNDACION MONCHITO
JOSE ABREGO SANTOS

ELVIN RAFAEL SANTOS QUINTERQ
AURELIA CASTILLO CASTILLO
AURELIA ABREGO PALACIO
AMBAR SANTOS PINEDA
CLEMENTINA LOPEZ

MALAQUIS ABREGO

DIONICIO QUINTERO JIMENEZ
EDILSA MIRANDA

WILFRIDO ELLINGTON

PABLO SANTOS

JUAN ABREGO

JOSUE ABREGO

SALMON ABREGO

TEOFILO ABREGO

JOEL ABREGO

MOISEIS ABREGO

FLORENTINA ABREGO

JUAN MORAN

PABLO SANTOS ABREGO

DANIEL SANTOS ABREGO

Sin otro particular.
Atentamente;

J

LIC. JOSE ARMANDO DIAZ DADD
DIRECTOR ~ REGIONAL
ANATI - BOCAS DEL TORO

c.c. archivo

352
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ANEXO 4
Autorizacion de los sefiores Pablo Santos Abrego y Daniel
Santos Abrego, donde se indica el nombre del Estudio de

Impacto Ambiental en evaluacion.
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Panama, 26 de septiembre de 2024

Sefiores
MINISTERIO DE AMBIENTE
E. S. D.

Proyecto cat II: “EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE MINERALES NO

METALICOS (GRAVA DE RiO CHANGUINOLA) PARA OBRA PUBLICA”.
Quienes suscriben, PABLO SANTOS ABREGO, varén, panamefio, mayor de edad, con
cédula de identidad personal No. 1-700-295 y DANIEL SANTOS ABREGO, varén,
panamefio, mayor de edad con cedula de identidad personal No. 1-703-1937 actuando como
propietarios, los cuales mantenemos un derecho posesorio de un lote de terreno ubicado en
la comunidad de Bajo Esperanza, Corregimiento de Cochigro, Distrito de Almirante,
Provincia de Bocas del Toro, €l cual consta de un total de Ciento un hectareas, con cuatro
Mil Setecientos Diecisiete metros, con Treinta y Nueve decimetros cuadrados (101 has +
4,717.39 mts?), por este medio le comunico que estoy anuente y autorizo a la Empresa
CONTRUCTORA URBANA, S.A., sociedad an6nima organizada segun las Leyes de la
Republica e Panama e inscrita al Folio 20812, de la seccién Micropeliculas (Mercantil) del
Registro Publico de Panama, en su solicitud de uso del predio para la ejecucion del proyecto
“Extraccion y Procesamiento de Minerales No Metalicos (Grava De Rio Changuinola) Para

Obra Publica ™.

Atentamente,

Cojlo SanZss ) S willord—

Pablo Santos Abrego Daniel Santos Abrego
Cédula : 1-700-295 Cédula : 1-703-1937

Yo, ELIZABETH M. PEREZ CENTENO, Notaria Primera del Circuito
de Bocar D *wro concedula de |dent|dad personal No. 1-27-497.

qunen(es) €0nozco ha(n) ﬁrma 0, cumento en mi presencia,
enla de Ios testigos que suscriben, y por mlguiem esas firmas

Testigos

i abeth M. Hérez Centeno
ria Pliblica Primera
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ANEXO 5
Informe de analisis de calidad de agua No LA-INF No 273-2023,
de 24 de octubre de 2023 e Informe de calidad de agua No LA-
INF No 202-2023, de 17 de agosto de 2023 notariado.
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3 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUi e,
-ABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS & &=
L REGISTRO TECNICO g D

' . Informe de ResultadOS Pagina 1de 9

\\._‘_____,/
LA-INF No. 202-2023
David, 17 de agosto de 2023.

Disefio, Construccion y Rehabilitacion,
calle Nance, Risco, Bajo Esperanza,
®Provincia de Bocas del Toro

& _" | Iig‘; 2 = I
- _.‘7'} - . !:

No. de Informe LA-INF No. 202-2023

Fecha de Muestreo | 9 de agosto de 2023

Inicio_del alineamiento y Final del
Lugar de muestreo | alinea ﬁnto:"@igtﬁto de Almirante,
= , _Provincia‘de Bocas del Toro.
L. Mrtia I Chere P S

Quimico ' '
Aldoneidad N° 068S

Directort — 4 undadora
ldoneidad # C04Q

2o LASEF gV

=}
i T -
?g“ ""\j( és‘f'y ' ‘
Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 ik gusel e unachi.ae.pa
Estafeta Universitaria, David, : de Panamd 0427

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriquf, defras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda !a confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un infonﬁrgge
resultados remitirse’ por escrito a la direccion del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS/ 2 4
REGISTRO TECNICO

e Codigo
s wrt4rt | Informe de Resultados

\ Version: 12

-iﬁF No. 202-2023
vid, 17 de agosto de 2023.
SUMEN EJECUTIVO
émitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los andlisis fisicoquimicos y

bioldgicos de trece (13) muestras simples de agua natural de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 298-2023 del 31 de julio de 2023.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISONEC 17025:2017. Cualquier
aclaraciéon o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente Laboratorio de Mediciones Ambientales
Direccién del cliente David, Chiriqui
Persona de contacto Ing. Alis Samaniego
Celular 6278-2905
3. INFORMACION TECNICA
Las muestras AN-365, AN-366, AN-367, AN-368, AN-369,
AN-370, AN-371, AN-372, AN-373, AN-374, AN-375, AN-376
y AN-377; fueron colectadas por el Interesado, el dia 9 de
fspectes impoRaMEsIGSUMUSENCo agosto de 2023, entre las 11:25 a.m. y 5:47 p.m., y fueron
recibidas en el Laboratorio a la 1:14 p.m. del dia 10 de agosto
de 2023.
Método o procedimiento de No aplica.
muestreo
Condiciones  ambientales de No aplica.
muestreo o transporte
1. Multiparametro de Campo (Sélidos disueltos totales)
2. Bafo Maria para Coliformes
3. Camara de Bioseguridad
4. Contador de colonias
Instrumentos y equipos utilizados 5. Higrotermdmetros y Termémetros
6. Rota vapor
7. Hornos y Balanzas
8. Incubadora para Demanda Bioquimica de O. @g&:é’ﬁ- Nap
9. Turbldimetro '
Actividad o ClIU relacionado a las Ay v
AN e T L. R No gphca 2 _ D
Qulmico e LASER o 28
ldoneidad N° 068¢ Tel.: (507) 730-5300. Ext. 32006‘3202 Email: lnselaunachiac.pa 4y
detras del Gimnasio Rolando Smlm‘y IE'Faculta & Enfm'n;e.ria

Estafeta Universitaria, David, Chh‘lquI ?ublica de Panama 042?
David, Chiriquf, Bamio Ef Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma

e ————
Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, ser razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un Inft}ilgg de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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Cddigo
LA-PT-4-R-1
Version; 12

LA-INF No. 202-2023
_David, 17 de agosto de 2023.

o e
AR PRI

oh 4Aﬁé‘?.is\solicitado(s)

Se describen en los resultados.

(“hugar de e se realizaron los

Los parametros fueron realizados en las instalaciones de
LASEF.

ioﬁﬁs ambientales de los

Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.

Lic. Maria Otero, Lic. Abigail Gonzalez, Lic. Luis Gutiérrez,
Andrés Montenegro y Nathalie Solé.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 10 al 15 de agosto de 2023.

Subcontrataciones o analisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de los
ensayos (segun aplique)

“Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 23" edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de

Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de

muestra

uso recreativo con y sin contacto directo.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

C:‘:iegsczr:e Sitio de muestreo %‘;‘;’:;’;.::;?

AN-365 MAS-04-01-SC-10 337839 E 1025720 N

AN-366 MAS-05-01-SC-01 337498 E 1025686 N

AN-367 MAS-06-01-SC-10 336970 E 1025614 N

AN-368 MAS-07-01-SC-10 336468 E 1025656 N

AN-369 MAS-08-01-SC-01 336322 E 1025738 N

AN-370 MAS-09-01-SC-10 336093 E 1025853 N

AN-371 MAS-10-01-SC-01 335966 E 1025892 N

AN-372 MAS-11-01-SC-01 334867 E 1026100 N

AN-373 MAS-12-01-SC-10 335025 E 1026081 N

AN-374 MAS-13-01-SC-10 334554 E 1026260 N1/
AN-375 MAS-01-01-SC-10 338887 E 10253/23\1\‘1 Wiy
AN-376 MAS-02-01-SC-10, 338742 E 1025$91 N \i,g',-.. N\
AN-377 MAS-03-01-S€-10 338339 E 1025684 N\ /’f)

Lo AT I ST

Qufmico
Idonéidad N° 0689

Tel.: (507) 730-5300. ExL. 3200 6 3202, Email: lascl o unuchi.ac.po

Estafeta Universitaria, David, Chitiqui; Reptblica de Panarné 0427 A
David, Chiriqui, Barrio E| Cabrero, Campus de ia Universidad Amnmg@mg detras del Gimnasio Ro%an Smiith y la Facultad de Enfermeria NG

\1!-1__{35‘9“

paopppun.f — BaIAICD &
niady “p5 SGvD m()

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informgge
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO b
Cadigo
L@;ﬁ"}; Informe de Resultados| reinasaes

LA-INF No. 202-2023
David, 17 de agosto de 2023.

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.

Parametros Métodos ensayados AN-377 *VMP Unidad
PN\ Fisicos
BpH %\ SM 4500 H+ B 8,33 6,5-8,5 Unid. pH
: _-'f_%dlido%disueltos totales Method 8160 HACH 62+1 <500 mg/L
% ¥S6lidos suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D <1 <50 mg/L
e (@Temperatura SM 2550 B 237 £3°CdelaTN.| °C
$Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 1,08+0,08 <50 UNT
QuiMmicos
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B <2 <10 mg/L
BIOLOGICOS
*Coliformes Fecales Filtracion de membrana, SM 9222 D +[560f°1° v <250 UFC/00 mL
;2%’;?32:0'3&‘3’%‘3:)“"3 SM 5210 B <2 <3 mg/L

Notas*VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo. pH= Potencial de Hidrogeno,
°C= Grados Celsius, UNT= Unidad Nefelométrica de Turbiedad, mg/L= miligramos por Litro, UFC= Unidades Formadoras de
Colonias, *= Parametros acreditados. *Los nimeros entre los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual

existe la probabilidad de encontrar el resultado considerando un nivel de confianza del 95%. ® = Resultados proporcionados por
el cliente.

Observaciones:

1. Laincertidumbre de la medicion se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente a un
nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con las
condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situacio e
AL
&
o

yla i‘__; I

3. Los resultados se relacionan solamente con los:parametros sometidos al analisi

ambientales durante cada ensayo. .4 "
i . ‘;_ 5?;} . AU :
—ﬁﬁ. v&m{'@j &3%{3 b " DA 3 TS e
Quimico L RO (dmeidag #9500
ldoneidad Ne 0233 . 7 bive shuall b

= i A e ! .
Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email; l:1s0 lepunachiac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqul, Repliblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrds del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfenneria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe dg resuftados
remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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LABORATORIO DE AGUAS Y SERVI ;A
Cédigo ’ S —
LA-PT-4-R-1 [ nfo rme de O SESE _' Pagina 9 de 9
Version: 12 > (AN

LA-INF No. 202-2023
David, 17 de agosto de 2023.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
—"“""-\ Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National Institute of Standards Technology
£ (NIST).

arametros incluidos dentro del alcance de la acreditacién: Aceites y Grasas, Coliformes Fecales
M Demanda Bioquimica de OX|geno Sélidos St Suspendidos, Sélidos disueltos totales y Turbiedad.

El muestreo fue realizado por el Interesado, razén por la cual el Laboratorio no se hace responsable
de posibles variaciones relacionadas con la colecta y desviaciones de las condiciones especificadas
para los analisis.

7. Los resultados de los analisis aplican a las condiciones en la que se recibié la muestra.

6. REPORTE GRAFICO

| No aplica.

ok

ﬁ @ R L . -_..'.‘"“-1" Dra ‘Dﬂ/},s T Rovire &,
10 f ks e, S

i — i
Neidad & U7

Supervisora-LASEF Directora Fundadora-LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3200 0 3202 Tel.: 730-5300. Ext. 3200 o 3202
Cel.: 6306-2745 Cel.: 6306-2745
e-mail: lasefiizunachiac na . e-mail: lasef@unachi.ac.pa
—eseeererm— Ultima Linea de LA-INF-No. 202-2023 ~---ermmmmeeunme

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: [ssel’a¢ unachi., AC.Nd
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repuhlfca de Panamé 642?

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera raz6n suficiente para invalidaro. Para certificar la autentic_i'd—a-d de un informe| #¢ resultados
remitirse por escrito a la direccién del laboratorio. \ C‘:L;



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
igo
AR Informe de Resultados

KENENG, 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.

[F=r

S T

e : L= =]

Extraccion y Procesamiento de Minerales No Metdlicos
(Grava Del Rio Changuinola) Para Obras Piblicas

No. de Informe LA-INF No. 273-2023
Fecha de Muestreo | 17 de octubre de 2023
Cochigro, Distrito de Changuinola,
Bocas.del Toro

Lugar de muestreo

L. Marde I Ohvse

Quimico
ldoneidad N° 0684

Coor:srador Técnico
Ciulimico

Idonsidad # 0457

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Emait: lasef@unachi zc pa

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio E! Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqul, detrés del Gimnasio Rofando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticided de un Informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio. 172
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI sssee,
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS v - ,,
REGISTRO TECNICO i

Cddigo

wpPr4r1 | [nforme de Resultados| rainazces

Version: 12

NS h_#/ 2 eptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 396-2023 del 16 de octubre de 2023.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017. Cualquier
aclaracién o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente Laboratorio de Mediciones Ambientales, S.A.
Direccién del cliente David, Chiriqui

Persona de contacto Ing. Alis Samaniego

Celular 6278-2905

3. INFORMACION TECNICA

Las muestras AN-489, AN-490 y AN-491; fueron colectadas
por el Interesado, el dia 17 de octubre de 2023, entre la 1:38
p.m. y 3:20 p.m., y fueron recibidas en el Laboratorio a las
12:32 p.m. del dia 18 de octubre de 2023.

Aspectos Importantes del muestreo

Método o procedimiento de

No aplica.
muestreo
Condiciones ambientales de | No aplica.
muestreo o transporte
1. Incubadora de Microbiologia
2. Bario Maria para Coliformes
3. Camara de Bioseguridad
) .. 4. Higrotermometros y Termometros
Instrumentos y equipos utilizados 5. Turbidimetro
6. Hornos y Balanzas
7. Rota vapor
8. Incubadora para Demanda Bioquimica de Ox eno
Actividad o CIIU relacwnado a las No aplica.
muestras )
Analisis solicitado(s) Se describen en los resultados. [ A& RIS 2
_Aygar/Londe 7 s r;e.alliaron los | Los™ parametros fueron reahzados\_e?’ ] sa;gqun‘gﬁ,rda nice
analisis quimico LASEF. 7\,‘3 i Ciuitnico
SNBSS Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Emall: lasef@unachl. ac ps l UNAGHI il

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de > Panama 0427 s
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Autbnoma de Chiriqui, detrds del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio. 173
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI sssse.
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS %' ol E‘\
REGISTRO TECNICO e
Cédigo
wrr4R1_ | [nforme de Resultados| ranasdes
Version: 12
JMF No. 273-2023
ke , 24 de octubre de 2023.
‘%ﬁ,} Condiciones ambientales de los | Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
AB néli;i% temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.
A4 Analis]s realizado por Lic. Luis D. Gutiérrez, Lic. Abigail Gonzalez y Nathalie Solé.
&W@'c{do o fecha de analisis Los ensayos fueron realizados del 18 al 20 de octubre de
PRINGRT . 2023.

Subcontrataciones (o} analisis
realizados en otro laboratorio

Documento(s) de referencia de los | “Standard Methods for the Examination of Water and
ensayos (segln aplique) Wastewater”. 23" edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.
Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales
de uso recreativo con y sin contacto directo.

No aplica.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

C:‘ﬁiegst: r:e Sitio de muestreo Cgoe%r:;r;";daa;s
AN-489 MAS-01-01-SC-14 335416 E 1026074 N
AN-490 MAS-02-01-SC-14 335001 E 1026009 N
AN-491 MAS-03-01-SC-14 335060 E 1026006 N

Notas: AN= Agua Natural

Builine uo Sronda Rips.
Coorourador Téenice
Ciulmico
ldoreidad # 0457

Lody, Mande I Ohporo. S
Qufmicg .
ldoneidad N° 0689 wns

Sl
pe=

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 ¢ 3202, Emait: [asef@unachi ac.p
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panaméa 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqul, detrés de! Gimnasio Rolando Smith y a Facultad

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un orme
resultados remitirse por escrito a la direccion del Jaboratorio.
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A UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI gy
&% 7| LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS ~ § = 2
= ! REGISTRO TECNICO e
L@,@ Cédigo

- L.Lf‘.**f’sfoj r1__| Informe de Resultados| reanesdes

LA-INF No. 273-2023
David, 24 de octubre de 2023.

RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.

Parametros Métodos ensayados AN-491 *VMP Unidad
m\ Fisicos
/f;fig’;;, ‘%ﬁhgos disueltos totales Method 8160 HACH 50,6+0,6 <500 mg/L
VoERT
ey OEd\Js suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 43+2 <50 mg/L
‘Turl}{edad Nefelométrico, SM 2130 B 7815 <50 UNT
| o / Quimicos
10 oS = =]
~~ —|%Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B <2 <10 mg/L
BIOLOGICOS
*Coliformes Fecales Filtracion de membrana, SM 9222 D +[8015?’g%99] <50 | UFC/100 mL
*Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBOs) S <2 <3 mg/L
Notas: *VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas confinentales de uso recreativo con y sin contacto directo. UNT= Unidad Nefelométrica de
Turbiedad, mg/L= miligramos por Litro, *= Parametros acreditados. UFC = Unidad Formadora de Colonias. *Los nimeros entre
los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado considerando
un nivel de confianza del 95%.
Observaciones:

1. La incertidumbre de la medicion se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Los resultados se relacionan solamente con los parametros sometidos al andlisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National Institute of Standards Technology
(NIST). / ~.
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resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio. 176
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ANEXO 6

Mapa de la planicie de inundacion
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ANEXO 7
Copia de la nota N°14-1102-433-2024, del 15 de mayo de 2024.
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. |
O | MINISTERIO DE VIVIENDA

REPUBLICA DE PANAMA ‘ Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
— GOBIERNO NACIONAL —

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

Panama, 15 de mayo de 2024
N°14.1102-433-2024

Sefores

CONSTRUCTORA URBANA, S.A.
Julio Concepcién

E. S. M.

Estimados Sefores:

Con relacién al tramite presentado ante esta direccion, mediante la cual solicita
certificacion de uso de suelo para “Extraccién y procesamiento de Minerales no
Metalicos (Grava del Rio Changuinola,) de forma temporal, ubicado en el corregimiento
de Cochigro, distrtio de Almirante, provincia de Bocas del Toro, al respecto se le informa
lo siguiente:

En cuanto al tema que ustedes nos plantean en su misiva, relacionadas a la Extraccion
Temporal de Materiales No Metalicos (Grava del Rio Changuinola) de manera temporal,
este ministerio respetuoso de la funcién que posee cada institucién, podemos informarle
que, es un tema que recae sobre el Ministerio de Ambiente, instancia competente en la
materia, entre otras.

Cabe mencionar que el tema de extraccién de Grava de Rio, en las riveras y
servidumbres de rios, este Ministerio no posee instrumento legal para asignar uso de
suelo en dichas areas sensitivas.

Adicional a lo anterior, dicho proyecto de extraccion Temporal de Materiales No
Metalicos (Grava de Rio), se encuentra dentro de Areas Protegidas, por ende,
recomendamos elevar consuita al Ministerio de Ambiente.

Atentamente, %fﬁw ” (71//‘;2 7

ARQ. BLANCA DE TAPIA | DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO |
DIRECTORA NACIONAL DE CONTROLY™"~ S
ORIENTACION DEL DESARROLLO

| |
B = |
Czcl ] MINISTERIO DE VIVIENDA l
$ ; il Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL |t
i

BdeT/GC//IR
CONTROL N°373—2024
Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA i Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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ANEXO 8

Planos Mineros corregidos
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