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Panama, 09 de febrero de 2022

lT. l AT AT U’ !
Licenciada M**‘”’W',’_'Xff, o
MARISOL AYOLA Departamento de S5
Directora Regional de 7t
Panama Qeste
Ministerio de Ambiente Fecha:

G: 30 A-#1-
E. S D . S LAL - AN

Licenciada Ayola:

Yo, Juan Antonio Claveria, mayor de edad, con cédula de identidad personal No E-8-
127338, con oficinas ubicada en ciudad de Panam4, corregimiento de San Francisco, Via
Israel con Via Brasil, PH Street Mall, piso No 5, oficina No 522, teléfonos 507 213-0000 y
6090 9695, lugar donde recibo notificaciones legales y personales en mi condicién de
Representante Legal de la sociedad Acacias De Las Lajas, S.A., Registrada en Folio
(Personeria Juridica) No 30332 (U) en el Registro Piblico promotora del proyecto
denominado PH Villa Fitima a desarrollar sobre las Fincas No:30327822 y 381043,
codigo de ubicacion 8802, superficie: 8899m* 96dm? y 1430m? 39dm? respectivamente,
con una superficie total de 10330m? + 35 dm?, inscritas en de la Seccién de la Propiedad del
Registro Publico, ubicada en el corregimiento de El Espino, distrito de San Carlos,
provincia de Panam4, carretera hacia El Valle de Antén, Calle Los Colibri, me doy por
notificado por escrito de la Nota de Aclaracion No
tDﬁ‘PO':DfREC-'QFJA-Ug‘ 13/)?-_%315» autorizo al Ing. José Antonio Gonzélez
portador de la cédula de identidad personal No 8-434-991 a retirar la misma

La Suscrita, NORMA MARLENIS VELASCO C., Notaria Pdbfica Duodecima del

Circuito de la Provincia de P identic

P anaér\éihgfcig i%égflla de identidad ND: 8-250-338.
Que la (s) firma (s) an!erior (es) ha (n) sido raconocida (s) como suya (s) por
los firmantes, por consiguiente, dicha (s} firma (s) es (son) auténtica (s)'.
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Testigos

Uicda. NORMA MARLENIS VELASCO C,
Notaria Publica Duodecima
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La Chorrera, 21 de diciembre dg 2021
DRPO-DIREC-SEJA-NE-1429-2021

Sefior )
JUAN ANTONIO CLAVERIA P.
Representante Legal
Proyecto “PH Villa Fatima”
j=28 S. D.

Respetado Seiior Claveria:

En seguimiento al proceso de evaluacién del ESTUDIO DE IMPACTO. AMBIENTAL
CATEGORIA I, PROYECTQ: PH VILLA FATIMA, ubicado en la carretera hacia el Valle
de Anton, calle Los Colibrf, carregimiento de El Espino, distrito de San Carlos, provincia de
Panamé Oeste, ingresado el 24 de noviembre de 2021, para su evaluacién por la Seccion de
Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, deseamos
expresarle que luego de evaluar el Estudio de Impacto Ambiental, tenemos a bien solicitarle 1o
siguiente:

1. En la pag. 23 y 24 del EsIA | sub-punto 5.7.3 Fase de Operacion. 5.7.3.2. Desechos liquidos.
Indica que “La zona no cuentd con una infraestructura sanitaria y la generacion de desechos
liguidos estard representada casi exclusivamente por los desechos sanitarios, el proyecto

. instalard un sistema primario|de aguas residuales. Las descargas del efluente final deberan
cumplir con los pardmetros ejstablecidos en norma COPANIT 35-2000". Debido a lo antes
mencionado se solicita lo siguiente:

+ Presentar puntos de coordenadas y plano de la ubicacién de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, también del cuerpo hidrico receptor a utilizar como punto de descarga,
el recorrido del mismoy distancia longitudinal.

Aclarar como ser4 el proceso de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Presentar los permisos y{o autorizaciones de terceros, de servidumbre u otros en caso
necesario, donde pasard |4 linea o trayectoria de la PTAR hasta el punto de descarga.
Aclarar el Reglamento| Técnico DGNTI-COPANIT-35-2000. “Agua. Descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas”,
ya el mismo no se enclientra vigente. El promotor debe cumplir con el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019, “Medio Ambiente y Proteccién de la Salud.
Seguridad.:Calidad de Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a.Cuerpos de Masas de Agua

‘ _ Continentales y Marinas™| por lo tanto, se debe rectificar dicha Norma, dentro del EsIA.

2. Presentar como serd el mangjo que se le dard a las aguas superficiales o de escorrentia, tanto
de la via principal, como dentro de la huella del proyecto. ’

3. Presentar la Certificacion del Servicio de Agua Potable otorgada por el Instituto de
Acueductos y Alcantarillas Nacionales (IDAAN).

Por lo anterior expuesto se le [brinda periodo no mayor de quince (15) dias hébiles, posterior a
la notificacion de la misma para que nos aporte la informacién complementaria necesaria a las
observaciones realizadas, ¢én|caso dado que la informacién suministrada no sea acorde y
conforme a lo solicitado dentro del plazo otorgadd pata-tal efecto, o si la misma se presenta en
forma incompleta o no se ajusta a lo requerido, se procedera a rechazar el Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente (Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009).

Atentamente,
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Lj¢énciada Mariéol Ayola””
Directora Regional del Ambiente N o
Ministerio de Ambiente - Region Oeste N MEARS T MTE

Mﬁyc DIKECCIOR REGIONAL
PANAMA OESTE

Téc. Jean C. Pefialoza / Jefe del SEIA / M|AMBIENTE Panama Oeste
Archivos-Exp. DIRPO-IF-087-2021




-! MINISTERIO DE AMBIENTE @J

REPUBLICA DE PANAMA Direccidn Regional de Panami Qeste

— GOBIERNG NACIONAL —

La Chorrera, 21 de diciembre de 2021
DRPO-DIREC-SEIA-NE-1429-2021

Sefior

JUAN ANTONIO CLAVERIA P.
Representante Legal

Proyecto “PH Villa Fatima”

B S. D.

Respetado Seiior Claveria:

En seguimiento al proceso de evaluacién del ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA I, PROYECTO: PH VILLA FA’TIAIA, ubicado en la carretera hacia el Valle
de Antdn, calle Los Colibri, corregimiento de El Espino, distrito de San Carlos, provincia de
Panama Oeste, ingresado el 24 de noviembre de 2021, para su evaluacidn por la Seccién de
Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente de Panama Oeste, deseamos
expresarle que luego de evaluar el Estudio de Impacto Ambiental, tenemos a bien solicitarle lo
siguiente: :

1. En la pag. 23 y 24 del EslA, sub-punto 5.7.3 Fase de Operacidn. 5.7.3.2. Desechos liquidos.
Indica que “La zona no cuenta con una infraestructura sanitaria y la generacion de desechos
liguidos estard representada casi exclusivamente por los desechos sanitarios, el proyecto
instalard un sistema primario de aguas residuales. Las descargas del efluente final deberdn

cumplir con los pardmetros establecidos en norma COPANIT 35-2000”. Debido a lo antes
. mencionado se solicita lo siguiente:

Presentar puntos de coordenadas y plano de la ubicacién de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, también del cuerpo hidrico receptor a utilizar como punto de descarga,
el recorrido del mismo y distancia longitudinal. ~

* Aclarar como ser4 el proceso de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

*  Presentar los permisos y/o autorizaciones de terceros, de servidumbre u otros en caso
necesario, donde pasard la linea o trayectoria de la PTAR hasta el punto de descarga.
Aclarar el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-35-2000. “Agua. Descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas”,
ya el mismo no se encuentra vigente. El promotor debe cumplir con el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019, “Medio Ambiente y Proteccién de la Salud.
Seguridad. Calidad de Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos de Masas de Agua
Continentales y Marinas”, por lo tanto, se debe rectificar dicha Norma, dentro del EsIA.

‘ 2. Presentar como serd el manejo que se le dard a las aguas superficiales o de escorrentia, tanto
de la via principal, como dentro de la huella del proyecto.

3. Presentar la Certificacion del Servicio de Agua Potable otorgada por el Instituto de
Acueductos y Alcantarillas Nacionales (IDAAN).

Por lo anterior expuesto se le brinda periodo no mayor de quince (15) dias hébiles, posterior a
la notificacién de la misma para que nos aporte la informacién complementaria necesaria a las
observaciones realizadas, en caso dado que la informacidn suministrada no sea acorde y
conforme a lo solicitado dentro del plazo otorgado para tal efecto, o si la misma se presenta en
forma incompleta o no se ajusta a lo requerido, se procedera a rechazar el Estudio de Impacto
Ambiental correspondiente (Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009).

Atentamente,
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Licénéiada Marigof Ayola ~

Directora Regional del Ambiente

Ministerio de Ambiente - Region Oeste
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Téc. Jean C. Peiialoza / Jefe del SEIA / MIAMBIENTE Panama Oeste
Archivos-Exp. DIRPO-IF-087-2021

Dine.CCION REGIONAL
PANAMA OESTE




Panamad, 22 de marzo de 2022

Licenciada

MARISOL AYOLA
Directora Regional de
Panama Oeste
Ministerio de Ambiente
E. S. D.

Licenciada AYOLA:

La presente tiene como objeto remitirle la respuesta a la nota DRPO-DIREC—SEIA-NE-
1429-2021 fechada el 21 de diciembre de 2021 y notificada el 9 de marzo del 2022,
relacionada al proyecto denominado PH VILLA FATIMA, promovido por la sociedad
ACACIAS DE LAS LAJAS, S.A.

Sin més por el momento,

O
Atentamente, B MIAMBIENTE

Departamento de Fvaluacid

Recibido por:

Jéf““ﬂdL_. Fecha: <20 /3

Juan Antonio Claveria Hora: _L/Z%
C.I'P. N° E-8-127338

yon
=
8 f3>07>



Panama, 22 de marzo de 2022

Licenciada

MARISOL AYOLA
Directora Regional de
Panama Oeste
Ministerio de Ambiente
E. S. D.

Licenciada AYOLA:

En esta ocasion me dirijo a usted para dar respuesta a su nota DRPO-DIREC—SEIA-NE-
1429-2021 fechada el 21 de diciembre de 2021 y notificada el 9 de marzo del 2022
relacionada al proyecto denominado PH VILLA FATIMA, promovido por la sociedad
ACACIAS DE LAS LAJAS, S.A.

Pregunta No 1

En la pag.23 y 24 del EsIA, sub-punto 5.7.3 2 Fase de Operacién Desechos liquidos La
zona no cuenta con una infraestructura sanitaria y la generacion de desechos liquidos estars
representada casi exclusivamente por los desechos sanitarios, el proyecto instalard un
sistema primario de aguas residuales. Las descargas del efluente final debersn cumplir con

los pardametros establecidos en norma COPANIT 35-2000. Debido a lo anreds mencionado

se solicita lo siguiente:
Pregunta No 1.1

Presentar (1) Puntos de coordenadas y plano de ubicacién de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, (2) también del cuerpo hidrico receptor a utilizar como punto de
descarga, (3) del recorrido de mismo y (4) distancia longitudinal.

Respuesta No 1.1
Puntos de Coordenadas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del cuerpo hidrico

receptor a utilizar como punto de descarga, (3) del recorrido de mismo y (4) distancia
longitudinal

Z
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Descripcion del poligono de la planta de tratamiento del proyecto PH Villa Fatima
localizada en el corregimiento de El Espino, calle Los Colibri, finca 30327822, codigo de
ubicacion 8802, superficie de terreno 8899.96 m2. A.

Descripcion del poligono de ubicacion de la planta de tratamiento. Partiendo del punto A en
direccion N 58°524.46" E, se miden 21.74 m., hasta llegar al punto B. De ahi, en direccion
N 34°19'30.84" E, se miden 10.99 m., hasta llegar al punto C. De ahi, en direccién N
17°42'0.44" E, se miden 8.25 m., hasta llegar al punto D. De ahi, en direccién S 52°47'32.18
E, se miden 21.05 m., hasta llegar al punto E. De ahi, en direccién S 64°46'1.59"E, se
miden 11.43 m., hasta llegar al punto F. De ahi, en direccién S 53°10'15.58" E, se miden
19.10 m., hasta llegar al punto G. De ahi, en direccién N 57°0'25.30 O, se miden 17.36 m.,
hasta llegar al punto A, en donde se cierra el poligono.

Coordenadas geogrificas de poligono de la finca de la 30327822 que ocuparé la planta de
tratamiento del proyecto PH Villa Fatima.

PUNTOS DISTANCIAS (metros | RUMBO
lineales)
A-B 21.74 N 58°524.46" E
B-C 10.99 N 34°19'30.84" E
C-D 8.25 N 17°42'0.44" E
D-E 21.05 S 52°47'32.18 E
E-F 11.43 S 64°46'1.59"E
F-G 19.10 S 53°10'15.58" E
G-H 17.36 N 57°025.30 O

Descripcion del poligono de la tuberia de descarga de la planta de tratamiento del
Proyecto PH Villa Fdtima, hasta el punto de descarga, quebrada Los Pintos localizada
sobre la finca 136415, propiedad de Rigonelson Bernal Alf.

Partiendo del punto G en direccion N 5°18'1.10" E, se miden 14.05 m., hasta llegar al punto
H. De ahi, en direccion N 72°30'33.31" E, se miden 123.88 m., hasta llegar al punto 1. De
ahi, en direccién N 35°33'19.06 " O, se miden 3.1414 m., hasta llegar al punto J. De ahi, en
direccion S 72°25'45.90" O, se miden 139.64 m., hasta llegar al punto F. De ahi, en

4y



direcciéon S 53°10'15.58" E, se miden 19.10 m., hasta llegar al punto G, en donde se cierra
el poligono.
Coordenadas geograficas de poligono de finca 136415 correspondiente al alineamiento de

la tuberia de descarga hasta la quebrada Los Pintos.

PUNTOS DISTANCIA (metros RUMBO
lineales)
G-H 14.05 N 5°18'1.10"E
E-H-I 123.88 N 72°30'33.31"E
I-J 3.1414 N 35°33'19.06 " O
J-F 139.64 S 72°25'45.90" O
F-G 19.10 S 53°10'15.58" E

Desde el punto de inicio de la tuberia de descarga hasta el punto final de descarga la tuberia
se mide una distancia total de 139.64 m. El 4rea total es de 139.64 metros lineales por 3.00
metros lineale que dan un total de 418.952 m?. Esta 4rea se encuentra fuera de la huella del
proyecto en la finca 136415, y cuenta con autorizacién para su uso por parte del propietario
de la finca. (anexo autorizacién). La Fuente Hidrica en donde se descargaré la planta de
tratamiento se llama Quebrada Los Pintos

Pregunta No 1.2

Aclarar como sera el proceso de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Respuesta No 1.2

En el Anexo No 2 se presenta la Memoria Técnica de la Planta de Tratamiento y los planos.
Pregunta No 1.3

Presentar los permisos y/o autorizaciones de terceros, de servidumbres u otros en caso

necesario, donde pasard la linea o trayectoria de la PTAR hasta el punto de descarga.

e



Panamd, 10 decenero de 2022

Por este medio, Yo, Rigonelson Bernal Ali, mayor de edad, con cédula de identidad
personal No 8-705-17S, propletario de la Finca 136415, c6digo de ubicacion 8802, rollo -
15307, documento 12, localizada en el corregimiento dec Bl Espino, distrito de San Carlos,
provincia de Panam4 Oeste, carreiera hacia El Valle de Antén, Calle Los Colibri autorizo a
la sociedad Acacias De Las Lajas, S.A., representada por el sefior Juan Antonio Claveria,
con cédula de identidad personal No. E-8-127338, rcpresentante legal de promotora del
proyecto denominado PH Villa Fiitima & desarrollarsc sobre las Fincas No: 30327822 y
381043, cbdigo de ubicacion 8802, para que dentro dcla finca 136415, codigo de ubicacion
8802, establezca e instale la trayectoria de las tuberias de la planta de tratamiento hasta el
punto de descarga (quebrada Los Pintos).

Atentamente,

Rigonelson Bernal Al,
8-705-175
El Suserito, LIC. JULID CESAR DE LEON VALLEJOS

gotll‘lo Pdblico Décimo del Circuito de Panama, con
édula de identidad Personal No. 8-160-469
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Registro Puablico de Panamé

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON

AL D N s

FECHA: 2022 .03.29 18:06:57 -05:00 L ,M%JZV.,J
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLIGIDAD ~ *-+*9
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA .

FICADO DE PRO! AD

0S DE LA SOLICITUD

ENTRADA 119419/2022 (0) DE FECHA 28/03/2022/V}

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) SAN CARLOS CODIGO DE UBICACION 8802, FOLIO REAL N2 136415 (F)
CORREGIMIENTO EL ESPINO, DISTRITO SAN CARLOS, PROVINCIA PANAMA.,
PLANO NUMERO 8802-10325,

TTULAR(ES) REGISTRAL(ES

RIGONELSON BERNAL ALI{CEDULA 8-705-175]TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA ADIUDICACION QUEDA SUIETA A LO DISPUESTO EN LOS ARTICULOS
70,71,72,140,141,142 143 ¥ DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN APLICABLES, 164 DEL
CODIGO ADMINISTRATIVO, Y 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55
DEL 13 DE JUNIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO,39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LE SEAN APLICABLES . INSCRITO
EN EL NUMERO DE ENTRADA TOMO 228 ASIENTO 5297, DE FECHA 15/03/1994,

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO DOMINANTE): TIPO DE SERVIDUMBRE DE PASO .
DESCRIPCION DE LA SERVIDUMBRE: MEDIANTE ESCRITURA 2731 DEL 18 DE JUNIO DE 2021 PRO AL CUAL
MAYARA ESTHER GARCIA CASTILLERO CONSTITUYE SERVIDUMBRE DE ACCESO PASO A FAVOR DE
RIGONELSON BERNAL ALI, CECILIO ANTONIO CEDALISE RIQUELME, DAMARIS CARLINA ORTIZ DE CADALISE. SE
CONSTITUYE SERVIDUMBRE DOMINANTE .  SOBRE LA FINCA SIRVIENTE 363518 CODIGO 8802 INSCRITO EL
DIA MIERCOLES, 01 DE SEPTIEMBRE DE 2021 EN EL NUMERO DE ENTRADA 316690/2021 (0).

NO CONSTAN GRAVAMENES HIPOTECARIOS INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.,

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN VIGENTES

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MARTES, 29 DE MARZO DE
202202:12 P.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403428939

Valide su documento efectrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o8 través del Identificacor Electrénico: 7E13A265-8438-4D47-8812-48581 DDASTIF
Reglstro Publico de Panama - Via Espana, frente sl Hospital San Famanda
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repuiblica de Panama - (507)501-6000 11
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Pregunta No 1.4

Aclarar el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT35-2000. “Agua, Descarga de efluentes
liquidos dired4ctamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas”, ya el
mismo no se encuentra vigente. El promotor debe cumplir con el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT-35-2019 “Medio Ambiente Proteccién de la Salud. Seguridad, Calidad
de Agua, Descarga de Efluentes, Liquidos a Cuerpos de Masa de Agua Continentales y
Maritimas”, por lo tanto, se debe rectificar dicha Norma, dentro del EsIA.

Respuesta No 1.4
El proyecto cumplird con la normativa DGNTI-COPANIT-35-2019 “Medio Ambiente

Proteccién de la Salud. Seguridad, Calidad de Agua, Descarga de Efluentes, Liquidos a
Cuerpos de Masa de Agua Continentales y Maritimas”, por lo tanto, se debe rectificar dicha
Norma, dentro del EsIA, por un error involuntario se indico que cumpliria con el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT35-2000. “Agua, Descarga de efluentes liquidos

dire4ctamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterrineas”

Pregunta No 2

1. Presentar cual serd el manejo que se le dard a las aguas superficiales o de

escorrentias, tanto de la via principal como dentro de la huella del proyecto.

Respuesta No 2

Se considera la implementacion de medidas para la canalizacién de las escorrentias por
medio de uso de cunetas o canales pluviales, colocados en el cordén de la calle, los cuales

seran recogidas por cajones pluviales y redirigidas hacia la servidumbre pluvial sanitaria
hasta desembocar en la quebrada.

Dentro de la huella del proyecto, se considera algunos manejos de buenas practicas a lo
interno de cada predio residencial y que a continuacién mencionamos:

e Limpieza frecuente de superficies para reducir la acumulacién de contaminantes.
e Formacién comunitaria sobre uso y gestién del elemento agua.
 Inspeccion periddica y planificada de las tuberias de descarga pluviales.

® Se recomienda en el poligono del area social, no utilizar superficies de concreto,
sino, plantar toda la vegetacién que se pueda en lugar de césped o grama, porque la
vegetacion reduce la pérdida de las aguas de escorrentia y atrapa y filtra los

8
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contaminantes. Ademds, esto permite que los sedimentos se asienten y que los
contaminantes se descompongan biolégicamente.

e Recoger frecuentemente la basura acumulada.

* Regar las plantas y la grama durante las horas menos calientes del dia, y solo
cuando se necesite usando rociadores de bajo volumen.

Pregunta No 3

Presentar la Certificacion del Servicio de Agua Potable otorgada por el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

Respuesta No 3
En el Anexo No 3 se presenta esta Certificacion

B
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ANEXO Neo 1
Puntos de coordenadas y plano de ubicacién de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales, del cuerpo hidrico receptor a utilizar como punto de descarga, del recorrido de

mismo y la distancia longitudinal.

27
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ANEXQ Ng 2
Memoria Técnica de la Planta de Tratamiento y los planos

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDGALES
UBANIZACION VILLA FATIMA

MEMORIA TECNICA

MEMORIA TECNICA SANITARIA

NOMBRE DEL DISENADOR: TOMAS A- CHUE M.
TITULO PROFESIONAL: INGENIERO SANITARIO
NUMERO DE IDONEIDAD: 82-019-002

MEMORIA TECNICA ELECTRICA:
NO.\I?ZRE DEL DISENADOR: ARMANDO MILLAN A_

TITULO PROFESIONAL: INGENIERO ELECTROMECANICO
NUMERO DE IDONEIDAD: 80-024- 081

Panami, 17 de septiembre de 2021
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
URBANIZACION VILLA FATIMA
MEMORIA TECNICA.

PROYECTO

Se realiza un estudio tcnice, caleulos, disefios y dibujos de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales para urbanizacitn Villa Fatima ubicada en San Carlos.

Ubicacion: Calle Los Colibri.
Distrito: San Carlos
Provincra: Panamd Oeste.
JUSTIFICACION

Se aplican los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT 35-2019 “Descarga de efluentes
liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y subterrineas™ y DGNTI-
COPANIT 47-2019 “Usos y disposicion final de lodos™, del Ministerio de Comercio e Industrias

(Norma).

ESTIMACION DEL CAUDAL

|

Nimero de habitantes del sector 743 personas

Aporte unitario 64 GPP
. Capacidad en el dia pico por modulo: 20 (IbDBO/diz)

Capacidad del Médulo: 5.280 (gpd)

Remocion esperada de DBO: 96 (%)

CARACTERIZACION ESTIMADA DEL AFLUENTE

Tratamients de aguas residuales fipo: Doméstica

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): 300 mgDBO/t

Demanda Quimica de Oxigeno {DQO): 600 megDQOVt

Solidos Suspendidos Totales: 220 mg/li

Aceites y Grasas: 100 mg/it

Nitrogeno Amoniacal: 32 mglt

TOMAS ALBERTO CHUE mITIL |
INGENIERO SANITARIO
Licencia Ne 52015.002 |

-_;‘,R.'.M.:.‘._,...,_.-‘. L .
Ley 1E dej 26 de Enero de 1959

] Junta Témhdglmym

PTAR SIOPAR Memoria Villa Faimaxis. 09/17/2021
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CARACTERIZACION ESTIMADA DEL EFLUENTE

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO): 50 mgDBOVIr
Demanda Quimica de Oxigeno: 100 mgDQO/M
Sélidos Suspendidos Totales: 35 mg/lt
Aceites y Grasa: 20 mg/lt
Nitrégenos Amomiacal: 3mght

ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO

Bésicamente tenemos tres tipos de tratamientc de las aguas residuales, a saber: quimico,
anzerdbico y aerdbico. Se pueden combinar cualquiera de estos tres tipos pam encomTar &l
tratamientc mas adecuado. Cualquiera combinacién de estos tratamientos puede cumplir la
Worma.

El tratamiento quimico es uno de los que mejor optimiza ] espacio fisico, sin embargn s el que
mayor demanda de insumos quimicos y energéticos conlleva; ademds, €l nivel de preparacion
académico de los operadores debe ser muy alto.

El tratamiento anaerdbico, a pesar de ser uno de los mas econdmicos, tiene ¢l inconvenienteque
genera malos clores y para poder eliminar estos liltimos, tenemos que incrementar el nivel de
tecniologiaen el proceso y el nivel académicoy de preparacion de los operadores. Ademis de que
para cumplir con la Norma se hace necesario de colocar varias estructuras en serie o en su defecto
combinarla con un sistema acrébico.

En el tratamiento aenibico se hace necesaria inyectarle aire al proceso. 1o que aumenta los
costos de energia eléetrica. Es un proceso que no genera malos olores. la calidad del efluente
es muy buena. Dependiendo del tipo de proceso aerdbico empleado. resulta convenients para
mantenimientoy operacién. Ademss, los operadores no necesitan de una preparacién académica
elevada

LI Tratamientc aerobico &3 1 que Mas $¢ ULIIZA el elULnles 4& UPO QOMESUCo U AOSPITALATIO, Sin
embargo existen diferentes tendencizs o variacionesen la aplicacion de este tratamiento. Etmre las
més conocidas y ufilizadas en paisas como el nuestro, podemos mencionar: Lodos Activados

Convencional, Proceso SBR, Estabilizacion por Contacto, Aireacion Extendida y el sistema
MRRR

{ TOMAS ALBERTO CHUE MITIL

| INGENIERO SANITARIO
| Lirencia N? $2-019.002

Ley 15 del 26 de Enero de 1968
¢ Técnica de Ingenieris y Arquitectyra

e —

PTAR SIOPAR Memoria Villa Fattma xls. 09/17/2021
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En ¢l proceso de lodos activado convencional se utiliza poco tiewpo en a aiteacidn de las aguas
residuales. sin embargo hay que tener um buen control en el proceso de clarificacién y en el
tratamiento de los lodos. De hecho se requiere gue el nivel académico y de preparacion de los
operadores sea bastante alio. En el Proczso SBR (Reactor Secuencial de Bachadas), 1 tiempo de
retencién de las aguas residuales es mayory &l tratamiento de los lodos es mucho mds estable, no
obstante, requiere de sistemas automatizados ¥ mds complejos, lo que exige un nivel académicoy
de preparacion de los operadores.

El proceso de Estabilizacién por Comtacto es el que menor tiempo de retencion conlleva. peto
requiere que el flujo sea bastante uniforme y continuo, lo que se traduce también en un nivel
académicoy de preparacion de los operadores més elevado. El proceso de Aireacién Extendiday
aireacion con tecnologia de lecho mévil es el que mejor se adapta a paises como el nuestro, en
que el mantenimientoes minimo y el sistema £s bastante senefllo. De allf que este es of sistema
que mas sc ha proliferado en Panamd, con muy buenos resultados y sea recomendado para su
aplicacidn en este proyecto.

DETERMINACION DEL CAUDAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Niimero total de habitantes equivalentes: 743
Consumo unjtario: 64 {gppd)
‘Numero de Médulos: 1
Caudal por Médulo: 3,280 (gpd)
Caudal Total: 5,280 (gpd)

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(Lodas Activados — Tecnologia de Lecho Movil.

Para este proyectose selecciond el tratamiente de aireacién con tecnologéade lecho mévil, el cual
es el proceso de tratamiento de aguas residuales més sencillo de operar que todos los sistemas
indicados, no requiere retorno de lodo, lo que facifita muchisimo su operacion y se eliminz la
posibilidad de formaciéa de elementos filamentosos, el volumen del reactor se reduce y no
produce olores desagradables Esto se logra con tiempos de retencién emtre 6 a 12 horas.
dependiendo basicamente del candal y del nivel de contaminaciénde las aguas residuales, lo que
se traduce en eficiencias de remocion del 85 2l 93 %

INGENIERO SANLITARIO

|
TOMAS ALBERTO CHUE MITIL |
|

Licenciz N¢ 82-019-002 :

| T
Ley 15 del 26 de Enero de 19_69
| +urta Técnica de Ingenieria y Arquitectara l

PTAR SIOPAR Memoria Villa Fatima.xls, 09/17/2021
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El pricipio bésico det proceso de lecho mdvil es el crecimientode la biomasa en soportes plastico
que s¢ mueven en el reactor biologico mediartz a agitacion generada por el sistema de aireacion
los soportes son de material pldstico con densidad proxima a 1 g/om3 que les permiten moverse
facilmente en e reactor. E] proceso se caricierisa por la agrupacion de bacmrias en forma de
biopelicula que se adhieren al soporte comznido en el bioreactor, el soporte se caracteriza por
tener una elevada superficie especifica con lo cual se logra temer upa muy alta concentracidn de
bactérias.

En las capas superficiales de la biopelicula tiene lugara las reacciones biologicas, tanto de
eliminacién de la materia organica como de nitrificacidny desnitrificacién. Ei crecimiento de la
biopeicula hace que Tas zonas de las capas imernas en condiciones anasrobias pierdan adherencia
con ¢l soporte y se desprondan mameniendo de esta forma una regulacién automatica de Ia
biomasa en funcién de la carga contaminamte. estos sélidos desprendidos del soportes vienena ser
¢] exceso de lodos que hay que extraer periddicamente al digestor de Todos para su reduccion. La
operacién de 12 plama queda muy simplificataya que la extraccion del exceso de Iodo del reactor
es artomatica y no requiere de una recircualacidnde la biomasa al reactar. El tiempo de retencion
celular o edad del lodo desararece por lo tanto la operacion de Ia planta de tratamiento se
simplifica norablemente.

DESCRIPFCION DEL PROCESO

El agua residual pasa inicialmentepor una rejilladonde se retienen los sélidos ajeno al tratamiento
luege 2l agua 'y el mararial orgénico se descargan a la cimara de sedimentacicn primaria el flujo
sedimentado continda a la cimara de filiracisn anaerobia donde el agua pasa por una cama de
soportes plasticos en condiciones anzerobicas que facilita la generacion de una biomesa
heterdftrofa que propicia la reduccién del DBO, DQO ¥ la desnitificacién. Posteriormente el
agua fluye al reactor aetobio que contienen soportes plasticos que son agitadas por 12 aereacidn
de los sopladores regenerativos que propicia 21 crecimiento de una biomasa autdtrofa generando
Ia nitrificacion y Ia reduccién final del DBO v DQQ.

Postenormente las aguas pasan al sedmnentador donde se separan los solidos que se han
desprendido del soporte pléstico, el agua clera pasa el dosificador de cloro v seguidamente se

descarga al tanque de contacto de cloro para su desinfeccion y descarga final a la quebrada Los

S

| TOMAS ALBERTO CHUE MITIL |

! INGENIERO SANITARIO

| Licencia N¢ 82:018-002 ~
|

. ...‘....-..";‘.'..R;;_.‘—- el b
Ley 15 del 26 de Enero de 19§B

Jupta Técnicadel jerin y A

PTAR SIOPAR Memoria Villa Fitima xls 09/17/2021
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La Plamta de Tratarmento esta disefiada parz cumplir con los Reglamentos Técnicos DGNTL
COPANIT 35-2019 “Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua
superficiales y subterrdneas” Descarsa de efluertes liquides a sistemas de recoleccidn de aguas
residuales™ y DGNTI-COPANIT 47-2019 “Uscs ¥ disposicién final dz lodos™. del Ministeriode
Comercio e Industrias.

Para el control de toda la operacion se deberdn hacer andlisis periddicos de oxigeno disuelto, pH,
solidos sedimentables, residual cloro, demandas biolégicay quimica de miigeno en un laboratorio
especializado. En el plano de este proyecto se detallan todos los compantemes de la planta de
tratamiento y el punto de descarea de la misma.

Medidas de Cantingencia:

Contingencia por falla de equipo: la planta de iratamiento cueniz con un equipo de repussto
altenativo con la capacidad adecuada para mantener en operacién satisfactoria a la planta de
tratamiento. En caso de falla del suministro de electricidad 1a planta de tratamiento se ha
disefiado para que e} flujo continue par gravedad realizado todos Ios precesos a execcion de la
aireacion, sin embargo la cdmara de aireacion cuenta con un tiempo de retencion hidréulico de 7
horas lo que nos permite cirta autonomia.

e |
TOMAS ALBERTO CHUE MITIL
] INGENIERO SANITARIO
Licencia N¢ #2-519.002 |

|
|~ T Rmea
Ley 15 del 26 de Enevo de 1958
Junta Téenics de Ingenizria ¥ Arguitectyrs

PTAR SIOPAR Memoria Villa Fatima xls. 09/17/2021
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ADJUNTO 1
CALCULOS SANITARIOS




CALCULOS HIDRAULICOS
Prmtzde T sentn de Agmas Residmies Urbyaizseite Vills Fitima,
(Lodos Aetivados— Biomrasx Adkerida e an Lecho Mévil - MBER)

Namero de Habrames (Hab) =
Comsumo Undtario {qu). =
Carrds] Promedio (QPromy = Hab*qu =
Factor Maximo Horario (FMH) = 6 36 * (Habitantes)*(-0.152) =
Candzl Pico (QP}=QPrmn*FMH =
Locgimd de sodes {Lred)
Caudal de Infiktracion (Qf) = 0, 1*86400*Lrcd3.785 =
Nimero de Mddsrias (NumMady
Caural Mirdmo ((dax) = QP+Qi
Caudat (Q) = (QProm+QiyNumMod
Caudal Toral (QTy= QP*D.3+Qi =
Codal de Disedio (Qdis) =QT/Numddod =
Apore Unitzrio de DBG {(AUDBO) =

Dateas Adicionales
Nivel de Entrada (a¢) =
Borde Libee (BL)=MULTPLG. SUPERIOR(0.15*QN.12.005) =
Nivel Az Sacio (ns) =
Planta de Tratamiento con Losa Superior (Losa) =

Tanque de Aireacidn (MBBR y Airexcita)
Factor Maximg Darse (FMD) =

DBO Eserado (I80e) =

TSS Esperads (TSSe) =

TKNe =

WHIN =

MLVSS =

Relacion DBOSDOQO (RBQ)Y =

DQO Experads (DQOe) =

Y =

kd =

TS =

VSS =

TKN =

P =

pH =

Temperatena (T} =

Tasa d= Prodmecidn de Lodos (TL} =

Tiempo de Retencitn del Biorzactor MBBR (TRBR1)
Volumen Inicial de! Bioracor MBBR (VolIBR1) = TRBR1*Q24
Alvm del Biomeactor MBBR (HAX)

Relzeion det Bioreactor MBBR (RMBBR) =

| TOMAS ALBERTO CHUE MITIL
i INGENIERO SANITARIO
Licencia N9 82-018.002

Flama
i Ley LE del 26 de Enero de 1959
Jumta Técnica de L ierin ¥ Arqui

65 (bab)
80 {good)
5280 gad)
300
15840 (cpd)
051 (km)
23 {zpd)
1
15.863 (gpd)
5303 (gpd)
12695 (gpd)
12.595 (gpd}

0.204 (ibDBO/ab/dia)

10.00 {m)

043 ()

10.90 (m)
st

150
35 (me/)
35 (gl
5 (mglty
5 {raz/h)
4.00C (mg/k)

0.65
54 {mg/l)

0.65
0.06 (1/din)
250 {rap/i)
20C {mgf)

25 {rag/k-NH¥ M}

8 (mg/h)
70
20¢C)

0.46 (ksSSIgDBO™m

4.0 (w)
384 (g}
1.85 (m)

|
|
|
_ |

Tecnologia de Lecho Movil. Janio 2021 Lxixe BV17/2021

Hidraubi=el
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bl

ded Bioreactor MBBR (BBR1) = MULTIPLO. SUPERIOR((VEIBR /(=64 2" H A RMESR)NL2)0.15 = 1.00 ()

del Bioractor MBBR (LBRI) = MULTIPLO SUPERIOR((VolBR I"RMBER/(264 2"HAN172)0.1) = 2.00 (m)
Valmmen Final del Bioreaczorl (WolFBR1) = HA*LBRI*BBR1*264.2 = 978 ()

Ticuzo de Retenciba Fial del Bireactor] (TRFBRI) = VOIFBR1*24/Q = 4.4 ()

‘Tanque Digestor (Bioreactor Aireado) - Decantxdor

Tiempe de Retencién el Bioreatwr Aircado (TRBRZ) = 4.0 (hr)
Volururn Inicia! ded Bioreattor Airewdo (VolIBR2) = TRBR2*Q/24 = 884 {gal)
Alturs del Bioreactor Arcado (HBY=HA0.1¢ = L75 (m)
Relacidn del Broreactor Areado (RAireado) = 200
el Bioreactor Aircado (BBR2)= MULTIPLO SUPERTOR((VOIIBRY/(264 2* HB*RAireado)VY 1/2):0.1) = 100 (o)
1 Bioreastor Aircads (LBR2) = MULTLPLO SUPERIOR((VolIER2*RAiIada (264 2*HBH (1210.1) = 200 (mj
‘Volumen Fimal del Biorexctor Aireado (VoIFBR2) = HB*LBR2*BERI*2642 = FZS {gal)
Tiempo do Retencion Fiml del Bioncactar Ainzado (TRFBR?2) = VMFBR2*24%) = 42 (i)
Volomen de los Bioreaciores Airesdos (WolA) = VoIFBRI+VolFBR2 = 1,902 (gal)
Ticmpo de 0a de los Bi Aireados (TRA)=TRFBRI+TRFBR2 = 8.6 <hr)
Tiempo de Retencitn Celolar (THC) = MLVSS* Vol A(PL"264.2°1000) = 1331 {diss)
Camcidad {Cap) = Hab* AUDBOMumMod = 13 (IbDBOWdiny

Conceatracion Affucnre {So) = Cap*1003000/(Q*834) = 304 (mgDBOA)
Carga Contaminamie de DBO (CCDBO) = QP*3.785%50/1000 = 15252 (aDBQudR)

Carga por Area Segerficial (CAS) = 7.5 {g/mYdia)
Arca Superficial del Pomador (ASP) =CCDBO/CAS = 2434 (m2)
Asea Superficial Especifica del Portadior (ASEF) = 120D (m2m3)
Vol amea-de) Postador (ValP) = ASP/ASEP = 203 (m3)
Poreontaje Mimime de Volomen del Portadar (PMVP) =
SH{VoIP* 100/ 85)({WelFBRLI2V264.2)<=30;30,{VoIP* 10040 5 M (VOIFAR 12264 2)) = 129 4%6)
Volumen Final del Pormadar (VolFP) = ML TIFLELLIN FERIOR({VOIFBR1/Z)*0.3283.2:3) = D (23}
Capacidad Pico (CapP) = Cap*FMD = 20 (bDBOAa)
Aports Unitoio de SST (AUSST) = AUDBO = 0204 (Ivhakfdis)
Capacidad (CapSST)=Hab* ALSST = 15 (ki)
Concepmacidn Afluente {SoS5T) = CapSSTAQUR 341000000 = 1 angity
Capacidad (CapPSSTy =CapSST*FMD = 20 (ibvdis)
Conceatacién Effucme (§=DB0e0.63*TSSe = 1285 (mpt)
Remocion Esperada (RE}=(S0-8)*100¢S0 = 96 (%)
Capacidad Unitara (CapU) = Cap® IM0A(VOlA748) =  52.3¢ (bDROI050pic3
F/M =So*23(TRAMLVSS) = 21 (Vdia)
Carga Orgénica Volumetriea (COV) = Sa*Q/(VolA=1000) = 0.85 (kzDBOm5*dia)
Peso Especifico del Afre (Po) =  0.0750 (vpic3}
Oxipeno en el Aire {Qa) = 0232
Eficicocia dc tmnsfereacia del Oxigene (E10) = 0.060
Oxigeno Requerido (O2R) = CapP/RBY = 31 (bOZidia)
Oxigeo Requerido (O2R) = CapPARBQ*24) = 128 (bO2/kr)
Oxigeno Requerido (O2R) = CapPHRBQS24%22) = 0.59 (k00/hr)
Candal dc Aite Requerido para Adrear (QAAY=~ OZR*(TRAZH¥(Po*On"ETC*1430) = 7 (pic3/min)
Caudal de Aire Unitario pera Mezelsr (QUAM) = 240 (pic3-hr/1600gal)
Cabl de Aire Reqoerida par Meacker (QAM; = VolA*QUAMA1000%60) = & (pic3/om)
Caudal de A Rexqoerido por los Bioreattores Alreados (QA) = SHQAA<=QAM:QAM-QA L) = 8 (pie3/mis

| TOMAS AIBERTO CHUE MITIL
| INGENIERO SANITARIQ
i Licencia N¢ §2:019-002

' ]
'l
1

FZMA i
Les 15 del 26 de Enero de 1958
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectyra l

Tecaclogia de Lecho Movil Jondo 2021 Lo, 09172921 Hidradics2
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Oxigeno Requerids Final (G2RF) = QAMPo*Oo*ETO 1440) = 11 (hO2/dia)
Capacided del Soplador (Tips Regemerativo)
Caudal de Airc Roquetido por los Biorcectares Aireadores (QA) = 8 (pic3snin)
Presion de Descarga ddd Saplador (PO )= HA®1250.7 = 33 (psi)
Potencia del Sopledor (FSOF) = QAT ABZ*PDS *3.615960*0.63) = 9 (bhpj
Revoluciones (Rev) = 3.500 (rpe)
Veltaje (¥olnjc) = 208 (vok)
Fase (Fase} = 3
Cidlos (Ciclos) = 60 {bz}
Nitsrere de Septadors (NSOP) = .
Prodoccion de Lodos(PL) = TL*(So-TSSe)*QARE4 27 1000) = 216 (kgSSAtia)
Produccién de Lodos Final (PLF) = PL-TSSe*Q/(264.271000) = 1.46 (kgSShdia)
Lodo Seeo {Lw) = Y{QI64AZ{So-Sy((I-kd*TRC)*1000"0.8) = 2.64 (kadia)
c 360 de Yodos sedts dos (cws) = 10,000 (mp/lt)
Candal de odos de desecho (Qw) = Lw1000/cws = 026 (m3/dia)
Condsl de Recirenbicide (QR) = QML VSSA(08*cwrs)-MLVSS) = 5503 (gpd)
Retacidn de Reciroulacion (RR) = GR*100/Q = 100 (%)
Sedimentador
Ancho ded Decantador (BS) = BBR2 = 1.00 (m)
Larpp del Decantzdor (LS) = LBR2 = 200 (m)
Ay Verriesd del Decamxder (HSV =HB™L4 = DR {m}y
Valumen del Decantador (VoiS) = BSSLS*HS VY264 2 = 370 {gal)
Tiempo de Retencion dal Derantadar (TRS) = VolS*24:Q = 1.7 (hry
Area de Decantacidn (AS) =BS*LS = 200 {m2}
Ares de Decanmacidn (ASpe) = BS=LS*(3 282 = 22 (pie?)
Tas Mindma de Decantscitn (TMS) = QMax(MNumbMod® ASpe) = T37 {gpi/pc?)
Tasx Promertio de Secmeentanss (TPS)=QlAspe = 246 {gpd/pic2)
Tanque de Contacto
Altura del Tangee ds Contacts (HTC) = MULTIPLO SUPERIORKHB*0.80.1) = 140 {m}
Ancho de! Tanque de Comasto (BTC) = BBRZ = 1.00 {m)
Largo del Tangne de Cantacto (LTC) = LBRS = 186 (m)
Yolumen del Tanque de Cantacto (VoITC) = HTC"LTC*BTIC®2542 = 552 {gal)
Tiempo de Retencién del Tamque de Contacto (TRTC) = Vol TC2 . 2.7 ()
Sedimentader Primario
Ticmps dz Resencién del Reactor Anserobio (TRBR3) = 7.0 (hr)
Volnrmer [nicial dol Reactor Ansembio (VolIBR3) = TRERI*Q24 = 1.597 (gad)
Alnurz del Reactar Anaerohio (HC)=HAH 10 = 185 (m)
Ancha del Reactor Anaerobio (BBR3) = BBRI = 2.00 {m)
Largo del Reactar Anacrobio (LBRS)=MULTIPLC SUFER OR[VeTER3/264.2YHC*_BBRID.I) = 162 (m)
Volumnen Final del Biorzactor3 (VaIFBRS) = HC*LBR3*BAR™2642 = 1564 (zal)
Tiempo de Retencidn Final del Reactor Anacrobso (TRFBR3) = VolFBR3*24/Q = 7.1 (hr)
Potencia del Agimdor (PA) = 1.5 (bp)
| TOMAS ALBERTO CHUE MITIL l
| INGENIERO SANITARIO {
§ Licencia N9 £2-010.002 |
' ‘.
FIRMA |
Ley 15 del 26 de Enero de 1958 I|
Junta Técnica de Ingenieria y Arqui |
Tesmologia ds Lecho Movil, hunio 20211 sdex, 89/17/2021 Hidrislica-3
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MEMORIA TECNICA ELEGTRICA
PLANTA DE TRATAMIEMTU DE AGUAS RESIDUALES
PROYECTQ VILLA FATIMA
DESCRIPCION GENERAL
El disefio eléctrico se refiere a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Proyecte Villa

Fatima nbicada calle Los Colibri, comregimiento de EI Espino, distrito de San Carlos, provincia de
Panamé Oeste, disefiada para una capacidad de 5,280 GPD.

Voumen de Aguas Servida Estimado
B volumen de agua servidas eslimado se determing en funcion de una poblacion equivalente
de 66 personas y un gasto de B0 GPD por persona para un volumen totat de 5,280 GPD.

Valumen= 5280 GPD
Caudal promedico para Agoas Servidas
Cauda Promedio = 3867 GPM
Denvanda Maxima para Aguas Servidas
Factor de Demanda Max.= 3 (Pera un poblacién entre 0-500 habit.)
Demanda Maxima = 11.60 GPM

CAUDAL DE MAXIMA PARA EL EQUIPO DE BOMEBEQ.
Qmeax = Demanda max.
Qmax.= 11.00 GPM

Carcterisiica de los Sopladores de Aire No.1

Sapledor de diafragma lineal de 200 mi conta 200 mbar. Motor moncfésico de 190 W,
230 voltws, 80 hz.

Carcteristica de los Sopladores de Aire No.2
Soplador de diafragma lineal de 240 Itymi conta 200 mbar. Motor monafasico de 250 W,
230 yoltios, 60 hz.

CALCULOS ELECTRICOS
La Planta de Tratamiento contara con las siguientes cargas:

a-Un Sopladores de Diafragma de 190 W, moncfasics, 230 voltios, 0.92 amperics, amangue

directo.
b-Un Sopladores de Diafragma de 250 W, manofasico, 230 voltios, 1.29 amperics, arranque
diracto.
ARMANDO MILLAN AYALA
c- Lummarias y tbmacorriemnte. INGENIERO ELECTROMECANICO
LICERCIA Ne 39-024-001
y dy o . at

szmmzenzmmntrm
HNTR TICNICA OF INGENIIRIA T ARDUNTECTLRA
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El servicio eléctico del edificio serd menofasico corriente alterna 1204240 Voltios, 50 HZ, 3 hios,

CARGAS ELECTRICAS
SOPLADORES No.1
Motar de = 180 Watts Vol = 230 In{amp) = 0.92
F8.= 1 Cos& = 0.9 Efic. = 087
Potencia = VX In x cos&
Potencia = 190.00 Watts
VA= 211.60 VA
KVA= 0.212 KVA
InterTuptor de Proteccion del Motor
lint. = 20xIn {NEC 430.52)
lint. = 1.84 Amp.
Se selecciona interruptor de 15 amperios, 240 vottios, 2 polos.
Capacidad de alimentador del motor
Ic= 1.25xn (NEC 430.22)
le= 1.18 Amp
Es ufiizard un conductores # 12 AWG, para mantene baja ta caidad de voitaje.
SOPLADORES No.2
Motar de = 250 Vatlts Volt = 230 In{amp) = 1.21
F.S.= 1 RPM Cos& = 09 Efic. = 0.87
Potenciz = V x In x cos&
Potenca = 2580.47 Watls
VA= 278.30 VA
KVA = 0.278 KVA
Interruptor de Proteccién del Motor
lint. = 20xIn (NEC 430.52)
lint. = 242 Amp.
Se selecciona interruptor de 15 amperios, 240 voltios, 2 polos,
Capacidad de alimentador del motor
lc= 125xIn (NEC 430.22)
le= 15125  Amp.
Es utilizarz un conductores # 12 AWG por fase, para mantene baja la caidad de voltaje.
CARGAS MONOFASICAS
Panel A
Carga Fase A (VA) Fase B (VA) ARMANDC MILLAN AYALA
Soplador No.1 105.80 105.80 INGENIERO ELECTROMECANICO
Soplader No.2 1352 1352 HCEN@A wr 80-024-001
B Lt
Detector Humo 100 e e S
Tomacarrinte 200 oy e
Total 541.00 341.00 ' ey e e ‘

JUNTA TECHICH DF tnaeniDnA T ARGUITECTUR,

Pagina2de 3

22



1

Capacidad del interruptor Principal

lint. Princ= Bkmax_ + Sum. In {NEC 430-24)

| int. Princ.= 38 A

Se nstatara interruptor de 60 ampenos, 2P, 240 voltios, 22 KA.

Acometida Aérea de Baja Tension
Conductores a utiiizar 2 - 1/C#6 AWG, Cu + UG #6 AWG desnudo, Cu, tubo de 114", PVC.

impedancia de Conductores:

Para el célculo de la impedancia de los conductoras nos basamos en los valores de resis-
fencia y reactancia { Q / 1000 pies ) de la Tabla No.9 det NEC.

Para conductor calibre 6 AWG, cobre tenemos:

Resistencia= 0.330 Q Longitud = 100 ples
Reactencie= 0.141 Q

Considerando una longitud maxima de 300 pies tenemos:

Recable = 0.033 Q

Xeabie = 0.0141 o

Zcahie = 0.03589 o]

Célculo de Caida de Voltaje

L2 caida de volizje entre el interruptor principal v el transformador sera:
AV = I xZc

Asumiendo que el inferruptor principal este cargado a la demanda méxima tenemos:

AV = 0.14 Voltios ARMANDO MILLAN AYALA
INGENIERO ELECTROMECANICD
El cual equivale a un porcentaje de: LICERCIA 8% 50-024-001
{ )" . 7 : :f
[ = 0. = - =
IEY
El cual establece un nivel de caida de volizie adecuado. S DB 24 X D, ox 1958

mmumm‘urm

Célculo de Pérdiias en Conductores
Las pérdidas en los conductores entre el interrupior principal y el transformador se estima

COmMO Sigue:

Pérdidas = Ic2x Re

P = 048 W

Tomando en cuenta la carga iotal instalada 882.00 , el porcentaje de pérdidas serd
% pérdida= 0.05% &l cual es un % de perdidas aceptado por la normas.

P4gina 3 de 3
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ADJUNTO 4
ESTUDIO DE SUELO
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ANEXO No 3
Certificacion del Servicio de Agua Potable

i! | nsTTUTO DE Y
) ACUEDUCTOS Y ALCANTANILLADOS
REPUBLICA DE PANAMA MNACIONALES - A

- COBEIBD malOma, —

Nota N° 136 Cert.-DNING
Panama, 27 de octubre 2021

Arquitects Carlos Gonzdlez
E S§ D

Respetado Amquitecto Gonzatez:

En atencion a su nota, mediante la cual nos soficita que certifiquemes {a capacidad del
sistema de acueducto y alcantariffadc samitario, para servir al proyecto: “TRAMITACION
DE USO DE SUELO PARA LAS FINCAS N°381043 y N°30327822>, para requerimentos
ante el MIVIOT, propiedad de ACACIAS DE LAS LAJAS, localizadas las fincas en el
Barrio Nuevo, via en direccion hacia el Valle de Anton, calle Los Colibri, Corregimiente de
El Espino, Distrito de San Carlos y Provincia de Panama Oeste. El proyecto cornsiste en
el desarrolio de una urbanizacion en 14 lotes para uso residencial. Le informamos lo
siguiente:

SISTEMA DE AGUA POTABLE:

No existe sistema de acueductos del IDAAN, en el drea donde se desarroliara el
proyecto. Por lo tanto la promotora debera disenar, construir y operar sus propios
sistemnas de pozos, con su respectivo tangque de almacenamiento, cumpliendo
estos con las normas y reglamentos vigentes

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:

El IDAAN no cuenta con sistema de alcantariilado en el area det proyecto, por lo
que el promotor debera disefiar, construir y operar su propio sistema de
tratamiento de aguas servidas, que cumpla con las normnas y Reglamentes
Técnicos de la DGNTI — COPANIT.

Atentamente,

4/

74
trg. Jufic iassa Vaccaro
Director an:dnaf de Ingenieriz
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Panamad, 10 de enero de 2022

Por este medio, Yo, Rigonelson Bernal Ali, mayor de edad, con cédula de identidad
personal No 8-705-175, propietario de la Finca 136415, c6digo de ubicacién 8802, rollo
15307, documento 12, localizada en el corregimiento de El Espino, distrito de San Carlos,
provincia de Panama Oeste, carretera hacia El Valle de Anton, Calle Los Colibri autorizo a
la sociedad Acacias De Las Lajas, S.A., representada por el sefior Juan Antonio Claveria,
con cédula de identidad personal No. E-8-127338, representante legal de promotora del
proyecto denominado PH Villa Fatima a desarrollarse sobre las Fincas No: 30327822 y
381043, codigo de ubicacion 8802, para que dentro de la finca 136415, codigo de ubicacién

8802, establezca e instale la trayectoria de las tuberias de la planta de tratamiento hasta el

punto de descarga (quebrada Los Pintos).

Atentamente,

%m@&pwa/

Rigonelson Bernal Ali,

El Suscrito, Licdo. Brandon L. Cruz Padilla, Notano Publico Segundo

8-705-175 |
del Circuito de Coldn, con Cédula de Identidad No. 3-108-343
CERTIFICO:

asise ’174, e la (s) firma () anterior (es) ha (n) sido reconocida (s) como suya (s) pof

\firmantes, por consiguiente, dicha (s) firma (s}\esésor%auténtica(s).
2 0 ABR 2022

Testigo -2 -L\_C Tg

Licdo. Brandon L. Cruz Padilla
Notario Publico Segundo de Coldn
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